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ΠΠΡΡΟΟΛΛΟΟΓΓΟΟ  --  ΔΔΤΤΥΥΑΑΡΡΗΗΣΣΗΗΔΔ  

 

Ζ παξνχζα δηδαθηνξηθή δηαηξηβή εθπνλήζεθε ππφ ηελ επνπηεία ηνπ Σνκέα Οηθνινγίαο θαη 

Σαμηλνκηθήο, ηνπ Σκήκαηνο Βηνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ θαηά ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα 2007-2012. Σν πξαθηηθφ θνκκάηη ηεο δηαηξηβήο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

Δξγαζηήξην Φπηνβέλζνπο ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Χθεαλνγξαθίαο ηνπ Διιεληθνχ Κέληξνπ 

Θαιαζζίσλ Δξεπλψλ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.), ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ Γξ. Παλαγηψηε Παλαγησηίδε, 

Γηεπζπληή Δξεπλψλ ηνπ ΔΛΚΔΘΔ, ζηνλ νπνίν ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηε βαζηά κνπ 

επγλσκνζχλε. 

Θεξκφηαηεο επραξηζηίεο νθείισ ζηελ επηβιέπνπζα ηεο δηαηξηβήο, θα. Αζελά 

Οηθνλφκνπ-Ακίιιε, Καζεγήηξηα ηνπ Σνκέα Οηθνινγίαο θαη Σαμηλνκηθήο ηνπ Σκήκαηνο 

Βηνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, γηα ηηο ππνδείμεηο θαη ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζή 

ηεο. Δπηπιένλ, επραξηζηψ βαζχηαηα ηνλ θ. Υξήζην Καηζαξφ, Καζεγεηή ηνπ Σνκέα 

Βνηαληθήο ηνπ Σκήκαηνο Βηνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, γηα ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο 

ηνπ θαη ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε. Δπίζεο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο κνπ 

επραξηζηίεο ζηελ θα. Βαξβάξα Μνληεζάληνπ, Δπίθνπξε Καζεγήηξηα ηνπ Σνκέα Οηθνινγίαο 

θαη Σαμηλνκηθήο ηνπ Σκήκαηνο Βηνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, γηα ηε γεληθφηεξε 

ζηήξημε θαη ηηο επνηθνδνκεηηθέο ζπδεηήζεηο πνπ είρα καδί ηεο. 

Οθείισ λα επραξηζηήζσ ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην ηνπ ΔΛΚΔΘΔ γηα ηελ νιηθή 

ζηήξημε θαη ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε, γηα ηελ νπζηαζηηθή ηνπ ζπκβνιή ζηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ δεηγκαηνιεςηψλ θαζψο θαη γηα ηε ζπκκεηνρή κνπ ζε εζληθά θαη δηεζλή 

ζπλέδξηα θαη ηηο επηζθέςεηο κνπ ζε εξεπλεηηθά εξγαζηήξηα ηνπ εμσηεξηθνχ. 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο πην ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο ζηνλ Dr. Marc Verlaque γηα ηε 

θηινμελία ηνπ ζην εξγαζηήξην UMR 6540, CNRS, Université de la Méditerranée, Parc 

scientifique et Technologique de Luminy ηεο Μαζζαιίαο, θαζψο θαη γηα ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηά ηνπ ζηελ ηαμηλνκηθή ησλ καθξνθπθψλ. Δπίζεο, έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνλ Γξ. 

Αζαλάζην Αζαλαζηάδε γηα ηε ζπκκεηνρή κνπ ζην ζεξηλφ ζρνιείν ‗Algologia‘ ζηε ηζσλία 

Υαιθηδηθήο θαη γηα ηελ νπζηαζηηθή επηζηεκνληθή ηνπ ζηήξημε. Δγθάξδηα επραξηζηψ ηνλ Prof. 

Frithjof C. Kuepper γηα ηε ζεξκή ηνπ θηινμελία ζην Scottish Association for Marine Science 

(SAMS) ηεο θσηίαο, θαζψο θαη γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ. Δπραξηζηψ επίζεο ηελ Γξ. 

Νηθνιέηηα Μπέιινπ γηα ηελ επίζθεςή κνπ ζην Παλεπηζηήκην FAU, Friedrich-Alexander 

Universität Erlangen ηεο Νπξεκβέξγεο.  

Γελ ζα έπξεπε λα παξαιείςσ ηηο επραξηζηίεο κνπ πξνο ηνπο Γξ. Αξγπξψ Εελέηνπ, Γξ. 

Μαξία Αληνλέιια Pancucci-Παπαδνπνχινπ, Καζεγεηή Βαζίιεην Ρνχζζε, Γξ. σηήξε 

Οξθαλίδε, Γξ. Ννκηθή χκπνπξα, Γξ. Υξηζηίλα Εέξε, Prof. Hiroshi Kawai, Dr. Dieter G. 

Müller θαζψο θαη ζηε Mishelle Perret-Boudouresque γηα ηηο θαίξηεο επηζηεκνληθέο ηνπο 

ππνδείμεηο θαη ηε ζπκβνιή ηνπο ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 

Δγθάξδηα επραξηζηψ ηνπο Γξ. Μαξία αισκίδε, Βαζίιε Γεξαθάξε, Γξ. Ησάλλα 

Βαξθηηδή, Γξ. ηέιην Καηζαλεβάθε, Γηάλλε Ίζζαξε, Γξ. ηέθαλν Καινγήξνπ, Δκκαλνπέιια 
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Βνπηζηλά, Γηψξγν Μπαξδακάζθν, Νίθν Καηζηάξα, Αλαζηαζία Λάκπνπ, Μαξία Παληαδή, 

Γεκήηξε Πνπξζαλίδε, Καηεξίλα Μπαιαλίθα, Άλε Κνλίδα, Ακέξζζα Σζηξηγψηε θαη Βίβηαλ 

Λνπηδίδνπ γηα ηελ θαζνξηζηηθή ζπκβνιή ηνπο ζηηο δεηγκαηνιεςίεο θαη γηα ηε γεληθφηεξε 

εζηθή ζπκπαξάζηαζή ηνπο. Θεξκφηαηεο επραξηζηίεο επίζεο ζηνλ Γξ. Αλδξέα ηνχια θαη ζε 

φιν ην πξνζσπηθφ ηνπ Τδξνβηνινγηθνχ ηαζκνχ Ρφδνπ γηα ηε βνήζεηά ηνπο ζηηο 

δεηγκαηνιεςίεο ζηε Ρφδν θαη γηα ηε ζεξκή ππνδνρή πνπ κνπ επεθχιαμαλ.  

Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ πινίαξρν θαη ην πιήξσκα ηνπ 

σθεαλνγξαθηθνχ ζθάθνπο ‗Arctic Sunrise‘ ηεο Greenpeace θαη ηε ζπληνλίζηξηα ηεο 

απνζηνιήο, θα. νθία Σζεληθιή, γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπο ζηε δηεμαγσγή ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ ζηελ Άλδξν. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζην Ίδξπκα Κξαηηθψλ Τπνηξνθηψλ (Η.Κ.Τ.) θαη ηδηαίηεξα ζηε 

Γηεχζπλζε Τπνηξνθηψλ - Σκήκα Μεηαπηπρηαθψλ Τπνηξνθηψλ Δζσηεξηθνχ, γηα ηελ 

ππνηξνθία εθπφλεζεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο πνπ κνπ ρνξεγήζεθε. Δπηπξνζζέησο, ηηο 

ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο ζην  ίδξπκα TOTAL FOUNDATION γηα ηελ ζηήξημή ηνπ ζηα 

πιαίζηα ηνπ δηεζλνχο εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ‗Brown algal biodiversity and ecology in 

the Eastern Mediterranean Sea‘. 

Δπραξηζηίεο επίζεο νθείισ ζην Διιεληθφ Γίθηπν γηα ηελ Παξάθηηα Έξεπλα (ΔΓΗΠΔ) 

θαη ζην ENCORA (European Network on Coastal Research) γηα ηελ επηρνξήγεζε 

παξαθνινχζεζεο ζεκηλαξίνπ ζην Brorfelde ηεο Γαλίαο κε ηίηιν ‗YPEP Seminar on Marine 

Invasive Species‘ ηνλ επηέκβξην ηνπ 2008. 

Σέινο ζα ήηαλ παξάιεηςε λα κελ επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ, ηελ Διέλε θαη 

φινπο ηνπο θίινπο κνπ γηα ηε γεληθφηεξε ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ ππνκνλή ηνπο ζε φιε ηε 

δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 

 

 

Αζήλα, Φεβξνπάξηνο 2012 
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1.1. ΠΑΛΑΗΟΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ ΣΖ ΜΔΟΓΔΗΟΤ 

Ζ Μεζφγεηνο Θάιαζζα είλαη κηα ηδηάδνπζα ζαιάζζηα ιεθάλε, ε νπνία δηακνξθψζεθε κέζσ 

ηεο δηαδνρήο κηαο ζεηξάο ζχλζεησλ γεσινγηθψλ θαηλνκέλσλ (Lejeusne et al. 2009). 

Οπζηαζηηθά, ε Μεζφγεηνο απνηειεί ππφιεηκκα ηνπ αξρέγνλνπ Χθεαλνχ ηεο Σεζχνο (Δηθφλα 

1.1), ελφο επξέσο ηξνπηθνχ σθεαλνχ, πνπ δεκηνπξγήζεθε ιφγσ ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ 

ηεθηνληθψλ πιαθψλ ηεο Αθξηθήο (Γθνληβάλα) θαη ηεο Δπξψπεο (Λαπξαζία) θαηά ηελ 

Ηνπξαζηθή πεξίνδν (πξηλ απφ 180 εθαη. έηε) (Neev et al. 1985). Χζηφζν, θαηά ην Κξεηηδηθφ 

(πξηλ απφ 65 εθαη. έηε) νη δχν απηέο πιάθεο άξρηζαλ λα ζπγθιίλνπλ ε κία πξνο ηελ άιιε, κε 

ζπλέπεηα ηε ζηαδηαθή θαη ζρεδφλ νινθιεξσηηθή θαηαζηξνθή ηνπ σθεαλνχ ηεο Σεζχνο 

(Παπαληθνιάνπ 1986).  

Ο Χθεαλφο ηεο Σεζχνο επηθνηλσλνχζε ηφζν κε ηνλ αξρέγνλν Ηλδηθφ φζν θαη κε ηνλ 

αξρέγνλν Αηιαληηθφ Χθεαλφ (Rilov & Galil 2009). Χζηφζν, ε επηθνηλσλία κε ηνλ Ηλδηθφ 

Χθεαλφ αλαθφπεθε πξηλ απφ 13.65 εθαη. έηε, ελψ θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ Μεζζελίνπ (5.6 – 

5.3 εθαη. έηε) δηαθφπεθε ε επηθνηλσλία κε ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ γηα πεξίπνπ 300.000 έηε 

(Stanley 1986). Ζ απνκφλσζε ηεο Μεζνγείνπ απφ ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ είρε σο 

απνηέιεζκα ηε ζηαδηαθή απνμήξαλζε θαη ηε κεηαηξνπή ηεο ζε κηα ζεηξά απφ αβαζείο 

πθάικπξεο έσο ππεξάικπξεο ιίκλεο, θαηλφκελν γλσζηφ σο ‗Μεζζήληνο Κξίζε‟ (Por 2010). 

Ζ πεξίνδνο απηή νδήγεζε ζε πεξηνξηζκφ ηεο ζαιάζζηαο δσήο, αλ θαη ζεσξείηαη φηη πνιιά 

είδε θαηάθεξαλ λα επηβηψζνπλ κέρξη ην ηέινο ηνπ Μεζζελίνπ, φηαλ ε επηθνηλσλία ηεο 

Μεζνγείνπ κε ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ αλαθηήζεθε θαη ε Μεζφγεηνο άξρηζε ζηαδηαθά λα 

επνηθίδεηαη απφ ζαιάζζηα είδε αηιαληηθήο πξνέιεπζεο (Gali & Zenetos 2002, Por 2010). 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Πιεηζηνθαίλνπ (πξηλ απφ 2 εθαη. έηε – 12.000 έηε), ε 

Μεζφγεηνο Θάιαζζα δέρηεθε ηελ επίδξαζε αιιεπάιιεισλ θχθισλ παγεηψλεησλ πεξηφδσλ, 

κε απνηέιεζκα ηελ εμαθάληζε πνιιψλ ηξνπηθψλ εηδψλ. Απελαληίαο, πνιπάξηζκα ςπρξφθηια 

είδε ηνπ Αηιαληηθνχ επνίθηζαλ ηε Μεζφγεην (Galil 2008). Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ραξαθηεξίδεη 

ηελ ηειεπηαία κεζνπαγεηψδε πεξίνδν (πξηλ απφ 9.000 - 6.000 έηε), φηαλ ηεξάζηηεο κάδεο 

πδάησλ ρακειήο αιαηφηεηαο εηζέβαιαλ καδηθά απφ ηε Μαχξε Θάιαζζα ζην Αηγαίν 

Πέιαγνο, δεκηνπξγψληαο έηζη ηζρπξή ζηξσκάησζε ηεο πδάηηλεο ζηήιεο θαη θαηλφκελα 

αλνμίαο ζην βπζφ, κε επαθφινπζε ζπλέπεηα ην ζρεκαηηζκφ ζαπξνπειηθψλ ηδεκάησλ 

πινχζησλ ζε νξγαληθφ πιηθφ (Geraga et al. 2000, Zervakis et al. 2004). Σν θαηλφκελν απηφ, 

γλσζηφ σο ‗απξνπειηθή Κξίζε‟, ππήξμε πηζαλφηαηα κνηξαίν γηα ηελ επηβίσζε πνιιψλ 

ζαιάζζησλ νξγαληζκψλ (Giaccone & Di Martino 2000). 

Ζ καθξά θαη ζχλζεηε παιαηνσθεαλνγξαθία θαη θιηκαηηθή ηζηνξία ηεο Μεζνγείνπ 

αηηηνινγεί ηελ αλαπάληερα πςειή ζαιάζζηα βηνπνηθηιφηεηα γηα κηα ηφζν κηθξή ζε έθηαζε 

ζαιάζζηα ιεθάλε (Bianchi & Morri 2000, Galil 2008). Χζηφζν, ε Αλαηνιηθή Λεθάλε, θαη 

ηδηαίηεξα ε Θάιαζζα ηεο Λεβαληίλεο, θηινμελεί αηζζεηψο ιηγφηεξα ζαιάζζηα είδε ζε ζρέζε 

κε ηε Γπηηθή Λεθάλε. Απηή ε ζρεηηθά ρακειή βηνπνηθηιφηεηα ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ 

έρεη απνδνζεί ζηνλ βξαδχ επνηθηζκφ εηδψλ κεηά απφ ηελ Κξίζε ηνπ Μεζζελίνπ, ζηηο 
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παγεηψλεηεο πεξηφδνπο ηνπ Πιεηζηνθαίλνπ, ζηηο απξνπειηθέο Κξίζεηο ηνπ Οινθαίλνπ θαη 

ζηνλ αθξαίν νιηγνηξνθηθφ ραξαθηήξα ηεο πεξηνρήο (Yacobi et al. 1995). 

 
Δηθόλα 1.1 Οη ήπεηξνη ηεο Λαπξαζίαο θαη ηεο Γθνληβάλαο θαηά ηελ Ηνπξαζηθή πεξίνδν (πξηλ απφ 180 εθαη. 

έηε). Αλάκεζά ηνπο δηαθξίλεηαη ν Χθεαλφο ηεο Σεζχνο (Απφ Instructional Web Server, University of Western 

Ontario, www.instruct.uwo.ca). 

 

1.2. ΣΑ ΜΑΚΡΟΦΤΚΖ ΣΖ ΜΔΟΓΔΗΟΤ 

1.2.1. Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά & Υισξηδηθά ηνηρεία 

Σα ζαιάζζηα καθξνθχθε (είδε ησλ Υισξνθπθψλ
1
, ησλ Φαηνθπθψλ

2
 θαη ησλ Ρνδνθπθψλ

3
 

πνπ είλαη νξαηά ζπλήζσο δηά γπκλνχ νθζαικνχ) απνηεινχλ θπξίαξρν ζηνηρείν ησλ 

ππνπαιηξξντθψλ παξάθηησλ ζπζηεκάησλ παγθνζκίσο (Schiel & Hickford 2001). Θεσξνχληαη 

σο νξγαληζκνί θιεηδφιηζνη (keystone species) αθνχ ζπληεινχλ ζηνλ ζρεκαηηζκφ θαηάιιεισλ 

ελδηαηηεκάησλ γηα πνιπάξηζκα άιια ζαιάζζηα είδε (Crooks 2002).  

ηε Μεζφγεην Θάιαζζα παξαηεξείηαη πςειή βηνπνηθηιφηεηα καθξνθπθψλ 

(Boudouresque & Verlaque 2005). Όλησο, έσο ζήκεξα έρνπλ θαηαγξαθεί > 1.300 

ηαμηλνκηθέο κνλάδεο (taxa) καθξνθπθψλ, αξηζκφο πνπ αληηζηνηρεί ζε πνζνζηφ 16.2% ηνπ 

ζπλφινπ ησλ καθξνθπθψλ παγθνζκίσο (Giaccone & Di Martino 2000). Σα καθξνθχθε απηά 

παξνπζηάδνπλ κηα πνηθηιία πξνέιεπζεο θαη γλσξηζκάησλ: 

Α) Σξνπηθά καθξνθύθε. Αληηζηνηρνχλ ζε ππνιείκκαηα ηνπ ηξνπηθνχ Χθεαλνχ ηεο 

Σεζχνο, πεξηιακβάλνληαο σο επί ην πιείζηνλ παληξνπηθά είδε, φπσο ην θαηνθχθνο 

Sargassum vulgare (Pérès 1967).  

Β) Ηλδν-Δηξεληθά καθξνθύθε. Ζ δηαθνπή ηεο επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα θαη ηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ πξηλ απφ 13.65 εθαη. έηε  είρε σο επαθφινπζε ζπλέπεηα ηελ 

αλάπηπμε δηαθξηηψλ ρισξηδηθψλ ζηνηρείσλ ζε θάζε ζάιαζζα. Όηαλ ζηε ζπλέρεηα ε 

Μεζφγεηνο έραζε ηνλ ηξνπηθφ ηεο ραξαθηήξα, ειάρηζηνη αληηπξφζσπνη ησλ ηλδν-εηξεληθψλ 

ζηνηρείσλ θαηάθεξαλ λα επηβηψζνπλ. 

                                                             
1
 Ulvophyceae, green seaweeds  

2
 Phaeophyceae, brown algae 

3
 Rhodophyta, red algae (θαηά Graham et al. 2011) 
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Γ) Αηιαληηθά καθξνθύθε. Μεηά ην πέξαο ηεο θξίζεο ηνπ Μεζζελίνπ, ε Μεζφγεηνο 

επνηθίζηεθε απφ πνιπάξηζκα είδε ηνπ Αηιαληηθνχ Χθεαλνχ (Por 2010). Δπηπιένλ, θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ παγεηψλεησλ πεξηφδσλ έλαο αξηζκφο ςπρξφθηισλ εηδψλ πξνεξρνκέλσλ απφ ηνλ 

Βφξεην Αηιαληηθφ εηζήρζε ζηε Μεζφγεην, φπσο ην θαηνθχθνο Cutleria multifida (Lüning 

1990).  

Γ) Κνζκνπνιηηηθά καθξνθύθε. Δίλαη επξχζεξκα θαη επξχαια είδε πνπ απαληνχλ ζε 

πνιπάξηζκεο πεξηνρέο παγθνζκίσο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Μεζνγείνπ, φπσο ην 

ρισξνθχθνο Ulva lactuca (Feldmann 1958). 

Δ) Δλδεκηθά καθξνθύθε. Έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο ησλ κεζνγεηαθψλ καθξνθπθψλ 

αληηζηνηρνχλ ζε ελδεκηθά είδε (Giaccone & Geraci 1989), ηα νπνία δηαθξίλνληαη θαηά 

Feldmann (1937) ζε: 

 παιαηνελδεκηθά, ηα νπνία είηε έρνπλ ηλδν-εηξεληθή πξνέιεπζε είηε είλαη ππνιείκκαηα 

ηνπ Χθεαλνχ ηεο Σεζχνο, φπσο είδε ηνπ γέλνπο Rodriguezella, 

 λενελδεκηθά, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ αηιαληηθά είδε πνπ εηζήιζαλ ζηε Μεζφγεην 

κεηά ηελ θξίζε ηνπ Μεζζελίνπ θαη εμειίρζεθαλ ζε ελδεκηθά, φπσο ε πιεηνςεθία ησλ 

εηδψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira.  

Σ) Αιιόρζνλα καθξνθύθε. Δίλαη είδε ηα νπνία εηζήιζαλ ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα 

εμ αηηίαο ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Αλαιχνληαη ιεπηνκεξέζηεξα ζε επφκελν 

Τπνθεθάιαην (βι.Τπνθεθάιαην 1.3). 

 

1.2.2. Σα Μαθξνθύθε ηεο Μεζνγεηαθήο Παιηξξντθήο Εώλεο  

χκθσλα κε ην ζχζηεκα νλνκαηνινγίαο ηεο ζρνιήο ηεο Μαζζαιίαο (Pérès & Molinier 1957, 

Pérès 1967) ην παιηξξντθφ (littoral / tidal) ζχζηεκα δηαθξίλεηαη ζηηο εμήο επηκέξνπο δψλεο: 

Α) ππεξπαιηξξντθή δψλε (supralittoral zone), ε νπνία εθηείλεηαη ππεξάλσ ηεο 

πςειφηεξεο ζηάζκεο ηεο παιίξξνηαο κέρξη ην αλψηεξν θπζηθφ φξην ηνπ θπκαηηζκνχ. ηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα, ε ππεξπαιηξξντθή δψλε είλαη εμαηξεηηθά θησρή ζε καθξνθχθε εμ αηηίαο 

ηεο έληνλεο έθζεζεο ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα.  

Β) κεζνπαιηξξντθή ή εππαιηξξντθή δψλε (mediolittoral zone), ε πεξηνρή δειαδή 

κεηαμχ ηεο αλψηεξεο θαη ηεο θαηψηεξεο ζηάζκεο ηεο παιίξξνηαο. Ζ κεζνπαιηξξντθή δψλε 

ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηνδηθή αλάδπζε θαη θαηάδπζε ησλ πδάησλ θαη άξα απφ δηαξθψο 

κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο. ηηο κεζνγεηαθέο αθηέο ε κεζνπαιηξξντθή δψλε έρεη ζπλήζσο 

εχξνο κνλάρα κεξηθψλ εθαηνζηψλ εμ αηηίαο ηνπ ρακεινχ εχξνπο ηεο ζειεληαθήο παιίξξνηαο, 

ελ ηνχηνηο απαληνχλ ζε απηήλ κηα πνηθηιία καθξνθπθψλ, ηδηαίηεξα δε ζε αθηέο κε νκαιή 

θιίζε θαη ζε πεξηνρέο κε έληνλε κεηεσξνινγηθή παιίξξνηα. Σα θχθε απηά είλαη ηθαλά λα 

αλέρνληαη αθξαίεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο, αιαηφηεηαο θαη απνμήξαλζεο. 

Γλσζηά παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ην ξνδνθχθνο Porphyra leucosticta θαη ηα ρισξνθχθε 

ηνπ γέλνπο Ulva, ηα νπνία αλαπηχζζνληαη ππέξκεηξα ζε επηξνθηθέο αθηέο. Δπηπιένλ, ζρεηηθά 

θνηλφο είλαη ν ζρεκαηηζκφο ηαπήησλ απφ ελαζβεζησκέλα ξνδνθχθε ηνπ γέλνπο 

Lithophyllum, θπξίσο ζηε Γπηηθή Μεζφγεην, φπνπ είλαη γλσζηνί κε ηνλ γαιιηθφ φξν 
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‗trottoirs‘. ηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε νη ζρεκαηηζκνί απηνί είλαη ζπαληφηεξνη θαη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ξνδνθχθε ησλ γελψλ Tenarea θαη Goniolithon. 

Γ) ππνπαιηξξντθή δψλε (infralittoral zone), πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πεξηνρή αλάκεζα 

ζην θαηψηεξν ζεκείν ηεο κεζνπαιηξξντθήο δψλεο θαη ζην βάζνο φπνπ ζηακαηά ε αλάπηπμε 

ησλ ζαιαζζίσλ θαλεξνγάκσλ (ζε βάζνο 20-45 m, αλάινγα κε ηε δηαχγεηα ηνπ λεξνχ). Ζ 

ππνπαιηξξντθή δψλε ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο ηδαληθφηεξεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ καθξνθπθψλ. ην αλψηεξν ηκήκα ηεο αλαπηχζζνληαη καθξνθχθε 

πξνζαξκνζκέλα ζε έθζεζε έληνλεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Οη Pérès & Picard (1964) νξίδνπλ 

ηα καθξνθχθε απηά σο ‗θσηόθηια θύθε‟, γλσζηά δηεζλψο κε ηνλ γαιιηθφ φξν ‗algues 

photophiles‘. Κπξίαξρα είδε ησλ θσηφθηισλ καθξνθπθψλ ηεο Μεζνγείνπ είλαη ηα θαηνθχθε 

ηνπ γέλνπο Cystoseira, ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ εθηεηακέλνπο πιεζπζκνχο πνπ θηινμελνχλ 

πςειή βηνπνηθηιφηεηα ζαιάζζηαο δσήο (Ballesteros et al. 1998). Χζηφζν, ζε ζθηεξά ζεκεία 

ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, φπσο ζε ξσγκέο βξάρσλ θαη ζε βξάρνπο κε βφξεην 

πξνζαλαηνιηζκφ, ηα θσηφθηια θχθε ππνρσξνχλ θαη αληηθαζίζηαληαη απφ ζθηφθηια θχθε, 

φπσο ην ρισξνθχθνο Flabellia petiolata θαη ην ξνδνθχθνο Peyssonelia squamaria (Lüning 

1990). 

Γ) βαζππαιηξξντθή δψλε (circalittoral zone), ε νπνία εθηείλεηαη απφ ην βάζνο φπνπ 

ζηακαηά ε αλάπηπμε ησλ ζαιαζζίσλ θαλεξνγάκσλ έσο ην βαζχηεξν φξην αλάπηπμεο ησλ 

καθξνθπθψλ (ζε βάζνο 100-200 m, αλάινγα κε ηε δηαχγεηα ησλ πδάηηλσλ καδψλ). ηε 

βαζππαιηξξντθή δψλε ην θσο δηεηζδχεη ζε πνζνζηφ κφιηο 0.05 - 10% εθείλνπ ηεο επηθάλεηαο 

ηεο ζάιαζζαο. Χζηφζν, πνιπάξηζκα καθξνθχθε έρνπλ πξνζαξκνζηεί ζε ζπλζήθεο έιιεηςεο 

θσηφο, φπσο ην βαζχβην θαηνθχθνο Cystoseira zosteroides. ηα θαηψηεξα φξηα ηεο δψλεο 

απηήο αλαπηχζζνληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά επηπαγνεηδή ελαζβεζησκέλα ξνδνθχθε, φπσο ην 

ξνδνθχθνο Lithothamnium philippii (Pérès 1967). 

 

1.2.3. Φπηνθνηλσλίεο ησλ Μεζνγεηαθώλ Μαθξνθπθώλ 

Ο φξνο ‗ζαιάζζηα θπηνθνηλσλία‘ αλαθέξεηαη ζηε ρισξηδηθή ζπληζηψζα ησλ βελζηθψλ 

βηνθνηλσληψλ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα δνκήο, ζχλζεζεο θαη 

αιιειεμάξηεζεο εηδψλ (Molinier 1960). Οη κεζνγεηαθέο θπηνθνηλσλίεο ησλ καθξνθπθψλ 

πνηθίιινπλ αλάινγα κε ην ππφζηξσκα, ην βάζνο, ην θσο, ηνλ πδξνδπλακηζκφ θαη ηελ 

ηξνθηθή θαηάζηαζε κηαο αθηήο (Boudouresque 1984). Απφ άπνςε βηνπνηθηιφηεηαο θαη 

ιεηηνπξγίαο σο θιεηδφιηζνη γηα ην παξάθηην κεζνγεηαθφ νηθνζχζηεκα, νη ζεκαληηθφηεξεο 

θπηνθνηλσλίεο είλαη εθείλεο ησλ θσηφθηισλ θαηνθπθψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira 

(Boudouresque et al. 1990). Σα καθξνθχθε απηά ζρεκαηίδνπλ εθηεηακέλεο θπθνθνηλσλίεο ζε 

βξαρψδε ππνπαιηξξντθά ελδηαηηήκαηα (Δηθφλα 1.2), ηφζν ηεο Γπηηθήο φζν θαη ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ (Giaccone 1972). Οη θπθνθνηλσλίεο ηνπ γέλνπο Cystoseira 

δεκηνπξγνχλ ζχλζεηα επίπεδα βιάζηεζεο (δελδξψδεο θαη ζακλψδεο φξνθνο, επίπαγνη θαη 

επίθπηα), πνπ θηινμελνχλ κηα πινχζηα ρισξίδα θαη παλίδα, ελψ ζπγρξφλσο απνηεινχλ ηφπν 



                                                                                                                                                                ΔΗΑΓΧΓΖ  

  

11 
 

αλαδήηεζεο ηξνθήο, αλαπαξαγσγήο θαη θαηαθχγην γηα πνιπάξηζκα ςάξηα (Boudouresque et 

al. 1990, Ballesteros et al. 1998). 

 

 

 

Δηθόλα 1.2. Φπθνθνηλσλία ηνπ γέλνπο Cystoseira 

(Φση.: K. Σζηάκεο, πεξηνρή Κνχθνπξαο,  

Μεζζεληαθφο θφιπνο). 

 

 

 

 

 

1.2.4. Σν γέλνο Cystoseira 

Μνινλφηη επξήκαηα απνιηζσκάησλ ηεο επνρήο ηνπ Μεηνθαίλνπ θαζηζηνχλ πηζαλή ηελ 

παξνπζία εηδψλ Cystoseira ζηνλ αξρέγνλν Χθεαλφ ηεο Σεζχνο (Parker & Dawson 1969), 

νπζηαζηηθά κεηά ην πέξαο ηεο θξίζεο ηνπ Μεζζελίνπ παξαηεξήζεθε κηα επξεία εμάπισζε 

ηνπ γέλνπο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Gómez Garreta 2001). Σν ειεχζεξν δηαζέζηκν 

ππφζηξσκα, σο απνηέιεζκα ηεο εμαθάληζεο ησλ θνξαιιηνγελψλ πθάισλ θαηά ηε ‗Μεζζήλην 

Κξίζε‘, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ηνπ Πιεηνθαίλνπ θαη ηνπ Πιεηζηνθαίλνπ, 

επλφεζαλ ηελ εηδνγέλεζε ηνπ γέλνπο Cystoseira (Roberts 1978). Χο εθ ηνχηνπ, ηα θχθε απηά 

θαηάθεξαλ λα γίλνπλ ζηαδηαθά ηα θπξίαξρα ζηνηρεία ηεο ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο ηεο 

Μεζνγείνπ, γεγνλφο γηα ην νπνίν ζπληέιεζε επίζεο ν πεξηνξηζκφο ησλ αληαγσληζηηθψλ 

θαηνθπθψλ ηνπ γέλνπο Laminaria ζε βαζχηεξα ςπρξφηεξα χδαηα ηεο Μεζνγείνπ (Clayton 

1984). ήκεξα, ην γέλνο Cystoseira αληηπξνζσπεχεηαη κε πεξίπνπ 50 είδε ζηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα, ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ νπνίσλ αληηζηνηρεί ζε ελδεκηθά (Taskin et al. 

2011), ελψ ε δηαδηθαζία εηδνγέλεζεο ζεσξείηαη φηη είλαη αθφκε ππφ εμέιημε, κε απνηέιεζκα 

ηελ εκθάληζε πβξηδηζκψλ (Roberts 1978). Πάλησο, ε ηαμηλνκηθή ησλ εηδψλ ηνπ γέλνπο 

παξακέλεη αληηθείκελν ζχγρξνλεο έξεπλαο αιιά θαη πεδίν έληνλσλ αληηπαξαζέζεσλ κεηαμχ 

ησλ ζχγρξνλσλ ηαμηλνκηζηψλ θπθνιφγσλ ηεο Μεζνγείνπ (Taskin et al. 2011). 

Σα είδε ηνπ γέλνπο Cystoseira ραξαθηεξίδνληαη ζπλήζσο απφ δηαθνξεηηθέο 

νηθνινγηθέο απαηηήζεηο, κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ δηάθνξα είδε ζε πνηθηιία 

ελδηαηηεκάησλ, αλάινγα κε ην βάζνο, ην θσο, ην ππφζηξσκα, ηνλ πδξνδπλακηζκφ θαη ηελ 

ηξνθηθή θαηάζηαζε κηαο αθηήο (Huvé 1972, Montesantou & Panayotidis 2000). ρεδφλ φια 

ηα είδε φκσο απνηεινχλ ηα θπξίαξρα καθξνθχθε ησλ αδηαηάξαθησλ κεζνγεηαθψλ αθηψλ 

(Pergent 1991, Tsiamis et al. 2006). Θεσξνχληαη κάιηζηα σο ην ηειηθφ ζηάδην ζηε δηαδνρή 

ησλ θσηφθηισλ θπθνθνηλσληψλ, δειαδή αληηζηνηρνχλ ζηελ θαηαιεθηηθή θπθνθνηλσλία 

(climax community, Pérès & Picard 1964). Σα πεξηζζφηεξα είδε ηνπ γέλνπο Cystoseira είλαη 

ηδηαηηέξσο επαίζζεηα ζε νπνηεζδήπνηε θπζηθέο (θπηνβνξία, πςειφο πδξνδπλακηζκφο) θαη 

αλζξσπνγελείο (ξχπαλζε, απψιεηα ελδηαηηεκάησλ) πεξηβαιινληηθέο πηέζεηο (Verlaque 1987, 
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Hoffmann et al. 1988, Soltan et al. 2001). Καηά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο νη αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ έρνπλ επηθέξεη αηζζεηή κείσζε ηεο πνηθηιφηεηαο 

θαη αθζνλίαο ησλ πιεζπζκψλ Cystoseira, ηφζν ζηε Γπηηθή φζν θαη ζηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε 

ηεο Μεζνγείνπ (Cormaci & Furnari 1999, Thibaut et al. 2005, Tsiamis & Panayotidis 2011). 

Ζ ζπξξίθλσζε ησλ θπθνθνηλσληψλ ηνπο θξίλεηαη ηδηαηηέξσο αλεζπρεηηθή, εηδηθά αλ ιεθζεί 

ππφςε ε ρξνλνβφξνο αλάθακςε απηψλ (Chryssovergis & Panayotidis 1995, Κνλίδα θ. ζπλ. 

2011). 

 

1.2.5. Σα Μαθξνθύθε ησλ Διιεληθώλ Αθηώλ 

Σα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ ζαιαζζψλ παξνπζηάδνπλ ηελ ηππηθή εηθφλα ηεο ζαιάζζηαο 

βιάζηεζεο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, κε ζρεηηθά ρακειή βηνπνηθηιφηεηα, πεξηνξηζκέλε 

αθζνλία (βηνκάδα) θαη ηζρλή παξαγσγηθφηεηα ζε ζρέζε κε ηε Γπηηθή Λεθάλε (Nizamuddin 

& Lehnberg 1970, Coppejans 1974, Haritonidis 1978). Ζ άπνςε απηή ζπκθσλεί κε ηε 

γεληθφηεξε ζεσξία ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηεο πνηθηιφηεηαο θαη ηεο αθζνλίαο ησλ εηδψλ απφ 

ηε Γπηηθή πξνο ηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, κε ηε Θάιαζζα ηεο Λεβαληίλεο λα 

ζεσξείηαη θησρφηεξε ζε ζαιάζζηα δσή ζε ζχγθξηζε κε άιιεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ (Ben-

Tuvia 1983). 

Οη ειιεληθέο ζάιαζζεο ραξαθηεξίδνληαη απφ κηθξφ πνζνζηφ ελδεκηθψλ καθξνθπθψλ, 

γεγνλφο ην νπνίν απνδίδεηαη ζηελ παιαηνσθεαλνγξαθία θαη ηελ θιηκαηηθή ηζηνξία ηεο 

πεξηνρήο. Ζ ηειεπηαία ‗απξνπειηθή Κξίζε‘ ηνπ Αηγαίνπ Πειάγνπο (πξηλ απφ 9.000 - 6.000 

έηε) αιιά θαη ε δηαξθήο επηθνηλσλία ηνπ Αηγαίνπ κε ηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε ηεο Μεζνγείνπ 

θαη ηε Μαχξε Θάιαζζα, πηζαλφηαηα εμεγνχλ ηνπο ιφγνπο πνπ δελ ππάξρεη πςειφο αξηζκφο 

ελδεκηθψλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα (Athanasiadis 1987). 

Ο πξψηνο εξεπλεηήο-ζπιιέθηεο καθξνθπθψλ απφ ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο ήηαλ ν 

Forsskål (1775, Δηθφλα 1.3), καζεηήο ηνπ Linnaeus, ν 

νπνίνο αλαθέξεη ηξία είδε απφ λεζηά ηνπ Αηγαίνπ
4
. 

Πεξηζζφηεξν απφ έλαλ αηψλα αξγφηεξα, μέλνη κειεηεηέο 

ζπιιέγνπλ θαη θαηαγξάθνπλ καθξνθχθε δηαθφξσλ 

πεξηνρψλ ηεο Διιάδαο: Bory de Saint-Vincent (1832, 1838) 

θαη Fauché et al. (1832-33) απφ ηελ Πεινπφλλεζν θαη ηηο 

Κπθιάδεο, Grunow (1861) απφ ην Ηφλην, Miliarakis (1887) 

απφ ηε θηάζν, Reinbold (1898) απφ ηε Ρφδν, Candargy 

(1899) απφ ηε Λέζβν, De Toni (1901) απφ ην νχλην θαη 

Petersen (1918) απφ ηηο αθηέο ηεο Αηηηθήο. Απφ ηηο αξρέο 

ηνπ 20
νπ

 αηψλα, Έιιελεο εξεπλεηέο αξρίδνπλ επίζεο λα 

ζπλεηζθέξνπλ ζηε κειέηε ησλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο, 

φπσο ν Politis (1925, 1932, 1936, 1938, 1953), ν 

                                                             
4 Σα είδε Ulva intestinalis, Fucus pavonicus (Padina pavonica) θαη Conferva viridis 

Δηθόλα 1.3. H εξγαζία ηνπ Forsskål 

(1775) απνηειεί ηελ πξψηε 

δεκνζίεπζε γηα ηα καθξνθχθε απφ 

ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο. 
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Katsikopoulos (1939) θαη ν Diannelidis (1935, 1948, 1953).  

Χζηφζν, φιεο νη πξναλαθεξφκελεο κειέηεο πεξηνξίδνληαη ζε απνζπαζκαηηθνχο 

θαηαιφγνπο εηδψλ θαη κφλν κεηά ηε δεθαεηία ηνπ 1970 παξαηεξείηαη κηα εληαηηθφηεξε 

πξνζπάζεηα θαηαγξαθήο ησλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο κε επηπξφζζεηα νηθνινγηθά θαη 

θπηνθνηλσληνινγηθά ζηνηρεία. Οη έξεπλεο απηέο δηαθξίλνληαη ζε εθείλεο ηνπ Αηγαίνπ θαη 

εθείλεο ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο. 

Οη εξγαζίεο πνπ αλαθέξνληαη ζε καθξνθχθε ηνπ Αηγαίνπ Πειάγνπο είλαη κε 

ρξνλνινγηθή ζεηξά νη αθφινπζεο: Huvé (1957), Anagnostidis (1968), Giaccone (1968a,b,c,d), 

Nizamuddin & Lehnberg (1970), Huvé (1972), Diannelidis et al. (1973), Koussouris et al. 

(1973), Coppejans (1974), Gerloff & Geissler (1974), Haritonidis & Tsekos (1974), Tsekos & 

Haritonidis (1974), Haritonidis & Tsekos (1975), Koussouris (1976), Diannelidis et al (1977), 

Haritonidis (1978), Diapoulis & Verlaque (1981), Tsekos et al. (1982), Bianchi & Morri 

(1983), Diapoulis & Bogdanos (1983), Economou-Amilli & Bitis (1983), Diapoulis & 

Haritonidis (1984), Diapoulis et al. (1985), Νηθνιαΐδεο (1985), Diapoulis et al. (1986), 

Athanasiadis (1987), Diapoulis & Haritonidis (1987a), Nikolaidis (1987), Μπίηεο (1988), 

Economou-Amilli et al. (1990), Nikolaidis & Haritonidis (1990), Tsekos & Orfanidis (1990), 

Lazaridou (1994), Chryssovergis (1995), Chryssovergis & Panayotidis (1995), Athanasiadis 

(1997), Chryssovergis & Panayotidis (1998), Athanasiadis (1999), Belegratis et al. (1999), 

Panayotidis et al. (1999), Sartoni & De Biasi (1999), Montesanto & Panayotidis (2000), 

Orfanidis et al. (2001), Diapoulis et al. (2002), Μπειεγξάηε (2002), Panayotidis et al. (2004), 

Tsiamis et al. (2007), Catra & Giardina (2009). 

Οη κειέηεο πνπ αλαθέξνληαη ζηε ρισξίδα ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο είλαη αξθεηά 

ιηγφηεξεο απφ απηέο ηνπ Αηγαίνπ: Haritonidis & Tsekos (1976), Tsekos & Haritonidis (1977), 

Hageman et al. (1981), Schnetter &  Schnetter (1981), Tsekos et al. (1982), Bogdanos & 

Diapoulis (1984), Diapoulis & Haritonidis (1987b), Panayotidis & Montesanto (1994), 

Tsirika & Haritonidis (2005), Christia et al. (2011). 

Οη Gerloff & Geissler (1974) δεκνζίεπζαλ ηνλ πξψην ρισξηδηθφ θαηάινγν 

καθξνθπθψλ ησλ ειιεληθψλ αθηψλ. ηε ζπλέρεηα, ν Athanasiadis (1987) έδσζε κηα θξηηηθή 

κειέηε ησλ καθξνθπθψλ ηνπ Αηγαίνπ, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ρισξίδα ηεο ηζσλίαο, 

πεξηγξάθνληαο ή επηβεβαηψλνληαο ζπγρξφλσο ηελ παξνπζία 440 ηαμηλνκηθψλ κνλάδσλ 

καθξνθπθψλ ζην Αηγαίν Πέιαγνο. Σέινο, ζεκαληηθή ήηαλ ε ζπκβνιή ηνπ έξγνπ 

‗Αλαγλψξηζε θαη Πεξηγξαθή ησλ Σχπσλ Οηθνηφπσλ ζε Πεξηνρέο Δλδηαθέξνληνο γηα ηε 

Γηαηήξεζε ηεο Φχζεο‘ (Οδεγία 92/43/ΔΟΚ), ζην πιαίζην ηνπ νπνίνπ κειεηήζεθαλ 67 

ζαιάζζηεο πεξηνρέο ζε φιε ηελ Διιάδα (ΤΠΔΥΧΓΔ 2000). Χζηφζν, ν αθξηβήο αξηζκφο ησλ 

καθξνθπθψλ πνπ απαληνχλ ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο παξακέλεη άγλσζηνο. Ζ ζπγθξηηηθά 

πςειφηεξε βηνπνηθηιφηεηα καθξνθπθψλ πνπ ραξαθηεξίδεη γεηηνληθέο ρψξεο, φπσο ε Ηηαιία 

(Furnari et al. 2011) θαη ε Σνπξθία (Taskin et al. 2008), δείρλεη κε κεγάιε πηζαλφηεηα φηη ε 

ρισξίδα ησλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο είλαη πινπζηφηεξε απφ φ,ηη έρεη θαηαγξαθεί έσο 

ζήκεξα. 
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1.3. ΑΛΛΟΥΘΟΝΟΗ ΘΑΛΑΗΟΗ ΟΡΓΑΝΗΜΟΗ 

1.3.1. Γεληθέο Έλλνηεο 

Αιιφρζνλνη νξγαληζκνί
5
 είλαη εθείλνη πνπ απαληνχλ εθηφο ησλ θπζηθψλ νξίσλ εμάπισζεο 

θαη δηαζπνξάο ηνπο, σο απνηέιεζκα ηεο άκεζεο ή έκκεζεο επέκβαζεο ηνπ αλζξψπνπ 

(Zenetos et al. 2010). Μαθξάο-θιίκαθαο αιιαγέο ζηα φξηα εμάπισζεο ελφο είδνπο εμ αηηίαο 

θπζηθψλ αηηηψλ (π.ρ. θιηκαηηθά επεηζφδηα) δελ αληηζηνηρνχλ ζε αιιφρζνλεο εηζαγσγέο 

(Olenin et al. 2010). Έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξα θξηηήξηα γηα ηνλ νξηζκφ ελφο είδνπο σο 

αιιφρζνλνπ ζε κηα πεξηνρή (Ribera & Boudouresque 1995, Boudouresque 1999, 

Boudouresque & Verlaque 2002a), φπσο: 

 λέα θαηαγξαθή ζε κηα πεξηνρή κε αηηηνινγνχκελε απφ δηαδηθαζία θπζηθήο δηαζπνξάο 

απφ ηελ πεξηνρή πξνέιεπζεο,  

 γεσγξαθηθή αζπλέρεηα εμάπισζεο, 

 ηθαλφηεηα γηα δηαηήξεζε θαη αλαπαξαγσγή ηνπ πιεζπζκνχ ρσξίο ηελ αλζξψπηλε 

επέκβαζε, 

 ελίνηε πιεζπζκηαθή έθξεμε, 

 ζπζρεηηζκφο κε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο (π.ρ. λαπζηπινΐα, ελπδξεία) ή/θαη κε 

άιια αιιφρζνλα είδε, 

 παλνκνηφηππε γελεηηθή ηαπηφηεηα κε πιεζπζκνχο απφ απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. 

Χζηφζν, είλαη αξθεηά ζπάλην θάπνην είδνο λα πιεξεί φια ηα παξαπάλσ θξηηήξηα 

(Boudouresque & Verlaque 2002a). Γελ είλαη ηπραίν, ινηπφλ, φηη γηα αξθεηά είδε παξακέλεη 

αδηεπθξίληζην αλ φλησο είλαη αιιφρζνλα ή απηφρζνλα κηαο πεξηνρήο. Σα είδε απηά είλαη 

γλσζηά σο είδε κε θξππηηθφ αιιφρζνλν θαζεζηψο ή σο ‗θξππηηθά‟ (Carlton 1996). 

Ζ εηζαγσγή θαη αχμεζε ελφο αιιφρζνλνπ είδνπο ζε έλα λέν νηθνζχζηεκα ζπλήζσο 

δηαθξίλεηαη ζηηο εμήο θάζεηο: α) ηε κεηαθνξά ηνπ απφ ηελ πεξηνρή πξνέιεπζεο ζε κηα λέα 

πεξηνρή κέζσ ελφο θνξέα αιιφρζνλεο κεηαθνξάο (βι. Δλφηεηα 1.4.2), β) ηελ επηηπρή 

εηζαγσγή ηνπ ζε κηα απηφρζνλε βηνθνηλσλία, φπνπ ην αιιφρζνλν είδνο επηβηψλεη θαη κπνξεί 

λα αλαπαξαρζεί,  θαη γ) ηελ αχμεζε θαη δηαζπνξά ηνπ ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο. 

Σα αιιφρζνλα είδε γεληθψο ραξαθηεξίδνληαη απφ κηα αληαγσληζηηθή ζρέζε κε ηνπο 

απηφρζνλνπο νξγαληζκνχο ελφο νηθνζπζηήκαηνο (Boudouresque 2005). πλήζσο, απηά 

δχλαληαη λα εληαρζνχλ νκαιά ζε κηα πεξηνρή, ρσξίο λα δεκηνπξγήζνπλ θάπνην πξφβιεκα 

(Boudouresque & Verlaque 2002a). Χζηφζν, ζπρλέο είλαη νη πεξηπηψζεηο πνπ έλα αιιφρζνλν 

είδνο κνλνπσιεί ηνλ βπζφ, εμαπιψλεηαη κε ηαρχ ξπζκφ, επηθέξεη ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηε 

δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία κηαο βηνθνηλσλίαο, νδεγεί ζε κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ελψ κπνξεί 

λα έρεη ζνβαξέο ζπλέπεηεο ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο ζηελ αιηεία, ηηο 

πδαηνθαιιηέξγεηεο, ηνλ ηνπξηζκφ, θαζψο θαη ζηε δεκφζηα πγεία (ηνμηθά αιιφρζνλα είδε) 

(Anderson 2007, Ricciardi & Cohen 2007). ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ηα αιιφρζνλα είδε 

                                                             
5
 Γλσζηνί επίζεο κε ηνπο φξνπο «μεληθά», «εμσηηθά» θαη «κε-ηζαγελή» (alien, exotic, introduced, non-

indigenous, non-native). 
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ιέγεηαη φηη εκθαλίδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα θαη είλαη γλσζηά σο ‗είδε-εηζβνιείο‘ 

(Zenetos et al. 2005, Olenin et al. 2010). Σα είδε-εηζβνιείο κπνξεί λα έρνπλ ζεκαληηθή 

επίδξαζε ζηα απηφρζνλα είδε-θιεηδνιίζνπο ή/θαη λα ηα αληηθαζηζηνχλ (Crooks 2002). ηελ 

ηειεπηαία πεξίπησζε ηα είδε-εηζβνιείο δξνπλ σο λέα είδε-θιεηδφιηζνη ηεο βηνθνηλσλίαο 

(Boudouresque & Veralque 2002a).  

 

1.3.2. „Δππάζεηα‟ Απηόρζνλσλ Βηνθνηλσληώλ έλαληη ησλ Αιιόρζνλσλ Δηδώλ  

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ εξεπλψλ επί ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ αλαθέξεηαη ζηελ 

παξνπζία, δηαζπνξά θαη εμάπισζε απηψλ ζε κηα πεξηνρή (Zenetos 2010). Αξθεηά ιηγφηεξεο 

είλαη νη κειέηεο πνπ εμεηάδνπλ ηηο νηθνινγηθέο δηεξγαζίεο κε ηηο νπνίεο εγθαζίζηαηαη, 

αλαπηχζζεηαη θαη δηαζπείξεηαη έλα αιιφρζνλν είδνο ζε κηα βηνθνηλσλία, θαζψο θαη ηελ 

‗εππάζεηα‟ (ην εππξόζβιεηνλ - vulneralability
6
) ησλ απηφρζνλσλ βηνθνηλσληψλ έλαληη ηεο 

εηζαγσγήο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ (Boudouresque 2005). 

Δίλαη γεγνλφο φηη  έλα αιιφρζνλν είδνο κπνξεί λα επηδεηθλχεη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα 

ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ελψ ζε θάπνηεο άιιεο φρη (Ricciardi & Cohen 2007). Έλαο απφ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο ζηφρνπο ηεο ζχγρξνλεο έξεπλαο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ είλαη ε εμαθξίβσζε 

ησλ παξαγφλησλ πνπ θαζηζηνχλ έλα αιιφρζνλν είδνο σο είδνο-εηζβνιέα (Boudouresque 

2005, Stachowicz & Tilman 2005). Πξφζθαηεο κειέηεο δείρλνπλ φηη ηα ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα 

θάζε είδνπο, φπσο κνξθνινγία, θπζηνινγία θαη αλαπαξαγσγή, δελ είλαη αξθεηά απφ κφλα 

ηνπο γηα λα εμεγήζνπλ ηε δπλεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ελφο αιιφρζνλνπ είδνπο (Johnson 

2007, Valentine et al. 2007). Απελαληίαο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ απηφρζνλσλ βηνθνηλσληψλ 

θαη γεληθφηεξα ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν εηζέξρνληαη ηα αιιφρζνλα είδε, θαίλεηαη λα 

δηαδξακαηίδνπλ εμίζνπ ζεκαληηθφ ξφιν (Dunstan & Johnson 2007, Valentine et al. 2007).  

Όλησο, πεξηβάιινληα επηβαξπκέλα απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο (π.ρ. ξππαλζείζεο 

αθηέο) θαίλεηαη λα είλαη πεξηζζφηεξν επηξξεπή ζε εηζβνιέο αιιφρζνλσλ εηδψλ ζε ζρέζε κε 

αδηαηάξαθηεο πεξηνρέο (Occhipinti-Ambrogi & Savini 2003). Δπηπιένλ, νηθφηνπνη φπνπ 

έρνπλ ήδε εηζβάιεη αιιφρζνλα είδε είλαη πεξηζζφηεξν επάισηνη ζε λέεο εηζβνιέο, κηα 

δηαδηθαζία γλσζηή σο ‗εηζβνιηθή ζύληεμε‘ (invasional meltdown), θαηά ηελ νπνία ηα 

πξνυπάξρνληα είδε-εηζβνιείο ππνβνεζνχλ ηελ εηζβνιή λέσλ αιιφρζνλσλ νξγαληζκψλ 

(Simberloff & Von Holle 1999, Richardson et al. 2000). 

Ζ πνηθηιφηεηα κηαο βηνθνηλσλίαο κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ 

πεξαηηέξσ επηηπρία ελφο αιιφρζνλνπ είδνπο ζε απηήλ (Leppäkoski & Olenin 2000). Βάζεη 

ηεο ζεσξίαο ηεο βηνηηθήο αληίζηαζεο (biotic resistance hypothesis
7
) ηνπ Elton (1958), νη 

πινχζηεο ζε είδε βηνθνηλσλίεο ζα πξέπεη λα είλαη πεξηζζφηεξν αλζεθηηθέο ζηελ εηζαγσγή 

αιιφρζνλσλ εηδψλ ζε ζρέζε κε ηηο θησρφηεξεο. Πεηξακαηηθέο πξνζεγγίζεηο θαη 

                                                             
6
 ηηο πεξηπηψζεηο εηδψλ-εηζβνιέσλ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν μεληθφο φξνο ‗invasibility‘. 

7
 «the balance of relatively simple communities of plants and animals is more easily upset than that of richer 

ones; that is more subject to destructive oscillations in populations … and more vulnerable to invasions» 
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παξαηεξήζεηο πεδίνπ έρνπλ θαηαιήμεη ζε αληηθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηελ ηζρχ 

ηεο πξναλαθεξφκελεο ζεσξίαο (Levine & D' Antonio 1999). 

Σέινο, ε επηηπρία ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ εμαξηάηαη επίζεο απφ ηελ παξνπζία 

ζεξεπηψλ (ή θαη παζνγφλσλ) ζην λέν πεξηβάιινλ. Βάζεη ηεο ζεσξίαο ηεο απεκπινθήο ησλ 

ερζξώλ (Enemy Release Hypothesis, Keane & Crawley 2002), ηα αιιφρζνλα είδε απμάλνπλ 

εηο βάξνο ησλ απηφρζνλσλ επεηδή είλαη απαιιαγκέλα απφ ηνπο θπζηθνχο ζεξεπηέο ηνπο, γηαηί 

ζηα λέα πεξηβάιινληα νη απηφρζνλνη ζεξεπηέο αδπλαηνχλ λα ηα αλαγλσξίζνπλ σο ζήξακα. 

Μέρξη ζήκεξα, ζρεηηθέο κειέηεο επί ηεο ππφζεζεο απηήο έρνπλ δείμεη αληηθξνπφκελα 

απνηειέζκαηα (Trowbridge 1995, Strong et al. 2009). Οη πην πξφζθαηεο κειέηεο, πάλησο, 

δείρλνπλ φηη ηα απηφρζνλα θπηνβφξα δψα δχλαληαη λα θαηαλαιψλνπλ αιιφρζνλα καθξνθχθε 

αιιά αδπλαηνχλ λα ειέγμνπλ ηελ αχμεζε θαη ηε δηαζπνξά ηνπο (Williams & Smith 2007). 

 

1.3.3. Δπηπηώζεηο ησλ Αιιόρζνλσλ Δηδώλ 

Πξψηνο ν Κάξνινο Γαξβίλνο
8
 είρε αλαθεξζεί ζηελ επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ζε έλα 

νηθνζχζηεκα (Ludsin & Wolfe 2001). ρεδφλ έλαλ αηψλα αξγφηεξα, αθνινχζεζε ην 

κλεκεηψδεο βηβιίν ηνπ Charles S. Elton (1958)
9
 ην νπνίν αθνξνχζε ζηελ νηθνινγία ησλ 

εηζβνιψλ. Χζηφζν, κφλν κεηά ηε δεθαεηία ηνπ ‘70 εθδειψζεθε έληνλν ελδηαθέξνλ ζηε 

κειέηε ησλ επηπηψζεσλ ησλ αιιφρζνλσλ ζαιαζζίσλ εηδψλ, γεγνλφο πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ 

έμαξζε ηνπ αξηζκνχ ηνπο ηφζν ζηε Μεζφγεην φζν θαη ζε άιιεο ζάιαζζεο παγθνζκίσο 

(Boudouresque  2005, Boudouresque & Verlaque 2005).  

Γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ επηπηψζεσλ ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ζε έλα ζαιάζζην ζχζηεκα 

ζπρλά αλαθέξεηαη ν φξνο ‗βηνινγηθή ξύπαλζε‘ (Olenin et al. 2007, 2010). Οη επηπηψζεηο ηεο 

βηνινγηθήο ξχπαλζεο κπνξεί λα αλαθέξνληαη ζηε δηαηάξαμε ηεο πεξηβαιινληηθήο ηζνξξνπίαο 

ζε επίπεδν αηφκσλ (αιιφρζνλα παξάζηηα ή παζνγφλα), πιεζπζκψλ (πβξηδηζκφο, γελεηηθή 

αιινίσζε), βηνθνηλσλίαο (αιινίσζε ηεο δνκήο θαη ζχλζεζεο), ελδηαηηήκαηνο (κεηαβνιή 

θπζηθνρεκηθψλ ζπλζεθψλ, ππνζηξψκαηνο) θαη νηθνζπζηήκαηνο (αιιαγέο ησλ ηξνθηθψλ 

ζρέζεσλ θαη αιιαγέο ζηε ξνή ηεο ελέξγεηαο) (Olenin et al. 2007). 

χκθσλα κε ηε ζχγρξνλε βηβιηνγξαθία, νη επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ είλαη 

πνιιέο θνξέο αληηθξνπφκελεο, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη ζαθήο ε θαηαλφεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ (Stachowicz & Tilman 2005). Γηα παξάδεηγκα, δελ ππάξρεη νκφθσλε άπνςε 

ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ζηελ απηφρζνλε βηνπνηθηιφηεηα, αθνχ 

νξηζκέλεο κειέηεο θαηαδεηθλχνπλ κεδεληθή επίδξαζε, ελψ κεξηθέο άιιεο ππνδειψλνπλ 

ζνβαξφ αληίθηππν (Streftaris & Zenetos 2006, Galil 2007, Johnson 2007, Wallentinus & 

Nyberg 2007). Δπίζεο, ηα αιιφρζνλα είδε έρνπλ θαηεγνξεζεί γηα ζνβαξέο θνηλσληθν-

νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο, θπξίσο ζε φ,ηη αθνξά ζηελ αιηεία (Streftaris & Zenetos 2006) αιιά 

θαη ζηε δεκφζηα πγεία (Bentur et al. 2008). Χζηφζν, νξηζκέλα απφ απηά κπνξεί λα έρνπλ 

                                                             
8 «Let it be remember how powerful the influence of a single introduced tree or mammal has been shown to be»  
9 «The Ecology of Invasions by Animals and Plants»  
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ζεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ νηθνλνκία, αθνχ κεξηθά αιιφρζνλα ςάξηα έρνπλ εκπνξηθφ 

ελδηαθέξνλ (Golani & Ben Tuvia 1995).  

H δηεζλήο αλεζπρία γηα ην πξφβιεκα ησλ ζαιάζζησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ζπλερψο 

απμάλεη, εηδηθφηεξα αλ ιεθζεί ππφςε ν κε αλαζηξέςηκνο ραξαθηήξαο ηνπο, θαζψο είλαη πνιχ 

δχζθνιν λα πεξηνξηζηεί ε εμάπισζή ηνπο ρσξηθά ή ρξνληθά (Boudouresque 2005, 

Boudouresque & Verlaque 2005). Ζ εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ δελ γλσξίδεη ζχλνξα 

(Simberloff 2000). Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί έλα θξάηνο λα επζχλεηαη γηα ηελ εηζαγσγή ελφο 

αιιφρζνλνπ είδνπο θαη έλα γεηηνληθφ λα πιεξψζεη ηηο ζπλέπεηεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηφ. 

Δίλαη εκθαλέο, ινηπφλ, φηη ην πξφβιεκα κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κφλν κε δηεζλή 

ζπλεξγαζία (Boudouresque & Verlaque 2005). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ζπρλά είλαη ηα επηζηεκνληθά πξνγξάκκαηα κειέηεο αιιφρζνλσλ 

εηδψλ (π.ρ. ALIENS – Verlaque et al. 2005). πγρξφλσο, έρνπλ εθδνζεί αλαιπηηθνί Άηιαληεο 

γηα κεξηθέο νκάδεο αιιφρζνλσλ ζαιαζζίσλ εηδψλ ηεο Μεζνγείνπ, φπσο γηα ηα ςάξηα, ηα 

θαξθηλνεηδή θαη ηα καιάθηα (Galil 2008), θαζψο θαη δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά, ηα νπνία 

επηθεληξψλνληαη απνθιεηζηηθά ζε εηζαγσγέο αιιφρζνλσλ ζαιάζζησλ εηδψλ, φπσο είλαη ην 

‗Aquatic Invasions‘ (http://www.aquaticinvasions.ru). 

 

1.3.4. πζηήκαηα Καηάηαμεο Αιιόρζνλσλ Δηδώλ 

Σα αιιφρζνλα είδε δηαθξίλνληαη ζε δηάθνξεο επηκέξνπο νκάδεο κε βάζε ηνλ εγθιηκαηηζκφ 

ηνπο, ην εχξνο εμάπισζεο θαη ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζε έλα ζχζηεκα (Richardson et al. 2000). 

ηε Μεζφγεην Θάιαζζα έρεη επηθξαηήζεη ην αθφινπζν ζχζηεκα θαηάηαμεο αιιφρζνλσλ 

εηδψλ (Zenetos et al. 2010), ην νπνίν αθνινπζείηαη ζηελ παξνχζα δηαηξηβή: 

Α) Δγθαηεζηεκέλα είλαη εθείλα ηα αιιφρζνλα είδε πνπ επηβηψλνπλ, αλαπηχζζνληαη 

θαη αλαπαξάγνληαη κε επηηπρία ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ ρσξίο ηελ αλζξψπηλε παξέκβαζε. 

ηελ νκάδα απηή πεξηιακβάλνληαη είδε κε ηνπιάρηζηνλ δχν επηβεβαησκέλεο αλαθνξέο απφ 

κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

Β) Σπραία είλαη ηα αιιφρζνλα είδε γηα ηα νπνία ππάξρεη κφλνλ κία επηβεβαησκέλε 

αλαθνξά απφ κηα πεξηνρή. Θεσξείηαη φηη ε παξνπζία ηνπο είλαη ηπραία θαη φηη δελ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ εγθαηεζηεκέλνπο πιεζπζκνχο. 

Γ) Ακθηζβεηήζηκα ραξαθηεξίδνληαη ηα αιιφρζνλα είδε πνπ έρνπλ αλαθεξζεί απφ 

κηα πεξηνρή, ρσξίο φκσο λα έρνπλ επηβεβαησζεί. Δδψ αλήθνπλ ζπλήζσο παιαηφηαηεο 

αλαθνξέο, νη νπνίεο δελ επηβεβαηψζεθαλ ζηε ζπλέρεηα. ηα ακθηζβεηήζηκα αλήθνπλ επίζεο 

αιιφρζνλα είδε, γηα ηα νπνία είηε ακθηζβεηείηαη ν αθξηβήο ηαμηλνκηθφο ηνπο πξνζδηνξηζκφο 

είηε είλαη ππφ ηαμηλνκηθή αλαζεψξεζε. 

Γ) Αιιόρζνλα κε θξππηηθό θαζεζηώο (θξππηηθά) είλαη ηα αιιφρζνλα είδε πνπ 

ζηεξνχληαη απηψλ απνδείμεσλ γηα ην αλ είλαη αιιφρζνλα ή απηφρζνλα κηαο πεξηνρήο. Δδψ 

ζπγθαηαιέγνληαη, επίζεο, είδε ηα νπνία πηζαλνινγείηαη φηη εηζήιζαλ ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα 

ζε πξνγελέζηεξνπο ρξφλνπο, δειαδή πξηλ ηε δηάλνημε ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ ην έηνο 1869 

(πξν-Λεζζεςηαλνί κεηαλάζηεο). 

http://www.aquaticinvasions.ru/
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Δ) Δίδε-εηζβνιείο είλαη ηα εγθαηεζηεκέλα αιιφρζνλα είδε πνπ παξνπζηάδνπλ 

εμάξζεηο αθζνλίαο, δηαζπείξνληαη κε ηαρχ ξπζκφ θαη ζπλήζσο έρνπλ αμηνζεκείσην αληίθηππν 

ζηε βηνπνηθηιφηεηα, ζηε δνκή θαη ζηε ζχλζεζε ηεο απηφρζνλεο βηνθνηλσλίαο, πνιιέο θνξέο 

κάιηζηα έρνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη ζηε δεκφζηα πγεία. 

 

1.3.5. Αιιόρζνλα Δίδε ηεο Μεζνγείνπ 

Ζ Μεζφγεηνο Θάιαζζα αλαθέξεηαη δηεζλψο σο ‗πεξηνρή πςειήο ελεξγόηεηαο‘ (hot-spot 

area) αιιφρζνλσλ νξγαληζκψλ, αθνχ πεξηζζφηεξα απφ 955 ζαιάζζηα αιιφρζνλα είδε έρνπλ 

αλαθεξζεί απφ ηηο αθηέο ηεο έσο ην έηνο 2011 (Streftaris et al. 2005, Zenetos et al. 2005, 

2008, 2010). Σα κεζνγεηαθά αιιφρζνλα είδε αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ 5.9% ηεο γλσζηήο 

ρισξίδαο θαη παλίδαο ηεο Μεζνγείνπ, ελψ πεξίπνπ ην 10% εμ απηψλ αληηζηνηρεί ζε είδε-

εηζβνιείο (Boudouresque & Verlaque 2005, Zenetos et al. 2010). Σα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα 

είδε ηεο Μεζνγείνπ αλήθνπλ ζην δσνβέλζνο, θπξίσο ζηα καιάθηα θαη ηα θαξθηλνεηδή 

(Zenetos et al. 2010). 

Χζηφζν, ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ηεο Μεζνγείνπ ζεσξείηαη 

ππνηηκεκέλνο (Zenetos et al. 2010). Πνιιέο πεξηνρέο, φπσο νη αθηέο ηεο Λεβαληίλεο θαη ηεο 

Βφξεηαο Αθξηθήο, κεγάια εκπνξηθά ιηκάληα θαη εθβνιηθέο πεξηνρέο παξακέλνπλ ζρεδφλ 

παληειψο αλεμεξεχλεηεο (Zenetos et al. 2005). Σν επίθεληξν ηνπ επηζηεκνληθνχ 

ελδηαθέξνληνο ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο νξγαληζκψλ, φπσο είλαη νη ηρζχεο θαη ην βέλζνο, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ην ράνο ηεο βηβιηνγξαθίαο σο πξνο ηηο αλαθνξέο νξγαληζκψλ (ζπλψλπκα, 

εζθαικέλεο αλαγλσξίζεηο, θιπ.) νδεγνχλ ζε ππνηίκεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ αξηζκνχ ησλ 

αιιφρζνλσλ εηδψλ ηεο Μεζνγείνπ, θπξίσο ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ ιηγφηεξν κειεηεκέλσλ 

νκάδσλ νξγαληζκψλ (Zenetos et al. 2005, Coll et al. 2010). 

Αμηνζεκείσην, σζηφζν, είλαη φηη ζηνλ 21
ν
 αηψλα θαη κφλνλ πεξηζζφηεξα απφ 112 λέα 

ζαιάζζηα αιιφρζνλα είδε αλαθέξζεθαλ απφ ηε Μεζφγεην, ελψ γηα ηα ηειεπηαία ρξφληα 

ππνινγίδεηαη φηη εηζάγεηαη έλα αιιφρζνλν είδνο θάζε 3 εβδνκάδεο (Streftaris & Zenetos 

2006). Ο απμαλφκελνο αξηζκφο αιιφρζνλσλ εηδψλ ζηε Μεζφγεην ζαθψο ζπλδέεηαη κε ην 

απμαλφκελν ελδηαθέξνλ ηεο επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο, πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

ιεπηνκεξέζηεξε θαηαγξαθή ηνπο, αιιά θαη κε ηελ εληαηηθνπνίεζε ησλ αλζξψπηλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ (λαπζηπινΐα, πδαηνθαιιηέξγεηεο) ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, σο απνηέιεζκα 

ηεο παγθνζκηνπνίεζεο ηεο νηθνλνκίαο (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). 

Σέινο, ν κεγάινο αξηζκφο αιιφρζνλσλ εηδψλ ηεο Μεζνγείνπ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο ζάιαζζεο έρεη νδεγήζεη ζηε ζπζρέηηζε ηεο παξνπζίαο ηνπο κε ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή (Occhipinti-Ambrogi 2007, Zenetos et al. 2010). πγθεθξηκέλα, 

ζεσξήζεθε σο πηζαλφ νη απμεκέλεο επηθαλεηαθέο ζεξκνθξαζίεο ηεο Μεζνγείνπ ησλ 

ηειεπηαίσλ εηψλ (Zervakis et al. 2004, Lejeusne et al. 2009) λα ζπλδένληαη κε ηελ απμεκέλε 

εηζξνή θαη θπξίσο εμάπισζε ησλ ζεξκφθηισλ αιιφρζνλσλ εηδψλ. Ζ εθδνρή απηή είλαη 

γλσζηή σο ‗ηξνπηθνπνίεζε‘ (tropicalization) ηεο Μεζνγείνπ (Bianchi & Morri 2003) θαη 

παξακέλεη έσο ζήκεξα έλα ακθηιεγφκελν δήηεκα. 
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1.4. ΑΛΛΟΥΘΟΝΑ ΜΑΚΡΟΦΤΚΖ 

1.4.1. Αιιόρζνλα Μαθξνθύθε ηεο Μεζνγείνπ 

Μνινλφηη αιιφρζνλα καθξνθχθε έρνπλ αλαθεξζεί απφ ηηο πεξηζζφηεξεο ζάιαζζεο 

παγθνζκίσο (Williams & Smith 2007), ηα πεξηζζφηεξα είλαη γλσζηά απφ ηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα, αθνχ > 125 ηαμηλνκηθέο κνλάδεο καθξνθπθψλ έρνπλ αλαθεξζεί έσο ζήκεξα ζηηο 

κεζνγεηαθέο αθηέο (Schaffelke et al. 2006, Zenetos et al. 2010). Ζ παξνπζία θαη ε εμάπισζε 

ησλ εηδψλ απηψλ ζηε Μεζφγεην απαζρνιεί ζπλερψο κε ζπλερψο απμαλφκελν ελδηαθέξνλ ηελ 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα θαη αξθεηνί εξεπλεηέο έρνπλ θαηαιήμεη ζε καθξνζθειείο 

θαηαιφγνπο κεζνγεηαθψλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Wallentinus 2002, Boudouresque & 

Verlaque 2002a, Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). Μεξηθά είδε κάιηζηα, 

γλψξηζαλ έληνλα ην θσο ηεο δεκνζηφηεηαο, φπσο γηα παξάδεηγκα ην ρισξνθχθνο Caulerpa 

taxifolia πνπ «δξαπέηεπζε» απφ ελπδξείν ηνπ Μνλαθφ ην έηνο 1984, δεκηνπξγψληαο ζνβαξά 

πξνβιήκαηα ζηηο αθηέο ηεο γαιιηθήο θαη ηηαιηθήο Ρηβηέξαο (Meinesz 1999). 

Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Μεζνγείνπ, ηδηαίηεξα εθείλα κε ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα, δχλαληαη λα επηθέξνπλ κηα ζεηξά αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ηφζν ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ φζν θαη ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, 

φπσο ζηελ αιηεία θαη ηνλ ηνπξηζκφ (Johnson 2007, 

Schaffelke & Hewitt 2007, Wallentinus & Nyberg 2007). 

Γηα παξάδεηγκα, ην αιιφρζνλν ρισξνθχθνο Caulerpa 

racemosa var. cylindracea έρεη θαηεγνξεζεί σο 

ππεχζπλν γηα ηε κείσζε ησλ ηρζπναπνζεκάησλ ζε 

πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο Μεζνγείνπ εμ αηηίαο ηεο 

δηαηαξαρήο πνπ πξνθαιεί ζηα ηξνθηθά πιέγκαηα (Piazzi 

et al. 2005). Σν ρισξνθχθνο Caulerpa taxifolia (Δηθφλα 

1.4) κνλνπσιεί ηνλ βπζφ ζηηο γαιιηθέο αθηέο ηεο 

Μεζνγείνπ, κε αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ηνλ θαηαδπηηθφ 

ηνπξηζκφ (Boudouresque 2005). Σα ξνδνθχθε 

Womersleyella setacea θαη Acrothamnion preissii 

εκπιέθνληαη ζηα αιηεπηηθά δίρηπα, πξνθαιψληαο έηζη 

ζνβαξέο βιάβεο ζηνλ αιηεπηηθφ εμνπιηζκφ ζε αθηέο ηεο 

Γαιιίαο θαη ηεο Ηηαιίαο (Verlaque 1989). Νεθξνί ζαιινί ηνπ ρισξνθχθνπο Codium fragile 

ζπζζσξεχνληαη καδηθά ζηηο ηνπξηζηηθέο αθηέο ινπνκέλσλ, κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη ε 

κεραληθή ηνπο απνκάθξπλζε (Boudouresque 1994). Tν θαηνθχθνο Sargassum muticum 

πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηηο νζηξενθαιιηέξγεηεο, θαζψο θαη ζηελ αγθπξνβνιία ησλ ζθαθψλ 

αλαςπρήο ζηηο ηζπαληθέο αθηέο (Dr. Α. Engelen – πξνζ. επηθνηλσλία). Σέινο, ην ρισξνθχθνο 

Cladophora patentiramosa ζρεκαηίδεη ελνριεηηθέο κάδεο, γλσζηέο σο ‗καινχπεο‘, νη νπνίεο 

θαζηζηνχλ δπζάξεζηε ηελ θνιχκβεζε ζε ηνπξηζηηθέο αθηέο ηεο Κχπξνπ (Ribera & 

Boudouresque 1995). 

Δηθόλα 1.4. Σν ρισξνθχθνο Caulerpa 

taxifolia ραξαθηεξίζηεθε σο θχθνο-θνληάο 

ζηε Γπηηθή Μεζφγεην (Meinesz 1999). 
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1.4.2. Φνξείο Αιιόρζνλεο Μεηαθνξάο Μαθξνθπθώλ ζηε Μεζόγεην 

Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε εηζέξρνληαη ζηε Μεζφγεην κέζσ δηαθφξσλ θνξέσλ αιιφρζνλεο 

κεηαθνξάο (vectors) (βι. επίζεο Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. 2005, 2007a,b): 

Α) Φπζηθή δηαζπνξά κέζσ ηεο Γηώξπγαο ηνπ νπέδ (νδφο κεηαθνξάο π.ρ. ηνπ 

καθξνθχθνπο Stypopodium schimperi). Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ηζηνξηθψλ ρξφλσλ θάπνηα είδε 

Ηλδν-Δηξεληθήο πξνέιεπζεο πηζηεχεηαη φηη εηζήιζαλ 

απφ ηελ Δξπζξά ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα κέζσ 

επθαηξηαθψλ δηαχισλ πνπ δηαλνίρηεθαλ ζηελ πεξηνρή 

ηνπ νπέδ θαηά ηελ θαξασληθή επνρή (πεξίνδνο ηνπ 

Ramses II, 13
νο

 αηψλαο π.Υ.) αιιά θαη ηελ αξαβηθή 

επνρή (πεξίνδνο ηνπ ραιίθε Al Mansur, 8
νο

 αηψλαο 

κ.Υ.) ηεο αηγππηηαθήο ηζηνξίαο (Por 1971). Χζηφζν, ε 

δηάλνημε ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ ην 1869 (Δηθφλα 

1.5), κήθνπο 162.5 km, πξνζέθεξε έλαλ ζπλερή δίαπιν 

επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζηελ Δξπζξά θαη ηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα (Por 1978). Έθηνηε, εθαηνληάδεο ζαιάζζηα 

είδε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη καθξνθπθψλ, έρνπλ 

εηζέιζεη απφ ηελ Δξπζξά ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα 

(Galil & Zenetos 2002). Σα είδε απηά νλνκάζηεθαλ 

Λεζζεςηαλά πξνο ηηκή ηνπ Γάιινπ δηπισκάηε θαη 

εκπλεπζηή ηεο Γηψξπγαο Ferdinand de Lesseps, ελψ ε 

εηζαγσγή ηνπο ζηε Μεζφγεην είλαη γλσζηή σο 

Λεζζεςηαλή Μεηαλάζηεπζε (Pérès 1967, Por 1978). 

Ο αξηζκφο ησλ Λεζζεςηαλψλ εηδψλ απμήζεθε ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο εμ αηηίαο ηεο εθβάζπλζεο ηεο 

Γηψξπγαο (Galil 2000) θαη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θξάγκαηνο ηνπ Αζνπάλ ην 1966, ην νπνίν 

πεξηφξηζε ην θπζηθφ θξάγκα ηεο ρακειήο αιαηφηεηαο πνπ ππήξρε ζηηο εθβνιέο ηνπ Νείινπ 

(Verlaque 1994). Ζ δξακαηηθή κείσζε ηεο αιαηφηεηαο ζηηο ιίκλεο Timsah θαη Bitter θαηά 

κήθνο ηεο Γηψξπγαο, ζηηο νπνίεο ε αιαηφηεηα έθηαλε ζε πνζνζηφ 70‰ ην έηνο 1871, 

επλφεζε επίζεο ηε Λεζζεςηαλή κεηαλάζηεπζε (Morcos 1980). Αμίδεη λα ζεκεησζεί, 

επηπιένλ, φηη ε Γηψξπγα ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε αθηνπιντθή δξαζηεξηφηεηα, αθνχ ην 

20% ησλ πεηξειαηνθφξσλ παγθνζκίσο δηαζρίδνπλ ηε Γηψξπγα, ιφγσ ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

πεηξειατθψλ πεγψλ ηεο Μέζεο Αλαηνιήο (Galil 2006).  

Β) Ναπζηπινΐα (θνξέαο κεηαθνξάο π.ρ. ηνπ καθξνθχθνπο Antithamnionella elegans). 

Χο ν αξραηφηεξνο θνξέαο κεηαθνξάο αιιφρζνλσλ εηδψλ γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, ε 

λαπζηπινΐα είλαη κηα δηαξθψο απμαλφκελε δξαζηεξηφηεηα ζε παγθφζκηα θιίκαθα 

(Boudouresque 2005). Μφλνλ ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα δηαθηλείηαη πνζνζηφ ~ 30% ηνπ 

παγθφζκηνπ ζηφινπ (Galil 2006). Σα καθξνθχθε είηε πξνζθνιιψληαη ζηα χθαια ησλ πινίσλ 

Δηθόλα 1.5. Υάξηεο ηεο Γηψξπγαο ηνπ 

νπέδ (©Lexicorient 2003). 
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σο ελαπνηηζέκελεο βηνεθειθίδεο (biofouling) είηε κεηαθέξνληαη κέζσ ησλ λεξψλ ηνπ έξκαηνο 

ησλ πινίσλ (ballast waters). 

Γ) Τδαηνθαιιηέξγεηεο (θνξέαο κεηαθνξάο π.ρ. ηνπ καθξνθχθνπο Ulva fasciata). 

Αθνξά ζρεδφλ απνθιεηζηηθά νζηξενθαιιηέξγεηεο: αιιφρζνλα καθξνθχθε κεηαθέξνληαη 

εδξαδφκελα ζε δσληαλά δίζπξα πνπ πξννξίδνληαη γηα θαιιηέξγεηα (Mineur et al. 2007). Ζ 

κεζνγεηαθή βηνκεραλία ησλ νζηξενθαιιηεξγεηψλ, ηδηαηηέξσο εθείλε ηεο Γπηηθήο Λεθάλεο, 

βαζίζηεθε επί δεθαεηίεο ζην απηφρζνλν ζηξείδη Ostrea edulis. Χζηφζν, ην έηνο 1970 ε 

νζηξενθαιιηέξγεηα ηεο Γπηηθήο Μεζνγείνπ θαηέξξεπζε εμ αηηίαο κηαο αξξψζηηαο πνπ 

ζάξσζε ηνπο πιεζπζκνχο ησλ δηζχξσλ (Verlaque 2001, Verlaque et al. 2007a). Χο εθ 

ηνχηνπ, θξίζεθε επηηαθηηθή ε αλάγθε γηα καδηθή εηζαγσγή ηνπ αιιφρζνλνπ Crassostrea 

gigas απφ ηνλ Δηξεληθφ Χθεαλφ (Ηαπσλία). Σν γεγνλφο απηφ απεδείρζε ζηε ζπλέρεηα κνηξαίν 

γηα ηελ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηε Γπηηθή Μεζφγεην κέζσ ησλ πιεζπζκψλ ηνπ 

C. gigas (Mineur et al. 2007). 

Γ) Δλπδξεία (θνξέαο κεηαθνξάο π.ρ. ηνπ καθξνθχθνπο Caulerpa taxifolia). 

Πεξηιακβάλεη δξαπεηεχζεηο εηδψλ απφ δεκφζηα θαη ηδησηηθά ελπδξεία. Μνινλφηη ν ηξφπνο 

απηφο κεηαθνξάο είλαη ηδηαηηέξσο γλσζηφο ζε νηθνζπζηήκαηα εζσηεξηθψλ πδάησλ, ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ ν ξφινο ησλ ελπδξείσλ σο θνξέσλ εηζαγσγήο είλαη κάιινλ 

πεξηνξηζκέλνο (Boudouresque 2005). Κιαζζηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ην ρισξνθχθνο 

Caulerpa taxifolia ην νπνίν «απέδξαζε» απφ ην ελπδξείν ηνπ Μνλαθφ ην έηνο 1984 θαη 

έθηνηε έρεη θαηαθιχζεη ηηο αθηέο ηεο βνξεηνδπηηθήο Μεζνγείνπ (Meinesz 1999).  

Δ) Αιηεπηηθή δξαζηεξηόηεηα - δίρηπα (θνξέαο κεηαθνξάο π.ρ. ηνπ καθξνθχθνπο  

Womersleyella setacea). Αξθεηά καθξνθχθε εκπιέθνληαη ζε αιηεπηηθά δίρηπα κέζσ ησλ 

αθαλζσδψλ πξνεθηάζεψλ ηνπο θαη κεηαθέξνληαη ζε κηθξέο ή/θαη κεγάιεο απνζηάζεηο. Ο 

θνξέαο απηφο είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφο γηα ηε δεπηεξνγελή επέθηαζε ελφο αιιφρζνλνπ 

καθξνθχθνπο απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή (Williams & Smith 2007). 

Σ) θόπηκε κεηαθνξά γηα επηζηεκνληθνχο ή/θαη νηθνλνκηθνχο ιφγνπο (ηξφπνο 

κεηαθνξάο π.ρ. ηνπ καθξνθχθνπο Kappaphycus alvarezii). Δίδε κε επηζηεκνληθφ ή/θαη 

νηθνλνκηθφ ελδηαθέξνλ εηζάγνληαη εζειεκέλα ζε κηα πεξηνρή γηα αληίζηνηρε εθκεηάιιεπζε 

(Pickering et al. 2007). Ο θνξέαο απηφο κεηαθνξάο δελ έρεη κέρξη ζηηγκήο πηζηνπνηεκέλα 

αλαδεηρζεί σο αηηία εηζαγσγήο θάπνηνπ αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο ηεο Μεζνγείνπ. 

Ε) Μεηαθνξά κέζσ μεληζηώλ (θνξέαο κεηαθνξάο π.ρ. ηνπ καθξνθχθνπο Chondria 

pygmaea). Μαθξνθχθε θαη γεληθψο ζαιάζζηα είδε κεγάινπ κεγέζνπο είλαη δπλαηφλ λα 

επνηθνχληαη απφ κηθξνζθνπηθά επηθπηηθά θχθε, ζπλήζσο ξνδνθχθε (Verlaque et al. 2007b). 

Γηα παξάδεηγκα, ην αιιφρζνλν επηθπηηθφ ξνδνθχθνο Chondria pygmaea έρεη εηζαρζεί ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα σο επίθπην ζην Λεζζεςηαλφ ζαιάζζην αγγεηφζπεξκν Halophila 

stipulacea (Tsiamis et al. 2010a). 
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1.4.3. Αιιόρζνλα Μαθξνθύθε ζηελ Διιάδα 

ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο παξαηεξείηαη κηα έμαξζε ηεο εηζαγσγήο αιιφρζνλσλ ζαιάζζησλ 

εηδψλ ηα ηειεπηαία ρξφληα (Zenetos et al. 2009, 2011). Ζ πιεηνςεθία απαληά ζην λνηην-

αλαηνιηθφ Αηγαίν, ελψ ν αξηζκφο ηνπο κεηψλεηαη πξνο ην βφξεην Αηγαίν θαη ην Ηφλην πέιαγνο, 

αλ θαη πνιιά απφ απηά απαληνχλ θνληά ζε κεγάια ιηκάληα, φπσο ν αξσληθφο θφιπνο 

(Pancucci-Papadopoulou et al. 2005). 

Ζ πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ ζαιάζζησλ εηδψλ πνπ είλαη γλσζηά απφ ηελ Διιάδα 

αληηζηνηρεί ζε καιάθηα (Zenetos et al. 2011) θαη ςάξηα (Corsini-Foka & Economidis 2007). 

Αληηζέησο, γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε δελ ππάξρνπλ αξθεηά δεδνκέλα, κε εμαίξεζε ίζσο 

ηηο εξγαζίεο πνπ αλαθέξνληαη ζην είδνο Caulerpa racemosa (Panayotidis & Montesanto 

1994, 1998, Panayotidis & Zuljevic 2001, Panayotidis 2006). ηελ εξγαζία αλαζθφπεζεο 

αιιφρζνλσλ ζαιάζζησλ νξγαληζκψλ ηεο Διιάδαο ησλ Pancucci-Papadopoulou et al. (2005) 

αλαθέξνληαη κφιηο 15 αιιφρζνλα καθξνθχθε γηα ηηο ειιεληθέο αθηέο, αξηζκφο πνιχ κηθξφο 

ζε ζρέζε κε ηα 91 αιιφρζνλα πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί ζηε Γπηηθή Μεζφγεην (Verlaque et al. in 

press). Ζ δηαθνξά απηή δελ κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη απνδίδεηαη ζην 

φηη ζηε Γπηηθή Μεζφγεην έρνπλ ιάβεη ρψξα πνιχ πεξηζζφηεξεο έξεπλεο πνπ επηθεληξψλνληαη 

ζηα αιιφρζνλα καθξνθχθε (π.ρ. ALIENS program - Verlaque et al. 2005) ζε ζχγθξηζε κε 

ηελ Διιάδα.  

Δθηφο απφ ην θχθνο Caulerpa racemosa, κεηαμχ ησλ ιίγσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

πνπ έρνπλ αλαθεξζεί ζηελ Διιάδα (Pancucci-Papadopoulou et al. 2005) ζπγθαηαιέγνληαη 

είδε κε επηζεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζε δηάθνξεο κεζνγεηαθέο αθηέο, π.ρ. Stypopodium 

schimperi, Womersleyella setacea, Lophocladia lallemandii (Boudouresque & Verlaque 

2002a). Γηα ηα είδε απηά αιιά θαη γηα ηα ππφινηπα πνπ έρνπλ αλαθεξζεί απφ ηελ Διιάδα, 

ππάξρεη έιιεηςε δεδνκέλσλ ή ειάρηζηα ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε βηνινγία, νηθνινγία, 

αθζνλία, εμάπισζε, ζπκπεξηθνξά ή ην ρξφλν εηζαγσγήο ή ηελ επίδξαζή ηνπο ζηηο 

απηφρζνλεο βηνθνηλσλίεο.  

πκπεξαζκαηηθά, ε αλάγθε γηα ηε κειέηε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο 

θξίλεηαη επηηαθηηθή, εηδηθφηεξα αλ ιεθζεί ππφςε ην κεγάιν κήθνο ηεο ειιεληθήο 

αθηνγξακκήο θαη ε εμέρνπζα γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Διιάδαο ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην, σο 

ζχλδεζκνο ηεο Λεβαληίλεο Θάιαζζαο κε ηε Γπηηθή Λεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. 

 

 

1.5. ΣΟΥΟΗ ΓΗΓΑΚΣΟΡΗΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή επηθεληξψζεθε ζηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ 

ειιεληθψλ αθηψλ. Αλαιπηηθφηεξα, επηρεηξήζεθε λα απαληεζνχλ ηα εμήο εξσηήκαηα: 
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1
ν
: Πνηα είλαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ;  

Μέζσ δεηγκαηνιεςηψλ πεδίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κηα νινθιεξσκέλε θαη ηεθκεξησκέλε 

θαηαγξαθή ηεο παξνπζίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο. θνπφο 

ήηαλ λα κειεηεζνχλ ε ηαμηλνκηθή, βηνινγία, νηθνινγία θαη εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα. Δπηπξφζζεηνο ζηφρνο ήηαλ ε δηεπθξίληζε ηεο πξνέιεπζεο, ηνπ 

ρξφλνπ εηζαγσγήο θαη ηνπ θνξέα κεηαθνξάο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Δπίζεο, 

ζεκαληηθή θξίζεθε ε κειέηε ηεο δπλακηθήο ηεο εμάπισζεο ησλ εηδψλ ζηηο ειιεληθέο 

ζάιαζζεο, ελψ ηδηαίηεξε βαξχηεηα δφζεθε ζε αιιφρζνλα καθξνθχθε κε ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο. 

 

2
ν
: Πνηα ε εππάζεηα ησλ ειιεληθψλ θπθνθνηλσληψλ έλαληη ηεο εηζαγσγήο θαη αθζνλίαο ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ; 

Ζ δηεξεχλεζε ηεο εππάζεηαο ησλ βελζηθψλ θπθνθνηλσληψλ έλαληη ηεο εηζαγσγήο αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα δεηήκαηα ηεο ζχγρξνλεο έξεπλαο επί ησλ 

αιιφρζνλσλ εηδψλ (Dunstan & Johnson 2007). ηφρνο ήηαλ λα δηαιεπθαλζεί ην ζέκα «πνηεο 

πεξηνρέο θαη πνηεο θπθνθνηλσλίεο είλαη πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν επάισηεο ζηελ εηζαγσγή θαη 

κεηέπεηηα αχμεζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ». Αλαιπηηθφηεξα, κειεηήζεθε ε ζρέζε ησλ 

ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ θάζε θπθνθνηλσλίαο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο απηφρζνλεο 

βηνπνηθηιφηεηαο, ηεο θπθνθάιπςεο, ηεο ζχλζεζεο θαη δνκήο, θαζψο θαη ηεο νηθνινγηθήο 

πνηφηεηαο) σο πξνο ηελ παξνπζία θαη αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ.  

 

3
ν
: Πνηεο νη επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο; 

Μνινλφηη ε γλψζε ζρεηηθά κε ηα αιιφρζνλα ζαιάζζηα είδε ζπλερψο απμάλεη, νη επηπηψζεηο 

ηνπο ζηηο απηφρζνλεο βηνθνηλσλίεο παξακέλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ αλεμεξεχλεηεο (Schaffelke 

& Hewit 2007, Williams & Smith 2007). πλεπψο, ζηνπο ζθνπνχο ηεο δηαηξηβήο 

ζπκπεξηιήθζεθε επίζεο ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, ηδηαίηεξα 

εθείλσλ κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο. Ζ δηεξεχλεζε θαη 

απάληεζε ησλ εμήο εξσηεκάησλ θξίζεθε ηδηαίηεξα ζεκαληηθή: ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε 

κεηψλνπλ ηελ απηφρζνλε βηνπνηθηιφηεηα; εθηνπίδνπλ ηα απηφρζνλα καθξνθχθε; 

κεηαβάιιεηαη ε θπξίαξρε ζχλζεζε θαη δνκή ηεο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο; 

Σέινο, ζεκειηψδεο ζηφρνο ηεο δηαηξηβήο ήηαλ λα ζπκβάιεη ζηελ επξχηεξε θαηαγξαθή 

ηεο καθξν-θπθνρισξίδαο ηεο Διιάδαο. Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ Δλφηεηα 1.2.5, παξά ην 

γεγνλφο φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ γίλεη ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ 

απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο (π.ρ. Athanasiadis 1987), ν πξαγκαηηθφο αξηζκφο ηνπο 

παξακέλεη άγλσζηνο. πλεπψο, καδί κε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πξνζδηνξίζηεθε πιήζνο 

απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ, κε ζθνπφ ηελ θαηαγξαθή λέσλ εηδψλ γηα ηελ ειιεληθή καθξν-

θπθνρισξίδα.
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2.1. ΠΔΡΗΟΥΔ ΜΔΛΔΣΖ 

2.1.1. Πξνθαηαξθηηθέο Πεξηνρέο Μειέηεο - Α‟ Φάζε δεηγκαηνιεςηώλ 

Όπσο αλαθέξζεθε, ζηνπο πξσηαξρηθνχο ζηφρνπο ηεο δηαηξηβήο ήηαλ λα εληνπηζηνχλ θαη λα 

θαηαγξαθνχλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζηηο ειιεληθέο αθηέο. Γηα ην ιφγν απηφ, ζηελ Α‘ 

θάζε ησλ δεηγκαηνιεςηψλ πεδίνπ (πεξίνδνο 2007-2008) κειεηήζεθε έλα πιήζνο παξάθηησλ 

πεξηνρψλ απφ ην Αηγαίν θαη ην Ηφλην Πέιαγνο, κε ζθνπφ ηελ επξχηεξε θαηαγξαθή ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη ηεο εμάπισζεο απηψλ ζηελ Διιάδα, ηνλ εληνπηζκφ λέσλ 

αιιφρζνλσλ εηδψλ γηα ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο, θαζψο θαη ηελ αλεχξεζε πεξηνρψλ κε έληνλε 

παξνπζία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ γηα πεξαηηέξσ έξεπλα ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο. Οη 

πεξηνρέο πνπ κειεηήζεθαλ ζηελ Α‘ θάζε ησλ δεηγκαηνιεςηψλ ήηαλ νη εμήο (βι. επίζεο 

Δηθφλα 2.1): 

 Αιηβέξη: ΑΓΔΣ Ζξαθιήο  

 Διεπζίλα: Υαιπβνπξγηθή & Αζπξφππξγνο 

 Κνξηλζηαθφο: θφιπνο Αληηθχξσλ 

 Μεζζεληαθφο: αθηέο Κνξψλεο έσο Γπάιηα 

 Μήινο: Σζηγθξάδν & Βνχδηα 

 Δπίδαπξνο: θφιπνο ειφληα 

 Αξγνιηθφο: θφιπνο Βνπξιηάο 

 Ρφδνο: αθηέο ιηκάλη Ρφδνπ έσο Λαδηθφ 

 αξσληθφο: Πεξηζηέξηα αιακίλαο έσο νχλην 

 ρνηληάο-Μαξαζψλαο 

 Θεξκατθφο: Καιακαξηά, Νένη Δπηβάηεο, Αγγεινρψξη 

 ηζσλία: Βνπξβνπξνχ 

 Εάθπλζνο: θφιπνο Λαγαλά, Κεξί έσο Γέξαθαο 

ηηο πεξηνρέο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηφζν πνζνηηθέο φζν θαη πνηνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο, 

βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αλαιχεηαη ζην Τπνθεθάιαην 2.3. Αλαιπηηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα 

ηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο θάζε πεξηνρήο θαη νη αληίζηνηρεο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

δίδνληαη ζην Παξάξηεκα 1. 

 

2.1.2. Κύξηεο Πεξηνρέο Μειέηεο - Β‟ Φάζε Γεηγκαηνιεςηώλ 

ηε Β‘ θάζε ησλ δεηγκαηνιεςηψλ πεδίνπ (πεξίνδνο 2008-2010) έγηλε κηα επηινγή απφ ηηο 

πξνθαηαξθηηθέο πεξηνρέο κειέηεο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα θαη θπηνθνηλσληνινγηθή κειέηε επί 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Κξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ησλ πεξηνρψλ απηψλ ήηαλ ηα εμήο: 

 Ζ παξνπζία θαη ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ πνπ αλεπξέζεθαλ θαηά ηελ 

Α‘ θάζε ησλ δεηγκαηνιεςηψλ πεδίνπ (βιέπε Παξάξηεκα 1).  

 Ζ χπαξμε πξνγελέζηεξσλ θαηαγξαθψλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Γηα παξάδεηγκα, ην 

αιιφρζνλν ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea ήηαλ ήδε γλσζηφ ζηνλ 

αξσληθφ θφιπν (Panayotidis & Chryssovergis 1998), ζηε Ρφδν (Salomidi et al. 
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2003), ζηε Εάθπλζν (Panayotidis & Montesanto 1994) θαη ζηνλ Μεζζεληαθφ θφιπν 

(Tsirika et al. 2003). πλεπψο, ε επηινγή πεξηνρψλ κε γλσζηέο αλαθνξέο αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ απφ ηε βηβιηνγξαθία θαζηζηνχζε δπλαηή ηε κειέηε ηεο δπλακηθήο ηεο 

εμάπισζεο ησλ εηδψλ απηψλ. 

 Ζ παξνπζία ηζηνξηθψλ πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ απηφρζνλε βιάζηεζε 

καθξνθπθψλ. θνπφο ήηαλ ε ζχγθξηζε ηεο ζεκεξηλήο θαηάζηαζεο ζε πεξηνρέο 

πξνζβεβιεκέλεο απφ αιιφρζνλα καθξνθχθε κε ηηο αληίζηνηρεο απηφρζνλεο 

θπθνθνηλσλίεο ηνπ παξειζφληνο. Γηα παξάδεηγκα, ζηνλ αξσληθφ θφιπν ππάξρεη 

καθξφρξνλε ζεηξά θαηαγξαθψλ ησλ καθξνθπθψλ κέζσ ηνπ δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο 

ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ηνπ θφιπνπ, ζηα πιαίζηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ ηεο Φπηηάιεηαο (Tsiamis & Panayotidis 2011).  

Οη πεξηνρέο πνπ ηειηθά επηιέρηεθαλ γηα πεξαηηέξσ έξεπλα θαη θπηνθνηλσληνινγηθή κειέηε 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαηά ηε Β‘ θάζε ησλ δεηγκαηνιεςηψλ ήηαλ νη εμήο (εθ‘ εμήο 

αλαθέξνληαη σο θύξηεο πεξηνρέο κειέηεο – Δηθφλα 2.1):  

1. Ο θφιπνο ηνπ Λαγαλά, Εάθπλζνο 

2. Ο Μεζζεληαθφο Κφιπνο  

3. Ο αξσληθφο Κφιπνο  

4. Οη βνξεηναλαηνιηθέο αθηέο ηεο Ρφδνπ 

Αμηνζεκείσην είλαη φηη ν θφιπνο ηνπ Λαγαλά, ν Μεζζεληαθφο θφιπνο θαη ε Ρφδνο 

θαηαλέκνληαη θαηά κήθνο ηνπ ηφμνπ Ηφλην – δπηηθέο αθηέο Πεινπνλλήζνπ – Κξήηε – 

Γσδεθάλεζα, ην νπνίν απνηειεί κηα βηνγεσγξαθηθή ελφηεηα ηδηαίηεξα επηξξεπή ζε εηζαγσγέο 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, ηφζν εθείλσλ πνπ εμαπιψλνληαη αλαηνιηθά απφ ήδε εηζαρζέληεο 

πιεζπζκνχο ηεο Γπηηθήο Λεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ, φζν θαη ησλ Λεζζεςηαλψλ εηδψλ πνπ 

εμαπιψλνληαη δπηηθά, απφ ηε Λεβαληίλε Θάιαζζα πξνο ην ΝΑ Αηγαίν Πέιαγνο. Παξά ην 

γεγνλφο φηη ν θφιπνο ηνπ Λαγαλά έθεξε πνιχ ιηγφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζε ζρέζε κε 

ηηο ππφινηπεο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο (Παξαξηήκαηα 1, 2), θξίζεθε ζπλεηφ λα 

ζπλππνινγηζηεί ζηηο αλαιχζεηο φρη κφλνλ εμ αηηίαο ηεο ζεκαληηθήο γεσγξαθηθήο ηνπ ζέζεο 

αιιά θαη γηα ηε ρξήζε ηνπ σο κέηξνπ ζχγθξηζεο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο θχξηεο πεξηνρέο 

κειέηεο. Αληηζέησο, ν αξσληθφο θφιπνο, αλ θαη δελ αλήθεη ζην ηφμν, επηιέρηεθε κεηαμχ ησλ 

θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο εμ αηηίαο ηεο ζέζεο ηνπ ιηκαληνχ ηνπ Πεηξαηά ζηελ παγθφζκηα 

λαπζηπινΐα, πνπ θαζηζηά ηνλ αξσληθφ ζεκαληηθή πεξηνρή σο πξνο ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε (Diapoulis et al. 1985, Panayotidis & Montesanto 2001, Σζηάκεο 2004). 

ηηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 4 επνρηθέο 

δεηγκαηνιεςίεο: δχν θαηά ηελ ςπρξή πεξίνδν (ρεηκψλαο – άλνημε) θαη δχν θαηά ηε ζεξκή 

πεξίνδν (θαινθαίξη – θζηλφπσξν), θαηά ην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ εηψλ 2008–2010. 

εκεηψλεηαη φηη ζηνλ αξσληθφ θφιπν ρξεζηκνπνηήζακε επηπξφζζεηα δεδνκέλα καο απφ 

επνρηθέο δεηγκαηνιεςίεο ηεο πεξηφδνπ 2006–2008. Σέινο, ην θαινθαίξη ηνπ 2008 

πξνζηέζεθε ε Άλδξνο ζηηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο (Δηθφλα 2.1) εμ αηηίαο ηνπ ηδηαίηεξνπ 

ελδηαθέξνληνο ηεο πεξηνρήο σο πξνο ηελ παξνπζία θαη αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ 
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καθξνθπθψλ (Παξάξηεκα 2). ε θάζε επνρηθή δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηήζεθε ηφζν 

πνζνηηθή φζν θαη πνηνηηθή ζπιινγή καθξνθπθψλ, φπσο πεξηγξάθεηαη ζην Τπνθεθάιαην 2.3.  

 

2.1.3. πνξαδηθέο Πεξηνρέο Μειέηεο – Γεηγκαηνιεςίεο Δκπινπηηζκνύ 

Δθηφο απφ ηηο πξνθαηαξθηηθέο θαη ηηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο (Εάθπλζνο, Μεζζεληαθφο, 

αξσληθφο, Άλδξνο, Ρφδνο) αλαγλσξίζηεθαλ καθξνθχθε πξνεξρφκελα απφ πιήζνο 

ζπνξαδηθψλ πεξηνρψλ κειέηεο ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο θαηά ηελ πεξίνδν ησλ 

εηψλ 2007–2011. Σα καθξνθχθε ζπιιέρηεθαλ κέζσ πνηνηηθψλ δεηγκαηνιεςηψλ 

(δεηγκαηνιεςίεο εκπινπηηζκνχ10). θνπφο ήηαλ ε θαηαγξαθή κηαο φζν ην δπλαηφλ επξχηεξεο 

εηθφλαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη ηεο εμάπισζεο απηψλ ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο, 

θαζψο θαη ν εληνπηζκφο λέσλ αιιφρζνλσλ εηδψλ γηα ηελ Διιάδα. Οη δεηγκαηνιεςίεο 

εκπινπηηζκνχ πξνέξρνληαη απφ πεξηνρέο ησλ ειιεληθψλ αθηψλ πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 2.1 (βι. επίζεο Δηθφλα 2.1). 

 

Πίλαθαο 2.1. πνξαδηθέο πεξηνρέο κειέηεο φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δεηγκαηνιεςίεο 

εκπινπηηζκνχ ησλ καθξνθπθψλ (πνηνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο). Γίλεηαη ε επξχηεξε πεξηνρή, ν ζηαζκφο 

δεηγκαηνιεςίαο, νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θαη ε αληίζηνηρε επνρή ζπιινγήο. 

Πεξηνρή ηαζκόο Γεηγκαηνιεςίαο πληεηαγκέλεο Δπνρή 

Αίγηλα Αγία Μαξίλα 
Β 37

ν
 43‘ 37.95‘‘ 

Α 23
 ν
 32‘ 21.48‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

Άλδξνο 

Φειιφο 
Β 37

ν
 53‘ 41.70‘‘ 

Α 24
 ν
 42‘ 38.80‘‘ 

επηέκβξηνο 2008 πλέηη 
Β 37

ν
 49‘ 18.29‘‘ 

Α 24
 ν
 57‘ 34.35‘‘ 

ηεληέο 
Β 37

ν
 51‘ 13.76‘‘ 

Α 24
 ν
 56‘ 22.75‘‘ 

Βξαπξψλα Αηηηθή 
Β 37

ν
 55‘ 20.65‘‘ 

Α 24
 ν
 00‘ 56.49‘‘ 

Ηνχληνο 2010 

Γιαξνλήζη λφηηα ηεο Γπάξνπ 
Β 37

ν
 35‘ 08.22‘‘ 

Α 24
 ν
 45‘ 00.71‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

Γπάξνο βφξεηεο αθηέο 
Β 37

ν
 37‘ 54.18‘‘ 

Α 24
 ν
 43‘ 48.61‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

Διαθνλήζη Παπινπέηξη 
Β 37

ν
 31‘ 07.92‘‘ 

Α 22
 ν
 59‘ 23.04‘‘ 

Ηνχληνο 2009 

Εάθπλζνο Ξχγθηα 
Β 37

ν
 52‘ 05.43‘‘ 

Α 20
 ν
 44‘ 05.32‘‘ 

Ηνχιηνο 2011 

Ηζάθε Κακίληα 
Β 38

ν
 20‘ 21.89‘‘ 

Α 20
 ν
 44‘ 17.72‘‘ 

Αχγνπζηνο 2011 

Καιφγεξνη, θεληξηθφ Αηγαίν 
Β 38

ν
 09‘ 34.97‘‘ 

Α 25
 ν
 17‘ 14.59‘‘ 

Μάηνο 2008 

Καζηειφξηδν ιηκάλη 
Β 36

ν
 08‘ 53.10‘‘ 

Α 29
 ν
 35‘ 56.03‘‘ 

Οθηψβξηνο 2010 

Κέα αλαηνιηθέο αθηέο 
Β 37

ν
 38‘ 23.84‘‘ 

Α 24
 ν
 24‘ 37.82‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

                                                             
10

 Οη δεηγκαηνιεςίεο εκπινπηηζκνχ ησλ καθξνθπθψλ αλαθέξνληαη ζε πξνζσπηθέο καο δεηγκαηνιεςίεο, θαζψο 

θαη ζε δεηγκαηνιεςίεο ζηα πιαίζηα εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Χθεαλνγξαθίαο ηνπ ΔΛΚΔΘΔ 

(π.ρ. πζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ζηηο ζέζεηο Σζηγθξάδν θαη 

Βνχδηα ηεο Νήζνπ Μήινπ γηα ηα έηε 2010-2014, ΜΖΛΟ MONITORING/ 845 – Δπηζηεκνληθφο Τπεχζπλνο 

Γξ. Υ. Εέξε) θαη ζε πξνζσπηθέο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Καζεγεηή Β. Ρνχζζε ηνπ Σκήκαηνο Φαξκαθεπηηθήο ηνπ 

ΔΚΠΑ, ηνλ νπνίν θαη επραξηζηνχκε ζεξκά.  
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Κνξηλζηαθφο 

Λνπηξά Χξαίαο  Διέλεο 
Β 37

ν
 51‘ 56.40‘‘ 

Α 22
 ν
 59‘ 53.24‘‘ 

Ηνχληνο & 

επηέκβξηνο 2011 

Μπιαθνπή 
Β 38

ν
 03‘ 22.75‘‘ 

Α 22
 ν
 54‘ 36.12‘‘ 

Μάξηηνο 2011 

Σζφιηο 
Β 38

ν
 19‘ 16.58‘‘ 

Α 21
 ν
 58‘ 22.36‘‘ 

Απξίιηνο 2011 

Πφξην Γεξκελφ 
Β 38

ν
 09‘ 10.84‘‘ 

Α 23
 ν
 13‘ 28.35‘‘ 

Μάηνο 2009 

Κξήηε 

Ίζηξνλ 
Β 35

ν
 07‘ 39.39‘‘ 

Α 25
 ν
 44‘ 10.14‘‘ 

επηέκβξηνο 2008 

Κνινθχζα 
Β 35

ν
 15‘ 45.49‘‘ 

Α 25
 ν
 45‘ 08.10‘‘ 

επηέκβξηνο 2008 

Σζνχηζνπξαο 
Β 34

ν
 59‘ 03.25‘‘ 

Α 25
 ν
 17‘ 08.39‘‘ 

επηέκβξηνο 2008 

Φαιάζαξλα 
Β 35

ν
 29‘ 54.12‘‘ 

Α 23
 ν
 34‘ 42.92‘‘ 

επηέκβξηνο 2008 

Ακνχδη 
Β 35

ν
 10‘ 26.53‘‘ 

Α 24
 ν
 24‘ 43.37‘‘ 

επηέκβξηνο 2008 

Κνιπκβάξη 
Β 35

ν
 32‘ 42.07‘‘ 

Α 23
 ν
 46‘ 47.82‘‘ 

Ηνχληνο 2011 

Παιαηφρσξα Υαλίσλ 
Β 35

ν
 13‘ 43.87‘‘ 

Α 23
 ν
 40‘ 45.92‘‘ 

Ηνχιηνο 2010 

Λέληα Ζξαθιείνπ 
Β 34

ν
 55‘ 46.92‘‘ 

Α 23
 ν
 00‘ 06.33‘‘ 

Ηνχιηνο 2010 

Κχζεξα Ληκάλη 
Β 36

ν
 08‘ 33.55‘‘ 

Α 24
 ν
 55‘ 21.42‘‘ 

Απξίιηνο 2010 

Λαθσληθφο Μνλεκβαζηά 
Β 36

ν
 45‘ 11.20‘‘ 

Α 22
 ν
 34‘ 18.80‘‘ 

Απξίιηνο 2007 

Λέζβνο 

θάια Κπδσληψλ 
Β 39

ν
 14‘ 01.97‘‘ 

Α 26
 ν
 27‘ 16.49‘‘ 

Μάξηηνο 2009 θφιπνο Καιινλήο 
Β 39

ν
 06‘ 54.41‘‘ 

Α 26
 ν
 29‘ 39.49‘‘ 

θφιπνο Γέξαο 
Β 39

ν
 12‘ 20.32‘‘ 

Α 26
 ν
 12‘ 32.59‘‘ 

Λεπθάδα Πφξνο 
Β 38

ν
 38‘ 20.10‘‘ 

Α 20
 ν
 41‘ 39.96‘‘ 

Αχγνπζηνο 2008 

Μεζζεληαθφο 

 

Γεξνιηκέλαο, 
Β 36

ν
 28‘ 53.23‘‘ 

Α 22
 ν
 23‘ 55.91‘‘ 

Μάξηηνο & 

Ηνχληνο 2009 

Ληκάλη Κνξψλεο 
Β 36

ν
 47‘ 36.46‘‘ 

Α 21
 ν
 57‘ 35.50‘‘ 

Μάξηηνο 2009 

Πχινο 
Β 36

ν
 54‘ 49.67‘‘ 

Α 21
 ν
 41‘ 30.33‘‘ 

Μάξηηνο 2009 

απηέληδα 
Β 36

ν
 44‘ 33.60‘‘ 

Α 21
 ν
 42‘ 32.50‘‘ 

Απξίιηνο 2009 

Μήινο θφιπνο Αδάκαληα 
Β 36

ν
 43‘ 28.83‘‘ 

Α 24
 ν
 27‘ 14.45‘‘ 

Μάηνο 2011 

Μχθνλνο 

Σξαγνλήζη 
Β 37

ν
 26‘ 40.71‘‘ 

Α 25
 ν
 28‘ 46.38‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

λφηηεο αθηέο 
Β 37

ν
 26‘ 13.61‘‘ 

Α 25
 ν
 25‘ 55.60‘‘ 

Νάμνο Υψξα 
Β 37

ν
 06‘ 31.39‘‘ 

Α 25
 ν
 22‘ 45.05‘‘ 

Αχγνπζηνο 2008 

Ναχπιην ιηκάλη 
Β 37

ν
 33‘ 58.81‘‘ 

Α 22
 ν
 47‘ 35.32‘‘ 

Φεβξνπάξηνο 

2010 

Παγαζεηηθφο  Νήεο 
Β 39

ν
 07‘ 01.40‘‘ 

Α 22
 ν
 56‘ 15.96‘‘ 

επηέκβξηνο 

2008, Μάξηηνο 

2009 

Πάξγα αθηέο έσο Πέξδηθα 
Β 39

ν
 17‘ 01.68‘‘ 

Α 20
 ν
 24‘ 02.35‘‘ 

Οθηψβξηνο 2008 
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Β 39
ν
 18‘ 30.62‘‘ 

Α 20
 ν
 18‘ 47.06‘‘ 

Β 39
ν
 20‘ 06.61‘‘ 

Α 20
 ν
 17‘ 16.86‘‘ 

Πξέβεδα νηθηζκφο Γξνζηά 
Β 38

ν
 57‘ 40.11‘‘ 

Α 20
 ν
 43‘ 12.63‘‘ 

επηέκβξηνο 2011 

Ρίληα 
Β 37

ν
 26‘ 20.64‘‘ 

Α 25
 ν
 13‘ 28.23‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

Ρφδνο 

Άγηνο Πάπινο 
Β 36

ν
 05‘ 10.65‘‘ 

Α 28
 ν
 05‘ 19.92‘‘ 

Ηνχιηνο 2009 

Πιεκκχξη 
Β 35

ν
 55‘ 45.55‘‘ 

Α 27
 ν
 51‘ 32.87‘‘ 

άκνο 

Βαζχ 
Β 37

ν
 45‘ 18.38‘‘ 

Α 26
 ν
 58‘ 34.83‘‘ 

Αχγνπζηνο 2010 ακηνπνχια 
Β 37

ν
 38‘ 23.15‘‘ 

Α 26
 ν
 48‘ 22.35‘‘ 

Σζακαδνχ 
Β 37

ν
 46‘ 20.36‘‘ 

Α 26
 ν
 55‘ 25.40‘‘ 

αληνξίλε 

Θεξαζία 
Β 36

ν
 26‘ 16.34‘‘ 

Α 25
 ν
 20‘ 58.90‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 θαιδέξα 
Β 36

ν
 24‘ 37.52‘‘ 

Α 25
 ν
 24‘ 04.14‘‘ 

θφθθηλε παξαιία 
Β 36

ν
 20‘ 53.60‘‘ 

Α 25
 ν
 23‘ 40.64‘‘ 

αξσληθφο 

ΝΟΒ Βνπιηαγκέλεο 
Β 37

ν
 40‘ 03.07‘‘  

Α 23
ν
 46‘ 21.68‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

Φινίζβνο 
Β 37

ν
 55‘ 32.47‘‘ 

Α 23
ν
 41‘ 21.29‘‘ 

ηζσλία 

Πφξην Κνπθφ 
Β 39

ν
 57‘ 32.69‘‘ 

Α 23
 ν
 55‘ 27.91‘‘ 

Ηνχληνο 2009 

Σξηζηηλίθα 
Β 39

ν
 59‘ 42.54‘‘ 

Α 23
 ν
 53‘ 14.76‘‘ 

Ηνχληνο 2009 

θηάζνο Αγ. Παξαζθεπή 
Β 39

ν
 08‘ 29.09‘‘ 

Α 23
 ν
 26‘ 07.09‘‘ 

Αχγνπζηνο 2006 

θχξνο ιηκάλη 
Β 38

ν
 54‘ 59.58‘‘ 

Α 24
 ν
 34‘ 34.42‘‘ 

Ηνχληνο 2011 

χξνο αλαηνιηθέο αθηέο 
Β 37

ν
 25‘ 34.76‘‘ 

Α 24
 ν
 59‘ 01.63‘‘ 

Αχγνπζηνο 2009 

ρνηλνχζα 
Β 36

ν
 52‘ 03.83‘‘ 

Α 25
 ν
 32‘ 14.93‘‘ 

Αχγνπζηνο 2010 

Σήλνο 

Αγ. ψζηεο 
Β 37

ν
 31‘ 48.78‘‘ 

Α 25
 ν
 12‘ 36.19‘‘ 

επηέκβξηνο 2011 

Αγ. Κπξηαθή 
Β 37

ν
 31‘ 59.73‘‘ 

Α 25
 ν
 13‘ 11.24‘‘ 

Υίνο Γαζθαιφπεηξα 
Β 38

ν
 25‘ 08.82‘‘ 

Α 26
 ν
 08‘ 06.68‘‘ 

επηέκβξηνο 2008 

 

πλνιηθά, φιεο νη πεξηνρέο ηεο Διιάδαο απφ ηηο νπνίεο ζπιιέρηεθαλ θαη αλαγλσξίζηεθαλ 

είδε καθξνθπθψλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθφλα 2.1.  
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Δηθόλα 2.1. Πεξηνρέο κειέηεο ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο. Απεηθνλίδνληαη κε θίηξηλν = νη πξνθαηαξθηηθέο 

πεξηνρέο κειέηεο, κε εξπζξφ = νη θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο, κε θπαλφ = νη ζπνξαδηθέο πεξηνρέο κειέηεο. 

 

2.2. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΤΡΗΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ ΜΔΛΔΣΖ 

Οη θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο είλαη εθείλεο πνπ επηιέρηεθαλ κε ζθνπφ ηε θπηνθνηλσληνινγηθή 

κειέηε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Όπσο αλαθέξεηαη ζηελ Δλφηεηα 2.1.2., νη πεξηνρέο 

απηέο είλαη ν θφιπνο ηνπ Λαγαλά, ν Μεζζεληαθφο θφιπνο, ν αξσληθφο θφιπνο, ε Άλδξνο 

θαη ε Ρφδνο. ην παξφλ ππνθεθάιαην γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ πεξηβάιινληνο 

ησλ πεξηνρψλ απηψλ, ελψ δίλνληαη ζπγρξφλσο ζηνηρεία γηα ηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο 

ηεο θάζε πεξηνρήο. εκεηψλεηαη φηη νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζηαζκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο θάζε πεξηνρήο δίδνληαη ζην Παξάξηεκα 1. 

 

2.2.1. Κόιπνο ηνπ Λαγαλά 

Φπζηθνγεσγξαθηθά ζηνηρεία: Ο θφιπνο ηνπ Λαγαλά θαηαιακβάλεη ην λφηην ηκήκα ηεο λήζνπ 

Εαθχλζνπ, έρεη ζπλνιηθφ κήθνο αθηνγξακκήο ~ 20 km θαη νξίδεηαη απφ ην αθξσηήξην ‗Κεξί‘ 

έσο ην αθξσηήξην ‗Γέξαθαο‘, πεξηιακβάλνληαο ηηο λεζίδεο Μαξαζσλήζη θαη Πεινχδν. 

Γεσινγηθά ν θφιπνο αλήθεη ζηελ Ηφλην δψλε θαη απνηειείηαη θπξίσο απφ ιαηππνπαγή 

πεηξψκαηα, γχςνπο θαη αζβεζηφιηζνπο (Δπαγγειάηνπ 2008). ην θέληξν ηνπ θφιπνπ 
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επηθξαηνχλ νη ακκψδεηο παξαιίεο ελψ εθαηέξσζελ απαληνχλ βξαρψδεηο αθηέο. Σν θιίκα είλαη 

εχθξαην κεζνγεηαθφ, κε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ηνπο 16.7 
ν
C θαη ζρεηηθά άθζνλεο 

βξνρνπηψζεηο. Άλεκνη πλένπλ ζπαλίσο θαη είλαη κηθξήο έληαζεο, θπξίσο βφξεηαο 

θαηεχζπλζεο θαηά ην κεγαιχηεξν δηάζηεκα ηνπ έηνπο. Ζ γεληθή πδξνδπλακηθή θπθινθνξία 

ζηνλ θφιπν δηακνξθψλεηαη κε θίλεζε ηεο ζαιάζζηαο κάδαο απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα 

δπηηθά. Ζ απνπζία θάπνηνπ πβψκαηνο ζην άλνηγκα ηνπ θφιπνπ πξνο ην αλνηρηφ πέιαγνο 

επζχλεηαη γηα ηνλ πςειφ πδξνδπλακηζκφ πνπ επηηξέπεη ηελ εχθνιε αληαιιαγή ησλ 

ζαιάζζησλ καδψλ (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2009).  

Αβηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο
11

: Ζ επηθαλεηαθή 

ζεξκνθξαζία θαη ε αιαηφηεηα ησλ πδάησλ είλαη ηππηθέο ησλ παξάθηησλ αβαζψλ ιεθαλψλ, 

ρσξίο λα εκθαλίδνπλ θάπνηα αμηνζεκείσηε ηδηαηηεξφηεηα. Ζ επηθαλεηαθή αιαηφηεηα είλαη 

κεγαιχηεξε ζην εζσηεξηθφ ηνπ θφιπνπ, ππνδειψλνληαο ηελ απνπζία παξάθηηαο ηξνθνδνζίαο 

γιπθψλ πδάησλ ζηνλ θφιπν. Οη ηηκέο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ αληηζηνηρνχλ ζε επαξθψο 

νμπγνλσκέλα χδαηα ηεο αλνηθηήο ζάιαζζαο. Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ αιάησλ 

θπκαίλνληαη ζε πνιχ ρακειά επίπεδα θαη αληηζηνηρνχλ ζε νιηγνηξνθηθά πεξηβάιινληα, γεγνλφο 

πνπ δηθαηνινγεί θαη ηε κεγάιε δηαχγεηα ησλ πδάησλ ζηνλ θφιπν (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 

2009). 

Βηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο
11

: Οη ηηκέο ηεο ρισξνθχιιεο 

α είλαη ρακειέο, ππνδειψλνληαο έλα νιηγνηξνθηθφ πεξηβάιινλ. Σν δσνβέλζνο παξνπζηάδεη 

ρακειή πνηθηιφηεηα θαη αθζνλία ζε ζρέζε κε άιιεο παξάθηηεο πεξηνρέο, εμ αηηίαο ηνπ 

αδξφθνθθνπ πιηθνχ ζηνλ ππζκέλα πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο έληνλεο πδξνδπλακηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

θφιπνπ. εκαληηθφ ζηνηρείν ηνπ θφιπνπ απνηεινχλ νη εθηελείο ππνζαιάζζηνη ιεηκψλεο 

Posidonia oceanica πνπ αλαπηχζζνληαη ζε βάζνο έσο θαη 40m (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 

2009). Οη πιεζπζκνί ησλ καθξνθπθψλ έρνπλ κειεηεζεί πξνγελέζηεξα ζηα πιαίζηα άιιεο 

δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο (Σζηξίθα 2005). 

Αλζξσπνγελείο θαηαπνλήζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Ζ έληνλε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε 

θαη ε νηθνδνκηθή δξαζηεξηφηεηα ζηελ παξαιία ‗Καιακάθη‘ απνηεινχλ θαηαπνλήζεηο γηα ην 

παξάθηην ζχζηεκα ηνπ θφιπνπ. ην ‗Κεξί‘ εληνπίδεηαη πγξφηνπνο πνπ έρεη ππνζηεί αιινίσζε 

εμ αηηίαο ησλ απνβιήησλ απφ ειαηνηξηβεία αιιά θαη ξχπσλ πξνεξρνκέλσλ απφ γεψηξεζε γηα 

πεηξέιαην. Σα ιηπάζκαηα απφ ηε θαιιηεξγνχκελε παξαιίκληα πεξηνρή, ηα αζηηθά ιχκαηα απφ 

ηηο απνρεηεχζεηο ησλ θηηξίσλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηηο φρζεο ηνπ πγξνηφπνπ θαη νη απζαίξεηεο 

ξίςεηο κπάδσλ ζπληζηνχλ επίζεο παξάγνληεο θαηαπφλεζεο (Δπαγγειάηνπ 2008). 

ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ: Δπηιέρηεθαλ πέληε ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ζε 

θπζηθφ βξαρψδεο ππφζηξσκα θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηνπ θφιπνπ, απφ ηνλ ζηαζκφ ‗Κεξί‘ έσο 

ηνλ ζηαζκφ ‗Γέξαθαο‘ (Δηθφλα 2.2). Ο ζηαζκφο ‗Κεξί‘ εληνπίδεηαη πιεζίνλ ηνπ κφινπ ηνπ 

νηθηζκνχ‘ Κεξί‘ αιιά εμσηεξηθά απηνχ. 

                                                             
11

 Σα αλαθεξφκελα σθεαλνγξαθηθά δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ Σερληθή Έθζεζε ηνπ ΔΛΚΔΘΔ (2009). 

εκεηψλεηαη φηη ζηηο δεηγκαηνιεςίεο πεδίνπ ζπκκεηείρε θαη ν ζπγγξαθέαο. 
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Δηθόλα 2.2. ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηνπ θφιπνπ ηνπ Λαγαλά ζηε 

Εάθπλζν. 

 

2.2.2. Μεζζεληαθόο Κόιπνο 

Φπζηθνγεσγξαθηθά ζηνηρεία: Ο Μεζζεληαθφο θφιπνο εληνπίδεηαη ζηε λνηηνδπηηθή 

Πεινπφλλεζν θαη ζπληζηά έλαλ απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο θφιπνπο ηεο Διιάδαο. Οξίδεηαη 

κεηαμχ ηεο Μεζζεληαθήο ρεξζνλήζνπ θαη ηεο ρεξζνλήζνπ ηεο Μάλεο. ηα ζεκαληηθφηεξα 

πνηάκηα ηνπ πεξηιακβάλνληαη ν Πάκηζνο θαη ν Νέδσλαο, νη νπνίνη εθβάιινπλ ζην βφξεην 

ηκήκα ηνπ θφιπνπ, ζρεκαηίδνληαο πξνζρσζηγελείο θαη βαιηψδεηο αθηέο. Αληηζέησο, 

εθαηέξσζελ ησλ εθβνιψλ νη αθηέο είλαη θπξίσο βξαρψδεηο. Δπηθξαηεί κεζνγεηαθφ εχθξαην 

θιίκα, κε ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο θπκαηλφκελν κεηαμχ 13–19 
o
C θαη κε ζεκαληηθφ χςνο 

βξνρνπηψζεσλ. Ο πδξνδπλακηζκφο ηνπ θφιπνπ είλαη γεληθψο αζζελήο, θπξίσο ζην εζσηεξηθφ 

ηνπ, ζεσξνχκελνο φκσο ηθαλνπνηεηηθφο γηα ηελ αλαλέσζε ησλ πδάησλ (Σερληθή Έθζεζε, 

ΔΛΚΔΘΔ 2011a). 

Αβηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο
12

: Ζ επηθαλεηαθή 

ζεξκνθξαζία ησλ πδάησλ θπκαίλεηαη απφ 15–27 
o
C, ε επηθαλεηαθή αιαηφηεηα απφ 38.6–39.1 

psu θαη ην δηαιπκέλν νμπγφλν απφ 3.8–5.9 ml/l. Ζ επηθαλεηαθή αιαηφηεηα επεξεάδεηαη 

άκεζα απφ ηελ επνρηαθή δηαθχκαλζε ηεο πνζφηεηαο ησλ γιπθψλ πδάησλ πνπ απνξξένπλ 

ζηνλ ζαιάζζην ρψξν ππφ κνξθή επηθαλεηαθψλ απνξξνψλ. Σα παξάθηηα χδαηα είλαη 

νιηγνηξνθηθά αλ θαη ε πεξηνρή ηνπ θεληξηθνχ Μεζζεληαθνχ (Καιακάηα) ραξαθηεξίδεηαη απφ 

πςειφηεξεο ηηκέο ζξεπηηθψλ εμ αηηίαο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

μελνδνρεηαθέο κνλάδεο ηεο Καιακάηαο θαη ηεο εμφδνπ ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηεο 

                                                             
12 Σα αλαθεξφκελα σθεαλνγξαθηθά δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ Σερληθή Έθζεζε ηνπ ΔΛΚΔΘΔ (2011a). 

εκεηψλεηαη φηη ζηηο δεηγκαηνιεςίεο πεδίνπ ζπκκεηείρε θαη ν ζπγγξαθέαο. 
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πφιεο. Χζηφζν, νη ηηκέο απηέο είλαη ηνπηθνχ ραξαθηήξα θαη δελ επεξεάδνπλ ην επξχηεξν 

νηθνζχζηεκα ηνπ θφιπνπ (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011a). 

Βηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Σν θπηνπιαγθηφλ είλαη 

ηππηθφ ησλ εχθξαησλ-ππνηξνπηθψλ πεξηνρψλ. Οη ζπγθεληξψζεηο ηεο ρισξνθχιιεο α 

ππνδειψλνπλ πειαγηθφ ραξαθηήξα αλ θαη απηέο είλαη πςειφηεξεο θνληά ζηελ πφιε ηεο 

Καιακάηαο. Οκνίσο, νη δσνβελζηθέο βηνθνηλσλίεο ππνδεηθλχνπλ ειαθξάο θιίκαθαο 

δηαηάξαμε ζηηο αθηέο ηεο Καιακάηαο (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011a). ε φ,ηη αθνξά ζην 

θπηνβέλζνο, ππάξρεη κφλνλ κία πιεξνθνξία (αλαθνίλσζε ζε ζπλέδξην) πνπ αλαθέξεηαη ζηε 

ρισξίδα ησλ καθξνθπθψλ ηεο Μάλεο, ρσξίο φκσο λα δίλνληαη πνζνηηθά ζηνηρεία ησλ 

πιεζπζκψλ ησλ καθξνθπθψλ (Tsirika et al. 2003). 

Αλζξσπνγελείο θαηαπνλήζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Οη απμεκέλεο ηνπξηζηηθέο θαη 

γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο Μεζζελίαο δεκηνπξγνχλ θαηαπνλήζεηο ζην ζαιάζζην 

νηθνζχζηεκα. Σα αζηηθά ιχκαηα ηεο πφιεο ηεο Καιακάηαο θαίλεηαη λα επηβαξχλνπλ ηνπηθά 

ην παξάθηην ζχζηεκα. Οκνίσο, απφβιεηα ησλ ειαηνηξηβείσλ έρνπλ επηβαξχλεη ηελ εθβνιή 

ηνπ Πάκηζνπ πνηακνχ (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011a). Δπηπιένλ, ε εηζβνιή ηνπ 

θπηνβφξνπ Λεζζεςηαλνχ ςαξηνχ Siganus luridus ζηνλ θφιπν θαίλεηαη λα απνηειεί 

ζεκαληηθή απεηιή γηα ηελ ππνζαιάζζηα βιάζηεζε, πνιχ πεξηζζφηεξν επεηδή ην είδνο δελ 

αιηεχεηαη απφ ηνπο επαγγεικαηίεο αιηείο (Γ. Μπαξδακάζθνο – πξνζ. επηθνηλσλία). 

ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ: Δπηιέρηεθαλ έμη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ζε θπζηθφ 

βξαρψδεο ππφζηξσκα θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηνπ θφιπνπ, απφ ηνλ ζηαζκφ ‗Κνχθνπξαο‘ έσο 

ηνλ ζηαζκφ ‗Γπάιηα‘ (Δηθφλα 2.3). Ο ζηαζκφο ‗Καιακάηα‘ εληνπίδεηαη πιεζίνλ ηνπ 

εκπνξηθνχ ιηκαληνχ ηεο πφιεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.3. ηαζκνί 

δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ 

θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηνπ 

Μεζζεληαθνχ θφιπνπ. 
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2.2.3. αξσληθόο Κόιπνο 

Φπζηθνγεσγξαθηθά ζηνηρεία: Ο αξσληθφο θφιπνο εληνπίδεηαη κεηαμχ ησλ λφηησλ αθηψλ ηεο 

Αηηηθήο θαη ησλ βνξεηναλαηνιηθψλ αθηψλ ηεο Πεινπνλλήζνπ θαη έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 

αθηνγξακκήο 744 km. Σνπνγξαθηθά, δηαηξείηαη ζε 4 ηκήκαηα: α) ζηνλ θφιπν ηεο Διεπζίλαο, 

β) ζηε Γπηηθή ιεθάλε – θφιπνο Μεγάξσλ θαη Δπηδαχξνπ, γ) ζηνλ Δζσηεξηθφ αξσληθφ, ν 

νπνίνο δηαρσξίδεηαη απφ ηε Γπηηθή ιεθάλε απφ ηνλ δίαπιν κεηαμχ Αίγηλαο θαη αιακίλαο θαη 

δ) ζηνλ Δμσηεξηθφ αξσληθφ, ν νπνίνο δηαρσξίδεηαη απφ ηνλ Δζσηεξηθφ αξσληθφ απφ ηνλ 

δίαπιν κεηαμχ Αίγηλαο θαη Βνπιηαγκέλεο. Ζ κειέηε ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

δηαηξηβήο επηθεληξψζεθε θπξίσο ζηνλ Δζσηεξηθφ αξσληθφ, ν νπνίνο δέρεηαη θαη ηε 

κεγαιχηεξε νηθνινγηθή επηβάξπλζε εμ αηηίαο ηνπ Κέληξνπ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ (ΚΔΛ) 

ηεο Φπηηάιεηαο (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011b). Οη αθηέο ηνπ αξσληθνχ παξνπζηάδνπλ 

νκαιφ αλάγιπθν θαη θηινμελνχλ εθηεηακέλεο ακκψδεηο θαη βξαρψδεηο παξαιίεο. Σν θιίκα 

εθεί είλαη εχθξαην κεζνγεηαθφ, ε πεξηνρή αλήθεη ζηηο μεξφηεξεο ηεο Διιάδαο, ελψ πλένπλ 

ηζρπξνί λφηηνη άλεκνη θαηά ηελ πεξίνδν ‗Ννέκβξηνο – Φεβξνπάξηνο‘, ελψ θαηά ηελ πεξίνδν 

‗Μάξηηνο - επηέκβξηνο‘ επηθξαηνχλ κειηέκηα. Ζ θίλεζε ησλ πδάησλ νθείιεηαη θπξίσο ζηνπο 

αλέκνπο, νη νπνίνη πξνθαινχλ θπθισληθφ θαη αληηθπθισληθφ ηχπν θπθινθνξίαο. Σα ιχκαηα 

ηεο Φπηηάιεηαο εμαπιψλνληαη ζπλήζσο πξνο ηα λνηηνδπηηθά, ελψ πην πεξηνξηζκέλε είλαη ε 

εμάπισζε απηψλ πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά (Σερληθή Έθζεζε, ΔΚΘΔ 2002). 

Αβηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Ζ επηθαλεηαθή 

ζεξκνθξαζία ησλ πδάησλ θπκαίλεηαη απφ 13.1–25.8 
0
C θαη ε αιαηφηεηα απφ 38.0 - 38.9 psu. 

Οη επηθαλεηαθέο ηηκέο ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ δηαηεξνχληαη ζε πςειά επίπεδα θαζ‘ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο: 4.61 - 5.86 ml/l. ε φ,ηη αθνξά ζηα ζξεπηηθά άιαηα, ν Δζσηεξηθφο 

αξσληθφο είλαη κηα αλψηεξε κεζφηξνθε πεξηνρή, ελψ αληηζέησο ν Δμσηεξηθφο αξσληθφο 

δηαηεξεί ηνλ νιηγφηξνθν ραξαθηήξα ηνπ. Δμ αηηίαο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ ηεο Φπηηάιεηαο έρεη παξαηεξεζεί κηα ηάζε κείσζεο ησλ θσζθνξηθψλ αιάησλ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ Δζσηεξηθνχ αξσληθνχ (Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011b). Σα ιχκαηα 

εγθισβίδνληαη ζηα βαζχηεξα ζηξψκαηα ηεο πδάηηλεο ζηήιεο θαη δελ αλέξρνληαη ζηελ 

επηθάλεηα παξά κφλνλ θαηά ηελ ςπρξή πεξίνδν, νπφηε πξαγκαηνπνηείηαη νκνγελνπνίεζε ηεο 

ζηήιεο ιφγσ θπθινθνξίαο ησλ πδάησλ.  

Βηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Οη κέγηζηεο ζπγθεληξψζεηο 

ηεο ρισξνθχιιεο α ηνπ θπηνπιαγθηνχ παξαηεξνχληαη θπξίσο ζηνλ θφιπν ηεο Διεπζίλαο, 

ζηελ πεξηνρή ηεο Φπηηάιεηαο θαη λνηηνδπηηθά απηήο. Παξφκνηα δηαθνξνπνίεζε 

ππνδεηθλχνπλ θαη νη κειέηεο ηνπ δσνπιαγθηνχ (Σερληθή Έθζεζε, ΔΚΘΔ 2002). Σν 

δσνβέλζνο ραξαθηεξίδεηαη γεληθψο απφ θησρή ζρεηηθά παλίδα θαη ρακειφ επίπεδν 

νξγάλσζεο βηνθνηλσληψλ θνληά ζηελ Φπηηάιεηα, γεγνλφο πνπ πηζαλψο ζρεηίδεηαη κε ην 

απμεκέλν νξγαληθφ θνξηίν ηνπ βπζνχ. Οη ππνζαιάζζηνη ιεηκψλεο ηνπ Posidonia oceanica 

απαληνχλ ζηνλ Δμσηεξηθφ αξσληθφ ελψ νπζηαζηηθά απνπζηάδνπλ απφ ηνλ Γπηηθφ αξσληθφ 

θαη ηελ Διεπζίλα. Ο Δζσηεξηθφο αξσληθφο απνηειεί κηα κεηαβαηηθή δψλε, αθνχ ην 

Posidonia oceanica απαληά ζηηο βφξεηεο αθηέο ηεο Αίγηλαο θαη ζηηο λφηηεο αθηέο ηεο Αηηηθήο 
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κέρξη ηνλ Άιηκν, ελψ απνπζηάδεη απφ ην Φαιεξηθφ Γέιηα, ηελ Πεηξατθή θαη ηε αιακίλα 

(Σερληθή Έθζεζε, ΔΚΘΔ 2002). Οη πιεζπζκνί ησλ καθξνθπθψλ ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ 

έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά ζην παξειζφλ, απφ ηνπο αθφινπζνπο εξεπλεηέο: De Toni (1901), 

Petersen (1918), Politis (1936), Γηαπνχιεο (1983), Diapoulis & Haritonidis (1987a), 

Chryssovegis & Panayotidis (1998), Βαξθηηδή & Γθηδέιε (1998), Σζηάκεο (2004). Δπηπιένλ, 

ηα καθξνθχθε έρνπλ κειεηεζεί επνρηαθά ζην δηάζηεκα ησλ εηψλ 1998 – 2011 κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηεο Φπηηάιεηαο 

(Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011b). Ο αξσληθφο Κφιπνο καδί κε ηε Ρφδν, απνηεινχλ ηηο 

θαιιίηεξα κειεηεκέλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο σο πξνο ηα καθξνθχθε. 

Αλζξσπνγελείο θαηαπνλήζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Ο αξσληθφο θφιπνο, σο 

ηειηθφο απνδέθηεο αζηηθψλ ιπκάησλ θαη βηνκεραληθψλ απνβιήησλ ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο 

Αηηηθήο, εκθαλίδεη έληνλα ζηνηρεία νηθνινγηθήο ππνβάζκηζεο. Ο Δζσηεξηθφο αξσληθφο 

δέρεηαη ηελ επίδξαζε ηνπ ιηκαληνχ ηνπ Πεηξαηά, ελψ κέρξη ην έηνο 1994 δερφηαλ ηα 

αλεπεμέξγαζηα ιχκαηα ηνπ απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ ηεο Αζήλαο κέζσ ηνπ φξκνπ ηνπ 

Κεξαηζηλίνπ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ζηελ Φπηηάιεηα έρεη νδεγήζεη ζε 

αλαβάζκηζε ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ηνπ θφιπνπ, εηδηθά ηνπ Δζσηεξηθνχ αξσληθνχ 

(Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011b). ηνλ Δμσηεξηθφ θφιπν, ε πνηφηεηα ηνπ παξάθηηνπ 

πεξηβάιινληνο εκθαλίδεηαη βειηησκέλε εμ αηηίαο ηεο άκεζεο επηθνηλσλίαο κε ην Αηγαίν θαη 

ηεο απφζηαζεο απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο πεγέο ξχπαλζεο (Σερληθή Έθζεζε, ΔΚΘΔ 2002). Ζ 

αζηηθή επέθηαζε θαη ε νηθνπεδνπνίεζε έρνπλ αιινηψζεη ην θπζηθφ ππφζηξσκα ηεο 

παξάθηηαο δψλεο. Δπίζεο, ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί έμαξζε απφ ππεξ-

πιεζπζκνχο αρηλψλ, νη νπνίνη έρνπλ κεηψζεη ηε θπηνθάιπςε ησλ πιεζπζκψλ ησλ 

καθξνθπθψλ (Tsiamis & Panayotidis 2011).  

ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ: Δπηιέρηεθαλ νθηψ ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ζε 

θπζηθφ βξαρψδεο ππφζηξσκα θαηά κήθνο ηνπ παξάθηηνπ κεηψπνπ ηνπ Δζσηεξηθνχ θαη 

Δμσηεξηθνχ αξσληθνχ, απφ ηηο αθηέο ηεο Αίγηλαο θαη ηεο αιακίλαο έσο ην νχλην (Δηθφλα 

2.4). Μεξηθνί απφ ηνπο ζηαζκνχο απηνχο παξαθνινπζνχληαη απφ ην έηνο 1998 θαη εληεχζελ 

(Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ 2011b), γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

καο ζε ρξνληθή θιίκαθα. 
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Δηθόλα 2.4. ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ. 

 

2.2.4. Άλδξνο 

Φπζηθνγεσγξαθηθά ζηνηρεία: Ζ Άλδξνο είλαη ην βνξεηφηεξν λεζί ησλ Κπθιάδσλ θαη δεχηεξν 

ζε έθηαζε κεηά ηε Νάμν, κε ζπλνιηθφ κήθνο αθηνγξακκήο 177 km. Αλήθεη ζην πιάησκα ησλ 

Κπθιάδσλ, ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ κηθξά βάζε θαη πνιπάξηζκα λεζηά θαη ρσξίδεη ην 

θεληξηθφ (βάζε 400 - 800 m) απφ ην βαζχηεξν λφηην Αηγαίν Πέιαγνο (βάζε 1500 - 2500m) 

(Lykousis 2001). Γνκείηαη θπξίσο απφ κεηακνξθσζηγελή πεηξψκαηα θαη νη αθηέο ηεο είλαη 

σο επί ην πιείζηνλ βξαρψδεηο, θπξίσο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ λεζηνχ (Παπαληθνιάνπ 

1978). Σν θιίκα είλαη ζαιάζζην κεζνγεηαθφ, ραξαθηεξηδφκελν απφ ζρεηηθψο πςειή πγξαζία 

θαη δπλαηνχο έσο ζθνδξνχο αλέκνπο θπξίσο ΒΒΑ δηεχζπλζεο (Καξάο 1973). Ζ γεληθή 

θπθινθνξία πδάησλ είλαη αληηθπθισληθή, κε παξάθηηα ξεχκαηα ζρεηηθψο ρακεινχ 

πδξνδπλακηζκνχ (Hellenic Hydrographic Service 1992). 

Αβηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Σα δηαπγή θαη 

νιηγνηξνθηθά παξάθηηα χδαηα ηεο Άλδξνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ζρεηηθψο πςειφηεξεο ηηκέο 

επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο (13 - 26 
o
C) θαη αιαηφηεηαο (38.6 - 39 psu) ζε ζρέζε κε εθείλεο 

ηνπ βνξείνπ θαη θεληξηθνχ Αηγαίνπ (Zenetos & Simboura 1989, SoHelME 2005). Σν 

δηαιπκέλν νμπγφλν ησλ επηθαλεηθψλ πδάησλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο αλακελφκελεο ηηκέο ηνπ 

θεληξηθνχ Αηγαίνπ (5 - 5.7 ml/l) (SoHelME 2005). 

Βηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Σν παξάθηην κέησπν ηεο 

πεξηνρήο ραξαθηεξίδεηαη απφ εθηεηακέλνπο ακκψδεηο βπζνχο, πινχζηνπο ζε ζξπκκαηηθά 

θαηάινηπα (detritus), ελψ ραξαθηεξηζηηθή είλαη ε παξνπζία ζρεκαηηζκψλ απφ ξνδνιίζνπο θαη 

ζπλαθή θνξαιιηλνεηδή ξνδνθχθε ζε βάζε 55 - 115 m (Zenetos & Simboura 1989), νη νπνίνη 

ζπληζηνχλ πινχζηεο ζθηφθηιεο βελζηθέο βηνθνηλσλίεο, επξχηεξα γλσζηέο σο ‗ηξαγάλεο‘. 

Δθηελείο ππνζαιάζζηνη ιεηκψλεο Posidonia oceanica είλαη ηδηαίηεξα θνηλνί ζηελ πεξηνρή θαη 
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αλαπηχζζνληαη ζε βάζε έσο θαη 40 m (Greenpeace/Greece 2008). ε φ,ηη αθνξά ζηα 

καθξνθχθε δελ ππάξρνπλ πξνγελέζηεξεο θαηαγξαθέο απφ ηηο βξαρψδεηο αθηέο ηνπ λεζηνχ. 

Αλζξσπνγελείο θαηαπνλήζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Ζ εληαηηθνπνίεζε ηεο αιηείαο 

ηφζν ζηελ Άλδξν φζν θαη επξχηεξα ζηελ πεξηνρή ησλ Κπθιάδσλ έρεη νδεγήζεη ζε κείσζε 

ησλ ηρζπναπνζεκάησλ (Stergiou & Erzini 2002). Ζ ππέξκεηξε αιηεία κε κεραλφηξαηεο 

απεηιεί ηφζν ηνπο ππνζαιάζζηνπο ιεηκψλεο ηνπ Posidonia oceanica φζν θαη ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο ηεο ηξαγάλαο (Georgiadis et al. 2001). Ζ Υψξα ηεο Άλδξνπ απνηειεί ηελ 

πξσηεχνπζα ηνπ λεζηνχ. Αθαηέξγαζηα αζηηθά ιχκαηα ηεο Υψξαο απειεπζεξψλνληαη ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ εμ αηηίαο ηεο απνπζίαο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ζην λεζί (Γξ. Ν. 

χκπνπξα – πξνζ. επηθνηλσλία). 

ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ: Δπηιέρηεθαλ ηξεηο ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ζε 

θπζηθφ βξαρψδεο ππφζηξσκα θαηά κήθνο ηνπ παξάθηηνπ κεηψπνπ ησλ αλαηνιηθψλ αθηψλ 

ηνπ λεζηνχ, απφ ηε Υψξα ηεο Άλδξνπ έσο ηνλ φξκν ηνπ Κνξζίνπ (Δηθφλα 2.5). Ο ζηαζκφο 

‗Υψξα‘ ηεο Άλδξνπ εληνπίδεηαη πιεζίνλ ηνπ ιηκαληνχ ηεο Υψξαο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.5. ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο 

καθξνθπθψλ θαηά κήθνο ησλ αλαηνιηθψλ 

αθηψλ ηεο Άλδξνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.5. Ρόδνο 

Φπζηθνγεσγξαθηθά ζηνηρεία: Ζ Ρφδνο εληνπίδεηαη ζην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Αηγαίνπ 

πειάγνπο θαη απνηειεί ηκήκα ηνπ αξρηπειάγνπο ησλ Γσδεθαλήζσλ. Σν λεζί
 
πεξηβάιιεηαη 

απφ 220 km αθηνγξακκήο, κε παξνπζία ηφζν βξαρσδψλ φζν θαη ακκσδψλ παξαιηψλ. Σν 

γεσινγηθφ ππφζηξσκα είλαη θπξίσο αζβεζηνιηζηθφ θαη ε πθαινθξεπίδα είλαη ζηελή, κε 

βάζνο απμαλφκελν ζεκαληηθά θνληά ζηηο αθηέο (Pyökäri 1997). Σν θιίκα είλαη κεζνγεηαθφ 

εχθξαην, κε αλέκνπο θπξίσο ΒΓ δηεχζπλζεο, κέηξηαο έσο ηζρπξήο έληαζεο. Ζ πδξνδπλακηθή 

θπθινθνξία ηνπ λεζηνχ ραξαθηεξίδεηαη απφ ην ξεχκα ηεο Μ. Αζίαο (Asia Minor Current – 
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AMC). Σν AMC θηλείηαη θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηεο λφηηαο Σνπξθίαο, κεηαθέξνληαο πξνο ηα 

δπηηθά ζεξκφ θαη αικπξφ λεξφ απφ ηε Λεβαληίλε Θάιαζζα θαη δηέξρεηαη πξνο ην λφηην 

Αηγαίν, θπξίσο κέζσ ησλ ζηελψλ ηεο Ρφδνπ θαη ηεο Καξπάζνπ. Ζ ζπλερήο μεξή πεξίνδνο 

ησλ εηψλ 1988 - 1992 πξνθάιεζε κηα αχμεζε ζηε κεηαθνξά ζαιάζζηνπ άιαηνο απφ ηε 

Λεβαληίλε πξνο ην Αηγαίν Πέιαγνο ζηα αλψηεξα 200 m ηεο πδάηηλεο ζηήιεο (Theocharis et 

al. 1999). Χο εθ ηνχηνπ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πδάηηλσλ καδψλ ηνπ λνηίνπ Αηγαίνπ 

ηξνπνπνηήζεθαλ θαη θαη‘ επέθηαζε επεξεάζηεθε νιφθιεξε ε ζεξκφαινο θπθινθνξία ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, θαηλφκελν πνπ είλαη γλσζηφ σο ‗Μεηαβαηηθή Κπθινθνξία ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ‘ (Eastern Mediterranean Transient - EMT) (Lascaratos et al. 1999). Ζ 

εμέιημε ηνπ ΔΜΣ έρεη επηδξάζεηο φρη κφλν ζηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ζηελ θπθινθνξία ησλ 

πδάηηλσλ καδψλ αιιά θαίλεηαη λα έρεη ζπκβάιεη θαη ζηελ εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ 

ζηηο αθηέο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ (Kevrekidis & Galil 2003). 

Αβηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Οη επηθαλεηαθέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνπ χδαηνο θπκαίλνληαη απφ 17.5 - 26.4
 ν

C. Ζ επηθαλεηαθή αιαηφηεηα 

θπκαίλεηαη απφ 38.9 - 39.4 psu θαη παξνπζηάδεη κηα επνρηαθή κεηαβνιή ζηηο ηηκέο ηεο, 

εμαξηψκελε απφ ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν πδάησλ πξνο θαη απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο. Σν 

δηαιπκέλν νμπγφλν θπκαίλεηαη κεηαμχ 4.3 - 5.2 ml/l. Οη ηηκέο ησλ ζξεπηηθψλ αιάησλ 

ππνδειψλνπλ έλαλ νιηγνηξνθηθφ ραξαθηήξα. Δμαίξεζε απνηειεί ην ιηκάλη ηεο Ρφδνπ, ην 

νπνίν εκθαλίδεηαη σο επηξνθηθφ (Κνξζίλη-Φσθά θ. ζπλ. 2000).  

Βηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Σν θπηνπιαγηφλ εκθαλίδεη 

κηθξέο ζπγθεληξψζεηο, επηβεβαηψλνληαο έηζη ηνλ νιηγνηξνθηθφ ραξαθηήξα ηεο πεξηνρήο 

(Furnestin 1979). Σν δσνπιαγθηφλ ραξαθηεξίδεηαη απφ κεξηθή νκνηφηεηα κε απηφ ηεο 

Λεβαληίλεο Θάιαζζαο (Furnestin 1979). Ζ δσνβελζηθή παλίδα εκθαλίδεηαη πινπζηφηεξε ζε 

ζρέζε κε εθείλε άιισλ ειιεληθψλ πεξηνρψλ (Pancucci-Papadopoulou et al. 1999). Σν 

θπηνβέλζνο ηεο Ρφδνπ έρεη απαζρνιήζεη έληνλα έσο ζήκεξα δηάθνξνπο εξεπλεηέο: Reinbold 

(1898), Tortonese (1947), Koussouris et al. (1973), Diannelidis et al. (1973), Tsekos & 

Haritonidis (1974), Diannelidis et al. (1977), Diapoulis et al. (1986), Σζηάκεο (2006). Ζ 

Ρφδνο καδί κε ηνλ αξσληθφ θφιπν απνηεινχλ ηηο θαιιίηεξα κειεηεκέλεο πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο σο πξνο ηα καθξνθχθε. 

Αλζξσπνγελείο θαηαπνλήζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο: Οη πεξηζζφηεξεο αθηέο ηνπ 

λεζηνχ δέρνληαη ηελ επίδξαζε καδηθνχ ηνπξηζκνχ, κε απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή ππνβάζκηζε 

πεξηνρψλ, θπξίσο ζην βφξεην ηκήκα ηνπ. Σν ιηκάλη ηεο Ρφδνπ ζην ΒΑ άθξν ηνπ λεζηνχ 

δέρεηαη θαηαπφλεζε ιφγσ νξγαληθήο ξχπαλζεο ηφζν απφ ηε λαπζηπινΐα φζν θαη απφ 

εθβάιινληεο αγσγνχο αζηηθψλ ιπκάησλ. Ννηηναλαηνιηθά ηνπ ιηκαληνχ ηεο Ρφδνπ, ζην 

αθξσηήξην ‗Βφδη‘, ππάξρνπλ νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ (βι. επίζεο Σζηάκεο 2006). Σν θπηνβφξν Λεζζεςηαλφ ςάξη Siganus luridus είλαη 

άθζνλν ζηηο αθηέο ηεο Ρφδνπ, απνηειψληαο απεηιή γηα ηνπο θπηνβελζηθνχο πιεζπζκνχο, 

κνινλφηη ην είδνο αιηεχεηαη απφ ηνπο επαγγεικαηίεο αιηείο (Γ. Μπαξδακάζθνο, πξνζ. – 

επηθνηλσλία). 
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ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο καθξνθπθψλ: Δπηιέρηεθαλ πέληε ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ζε 

θπζηθφ βξαρψδεο ππφζηξσκα θαηά κήθνο ηνπ παξάθηηνπ κεηψπνπ ησλ βνξεηναλαηνιηθψλ 

αθηψλ ηνπ λεζηνχ, απφ ην Ληκάλη ηεο Ρφδνπ έσο ηνλ θφιπν ηνπ Λαδηθνχ (Δηθφλα 2.6). Ο 

ζηαζκφο ‗Ληκάλη‘ ηεο Ρφδνπ εληνπίδεηαη πιεζίνλ ηνπ ιηκαληνχ. 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.6. ηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο 

καθξνθπθψλ θαηά κήθνο ησλ 

βνξεηναλαηνιηθψλ αθηψλ ηεο Ρφδνπ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηνλ Πίλαθα 2.2. ζπλνςίδνληαη νη αβηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεξηβάιινληνο φισλ ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. 

 

Πίλαθαο 2.2. Αβηνηηθνί νηθνινγηθνί παξάγνληεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο 

θαηά ηνπο: Κνξζίλη-Φσθά θ. ζπλ. (2000), SoHelME (2005), Σερληθή Έθζεζε, ΔΛΚΔΘΔ (2009, 2011a, 2011b). 

 
Κόιπνο 

Λαγαλά 

Μεζζεληαθόο 

θόιπνο 
αξσληθόο θόιπνο Άλδξνο Ρόδνο 

Θεξκνθξαζία 

(
o
C) 

15 - 25 15 - 27 13.1 - 25.8 13 - 26 17.5 - 26.4 

Αιαηόηεηα (psu) 38.1 - 38.8 38.6 - 39.1 38.0 - 38.9 38.6 - 39 38.9 - 39.4 

Γηαιπκέλν 

νμπγόλν (ml/l) 
4.5 - 5.7 3.8 - 5.9 4.61 - 5.86 5 - 5.7 4.3 - 5.2 

Σξνθηθό 

θαζεζηώο 

νιηγνηξνθηθφ νιηγνηξνθηθφ 

εθηφο ζηαζκνχ 

‗Καιακάηα‘ 

Δζση. αξσληθφο: 

αλψηεξνο 

κεζνηξνθηθφο, 

Δμση. αξσληθφο: 

νιηγνηξνθηθφο 

νιηγνηξνθηθφ 

εθηφο ηνπ 

ζηαζκνχ 

‗Υψξα‘ 

νιηγνηξνθηθφ 

εθηφο ηνπ 

ζηαζκνχ 

‗Ληκάλη‘ 
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2.3. ΣΡΟΠΟΗ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΧΝ 

2.3.1. Πνζνηηθέο Γεηγκαηνιεςίεο 

Οη πνζνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο έγηλαλ ζηηο πξνθαηαξθηηθέο πεξηνρέο κειέηεο ηεο Α‘ θάζεο θαη 

ζηηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο ηεο Β‘ θάζεο ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. Οη δεηγκαηνιεςίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε θπζηθφ βξαρψδεο ππφζηξσκα θάζε ζηαζκνχ, ζηελ αλψηεξε 

ππνπαιηξξντθή δψλε, κε ειεχζεξε θαηάδπζε. ε θάζε δεηγκαηνιεπηηθή πξνζπάζεηα έγηλε 

θαηαγξαθή αξρηθά ηεο ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο θαη ζεκεηψζεθαλ επηηφπνπ ηα θπξίαξρα 

είδε ησλ καθξνθπθψλ θαη ν ηχπνο ηεο θπθνθνηλσλίαο. ηε ζπλέρεηα ειήθζεζαλ πνζνηηθά 

δείγκαηα καθξνθπθψλ απφ αληηπξνζσπεπηηθέο επηθάλεηεο ησλ θπθνθνηλσληψλ. Οη επηθάλεηεο 

απηέο είραλ δηαζηάζεηο 400 cm
2
 (20 x 20 cm), κέγεζνο πνπ ζεσξείηαη σο ε πην 

αληηπξνζσπεπηηθή ειάρηζηε επηθάλεηα δεηγκαηνιεςίαο γηα ηα καθξνθχθε ηεο Μεζνγείνπ 

(Dhont & Coppejans 1977, Boudouresque & Belsher 1979, Βαξθηηδή 2002). Ζ κέζνδνο 

ζπιινγήο ησλ δεηγκάησλ ήηαλ εθείλε ηεο θαηαζηξνθηθήο δεηγκαηνιεςίαο (ζπκβαηηθφο ηχπνο 

δεηγκαηνιεςίαο), δειαδή έγηλε απνςίισζε ηνπ ππνζηξψκαηνο απφ ηα καθξνθχθε κε ηε 

ρξήζε θαιεκηνχ θαη ζθπξηνχ. πλνιηθά ειήθζεζαλ 202 πνζνηηθά δείγκαηα καθξνθπθψλ απφ 

φιεο ηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο ηεο Α‘ θαη Β‘ θάζεο ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. 

 

2.3.2. Πνηνηηθέο Γεηγκαηνιεςίεο 

Οη πνηνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο καθξνθπθψλ δηεμήρζεζαλ ζε φιεο ηηο πεξηνρέο κειέηεο ζηα 

πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, ηφζν ζηηο Α‘ θαη Β΄ θάζεηο ησλ δεηγκαηνιεςηψλ φζν θαη ζηηο 

ζπνξαδηθέο πεξηνρέο κειέηεο. Ζ δηαδηθαζία ήηαλ αθξηβψο ε ίδηα πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ 

Δλφηεηα 2.3.1 γηα ηηο πνζνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο, ρσξίο φκσο λα ζπλνδεχεηαη απφ ζπιινγή 

δεηγκάησλ απφ ζπγθεθξηκέλεο επηθάλεηεο. Αληηζέησο, θαηά ηηο πνηνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο 

ζπιιέρηεθαλ δηάθνξα είδε καθξνθπθψλ, ελψ ζπγρξφλσο ειήθζεζαλ ππνζαιάζζηεο 

θσηνγξαθίεο ηφζν ηεο επξχηεξεο βιάζηεζεο φζν θαη επηιεγκέλσλ εηδψλ κε ρξήζε ςεθηαθήο 

θσηνγξαθηθήο κεραλήο Olympus κ1030 SW (Putian, Κίλα). Οη πνηνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο 

δηεμήρζεζαλ ηφζν ζηε κεζνπαιηξξντθή φζν θαη ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε, ζε βάζε 

έσο θαη 3 m. Δπίζεο, ζηηο πεξηνρέο αξσληθφο, Άλδξνο, Εάθπλζνο, Κνξηλζηαθφο θαη Ρφδνο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνηνηηθέο δεηγκαηνιεςίεο καθξνθπθψλ κέζσ απηφλνκεο θαηάδπζεο, ζε 

βάζε έσο θαη 30 m. Σέινο, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (Ρφδνο, Άλδξνο, Κνξηλζηαθφο, Γπάξνο, 

Σήλνο, χξνο, Εάθπλζνο) έγηλε ζπιινγή βαζχβησλ καθξνθπθψλ πνπ είραλ εκπιαθεί ζε 

δίρηπα απφ ηξάηεο, θαζψο θαη ζε ππξελνιήπηεο βπζνχ απφ βάζε έσο θαη 100 m. πλνιηθά θαη 

ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, ειήθζεζαλ πεξηζζφηεξα απφ 250 πνηνηηθά δείγκαηα καθξνθπθψλ 

απφ φιεο ηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο. 

 

 

  



                                                                                                     ΠΔΡΗΟΥΔ ΜΔΛΔΣΖ – ΤΛΗΚΑ & ΜΔΘΟΓΟΗ  

 

41 
 

2.4. ΔΡΓΑΣΖΡΗΑΚΖ ΔΞΔΣΑΖ 

Μεηά ηε ζπιινγή ζην πεδίν φισλ ησλ πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ δεηγκάησλ αθνινχζεζε 

ζπληήξεζε απηψλ ζε δνρεία πνπ πεξηείραλ δηάιπκα ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη θνξκφιεο 4%, έσο 

ηελ πεξαηηέξσ κεηαθνξά θαη αλάιπζε ζην εξγαζηήξην Φπηνβέλζνπο ηνπ Ηλζηηηνχηνπ 

Χθεαλνγξαθίαο ηνπ ΔΛΚΔΘΔ. Δπηπιένλ, επηιεγκέλα είδε καθξνθπθψλ δηαηεξήζεθαλ ζε 

ζπλζήθεο ςχμεο, ρσξίο επεμεξγαζία θνξκφιεο, γηα ηελ πεξαηηέξσ δεκηνπξγία εξκπαξίσλ, ηα 

νπνία θπιάζζνληαη ζηε βάζε εξκπαξίσλ ηνπ Σνκέα Οηθνινγίαο & Σαμηλνκηθήο ηνπ 

Σκήκαηνο Βηνινγίαο, ΔΚΠΑ (Herbarium ATHU).  

ην εξγαζηήξην αθνινχζεζε ηαμηλνκηθή κειέηε θαη πξνζδηνξηζκφο ησλ καθξνθπθψλ 

κε ρξήζε ζηεξενζθνπίνπ Wild M5 θαη κηθξνζθνπίνπ Leitz Ortholux (Wetzlar, Γεξκαλία). Ζ  

ζπζηεκαηηθή θαηάηαμε θαη ε νλνκαηνινγία ησλ καθξνθπθψλ βαζίζηεθε ζηηο ηαμηλνκηθέο 

βάζεηο ησλ Guiry & Guiry (2011) θαη ηνπ Silva (2011). Οη ζπγγξαθείο ησλ δησλχκσλ φισλ 

ησλ ηαμηλνκηθψλ κνλάδσλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο αλαθέξνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 3.4.1 (Τπνθεθάιαην 3.4). 

Σα ππφ κειέηε καθξνθχθε θσηνγξαθήζεθαλ κε ρξήζε ςεθηαθήο θσηνγξαθηθήο 

κεραλήο Olympus κ1030 SW (Putian, Κίλα). Οη ςεθηαθέο θσηνγξαθίεο ησλ καθξνθπθψλ 

ππέζηεζαλ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία κέζσ ησλ ινγηζκηθψλ πξνγξακκάησλ Corel Draw v.9 θαη 

Corel Photo-Paint v.9. Βάζεη απηψλ, δεκηνπξγήζεθε ςεθηαθή θσηνγξαθηθή βηβιηνζήθε 

καθξνθπθψλ. Όζα καθξνθχθε δελ απνμεξάλζεθαλ ψζηε λα απνηειέζνπλ πιηθφ εξκπαξίνπ 

θπιάζζνληαη ζην εξγαζηήξην Φπηνβέλζνπο ηνπ ΔΛΚΔΘΔ ζε θηαιίδηα κε δηάιπκα 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη θνξκφιεο 4% ή σο κφληκα κηθξνζθνπηθά παξαζθεπάζκαηα ζε 

δηάιπκα θνξκφιεο - γιπθεξφιεο 1:1. 

Γηα ηα πνζνηηθά δείγκαηα, ε κέηξεζε ηεο θάιπςεο θάζε είδνπο έγηλε ζχκθσλα κε ηε 

κεζνδνινγία ησλ Boudouresque (1971), Ballesteros (1984) θαη Verlaque (1987). 

Αλαιπηηθφηεξα, θάζε δείγκα ηνπνζεηήζεθε ζε επηθάλεηα απφ πιαζηηθφ πιηθφ έθηαζεο 400 

cm
2
, ε νπνία αληηζηνηρεί αθξηβψο ζην κέγεζνο ηεο επηθάλεηαο δεηγκαηνιεςίαο. Ζ επηθάλεηα 

απηή έρεη δηαηξεζεί ζε 100 ίζα ηεηξάγσλα έηζη ψζηε λα έρεη ηε κνξθή πιέγκαηνο (4 cm
2
 = 1 

ηεηξάγσλν ηνπ πιέγκαηνο). Ζ θάιπςε θάζε καθξνθχθνπο ππνινγίζηεθε σο ην άζξνηζκα ησλ 

επηκέξνπο ηεηξαγψλσλ πνπ θαιχπηεη ην είδνο ζε νξηδφληηα πξνβνιή ζην ζχλνιν ηνπ 

πιέγκαηνο. Γηα ηα είδε κε αζήκαληε θάιπςε δφζεθε ε ζπκβαηηθή ηηκή 0.1%. Ζ νιηθή 

θάιπςε (CT) φισλ ησλ εηδψλ ζπλήζσο ππεξέβαηλε ην 100% ιφγσ ηεο παξνπζίαο πνιιψλ 

νξφθσλ βιάζηεζεο (δελδξψδεο φξνθνο, ζακλψδεο φξνθνο, επίπαγνη θαη επίθπηα).  
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2.5. ΚΑΘΟΡΗΜΟ ΣΧΝ ΦΤΚΟΚΟΗΝΧΝΗΧΝ 

Γηα ηνλ νξηζκφ ησλ θπθνθνηλσληψλ πνπ κειεηήζεθαλ ζηε δηαηξηβή θαηά ηηο πνζνηηθέο 

δεηγκαηνιεςίεο ηεο Α΄ θαη Β‘ θάζεο εθαξκφζηεθε ην ζχζηεκα θπηνθνηλσληνινγηθήο 

θαηάηαμεο ηεο ζρνιήο Επξίρεο - Μνλπειηέ (Braun-Blanquet 1964), φπσο απηφ 

ηξνπνπνηήζεθε γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ απφ ηνπο Molinier (1960) θαη Boudouresque 

(1971). Σν ζχζηεκα απηφ αθνινπζείηαη απφ ηνπο θπθνιφγνπο ηεο Μεζνγείνπ (Cinelli et al. 

1976a, Haritonidis 1978, Panayotidis 1980, Verlaque 1987, Giaccone et al. 1994). χκθσλα 

κε απηφ θαη αθνινπζψληαο ηνλ θψδηθα θπηνθνηλσληνινγηθήο νλνκαηνινγίαο γηα ηηο 

ππνπαιηξξντθέο κεζνγεηαθέο βηνθνηλσλίεο (Barkman et al. 1976), θάζε θπθνθνηλσλία 

δηαθξίλεηαη απφ κία νκάδα ραξαθηεξηζηηθψλ εηδψλ. Κάζε θπθνθνηλσλία ιακβάλεη ηελ 

νλνκαζία ηεο απφ ην φλνκα ηνπ θπξίαξρνπ ηεο είδνπο κε ηελ θαηάιεμε –etum, π.ρ. 

θπθνθνηλσλία Cystoseiretum φηαλ σο θπξίαξρν είδνο είλαη έλα ηνπ γέλνπο Cystoseira. 

 

2.6. ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

2.6.1. Έληαμε Μαθξνθπθώλ ζε Οκάδεο Αιιόρζνλνπ Καζεζηώηνο 

Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο θαηαλεκήζεθαλ 

σο πξνο ην ‗αιιφρζνλν θαζεζηψο‘ ηνπο ζηηο ειιεληθέο αθηέο βάζεη ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαηάηαμεο ησλ Zenetos et al. (2010), φπσο αλαιχεηαη ζηελ Δλφηεηα 1.3.4 ηνπ Κεθαιαίνπ 1: 

1. εγθαηεζηεκέλα 

2. ηπραία 

3. ακθηζβεηήζηκα 

4. αιιφρζνλα κε θξππηηθφ θαζεζηψο 

5. είδε-εηζβνιείο 

 

2.6.2. Έληαμε Μαθξνθπθώλ ζε Μνξθνινγηθέο - Λεηηνπξγηθέο Οκάδεο  

Σφζν ηα πξνζδηνξηζζέληα αιιφρζνλα φζν θαη ηα απηφρζνλα είδε καθξνθπθψλ θαηαηάρζεθαλ 

ζε Μνξθνινγηθέο - Λεηηνπξγηθέο Οκάδεο (Fuctional Groups) θαηά Steneck & Dethier (1994) 

(Πίλαθαο 2.3).  

Πίλαθαο 2.3. Μνξθνινγηθέο-Λεηηνπξγηθέο νκάδεο καθξνθπθψλ θαηά Steneck & Dethier 

(1994) 

Μνξθνινγηθέο - Λεηηνπξγηθέο 

νκάδεο 
πληόκεπζε Παξαδείγκαηα 

Αξζξσηά Δλαζβεζησκέλα AC Haliptilon, Jania 

Φινηψδε Co Laurencia, Chondria 

Δπηπαγνεηδή Cr Lithophyllum, Peyssonnelia 

Νεκαηνεηδή Fi Ceramium, Cladophora 

Φπιιψδε * Fo Anadyomene, Flabellia 

Γεξκαηψδε Le Cystoseira 

Δλδνθπηηθά En Blastophysa 

* εκεηψλεηαη φηη ζηελ νκάδα ησλ θπιισδψλ καθξνθπθψλ ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη ηα 

θινηψδε θπιιψδε (CFo), φπσο είλαη ηα γέλε Padina, Dictyota, θ.ά. 
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2.6.3. Έληαμε Μαθξνθπθώλ ζε Οκάδεο Υσξνινγηθνύ Φάζκαηνο 

Όια ηα ππφ κειέηε καθξνθχθε εληάρζεθαλ ζην αληίζηνηρν ρσξνινγηθφ ηνπο θάζκα [θαηά 

Cormaci et al. (1982) θαη Furnari et al. (2011)] (Πίλαθαο 2.4).  

Πίλαθαο 2.4. Υσξνινγηθφ θάζκα καθξνθπθψλ θαηά Cormaci et 

al. (1982) θαη Furnari et al. (2011). 

Υσξνινγηθό Φάζκα Μαθξνθπθώλ πληόκεπζε 

Αηιαληηθά A 

Βφξεην-Αηιαληηθά Ab 

Βνξεην-ηξνπηθά Αηιαληηθά Abt 

Αηιαληηθά ηξνπηθά At 

Αηιαληηθνχ-Δηξεληθά AP 

Αηιαληηθνχ-Δηξεληθά ηξνπηθά AP t 

Αηιαληηθνχ-Δηξεληθά ςπρξνεχθξαηα AP tf 

Κνζκνπνιηηηθά C 

Τπν-θνζκνπνπνιηηηθά SC 

Βνξεην-θνζκνπνιηηηθά CB 

Παληξνπηθά CT 

Ηλδν-Αηιαληηθά IA 

Ηλδν-Αηιαληηθά ηξνπηθά IA t 

Ηλδν-Αηιαληηθά ςπρξνεχθξαηα IA tf 

Ηλδν-Δηξεληθά IP 

Μεζνγεηαθά M 

αγλψζησλ ζηνηρείσλ UN 

 

2.6.4. Αλαιπηηθέο Παξάκεηξνη ησλ Φπθνθνηλσληώλ 

Γηα θάζε πνζνηηθφ δείγκα καθξνθπθψλ απφ ηηο πεξηνρέο κειέηεο ππνινγίζηεθαλ νη 

αθφινπζεο αλαιπηηθέο παξάκεηξνη, φπσο απηέο πξνηείλνληαη απφ ηνλ Boudouresque (1971): 

 ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ εηδψλ θάζε δείγκαηνο (Ν), 

 ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ θάζε δείγκαηνο (AL), 

 πνζνζηφ % ηνπ αξηζκνχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ην ζπλνιηθφ αξηζκφ 

φισλ ησλ εηδψλ θάζε δείγκαηνο (AL%), 

 επηθαλεηαθή νιηθή θάιπςε φισλ ησλ εηδψλ θάζε δείγκαηνο (CT), 

 επηθαλεηαθή νιηθή θάιπςε φισλ ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ θάζε δείγκαηνο (CAL), 

 πνζνζηφ % ηεο νιηθήο θάιπςεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηελ νιηθή 

θάιπςε φισλ ησλ εηδψλ θάζε δείγκαηνο (CAL%), 

 δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon - Wiener (Ζ‟), φπσο ππνινγίζηεθε κε βάζε ηνλ ηχπν 

Ζ‘= - pilog2pi, φπνπ pi είλαη ε ζρεηηθή θάιπςε ηνπ είδνπο i σο πξνο ηελ νιηθή 

θάιπςε φισλ ησλ εηδψλ ηνπ δείγκαηνο,  

 δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou (J‟), φπσο ππνινγίζηεθε κε βάζε ηνλ ηχπν J‘ = H‘ / 

H‘max, φπνπ Ζ‘ ν δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon - Wiener θαη Ζ‘max ε ζεσξεηηθή 

κέγηζηε ηηκή ηνπ δείθηε Ζ‘ ηελ νπνία ζα είρε ην δείγκα αλ φια ηα είδε είραλ ηελ ίδηα 

ζπκκεηνρή, κε ηελ ηηκή ηνπ δείθηε J‘ λα ιακβάλεη ηηκέο απφ 0 έσο 1.  

Οη παξάκεηξνη N, CT, H‘ θαη J‘ ππνινγίζηεθαλ επίζεο γηα θάζε πνζνηηθφ δείγκα ρσξίο λα 

ζπλππνινγηζηνχλ ζηηο αλαιχζεηο ηα αιιφρζνλα είδε, δειαδή αθνξνχζαλ απνθιεηζηηθά ζηα 

απηφρζνλα είδε σο: Nind, CTind, H‘ind θαη J‘ind (βι. Παξάξηεκα 3). 
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Σέινο, γηα ην ζχλνιν ησλ καθξνθπθψλ πνπ αλεπξέζεζαλ ζε φια ηα δείγκαηα φισλ 

ησλ πεξηνρψλ κειέηεο εμεηάζηεθε ε νιηθή αλαινγία R / P. Πξφθεηηαη γηα ηνλ ιφγν ηνπ 

αξηζκνχ ησλ Ρνδνθπθψλ πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ Φαηνθπθψλ. Ζ αλαινγία R / P ραξαθηεξίδεη ηε 

ρισξίδα κηαο πεξηνρήο (Feldmann 1937). Λακβάλεη ηηκέο απφ 1 έσο 5 θαη ε ρισξίδα 

ραξαθηεξίδεηαη αληίζηνηρα σο αξθηηθή, βφξεηα, εχθξαηε, ππνηξνπηθή θαη ηξνπηθή. πλεπψο, 

ε αλαινγία R / P απμάλεη απφ ηα κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε πξνο ηνλ Ηζεκεξηλφ. 

 

2.6.5. Γείθηεο Δθηίκεζεο ηεο Οηθνινγηθήο Πνηόηεηαο EEI-c 

ηα πνζνηηθά δείγκαηα καθξνθπθψλ ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο έγηλε εθηίκεζε ηεο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο (Ecological Quality), φπσο απηή νξίδεηαη απφ ηελ Οδεγία Πιαίζην γηα 

ηα Ύδαηα (WFD, 2000/60/EC). χκθσλα κε ηελ WFD, ε νηθνινγηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

είλαη ‘κηα ζπλνιηθή έθθξαζε ηεο δνκήο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ βηνινγηθώλ θνηλνηήησλ πνπ 

ιακβάλεη ππόςε ηεο ηνπο θπζηθνγεσγξαθηθνύο θαη θιηκαηηθνύο παξάγνληεο, θαζώο θαη ηηο 

θπζηθνρεκηθέο ζπλζήθεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εθείλσλ πνπ απνξξένπλ από ηηο αλζξώπηλεο 

δξαζηεξηόηεηεο‘. Ζ έλλνηα ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο εληνπίδεηαη ζηηο ‗Καηεγνξίεο 

Οηθνινγηθνχ Καζεζηψηνο‘, νη νπνίεο  έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κε ζηφρν ηε βαζκνλφκεζε ηεο 

έληαζεο ησλ αλζξσπνγελψλ επηδξάζεσλ ζηηο βηνθνηλσλίεο κηαο πδάηηλεο κάδαο. πλεπψο, 

βάζεη ηεο WFD πξνβιέπνληαη πέληε θαηεγνξίεο πνηφηεηαο (Τςειή, Καιή, Μέηξηα, Υακειή, 

Καθή), φπνπ ε ‗θαθή‘ πνηφηεηα αληηζηνηρεί ζε δηαηαξαγκέλα νηθνζπζηήκαηα θαη ζε αζηάζεηα 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ, ελψ ε ‗πςειή‘ πνηφηεηα αληηζηνηρεί ζε αδηαηάξαθηεο 

πεξηνρέο. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο θάζε ζηαζκνχ δεηγκαηνιεςίαο 

εθαξκφζηεθε ν Γείθηεο Οηθνινγηθήο Δθηίκεζεο EEI (Orfanidis et al. 2001, 2003), φπσο 

κεηεμειίρζεθε ζε ΔΔΗ-c (Orfanidis et al. 2011). Πξφθεηηαη γηα δείθηε εθηίκεζεο ηεο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο κε βάζε ηα θχξηα κνξθνινγηθά θαη 

ιεηηνπξγηθά γλσξίζκαηα ησλ ελδηαηηνχλησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ. Βάζεη ηεο κεζφδνπ, ηα 

είδε ησλ καθξνθπθψλ δηαρσξίζηεθαλ ζε δχν βαζηθέο νκάδεο, γλσζηέο σο ‗Ecological Status 

Groups‘ (ESG), ηελ νκάδα ESG I θαη ηελ νκάδα ESG II. Ζ νκάδα ESG I δηαθξίλεηαη: 

1. ηελ νκάδα ESG IA, φπνπ πεξηιακβάλνληαη πνιπεηή θσηφθηια δεξκαηψδε 

καθξνθχθε, κε βξαδείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη ζηξαηεγηθή k-επηινγήο, φπσο ε 

πιεηνςεθία ησλ εηδψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira. 

2. ηελ νκάδα ESG IB, φπνπ πεξηιακβάλνληαη θσηφθηια, δεξκαηψδε ή θινηψδε 

καθξνθχθε, κε βξαδείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη ζηξαηεγηθή k-επηινγήο. Σα είδε απηά 

έρνπλ πνιπεηείο βάζεηο ζαιινχ αιιά εθήκεξα επνρηαθά αλνξζσκέλα ηκήκαηα, φπσο 

είλαη είδε ηνπ γέλνπο Sargassum. 

3. ηελ νκάδα ESG IC, φπνπ πεξηιακβάλνληαη ελαζβεζησκέλα καθξνθχθε, ζπλήζσο 

ζθηφθηια, κε βξαδείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη ζηξαηεγηθή k-επηινγήο, φπσο είδε ησλ 

γελψλ Corallina θαη Jania. Σα είδε απηά είηε είλαη πνιπεηή είηε έρνπλ πνιπεηείο 

βάζεηο ζαιινχ αιιά εθήκεξα επνρηαθά αλνξζσκέλα ηκήκαηα. 
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Ζ νκάδα ESG IΗ δηαθξίλεηαη: 

1. ηελ νκάδα ESG IIA, φπνπ πεξηιακβάλνληαη εθήκεξα, θινηψδε, επθαηξηαθά είδε κε 

ηαρείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη ζηξαηεγηθή r-επηινγήο, φπσο είδε ησλ γελψλ Laurencia 

θαη Chondria. 

2. ηελ νκάδα ESG IIB, φπνπ πεξηιακβάλνληαη εθήκεξα, λεκαηνεηδή θαη θπιιψδε, 

επθαηξηαθά είδε κε ηαρείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη ζηξαηεγηθή r-επηινγήο, φπσο είδε 

ησλ γελψλ Ceramium θαη Ulva. 

Καηά ηνπο Orfanidis et al. (2011), ε νιηθή θάιπςε ηεο νκάδαο ESG I ππνινγίδεηαη σο:  

ESGI = (ESGIA*1) + (ESGIB*0.8) + (ESGIC*0.6) θαη ηεο νκάδαο ESG II σο:  

ESGII = (ESGIIA*0.8) + (ESGIIB*1). 

Σειηθά, ν δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο (EEI-c) ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε 

εμίζσζε:  

ΔΔΗ-c = {a+b*(ESGI/100)+c*(ESGI/100)
2
+d*(ESGII/100)+e*(ESGII/100)

2
+f*(ESGI/100)*(ESGII/100)}*8 + 2, 

φπνπ a = 0.4680, b = 1.2088, c = -0.3583, d = -1.1289, e = 0.5129, f = -0.1869 θαη ιακβάλεη ηηκέο απφ 2 έσο 10. 

 

2.6.6. Γείθηεο Βηνινγηθήο Ρύπαλζεο 

Ο δείθηεο βηνινγηθήο ξχπαλζεο (biological pollution index - BPL) αλαπηχρζεθε απφ ηνπο 

Olenin et al. (2007) θαη απνηειεί δείθηε εθηίκεζεο ηεο δηαηάξαμεο πνπ πξνθαιεί έλα 

αιιφρζνλν ζαιάζζην είδνο ζην πεξηβάιινλ. Βαζίδεηαη ζηε γλψζε ηεο αθζνλίαο θαη 

εμάπισζεο θάζε αιιφρζνλνπ είδνπο (Α-Δ), ηεο επίδξαζεο απηνχ ζηνπο απηφρζνλνπο 

πιεζπζκνχο θαη ηηο βηνθνηλσλίεο (C0-C4), ηνπ αληίθηππνπ πνπ επηθέξεη ζην ελδηαίηεκα (H0-

H4), θαζψο θαη ησλ επηπηψζεσλ πνπ επηθέξεη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο (E0-E4) 

(Πίλαθαο 2.5).  

Πίλαθαο 2.5. Γηάθξηζε ησλ επηπηψζεσλ πνπ επηθέξνπλ ηα αιιφρζνλα είδε βάζεη ηνπ δείθηε βηνινγηθήο 

ξχπαλζεο θαηά Olenin et al. (2007). 

Κσδηθφο πλδπαζκόο αθζνλίαο* θαη εμάπισζεο θάζε αιιόρζνλνπ είδνπο 

Α έλα αιιφρζνλν είδνο απαληά κε κηθξή αθζνλία ζε κία ή κεξηθέο πεξηνρέο 

B 
έλα αιιφρζνλν είδνο απαληά κε κηθξή αθζνλία ζε πνιιέο πεξηνρέο ή κε κέηξηα αθζνλία ζε κία ή 

πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ή ζε πςειή αθζνλία ζε κία πεξηνρή 

C 
έλα αιιφρζνλν είδνο απαληά κε κηθξή αθζνλία ζε φιεο ηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο ή κε κέηξηα 

αθζνλία ζε πνιιέο πεξηνρέο ή ζε πςειή αθζνλία ζε κεξηθέο πεξηνρέο 

D 
έλα αιιφρζνλν είδνο απαληά κε κέηξηα αθζνλία ζε φιεο ηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο ή ζε πςειή 

αθζνλία ζε πνιιέο πεξηνρέο 

E έλα αιιφρζνλν είδνο απαληά ζε πςειή αθζνλία ζε φιεο ηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο 

   

Κσδηθφο Δπίδξαζε Δπίδξαζε ζηνπο απηόρζνλνπο πιεζπζκνύο θαη ηηο θπθνθνηλσλίεο 

C0 ακειεηέα 
κεδακηλφο εθηνπηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλ θαη ηα αιιφρζνλα είδε κπνξεί λα είλαη 

παξφληα ζηε βηνθνηλσλία 

C1 αζζελήο 
κηθξήο θιίκαθαο εθηνπηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ - ηα θπξίαξρα απηφρζνλα είδε 

παξακέλνπλ ηα ίδηα ζηε βηνθνηλσλία 

C2 κέηξηα 
καθξάο θιίκαθαο εθηνπηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ - ε δνκή θαη ζχλζεζε ηεο 

βηνθνηλσλίαο αιινηψλεηαη 

C3 ηζρπξή 
εμαθαλίζεηο απηφρζνλσλ εηδψλ - ηα απηφρζνλα θπξίαξρα είδε πεξηνξίδνληαη αιιά 

παξακέλνπλ παξφληα ζηε βηνθνηλσλία 

C4 ζαξσηηθή 
εμαθαλίζεηο θπξίαξρσλ απηφρζνλσλ εηδψλ - νινθιεξσηηθή αιινίσζε ηεο 

βηνθνηλσλίαο 
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Κσδηθφο Δπίδξαζε Δπίδξαζε ζην ελδηαίηεκα 

Ζ0 ακειεηέα θακία αιιαγή ζην ελδηαίηεκα 

Ζ1 αζζελήο αιιαγή ζην ελδηαίηεκα, ρσξίο φκσο λα αιινηψλεηαη ε έθηαζε απηνχ 

Ζ2 κέηξηα αιιαγή ζην ελδηαίηεκα κε κείσζε ηεο έθηαζήο ηνπ  

Ζ3 ηζρπξή 
αιινίσζε ελδηαηηήκαηνο, κε ζνβαξή κείσζε ηεο έθηαζεο απηνχ, έσο κεξηθή 

εμαθάληζε απηνχ 

Ζ4 ζαξσηηθή ζρεδφλ νινθιεξσηηθή εμαθάληζε ηνπ ελδηαηηήκαηνο 

   

Κσδηθφο Δπίδξαζε Δπίδξαζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

Δ0 ακειεηέα θακία παξαηεξνχκελε αιιαγή 

Δ1 αζζελήο κηθξήο θιίκαθαο αιιαγή, ρσξίο αιιαγέο ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

Δ2 κέηξηα ελδηάκεζε κεηαβνιή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

Δ3 ηζρπξή 
ζνβαξή κεηαβνιή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο - αιινίσζε ηνπ ηξνθηθνχ 

πιέγκαηνο 

Δ4 ζαξσηηθή 
αθξαία κεηαβνιή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο - αιινίσζε ηνπ ηξνθηθνχ 

πιέγκαηνο - εμαθάληζε ιεηηνπξγηψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

* ε αθζνλία δηαθξίλεηαη ζε ρακειή (<10% ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο), κέηξηα (10-50% ηεο νιηθήο 

θπθνθάιπςεο) θαη πςειή (>50% ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο). 

 

Ο δείθηεο BPL ππνινγίδεηαη βάζεη ηνπ Πίλαθα 2.6 θαη ιακβάλεη ηηκέο απφ 0 έσο 4. 

Πίλαθαο 2.6. Τπνινγηζκφο ηνπ Γείθηε Βηνινγηθήο Ρχπαλζεο αιιφρζνλσλ εηδψλ θαηά Olenin et al. (2007).  
αθζνλία & 

εμάπισζε 

απηφρζνλνη πιεζπζκνί θαη 

θπθνθνηλσλίεο 
επίδξαζε ζην ελδηαίηεκα 

επίδξαζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο 

 C0 C1 C2 C3 C4 H0 H1 H2 H3 H4 E0 E1 E2 E3 E4 

Α 0 1 - - - 0 1 - - - 0 1 - - - 

Β 1 1 2 - - 1 1 2 3 - 1 1 2 - - 

C 1 1 2 - - 1 2 2 3 4 1 2 2 - - 

D - 2 2 3 4 - 2 3 3 4 - 2 2 3 4 

E - - 3 3 4 - 2 3 3 4 - 2 3 3 4 

 

Βάζεη ησλ αλσηέξσ, επηρεηξήζεθε ε εθαξκνγή ηνπ δείθηε γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ 

ειιεληθψλ αθηψλ. Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ δείθηε 

αλαθέξνληαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή (νη ειιεληθέο αθηέο) θαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

πεξίνδν (απφ ηνλ 19
ν
 αηψλα έσο ζήκεξα) θαη ζηεξίδνληαη ζηα απνηειέζκαηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηαηξηβήο, ελψ ειήθζεζαλ επίζεο ππφςε δεδνκέλα απφ βηβιηνγξαθηθέο πεγέο, 

κε ζθνπφ ηελ απφδνζε κηαο πην νινθιεξσκέλεο εηθφλαο ηεο επίδξαζεο θάζε αιιφρζνλνπ 

καθξνθχθνπο ζηηο ειιεληθέο αθηέο. Γηα θάζε αιιφρζνλν είδνο ειήθζε ππφςε ε ρεηξφηεξε 

γλσζηή δπλαηή πεξίπησζε επίδξαζεο γηα θάζε κία απφ ηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο:.   

 ζπλδπαζκφο αθζνλίαο θαη εμάπισζεο θάζε αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο, 

 επίδξαζε ζηνπο απηφρζνλνπο πιεζπζκνχο θαη ηηο θπθνθνηλσλίεο, 

 επίδξαζε ζην ελδηαίηεκα,  

 επίδξαζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 
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2.7. ΣΑΣΗΣΗΚΔ ΑΝΑΛΤΔΗ 

Δθαξκφζηεθαλ ηφζν παξακεηξηθέο φζν θαη κε-παξακεηξηθέο πξνζεγγίζεηο ζηηο αλαιπηηθέο 

παξακέηξνπο ησλ πνζνηηθψλ δεηγκάησλ (Δλφηεηα 2.6.4), αλάινγα κε ην αλ επιεξνχλην ηα 

θξηηήξηα θαλνληθφηεηαο θαη νκνγελνπνίεζεο γηα ηελ εθάζηνηε παξάκεηξν. Ζ θαλνληθφηεηα 

ησλ παξακέηξσλ ειέγρζεθε κέζσ ησλ δηαγξακκάησλ θαλνληθφηεηαο P-P θαη Q-Q plots, 

θαζψο θαη κέζσ ηεο δνθηκήο Kolmogorov–Smirnov (K-S). Ζ νκνγελνπνίεζε ησλ 

παξακέηξσλ ειέγρζεθε κέζσ ησλ δνθηκψλ Bartlett θαη Levene. ηελ πεξίπησζε πνπ ν 

αξηζκφο ησλ παξαηεξνχκελσλ δεηγκάησλ ππεξέβαηλε ηα 100, ηφηε κε βάζε ην θεληξηθφ 

νξηαθφ ζηαηηζηηθφ αμίσκα ζεσξήζεθε εθ ησλ πξνηέξσλ φηη νη παξάκεηξνη πιεξνχζαλ ηα 

θξηηήξηα θαλνληθφηεηαο θαη νκνγελνπνίεζεο γηα παξακεηξηθέο αλαιχζεηο. 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ αλαιπηηθψλ παξακέηξσλ σο πξνο ηηο πεξηνρέο κειέηεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε παξακεηξηθή αλάιπζε One-way Anova θαη Nested-Anova. Σα 

απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ απηψλ δίλνληαη ππφ κνξθή πίλαθα, φπνπ πεξηιακβάλνληαη ην 

άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ απνθιίζεσλ (SS), ην κέζν ηεηξάγσλν ησλ απνθιίζεσλ (MS), 

νη βαζκνί ειεπζεξίαο (Degr. of), ην επίπεδν δηαθχκαλζεο (F-ratio) θαη ην επίπεδν 

πηζαλφηεηαο (p). εκαληηθέο δηαθνξέο ζεσξήζεθαλ εθείλεο ζηηο νπνίεο ην p < 0.05. Γηα ηελ 

αλεχξεζε δεπγψλ κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο εθαξκφζηεθαλ δνθηκέο Tukey 

Unequal N HSD θαη Newman-Keuls, αλάινγα κε ηελ νκνηνκνξθία ησλ δεηγκάησλ. ηελ 

πεξίπησζε κε πιήξσζεο ησλ θξηηεξίσλ γηα παξακεηξηθή αλάιπζε, εθαξκφζηεθε κε- 

παξακεηξηθή αλάιπζε Kruskal-Wallis. 

Οη ζηαηηζηηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ αλαιπηηθψλ παξακέηξσλ εμεηάζηεθαλ κε ηελ 

παξακεηξηθή ζπζρέηηζε Pearson Product-Moment, ελψ αλ δελ επιεξνχλην ηα θξηηήξηα 

θαλνληθφηεηαο θαη νκνγελνπνίεζεο ησλ παξακέηξσλ κε κε-παξακεηξηθή ζπζρέηηζε 

Spearman Rank Order. Ηζρπξέο ζπζρεηίζεηο ζεσξήζεθαλ εθείλεο κε r > ± 0.70, κε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε επίπεδν 95%. 

Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε δχν πεξηνρψλ έγηλε βάζεη ηεο παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test 

γηα κε-εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο. Γηα ηε ζχγθξηζε ελφο ζηαζκνχ ζε ρξνληθή θιίκαθα, 

εθαξκφζηεθε παξακεηξηθφ t-test γηα εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο. ε πεξίπησζε πνπ δελ 

επιεξνχλην ηα θξηηήξηα θαλνληθφηεηαο θαη νκνγελνπνίεζεο εθαξκφζηεθε κε-παξακεηξηθή 

αλάιπζε Mann-Whitney U-test. 

Σέινο, κειεηήζεθαλ νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο σο πξνο ηηο θπθνθνηλσλίεο κέζσ 

αλάιπζεο Anosim θαη Simper, κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ δηαθνξψλ κε ζηαηηζηηθή ηζρχ ζηε 

δνκή θαη ζχλζεζε ησλ εθάζηνηε θπθνθνηλσληψλ. Ζ αλαιχζεηο εθαξκφζηεθαλ ζε πνζνηηθφ 

επίπεδν (θαιχςεηο ησλ εηδψλ) ρσξίο κεηαζρεκαηηζκφ ησλ δεδνκέλσλ. 

Όιεο νη παξαπάλσ ζηαηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο έγηλαλ κε ηα ζηαηηζηηθά πξνγξάκκαηα 

STATISTICA StatSoft v.6 θαη PRIMER v5. 
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3.1. ΑΝΔΤΡΔΘΔΝΣΑ ΑΛΛΟΥΘΟΝΑ ΜΑΚΡΟΦΤΚΖ  

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχλ ζηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε πνπ αλεπξέζεζαλ θαηά ηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 

Αλαθέξνληαη θαηά ζεηξά ηα αιιφρζνλα Υισξνθχθε, Φαηνθχθε θαη Ρνδνθχθε. ε θάζε 

νκάδα θπθψλ, ηα αιιφρζνλα είδε παξαηίζεληαη κε αιθαβεηηθή ζεηξά.  

Γηα θάζε αιιφρζνλν είδνο αλαθέξνληαη ηα εμήο ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ 

αιιφρζνλν ραξαθηήξα ηνπ: ην αιιφρζνλν θαζεζηψο ζηηο ειιεληθέο αθηέο, ε ρξνλνινγία 

πξψηεο αλαθνξάο ζηελ Διιάδα θαη ε αληίζηνηρε βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά
13

, ε πξνέιεπζε, ν 

θνξέαο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο (vector) ζηε Μεζφγεην θαη ζηελ Διιάδα, ε κνξθνινγηθή - 

ιεηηνπξγηθή νκάδα (fuctional group) θαηά Steneck & Dethier (1994), ε νκάδα νηθνινγηθνχ 

θαζεζηψηνο (ESG) θαηά Orfanidis et al. (2011), θαζψο θαη επηγξακκαηηθά νη ιεπηνκέξεηεο 

ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο θάζε είδνπο.  

ηε ζπλέρεηα, γηα θάζε αιιφρζνλε ηαμηλνκηθή κνλάδα αλαθέξνληαη αλαιπηηθά 

ζηνηρεία ζπζηεκαηηθήο θαηάηαμεο, ηαμηλνκηθήο, βηνινγίαο, νηθνινγίαο, θαζψο θαη 

εμάπισζεο, ηφζν παγθνζκίσο φζν θαη ιεπηνκεξέζηεξα ζηε Μεζφγεην θαη ζηηο ειιεληθέο 

αθηέο. Ηδηαίηεξε κλεία δίδεηαη ζηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά 

απφ ηελ Διιάδα. ηνπο ράξηεο εμάπισζεο ζηελ Διιάδα δίδνληαη νη πξνγελέζηεξεο αλαθνξέο 

ηνπ θάζε είδνπο, γλσζηέο απφ ηε βηβιηνγξαθία, κε ρξνλνινγηθή ζεηξά. Δπηπιένλ, 

πεξηιακβάλνληαη νη αλαθνξέο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο, νη νπνίεο ζεκεηψλνληαη κε αζηεξίζθν, 

ψζηε λα δηαθξίλνληαη επρεξψο απφ ηηο ήδε γλσζηέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο ζηελ Διιάδα.  

Δπίζεο, γηα ιφγνπο ξνήο θαη επθνιίαο ηνπ αλαγλψζηε θξίζεθε ζθφπηκν θαη θαη‘ 

εμαίξεζε λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην παξφλ θεθάιαην παξαηεξήζεηο θαη ζρφιηα γηα θάζε 

αιιφρζνλν καθξνθχθνο, ηα νπνία κπνξεί λα ζρεηίδνληαη κε ηελ ηαμηλνκηθή, ην αιιφρζνλν 

θαζεζηψο, ηελ πξνέιεπζε, ηε δηαζπνξά ηνπ ζηελ Διιάδα θαη ηελ πηζαλή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

σο θχθνο-εηζβνιέαο.  

 

3.1.1. Υισξνθύθε 

Caulerpa racemosa var. cylindracea (Sonder) Verlaque, Huisman & Boudouresque  

Chlorophyta, Bryopsidales, Caulerpaceae 

πλώλπκα: Ahnfeldtia cylindracea (Sonder) Trevisan / Chauvinia cylindracea (Sonder) 

Kützing / Caulerpa racemosa var. laetevirens f. cylindracea (Sonder) Weber-van Bosse  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Γπηηθή Απζηξαιία (Sonder 1845) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εηζβνιέαο 
Πξψηε αλαθνξά: 1993 (Panayotidis & Montesanto 

1994) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Απζηξαιία) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: ελπδξείν  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: αιηεπηηθά δίρηπα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θπιιψδεο (Fo) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Αγία Παξαζθεπή, θηάζνο, Αχγνπζηνο 2006, 0.2m βάζνο / Αγσγφο, Αληίθπξα, 

                                                             
13 ε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη γλσζηή ε ρξνλνινγία ζπιινγήο ηνπ είδνπο ιακβάλεηαη ππφςε ε ρξνλνινγία 

δεκνζίεπζεο ηεο αληίζηνηρεο εξγαζίαο. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=62327
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=21471
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=21472
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=21472
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=21469
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Κνξηλζηαθφο, Φεβξνπάξηνο 2007, 5m βάζνο / Μνλεκβαζηά, Λαθσληθφο, Απξίιηνο 2007, 0.5m βάζνο / Άγηνο 

Κνζκάο, αξσληθφο, Ηνχληνο 2007, 2m βάζνο, ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα / Κεξί, Λαγαλάο, Εάθπλζνο, 

Απξίιηνο, επηέκβξηνο 2008, Οθηψβξηνο 2009, 1m βάζνο / Κνχθνπξαο, Πεηαιίδη, Μεζζεληαθφο, Απξίιηνο, 

Ηνχιηνο 2006, 2008, 1m βάζνο / Κφξζη, Άλδξνο, Ηνχληνο 2008, 1m βάζνο / Πφξνο, Λεπθάδα, Αχγνπζηνο 

2008, 0.5m βάζνο / Μνχλδξνο, Λήκλνο, Αχγνπζηνο 2008, 1m βάζνο / Νήεο, Παγαζεηηθφο, επηέκβξηνο 

2008, Μάξηηνο 2009, 0.5m βάζνο / Ληκάλη Πάξγαο, Οθηψβξηνο 2008, 0.5m βάζνο / ηαζκφο Α, ρνηληάο, 

Μαξαζψλαο, Αηηηθή, Ννέκβξηνο 2008, Απξίιηνο 2009, 0.5m βάζνο / θάια Κπδσληψλ, Λέζβνο, Μάξηηνο 

2009, 1m βάζνο / Καξαθφλεξν, Βφδη, Λαδηθφ, Ρφδνο, Απξίιηνο 2009, Ηνχιηνο 2009, 1m βάζνο / Βνχδηα, 

Σζηγθξάδν, Μήινο, Μάηνο 2009, 0.5m βάζνο / ηαζκνί Α-D, Αιηβέξη, Δχβνηα, Ηνχληνο 2009, 0.5m βάζνο / 

Σξηζηηλίθα, ηζσλία, Ηνχληνο 2009, 0.5m βάζνο / Γπάξνο, Ηνχιηνο 2009, 1m βάζνο / αθηέο αιακίλαο έσο 

νχλην, αξσληθφο, Ηνχιηνο 2009, 0-3m βάζνο / αληνξίλε, θφθθηλε παξαιία, Αχγνπζηνο 2009, 1m βάζνο / 

Ρίληα, Μχθνλνο (Σξαγνλήζη, λφηηεο αθηέο), Γιαξνλήζη, Σήλνο (Αγ. ψζηεο), Αχγνπζηνο 2009, 0-10m βάζνο 

/ Κέα, αλαηνιηθέο αθηέο, Αχγνπζηνο 2009, 1m βάζνο / ακηνπνχια, άκνο, Αχγνπζηνο 2010, 1m βάζνο / 

Μπιαθνπή, Κνξηλζηαθφο, Μάξηηνο 2011, 40-50m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ζαξθψδνπο πθήο, απνηεινχκελνο απφ έξπνλ 

θαη αλνξζσκέλν ηκήκα (Δηθφλα 3.1.1.Α). Έξπνλ ηκήκα κνξθήο θαηαβνιάδνο, ζπληζηάκελν 

απφ θπιηλδξηθφ έξπνληα άμνλα, κήθνπο έσο 20 cm θαη δηακέηξνπ έσο 1.3 mm, θαη άθζνλα 

ξηδνεηδή, κήθνπο έσο 2 cm. Σα ξηδνεηδή κπνξεί λα δηαθιαδίδνληαη θαη λα θαηαιήγνπλ ζε 

κηθξέο πξνζθεθαινεηδείο δνκέο. Αλνξζσκέλν ηκήκα απνηεινχκελν απφ βνηξπνεηδείο 

ζρεκαηηζκνχο, χςνπο έσο 8 cm, απνηεινχκελνη απφ σνεηδή ζαθθνεηδή θπζηίδηα δηακέηξνπ    

1.2 mm. Κπζηίδηα είηε δίζηνηρα είηε ζπεηξνεηδψο δηαηεηαγκέλα γχξσ απφ ηνλ αλνξζσκέλν 

θπιηλδξηθφ άμνλα. Αλαηνκηθή δνκή ζηθσλνεηδήο (Δηθφλα 3.1.1.Β), ηππηθή ησλ Caulerpaceae, 

ζπληζηάκελε απφ πνιπάξηζκα δηαπιεθφκελα ζηπινεηδή λεκάηηα (Δηθφλα 3.1.1.C), δηακέηξνπ 

2-3 κm. 

 
Δηθόλα 3.1.1: Α-C. Caulerpa racemosa var. cylindracea (Sonder) Verlaque, Huisman & Boudouresque. Δηθ. Α. 

Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Δγθάξζηα ηνκή ζε έξπνληα άμνλα ζηελ νπνία θαίλεηαη ε 

ζηθσλνεηδήο δνκή απφ δηαπιεθφκελα ζηπινεηδή λεκάηηα. Δηθ. C. Μεγέζπλζε ζε δηαπιεθφκελα ζηπινεηδή 

λεκάηηα. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=100κm, Δηθ. C=50κm. 

 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=62327
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Βηνινγία / Οηθνινγία: Σν ρισξνθχθνο C. racemosa var. cylindracea ήηαλ παξφλ θαζ‘ φιε 

ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, παξνπζίαδε φκσο θχξηα αλάπηπμε θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. 

Παξαηεξήζεθε έληνλνο πνιπκνξθηζκφο, αλάινγα κε ην βάζνο θαη ηελ έθζεζε ζε 

πδξνδπλακηθέο ζπλζήθεο. πλεπψο, βαζχβηνη πιεζπζκνί ή άηνκα πξνθπιαγκέλσλ αθηψλ 

είραλ κεγαιχηεξα αλνξζσκέλα ηκήκαηα ζαιινχ θαη ηα ζαθθνεηδή ηνπο θπζηίδηα ήηαλ 

δηαηεηαγκέλα ζε δχν ζηνίρνπο. Αληηζέησο, πιεζπζκνί ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο 

θαη εθηεζεηκέλσλ αθηψλ έθεξαλ βξαρχηεξα αλνξζσκέλα ηκήκαηα θαη ζαθθνεηδή θπζηίδηα 

δηαηεηαγκέλα ζπεηξνεηδψο (Δηθφλα 3.1.2). Αλαπαξαγσγή ηφζν αγελψο, κέζσ βιαζηεηηθήο 

θαηάηκεζεο θαη παξαθπάδσλ, φζν θαη εγγελψο κέζσ νινθαξπίαο (βι. επίζεο Panayotidis & 

Zuljevic 2001). Οινθαξπηθνί ζαιινί παξαηεξήζεθαλ ζηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνχ. 

Δπξχνηθν ρισξνθχθνο, κε αλάπηπμε ηφζν ζε ζθιεξφ φζν θαη ζε καιαθφ ππφζηξσκα. 

Μέζσ ησλ άθζνλσλ ξηδνεηδψλ είρε ηε δπλαηφηεηα λα πξνζθνιιάηαη ζε πνηθηιία 

ππνζηξσκάησλ: βξάρνπο, πέηξεο, φζηξαθα, ζπφγγνπο, θνξάιιηα, καθξνθχθε, άκκν, ηιχ, 

ξηδψκαηα Posidonia oceanica. Μάιηζηα, πξφζθαηεο έξεπλεο θαλεξψλνπλ φηη νη πην άθζνλνη 

πιεζπζκνί απαληνχλ ζε βξάρνπο κε θσηφθηια καθξνθχθε θαη ζε λεθξά ξηδψκαηα ηνπ P. 

oceanica (Katsanevakis et al. 2010a,b, Infantes et al. 2011). Άηνκα αλεπξέζεζαλ ηφζν ζε 

αδηαηάξαθηεο πεξηνρέο (π.ρ. Λαγαλάο, Εάθπλζνο) φζν θαη ζε έληνλα ξππαηλφκελεο αθηέο (π.ρ. 

αιακίλα, αξσληθφο), απφ ηελ επηθάλεηα έσο θαη 40 m βάζνο, αλ θαη ε παξνπζία ηνπ 

θχθνπο έρεη δηαπηζησζεί θαη ζε βαζχηεξα ππνζηξψκαηα ηεο Μεζνγείνπ (Klein & Verlaque 

2008). 

 
Δηθόλα 3.1.2. Caulerpa racemosa var. cylindracea. Καξαθφλεξν, Ρφδνο, Ηνχιηνο 2009. 

 

Δμάπισζε: Φχθνο ηνπ Ηλδν-Δηξεληθνχ Χθεαλνχ, κε Απζηξαιηαλή πξνέιεπζε (Verlaque et 

al. 2003). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα αλεπξέζε γηα πξψηε θνξά ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1990 ζηε Ληβχε (Nizamuddin 1991) θαη έθηνηε έρεη επεθηαζεί ξαγδαίσο ηφζν ζηε Γπηηθή 

φζν θαη ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε: Ηζπαλία, Γαιιία, Ηηαιία, Ληβχε, Αιγεξία, Σπλεζία, Μάιηα, 

Κξναηία, Μαπξνβνχλην, Αιβαλία, Διιάδα, Κχπξνο, Σνπξθία (Klein & Verlaque 2008), 

θαλεξψλνληαο έηζη έλαλ ηζρπξφ επεθηαηηθφ ραξαθηήξα. ηελ Διιάδα, ην θχθνο αλαθέξζεθε 
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γηα πξψηε θνξά ην 1993 ζηε Εάθπλζν θαη ηελ Πχιν (Panayotidis & Montesanto 1994), θαη 

έθηνηε έρεη επνηθίζεη πιήζνο αθηψλ ηφζν ζην Ηφλην φζν θαη ζην Αηγαίν Πέιαγνο (Δηθφλα 

3.1.3). Παξαηεξείηαη κάιηζηα, κηα ζηαδηαθή επέθηαζε απηνχ απφ ην Νφηην πξνο ην Βφξεην 

Αηγαίν θαη αλεπξέζε θαηά ηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο ην έηνο 2009 ζηε 

ηζσλία Υαιθηδηθήο, πεξηνρή πνπ απνηειεί θαη ην βνξεηφηεξν κέρξη ζηηγκήο ζεκείν 

εμάπισζεο ηνπ θχθνπο απηνχ ζηελ Διιάδα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2009a, 2010a). 

 
Δηθόλα 3.1.3. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηεο πνηθηιίαο Caulerpa racemosa var. cylindracea ζηελ Διιάδα. 

1=Panayotidis & Montesanto 1994, 2=Panayotidis & Montesanto 1998, 3=Panayotidis & Chryssovergis 1998, 

4=ΤΠΔΥΧΓΔ 2000, 5=Verlaque et al. 2000, 6=Tsirika et al. 2003, 7=Salomidi et al. 2003, 8=Piazzi et al. 2005, 

9=Ζιηάδνπ 2005, 10=Catra & Giardina 2009. 
 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Ζ πνηθηιία Caulerpa racemosa var. cylindracea νκνηάδεη 

κνξθνινγηθά κε ην ζπγγελέο θχθνο C. distichophylla, αλ θαη ε C. racemosa var. cylindracea 

είλαη ειαθξψο κεγαιχηεξε ζε κέγεζνο, ελψ ηα ζαθθνεηδή θπζηίδηα απηήο είλαη ζθαηξνεηδή 

θαη πνηέ νμχιεθηα φπσο ζην C. distichophylla. Δπηπιένλ, ε C. racemosa var. cylindracea 

κπνξεί λα δηαθξηζεί επρεξψο απφ ηελ επίζεο ζπγγελή κνξθή C. racemosa f. requienii 

(Montagne) Weber-van Bosse, αθνχ είλαη κηθξφηεξνπ κεγέζνπο, ελψ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

παξνπζία ησλ ζαθθνεηδψλ θπζηηδίσλ, ηα νπνία απνπζηάδνπλ παληειψο απφ ηελ C. racemosa 

f. requienii. 

Πξνέιεπζε: Ζ πξνέιεπζε ηεο C. racemosa var. cylindracea παξέκελε κέρξη πξφηηλνο 

αηληγκαηηθή. Όηαλ αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηε Μεζφγεην (Nizamuddin 1991), ην 

θχθνο είρε ζεσξεζεί σο πηζαλφο Λεζζεςηαλφο κεηαλάζηεο θαη ήηαλ γλσζηφ κε ην δηψλπκν 

Caulerpa racemosa (Forsskäl) J. Agardh (Alongi et al. 1993). Χζηφζν, ζην δηψλπκν C. 

racemosa πεξηιακβάλνληαλ θαη θάπνηεο άιιεο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο νη νπνίεο ήηαλ ήδε 

γλσζηέο ζηε Μεζφγεην, αλ θαη κνξθνινγηθά δηέθεξαλ απφ ην θχθνο ηνπ Nizamuddin. Έηζη, 
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νη Durand et al. (2002), βαζηδφκελνη ζε 18S rDNA αλάιπζεο, πξφηεηλαλ φηη ην λενεηζαρζέλ 

θχθνο ήηαλ απνηέιεζκα πβξηδηζκνχ κεηαμχ ηεο ήδε γλσζηήο ζηε Μεζφγεην πνηθηιίαο C. 

racemosa var. turbinata (J. Agardh) Eubank - uvifera (C. Agardh) J. Agardh θαη ελφο 

άγλσζηνπ αιιφρζνλνπ ζηειέρνπο. Οκνίσο, ν Panayotidis (2006) ζεσξεί φηη ην θχθνο C. 

racemosa var. cylindracea πξνέξρεηαη απφ πβξηδνπνίεζε ηζαγελψλ ζηειερψλ εμαηηίαο ίζσο 

ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

ηε ζπλέρεηα, βάζεη ησλ ITS1, 5.8S rDNA θαη ITS2 αλαιχζεσλ, απνδείρζεθε φηη ζηε 

Μεζφγεην απαληνχλ ηξεηο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην δηψλπκν Caulerpa 

racemosa (Verlaque et al. 2000): Caulerpa racemosa var. turbinata (J. Agardh) Eubank - 

uvifera (C. Agardh) J. Agardh, C. racemosa var. lamourouxii f. requienii (Montagne) Weber-

van Bosse θαη κία πνπ αληηζηνηρεί ζην θχθνο πνπ εμαπιψζεθε ξαγδαία ζε νιφθιεξε ηε 

Μεζφγεην ηηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο. Οη Verlaque et al. (2003), ζχκθσλα κε πεξαηηέξσ 

κνξθνινγηθέο θαη κνξηαθέο αλαιχζεηο, θαηαιήγνπλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ηξίηε επεθηαηηθή 

ηαμηλνκηθή κνλάδα αληηζηνηρεί ζην C. racemosa var. cylindracea (Sonder) Verlaque, 

Huisman & Boudouresque, βαζηδφκελνη ζην παξαπιήζην θχθνο Caulerpa cylindracea 

Sonder, ην νπνίν είλαη ελδεκηθφ θχθνο ηεο λνηηνδπηηθήο Απζηξαιίαο. Χζηφζν, παξακέλεη 

αδηεπθξίληζην αλ ην C. racemosa var. cylindracea ηεο Μεζνγείνπ είλαη αθξηβψο ηαπηφζεκν 

κε ην Caulerpa cylindracea ηεο Απζηξαιίαο θαη γηα ην ιφγν απηφ ε ππφζεζε ηνπ πβξηδηζκνχ 

πξνυπαξρφλησλ εηδψλ Caulerpa ηεο Μεζνγείνπ δελ ζα πξέπεη λα απνξξηθζεί (Panayotidis 

2006). 

Γηαζπνξά: Ζ C. racemosa var. cylindracea επηδεηθλχεη έλαλ εληππσζηαθά ηαρχ ξπζκφ 

επέθηαζεο θαη δηαζπνξάο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα, αθνχ κφιηο ζε 15 ρξφληα έρεη επνηθίζεη 

ζρεδφλ νιφθιεξε ηε ιεθάλε, θηάλνληαο κέρξη θαη ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ, ζηα Καλάξηα 

λεζηά (Verlaque et al. 2004). Ο ξπζκφο απηφο επέθηαζεο ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμχ ησλ πην 

ζεκαληηθψλ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί γεληθφηεξα γηα αιιφρζνλα είδε παγθνζκίσο, ηφζν ζε 

ρεξζαία φζν θαη ζε ζαιάζζηα ελδηαηηήκαηα (Klein & Verlaque 2008). Ζ ηθαλφηεηα ηνπ 

θχθνπο λα αλαπαξάγεηαη αγελψο κέζσ βιαζηεηηθήο θαηάηκεζεο θαη παξαθπάδσλ εμεγεί ελ 

κέξεη ηελ ηαρεία δηαζπνξά ηνπ (Ruitton et al. 2005). Σν ζεκαληηθφ φκσο είλαη φηη ηκήκαηα 

ηνπ ζαιινχ ηεο C. racemosa var. cylindracea ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε αλζεθηηθφηεηα 

θαη καθξνβηφηεηα θαη κπνξνχλ εχθνια λα πξνζθνιιψληαη ζε αιηεπηηθά δίρηπα θαη άγθπξεο 

(Ceccherelli & Piazzi 2001). πλεπψο, ην θχθνο κπνξεί θαη δηαζπείξεηαη ζε θνληηλέο 

απνζηάζεηο κέζσ αιηεπηηθψλ πινηαξίσλ αιιά θαη ζθαθψλ αλαςπρήο (Klein & Verlaque 

2008).  

Μνινλφηη ε έληνλε αγελήο αλαπαξαγσγή ραξαθηεξίδεη θαη ηα ππφινηπα αιιφρζνλα 

είδε ηνπ γέλνπο Caulerpa ζηε Μεζφγεην, ελ ηνχηνηο θαλέλα άιιν αιιφρζνλν είδνο Caulerpa 

δελ επηδεηθλχεη ηνλ επεθηαηηθφ ραξαθηήξα ηεο C. racemosa var. cylindracea. Ζ δηαθνξά απηή 

απνδίδεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηεο ηειεπηαίαο λα αλαπαξάγεηαη θαη εγγελψο (Panayotidis & 

Zuljevic 2001), ζε αληίζεζε κε ηα ππφινηπα αιιφρζνλα κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο. 
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πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Μαθξνθχθνο κε ηελ πην επηζεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα (Boudouresque & Verlaque 2002a, Verlaque et al. 2005), αθνχ κπνξεί 

θαη θαηαιακβάλεη δηαθφξσλ ηχπσλ νηθνηφπνπο (Piazzi et al. 2005). Ζ πνηθηιία C. racemosa 

var. cylindracea θαηαηάζζεηαη κεηαμχ ησλ 100 πην επηθίλδπλσλ εηζβνιέσλ ζηε Μεζφγεην 

θαηά ηνπο Streftaris & Zenetos (2006), ε δε εηζβνιή ηεο ππεξβαίλεη ηελ πνιπζπδεηεκέλε 

εηζβνιή ηνπ είδνπο C. taxifolia. 

Ζ επηηπρία ηεο εμάπισζεο αιιά θαη ε έληνλα επηζεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ 

θχθνπο απνδίδνληαη ζηελ ηθαλφηεηα απηνχ λα εμαπιψλεηαη ζηνλ βπζφ κέζσ θαηαβνιάδσλ, 

ζρεκαηίδνληαο έηζη εθηεηακέλνπο ππθλνχο ιεηκψλεο πνπ κπνξεί λα θαιχπηνπλ κεγάιεο 

ππνζαιάζζηεο εθηάζεηο (Zuljevic et al. 2003). Δπηπιένλ, ν ηαρχο ξπζκφο αχμεζεο, ε 

αληαγσληζηηθφηεηα θαη ε παξαγσγή ηνμηθψλ κεηαβνιηηψλ ζρεηίδνληαη επίζεο κε ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ σο θχθνο-εηζβνιέαο (Ceccherelli & Piazzi 2001, Cavas et al. 2006). 

Δπίζεο, ε καδηθή αχμεζε ηνπ θχθνπο έρεη ζπλδεζεί θαη κε ηνπηθά απμεκέλα επίπεδα 

επηξνθηζκνχ (πξνζσπηθέο παξαηεξήζεηο, βι. επίζεο Scaffelke & Hewit 2007). Σέινο, αλ θαη 

ην θχθνο θαηαλαιψλεηαη απφ νξηζκέλα ζαιάζζηα δψα (π.ρ. αρηλνί, ζάιπεο), ελ ηνχηνηο, ε 

θπηνβνξία δελ είλαη ηθαλή λα ειέγμεη ηελ αχμεζε απηνχ ζηε Μεζφγεην (Ruitton et al. 2006). 

Χζηφζν, ε θαηαλάισζε ηνπ θχθνπο απηνχ απφ ην Λεζζεςηαλφ ςάξη Siganus luridus 

(Μπαξδακάζθνο & Σζηάκεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα) θξίλεηαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. 

Ζ επίδξαζε ηεο πνηθηιίαο C. racemosa var. cylindracea ζηηο απηφρζνλεο βελζηθέο 

βηνθνηλσλίεο έρεη κειεηεζεί εθηελψο ζηε Γπηηθή Μεζφγεην (Piazzi et al. 2005), ζε αληίζεζε 

κε ηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε, φπνπ ε επίδξαζε ηνπ θχθνπο απηνχ δελ έρεη κειεηεζεί επαξθψο 

(Tsiamis et al. 2008a). ε γεληθέο γξακκέο, πάλησο, ην θχθνο δχλαηαη λα ζρεκαηίδεη ππθλνχο 

ιεηκψλεο, δεκηνπξγψληαο έλα ζηξψκα πνπ παγηδεχεη ηδήκαηα θαη νδεγεί ζε ζπλζήθεο αλνμίαο 

ζηνλ ππνθείκελν βπζφ (Klein & Verlaque 2008). Μαδηθή αχμεζε ηεο C. racemosa var. 

cylindracea ζε βξαρψδεο ππφζηξσκα κε θνηλσλίεο καθξνθπθψλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ εηδψλ θαη ηεο θάιπςεο ησλ καθξνθπθψλ αιιά θαη 

γεληθφηεξε αιιαγή ζηε δνκή θαη ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο (Piazzi & Cinelli 2003). Σν 

γεγνλφο απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηε ζπζζψξεπζε ηδήκαηνο εμαηηίαο ηεο C. racemosa var. 

cylindracea, παξά ζηελ παξνπζία ηνπ ίδηνπ ηνπ θχθνπο (Piazzi et al. 2005). ε ζρέζε κε ηελ 

επίδξαζε ζε ζαιάζζηα αγγεηφζπεξκα, ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα κείσζε ηεο αλζνθνξίαο, ηεο 

ππθλφηεηαο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ θχιισλ, αλ θαη νη παξαηεξήζεηο δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην 

είδνο ηνπ θαλεξνγάκνπ (Ceccherelli & Campo 2002). Μείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ θχιινπ 

αιιά κε απμεκέλε παξαγσγή θπιιψκαηνο έρεη παξαηεξεζεί ζε ιεηκψλεο Posidonia oceanica 

φπνπ έρεη εηζβάιεη ε C. racemosa var. cylindracea (Dumay et al. 2002), αλ θαη γεληθά ην P. 

oceanica θαίλεηαη λα είλαη αξθεηά αλζεθηηθφ έλαληη ηεο C. racemosa var. cylindracea, 

θπξίσο ζηελ πεξίπησζε ππθλψλ ιεηκσλψλ (Ceccherelli et al. 2000). Δπηπηψζεηο έρνπλ 

παξαηεξεζεί θαη ζηηο βελζηθέο θνηλσλίεο ηεο καθξνπαλίδαο (Argyrou et al. 1999, Vazquez-

Luis et al. 2008).  
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Δπηπηψζεηο ηεο C. racemosa var. cylindracea ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο δελ 

έρνπλ θαηαγξαθεί επαξθψο έσο ζήκεξα, ελψ δελ έρνπλ θαζφινπ πνζνηηθνπνηεζεί (Klein & 

Verlaque 2008). Χζηφζν, έρεη αλαθεξζεί κηα πηζαλή αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ αιηεία ζηηο 

αθηέο ηεο Σνζθάλεο (Magri et al. 2001) ελψ πηζηεχεηαη φηη ε πξνθαινχκελε κνλνηνλία ηνπ 

βπζνχ απφ ηνπο ιεηκψλεο ηεο C. racemosa var. cylindracea κπνξεί λα επηθέξεη επηπηψζεηο 

ζηνλ θαηαδπηηθφ ηνπξηζκφ (A. Zuljevic, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα). 

ηηο ειιεληθέο αθηέο ην θχθνο παξνπζηάδεη κηα έληνλε εμάπισζε ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, ε νπνία βξίζθεηαη ζε πιήξε εμέιημε (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010a). πκπεξηθνξά 

εηζβνιέα είλαη γλσζηή απφ ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο (π.ρ. αξσληθφο, Λαγαλάο, βι. επίζεο 

Δλφηεηα 4.1.5), ζπλήζσο ζε λεθξά ξηδψκαηα P. oceanica θαη ζε βξαρψδε ππνζηξψκαηα κε 

καθξνθχθε. Βάζεη ησλ επξεκάησλ ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο, ην θχθνο απηφ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί σο έλα απφ ηα πην «επηθίλδπλα» αιιφρζνλα είδε γηα ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο. 

 

 

Caulerpa racemosa f. requienii (Montagne) Weber-van Bosse  

Chlorophyta, Bryopsidales, Caulerpaceae 

Βαζηώλπκν: Herpochaeta requienii Montagne 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Δξπζξά Θάιαζζα (Montagne 1856) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν Πξψηε αλαθνξά: 1956 (Huvé 1957) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θπιιψδεο (Fo) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: απηέληδα, Πχινο, Ηφλην Πέιαγνο, Απξίιηνο 2009, 50m βάζνο / Λαδηθφ, Ρφδνο, Ηνχιηνο 

2009, 2m βάζνο / Καιδέξα, αληνξίλε, Αχγνπζηνο 2009, 3m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ζαξθψδνπο πθήο, απνηεινχκελνο απφ έξπνλ 

θαη αλνξζσκέλν ηκήκα (Δηθφλα 3.1.4.Α). Έξπνλ ηκήκα κνξθήο θαηαβνιάδνο, ζπληζηάκελν 

απφ θπιηλδξηθφ άμνλα, κήθνπο έσο 50 cm θαη δηακέηξνπ 2 mm θαη απφ άθζνλα ξηδνεηδή, 

κήθνπο έσο 2.5 cm θαη δηακέηξνπ 1.2 mm. Σα ξηδνεηδή ζπλήζσο δηαθιαδίδνληαη θαη 

θαηαιήγνπλ ζε κηθξέο πξνζθεθαινεηδείο δνκέο. Αλνξζσκέλν ηκήκα απνηεινχκελν απφ 

ζηελνχο θπιινεηδείο ζρεκαηηζκνχο, κνξθήο πεπιαηπζκέλνπ θπιίλδξνπ, κε θπκαηνεηδέο 

πεξηζψξην, χςνπο έσο 8 cm θαη πιάηνπο έσο 2.7 mm. Σα αλνξζσκέλα ηκήκαηα 

δηαθιαδίδνληαη ζρεηηθψο ζπάληα, ζηεξνχληαη παληειψο ζαθθνεηδψλ θιαδίζθσλ θαη θέξνπλ 

πεξηζηαζηαθά κηθξέο νξηδφληηεο ζπζθίμεηο. Αλαηνκηθή δνκή ζηθσλνεηδήο (Δηθφλα 3.1.4.Β), 

ραξαθηεξηζηηθή ησλ Caulerpaceae, ζπληζηάκελε απφ πνιπάξηζκα δηαπιεθφκελα ζηπινεηδή 

λεκάηηα (Δηθφλα 3.4.1.C), δηακέηξνπ 2-3 κm.   

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=21508
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Δηθόλα 3.1.4: Α-C. Caulerpa racemosa f. requienii (Montagne) Weber-van Bosse. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ 

ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Δγθάξζηα ηνκή ζε έξπνληα άμνλα ε νπνία απεηθνλίδεη ηε ζηθσλνεηδή δνκή 

απφ δηαπιεθφκελα ζηπινεηδή λεκάηηα. Δηθ. C. Μεγέζπλζε ζε δηαπιεθφκελα ζηπινεηδή λεκάηηα. Με βέιε 

δείρλνληαη δχν ρισξνπιάζηεο. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=100κm, Δηθ. C=50κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Μνινλφηη ε κνξθή Caulerpa racemosa f. requienii παξαηεξήζεθε 

ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη, αλαπαξαγσγηθνί ζαιινί (νινθαξπηθνί) δελ παξαηεξήζεθαλ ζην 

πεδίν, ελψ κέρξη ζήκεξα παξακέλνπλ άγλσζηνη ζηε Μεζφγεην. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη 

φηη ην θχθνο αλαπαξάγεηαη απνθιεηζηηθψο βιαζηεηηθά ζηε Μεζφγεην κέζσ θαηαβνιάδσλ. 

Θαιινί ηεο C. racemosa f. requienii δηαπηζηψζεθαλ ηφζν ζε ζθιεξφ (Λαδηθφ - Ρφδνο, 

Δηθφλα 3.1.5) φζν θαη ζε καιαθφ (Καιδέξα - αληνξίλε, απηέληδα - Πχινο) ππφζηξσκα, 

ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε, ζε βάζε 2-10 m θαη 50 m αληίζηνηρα. ε ζθιεξφ ππφζηξσκα, 

νιηγάξηζκνη ζαιινί παξαηεξήζεθαλ ζε θεθιηκέλν ζθηεξφ βξάρν, καδί κε ηα θαηνθχθε Padina 

pavonica, Cystoseira foeniculacea, ηα ξνδνθχθε Jania rubens θαη Laurencia microcladia, 

θαζψο θαη ην αιιφρζνλν ρισξνθχθνο C. racemosa var. cylindracea. ηελ θαιδέξα ηεο 

αληνξίλεο (καιαθφ, ιαζπψδεο ππφζηξσκα) παξαηεξήζεθαλ πνιπάξηζκνη ζαιινί καδί κε ηηο 

ζπγγεληθέο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο C. prolifera θαη C. racemosa var. cylindracea. Πξφθεηηαη γηα 

ηελ πξψηε αλαθνξά ζπλχπαξμεο ησλ ηξηψλ απηψλ θπθψλ ζηε Μεζφγεην. Σέινο, θνληά ζην 

λεζί απηέληδα, έμσ απφ ηελ Πχιν, αλεπξέζεζαλ κεξηθνί ζαιινί ζε βάζνο 50 m, ζε καιαθφ 

ιαζπψδεο ππφζηξσκα, επίζεο καδί κε 

ηελ πνηθηιία C. racemosa var. 

cylindracea. 

 

 

 
Δηθόλα 3.1.5. Caulerpa racemosa f. 

requienii. Λαδηθφ, Ρφδνο, Ηνχιηνο 2009. 
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Δμάπισζε: Φχθνο ηνπ Ηλδν-Δηξεληθνχ Χθεαλνχ. ηε Μεζφγεην έρεη αλαθεξζεί κφλνλ απφ 

ηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε: Κχπξνο, Λίβαλνο, πξία, Σνπξθία, Ηζξαήι (Verlaque et al. 2000, 

Durand et al. 2002). ηελ Διιάδα έρεη αλαθεξζεί απφ ην Καζηειφξηδν (Huvé 1957) θαη απφ 

ηε αληνξίλε (Verlaque et al. 2000). Αλεπξέζε επίζεο θαηά ηελ παξνχζα δηαηξηβή ζηε 

αληνξίλε (θαιδέξα), ζηε Ρφδν θαη θνληά ζην λεζί απηέληδα, έμσ απφ ηελ Πχιν, ζην λφηην 

Ηφλην Πέιαγνο (Δηθφλα 3.1.6). Σν ηειεπηαίν εχξεκα απνηειεί ηε δπηηθφηεξε αλαθνξά ηνπ 

θχθνπο ζηε Μεζφγεην, θαλεξψλνληαο έηζη κηα ζηαδηαθή εμάπισζε απηνχ πξνο ηα δπηηθά 

(βι. επίζεο Tsiamis et al. 2009a). 

 
Δηθόλα 3.1.6. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηεο  κνξθήο Caulerpa racemosa f. requienii ζηελ Διιάδα.  

1=Huvé 1957, 2=Verlaque et al. 2000. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Ζ κνξθή C. racemosa f. requienii παξνπζηάδεη επαξθή 

κνξθνινγηθή δηαθνξνπνίεζε απφ ηε ζπγγεληθή πνηθηιία C. racemosa var. cylindracea, αθνχ 

πξφθεηηαη γηα θχθνο πνιχ κεγαιχηεξν ζε κέγεζνο ζε ζρέζε κε ηελ C. racemosa var. 

cylindracea, ελψ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ παληειή απνπζία ησλ ζαθθνεηδψλ θιαδίζθσλ ζην 

αλνξζσκέλν ηκήκα ηνπ ζαιινχ, ζε αληίζεζε κε ηελ C. racemosa var. cylindracea, ζηελ 

νπνία νη ζαθθνεηδείο θιαδίζθνη παξνπζηάδνπλ ηε ραξαθηεξηζηηθή βνηξπνεηδή (ζαλ «ηζακπί» 

ζηαθπιηνχ) εκθάληζε. Απηέο νη επδηάθξηηεο κνξθνινγηθέο δηαθνξέο κεηαμχ δχν ππνεηδηθψλ 

taxa ηνπ ηδίνπ είδνπο ζέηνπλ ην εξψηεκα αλ φλησο ηα taxa απηά αλήθνπλ ζην δηψλπκν 

Caulerpa racemosa ή αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθά είδε ηνπ γέλνπο Caulerpa (βι. επίζεο 

Verlaque et al. 2000). 

Ζ δπζρέξεηα ζηελ ηαμηλφκεζε ηνπ γέλνπο Caulerpa έγθεηηαη ζηελ έληνλε θαηλνηππηθή 

πνηθηινκνξθία ησλ ππφ ην γέλνο εληαζζνκέλσλ εηδψλ θαη πνηθηιηψλ, ε νπνία ζρεηίδεηαη 

θπξίσο κε αβηνηηθνχο παξάγνληεο φπσο ηε ζεξκνθξαζία θαη ην θσο (Ohba et al. 1992). 

Πξάγκαηη, έρεη παξαηεξεζεί φηη κεξηθνί θαηλφηππνη ηεο πνηθηιίαο C. racemosa var. 
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cylindracea ελδέρεηαη λα θέξνπλ επίζεο ειάρηζηνπο ζαθθνεηδείο θιαδίζθνπο, κε απνηέιεζκα 

ε δηάθξηζε απηήο απφ ηε κνξθή C. racemosa f. requienii λα κελ είλαη πάληνηε εχθνιε 

(πξνζσπηθέο παξαηεξήζεηο, βι. επίζεο Durand et al. 2002). Χο εθ ηνχηνπ, ε εμάπισζε ηεο 

κνξθήο C. racemosa f. requienii ζηε Μεζφγεην ελδέρεηαη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ φ,ηη έρεη 

θαηαγξαθεί έσο ζήκεξα.  

Δμάπισζε: Αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε εμάπισζε ηεο κνξθήο C. racemosa f. 

requienii είλαη φλησο κεγαιχηεξε ζηε Μεζφγεην θαη πάιη δελ κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε απηήλ 

ηεο πνηθηιίαο C. racemosa var. cylindracea. πγρξφλσο, ε C. racemosa var. cylindracea 

ραξαθηεξίδεηαη σο έλα εληφλσο επεθηαηηθφ θχθνο κε άθξσο επηζεηηθή ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα, ηδηφηεηα πνπ δελ έρεη παξαηεξεζεί έσο ζήκεξα γηα ηε κνξθή C. racemosa f. 

requienii. Απηή ε δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν ζπγγεληθέο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο παξακέλεη 

αηληγκαηηθή θαη θαηά ηελ άπνςή καο ζρεηίδεηαη κε ηε θάζε εγγελνχο αλαπαξαγσγήο ηεο C. 

racemosa var. cylindracea (Panayotidis & Zuljevic 2001), ηθαλφηεηα πνπ δελ δηαζέηεη ε 

κνξθή C. racemosa f. requienii, ζχκθσλα κε ηηο  κέρξη ζήκεξα παξαηεξήζεηο.  

 

 

Caulerpa distichophylla Sonder 

Chlorophyta, Bryopsidales, Caulerpaceae 

πλώλπκα: Corradoria distichophylla (Sonder) Trevisan, Caulerpa tenella Harvey  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Fremantle, Γπηηθή Απζηξαιία (Womersley 1984)  

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ηπραίν Πξψηε αλαθνξά: 2010 (παξνχζα εξγαζία) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Απζηξαιία) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: ελπδξείν 

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θπιιψδεο (Fo) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Λαδηθφ, Ρφδνο, επηέκβξηνο 2010, 20m βάζνο
14

 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ζαξθψδνπο πθήο, απνηεινχκελνο απφ έξπνλ 

θαη αλνξζσκέλν ηκήκα (Δηθφλα 3.1.7.Α). Έξπνλ ηκήκα κνξθήο θαηαβνιάδνο, ζπληζηάκελν 

απφ θπιηλδξηθφ άμνλα, κήθνπο έσο 4 cm θαη δηακέηξνπ έσο 2.8 mm, θαη απφ άθζνλα 

ξηδνεηδή. Αλνξζσκέλν ηκήκα ζπληζηάκελν απφ πηεξνεηδείο ζρεκαηηζκνχο, χςνπο έσο 3 cm, 

νη νπνίνη απνηεινχληαη απφ ραξαθηεξηζηηθνχο νμχιεθηνπο πεπιαηπζκέλνπο θιαδίζθνπο, 

κήθνπο 1.5 mm θαη πιάηνπο έσο 500 κm, ζε δίζηνηρε δηάηαμε (Δηθφλα 3.1.7.Β). Αλαηνκηθή 

δνκή ζηθσλνεηδήο, ραξαθηεξηζηηθή ησλ Caulerpaceae, ζπληζηάκελε απφ πνιπάξηζκα 

δηαπιεθφκελα ζηπινεηδή λεκάηηα, δηακέηξνπ 2-3 κm. Σν είδνο Caulerpa distichophylla 

πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα. 

                                                             
14

 Μεξηθνί ζαιινί αλεπξέζεζαλ ζε δείγκαηα δσνβέλζνπο καιαθνχ ππνζηξψκαηνο (Β. Λνπηδίδνπ – πξνζ. 

επηθνηλσλία) θαη αλαγλσξίζηεθαλ απφ ηνλ ζπγγξαθέα. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=21304
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=21305
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Δηθόλα 3.1.7: Α-B. Caulerpa distichophylla Sonder. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε παξαηήξεζε κε 

θσηνληθφ ζηεξενζθφπην. Δηθ. Β. Πηεξνεηδήο φςε αλνξζσκέλνπ ηκήκαηνο ζαιινχ κε νμχιεθηνπο 

πεπιαηπζκέλνπο δίζηνηρνπο θιαδίζθνπο. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=0.5cm, Δηθ. Β=500κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Μεξηθνί ζαιινί δηαπηζηψζεθαλ ζε ακκψδε ππζκέλα, ζε βάζνο 20 m, 

αλ θαη ππάξρνπλ αλαθνξέο απφ κηθξφηεξα βάζε αιιά θαη απφ ζθιεξά ππνζηξψκαηα 

(Meinesz et al. 2010). Αλαπαξαγσγηθνί ζαιινί δελ παξαηεξήζεθαλ. 

 

Δμάπισζε: Δίδνο ηνπ Ηλδν-Δηξεληθνχ Χθεαλνχ, ην Caulerpa distichophylla εμαπιψλεηαη 

ζηηο λνηηνδπηηθέο αθηέο ηεο Απζηξαιίαο (Meinesz et al. 2010). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα έρεη 

αλαθεξζεί απφ ηε Ηηαιία (Meinesz et al. 2010), ηελ Σνπξθία (Cevik et al. 2007, σο Caulerpa 

taxifolia) θαη ηελ Κχπξν (πξνζ. παξαηεξήζεηο). Σν είδνο αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ 

Διιάδα.  

 
Δηθόλα 3.1.8. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Caulerpa distichophylla ζηελ Διιάδα. 
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Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ην είδνο Caulerpa 

distichophylla νκνηάδεη κνξθνινγηθά κε ηελ πνηθηιία C. racemosa var. cylindracea, 

δηαθξίλεηαη φκσο απφ απηήλ ιφγσ ηνπ κηθξφηεξνπ κεγέζνπο, θαζψο θαη απφ ηνπο νμχιεθηνπο 

θιαδίζθνπο (ζαθθνεηδείο ζηελ C. racemosa var. cylindracea). Δπηπιένλ, ην C. distichophylla 

είλαη παξαπιήζην κνξθνινγηθψο κε ην ζπγγεληθφ είδνο C. taxifolia, αιιά δηαθέξεη απφ απηφ 

εμαηηίαο ηνπ κηθξφηεξνπ κεγέζνπο ηνπ θαη ηεο πεξηζζφηεξν ιεπηεπίιεπηεο φςεο ηνπ. Δπίζεο, 

ε βάζε ηνπ θάζε θιαδίζθνπ ζην C. taxifolia είλαη πεξηζζφηεξν ζηελή ζε ζρέζε κε ηελ 

αληίζηνηρε ζην C. distichophylla. 

χκθσλα κε κνξηαθέο αλαιχζεηο, ην C. distichophylla είλαη αδειθηθφ είδνο ηνπ C. 

taxifolia. Μάιηζηα, ε κνξηαθή απφθιηζε κεηαμχ ησλ δχν εηδψλ δηαπηζηψζεθε φηη ήηαλ ηφζν 

κηθξή έηζη ψζηε αλαδείρηεθε ε ππφζεζε φηη ην C. distichophylla απνηειεί απιψο κηα 

θαηλνηππηθή κνξθή ηνπ είδνπο C. taxifolia (Famá et al. 2002). Πξφζθαηα, έρεη πξνηαζεί ην 

δηψλπκν C. taxifolia var. distichophylla comb. nov. ζχκθσλα κε ηελ αληίζηνηρε ηαμηλνκηθή 

αλαζεψξεζε ηνπ θχθνπο απηνχ (Dr. M. Verlaque – αδεκνζ. δεδνκέλα). 

πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Αληίζηνηρε επηζεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, φπσο εθείλε ηνπ C. 

taxifolia (Meinesz 1999), δελ έρεη αλαθεξζεί έσο ζήκεξα γηα ην είδνο C. distichophylla. 

Χζηφζν, νη Meinesz et al. (2010) αλαθέξνπλ εθηεηακέλνπο πιεζπζκνχο απφ αθηέο ηεο 

ηθειίαο. ηελ Διιάδα, ε παξαηεξνχκελε αθζνλία ηνπ είδνπο ήηαλ αζήκαληε. 

 

 

Codium fragile subsp. fragile (Suringar) Hariot  

Chlorophyta, Bryopsidales, Codiaceae 

Βαζηώλπκν: Acanthocodium fragile Suringar 

πλώλπκα: Codium mucronatum var. tomentosoides van Goor / Codium fragile subsp. 

tomentosoides (van Goor) P.C.Silva / Codium fragile subsp. capense P.C.Silva  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Ηαπσλία (Suringar 1867)  

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εηζβνιέαο Πξψηε αλαθνξά: 1992 (Tsiamis & Panayotidis 2007a) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηαπσλία) 

Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα / 

πδαηνθαιιηέξγεηεο  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Ακπειάθηα, Πεξηζηέξηα αιακίλαο, αξσληθφο, γλσζηνί πιεζπζκνί απφ ην 1998, 0.5m 

βάζνο / Νένη Δπηβάηεο, Καιακαξηά, Θεξκατθφο, Ηνχιηνο 2007, 0.5m βάζνο / Υψξα Άλδξνπ, Άλδξνο, Ηνχιηνο 

2007, 0-1m βάζνο, ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα / αθηέο αιακίλαο, Ηνχιηνο 2009, 4-10m βάζνο, ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα / αθηέο Αζήλαο απφ Πεηξαηά έσο Γιπθάδα, Αχγνπζηνο 2009, 0-3m βάζνο / Αζπξφππξγνο, 

Διεπζίλα, επηέκβξηνο 2010, 0.5m βάζνο.  

 

  

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14903
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=19585
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=46
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=46
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=2641
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Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο θαη δελδξνεηδήο , χςνπο έσο θαη 20 cm, ζπνγγψδνπο 

πθήο, πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ (Δηθφλα 3.1.9.Α). Απφ κία ζπκπαγή δηζθνεηδή αξπάγε, 

δηακέηξνπ έσο 2 cm, αλνξζψλεηαη ν θχξηνο θπιηλδξηθφο άμνλαο, δηακέηξνπ έσο 1 cm, κε 

δηρνηνκηθή δηαθιάδσζε. Κιάδνη επίζεο θπιηλδξηθνί, ιεπηπλφκελνη πξνο ηελ θνξπθή ηνπ 

ζαιινχ, κε επάθξηνπο θιάδνπο δηακέηξνπ 2-3 mm. Γηαθιαδψζεηο απζηεξψο δηρνηνκηθέο θαη 

κε θαλνληθή δηάηαμε, νη νπνίεο πξνζδίδνπλ κηα φςε ζπκκεηξίαο ζηνλ ζαιιφ (Δηθφλα 

3.1.9.Α). Αλαηνκηθή δνκή ζηθσλνεηδήο-θνηλνθπηηθή. ε εγθάξζηα ηνκή δηαθξίλεηαη ζην 

θέληξν κηα άρξσκε κάδα απφ πεξηπεπιεγκέλα ξηδφκνξθα λήκαηα, δηακέηξνπ 50 κm, ελψ 

πεξηκεηξηθά απαληνχλ ζρεκαηηζκνί, ραξαθηεξηζηηθνί ηνπ γέλνπο, γλσζηνί σο πδξίεο 

(utricules), δηαηεηαγκέλεο αθηηλσηά θαη κε θαλνληθφηεηα, ζρεκαηίδνληαο έηζη ηνλ θινηφ. 

Τδξίεο πξάζηλεο, ηδηαίηεξα ζηελ θνξπθή ηνπο, κήθνπο 800-1000 κm θαη πιάηνπο 200-320 

κm, νη νπνίεο θαηαιήγνπλ ζε νμχιεθηε, ραξαθηεξηζηηθή ηνπ είδνπο, θνξπθή (Δηθφλεο 

3.1.9.Β, C). Αξθεηέο απφ απηέο θέξνπλ ζην άλσ ηκήκα ηνπο επηκήθεηο ηξίρεο (Δηθφλεο 

3.1.9.B, C). Πνιπάξηζκνη ρισξνπιάζηεο ρσξίο ππξελνεηδή. Γακεηάγγεηα εληφλσο πξάζηλεο 

απφρξσζεο, πδξηφκνξθα, δηαζηάζεσλ 150 x 300 κm, ηα νπνία εθθχνληαη πιεπξηθψο απφ ην 

άλσ ηκήκα ηεο πδξίαο, κνλήξε (Δηθφλα 3.1.9.D) ή αλά δεχγε. ηελ Δπξψπε ην θχθνο απηφ 

είλαη γλσζηφ κε ηελ θνηλή νλνκαζία ‗δάθηπια ηνπ λεθξνχ‘ (Dead man‘s finger), εμ αηηίαο ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο κνξθνινγίαο ηνπ (Δηθφλα 3.1.9.Α). Σν θχθνο C. fragile subsp. fragile 

πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα. 

 
Δηθόλα 3.1.9: Α-D. Codium fragile subsp. fragile (Suringar) Hariot. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ζαιινχ ζε δείγκα 

εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Τδξία κε ππν-θνξπθαία ηξίρα θαη δχν ξηδφκνξθα λήκαηα. Δηθ. C. Αλψηεξν ηκήκα πδξίαο κε 

νμχιεθηε θνξπθή θαη δχν ηξίρεο. Δηθ. D. Τδξηφκνξθν γακεηάγγεην (βέινο) ζε αλψηεξν ηκήκα πδξίαο. Μήθνο 

θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β= 500κm, Δηθ. C= 200κm, Δηθ. D=100κm. 
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Βηνινγία / Οηθνινγία: Πνιπεηέο θχθνο, αλαπαξαγψκελν ηφζν αγελψο κέζσ θαηάηκεζεο ηνπ 

ζαιινχ θαη παξζελνγέλεζεο φζν θαη εγγελψο κέζσ γακεηαγγείσλ (Nanba et al. 2005). 

Γφληκνη ζαιινί κε γακεηάγγεηα αλεπξέζεζαλ θαηά ηελ παξνχζα δηαηξηβή ζην ηέινο ηνπ 

θαινθαηξηνχ. Δπξχνηθν ρισξνθχθνο, αλαπηπζζφκελν ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε, απφ ηελ 

επηθάλεηα έσο θαη βάζνο 10 m, ζε βξαρψδε ππνζηξψκαηα, φπσο βξάρνπο, θξνθάιεο θαη 

πέηξεο (Δηθφλα 3.1.10). Παξαηεξήζεθε ζε αθηέο κε κέηξην ή αθαλή πδξνδπλακηζκφ. πρλά 

έθεξε πνιιά επίθπηα, φπσο ηα ξνδνθχθε Acrochaetium spp., Ceramium spp. θαη 

Polysiphonia spp. Σν θχθνο ελίνηε παξνπζίαδε εμάξζεηο αθζνλίαο ζε επηξνθηθά 

πεξηβάιινληα (π.ρ. ‗Υψξα Αλδξνπ‘). ε πεξηπηψζεηο κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ην C. fragile 

subsp. fragile κνλνπσινχζε καδηθά ηνλ βπζφ, θαιχπηνληαο εμ νινθιήξνπ κεγάιεο 

ππνζαιάζζηεο εθηάζεηο. 

 
Δηθόλα 3.1.10. Codium fragile subsp. fragile. Ληκάλη Άλδξνπ, Ηνχληνο 2008. 

 

Δμάπισζε: Δμαπιψλεηαη επξέσο ζε εχθξαηεο πεξηνρέο ηνπ Δηξεληθνχ (Καιηθφξληα, 

Απζηξαιία, Νέα Εειαλδία), Αηιαληηθνχ (Β. Ακεξηθή, επξσπατθέο αθηέο, Αδφξεο, Καλάξηα 

λεζηά, Ν. Αθξηθή) θαη ηεο Μεζνγείνπ (Provan et al. 2005). ηε Μεζφγεην αλαθέξζεθε γηα 

πξψηε θνξά απφ ηε Γαιιία (Feldmann 1956) θαη ζήκεξα απνηειεί έλα ηδηαίηεξα θνηλφ θχθνο, 

κε παξνπζία ζε ακθφηεξεο ηηο ιεθάλεο: Ηηαιία, Ηζπαλία, Σπλεζία, Αιγεξία, Σνπξθία, 

ινβελία, Μαξφθν (Gallardo et al. 1993, Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). ηελ 

Διιάδα, πιεζπζκνί ηνπ θχθνπο απηνχ είλαη γλσζηνί απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1990 (Μαιηαθφο 

θφιπνο, Tsiamis & Panayotidis 2007a) θαη κνινλφηη δελ απαληά ζε πνιιέο ειιεληθέο αθηέο 

(Δηθφλα 3.1.11), σζηφζν ζρεκαηίδεη άθζνλνπο πιεζπζκνχο ζηηο αθηέο φπνπ αλεπξέζε 

(Tsiamis et al. 2010a).  
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Δηθόλα 3.1.11. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ ππν-είδνπο Codium fragile subsp. fragile ζηελ Διιάδα.  

1=Tsiamis & Panayotidis 2007a, 2=Provan et al. 2005. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν θχθνο Codium fragile subsp. fragile νκνηάδεη ζην κέγεζνο 

θαη ηε κνξθνινγία κε ην ζπγγεληθφ είδνο C. vermilara (Olivi) Chiaje, θπξίσο ιφγσ ηεο 

παξφκηαο δελδξνεηδνχο κνξθήο ηνπο. Ζ δηάθξηζε απηψλ κπνξεί λα γίλεη κφλνλ κέζσ 

παξαηήξεζεο ζε θσηνληθφ κηθξνζθφπην, θαζψο δηαθέξνπλ νη πδξίεο: ε νμχιεθηε 

ραξαθηεξηζηηθή θνξπθή απνπζηάδεη απφ ηηο πδξίεο ηνπ είδνπο C. vermilara. 

Δμάπισζε & δηαζπνξά: Σν C. fragile subsp. fragile είλαη έλα ηδηαίηεξα επεθηαηηθφ 

ρισξνθχθνο, θαζψο έρεη εμαπισζεί θαη ζηα δχν εκηζθαίξηα (Carlton & Scanlon 1985). Απφ 

ηελ αξρηθή πεξηνρή πξνέιεπζήο ηνπ ζηνλ Β. Δηξεληθφ (Ηαπσλία), ην θχθνο επέηπρε ηελ 

εηζαγσγή ηνπ ηφζν ζηελ Δπξψπε φζν θαη ζηελ Ακεξηθή, κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο θαη ησλ 

πδαηνθαιιηεξγεηψλ (Boudouresque & Verlaque 2002a). ηελ Δπξψπε, ην θχθνο αλεπξέζε 

γηα πξψηε θνξά ζηηο αθηέο ηεο Γαλίαο ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα (Silva 1955) θαη εηζήρζε 

ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα ηε δεθαεηία ηνπ 1940 κέζσ ηνπ Γηβξαιηάξ (Verlaque 1994). 

Χζηφζν, ζεσξείηαη φηη ε εηζαγσγή ηνπ ζηε Μεζφγεην έρεη επηηεπρζεί θαη κέζσ άιισλ 

ζπκβάλησλ δηά ηεο λαπζηπινΐαο θαη ησλ πδαηνθαιιηεξγεηψλ (Verlaque et al. 2007b). Δίλαη 

θαλεξφ ινηπφλ, φηη ην ππν-είδνο C. fragile subsp. fragile εμαπιψλεηαη ζε λέεο πεξηνρέο κέζσ 

πνιιαπιψλ ζπκβάλησλ εηζαγσγήο θαη θνξέσλ δηαζπνξάο. 

ηελ Διιάδα, ην θχθνο απηφ έρεη αλεπξεζεί θπξίσο ζε πεξηνρέο ιηκαληψλ, γεγνλφο 

πνπ ελζαξξχλεη ηελ άπνςε φηη ε λαπζηπινΐα είλαη ν θχξηνο θνξέαο δηαζπνξάο ηνπ θχθνπο 

ζηηο ειιεληθέο αθηέο. Ζ κειινληηθή αλεχξεζε απηνχ θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ζεσξείηαη 

αλακελφκελε (βι. επίζεο Tsiamis & Panayotidis 2007a). 

πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Μνλνπψιεζε ηνπ βπζνχ κε έληνλε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα έρεη 

θαηαγξαθεί αξθεηέο θνξέο γηα ην θχθνο C. fragile subsp. fragile ζε δηάθνξεο πεξηνρέο 
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παγθνζκίσο φπνπ έρεη εηζαρζεί (Levin et al. 2002). ηελ Δπξψπε, νη Nyberg & Wallentinus 

(2005) ζεσξνχλ ην θχθνο απηφ σο ην πην επηθίλδπλν αιιφρζνλν καθξνθχθνο κεηαμχ 113 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε ζρέζε κε ηελ ηθαλφηεηα επέθηαζεο θαη δηαζπνξάο, 

εγθαηάζηαζεο θαη νηθνινγηθήο επίδξαζεο ζε κηα απηφρζνλε βηνθνηλσλία. ηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα ζεσξείηαη σο είδνο κε δπλεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα (Provan et al. 2005, 

Verlaque et al. 2005), ην νπνίν πεξηνξίδεη ελίνηε ηα απηφρζνλα είδε (Verlaque 2001). 

Θεσξείηαη σο έλα απφ ηα 100 πην επηθίλδπλα ζαιάζζηα αιιφρζνλα είδε ηεο Μεζνγείνπ θαηά 

ηνπο Streftaris & Zenetos (2006). 

ηηο ειιεληθέο αθηέο, ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ C. fragile subsp. fragile είρε 

θαηαγξαθεί ζηε δεθαεηία ηνπ 1990 ζε πεξηνρέο φπνπ είρε παξαηεξεζεί ε παξνπζία ηνπ γηα 

πξψηε θνξά, φπσο ν Θεξκατθφο θαη ν Μαιηαθφο θφιπνο (Γξ. Π. Παλαγησηίδεο, πξνζ. 

παξαηεξήζεηο). ηε ζπλέρεηα, ε αθζνλία ησλ πιεζπζκψλ απηψλ ππνρψξεζε θαη αληίζηνηρε 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ είδνπο δελ αλαθέξζεθε μαλά απφ ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο 

(Tsiamis & Panayotidis 2007a, Tsiamis et al. 2008a). Χζηφζν, ην θαινθαίξη ηνπ 2008, 

εληνπίζηεθαλ θαηά ηελ παξνχζα κειέηε εθηεηακέλνη πιεζπζκνί ηνπ θχθνπο ζηε Υψξα ηεο 

Άλδξνπ, νη νπνίνη επηδεηθλχαλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. Σν θχθνο παξνπζίαδε αθζνλία πνπ 

ππεξέβαηλε ην 60% ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο, ελψ θαηά ηφπνπο κνλνπσινχζε εμ νινθιήξνπ 

ηνλ βπζφ. Υαξαθηεξηζηηθή, κάιηζηα, ήηαλ ε ζπλχπαξμε ηνπ θχθνπο απηνχ κε ην αιιφρζνλν 

ξνδνθχθνο Asparagopsis taxiformis, ην νπνίν επίζεο παξνπζίαδε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα (βι. 

επίζεο Tsiamis et al. 2009b). Έλα έηνο αξγφηεξα, ην θαινθαίξη ηνπ 2009, εληνπίζηεθαλ 

εθηελείο ιεηκψλεο απφ C. fragile subsp. fragile ζηηο αθηέο ηεο αιακίλαο ηνπ αξσληθνχ 

θφιπνπ. Σν θχθνο κνλνπσινχζε ηνλ βπζφ επηδεηθλχνληαο έληνλε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, αλ 

θαη ζρεκάηηδε ιεηκψλεο απζηεξψο ζε βάζνο > 3-4 m, ελψ θνληά ζηελ επηθάλεηα ζπλππήξρε 

αξκνληθά κε ηα ππφινηπα απηφρζνλα είδε. Καηά ηελ άπνςή καο, ε δηαθνξά απηή ελδέρεηαη λα 

νθείιεηαη ζηνλ πςειφηεξν αληαγσληζκφ ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, ελψ βαζχηεξα, 

ν αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ καθξνθπθψλ είλαη κηθξφηεξνο θαη επνκέλσο έλα αιιφρζνλν 

είδνο κπνξεί λα παξνπζηάζεη επθνιφηεξα εμάξζεηο καδηθήο αλάπηπμεο. 

Ζ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ C. fragile subsp. fragile ζρεηίδεηαη κε κηα ζεηξά 

παξαγφλησλ, φπσο ε αλνρή ηνπ ζε επξείεο δηαθπκάλζεηο αβηνηηθψλ παξακέηξσλ 

(ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, θσο, ζξεπηηθά), ε έιιεηςε θπηνβφξσλ θαηαλαισηψλ - δψσλ πνπ 

ζα κπνξνχζαλ λα πεξηνξίζνπλ ηελ εμάπισζε απηνχ (Scheibling et al. 2008), ε δπλαηφηεηα 

ηφζν εγγελνχο φζν θαη αγελνχο αλαπαξαγσγήο (Mathieson et al. 2003, Harris & Jones 2005), 

θαζψο θαη ε ηθαλφηεηα απηνχ λα δηαζπείξεηαη κε πνηθίινπο ηξφπνπο (δηνιίζζεζε, βιαζηεηηθή 

θαηάηκεζε, γνλνθζαικίδηα) ζε φκνξεο ή θαη καθξηλέο απνζηάζεηο (Watanabe et al. 2009). 

Φαίλεηαη, σζηφζν, φηη νη επηξνθηθέο ζπλζήθεο επλννχλ ηε καδηθή αχμεζε ηνπ θχθνπο. 

Πξάγκαηη, ηφζν ζηε Υψξα ηεο Άλδξνπ φζν θαη ζηηο αθηέο ηεο αιακίλαο ππήξρε έλα 

πςειφηεξν επηξνθηθφ θαζεζηψο ζε ζρέζε κε ηελ νιηγνηξνθηθφηεηα ηνπ Αηγαίνπ Πειάγνπο 

(Σζηάκεο 2004, Tsiamis et al. 2009b). Γελ είλαη ηπραίν, ινηπφλ, φηη ζηηο πεξηνρέο φπνπ ην C. 

fragile subsp. fragile παξνπζίαδε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, ζπγρξφλσο δηαπηζηψζεθε απμεκέλε 
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αθζνλία ληηξφθηισλ ρισξνθπθψλ ησλ γελψλ Ulva θαη Cladophora, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη εθελψο σο δείθηεο ξχπαλζεο (Diez et al. 1999). πλεπψο, πηζαλνινγείηαη 

φηη ε αχμεζε ηνπ C. fragile subsp. fragile επλνείηαη απφ ηελ πεξίζζεηα ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ 

ζηα χδαηα θαη ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί κε ζρεηηθή αζθάιεηα σο ληηξφθηιν 

ρισξνθχθνο. Γελ πξέπεη λα παξαγλσξηζηεί θαη ην γεγνλφο φηη ην επηξνθηθφ θαζεζηψο 

δεκηνπξγεί ζπγρξφλσο κηα αζηάζεηα ζηηο απηφρζνλεο βηνθνηλσλίεο πνπ επλνεί ηε καδηθή 

εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ, φπσο ηνπ C. fragile subsp. fragile (βι. επίζεο 

Τπνθεθάιαηα 3.2. θαη 4.2). 

Γηάθνξεο κειέηεο έρνπλ αλαθέξεη επηδήκηεο επηπηψζεηο ηνπ ρισξνθχθνπο ζε 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, ζε πεξηνρέο ηεο Ακεξηθήο θαη ησλ βφξεησλ επξσπατθψλ αθηψλ 

(Colautti et al. 2006). Πξάγκαηη, ην θχθνο έρεη δεκηνγφλεο επηπηψζεηο ζηε βηνκεραλία 

νζηξενθαιιηεξγεηψλ επεηδή εκπιέθεηαη ζηα δίρηπα θαη εδξάδεηαη ζηα φζηξαθα (Carlton & 

Scanlon 1985, Mathieson et al. 2003). ηε Μεζφγεην, δελ ππάξρνπλ έσο ζήκεξα ζεκαληηθέο 

θαηαγξαθέο επηδήκησλ επηπηψζεσλ ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο αλ θαη ζπζζσξεχζεηο 

πνιπάξηζκσλ ζαιιψλ παξαηεξνχληαη ζηηο αθηέο ησλ ινπνκέλσλ, κε απνηέιεζκα λα 

απαηηείηαη ελίνηε ε κεραληθή απνκάθξπλζή ηνπο (Boudouresque 1994). Δπηπιένλ, δελ ζα 

πξέπεη λα παξαγλσξηζηεί θαη ε επηηφπηα παξαηήξεζε ησλ επαγγεικαηηψλ, π.ρ. ζηελ Άλδξν 

ληφπηνη ςαξάδεο απνδίδνπλ ηε κείσζε ησλ ηρζπνπιεζπζκψλ κεηαμχ άιισλ ζηα ‗πεξίεξγα 

απηά θύθηα πνπ εκθαλίζηεθαλ ηα ηειεπηαία ρξόληα‘ (Tsiamis et al. 2009b, 2010a), θάηη πνπ 

έρεη αλαθεξζεί θαη ζε άιιεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο (Levin et al. 2002). 
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3.1.2. Φαηνθύθε 

Colpomenia peregrina Sauvageau  

Phaeophyceae, Scytosiphonales, Scytosiphonaceae 

πλώλπκν: Colpomenia sinuosa var. peregrina Sauvageau  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: πνηθίιεο πεξηνρέο (syntype localities) ησλ επξσπατθψλ 

αθηψλ ηνπ Αηιαληηθνχ (Sauvageau 1927) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν Πξψηε αλαθνξά: 1986 (Orfanidis 1992) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Υψξα Άλδξνπ, Ηνχληνο 2008, 0.3m βάζνο / ηαζκφο Γ, AΓΔΣ ΖΡΑΚΛΖ, Αιηβέξη, 

Ηνχληνο 2009, 0.5m βάζνο / ΝΟΒ, Βνπιηαγκέλε, αξσληθφο, Αχγνπζηνο 2009, 0.2m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο ζαθθνεηδήο, ινβνεηδήο, ζηθσλνεηδήο, κηθξνζθνπηθνχ κεγέζνπο, χςνπο 

έσο 2 cm, θαζηαλνθίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ, κεκβξαλψδνπο πθήο (Δηθφλα 3.1.12.Α), εζσηεξηθά 

θελφο, εμσηεξηθά ζπληζηάκελνο απφ θπηηαξηθφ πεξίβιεκα πάρνπο έσο 270 κm. ε εγθάξζηα 

ηνκή, πεξίβιεκα απνηεινχκελν απφ 3-4 θπηηαξηθά ζηξψκαηα εληεξηψλεο πνπ θαιχπηνληαη 

πεξηθεξεηαθά απφ 1-2 ιεπηά ζηξψκαηα θινηνχ (Δηθφλα 3.1.12.Β). Κχηηαξα εληεξηψλεο 

άρξσκα, νξζνγψληα, κεγάια, κήθνπο 50-200 κm θαη πιάηνπο 40-60 κm, ελψ θχηηαξα θινηνχ 

έγρξσκα, κηθξφηεξα, ζθαηξηθά, δηακέηξνπ 10-20 κm. ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε ηα 

θχηηαξα ηνπ θινηνχ είλαη ηεηξάγσλα ή γσληψδε, δηακέηξνπ 10 κm, ην θαζέλα κε έλα κνλήξεο 

δηζθνεηδέο πιαζηίδην πνπ θέξεη έλα ππξελνεηδέο (Δηθφλα 3.1.12.C). ηελ επηθάλεηα ηνπ 

ζαιινχ δηαθξίλνληαη ζθνηεηλφρξσκεο θειίδεο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε ζπλαζξνίζεηο απφ 

πνιπζάιακα (plurilocular) ζπνξηάγγεηα, αζθνθχζηεηο (ascocysts) θαη παξαθχζεηο (Δηθφλα 

3.1.12.Α, D). πνξηάγγεηα πνιπζάιακα, ζρεδφλ νξζνγψληα, κήθνπο 17-20 κm θαη πιάηνπο 3-

4 κm, απαληψκελα ζε ππθλνχο ζσξνχο (sori) (Δηθφλα 3.1.12.Δ). Αζθνθχζηεηο ξνπαινεηδείο, 

κήθνπο 25 κm θαη πιάηνπο 11 κm, απαληψκελεο ζπλήζσο καδί κε ηα πνιπζάιακα 

ζπνξηάγγεηα. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=17424
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Δηθόλα 3.1.12: Α-Δ. Colpomenia peregrina Sauvageau. Δηθ. Α. Νσπφ άηνκν ζε παξαηήξεζε κε γπκλφ 

νθζαικφ. Γηαθξίλνληαη νη ζθνηεηλφρξσκεο θειίδεο απφ ζπλαζξνίζεηο ζπνξηαγγείσλ θαη αζθνθχζηεσλ (βέιε). 

Δηθ. Β. Δγθάξζηα ηνκή πεξηβιήκαηνο ζαιινχ. Γηαθξίλνληαη 3-4 ζηξψκαηα άρξσκσλ θπηηάξσλ εληεξηψλεο θαη 

ην ζθνηεηλφρξσκν ιεπηφ ζηξψκα θινηνχ. Δηθ. C. Δπηθαλεηαθή παξαηήξεζε ζαιινχ, φπνπ δηαθξίλνληαη ηα 

γσληψδε θχηηαξα ηνπ θινηνχ, θάζε έλα απφ ηα νπνία θέξεη έλα δηζθνεηδέο πιαζηίδην (βέινο). Δηθ. D. 

Μεγέζπλζε ζε ζθνηεηλφρξσκε θειίδα ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζαιινχ. Γηαθξίλνληαη νη αζθνθχζηεηο θαη ηα 

κηθξφηεξα ζπνξηάγγεηα. Δηθ. Δ. σξφο απφ πνιχρσξα ζπνξηάγγεηα, φπσο θαίλεηαη ζε εγθάξζηα ηνκή. Μήθνο 

θιίκαθαο: Δηθ. Α=5mm, Δηθ. Β & D=100κm, Δηθ. C=40κm, Δηθ. Δ=20κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Οη ζαθθνεηδείο ζαιινί αληηζηνηρνχλ ζε γακεηφθπηα, ηα νπνία φκσο 

αλαπαξάγνληαη αγελψο κέζσ ησλ δσνζπνξίσλ πνπ παξάγνληαη ζε ζπνξηάγγεηα. Σα 

ζπνξηφθπηα είλαη κηθξνζθνπηθά λεκαηνεηδή ή επηπαγνεηδή θχθε, ηα νπνία καδί κε ηα 

ζαθθνεηδή γακεηφθπηα δίλνπλ έλαλ εηεξφκνξθν δηθαζηθφ βηνινγηθφ θχθιν, ν νπνίνο φκσο 

δελ έρεη παξαηεξεζεί ζε κεζνγεηαθνχο πιεζπζκνχο, παξά κφλν ζε πιεζπζκνχο απφ ηελ 

Απζηξαιία (Clayton 1979). 

Φαηνθχθνο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, ην νπνίν παξαηεξήζεθε ζε κεηξίσο 

εθηεζεηκέλεο αθηέο, είηε σο επηιηζηθφ ζε βξάρνπο είηε σο επίθπην ζε άιια καθξνθχθε θαη 

ζαιάζζηα δψα. Υαξαθηεξίδεηαη σο θσηφθηιν είδνο, επεηδή παξαηεξήζεθε ζπλήζσο ζε 

επηθάλεηεο εθηεζεηκέλεο ζην θσο. Σν Colpomenia peregrina είλαη επνρηαθφ εθήκεξν είδνο κε 

δηαθνξνπνίεζε ηεο πεξηφδνπ αχμεζεο, αλάινγα κε ηελ πεξηνρή θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο (Vandermeulen & DeWreede 1986). ηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο 

παξαηεξήζεθε απφ ηελ αξρή ηνπ θαινθαηξηνχ έσο ην θζηλφπσξν, ελψ ψξηκνη ζαιινί κε 

ζπνξηάγγεηα ζπιιέρηεθαλ ηνλ Ηνχλην.  

 

Δμάπισζε: Σν Colpomenia peregrina έρεη πεξηνρή πξνέιεπζεο ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ, 

απφ φ,πνπ εηζήιζε ζηηο βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο (θαλδηλαβία, Οιιαλδία, Αγγιία, 

Ηξιαλδία) ζηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλα, πηζαλφηαηα κέζσ νζηξενθαιιηεξγεηψλ (Verlaque 1994). 
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ηε Μεζφγεην Θάιαζζα αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηε Γαιιία (Domingo 1957) θαη 

ζηε ζπλέρεηα αλαθέξεηαη απφ Ηηαιία, Αιγεξία, Ηζπαλία θαη Μαξφθν (Cormaci et al. 2004). 

ηελ Διιάδα, ην είδνο αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηε Θεζζαινλίθε, κέζσ κηαο κειέηεο 

θπζηνινγίαο (Orfanidis 1992), αλ θαη ε θαηαγξαθή απηή απαηηεί επηβεβαίσζε. Πξφζθαηα 

δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηνπ ζηε Εάθπλζν (Tsirika & Haritonidis 2005) θαη ζηελ Κάξπαζν 

(Catra & Giardina 2009). Σέινο, κέζσ ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο δηαπηζηψζεθαλ κηθξνί 

πιεζπζκνί ηνπ είδνπο ζηνλ αξσληθφ θφιπν, ηελ Δχβνηα θαη ηελ Άλδξν (Δηθφλα 3.1.13).  

.  
Δηθόλα 3.1.13. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ θχθνπο Colpomenia peregrina ζηελ Διιάδα.  

1=Orfanidis 1992, 2=Tsirika & Haritondis 2005, 3=Catra & Giardina 2009. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Οη αλεπξεζέληεο ζαιινί ήηαλ ζαθψο κηθξφηεξνη ζε κέγεζνο 

απφ ηνπο αληίζηνηρνπο ησλ βφξεησλ επξσπατθψλ αθηψλ, αθνινπζψληαο έηζη ηε γεληθή ηάζε 

λαληζκνχ πνπ ραξαθηεξίδεη πνιιά καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ (Athanasiadis 1987) 

αιιά θαη πνιιά κηθξνθχθε ησλ πδάησλ ηεο Διιάδνο (Economou-Amilli 1976).  

To Colpomenia peregrina νκνηάδεη πνιχ κε ην αδειθηθφ είδνο C. sinuosa (Mertens ex 

Roth) Derbes & Solier, ην νπνίν είλαη πνιχ θνηλφ ζηελ Διιάδα, φπσο θαη ζε νιφθιεξε ηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα (Ribera et al. 1992). Ζ δηάθξηζε ησλ δχν εηδψλ γίλεηαη κε αθξίβεηα κέζσ 

κηθξνζθνπηθήο παξαηήξεζεο, θαζψο απηά δηαθέξνπλ κφλν ζην κέγεζνο ησλ ζπνξηαγγείσλ 

θαη ζην πάρνο ηνπ ζαιινχ (πάρνο ζαιινχ έσο 280 κm ζην C. peregrina αιιά 400-550 κm 

ζην C. sinuosa). πλεπψο, πνιιέο ειιεληθέο αλαθνξέο ηνπ C. sinuosa ίζσο αληηζηνηρνχλ ζην 

C. peregrina. Άξα, ε εμάπισζε ηνπ C. peregrina ζηελ Διιάδα είλαη ελδερνκέλσο 

κεγαιχηεξε απφ ηε κέρξη ζήκεξα αλαθεξζείζα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010a). 

Δμάπισζε ζηε Μεζόγεην: Μνινλφηη επξέσο εμαπισκέλν ζηηο βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο, ην 

C. peregrina ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηνξηζκέλε εμάπισζε ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα. 

Πξάγκαηη, έρνπλ αλαθεξζεί κφλνλ ηνπηθνί πιεζπζκνί ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην, ζε 
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απνκαθξπζκέλεο κεηαμχ ηνπο πεξηνρέο (Verlaque et al. in press). Σν γεγνλφο απηφ κπνξεί λα 

απνδνζεί ηφζν ζε πνιιαπιά ζπκβάληα εηζαγσγήο ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην φζν θαη ζε 

πνιιαπινχο θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο. Θεσξείηαη ινηπφλ, φηη ην θχθνο C. peregrina 

εηζήιζε ζηε Μεζφγεην: α) κε θπζηθφ ηξφπν κέζσ ησλ ζηελψλ ηνπ Γηβξαιηάξ απφ ηηο βφξεηεο 

επξσπατθέο αθηέο, φπνπ ην είδνο είρε ήδε εηζαρζεί, β) κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο θαη γ) κέζσ 

νζηξενθαιιηεξγεηψλ (π.ρ. ιηκλνζάιαζζα Thau ζηε Γαιιία, Verlaque 2005). ηελ πεξίπησζε 

ηεο Διιάδαο, βάζεη ησλ πεξηνρψλ πνπ έρεη αλεπξεζεί, ζεσξνχκε φηη ην είδνο έρεη εηζέιζεη 

κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο. 

πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Σν C. peregrina έρεη ζπκπεξηιεθζεί σο έλα απφ ηα 100 πην 

επηθίλδπλα αιιφρζνλα ζαιάζζηα είδε ηεο Μεζνγείνπ (Streftaris & Zenetos 2006), 

ραξαθηεξηζκφο φκσο κάιινλ ππεξβνιηθφο θαηά ηελ άπνςή καο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, δελ 

έρεη θαηαγξαθεί έσο ζήκεξα έληνλε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα γηα ην είδνο ζε κεζνγεηαθέο 

αθηέο, δει. κε κνλνπψιεζε ηνπ βπζνχ θαη θπξηαξρία επί ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ, φπσο 

εκθαλψο ηζρχεη γηα άιια αιιφρζνλα καθξνθχθε (π.ρ. Caulerpa racemosa var. cylindracea). 

Χζηφζν, ην θχθνο ειθχεη ηελ πξνζνρή ησλ επηζηεκφλσλ αιιά θαη ηεο θνηλήο γλψκεο, θαζψο 

επηθέξεη επηδήκηεο ζπλέπεηεο ζηηο νζηξενθαιιηέξγεηεο. Όλησο, ην είδνο C. peregrina έρεη 

ραξαθηεξηζηεί σο «θιέθηεο ζηξεηδηψλ» (oyster thief), αθνχ φηαλ αλαπηχζζεηαη επί εδψδηκσλ 

ζηξεηδηψλ ζε νζηξενθαιιηέξγεηεο, κπνξεί, θαζψο ν ζαθθνεηδήο ζαιιφο ηνπ θχθνπο 

εγθισβίδεη αέξα κέζσ ηεο παιηξξνηαθήο απμνκείσζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, λα 

απαγθηζηξψζεη ην φζηξαθν κέζσ ηεο άλσζεο θαη λα ην παξαζχξεη. ηελ Διιάδα, δελ έρεη 

παξαηεξεζεί θάηη αλάινγν κέρξη ζηηγκήο, ίζσο εμ αηηίαο ηεο ηζρλήο έσο ζήκεξα παξνπζίαο 

ηνπ είδνπο, αιιά θαη ιφγσ ηνπ κηθξνχ ηνπ κεγέζνπο.  

 

Stypopodium schimperi (Kützing) Verlaque & Boudouresque  

Phaeophyceae, Dictyotales, Dictyotaceae 

Βαζηώλπκν: Zonaria schimperi Kützing 

πλώλπκν: Stypopodium tubruquense Nizamuddin & Godeh  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Nuweiba, Αίγππηνο, Δξπζξά Θάιαζζα (Kützing 1849) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εηζβνιέαο Πξψηε αλαθνξά: 1996 (Sartoni & De Biasi 1999) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Δξπζξά) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θπιιψδεο (Fo) ESG: IB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Κνχθνπξαο, Γπάιηα, Μεζζεληαθφο, Μάηνο & Ηνχιηνο 2008, 0.5m βάζνο / Κφξζη, Άλδξνο, 

Ηνχληνο 2008, 0.5m βάζνο / Ίζηξνλ, Σζνχηζνπξαο, Κξήηε, επηέκβξηνο 2008, 1m βάζνο / Αίγηλα, 

αξσληθφο, επηέκβξηνο 2008, 0-26m βάζνο / ηαζκνί Α, Β, Βνπξιηάο, Αξγνιηθφο, Ηαλνπάξηνο 2009, 0.5m 

βάζνο / ΒΑ αθηέο Ρφδνπ, Απξίιηνο, Ηνχιηνο 2009, 1-3m βάζνο, ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηε ζέζε 

Καξαθφλεξν / Σζηγθξάδν, Μήινο, Μάηνο 2009, 1m βάζνο / Γιαξνλήζη, Γπάξνο, Ηνχιηνο-Αχγνπζηνο 2009, 1-

3m βάζνο / αθηέο Αζήλαο, αξσληθφο, Ηνχιηνο 2009, 1-5m βάζνο, ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηε αιακίλα / 

Θεξαζία, αληνξίλε, Αχγνπζηνο 2009, 0.5m βάζνο / Γαζθαιφπεηξα, Υίνο, Αχγνπζηνο 2009, 0-10m βάζνο / 

Ρίληα, Αχγνπζηνο 2009, 1m βάζνο / Σξαγνλήζη & λφηηεο αθηέο Μπθφλνπ, Αχγνπζηνο 2009, 1m βάζνο / 

Άζπξν & ηξνγγχιε, χξνο, Αχγνπζηνο 2009, 1m βάζνο / Κέα, αλαηνιηθέο αθηέο, Αχγνπζηνο 2009, 1m 

βάζνο / Γέξαθαο, Λαγαλάο, Εάθπλζνο, Οθηψβξηνο 2009, 1-2m βάζνο / Ληκάλη, Κχζεξα, Απξίιηνο 2010, 1m 

βάζνο / Σζακαδνχ, άκνο, Αχγνπζηνο 2011, 1m βάζνο. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=20237
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=15750
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Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο θαη 20 cm, ειαζκαηνεηδνχο κνξθήο, 

κεκβξαλψδνπο πθήο, θαζηαλνχ ρξσκαηηζκνχ (Δηθφλα 3.1.14.Α), ν νπνίνο εδξάδεηαη ζην 

ππφζηξσκα κέζσ δηζθνεηδνχο αξπάγεο, δηακέηξνπ 1 cm. Διάζκαηα ξηπηδνεηδή (κνξθήο 

βεληάιηαο) ζε λεαξά άηνκα (Δηθφλα 3.1.14.Β), κε επηκήθεηο ζράζεηο θαηά ηελ σξίκαλζε 

(Δηθφλα 3.14.Α). Διάζκαηα πάρνπο    400 κm ζηε βάζε ηνπ ζαιινχ, ιεπηπλφκελα πξνο ηελ 

θνξπθή, πάρνπο 75-100 κm. Σα επάθξηα άθξα ηνπ ζαιινχ ζπλήζσο απνπζηάδνπλ ή έρνπλ 

θαηαζηξαθεί. Μεξίζησκα επάθξην θαη επζπηελέο, ην νπνίν δεκηνπξγεί λέα ξηπηδνεηδή 

ειάζκαηα. ε εγθάξζηα ηνκή, κεγάια άρξσκα θχηηαξα εληεξηψλεο πεξηβάιινληαη απφ κία 

ζηξψζε κηθξφηεξσλ έγρξσκσλ θπηηάξσλ ηνπ θινηνχ (Δηθφλα 3.1.14.C). Τπάξρνπλ 4-5 

ζηξψζεηο θπηηάξσλ εληεξηψλεο θνληά ζηε βάζε ηνπ ζαιινχ (Δηθφλα 3.1.14.D), ελψ κφιηο 2 

ζηξψζεηο θνληά ζηελ θνξπθή ηνπ (Δηθφλα 3.1.14.C). ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε ηα θχηηαξα 

ηνπ θινηνχ είλαη ηεηξάγσλα έσο νξζνγψληα, δηαζηάζεσλ 20-30 x 14-20 κm (Δηθφλα 

3.1.14.Δ). Παξαηεξνχληαη επίζεο ραξαθηεξηζηηθέο νκφθεληξεο δψλεο απφ ηξίρεο ησλ 

Φαηνθπθψλ (Phaeophycean hairs) (Δηθφλα 3.1.14.Β). Ζ ελαζβέζησζε απνπζηάδεη. 

Σεηξαζπνξηάγγεηα ζθαηξηθά (Δηθφλα 3.1.14.F), δηακέηξνπ 80-85 κm, απαληψκελα 

αθαλφληζηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζαιινχ, κνλήξε ή ζε κηθξνχο ζσξνχο (Δηθφλα 3.1.14.G). Σν 

είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα. 

 
Δηθόλα 3.1.14: Α-G. Stypopodium schimperi (Kützing) Verlaque & Boudouresque. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ψξηκνπ 

ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Νσπφ λεαξφ άηνκν ζε παξαηήξεζε κε γπκλφ νθζαικφ. Γηαθξίλνληαη νη 

νκφθεληξεο δψλεο ηξηρψλ. Δηθ. C. Δγθάξζηα ηνκή ειάζκαηνο ζε αλψηεξν ηκήκα ηνπ ζαιινχ. Γηαθξίλνληαη 2 

ζηξψζεηο άρξσκσλ θπηηάξσλ εληεξηψλεο, έγρξσκν ζηξψκα θινηνχ θαζψο θαη έλα ζπνξηάγγεην. Δηθ. D. 

Δγθάξζηα ηνκή ειάζκαηνο θνληά ζηε βάζε ηνπ ζαιινχ. Γηαθξίλνληαη 3-4 ζηξψζεηο άρξσκσλ θπηηάξσλ 
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εληεξηψλεο θαη ζηξψκα εγρξψκσλ θπηηάξσλ θινηνχ. Δηθ. Δ. Δπηθαλεηαθή παξαηήξεζε ειάζκαηνο φπνπ 

δηαθξίλνληαη ηα θχηηαξα ηνπ θινηνχ. Δηθ. F. Μεγέζπλζε επηθαλεηαθήο παξαηήξεζεο ζαιινχ ζε ζσξνχο 

ζπνξηαγγείσλ. Δηθ. G. Δπηθάλεηα ζαιινχ ζε ζηεξενζθνπηθή παξαηήξεζε. Γηαθξίλνληαη ηα ζπνξηάγγεηα, κνλήξε 

ή θαηά ζσξνχο. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α & Β=1cm, Δηθ. C, D & F=100κm, Δηθ. Δ=40κm. Δηθ. G=1mm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Σν Stypopodium schimperi είλαη έλα επξχνηθν θχθνο, ην νπνίν 

ζχκθσλα κε ηηο παξαηεξήζεηο καο αλαπηχζζεηαη ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε, απφ ηελ 

επηθάλεηα έσο θαη βάζνο 30 m. Χο επηιηζηθφ, αλεπξέζε απνθιεηζηηθά ζε ιίζηλα ππνζηξψκαηα 

(βξάρνπο, πέηξεο). Παξαηεξήζεθε ηφζν ζε νξηδφληηεο, εθηεζεηκέλεο ζην θσο, επηθάλεηεο φζν 

θαη ζε θάζεηνπο ζθηεξνχο βξάρνπο. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη ν έληνλνο ηξηδηζκφο, 

θπξίσο ζε λεαξά άηνκα (Δηθφλα 3.1.15). πρλά έθεξε άθζνλα επίθπηα, φπσο ηα ξνδνθχθε 

Ceramium spp θαη Herposiphonia secunda. Απνηειεί έλα πνιπεηέο είδνο, κε έληνλεο ζράζεηο 

θαη ηξαπκαηηζκνχο απφ ηνλ θπκαηηζκφ θαη ηα θπηνβφξα δψα. Νέα ειάζκαηα παξαηεξήζεθαλ 

θαηά ηελ πεξίνδν αχμεζεο ηνπ ζαιινχ, ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη. Σν θχθνο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηζφκνξθν βηνινγηθφ θχθιν. Καηά ηελ παξνχζα εξγαζία ψξηκα 

ζπνξηφθπηα αλεπξέζεζαλ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. 

 
Δηθόλα 3.15. Stypopodium schimperi. Κνχθνπξαο, Μεζζεληαθφο Κφιπνο, Απξίιηνο 2008. 

 

Δμάπισζε: Φαηνθχθνο ηεο Δξπζξάο Θάιαζζαο θαη ηνπ Ηλδηθνχ Χθεαλνχ, ζεσξνχκελν σο 

Λεζζεςηαλφο κεηαλάζηεο πνπ εηζήιζε κάιινλ πξφζθαηα ζηε Μεζφγεην, θαηά ηε δεθαεηία 

ηνπ 1980 (Verlaque & Boudouresque 1991). Πεξηνξίδεηαη ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε, θαζψο 

έρεη αλεπξεζεί ζε Αίγππην, πξία [σο Stypopodium zonale (J.V. Lamouroux) Papenfuss], 

Ληβχε (σο S. tubruqense Nizamuddin & Godeh), Λίβαλν, Σνπξθία, Κχπξν (Cormaci et al. 

2004, Verlaque et al. in press). ηελ Διιάδα αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηε Μήιν 

(Sartoni & De Biasi 1999) θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηε Ρφδν (Σζηάκεο 2006, Tsiamis et al. 

2008b). ηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο δηαπηζηψζεθε ζε πιήζνο πεξηνρψλ ηνπ 

Αηγαίνπ (Δηθφλα 3.1.16), απφ ηελ Κξήηε έσο θαη ηε Υίν (βι. επίζεο Katsanevakis & Tsiamis 

2009). Δπηπιένλ, ε αλεχξεζή ηνπ θαηά ηελ παξνχζα εξγαζία ζηε Εάθπλζν ην έηνο 2009, 

αληηζηνηρεί ζηε δπηηθφηεξε αλαθνξά ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα.  
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Δηθόλα 3.1.16. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Stypopodium schimperi ζηελ Διιάδα.  

1=Sartoni & De Biasi 1999, 2=Σζηάκεο 2006. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν Stypopodium schimperi νκνηάδεη κνξθνινγηθά κε ηα είδε 

ηνπ γέλνπο Padina, ηδηαηηέξσο κάιηζηα κε ην θνηλφ ζηε Μεζφγεην είδνο P. pavonica 

(Linnaeus) Thivy. Γηαθέξεη σζηφζν ζηελ παληειή απνπζία ελαζβέζησζεο ηνπ ζαιινχ θαη 

ζην επάθξην επζπηελέο κεξίζησκα, ην νπνίν είλαη θακππισηφ ζην είδνο P. pavonica. Σν S. 

schimperi νκνηάδεη επίζεο κε ηα είδε ηνπ ζπγγεληθνχ γέλνπο Zonaria, δηαθέξεη φκσο ζηελ 

απνπζία ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ξηδφκνξθσλ λεχξσλ (midribs) ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζαιινχ, 

γλψξηζκα πνπ ραξαθηεξίδεη ηα είδε ηνπ γέλνπο Zonaria. 

Ο νλνκαηνινγηθφο ηχπνο ηνπ είδνπο S. schimperi πξνέξρεηαη απφ ηελ Δξπζξά 

Θάιαζζα (Kützing 1849, σο Zonaria schimperi Kützing). Αλαιπηηθφηεξα, νη Verlaque & 

Boudouresque (1991), κειεηψληαο ηνλ ‗ηχπν‘ ηνπ Kützing, έδεημαλ φηη απηφ δελ αλήθεη ζην 

γέλνο Zonaria αιιά ζην γέλνο Stypopodium, πξνηείλνληαο έηζη ην δηψλπκν Stypopodium 

schimperi (Kützing) Verlaque & Boudouresque. ηε Μεζφγεην Θάιαζζα, ην S. schimperi 

πεξηγξάθεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνπο Nizamuddin & Godeh (1989), σο S. tubruqense 

Nizamuddin & Godeh, απφ πιηθφ ησλ αθηψλ ηεο Ληβχεο. πγρξφλσο, ν Mayhoub (1989) 

αλέθεξε ην S. fulginosum (Martious) Kützing απφ ηηο αθηέο ηεο πξίαο, ην νπνίν φκσο είλαη 

ζπλψλπκν ηνπ S. zonale (J.V. Lamouroux) Papenfuss. Χζηφζν, νη Verlaque & Boudouresque 

(1991) έδεημαλ φηη νη κεζνγεηαθέο αλαθνξέο ηνπ S. zonale αληηζηνηρνχλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

ζην είδνο S. schimperi. πλεπψο, ζηε Μεζφγεην ππάξρεη έλα κφλνλ είδνο ηνπ γέλνπο 

Stypopodium, ην S. schimperi, ην νπνίν κάιηζηα είλαη Λεζζεςηαλφ θαη πξνέξρεηαη απφ ηελ 

Δξπζξά Θάιαζζα. 
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πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Έρεη αλαθεξζεί φηη ν Λεζζεςηαλφο απηφο κεηαλάζηεο παξνπζηάδεη 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηηο αθηέο ηεο Λεβαληίλεο (Boudouresque & Verlaque 2002a). ηελ 

Διιάδα, νη De Biasi & Aliani (2003) θαηέγξαςαλ κηα ζεκαληηθή αθζνλία ηνπ είδνπο ζε 

ξερέο πδξνζεξκηθέο πεγέο ηεο Μήινπ, κε θάιπςε 25%, ε νπνία φκσο κεησλφηαλ κε ηελ 

απνκάθξπλζε απφ ηηο πεγέο. ηε ζπλέρεηα, κνινλφηη ην θχθνο αλεπξέζε ζε πιήζνο πεξηνρψλ 

ηνπ Αηγαίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο, δελ παξαηεξήζεθε πνηέ ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a, Bardamaskos et al. 2008). Χζηφζν, ηνλ Ηνχιην ηνπ 

2009 δηαπηζηψζεθαλ θαηά ηελ παξνχζα δηαηξηβή πιεζπζκνί ηνπ είδνπο κε ηδηαηηέξσο πςειή 

αθζνλία ζηηο δπηηθέο αθηέο ηεο αιακίλαο θαη ζηηο αθηέο ηεο Ρφδνπ, ζηελ πεξηνρή 

Καξαθφλεξν, φπνπ ην είδνο S. schimperi απνηεινχζε ην θπξίαξρν είδνο ηεο ππνζαιάζζηαο 

βιάζηεζεο, θαλεξψλνληαο έηζη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010a). Σν 

γεγνλφο κάιηζηα φηη ν ζηαζκφο ‗Καξαθφλεξν‘ είρε κειεηεζεί θαη ην 2006 (Σζηάκεο 2006), 

φπνπ είρε αλεπξεζεί ην είδνο αιιά ζε ακειεηέα αθζνλία, θαλεξψλεη φηη ε αχμεζε ηεο 

αθζνλίαο ηνπ είλαη έλα πξφζθαην γεγνλφο, ηνπιάρηζηνλ γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Ρφδνπ. 

πλεπψο, ην είδνο S. schimperi είλαη φρη κφλν ζε ζηάδην ξαγδαίαο εμάπισζεο ζηελ Διιάδα 

αιιά θαη δπλεηηθήο θπξηάξρεζεο επί ησλ βελζηθψλ θπθνθνηλσληψλ. Ζ αλεχξεζε γφληκσλ 

ζπνξηνθχησλ θαηά ηελ παξνχζα δηαηξηβή ζπλεγνξεί ζηελ άπνςε απηή. Δπηπιένλ, ε 

παξνπζία απνηξεπηηθψλ ζηε θπηνβνξία δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ (Boudouresque & 

Verlaque 2002a) θαίλεηαη λα εμεγεί κέξνο ηεο επηηπρίαο ηνπ είδνπο αλ θαη ην επίζεο 

αιιφρζνλν ςάξη Siganus luridus δηαπηζηψζεθε φηη θαηαλαιψλεη ην S. schimperi 

(Μπαξδακάζθνο & Σζηάκεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα). Πεξαηηέξσ εμάπισζε ζηελ Διιάδα 

θαη θξνχζκαηα ζπκπεξηθνξάο εηζβνιέα αλακέλνληαη ζην κέιινλ γηα ην είδνο S. schimperi 

ελψ αλάινγε ζπκπεξηθνξά έρεη ήδε παξαηεξεζεί γηα ηηο λφηηεο αθηέο ηεο Κχπξνπ (Κ. 

Σζηάκεο, πξνζ. παξαηεξήζεηο). Αμίδεη λα ζεκεησζεί, πάλησο, φηη ην είδνο θαηαηάζζεηαη 

ζηνπο 100 πην επηθίλδπλνπο εηζβνιείο ηεο Μεζνγείνπ θαηά ηνπο Streftaris & Zenetos (2006). 
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3.1.3. Ρνδνθύθε 

Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Βαζηώλπκν: Fucus nayadiformis Delile 

πλώλπκα: Acanthophora delilei J.V.Lamouroux / Chondria delilei C.Agardh / 

Acanthophora delilei Greville  

Πεξηνρή Ολνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Al-Iskandariyah (Αιεμάλδξεηα) θαη As-Suways (νπέδ) – 

πεξηνρέο ζπληχπσλ (syntype specimens), Αίγππηνο (Delile 1813) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ Πξψηε αλαθνξά: 1861 (Grunow 1861)
15

 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Δξπζξά-Ηλδηθφο) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ 

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Γπάιηα, Κνχθνπξαο, Πεηαιίδη, Μεζζεληαθφο, Ηνχιηνο 2006, 2008, 0.3m βάζνο / 

ηαζκφο Α, ρνηληάο, Αηηηθή, Ννέκβξηνο 2008, 0.2m βάζνο / Καβνχξη, Άγηνο Κνζκάο, αθηέο αιακίλαο, 

αξσληθφο, Ηνχιηνο έσο Οθηψβξηνο 2004-2011, 0.3m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο 14 cm, ζακλψδεο, ρφλδξηλεο πθήο, 

θαζηαλνθίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ θαη εληφλσο ζθνηεηλφρξσκνο κεηά ηελ απνμήξαλζή ηνπ ζε 

δείγκαηα εξκπαξίνπ (Δηθφλα 3.1.17.Α). Ζ έδξαζε ζην ππφζηξσκα επηηπγράλεηαη κέζσ 

ζπκπαγνχο αξπάγεο, δηακέηξνπ 1 cm. Άμνλεο θπιηλδξηθνί, δηακέηξνπ έσο 2 mm, 

ιεπηπλφκελνη πξνο ηελ θνξπθή ηνπ ζαιινχ θαη δηαθιαδηδφκελνη εληφλσο θαη ζπεηξνεηδψο, 

θαηαιήγνληαο ζε ραξαθηεξηζηηθνχο αθαλζσηνχο θιαδίζθνπο, δηακέηξνπ 300-500 κm (Δηθφλα 

3.1.17.Β), νη νπνίνη πξνζδίδνπλ κηα αθαλζσηή φςε ζηνλ ζαιιφ. Αλαηνκηθή δνκή 

πνιπαμνληθή θαη ζε εγθάξζηα ηνκή δηαθξίλεηαη έλα θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν δηακέηξνπ 

140κm, ην νπνίν πεξηβάιιεηαη απφ 5 πεξηαμνληθά θχηηαξα, δηακέηξνπ 200-250 κm (Δηθφλα 

3.1.17.C). Σα ηειεπηαία πεξηβάιινληαη απφ ςεπδν-παξεγρπκαηψδε ηζηφ, απφ άρξσκα 

ζθαηξηθά θχηηαξα εληεξηψλεο, δηακέηξνπ 250-300 κm, θαη πεξηθεξεηαθά απφ κηθξφηεξα, 

έγρξσκα θχηηαξα θινηνχ (Δηθφλα 3.1.17.C). Δπηδεξκηθά θχηηαξα θινηνχ ζε εγθάξζηα ηνκή 

θπθιηθά, δηακέηξνπ 30 κm. ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε ηα επηδεξκηθά θχηηαξα ηνπ θινηνχ 

είλαη επηκήθσο νξζνγψληα, δηαζηάζεσλ 40-80 x 7-12 κm, ηα νπνία ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο 

κε δεπηεξνγελείο βνζξηαθέο ζπλδέζεηο (Δηθφλα 3.1.17.D). Κπζηνθάξπηα ζε επάθξηνπο 

θιάδνπο ηνπ ζειπθνχ γακεηνθχηνπ, ζηε βάζε ησλ αθαλζσηψλ θιαδίζθσλ (Δηθφλα 3.1.17.Δ), 

σνεηδή, δηακέηξνπ 270-300 κm αιιά πδξηφκνξθα θαηά ηελ σξίκαλζε (Δηθφλα 3.1.17.F). 

Καξπνζπφξηα δηακέηξνπ 30 κm, πεξηβαιιφκελα απφ άγνλα βιαζηεηηθά θχηηαξα ηνπ 

θπζηνθαξπίνπ, επηκήθε ή γσληψδε, κεγέζνπο 10-40 κm. Σεηξαζπνξηφθπηα θαη ψξηκα 

αξζεληθά γακεηφθπηα δελ παξαηεξήζεθαλ. Χζηφζν, δηαπηζηψζεθαλ ραξαθηεξηζηηθά 

αθαλζσηά αλαπαξαγσγηθά γνλνθζαικίδηα (propagules) ζηα άθξα ησλ θιαδίζθσλ. 

                                                             
15

 Χο Acanthophora delilei J.V.Lamouroux. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13563
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=1677
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13737
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13738
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Δηθόλα 3.1.17: Α-F. Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε δείγκα 

εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Δπάθξην ηκήκα θνξπθαίνπ θιαδίζθνπ κε ραξαθηεξηζηηθέο άθαλζεο. Δηθ. C. Δγθάξζηα ηνκή 

άμνλα, φπνπ απεηθνλίδεηαη ην θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν, πέληε πεξηαμνληθά θχηηαξα θαη ν ςεπδν-

παξεγρπκαηψδεο ηζηφο ηεο εληεξηψλεο. Δηθ. D. Δπηθαλεηαθή παξαηήξεζε άμνλα κε επηκήθε επηδεξκηθά 

θινηψδε θχηηαξα, φπνπ δηαθξίλεηαη κία δεπηεξνγελήο βνζξηαθή ζχλδεζε (βέινο). Δηθ. Δ. Κπζηνθάξπην ζηε 

βάζε επάθξηνπ αθαλζσηνχ θιαδίζθνπ, ζην εζσηεξηθφ ηνπ νπνίνπ δηαθξίλνληαη κεξηθά θαξπνζπφξηα. Δηθ. F. 

Κνξπθή ψξηκνπ θπζηνθαξπίνπ απφ ην νπνίν απειεπζεξψλεηαη έλα θπζηνθάξπην κέζσ ηεο νζηηφιεο. Μήθνο 

θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=250κm, Δηθ. C=200κm, Δηθ. D & F=20κm, Δηθ. Δ=100κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Βάζεη ησλ παξαηεξήζεσλ ηεο παξνχζεο εξγαζίαο ην Αcanthophora 

nayadiformis αλαπηπζζφηαλ απνθιεηζηηθά ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή θαη κεζνπαιηξξντθή 

δψλε, ζε πξνζηαηεπκέλεο απφ ηνλ θπκαηηζκφ αθηέο, ζε βξάρνπο θαη πέηξεο (Δηθφλα 3.1.18). 

Φσηφθηιν είδνο, ήηαλ ηδηαίηεξα θνηλφ ζε παιηξξντθέο βξαρψδεηο θνηιφηεηεο (rock pools). 

πρλά έθεξε θσηφθηια επηθπηηθά κηθξνζθνπηθά θχθε, φπσο ηα ξνδνθχθε Jania rubens, 

Ceramium spp. θαη Herposihonia secunda. Δπνρηαθφ, εθήκεξν θχθνο, αλαπηπζζφκελν απφ 

ηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνχ έσο θαη ην θζηλφπσξν ζε άθζνλνπο πιεζπζκνχο, ελψ ηνλ ρεηκψλα 

εμαθαλίδεηαη. Παξνπζηάδεη ηζφκνξθν βηνινγηθφ θχθιν. Ώξηκα ζειπθά γακεηφθπηα 

αλεπξέζεζαλ θαηά ηελ παξνχζα εξγαζία ηνλ επηέκβξην. Ζ παξνπζία αλαπαξαγσγηθψλ 

γνλνθζαικηδίσλ θαλεξψλεη επίζεο ηελ ηθαλφηεηα αγελνχο βιαζηεηηθήο αλαπαξαγσγήο. 
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Δηθόλα 3.1.18. Acanthophora nayadiformis. Άγηνο Κνζκάο, αξσληθφο Κφιπνο, επηέκβξηνο 2008. 

 

Δμάπισζε: Ρνδνθχθνο ησλ ηξνπηθψλ θαη ζεξκψλ - επθξάησλ ζαιαζζψλ, εμαπισκέλν ζηελ 

Δξπζξά Θάιαζζα θαη ζηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ. ηε Μεζφγεην απαληά θπξίσο ζηελ Αλαηνιηθή 

ιεθάλε (Verlaque et al. in press). Απνηειεί έλα αξθεηά θνηλφ θχθνο γηα ηελ Διιάδα, έρνληαο 

αλεπξεζεί ζε πιήζνο πεξηνρψλ (Δηθφλα 3.1.19.), είλαη κάιηζηα γλσζηφ απφ ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 

αηψλα (Grunow 1861).  

 
Δηθόλα 3.1.19. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Acanthophora nayadiformis ζηελ Διιάδα. 1=Grunow 1861, 

2=Diannelidis 1948, 3=Anagnostidis 1968, 4=Tsekos & Haritonidis 1974, 5=Haritonidis & Tsekos 1974, 

6=Haritonidis & Tsekos 1975, 7=Schnetter & Schnetter 1981, 8=Diapoulis & Haritonidis 1987b, 

9=Chryssovergis 1995, 10=Βαξθηηδή & Γθηδέιε 1998, 11=Catra & Giardina 2009. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Αληαπνθξίλεηαη απφιπηα ζηελ πεξηγξαθή ηνπ νλνκαηνινγηθνχ 

ηχπνπ. Σν Acanthophora nayadiformis νκνηάδεη κε είδε ηνπ ζπγγεληθνχ γέλνπο Laurencia, 

δηαθξίλεηαη φκσο απφ ηελ παξνπζία αθαλζψλ θαη ηελ εληφλσο ρφλδξηλε πθή ηνπ ζαιινχ. 
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Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Με βάζε ηελ εμάπισζε ηνπ είδνπο ζηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ 

Χθεαλφ, ν Por (1978) ζεψξεζε ην A. nayadiformis σο Λεζζεςηαλφ κεηαλάζηε, πνπ εηζήρζε 

ζηε Μεζφγεην κέζσ ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ. ηε ζπλέρεηα φκσο, απνδείρζεθε φηη ην είδνο 

είλαη γλσζηφ ζηε Μεζφγεην ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλα, δειαδή πξηλ ηε δηάλνημε ηεο 

δηψξπγαο ηνπ νπέδ (1869), αθνχ είρε παξαηεξεζεί ζηελ Αιεμάλδξεηα (Delile 1813, σο 

Fucus nayadiformis Delile) αιιά θαη ζηελ Διιάδα (Grunow 1861, σο Acanthophora delilei 

J.V.Lamouroux – βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). πλεπψο, ην θχθνο ζεσξήζεθε είηε σο 

πηζαλφ θαηάινηπν ηεο επνρήο ηεο Σεζχνο (Tethyan relict - Verlaque 1994, Cormaci et al. 

2004) είηε σο πξν-Λεζζεςηαλφο κεηαλάζηεο, ν νπνίνο εηζήρζε ζηε Μεζφγεην θαηά ηνπο 

ηζηνξηθνχο ρξφλνπο κέζσ δηαχισλ πνπ δηαλνίρζεθαλ απφ ηνπο αξραίνπο Αηγππηίνπο (Aleem 

1948). Χζηφζν, θαηά ηνπο Verlaque et al. (in press), πηζαλφηαηα ζπλππάξρνπλ πνιιέο 

πνηθηιίεο ηνπ A. nayadiformis ζηε Μεζφγεην θαη ηνπιάρηζηνλ κία απφ απηέο αληηζηνηρεί ζε 

πξφζθαηε εηζαγσγή απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ, εθδνρή πνπ θαίλεηαη λα ηζρχεη επίζεο γηα ηα 

αιιφρζνλα θχθε Ganonema farinosum (Lamouroux) Fan & Wag θαη Ulva fasciata Delile, 

ελψ έρεη απνδεηρζεί φηη ηζρχεη γηα ην Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon 

(Andreakis et al. 2007, 2009). Δπηπιένλ, ην A. nayadiformis έρεη ζεσξεζεί θαη σο αιιφρζνλν 

είδνο κε δπλεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα (Verlaque 2005), άπνςε ζηελ νπνία ζπλεγνξεί ε 

ηθαλφηεηα ηνπ θχθνπο γηα ξαγδαία βιαζηεηηθή αλαπαξαγσγή κέζσ ησλ γνλνθζαικηδίσλ ηνπ. 

πκπεξαζκαηηθά, απαηηείηαη γελεηηθφο έιεγρνο πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ πξνέιεπζε ηνπ A. nayadiformis ζηελ Μεζφγεην θαη θαηά πφζν 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο ηεο κίαο πνηθηιίεο ηνπ είδνπο. Γηα ηελ Διιάδα, ινηπφλ, φπσο θαη γηα 

νιφθιεξε ηε Μεζφγεην, ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο αιιφρζνλν είδνο κε θξππηηθφ θαζεζηψο 

(βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). 

 

Anotrichium okamurae Baldock 

Rhodophyta, Ceramiales, Wrangeliaceae 

Βαζηώλπκν: Monosporus tenuis Okamura  

Πεξηνρή Ολνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Κφιπνο Hiroshima, Ηαπσλία (Okamura 1934) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ Πξψηε αλαθνξά: 2009 (παξνχζα εξγαζία) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (BA Αζία) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: ΝΟΒ, Βνπιηαγκέλε, αξσληθφο θφιπνο, Αχγνπζηνο 2009, 0.5m βάζνο 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, λεκαηνεηδήο, θαηά επδηάθξηηεο ππθλέο ζακλψδεηο 

ζπζηάδεο, χςνπο έσο 7 cm, εξπζξνχ ρξσκαηηζκνχ (Δηθφλα 3.1.20.Α). Νήκαηα εμφρσο 

ιεπηεπίιεπηα, εδξαδφκελα ζην ππφζηξσκα κέζσ πνιπάξηζκσλ ξηδνεηδψλ (Δηθφλα 3.1.20.Β), 

κήθνπο έσο 1 mm θαη πιάηνπο 35-40 κm. Νήκαηα κνλφζεηξα, ζπληζηάκελα απφ 

επηκεθπλφκελα νξζνγψληα - θπιηλδξηθά θχηηαξα, κήθνπο 1-1.6 mm θαη πιάηνπο 200-270 κm 

ζηε βάζε θαη ην κέζνλ ηνπ ζαιινχ, αιιά απφ κηθξφηεξα πξνο ην αλψηεξν ηκήκα ηνπ ζαιινχ 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=16817
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(Δηθφλα 3.1.20.C). Δπάθξηα θχηηαξα ζθαηξηθά, δηακέηξνπ κφιηο 70-80 κm. Γηαθιάδσζε 

ζρεηηθά αξαηή, ςεπδνδηρνηνκηθή (Δηθφλα 3.1.20.C). Σξηρνβιάζηεο απφληεο. Πιαζηίδηα 

πνιπάξηζκα, δηζθνεηδή, πεξηθεξεηαθά ηνπ θπηηάξνπ, δηακέηξνπ 3-6 κm. Αλαπαξαγσγηθά 

φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο αλαθέξεηαη θαη πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ 

Διιάδα. 

 
Δηθόλα 3.1.20: Α-C. Anotrichium okamurae Baldock Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. 

Β. Ρηδνεηδέο (βέινο) εθθπφκελν απφ αμνληθφ θχηηαξν. Δηθ. C. Φεπδν-δηρνηνκηθή δηαθιάδσζε ζε αλψηεξν 

ηκήκα ηνπ ζαιινχ θαη επάθξηα θχηηαξα. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β & C=200κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Πνιπάξηζκεο ζακλψδεηο ζπζηάδεο ηνπ Anotrichium okamurae 

παξαηεξήζεθαλ ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε, ζε βξαρψδε αθηή κε κέηξην πξνο έληνλν 

πδξνδπλακηζκφ, σο επίθπηα ζην θαηνθχθνο Halopteris scoparia θαη ζηα ελαζβεζησκέλα 

ξνδνθχθε Corallina elongata θαη Jania spp. Μνινλφηη εληνπίζηεθε κφιηο ζε έλαλ ζηαζκφ 

δεηγκαηνιεςίαο, ην είδνο  A. okamurae παξνπζίαδε αμηνζεκείσηε αθζνλία. πληζηά έλα 

επνρηαθφ εθήκεξν θχθνο θαη νη ζαιινί ηνπ ζπιιέρηεθαλ ηνλ Αχγνπζην. Γφληκνη ζαιινί δελ 

δηαπηζηψζεθαλ. Δμάιινπ, είλαη γλσζηφλ φηη νη επξσπατθνί πιεζπζκνί αλαπαξάγνληαη 

απνθιεηζηηθά βιαζηεηηθά κέζσ ζξπκκαηηζκνχ ηνπ ζαιινχ (Feldmann-Mazoyer & Meslin 

1939). 

 

Δμάπισζε: Ρνδνθχθνο ηνπ Δηξεληθνχ Χθεαλνχ, ηνπ νπνίνπ ε εμάπισζε ζηε Μεζφγεην 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ζχγρπζε εμ αηηίαο ηεο νκνηφηεηαο ηνπ είδνπο κε ην Anotrichium 

furcellatum J. Agardh (βι. Παξαηεξήζεηο). ηελ Διιάδα, ην είδνο A. okamurae αλαθέξεηαη 

γηα πξψηε θνξά (Δηθφλα 3.1.21). 
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Δηθόλα 3.1.21. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Anotrichium okamurae ζηελ Διιάδα.  

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Δίδνο ηαπηφζεκν, κνξθνινγηθά ηνπιάρηζηνλ, κε ην 

Anotrichium furcellatum (βι. επφκελε παξάγξαθν). Δπηπιένλ, ην A. okamurae πξνζνκνηάδεη 

κνξθνινγηθά πνιχ κε ην Griffithsia phyllamphora J. Agardh, είδνο ηεο ίδηαο νηθνγέλεηαο, ην 

νπνίν νπζηαζηηθά δηαθέξεη ζηε δηάηαμε ησλ ηεηξαζπνξηαγγείσλ: θαηά ζσξνχο ζην G. 

phyllamphora, κνλήξε ζην A. okamurae. Ζ απνπζία ηεηξαζπνξηαγγείσλ ζην δείγκα καο 

δπζρεξαίλεη ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηνπ, σζηφζν ην κέγεζνο ηνπ ζαιινχ θαη ε δηαθιάδσζε 

ησλ αμφλσλ ηείλνπλ πεξηζζφηεξν πξνο ην A. okamurae (Dr. Μ. Verlaque, πξνζσπηθή 

επηθνηλσλία). 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Σν 1939 ην ξνδνθχθνο Anotrichium furcellatum, έλα είδνο 

πνπ είρε αξρηθά πεξηγξαθεί απφ ηε Νάπνιε (Agardh 1842, σο Griffithsia furcellata J. 

Agardh), άξρηζε λα εμαπιψλεηαη κε ηφζν ηαρχ ξπζκφ ζηε Μεζφγεην ψζηε νη Feldmann-

Mazoyer & Meslin (1939) αλαξσηήζεθαλ αλ ην είδνο απηφ αληηζηνηρνχζε πξάγκαηη ζε απηφ 

πνπ είρε πεξηγξάςεη ν J. Agardh. Ζ πηζαλφηεξε εθδνρή είλαη φηη δχν δηαθνξεηηθέο θξππηηθέο 

ηαμηλνκηθέο κνλάδεο ζπγρένληαη ππφ ην θνηλφ δηψλπκν A. furcellatum: ην ηζαγελέο είδνο πνπ 

είρε πεξηγξαθεί απφ ηε Νάπνιε θαη κία ηαμηλνκηθή κνλάδα πνπ εηζήρζε απφ ηνλ Δηξεληθφ 

ζηε Μεζφγεην ζε άγλσζην ρξφλν θαη παξνπζίαδε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα (Tsiamis et al. 

2010a). Σν ηειεπηαίν αληηζηνηρεί ζην ζπγγεληθφ είδνο A. okamurae, ην νπνίν είρε πεξηγξαθεί 

αξρηθά απφ ηελ Ηαπσλία (Okamura 1934, σο Monospora tenuis Okamura). Χζηφζν, απφ ηελ 

επνρή πνπ ην A. okamurae εηζήρζε ζηε Μεζφγεην δελ έγηλε πνηέ ε αζθαιήο δηάθξηζε απηνχ 

απφ ην ηζαγελέο είδνο A. furcellatum. Μνξηαθέο ηερληθέο αλακέλεηαη λα δψζνπλ ιχζε ζηε 

δηάθξηζε ησλ δχν απηψλ εηδψλ, αιιά κέρξη ηφηε νη κεζνγεηαθέο αλαθνξέο ηνπ A. okamurae, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απηήο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε 

κε έλα βαζκφ επηθχιαμεο (βι. επίζεο Verlaque et al. in press). 
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ηελ Διιάδα ππάξρνπλ πνιπάξηζκεο αλαθνξέο ηνπ είδνπο A. furcellatum απφ ην 

Αηγαίν θαη ην Ηφλην Πέιαγνο (Athanasiadis 1987). πλεπψο, πθίζηαληαη νη εμήο εθδνρέο: είηε 

ππάξρεη ην ηζαγελέο είδνο, είηε ην αιιφρζνλν είδνο, είηε ακθφηεξα (Tsiamis et al. 2010a). Σν 

γεγνλφο φηη νη κειεηψκελνη πιεζπζκνί ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο δηαπηζηψζεθαλ ζε απμεκέλε 

αθζνλία, ζε πεξηνρή κάιηζηα κε έληνλε παξνπζία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (αξσληθφο 

θφιπνο – βι. επίζεο Τπνελφηεηα 4.1.4.γ), ζπλεγνξεί ζηελ άπνςε ηεο πξφζθαηεο εηζαγσγήο, 

ηνπιάρηζηνλ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν πιεζπζκφ.  

 

Antithamnionella elegans (Berthold) J.H.Price & D.M.John 

Rhodophyta, Ceramiales, Ceramiaceae 

Βαζηώλπκν: Antithamnion elegans Berthold  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Νάπνιε, Ηηαιία (Berthold 1882) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν 
Πξψηε αλαθνξά: 1975 (Schnetter & Schnetter 

1981)
16

 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Νένη Δπηβάηεο, Θεξκατθφο, Ηνχιηνο 2007, 0.3m βάζνο / Πάξγα, Ηφλην Πέιαγνο, 

Οθηψβξηνο 2008, 0.5m βάζνο / ηαζκφο Α, θφιπνο ειφληα, Δπίδαπξνο, Ηαλνπάξηνο 2009, 0.5m βάζνο / 

Υαιπβνπξγηθή ‗Β‘, Διεπζίλα, Φεβξνπάξηνο 2010, 0.2m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο λεκαηνεηδήο, ξφδηλνπ ρξσκαηηζκνχ, κήθνπο έσο 4 mm, απνηεινχκελνο 

απφ έξπνληεο θαη αλνξζσκέλνπο κνλφζεηξνπο άμνλεο ρσξίο θινηφ (Δηθφλα 3.1.22.Α). 

Έξπνληεο άμνλεο δηακέηξνπ 80 κm, εδξάδνληαη ζην ππφζηξσκα κέζσ κνλνθχηηαξσλ ή ελίνηε 

πνιπθχηηαξσλ ξηδνεηδψλ, κήθνπο 120-300 κm θαη πιάηνπο 13-18 κm, ηα νπνία κπνξεί λα 

θαηαιήγνπλ ζε κηθξή πξνζθεθαινεηδή δνκή (Δηθφλα 3.1.22.Β). Αμνληθά θχηηαξα εξπφλησλ 

αμφλσλ νξζνγψληα, κήθνπο 100-150 κm θαη πιάηνπο 30-60 κm, ηα νπνία θέξνπλ 2-3 

ζπνλδπισηνχο θιάδνπο αλά θχηηαξν. Αλνξζσκέλνη άμνλεο δηακέηξνπ έσο 65 κm, κε αμνληθά 

θχηηαξα κήθνπο 50-130 κm θαη πιάηνπο 20-40 κm. Απφ ην αλψηεξν ηκήκα θάζε αμνληθνχ 

θπηηάξνπ ησλ αλνξζσκέλσλ αμφλσλ εθθχνληαη 3 ζπνλδπισηνί θιάδνη (Δηθφλα 3.1.22.C). 

Απηνί είλαη απινί ή δηαθιαδίδνληαη ςεπδνδηρνηνκηθά έσο ηελ 5
ε
 ηάμε. Πεξηαμνληθά θχηηαξα 

κηθξφηεξα ησλ γεηηνληθψλ θπηηάξσλ. Αθξαία θχηηαξα ζρεηηθψο ηξηγσληθά. Νένη άμνλεο 

αληηθαζηζηνχλ ηνπο ζπνλδπισηνχο θιάδνπο ζε αθαλφληζηα δηαζηήκαηα. Δθθξηηηθά θχηηαξα 

(gland cells) άθζνλα, θαθνεηδή, δηαζηάζεσλ 15 x 9 κm, εθαπηφκελα απνθιεηζηηθά κε έλα 

κνλήξεο θχηηαξν ησλ ζπνλδπισηψλ θιάδσλ (Δηθφλα 3.1.22.D) θαη δεκηνπξγνχκελα απφ 

πιεπξηθή δηαίξεζε ελφο εκβφιηκνπ θπηηάξνπ ησλ ζπνλδπισηψλ θιάδσλ. Αλαπαξαγσγηθέο 

δνκέο δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα θαη ηελ 

Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

                                                             
16

 Αβάζηκν εχξεκα, απαηηεί επηβεβαίσζε. 

http://algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13424
http://algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13424
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Δηθόλεο 3.1.22: Α-D. Antithamnionella elegans (Berthold) J.H.Price & D.M.John. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ 

ζαιινχ ζε παξαηήξεζε κε θσηνληθφ κηθξνζθφπην. Δηθ. Β. Πνιπθχηηαξν ξηδνεηδέο έξπνληα άμνλα, ην νπνίν 

ηεξκαηίδεη ζε κηθξή πξνζθεθαινεηδή δνκή. Δηθ. C. Σξεηο ζπνλδπισηνί θιάδνη αλά αμνληθφ θχηηαξν. Δηθ. D. 

Δθθξηηηθά θχηηαξα (βέιε), ζε επαθή κφλνλ κε έλα θχηηαξν ηνπ ζπνλδπισηνχ θιάδνπ. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. 

Α=200κm, Δηθ. Β & C=20κm, Δηθ. D=10κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Πνιπάξηζκνη ζαιινί δηαπηζηψζεθαλ ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή 

δψλε (0.2 - 0.5 m βάζνο) ζε βξαρψδεηο, εθηεζεηκέλεο ζηνλ πδξνδπλακηζκφ, αθηέο. Όια ηα 

άηνκα ήηαλ επίθπηα ζε αξζξσηά ελαζβεζησκέλα ξνδνθχθε ηνπ γέλνπο Corallina. Μαδί κε ην 

Antithamnionella elegans αλεπξέζεζαλ επίζεο άιια επηθπηηθά ξνδνθχθε, φπσο ηα Ceramium 

spp, Herposiphonia secunda θαη Polysiphonia spp. Δπνρηαθφ εθήκεξν θχθνο, ηνπ νπνίνπ 

ζαιινί αλεπξέζεζαλ ην θζηλφπσξν, ηνλ ρεηκψλα θαη ην θαινθαίξη. 

 

Δμάπισζε: πάλην είδνο παγθνζκίσο, κε αλεχξεζε κφλνλ ζηνλ Δηξεληθφ Χθεαλφ θαη ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα (Athanasiadis 1996). ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην ην είδνο απηφ έρεη 

αλαθεξζεί απφ ηε πξία (Mayhoub 1976), ελψ ππάξρεη θαη κία αλαθνξά απφ ηελ Διιάδα, 

ζηελ Κεθαινληά (Schnetter & Schnetter 1981), αλ θαη δελ δίλεηαη πεξηγξαθή ή εηθφλα γηα 

επηβεβαίσζε, ελψ αλαθέξεηαη πξηλ ηελ αλαζεψξεζε ηνπ είδνπο (Cormaci & Furnari 1988, 

Athanasiadis 1996), γεγνλφο πνπ θαζηζηά ην εχξεκα σο ‗αβάζηκν‘ (Dr. Μ. Verlaque – 

πξνζσπηθή επηθνηλσλία). Χζηφζν, ην είδνο A. elegans αλεπξέζε θαηά ηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο 

παξνχζεο εξγαζίαο ζηνλ Θεξκατθφ θαη ζηνλ αξσληθφ θφιπν, ζηελ Πάξγα θαη ζηελ 

Δπίδαπξν (Δηθφλα 3.1.23.). πλεπψο, επηβεβαηψλεηαη ε παξνπζία ηνπ είδνπο ζην Ηφλην 

πέιαγνο, ελψ αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο, γεγνλφο πνπ επεθηείλεη 

πεξαηηέξσ ηελ εμάπισζε απηνχ ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ (βι. επίζεο Tsiamis 

et al. 2011).  
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Δηθόλα 3.1.23. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Antithamnionella elegans ζηελ Διιάδα.  

1= Schnetter & Schnetter 1981.  

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο Παξαηεξήζεηο: Σα δείγκαηα πνπ έρνπκε πξαγκαηεπζεί ζπκθσλνχλ κε ηελ 

αξρηθή πεξηγξαθή ηνπ είδνπο απφ ηε Νάπνιε ηεο Ηηαιίαο (Berthold 1882, Funk 1922).  

ην πξφζθαην παξειζφλ, ηo δηψλπκν Antithamnionella elegans ζπκπεξηειάκβαλε 

αξθεηέο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο, αθνχ νη Cormaci & Furnari (1988) κειεηψληαο ην είδνο είραλ 

πξνηείλεη ηηο αθφινπζεο ηξεηο πνηθηιίεο: A. elegans var. boergesenii Cormaci & G. Furnari, A. 

elegans var. sublittoralis (Setchell & N.L. Gardner) Cormaci & G. Furnari θαη A. elegans var. 

decussata Cormaci & G. Furnari, νη νπνίεο δηαζέηνπλ πνιιά ζπλψλπκα (Guiry & Guiry 

2011). Χζηφζν, ν Athanasiadis (1996) απέδσζε ηηο παξαπάλσ ηξεηο πνηθηιίεο ζε δχν δηαθξηηά 

είδε: ην A. boergesenii (Cormaci & G. Furnari) Athanasiadis θαη ην A. sublittoralis (Setchell 

& N.L. Gardner) Athanasiadis, απφ ηα νπνία ην ηειεπηαίν ζπκπεξηειάκβαλε ηηο πνηθηιίεο var. 

sublittoralis θαη var. decussata ησλ Cormaci & Furnari (1988). πλεπψο, ιακβάλνληαο ππφςε 

ηηο πνιπάξηζκεο αλαθνξέο παγθνζκίσο ηνπ δησλχκνπ Antithamnionella elegans, είλαη 

αδχλαην λα δηαθξίλνπκε πνηεο απφ απηέο αληηζηνηρνχλ φλησο ζηελ πξαγκαηηθή A. elegans, 

δεδνκέλνπ κάιηζηα φηη ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ απνπζηάδεη πεξηγξαθή ή έζησ 

εηθφλα ηνπ είδνπο. 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Γφληκνη ζαιινί παξακέλνπλ άγλσζηνη ζηε Μεζφγεην, ελψ 

ηεηξαζπνξηφθπηα έρνπλ πεξηγξαθεί απφ ηελ Ηαπσλία (Athanasiadis 1996). Δπνκέλσο, γηα ηε 

Μεζφγεην ζάιαζζα ζεσξήζεθε φηη ην A. elegans απνηειεί αιιφρζνλν είδνο θαη αληηζηνηρεί ζε 

πξφζθαηε εηζαγσγή απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ (Athanasiadis 1996, Verlaque et al. in 

press). Καηά ηελ άπνςή καο, νη πιεζπζκνί ηεο Διιάδαο αληηζηνηρνχλ πξάγκαηη ζε πξφζθαηεο 

εηζαγσγέο, ιακβάλνληαο ππφςε φηη φια ηα άηνκα αλεπξέζεζαλ θνληά ζε ιηκάληα 

(αξσληθφο, Θεξκατθφο, Πάξγα) κε έληνλε θίλεζε λαπζηπινΐαο. Ζ απνπζία αλαπαξαγσγηθψλ 
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νξγάλσλ, θαζψο θαη πξνγελέζηεξσλ αλαθνξψλ, εηδηθά γηα ηνλ αξσληθφ θαη ηνλ Θεξκατθφ 

θφιπν, πνπ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά ζην παξειζφλ απφ άπνςε καθξνθπθψλ (Anagnostidis 

1968, Diapoulis & Haritonidis 1987a), ζπλεγνξνχλ επίζεο ζηελ εθδνρή ηεο πξφζθαηεο 

εηζαγσγήο. 

 

Apoglossum gregarium (E.Y. Dawson) M.J. Wynne  

Rhodophyta, Ceramiales, Delesseriaceae 

Βαζηώλπκν: Hypoglossum gregarium Dawson 

πλώλπκα: Membranoptera spathulata Dawson / Phrix gregarium (Dawson) Stewart  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ: Isla San Lorenzo del Norte, Μεμηθφ (Isla las Ánimas), Baja 

Καιηθφξληα, Αλαηνιηθφο Δηξεληθφο (Dawson 1966) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ Πξψηε αλαθνξά: 2009 (Tsiamis & Bellou 2010) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: Φπιιψδεο (Fo) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Νήζνο απηέληδα, Πχινο, Ηφλην Πέιαγνο, Απξίιηνο 2009, 50m βάζνο, ηερλεηφ πιαίζην.  

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, θπιινεηδήο, ξφδηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ιεπηεπίιεπηνο, 

κηθξνζθνπηθφο, χςνπο έσο 4.5 mm θαη πιάηνπο 2 mm (Δηθφλα 3.1.24.Α). Έιαζκα κε 

ζρεηηθψο θπκαηνεηδέο πεξηζψξην, αλνξζνχκελν απφ κηθξφ ζηχπν κήθνπο 250 κm θαη πιάηνπο 

140 κm. ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε ηνπ ειάζκαηνο απαληά έλα επθξηλέο θεληξηθφ λεχξν 

(Δηθφλα 3.1.24.Α, B), ρσξίο θινηφ εθηφο πιεζίνλ ηνπ ζηχπνπ, ην νπνίν δηαθξίλεηαη εληφλσο 

ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα θχηηαξα ηνπ ειάζκαηνο. ηελ θνξπθή ηνπ ειάζκαηνο παξαηεξείηαη 

έλα επδηάθξηην αθξαίν θχηηαξν, δηακέηξνπ 7 κm (Δηθφλα 3.1.24.C). Με επθξηλείο 

κηθξνζθνπηθέο ζεηξέο θπηηάξσλ, γλσζηέο σο «θιέβεο» (veins), απαληνχλ ζπκκεηξηθά θαη 

πιεπξηθά ηνπ θεληξηθνχ λεχξνπ (Δηθφλα 3.1.24.D), νη νπνίεο ζπλήζσο εμαθαλίδνληαη πξνηνχ 

θηάζνπλ ζην πεξηζψξην ηνπ ειάζκαηνο, ιφγσ ησλ ζπρλψλ εκβφιηκσλ θπηηαξηθψλ 

δηαηξέζεσλ. Έιαζκα κνλνζηξσκαηηθφ, κε εμαίξεζε ην θεληξηθφ πνιπζηξσκαηηθφ λεχξν φπνπ 

4 νξζνγψληα πεξηαμνληθά θχηηαξα (2 πιεπξηθά θαη 2 θάζεηα) πεξηβάιινπλ ην αμνληθφ 

θχηηαξν. Σα πεξηαμνληθά θχηηαξα δελ δηαηξνχληαη θαζέησο θαη έρνπλ δηαζηάζεηο 80-130 x 

20-40 κm, ελψ ηα αμνληθά θχηηαξα είλαη ζηελφηεξα, δηαζηάζεσλ 90-120 x 12-20 κm. 

Κχηηαξα ησλ πιεπξηθψλ θιεβψλ ζρεηηθψο επηκεθπλφκελα έσο ζηγκνεηδή, θπξίσο ζε 

αλψηεξεο θπηηαξηθέο ζεηξέο. Τπφινηπα βιαζηεηηθά θχηηαξα κηθξφηεξα, ζπλήζσο γσληψδε ή 

αθαλφληζηα, κήθνπο 10-20 κm θαη πιάηνπο 8-15 κm. Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ 

εληνπίζηεθαλ. Σν είδνο αλαθέξεηαη θαη πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα θαη 

ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

http://www.algaebase.org/search/?genus=Apoglossum
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14717
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24164
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24143
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Δηθόλα 3.1.24: Α-D. Apoglossum gregarium (E.Y. Dawson) M.J. Wynne. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ 

ειαζκαηνεηδνχο ζαιινχ ζε κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε, φπνπ δηαθξίλεηαη ην θπκαηνεηδέο πεξηζψξην. Δηθ. Β. 

Δπθξηλέο θεληξηθφ λεχξν κε επηκεθπλφκελα πεξηαμνληθά θχηηαξα, ρσξίο θινηφ. Δηθ. C. Αλψηεξν ηκήκα 

ειάζκαηνο κε εκθαλέο αθξαίν ηεξκαηηθφ θχηηαξν (βέινο). Δηθ. D. Δπθξηλέο θεληξηθφ λεχξν θαη ζπκκεηξηθέο, κε 

επθξηλείο, πιεπξηθέο «θιέβεο» (βέιε). Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=500κm, Δηθ. Β=50κm, Δηθ. C=20κm, Δηθ. 

D=100κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Σν είδνο Apoglossum gregarium είλαη έλα ηππηθφ βαζχβην 

ξνδνθχθνο, ην νπνίν έρεη πεξηγξαθεί απφ βάζε 10-30 m, σο επίθπην ζε άιια θχθε ή βελζηθά 

εδξαία δψα (Sartoni & Boddi 1993, Park et al. 2006). ε πξαγκαηνπνηζείζεο δεηγκαηνιεςίεο 

ζηα πιαίζηα εξεπλεηηθνχ πεηξάκαηνο επνίθηζεο απφ βελζηθνχο νξγαληζκνχο (Tsiamis & 

Bellou 2010), ην είδνο απηφ αλεπξέζε ζε ηερλεηφ ππφζηξσκα απφ αζβεζηφιηζν, βπζηζκέλν 

ζε βάζνο 50 m, ζηα αλνηθηά ηνπ λεζηνχ απηέληδα ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο. Ζ αλεχξεζε απηή 

απνηειεί ηε βαζχηεξε θαηαγξαθή γηα ην είδνο παγθνζκίσο θαη πηζαλφηαηα ζρεηίδεηαη κε ηε 

δηαχγεηα ησλ νιηγνηξνθηθψλ πδάησλ ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. Θαιινί ηνπ θχθνπο 

παξαηεξήζεθαλ σο επίθπηα ζε βξπφδσα (Cheilostomata). Μαδί κε ην είδνο Α. gregarium 

αλεπξέζεζαλ επίζεο ηα ρισξνθχθε Cladophora sp. θαη Valonia utricularis, ην θαηνθχθνο 

Sphacelaria sp., θαη ηα ξνδνθχθε Jania sp., Polysiphonia sp. θαη Lithophyllum spp. Σν 

παξαθείκελν θπζηθφ πεξηβάιινλ ήηαλ ακκψδεο - ηιπψδεο βπζφο, φπνπ ην αιιφρζνλν 

ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea ήηαλ ην θπξίαξρν θχθνο, αλ θαη ε 

παξνπζία ηνπ ηειεπηαίνπ δελ δηαπηζηψζεθε επί ηνπ ηερλεηνχ ππνζηξψκαηνο. Πάλησο, είλαη 

πηζαλφλ ην είδνο A. gregarium λα πξνήιζε απφ ηνπηθφ παξαθείκελν πιεζπζκφ πνπ παξακέλεη 

άγλσζηνο.  

 

Δμάπισζε: Λεπηνκεξέζηεξε εμέηαζε ησλ αλαθνξψλ ηνπ είδνπο A. gregarium παγθνζκίσο 

απεθάιπςε ιίγεο θαηαγξαθέο, πξνεξρφκελεο φκσο απφ πνηθίιεο πεξηνρέο. Tν A. gregarium 

έρεη αλεπξεζεί ζηνλ Δηξεληθφ (Park et al. 2006), ζηνλ Αηιαληηθφ (Ballantine & Wynne 1985, 

http://www.algaebase.org/search/?genus=Apoglossum
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Horta & Oliveira 2001), ζηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ (Wynne & Norris 1991), θαζψο θαη ζηε Γπηηθή 

Μεζφγεην (Sartoni & Boddi 1993, Petrocelli et al. 1999, Clavell & Polo 2000). Ζ αλαθνξά 

απφ ηελ Διιάδα (Δηθφλα 3.1.25) επεθηείλεη ηελ εμάπισζε ηνπ είδνπο ζηελ Αλαηνιηθή 

Μεζφγεην (βι. επίζεο Tsiamis & Bellou 2010). 

 
Δηθόλα 3.1.25. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Apoglossum gregarium ζηελ Διιάδα. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Παξά ηελ απνπζία αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ, ην Apoglossum 

gregarium κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε βάζε ηνπο αθφινπζνπο δηαγλσζηηθνχο ραξαθηήξεο: α) 

κηθξνζθνπηθφ θαη ιεπηνθπέο έιαζκα, β) επθξηλέο θεληξηθφ λεχξν, ην νπνίν δηαθνξνπνηείηαη 

εληφλσο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα θχηηαξα ηνπ ειάζκαηνο, γ) θινηφο θεληξηθνχ λεχξνπ απψλ, 

εθηφο πιεζίνλ ηεο βάζεο θαη ζηνλ ζηχπν, δ) πεξηαμνληθά θχηηαξα κε δηαηξνχκελα θαζέησο, 

ε) κε επθξηλείο πιεπξηθέο «θιέβεο», νη νπνίεο ζπλήζσο δελ θαηαιήγνπλ ζην πεξηζψξην, θαη 

ζη) βιαζηεηηθά θχηηαξα ηνπ ειάζκαηνο γσληψδε, ζηγκνεηδή έσο αθαλφληζηα, ηδίσο ζηηο 

αλψηεξεο θπηηαξηθέο ζεηξέο. 

Σα επεμεξγαζζέληα δείγκαηα ηνπ πιηθνχ καο ζπκθσλνχλ κε ηηο πεξηγξαθέο 

πξνγελέζηεξσλ κειεηψλ ηνπ είδνπο (Dawson 1966, Stewart 1974, Wynne 1985, Ballantine & 

Wynne 1985, Wynne & Norris 1991, Sartoni & Boddi 1993, Horta & Oliveira 2001, Park et 

al. 2006). Χζηφζν, νη ειιεληθνί ζαιινί ήηαλ κεγαιχηεξνη, ηφζν ζε φςε φζν θαη ζην κέγεζνο 

ηνπ θεληξηθνχ λεχξνπ, ζε ζρέζε κε ζαιινχο απφ ηελ Καξατβηθή (Ballantine & Wynne 1985) 

θαη ηελ Κνξέα (Park et al. 2006). Δπηπιένλ, ηα ραξαθηεξηζηηθά αθαλφληζηα βιαζηεηηθά 

θχηηαξα ησλ ειιεληθψλ δεηγκάησλ απνπζηάδνπλ απφ ηα δείγκαηα ηεο Καιηθφξληαο (Stewart 

1974). Σν πιηθφ καο ήηαλ αξθεηά παξφκνην κε φιεο ηηο κεζνγεηαθέο πεξηγξαθέο (Sartoni & 

Boddi 1993, Clavell & Polo 2000), αλ θαη ζηα ειιεληθά άηνκα δελ παξαηεξήζεθε 
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δηαθιάδσζε ηνπ ειάζκαηνο, γλψξηζκα πνπ έρεη αλαθεξζεί απφ ηελ Ηηαιία (Sartoni & Boddi 

1993). 

ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην απαληνχλ δχν άιια είδε ηεο νηθνγέλεηαο Delesseriaceae 

πνπ ζπγρένληαη κε ην είδνο A. gregarium: ην Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.S. 

Collins & Hervey θαη θπξίσο ην Apoglossum ruscifolium (Turner) J.Agardh, ην νπνίν 

κνηξάδεηαη ηνλ ίδην βαζχβην νηθφηνπν κε ην A. gregarium. Σν H. hypoglossoides δηαθξίλεηαη 

απφ ην A. gregarium απφ ηελ απνπζία ησλ κηθξνζθνπηθψλ πιεπξηθψλ «θιεβψλ» θαη ηε 

ζπρλή δηαθιάδσζή ηνπ. Σν είδνο A. ruscifolium δηαθέξεη απφ ην A. gregarium θπξίσο ζε 

γλσξίζκαηα ησλ ηεηξαζπνξηαγγείσλ θαη ησλ ζπεξκαηαγγείσλ. Χζηφζν, αθφκα θαη κε 

άγνλνπο ζαιινχο, ην είδνο A. gregarium δηαθξίλεηαη απφ ην A. ruscifolium βάζεη ηνπ 

κηθξφηεξνπ κεγέζνπο, ηεο ζπάληαο δηαθιάδσζεο, ηνπ επθξηλνχο θεληξηθνχ λεχξνπ ρσξίο 

θινηφ, ησλ κε επθξηλψλ πιεπξηθψλ θιεβψλ θαη ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ζρήκαηνο ησλ 

βιαζηεηηθψλ θπηηάξσλ ζηηο αλψηεξεο θπηηαξηθέο ζεηξέο (βι. επίζεο Sartoni & Boddi 1993). 

Ο νλνκαηνινγηθφο ηχπνο ηνπ A. gregarium πξνέξρεηαη απφ ηνλ Κφιπν ηεο 

Καιηθφξληα, φπνπ αλεπξέζε ζε βάζνο 8-16 m ππφ ηελ νλνκαζία Hypoglossum gregarium 

Dawson (1966). ηε ζπλέρεηα, ε Stewart (1974) κειέηεζε ηφζν ην πιηθφ ηνπ Dawson φζν θαη 

πεξηζζφηεξα δείγκαηα πνπ ζπιιέρηεθαλ επίζεο απφ ηελ Καιηθφξληα θαη πξφηεηλε φηη νη 

αλαθνξέο ηνπ H. gregarium ζα πξέπεη λα θαηαρσξεζνχλ ζην λέν γέλνο Phrix Stewart. 

Δπνκέλσο, ηα επξήκαηα ηεο Stewart θαηαρσξήζεθαλ σο Phrix gregarium (Dawson) Stewart. 

Χζηφζν, ν Wynne (1985), κειεηψληαο ηφζν δείγκαηα απφ ηελ Καιηθφξληα φζν θαη απφ ην 

Γπηηθφ Μεμηθφ, αλαζεψξεζε ηα επξήκαηα ηεο Stewart θαη πξφηεηλε φηη φιεο νη αλαθνξέο ηνπ 

P. gregarium αιιά θαη ηνπ H. gregarium λα κεηαθεξζνχλ ζην γέλνο Apoglossum J. Agardh, 

σο Apoglossum gregarium (E.Y. Dawson) M.J. Wynne. ην δηψλπκν απηφ ζπκπεξηέιαβε 

επίζεο θάπνηεο θαηαγξαθέο ηνπ Membranoptera spathulata Dawson, πξνεξρφκελεο απφ ηελ 

Καιηθφξληα (Dawson 1950). Σν επίζεην ―gregarium‖ επηιέρζεθε ηειηθά έλαληη ηνπ 

―spathulatum‖ κε βάζε ηνπο θαλφλεο ηεο Βνηαληθήο Ολνκαηνινγίαο, αθνχ ην Apoglossum 

spathulatum (Sonder) Womersley & Shepley είρε ήδε ρξεζηκνπνηεζεί (Womersley & 

Shepley 1982). 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Σν είδνο A. gregarium αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά ζηε 

Μεζφγεην ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 (Sartoni & Boddi 1993). Σα ηειεπηαία ρξφληα, 

αξθεηέο κειέηεο έρνπλ ζεσξήζεη ην A. gregarium σο αιιφρζνλν είδνο, πξνεξρφκελν απφ ηνλ 

Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ, αλ θαη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα δελ έρεη παξαηεξεζεί κέρξη ζήκεξα 

(Boudouresque & Verlaque 2002a, Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). 

Παξά ηαχηα, νη Sartoni & Boddi (1993) έζεζαλ ην εξψηεκα θαηά πφζνλ ην A. 

gregarium είλαη φλησο αιιφρζνλν είδνο ηεο Μεζνγείνπ. Μάιηζηα, ζηεξηδφκελνη ζε άθζνλνπο 

γφληκνπο ζαιινχο απφ ηελ Σνζθάλε ηεο Ηηαιίαο, πξφηεηλαλ φηη αθφκε θαη αλ απηφ αληηζηνηρεί 

ζε αιιφρζνλν είδνο, ζίγνπξα δελ πξφθεηηαη γηα πξφζθαηε εηζαγσγή. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

αλαθνξέο απφ ηνλ θφιπν Taranto ηεο Ηηαιίαο (Petrocelli et al. 1999) θαη απφ ηηο Βαιεαξίδεο 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14717
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14717
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24143
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24164
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ηεο Ηζπαλίαο (Clavell & Polo 2000) αληηζηνηρνχλ απνθιεηζηηθά ζε άγνλνπο ζαιινχο, φπσο 

θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ ειιεληθψλ δεηγκάησλ. 

Χζηφζν, κε βάζε ηελ παγθφζκηα παξνπζία ηνπ είδνπο θαη ην γεγνλφο φηη λέεο 

αλαθνξέο εκθαλίδνληαη απφ δηαθξηηέο βηνγεσγξαθηθέο πεξηνρέο ηα ηειεπηαία έηε (Horta & 

Oliveira 2001, Park et al. 2006), θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην A. gregarium ζα 

κπνξνχζε λα είλαη, θαηά ηελ άπνςή καο, έλα θνζκνπνιηηηθφ είδνο. Δμ άιινπ, αλάινγεο 

πεξηπηψζεηο απαληνχλ θαη ζε άιια κεζνγεηαθά είδε, ηα νπνία αξρηθά είραλ ζεσξεζεί σο 

αιιφρζνλα θαη απνδείρζεθε ηειηθά φηη ήηαλ απηφρζνλα (π.ρ. Laurencia chondrioides 

Børgesen, Cormaci et al. 2004). Ζ απνπζία πξνγελέζηεξσλ αλαθνξψλ ηνπ είδνπο, ηφζν ζηελ 

Διιάδα φζν θαη ζε άιιεο κεζνγεηαθέο πεξηνρέο κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ην κηθξνζθνπηθφ 

κέγεζνο ηνπ είδνπο, ηνλ βαζχβην νηθφηνπν θαη απφ ηε δπζρεξή δηάθξηζε απηνχ απφ ην 

ζπγγεληθφ είδνο A. ruscifolium (βι. επίζεο Tsiamis & Bellou 2010). 

 

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon  

Rhodophyta, Bonnemaisoniales, Bonnemaisoniaceae 

Βαζηώλπκν: Fucus taxiformis Delile 

πλώλπκα: Asparagopsis delilei Montagne / Asparagopsis sanfordiana Harvey / 

Polysiphonia hillebrandii Bornet / Falkenbergia hillebrandii (Bornet) Falkenberg  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Αιεμάλδξεηα, Αίγππηνο (Delile 1813) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εηζβνιέαο  Πξψηε αλαθνξά: 2006 (παξνχζα εξγαζία) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ / λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο  (Co) 

(γακεηφθπην) / λεκαηνεηδήο (Fi) (ηεηξαζπνξηφθπην) 
ESG: IIA / IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Ληκάλη Ρφδνπ, γλσζηφο πιεζπζκφο απφ ην 2006, 0.5m βάζνο / αθηέο αξσληθνχ, Αίγηλα, 

αιακίλα έσο νχλην, γλσζηνί πιεζπζκνί απφ ην 2006, 0.5-25m βάζνο / Αγσγφο, Αληίθπξα, Κνξηλζηαθφο, 

Οθηψβξηνο 2006, 0.5m βάζνο* / Βνπξβνπξνχ, ηζσλία, Αχγνπζηνο 2007, 2008, 1m βάζνο* / Καιακάηα, 

ιηκάλη, Ννέκβξηνο 2006, Μάηνο & Ηνχιηνο 2008, 1m βάζνο / Υψξα Άλδξνπ, Άλδξνο, Ηνχληνο 2008, 1m 

βάζνο, ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα / Κεξί, Εάθπλζνο, επηέκβξηνο 2008-2010, 0.5m βάζνο* / Νήεο, 

Παγαζεηηθφο, επηέκβξηνο 2008, 1m βάζνο* / Πάξγα, Οθηψβξηνο 2008, 1m βάζνο / ηαζκνί Α-Γ, ρνηληάο, 

Μαξαζψλαο, Ννέκβξηνο 2008, 1m βάζνο* / ηαζκνί Α & Β, θφιπνο Selonda, Δπίδαπξνο, Ηαλνπάξηνο 2009, 

1m βάζνο / ηαζκνί Α & Β, θφιπνο Βνπξιηάο, Αξγνιηθφο, Ηαλνπάξηνο 2009, 1m βάζνο * / Ναχπιην, ιηκάλη, 

Φεβξνπάξηνο 2009, 1m βάζνο ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα / θάια Κπδσληψλ, Λέζβνο, Μάξηηνο 2009, 0.5m 

βάζνο* / Άγηνο Παχινο, Ρφδνο, Απξίιηνο, Ηνχιηνο 2009, 1m βάζνο / ιηκάλη Κνξψλεο, Απξίιηνο 2009, 0.5m 

βάζνο / Πχινο, Απξίιηνο 2009, 0.5m βάζνο / ηαζκνί Α, Β, ΑΓΔΣ ΖΡΑΚΛΖ, Αιηβέξη, Ηνχληνο 2009, 1m 

βάζνο / Πφξην Κνπθφ, ηζσλία, Ηνχληνο 2009, 1-2m βάζνο / γ, Ηνχιηνο 2009, 1m βάζνο / Γπάιηα, 

Μεζζεληαθφο, Ηνχιηνο 2009, 1m βάζνο / Γαζθαιφπεηξα, Υίνο, Αχγνπζηνο 2009, 0-10m βάζνο / Βνχδηα, 

Μήινο, Ηνχληνο 2011, 1m βάζνο* 

*παξαηεξήζεθε κφλε ε θάζε ηνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ 

 

Πεξηγξαθή: Σν Asparagopsis taxiformis έρεη απιν-δηπινβηνηηθφ βηνινγηθφ θχθιν πνπ 

επηδεηθλχεη έληνλε εηεξνκνξθία: κνξθή γακεηνθχηνπ γλσζηή σο ‗Asparagopsis’ θαη κνξθή 

ηεηξαζπνξηνθχηνπ γλσζηή σο ‗Falkenbegia hillebrandii (Bornet) Falkenberg‘. 

Γακεηόθπην: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο 30 cm, εξπζξνχ ρξσκαηηζκνχ, 

καιαθήο ιεπηνθπνχο δνκήο, ππξακηδνεηδνχο κνξθήο, εδξαδφκελνο ζην ππφζηξσκα κέζσ 

δηζθνεηδνχο αξπάγεο θαη πξελψλ ξηδφκνξθσλ αμφλσλ (Δηθφλα 3.1.26.Α). Άμνλεο 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13402
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=16596
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=133659
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=16598
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=16599
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θπιηλδξηθνί, δηακέηξνπ έσο 2 mm, γπκλνί ζην θάησ άθξν ηνπο, δηαθιαδηδφκελνη ζπεηξνεηδψο 

έσο ελαιιάμ θαη εληφλσο πξνο ηελ θνξπθή (Δηθφλα 3.1.26.Α, Β). Κιάδνη ραξαθηεξηζηηθνί 

ηνπ γέλνπο, βξαρείο θαη νμχιεθηνη, κνξθήο ρξσζηήξνο (βνχξηζαο), κε ιεπηνθπείο θπξηνχο 

πνιχ-ζηθσλνεηδείο θιαδίζθνπο (Δηθφλα 3.1.26.Β, C). Κιαδίζθνη δηακέηξνπ 50 κm, κε 3 

πεξηαμνληθά θχηηαξα γχξσ απφ ην θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν. ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε 

αμφλσλ ηα θινηψδε θχηηαξα είλαη γσληψδε έσο αθαλφληζηα, κήθνπο 25-32 κm θαη πιάηνπο 

28-35 κm (Δηθφλα 3.1.26.D). θαηξίδηα ησδίνπ, δηακέηξνπ 11 κm, παξφληα ζε θχηηαξα 

αθξαίσλ θιαδίζθσλ. Κπζηνθάξπηα σνεηδή, δηακέηξνπ έσο 1 mm.  

 
Δηθόλα 3.1.26: Α-E. Γακεηφθπην ηνπ είδνπο Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon. Δηθ. Α. 

Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Γηαθιαδψζεηο θπξίνπ άμνλα. Δηθ. C. Δπάθξηνο θιάδνο κε 

ραξαθηεξηζηηθνχο θπξηνχο πνιπ-ζηθσλνεηδείο θιαδίζθνπο. Δηθ. D. Κχηηαξα θινηνχ ζε επηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε ηνπ άμνλα. Δηθ. Δ. Ώξηκα θπζηνθάξπηα ζε αλψηεξν ηκήκα ηνπ ζαιινχ. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. 

Α=1cm, Δηθ. Β & C=200κm, Δηθ. D=40κm, Δηθ. Δ=500κm. 

 

Σεηξαζπνξηόθπην: Θαιιφο λεκαηνεηδήο, ππφ κνξθή κηθξψλ ζπζάλσλ δηακέηξνπ έσο 

3 cm, ξφδηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ζπληζηάκελνο απφ ππθλνχο ιεπηνθπείο πεξηπεπιεγκέλνπο 

λεκαηνεηδείο άμνλεο (Δηθφλα 3.1.27.Α). Άμνλεο θπιηλδξηθνί, δηακέηξνπ 50-60 κm, 

δηαθιαδηδφκελνη ςεπδν-δηρνηνκηθά έσο αθαλφληζηα, πνιπ-ζηθσλνεηδείο θαη ζπληζηάκελνη 

απφ 3 πεξηαμνληθά θχηηαξα πνπ πεξηβάιινπλ ην θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν, ζρεκαηίδνληαο 

έηζη άξζξα φπσο ζην γέλνο Polysiphonia (Δηθφλεο 3.1.27.B, C). Άξζξα εθηεηλφκελα ζε κήθνο 

φζν θαη ε δηάκεηξνο απηψλ (Δηθφλα 3.1.27.C). Αθξαίνη άμνλεο ιεπηπλφκελνη, δηακέηξνπ    35 

κm, θαηαιήγνληεο ζε εκθαλέο επάθξην κνλήξεο θχηηαξν, δηαζηάζεσλ 11 x 8 κm (Δηθφλα 

3.1.27.B). Σα πεξηαμνληθά θχηηαξα ελδέρεηαη λα θέξνπλ θαζηαλφρξσκα ζθαηξίδηα ησδίνπ. 

Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ. 

Σν είδνο A. taxiformis αλαθέξεηαη θαη πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα. 
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Δηθόλα 3.1.27: Α-C. Σεηξαζπνξηφθπην ηνπ είδνπο Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon 

(Falkenbergia hillebrandii). Δηθ. Α. Γεληθή φςε λεκαηνεηδνχο ζαιινχ ζε παξαηήξεζε κε θσηνληθφ 

κηθξνζθφπην. Δηθ. Β. Δπάθξην ηκήκα ζαιινχ κε κνλήξε αθξαία θχηηαξα. Δηθ. C. Λεπηνκέξεηα πεξηαμνληθψλ 

θπηηάξσλ δηαηεηαγκέλσλ ζε άξζξα. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=200κm, Δηθ. Β=50κm, Δηθ. C=30κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Δπνρηαθφ εθήκεξν ξνδνθχθνο, ηνπ νπνίνπ ηα γακεηφθπηα 

παξαηεξήζεθαλ θπξίσο απφ ηελ άλνημε έσο ην θζηλφπσξν, αλ θαη ζαιινί ππήξραλ θαζφιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Οκνίσο, ηα ηεηξαζπνξηφθπηα ήηαλ ζπρλφηεξα ηελ άλνημε θαη ην 

θαινθαίξη, αλ θαη αλεπξέζεζαλ ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ζε φιεο ηηο επνρέο ηνπ έηνπο. Ώξηκα 

ζειπθά γακεηφθπηα κε θπζηνθάξπηα ζπιιέρηεθαλ ηνλ Απξίιην. Σν είδνο A. taxiformis 

αλαπαξάγεηαη ηφζν αγελψο φζν θαη εγγελψο (ζπαληφηεξα φκσο) ζηε Μεζφγεην (Andreakis et 

al. 2009). 

Ζ θάζε ηνπ γακεηνθχηνπ ήηαλ ιηγφηεξν θνηλή απφ ηε θάζε ηνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ, 

σζηφζν δχζθνια πεξλνχζε απαξαηήξεηε ζην πεδίν εμ αηηίαο ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ηεο 

(Δηθφλα 3.1.28), παξνπζίαδε δε αλάπηπμε ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε, ζε βάζε 1-25 m, αλ θαη 

ήηαλ ζπρλφηεξε ζε βάζε 1-5 m. Χο απζηεξψο επηιηζηθφο νξγαληζκφο, ην θχθνο απηφ 

πξνηηκνχζε βξαρψδε ππνζηξψκαηα κε ζρεηηθή θιίζε, ζε αθηέο κε κέηξην πδξνδπλακηζκφ θαη 

ελίνηε ζρεκάηηδε εθηελείο πιεζπζκνχο.  

Ζ θάζε ηνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ ήηαλ πην θνηλή κε παξνπζία ζε επξείεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. Παξαηεξήζεθε ζπλήζσο ππφ κνξθή 

κηθξψλ ζπζάλσλ ζε βξάρνπο θαη πέηξεο, αλ θαη αλεπξέζε επίζεο σο επίθπην ζε άιια 

καθξνθχθε, φπσο ηα θαηνθχθε Cystoseira spp. θαη Halopteris scoparia. Χο ζρεηηθψο 

ζθηφθηιν, παξαηεξήζεθε ζε απφηνκνπο βξάρνπο θαη ζθηεξά ζεκεία ή ζπληζηνχζε ζακλψδε 

βιάζηεζε θάησ απφ ηνπο ζαιινχο κεγάισλ καθξνθπθψλ. 
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Δηθόλα 3.1.28. Γακεηφθπην ηνπ είδνπο Asparagopsis taxiformis. ηε βάζε ηνπ δηαθξίλνληαη ζχζαλνη απφ 

ηεηξαζπνξηφθπηα. Άγηνο Παχινο, Ρφδνο, Απξίιηνο 2009.  

 

Δμάπισζε: Παληξνπηθφ έσο ζεξκν-εχθξαην θχθνο, κε εμάπισζε ζηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ θαη 

Αηιαληηθφ Χθεαλφ θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Andreakis et al. 2009). Ο νλνκαηνινγηθφο 

ηχπνο ηνπ είδνπο πξνέξρεηαη απφ ηελ Αιεμάλδξεηα ηεο Αηγχπηνπ (Delile 1813). ηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα ε εμάπισζε ηνπ είδνπο πεξηνξηδφηαλ ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε (Sala & 

Boudouresque 1997), αλ θαη ζηηο αξρέο ηνπ 21
νπ

 αηψλα εμαπιψζεθε επίζεο ζηε Γπηηθή 

ιεθάλε, κε αλαθνξέο απφ Ηηαιία, Ηζπαλία, Αιγεξία, Μαξφθν, Βαιεαξίδεο, Κξναηία, Γαιιία, 

Σπλεζία (Barone et al. 2003, Verlaque et al. in press). 

ηελ Διιάδα ην είδνο αλεπξέζε γηα πξψηε θνξά ην 2006 ζην ιηκάλη ηεο Ρφδνπ 

(Tsiamis & Panayotidis 2007b). ηε ζπλέρεηα φκσο απνδείρζεθε φηη ην είδνο πξνυπήξρε ζην 

ιηκάλη ηεο Ρφδνπ, φπσο επίζεο θαη ζηνλ αξσληθφ θφιπν, ήδε απφ ην 2003, φπνπ είρε 

εζθαικέλα πξνζδηνξηζηεί σο Asparagopsis armata Harvey (πξνζσπηθέο παξαηεξήζεηο, 

Salomidi et al. 2003, Σζηάκεο 2006,). Χζηφζν, απφ ην έηνο 2006 θαη εληεχζελ, ην είδνο 

αλαθέξεηαη ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο απφ πιήζνο πεξηνρψλ ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ 

Ηνλίνπ Πειάγνπο (Δηθφλα 3.1.29), επηδεηθλχνληαο έηζη κηα ηαρεία εμάπισζε ζηηο ειιεληθέο 

αθηέο (βι. επίζεο Tsiamis & Panayotidis 2007b, Bardamaskos et al. 2008, Katsanevakis & 

Tsiamis 2009, Tsiamis et al. 2010a).  
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Δηθόλα 3.1.29. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Asparagopsis taxiformis ζηελ Διιάδα. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: ηε Μεζφγεην Θάιαζζα ην γέλνο Asparagopsis 

αληηπξνζσπεχεηαη απφ δχν είδε: A. armata Harvey θαη Α. taxiformis. Ζ δηάθξηζε αλάκεζα 

ζηα δχν είδε είλαη δπζρεξήο, θπξίσο κεηαμχ ησλ ηεηξαζπνξηνθχησλ, φπνπ νη θάζεηο 

‗Falkenbergia’ είλαη παλνκνηφηππεο (Ni Chualáin et al. 2004). Σα γακεηφθπηα δηαθξίλνληαη 

κάιινλ επρεξέζηεξα, θαζψο ην γακεηφθπην ηνπ A. armata θέξεη πνιιέο άθαλζεο θαη 

ραξαθηεξηζηηθνχο πξελείο αθαλζσηνχο άμνλεο, νη νπνίνη απνπζηάδνπλ απφ ην γακεηφθπην 

ηνπ Α. taxiformis. Αθφκα θαη έηζη φκσο, ε δηάθξηζε ησλ δχν εηδψλ δελ είλαη πάληα εχθνιε, 

θαζψο ην Α. armata κπνξεί λα κελ θέξεη θαζφινπ άθαλζεο (Ni Chualáin et al. 2004). 

Ζ δπζρέξεηα ζηε δηάθξηζε ησλ δχν κεζνγεηαθψλ εηδψλ ηνπ γέλνπο Asparagopsis 

δεκηνπξγεί ζχγρπζε ζε φ,ηη αθνξά ζηηο ειιεληθέο θαηαγξαθέο ησλ εηδψλ. Όλησο, ππάξρνπλ 

αξθεηέο αλαθνξέο ηνπ A. armata απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο, ρξνλνινγνχκελεο απφ ην έηνο 1972 

(Koussouris et al. 1973), νη νπνίεο φκσο αλαθέξνληαη απνθιεηζηηθά ζηε θάζε ‗Falkenbergia 

rufolanosa’ (Tsiamis & Panayotidis 2007b). Σν γεγνλφο απηφ πξνβιεκαηίδεη αλ φλησο απηέο 

νη αλαθνξέο αληηζηνηρνχλ ζην είδνο A. armata ή ζην είδνο A. taxiformis, δει. ππάξρεη 

ελδερφκελν νη αλαθνξέο απηέο λα αληηζηνηρνχλ ζην ηεηξαζπνξηφθπην ηνπ A. taxiformis θαη 

φρη ηνπ A. armata. Απηφ απηφκαηα ζα ζήκαηλε φηη ην A. taxiformis πξνυπήξρε ζηελ Διιάδα, 

ηνπιάρηζηνλ κε ηε κνξθή ηεηξαζπνξηνθχηνπ θαη φηη ε θάζε ηνπ γακεηνθχηνπ εκθαλίζηεθε 

αξγφηεξα, πξνο ην ηέινο ηνπ 20
νπ

 αηψλα. πλνςίδνληαο, ππάξρνπλ δχν ελδερφκελα γηα ηνπο 

ειιεληθνχο πιεζπζκνχο ηνπ γέλνπο Asparagopsis: 

1. Να ππάξρεη ζηηο ειιεληθέο αθηέο ηφζν ην είδνο A. armata φζν θαη ην είδνο Α. 

taxiformis. πγθεθξηκέλα, ην Α. armata απαληά κφλν κε ηε κνξθή ηνπ 

ηεηξαζπνξηνθχηνπ ελψ πξνο ην ηέινο ηνπ 20
νπ

 αηψλα θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ θαη ην 

είδνο  A. taxiformis. 
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2. Να κελ ππάξρεη θαζφινπ ζηελ Διιάδα ηo είδνο A. armata. Σν A. taxiformis 

πξνυπήξρε κε ηε κνξθή ηνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 ελψ πξνο 

ην ηέινο ηνπ αηψλα εκθαλίζηεθε θαη κε ηε κνξθή ηνπ γακεηνθχηνπ. 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Ζ παξνπζία ηνπ είδνπο A. taxiformis ζηε Μεζφγεην 

απνηέιεζε αληηθείκελν δηρνγλσκίαο ζηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα. Ζ αξρηθή ηνπ πεξηγξαθή 

απφ ηε Μεζφγεην (Delile 1813) πνπ πξνεγείηαη ηεο δηάλνημεο ηεο δηψξπγαο ηνπ νπέδ (1869), 

θαζψο θαη ε εθξεθηηθή ηνπ εμάπισζε θαη ζηηο δχν κεζνγεηαθέο ιεθάλεο ηα ηειεπηαία ρξφληα, 

νδήγεζε ζε κηα δηακάρε ζρεηηθά κε ην αλ ην είδνο είλαη αιιφρζνλν θαη πνηα είλαη ε πεξηνρή 

πξνέιεπζήο ηνπ (Zenetos et al. 2005). 

Αξρηθά, νξηζκέλνη εξεπλεηέο ζεψξεζαλ φηη ην είδνο A. taxiformis απνηειεί θαηάινηπν 

ηεο επνρήο ηεο Σεζχνο (Verlaque 1994, Cormaci et al. 2004) ή πξν-Λεζζεςηαλφ κεηαλάζηε 

πνπ εηζήρζε ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα κέζσ θαλαιηψλ ζηε πεξηνρή ηνπ νπέδ, πνπ 

δηαλνίρηεθαλ ζε ηζηνξηθνχο ρξφλνπο (Por 1978). Αληηζέησο, κηα άιιε κεξίδα εξεπλεηψλ 

ζεσξεί φηη πξφθεηηαη γηα αιιφρζνλν είδνο, πξνεξρφκελν απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ, ην νπνίν 

εηζήρζε ζηε Μεζφγεην κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο ή ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ (Boudouresque & 

Verlaque 2002b). 

Μνξηαθέο ηερληθέο πνπ εθαξκφζηεθαλ κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πξνέιεπζεο 

ηνπ A. taxiformis ζηε Μεζφγεην απνθάιπςαλ φηη ηνπιάρηζηνλ δχν ζηειέρε ηνπ είδνπο 

ζπλππάξρνπλ ζηε Μεζφγεην θαη φηη ην έλα αληηζηνηρεί ζε πξφζθαηε εηζαγσγή (Andreakis et 

al. 2007, 2009). Αλαιπηηθφηεξα, ην έλα ζηέιερνο πεξηγξάθεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ 

Delile (1813) ζηελ Αιεμάλδξεηα. Σν ζηέιερνο απηφ είλαη πεξηνξηζκέλν ζηελ λνηηναλαηνιηθή 

Μεζφγεην (Αίγππηνο, Λίβαλνο, πξία, Ληβχε) θαη ζεσξείηαη φηη πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηξνπηθφ 

Αηιαληηθφ (Καξατβηθή, Καλάξηα Νεζηά) (Andreakis et al. 2007, 2009). Ζ εηζαγσγή ηνπ απφ 

ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ ίζσο έιαβε ρψξα θαηά ηνπο ηζηνξηθνχο ρξφλνπο κέζσ ηεο 

λαπζηπινΐαο ή πξφθεηηαη γηα θαηάινηπν ηνπ ηξνπηθνχ ραξαθηήξα ηεο επνρήο ηεο Σεζχνο 

(Andreakis et al. 2009). Σν άιιν ζηέιερνο εηζήρζε πξφζθαηα ζηε Μεζφγεην (Αιγεξία, 

Βαιεαξίδεο, Γαιιία, Ηηαιία, ηθειία, Σπλεζία), πηζαλφηαηα απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ κέζσ ηνπ 

νπέδ ή ηεο λαπζηπινΐαο θαη εκθαλίδεη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηε Γπηηθή Μεζφγεην (Barone 

et al. 2003, Flagella et al. 2005, Andreakis et al. 2007, 2009). Ζ εμάπισζε ησλ δχν ζηειερψλ 

θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη κε ην ειάρηζην ζεξκνθξαζηαθφ φξην επηβίσζήο ηνπο: 17 °C γηα ην 

«Αηιαληηθφ» ζηέιερνο θαη 9-13 °C γηα ην «Ηλδν-Δηξεληθφ» ζηέιερνο (Ní Chualáin et al. 

2004). Γεδνκέλνπ φηη ζηελ Διιάδα ε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ππνρσξεί θάησ 

απφ ηνπο 17 °C θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, θαίλεηαη πηζαλφηεξν νη αλαθνξέο ηνπ είδνπο 

A. taxiformis ζηελ Διιάδα λα αληηζηνηρνχλ ζην «Ηλδν-Δηξεληθφ» ζηέιερνο (βι. επίζεο 

Bardamaskos et al. 2008).  

Χζηφζν, ε αθξηβήο πξνέιεπζε ησλ ειιεληθψλ πιεζπζκψλ παξακέλεη ππφ κνξηαθή  

δηεξεχλεζε. πλεπψο, βάζεη πξφζθαησλ πιεζπζκψλ πνπ ζπιιέμακε ζε Ρφδν, αξσληθφ θαη 

Υαιθηδηθή θαη κειεηήζεθαλ κε κνξηαθέο ηερληθέο (Dr. N. Andreakis – πξνζ. επηθνηλσλία)., 

απνδείρζεθε φηη απηνί νη πιεζπζκνί αληηζηνηρνχλ ζην «Ηλδν-Δηξεληθφ» ζηέιερνο, ην νπνίν 
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επηδεηθλχεη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηε Γπηηθή ιεθάλε. Σν γεγνλφο απηφ ζπλεγνξεί ζηελ 

άπνςε φηη ην εηζβάιινλ ζηέιερνο πξνέξρεηαη απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ θαη φρη απφ ηνλ 

ηξνπηθφ Αηιαληηθφ, παξά ην γεγνλφο φηη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα παξαηεξήζεθε αξρηθά ζηε 

Γπηηθή Μεζφγεην. Αληηζέησο, ην «Αηιαληηθφ» ζηέιερνο δελ θαίλεηαη λα απαληά ζηηο 

ειιεληθέο αθηέο, αιιά είλαη πεξηνξηζκέλν ζηελ άθξσο λνηηναλαηνιηθή Μεζφγεην (Λίβαλνο, 

Αίγππηνο). 

πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Γεδνκέλεο ηεο ηαρείαο επέθηαζεο ζηε Μεζφγεην εληφο κίαο 

δεθαεηίαο, ην A. taxiformis ζεσξήζεθε σο είδνο εηζβνιέαο απφ ηνπο Verlaque et al. (2005), 

ελψ νη Streftaris & Zenetos (2006) ην θαηαηάζζνπλ σο έλα απφ ηα 100 πην επηθίλδπλα 

αιιφρζνλα ζαιάζζηα είδε ηεο Μεζνγείνπ. πκπεξηθνξά εηζβνιέα έρεη παξαηεξεζεί ζε αθηέο 

ηεο Ηηαιίαο (Flagella et al. 2005) θαη ηεο Ηζπαλίαο (Altamirano et al. 2008).  

ηελ Διιάδα ην θχθνο παξνπζηάδεη ηαρεία εμάπισζε, αιιά ζηελ πιεηνςεθία ησλ 

πεξηπηψζεσλ ην A. taxiformis δελ επηδεηθλχεη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. Χζηφζν, θαηά ηελ 

παξνχζα δηαηξηβή εληνπίζηεθε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ είδνπο ζε δχν πεξηπηψζεηο θνληά 

ζε ιηκάληα: ζηε Υψξα ηεο Άλδξνπ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 θαη ζην Ναχπιην ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 

2009. ε ακθφηεξεο ηηο πεξηπηψζεηο ην είδνο απνηεινχζε θπξίαξρν ζηνηρείν ηεο 

ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο κε αθζνλία πνπ άγγηδε ην 40% ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο, ελψ θαηά 

ηφπνπο κνλνπσινχζε εμ νινθιήξνπ ηνλ βπζφ. Υαξαθηεξηζηηθή ήηαλ ε ζπλχπαξμή ηνπ ζηελ 

πεξίπησζε ηεο Άλδξνπ κε ην αιιφρζνλν θχθνο Codium fragile subsp. fragile, ην νπνίν 

επίζεο παξνπζίαδε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2009b). Καηά ηελ 

άπνςή καο, ε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηηο δχν απηέο πεξηνρέο ζαθψο ζρεηίδεηαη κε ηνπηθή 

πεξηβαιινληηθή δηαηάξαμε εμ αηηίαο απμεκέλνπ ζξεπηηθνχ θνξηίνπ (βι. επίζεο Δλφηεηα 

4.2.2). Δμάιινπ, δελ είλαη ηπραίν φηη ζηηο πεξηνρέο απηέο δηαπηζηψζεθε ζπγρξφλσο απμεκέλε 

αθζνλία ησλ ληηξφθηισλ ρισξνθπθψλ ηνπ γέλνπο Ulva θαη Cladophora, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο δείθηεο ξχπαλζεο (Diez et al. 1999). 

H επηηπρία ηεο εμάπισζεο ηνπ είδνπο A. taxiformis ζηελ Διιάδα αιιά θαη γεληθφηεξα 

ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα, ζα πξέπεη λα απνδνζεί ζηελ ηθαλφηεηα απηνχ ηφζν γηα εγγελή φζν 

θαη αγελή αλαπαξαγσγή. Πξάγκαηη, ε βιαζηεηηθή θαηάηκεζε ηνπ ζαιινχ επηηξέπεη ηελ 

ηαρεία αλάπηπμε λέσλ ζαιιψλ. Απνθνπηφκελα ηκήκαηα ηνπ ζαιινχ κπνξεί λα επηπιένπλ γηα 

κεγάιεο απνζηάζεηο ή λα εδξάδνληαη εχθνια ζε επηπιένληα αληηθείκελα (πξνζ. 

παξαηεξήζεηο, Altamirano et al. 2008). Βάζεη ησλ παξαηεξνχκελσλ αλαπαξαγσγηθψλ 

νξγάλσλ, ζεσξνχκε φηη νη ειιεληθνί πιεζπζκνί αλαπαξάγνληαη ηφζν αγελψο φζν θαη 

εγγελψο.  
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Botryocladia madagascariensis G. Feldmann  

Rhodophyta, Rhodymeniales, Rhodymeniaceae 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Irakoka, Μαδαγαζθάξε (Feldmann 1945) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν Πξψηε αλαθνξά: 2006 (Catra & Giardina 2009) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηλδηθφο) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Πφξην Γεξκελφ, Κνξηλζηαθφο θφιπνο, Ηνχληνο 2009, 25-40m βάζνο / Λαδηθφ, Ρφδνο, 

Ηνχιηνο 2009, 20-30m βάζνο 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο 4 cm, ζθνηεηλέξπζξνπ ρξσκαηηζκνχ, 

ρφλδξηλεο πθήο (Δηθφλα 3.1.30.Α). Απφ κηθξή αξπάγε αλνξζψλεηαη θπιηλδξηθφο άμνλαο, 

δηακέηξνπ 0.8 mm, ν νπνίνο δηαθιαδίδεηαη ςεπδν-δηρνηνκηθά θαη θέξεη, θπξίσο ζην αλψηεξν 

ηκήκα ηνπ, άθζνλεο θχζηεηο (vesicles), ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ γέλνπο (Δηθφλα 3.1.30.Α). 

Κχζηεηο ειιεηςνεηδείο, κήθνπο έσο 4 mm θαη πιάηνπο 2.8 mm, απαληψκελεο ελαιιάμ θαη 

δίζηνηρα έσο ζπεηξνεηδψο γχξσ απφ ηνπο άμνλεο. Κχζηεηο θελέο ζην εζσηεξηθφ ηνπο, 

ζπληζηάκελεο απφ πεξίβιεκα θινηνχ θαη θπηηάξσλ εληεξηψλεο. ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε 

ηα θινηψδε θχηηαξα είλαη σνεηδή, δηακέηξνπ 2.4-5 κm θαη έρνπλ ηπραία δηάηαμε, 

ζρεκαηίδνληαο ζπλερή θινηφ (Δηθφλα 3.1.30.Β). ε εγθάξζηα ηνκή κηαο θχζηεσο 

παξαηεξνχληαη 1-2 ζηξψκαηα κεγάισλ άρξσκσλ θπηηάξσλ εληεξηψλεο (Δηθφλα 3.1.30.C), ηα 

νπνία είλαη σνεηδή έσο νξζνγψληα, κήθνπο 58-71 κm θαη πιάηνπο 38-60 κm, θαιχπηνληαη δε 

απφ κηθξφηεξα θχηηαξα εληεξηψλεο, ηα νπνία είλαη σνεηδή, δηακέηξνπ 17-31 κm. Φινηφο 

απνηεινχκελνο απφ 2-3 ζηξψκαηα κηθξψλ ζθαηξηθψλ έγρξσκσλ θπηηάξσλ (Δηθφλα 3.1.30.C), 

ηα νπνία ζκηθξχλνληαη πξνο ηελ πεξηθέξεηα, κε επηθαλεηαθά θχηηαξα δηακέηξνπ 2.8-7.1 κm. 

Δθθξηηηθά θχηηαξα (gland cells) παξφληα, σνεηδή σο ζθαηξηθά, δηακέηξνπ 11-15 κm, κνλήξε 

ή θαηά νκάδεο έσο ηξηψλ θπηηάξσλ (Δηθφλα 3.1.30.D, E). Δθθξηηηθά θχηηαξα ζε επαθή είηε 

απεπζείαο κε ηα θχηηαξα ηεο εληεξηψλεο ηνπ εζσηεξηθνχ ζηξψκαηνο είηε κε εηδηθά θχηηαξα 

πνπ πξνεμέρνπλ πξνο ηελ εζσηεξηθή θελή θνηιφηεηα ηεο θχζηεσο (Δηθφλα 3.1.30.D, E). 

Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ 

Διιάδα. 
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Δηθόλα 3.1.30: Α-Δ. Botryocladia madagascariensis G. Feldmann. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ζαιινχ ζε δείγκα 

εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Δπηθαλεηαθή παξαηήξεζε ζπλερνχο θινηνχ απφ κηθξά σνεηδή θχηηαξα. Δηθ. C. Δγθάξζηα 

ηνκή θχζηεσο ε νπνία απεηθνλίδεη 2 ζηξψκαηα θπηηάξσλ εληεξηψλεο θαη 2-3 ζηξψκαηα θπηηάξσλ θινηνχ. 

Γηαθξίλεηαη επίζεο έλα κνλήξεο εθθξηηηθφ θχηηαξν (βέινο). Δηθ. D. Δζσηεξηθή επηθάλεηα θχζηεσο. 

Γηαθξίλνληαη δχν εθθξηηηθά θχηηαξα (βέιε) πνπ πξνζθνιιψληαη ζε εηδηθφ πξνεμέρνλ θχηηαξν. Δηθ. Δ. Σνκή 

θχζηεσο απεηθνλίδνληαο έλα κνλήξεο εθθξηηηθφ θχηηαξν (βέινο) πνπ πξνζθνιιάηαη ζε εηδηθφ θχηηαξν, 

πξνεμέρνλ πξνο ηελ εζσηεξηθή θελή θνηιφηεηα. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β & Δ=20κm, Δηθ. C & 

D=50κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Δίδνο ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, ζρεηηθά βαζχβην. Ληγνζηνί ζαιινί 

ζπιιέρζεθαλ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο κέζσ ηξάηαο απφ βάζε 20-40 m. Mαδί κε ην 

Botryocladia madagascariensis δηαπηζηψζεθαλ επίζεο ηα βαζχβηα ξνδνθχθε Nemastoma 

dichotomum, Osmundaria volubilis θαη Peyssonnelia stoechas.  

 

Δμάπισζε: Σν Botryocladia madagascariensis πεξηγξάθεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηε 

Μαδαγαζθάξε (Feldmann 1945) θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξζεθε απφ ην Natal (Norris 1989), 

ηα Καλάξηα λεζηά (Wilkes et al. 2006) θαη ηε Μεζφγεην Θάιαζζα: Ηηαιία (Cormaci et al. 

1992), Μάιηα (Cormaci et al. 1997) θαη Σνπξθία (Taskin et al. 2008). ηελ Διιάδα, 

αλαθέξζεθε κφιηο πξφζθαηα, απφ ηελ Κάξπαζν (Catra & Giardina 2009) αλ θαη ην εχξεκα 

ζηεξείηαη πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ γηα επηβεβαίσζε. Σα επξήκαηα απφ ηε Ρφδν θαη ηνλ 

Κνξηλζηαθφ θφιπν (Δηθφλα 3.1.31) επηβεβαηψλνπλ ηελ παξνπζία ηνπ είδνπο ζηελ Διιάδα (βι. 

επίζεο Tsiamis & Verlaque 2011).  
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Δηθόλα 3.1.31. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Botryocladia madagascariensis ζηελ Διιάδα.  

1=Catra & Giardina 2009. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Παξά ηελ απνπζία αλαπαξαγσγηθψλ δνκψλ, ην Botryocladia 

madagascariensis κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε βάζε ηα παξαθάησ γλσξίζκαηα: (α) 

αλνξζσκέλνο ζαιιφο, (β) ζρεηηθψο ππθλέο σνεηδείο θχζηεηο, ηνπνζεηεκέλεο ελαιιάμ θαη 

δίζηνηρα έσο ζπεηξνεηδψο γχξσ απφ ηνπο άμνλεο, θαη (γ) εθθξηηηθά θχηηαξα ζε επαθή ηφζν 

κε ηα θχηηαξα ηεο εληεξηψλεο ηνπ εζσηεξηθνχ ζηξψκαηνο, φζν θαη κε εηδηθά θχηηαξα πνπ 

πξνεμέρνπλ πξνο ηελ εζσηεξηθή θελή θνηιφηεηα ηεο θχζηεσο (βι. επίζεο Tsiamis & Verlaque 

2011). 

Σα κειεηεζέληα άηνκα είλαη ζε ζπκθσλία κε πεξηγξαθέο πξνγελέζηεξσλ κειεηψλ 

(Norris 1989, Cormaci et al. 1992, 2004, Turna et al. 2000). Χζηφζν, ν αξηζκφο ησλ 

εθθξηηηθψλ θπηηάξσλ αλά νκάδα δηαθέξεη: 3-6 εθθξηηηθά θχηηαξα ζε ζαιινχο απφ ην Natal 

(Norris 1989), 2-4 (6) ζε ηηαιηθνχο ζαιινχο (Cormaci et al. 1992), 2-4 ζε ηνπξθηθνχο 

ζαιινχο (Turna et al. 2000) θαη έσο 3 εθθξηηηθά θχηηαξα ζηα ειιεληθά άηνκα. 

ηε Μεζφγεην Θάιαζζα ην B. madagascariensis είλαη κνξθνινγηθά παξφκνην κε ην 

αδειθηθφ είδνο B. botryoides (Wulfen) Feldmann, αλ θαη δηαθέξεη ζηα εθθξηηηθά θχηηαξα: 

κνλήξε ή θαηά νκάδεο πνπ πξνζθνιιψληαη ηφζν ζε θχηηαξα εληεξηψλεο φζν θαη ζε εηδηθά 

θχηηαξα ζην B. madagascariensis, ελψ ζπλήζσο κνλήξε θαη ζε επαθή κφλν κε θχηηαξα ηεο 

εληεξηψλεο ζην B. botryoides. Σν B. madagascariensis δηαθέξεη επίζεο απφ ηα κεζνγεηαθά 

είδε B. boergesenii Feldmann, B. chiajeana (Meneghini) Kylin θαη B. microphysa (Hauck) 

Kylin, ηα νπνία ζπληζηνχλ κηθξνχ κεγέζνπο θχθε κε ιίγεο θχζηεηο, ζε αληίζεζε κε ην 

κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο B. madagascariensis πνπ θέξεη πνιιέο θχζηεηο. 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Με βάζε ηελ πεξηνρή ηνπ νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ θαη ην 

γεγνλφο φηη ην είδνο αλεπξέζε ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα κφιηο ην έηνο 1991 (Ηηαιία, Cormaci 
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et al. 1992), ην B. madagascariensis ζεσξείηαη σο αιιφρζνλν είδνο ηεο Μεζνγείνπ, ην νπνίν 

πηζηεχεηαη φηη εηζήιζε απφ ηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο ή ηεο Γηψξπγαο ηνπ 

νπέδ (Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). Χζηφζν, ε εμάπισζε ηνπ είδνπο ηφζν 

ζηε Μεζφγεην φζν θαη γεληθφηεξα παγθνζκίσο ίζσο είλαη επξχηεξε, αθνχ εχθνια ζπγρέεηαη 

κε ην B. botryoides, θνηλφ είδνο ηεο Μεζνγείνπ (Cormaci et al. 2004). πλεπψο, ην είδνο 

κπνξεί λα πξνυπήξρε ζηε Μεζφγεην αιιά λα δηέθπγε ηεο πξνζνρήο ησλ εξεπλεηψλ, 

ππνδεηθλχνληαο έηζη φηη ηα επξήκαηα ηνπ B. madagascariensis δελ αληηζηνηρνχλ απαξαίηεηα 

ζε πξφζθαηε εηζαγσγή (βι. επίζεο Ribera & Boudouresque 1995, Turna et al. 2000, Tsiamis 

& Verlaque 2011). 

 

 

Ceramium graecum Lazaridou & Boudouresque  

Rhodophyta, Ceramiales, Ceramiaceae 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Μήινο, Διιάδα (Lazaridou & Boudouresque 1992) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν 
Πξψηε αλαθνξά: 1990 (Lazaridou & Boudouresque 

1992) 

Πξνέιεπζε: άγλσζηε  
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Πφξην Κνπθφ, ηζσλία, Ηνχληνο 2009, 1m ζε ζαιάζζηα ζπειηά
17

. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο λεκαηνεηδήο θαη κηθξνζθνπηθφο, κήθνπο έσο 1.5 cm, έληνλνπ εξπζξνχ 

ρξσκαηηζκνχ, ζπληζηάκελνο απφ πξελή θαη αλνξζσκέλα (Δηθφλα 3.1.32.Α) λήκαηα, 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γέλνπο Ceramium. Σα πξελή λήκαηα εδξάδνληαη ζην ππφζηξσκα κέζσ 

πνιπθχηηαξσλ κνλφζεηξσλ ξηδνεηδψλ, κήθνπο έσο 600 κm θαη πιάηνπο 25 κm, ηα νπνία 

θαηαιήγνπλ ζε πνιπθχηηαξε πξνζθεθαινεηδή δνκή. Ρηδνεηδή εθθχνληαη θαη απφ 

αλνξζσκέλα λήκαηα (Δηθφλα 3.1.32.Β). Νήκαηα πεπηεζκέλα θαη φρη θπιηλδξηθά, φπσο ζηα 

ππφινηπα κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο, κε πιάηνο έσο 350 κm θνληά ζηε βάζε ηνπ ζαιινχ 

θαη ιεπηφηεξα, πιάηνπο 125 κm, ζε αλψηεξα ζεκεία ηνπ ζαιινχ. Γηαθιάδσζε λεκάησλ 

ςεπδν-δηρνηνκηθή (Δηθφλα 3.1.32.Α) έσο αθαλφληζηε. Δπάθξηα ηκήκαηα επζπηελή θαη 

νμχιεθηα (Δηθφλα 3.1.32.C), ρσξίο ηελ φςε «ηαλάιηαο» πνπ απαληά ζε πνιιά είδε ηνπ 

γέλνπο. Νήκαηα ζπληζηάκελα απφ κεγάια αμνληθά θχηηαξα, θαζψο θαη απφ κηθξφηεξα 

θχηηαξα θινηνχ ζε θάζε ζχλδεζε δχν γεηηνληθψλ αμνληθψλ θπηηάξσλ (γφλαην). Αμνληθά 

θχηηαξα βξαρέα, ζπλήζσο κήθνπο ίζνπ κε ην κηζφ ηεο δηακέηξνπ ηνπο (Δηθφλα 3.1.32.D). 

Κχηηαξα θινηνχ ζε θάζε γφλαην, ηα νπνία κπνξεί λα θαιχπηνπλ εληειψο ηα αμνληθά 

θχηηαξα, ηδίσο ζηα αλψηεξα ηκήκαηα ηνπ ζαιινχ. Σα θχηηαξα ηνπ θινηνχ είλαη γσληψδε ζε 

επηθαλεηαθή παξαηήξεζε, κεγάια, δηακέηξνπ 50 κm, ζηα άθξα θάζε γνλάηνπ, ελψ είλαη 

κηθξφηεξα ζην θέληξν ηνπ γνλάηνπ, δηακέηξνπ κφιηο 9-10 κm (Δηθφλα 3.1.32.D). ε εγθάξζηα 

                                                             
17 Δχξεκα ην νπνίν εληνπίζηεθε θαη αλαγλσξίζηεθε καδί κε ηνλ Γξ. Α. Αζαλαζηάδε, ηνλ νπνίν θαη 

επραξηζηνχκε ζεξκά. 
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ηνκή ζην επίπεδν ηνπ γνλάηνπ απαληνχλ 8-12 πεξηαμνληθά θχηηαξα. Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα 

δελ παξαηεξήζεθαλ. 

 
Δηθόλα 3.1.32: Α-D. Ceramium graecum Lazaridou & Boudouresque. Δηθ. Α. Σκήκα αλνξζσκέλνπ άμνλα. Δηθ. 

Β. Μνλφζεηξα πνιπθχηηαξα ξηδνεηδή, εθθπφκελα απφ αλνξζσκέλν άμνλα. Δηθ. C. Δπάθξην ηκήκα ζαιινχ κε 

επζπηελή θαη νμχιεθηα άθξα. Δηθ. D. Αμνληθά θχηηαξα θαη θχηηαξα θινηνχ (απεηθνλίδνληαη δχν θχηηαξα 

θινηνχ κε βέιε). Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=500κm, Δηθ. Β & D=50κm, Δηθ. C=100κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: θηφθηιν ξνδνθχθνο, νιηγάξηζκνη ζαιινί ηνπ νπνίνπ αλεπξέζεζαλ ζε 

ζαιάζζηα ζπειηά, κηθξνχ βάζνπο (1 m), ζε βξαρψδε αθηή κε κέηξην πδξνδπλακηζκφ. Οη 

ζαιινί ήηαλ επηθπηηθνί ζε ζθηφθηια ελαζβεζησκέλα ξνδνθχθε Peyssonnelia spp. θαη 

Mesophyllum spp. Σν ελδηαίηεκα απηφ είλαη αληίζηνηρν κε εθείλν ηνπ νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ 

ηνπ είδνπο (Μήινο, Lazaridou & Boudouresque 1992). Δπνρηαθφ εθήκεξν θχθνο, άηνκα ηνπ 

νπνίνπ ζπιιέρηεθαλ κφλν ηνλ Ηνχλην.  

 

Δμάπισζε: παληφηαην είδνο. Σν Ceramium graecum πεξηγξάθεθε γηα πξψηε θνξά 

παγθνζκίσο απφ ηε Μήιν (Lazaridou & Boudouresque 1992), ελψ ζηε ζπλέρεηα αλαθέξζεθε 

θαη απφ ηελ Ηηαιία (Cecere et al. 1996). Έθηνηε, ην είδνο απηφ δελ αλαθέξζεθε απφ θακία 

άιιε πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ ή παγθνζκίσο. Παξά ηαχηα, δηαπηζηψζακε ιίγνπο ζαιινχο ηνπ 

C. graecum ζε ζαιάζζηα ζπειηά ζην Πφξην Κνπθφ ηεο Υαιθηδηθήο (Ηνχληνο 2009). Σν 

εχξεκα απηφ αληηζηνηρεί ζηε δεχηεξε θαηαγξαθή ηνπ είδνπο ζην Αηγαίν Πέιαγνο (Δηθφλα 

3.1.33), επηβεβαηψλνληαο έηζη ηελ παξνπζία ηνπ είδνπο ζηελ Διιάδα. 
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Δηθόλα 3.1.33. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Ceramium graecum ζηελ Διιάδα.  

1=Lazaridou & Boudouresque 1992. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο Παξαηεξήζεηο: Αληαπνθξίλεηαη απφιπηα ζηελ πεξηγξαθή ηνπ αξρηθνχ 

νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ. Σν Ceramium graecum δηαθξίλεηαη επρεξψο απφ ηα ππφινηπα 

κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο εμ αηηίαο ησλ πεπιαηπζκέλσλ ηνπ αμφλσλ. 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ην C. graecum απνηειεί 

ζπάλην είδνο πνπ έρεη πεξηγξαθεί κφλνλ απφ ηε Μεζφγεην Θάιαζζα. Σν γεγνλφο απηφ 

νδήγεζε ηνπο Lazaridou & Boudouresque (1992) λα πξνηείλνπλ φηη ην είδνο απνηειεί 

πηζαλφηαηα ελδεκηθφ ηεο Μεζνγείνπ θαη κάιηζηα ίζσο ηνπ Αηγαίνπ. Ζ αλεχξεζε ηνπ είδνπο 

ζηελ Ηηαιία (Cecere et al. 1996) θαηαξξίπηεη ηελ ππφζεζε ελδεκηζκνχ γηα ην Αηγαίν 

Πέιαγνο. 

Δμ άιινπ, αλ θαη δελ αλαθέξεηαη ζηνπο θαηαιφγνπο ησλ αιιφρζνλσλ κεζνγεηαθψλ 

εηδψλ (π.ρ. Zenetos et al. 2008), ζεσξνχκε φηη ην C. graecum ίζσο αληηζηνηρεί ζε αιιφρζνλν 

είδνο ηεο Μεζνγείνπ. Ζ ππφζεζε απηή βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ην C. graecum είλαη ην κφλν 

πεπιαηπζκέλν είδνο πνπ έρεη πεξηγξαθεί ζην Β. Ζκηζθαίξην κεηαμχ ησλ δεθάδσλ εηδψλ ηνπ 

γέλνπο Ceramium. Αληηζέησο, ζην Ν. Ζκηζθαίξην (Νφηηα Αθξηθή θαη Απζηξαιία) επηθξαηνχλ 

ηα πεπιαηπζκέλα είδε ηνπ γέλνπο Ceramium. πλεπψο, δελ απνθιείεηαη νη αλαθνξέο ζην 

Αηγαίν θαη ζηελ Ηηαιία λα αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηεο εηζαγσγέο θαη ε πεξηνρή πξνέιεπζεο 

ηνπ είδνπο λα παξακέλεη έσο ζήκεξα άγλσζηε (βι. επίζεο Verlaque 1994). Δμάιινπ, ην ίδην 

αθξηβψο απνδείρζεθε θαη γηα θάπνηα άιια αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Μεζνγείνπ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην ξνδνθχθνο Antithamnion amphigeneum Millar, ην νπνίν πεξηγξάθεθε γηα 

πξψηε θνξά παγθνζκίσο απφ ηε Γαιιία θαη απνδείρζεθε ηειηθά φηη αληηζηνηρνχζε ζε 

εηζαγσγή απφ ηελ Ηαπσλία (Dr. M. Verlaque – πξνζ. επηθνηλσλία). Δπηπιένλ, ε ζπαληφηεηα 

ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην, ην νπνίν ηαμηλνκηθά είλαη επρεξψο δηαθξηηφ θαη άξα είλαη απίζαλν 

http://www.ciesm.org/atlas/pix/cartes/AntithamnionamphigeneumC.jpg
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λα έρεη πεξάζεη απαξαηήξεην ζηηο παξειζνχζεο θπθνινγηθέο έξεπλεο, ζπλεγνξεί επίζεο ζηελ 

άπνςε ηεο πξφζθαηεο εηζαγσγήο. 

 

Chondria coerulescens (Crouan & Crouan) Falkenberg   

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Βαζηώλπκν: Laurencia caerulescens Crouan & Crouan 

πλώλπκν:  Chondriopsis coerulescens J. Agardh  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Finistère, Γαιιία (Lectotype, Crouan & Crouan 1852) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ Πξψηε αλαθνξά: 1975 (Schnetter & Schnetter 1981) 

Πξνέιεπζε: Αηιαληηθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: πδαηνθαιιηέξγεηεο / λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο 

(Co) 
ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Βνπξβνπξνχ, ηζσλία, Αχγνπζηνο 2007, 1m βάζνο / Ακπειάθηα αιακίλαο, Μάξηηνο 

2008, 0.5m βάζνο / Άγηνο Κνζκάο, Πεηξατθή, αιακίλα, επηέκβξηνο 2007, 2008, 0.5m βάζνο / 

Καξαθφλεξν, Ρφδνο, Απξίιηνο 2009, 1m βάζνο / Ληκάλη Ρφδνπ, Ηνχιηνο 2009, 0.5m βάζνο / Υαιπβνπξγηθή 

‗Β‘, Διεπζίλα, Φεβξνπάξηνο 2010, 0.2m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Αλνξζσκέλν ζακλψδεο ξνδνθχθνο, χςνπο έσο 7 cm, θαζηαλνχ ρξσκαηηζκνχ,  

θαη έληνλα ζθνηεηλφηεξνπ ρξσκαηηζκνχ φηαλ απνμεξαλζεί ζε δείγκα εξκπαξίνπ (Δηθφλα 

3.1.34.Α). Θαιιφο ιεπηεπίιεπηνο απνηεινχκελνο απφ θπιηλδξηθνχο άμνλεο πνπ 

αλνξζψλνληαη απφ κηθξή αξπάγε, δηακέηξνπ 5 mm. Έδξαζε ζε γεηηνληθά καθξνθχθε θαη 

γεληθά ζηα ππνζηξψκαηα κέζσ άθζνλσλ ξηδνεηδψλ, ηα νπνία εθθχνληαη απφ ηνπο άμνλεο θαη 

ζρεκαηίδνπλ κηθξνχο ζπζάλνπο. Κχξηνη άμνλεο δηακέηξνπ έσο 530 κm, δηαθιαδηδφκελνη 

ελαιιάμ έσο αθαλφληζηα ζε θιάδνπο κέρξη θαη ηελ 4
ε
 ηάμε (Δηθφλα 3.1.34.Β). Κιάδνη 

δηακέηξνπ 300-400 κm, ιεπηπλφκελνη πξνο ηελ θνξπθή ηνπ ζαιινχ. Δπάθξηνη θιαδίζθνη, 

δηακέηξνπ 200 κm, κε ζηελή βάζε, νη νπνίνη θαηαιήγνπλ ζε θακππισηή - εθβαζπλφκελε 

θνξπθή (Δηθφλα 3.1.34.C). ηελ επηθάλεηα ησλ αμφλσλ απαληνχλ ραξαθηεξηζηηθέο νπιέο 

(scars), νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ είηε ζε πξνεθβνιέο λεν-ζρεκαηηδνκέλσλ θιάδσλ είηε ζε 

ζεκεία απνθνπηφκελσλ θιάδσλ (Δηθφλα 3.1.34.Β). Γνκή θινηψδεο, ζε εγθάξζηα ηνκή 

δηαθξίλεηαη έλα ζηξνγγπιφ θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν, δηακέηξνπ 60 κm, ην νπνίν 

πεξηβάιιεηαη απφ απζηεξψο 5 πεξηαμνληθά άρξνα θχηηαξα, δηακέηξνπ 80-100 κm (Δηθφλα 

3.1.34.D). Σα ηειεπηαία θαιχπηνληαη κε ζηξψκα θινηνχ απφ έγρξσκα ζθαηξνεηδή θχηηαξα, 

απφ ηα νπνία ηα επηδεξκηθά έρνπλ δηάκεηξν κφιηο 12 κm. ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε ησλ 

αμφλσλ ηα θχηηαξα ηνπ θινηνχ είλαη επηκεθπλφκελα θαη νξζνγψληα, κήθνπο 40-80 κm θαη 

πιάηνπο 7-15 κm, ζπλδένληαη δε κεηαμχ ηνπο κε δεπηεξνγελείο βνζξηαθέο ζπλδέζεηο (Δηθφλα 

3.1.34.Δ). ηα επάθξηα ηκήκαηα ησλ θιαδίζθσλ, ηα θχηηαξα ηνπ θινηνχ είλαη ηεηξάγσλα έσο 

γσληψδε, δηακέηξνπ 15 κm. Υαξαθηεξηζηηθά ζθαηξηθά δηαθαλή ζσκάηηα, δηακέηξνπ 8 κm, 

παξφληα ελίνηε ζηα επηδεξκηθά θχηηαξα (Δηθφλα 3.1.34.Δ). Σξηρνβιάζηεο παξφληεο, 

δηακέηξνπ 10 κm, εθθπφκελνη απφ ηα άθξα ησλ αμφλσλ θαη δηαθιαδηδφκελνη (Δηθφλα 

3.1.34.C, F). πεξκαηάγγεηα δηζθνεηδή, πιάηνπο 200-500 κm, θαηά  νκάδεο ζηα άθξα ηνπ 

ζαιινχ (Δηθφλα 3.1.34.C) θαη εθθπφκελα απφ ηελ πξψηε δηαθιάδσζε ησλ ηξηρνβιαζηψλ 

http://ucjeps.berkeley.edu/cgi-bin/porp_cgi.pl?530138
http://ucjeps.berkeley.edu/cgi-bin/porp_cgi.pl?585357
http://ucjeps.berkeley.edu/cgi-bin/porp_cgi.pl?530392
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(Δηθφλα 3.1.4.F). πεξκάηηα ησλ ζπεξκαηαγγείσλ κηθξά, δηακέηξνπ 4 κm, πεξηβαιιφκελα 

απφ 1-2 ζηξψζεηο άγνλσλ ηεηξάγσλσλ θπηηάξσλ, δηαζηάζεσλ 10 x 12 κm (Δηθφλα 3.1.34.F). 

Θειπθά γακεηφθπηα θαη ηεηξαζπνξηφθπηα δελ παξαηεξήζεθαλ.  

 
Δηθόλα 3.1.34: Α-F. Chondria coerulescens (Crouan & Crouan) Falkenberg. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε 

δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Αλψηεξν ηκήκα ζαιινχ φπνπ απεηθνλίδνληαη άμνλεο κε ραξαθηεξηζηηθέο νπιέο 

(scars) (βέιε). Δηθ. C. Δπάθξην ηκήκα θιάδνπ, κε ηξηρνβιάζηεο θαη ζπεξκαηάγγεηα. Δηθ. D. Δγθάξζηα ηνκή 

άμνλα, φπνπ απεηθνλίδεηαη ην θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν θαη 5 πεξηαμνληθά θχηηαξα. Δηθ. E. Δπηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε άμνλα κε επηκεθπλφκελα, ζρεδφλ νξζνγψληα, επηδεξκηθά θινηψδε θχηηαξα. Γηαθξίλνληαη 

ραξαθηεξηζηηθά ζθαηξηθά ζσκάηηα (καχξα βέιε) θαζψο θαη δεπηεξνγελείο βνζξηαθέο ζπλδέζεηο (ιεπθά βέιε). 

Δηθ. F. Μεγέλζπλζε ζε ζπεξκαηάγγεην. Γηαθξίλνληαη ηα ζπεξκάηηα θαη ηα κεγαιχηεξα άγνλα βιαζηεηηθά 

θχηηαξα πνπ ηα πεξηβάιινπλ. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=5mm, Δηθ. C=500κm, Δηθ. D & F=100κm, 

Δηθ. Δ=50κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Φσηφθηιν είδνο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, ην νπνίν 

ζπιιέρηεθε απφ βξαρψδεηο αθηέο ήπηνπ πδξνδπλακηζκνχ. Σν Chondria coerulescens 

αλεπξέζε σο επηιηζηθφ ζε πέηξεο ή επηθπηηθφ ζε άιια καθξνθχθε, φπσο ηα θαηνθχθε 

Dictyota dichotoma, Halopteris scoparia θαη ηα ξνδνθχθε Laurencia microcladia θαη Jania 

rubens. Απνηειεί έλα επνρηαθφ εθήκεξν θχθνο, αλ θαη ζαιινί ηνπ παξαηεξήζεθαλ ζε φιεο 

ηηο επνρέο ηνπ έηνπο. Παξνπζηάδεη ηζφκνξθν βηνινγηθφ θχθιν θαη νη γφληκνη ζαιινί κε 

ζπεξκαηάγγεηα ζπιιέρζεθαλ ηνλ Ηνχιην. Σν είδνο παξνπζίαδε έληνλν ηξηδηζκφ θάησ απφ ην 

λεξφ, γεγνλφο πνπ ην θαζηζηνχζε ζρεηηθά επδηάθξηην ζην πεδίν παξά ην κηθξφ ηνπ κέγεζνο. 

http://ucjeps.berkeley.edu/cgi-bin/porp_cgi.pl?530138
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Δμάπισζε: Ρνδνθχθνο ηνπ Αηιαληηθνχ Χθεαλνχ, κε εμάπισζε απφ ηηο αθηέο ηεο Αγγιίαο 

έσο ην Μαξφθν (Maggs & Hommersand 1993). ηε Μεζφγεην ππάξρνπλ αξθεηέο αλαθνξέο, 

θπξίσο φκσο απφ ηε Γπηηθή ιεθάλε (Gómez Garreta et al. 2001). ηελ Διιάδα, ππάξρεη κία 

κφιηο αλαθνξά απφ ην Ηφλην Πέιαγνο (Κεθαινληά - Schnetter & Schnetter 1981), θαζψο θαη 

δχν θαηαγξαθέο απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο (ηζσλία - Athanasiadis 1987 θαη Ν. Δπβντθφο - 

Panayotidis & Chryssovergis 1998). Χζηφζν, δηαπηζηψζακε επίζεο ηελ παξνπζία ηνπ είδνπο 

ζηε ηζσλία, θαζψο θαη ζην αξσληθφ θφιπν (Διεπζίλα, αιακίλα θαη αθηέο Αζήλαο) θαη 

ζηε Ρφδν (Δηθφλα 3.1.35), επηβεβαηψλνληαο έηζη ηηο πξνεγνχκελεο αλαθνξέο ηνπ είδνπο απφ 

ηελ Διιάδα. Δπίζεο, πξφζθαηα δηαπηζηψζακε γηα πξψηε θνξά ηελ παξνπζία ηνπ θαη ζηηο 

αθηέο ηεο Κχπξνπ (βι. Katsanevakis et al. 2009). 

 
Δηθόλα 3.1.35. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Chondria coerulescens ζηελ Διιάδα.  

1=Schnetter & Schnetter 1981, 2=Athanasiadis 1987, 3=Panayotidis & Chryssovergis 1998. 

 

Παξαηεξήζεηο  

Σαμηλνκηθέο Παξαηεξήζεηο: Σν Chondria coerulescens δηαθξίλεηαη εχθνια απφ ηα 

ππφινηπα είδε ηνπ γέλνπο Chondria εμ αηηίαο ηεο παξνπζίαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ νπιψλ 

(scars) ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζαιινχ. 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Σν C. coerulescens ζεσξείηαη σο αιιφρζνλν είδνο ζηε 

Μεζφγεην, ηνπιάρηζηνλ γηα νξηζκέλεο πεξηνρέο, εηδηθφηεξα απηέο πνπ ζρεηίδνληαη έληνλα κε 

πδαηνθαιιηέξγεηεο. Όλησο, έρεη απνδεηρζεί φηη νη πιεζπζκνί ηνπ είδνπο ζηε ιηκλνζάιαζζα 

Thau ηεο Γαιιίαο αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηε εηζαγσγή, πξνεξρφκελνη απφ ηνλ ΒΑ 

Αηιαληηθφ κέζσ νζηξενθαιιηεξγεηψλ (Verlaque 2001). Χζηφζν, ζε άιιεο πεξηνρέο ηεο 

Μεζνγείνπ ην θχθνο κπνξεί λα αλήθεη ζηελ απηφρζνλε ρισξίδα, δεδνκέλνπ φηη έρεη 

αλαθεξζεί απφ πνηθίιεο πεξηνρέο θαη ελδηαηηήκαηα ηεο Μεζνγείνπ (Verlaque 2005). 

Πξάγκαηη, νη πιεζπζκνί ηνπ είδνπο ζηε ιηκλνζάιαζζα ηεο Βελεηίαο ζεσξνχληαη σο 

απηφρζνλεο (Dr. G. Furnari - πξνζ. επηθνηλσλία). Δπνκέλσο, αιιφρζνλεο θαη απηφρζνλεο 
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πιεζπζκνί ηνπ C. coerulescens πηζαλφηαηα ζπλππάξρνπλ ζηε Μεζφγεην (Dr. M. Verlaque - 

πξνζ. επηθνηλσλία). Καηά ηελ άπνςή καο, ε ηειεπηαία εθδνρή θαίλεηαη λα ηζρχεη θαη γηα ηνπο 

ειιεληθνχο πιεζπζκνχο (Tsiamis et al. 2008a). πλεπψο, ηα άηνκα πνπ έρνπλ αλεπξεζεί ζε 

Κεθαινληά (Schnetter & Schnetter 1981) θαη ηζσλία (Athanasiadis 1987) ίζσο λα 

αληηζηνηρνχλ φλησο ζε απηφρζνλεο πιεζπζκνχο. Αληηζέησο, ηα επξήκαηά καο ζε αξσληθφ 

θαη Ρφδν κπνξεί λα αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηεο εηζαγσγέο, ίζσο κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο απφ 

ηνλ Αηιαληηθφ ή απφ άιιεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ. Ζ παξνπζία ηνπο ζε δψλεο έληνλεο 

παξνπζίαο αιιφρζνλσλ εηδψλ (Ρφδνο, αξσληθφο, βι. Δλφηεηα 4.1.4) φπνπ απαληνχλ 

πνιπάξηζκα άιια αιιφρζνλα καθξνθχθε, θαζψο θαη ε παληειήο απνπζία πξνγελέζηεξσλ 

θαηαγξαθψλ ζηηο πεξηνρέο απηέο, πνπ απνηεινχλ ηηο εθηελέζηεξα κειεηεκέλεο πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο σο πξνο ηα καθξνθχθε (Σζηάκεο 2004, Tsiamis et al. 2007), ζπλεγνξνχλ κε ηελ 

άπνςε ηεο πξφζθαηεο εηζαγσγήο. 

 

Ganonema farinosum (Lamouroux) Fan & Y.C. Wang  

Rhodophyta, Nemaliales, Liagoraceae 

Βαζηώλπκν: Liagora farinosa Lamouroux 

πλώλπκα: Liagora crassa Dickie / Liagora lurida Dickie / Liagora cliftonii (Harvey) 

J.Agardh / Liagora bipinnata Crouan & Crouan / Liagora paniculata J.Agardh 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: νπέδ, Αίγππηνο, Δξπζξά Θάιαζζα (Lamouroux 1816) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εηζβνιέαο Πξψηε αλαθνξά: 1829 (Bory 1838) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηλδηθφο) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Κσο, Αχγνπζηνο 2005, 0.5m βάζνο / Καιακάηα, Ννέκβξηνο 2006, Κνχθνπξαο, Γπάιηα, 

Μεζζεληαθφο, Ηνχιηνο 2008, 0.5m βάζνο / Ίζηξνλ, Λέληα Ζξαθιείνπ, Παιαηνρψξα Υαλίσλ, Κξήηε, 

Οθηψβξηνο 2008, 2009, 1m βάζνο / Πάξγα, Οθηψβξηνο 2008, 1m βάζνο / Ληκάλη έσο Λαδηθφ, Ρφδνο, 

Απξίιηνο & Ηνχιηνο 2009, 0.5m βάζνο, ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηε ζέζε Πιεκκχξη / Κφθθηλε Παξαιία, 

αληνξίλε, Αχγνπζηνο 2009, 1m βάζνο / Φινίζβνο, αξσληθφο, Αχγνπζηνο 2009, 2m βάζνο / Λαγαλάο, 

Εάθπλζνο, Οθηψβξηνο 2009, 1m βάζνο / Σζακαδνχ, άκνο, Αχγνπζηνο 2010, 1m βάζνο, ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο 15 cm, δελδξψδνπο κνξθήο, καιαθήο πθήο, 

ιεπθνξφδηλνπ ρξσκαηηζκνχ, εδξαδφκελνο ζην ππφζηξσκα κέζσ ζπκπαγνχο δηζθνεηδνχο 

αξπάγεο, δηακέηξνπ 5 mm (Δηθφλα 3.1.36.Α). Δλαζβέζησζε παξνχζα (Δηθφλα 3.1.36.Β), φρη 

φκσο πιήξεο, ε νπνία απνπζηάδεη απφ ηα ηειηθά επάθξηα ηκήκαηα ηνπ ζαιινχ (Δηθφλα 

3.1.36.C, D), πξνζδίδνληαο κηα ιεπθάδνπζα απφρξσζε ζην θχθνο. Άμνλεο θπιηλδξηθνί, 

δηακέηξνπ 3 mm θνληά ζηε βάζε ηνπ ζαιινχ, ιεπηπλφκελνη ζηαδηαθά πξνο ηελ θνξπθή, κε  

ςεπδν-δηρνηνκηθή δηαθιάδσζε. Αλαηνκηθή δνκή ζπληζηάκελε απφ δέζκε θεληξηθψλ 

πνιπθχηηαξσλ ξηδφκνξθσλ λεκάησλ, ηα νπνία δεκηνπξγνχλ αθηηλσηά, θάζεηα ζηε δηεχζπλζε 

ηνπ άμνλα, πνιπάξηζκα ζπνλδπιψκαηα (whorl-branches), ηα νπνία θαιχπηνπλ πεξηκεηξηθά 

ηνλ ζαιιφ (Δηθφλα 3.1.36.Β,C,D). πνλδπιψκαηα απνηεινχκελα απφ κνλφζεηξα 

δηαθιαδηδφκελα λήκαηα, δηακέηξνπ 14-18 κm, θαζνξηζκέλεο αχμεζεο (Δηθφλα 3.1.36.C), ηα 

νπνία δηαθιαδίδνληαη ςεπδν-δηρνηνκηθά έσο θαη ηελ 4
ε
 ηάμε, κε ηα αλψηεξα ηκήκαηα (ηα 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13587
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=25183
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=25184
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=18986
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=18986
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=133099
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=133100
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πιένλ θσηνζπλζεηηθά) λα πξνβάιινπλ εθηφο ηνπ πεξηβιήκαηνο ηεο ελαζβέζησζεο (Δηθφλα 

3.1.36.B, C). πεξκάηαγγεηα ζε κηθξνχο ζπζαλνεηδείο ζρεκαηηζκνχο, σνεηδή, δηακέηξνπ έσο 

19 κm, απαληψκελα ζηα επάθξηα ηκήκαηα ησλ ζπνλδπισκάησλ (Δηθφλα 3.1.36.Δ). Θειπθά 

γακεηφθπηα θαη γφληκα ηεηξαζπνξηφθπηα δελ παξαηεξήζεθαλ.  

 
Δηθόλα 3.1.36: Α-E. Ganonema farinosum (Lamouroux) Fan & Y.C. Wang. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε 

δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Δγθάξζηα ηνκή άμνλα, φπνπ δηαθξίλεηαη ε θεληξηθή εληεξηψλε απφ ξηδφκνξθα 

θχηηαξα, ηα αθηηλσηά ζπνλδπιψκαηα (whorl-branches) θαη κε ζθνηεηλφ ρξσκαηηζκφ νη ελαπνζέζεηο αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ. Δηθ. C. Δγθάξζηα ηνκή άμνλα ζε επάθξην ηκήκα ζαιινχ, ζηελ νπνία δηαθξίλνληαη ε θεληξηθή 

εληεξηψλε απφ ξηδφκνξθα θχηηαξα, ηα αθηηλσηά ζπνλδπιψκαηα, ελψ νη ελαπνζέζεηο αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ 

απνπζηάδνπλ. Δηθ. D. Δπηθαλεηαθή παξαηήξεζε άμνλα ζε επάθξην ηκήκα ηνπ ζαιινχ. Γηαθξίλνληαη ηα 

ζπνλδπιψκαηα κε ηα ζθνηεηλφρξσκα (θσηνζπλζεηηθά) επάθξηα ηκήκαηά ηνπο. Δηθ. Δ. πνλδχισκα απφ 

δηαθιαδηζκέλν κνλφζεηξν λήκα, φπνπ δηαθξίλνληαη ηα πιαζηίδηα ζε θάζε θχηηαξν, θαζψο θαη δχν επάθξηνη 

ζσξνί ζπεξκαηαγγείσλ (βέιε). Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=200κm, Δηθ. C & D=100κm, Δηθ. 

Δ=40κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Ρνδνθχθνο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, ην νπνίν αλεπξέζε 

απφ ηελ επηθάλεηα έσο θαη βάζνο 2 m, ζπλήζσο ζε κεηξίσο εθηεζεηκέλεο αθηέο. Δπηιηζηθφ θαη 

θσηφθηιν είδνο, ην νπνίν παξαηεξήζεθε ζε βξάρνπο θαη πέηξεο, ζε εθηεζεηκέλα ζην θσο 

ζεκεία (Δηθφλα 3.1.37). Οη ζαιινί ηνπ Ganonema farinosum έθεξαλ ζπλήζσο πνιιά 

κηθξνζθνπηθά επίθπηα: Cladophora spp., Ceramium spp., Acrochaetium spp. θαη 

Polysiphonia spp. Δπνρηαθφ εθήκεξν είδνο, αλαπηπζζφκελν απφ ηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνχ 

έσο θαη ην θζηλφπσξν, κε ηζφκνξθν βηνινγηθφ θχθιν. Ώξηκα αξζεληθά γακεηφθπηα 

παξαηεξήζεθαλ ηνλ Ηνχιην. 
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Δηθόλα 3.1.37. Ganonema farinosum. Λάξδνο, Ρφδνο, Ηνχιηνο 2009. 

 

Δμάπισζε: To Ganonema farinosum εμαπιψλεηαη ζε ηξνπηθέο θαη ζεξκέο-εχθξαηεο 

ζάιαζζεο ηνπ Αηιαληηθνχ θαη Ηλδν-Δηξεληθνχ Χθεαλνχ (Guiry & Guiry 2011). ηε 

Μεζφγεην απαληά θπξίσο ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε, αλ θαη ππάξρνπλ ζπνξαδηθέο αλαθνξέο 

απφ Ηηαιία θαη Ηζπαλία (Verlaque et al. in press). ηελ Διιάδα αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά 

ην έηνο 1829 απφ ηα Μέζαλα ηεο Πεινπνλλήζνπ (Bory 1838, σο Cladostephus dubius Bory, 

βι. Hamel 1931). ηε ζπλέρεηα, ππάξρεη κία αλαθνξά απφ ηε Ρφδν, ην έηνο 1894, (Reinbold 

1898, σο Liagora ceranoides J.V. Lamouroux, ζπιιέθηεο J. Nemetz). Έθηνηε θαη γηα 

πεξηζζφηεξν απφ 100 ρξφληα, ην είδνο δελ αλαθέξεηαη απφ θακία θπθνινγηθή κειέηε ζηελ 

Διιάδα. Χζηφζν, δηαπηζηψζακε ηελ παξνπζία ηνπ θαηά ηε δηεμαγσγή ηεο παξνχζεο 

δηαηξηβήο θαη κάιηζηα ζε αθζνλία απφ πιήζνο πεξηνρψλ ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ 

Πειάγνπο (Δηθφλα 3.1.38). 

 
Δηθόλα 3.1.38. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Ganonema farinosum ζηελ Διιάδα.  

1=Bory 1838, 2=Reinbold 1898. 
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Παξαηεξήζεηο  

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν Ganonema farinosum νκνηάδεη κνξθνινγηθά κε ηα 

ζπγγεληθά είδε ηνπ γέλνπο Liagora, θπξίσο κε ηα L. viscida (Forsskål) C. Agardh θαη L. 

Distenta (Mertens ex Roth) J.V. Lamouroux. Χζηφζν, ε δηάθξηζε ησλ εηδψλ είλαη κάιινλ 

εχθνιε: ην είδνο L. viscida έρεη κηθξφηεξνπ κεγέζνπο ζαιιφ θαη είλαη πεξηζζφηεξν 

ελαζβεζησκέλν ζε ζρέζε κε ην G. farinosum. Σν είδνο L. distenta νκνηάδεη πεξηζζφηεξν κε 

ην G. farinosum αιιά δηαθέξεη απφ ηελ πην έληνλε θαη αθαλφληζηε δηαθιάδσζε, θαζψο θαη 

σο πξνο ηε δηάκεηξν ησλ αθξαίσλ θπηηάξσλ ησλ ζπνλδπισκάησλ, ε νπνία είλαη κεγαιχηεξε 

ζην είδνο G. farinosum. 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Αξρηθά, βάζεη ησλ αλαθνξψλ ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε ηεο 

Μεζνγείνπ, ην είδνο G. farinosum ζεσξήζεθε σο έλαο πηζαλφο Λεζζεςηαλφο κεηαλάζηεο, ν 

νπνίνο εηζήιζε ζηε Μεζφγεην απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ κέζσ ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ 

(Verlaque 1994). ηε ζπλέρεηα φκσο, αλαδείρηεθε φηη ην είδνο πξνυπήξρε ζηε Μεζφγεην, 

πξνγελέζηεξα ηεο δηψξπγαο ηνπ νπέδ, φπσο απνδεηθλχεη γηα παξάδεηγκα ην εχξεκα ηνπ 

Bory (1838) απφ ηελ Πεινπφλλεζν. Σν γεγνλφο απηφ νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην είδνο 

είλαη απηφρζνλν ηεο Μεζνγείνπ θαη κάιηζηα θαηάινηπν ηεο επνρήο ηεο Σεζχνο (Cormaci et 

al. 2004). 

Παξά ηαχηα, δεκηνπξγήζεθε εχινγα ε απνξία γηα πνηνλ ιφγν ην G. farinosum 

παξνπζηάδεη ηφζν κεγάιεο ρξνληθέο αζπλέρεηεο ζηηο κεζνγεηαθέο θαηαγξαθέο, παξά ην 

γεγνλφο φηη πξφθεηηαη γηα κεγάινπ κεγέζνπο θχθνο, εχθνια δηαθξηηφ ζην πεδίν θαη επρεξψο 

πξνζβάζηκν, αθνχ αλαπηχζζεηαη ζε ξερά λεξά. Όλησο, ζηελ Διιάδα ππάξρεη θελφ 

πεξηζζφηεξν απφ έλαλ αηψλα ζηηο θαηαγξαθέο ηνπ είδνπο, αθνχ απφ ην εχξεκα ηνπ 1894 

(Reinbold 1898) θαη κεηέπεηηα ην θχθνο αλεπξέζε μαλά ην έηνο 2005, ζηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζεο εξγαζίαο, αλ θαη έιαβαλ ρψξα πιήζνο θπθνινγηθψλ κειεηψλ ζηελ Διιάδα θαηά 

ηνλ 20
ν
 αηψλα (βι. Τπνθεθάιαην 1.2.5). Χο απνηέιεζκα, ππνζηεξίρηεθε ε εθδνρή ησλ 

πνιιαπιψλ ζηειερψλ ηνπ είδνπο, φπσο ηζρχεη δειαδή γηα θάπνηα άιια αιιφρζνλα 

καθξνθχθε ηεο Μεζνγείνπ [π.ρ. Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon, 

Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss, Ulva fasciata Delile (Zenetos et al. 2010, 

Verlaque et al. in press)]. Απηφ ζεκαίλεη φηη ππάξρνπλ ζηε Μεζφγεην ηνπιάρηζηνλ δχν 

ζηειέρε ηνπ είδνπο G. farinosum: α) έλα απηφρζνλν ζηέιερνο, γλσζηφ ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 

19
νπ

 αηψλα (Bory 1838) θαη β) έλα πηζαλψο αιιφρζνλν, ην νπνίν εηζήιζε ζρεηηθψο πξφζθαηα 

ζηε Αλαηνιηθή ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ απφ ηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ κέζσ ηνπ νπέδ. Θεσξείηαη 

φηη νη κειινληηθέο κνξηαθέο θπινγελεηηθέο ηερληθέο ζα δηαιεπθάλνπλ ην αηληγκαηηθφ 

θαζεζηψο ηνπ είδνπο G. farinosum ζηε Μεζφγεην. 

πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Σν είδνο G. farinosum αλεπξέζε ζε εμαηξεηηθά κεγάιεο αθζνλίεο 

ζηε Ρφδν, ηνλ Ηνχιην ηνπ 2009, ζηε ζέζε Πιεκκχξη, θαζψο θαη ζηηο αθηέο ηεο άκνπ 

(Κνθθάξη έσο Βαζχ) ηνλ Ηνχιην θαη Αχγνπζην ηνπ 2010. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ην 

ξνδνθχθνο ήηαλ ην θπξίαξρν είδνο ηεο ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο, ελίνηε κνλνπσιψληαο ηνλ 

βπζφ θαη ππεξζθειίδνληαο ηα απηφρζνλα είδε, ππνδεηθλχνληαο έηζη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. 
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Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη είλαη ε πξψηε θνξά πνπ αλαθέξνληαη εθηελείο πιεζπζκνί ηνπ είδνπο 

απηνχ ζηε Μεζφγεην κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. ε νξηζκέλεο ζέζεηο (π.ρ. Πιεκκχξη Ρφδνπ) 

ην G. farinosum ήηαλ νπζηαζηηθά ην κνλαδηθφ είδνο ηεο βηνθνηλσλίαο, θαζψο παξαηεξήζεθαλ 

εθηελείο απνςηισκέλεο εθηάζεηο (barrens) εμαηηίαο ηεο θπηνβνξίαο απφ ππεξπιεζπζκνχο 

αρηλψλ. Σν γεγνλφο απηφ θαλεξψλεη φηη νη αρηλνί, ελψ θαηαλαιψλνπλ ηα ππφινηπα 

καθξνθχθε, δελ επηιέγνπλ ην G. farinosum, ίζσο εμ αηηίαο ηεο ελαζβέζησζεο ηνπ ζαιινχ ηνπ 

ή ιφγσ ηεο χπαξμεο θάπνησλ άγλσζησλ δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ, απνζαξξπληηθψλ γηα 

βξψζε απφ θπηνβφξα δψα.  

Οη ππεξπιεζπζκνί ηνπ G. farinosum πνπ παξαηεξήζεθαλ ζε άκν θαη Ρφδν θαίλεηαη 

λα ζπλεγνξνχλ ζηελ εθδνρή ελφο αιιφρζνλνπ ζηειέρνπο ηνπ είδνπο απηνχ ζηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα. Έλα θχθνο κεγάινπ κεγέζνπο πνπ ζρεκαηίδεη εθηελείο πιεζπζκνχο είλαη ζρεδφλ 

αδχλαην λα δηέθπγε ηεο πξνζνρήο ησλ πξνγελέζηεξσλ εξεπλεηψλ, εηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε 

ηεο Ρφδνπ, φπνπ ην λεζί έρεη κειεηεζεί εληαηηθά ζην πξφζθαην παξειζφλ (Σζηάκεο 2006). 

Καηά ηε γλψκε καο, ινηπφλ, νη πιεζπζκνί ηνπ G. farinosum, εηδηθφηεξα απηνί ηνπ ΝΑ 

Αηγαίνπ, αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηε εηζαγσγή ηνπ είδνπο απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ. 

 

Hypnea anastomosans Papenfuss, Lipkin & P.C. Silva  

Rhodophyta, Gigartinales, Cystocloniaceae 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Scopus Ridge, Museri Island, Dahlak Αξρηπέιαγνο, 

Eritrea, Δξπζξά Θάιαζζα (Lipkin & Silva 2002) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν Πξψηε αλαθνξά: 2008 (παξνχζα εξγαζία) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Δξπζξά) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-Λεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Άγηνο Κνζκάο, αξσληθφο θφιπνο, επηέκβξηνο 2008, 0.5m βάζνο / Φαιεξάθη, Ρφδνο, 

Απξίιηνο, Ηνχιηνο 2009, 0.1-0.5m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο κηθξνζθνπηθφο, κήθνπο έσο 2 cm, ζακλψδεο, πξελήο, ιεπηνθπήο, 

καιαθήο πθήο, θαζηαλνθφθθηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ρσξίο θεληξηθφ εκθαλή άμνλα (Δηθφλα 

3.1.39.Α). Έδξαζε ζην ππφζηξσκα κέζσ άθζνλσλ κηθξνζθνπηθψλ δηζθνεηδψλ αξπαγψλ 

(Δηθφλα 3.39.J). Άμνλεο θπιηλδξηθνί, δηακέηξνπ έσο 400 κm, πεξηπεπιεγκέλνη, κε ζπρλέο 

αλαζηνκψζεηο, δηαθιαδηδφκελνη αθαλφληζηα (Δηθφλα 3.1.39.A, B, J, K). Άθαλζεο βξαρείεο, 

απαληψκελεο ζε αξαηή δηάηαμε θαηά κήθνο ησλ αμφλσλ (Δηθφλα 3.1.39.A, B, C). Οη άμνλεο 

θαηαιήγνπλ ζε θιάδνπο κήθνπο 200-500 κm θαη δηακέηξνπ 100-250 κm. Γνκή κνλναμνληθή, 

κε πξνεμέρνλ επάθξην θχηηαξν (Δηθφλα 3.1.39.D). ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε ηα θινηψδε 

θχηηαξα είλαη πνιπγσληθά έσο αθαλφληζηα, δηαζηάζεσλ 8.5 x 10 µm έσο 25 x 35 µm (Δηθφλα 

3.1.39.E, F). ε εγθάξζηα ηνκή θαίλεηαη ην θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν, δηακέηξνπ 28-45 κm, 

ην νπνίν πεξηβάιιεηαη απφ 5-6 σνεηδή πεξηαμνληθά θχηηαξα δηακέηξνπ 50-60 κm, απφ έλα 

ζηξψκα θπηηάξσλ εληεξηψλεο πνπ έρνπλ δηάκεηξν έσο 30-50 κm ζηνπο κεγαιχηεξνπο άμνλεο 

θαη απφ 1-2 ζηξψκαηα έγρξσκσλ θινησδψλ θπηηάξσλ (Δηθφλα 3.1.39.G, H). Φαθνεηδείο 

παρχλζεηο παξνχζεο ζε πεξηαμνληθά θχηηαξα (Δηθφλα 3.1.39.G, H). Σα γφληκα 
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ηεηξαζπνξηφθπηα είλαη κνξθνινγηθψο παξφκνηα κε ηα γακεηφθπηα, αλ θαη πεξηζζφηεξν 

δηαθιαδηζκέλα (Δηθφλα 3.1.39.Β). σξνί ηεηξαζπνξηαγγείσλ κήθνπο 200-330 κm θαη 

πιάηνπο 190-200 κm, πεξηβάιινπλ ζπλήζσο νιφθιεξν ηνλ θιαδίζθν θαη εληνπίδνληαη ζηα 

επάθξηα ηκήκαηα γφληκσλ θιάδσλ, αλ θαη νξηζκέλεο θνξέο ζηα ελδηάκεζα ηκήκαηα (Δηθφλα 

3.1.39.J, K, L, M). Ώξηκα ηεηξαζπνξηάγγεηα δσλψδε (zonate), κήθνπο 40-47 κm θαη πιάηνπο 

20-25 κm (Δηθφλα 3.1.39.L, M). Σα γφληκα ζειπθά γακεηφθπηα θέξνπλ ππνζθαηξηθά 

θπζηνθάξπηα, δηακέηξνπ 260-360 (390) κm (Δηθφλα 3.1.39.Α, Ν, Ο), ηα νπνία ζπλήζσο 

απαληνχλ κνλήξε ή ζπαληφηεξα θαηά δεχγε, ζην θαηψηεξν ή ην ελδηάκεζν ηκήκα γφληκσλ 

θιαδίζθσλ (Δηθφλα 3.1.39.Ν). Γφληκα αξζεληθά γακεηνθχηα δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο 

πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηε Μεζφγεην Θάιαζζα. 

 
Δηθόλα 3.1.39: Α-Ο. Hypnea anastomosans Papenfuss, Lipkin & P.C. Silva. Δηθ. Α. Όςε γφληκνπ ζειπθνχ 

γακεηνθχηνπ πνπ θέξεη ψξηκα θπζηνθάξπηα (βέιε). Δηθ. Β. Όςε γφληκνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ. Δηθ. C. Δπάθξην 

ηκήκα άμνλα πνπ θέξεη απιέο άθαλζεο θαη ιεπηπλφκελε νμχιεθηε θνξπθή. Δηθ. D. Κνξπθή κε εκθαλέο 
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πξνεμέρνλ επάθξην θχηηαξν. Δηθ. Δ-F. Δπηθαλεηαθή φςε θινησδψλ θπηηάξσλ. Δηθ. G-H. Δγθάξζηεο ηνκέο κε 

εκθαλέο θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν πνπ πεξηβάιιεηαη απφ πεξηαμνληθά θχηηαξα (βέιε = θαθνεηδείο παρχλζεηο). 

Δηθ. J. Γφληκν ηεηξαζπνξηφθπην. Δηθ. J-K. Αλαζηνκψζεηο κεηαμχ αμφλσλ, πιεπξηθή αξπάγε (αηρκή βέινπο) θαη 

ζσξνί ηεηξαζπνξηαγγείσλ (βέιε). Δηθ. L-M. σξνί ηεηξαζπνξηαγγείσλ κε δσλψδε ηεηξαζπνξηάγγεηα. Δηθ. Ν-Ο. 

Γφληκν ζειπθφ γακεηφθπην κε θπζηνθάξπηα. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. A & B=5mm, Δηθ. C, J, K, N=200µm, Δηθ. 

Δ, L, M, O= 100µm, Δηθ. D & F=20µm, Δηθ. G & H=50µm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Δπνρηαθφ εθήκεξν ξνδνθχθνο, κε αλάπηπμε απφ ηελ άλνημε έσο ην 

ηέινο ηνπ θαινθαηξηνχ. Γφληκνη ζαιινί παξαηεξήζεθαλ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Άηνκα 

αλεπξέζεζαλ ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε ζε βξαρψδεηο αθηέο ήπηνπ θπκαηηζκνχ. 

Φσηφθηιν είδνο, επηιηζηθφ, κε ζπρλφηεξε φκσο αλάπηπμε σο επίθπην, πεξηπεπιεγκέλν ζε 

άιια είδε καθξνθπθψλ, φπσο ηα θαηνθχθε Cystoseira compressa θαη Halopteris scoparia. 

πλνδά είδε ήηαλ ηα ξνδνθχθε Ceramium spp., Herposiphonia secunda, Jania rubens θαη 

Polysiphonia spp. ηελ παξαθείκελε πεξηνρή δηαπηζηψζεθε επίζεο ε παξνπζία ησλ 

αιιφρζνλσλ εηδψλ Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη Lophocladia lallemandii.  

 

Δμάπισζε: Καηά ηνπο Lipkin & Silva (2002) ην ξνδνθχθνο Hypnea anastomosans 

εμαπιψλεηαη ζε ηξνπηθέο ζάιαζζεο παγθνζκίσο, φπνπ είλαη γεληθψο γλσζηφ κε ην δηψλπκν 

H. esperi Bory de Saint-Vincent sensu Kützing (Børgesen 1924, Tanaka 1941, Dawson 1954). 

Σν δηψλπκν φκσο H. esperi αληηζηνηρεί ζε auctorum
18

 εμ αηηίαο κηαο πνιχπινθεο ηζηνξίαο 

ιαλζαζκέλσλ αλαγλσξίζεσλ θαη ζπλσλχκσλ πνπ επηρεηξείηαη λα αλαιπζεί παξαθάησ: 

Αξρηθά ν Esper (1802) ζπλέιεμε γηα πξψηε θνξά έλα είδνο πνπ ην νλφκαζε Fucus 

nootkanus Esper, αλ θαη δελ έδσζε θακία πεξηγξαθή ηνπ είδνπο πνπ είρε ζηελ θαηνρή ηνπ. 

ηε ζπλέρεηα, ν Bory (1828), έρνληαο ππφςε ην είδνο ηνπ Esper, πεξηέγξαςε έλα είδνο ηνπ 

γέλνπο Hypnea απφ ηε Υηιή. Πηζηεχνληαο φηη πξφθεηηαη γηα ην ίδην είδνο πνπ είρε ζπιιέμεη 

αξρηθά ν Esper θαη δηαπηζηψλνληαο φηη απηφ αλήθε ζην γέλνο Hypnea, πξφηεηλε ηελ νλνκαζία 

Hypnea esperi Bory. Έθηνηε, ην δηψλπκν H. esperi Bory ρξεζηκνπνηήζεθε επξέσο γηα ηελ 

θαηαγξαθή ελφο κηθξνζθνπηθνχ ζακλψδνπο είδνπο ηνπ γέλνπο Hypnea πνπ απαληά ζε 

ηξνπηθά θαη ππνηξνπηθά χδαηα (Lipkin & Silva 2002). Χζηφζν, ν Papenfuss (1964) ζεκείσζε 

νξζά φηη ην δηψλπκν H. esperi Bory είλαη αβάζηκν (illegitimate) βάζεη ησλ θαλφλσλ ηεο 

Βνηαληθήο Ολνκαηνινγίαο αθνχ πξφθεηηαη γηα ζπλψλπκν ηνπ είδνπο Fucus nootkanus Esper, 

ελφο είδνπο αγλψζηεο ηαπηφηεηαο αθνχ δελ είρε πεξηγξαθεί απφ ηνλ Esper. Μάιηζηα, 

απνδείρζεθε ζηε ζπλέρεηα φηη φιεο νη αλαθνξέο ηνπ H. esperi Bory πνπ αθνινχζεζαλ ηελ 

πεξηγξαθή ηνπ Bory, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δηέθεξαλ πνιχ απφ ην είδνο πνπ είρε πεξηγξάςεη 

αξρηθά ν Bory, ην νπνίν αθνξνχζε έλα θχθνο χςνπο 15 cm. Χο εθ ηνχηνπ, ην κηθξνζθνπηθφ 

ζακλψδεο είδνο ηνπ γέλνπο Hypnea παξέκελε ρσξίο πεξηγξαθή θαη φλνκα θαη επνκέλσο φιεο 

νη αλαθνξέο ηνπ H. esperi Bory ζεσξνχληαη σο auctorum (Lipkin & Silva 2002). Σειηθά, νη 

Lipkin & Silva (2002) πεξηέγξαςαλ απηφ ην αηληγκαηηθφ είδνο ηνπ γέλνπο Hypnea απφ ηελ 

                                                             
18

 Γηψλπκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ αλαθνξά ελφο είδνπο, ην νπνίν φκσο είλαη αβάζηκν βάζεη ησλ 

θαλφλσλ ηεο Βνηαληθήο Ολνκαηνινγίαο, θαζψο ε αξρηθή πεξηγξαθή ηνπ εηδνπο αληηζηνηρεί ζε δηαθνξεηηθή 

ηαμηλνκηθή κνλάδα.  



                                                                                                                                                     ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ               

110 
 

Δξπζξά Θάιαζζα (νλνκαηνινγηθφο ηχπνο) θαη πξφηεηλαλ ην δηψλπκν Hypnea anastomosans 

Papenfuss, Lipkin & Silva.  

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε πεξηγξαθή ηνπ Dawson (1961) βαζηζκέλε ζε πιηθφ H. 

esperi Bory πνπ απεηθνλίδεηαη απφ ηνλ Kützing (1868, πίλαθαο 26a-c). Ζ πεξηγξαθή 

ζπκθσλεί πεξηζζφηεξν κε ην είδνο H. anastomosans (κέγεζνο 2.3 cm, δηάκεηξνο αμφλσλ 100-

300 κm, άθζνλεο αξπάγεο) παξά κε ηε δηάγλσζε ηνπ Bory (κέγεζνο 3-6 ίληζεο) θαη ζπλεπψο 

ππνζηεξίδεη ηελ άπνςε ηεο επξείαο εμάπισζεο ηνπ H. anastomosans ζηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ 

Χθεαλφ (Tsiamis & Verlaque 2011). 

Δπίζεο, πνιιέο πεξηγξαθέο ηνπ δησλχκνπ "Hypnea spinella" απφ ηελ Δξπζξά 

ζάιαζζα θαη ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ, θαηά ηηο νπνίεο νη άμνλεο έρνπλ δηάκεηξν κηθξφηεξε 

ησλ 500 κm θαη ηα πεξηαμνληθά θχηηαξα εκθαλίδνπλ θαθνεηδείο παρχλζεηο (Dawson 1961 σο 

H. cervicornis J. Agardh, Wynne 1995, Yamagishi & Masuda 1997, Bangmei & Yongqiang 

1997, Abbott 1999) κπνξεί λα αληηζηνηρνχλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζην είδνο H. anastomosans 

(Tsiamis & Verlaque 2011), αθνχ ην είδνο H. spinella (C. Agardh) Kutzing, ην νπνίν 

πεξηγξάθεθε απφ ηνλ ηξνπηθφ Αηιαληηθφ, θαίλεηαη λα απνπζηάδεη απφ ηνλ Δηξεληθφ Χθεαλφ 

(Geraldino et al. 2009, 2010). 

Σν είδνο H. anastomosans είλαη θνηλφ ζηελ Δξπζξά Θάιαζζα θαη ηε Γηψξπγα ηνπ 

νπέδ (Lipkin & Silva 2002). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα, ην είδνο απηφ αλαθέξζεθε γηα πξψηε 

θνξά απφ ην Ηζξαήι (Lipkin 1972, σο H. esperi Bory). ηε ζπλέρεηα, ην H. esperi 

αλαθέξζεθε απφ ηνλ αξσληθφ θφιπν (Γηαπνχιεο 1983, Diapoulis & Haritonidis 1987a), αλ 

θαη ε ζχληνκε πεξηγξαθή πνπ δίλεηαη ζπκθσλεί πεξηζζφηεξν κε έξπνληεο θαηλνηχπνπο ηνπ 

H. spinella (βι. επίζεο Tsiamis & Verlaque 2011). Δπηπιένλ, ην H. esperi αλαθέξζεθε ρσξίο 

πεξηγξαθή απφ ηηο δπηηθέο αθηέο ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο (Diapoulis & Haritonidis, 1987b). 

Σειηθά, ην είδνο απνθιείζηεθε απφ ηνπο θαηαιφγνπο ησλ κεζνγεηαθψλ αιιφρζνλσλ 

ζαιαζζίσλ εηδψλ (Zenetos et al. 2005). Χζηφζν, ηα επξήκαηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο 

(Δηθφλα 3.1.40) επηβεβαηψλνπλ ηελ παξνπζία ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην, απφ φ,πνπ θαη 

πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά. Πξφθεηηαη δειαδή γηα ηελ πξψηε εμαθξηβσκέλε αλαθνξά ηνπ 

είδνπο H. anastomosans ζηελ Διιάδα θαη ζε νιφθιεξε ηε Μεζφγεην. 
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Δηθόλα 3.1.40. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Hypnea anastomosans ζηελ Διιάδα.  

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν ξνδνθχθνο Hypnea anastomosans κπνξεί λα ηαπηνπνηεζεί 

βάζεη ησλ αθφινπζσλ κνξθνινγηθψλ γλσξηζκάησλ: (α) ζαιιφο κηθξφο θαη πξελήο, (β) κηθξή 

δηάκεηξνο αμφλσλ (<500 µm), (γ) απνπζία εκθαλνχο θεληξηθνχ άμνλα, (δ) ζπρλέο 

αλαζηνκψζεηο κεηαμχ ησλ αμφλσλ, (ε) αξαηέο θαη απιέο άθαλζεο, (ζη) άθζνλεο κηθξέο 

αξπάγεο, (δ) κε ζαθήο δηαθνξά κεγέζνπο κεηαμχ αμνληθνχ θαη πεξηαμνληθψλ θπηηάξσλ ζε 

εγθάξζηα ηνκή, (ε) ζσξνί ηεηξαζπνξηαγγείσλ εληνπηδφκελνη ζε επάθξηα άθξα απιψλ γφληκσλ 

θιαδίζθσλ, ελίνηε ζηα ελδηάκεζα ηκήκαηά ηνπο. 

Σν H. anastomosans αλήθεη ζηα κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο Hypnea πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ απνπζία εκθαλνχο θεληξηθνχ άμνλα (Tsiamis & Verlaque 2011). Οη 

κειεηεζέληεο ζαιινί ήηαλ ζε θαιή ζπκθσλία κε ηελ αξρηθή πεξηγξαθή ησλ Lipkin & Silva 

(2002), αλ θαη παξαηεξήζεθαλ θάπνηεο δηαθνξέο. πλεπψο, νη ειιεληθνί ζαιινί είλαη 

κηθξφηεξνη (δηάκεηξνο αμφλσλ έσο 400 κm, ελψ έσο 500 κm ζηα δείγκαηα ηεο Δξπζξάο 

Θάιαζζαο), θέξνπλ ιηγφηεξεο άθαλζεο θαη κεγαιχηεξα θπζηνθάξπηα (ζπλήζσο δηακέηξνπ 

260-360 κm έλαληη 250-280 κm), θαζψο θαη κηθξφηεξα ηεηξαζπνξηάγγεηα (40-47 x 20-25 κm 

έλαληη 40-87 x 22-29 κm). Χζηφζν, ζηελ πξψηε πεξηγξαθή ηνπ είδνπο απφ ηελ Δξπζξά 

Θάιαζζα (Rayss & Dor 1963, σο H. esperi Bory), νη ζπγγξαθείο αλαθέξνπλ ηελ απνπζία 

αθαλζψλ θαη ηνλίδνπλ ηελ έληνλε νκνηφηεηα ησλ λεαξψλ ζαιιψλ κε είδε ηνπ γέλνπο 

Chondria, θάηη πνπ παξαηεξήζεθε θαη ζηα δηθά καο δείγκαηα (Δηθφλα 3.1.39.C). Δπίζεο, ε 

παξνπζία θαθνεηδψλ παρχλζεσλ ζηα πεξηαμνληθά θχηηαξα δελ αλαθέξεηαη απφ ηνπο Lipkin 

& Silva (2002). 

ηε Μεζφγεην Θάιαζζα, ην H. anastomosans είλαη δπλαηφλ λα ζπγρέεηαη κε ηηο 

κηθξέο ζακλψδεηο κνξθέο ηνπ ζπγγεληθνχ είδνπο H. spinella (C. Agardh) Kutzing, 

πξνεξρφκελεο απφ εθηεζεηκέλεο αθηέο (βι. επίζεο Tsiamis & Verlaque 2011). Χζηφζν, ην 
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είδνο H. spinella δηαθέξεη απφ ην H. anastomosans ιφγσ ησλ κεγαιχηεξσλ αμφλσλ ηνπ [130-

600 (-900) µm], ηεο ζηαδηαθήο ιέπηπλζεο ησλ αμφλσλ πξνο ηα επάθξηα ηκήκαηα θαη ησλ 

θεξαηνεηδψλ αθαλζψλ ηνπ (Gómez Garreta et al. 1979, Ribera Siguan 1983, Cormaci et al. 

1993). 

Σέινο, ηα δείγκαηα ηνπ πιηθνχ καο έκνηαδαλ αξθεηά κε ην είδνο H. coccinea 

(Clemente) Cremades, έλα ειάρηζηα γλσζηφ θχθνο πνπ έρεη πεξηγξαθεί απφ ηελ Ηζπαλία 

(Cremades & Perez-Cirera, 1990). Χζηφζν, ην είδνο H. anastomosans δηαθέξεη ζην φηη έρεη 

κεγαιχηεξε δηάκεηξν αμφλσλ (έσο 400 µm έλαληη ησλ 133-155 µm ζην H. coccinea) θαη 

θινηψδε θχηηαξα ζαθψο κηθξφηεξα απφ ηα πεξηαμνληθά θχηηαξα (δελ δηαθνξνπνηνχληαη ζην 

είδνο H. coccinea). Άιια παξφκνηα έξπνληα ζακλψδε είδε ηνπ γέλνπο Hypnea έρνπλ 

πεξηγξαθεί παγθνζκίσο: H. arenaria Kylin, H. caespitosa P.J.L. Geraldino & S.M. Boo, H. 

cenomyce J. Agardh, H. intricata Kylin, H. nidulans Setchell,  Hypnea pannosa J. Agardh, H. 

saidana Holmes, H. tenuis Kylin, H. viridis Papenfuss θαη H. yamadae Tanaka. Δλ ηνχηνηο, 

φια ηα παξαπάλσ είδε δηαθέξνπλ απφ ην H. anastomosans αθνχ δηαζέηνπλ έλα ή 

πεξηζζφηεξα απφ ηα αθφινπζα κνξθνινγηθά γλσξίζκαηα: κεγαιχηεξε δηάκεηξν αμφλσλ 

(>500 µm), αμνληθφ θχηηαξν ζαθψο κηθξφηεξν απφ πεξηαμνληθά θχηηαξα ζε εγθάξζηα ηνκή, 

απνπζία θαθνεηδψλ παρχλζεσλ ζε πεξηαμνληθά θχηηαξα, παξνπζία αγθηζηξνεηδψλ θιάδσλ 

θαη ζσξψλ ηεηξαζπνξηαγγείσλ ζε ζηαρπφκνξθνπο ζρεκαηηζκνχο (βι. επίζεο Tsiamis & 

Verlaque 2011). 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Ο Lipkin (1972) ζεψξεζε ην είδνο H. anastomosans (σο H. 

esperi) σο έλαλ πξφζθαην Λεζζεςηαλφ κεηαλάζηε απφ ηελ Δξπζξά Θάιαζζα, άπνςε ηελ 

νπνία ζπκκεξίζηεθε θαη ν Por (1978). πκθσλνχκε κε ηελ αλσηέξσ άπνςε.  

 

Hypnea cornuta (Kützing) J.Agardh  

Rhodophyta, Gigartinales, Cystocloniaceae 

Βαζηώλπκν: Chondroclonium cornutum Kützing 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ: Γνπηλέα, Αλαηνιηθφο Αηιαληηθφο (Kützing 1849) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν Πξψηε αλαθνξά: 1894 (Reinbold 1898)
19

 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Δξπζξά) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ/ λαπζηπινΐα Φνξέαο 

ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Γείγκαηα: Άγηνο Κνζκάο, αξσληθφο, Ηνχληνο 2007, Αχγνπζηνο 2009, 0.2m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο θαη ζακλψδεο, χςνπο έσο 16 cm, καιαθήο πθήο θαη 

εξπζξφιεπθνπ ρξσκαηηζκνχ (Δηθφλα 3.1.41.Α), εδξαδφκελνο ζην ππφζηξσκα κέζσ πξελψλ 

αμφλσλ πνπ ζρεκαηίδνπλ κηθξέο άξπαγεο. Άμνλεο θπιηλδξηθνί, δηακέηξνπ έσο 1 mm, 

ιεπηπλφκελνη πξνο ηελ θνξπθή θαη δηαθιαδηδφκελνη ελαιιάμ έσο ζπεηξνεηδψο, κε επάθξηνπο 

θιάδνπο δηακέηξνπ πεξίπνπ 100 κm (Δηθφλα 3.1.41.Β). Κεξαηνεηδείο έσο αζηεξνεηδείο 

άθαλζεο, κήθνπο έσο 1.5 mm, απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ είδνπο, θαιχπηνπλ 

                                                             
19 Αλαθέξεηαη σο Hypnea valentiae (Turner) Montagne. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13667
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δε πεξηκεηξηθά ηνπο άμνλεο (Δηθφλα 3.1.41.C, D). ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε αμφλσλ, 

εκθαλίδνληαη θινηψδε θχηηαξα ζθαηξνεηδή έσο γσληψδε, δηακέηξνπ 6-10 κm (Δηθφλα 

3.1.41.Δ). ε εγθάξζηα ηνκή θνληά ζηε βάζε ηνπ άμνλα δηαθξίλεηαη έλα επδηάθξηην θεληξηθφ 

αμνληθφ θχηηαξν, δηακέηξνπ 50 κm, πεξηβαιιφκελν απφ 5-6 κεγαιχηεξα πεξηαμνληθά 

θχηηαξα, δηακέηξνπ έσο 80 κm (Δηθφλα 3.1.41.F). Σα ηειεπηαία θαιχπηνληαη απφ κηθξφηεξα 

άρξσκα θχηηαξα εληεξηψλεο, ελψ πεξηθεξεηαθά απαληνχλ κηθξά έγρξσκα θχηηαξα θινηνχ. 

Αλαπαξαγσγηθέο δνκέο δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ 

Διιάδα. 

 
Δηθόλα 3.1.41: Α-F. Hypnea cornuta (Kützing) J.Agardh. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. 

Β. Όςε ζαιινχ ζε παξαηήξεζε κε θσηνληθφ ζηεξενζθφπην. Δηθ. C. Αζηεξνεηδήο άθαλζα – γνλνθζαικίδην. Δηθ. 

D. Αλψηεξνο άμνλαο πεξηβαιιφκελνο απφ άθαλζεο. Δηθ. Δ. Δπηθαλεηαθή παξαηήξεζε θινηνχ ζε αλψηεξν ηκήκα 

ηνπ άμνλα. Δηθ. F. Δγθάξζηα ηνκή ζε αλψηεξν ηκήκα άμνλα, φπνπ δηαθξίλεηαη ην θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν θαη 

6 πεξηαμνληθά θχηηαξα. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=1mm, Δηθ. C=100κm, Δηθ. D=300κm, Δηθ. 

Δ=20κm, Δηθ. F=50κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Ζ παξνπζία ηνπ είδνπο Hypnea cornuta δηαπηζηψζεθε ζε αθηή ήπηνπ 

πδξνδπλακηζκνχ, ζηε κεζνπαιηξξντθή θαη αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε, θαζψο θαη ζε 

παιηξξντθή θνηιφηεηα, ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (αξσληθφο θφιπνο). Απνηειεί έλα 

επνρηαθφ εθήκεξν είδνο θαη παξαηεξήζεθε απνθιεηζηηθά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Σν 

είδνο απηφ είλαη έλα θσηφθηιν ξνδνθχθνο, ην νπνίν αλεπξέζε είηε σο επηιηζηθφ ζε κηθξέο 

πέηξεο είηε σο επίθπην ζε άιια καθξνθχθε. Χζηφζν, επηπιένληεο πιεζπζκνί είλαη επίζεο 

γλσζηνί απφ ιηκλνζάιαζζα ηεο Ηηαιίαο (Cecere et al. 2004). Χο ζπλνδά είδε ππήξμαλ ηα 

επίζεο αιιφρζνλα ξνδνθχθε Acanthophora nayadiformis, Sarconema scinaioides θαη ην 

θνηλφ θαηνθχθνο Halopteris scoparia. Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ, ελψ 

παξακέλνπλ επίζεο άγλσζηα ζε άιινπο κεζνγεηαθνχο πιεζπζκνχο (Cormaci et al. 2004). 
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Δμάπισζε: Παληξνπηθφ είδνο, κε εμάπισζε ζε ηξνπηθά θαη ππνηξνπηθά χδαηα ηνπ 

Αηιαληηθνχ, Ηλδηθνχ, Δηξεληθνχ Χθεαλνχ, θαζψο θαη ηεο Δξπζξάο Θάιαζζαο (Mshigeni & 

Chapman 1994). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα έρεη εηζαρζεί θπξίσο ζηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε: 

Αίγππηνο, Ηζξαήι, Διιάδα, Ηηαιία (Cecere et al. 2004). Μάιηζηα, ην Hypnea cornuta 

αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά ζηε Μεζφγεην απφ ηελ Διιάδα, ην έηνο 1894 (Ρφδνο, Reinbold 

1898, σο H. valentiae (Turner) Montagne). Χζηφζν, απφ ην εχξεκα ηνπ Reinbold θαη έθηνηε, 

ην είδνο δελ αλαθέξζεθε πνηέ μαλά απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο, παξά κφιηο ην έηνο 2007 ζηνλ 

αξσληθφ θφιπν, φπνπ εληνπίζακε εγθαηεζηεκέλνπο πιεζπζκνχο ηνπ (Δηθφλα 3.1.42). 

 
Δηθόλα 3.1.42. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Hypnea cornuta ζηελ Διιάδα. 1=Reinbold 1898. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σα είδε ηνπ γέλνπο Hypnea παξνπζηάδνπλ δπζρέξεηεο ζηελ 

ηαμηλνκηθή ηνπο εμ αηηίαο ηεο κνξθνινγηθήο ηνπο πνηθηιφηεηαο. Χζηφζν, ην H. cornuta είλαη 

απφ ηα ιίγα κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο πνπ κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ επρεξψο, θαζψο 

είλαη ην κφλν πνπ θέξεη ηηο ραξαθηεξηζηηθέο αζηεξνεηδείο άθαλζεο, ζε αληίζεζε κε ηα 

ππφινηπα κεζνγεηαθά είδε. Βάζεη απηνχ ηνπ γλσξίζκαηνο, αλαγλσξίζηεθε ε πξψηε αλαθνξά 

ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην: ν Reinbold (1898) αλαθέξεη ην είδνο Hypnea valentiae (Turner) 

Montagne απφ ηε Ρφδν, δίλνληαο παξάιιειε ηελ αθφινπζε πεξηγξαθή: ‗Die exemplare 

zeigten die für diese art characteristischen spinulae stellulaeformes‘, δειαδή ‗ηα δείγκαηα 

έθεξαλ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ είδνπο αζηεξνεηδείο άθαλζεο‘. πλεπψο, ην εχξεκα ηνπ 

Reinbold αληηζηνηρεί ζην είδνο H. cornuta θαη φρη ζην είδνο H. valentiae (βι. επίζεο Tsiamis 

et al. 2010a). 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Χο Λεζζεςηαλφο κεηαλάζηεο, ην είδνο H. cornuta εηζήιζε 

ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα κέζσ ηεο Γηψξπγαο ην νπέδ θαη ππάξρεη ε άπνςε φηη κεηαθέξεηαη 

δεπηεξνγελψο κέζσ λαπζηπινΐαο θαη νζηξενθαιιηεξγεηψλ ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, 

φπσο ζηελ Ηηαιία (Cecere et al. 2004). Θεσξείηαη σο είδνο κε δπλεηηθή ζπκπεξηθνξά 
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εηζβνιέα, βάζεη ηεο ηθαλφηεηάο ηνπ λα αλαπαξάγεηαη θαη λα εμαπιψλεηαη κέζσ βιαζηεηηθήο 

θαηάηκεζεο θαη γνλνθζαικηδίσλ (Verlaque 2005). Όλησο, ηα απνθνπηφκελα ηκήκαηα ηνπ 

ζαιινχ θαη νη ραξαθηεξηζηηθέο αζηεξνεηδείο άθαλζεο, νη νπνίεο δξνπλ σο γνλνθζαικίδηα, 

έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα αγθηζηξψλνληαη εχθνια ζε αιηεπηηθά δίρηπα θαη επηπιένληα 

αληηθείκελα, κε απνηέιεζκα λα κεηαθέξνληαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο (πξνζ. παξαηεξήζεηο, 

Cecere et al. 2004). Πάλησο, δηαπηζηψζακε φηη ζηνλ αξσληθφ θφιπν ν πιεζπζκφο ηνπ 

είδνπο ήηαλ κηθξφο θαη δελ παξαηεξήζεθε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα απφ ην είδνο απηφ. 

Υξνληθή αζπλέρεηα ειιεληθώλ θαηαγξαθώλ: Απφ ηελ θαηαγξαθή ηνπ Reinbold (1898) 

κέρξη θαη ην εχξεκα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο (2007) κεζνιαβεί πεξηζζφηεξν απφ έλαο αηψλαο 

ρξνληθήο αζπλέρεηαο θαηαγξαθψλ, δεδνκέλνπ φηη ην είδνο δελ αλαθέξεηαη ζε θακία κειέηε 

απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο. Απηή ε εθηελήο ρξνληθή αζπλέρεηα κεηαμχ ησλ δπν θαηαγξαθψλ 

δεκηνπξγεί εχινγα ηελ απνξία γηα πνηνλ ιφγν ην είδνο παξέκελε άγλσζην ζηελ Διιάδα θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ 20
νπ

 αηψλα, αλ θαη ε πιεηνςεθία ησλ θπθνινγηθψλ εξεπλψλ έιαβαλ ρψξα ζε 

δηάξθεηα απηνχ ηνπ αηψλα (βι. Τπνθεθάιαην 1.2.5). Καηά ηελ πξνζσπηθή καο άπνςε, 

ππάξρνπλ νη αθφινπζεο δχν εθδνρέο: 

1. Σν H. cornuta εμαπιψζεθε ζηαδηαθά απφ ηε Ρφδν πξνο ην ππφινηπν Αηγαίν, κέρξη λα 

αλεπξεζεί ην έηνο 2007 ζηνλ αξσληθφ. Σν είδνο ίζσο δηέθπγε ηεο πξνζνρήο ζε 

πξνγελέζηεξεο θπθνινγηθέο κειέηεο ηνπ Αηγαίνπ εμ αηηίαο ηεο δπζρεξνχο ηαμηλνκηθήο 

ηνπ γέλνπο. 

2. Σν εχξεκα ηνπ Reinbold βαζίδεηαη ζε άηνκν δηνιηζζέλ ζηελ αθηή θαη φρη ζε 

εγθαηεζηεκέλν πιεζπζκφ ή, ελαιιαθηηθά, ππήξρε πιεζπζκφο ζηε Ρφδν θαηά ηα ηέιε 

ηνπ 19
νπ

 αηψλα, ν νπνίνο φκσο δελ θαηάθεξε λα επηβηψζεη ζηε ζπλέρεηα. ηελ 

πεξίπησζε απηή, ηα αλεπξεζέληα άηνκα ζηνλ αξσληθφ θφιπν ην έηνο 2007 δελ 

ζρεηίδνληαη κε ην εχξεκα ηεο Ρφδνπ, αιιά πξνέξρνληαη απφ έλα άιιν ζπκβάλ 

εηζαγσγήο, ζίγνπξα πξφζθαην θαη πηζαλφηαηα κέζσ λαπζηπινΐαο, απφ άγλσζηε 

πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. 

Γεδνκέλνπ φηη ε παξνπζία ηνπ είδνπο δελ δηαπηζηψζεθε πνηέ μαλά ζηε Ρφδν, παξά ην 

γεγνλφο φηη ε ζαιάζζηα ρισξίδα ηνπ λεζηνχ έρεη κειεηεζεί εθηελψο απφ ηε δεθαεηία ηνπ 

1970 έσο ζήκεξα (Σζηάκεο 2006), ε δεχηεξε εθδνρή θαίλεηαη θαη ε πην πηζαλή. 
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Hypnea spinella (C.Agardh) Kützing  

Rhodophyta, Gigartinales, Cystocloniaceae 

Βαζηώλπκν: Sphaerococcus spinellus C.Agardh 

πλώλπκα: Gigartina spinella (C.Agardh) Greville / Hypnea musciformis var. pumila Harvey 

/ Hypnea cervicornis J.Agardh / Hypnophycus cervicornis (J.Agardh) Kuntze  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ: ―Indiae occidentalis‖, Γπηηθέο Ηλδίεο (Agardh 1822) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν  Πξψηε αλαθνξά: 1928 (Forti 1928)
20

 

Πξνέιεπζε: Αηιαληηθφο / Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηελ Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-Λεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Άγηνο Κνζκάο, αθηέο αιακίλαο, αξσληθφο, 0.5m βάζνο, γλσζηνί πιεζπζκνί απφ ην 

2006 / Ληκάλη, Λαδηθφ, Άγηνο Παχινο, Ρφδνο, 0.5m βάζνο, γλσζηνί πιεζπζκνί απφ ην 2006 / ηαζκφο Β, 

θφιπνο Selonda, Δπίδαπξνο, Ηαλνπάξηνο 2006, 1m βάζνο / ηαζκφο Α, ΑΓΔΣ ΖΡΑΚΛΖ, Αιηβέξη, Ηνχληνο 

2009, 1m βάζνο.  

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο ζακλψδεο, χςνπο έσο 10 cm, ρφλδξηλεο πθήο, εξπζξνχ σο 

θαζηαλνθίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ζπληζηάκελνο απφ ππθλνχο πεξηπεπιεγκέλνπο άμνλεο 

(Δηθφλα 3.1.43.Α). Άμνλεο θπιηλδξηθνί, δηακέηξνπ 1 mm, νη νπνίνη δηαθιαδίδνληαη αθζφλσο 

θαη αθαλφληζηα, ελίνηε αλαζηνκψλνληαη θαη ιεπηχλνληαη πξνο ηελ θνξπθή κε επάθξηνπο 

νμχιεθηνπο θιάδνπο δηακέηξνπ 100 κm. Δκθαλήο θχξηνο άμνλαο απψλ. Υαξαθηεξηζηηθέο 

άθαλζεο παξνχζεο, απιέο ή θεξαηνεηδείο, κήθνπο έσο 150 κm, πεξηβάιινπλ πεξηθεξεηαθά 

ηνπο άμνλεο. Αλαηνκηθή δνκή κνλναμνληθή, κε κηθξφ θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν, δηακέηξνπ 

50 κm, ην νπνίν πεξηβάιιεηαη απφ 5-6 άρξσκα κεγαιχηεξα πεξηαμνληθά θχηηαξα, δηακέηξνπ 

70-100 κm θαη απφ επηπξφζζεην ζηξψκα κηθξφηεξσλ θπηηάξσλ εληεξηψλεο (Δηθφλα 

3.1.43.Β). Πεξηκεηξηθά, 1-2 ιεπηά ζηξψκαηα έγρξσκσλ θπηηάξσλ θινηνχ παξφληα, 

δηακέηξνπ 15 κm (Δηθφλα 3.1.43.C). ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε, ηα θχηηαξα ηνπ θινηνχ 

είλαη γσληψδε έσο αθαλφληζηα, δηακέηξνπ 10-22 κm (Δηθφλα 3.1.43.D). Σεηξαζπνξηάγγεηα 

δσλψδε (zonate), νξζνγψληα, δηαζηάζεσλ 35 x 10 κm, ζε επζπηελείο ή σνεηδείο ζσξνχο, 

δηακέηξνπ 250 κm, ζε ππν-αθξαία ζεκεία επάθξησλ θιάδσλ (Δηθφλα 3.1.43.Δ, F). 

Κπζηνθάξπηα ζθαηξηθά, δηακέηξνπ 130 κm, ζηηο καζράιεο επάθξησλ θιάδσλ (Δηθφλα 

3.1.43.G). Γφληκα αξζεληθά γακεηφθπηα δελ παξαηεξήζεθαλ. 

                                                             
20

 Χο Hypnea nidifica J. Agardh (cast ashore) (Cecere et al. 2004). 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13704
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14552
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14554
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=688
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14553
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Δηθόλα 3.1.43: Α-G. Hypnea spinella (C.Agardh) Kützing Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. 

Δηθ. Β. Δγθάξζηα ηνκή άμνλα, φπνπ δηαθξίλεηαη ην θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν θαη 5 πεξηαμνληθά θχηηαξα. Δηθ. 

C. Λεπηνκέξεηα εγθάξζηαο ηνκήο κε θχηηαξα εληεξηψλεο θαη ιεπηφ ζηξψκα θινηνχ. Δηθ. D. Δπηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε θινηνχ ηνπ άμνλα. Δηθ. Δ. Εσλψδεο ηεηξαζπνξηάγγεην (βέινο) ζε εγθάξζηα ηνκή άμνλα. Δηθ. F. 

σξφο ηεηξαζπνξηαγγείσλ ζε ππν-αθξαίν επάθξην θιάδν. Δηθ. G. θαηξηθφ θπζηνθάξπην (βέινο) ζηε καζράιε 

επάθξησλ θιάδσλ. Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β, F, G=100κm, Δηθ. C & D=40κm, Δηθ. Δ=20κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Δπνρηαθφ εθήκεξν ξνδνθχθνο, ην νπνίν παξαηεξήζεθε θπξίσο ηελ 

άλνημε θαη ην θαινθαίξη, ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε, ζε βάζε 0-2 m (Δηθφλα 3.1.44). 

Ζ παξνπζία ηνπ δηαπηζηψζεθε ηφζν ζε πξνζηαηεπκέλεο φζν θαη ζε εθηεζεηκέλεο ζηνλ 

πδξνδπλακηζκφ αθηέο. Φσηφθηιν είδνο, αλαπηπζζφκελν ζπλήζσο σο επίθπην ζε άιια 

καθξνθχθε: Corallina elongata, Halopteris scoparia, Padina pavonica, Cystoseira spp. ε 

ζεκεία εθηεζεηκέλα ζην θσο, θνληά ζηελ επηθάλεηα, ην θχθνο πθίζηαην απνρξσκαηηζκφ, 

απνθηψληαο κηα θαζηαλνθίηξηλε απφρξσζε. Παξνπζηάδεη ηζφκνξθν βηνινγηθφ θχθιν. ΄Χξηκα 

ζειπθά γακεηφθπηα θαη γφληκα ηεηξαζπνξηφθπηα παξαηεξήζεθαλ ζηηο αξρέο ηνπ 

θαινθαηξηνχ. 
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Δηθόλα 3.1.44. Hypnea spinella. Άγηνο Παχινο, Ρφδνο, Απξίιηνο 2009. 

 

Δμάπισζε: Κνηλφ θχθνο ζε ηξνπηθέο, ππνηξνπηθέο θαη ζεξκέο-εχθξαηεο ζάιαζζεο ηνπ 

Αηιαληηθνχ, Ηλδηθνχ θαη Δηξεληθνχ Χθεαλνχ (Guiry & Guiry 2011). ηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα (Forti 1928, σο Hypnea nidifica J. 

Agardh) θαη έθηνηε έρεη αλεπξεζεί ζε ακθφηεξεο ηηο Λεθάλεο: Ηζπαλία, Γαιιία, Αιγεξία, 

Σπλεζία, Ηηαιία, Σνπξθία θαη Λίβαλν (Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). Σν 

είδνο ζεσξείηαη αιιφρζνλν, αλ θαη ε αθξηβήο πξνέιεπζε απηνχ παξακέλεη άγλσζηε: είηε 

πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηξνπηθφ Αηιαληηθφ είηε απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ (Verlaque 1994, 

Cecere et al. 2004). ηηο ειιεληθέο αθηέο ην H. spinella επηδεηθλχεη πεξηνξηζκέλε εμάπισζε 

(Δηθφλα 3.1.45) θαη αθζνλία, απαληά δε ζπλήζσο θνληά ζε ιηκάληα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 

2010a). Χζηφζν, ζηε Ρφδν παξαηεξήζεθε κηα κηθξή αχμεζε ηεο αθζνλίαο ηνπ ζε ζρέζε κε 

παιαηφηεξα έηε (Σζηάκεο 2006). 

 
Δηθόλα 3.1.45. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Hypnea spinella ζηελ Διιάδα. 1=Forti 1928, 2=Γηαπνχιεο 1983 

(σο Hypnea esperi, βι. Tsiamis & Verlaque 2011), 3=Athanasiadis 1987, 4=ΤΠΔΥΧΓΔ 2000, 5=Σζηάκεο 2006. 
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Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν Hypnea spinella νκνηάδεη πνιχ κε ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα 

ππφινηπα κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο Hypnea. Σν H. spinella νκνηάδεη αξθεηά κε ην 

ζπγγεληθφ είδνο H. musciformis (Wulfen) Lamouroux, αιιά δηαθέξεη σο πξνο ηελ απνπζία 

ησλ επδηάθξηησλ ραξαθηεξηζηηθψλ αγθίζηξσλ πνπ θέξεη ην H. musciformis, θαζψο θαη σο 

πξνο ην εκθαλέο θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν. Χζηφζν, ην H. spinella νκνηάδεη πεξηζζφηεξν κε 

ην H. anastomosans Papenfuss, Lipkin & P.C. Silva, αλ θαη ην ηειεπηαίν είλαη κηθξφηεξν ζε 

κέγεζνο θαη πεξηζζφηεξν ιεπηνθπέο ζε ζρέζε κε ην H. spinella, ελψ ζηεξείηαη, επηπιένλ, ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θεξαηνεηδψλ αθαλζψλ ηνπ H. spinella (βι. επίζεο Tsiamis & Verlaque 

2011). 

Σν είδνο H. spinella επηδεηθλχεη έληνλν πνιπκνξθηζκφ αλάινγα κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο: νη ζαιινί ήηαλ κηθξφηεξνπ κεγέζνπο θαη είραλ ππθλφηεξνπο 

άμνλεο ζε εθηεζεηκέλεο αθηέο, ελψ ζε αθηέο κε ήπην πδξνδπλακηζκφ νη ζαιινί ήηαλ 

κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο θαη είραλ αξαηφηεξνπο άμνλεο. 

  

Hypnea valentiae (Turner) Montagne  

Rhodophyta, Gigartinales, Cystocloniaceae 

Βαζηώλπκν: Fucus valentiae Turner  

πλόλπκν: Hypnea musciformis var. valentiae (Turner) Harvey  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Δξπζξά Θάιαζζα (Turner 1809) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ηπραίν Πξψηε αλαθνξά: 2009 (παξνχζα εξγαζία) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηαπσλία) 

Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: πδαηνθαιιηέξγεηεο / 

λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα / νπέδ 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Ληκάλη Ρφδνπ, Ηνχιηνο 2009, 0.1m βάζνο 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο 15 cm, ιεπηνθπνχο πθήο, ζθνηεηλέξπζξνπ 

ρξσκαηηζκνχ (Δηθφλα 3.1.46.Α). Κεληξηθφο άμνλαο εκθαλήο, θπιηλδξηθφο, αλ θαη ειαθξψο 

πεπιαηπζκέλνο ζηα ζεκεία δηαθιάδσζεο, πιάηνπο έσο 1.3 mm, ιεπηπλφκελνο πξνο ηελ 

θνξπθή φπνπ έρεη δηάκεηξν 300 κm. Γηαθιάδσζε αξαηή, ζπεηξνεηδήο έσο αθαλφληζηε, κε 

θιαδίζθνπο πνπ θαηαιήγνπλ ζε νμχιεθηεο θνξπθέο (Δηθφλα 3.1.46.Β). Άθαλζεο αξαηέο, 

απιέο, κήθνπο έσο 1.5 mm θαη δηακέηξνπ 130 κm. ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε, ηα θινηψδε 

θχηηαξα είλαη πνιπγσληθά, δηακέηξνπ 7-15 κm (Δηθφλα 3.1.46.C). Γνκή κνλναμνληθή, κε 

πξνεμέρνλ επάθξην θχηηαξν. ε εγθάξζηα ηνκή ζην κέζνλ ηνπ ζαιινχ, ππάξρεη έλα αμνληθφ 

θχηηαξν δηακέηξνπ 30-50 κm, ην νπνίν πεξηβάιιεηαη απφ 5-6 κεγάια θαη αθαλφληζηα 

πεξηαμνληθά θχηηαξα, δηακέηξνπ 110-250 κm (Δηθφλα 3.1.46.D). Σα πεξηαμνληθά θχηηαξα 

πεξηβάιινληαη απφ 1-2 ζηξψκαηα κηθξφηεξσλ θπηηάξσλ, δηακέηξνπ 46-60 κm, 

δεκηνπξγψληαο πεξηθεξεηαθά ηα θινηψδε θχηηαξα, δηακέηξνπ 8.5-12.5 κm. Αλαπαξαγσγηθά 

φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα θαη ηελ 

Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13669
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Δηθόλα 3.1.46: Α-D. Hypnea valentiae (Turner) Montagne. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ζαιινχ ζε δείγκα εξκπαξίνπ. 

Δηθ. Β. Δπάθξην ηκήκα θεληξηθνχ άμνλα. Δηθ. C. Δπηθαλεηαθή φςε θινησδψλ θπηηάξσλ. Δηθ. D. Δγθάξζηα ηνκή 

ηνπ άμνλα, φπνπ δηαθξίλεηαη έλα εκθαλέο αμνληθφ θχηηαξν πνπ πεξηβάιιεηαη απφ κεγάια πεξηαμνληθά θχηηαξα. 

Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β, C, D=100κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Δπνρηαθφ εθήκεξν ξνδνθχθνο, κεξηθνί ζαιινί ηνπ νπνίνπ 

αλεπξέζεζαλ ζε πξνθπιαγκέλε παιηξξντθή θνηιφηεηα ηεο κεζνπαιηξξντθήο δψλεο, ζε έλαλ 

κνλαδηθφ ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο (‗Ληκάλη Ρφδνπ‘), θαηά ηνλ κήλα Ηνχιην. Φσηφθηιν είδνο, 

κε αλάπηπμε ζε βάζνο κφιηο 20 cm απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, επηιηζηθφ. Μαδί κε ην 

είδνο Hypnea valentiae ζπλππήξρε επίζεο ην ρισξνθχθνο Ulva rigida, ην θαηνθχθνο 

Dictyota dichotoma θαη ην αιιφρζνλν ξνδνθχθνο Chondria coerulescens.  

 

Δμάπισζε: Ρνδνθχθνο κε πιήζνο αλαθνξψλ απφ ηξνπηθέο θαη ζεξκέο-εχθξαηεο πεξηνρέο ηνπ 

Αηιαληηθνχ θαη ηνπ Ηλδν-Δηξεληθνχ Χθεαλνχ (Silva et al. 1996, Schneider & Searles 1991, 

Abbott 1999, Haroun et al. 2002, Suárez 2005). Χζηφζν, νη αλαθνξέο ηεο παγθφζκηαο 

εμάπισζεο ηνπ είδνπο Hypnea valentiae ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε εμ 

αηηίαο ησλ πνιπάξηζκσλ εζθαικέλσλ αλαγλσξίζεσλ θαη ηεο ζρεηηθήο ηαμηλνκηθήο ζχγρπζεο 

(βι. επίζεο Tsiamis & Verlaque 2011). 

ηε Μεζφγεην Θάιαζζα, ην θχθνο αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά ην έηνο 1896 απφ ηε 

Ρφδν (Reinbold 1898), αιιά ζηε ζπλέρεηα ην εχξεκα εθείλν απνδείρηεθε φηη αληηζηνηρνχζε 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζην ζπγγεληθφ είδνο Hypnea cornuta (Kützing) J. Agardh (Cecere et al. 

2004, Tsiamis et al. 2010a). ηε ζπλέρεηα, ην είδνο ζπιιέρηεθε απφ ηελ Αιεμάλδξεηα ηεο 
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Αηγχπηνπ ην έηνο 1945, αλ θαη ην θσηνγξαθηθφ πιηθφ ηνπ δείγκαηνο (εηθ. 6, πι. 48, Aleem 

1993) δελ ζπκθσλεί κε ην είδνο H. valentiae. Καηφπηλ, αθνινχζεζαλ θάπνηεο αλαθνξέο ηνπ 

θχθνπο απφ ηελ Διιάδα: ζην Μεζνιφγγη (Bogdanos & Diapoulis 1984), ζηε Λέζβν 

(Diapoulis & Haritonidis 1984) θαη ζηηο δπηηθέο αθηέο ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο (Diapoulis & 

Haritonidis 1987b). Χζηφζν, ειιείςεη πεξηγξαθψλ ή εηθφλσλ, νη αλαθνξέο απηέο δελ ήηαλ 

επαξθείο γηα ηελ επηβεβαίσζε ηνπ είδνπο ζηελ Διιάδα (Tsiamis et al. 2010a, Tsiamis & 

Verlaque 2011).  

Σειηθά, ε πξψηε επηβεβαησκέλε θαηαγξαθή ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην έιαβε ρψξα 

κφιηο ην έηνο 1996, απφ πιηθφ ησλ γαιιηθψλ αθηψλ (Ληκλνζάιαζζα ηνπ Salses-Leucate θαη 

ιηκλνζάιαζζα Thau, Verlaque 2000, 2001), ελψ ζηε ζπλέρεηα αθνινχζεζαλ θάπνηεο 

αλαθνξέο απφ ηελ Ηηαιία (Sfriso et al. 2002). Σα επξήκαηα ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο 

εξγαζίαο είλαη ζε ζπκθσλία κε ηηο πεξηγξαθέο ηνπ πξναλαθεξφκελνπ πιηθνχ απφ ηε Γπηηθή 

Μεζφγεην (βι. επίζεο Tsiamis & Verlaque 2011) θαη αληηζηνηρνχλ ζηελ πξψηε 

επηβεβαησκέλε αλαθνξά ηνπ είδνπο ηφζν απφ ηελ Διιάδα (Δηθφλα 3.1.47) φζν θαη απφ ηελ 

Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

 
Δηθόλα 3.1.47. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Hypnea valentiae ζηελ Διιάδα.  

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Παξά ηελ απνπζία αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ, ην ξνδνθχθνο 

H. valentiae κπνξεί εχθνια λα ηαπηνπνηεζεί βάζεη ησλ αθφινπζσλ κνξθνινγηθψλ ηνπ 

γλσξηζκάησλ: (α) αλνξζσκέλνο, ιεπηνθπήο ζαιιφο, (β) εκθαλήο θεληξηθφο, θπιηλδξηθφο 

άμνλαο, (γ) αξαηή δηαθιάδσζε αμφλσλ θαη θιάδσλ, (δ) άθαλζεο αξαηέο, απιέο, κήθνπο έσο 

1.5 mm θαη (ε) αμνληθφ θχηηαξν εκθαλέο ζε εγθάξζηα ηνκή θαη ζαθψο κηθξφηεξν απφ ηα 

πεξηαμνληθά θχηηαξα (βι. επίζεο Tsiamis & Verlaque 2011). 

Σν είδνο νκνηάδεη κνξθνινγηθά κε άιια κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο Hypnea πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ εκθαλή θεληξηθφ αλνξζσκέλν άμνλα [H. cornuta (Kützing) J. Agardh, 
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H. flagelliformis Greville ex J. Agardh, H. furnariana Cormaci, Alongi & Dinaro, H. 

musciformis (Wulfen) Lamouroux]. Χζηφζν, ην είδνο  Ζ. cornuta δηαθξίλεηαη ιφγσ ησλ 

αζηεξνεηδψλ αθαλζψλ ηνπ, ην είδνο H. flagelliformis θέξεη εκβφιηκα κηθξά θχηηαξα γχξσ 

απφ ην αμνληθφ θχηηαξν ελψ ζην είδνο Ζ. valentiae απηά απνπζηάδνπλ, ην είδνο H. furnariana 

θέξεη νγθσδέζηεξνπο άμνλεο θαη ηέινο ην είδνο H. musciformis δηαθξίλεηαη ιφγσ ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ επάθξησλ αγθίζηξσλ ηνπ. 

Δηζαγσγή ζηελ Διιάδα: Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ην παξφλ εχξεκα επηβεβαηψλεη 

ηελ παξνπζία ηνπ είδνπο ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. Λακβάλνληαο ππφςε φηη ην 

λεζί ηεο Ρφδνπ απνηειεί κηα απφ ηηο θαιιίηεξα κειεηεκέλεο πεξηνρέο απφ άπνςε 

καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα (Tsiamis et al. 2007), εθθξάδνπκε ηελ άπνςε φηη ην είδνο 

αληηζηνηρεί ζε πξφζθαηε εηζαγσγή. Χζηφζν, παξακέλεη άγλσζην αλ πξνέξρεηαη απφ 

πιεζπζκνχο πνπ έρνπλ ήδε εηζαρζεί ζηε Γπηηθή ιεθάλε (Verlaque et al. 2007a) ή απεπζείαο 

απφ πιεζπζκνχο ηεο Δξπζξάο Θάιαζζαο κέζσ ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ (Tsiamis & Verlaque 

2011). 

 

Laurencia caduciramulosa Masuda & Kawaguchi 

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Νήζνο Hon Tre, Hatien, Δπαξρία Kien Giang, Βηεηλάκ 

(Masuda et al. 1997) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν Πξψηε αλαθνξά: 2001 (Tsirika & Haritonidis 2005) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (ΝΑ Αζία) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

Σφπνη αλεχξεζεο: Λαδηθφ, Ρφδνο, Ηνχιηνο 2009, 0.5m βάζνο / Άγηνο Κνζκάο, αξσληθφο θφιπνο, 

επηέκβξηνο 2009, 0.5m βάζνο 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο 7 mm, ιεπθνχ έσο θηηξηλσπνχ ρξσκαηηζκνχ, 

κε καιαθή-ζαξθψδε πθή. Άμνλεο θπιηλδξηθνί, αλνξζνχκελνη απφ κηθξή αξπάγε πνπ θέξεη 

θαηαβνιάδεο (Δηθφλα 3.1.48.Α). Κχξηνη άμνλεο δηακέηξνπ 370-500 κm, ιεπηπλφκελνη πξνο ηε 

βάζε θαη ηελ θνξπθή ηνπ ζαιινχ, δηαθιαδηδφκελνη ελαιιάμ έσο ζπεηξνεηδψο, δεκηνπξγψληαο 

θιάδνπο κέρξη 3
εο

 ηάμεο. ην αλψηεξν ηκήκα ηνπ ζαιινχ απαληνχλ ραξαθηεξηζηηθνί 

ξνπαινεηδείο απνθνπηφκελνη θιάδνη (Δηθφλα 3.1.48.Β & C), κήθνπο 190-240 κm θαη 

δηακέηξνπ 100-120 κm, νη νπνίνη επηθέξνπλ θαηαθαλή ζεκάδηα ζηελ επηδεξκίδα φηαλ 

απειεπζεξψλνληαη απφ ηνλ ζαιιφ (Δηθφλα 3.1.48.C). ε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε ηα 

επηδεξκηθά θχηηαξα είλαη πνιπγσληθά έσο ζθαηξνεηδή, δηακέηξνπ 17-25 κm θνληά ζηελ 

θνξπθή ηνπ ζαιινχ, ελψ είλαη επηκεθπλφκελα, κήθνπο 60-80 κm θαη πιάηνπο 25-35 κm 

θνληά ζηε βάζε θαη ζην κεζαίν ηκήκα ηνπ ζαιινχ (Δηθφλα 3.1.48.D, G). Γεπηεξνγελείο 

βνζξηαθέο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ επηδεξκηθψλ θπηηάξσλ παξνχζεο (Δηθφλα 3.1.48.D). 

Δπηθαλεηαθά θχηηαξα πξνεθβάιινληα ειαθξψο θνληά ζηελ θνξπθή (Δηθφλα 3.1.48.Δ), 

ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα νξηζκέλσλ εηδψλ ηνπ γέλνπο. ε εγθάξζηα ηνκή, απαληνχλ 4 

πεξηαμνληθά θχηηαξα γχξσ απφ ην αμνληθφ θχηηαξν. Φαθνεηδείο παρχλζεηο άθζνλεο ζηα 
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άρξνα θχηηαξα ηεο εληεξηψλεο, ελψ απνπζηάδεη ε δηεπζέηεζε ησλ επηδεξκηθψλ θχηηαξσλ ζε 

ραξαθηεξηζηηθή κνξθή θηγθιηδψκαηνο (Δηθφλα 3.1.48.F). Έλα ή πεξηζηαζηαθά δχν νξγαλίδηα 

θεξαζνεηδνχο κνξθήο (corps en cerise) παξαηεξήζεθαλ ζε θάζε επηδεξκηθφ θχηηαξν (Δηθφλα 

3.1.48.G) ζε λσπφ πιηθφ, αλ θαη δελ εληνπίζηεθαλ ζε θχηηαξα ηξηρνβιαζηψλ. 

Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ 

Διιάδα. 

 
Δηθόλα 3.1.48: Α-F. Laurencia caduciramulosa Masuda & Kawaguchi. Δηθ. Α. Θαιινί ζε δείγκα εξκπαξίνπ. 

Δηθ. Β. Αλψηεξν ηκήκα ζαιινχ κε ξνπαινεηδείο απνθνπηφκελνπο θιάδνπο. Δηθ. C. «ηέκκα» απφ 

απνθνπηφκελνπο θιάδνπο. Δηθ. D. Γεπηεξνγελείο βνζξηαθέο ζπλδέζεηο (βέιε) αλάκεζα ζε επηκεθπλφκελα 

επηδεξκηθά θχηηαξα. Δηθ. Δ. Πξνεθβάιινληα επηδεξκηθά θχηηαξα θνληά ζηελ θνξπθή ηνπ ζαιινχ. Δηθ. F. 

Δγθάξζηα ηνκή κε άθζνλεο θαθνεηδείο παρχλζεηο ζηα θχηηαξα ηεο εληεξηψλεο (βέιε). Δηθ. G. Δπηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε επηδεξκηθψλ θπηηάξσλ, θάζε έλα απφ ηα νπνία θέξεη έλα νξγαλίδην θεξαζνεηδνχο κνξθήο (corps en 

cerise) (βέινο). Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α=1mm, Δηθ. Β=200κm, Δηθ. C=100κm, Δηθ. D & G=20κm, Δηθ. Δ & 

F=50κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Φσηφθηιν είδνο, κεξηθνί ζαιινί ηνπ νπνίνπ αλεπξέζεζαλ ζηελ 

αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε (0.5 m βάζνο) ζε βξαρψδεηο πξνζηαηεπκέλεο αθηέο, σο 

επίθπηα ζε κεγάινπο ζαιινχο ησλ θαηνθπθψλ Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa θαη 

Halopteris scoparia. Μαδί κε ην Laurencia caduciramulosa δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία  

επίζεο θαη άιισλ επηθπηηθψλ ξνδνθπθψλ, φπσο ησλ Jania rubens, J. virgata, Herposiphonia 

secunda, θαζψο θαη ηνπ αιιφρζνλνπ ξνδνθχθνπο Lophocladia lallemandii. Δπνρηαθφ 

εθήκεξν ξνδνθχθνο, ηνπ νπνίνπ νη ζαιινί ζπιιέρηεθαλ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Γφληκνη 
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ζαιινί δελ παξαηεξήζεθαλ, ελψ παξακέλνπλ άγλσζηνη παγθνζκίσο έσο ζήκεξα. Ζ απνπζία 

αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ θαίλεηαη λα αληηζηαζκίδεηαη απφ ηε βιαζηεηηθή δηαζπνξά ηνπ 

είδνπο κέζσ ησλ απνθνπηφκελσλ θιάδσλ ηνπ πνπ δξνπλ σο γνλνθζαικίδηα, ηα νπνία θαη 

δηαδξακαηίδνπλ έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλαπαξαγσγή ηνπ είδνπο (Masuda et al. 2001, 

Cassano et al. 2006). 

 

Δμάπισζε: Δίδνο ζπάλην παγθνζκίσο, κε ειάρηζηεο αλαθνξέο έσο ζήκεξα, γλσζηφ θπξίσο 

απφ ηνλ Γπηηθφ Δηξεληθφ θαη ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ. ηε Μεζφγεην έρεη αλαθεξζεί απφ ηελ 

Ηηαιία (Furnari et al. 2001) θαη ηε Γαιιία (Klein & Verlaque 2005). ηελ Διιάδα, ππάξρεη 

κία κνλαδηθή αλαθνξά απφ ηε Εάθπλζν (Tsirika & Haritonidis 2005), αλ θαη δελ δίδεηαη 

πεξηγξαθή ή εηθφλα γηα επηβεβαίσζε. Χζηφζν, δηαπηζηψζακε ηελ παξνπζία ηνπ ζηε Ρφδν θαη 

ζηνλ αξσληθφ θφιπν (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2011), ζηνηρείν πνπ απνηειεί ηελ πξψηε 

αλαθνξά ηνπ είδνπο γηα ην Αηγαίν Πέιαγνο (Δηθφλα 3.1.49). Παξάιιεια, ε αλεχξεζε ηνπ 

είδνπο ζην Αηγαίν επεθηείλεη ηελ εμάπισζή ηνπ πεξαηηέξσ ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε ηεο 

Μεζνγείνπ.  

 
Δηθόλα 3.1.49. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Laurencia caduciramulosa ζηελ Διιάδα.  

1=Tsirika & Haritonidis 2005.  

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Οη αλεπξεζέληεο ζαιινί ζην Αηγαίν Πέιαγνο είλαη αξθεηά 

κηθξφηεξνη ζε κέγεζνο ζε ζρέζε κε αληίζηνηρα δείγκαηα ηνπ Δηξεληθνχ, φπνπ νη ζαιινί 

παξνπζηάδνπλ χςνο έσο ηα 5 cm (Masuda et al. 2001), αλ θαη ηα άηνκα ηνπ Αηιαληηθνχ είλαη 

αθφκα κηθξφηεξα (χςνπο κφιηο έσο 5 mm – Cassano et al. 2008). Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί ε 

παξνπζία ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ νξγαληδίσλ θεξαζνεηδνχο κνξθήο (corps en cerise) ζε άηνκα 

ηνπ Αηγαίνπ, γλψξηζκα πνπ πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά ζε κεζνγεηαθά θπηά (βι. επίζεο 

Tsiamis et al. 2011). 
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Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Οη Furnari et al. (2001) ζεψξεζαλ φηη ην είδνο Laurencia 

caduciramulosa κπνξεί λα απνηειεί κέινο ηεο απηφρζνλεο κεζνγεηαθήο ρισξίδαο, 

ζηεξηδφκελνη ζηελ πνιππινθφηεηα ηεο ηαμηλνκηθήο ηνπ γέλνπο Laurencia. Αληηζέησο, νη 

Klein & Verlaque (2005), βαζηδφκελνη ζηελ απνπζία πξνγελέζηεξσλ αλαθνξψλ θαη ζην 

γεγνλφο φηη ζαιινί ηνπ είδνπο L. caduciramulosa αλαεπξέζεζαλ απνθιεηζηηθά ζε δψλεο 

αιιφρζνλσλ εηδψλ (ιηκάληα), ηζρπξίζηεθαλ φηη ην είδνο αληηζηνηρεί ζε πξφζθαηε εηζαγσγή 

ζηε Μεζφγεην, πξνεξρφκελν απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ. πκθσλνχκε κε ηε δεχηεξε 

άπνςε, αθνχ νη πιεζπζκνί ηνπ Αηγαίνπ αλεπξέζεζαλ επίζεο απνθιεηζηηθά ζε δψλεο 

αιιφρζνλσλ εηδψλ (Ρφδνο, αξσληθφο), φπνπ απαληνχλ πνιπάξηζκα άιια αιιφρζνλα 

καθξνθχθε (βι. επίζεο Δλφηεηα 4.1.4). Ζ απνπζία πξνγελέζηεξσλ αλαθνξψλ απφ ηε Ρφδν 

θαη ηνλ αξσληθφ, δει. ηηο εθηελέζηεξα κειεηεκέλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο φζνλ αθνξά ζηα 

καθξνθχθε (Σζηάκεο 2004, 2006), εληζρχεη επίζεο ηελ άπνςε ηεο πξφζθαηεο εηζαγσγήο 

(Tsiamis et al. 2011). 

πκπεξηθνξά εηζβνιέα: Μνινλφηη δελ έρεη παξαηεξεζεί κέρξη ζήκεξα ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα γηα ην είδνο L. caduciramulosa ζηε Μεζφγεην, ζα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε 

πξνζνρή ζην θχθνο απηφ εμ αηηίαο ηεο βιαζηεηηθήο ηνπ αλαπαξαγσγήο. Πξάγκαηη, ηα 

πεξηζζφηεξα επηζεηηθά αιιφρζνλα καθξνθχθε ζηε Mεζφγεην δηαζέηνπλ ηθαλφηεηεο έληνλεο 

βιαζηεηηθήο αλαπαξαγσγήο (π.ρ. Caulerpa racemosa var. cylindracea, Codium fragile subsp. 

fragile, Asparagopsis taxiformis - βι. Δλφηεηα 4.1.5). Δμ άιινπ, ζπρλά ππάξρεη κηα 

θαζπζηέξεζε αλάκεζα ζηελ αξρηθή εηζαγσγή ελφο αιιφρζνλνπ είδνπο θαη ζηε κεηέπεηηα 

δηαζπνξά ηνπ (Klein & Verlaque 2005). πλεπψο, κηα επηθείκελε αχμεζε ηεο αθζνλίαο ηνπ 

είδνπο L. caduciramulosa ζην Αηγαίν Πέιαγνο θαίλεηαη αλακελφκελε. 

 

Lophocladia lallemandii (Montagne) F.Schmitz  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Βαζηώλπκν: Dasya lallemandii Montagne 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Δξπζξά Θάιαζζα (Montagne 1849) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν  Πξψηε αλαθνξά: 1908 (Petersen 1918) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ / λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Ληκάλη Ρφδνπ, Ηαλνπάξηνο 2006, 1m βάζνο / Σζηγθξάδν, Μήινο, Ηνχιηνο 2007, Μάηνο 

2009, 1m βάζνο / Κνχθνπξαο, Καξδακχιε, Μεζζεληαθφο, Ηνχιηνο 2008, 1m βάζνο / Γάθλε, Λαγαλάο, 

Εάθπλζνο, επηέκβξηνο 2008, Οθηψβξηνο 2009, 0-3m βάζνο / Υψξα Νάμνπ, επηέκβξηνο 2008, 0.5m βάζνο / 

Ίζηξνλ, Κξήηε, επηέκβξηνο 2008, 0.5m βάζνο / αθηέο αιακίλαο, Άγηνο Κνζκάο, αξσληθφο, επηέκβξηνο 

2008, Ηνχιηνο 2009, 0-15m βάζνο / Λαδηθφ, Φαιεξάθη, Ρφδνο, Απξίιηνο, Ηνχιηνο 2009, Μάξηηνο 2011, 1m 

βάζνο / Κφθθηλε παξαιία, αληνξίλε, Αχγνπζηνο 2009, 2m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο λεκαηνεηδήο, θαηά ζπζάλνπο κεγέζνπο έσο 20 cm, εξπζξνχ 

ρξσκαηηζκνχ, ιεπηνθπνχο δνκήο, ζπληζηάκελνο απφ πεξηπεπιεγκέλνπο θπιηλδξηθνχο άμνλεο 

δηακέηξνπ έσο 210 κm (Δηθφλα 3.1.50.Α). Νεκαηνεηδείο άμνλεο δηαθιαδηδφκελνη δηρνηνκηθά, 

ιεπηπλφκελνη πξνο ηελ θνξπθή, δηακέηξνπ   65 κm (Δηθφλα 3.1.50.Β). Άμνλεο 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12440
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πνιπζηθσλνεηδείο, νη νπνίνη ζρεκαηίδνπλ ραξαθηεξηζηηθά άξζξα πνπ νκνηάδνπλ πνιχ κε 

απηά ηνπ γέλνπο Polysiphonia (Δηθφλα 3.1.50.C): ππάξρεη έλα θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν, 

δηακέηξνπ 40 κm, ην νπνίν πεξηβάιιεηαη απφ 4 πεξηαμνληθά θχηηαξα, ειαθξψο κεγαιχηεξα, 

δηακέηξνπ 50 κm (Δηθφλα 3.1.50.D). Φινηφο απψλ ή παξψλ ζηνπο βαζηθνχο άμνλεο (Δηθφλα 

3.1.50.Δ). Άξζξα γεληθψο κήθνπο 1.5 - 2 θνξέο ζε ζρέζε κε ην πιάηνο ηνπο αιιά βξαρχηεξα 

πξνο ηελ θνξπθή (Δηθφλα 3.1.50.C). Υαξαθηεξηζηηθά ζπνλδπιψκαηα παξφληα, εθθπφκελα 

απφ θάζε άξζξν, ππθλά πξνο ηελ θνξπθή (Δηθφλα 3.1.50.Β, F), ελψ ζπλήζσο απνθνπηφκελα 

απφ ηκήκαηα ηεο βάζεο. πνλδπιψκαηα παξφκνηα κε απηά ηνπ γέλνπο Dasya, κνλφζεηξα, κε 

θχηηαξα πιάηνπο έσο 25 κm, δηαθιαδηδφκελα δηρνηνκηθά έσο ελαιιάμ κέρξη ηελ 6
ε
 ηάμε, κε 

νιηθφ κήθνο έσο 1 mm (Δηθφλα 3.1.50.C). Σεηξαζπνξηάγγεηα ζθαηξηθά, δηακέηξνπ 100 κm, 

ηνπνζεηεκέλα ζε ελαιιάμ-ζπεηξνεηδή δηάηαμε ζε επηκήθεηο θαη νμχιεθηνπο ζηαρπφκνξθνπο 

ζρεκαηηζκνχο, κήθνπο έσο 750 κm θαη πιάηνπο 105 κm (Δηθφλα 3.1.50.F, G). Ώξηκα 

γακεηφθπηα δελ παξαηεξήζεθαλ. Σν Lophocladia lallemandii πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά 

απφ ηελ Διιάδα. 

 
Δηθόλα 3.1.50: Α-G. Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ηνπ ζαιινχ ζε 

δείγκα εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Δπάθξην ηκήκα άμνλα κε ζπνλδπιψκαηα. Δηθ. C. Απεηθφληζε άμνλα κε άξζξα θαη 

ζπνλδπιψκαηα. Δηθ. D. Δγθάξζηα ηνκή άμνλα κε θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν θαη 4 πεξηαμνληθά θχηηαξα. Δηθ. Δ. 

Βάζε άμνλα κε παξνπζία θινηνχ (βέινο). Δηθ. F. Δπάθξην ηκήκα ζαιινχ κε αλαπαξαγσγηθνχο ζηαρπφκνξθνπο 

ζρεκαηηζκνχο. Δηθ. G. Λεπηνκέξεηα ζηαρπφκνξθσλ ζρεκαηηζκψλ κε ζθαηξηθά ηεηξαζπνξηάγγεηα. Μήθνο 

θιίκαθαο: Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=200κm, Δηθ. C & G=100κm, Δηθ. D=20κm, Δηθ. Δ=50κm, Δηθ. F=400κm. 
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Βηνινγία / Οηθνινγία: Σν είδνο Lophocladia lallemandii αλεπξέζε ζηελ ππνπαιηξξντθή 

δψλε, ζε βάζε 0-15 m, ζε αθηέο κε κέηξην ή ρακειφ πδξνδπλακηζκφ. Δπηιηζηθφ θχθνο, αιιά 

ζπλήζσο επηθπηηθφ ζε άιια καθξνθχθε, ζθηφθηιν (Δηθφλα 3.1.51), ζπρλφ ζε θεθιηκκέλνπο 

βξάρνπο. Δπνρηαθφ εθήκεξν θχθνο, ην νπνίν παξαηεξήζεθε απφ ηελ άλνημε έσο ην 

θζηλφπσξν. Γφληκα ηεηξαζπνξηφθπηα ππήξμαλ ζηηο αξρέο ηνπ θζηλνπψξνπ. Σν είδνο απηφ 

αλαπαξάγεηαη ηφζν αγελψο κε βιαζηεηηθή θαηάηκεζε φζν θαη εγγελψο. Δλίνηε, κπνξεί λα 

εμαπιψλεηαη εθηελψο, ζρεκαηίδνληαο ηάπεηεο (mats) πνπ θαιχπηνπλ ηελ απηφρζνλε 

βιάζηεζε (Ballesteros et al. 2007), αιιά ηέηνηαο κνξθήο αλάπηπμε δελ παξαηεξήζακε ζηα 

πιαίζηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο. 

 
Δηθόλα 3.51. Lophocladia lallemandii. Κνχθνπξαο, Μεζζεληαθφο Κφιπνο, Ηνχιηνο 2008. 

 

Δμάπισζε: Σν είδνο Lophocladia lallemandii εμαπιψλεηαη εθηελψο ζηνλ Ηλδηθφ θαη 

Δηξεληθφ Χθεαλφ (Ηαπσλία, Φηιηππίλεο, Απζηξαιία) (Cormaci et al. 2004). ηε Μεζφγεην 

Θάιαζζα αλαθέξζεθε αξρηθά απφ ηελ Διιάδα θαη ηε Ληβχε (Petersen 1918). Δμαπιψλεηαη 

θπξίσο ζηελ Αλαηνιηθή ιεθάλε: Αίγππηνο, πξία, Λίβαλνο, Σνπξθία, Κχπξνο, Διιάδα, αλ 

θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη θάλεη αηζζεηή ηελ παξνπζία ηνπ θαη ζηε Γπηηθή ιεθάλε: 

Ηζπαλία, Αιγεξία, Σπλεζία, Μάιηα, Ηηαιία, Κξναηία (Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in 

press). ηελ Διιάδα ππάξρνπλ ειάρηζηεο αλαθνξέο, πξνεξρφκελεο απφ ηνλ αξσληθφ θφιπν 

(Petersen 1918) θαη ην Ηφλην Πέιαγνο (Schnetter & Schnetter 1981, Tsirika & Haritonidis 

2005). Χζηφζν, ε παξνπζία ηνπ θχθνπο δηαπηζηψζεθε ζε αθζνλία ζην Νφηην Αηγαίν, ζε 

δηάθνξεο πεξηνρέο (Δηθφλα 3.1.52), απφ δεηγκαηνιεςίεο ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο. 

Όιεο νη παξαηεξεζείζεο θαηαγξαθέο αληηζηνηρνχλ θπξίσο ζε ζεξηλνχο κήλεο (Ηνχληνο-

Οθηψβξεο) θαη ζε πιεζπζκνχο κε κηθξή αθζνλία. Δίλαη εκθαλέο φηη ην είδνο L. lallemandii 

έρεη απμήζεη ζεκαληηθά ηα φξηα εμάπισζήο ηνπ ζηηο ειιεληθέο αθηέο θαηά ηα ηειεπηαία έηε 

(βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010a). 
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Δηθόλα 3.1.52. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Lophocladia lallemandii ζηελ Διιάδα.  

1=Petersen 1918, 2=Schnetter & Schnetter 1981, 3=Tsirika & Haritonidis 2005. 

 

Παξαηεξήζεηο  

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: To είδνο Lophocladia lallemandii είλαη έλα κάιινλ επρεξψο 

δηαθξηηφ είδνο, εηδηθφηεξα φηαλ εμεηάδεηαη κε ην θσηνληθφ κηθξνζθφπην. Οκνηάδεη κε ηα είδε 

ηνπ γέλνπο Dasya, αλ θαη ηα ηειεπηαία θέξνπλ 5 πεξηαμνληθά θχηηαξα ελψ ην L. lallemandii 

θέξεη πάληνηε 4 πεξηαμνληθά θχηηαξα. χγρπζε ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγεζεί επίζεο κε ην 

αδειθηθφ είδνο L. trichoclados (C.Agardh) J.Agardh, αλ θαη ην ηειεπηαίν δηαθέξεη απφ ηελ 

επηπξφζζεηε παξνπζία ζπνλδπισκάησλ ζηα ζεκεία δηαθιάδσζεο ηνπ άμνλα (Boudouresque 

& Verlaque 1976). 

πκπεξηθνξά Δηζβνιέα: Χο Λεζζεςηαλφ ξνδνθχθνο, ηo είδνο L. lallemandii εηζήιζε ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα κέζσ ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ θαη έρεη επεθηαζεί δεπηεξνγελψο κέζσ 

ηεο λαπζηπινΐαο (Boudouresque 2005). Θεσξείηαη σο είδνο εηζβνιέαο (Boudouresque & 

Verlaque 2002a) θαη ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμχ ησλ 100 πην επηθίλδπλσλ αιιφρζνλσλ 

ζαιαζζίσλ εηδψλ ηεο Μεζνγείνπ (Streftaris & Zenetos 2006).  

πκπεξηθνξά εηζβνιέα γηα ην είδνο L. lallemandii έρεη παξαηεξεζεί ζε πεξηνρέο ηεο 

Γπηηθήο Μεζνγείνπ, π.ρ. ζηηο Βαιεαξίδεο (Patzner 1998, Boudouresque & Verlaque 2002a). 

Όλησο, ην είδνο απηφ ζπρλά ζρεκαηίδεη κέζσ πιεζπζκηαθήο έθξεμεο (bloom) εθηελείο 

ππθλνχο ηάπεηεο (mats) πνπ θαιχπηνπλ επξέσο ηηο βελζηθέο βηνθνηλσλίεο, κε επαθφινπζεο 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζε ζαιάζζηνπο ιεηκψλεο Posidonia oceanica, ζε δάζε απηφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ, θαζψο θαη ζε πιεζπζκνχο ζαιάζζησλ αζπνλδχισλ (Patzner 1998, Deudero et 

al. 2009). Οη ηάπεηεο παγηδεχνπλ ηδήκαηα θαη νξγαληθφ πιηθφ, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο ηνπ νμπγφλνπ θαη ηνπ θσηφο. Χο εθ ηνχηνπ, έρεη παξαηεξεζεί κείσζε ηεο 

θσηνζπλζεηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ θχιισλ ηνπ P. oceanica θαη ζηαδηαθή λέθξσζή ηνπο 

(Ballesteros et al. 2007). Δπηδήκηα επίδξαζε έρεη θαηαγξαθεί θαη ζε ηνπξηζηηθέο 
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δξαζηεξηφηεηεο, θαζψο ην είδνο δηνιηζζαίλεη ελίνηε καδηθά ζηελ αθηή κε απνηέιεζκα λα 

απαηηείηαη ε κεραληθή απνκάθξπλζή ηνπ (Occhipinti-Ambrogi 2002). Ζ επεθηαζηκφηεηα θαη 

ε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ είδνπο έγθεηηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηφζν εγγελνχο φζν θαη αγελνχο 

αλαπαξαγσγήο κέζσ βιαζηεηηθήο θαηάηκεζεο (Cebrian & Ballesteros 2010), φπσο επίζεο 

ζηελ επρέξεηα απηνχ λα ζρεκαηίδεη ηάπεηεο (Ballesteros et al. 2007). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη αληίζηνηρε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα δελ έρεη αλαθεξζεί κέρξη 

ζήκεξα γηα πιεζπζκνχο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, αλ θαη ην είδνο θαίλεηαη λα επλνείηαη 

απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, αθνχ αλαπηχζζεηαη θπξίσο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη ην 

θζηλφπσξν (Cebrian & Ballesteros 2010). To γεγνλφο απηφ γελλά ππφλνηεο γηα ηελ πηζαλή 

χπαξμε δηαθνξεηηθνχ ζηειέρνπο ηνπ είδνπο ζηε Γπηηθή ζε ζρέζε κε ηελ Αλαηνιηθή 

Μεζφγεην (Zenetos et al. 2010). 

  ηελ Διιάδα, παξά ην γεγνλφο φηη ηo είδνο L. lallemandii έρεη απμήζεη ζεκαληηθά ηα 

φξηα εμάπισζήο ηνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα, δελ έρεη παξαηεξεζεί ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα 

κέρξηο ζηηγκήο (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010a). Μφλν ζηελ πεξίπησζε ηνπ Λαγαλά ηεο 

Εαθχλζνπ παξαηεξήζακε αμηνζεκείσηα κεγάιε αθζνλία ηνπ είδνπο, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 

2010, αιιά ζε θακία πεξίπησζε δελ δηαπηζηψζεθε κνλνπψιεζε ηνπ βπζνχ. 

 

Polysiphonia cf. atlantica Kapraun & J.N.Norris  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

πλώλπκν:: Polysiphonia macrocarpa Harvey  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Port-Stewart, Londonderry, B. Ηξιαλδία / Miltown 

Malbay, County Clare, Ηξιαλδία (syntype localities, Harvey 1836) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ Πξψηε αλαθνξά: 1988 (Lazaridou 1994)
21

 

Πξνέιεπζε: Αηιαληηθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Ακπειάθηα, αιακίλα, επηέκβξηνο 2007, 0.5m βάζνο
22

 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο λεκαηνεηδήο θαη κηθξνζθνπηθφο, κήθνπο 0.8 cm, θαζηαλέξπζξνπ 

ρξσκαηηζκνχ, ζπληζηάκελνο απφ πξελείο θαη αλνξζσκέλνπο θπιηλδξηθνχο, πεξηπεπιεγκέλνπο 

άμνλεο, δηακέηξνπ 50-75 κm (Δηθφλα 3.1.53.Α). Πξελείο άμνλεο κε κνλφπιεπξα 

δηεπζεηεκέλνπο θιαδίζθνπο, θπξησκέλνπο, ζρεηηθά βξαρείο, πνπ θαηαιήγνπλ ζε 

ραξαθηεξηζηηθφ εκθαλέο κεγάιν επάθξην θχηηαξν, δηακέηξνπ 12-15 κm (Δηθφλα 3.1.53.Β). 

Αλνξζσκέλνη άμνλεο δηαθιαδηδφκελνη ζπεηξνεηδψο κέρξη θαη ηελ 3
ε
 ηάμε. Οη θιάδνη θχνληαη 

ζηε ζέζε ησλ ηξηρνβιαζηψλ. Πνιπζηθσλνεηδήο δνκή, κε έλα θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν πνπ 

πεξηβάιιεηαη απφ 4 πεξηαμνληθά θχηηαξα. Ο θινηφο απνπζηάδεη. Άξζξα ειαθξψο 

επηκεθπλφκελα, κε κήθνο 1 έσο 1.5 θνξέο ηε δηάκεηξφ ηνπο (Δηθφλα 3.1.53.C). Έδξαζε ζην 

ππφζηξσκα κέζσ άθζνλσλ ξηδνεηδψλ, δηακέηξνπ 30 κm θαη κήθνπο έσο θαη 150 κm. Κάζε 

                                                             
21

 Χο Polysiphonia macrocarpa Harvey. 
22

 Σν δείγκα πξνζδηνξίζηεθε σο Polysiphonia atlantica κε επηθχιαμε εμ αηηίαο ηεο απνπζίαο αλαπαξαγσγηθψλ 

νξγάλσλ. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13270
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13270
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ξηδνεηδέο θχεηαη ζην θέληξν ηνπ πεξηαμνληθνχ θπηηάξνπ θαη ζε αλνηθηή ζχλδεζε καδί ηνπ 

(Δηθφλα 3.1.53.C). Σξηρνβιάζηεο απνπζηάδνπλ. Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ. 

 
Δηθόλα 3.1.53: Α-C. Polysiphonia cf. atlantica Kapraun & J.N.Norris. Δηθ. Α. Γεληθή φςε ζαιινχ ζε 

παξαηήξεζε κε θσηνληθφ κηθξνζθφπην. Δηθ. Β. Δκθαλέο επάθξην θχηηαξν (βέινο) πξελνχο άμνλα. Δηθ. C. 

Ρηδνεηδέο, ζε αλνηθηή ζχλδεζε κε ην κέζν ηνπ πεξηαμνληθνχ θπηηάξνπ (βέινο). Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. 

Α=200κm, Δηθ. Β & C=40κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Δπνρηαθφ εθήκεξν ξνδνθχθνο. Έλαο κνλαδηθφο ζαιιφο Polysiphonia 

cf. atlantica αλεπξέζε σο επίθπην ζην θνξαιιηλνεηδέο ξνδνθχθνο Corallina elongata, ζηε 

κεζνπαιηξξντθή δψλε, ζε ζηαζκφ κε κέηξην πδξνδπλακηζκφ (Ακπειάθηα, αιακίλα). Μαδί κε 

ην Polysiphonia cf. atlantica δηαπηζηψζεθε επίζεο ε παξνπζία ησλ ζπλνδψλ επηθπηηθψλ 

ξνδνθπθψλ Ceramium spp., Polysiphonia subulifera θαη Herposiphonia secunda. 

Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ παξαηήζεθαλ, αλ θαη είλαη γλσζηφλ φηη ην είδνο παξνπζηάδεη 

ηζφκνξθν βηνινγηθφ θχθιν, κε ην ηεηξαζπνξηφθπην φκσο ειαθξψο κεγαιχηεξν ηνπ 

γακεηνθχηνπ (Maggs & Hommersand 1993). 

 

Δμάπισζε: Ρνδνθχθνο κε επξεία εμάπισζε ζηηο βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο, ζηνλ Αηιαληηθφ 

θαη Ηλδηθφ Χθεαλφ, θαζψο θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα. ηε Μεζφγεην ππάξρνπλ αξθεηέο 

αλαθνξέο, αλ θαη ην είδνο είλαη θπξίσο γλσζηφ απφ ηε Γπηηθή ιεθάλε (Gómez Garreta et al. 

2001). ηελ Διιάδα, ην Polysiphonia atlantica αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηε Μήιν 

(σο P. macrocarpa Harvey, Lazaridou 1994) θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηνλ Μαιηαθφ θφιπν 

(Chryssovergis 1995) θαη ηε Εάθπλζν (Tsirika & Haritonidis 2005) (Δηθφλα 3.1.54). 
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Δηθόλα 3.1.54. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Polysiphonia (cf) atlantica ζηελ Διιάδα.  

1=Lazaridou 1994, 2=Chryssovergis 1995, 3=Tsirika & Haritonidis 2005. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν Polysiphonia atlantica νκνηάδεη πνιχ κε ην ζπγγεληθφ είδνο 

P. scopulorum Harvey, θνηλφ θχθνο ηεο Διιάδαο, γλσζηφ απφ ηε βηβιηνγξαθία θπξίσο κε ην 

ζπλψλπκν Lophosiphonia scopulorum (Harvey) Womersley. Σφζν ην P. atlantica φζν θαη ην 

P. scopulorum θέξνπλ πξελείο θαη αλνξζσκέλνπο άμνλεο, ξηδνεηδή πνπ εθθχνληαη απφ ην 

κέζνλ ηνπ πεξηαμνληθνχ θπηηάξνπ θαη είλαη ζε αλνηθηή ζχλδεζε καδί ηνπ, θαη ζπάληνπο 

ηξηρνβιάζηεο. Χζηφζν, ην P. scopulorum παξνπζηάδεη θάπνηεο κηθξέο δηαθνξέο, νξαηέο κφλν 

κε ρξήζε θσηνληθνχ κηθξνζθνπίνπ: έρεη ιεπηφηεξνπο άμνλεο, ζπλήζσο σο 50 κm, δελ θέξεη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά κεγάια επάθξηα θχηηαξα ησλ πξελψλ αμφλσλ ηνπ P. atlantica, ην 

θπζηνθάξπηφ ηνπ είλαη ζθαηξηθφ θαη φρη πδξηφκνξθν φπσο ζην P. atlantica, θαη νη κάδεο ησλ 

ζπεξκαηαγγείσλ θαηαιήγνπλ ζπλήζσο ζε άγνλν επάθξην θαη εκθαλέο θχηηαξν, δνκή πνπ δελ 

παξαηεξείηαη ζην είδνο P. atlantica (βι. επίζεο Kapraun 1977). Γπζηπρψο, ην πιηθφ πνπ 

εμεηάζηεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία ήηαλ άγνλν, γεγνλφο πνπ δελ επηηξέπεη ηνλ απνιχησο 

αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηνπ είδνπο. Χζηφζν, ε κεγαιχηεξε δηάκεηξνο ησλ αμφλσλ θαη ηα 

κεγάια εκθαλή επάθξηα θχηηαξα ησλ πξελψλ αμφλσλ ππνδεηθλχνπλ φηη ην κειεηψκελν πιηθφ 

αληηζηνηρεί πεξηζζφηεξν ζην P. atlantica παξά ζην P. scopulorum. Χο εθ ηνχηνπ, θαηαιήμακε 

ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δεηγκάησλ καο σο Polysiphonia cf. atlantica. 

Αιιόρζνλν είδνο ζηε Μεζόγεην: Σν είδνο P. atlantica πεξηγξάθεθε γηα πξψηε θνξά ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα ην 1969-1971 ζηε ιηκλνζάιαζζα Berre ηεο Γαιιίαο (σο Polysiphonia 

sp., Riouall 1972, Verlaque 2005). ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεθε απφ πιήζνο πεξηνρψλ ηεο 

Μεζνγείνπ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ζηε ιηκλνζάιαζζα Thau ηεο Γαιιίαο, φπνπ νη πιεζπζκνί 

ηνπ ζεσξήζεθαλ αιιφρζνλεο, έρνληαο εηζαρζεί απφ ηνλ Β. Αηιαληηθφ Χθεαλφ κέζσ ηεο 

λαπζηπινΐαο ή/θαη κέζσ ησλ νζηξενθαιιηεξγεηψλ (Verlaque 2001). Χζηφζν, ππάξρεη ε 



                                                                                                                                                     ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ               

132 
 

άπνςε φηη ην είδνο είλαη απηφρζνλν θαη φηη πξνυπήξρε ζηε Μεζφγεην, ηνπιάρηζηνλ γηα 

θάπνηεο κεζνγεηαθέο αθηέο, ελψ ε απνπζία πξνγελεζηέξσλ αλαθνξψλ απνδίδεηαη ζηε 

δπζρέξεηα αλαγλψξηζεο θαη ηαμηλνκηθήο ηνπ (Ribera Siguán 2002, Dr. G. Furnari - πξνζ. 

επηθνηλσλία). ηελ Διιάδα παξακέλεη άγλσζην θαηά πφζνλ νη αλαθεξφκελνη πιεζπζκνί 

αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηεο εηζαγσγέο ή είλαη απηφρζνλεο (Tsiamis et al. 2008a). Πάλησο, νη 

ειιεληθέο αλαθνξέο, εηδηθφηεξα απηέο πνπ ζηεξνχληαη πεξηγξαθήο θαη εηθφλσλ, ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε, θαζψο ην είδνο δχζθνια δηαθξίλεηαη απφ άιια είδε ηνπ 

γέλνπο, ηδίσο απφ ην P. scopulorum, φπσο αλαιχεηαη παξαπάλσ. 

 

Sarconema scinaioides Børgesen  

Rhodophyta, Gigartinales, Solieraceae 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Karachi, Παθηζηάλ (Børgesen 1934). 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εγθαηεζηεκέλν Πξψηε αλαθνξά: 1980 (Diapoulis et al. 1985) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηλδηθφο) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: ΗΗΑ 

Σφπνη αλεχξεζεο: Άγηνο Κνζκάο, αξσληθφο θφιπνο, επηέκβξηνο 2008, Ηνχιηνο-επηέκβξηνο 2009, 0.2m 

βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, χςνπο έσο 18 cm, θηηξηλσπνχ ρξσκαηηζκνχ, ζαξθψδνπο 

πθήο, πνπ πξνζάπηεηαη ζην ππφζηξσκα κέζσ κηθξήο αξπάγεο (Δηθφλα 3.1.55.Α). Άμνλεο 

θπιηλδξηθνί, δηακέηξνπ έσο 2 mm, εληφλσο δηαθιαδηδφκελνη, ςεπδφ-δηρνηνκηθά έσο 

αθαλφληζηα. Αλαηνκηθή δνκή πνιπαμνληθή. ε εγθάξζηα ηνκή δηαθξίλεηαη κηα θεληξηθή 

δέζκε απφ επηκήθε λήκαηα, ε νπνία πεξηβάιιεηαη απφ εληεξηψλε απνηεινχκελε απφ κεγάια 

άρξνα θχηηαξα, δηακέηξνπ 30-150 κm (Δηθφλα 3.1.55.Β). Ζ δνκή θαιχπηεηαη εμσηεξηθά απφ 

θινηφ κηθξψλ έγρξσκσλ θπηηάξσλ, δηακέηξνπ έσο 6 κm (Δηθφλα 3.1.55.C). Γνληκνβιάζηεο 

δηακέηξνπ έσο 90 κm (Δηθφλα 3.1.55.D). Ώξηκα αξζεληθά γακεηφθπηα θαη γφληκα 

ηεηξαζπνξηφθπηα δελ παξαηεξήζεθαλ.  

 
 

 

 

 

Δηθόλα 3.1.55: Α-D. Sarconema scinaioides 

Børgesen. Δηθ. Α. Όςε ζαιινχ ζε δείγκα 

εξκπαξίνπ. Δηθ. Β. Δγθάξζηα ηνκή ζαιινχ 

απφ αλψηεξν ηκήκα. Δηθ. C. Δπηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε επηδεξκηθψλ θπηηάξσλ. Δηθ. D. 

Ώξηκνο γνληκνβιάζηεο. Μήθνο θιίκαθαο: 

Δηθ. Α=1cm, Δηθ. Β=100κm, Δηθ. C=20κm, 

Δηθ. D=50κm. 
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Βηνινγία / Οηθνινγία: Δίδνο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, ην νπνίν αλεπξέζε ζε 

βάζνο κφιηο 20-30 cm, απνθιεηζηηθά ζε πξνζηαηεπκέλε βξαρψδε θνηιφηεηα (Δηθφλα 3.1.56) 

κφλνλ ζηνλ ζηαζκφ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (αξσληθφο θφιπνο). Μαδί κε ην Sarconema scinaioides 

παξαηεξήζεθαλ ηα ξνδνθχθε Ceramium spp. θαη Polysihonia spp., ην θαηνθχθνο Dictyota 

dichotoma θαη ην αιιφρζνλν  ξνδνθχθνο Acanthophora nayadiformis. Σν είδνο S. scinaioides 

ζπληζηά έλα επνρηαθφ ξνδνθχθνο, ην νπνίν απνπζίαδε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, αιιά 

αλαπηπζζφηαλ απφ ηελ άλνημε έσο ηηο αξρέο ηνπ θζηλνπψξνπ. Γφληκα ζειπθά γακεηφθπηα 

παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. 

 
Δηθόλα 3.1.56. Sarconema scinaioides. Άγηνο Κνζκάο, αξσληθφο Κφιπνο, επηέκβξηνο 2008. 

 

Δμάπισζε: Δίδνο ηνπ Ηλδηθνχ Χθεαλνχ, ην νπνίν έρεη αλαθεξζεί ζηε Μεζφγεην κφλνλ απφ 

ηελ Διιάδα (Δηθφλα 3.1.57) θαη απνθιεηζηηθά ζηνλ ζηαζκφ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ ηνπ αξσληθνχ 

θφιπνπ (Diapoulis et al. 1985). Μέρξη ζήκεξα, ν ζηαζκφο απηφο παξακέλεη ν κνλαδηθφο 

ηφπνο αλεχξεζεο ηνπο είδνπο ζηε Μεζφγεην. 

 
Δηθόλα 3.1.57.  Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Sarconema scinaioides ζηελ Διιάδα. 1=Diapoulis et al. 1985. 

Ζ αθξηβήο ηνπνζεζία ζπιινγήο ηνπ είδνπο απφ ηελ Ρφδν παξακέλεη άγλσζηε. 
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Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο Παξαηεξήζεηο: Αληαπνθξίλεηαη απφιπηα ζηελ πεξηγξαθή ηνπ αξρηθνχ 

νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ.  

Φνξέαο αιιόρζνλεο κεηαθνξάο ζηελ Διιάδα: Μνινλφηη έρεη πεξηγξαθεί απφ ηνλ 

αξσληθφ θφιπν (Diapoulis et al. 1985), ην είδνο Sarconema scinaioides αλαγλσξίζηεθε 

αξρηθά απφ ηε Ρφδν (ε αθξηβήο πεξηνρή παξακέλεη άγλσζηε) ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1970, εζθαικέλα σο έλα είδνο ηνπ γέλνπο Gracilaria (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2009c). Όληαο 

αγαξφθπην, κεηαθέξζεθε απφ ηηο αξρέο ηνπ Τδξνβηνινγηθνχ ηαζκνχ Ρφδνπ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ ΔΛΚΔΘΔ ζηνλ Άγην Κνζκά ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ κε ζθνπφ ηελ 

πεηξακαηηθή εμαγσγή άγαξ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ην είδνο απειεπζεξψζεθε ζε κηα ηερλεηή 

παξαζαιάζζηα ιεθάλε, βάζνπο κφιηο 20-30 cm, ε νπνία επηθνηλσλεί κε ηε ζάιαζζα κέζσ 

ελφο κηθξνχ θαλαιηνχ. Σν εγρείξεκα φκσο γξήγνξα εγθαηαιείθζεθε θαη έθηνηε ην S. 

scinaioides δελ αλαθέξζεθε μαλά, ηφζν ζηνλ αξσληθφ Κφιπν φζν θαη γεληθφηεξα ζηε 

Μεζφγεην, κε απνηέιεζκα λα ζεσξεζεί σο εθιηπφλ κεζνγεηαθφ είδνο (Tsiamis et al. 2008a). 

Παξάιιεια, ε πεξηνρή αξρηθήο πξνέιεπζήο ηνπ απφ ηε Ρφδν παξακέλεη άγλσζηε, αθνχ νη 

πνιπάξηζκεο θπθνινγηθέο κειέηεο πνπ έιαβαλ ρψξα ζην λεζί ηε δεθαεηία ηνπ 1970 θαη ‘80 

(Diannelidis et al. 1977, Diapoulis et al. 1986), θαζψο θαη νη πξνζσπηθέο καο έξεπλεο (βι. 

επίζεο Tsiamis et al. 2007), δελ θαηάθεξαλ λα εληνπίζνπλ ην είδνο.  

Παξφια απηά, αξθεηνί ζαιινί αλεπξέζεθαλ ην θαινθαίξη ηνπ 2008 θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο εθπφλεζεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο αθξηβψο ζηελ ίδηα ηερλεηή ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Κνζκά 

πνπ είρε αξρηθά ειεπζεξσζεί ην είδνο, θαλεξψλνληαο έηζη φηη ην S. scinaioides έρεη 

θαηαθέξεη λα επηβηψζεη επί κηα ηξηαθνληαεηία ζηελ ίδηα πεξηνρή (βι. επίζεο Tsiamis et al. 

2009c). Ζ παξνπζία ηνπ θαίλεηαη λα πεξηνξίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ 

ηνπ Αγίνπ Κνζκά, κφλνλ φκσο ζην εζσηεξηθφ ηεο ηερλεηήο ιεθάλεο, αθνχ δελ έρεη 

δηαπηζησζεί πνηέ ζε θάπνην άιιν ζεκείν ηνπ ζηαζκνχ, γεγνλφο πνπ ελδερνκέλσο ζρεηίδεηαη 

κε ηελ απμεκέλε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθφ ηεο ιεθάλεο. 

Ζ αλεχξεζε ηνπ αηληγκαηηθνχ απηνχ είδνπο αθξηβψο ζηνλ ίδην ζηαζκφ κεηά απφ 30 

ρξφληα κπνξεί λα εξκελεπζεί σο εμήο: α) είηε έρεη παξαβιεθζεί θαηά ηηο παξειζνχζεο έξεπλεο 

ηνπ αξσληθνχ, αλ θαη ε πεξηνρή κειεηάηαη εληαηηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα κέζσ ησλ 

πξνγξακκάησλ παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηεο 

Φπηηάιεηαο (Σζηάκεο 2004), β) είηε θαηάθεξε λα επηβηψζεη κέζσ ζπνξίσλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ θαη ην θαινθαίξη ηνπ 2008 λα δψζεη ζαιινχο, εμ αηηίαο πηζαλφηαηα 

επλντθψλ ζπλζεθψλ. Καηά ηελ πξνζσπηθή καο άπνςε ε πξψηε εθδνρή θαίλεηαη λα είλαη θαη 

ε πην πηζαλή. Σν γεγνλφο φηη ην θχθνο εμαθαλίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, εμ αηηίαο 

ηνπ βηνινγηθνχ ηνπ θχθινπ, θαίλεηαη λα ζπλεγνξεί ζηελ άπνςε απηή. 
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Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E.Norris  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Βαζηώλπκν: Polysiphonia setacea Hollenberg 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Υαβάε, Koko Head, Oahu (Hollenberg 1968) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: εηζβνιέαο Πξψηε αλαθνξά: 1988 (Lazaridou 1994) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα / αιηεπηηθά δίρηπα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

Σφπνη αλεχξεζεο: Ληκάλη Ρφδνπ, Ηαλνπάξηνο 2006, Ηνχιηνο 2009, 1m βάζνο / Γάθλε, Αγ. ψζηεο, Λαγαλάο, 

Εάθπλζνο, Απξίιηνο, επηέκβξηνο 2008, 1m βάζνο / Σζφιηο, Κνξηλζηαθφο, Απξίιηνο 2011, 15-25m βάζνο. 

 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο λεκαηνεηδήο θαη κηθξνζθνπηθφο, θαηά ζπζηάδεο κήθνπο έσο 5 cm, 

θαζηαλέξπζξνπ ρξσκαηηζκνχ, ζπληζηάκελνο απφ πξελείο πεξηπεπιεγκέλνπο θπιηλδξηθνχο 

άμνλεο. Άμνλεο δηακέηξνπ 70-100 κm, ιεπηπλφκελνη πξνο ηα άθξα ηνπ ζαιινχ θαη 

δηαθιαδηδφκελνη ελαιιάμ θαη αθαλφληζηα (Δηθφλα 3.1.58.Α). Κιάδνη εθθπφκελνη απφ ηε ζέζε 

ησλ ηξηρνβιαζηψλ. ηθσλνεηδήο δνκή, κε έλα θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν πεξηβαιιφκελν απφ 

4 πεξηαμνληθά θχηηαξα (Δηθφλα 3.1.58.Β, D). Ο θινηφο απνπζηάδεη. ε επηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε ηα πεξηαμνληθά θχηηαξα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε θάζε άξζξν κε ζπεηξνεηδή 

δηάηαμε (Δηθφλα 3.1.58.B). Άξζξα ειαθξψο επηκεθπλφκελα, κε κήθνο θπκαηλφκελν θαηά 2 

έσο 2.5 θνξέο ζε ζρέζε κε ηε δηάκεηξφ ηνπο (Δηθφλα 3.1.58.Β, C). Κχηηαξα-νπιέο (scar cells) 

άθζνλα κεηαμχ ησλ άξζξσλ, δηακέηξνπ 20 κm, πξνεξρφκελα απφ απνθνπηφκελνπο θιάδνπο 

(Δηθφλα 3.1.58.C). πνξαδηθνί ηξηρνβιάζηεο παξφληεο ζηα επάθξηα ηκήκαηα ησλ θιάδσλ, 

δηακέηξνπ 25 κm, ζρεηηθψο βξαρείο θαη δηαθιαδηδφκελνη έσο ηελ 4
ε
 ηάμε (Δηθφλα 3.1.58.Δ). 

Έδξαζε κέζσ άθζνλσλ ξηδνεηδψλ, δηακέηξνπ 20-50 κm θαη κήθνπο έσο θαη 250 κm (Δηθφλα 

3.1.58.F). Κάζε ξηδνεηδέο εθθπφκελν απφ ην έλα άθξν ηνπ πεξηαμνληθνχ θπηηάξνπ θαη 

δηαρσξηδφκελν απφ ην απηφ κέζσ ελφο θάζεηνπ δηαθξάγκαηνο (Δηθφλα 3.1.58.G). Σα ξηδνεηδή 

θαηαιήγνπλ ζε πνιπθχηηαξν δηζθνεηδή πξνζθεθαινεηδή ζρεκαηηζκφ, δηακέηξνπ έσο 150 κm 

(Δηθφλα 3.1.58.F). Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ παξαηεξήζεθαλ.  

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=1239
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Δηθόλα 3.1.58: Α-G. Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E.Norris. Δηθ. Α. Έξπσλ άμνλαο κε κηθξνχο 

θιαδίζθνπο. Δηθ. Β. Πεξηαμνληθά θχηηαξα κε ζπεηξνεηδή δηάηαμε. Δηθ. C. Πεξηαμνληθά θχηηαξα θαη θχηηαξα-

νπιέο (scar cells) (βέιε). Δηθ. D. Δγθάξζηα ηνκή άμνλα κε θεληξηθφ αμνληθφ θχηηαξν θαη 4 πεξηαμνληθά 

θχηηαξα. Δηθ. Δ. Σξηρνβιάζηεο θαη επάθξηα θνξπθή άμνλα. Δηθ. F. Πξελήο άμνλαο κε ξηδνεηδή πνπ θαηαιήγνπλ 

ζε πνιπθχηηαξνπο δίζθνπο. Δηθ. G. Ρηδνεηδέο πνπ δηαρσξίδεηαη απφ ην πεξηαμνληθφ θχηηαξν κέζσ θάζεηνπ 

δηαθξάγκαηνο (βέινο). Μήθνο θιίκαθαο: Δηθ. Α, Β, C, E, F=50κm, Δηθ. D & G=40κm. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Φχθνο ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. Μεξηθνί άγνλνη ζαιινί 

παξαηεξήζεθαλ σο επίθπηα ζε άιια καθξνθχθε ζε βάζνο 1-25 m, αλ θαη έρεη θαηαγξαθεί 

κέγηζην βάζνο 79 m. Σν θχθνο απηφ κπνξεί λα εδξάδεηαη ζε πνηθηιία ππνζηξσκάησλ, φπσο 

ζε βξάρνπο, καθξνθχθε θαη ζαιάζζηα αγγεηφζπεξκα. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ είδνπο είλαη ε 

ηθαλφηεηα λα εμαπιψλεηαη θαηά κήθνο ηνπ βπζνχ ζρεκαηίδνληαο έλα ππθλφ ζηξψκα 

«ηάπεηα», ελίνηε θαιχπηνληαο κεγάιεο ππνζαιάζζηεο εθηάζεηο, αλ θαη θάηη ηέηνην δελ 

παξαηεξήζεθε ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. Δθήκεξν είδνο, αλαπαξαγψκελν 

απνθιεηζηηθψο βιαζηεηηθά κέζσ παξαθπάδσλ ζηε Μεζφγεην, θαζψο δελ έρνπλ παξαηεξεζεί 

αλαπαξαγσγηθά φξγαλα κέρξη ζήκεξα (Battelli & Rindi 2008).  

 

Δμάπισζε: Δίδνο εμαπισκέλν ζε παληξνπηθέο ζάιαζζεο ηνπ Ηλδν-Δηξεληθνχ θαη Αηιαληηθνχ 

Χθεαλνχ, ελψ απαληά θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Cormaci et al. 2004). ηε Μεζφγεην 

αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά ην 1986 απφ ηελ Ηηαιία (Benedetti-Cecchi & Cinelli 1989, σο 

Polysiphonia sp.) θαη ζηε ζπλέρεηα αλεπξέζε ζηελ Ηζπαλία, Μάιηα, Γαιιία, Κχπξν, 

Κξναηία, Μαπξνβνχλην θαη Διιάδα (Nikolić et al. 2010), θαλεξψλνληαο έηζη κηα ξαγδαία 
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εμάπισζε ηνπ είδνπο ζηε Μεζνγεηαθή ιεθάλε ζε δηάζηεκα ιίγσλ εηψλ. ηελ Διιάδα, 

δηαπηζηψζεθε γηα πξψηε θνξά ζηε Μήιν ην έηνο 1988 (Lazaridou 1994, σο P. setacea 

Hollenberg) θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξζεθε απφ αξθεηέο πεξηνρέο ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ 

(Δηθφλα 3.1.59).  

 
Δηθόλα 3.1.59. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Womersleyella setacea ζηελ Διιάδα. 1=Lazaridou 1994, 

2=Athanasiadis 1997, 3=Skoufas & Tsirika 2003, 4=Tsirika et al. 2003, 5=Tsirika & Haritonidis 2005, 6=Catra 

& Giardina 2009. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν είδνο Womersleyella setacea παξνπζηάδεη αξθεηέο 

νκνηφηεηεο κε ηα ζπγγεληθά είδε Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Agardh θαη P. 

scopulorum Harvey, ηδηαίηεξα ζε φ,ηη αθνξά ζην κηθξνζθνπηθφ κέγεζνο θαη ηνλ πξελή 

ραξαθηήξα ηνπο. Χζηφζν, νη θιάδνη ζην P. sertularioides θχνληαη καδί κε ηνπο ηξηρνβιάζηεο 

θαη δελ ηνπο αληηθαζηζηνχλ, φπσο ηζρχεη ζην W. setacea. Δπηπιένλ, ηα ξηδνεηδή ζην είδνο P. 

scopulorum θχνληαη απφ ην θέληξν ηνπ πεξηαμνληθνχ θπηηάξνπ θαη φρη απφ ην άθξν, φπσο 

ζπκβαίλεη ζην W. setacea, ελψ δελ θαηαιήγνπλ πνηέ ζε πνιπθχηηαξν δίζθν. Δίλαη εκθαλέο, 

ινηπφλ, φηη ε δηάθξηζε κεηαμχ ησλ εηδψλ κπνξεί λα γίλεη κφλν κε ρξήζε θσηνληθνχ 

κηθξνζθνπίνπ. 

ηνλ πξσηφινγν (protologue) ηνπ νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ ηνπ είδνπο W. setacea 

αλαθέξνληαη ηεηξαζπνξηάγγεηα, βάζεη ηεο αξρηθήο πεξηγξαθήο ηνπ είδνπο απφ ηε Υαβάε 

(Hollenberg 1968). Ζ απνπζία αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ απφ ηνπο κεζνγεηαθνχο 

πιεζπζκνχο παξακέλεη κπζηεξηψδεο. Ζ ηθαλφηεηα, πάλησο, βιαζηεηηθήο αλαπαξαγσγήο 

ζρεηίδεηαη ζαθψο κε ηε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην, φπσο αλαιχεηαη 

παξαθάησ, γλψξηζκα πνπ έρεη παξαηεξεζεί γηα πνιιά απφ ηα πην επηζεηηθά αιιφρζνλα 

καθξνθχθε κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. 
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πκπεξηθνξά εηζβνιέα: To είδνο W. setacea, αλ θαη εηζήρζε ζρεηηθψο πξφζθαηα ζηε 

Μεζφγεην, ζεσξείηαη σο έλα απφ ηα 100 πιένλ επηθίλδπλα ζαιάζζηα αιιφρζνλα είδε ηεο 

Μεζνγείνπ (Streftaris & Zenetos 2006). Σν γεγνλφο απηφ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηαρεία εμάπισζε 

ηνπ είδνπο ζηε Μεζνγεηαθή ιεθάλε, ζηνηρείν πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ ηθαλφηεηα ηαρείαο 

βιαζηεηηθήο αλαπαξαγσγήο ηνπ είδνπο κέζσ παξαθπάδσλ θαη ηεο πξνζάξηεζεο απηνχ ζε 

αιηεπηηθά δίρηπα, φπσο επίζεο θαη κε ηε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα πνπ επηδεηθλχεη ην θχθνο ζε 

αξθεηέο κεζνγεηαθέο αθηέο, π.ρ. Γ. Ηηαιία, Κνξζηθή, Κξναηία θαη Διιάδα (Nikolic et al. 

2010). Οη Boudouresque & Verlaque (2002a) ζπγθαηαιέγνπλ ην είδνο σο έλα απφ ηα 9 

αιιφρζνλα καθξνθχθε κε πην έληνλε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα. 

Όλησο, ην είδνο W. setacea αλαπηχζζεηαη κε ηαρχ ξπζκφ ελίνηε ζρεκαηίδνληαο ππθλνχο 

λεκαηνεηδείο ζρεκαηηζκνχο (ηάπεηεο) πνπ θαιχπηνπλ εθηελείο εθηάζεηο ηνπ βπζνχ, είηε πάλσ 

ζε βξαρψδε ππνζηξψκαηα είηε πάλσ ζε καθξνθχθε, ζαιάζζηα αγγεηφζπεξκα θαη 

θνξαιιηλνεηδείο ζρεκαηηζκνχο (Piazzi & Cinelli 2003, Piazzi et al. 2007, Batelli & Rindi 

2008). 

Ζ επίδξαζε ηεο καδηθήο αλάπηπμεο ηνπ είδνπο W. setacea έρεη κειεηεζεί 

ηθαλνπνηεηηθά ζε αλαπηχμεηο ηνπ ζαιάζζηνπ αγγεηνζπέξκνπ Posidonia oceanica 

(Πνζεηδσλία), ηνπ νπνίνπ νη ιεηκψλεο επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηνπ θχθνπο. Σν W. setacea 

απμάλεηαη ηαρέσο σο επίθπην ηνπ P. oceanica, ζρεκαηίδνληαο έλα ππθλφ ηάπεηα πνπ 

παγηδεχεη ηδήκαηα θαη λεθξφ νξγαληθφ πιηθφ, δεκηνπξγψληαο έηζη αζθπθηηθέο ζπλζήθεο ηφζν 

γηα ην P. oceanica φζν θαη γηα ηα ππφινηπα είδε ηεο βηνθνηλσλίαο (Piazzi & Cinelli 2003). 

πγρξφλσο, κεηψλεηαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ θσηφο, ελψ παξάιιεια παξεκπνδίδεηαη ε έδξαζε 

ζπνξίσλ θαη άιισλ βελζηθψλ νξγαληζκψλ ζην ππφζηξσκα (Nikolic et al. 2010). Χο εθ 

ηνχηνπ, ε δνκή θαη ζχλζεζε ησλ επηθπηηθψλ βηνθνηλσληψλ ηνπ είδνπο P. oceanica 

επεξεάδεηαη, κε παξαηεξνχκελε κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ηδηαίηεξα εθείλσλ πνπ 

επνηθνχλ ηα ξηδψκαηα ηνπ P. oceanica (Piazzi & Cinelli 2000).  

ηε ΒΓ Ηηαιία νη ιεηκψλεο ηνπ P. oceanica θπξηαξρνχληαη, ζρεδφλ απνθιεηζηηθά, απφ 

ην είδνο W. setacea (Piazzi & Cinelli 2003), ελψ ζηελ Κνξζηθή θνξαιιηλνεηδείο 

βηνηθνηλσλίεο θαιχπηνληαη επίζεο απφ εθηελείο ζρεκαηηζκνχο ηνπ είδνπο απηνχ (Piazzi et al. 

2007). Δπίζεο, ην θχθνο έρεη θαηεγνξεζεί γηα επηδήκηεο ζπλέπεηεο ζηελ αιηεία, θαζψο είλαη 

γλσζηφλ φηη αγθηζηξψλεηαη ζε αιηεπηηθά δίρηπα, ελίνηε ζε κεγάιεο πνζφηεηεο, κεηψλνληαο 

έηζη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο (Verlaque 1989). 

ηελ Διιάδα, ν Athanasiadis (1997) αλαθέξεη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ είδνπο ζε 

παξάθηην χθαιν ηεο ηζσλίαο ηελ άλνημε ηνπ έηνπο 1992, φπνπ ην είδνο ζρεκάηηδε έλαλ 

ππθλφ ηάπεηα πάρνπο 1-2 cm. Ζ παξνπζία ηνπ είδνπο ζηελ πεξηνρή απνδφζεθε ζε πηζαλή 

εηζαγσγή απφ δίρηπα ηνπηθψλ αιηεπηηθψλ ζθαθψλ (Athanasiadis 1997). Σν θαινθαίξη ηνπ 

έηνπο 1996 ε ίδηα πεξηνρή κειεηήζεθε εθ λένπ, ελ ηνχηνηο ην W. setacea αλεπξέζε ζε 

αζήκαληε αθζνλία. Παξφκνηεο πεξηπηψζεηο, σζηφζν, αλαθέξνληαη απφ ηελ Καβάια (Skoufas 

& Tsirika 2003) θαη ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ηνλίνπ (Tsirika & Haritonidis 2005). ηελ 

παξνχζα εξγαζία, αλ θαη δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηνπ είδνπο ζηηο αθηέο ηεο Ρφδνπ, ηεο 
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Εαθχλζνπ θαη ηνπ Κνξηλζηαθνχ ζε θακία πεξίπησζε δελ παξαηεξήζεθε ην θαηλφκελν ηεο 

καδηθήο αλάπηπμεο ‗ηάπεηα‘ κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. Σν γεγνλφο απηφ ζα κπνξνχζε λα 

απνδνζεί ζηελ παξνδηθφηεηα ησλ πιεζπζκηαθψλ ηνπ εμάξζεσλ (βι. επίζεο Tsiamis et al. 

2010a).
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3.2. ΔΤΠΑΘΔΗΑ ΣΧΝ ΑΤΣΟΥΘΟΝΧΝ ΦΤΚΟΚΟΗΝΧΝΗΧΝ ΔΝΑΝΣΗ ΣΧΝ 

ΑΛΛΟΥΘΟΝΧΝ ΜΑΚΡΟΦΤΚΧΝ 

Δίλαη φιεο νη θπθνθνηλσλίεο ην ίδην επάισηεο ζηελ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ; 

Τπάξρνπλ ραξαθηεξηζηηθά κηαο θπθνθνηλσλίαο πνπ λα επλννχλ ηελ εηζαγσγή θαη ηελ 

αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ λενεηζεξρφκελσλ καθξνθπθψλ; Σα απνηειέζκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 

απηνχ επηρεηξνχλ λα δψζνπλ απαληήζεηο ζηα παξαπάλσ εξσηήκαηα. Αξρηθά, εμεηάζηεθε 

θαηά πφζνλ ε γεσγξαθηθή ζέζε κηαο πεξηνρήο ζρεηίδεηαη κε ηελ εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ. ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθαλ ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά κηαο θπθνθνηλσλίαο 

ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ θαη ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Δπίζεο, εμεηάζηεθε 

ε ζρέζε ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο κηαο αθηήο κε ηελ επηηπρία εγθαηάζηαζεο θαη αχμεζεο  

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Σέινο, δηεξεπλήζεθε θαηά πφζνλ ν ίδηνο ν ηχπνο ηεο 

απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο ζρεηίδεηαη κε ηνλ αξηζκφ θαη ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ. 

 

3.2.1. Γεσγξαθηθή Θέζε 

Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε κειεηήζεθαλ αξρηθά σο πξνο ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο ζηηο θχξηεο 

πεξηνρέο κειέηεο: Λαγαλάο, Μεζζεληαθφο, αξσληθφο, Άλδξνο θαη Ρφδνο Οη παξάκεηξνη πνπ 

εμεηάζηεθαλ πξσηίζησο ήηαλ ν αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL), θαζψο 

θαη ε νιηθή θάιπςε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL). 

Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ πεξηιακβάλνληαη ζην Παξάξηεκα 2. ε πξψηε 

θάζε εθαξκφζηεθε αλάιπζε One-way Anova γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο κέζεο εηθφλαο ησλ 

ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο θάζε πεξηνρήο κειέηεο, πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ γεληθέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο One-way Anova δίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 3.2.1 αιιά θαη ππφ κνξθή δηαγξακκάησλ ζηηο Δηθφλεο 3.2.1 θαη 3.2.2. Οη ηπρφλ 

δηαθνξέο ειέγρζεθαλ θαηά πφζνλ ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο βάζεη ηεο δνθηκήο Tukey 

Unequal N HSD, ηα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο δίλνληαη ζην Παξάξηεκα 4. 

Πίλαθαο 3.2.1. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way Anova γηα ηηο παξακέηξνπο AL θαη CAL 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, ζηηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

 SS Degr. Of MS F p 

AL 126.36 4 31.59 24.28 0.000000 

θάικα 206.83 159 1.30   

      

CAL 8950.65 4 2237.66 20.31 0.000000 

θάικα 17519.99 159 110.19   

N>100, θαλνληθή θαηαλνκή. 

 

Ζ ζχγθξηζε ηνπ αξηζκνχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) ζε θάζε 

πεξηνρή κειέηεο θαηέδεημε φηη κεγαιχηεξε ηηκή AL ραξαθηεξίδεη ηε Ρφδν ζε ζρέζε κε ηηο 

ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο (Δηθφλα 3.2.1), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Παξάηεκα 

4). Μνινλφηη ε Άλδξνο είρε ειαθξψο πςειφηεξν κέζν AL ζε ζρέζε κε ηνλ αξσληθφ, ηνλ 

Μεζζεληαθφ θαη ηνλ Λαγαλά, νη πεξηνρέο απηέο δελ δηέθεξαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά κεηαμχ 
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ηνπο (Παξάξηεκα 4). Ζ νιηθή θάιπςε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL), 

ήηαλ ζαθψο πςειφηεξε ζηελ Άλδξν θαη ηε Ρφδν (Δηθφλα 3.2.2), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηνλ Λαγαλά, ηνλ Μεζζεληαθφ θαη ηνλ αξσληθφ θφιπν (Παξάξηεκα 4). 

Ζ Ρφδνο κε ηελ Άλδξν δελ δηέθεξαλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο σο πξνο ην CAL, ελψ ην ίδην 

δηαπηζηψζεθε λα ηζρχεη θαη γηα ηελ ηξηάδα Λαγαλάο - Μεζζεληαθφο - αξσληθφο 

(Παξάξηεκα 4).  

 
Δηθφλα 3.2.1 

 
Δηθφλα 3.2.2 

Δηθόλεο 3.2.1 θαη 3.2.2. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL – Δηθφλα 3.2.1) θαη νιηθή θάιπςε 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL – Δηθφλα 3.2.2), ζε θάζε θχξηα πεξηνρή κειέηεο, βάζεη 

αλάιπζεο One-way Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε φξηα εκπηζηνζχλεο 95%. 

 

ηε ζπλέρεηα, έγηλε ρξήζε ηεο αλάιπζεο Nested-Anova ζην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο φισλ ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο, έηζη ψζηε λα ζπλππνινγηζηνχλ ζηελ 

αλάιπζε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε ζηαζκνχ δεηγκαηνιεςίαο. Σα απνηειέζκαηα 

ηεο αλάιπζεο Nested-Anova δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.2.2 θαζψο θαη ππφ κνξθή 

δηαγξακκάησλ (Δηθφλεο 3.2.3 θαη 3.2.4), ελψ νη ηπρφλ παξαηεξνχκελεο δηαθνξέο ειέγρζεθαλ 

θαηά πφζνλ  ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο βάζεη ηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD 

(Παξαξηήκαηα 5 θαη 6). 

Πίλαθαο 3.2.2. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested-Anova γηα ηηο παξακέηξσλ γηα ηηο παξακέηξνπο AL θαη CAL 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο φισλ ησλ πεξηνρψλ κειέηεο. 

Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

  SS 
Degr. 

Of 
MS Den.Syn. Den.Syn. F p 

AL 

Πεξηνρή 112.12 4 28.03 31.58 1.85 15.11 0.000001 

ηαζκφο (Πεξηνρή) 46.031 22 2.09 132.00 1.18 1.76 0.027220 

θάικα 156.89 132 1.18     

CAL 

Πεξηνρή 8275.23 4 2068.81 23.43 389.92 5.30 0.003437 

ηαζκφο (Πεξηνρή) 11268.87 22 512.22 132.00 46.32 11.05 0.000000 

θάικα 6114.97 132 46.33     

N>100, θαλνληθή θαηαλνκή. 

 

Παξαηεξήζεθε φηη νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηεο Ρφδνπ είραλ κεγαιχηεξν αξηζκφ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο 

δεηγκαηνιεςίαο ησλ άιισλ πεξηνρψλ κειέηεο (Δηθφλα 3.2.3), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 
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δηαθνξά (Πίλαθαο 3.2.2, Παξάξηεκα 5), φπσο ίζρπε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο One-way Anova 

αλάιπζεο. Χζηφζν, ε Nested-Anova αλάιπζε ππέδεημε, επηπιένλ, φηη ν ζηαζκφο ‗Ληκάλη ηεο 

Ρφδνπ‘ δηέθεξε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά απφ ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο ησλ 

άιισλ πεξηνρψλ κειέηεο, επηδεηθλχνληαο φηη ήηαλ ν ζηαζκφο κε ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε αλά δείγκα (Δηθφλα 3.2.3, Παξάξηεκα 5). Ο ζηαζκφο ‗Υψξα ηεο Άλδξνπ‘ 

δηέθεξε επίζεο (Δηθφλα 3.2.3) αιιά ρσξίο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Παξάξηεκα 5).  

 
Δηθόλα 3.2.3. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL), ζε θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο θαη ζε θάζε 

πεξηνρή κειέηεο, βάζεη ηεο αλάιπζεο Nested-Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε φξηα εκπηζηνζχλεο 

95%. 

 

ε φ,ηη αθνξά ηελ νιηθή θάιπςε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL), νη 

ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηεο Ρφδνπ ραξαθηεξίδνληαλ απφ πςειφηεξε αθζνλία CAL ζε ζρέζε 

κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο (Δηθφλα 3.2.4, Παξάξηεκα 6). Ο ζηαζκφο ‗Υψξα Άλδξνπ‘ 

θαη ν ζηαζκφο ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ είραλ ηελ πςειφηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζην 

ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο (Δηθφλα 3.2.4), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε 

ζρέζε κε  ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο (Παξάξηεκα 6). Χζηφζν, ν ζηαζκφο ‗Υψξα Άλδξνπ‘ 

παξνπζίαδε κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε ζρέζε κε θάζε άιιν ζηαζκφ, 

κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Δηθφλα 3.2.4, Παξάξηεκα 6). Δπίζεο, ν ζηαζκφο 

‗Καιακάηα‘ είρε ειαθξψο πςειφηεξε αθζνλία, ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο (Δηθφλα 3.2.4, Παξάξηεκα 6). 
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Δηθόλα 3.2.4. Oιηθή θάιπςε αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL), ζε θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο θαη 

ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο, βάζεη ηεο αλάιπζεο Nested-Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε φξηα 

εκπηζηνζχλεο 95%. 

 

3.2.2. Υαξαθηεξηζηηθά Φπθνθνηλσλίαο  

3.2.2.α. χγθξηζε ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο 

Μειεηήζεθε ν αξηζκφο (AL) θαη ε αθζνλία (CAL) ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε θάζε 

θχξηα πεξηνρή κειέηεο μερσξηζηά. θνπφο ήηαλ λα αληρλεπζνχλ ηπρφλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο κηαο πεξηνρήο σο πξνο ηνλ αξηζκφ θαη ηελ αθζνλία ησλ 

αιιφρζνλσλ εηδψλ. Δπηπιένλ, κειεηήζεθαλ θπηνθνηλσληνινγηθέο παξάκεηξνη γηα θάζε 

ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο κε ζθνπφ ηελ αλίρλεπζε δηαθνξψλ πνπ κπνξεί λα ζρεηίδνληαη κε ηηο 

δηαθνξέο ζηνλ αξηζκφ θαη ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Οη παξάκεηξνη πνπ 

εμεηάζηεθαλ γηα θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο είλαη: 

 ν ζπλνιηθφο αξηζκφο εηδψλ αλά δείγκα (Ν), 

 ε νιηθή θάιπςε ησλ εηδψλ αλά δείγκα (CT), 

 ν αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) θαη ην πνζνζηφ (%) ηνπ 

αξηζκνχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ εηδψλ αλά 

δείγκα (AL%), 

 ε νιηθή θάιπςε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) θαη ην πνζνζηφ (%) 

ηεο νιηθήο θάιπςεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηελ νιηθή θάιπςε ηνπ 

δείγκαηνο (CAL%), 

 ν δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Weiner (H‘) θαη ν δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou (J‘) 

αλά δείγκα, 

 ην νηθνινγηθφ θαζεζηψο αλά δείγκα βάζεη ηνπ δείθηε EEI-c. 
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Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ πεξηιακβάλνληαη ζην Παξάξηεκα 2. 

Υξεζηκνπνηήζεθε παξακεηξηθή αλάιπζε One-Way Anova θαη ε κε-παξακεηξηθή αλάιπζε 

Kruskal-Wallis (ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ πιεξνχληαλ ηα θξηηήξηα γηα παξακεηξηθή αλάιπζε) 

κε ζθνπφ ηελ αλίρλεπζε ηπρφλ δηαθνξψλ ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ (Πίλαθεο 3.2.3 – 3.2.7  

θαη Δηθφλεο 3.2.5 – 3.2.34). Οη παξαηεξνχκελεο δηαθνξέο ειέγρζεθαλ θαηά πφζνλ ήηαλ 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο κε ρξήζε ηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD ή ηεο δνθηκήο 

Newman-Keuls, ηα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ δίλνληαη ζηα Παξαξηήκαηα 7 - 11. 

 

Κόιπνο Λαγαλά, Εάθπλζνο 

Οη ζηαζκνί ‗Άγηνο ψζηεο‘ θαη ‗Πεινχδν‘ παξνπζίαζαλ ηα πεξηζζφηεξα είδε αλά δείγκα 

(Δηθφλα 3.2.5), θαζψο θαη ηε κεγαιχηεξε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (Δηθφλα 3.2.6), ρσξίο 

φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.2.3). Ο αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά δείγκα (ΑL θαη AL%) ήηαλ παξαπιήζηνο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ (Δηθφλα 

3.2.7), ελψ πςειφηεξε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (CAL θαη CAL%) 

παξαηεξήζεθε ζηνλ ζηαζκφ ‗Κεξί‘ (Δηθφλα 3.2.8), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο ζηαζκνχο (Πίλαθαο 3.2.3). Ο δείθηεο πνηθηιφηεηαο 

Shannon-Wiener θαη ν δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou ππήξμαλ πςειφηεξνη ζηνπο ζηαζκνχο 

‗Άγηνο ψζηεο‘ θαη ‗Κεξί‘ (Δηθφλα 3.2.9), αιιά παξαηεξήζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά κφλνλ γηα ηνλ δείθηε Pielou (Πίλαθαο 3.2.3). Σέινο, ν δείθηεο νηθνινγηθήο 

εθηίκεζεο EEI-c ήηαλ ζαθψο ειαηησκέλνο ζηνλ ζηαζκφ ‗Κεξί‘ (Δηθφλα 3.2.10), ν νπνίνο 

δηέθεξε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά απφ ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο (Πίλαθαο 3.2.3, Παξάξηεκα 

7). 
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Πίλαθαο 3.2.3. Απνηειέζκαηα αλαιχζεσλ One-Way Anova θαη Kruskal-Wallis γηα ηηο 

παξακέηξνπο AL, AL%, CAL, CAL% ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη γηα ηηο 

θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο Ν, CT, H‘., J‘, EEI-c ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ 

θφιπνπ ηνπ Λαγαλά. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε. Γίλνληαη επίζεο νη ηηκέο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov–Smirnov (K-S) θαη Bartlett  γηα 

θάζε παξάκεηξν. 

 SS Degr. of MS F p 

N 228.11 4 57.03 1.73 0.198443 

θάικα 460.42 14 32.89   

K-S d=0.10042, p>0.20 

Bartlett  p = 0.39 

 SS Degr. of MS F p 

CT 4016.6 4 1004.1 2.53 0.087308 

θάικα 5554.7 14 396.8   

K-S d=0.15459, p>0.20 

Bartlett  p=0.47 

 SS Degr. of MS F p 

AL 0.57 4 0.14 0.14 0.964120 

θάικα 14.17 14 1.01   

K-S d=0.22776, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.18 

AL% Kruskal-Wallis: KW-H(4.19)=1.84, p = 0.7657 

K-S d=0.17234, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.004 

 SS Degr. of MS F p 

CAL 57.72 4 14.43 1.42 0.279879 

θάικα 142.74 14 10.20   

K-S d=0.14659, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.95 

 SS Degr. of MS F p 

CAL% 51.05 4 12.76 2.04 0.142764 

θάικα 87.32 14 6.23   

K-S d=0.13337, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.98 

 SS Degr. of MS F p 

H’ 1.69 4 0.42 3.10 0.050136 

θάικα 1.90 14 0.13   

K-S d=0.09336, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.85 

 SS Degr. of MS F p 

J’ 0.07 4 0.01 7.30 0.002150 

θάικα 0.03 14 0.002   

K-S d=0.11834, p> 0.20 

Bartlett  p =0.69 

EEI-c Kruskal-Wallis: KW-H(4.19) = 12.29, p = 0.0153 

K-S d=0.22086, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.005 

 

     



                                                                                                                                                     ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ               

146 
 

 
Δηθφλα 3.2.5 Δηθφλα 3.2.6 

 
Δηθφλα 3.2.7 

 
Δηθφλα 3.2.8 

 
Δηθφλα 3.2.9 

 
Δηθφλα 3.2.10 

Δηθόλεο 3.2.5-3.2.10. Μέζεο ηηκέο (Μean) θαη ηππηθή απφθιηζε (SD) παξακέηξσλ θπθνθνηλσλίαο θαη αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ζηνλ θφιπν ηνπ Λαγαλά. Δηθ. 3.2.5. Αξηζκφο εηδψλ αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.6.  

Oιηθή θάιπςε αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.7. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) θαη πνζνζηφ (%) 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηνλ νιηθφ αξηζκφ ησλ εηδψλ (AL%). Δηθ. 3.2.8. Οιηθή θάιπςε αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) θαη πνζνζηφ (%) ηεο νιηθήο θάιπςεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηελ 

νιηθή θάιπςε ηνπ δείγκαηνο (CAL%). Δηθ. 3.2.9. Γείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener θαη νκνηνκνξθίαο Pielou 

αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.10. Οηθνινγηθφ Καζεζηψο EEI-c αλά δείγκα. 

 



                                                                                                                                                     ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ               

147 
 

Μεζζεληαθόο θόιπνο 

Τςειφηεξεο ηηκέο αξηζκνχ εηδψλ θαη νιηθήο θάιπςεο αλά δείγκα παξνπζίαζαλ νη ζηαζκνί 

‗Κνχθνπξαο‘ θαη ‗Γπάιηα‘ (Δηθφλεο 3.2.11, 3.2.12), κε ηελ νιηθή θάιπςε ζην ζηαζκφ 

‗Γπάιηα‘ λα δηαθέξεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά απφ ηνπο άιινπο ζηαζκνχο (Πίλαθαο 3.2.4, 

Παξάξηεκα 8). Πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε (AL, AL%) δηαπηζηψζεθαλ ζηνπο 

ζηαζκνχο ‗Καιακάηα‘ θαη ‗Κνχθνπξαο‘ (Δηθφλα 3.2.13), ρσξίο φκσο λα δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο ζηαζκνχο (Παξάξηεκα 8), ελψ κεγαιχηεξε αθζνλία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL, CAL%) παξαηεξήζεθε ζηνλ ζηαζκφ 

‗Καιακάηα‘ (Δηθφλα 3.2.14), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο ζηαζκνχο (Πίλαθαο 3.2.4, Παξάξηεκα 8). Ο δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-

Weiner παξνπζίαζε κεγαιχηεξεο ηηκέο ζηνπο ζηαζκνχο ‗Κνχθνπξαο‘ θαη ‗Γπάιηα‘ (Δηθφλα 

3.2.15), ρσξίο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.2.4), ελψ ν δείθηεο νκνηνκνξθίαο 

Pielou ήηαλ παξαπιήζηνο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ (Δηθφλα 3.2.15). Σέινο, ν δείθηεο νηθνινγηθήο 

εθηίκεζεο EEI-c παξνπζίαζε έληνλε δηαθνξνπνίεζε ζηνλ ζηαζκφ ‗Καιακάηα‘, φπνπ έδεημε 

‗ρακειφ‘ νηθνινγηθφ θαζεζηψο ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο, νη νπνίνη είραλ 

‗θαιφ‘ έσο ‗πςειφ‘ θαζεζηψο (Δηθφλα 3.2.16). Μάιηζηα, ε δηαθνξά απηή ηνπ ζηαζκνχ 

‗Καιακάηα‘ ήηαλ θαη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.2.4, Παξάξηεκα 8). 

 

αξσληθόο θόιπνο 

Οη ζηαζκνί ‗Καβνχξη‘ θαη ‗Αίγηλα‘ παξνπζίαζαλ ηηο πςειφηεξεο ηηκέο αξηζκνχ εηδψλ 

(Δηθφλα 3.2.17) θαη δείθηε πνηθηιφηεηαο Shannon-Weiner αλά δείγκα (Δηθφλα 3.2.21), ρσξίο 

φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο (Πίλαθαο 

3.2.5). Οη ζηαζκνί ‗Αίγηλα‘ θαη ‗Άγηνο Κνζκάο‘ παξνπζίαζαλ ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο νιηθήο 

θάιπςεο εηδψλ (Δηθφλα 3.2.18) θαη πάιη φκσο ρσξίο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

(Πίλαθαο 3.2.5). Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε ήηαλ πεξηζζφηεξα, ηφζν απφ πνηνηηθή (AL, 

AL%) φζν θαη πνζνηηθή άπνςε (CAL, CAL%), ζηνλ ζηαζκφ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (Δηθφλεο 

3.2.19 θαη 3.2.20), αλ θαη ε δηαθνξά απηή δελ έδεημε λα είλαη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

(Πίλαθαο 3.2.5). Ο δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou ήηαλ παξαπιήζηνο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

(Δηθφλα 3.2.21). Σέινο, δηαπηζηψζεθε δηαθνξνπνίεζε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

ζηελ νηθνινγηθή πνηφηεηα ησλ ζηαζκψλ (Πίλαθαο 3.2.5). Όλησο, ν ζηαζκφο αλαθνξάο 

‗νχλην‘ κε ‗θαιή‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα δηέθεξε ζεκαληηθά απφ ηνπο ζηαζκνχο ‗Ακπειάθηα‘, 

‗Άγηνο Κνζκάο‘, ‗Πεηξατθή‘ θαη ‗Καθή Βίγια‘, νη νπνίνη ραξαθηεξίζηεθαλ απφ ‗ρακειή‘ έσο 

‗κέηξηα‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα (Δηθφλα 3.2.22, Παξάξηεκα 9). 
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Πίλαθαο 3.2.4. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way Anova γηα ηηο παξακέηξνπο AL, AL%, CAL, 

CAL% ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη γηα ηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο Ν, CT, H‘, 

J‘, EEI-c ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. Γίλνληαη επίζεο νη ηηκέο ησλ 

δνθηκψλ Kolmogorov–Smirnov (K-S) θαη Bartlett  γηα θάζε παξάκεηξν. 

 SS Degr. of MS F p 

N 1558.33 5 311.67 2.92 0.041969 

θάικα 1919.00 18 106.61   

K-S d=0.22995, p<0.15 

Bartlett  p = 0.24 

 SS Degr. of MS F p 

CT 5236.6 5 1047.3 4.21 0.010375 

θάικα 4476.1 18 248.7   

K-S d=0.16206, p>0.20 

Bartlett  p = 0.88 

 SS Degr. of MS F p 

AL 12.87 5 2.57 2.61 0.060503 

θάικα 17.75 18 0.98   

K-S d=0.21021, p<0.20 

Bartlett  p = 1.00 

 SS Degr. of MS F p 

AL% 92.97 5 18.59 3.49 0.022051 

θάικα 95.73 18 5.31   

K-S d=0.23069, p<0.15 

Bartlett  p = 1.00 

 SS Degr. of MS F p 

CAL 712.42 5 142.48 4.02 0.012587 

θάικα 637.46 18 35.41   

K-S d=0.19702, p> 0.20 

Bartlett  p = 1.00 

 SS Degr. of MS F p 

CAL% 577.81 5 115.56 5.28 0.003665 

θάικα 393.22 18 21.84   

K-S d=0.18844, p> 0.20 

Bartlett  p = 1.00 

 SS Degr. of MS F p 

H’ 2.7177 5 0.5435 1.5501 0.224346 

θάικα 6.3118 18 0.3507   

K-S d=0.07849. p> 0.20 

Bartlett  test p= 0.674252 

 SS Degr. of MS F p 

J’ 0.02 5 0.005 0.912 0.495312 

θάικα 0.11 18 0.006   

K-S d=0.16684, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.16 

 SS Degr. of MS F p 

EEI-c 60.19 5 12.03 12.95 0.000019 

θάικα 16.73 18 0.92   

K-S d=0.12527, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.06 
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Δηθφλα 3.2.11 

 
Δηθφλα 3.2.12 

 
Δηθφλα 3.2.13 

 
Δηθφλα 3.2.14 

 
Δηθφλα 3.2.15 

 
Δηθφλα 3.2.16 

Δηθόλεο 3.2.11-3.2.16. Μέζεο ηηκέο (Mean) θαη ηππηθή απφθιηζε (SD) παξακέηξσλ θπθνθνηλσλίαο θαη αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ. Δηθ. 3.2.11. Αξηζκφο εηδψλ αλά δείγκα. Δηθ. 

3.2.12.  Oιηθή θάιπςε αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.13. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) θαη πνζνζηφ (%) 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηνλ νιηθφ αξηζκφ ησλ εηδψλ (AL%). Δηθ. 3.2.14. Οιηθή θάιπςε αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL%) θαη πνζνζηφ (%) ηεο νιηθήο θάιπςεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηελ 

νιηθή θάιπςε ηνπ δείγκαηνο (CAL%). Δηθ. 3.2.15. Γείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener θαη νκνηνκνξθίαο Pielou 

αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.16. Οηθνινγηθφ Καζεζηψο EEI-c αλά δείγκα. 
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Πίλαθαο 3.2.5. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way Anova θαη αλάιπζεο Kruskal-Wallis γηα ηηο 

παξακέηξνπο AL, AL%, CAL, CAL% ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη γηα ηηο 

θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο Ν, CT, H‘, J‘, EEI-c ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ 

αξσληθνχ θφιπνπ. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε. Γίλνληαη επίζεο νη ηηκέο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov–Smirnov (K-S) θαη Bartlett  

γηα θάζε παξάκεηξν. 

 SS Degr. of MS F p 

N 599.60 7 85.66 1.41 0.209325 

θάικα 4767.39 79 60.35   

K-S d=0.08741, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.07 

 SS Degr. of MS F p 

CT 4417 7 631 1.630 0.139264 

θάικα 30592 79 387   

K-S d=0.10278, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.13 

      

AL Kruskal-Wallis: KW-H (7. 87) =8.55, p = 0.2864 

K-S d=0.27423, p<0.01 

      

AL% Kruskal-Wallis: KW-H (7. 87) =7.29, p = 0.3993 

K-S d=0.15336, p<0.05 

 SS Degr. of MS F p 

CAL 87.61 7 12.51 0.45 0.860516 

θάικα 2149.75 79 27.21   

K-S d=0.10055, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.58 

 SS Degr. of MS F p 

CAL% 44.50 7 6.35 0.39 0.899863 

θάικα 1256.90 79 15.91   

K-S d=0.10388, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.82 

      

H’ Kruskal-Wallis: KW-H (7.87) =6.19, p = 0.5168 

K-S d=0.09422. p> 0.20 

Bartlett  p = 0.001 

      

J’ Kruskal-Wallis: KW-H (7. 87) =3.95, p = 0.7850 

K-S d=0.09266, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.005 

 SS Degr. of MS F p 

EEI-c 151.17 7 21.59 6.18 0.000009 

θάικα 276.06 79 3.49   

K-S d=0.07860, p> 0.20  

Bartlett  p = 0.46 
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Δηθφλα 3.2.17 

 
Δηθφλα 3.2.18 

 
Δηθφλα 3.2.19 

 
Δηθφλα 3.2.20 

 
Δηθφλα 3.2.21 

 
Δηθφλα 3.2.22 

Δηθόλεο 3.2.17-3.2.22. Μέζεο ηηκέο (Mean) θαη ηππηθή απφθιηζε (SD) παξακέηξσλ θπθνθνηλσλίαο θαη αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ. Δηθ. 3.2.17. Αξηζκφο εηδψλ αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.18.  

Oιηθή θάιπςε αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.19. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) θαη πνζνζηφ (%) 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηνλ νιηθφ αξηζκφ ησλ εηδψλ (AL%). Δηθ. 3.2.20. Οιηθή θάιπςε αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) θαη πνζνζηφ (%) ηεο νιηθήο θάιπςεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηελ 

νιηθή θάιπςε ηνπ δείγκαηνο (CAL%). Δηθ. 3.2.21. Γείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener θαη νκνηνκνξθίαο Pielou 

αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.22. Οηθνινγηθφ Καζεζηψο EEI-c αλά δείγκα. 
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Άλδξνο 

Μνινλφηη ν ζηαζκφο ‗Κφξζη‘ εκθάληζε ηα πεξηζζφηεξα είδε αλά δείγκα (Δηθφλα 3.2.23), 

δηαπηζηψζεθε φηη ε δηαθνξά απηή δελ ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.2.6). 

Αληηζέησο, ε νιηθή θάιπςε ησλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο ζηαζκνχο 

‗Κφξζη‘ θαη ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (Δηθφλα 3.2.24), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε ζρέζε 

κε ηνλ ζηαζκφ ‗Β‘ (Πίλαθαο 3.2.6 θαη Παξάξηεκα 10). ηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

παξαηεξήζεθε θαη γηα ηηο παξακέηξνπο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Πίλαθαο 3.2.6, 

Παξάξηεκα 10). Όλησο, πςειφηεξεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ AL, AL%, CAL θαη CAL% 

δηαπηζηψζεθαλ ζηνλ ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ ζε ζρέζε κε ηνπο ζηαζκνχο ‗Κφξζη‗ θαη ‗Β‘ 

(Δηθφλεο 3.2.25 θαη 3.2.26). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ν δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Weiner 

θαη ν δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou δελ δηαθνξνπνηήζεθαλ ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

(Δηθφλα 3.2.27, Πίλαθαο 3.2.6). Σέινο, ε νηθνινγηθή πνηφηεηα δηέθεξε κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά ζηνλ ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘, φπνπ παξνπζίαζε ‗θαθή‘ πνηφηεηα, ζε 

ζρέζε κε ηνπο ζηαζκνχο ‗Κφξζη‘ θαη ‗Β‘, νη νπνίνη παξνπζίαζαλ ‗θαιή‘ πνηφηεηα (Δηθφλα 

3.2.28, Παξάξηεκα 10). 

 

Ρόδνο 

Οη ζηαζκνί ‗Ληκάλη‘ θαη ‗Φαιεξάθη‘ εκθάληζαλ ηα πεξηζζφηεξα είδε αλά δείγκα (Δηθφλα 

3.2.29), ρσξίο φκσο λα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο 

ζηαζκνχο (Πίλαθαο 3.2.7). Κακία ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε δελ παξαηεξήζεθε κεηαμχ ησλ 

ζηαζκψλ ζε φ,ηη αθνξά ζηελ νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (Δηθφλα 3.2.30, Πίλαθαο 3.2.7). 

Πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε (AL, AL%) δηαπηζηψζεθαλ ζηνλ ζηαζκφ ‗Ληκάλη‘ 

(Δηθφλα 3.2.31), ρσξίο ε δηαθνξά απηή λα είλαη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.2.7). 

Οκνίσο, ε θάιπςε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (CAL, CAL%) ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνλ 

ζηαζκφ ‗Ληκάλη‘ (Δηθφλα 3.2.32), αλ θαη ε δηαθνξά απηή ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή γηα ην 

CAL% ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο (Πίλαθαο 3.2.7, Παξάξηεκα 11). Δπηπιένλ, νη 

ζηαζκνί ‗Καξαθφλεξν‘ θαη ‗Βφδη‘ είραλ κεγαιχηεξν πνζνζηφ αθζνλίαο αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (CAL%) ζε ζρέζε κε ηνλ ζηαζκφ ‗Λαδηθφ‘ (Δηθφλα 3.2.32, Παξάξηεκα 11). Χο 

πξνο ηνπο δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Weiner θαη νκνηνκνξθίαο Pielou, αλ θαη 

παξνπζίαζαλ κηα πηψζε ηηκψλ απφ ηνλ ζηαζκφ ‗Ληκάλη‘ πξνο ηνλ ζηαζκφ ‗Λαδηθφ‘ (Δηθφλα 

3.2.33), δελ δηαπηζηψζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.2.7). Σέινο, έληνλε 

δηαθνξνπνίεζε ππήξμε ζε ζρέζε κε ηελ ηελ νηθνινγηθή πνηφηεηα κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

(Δηθφλα 3.2.34, Πίλαθαο 3.2.7). Ο ζηαζκφο ‗Ληκάλη‘ κε ‗ρακειή‘ πνηφηεηα δηέθεξε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά απφ ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο (Παξάξηεκα 11).  
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Πίλαθαο 3.4.6. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way Anova γηα ηηο παξακέηξνπο AL, AL%, CAL, 

CAL% ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη γηα ηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο Ν, CT, H‘, 

J‘, EEI-c ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ηεο Άλδξνπ. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. Γίλνληαη επίζεο νη ηηκέο ησλ δνθηκψλ 

Kolmogorov–Smirnov (K-S) θαη Bartlett  γηα θάζε παξάκεηξν. 

 SS Degr. of MS F p 

N 312.67 2 156.33 3.64 0.092016 

θάικα 257.33 6 42.89   

K-S d=0.17157, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.54 

 SS Degr. of MS F p 

CT 1460.1 2 730.1 5.87 0.038690 

θάικα 746.2 6 124.4   

K-S d=0.15225, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.17 

 SS Degr. of MS F p 

AL 9.55 2 4.77 5.37 0.045963 

θάικα 5.33 6 0.88   

K-S d=0.24532, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.68 

 SS Degr. of MS F p 

AL% 125.92 2 62.96 7.06 0.026482 

θάικα 53.47 6 8.91   

K-S d=0.20101, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.78 

 SS Degr. of MS F p 

CAL 8841.46 2 4420.73 16.68 0.003540 

θάικα 1589.82 6 264.97   

K-S d=0.37409, p<0.15 

Bartlett  p = 0.10 

 SS Degr. of MS F p 

CAL% 4435.72 2 2217.86 25.64 0.001148 

θάικα 518.84 6 86.47   

K-S d=0.37169, p<0.15 

Bartlett  p = 0.11 

 SS Degr. of MS F p 

H’ 0.60 2 0.30 1.95 0.222612 

θάικα 0.93 6 0.15   

K-S d=0.28606, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.22 

 SS Degr. of MS F p 

J’ 0.006 2 0.003 2.13 0.199902 

θάικα 0.008 6 0.001   

K-S d=0.23666, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.21 

 SS Degr. of MS F p 

EEI-c 46.67 2 23.33 66.85 0.000079 

θάικα 2.09 6 0.34   

K-S d=0. 30829, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.70 
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Δηθφλα 3.2.23 

 
Δηθφλα 3.2.24 

 
Δηθφλα 3.2.25 

 
Δηθφλα 3.2.26 

 
Δηθφλα 3.2.27 

 
Δηθφλα 3.2.28 

Δηθόλεο 3.2.23-3.2.28. Μέζεο ηηκέο (Mean) θαη ηππηθή απφθιηζε (SD) παξακέηξσλ θπθνθνηλσλίαο θαη αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ηεο Άλδξνπ. Δηθ. 3.2.23. Αξηζκφο εηδψλ αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.24.  Oιηθή 

θάιπςε αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.25. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) θαη πνζνζηφ (%) αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ σο πξνο ηνλ νιηθφ αξηζκφ ησλ εηδψλ (AL%). Δηθ. 3.2.26. Οιηθή θάιπςε αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά 

δείγκα (CAL) θαη πνζνζηφ (%) ηεο νιηθήο θάιπςεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηελ νιηθή θάιπςε ηνπ 

δείγκαηνο (CAL%). Δηθ. 3.2.27. Γείθηεο pνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener θαη oκνηνκνξθίαο Pielou αλά δείγκα. Δηθ. 

3.2.28. Οηθνινγηθφ Καζεζηψο EEI-c αλά δείγκα. 
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Πίλαθαο 3.2.7. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way Anova γηα ηηο παξακέηξνπο AL, 

AL%, CAL, CAL% ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη γηα ηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο 

παξακέηξνπο Ν, CT, H‘, J‘, EEI-c ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ηεο Ρφδνπ. Σηκέο κε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

Γίλνληαη επίζεο νη ηηκέο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov–Smirnov (K-S) θαη Bartlett  γηα θάζε 

παξάκεηξν. 

 SS Degr. of MS F p 

N 241.00 4 60.25 1.21 0.345607 

θάικα 744.00 15 49.60   

K-S d=0.11667, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.34 

 SS Degr. of MS F p 

CT 726.1 4 181.5 0.64 0.636867 

θάικα 4201.4 15 280.1   

K-S d=0.11923, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.52 

 SS Degr. of MS F p 

AL 12.70 4 3.17 1.39 0.284414 

θάικα 34.25 15 2.28   

K-S d=0.27719, p<0.10 

Bartlett  p = 0.26 

 SS Degr. of MS F p 

AL% 40.87 4 10.21 0.91 0.478350 

θάικα 166.75 15 11.11   

K-S d=0.17467, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.32 

 SS Degr. of MS F p 

CAL 1569.65 4 392.41 3.68 0.027694 

θάικα 1595.20 15 106.35   

K-S d=0.13458, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.33 

 SS Degr. of MS F p 

CAL% 985.07 4 246.26 8.68 0.000778 

θάικα 425.42 15 28.36   

K-S d=0.09117, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.76 

 SS Degr. of MS F p 

H’ 0.46 4 0.11 0.81 0.535666 

θάικα 2.12 15 0.14   

K-S d=0.21493, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.19 

 SS Degr. of MS F p 

J’ 0.01 4 0.004 2.25 0.111694 

θάικα 0.03 15 0.002   

K-S d=0.10586, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.40 

 SS Degr. of MS F p 

EEI-c 60.07 4 15.01 17.88 0.000014 

θάικα 12.59 15 0.84   

K-S d=0. 14792, p> 0.20 

Bartlett  p = 0.65 
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Δηθφλα 3.2.29 

 
Δηθφλα 3.2.30 

 
Δηθφλα 3.2.31 

 
Δηθφλα 3.2.32 

 
Δηθφλα 3.2.33 

 
Δηθφλα 3.2.34 

Δηθόλεο 3.2.29-3.2.34. Μέζεο ηηκέο (Mean) θαη ηππηθή απφθιηζε (SD) παξακέηξσλ θπθνθνηλσλίαο θαη αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ηεο Ρφδνπ. Δηθ. 3.2.29. Αξηζκφο εηδψλ αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.30. Oιηθή 

θάιπςε αλά δείγκα. Δηθ. 3.2.31. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) θαη πνζνζηφ (%) αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ σο πξνο ηνλ νιηθφ αξηζκφ ησλ εηδψλ (AL%). Δηθ. 3.2.32. Οιηθή θάιπςε αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά 

δείγκα (CAL) θαη πνζνζηφ (%) ηεο νιηθήο θάιπςεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο ηελ νιηθή θάιπςε ηνπ 

δείγκαηνο (CAL%). Δηθ. 3.2.33. Γείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener θαη νκνηνκνξθίαο Pielou αλά δείγκα. Δηθ. 

3.2.34. Οηθνινγηθφ Καζεζηψο EEI-c αλά δείγκα. 
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πκπεξαζκαηηθά, δελ δηαπηζηψζεθε θάπνην θνηλφ πξφηππν κεηαβνιήο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο ησλ πεξηνρψλ κειέηεο σο πξνο ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε (AL, AL%, CAL, 

CAL%) θαη ηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο (N, CT, H‘, J‘, EEI-c). Αμηνζεκείσηε 

φκσο ήηαλ ε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

(CAL%) ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο πνπ ραξαθηεξίζηεθαλ απφ ‗ρακειή‘ θαη ‗θαθή‘ 

νηθνινγηθή πνηφηεηα: ζηαζκφο ‗Καιακάηα‘ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ (Δηθφλεο 3.2.14 & 3.2.16), 

ζηαζκφο ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (Δηθφλεο 3.2.26 & 3.2.28) θαη ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (Δηθφλεο 3.2.32 & 

3.2.34). 

 

 

3.2.2.β. ηαηηζηηθέο ζπζρεηίζεηο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε θπηνθνηλσληνινγηθέο 

παξάκεηξνπο 

πζρεηίζηεθαλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζε ζρέζε κε ηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο 

θάζε πεξηνρήο κειέηεο, ιακβάλνληαο απνθιεηζηηθά ππφςε ηελ απηφρζνλε ζπληζηψζα ησλ 

θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ. θνπφο ήηαλ λα αληρλεπζνχλ ηπρφλ ζπζρεηηζκνί ησλ 

παξακέηξσλ κηαο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ θαη ηελ αθζνλία ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ν αξηζκφο (ΑL) θαη ε νιηθή θάιπςε (CAL) ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά δείγκα ζπζρεηίζηεθαλ κε ηηο εμήο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο θάζε 

ζηαζκνχ δεηγκαηνιεςίαο: 

 ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ ησλ ακθξνθπθψλ (Νind), 

 ηελ νιηθή θάιπςε ησλ απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ (CTind), 

 ηνλ δείθηε πνηθηιφηεηαο Shannon-Weiner ησλ απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Ζ‘ind), 

 ηνλ δείθηε νκνηνκνξθίαο Pielou ησλ απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ (J‘ind), 

 ηελ νηθνινγηθή πνηφηεηα βάζεη ησλ απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε ρξήζε ηνπ δείθηε 

EEI-cind. 

Οη ζπζρεηηζκνί εμεηάζηεθαλ κε αλάιπζε ζπζρέηηζεο Pearson Product-Moment γηα 

παξακεηξηθέο παξακέηξνπο θαη αλάιπζεο Spearman Rank Order γηα κε-παξακεηξηθέο 

παξακέηξνπο (Πίλαθεο 3.2.8). Οη αλαιχζεηο έγηλαλ μερσξηζηά γηα θάζε πεξηνρή κειέηεο, 

ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε γεσγξαθηθή ζέζε επεξεάδεη ηελ παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ, φπσο αλαδείρηεθε ζηελ Δλφηεηα 3.2.1. Γηα θάζε παξαηεξνχκελε ηζρπξή 

ζπζρέηηζε (r > ± 0.70) κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε επίπεδν 95%, δίλεηαη 

δηάγξακκα κε ηελ αληίζηνηρε εμίζσζε ζπζρέηηζεο ησλ ππφ κειέηε παξακέηξσλ (Δηθφλεο 

3.2.35 θαη 3.2.36). 
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Πίλαθαο 3.2.8. πζρεηίζεηο Pearson Product-Moment γηα θάζε παξάκεηξν ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ AL θαη CAL ζε ζρέζε κε ηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο 

παξακέηξνπο ησλ απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε επηζεκαίλεηαη παξνπζία ηζρπξνχ ζπζρεηηζκνχ (r > ± 0.70) 

κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε επίπεδν 95%.  

* Δθαξκφζηεθε κε-παξακεηξηθή αλάιπζε ζπζρέηηζεο Spearman Rank Order ζε πεξηπηψζεηο φπνπ δελ ππήξρε θαλνληθφηεηα δεδνκέλσλ. 

 ΛΑΓΑΝΑ ΜΔΖΝΗΑΚΟ ΑΡΧΝΗΚΟ ΑΝΓΡΟ ΡΟΓΟ 

 AL CAL AL CAL AL* CAL AL CAL AL CAL 

Αξηζκφο εηδψλ (Νind) 0.24 0.21 0.68 0.29 -0.02 -0.01 -0.39 -0.60 0.39 0.48 

Οιηθή θάιπςε (CTind) -0.13 -0.48 0.13 -0.22 -0.14 -0.16 -0.67* -0.70* -0.31 -0.40 

Shannon-Wiener 

(H‘ind) 
0.31 0.62 0.58 0.37 -0.15 -0.07* -0.34 -0.45 0.37 0.66 

Pielou (J‘ind) 0.21 0.59 0.31 0.35 -0.19 -0.02 0.24 0.67 0.23 0.57 

EEI-Cind -0.16* -0.53* -0.19 -0.55 0.24 0.08 -0.67 -0.81 -0.30 -0.70 

 

 
Δηθ. 3.2.35. CAL vs EEI-cind ζηελ Άλδξν. 

 
Δηθ. 3.2.36. CAL vs EEI-cind ζηε Ρφδν. 

Δηθόλεο 3.2.35-3.2.36. πζρεηίζεηο αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) απεηθνληδφκελεο ζε 2-D δηαγξάκκαηα, 

βάζεη ηεο αλάιπζεο ζπζρέηηζεο Pearson Product-Moment. Δηθ. 3.2.35. Αξλεηηθή ζπζρέηηζε αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

αλά δείγκα (CAL) κε ηνλ δείθηε νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind ζηελ Άλδξν. Δηθφλα 3.2.36. Αξλεηηθή ζπζρέηηζε αθζνλίαο 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) κε ηνλ δείθηε νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind ζηε Ρφδν. 
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Οη ζηαηηζηηθέο ζπζρεηίζεηο ησλ παξακέηξσλ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (AL θαη CAL) κε 

ηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο (N, CT, H‘, J‘, EEI-c) ππέδεημαλ κφλν δχν 

πεξηπηψζεηο ηζρπξήο ζπζρέηηζεο, απηέο ηεο αξλεηηθήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ αθζνλίαο 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) θαη ηνπ δείθηε νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI- cind 

ζηελ Άλδξν θαη ζηε Ρφδν (Δηθφλεο 3.2.35 θαη 3.2.36 αληίζηνηρα). Γηα ηα ππφινηπα δεχγε ησλ 

θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ σο πξνο ηνλ αξηζκφ (AL) θαη ηελ αθζνλία (CAL) ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα δελ παξαηεξήζεθε θάπνηα ηζρπξή ζπζρέηηζε (Πίλαθαο 

3.2.8).  

 

3.2.3. Κιάζεηο Οηθνινγηθήο Πνηόηεηαο  

Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε αθξηβήο ζρέζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (AL θαη CAL) 

σο πξνο ηηο θιάζεηο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο εθαξκφζηεθε ε αλάιπζε Nested-Anova ζην 

ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο φισλ ησλ πεξηνρψλ κειέηεο βάζεη ηνπ δείθηε ΔΔΗ-cind. 

εκεηψλεηαη φηη ππνινγίζηεθαλ νη κέζνη φξνη ησλ ηηκψλ ΔΔΗ-cind γηα θάζε ζηαζκφ 

δεηγκαηνιεςίαο, ψζηε λα ιεθζεί ππφςε ε κέζε νηθνινγηθή πνηφηεηα θάζε ζηαζκνχ 

δεηγκαηνιεςίαο θαη λα απνθεπρζνχλ νη επνρηαθέο εμάξζεηο ηνπ δείθηε. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.2.9 θαη ππφ κνξθή δηαγξακκάησλ (Δηθφλα 3.2.37 θαη 

3.2.38), ελψ νη ηπρφλ παξαηεξνχκελεο δηαθνξέο ειέγρζεθαλ θαηά πφζνλ ήηαλ ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθέο βάζεη ηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD (Παξαξηήκαηα 12 θαη 13). 

Πίλαθαο 3.2.9. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested-Anova γηα ηνλ αξηζκφ (AL) θαη ηελ αθζνλία (CAL) ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα σο πξνο ηηο θιάζεηο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο βάζεη ηνπ δείθηε EEI - cind, 

ζηηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε. 

  SS 
Degr. 

Of 
MS Den.Syn. Den.Syn. F p 

AL 

Πεξηνρή 119.14 4 29.79 12.94 2.306 12.91 0.000187 

EEI- cind 

(Πεξηνρή) 
25.21 9 2.80 145.00 1.22 2.28 0.019899 

θάικα 177.71 145 1.22     

CAL 

Πεξηνρή 11925.22 4 2981.3 9.30 848.11 3.52 0.052414 

EEI- cind 

(Πεξηνρή) 
10950.54 9 1216.7 145.00 44.37 27.42 0.000000 

θάικα 6433.30 145 44.37     

N>100, θαλνληθή θαηαλνκή. 

 

Παξαηεξήζεθε φηη ν αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) ήηαλ ζε γεληθέο 

γξακκέο κεγαιχηεξνο ζηε ‗ρακειή‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο θιάζεηο 

πνηφηεηαο (Δηθφλα 3.2.37), αλ θαη δελ παξαηεξήζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

(Παξάξηεκα 12). Χζηφζν, ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά παξαηεξήζεθε ζηηο θιάζεηο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ηεο Ρφδνπ σο πξνο εθείλεο ησλ άιισλ πεξηνρψλ κειέηεο (Δηθφλα 

3.2.37, Παξάξηεκα 12).  
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Δηθόλα 3.2.37. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) σο πξνο ηηο θιάζεηο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο 

(EEI- cind), ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο, βάζεη ηεο αλάιπζεο Nested-Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε 

φξηα εκπηζηνζχλεο 95%. 

 

Ζ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) ήηαλ κεγαιχηεξε ζηε ‗ρακειή‘ 

νηθνινγηθή πνηφηεηα ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο θιάζεηο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο (Δηθφλα 

3.2.38), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά γηα ηηο πεξηπηψζεηο ησλ ζηαζκψλ ηεο Άλδξνπ θαη 

ηεο Ρφδνπ (Παξάξηεκα 13). Δμαίξεζε απνηεινχζε ε αθζνλία CAL ζηε ‗ρακειή‘ πνηφηεηα 

ζηνλ αξσληθφ θφιπν, ε νπνία δελ δηέθεξε απφ ηηο άιιεο θιάζεηο πνηφηεηαο ζηελ πεξηνρή 

(Δηθφλα 3.2.38). Αμηνζεκείσην είλαη, επίζεο, ην γεγνλφο φηη ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζηε ‗ρακειή‘ πνηφηεηα ησλ ζηαζκψλ ηεο Άλδξνπ ήηαλ κεγαιχηεξε απφ ηελ 

αληίζηνηρε ησλ ζηαζκψλ ηεο Ρφδνπ, κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Παξάξηεκα 13).  

 
Δηθόλα 3.2.38. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (CAL) σο πξνο ηηο θιάζεηο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο (EEI- 
cind), ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο, βάζεη ηεο αλάιπζεο Nested-Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε φξηα 

εκπηζηνζχλεο 95%. 



                                                                                                                                                     ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ               

161 
 

 

Σέινο, έγηλε ζχγθξηζε ηεο εθαξκνγήο ηνπ δείθηε νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ΔΔΗ-c, κε θαη ρσξίο 

ηελ παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ν δείθηεο εκθάληζε 

ειαθξψο κεησκέλεο ηηκέο παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Δηθφλα 3.2.39). Οη 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ηηκψλ ήηαλ εληνλφηεξεο ζε ζηαζκνχο κε ‗θαθή‘ θαη ‗ρακειή‘ 

νηθνινγηθή πνηφηεηα (Παξαξηήκαηα 2
 
θαη 3). 

 
Δηθόλα 3.2.39. Μέζεο ηηκέο (Mean) θαη ηππηθή απφθιηζε (SD) ηνπ δείθηε νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-c, κε θαη 

ρσξίο ηελ παξνπζία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ γηα ηνπο ίδηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο θαη πεξηνρέο κειέηεο.  

 

3.2.4. Σύπνο Φπθνθνηλσλίαο 

Μειεηήζεθαλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζε ζρέζε κε ηνλ ηχπν ηεο θπθνθνηλσλίαο. θνπφο 

ήηαλ λα απαληεζεί ην εξψηεκα θαηά πφζνλ δηαθνξεηηθνί ηχπνη θπθνθνηλσληψλ είλαη 

πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν επάισηνη ζε αιιφρζνλα καθξνθχθε, δειαδή λα εμεηαζηεί θαηά 

πφζνλ ε δνκή θαη ζχλζεζε ησλ απηφρζνλσλ θπθνθνηλσληψλ επεξεάδεη ηελ εηζαγσγή θαη ηελ 

αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Μειεηήζεθαλ νη ηέζζεξηο βαζηθνί ηχπνη 

θπθνθνηλσλίαο ηνπ βξαρψδνπο ππνζηξψκαηνο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο πνπ 

δηεξεπλήζεθαλ ζηελ παξνχζα δηαηξηβή (βι. επίζεο Τπνθεθάιαην 2.5):  

1. θπθνθνηλσλία ησλ κεγάισλ θαηνθπθψλ – Cystoseiretum (θσηφθηιε, θαηαιεθηηθή) 

2. θπθνθνηλσλία αξζξσηψλ ελαζβεζησκέλσλ ξνδνθπθψλ – Corallinetum (ζθηφθηιε) 

3. θπθνθνηλσλία ζακλψδνπο βιάζηεζεο – Padino-Halopterietum θαη Dictyotaletum 

4. θπθνθνηλσλία επηξνθηθνχ βηνηφπνπ, ληηξφθηισλ ρισξνθπθψλ – Ulvaletum (stressed) 

Οη ηχπνη ησλ θπθνθνηλσληψλ γηα θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο 

πεξηιακβάλνληαη ζην Παξάξηεκα 2. Αξρηθά, νη θπθνθνηλσλίεο κειεηήζεθαλ γηα ην ζχλνιν 

ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο φισλ ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο, κέζσ αλάιπζεο One-Way 

Anova, ηα απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.2.10 θαη ππφ κνξθή 

δηαγξακκάησλ (Δηθφλεο 3.2.40 θαη 3.2.41). Οη ηπρφλ δηαθνξέο ειέγρζεθαλ απφ ζηαηηζηηθή 
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άπνςε βάζεη ηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD, ηα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο 

δίλνληαη ζην Παξάξηεκα 14. 

Πίλαθαο 3.2.10. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way Anova γηα ηηο παξακέηξνπο AL 

θαη CAL ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, σο πξνο ηνπο ηχπνπο θπθνθνηλσληψλ, ζην 

ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

 SS Degr. of MS F p 

ΑL 14.19 3 4.73 2.43 0.066806 

θάικα 301.09 155 1.94   

      

CAL 2762.56 3 920.85 6.20 0.000520 

θάικα 22986.95 155 148.30   

N>100, θαλνληθή θαηαλνκή. 

 

Ζ ζχγθξηζε ηνπ αξηζκνχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) κεηαμχ ησλ 

ηχπσλ ησλ θπθνθνηλσληψλ θαλέξσζε ειαθξψο κεγαιχηεξε ηηκή ζηελ θπθνθνηλσλία 

Ulvetum (Δηθφλα 3.2.40), αλ θαη δελ δηαπηζηψζεθε θάπνηα ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

(Πίλαθαο 3.2.10). Ζ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) παξνπζίαζε 

επίζεο πςειφηεξεο ηηκέο ζηε θπθνθνηλσλία Ulvetum ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο ηχπνπο 

θπθνθνηλσληψλ (Δηθφλα 3.2.41). Μάιηζηα, ε δηαθνξά απηή θξίζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

σο πξνο ηηο θπθνθνηλσλίεο Cystoseiretum θαη Corallinetum, ελψ ε θπθνθνηλσλία ζακλψδνπο 

βιάζηεζεο είρε κηα ελδηάκεζε εηθφλα (Πίλαθαο 3.2.10, Παξάξηεκα 14). 

 
Δηθφλα 3.2.40 

 
Δηθφλα 3.2.41 

Δηθόλεο 3.2.40-3.2.41. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα AL (Δηθ. 3.2.40) θαη αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αλά δείγκα CAL (Δηθ. 3.2.41) σο πξνο ηνπο ηχπνπο ησλ θπθνθνηλσληψλ ζην ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ 

κειέηεο, βάζεη ηεο αλάιπζεο One-Way Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε φξηα εκπηζηνζχλεο 95%. 

 

ηε ζπλέρεηα, ε αλάιπζε Nested-Anova έδσζε κηα ιεπηνκεξέζηεξε εηθφλα σο πξνο 

ηηο θπθνθνηλσλίεο θαη ηηο πεξηνρέο κειέηεο (Πίλαθαο 3.2.11, Δηθφλεο 3.2.42 θαη 3.2.43), 

απνθαιχπηνληαο ελδηαθέξνληα ζηνηρεία. Οη ηπρφλ δηαθνξέο ειέγρζεθαλ θαηά πφζνλ ήηαλ 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο βάζεη ηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD, ηα αλαιπηηθά 

απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο δίλνληαη ζηα Παξάξηεκαηα 15 θαη 16. 
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Πίλαθαο 3.2.11. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested-Anova γηα ηηο παξακέηξνπο AL θαη CAL ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ σο πξνο ηνλ ηχπν ηεο θπθνθνηλσλίαο, ζε φινπο ηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο θαη ζε φιεο ηηο 

πεξηνρέο κειέηεο. Σηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

  SS 
Degr. 

of 
MS Den.Syn. Den.Syn. F p 

AL 

Πεξηνρή 100.41 4 25.10 14.82 1.73 14.45 0.000053 

Φπθνθνηλσλία 

(Πεξηνρή) 
18.85 10 1.88 144.00 1.27 1.47 0.154374 

θάικα 184.06 144 1.27     

CAL 

Πεξηνρή 9129.20 4 2282.30 10.26 837.76 2.72 0.088875 

Φπθνθνηλσλία 

(Πεξηνρή) 
10945.68 10 1094.57 144.00 44.70 24.48 0.000000 

θάικα 6438.16 144 44.71     

N>100, θαλνληθή θαηαλνκή. 

 

Γελ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκφ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

αλά δείγκα (AL) κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ησλ θπθνθνηλσληψλ (Δηθφλα 3.2.42, Πίλαθαο 

3.2.11, Παξάξηεκα 15). Αληηζέησο, ε γεσγξαθηθή ζέζε θάλεθε λα δηαδξακαηίδεη 

νπζηαζηηθφηεξν ξφιν. Όλησο, κεγαιχηεξνο αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα 

παξαηεξήζεθε γηα ηηο θπθνθνηλσλίεο ηεο Ρφδνπ ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο πεξηνρέο (Δηθφλα 

3.2.42). Ζ θπθνθνηλσλία Ulvetum ηεο Ρφδνπ δηέθεξε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απφ 

ηηο αληίζηνηρεο θπθνθνηλσλίεο Ulvetum ηνπ αξσληθνχ θαη ηνπ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ, ελψ ε 

θπθνθνηλσλία Ulvetum ηεο Άλδξνπ απνηεινχζε κηα ελδηάκεζε θαηάζηαζε (Δηθφλα 3.2.42, 

Παξάξηεκα 15). Οκνίσο, ε θπθνθνηλσλία Cystoseiretum ηεο Ρφδνπ είρε ην πςειφηεξν AL 

(Δηθφλα 3.2.42), ζε ζρέζε κε ηηο θπθνθνηλσλίεο Cystoseiretum ηνπ Λαγαλά, Μεζζεληαθνχ 

θαη αξσληθνχ, κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Παξάξηεκα 15).  

 
Δηθόλα 3.2.42. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL) σο πξνο ηνπο ηχπνπο ησλ θπθνθνηλσληψλ 

ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο, βάζεη ηεο αλάιπζεο Nested-Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε φξηα 

εκπηζηνζχλεο 95%. 
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Σέινο, νη θπθνθνηλσλίεο Ulvetum παξνπζίαζαλ πςειφηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (CAL) ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ηχπνπο θπθνθνηλσληψλ, κε εμαίξεζε ηελ 

πεξίπησζε ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ (Δηθφλα 3.2.43, Πίλαθαο 3.2.11, Παξάξηεκα 16). Δπίζεο, 

νη θπθνθνηλσλίεο Ulvetum ηεο Άλδξνπ θαη ηεο Ρφδνπ είραλ κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζε ζχγθξηζε κε ηηο αληίζηνηρεο θπθνθνηλσλίεο Ulvetum ηνπ αξσληθνχ θαη ηνπ 

Μεζζεληαθνχ θφιπνπ (Δηθφλα 3.2.43), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.2.11, 

Παξάξηεκα 16). Δλδηαθέξνλ είλαη, φκσο, ην γεγνλφο φηη ε θπθνθνηλσλία Ulvetum ηεο 

Άλδξνπ είρε πεξηζζφηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο Ρφδνπ, 

κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Δηθφλα 3.2.43, Παξάξηεκα 16).  

 
Δηθόλα 3.2.43. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) σο πξνο ηνπο ηχπνπο ησλ θπθνθνηλσληψλ 

ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο, βάζεη ηεο αλάιπζεο Nested-Anova. Οη θάζεηεο κπάξεο αληηζηνηρνχλ ζε φξηα 

εκπηζηνζχλεο 95%. 

 

 

3.2.5. ύλνςε Απνηειεζκάησλ Τπνθεθαιαίνπ 

 Όπσο πξνέθπςε απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ Κεθαιαίνπ, ε εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζε κηα πεξηνρή εμαξηάηαη πξσηίζησο απφ ηε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε. 

Όλησο, πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε αλά δείγκα αλεπξέζεζαλ ζηε Ρφδν ζε 

ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο (Δηθφλεο 3.2.1, 3.2.3), αθνχ ε Ρφδνο 

απνηειεί κεηαλαζηεπηηθφ ζηαζκφ ηνπ ξεχκαηνο ησλ Λεζζεςηαλψλ εηδψλ απφ ηε 

Λεβαληίλε Θάιαζζα πξνο ην Αηγαίν Πέιαγνο  

 Μεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) παξαηεξήζεθε 

ζηνπο ζηαζκνχο ηεο Ρφδνπ ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο. Χζηφζν, ε 

‗Υψξα Άλδξνπ‘ ζπγθέληξσλε ηε κεγαιχηεξε αθζνλία απφ αιιφρζνλα καθξνθχθε ζην 

ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο, ππεξβαίλνληαο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ 

ζηαζκψλ ηεο Ρφδνπ. 
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 Γελ παξαηεξήζεθε θάπνην θνηλφ πξφηππν κεηαβνιήο ή ζπζρέηηζεο ησλ 

θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ σο πξνο ηνλ αξηζκφ θαη ηελ αθζνλία ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. 

 Ηζρπξή αξλεηηθή ζπζρέηηζε παξαηεξήζεθε κφλν κεηαμχ ηεο αθζνλίαο ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL) θαη ηνπ δείθηε νηθνινγηθήο εθηίκεζεο 

(EEI- Cind) ζηνπο ζηαζκνχο ηεο Άλδξνπ θαη ηεο Ρφδνπ αιιά φρη ζηηο ππφινηπεο 

πεξηνρέο κειέηεο. 

 Ο αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ δηέθεξε ζεκαληηθά σο πξνο ηηο θιάζεηο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ζε αληίζεζε κε ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, ε 

νπνία ήηαλ γεληθά κεγαιχηεξε ζηε ‗ρακειή‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα, ρσξίο φκσο απηφ 

λα είλαη απφιπην (π.ρ. αξσληθφο). 

 Ζ Ρφδνο ζπγθέληξσλε πεξηζζφηεξα θαη πην άθζνλα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζε ζρέζε 

κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο, αλεμάξηεηα ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ησλ 

ζηαζκψλ ηεο. Δμαίξεζε απνηέιεζε ε ηηκή ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

ζηνπο ζηαζκνχο κε ‗ρακειή‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα ηεο Άλδξνπ, ε νπνία ήηαλ 

κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο Ρφδνπ. 

 Ο δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο εκθάληζε ειαθξψο κεησκέλεο ηηκέο παξνπζία ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. 

 Ο αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ δηέθεξε ζεκαληηθά σο πξνο ηνπο ηχπνπο 

ησλ θπθνθνηλσληψλ. Αληηζέησο, ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ήηαλ 

γεληθά κεγαιχηεξε ζηε θπθνθνηλσλία Ulvetum ζε ζρέζε κε ηηο θπθνθνηλσλίεο 

Cystoseiretum θαη Corallinetum. 

 Ζ Ρφδνο δηέζεηε κεγαιχηεξν αξηζκφ θαη αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε ζρέζε 

κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο, αλεμαξηήησο ηνπ ηχπνπ θπθνθνηλσλίαο. Δμαίξεζε 

ππήξμε σο πξνο ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηε θπθνθνηλσλία 

Ulvetum ηεο Άλδξνπ, ε νπνία είρε πςειφηεξε ηηκή απφ ηελ αληίζηνηρε θπθνθνηλσλία 

Ulvetum ηεο Ρφδνπ. 
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3.3. ΔΠΗΠΣΧΔΗ ΣΧΝ ΑΛΛΟΥΘΟΝΧΝ ΜΑΚΡΟΦΤΚΧΝ ΣΗ ΑΤΣΟΥΘΟΝΔ 

ΦΤKΟΚΟΗΝΧΝΗΔ 

Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζνχλ νη επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο 

θπθνθνηλσλίεο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο επηιέρηεθαλ δχν δηαθνξεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο: 

1. ε ρσξηθή πξνζέγγηζε, θαηά ηελ νπνία ζπγθξίζεθαλ κεηαμχ ηνπο νη ζηαζκνί 

δεηγκαηνιεςίαο κε ηελ ειάρηζηε θαη ηε κέγηζηε παξαηεξνχκελε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ, εθθξαζκέλε σο επί ηνηο εθαηφ πνζνζηφ ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο. Ζ 

δηαδηθαζία απηή εμεηάζηεθε γηα θάζε θχξηα πεξηνρή κειέηεο μερσξηζηά. 

2. ε ρξνληθή πξνζέγγηζε, θαηά ηελ νπνία ζπγθξίζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζεο 

κειέηεο κε δεδνκέλα παιαηφηεξσλ εξεπλψλ γηα ηνπο ίδηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο.  

Γηα θάζε κία πξνζέγγηζε εμεηάζηεθε ε κεηαβνιή ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ 

παξακέηξσλ αλάκεζα ζηνπο ζπγθξηλφκελνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο, δειαδή ν αξηζκφο 

ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ (Νind), ε απηφρζνλε νιηθή θάιπςε (CTind), ν δείθηεο απηφρζνλεο 

πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind), ν δείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou (J‘ind) θαη ν 

δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind κε βάζε ηα απηφρζνλα είδε (Παξάξηεκα 3). Οη 

αληίζηνηρεο αλαιχζεηο γηα ηε ρσξηθή πξνζέγγηζε έγηλαλ βάζεη ηεο αλάιπζεο t-test γηα κε-

εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο, αθνχ πξνεγήζεθε έιεγρνο θαλνληθφηεηαο θαη νκoηνκνξθίαο κέζσ 

ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov θαη Levene αληίζηνηρα. ε πεξίπησζε πνπ δελ 

επιεξνχλην ηα θξηηήξηα εθαξκφζηεθε κε-παξακεηξηθή αλάιπζε ηεο δνθηκήο Mann-Whitney 

U-test. Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε θαη γηα ηε ρξνληθή πξνζέγγηζε, κε κφλε δηαθνξά ηελ 

αλάιπζε t-test γηα εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο. ηε ζπλέρεηα, αθνινπζήζεθε 

θπηνθνηλσληνινγηθή πξνζέγγηζε κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ κέζσ αλάιπζεο ANOSIM θαη 

SIMPER, κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ δηαθνξψλ ζηε δνκή θαη ζχλζεζε ησλ εθάζηνηε 

θπθνθνηλσληψλ.  

 

 

3.3.1. Υσξηθή Πξνζέγγηζε 

Κεληξηθή ηδέα ηεο πξνζέγγηζεο απηήο είλαη ν εληνπηζκφο δηαθνξψλ ζηηο 

θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο, θαζψο θαη ζηε δνκή θαη ζχλζεζε κεηαμχ ησλ 

θπθνθνηλσληψλ κηαο πεξηνρήο, νη νπνίεο κπνξεί λα νθείινληαη ζηελ παξνπζία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ. πλεπψο, γηα θάζε πεξηνρή κειέηεο επηιέρηεθαλ νη δχν «αληηδηακεηξηθνί» 

ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο: εθείλνο κε ηελ ειάρηζηε (non-invaded) θαη εθείλνο κε ηε κέγηζηε 

(invaded) αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL%). 
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Κόιπνο ηνπ Λαγαλά, Εάθπλζνο 

Όινη νη ζηαζκνί ηνπ θφιπνπ ηνπ Λαγαλά παξνπζίαδαλ γεληθά κηθξή αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ CAL% θαη δελ είραλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηα αιιφρζνλα 

είδε (Δηθφλα 3.2.8). Χζηφζν, ν ζηαζκφο ‗Γέξαθαο‘ είρε ηελ ειάρηζηε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (non-invaded), ελψ ν ζηαζκφο ‗Κεξί‘ ήηαλ εθείλνο κε ηε κεγαιχηεξε αθζνλία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (invaded). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ απηφρζνλσλ 

θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ζηαζκψλ δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 

3.3.1. 

Πίλαθαο 3.3.1. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Γέξαθα‘ (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Κεξί‘ (invaded), ηνπ θφιπνπ ηνπ Λαγαλά, βάζεη 

παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα κε-εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο θαη κε-παξακεηξηθήο αλάιπζεο Mann-

Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov 

(K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

‗Γέξαθαο‘ 

Μέζε Σηκή 

‗Κεξί‘ 
Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 1.96 6.40 
d=0.19673 

p> 0.20 
0.68 t-test 0.0454 

Nind 26.50 26.00 
d=0.14912 

p> 0.20 
0.41 t-test 0.8791 

CTind 133.45 110.13 
d=0.17013 

p> 0.20 
0.40 t-test 0.1270 

H’ind 1.94 2.43 
d=0.15717 

p> 0.20 
0.43 t-test 0.0172 

J’ind 0.59 0.75 
d=0.17520 

p> 0.20 
0.77 t-test 0.0019 

EEI-cind 9.87 6.14 
d=0.29248 

p> 0.20 
0.47 t-test 0.0000 

 

Ζ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% αλάκεζα ζηνπο δχν ζηαζκνχο 

δεηγκαηνιεςίαο δηέθεξε ζε κηθξφ βαζκφ (Δηθφλα 3.3.1) αιιά κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.1). Ζ απηφρζνλε ρισξίδα ήηαλ παξαπιήζηα κεηαμχ ησλ δχν ζηαζκψλ 

(Δηθφλα 3.3.2), ελψ ε νιηθή θάιπςε ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ ήηαλ κηθξφηεξε ζηνλ ζηαζκφ 

‗Κεξί‘ (Δηθφλα 3.3.3), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.1). Οη 

δείθηεο Shannon-Wiener θαη Pielou ήηαλ πςειφηεξνη ζηνλ ζηαζκφ ‗Κεξί‘ ζε ζρέζε κε ηνλ 

ζηαζκφ ‗Γέξαθα‘, κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Δηθφλεο 3.3.4, 3.3.5, Πίλαθαο 3.3.1). 

Αληηζέησο, ν δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο ήηαλ ρακειφηεξνο ζηνλ ζηαζκφ ‗Κεξί‘ (Δηθφλα 

3.3.6), κε δηαθνξά πνπ θξίζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.3.1).  
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Δηθφλα 3.3.1 

 
Δηθφλα 3.3.2 

 
Δηθφλα 3.3.3 

 
Δηθφλα 3.3.4 

 
Δηθφλα 3.3.5 

 
Δηθφλα 3.3.6 

Δηθόλεο 3.3.1-3.3.6. χγθξηζε θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Γέξαθαο‘ (non-invaded) θαη 

ηνπ ζηαζκνχ ‗Κεξί‘ (invaded), ζηνλ θφιπν ηνπ Λαγαλά. Δηθ. 3.3.1. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL%. Δηθ. 

3.3.2. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 3.3.3. Απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CTind). Δηθ. 

3.3.4. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind). Δηθ. 3.3.5. Γείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou 

(Jind). Δηθ. 3.3.6. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή 

απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα κειεηήζεθε ε δνκή θαη ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Γέξαθαο‘ 

(non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ‗Κεξί‘ (invaded). Bάζεη ηεο αλάιπζεο SIMPER 

(Πίλαθαο 3.3.2), ε θπθνθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ ‗Γέξαθα‘ αληηζηνηρνχζε ζε ηππηθή 

θπθνθνηλσλία ηχπνπ Cystoseiretum, κε θπξηαξρία εηδψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira θαη κε ζπλνδά 

είδε ηα ζακλψδε θαη επηθπηηθά Herposiphonia secunda, Dasycladus vermicularis θαη Jania 

virgata. Αληηζέησο, ζηε θπθνθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ ‗Κεξί‘ παξαηεξήζεθε πεξηνξηζκφο ησλ 

εηδψλ Cystoseira, αλ θαη ην C. compressa ήηαλ ην θπξίαξρν είδνο ηεο θπθνθνηλσλίαο. πλνδά 

είδε ήηαλ ηα ζακλψδε θαη επηθπηηθά Padina pavonica, Jania rubens, Sphacelaria cirrosa θαη 

Herposiphonia secunda. Αμηνζεκείσηε ήηαλ ε ζπκκεηνρή ηνπ αιιφρζνλνπ ρισξνθχθνπο 

Caulerpa racemosa var. cylindracea ζηε θπθνθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ ‗Κεξί‘, κε πνζνζηφ 

ζπκκεηνρήο 10.4%  ζηε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο (Πίλαθαο 3.3.2). 

 

Πίλαθαο 3.5.2. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Γέξαθαο‘ (non-

invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Κεξί‘ (invaded), ζηνλ θφιπν ηνπ Λαγαλά. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε 

αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με εξπζξή έληνλε 

ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

„Γέξαθαο‟ (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=51.65 
 

„Κεξί‟‟ (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=48.38 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Cystoseira 

barbatula  
48 21.7 42.02 42.02 

 

Cystoseira 

compressa 
31.75 22.29 46.07 46.07 

Cystoseira 

compressa  
26.75 12.47 24.14 66.16 

 
Padina pavonica  9 6.63 13.71 59.78 

Cystoseira 

foeniculacea  
20.25 8.13 15.74 81.89 

 

Caulerpa 

racemosa var. 

cylindracea  

7 5.03 10.4 70.18 

Herposiphonia 

secunda 
3.25 1.6 3.09 84.98 

 
Jania rubens  9.78 2.54 5.25 75.43 

Dasycladus 

vermicularis  
3.5 1.59 3.07 88.05 

 

Sphacelaria 

cirrosa  
3.25 1.86 3.84 79.27 

Jania virgata  4.25 1.53 2.97 91.02 
 

Herposiphonia 

secunda  
4.25 1.39 2.88 82.15 

Ceramium 

diaphanum  
1 0.74 1.43 92.45 

 

Dasycladus 

vermicularis  
2 1.26 2.6 84.75 

Dipterosiphonia 

rigens  
1 0.74 1.43 93.88 

 

Halopteris 

scoparia  
8.75 1.23 2.55 87.3 

Jania rubens  2.78 0.5 0.97 94.85 
 

Cystoseira 

barbatula  
3.75 1.17 2.41 89.71 

Dictyota fasciola  1.75 0.47 0.91 95.76 
 
Dictyota fasciola  4.5 1.15 2.38 92.09 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=0.313) θαλέξσζε κηθξή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν 

θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, ε αλνκνηφηεηα κεηαμχ ησλ δχν ζηαζκψλ βάζεη ηεο αλάιπζεο 

SIMPER (Πίλαθαο 3.3.3) ήηαλ ζρεηηθψο κηθξή (61.10%) θαη αθνξνχζε, θαηά θχξην ιφγν, 

ζηηο δηαθνξέο ζηελ παξνπζία θαη αθζνλία ησλ εηδψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira, θαζψο θαη ησλ 

επηθξαηνχλησλ ζπλνδψλ εηδψλ Jania rubens, Halopteris scoparia θαη Padina pavonica.  

Αληηζέησο, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζπκκεηείραλ ζε κηθξφ πνζνζηφ ζηελ αλνκνηφηεηα ησλ 

δχν θπθνθνηλσληψλ, αθνχ ην αιιφρζνλν ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea 

εκθάληζε ζπκκεηνρή αλνκνηφηεηαο κφιηο 3.4% (Πίλαθαο 3.3.3).  

 

Πίλαθαο 3.3.3. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Γέξαθαο‘ (non-

invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Κεξί‘ (invaded), ζηνλ θφιπν ηνπ Λαγαλά. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία 

ζε θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με 

εξπζξή έληνλε ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 65.10 

„Γέξαθαο‟ 

(non-

invaded) 

„Κεξί‟‟ 

(invaded)  

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζηηθή 

ζπκκεηνρή 

% 

Cystoseira barbatula  48 3.75 16.88 25.93 25.93 

Cystoseira foeniculacea  20.25 2.75 7.68 11.8 37.73 

Cystoseira compressa  26.75 31.75 5.2 7.99 45.72 

Jania rubens  2.78 9.78 3.52 5.41 51.13 

Halopteris scoparia  1.5 8.75 3.27 5.03 56.16 

Padina pavonica  1 9 3.18 4.88 61.04 

Caulerpa racemosa var. 

cylindracea  
1.5 7 2.21 3.4 64.44 

Dictyota fasciola  1.75 4.5 1.78 2.74 67.18 

Jania virgata  4.25 1.5 1.36 2.09 69.27 

Ulva intestinalis  0 3 1.28 1.96 71.23 

Herposiphonia secunda  3.25 4.25 1.19 1.83 73.06 

Sphacelaria cirrosa  0.63 3.25 1.06 1.63 74.69 

Cladostephus spongiosus  0.75 2 0.97 1.49 76.18 

Laurencia microcladia  2.5 0 0.93 1.43 77.61 

Cladophora ruchingeri  0 1.75 0.76 1.17 78.78 
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Μεζζεληαθόο θόιπνο 

ηνλ Μεζζεληαθφ θφιπν ππήξμε ζηαζκφο δεηγκαηνιεςίαο κε κεδεληθή παξνπζία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ: ν ζηαζκφο ‗Υνηάζηα‘ (Δηθφλα 3.2.13). Οη ππφινηπνη ζηαζκνί ηνπ 

θφιπνπ παξνπζίαδαλ ζρεηηθψο ρακειέο ηηκέο αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Απφ 

απηνχο, ν ζηαζκφο ‗Καιακάηα‘ θηινμελνχζε ηε κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (Δηθφλα 3.2.14). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ 

παξακέηξσλ κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ ‗Υνηάζηα‘ (non-invaded) θαη ‗Καιακάηα‘ (invaded) 

δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.4. 

Πίλαθαο 3.3.4. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Υνηάζηα (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗‗Καιακάηα (invaded), ηνπ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ, 

βάζεη παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα κε-εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο θαη κε-παξακεηξηθήο αλάιπζεο 

Mann-Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-

Smirnov (K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

‗Υνηάζηα‘ 

Μέζε Σηκή 

‗Καιακάηα‘ 
Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 0.00 15.38 
d=0.30106 

p> 0.20 
0.001 

Mann-Whitney 

U test 
0.0139 

Nind 24.75 27.00 
d=0.13112 

p> 0.20 
0.456 t-test 0.6452 

CTind 115.28 96.45 
d=0.15768 

p> 0.20 
0.827 t-test 0.0643 

H’ind 3.28 3.48 
d=0.25184 

p>0.20 
0.604 t-test 0.4793 

J’ind 0.71 0.74 
d=0.16687. 

p> 0.20 
0.686 t-test 0.3126 

EEI-cind 8.57 4.74 
d=0.2419 p> 

0.20 
0.004 

Mann-Whitney 

U test 
0.0209 

 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% ήηαλ απμεκέλε 

ζηνλ ζηαζκφ ‗Καιακάηα‘, ελψ ήηαλ κεδεληθή ζηνλ ζηαζκφ ‗Υνηάζηα‘ (Δηθφλα 3.3.7), 

δηαθνξά πνπ θξίζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.3.4). Ο αξηζκφο ησλ απηφρζνλσλ 

εηδψλ αλά δείγκα θαη νη δείθηεο Shannon-Wiener θαη Pielou ήηαλ παξαπιήζηνη κεηαμχ ησλ 

δχν ζηαζκψλ (Δηθφλεο 3.3.8, 3.3.10, 3.3.11). Αληηζέησο, ε νιηθή θάιπςε ησλ απηφρζνλσλ 

εηδψλ αλά δείγκα ήηαλ ρακειφηεξε ζηνλ ζηαζκφ ‗Καιακάηα‘ ζε ζρέζε κε ηνλ ζηαζκφ 

‗Υνηάζηα‘ (Δηθφλα 3.3.9), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.4). 

Οκνίσο, ν δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind ήηαλ ρακειφηεξνο ζηνλ ζηαζκφ 

‗Καιακάηα‘ (Δηθφλα 3.3.12), κε δηαθνξά πνπ θξίζεθε φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 

3.3.4). 
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Δηθφλα 3.3.7 

 
Δηθφλα 3.3.8 

 
Δηθφλα 3.3.9 

 
Δηθφλα 3.3.10 

 
Δηθφλα 3.3.11 

 
Δηθφλα 3.3.12 

Δηθόλεο 3.3.7-3.3.12. χγθξηζε ησλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέησλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Υνηάζηα‘ (non-invaded) 

θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Καιακάηα‘ (invaded), ζηνλ Μεζζεληαθφ θφιπν. Δηθ. 3.3.7. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

CAL%. Δηθ. 3.3.8. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 3.3.9. Απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα 

(CTind). Δηθ. 3.3.10. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind). Δηθ. 3.3.11. Γείθηεο απηφρζνλεο 

νκνηνκνξθίαο Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.12. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ 

ζθάικα, SD=ηππηθή απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Υνηάζηα‘ 

(non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ‗Καιακάηα‘ (invaded). Βάζεη ηεο SIMPER αλάιπζεο 

(Πίλαθαο 3.3.5), ν ζηαζκφο ‗Υνηάζηα‘ αληηζηνηρνχζε ζε ηππηθή θπθνθνηλσλία Cystoseiretum, 

κε ηελ θπξηαξρία εηδψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira θαη επηθξαηνχληα ζπλνδά είδε ηα ζακλψδε 

Corallina elongata, Padina pavonica θαη Jania rubens. Αληηζέησο, ν ζηαζκφο ‗Καιακάηα‘ 

παξνπζίαδε θπθνθνηλσλία ζακλψδνπο βιάζηεζεο, κε θπξίαξρα είδε ηα θαηνθχθε Halopteris 

scoparia θαη Cystoseira compressa. Tα ζπλνδά είδε Corallina elongata, Padina pavonica θαη 

Jania rubens ήηαλ επίζεο παξφληα θαη ζηε θπθνθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ ‗Καιακάηα‘. 

Αμηνζεκείσηε, φκσο, ήηαλ ε παξνπζία ηνπ αιιφρζνλνπ ξνδνθχθνπο Asparagopsis taxiformis 

ζηνλ ζηαζκφ ‗Καιακάηα‘, κε ζπκκεηνρή 16.19% ζηε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο (Πίλαθαο 

3.3.5). 

 

Πίλαθαο 3.3.5. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Υνηάζηα‘ (non-

invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Καιακάηα‘ (invaded), ζηνλ Μεζζεληαθφ θφιπν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε 

κέζε αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ θπθνθνηλσλία θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με εξπζξή 

έληνλε ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

„Υνηάζηα‟ (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=40.54 
 

„Καιακάηα‟ (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=60.81 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Cystoseira 

compressa  
23 13.51 33.32 33.32 

 

Halopteris 

scoparia 
20 14.93 24.55 24.55 

Cystoseira 

barbatula  
17.5 8.63 21.29 54.61 

 

Cystoseira 

compressa 
19.75 13.31 21.88 46.43 

Cystoseira 

amentacea  
15.5 4.14 10.2 64.81 

 
Asparagopsis 

taxiformis 
13.75 9.85 16.19 62.62 

Corallina elongata  11.75 4.1 10.1 74.92 
 

Dictyota 

dichotoma 
9.5 7.16 11.77 74.4 

Padina pavonica  5.75 2.72 6.71 81.63 
 
Padina pavonica 6.38 3.47 5.71 80.1 

Jania rubens  5.25 2.09 5.14 86.77 
 
Corallina elongata 5.5 3 4.94 85.04 

Ceramium 

diaphanum  
1.75 1.01 2.49 89.26 

 

Colpomenia 

sinuosa 
4 1.87 3.07 88.11 

Wrangelia 

penicillata  
3 0.86 2.11 91.37 

 
Palisada perforata 4.25 1.76 2.89 91.01 

Herposiphonia 

secunda  
1.38 0.79 1.95 93.32 

 
Amphiroa rigida 2.25 1.01 1.66 92.67 

Halimeda tuna  2.75 0.61 1.5 94.82 
 
Jania rubens 3.75 0.99 1.63 94.3 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=0.833) θαλέξσζε κηα ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο 

δχν θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, ε αλνκνηφηεηα ησλ θπθνθνηλσληψλ κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

‗Υνηάζηα‘ θαη ‗Καιακάηα‘ βάζεη ηεο SIMPER αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.6) ήηαλ κεγάιε 

(73.77%). Ζ αλνκνηφηεηα απηή ζπζρεηίδεηαη θπξίσο κε ηε δηαθνξά ζηελ αθζνλία ηνπ 

ζακλψδνπο θαηνθχθνπο Halopteris scoparia θαη κε ηηο δηαθνξέο ζηελ παξνπζία θαη αθζνλία 

ησλ θπξίαξρσλ εηδψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira θαη ησλ ζπλνδψλ ηνπο εηδψλ Corallina elongata 

θαη Jania rubens. Αμηνζεκείσηε ήηαλ, αλ θαη κάιινλ κηθξή, ε ζπκκεηνρή ησλ αιιφρζνλσλ 

ξνδνθπθψλ Asparagopsis taxiformis θαη Ganonema farinosum, κε αληίζηνηρα πνζνζηά 8.23% 

θαη 1.67%, ζηελ αλνκνηφηεηα ησλ δχν θπθνθνηλσληψλ (Πίλαθαο 3.3.6).  

 

Πίλαθαο 3.3.6. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Υνηάζηα‘ (non-

invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Καιακάηα‘ (invaded), ζηνλ Μεζζεληαθφ θφιπν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε 

αθζνλία ζε θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή 

ζπκκεηνρή %. Με εξπζξή έληνλε ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 73.77 
„Υνηάζηα‟ 

(non-invaded) 

„Καιακάηα‟ 

(invaded)  

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Halopteris scoparia  0.13 20 8.74 11.84 11.84 

Cystoseira barbatula 17.5 0 7.84 10.63 22.47 

Cystoseira amentacea  15.5 0 6.62 8.97 31.44 

Asparagopsis taxiformis  0 13.75 6.07 8.23 39.67 

Cystoseira compressa  23 19.75 4.82 6.54 46.2 

Dictyota dichotoma  0 9.5 4.14 5.61 51.81 

Corallina elongata  11.75 5.5 3.88 5.26 57.07 

Jania rubens  5.25 3.75 1.99 2.69 59.76 

Palisada perforata  0 4.25 1.86 2.53 62.29 

Colpomenia sinuosa  0 4 1.74 2.35 64.64 

Padina pavonica  5.75 6.38 1.72 2.33 66.98 

Wrangelia penicillata  3 0 1.31 1.78 68.76 

Sargassum vulgare  2 2 1.28 1.73 70.49 

Halimeda tuna  2.75 0 1.24 1.69 72.18 

Ganonema farinosum  0 3 1.23 1.67 73.84 
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αξσληθόο θόιπνο 

ηελ πεξηνρή απηή φινη νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο παξνπζίαδαλ παξαπιήζηεο ηηκέο 

αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Δηθφλα 3.2.20) θαη θαλέλαο ζηαζκφο δελ μερψξηδε 

ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε θάπνηνλ άιιν (Πίλαθαο 3.2.5). Οη ζηαζκνί πνπ δηέθεξαλ πεξηζζφηεξν 

κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ήηαλ ν ζηαζκφο ‗Ακπειάθηα‘, πνπ είρε ηε 

κηθξφηεξε αθζνλία, θαη ν ζηαζκφο ‗Καθή Βίγια‘ κε ηε κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (Δηθφλα 3.2.20). Καη πάιη φκσο, ε δηαθνξά κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηελ αθζνλία 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% ήηαλ αζήκαληε: 3.94% ζηνλ ζηαζκφ ‗Ακπειάθηα‘ θαη 

5.82% ζηνλ ζηαζκφ ‗Καθή Βίγια‘, ρσξίο λα ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (t-test: 

p = 0.271, Δηθφλα 3.3.13). Αθνχ ινηπφλ δελ αλεπξέζεζαλ ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο πνπ λα 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά σο πξνο ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, ν αξσληθφο 

θφιπνο παξαιείθζεθε απφ ηε κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο 

ηε ρσξηθή πξνζέγγηζε. 

 

 
Δηθόλα 3.3.13. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Ακπειάθηα‘ (non-invaded) θαη 

ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ (invaded), ζηνλ αξσληθφ θφιπν. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή 

απφθιηζε. 
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Άλδξνο 

Οη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηεο Άλδξνπ δηέθεξαλ πεξηζζφηεξν κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηελ 

αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο (βι. 

Δλφηεηα 3.2.2α). Πξάγκαηη, παξαηεξήζεθε πνιχ κεγάιε δηαθνξά αλάκεζα ζηνλ ζηαζκφ 

‗Κφξζη‘ (non-invaded), κε ακειεηέα αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, θαη ηνπ ζηαζκνχ 

‗Υψξα Άλδξνπ‘ (invaded), φπνπ θαηαγξάθεθε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα θαη ε αθζνλία ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ππεξέβαηλε θαηά κέζν φξν ην 50% ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο 

(Δηθφλα 3.2.26). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ 

κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ ‗Κφξζη‘ θαη ‗Υψξα Άλδξνπ‘ δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.7. 

Πίλαθαο 3.3.7. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Κφξζη‘ (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (invaded), ηεο Άλδξνπ, βάζεη 

παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα κε-εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο θαη κε-παξακεηξηθήο αλάιπζεο Mann-

Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov 

(K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

‗Κφξζη‘ 

Μέζε Σηκή 

‗Υψξα 

Άλδξνπ‘ 

Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 1.53 58.10 
d=0.35277 

p> 0.20 
0.154 t-test 0.0003 

Nind 41.67 22.00 
d=0.25516 

p> 0.20 
0.053 t-test 0.0073 

CTind 133.17 66.45 
d=0.26278 

p> 0.20 
0.096 t-test 0.0027 

H’ind 4.29 3.75 
d=0.18703 

p> 0.20 
0.264 t-test 0.0487 

J’ind 0.80 0.85 
d=0.18834 

p> 0.20 
0.855 t-test 0.0496 

EEI-cind 7.28 4.78 
d=0.26298 

p> 0.20 
0.014 

Mann-Whitney 

U test 
0.0833 

 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ε δηαθνξά ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% 

κεηαμχ ησλ δχν ζηαζκψλ ήηαλ κεγάιε (Δηθφλα 3.3.14) θαη δηαπηζηψζεθε σο ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.3.7). ε αληίζεζε κε ηηο πεξηπηψζεηο ησλ πξναλαθεξφκελσλ πεξηνρψλ 

κειέηεο, ν αξηζκφο ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ θαη ν δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener 

παξνπζίαδε κείσζε ζηνλ «invaded» ζηαζκφ (‗Υψξα Άλδξνπ‘) ζε ζρέζε κε ηνλ «non-

invaded» ζηαζκφ (‗Κφξζη‘) (Δηθφλεο 3.3.15, 3.3.17), κε δηαθνξά κάιηζηα πνπ δηαπηζηψζεθε 

φηη ήηαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.3.7). Οκνίσο, ε απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά 

δείγκα ήηαλ κηθξφηεξε ζηνλ ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ ζε ζρέζε κε ηνλ ζηαζκφ ‗Κφξζη‘ 

(Δηθφλα 3.3.16), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.7). Αληηζέησο, ν δείθηεο 

νκνηνκνξθίαο Pielou ήηαλ πςειφηεξνο ζηνλ ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (Δηθφλα 3.3.18), κε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.7). Σέινο, ν δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο 

EEI-cind έθεξε κηθξφηεξε ηηκή ζηνλ ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ ζε ζρέζε κε ηνλ ζηαζκφ ‗Κφξζη‘ 

(Δηθφλα 3.3.19), ρσξίο φκσο  ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.7). 
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Δηθφλα 3.3.14 

 
Δηθφλα 3.3.15 

 
Δηθφλα 3.3.16 

 
Δηθφλα 3.3.17 

 
Δηθφλα 3.3.18 

 
Δηθφλα 3.3.19 

Δηθόλεο 3.3.14-3.3.19. χγθξηζε θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Κφξζη‘ (non-invaded) θαη 

ηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (invaded), ζηελ Άλδξν. Δηθ. 3.3.14. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL%. Δηθ. 

3.3.15. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 3.3.16. Απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CTind). Δηθ. 

3.3.17. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind). Δηθ. 3.3.18. Γείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο 

Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.19. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή 

απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Κφξζη‘ 

(non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (invaded). Βάζεη ηεο SIMPER 

αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.8), ν ζηαζκφο ‗Κφξζη‘ παξνπζίαδε ζακλψδε βιάζηεζε, κε θπξίαξρα 

είδε ηα ξνδνθχθε Jania rubens θαη J. virgata, θαη ηα θαηνθχθε Padina pavonica θαη Dictyota 

dichotoma. ηνλ ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ ε βιάζηεζε ήηαλ θαη πάιη ζακλψδεο, αλ θαη 

παξνπζίαδε δηαθνξεηηθά είδε: ηα αιιφρζνλα θχθε Asparagopsis taxiformis θαη Codium 

fragile subsp. fragile, θαη ηα ξνδνθχθε Corallina elongata θαη Erythrotrichia carnea. Σν 

αιιφρζνλν είδνο Falkenbergia hillebrandii (ζηάδην ηεηξαζπνξηνθχηνπ ηνπ είδνπο A. 

taxiformis) ήηαλ επίζεο παξφλ ζηε θπθνθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα Άλδξνπ‘. 

 

Πίλαθαο 3.3.8. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Κφξζη‘ (non-

invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (invaded), ζηελ Άλδξν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε 

αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

„Κόξζη‟ (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=42.85 
 

„Υώξα Άλδξνπ‟ (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=38.24 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Jania rubens 10.33 7.4 17.27 17.27 
 
Asparagopsis 

taxiformis 
32 19.72 51.57 51.57 

Jania virgata 9.33 5.92 13.82 31.09 
 

Codium fragile 

subsp. fragile  
40.5 14.79 38.67 90.24 

Padina pavonica 11 5.25 12.26 43.35 
 
Corallina elongata 6.5 3.52 9.21 99.45 

Dictyota dichotoma  7.67 4.17 9.74 53.09 
 

Erythrotrichia 

carnea 
0.1 0.07 0.18 99.63 

Amphiroa rigida 5.67 3.47 8.1 61.18 
 
Falkenbergia 

hillebrandii 
0.55 0.07 0.18 99.82 

Cystoseira 

compressa 
7 2.55 5.94 67.13 

 
Polysiphonia sp. 0.1 0.07 0.18 100 

Acetabularia 

acetabulum 
5 2.46 5.73 72.86 

 
     

Halopteris scoparia 6 2.04 4.75 77.61 
 
     

Digenea simplex 4.33 1.53 3.57 81.18 
 
     

Anadyomene stellata 3.67 1.27 2.97 84.15 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=0.917) θαλέξσζε κηα πνιχ ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα 

ζηηο δχν θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, ε αλνκνηφηεηα ησλ θπθνθνηλσληψλ κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

‗Κφξζη‘ θαη ‗Υψξα Άλδξνπ‘ βάζεη ηεο SIMPER αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.9) ήηαλ πςειή 

(82.23%). Ζ δηαθνξά απηή απνδίδεηαη ζηα αιιφρζνλα καθξνθχθε Codium fragile subsp. 

fragile θαη Asparagopsis taxiformis, ηα νπνία παξνπζίαδαλ πςειή αθζνλία ζηνλ ζηαζκφ 

‗Υψξα Άλδξνπ‘, ελψ ζηνλ ζηαζκφ ‗Κφξζη‘ είραλ ακειεηέα παξνπζία. Αληηζέησο, ηα 

θπξίαξρα είδε ηνπ ζηαζκνχ ‗Κφξζη‘ Jania rubens, J. virgata θαη Padina pavonica, είραλ 

αζήκαληε παξνπζία ζηνλ ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘. πλεπψο, παξαηεξήζεθε κηα 

αληηθαηάζηαζε ησλ θπξίαξρσλ εηδψλ ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Κφξζη‘ απφ ηα 

αιιφρζνλα θχθε Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis taxiformis. Δπνκέλσο, ζηελ 

πεξίπησζε ηεο Υψξαο ηεο Άλδξνπ, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε, ηα νπνία παξνπζίαδαλ πςειή 

αθζνλία θαη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, ηξνπνπνηνχζαλ εληειψο ηελ φςε ηεο θπθνθνηλσλίαο θαη 

ζπληζηνχζαλ ηα θπξίαξρα είδε. 

 

Πίλαθαο 3.3.9. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Κφξζη‘ (non-invaded) 

θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (invaded), ζηελ Άλδξν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία ζε θάζε 

ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε 

εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 82.23 
„Κόξζη‟ 

(non-invaded) 

„Υώξα 

Άλδξνπ‟ 

(invaded) 
 

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Codium fragile subsp. fragile 0 40.5 14.29 17.37 17.37 

Asparagopsis taxiformis  1.33 32 11.2 13.62 30.99 

Corallina elongata 10.67 6.5 4.59 5.58 36.57 

Padina pavonica  11 1.5 3.5 4.26 40.82 

Jania rubens  10.33 1.5 3.23 3.93 44.75 

Cystoseira compressa  7 0 2.58 3.13 47.89 

Jania virgata  9.33 3 2.35 2.85 50.74 

Dictyota dichotoma  7.67 2.5 1.89 2.3 53.04 

Halopteris scoparia  6 5 1.83 2.23 55.27 

Amphiroa rigida  5.67 1 1.72 2.09 57.37 

Ulva rigida 0 5 1.71 2.08 59.45 

Taonia atomaria  2.33 4.5 1.67 2.04 61.49 

Cystoseira corniculata  4.33 0 1.63 1.99 63.47 

Digenea simplex  4.33 0 1.59 1.93 65.41 

Amphiroa beauvoisii  0 4 1.53 1.86 67.26 
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Ρόδνο 

Οη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηεο Ρφδνπ παξνπζίαδαλ κηα ζηαδηαθή αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ απφ ην ‗Λαδηθφ‘ πξνο ην ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (Δηθφλα 3.2.32). Όλησο, ν 

ζηαζκφο ‗Λαδηθφ‘ είρε ηε κηθξφηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (non-invaded), ελψ ν 

ζηαζκφο ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ είρε ηε κεγαιχηεξε αθζνλία (invaded). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ 

απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ ‗Λαδηθφ‘ θαη ‗Ληκάλη 

Ρφδνπ‘ δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.10. 

Πίλαθαο 3.3.10. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Λαδηθφ‘ (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (invaded), ηεο Ρφδνπ, βάζεη 

παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα κε-εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο θαη κε-παξακεηξηθήο αλάιπζεο Mann-

Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov 

(K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

‗Λαδηθφ‘ 

Μέζε Σηκή 

‗Ληκάλη 

Ρφδνπ‘ 

Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 9.08 30.10 
d=0.19630 

p>0.20 
0.440 t-test 0.0007 

Nind 33.50 36.75 
d=0.13862 

p> 0.20 
0.147 t-test 0.5815 

CTind 125.50 90.40 
d=0.14400 

p> 0.20 
0.549 t-test 0.0047 

H’ind 3.36 3.80 
d=0.15260 

p> 0.20 
0.229 t-test 0.3301 

J’ind 0.67 0.74 
d=0.17550 

p> 0.20 
0.541 t-test 0.2272 

EEI-cind 8.97 3.33 
d=0.23792 

p>0.20 
0.861 t-test 0.0002 

 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, ν ζηαζκφο ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ είρε κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ CAL% ζε ζρέζε κε ηνλ ζηαζκφ ‗Λαδηθφ‘ (Δηθφλα 3.3.20), κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.10). Ο αξηζκφο ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ ήηαλ παξαπιήζηνο 

κεηαμχ ησλ δχν ζηαζκψλ (Δηθφλα 3.3.21), ζε αληίζεζε κε ηελ απηφρζνλε νιηθή θάιπςε πνπ 

είρε κεγαιχηεξε ηηκή ζηνλ ζηαζκφ ‗Λαδηθφ‘ (Δηθφλα 3.3.22), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.10). Ο δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener θαη ν δείθηεο 

νκνηνκνξθίαο Pielou είραλ ειαθξψο κεγαιχηεξεο ηηκέο ζηνλ ζηαζκφ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (Δηθφλεο 

3.3.23, 3.3.24), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο (Πίλαθαο 3.3.10). Σέινο, ν 

δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο ήηαλ αηζζεηά κεησκέλνο ζηνλ ζηαζκφ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ 

(Δηθφλα 3.3.25), κε δηαθνξά πνπ δηαπηζηψζεθε σο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.3.10). 
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Δηθφλα 3.3.20 

 
Δηθφλα 3.3.21 

 
Δηθφλα 3.3.22 

 
Δηθφλα 3.3.23 

 
Δηθφλα 3.3.24 

 
Δηθφλα 3.3.25 

Δηθόλεο 3.3.20-3.3.25. χγθξηζε ησλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Λαδηθφ‘ (non-

invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (invaded), ζηε Ρφδν. Δηθ. 3.3.20. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

CAL%. Δηθ. 3.3.21. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 3.3.22. Απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα 

(CTind). Δηθ. 3.3.23. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind). Δηθ. 3.3.24. Γείθηεο απηφρζνλεο 

νκνηνκνξθίαο Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.25. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ 

ζθάικα, SD=ηππηθή απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Λαδηθφ‘ 

(non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (invaded). Βάζεη ηεο SIMPER 

αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.11), ν ζηαζκφο ‗Λαδηθφ‘ παξνπζίαδε θπθνθνηλσλία ηχπνπ 

Cystoseiretum, κε θπξηαξρία ησλ εηδψλ Cystoseira compressa θαη C. foeniculacea, καδί κε ηα 

ζπλνδά ηνπο είδε Jania rubens θαη Padina pavonica. Αμηνζεκείσηε παξνπζία είραλ θαη ηα 

αιιφρζνλα θχθε Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη Stypopodium schimperi, κε κηθξέο 

φκσο ηηκέο ζπκκεηνρήο ζηε θπθνθνηλσλία (Πίλαθαο 3.3.11). Αληηζέησο, ν ζηαζκφο ‗Ληκάλη 

Ρφδνπ‘ παξνπζίαδε ζακλψδε βιάζηεζε κε θπξίαξρα είδε ην θαηνθχθνο Dictyota dichotoma 

θαη ην ξνδνθχθνο Jania rubens, καδί κε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε Stypopodium schimperi, 

Caulerpa racemosa var. cylindracea, Lophocladia lallemandii θαη Asparagopsis taxiformis, 

ηα νπνία ζπληζηνχζαλ βαζηθά είδε ηεο θπθνθνηλσλίαο (Πίλαθαο 3.3.11). 

 

Πίλαθαο 3.3.11. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Λαδηθφ‘ (non-

invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (invaded), ζηε Ρφδν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε 

αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

„Λαδηθό‟ (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=46.07 
 

„Ληκάλη Ρόδνπ‟ (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=34.70 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Cystoseira 

compressa 
20.25 13.42 29.14 29.14 

 

Dictyota 

dichotoma 
19.25 7.06 20.33 20.33 

Cystoseira 

foeniculacea 
21.75 4.82 10.46 39.6 

 
Jania rubens 10.75 4.2 12.09 32.42 

Jania rubens 10 4.78 10.39 49.99 
 
Stypopodium 

schimperi 
8 3.48 10.03 42.45 

Padina pavonica 7.5 4.71 10.23 60.22 
 
Caulerpa 

cylindracea 
6 3.42 9.85 52.29 

Cystoseira crinita 20.5 3.97 8.61 68.83 
 
Corallina elongata 5.5 2.73 7.86 60.15 

Caulerpa racemosa 

var. cylindracea 
4.5 2.67 5.79 74.62 

 
Halopteris filicina 6.5 2.59 7.45 67.6 

Palisada perforata 5.75 2.45 5.33 79.95 
 
Lophocladia 

lallemandii 
5 1.72 4.96 72.56 

Stypopodium 

schimperi 
4.5 2.12 4.61 84.55 

 
Asparagopsis 

taxiformis 
10.5 1.48 4.26 76.82 

Jania virgata 6 0.98 2.12 86.67 
 
Jania virgata 3.5 0.85 2.46 79.27 

Amphiroa rigida 1.75 0.84 1.82 88.49 
 

Chylocladia 

verticillata 
2.38 0.83 2.4 81.68 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=0.885) θαλέξσζε ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν 

θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, κεγάιε αλνκνηφηεηα θαλέξσζε θαη ε SIMPER αλάιπζε, κε ηηο 

θπθνθνηλσλίεο λα δηαθέξνπλ ζε πνζνζηφ 81.00% (Πίλαθαο 3.3.12). Αλαιπηηθφηεξα, ε 

δηαθνξά ησλ δχν θπθνθνηλσληψλ ζπλίζηαην θπξίσο ζηελ ακειεηέα παξνπζία ησλ εηδψλ ηνπ 

γέλνπο Cystoseira ζηνλ ζηαζκφ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε θπξηαξρία ηνπο 

ζηνλ ζηαζκφ ‗Λαδηθφ‘. Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζπλέβαιαλ επίζεο ζεκαληηθά ζηελ 

αλνκνηφηεηα ησλ δχν ζηαζκψλ, θπξίσο ην ξνδνθχθνο Asparagopsis taxiformis θαη ην 

θαηνθχθνο Stypopodium schimperi, ηα νπνία απνηεινχζαλ βαζηθά ζπλνδά είδε ηεο 

θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (Πίλαθεο 3.3.11, 3.3.12). 

 

Πίλαθαο 3.3.12. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Λαδηθφ‘ (non-

invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ (invaded), ζηε Ρφδν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία ζε 

θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με 

έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 81.00 
„Λαδηθό‟ 

(non-invaded) 

„Ληκάλη 

Ρόδνπ‟ 

(invaded) 
 

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Cystoseira foeniculacea  21.75 0 8.13 10.04 10.04 

Cystoseira crinita  20.5 0 7.99 9.86 19.9 

Cystoseira compressa  20.25 0.25 7.63 9.42 29.32 

Dictyota dichotoma  0.25 19.25 7.53 9.3 38.62 

Asparagopsis taxiformis  0 10.5 3.71 4.58 43.2 

Jania rubens  10 10.75 2.75 3.39 46.59 

Halopteris filicina  0 6.5 2.36 2.91 49.5 

Jania virgata  6 3.5 2.23 2.75 52.25 

Stypopodium schimperi  4.5 8 2.18 2.7 54.95 

Palisada perforata  5.75 0.5 2.1 2.59 57.54 

Padina pavonica  7.5 2.25 1.99 2.46 60 

Corallina elongata  0.13 5.5 1.95 2.41 62.41 

Lophocladia lallemandii  1 5 1.65 2.04 64.45 

Dictyopteris polypodioides  4 0.75 1.4 1.73 66.19 

Chondria coerulescens 0 3.13 1.27 1.57 67.76 
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3.3.2. Υξνληθή Πξνζέγγηζε 

Ζ πξνζέγγηζε απηή βαζίζηεθε ζηε ζχγθξηζε δεδνκέλσλ απφ παξειζνχζεο έξεπλεο ζε ζρέζε 

κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο γηα θνηλνχο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο. θνπφο 

ήηαλ ν εληνπηζκφο δηαθνξψλ ζηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο, θαζψο θαη ζηε δνκή 

θαη ηε ζχλζεζε ησλ θπθνθνηλσληψλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, νη νπνίεο κπνξεί λα 

νθείινληαη ζηελ παξνπζία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Αλαιπηηθφηεξα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πνζνηηθά απνηειέζκαηα αθζνλίαο (θάιπςε) απφ ηνλ αξσληθφ θφιπν (Σερληθή Έθζεζε, 

ΔΚΘΔ 1999) θαη ηε Ρφδν (Diannelidis et al. 1977). Γφζεθε πξνζνρή ψζηε ηα απνηειέζκαηα 

ησλ παιαηφηεξσλ κειεηψλ λα πξνέξρνληαη απφ ηνλ ίδην αθξηβψο ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο, ηνλ 

ίδην νηθφηνπν (αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε) θαη απφ θνηλή κέζνδν δεηγκαηνιεςίαο 

(θαηαζηξνθηθή κέζνδνο απφ επηθάλεηεο 400 cm
2
). Γηα ηε Εάθπλζν δηαζέζηκα ήηαλ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο ηεο Σζηξίθα (2005), σζηφζν θξίζεθε ζθφπηκν λα 

κελ ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε κειέηε επεηδή πξνέξρνληαη απφ κεγαιχηεξα βάζε (> 2 m). 

Δμάιινπ, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε είραλ ηζρλή αθζνλία ζηνλ θφιπν ηνπ Λαγαλά (Δηθφλα 

3.2.8). Σέινο, γηα ηηο πεξηπηψζεηο ηεο Άλδξνπ θαη ηνπ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ δελ ππάξρνπλ 

ηζηνξηθά ζηνηρεία πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ καθξνθπθψλ, θάηη άιισζηε πνπ ηζρχεη γηα ηελ 

πιεηνςεθία ησλ θπθνινγηθψλ εξεπλψλ ζηηο ειιεληθέο αθηέο. 

 

 

αξσληθόο θόιπνο 

Γηα ηνλ αξσληθφ θφιπν ππήξραλ δηαζέζηκα πνζνηηθά απνηειέζκαηα ησλ ζηαζκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο ηνπ ‗Αγίνπ Κνζκά‘ (ΑΚ), ηεο ‗Καθήο Βίγιαο‘ (ΚΒ) θαη ησλ ‗Πεξηζηεξηψλ‘ 

(Π) αιακίλαο. Σα απνηειέζκαηα απηά πξνέξρνληαη απφ ηξεηο επνρηθέο δεηγκαηνιεςίεο ηεο 

πεξηφδνπ 1999 (Σερληθή Έθζεζε, ΔΚΘΔ 1999) θαη ζπγθξίζεθαλ κε ηα αληίζηνηρα ηεο 

παξνχζεο κειέηεο, δειαδή ηξεηο επνρηθέο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ 2009.  
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‘Άγηνο Κνζκάο’ 1999 vs ‘Άγηνο Κνζκάο’ 2009 

ηνλ ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (ΑΚ) ηνπ έηνπο 1999 δελ δηαπηζηψζεθε θαλέλα 

αιιφρζνλν καθξνθχθνο, γεγνλφο πνπ ηνλ θαζηζηνχζε «αδηαηάξαθην», ζε αληίζεζε κε ηνλ 

ίδην ζηαζκφ ηνπ έηνπο 2009, ν νπνίνο ραξαθηεξίζηεθε απφ παξνπζία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (Παξάξηεκα 2). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ 

παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ‗Αγίνπ Κνζκά‘ ηνπ 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ‗Αγίνπ Κνζκά‘ ηνπ 

2009 (invaded) δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.13. 

Πίλαθαο 3.3.13. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (ΑΚ) ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ ηνπ 

έηνπο 2009 (invaded), ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ, βάζεη παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα εμαξηψκελεο 

κεηαβιεηέο θαη κε-παξακεηξηθήο αλάιπζεο Mann-Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο 

θαη νκνηνκνξθίαο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov (K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

ΑΚ 1999 

Μέζε Σηκή 

ΑΚ 2009 
Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 0.00 5.22 
d=0.37498 

p> 0.20 
0.049 

Mann-Whitney 

U test 
0.1213 

Nind 10.00 24.33 
d=0.33340 

p> 0.20 
0.086 t-test 0.1793 

CTind 218.04 103.90 
d=0.36438 

p> 0.20 
0.049 

Mann-Whitney 

U test 
0.0495 

H’ind 2.51 3.31 
d=0.18246 

p> 0.20 
0.375 t-test 0.1782 

J’ind 0.76 0.75 
d=0.21972 

p> 0.20 
0.400 t-test 0.9351 

EEI-cind 5.94 5.40 
d=0.15020 

p> 0.20 
0.356 t-test 0.6897 

 

Παξαηεξήζεθε φηη, εθηφο ηεο αχμεζεο ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% 

απφ ην έηνο 1999 ζην έηνο 2009 (Δηθφλα 3.3.26), απμήζεθε επίζεο θαη ν αξηζκφο ησλ 

απηφρζνλσλ εηδψλ (Δηθφλα 3.3.27), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 

3.3.13). Αληηζέησο, ε απηφρζνλε νιηθή θάιπςε κεηψζεθε αηζζεηά κε ηελ πάξνδν ηεο 

δεθαεηίαο (Δηθφλα 3.3.28), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.13). Ο δείθηεο 

πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener απμήζεθε (Δηθφλα 3.3.29), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.13), ελψ ν δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou θαη ν δείθηεο νηθνινγηθήο 

εθηίκεζεο παξέκεηλαλ ζηα ίδηα επίπεδα (Δηθφλεο 3.3.30, 3.3.31).  
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Δηθφλα 3.3.26 

 
Δηθφλα 3.3.27 

 
Δηθφλα 3.3.28 

 
Δηθφλα 3.3.29 

 
Δηθφλα 3.3.30 

 
Δηθφλα 3.3.31 

Δηθόλεο 3.3.26-3.3.31. χγθξηζε ησλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (AK) 

ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ αξσληθφ θφιπν. Δηθ. 

3.3.26. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL%. Δηθ. 3.3.27. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 

3.3.28. Απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CTind). Δηθ. 3.3.29. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener 

(H‘ind). Δηθ. 3.3.30. Γείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.31. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-

cind. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ΑΚ ηνπ 

έηνπο 1999 (non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ΑΚ ηνπ έηνπο 2009 (invaded). Βάζεη ηεο 

SIMPER αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.14), ν ζηαζκφο ‗ΑΚ 1999‘ παξνπζίαδε δελδξψδε θαη 

ζακλψδε βιάζηεζε κε ηελ θπξηαξρία ηνπ ρισξνθχθνπο Ulva rigida, ησλ θαηνθπθψλ 

Cystoseira crinitophylla θαη Halopteris scoparia, θαη ηνπ ξνδνθχθνπο Jania rubens. Ο 

ζηαζκφο ‗ΑΚ 2009‘ έθεξε επίζεο δελδξψδε θαη ζακλψδε βιάζηεζε, κε θπξίαξρα είδε ηα 

θαηνθχθε Halopteris scoparia, Sargassum vulgare θαη Dictyota dichotoma, θαζψο θαη ην 

ξνδνθχθνο Jania rubens. ε φ,ηη αθνξά ζηα αιιφρζνλα καθξνθχθε, ην ρισξνθχθνο 

Caulerpa racemosa var. cylindracea ζπκκεηείρε κε κηθξφ πνζνζηφ (1.65%) ζηε ζχλζεζε ηεο 

θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗ΑΚ 2009‘ (Πίλαθαο 3.3.14). 

 

Πίλαθαο 3.3.14. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ 

(AK) ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), 

ζηνλ αξσληθφ θφιπν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία 

θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

ΑΚ 1999 (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=25.63 
 

AK 2009 (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=55.59 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Ulva rigida 37.67 9.69 37.8 37.8 
 

Halopteris 

scoparia 
20 16.78 30.19 30.19 

Cystoseira 

crinitophylla 
28.67 6.57 25.62 63.43 

 
Sargassum vulgare 14 11.28 20.3 50.49 

Jania rubens 32.67 2.96 11.53 74.96 
 
Jania rubens 24 7.02 12.63 63.11 

Halopteris scoparia 26.67 2.48 9.69 84.64 
 

Dictyota 

dichotoma 
6.67 5.16 9.29 72.4 

Cladophora sp. 9 1.49 5.81 90.46 
 
Halimeda tuna 6.33 4.87 8.76 81.16 

Laurencia obtusa 19 1.09 4.26 94.72 
 
Padina pavonica 6 2.52 4.53 85.69 

Corallina elongata 5.67 0.65 2.55 97.27 
 

Hypnea 

musciformis 
4.33 2.46 4.42 90.12 

Padina pavonica 10.67 0.33 1.28 98.55 
 

Herposiphonia 

secunda 
3 2.13 3.84 93.96 

Hypnea musciformis 19 0.25 0.97 99.52 
 

Caulerpa  

racemosa var. 

cylindracea 

3 0.92 1.65 95.6 

Dictyota sp. 13.67 0.12 0.48 100 
 

Cladophora 

prolifera 
1.33 0.91 1.65 97.25 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=0.926) θαλέξσζε ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν 

θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, κεγάιε δηαθνξά θαλέξσζε θαη ε SIMPER αλάιπζε, κε ηηο 

θπθνθνηλσλίεο λα δηαθέξνπλ ζε πνζνζηφ 79.47% (Πίλαθαο 3.3.15). Ζ αλνκνηφηεηα κεηαμχ 

ησλ δχν θπθνθνηλσληψλ ζρεηηδφηαλ κε ηελ αηζζεηή κείσζε ηεο αθζνλίαο ηνπ ρισξνθχθνπο 

Ulva rigida θαη ηελ εμαθάληζε ηνπ θαηνθχθνπο Cystoseira crinitophylla ζηα δείγκαηα ηνπ 

έηνπο 2009. Οη δηαθνξέο ζηελ αθζνλία βαζηθψλ εηδψλ ηεο θπθνθνηλσλίαο, φπσο ηνπ 

θαηνθχθνπο Halopteris scoparia θαη ησλ ξνδνθπθψλ Jania rubens θαη Hypnea musciformis, 

ζπλέβαιαλ επίζεο ζεκαληηθά ζηελ αλνκνηφηεηα κεηαμχ ησλ δχν θπθνθνηλσληψλ. Σν 

αιιφρζνλν ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea ζπκκεηείρε κε ακειεηέν 

πνζνζηφ (1.24%) ζηελ αλνκνηφηεηα ησλ δχν θπθνθνηλσληψλ (Πίλαθαο 3.3.15). 

 

Πίλαθαο 3.3.15. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (ΑΚ) 

ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ αξσληθφ 

θφιπν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία ζε θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ 

αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 79.47 
ΑΚ 1999 

(non-invaded) 

ΑΚ 2009 

(invaded)  

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Ulva rigida 37.67 2.33 11.99 15.09 15.09 

Cystoseira crinitophylla 28.67 0 10.12 12.74 27.83 

Jania rubens 32.67 24 9.42 11.86 39.69 

Halopteris scoparia 26.67 20 6.49 8.16 47.85 

Laurencia obtusa 19 0 5.31 6.69 54.54 

Hypnea musciformis 19 4.33 5.1 6.42 60.96 

Sargassum vulgare 2 14 4.03 5.07 66.02 

Dictyota sp. 13.67 0 3.82 4.8 70.83 

Padina pavonica 10.67 6 3.36 4.23 75.06 

Cladophora sp. 9 0.03 2.76 3.47 78.53 

Dictyopteris polypodioides 8 0 2.24 2.82 81.35 

Dictyota dichotoma 0 6.67 2.16 2.71 84.06 

Halimeda tuna 1.33 6.33 1.67 2.1 86.17 

Corallina elongata 5.67 0.33 1.57 1.98 88.15 

Caulerpa racemosa var. 

cylindracea 
0 3 0.98 1.24 89.38 
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‘Καθή Βίγια’ 1999 vs ‘Καθή Βίγια’ 2009 

Ο ζηαζκφο ‗Καθή Βίγια‘ (ΚΒ) ηνπ έηνπο 1999 δελ έθεξε θαλέλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο, 

γεγνλφο πνπ ηνλ θαζηζηνχζε «αδηαηάξαθην», ζε αληίζεζε κε ηνλ ζηαζκφ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ 

έηνπο 2009 πνπ έθεξε αιιφρζνλα καθξνθχθε (Παξάξηεκα 2). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ 

απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ 1999 

(non-invaded) κε ηνλ ζηαζκφ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ 2009 (invaded) δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.16. 

Πίλαθαο 3.3.16. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ (ΚΒ) ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ έηνπο 

2009 (invaded), ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ, βάζεη παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα εμαξηψκελεο 

κεηαβιεηέο θαη κε-παξακεηξηθήο αλάιπζεο Mann-Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη 

νκνηνκνξθίαο ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov (K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

ΚΒ 1999 

Μέζε Σηκή 

ΚΒ 2009 
Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 0.00 8.13 
d=0.36418 

p> 0.20 
0.059 t-test 0.1713 

Nind 9.33 24.33 
d=0.23140 

p> 0.20 
0.039 

Mann-Whitney 

U test 
0.0495 

CTind 215.70 108.73 
d=0.28845 

p> 0.20 
0.042 

Mann-Whitney 

U test 
0.0495 

H’ind 2.26 3.09 
d=0.18873 

p> 0.20 
0.596 t-test 0.4295 

J’ind 0.70 0.67 
d=0.16736 

p> 0.20 
0.067 t-test 0.8860 

EEI-cind 5.19 4.28 
d=0.28636 

p> 0.20 
0.086 t-test 0.7589 

 

Ζ αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% απφ ην έηνο 1999 ζην έηνο 

2009 ζπλνδεχηεθε απφ αληίζηνηρε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ (Δηθφλεο 

3.3.32, 3.3.33). ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ε δηαθνξά θξίζεθε σο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

(Πίλαθαο 3.3.16). Οκνίσο απμήζεθε θαη ν δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (Δηθφλα 

3.3.35), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά, ελψ ε απηφρζνλε νιηθή θάιπςε 

κεηψζεθε αηζζεηά (Δηθφλα 3.3.34), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.16). Ο 

δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou θαη ν δείθηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο παξέκεηλαλ ζηα ίδηα 

επίπεδα (Δηθφλεο 3.3.36, 3.3.37). 
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Δηθφλα 3.3.32 

 
Δηθφλα 3.3.33 

 
Δηθφλα 3.3.34 

 
Δηθφλα 3.3.35 

 
Δηθφλα 3.3.36 

 
Δηθφλα 3.3.37 

Δηθόλεο 3.3.32-3.3.37. χγθξηζε ησλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ (ΚV) 

ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ αξσληθφ θφιπν. Δηθ. 

3.3.32. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL%. Δηθ. 3.3.33. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 

3.3.34. Απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CTind). Δηθ. 3.3.35. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener 

(H‘ind). Δηθ. 3.3.36. Γείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.37. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-

cind. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή 

Βίγια‘ (ΚΒ) ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ έηνπο 

2009 (invaded). Βάζεη ηεο SIMPER αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.17), ν ζηαζκφο ‗ΚΒ 1999‘ έθεξε 

ζακλψδε βιάζηεζε κε θπξίαξρα είδε ην ρισξνθχθνο Ulva rigida, ηα θαηνθχθε Dictyopteris 

polypodioides θαη Dictyota sp., θαη ην ξνδνθχθνο Corallina elongata. Οκνίσο, ν ζηαζκφο 

‗ΚΒ 2009‘ είρε ζακλψδε βιάζηεζε, κε θπξηαξρία παξαπιήζησλ εηδψλ: ηα ξνδνθχθε 

Corallina elongata θαη Pterosiphonia pennata, ην ρισξνθχθνο Ulva rigida, θαη ην θαηνθχθνο 

Dictyota dichotoma. Αμηνζεκείσηε ήηαλ, επίζεο, ε ζπκκεηνρή ηνπ αιιφρζνλνπ ρισξνθχθνπο 

Caulerpa racemosa var. cylindracea κε πνζνζηφ 8.7% (Πίλαθαο 3.3.17) ζηε ζχλζεζε ηεο 

θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗ΚΒ 2009‘. 

 

Πίλαθαο 3.3.17. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ 

(ΚΒ) ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ 

αξσληθφ θφιπν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία θαη ε 

αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

ΚΒ 1999 (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=32.58 
 

ΚΒ 2009 (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=44.63 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Ulva rigida 55.67 14.24 43.7 43.7 
 
Corallina elongata 32.67 25.64 57.45 57.45 

Dictyopteris 

polypodioides 
49.33 11.08 34.01 77.71 

 
Ulva rigida 16.33 8.7 19.49 76.93 

Corallina elongata 30 6.64 20.37 98.07 
 

Caulerpa 

racemosa var. 

cylindracea 

9.67 3.88 8.7 85.64 

Dictyota sp. 22 0.29 0.88 98.95 
 

Dictyota 

dichotoma 
7.67 2.21 4.95 90.59 

Padina pavonica 2.33 0.21 0.65 99.6 
 

Pterosiphonia 

pennata 
2.33 1.14 2.55 93.14 

Polysiphonia sp. 2.33 0.13 0.4 100 
 

Ceramium 

diaphanum 
1.83 0.56 1.26 94.4 

    
 

 

Hypnea 

musciformis 
1.5 0.56 1.26 95.65 

    
 

 

Dictyopteris 

polypodioides 
5.67 0.28 0.62 96.27 

    
 

 

Centroceras 

clavulatum 
0.67 0.28 0.62 96.89 

    
 

 

Cladophora 

lehmanniana 
1.67 0.28 0.62 97.51 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=1.000) θαλέξσζε ηε κέγηζηε ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν 

θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, κεγάιε δηαθνξά εκθάληζε θαη ε SIMPER αλάιπζε, κε ηηο 

θπθνθνηλσλίεο λα δηαθέξνπλ ζε πνζνζηφ 78.10% (Πίλαθαο 3.3.18). Ζ αλνκνηφηεηα αλάκεζα 

ζηηο δχν θπθνθνηλσλίεο έγθεηηαη ζηνλ αηζζεηφ πεξηνξηζκφ ηνπ ρισξνθχθνπο Ulva rigida θαη 

ηνπ θαηνθχθνπο Dictyopteris polypodioides, θαη ζηελ παξάιιειε αχμεζε ηνπ ξνδνθχθνπο 

Jania rubens απφ ην έηνο 1999 ζην έηνο 2009. Σν αιιφρζνλν ρισξνθχθνο Caulerpa 

racemosa var. cylindracea ζπκκεηείρε επίζεο, αλ θαη κε κηθξφ πνζνζηφ (3.91%), ζηελ 

αλνκνηφηεηα κεηαμχ ησλ δχν θπθνθνηλσληψλ (Πίλαθαο 3.3.18). 

 

Πίλαθαο 3.3.18. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ (ΚΒ) ηνπ 

έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Καθή Βίγια‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ αξσληθφ θφιπν. 

Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία ζε θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ 

αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 78.10 
ΚΒ 1999 

(non-invaded) 

ΚΒ 2009 

(invaded)  

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Ulva rigida 55.67 5.67 14.42 18.47 18.47 

Dictyopteris polypodioides 49.33 5.67 14.05 17.98 36.45 

Corallina elongata 30 32.67 5.93 7.59 44.04 

Dictyota sp. 22 0 5.01 6.42 57.11 

Schizymenia dubyi 19.33 2 4.65 5.95 63.06 

Chondracanthus acicularis 11 0.17 4.35 5.57 68.63 

Caulerpa racemosa var. 

cylindracea 
0 9.67 3.06 3.91 72.55 

Jania rubens 0.33 9 2.73 3.5 76.04 

Dictyota dichotoma 0 7.67 2.4 3.07 79.11 

Dictyota implexa 0 4.33 1.39 1.79 80.9 

Chondracanthus tedii 3.33 0 1.32 1.69 82.58 

Chondria dasyphylla 5 1.17 1.31 1.68 84.26 

Lomentaria clavellosa 4 0.67 1 1.29 85.55 

Padina pavonica 2.33 0 0.9 1.15 86.7 

Colpomenia sinuosa 2 0.33 0.81 1.03 87.74 
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‘Πεξηζηέξηα 1999’ vs ‘Πεξηζηέξηα 2009’ 

Ο ζηαζκφο απηφο ήδε απφ ην έηνο 1999 παξνπζίαδε κηθξή παξνπζία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ κε κέζε ηηκή 1.6% (Σερληθή Έθζεζε, ΔΚΘΔ 1999). Χζηφζν, ην έηνο 2009, ε 

αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ παξέκελε ζε ρακειά επίπεδα, κε κέζε ηηκή 3.3% 

(Παξάξηεκα 2), αλ θαη ε κηθξή απηή δηαθνξά θξίζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή (Πίλαθαο 

3.3.19). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ 

ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα 1999‘ (non-invaded) κε ηνλ ζηαζκφ ‗Πεξηζηέξηα 2009‘ (invaded) 

δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.19. 

Πίλαθαο 3.3.19. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ (Π) ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ ηνπ έηνπο 2009 

(invaded), ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ, βάζεη παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο θαη 

κε-παξακεηξηθήο αλάιπζεο Mann-Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο 

ησλ δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov (K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε 

απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

Π 1999 

Μέζε Σηκή 

Π 2009 
Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 1.60 3.30 
d=0.23167 

p>0.20 
0.839 t-test 0.0099 

Nind 15.67 23.67 
d=0.27128 

p> 0.20 
0.090 t-test 0.2593 

CTind 233.33 133.83 
d=0.35759 

p> 0.20 
0.076 t-test 0.2039 

H’ind 3.13 3.10 
d=0.18682 

p> 0.20 
0.412 t-test 0.9672 

J’ind 0.79 0.68 
d=0.20309 

p> 0.20 
0.240 t-test 0.4168 

EEI-cind 6.97 8.78 
d=0.25591 

p> 0.20 
0.781 t-test 0.2898 

 

Παξαηεξήζεθε φηη, εθηφο ηεο αχμεζεο ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% 

απφ ην έηνο 1999 ζην έηνο 2009 (Δηθφλα 3.3.38), απμήζεθε επίζεο θαη ν αξηζκφο ησλ 

απηφρζνλσλ εηδψλ (Δηθφλα 3.3.39), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 

3.3.19). Αληηζέησο, ε απηφρζνλε νιηθή θάιπςε κεηψζεθε κε ηελ πάξνδν ηεο δεθαεηίαο 

(Δηθφλα 3.3.40) θαη πάιη φκσο ρσξίο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.19). Οη 

δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener θαη νκνηνκνξθίαο Pielou θπκάλζεθαλ ζε παξαπιήζηα 

επίπεδα κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ (Δηθφλεο 3.3.41 θαη 3.3.42). Σέινο, ν δείθηεο νηθνινγηθήο 

εθηίκεζεο απμήζεθε ειαθξψο ην έηνο 2009 (Δηθφλα 3.3.43), ρσξίο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.19). 
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Δηθφλα 3.3.38 

 
Δηθφλα 3.3.39 

 
Δηθφλα 3.3.40 

 
Δηθφλα 3.3.41 

 
Δηθφλα 3.3.42 

 
Δηθφλα 3.3.43 

Δηθόλεο 3.3.38-3.3.43. χγθξηζε ησλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ (Π) ηνπ 

έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ αξσληθφ θφιπν. Δηθ. 

3.3.38. Αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL%. Δηθ. 3.3.39. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 

3.3.40. Απηφρζνλε νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CTind). Δηθ. 3.3.41. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener 

(H‘ind). Δηθ. 3.3.42. Γείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.43. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-

cind. Mean=κέζε ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ 

‗Πεξηζηέξηα 1999‘ (Π) (non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα 2009‘ (invaded). 

Βάζεη ηεο SIMPER αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.20), ν ζηαζκφο ‗Π 1999‘ έθεξε δελδξψδε 

βιάζηεζε ηχπνπ Cystoseiretum, κε θπξίαξρν είδνο ην Cystoseira crinitophylla θαη ζπλνδά 

είδε ηα Jania rubens, C. compressa, Sargassum vulgare θαη Halopteris scoparia. Οκνίσο, ν 

ζηαζκφο ‗Π 2009‘ είρε δελδξψδε βιάζηεζε, αλ θαη θπξίαξρν είδνο ήηαλ ην C. compressa 

θαη φρη ην C. crinitophylla. Σα ζπλνδά είδε ηεο θπθνθνηλσλίαο παξέκεηλαλ φκσο ηα ίδηα. 

Σφζν ζηε θπθνθνηλσλία ηνπ έηνπο 1999 φζν θαη ζε απηήλ ηνπ έηνπο 2009 ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε είραλ αζήκαληε παξνπζία. 

 

Πίλαθαο 3.3.20. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ 

(Π) ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ 

αξσληθφ θφιπν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία θαη ε 

αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

Π 1999 (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=49.35 
 

Π 2009 (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=46.41 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Cystoseira 

crinitophylla  
54.67 20.81 42.16 42.16 

 

Cystoseira 

compressa 
32.67 15.43 33.24 33.24 

Jania rubens   17 6.61 13.4 55.57 
 
Sargassum vulgare 31 14.71 31.68 64.92 

Cystoseira 

compressa  
15.67 5.55 11.25 66.82 

 
Padina pavonica 11.67 5.94 12.8 77.72 

Sargassum vulgare  33.33 4.92 9.98 76.8 
 
Jania rubens 18 2.32 5.01 82.73 

Halopteris scoparia  15 4.33 8.78 85.57 
 

Dictyota 

dichotoma 
3.67 1.94 4.17 86.9 

Ulva rigida  16 2.89 5.86 91.43 
 
Palisada perforata 3.67 1.9 4.1 91 

Padina pavonica  4 1.42 2.87 94.31 
 

Cystoseira 

crinitophylla 
5.67 1.74 3.75 94.75 

Corallina elongata  4 0.77 1.56 95.87 
 

Halopteris 

scoparia 
2.33 0.49 1.06 95.81 

Laurencia obtusa  5 0.6 1.22 97.08 
 

Herposiphonia 

secunda 
0.67 0.36 0.78 96.59 

Chondracanthus 

acicularis  
5.33 0.34 0.68 97.76 

 

Sphacelaria 

cirrosa 
0.67 0.36 0.78 97.37 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=0.926) θαλέξσζε κεγάιε ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα 

ζηηο δχν θπθνθνηλσλίεο. ρεηηθψο κεγάιε δηαθνξά θαλέξσζε θαη ε SIMPER αλάιπζε, κε ηηο 

θπθνθνηλσλίεο λα δηαθέξνπλ ζε πνζνζηφ 67.85% (Πίλαθαο 3.3.21). Ζ αλνκνηφηεηα αλάκεζα 

ζηηο δχν θπθνθνηλσλίεο έγθεηηαη ζηνλ αηζζεηφ πεξηνξηζκφ ηνπ θαηνθχθνπο Cystoseira 

crinitophylla θαη ζηελ αχμεζε ηνπ θαηνθχθνπο C. compressa απφ ην έηνο 1999 ζην έηνο 

2009. Οη δηαθνξέο ζηελ αθζνλία ησλ βαζηθψλ ζπλνδψλ εηδψλ Sargassum vulgare θαη 

Dictyopteris polypodoiodes επίζεο ζπλεηζέθεξαλ ζεκαληηθά ζηελ αλνκνηφηεηα ησλ δχν  

θπθνθνηλσληψλ. Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε δελ θάλεθε λα ζπλεηζθέξνπλ θαζφινπ ζηελ 

αλνκνηφηεηα ησλ δχν θπθνθνηλσληψλ (Πίλαθαο 3.3.21). 

 

Πίλαθαο 3.3.21. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ (Π) 

ηνπ έηνπο 1999 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Πεξηζηέξηα‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηνλ αξσληθφ 

θφιπν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία ζε θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ 

αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 67.85 
Π 1999 

(non-invaded) 

Π 2009 

(invaded)  

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Cystoseira crinitophylla  54.67 5.67 13.43 19.8 19.8 

Sargassum vulgare  33.33 31 7.07 10.42 30.21 

Dictyopteris polypodioides  23 1 5.19 7.65 37.86 

Jania rubens  17 18 4.88 7.2 45.06 

Cystoseira compressa  15.67 32.67 4.75 7 52.06 

Schizymenia dubyi  17.33 2.67 4.64 6.84 58.9 

Ulva rigida  16 0 3.98 5.87 64.77 

Halopteris scoparia  15 2.33 3.39 5 69.77 

Padina pavonica  4 11.67 2.13 3.14 72.9 

Chondracanthus acicularis  5.33 0.33 1.77 2.61 75.52 

Ulva sp. 6.67 0 1.71 2.52 78.04 

Laurencia obtusa  5 0 1.33 1.97 80 

Hypnea musciformis  5.67 0.5 1.27 1.86 81.87 

Dictyota dichotoma  0 3.67 1.02 1.5 83.37 

Palisada perforata 0 3.67 1.01 1.49 84.85 
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Ρόδνο 

Γηα ηε Ρφδν ππήξραλ δηαζέζηκα πνζνηηθά απνηειέζκαηα αθζνλίαο καθξνθπθψλ γηα ηνπο 

ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ θαη ‗Φαιεξάθη‘ (Diannelidis et al. 1977). Σα 

απνηειέζκαηα απηά πξνέξρνληαη απφ πνιιαπιά δείγκαηα κίαο επνρηθήο δεηγκαηνιεςίαο θαη 

ζπγθξίζεθαλ κε ηα αληίζηνηρα ηεο παξνχζεο κειέηεο, δειαδή κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πεξηφδνπ 2008 -  2009. 

 

‘Ληκάλη Ρόδνπ’ 1977 vs ‘Ληκάλη Ρόδνπ’ 2009 

ην ζηαζκφ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ δελ δηαπηζηψζεθε θαλέλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο ην έηνο 1977, 

ζε αληίζεζε κε ηα δείγκαηα ηνπ έηνπο 2009, φπνπ ε κέζε αθζνλία ηνπο έθηαλε ην 30% 

(Παξάξηεκα 2). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ 

κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ 1977 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη 

Ρφδνπ‘ ηνπ 2009 (invaded) δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.22. 

Πίλαθαο 3.3.22. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ έηνπο 1977 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ έηνπο 2009 

(invaded), βάζεη παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο θαη κε-παξακεηξηθήο 

αλάιπζεο Mann-Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο ησλ δνθηκψλ 

Kolmogorov-Smirnov (K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε απεηθνλίδνληαη 

ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

‗Ληκάλη 

Ρφδνπ‘ 1977 

Μέζε Σηκή 

‗Ληκάλη 

Ρφδνπ‘ 2009 

Γνθηκή K-S 

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 0.00 30.10 
d=0.42733 

p<0.05 
0.004 

Mann-Whitney 

U test 
0.0007 

Nind 21.75 36.75 
d=0.21714 

p> 0.20 
0.073 t-test 0.0526 

CTind 177.05 90.40 
d=0.18637 

p> 0.20 
0.039 

Mann-Whitney 

U test 
0.0136 

H’ind 3.07 3.80 
d=0.15466 

p> 0.20 
0.469 t-test 0.1542 

J’ind 0.69 0.74 
d=0.13777 

p> 0.20 
0.992 t-test 0.4721 

EEI-cind 2.42 3.68 
d=0.16262 

p> 0.20 
0.119 t-test 0.1269 

 

Ζ αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ απφ ην έηνο 1977 ζην έηνο 2009 

(Δηθφλα 3.3.44) ζπλνδεχηεθε απφ αληίζηνηρε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ 

(Δηθφλα 3.3.45), ρσξίο φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.22). Αληηζέησο, ε 

απηφρζνλε νιηθή θάιπςε κεηψζεθε πξνο ην 2009 (Δηθφλα 3.3.46), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.22). Ο δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener απμήζεθε ειαθξψο πξνο 

ην 2009 (Δηθφλα 3.3.47), ρσξίο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.22), ελψ ν 

δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou παξέκεηλε ζηα ίδηα επίπεδα (Δηθφλα 3.3.48). Οκνίσο, ν δείθηεο 

νηθνινγηθήο εθηίκεζεο δελ παξνπζίαζε θάπνηα κεηαβνιή κεηαμχ ησλ δχν ρξνληθψλ πεξηφδσλ 

(Δηθφλα 3.3.49). 
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Δηθφλα 3.3.44 

 
Δηθφλα 3.3.45 

 
Δηθφλα 3.3.46 

 
Δηθφλα 3.3.47 

 
Δηθφλα 3.3.48 

 
Δηθφλα 3.3.49 

Δηθόλεο 3.3.44-3.3.49. χγθξηζε ησλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ 

έηνπο 1977 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded). Δηθ. 33.44. Αθζνλία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL%. Δηθ. 3.3.45. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 3.3.46. Απηφρζνλε 

νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CTind). Δηθ. 3.3.47. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind). Δηθ. 3.3.48. 

Γείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.49. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind. Mean=κέζε 

ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη 

Ρφδνπ‘ ηνπ έηνπο 1977 (non-invaded) θαη εθείλε ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ηνπ έηνπο 2009 

(invaded). Βάζεη ηεο SIMPER αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.23), ν ζηαζκφο ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ 

1977 έθεξε ζακλψδε βιάζηεζε κε θπξίαξρα είδε ηα ξνδνθχθε Corallina spp., ην θαηνθχθνο 

Dictyopteris polypodioides θαη ηα ρισξνθχθε Ulva lactuca θαη Bryopsis duplex. Θακλψδε 

βιάζηεζε παξνπζίαζε ν ίδηνο ζηαζκφο ην έηνο 2009, αλ θαη ηα θπξίαξρα είδε δηέθεξαλ, αθνχ 

επηθξαηνχζαλ ην θαηνθχθνο Dictyota dichotoma θαη ην ξνδνθχθνο Jania rubens. Χζηφζν, 

έληνλε παξνπζία ζηνλ ζηαζκφ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ 2009 είραλ θαη ηα αιιφρζνλα είδε 

Stypopodium schimperi, Caulerpa racemosa var. cylindracea, Lophocladia lallemandii θαη 

Asparagopsis taxiformis (Πίλαθαο 3.3.23). 

 

Πίλαθαο 3.3.23. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ 

ηνπ έηνπο 1977 (non-invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded). Γηα θάζε 

είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. 

Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

„Ληκάλη Ρόδνπ‟ 1977 (non-invaded):  

Μέζε Οκνηόηεηα=31.88  

„Ληκάλη Ρόδνπ‟ 2009 (invaded):  

Μέζε Οκνηόηεηα=34.70 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Corallina elongata 25.56 7.11 22.29 22.29 
 

Dictyota 

dichotoma 
19.25 7.06 20.33 20.33 

Dictyopteris 

polypodioides 
26.67 7.07 22.19 44.49 

 
Jania rubens 10.75 4.2 12.09 32.42 

Ulva lactuca 13.33 4.67 14.64 59.13 
 

Stypopodium 

schimperi 
8 3.48 10.03 42.45 

Bryopsis duplex 17.23 3.69 11.59 70.71 
 

Caulerpa 

racemosa var. 

cylindracea 

6 3.42 9.85 52.29 

Corallina officinalis 6.67 1.43 4.48 75.19 
 
Corallina elongata 5.5 2.73 7.86 60.15 

Cladophora 

pellucida 
3.34 1.16 3.63 78.82 

 
Halopteris filicina 6.5 2.59 7.45 67.6 

Gelidium crinale 11.12 0.89 2.8 81.62 
 
Lophocladia 

lallemandii 
5 1.72 4.96 72.56 

Scytosiphon 

lomentaria 
2.78 0.8 2.52 84.14 

 
Asparagopsis 

taxiformis 
10.5 1.48 4.26 76.82 

Dictyota dichotoma 4.48 0.69 2.17 86.31 
 
Jania virgata 3.5 0.85 2.46 79.27 

Cystoseira 

compressa 
3.36 0.56 1.76 88.06 

 

Chylocladia 

verticillata 
2.38 0.83 2.4 81.68 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=0.996) θαλέξσζε πςειή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν 

θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, πςειή δηαθνξά παξνπζίαζε θαη ε SIMPER αλάιπζε, κε ηηο 

θπθνθνηλσλίεο λα δηαθέξνπλ ζε πνζνζηφ 90.28% (Πίλαθαο 3.3.24). Ζ αλνκνηφηεηα αλάκεζα 

ζηηο δχν θπθνθνηλσλίεο έγθεηηαη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ θαηνθχθνπο Dictyopteris polypodioides 

θαη ηνπ ξνδνθχθνπο Corallina elongata θαη ζηελ παξάιιειε αχμεζε ηνπ θαηνθχθνπο 

Dictyota dichotoma απφ ην έηνο 1977 ζην έηνο 2009. Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε 

Asparagopsis taxiformis, Stypopodium schimperi, Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη 

Lophocladia lallemandii, ζπκκεηείραλ επίζεο κε ζεκαληηθά πνζνζηά ζηελ αλνκνηφηεηα ησλ 

δχν θπθνθνηλσληψλ (Πίλαθαο 3.3.24). 

 

Πίλαθαο 3.3.24. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ έηνπο 

1977 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded). Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέζε 

αθζνλία ζε θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή 

ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 90.28 

„Ληκάλη 

Ρόδνπ‟ 1977 

(non-invaded) 

„Ληκάλη 

Ρόδνπ‟ 2009 

(invaded) 
 

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Dictyopteris polypodioides 26.67 0.75 8.57 9.49 9.49 

Corallina elongata 25.56 5.5 6.93 7.68 17.17 

Dictyota dichotoma 4.48 19.25 6.36 7.05 24.21 

Bryopsis duplex 17.23 1 5.6 6.2 30.41 

Ulva lactuca 13.33 1.13 4.02 4.46 34.87 

Gelidium crinale 11.12 0 3.51 3.88 38.76 

Asparagopsis taxiformis 0 10.5 3.47 3.85 42.6 

Jania rubens 2.27 10.75 3.44 3.81 46.42 

Stypopodium schimperi 0 8 2.77 3.06 49.48 

Valonia macrophysa 8.33 0 2.71 3 52.48 

Corallina officinalis 6.67 0 2.6 2.88 55.36 

Halopteris filicina 0.01 6.5 2.21 2.44 57.8 

Caulerpa racemosa var. 

cylindracea 
0 6 2.14 2.37 60.17 

Lophocladia lallemandii 0 5 1.71 1.89 62.06 

Dictyota implexa 3.39 2 1.5 1.66 63.72 
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‘Φαιεξάθη’ 1977 vs ‘Φαιεξάθη’ 2009 

ην ζηαζκφ ‗Φαιεξάθη‘ ηεο Ρφδνπ δελ αλεπξέζε θαλέλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο ην έηνο 

1977, ζε αληίζεζε κε ην έηνο 2009, φπνπ ε κέζε αθζνλία ηνπο ππεξέβαηλε ην 15% 

(Παξάξηεκα 2). Ζ ζηαηηζηηθή ζχγθξηζε ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ 

κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ 1977 (non-invaded) κε ηνλ ζηαζκφ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ 

2009 (invaded) δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.3.25. 

Πίλαθαο 3.3.25. ηαηηζηηθή ζχγθξηζε απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 1977 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 2009 

(invaded), ηεο Ρφδνπ, βάζεη παξακεηξηθήο αλάιπζεο t-test γηα εμαξηψκελεο κεηαβιεηέο θαη κε-

παξακεηξηθήο αλάιπζεο Mann-Whitney U-test, έπεηηα απφ έιεγρν θαλνληθφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο ησλ 

δνθηκψλ Kolmogorov-Smirnov (K-S) θαη Levene αληίζηνηρα. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε 

απεηθνλίδνληαη ηηκέο κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. 

 

Μέζε Σηκή 

‗Φαιεξάθη‘ 

1977 

Μέζε Σηκή 

‗Φαιεξάθη‘ 

2009 

Γνθηκή K-S  

Σηκή p 

Γνθηκή 

Levene  

Πξνζέγγηζε p 

CAL% 0.00 15.03 
d=0.30856 

p> 0.20 
0.033 

Mann-Whitney 

U test 
0.0139 

Nind 21.75 39.00 
d=0.18182. 

p> 0.20 
0.776 t-test 0.0114 

CTind 171.08 110.45 
d=0.21397. 

p> 0.20 
0.101 t-test 0.0045 

H’ind 3.00 3.60 
d=0.20012. 

p> 0.20 
0.830 t-test 0.0661 

J’ind 0.68 0.68 
d=0.16975. 

p> 0.20 
0.476 t-test 0.9313 

EEI-cind 9.34 7.20 
d=0.23618. 

p> 0.20 
0.296 t-test 0.0169 

 

Ζ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL% απμήζεθε απφ ην έηνο 1977 ζην έηνο 2009 

(Δηθφλα 3.3.50) κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.25). Οκνίσο, ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή ήηαλ θαη ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ (Δηθφλα 3.3.51). 

Αληηζέησο, ε απηφρζνλε νιηθή θάιπςε κεηψζεθε (Δηθφλα 3.3.52), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.25). Ο δείθηεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener παξνπζίαζε κηθξή 

αχμεζε (Δηθφλα 3.3.53), ρσξίο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.25), ελψ ν 

δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou παξέκεηλε ζηα ίδηα επίπεδα (Δηθφλα 3.3.54). Σέινο, ην 

νηθνινγηθφ θαζεζηψο κεηψζεθε βάζεη ηνπ δείθηε νηθνινγηθήο εθηίκεζεο απφ ην έηνο 1977 

πξνο ην έηνο 2009 (Δηθφλα 3.3.55), κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά (Πίλαθαο 3.3.25). 
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Δηθφλα 3.3.50 

 
Δηθφλα 3.3.51 

 
Δηθφλα 3.3.52 

 
Δηθφλα 3.3.53 

 
Δηθφλα 3.3.54 

 
Δηθφλα 3.3.55 

Δηθόλεο 3.3.50-3.3.55. χγθξηζε ησλ θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 

1977 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηε Ρφδν. Δηθ. 3.3.50. Αθζνλία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL%. Δηθ. 3.3.51. Αξηζκφο απηφρζνλσλ εηδψλ αλά δείγκα (Νind). Δηθ. 3.3.52. Απηφρζνλε 

νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CTind). Δηθ. 3.3.53. Γείθηεο απηφρζνλεο πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind). Δηθ. 3.3.54. 

Γείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou (Jind). Δηθ. 3.3.55. Γείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο EEI-cind. Mean=κέζε 

ηηκή, SE=ηππηθφ ζθάικα, SD=ηππηθή απφθιηζε. 
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ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε δνκή θαη ε ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ 

‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 1977 (non-invaded) θαη εθείλεο ηνπ ίδηνπ ζηαζκνχ ηνπ έηνπο 2009 

(invaded). Βάζεη ηεο SIMPER αλάιπζεο (Πίλαθαο 3.3.26), ν ζηαζκφο ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ 1977 

παξνπζίαδε θνξαιιηλνεηδή βιάζηεζε ηνπ ξνδνθχθνπο Lithothamnion crispatum, καδί κε ηελ 

θπξηαξρία θαηνθπθψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira. Αληηζέησο, ην έηνο 2009, ν ίδηνο ζηαζκφο 

ραξαθηεξηδφηαλ επίζεο απφ ηελ θπξηαξρία ησλ εηδψλ ηνπ γέλνπο Cystoseira, ηα νπνία φκσο 

ζπλνδεχνληαλ απφ ηελ παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ Caulerpa racemosa var. 

cylindracea, Stypopodium schimperi θαη Lophocladia lallemandii. 

 

Πίλαθαο 3.3.26. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο νκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ 

έηνπο 1977 (non-invaded) θαη κεηαμχ εθείλσλ ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηε Ρφδν. Γηα θάζε 

είδνο δίλεηαη ε κέζε αθζνλία, ε κέζε νκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηε θπθνθνηλσλία θαη ε αζξνηζηηθή ζπκκεηνρή %. 

Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

„Φαιεξάθη‟ 1977 (non-invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=32.32 
 

„Φαιεξάθη‟ 2009 (invaded): Μέζε Οκνηόηεηα=32.52 

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 
 

Σαμηλνκηθέο 

κνλάδεο 

Μέζε 

Αθζνλ. 

Μέζε 

Οκνηφη. 

πκκεη. 

% 

Αζξ. 

πκκεη.

% 

Lithothamnion 

crispatum 
21.25 6.38 19.74 19.74 

 
Cystoseira crinita 23 6.16 18.95 18.95 

Padina pavonica 17.5 5.81 17.98 37.72 
 

Caulerpa 

racemosa var. 

cylindracea 

8.25 3.52 10.81 29.76 

Cystoseira spinosa 11.25 4.66 14.42 52.14 
 
Jania virgata 7.75 3.42 10.5 40.27 

Cystoseira crinita 25.03 3.25 10.04 62.19 
 

Cystoseira 

compressa 
13.75 3.14 9.66 49.93 

Halopteris scoparia 20 2.94 9.08 71.27 
 

Stypopodium 

schimperi 
7 2.79 8.59 58.52 

Cystoseira amentacea 13.75 2.39 7.38 78.65 
 
Jania rubens 5.75 1.24 3.82 62.34 

Jania rubens 12.55 1.68 5.19 83.84 
 

Sphacelaria 

cirrosa 
1.75 1.14 3.51 65.85 

Lithothamnion 

lenormandii 
3.75 1.48 4.59 88.43 

 
Lophocladia 

lallemandii 
3.75 1.12 3.45 69.3 

Cystoseira compressa 7.53 1.34 4.16 92.59 
 
Dictyota implexa 2.38 1.08 3.31 72.61 

Corallina elongata 10.03 0.56 1.74 94.34 
 

Wrangelia 

penicillata 
4.25 0.89 2.73 75.34 
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Ζ αλάιπζε ANOSIM (R=1.000) θαλέξσζε ηε κέγηζηε δπλαηή ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα 

ζηηο δχν θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, πςειή δηαθνξά παξνπζίαζε θαη ε SIMPER αλάιπζε, κε ηηο 

θπθνθνηλσλίεο λα δηαθέξνπλ ζε πνζνζηφ 82.42% (Πίλαθαο 3.3.27). Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζηηο 

δχν θπθνθνηλσλίεο ζρεηίδεηαη κε ηελ εμαθάληζε ηνπ θνξαιιηλνεηδνχο ξνδνθχθνπο 

Lithothamnion crispatum θαη ηνπ θαηνθχθνπο Halopteris scoparia κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ. 

Οη δηαθνξέο ζηελ αθζνλία ησλ εηδψλ Cystoseira ζπλέβαιαλ επίζεο ζηελ αλνκνηφηεηα ησλ 

δχν θπθνθνηλσληψλ. Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη 

Stypopodium schimperi ζπκκεηείραλ επίζεο, αλ θαη κε κηθξφηεξν πνζνζηφ, ζηελ αλνκνηφηεηα 

κεηαμχ ησλ παξαπάλσ θπθνθνηλσληψλ (Πίλαθαο 3.3.27). 

 

Πίλαθαο 3.3.27. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο αλνκνηφηεηαο SIMPER κεηαμχ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 

1977 (non-invaded) θαη ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ ηνπ έηνπο 2009 (invaded), ζηε Ρφδν. Γηα θάζε είδνο δίλεηαη 

ε κέζε αθζνλία ζε θάζε ζηαζκφ, ε κέζε αλνκνηφηεηα, ε ζπκκεηνρή % ζηελ αλνκνηφηεηα θαη ε αζξνηζηηθή 

ζπκκεηνρή %. Με έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε δίλνληαη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. 

Μέζε Αλνκνηόηεηα = 82.42 

„Φαιεξάθη‟ 

1977 

(non-invaded) 

„Φαιεξάθη‟ 

2009 

(invaded) 
 

Σαμηλνκηθέο κνλάδεο 
Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αθζνλία 

Μέζε 

Αλνκνηφηεηα 

πκκεηνρή 

% 

Αζξνηζ. 

πκκεη. % 

Cystoseira crinita 25.03 23 9.03 10.95 10.95 

Lithothamnion crispatum 21.25 0 7.16 8.68 19.63 

Halopteris scoparia 20 0 6.2 7.52 27.16 

Cystoseira spinosa 11.25 10 5.18 6.29 33.45 

Padina pavonica 17.5 3 4.87 5.91 39.36 

Cystoseira amentacea 13.75 0 4.52 5.49 44.85 

Cystoseira compressa 7.53 13.75 4.49 5.45 50.3 

Jania rubens 12.55 5.75 4.38 5.32 55.61 

Corallina elongata 10.03 0 3.47 4.21 59.83 

Caulerpa racemosa var. 

cylindracea 
0 8.25 2.74 3.32 63.15 

Jania virgata 0 7.75 2.62 3.18 66.33 

Stypopodium schimperi 0 7 2.29 2.78 69.11 

Dictyota implexa 5.05 2.38 1.63 1.98 71.09 

Dasycladus vermicularis 3.8 1 1.45 1.75 72.85 

Wrangelia penicillata 1.25 4.25 1.41 1.71 74.55 

 

3.3.3. Γείθηεο Βηνινγηθήο Ρύπαλζεο 

Όπσο αλαθέξεηαη αλαιπηηθφηεξα θαη ζηελ Δλφηεηα 2.6.6, ν δείθηεο βηνινγηθήο ξχπαλζεο 

(biological pollution index - BPL) θαηά Olenin et al. (2007) βαζίδεηαη ζηε γλψζε ηεο 

αθζνλίαο θαη εμάπισζεο θάζε αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο, ηεο επίδξαζεο απηνχ ζηνπο 

απηφρζνλνπο πιεζπζκνχο θαη ηηο θπθνθνηλσλίεο, ηνπ αληίθηππνπ πνπ επηθέξεη ζην 

ελδηαίηεκα, θαζψο θαη ησλ επηπηψζεσλ πνπ επηθέξεη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

Δπηρεηξήζεθε ε εθαξκνγή ηνπ δείθηε γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ, 

δίλνληαο έηζη ηελ πξψηε νινθιεξσκέλε εηθφλα βηνινγηθήο ξχπαλζεο θάζε αιιφρζνλνπ 

καθξνθχθνπο ζηελ Διιάδα (Πίλαθαο 3.3.28).  
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Πίλαθαο 3.3.28. Γείθηεο Βηνινγηθήο Ρχπαλζεο (BPL) γηα θάζε αιιφρζνλν καθξνθχθνο ησλ ειιεληθψλ αθηψλ 

θαηά Olenin et al. (2007). Γηα θάζε είδνο δίλεηαη ε κέγηζηε παξαηεξνχκελε αθζνλία ηνπ καδί κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

πεξηνρψλ πνπ έρεη θαηαγξαθεί θαη ν ζπλδπαζκφο απηψλ, ε ρεηξφηεξε γλσζηή επίδξαζή ηνπ ζηε θπθνθνηλσλία, 

ζην ελδηαίηεκα θαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, θαη βάζεη φισλ απηψλ ν δείθηεο BPL (βι. επίζεο 

Δλφηεηα 2.6.6) εκεηψλεηαη φηη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ζπκπεξηιήθζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζεο 

δηαηξηβήο, ελψ ειήθζεζαλ επίζεο ππφςε αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Διιάδαο πνπ είλαη γλσζηά απφ ηε 

βηβιηνγξαθία (βι. επίζεο Δλφηεηα 4.1.1.). 

Σαμηλνκηθή κνλάδα αθζνλία πεξηνρέο 

αθζνλία 

& 

εμάπισζε 

επίδξαζε 

ζηηο 

θπθνθνηλ. 

επίδξαζε 

ζην 

ελδηαίη. 

επίδξαζε 

ζην 

νηθνζύζη. 

BPL 

Acanthophora 

nayadiformis 
κέηξηα 15 B C1 H0 E0 1 

Anotrichium okamurae ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Antithamnionella elegans ρακειή 5 A C0 H0 E0 0 

Antithamnionella 

spirographidis 
ρακειή 2 A C0 H0 E0 0 

Apoglossum gregarium ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Asparagopsis armata κέηξηα 11 B C1 H0 E0 1 

Asparagopsis taxiformis πςειή 25 C C2 H0 E0 2 

Bonnemaisonia hamifera ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Botryocladia 

madagascariensis 
ρακειή 3 A C0 H0 E0 0 

Caulerpa racemosa var. 

cylindracea 
πςειή 43 D C3 H2 E2 3 

Caulerpa racemosa f. 

requenii 
ρακειή 4 A C1 H1 E1 1 

Caulerpa distichophylla  ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Ceramium bisporum ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Ceramium graecum ρακειή 2 A C0 H0 E0 0 

Ceramium strobiliforme ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Chondria coerulescens ρακειή 6 A C0 H0 E0 0 

Chondria collinsiana ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Codium fragile subsp. 

fragile 
πςειή 7 C C2 H0 E0 2 

Colpomenia peregrina ρακειή 7 A C0 H0 E0 0 

Ganonema farinsoum κέηξηα 14 B C1 H0 E0 1 

Hypnea anastomosans ρακειή 2 A C0 H0 E0 0 

Hypnea cornuta ρακειή 2 A C0 H0 E0 0 

Hypnea spinella κέηξηα 9 B C1 H0 E0 1 

Hypnea valentiae ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Laurencia caduciramulosa ρακειή 3 A C0 H0 E0 0 

Lophocladia lallemandii κέηξηα 11 B C1 H0 E0 1 

Neosiphonia harveyi ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Padina boryana ρακειή 3 A C0 H0 E0 0 

Polysiphonia atlantica ρακειή 4 A C0 H0 E0 0 

Polysiphonia fucoides ρακειή 13 A C0 H0 E0 0 

Pylaiella littoralis ρακειή 1 A C0 H0 E0 0 

Sarconema scinaioides ρακειή 2 A C0 H0 E0 0 

Stypopodium schimperi κέηξηα 22 B C2 H0 E0 2 
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Ulva fasciata ρακειή 5 A C0 H0 E0 0 

Womersleyella setacea κέηξηα 8 B C2 H1 E1 2 

 

Δίλαη θαλεξφλ φηη ε πιεηνςεθία (69%) ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο ειιεληθέο αθηέο 

δελ είρε θαλέλα απνιχησο αληίθηππν ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο θαη γεληθφηεξα ζην 

νηθνζχζηεκα (Δηθφλα 3.3.56). Έλα πνζνζηφ 17% είρε ‗αζζελή‘ (weak) επίδξαζε - 

πεξηιακβάλνληαο ηα καθξνθχθε Acanthophora nayadiformis, Asparagopsis armata, 

Caulerpa racemosa f. requenii, Ganonema farinosum, Hypnea spinella θαη Lophocladia 

lallemandii, ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάινπο ζαιινχο θαη πςειή αθζνλία - ρσξίο 

φκσο νπζηαζηηθά λα επεξεάδεη ηε δνκή θαη ζχλζεζε ησλ θπθνθνηλσληψλ. Πνζνζηφ 11% είρε 

‗κέηξηα‘ (moderate) επίδξαζε, πεξηιακβάλνληαο ηα είδε Asparagopsis taxiformis, Codium 

fragile subsp. fragile, Stypopodium schimperi θαη Womersleyella setacea, ηα νπνία 

εκθαλίδνπλ ζπλήζσο πςειέο ηηκέο αθζνλίαο, ηαρεία εμάπισζε θαη επηδεηθλχνπλ ελίνηε 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζπληζηψληαο ηα θπξίαξρα είδε ηεο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο. ηε 

ζπλέρεηα, πνζνζηφ κφιηο 3% αληηζηνηρνχζε ζε ‗ηζρπξή‘ (strong) επίδξαζε, πεξηιακβάλνληαο 

έλα απφ ηα πην «επηθίλδπλα» αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ, ην ρισξνθχθνο 

Caulerpa racemosa var. cylindracea. Σν είδνο απηφ ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειή αθζνλία, 

επξεία εμάπισζε, έληνλν αληίθηππν ζηε δνκή θαη ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο, ελψ κπνξεί 

λα ηξνπνπνηεί ην ελδηαίηεκα δεκηνπξγψληαο αλνμηθέο ζπλζήθεο ζην ππνθείκελν ππφζηξσκα 

(βι. επίζεο Δλφηεηα 3.1.1). Σέινο, ‗ζαξσηηθή‘ (massive) επίδξαζε δελ παξνπζίαζε θαλέλα 

αιιφρζνλν καθξνθχθνο ησλ ειιεληθψλ αθηψλ.  

 

 
Δηθόλα 3.3.56. Πνζνζηά επίδξαζεο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο βάζεη ηνπ δείθηε 

βηνινγηθήο ξχπαλζεο BPL θαηά Olenin et al. (2007). 

 

  



                                                                                                                                                     ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ               

207 
 

3.3.4. ύλνςε Απνηειεζκάησλ Τπνθεθαιαίνπ 

Ζ ρσξηθή πξνζέγγηζε εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο 

απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο έδεημε ηα εμήο: 

 Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζίαζε ε πεξίπησζε ηεο Άλδξνπ, φπνπ ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis taxiformis εκθάληδαλ 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα επηδεηθλχνληαο πςειέο αθζνλίεο. ηελ πεξίπησζε απηή ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε νδήγεζαλ ζε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

απηφρζνλσλ εηδψλ (Νind), ηεο απηφρζνλεο νιηθήο θάιπςεο (CTind) θαη ηνπ δείθηε 

πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind). Αληηζέησο, ν δείθηεο νκνηνκνξθίαο Pielou 

(J‘ind) παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή αχμεζε ζηνλ επηβαξπκέλν απφ αιιφρζνλα 

καθξνθχθε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο. 

 ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο δελ παξαηεξήζεθε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (CAL%) δελ επεξέαζε ζεκαληηθά ηνλ αξηζκφ ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ 

(Νind) θαη ηελ απηφρζνλε νιηθή θάιπςε (CTind), θαη δελ κεηέβαιε ηνπο δείθηεο 

πνηθηιφηεηαο Shannon-Wiener (H‘ind) θαη νκνηνκνξθίαο Pielou (J‘ind). Αληηζέησο, ν 

δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο ΔΔΗ-cind παξνπζίαζε αηζζεηή κείσζε ζηνπο ζηαζκνχο 

κε πςειή αθζνλία αιιφρζνλσλ εηδψλ, ζε φιεο ηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο. 

 Οη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ δελ δηέθεξαλ ζεκαληηθά σο πξνο 

ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη ζπλεπψο δελ θαηέζηε δπλαηή ε 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηηο επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο πξνο 

ηε ρσξηθή πξνζέγγηζε. 

 Ζ SIMPER αλάιπζε έδεημε ρξήζηκα ζηνηρεία γηα ηπρφλ αιινηψζεηο ηεο δνκήο θαη ηεο 

ζχλζεζεο ησλ θπθνθνηλσληψλ εμαηηίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. ηελ Άλδξν 

παξαηεξήζεθε κηα ζαθήο δηαηάξαμε ηεο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο, κε ηα 

αιιφρζνλα είδε Asparagopsis taxiformis θαη Codium fragile subsp. fragile λα 

ζπληζηνχλ ηα θπξίαξρα είδε θαη νπζηαζηηθά λα αληηθαζηζηνχλ ηα απηφρζνλα είδε 

Jania rubens, J. virgata θαη Padina pavonica. Αληηζέησο, ζηνλ θφιπν ηνπ Λαγαλά, 

ζηνλ Μεζζεληαθφ θφιπν θαη ζηε Ρφδν ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζπκκεηείραλ σο 

βαζηθά ζπλνδά είδε ησλ θπθνθνηλσληψλ αιιά ζε θακία πεξίπησζε δελ ζπληζηνχζαλ 

ηα θπξίαξρα είδε. Δπνκέλσο, ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο δελ θάλεθε λα ππάξρεη ζνβαξή 

δηαηάξαμε ηεο θπθνθνηλσλίαο πνπ λα ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ παξνπζία ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ.  

ηε ζπλέρεηα, ε ρξνληθή πξνζέγγηζε εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ έδεημε ηα εμήο: 

 Με ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ παξαηεξήζεθε κηα κηθξή ηάζε 

αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ (Νind) θαη ηνπ δείθηε πνηθηιφηεηαο 

Shannon-Wiener (H‘ind) ζε φιεο ηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο, αλ θαη ζηελ πιεηνςεθία ησλ 

πεξηπηψζεσλ δελ παξαηεξήζεθε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. Αληηζέησο, ζαθήο 
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κείσζε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά παξαηεξήζεθε σο πξνο ηελ νιηθή 

απηφρζνλε θάιπςε (CTind) ζε ζηαζκνχο κε πςειή αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. 

Ο δείθηεο απηφρζνλεο νκνηνκνξθίαο Pielou (J‘ind) θαη ν δείθηεο νηθνινγηθήο 

εθηίκεζεο EEI-cind δελ επεξεάζηεθαλ απφ ηελ παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ. 

 Ζ SIMPER αλάιπζε θαλέξσζε ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηε θπθνθνηλσλία ησλ ππφ 

κειέηε ζηαζκψλ, νη νπνίεο φκσο δελ είραλ απαξαίηεηα ζπζρέηηζε κε ηελ παξνπζία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Έηζη, ζηνλ ζηαζκφ ‗Άγηνο Κνζκάο‘ (ΑΚ) θαη ‗Πεξηζηέξηα‘ 

(Π) ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε είραλ ακειεηέα επίδξαζε ζηε 

θπθνθνηλσλία. Αληηζέησο, ζηνλ ζηαζκφ ‗Καθή Βίγια‘ (ΚΒ) ην αιιφρζνλν 

ρισξνθχθνο Caulerpa racemoa var. cylindracea ζπκκεηείρε σο ζπλνδφ είδνο ηεο 

θπθνθνηλσλίαο, αλ θαη δελ θαίλεηαη λα επζχλεηαη γηα ηηο παξαηεξνχκελεο κεηαβνιέο. 

ηνλ ζηαζκφ ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘, ηα αιιφρζνλα θχθε Stypopodium schimperi θαη 

Caulerpa racemosa var. cylindracea αιινίσζαλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ φςε ηεο 

θπθνθνηλσλίαο, αλ θαη δελ ζπληζηνχζαλ ηα θπξίαξρα είδε. Σα ίδηα είδε ζπλέβαιαλ 

θαηά κεγαιχηεξν βαζκφ ζηελ αιινίσζε ηεο θπθνθνηλσλίαο ηνπ ζηαζκνχ ‗Φαιεξάθη‘ 

ηεο Ρφδνπ. 

Σέινο, ν δείθηεο βηνινγηθήο ξχπαλζεο BPL θαηά Olenin et al. (2007) θαηέδεημε φηη ε 

ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξξνθπθψλ ηεο Διιάδαο έρεη ακειεηέα 

επίδξαζε ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο. Χζηφζν, νη ηαμηλνκηθέο κνλάδεο Caulerpa 

racemosa var. cylindracea, Codium fragile subsp. fragile, Stypopodium schimperi, 

Asparagopsis taxiformis θαη Womersleyella setacea δηαπηζηψζεθε φηη έρνπλ ελίνηε 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο ησλ ειιεληθψλ αθηψλ. 
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3.4. ΑΝΔΤΡΔΘΔΝΣΑ ΑΤΣΟΥΘΟΝΑ ΜΑΚΡΟΦΤΚΖ 

3.4.1. πκβνιή ζηε Μειέηε ηεο Βηνπνηθηιόηεηαο ησλ Διιεληθώλ Μαθξνθπθώλ 

Θεκειηψδεο ζηφρνο θαη ππφβαζξν ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο ήηαλ ε κειέηε θαη ν 

πξνζδηνξηζκφο φισλ ησλ αλεπξεζέλησλ καθξνθπθψλ. Όλησο, ζην ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ 

κειέηεο παξάιιεια κε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πξνζδηνξίζηεθε έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο 

απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ. πλνιηθά, αλαγλσξίζηεθαλ 339 ηαμηλνκηθέο κνλάδεο απηφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ
23

 (Πίλαθαο 3.4.1). ε απηά ζπγθαηαιέγνληαη 60 Υισξνθχθε, 58 Φαηνθχθε θαη 

221 Ρνδνθχθε (Δηθφλα 3.4.1). Γηαπηζηψζεθε φηη ε αλαινγία ξνδνθπθψλ πξνο θαηνθχθε (R / 

P) είλαη ίζε κε 3.75. Μεηαμχ ησλ απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηξία (3) ρισξνθχθε, ηέζζεξα (4) 

θαηνθχθε θαη είθνζη-πέληε (25) ξνδνθχθε αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ηηο ειιεληθέο 

ζάιαζζεο (Πίλαθαο 3.4.1). Σν ρισξνθχθνο Bryopsis plumosa f. penicillata, ην θαηνθχθνο 

Dictyopteris lucida θαη ηα ξνδνθχθε Cottoniella filamentosa var. algeriensis, Erythrocladia 

violacea, Erythrotrichia rosea, Lithothamnion valens, Lomentaria clavellosa var. conferta, 

Peyssonnelia stoechas, Ophidocladus simpliciusculus, Polysiphonia funebris, 

Porphyrostromium boryanum, Porphyrostromium ciliare, Rodriguezella ligulata θαη 

Vickersia baccata αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην.  

 

 
Δηθόλα 3.4.1. Απηφρζνλα καθξνθχθε πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία, δηαθξηλφκελα ζηηο ηξεηο 

βαζηθέο νκάδεο ησλ καθξνθπθψλ. 

                                                             
23 Δπηιεγκέλεο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο ησλ καθξνθπθψλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηελ παξνχζα κειέηε θπιάζζνληαη 

ζηε βάζε εξκπαξίσλ ηνπ ηνπ Σνκέα Οηθνινγίαο & Σαμηλνκηθήο ηνπ Σκήκαηνο Βηνινγίαο, ΔΚΠΑ (Herbarium 

ATHU), ελψ γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ εηδψλ δεκηνπξγήζεθε ςεθηαθή θσηνγξαθηθή βηβιηνζήθε. 

17% 

17% 

66% 

Υισξνθχθε 

Φαηνθχθε 

Ρνδνθχθε 
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Πίλαθαο 3.4.1. Υισξηδηθφο θαηάινγνο ηνπ ζπλφινπ ησλ καθξνθπθψλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηελ παξνχζα 

δηαηξηβή (αιιφρζνλα θαη απηφρζνλα). Σαμηλνκηθέο κνλάδεο πνπ αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα 

επηζεκαίλνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. Αλαθέξνληαη επίζεο ε κνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα, ην 

ρσξνινγηθφ θάζκα θαη ε εμάπισζε θαη αθζνλία θάζε καθξνθχθνπο ζηηο ηξεηο βαζηθέο βηνγεσγξαθηθέο δψλεο 

ησλ ειιεληθψλ αθηψλ:      

+ ζπάλην, ++ ζπρλφ, +++ θνηλφ.  

 
Μνξθ.-Λεηη. 

Οκάδα 

Υσξνινγηθό 

Φάζκα 
Β Αηγαίν Ν Αηγαίν Ηόλην 

ULVOPHYCEAE  

Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C. Silva AC IA +++ +++ +++ 

Acrochaete flustrae (Reinke) O'Kelly Fi Ab  +  

Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh Fo CT +++ +++ +++ 

Blastophysa rhizopus Reinke En AP   + 

Bryopsis corymbosa J. Agardh Fi AP  +++ ++ 

Bryopsis cupressoides J.Agardh Fi AP  +  

Bryopsis duplex De Notaris Fi AP  +++ ++ 

Bryopsis hypnoides J.V. Lamouroux Fi CT ++ ++  

Bryopsis muscosa Lamouroux Fi CT ++ ++  

Bryopsis pennata Lamouroux Fi IA t  +  

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh Fi SC + +++  

Bryopsis plumosa f. penicillata (Suhr) Koster Fi SC  +  

Caulerpa prolifera (Forsskal) Lamouroux Fo CT  +++ +++ 

Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh var. cylindracea (Sonder) 

Verlaque, Huisman & Boudouresque 
Fo CT +++ +++ +++ 

Caulerpa racemosa  f. requienii (Montagne) Weber-van Bosse Fo IP  ++  

Caulerpa distichophylla Sonder Fo CT  +  

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kutzing Fi C +++ +++ +++ 

Chaetomorpha ligustica (Kützing) Kützing Fi SC   ++ 

Chaetomorpha linum (O.F. Muller) Kutzing Fi C  + + 

Cladophora albida (Nees) Kutzing Fi SC +++ ++ ++ 

Cladophora coelothrix Kützing  Fi IA  ++ ++ 

Cladophora dalmatica Kützing  Fi IA +++ +++ ++ 

Cladophora echinus (Biasoletto) Kützing Fi IA  + + 

Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kützing Fi SC  ++ + 

Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kützing Fi SC ++ +++ ++ 

Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kützing Fi IA ++ +++  

Cladophora liebetruthii Grunow Fi IA  +  

Cladophora liniformis Kützing Fi Ab  +  

Cladophora nigrescens Zanardini ex Frauenfeld Fi Ab  ++ + 

Cladophora pellucida (Hudson) Kutzing Fi IA +++ +++ +++ 

Cladophora prolifera (Roth) Kutzing Fi IA +++ +++ +++ 

Cladophora retroflexa (Bonnemaison ex P.L. Crouan & H.M. 

Crouan) Hamel 
Fi A   + 

Cladophora rupestris (Linnaeus) Kützing Fi AP  + + 

Cladophora sericea (Hudson) Kützing Fi SC +++ +++ ++ 

Cladophora socialis Kutzing Fi IA  +++ ++ 

Cladophora vagabunda (Linnaeus) Hoek Fi SC  +++  

Cladophora sp.  Fi  +++ +++ +++ 

Cladophoropsis sp. Fi    + 

Codium bursa (Olivi) C. Agardh Co Abt +++ +++  

Codium coralloides (Kützing) P.C. Silva Co M  +  

Codium effusum (Rafinesque) Chiaje  Co IP  + + 

Codium fragile subsp. fragile (Suringar) Hariot  Co A ++ +++  

Codium vermilara (Olivi) Chiaje Co At ++ ++  
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Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser Co At +++ +++ +++ 

Enteromorpha multiramosa Bliding Fo IP  ++  

Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin Fo At +++ +++ +++ 

Halichrysis sp. (Derbesia stage) Fi   +  

Halimeda tuna (Ellis & Solander) Lamouroux AC CT +++ +++ +++ 

Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst Cr AP t  +++  

Pedobesia simplex (Meneghini ex Kützing) M.J. Wynne & Leliaert Fi CB + ++  

Penicillus capitatus Lamarck Co At  +++  

Phaeophila dendroides (P.L. & H.M. Crouan) Batters Fi SC  +  

Pseudobryopsis myura (J. Agardh) Berthold in Oltmanns Fi M  + + 

Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Borgesen Fi SC +++ +++ +++ 

Rhizoclonium tortuosum (Dillwyn) Kützing Fi SC  +  

Siphonocladus sp. Fi   +  

Ulva clathrata (Roth) C. Agardh Fo C  + + 

Ulva compressa Linnaeus Fo C ++ +  

Ulva flexuosa Wulfen Fo C ++ +  

Ulva intestinalis Linnaeus Fo C +++ +++ +++ 

Ulva linza Linnaeus Fo C +++ +++  

Ulva prolifera O.F. Muller Fo SC ++ ++  

Ulva rigida C.Agardh Fo Ab +++ +++ +++ 

Valonia utricularis (Roth) C. Agardh Co CT +++ +++ +++ 

PHAEOPHYCEAE  

Acinetospora crinita (Carmichael) Kornmann Fi Abt ++ ++  

Arthrocladia villosa (Hudson) Duby Fi Abt   + 

Cladosiphon cylindricus (Sauvageau) Kylin Co M +   

Cladosiphon mediterraneus Kützing Co M ++   

Cladostephus spongiosus (Hudson) C.Agardh Co IA ++ +++ +++ 

Choristocarpus tenellus Zanardini Fi M +   

Colpomenia peregrina Sauvageau Co SC + +  

Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes & Solier Co C +++ +++ ++ 

Cutleria chilosa (Falkenberg) P.C. Silva Co M +   

Cutleria multifida (Turner) Greville Co SC +   

Cystoseira amentacea (C. Agardh) Bory de Saint-Vincent Le M  ++ ++ 

Cystoseira barbata (Stackhouse) C. Agardh Le IP +++ ++ + 

Cystoseira barbatula Kutzing Le M  +++ ++ 

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin Le M +++ +++ +++ 

Cystoseira corniculata (Wulfen) Zanardini Le IP +++ +++ +++ 

Cystoseira crinita Duby Le M ++ +++  

Cystoseira crinitophylla Ercegovic Le M +++ +++  

Cystoseira dubia Valiante Le M  + + 

Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa (Ercegovic) A. Gómez 

Garreta, M.C. Barceló, M.A. Ribera & J. Rull Lluch 
Le Ab +++ +++ +++ 

Cystoseira spinosa Sauvageau Le M +++ +++ +++ 

Cystoseira spinosa var. compressa (Ercegovic) Cormaci, G. 

Furnari, Giaccone, Scammacca & D. Serio 
Le M  +  

Cystoseira susanensis Nizamuddin Le M +   

Dictyopteris lucida M.A. Ribera Siguan, A. Gómez Garreta, I. 

Pérez Ruzafa, M.C. Barceló Martí & J. Rull Lluch 
Fo   +  

Dictyopteris polypodioides (A.P. De Candolle) Lamouroux Fo C +++ +++ +++ 

Dictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux  Fo C +++ +++ +++ 

Dictyota fasciola (Roth) Lamouroux Fo SC ++ +++ +++ 

Dictyota implexa (Desfontaines) J.V.Lamouroux Fo SC +++ +++ +++ 

Dictyota mediterranea (Schiffner) G. Furnari Fo M  ++  

Dictyota spiralis Montagne Fo A ++ ++ ++ 
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Dictyosiphon sp. Co    + 

Discosporangium mesarthrocarpum (Meneghini) Hauck Fi IP + +  

Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye Fi C ++ ++  

Feldmannia irregularis (Kützing) Hamel Fi C +++ +  

Feldmannia simplex (P.L. Crouan & H.M. Crouan) G. Hamel Fi  + + + 

Halopteris filicina (Grateloup) Kutzing Co SC +++ +++ +++ 

Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau Co SC +++ +++ +++ 

Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C. Silva Fi C ++ ++ +++ 

Hydroclathrus clathratus (C. Agardh) M.A. Howe Co C ++ ++  

Kuckuckia spinosa (Kützing) Kornmann Fi Ab ++ + + 

Liebmannia leveillei J. Agardh Co Abt ++ ++ + 

Lobophora variegata (J.V.Lamouroux) Womersley ex 

E.C.Oliveira 
Fo SC +++ +++  

Myrionema sp.  Fi  ++ ++ + 

Nereia filiformis (J.Agardh) Zanardini Co At   + 

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy Fo CT +++ +++ +++ 

Petalonia fascia (O.F. Müller) Kuntze Co C ++   

Sargassum acinarium (Linnaeus) Setchell Le CT ++ +++ ++ 

Sargassum vulgare C. Agardh Le CT +++ +++ +++ 

Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link Co C +++ +++ ++ 

Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh Fi SC +++ +++ +++ 

Sphacelaria fusca (Hudson) S.F. Gray Fi SC  +  

Sphacelaria plumula Zanardini Fi Ab  +  

Sphacelaria rigidula Kutzing Fi C  ++ ++ 

Sphacelaria tribuloides Meneghini Fi C ++ +++ ++ 

Sporochnus pedunculatus (Hudson) C. Agardh Fi AP ++ ++ + 

Stictyosiphon adriaticus Kützing Co M +   

Striaria attenuata (Greville) Greville Co AP tf +   

Stypopodium schimperi (Buchinger ex Kützing) Verlaque & 

Boudouresque 
Fo IP + +++ ++ 

Taonia atomaria (Woodward) J. Agardh Fo IA +++ +++ +++ 

Taonia pseudociliata (J.V.Lamouroux) Nizamuddin & Godeh Fo M +   

Zanardinia typus (Nardo) P.C. Silva in W. Greuter Fo AP ++ ++ ++ 

RHODOPHYTA  

Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss Co IP  +++ + 

Acrochaetium microscopicum (Nägeli ex Kützing) Nägeli  Fi SC  +  

Acrochaetium moniliforme (Rosenvinge) Børgesen Fi SC  +  

Acrochaetium savianum (Meneghini) Nägeli Fi SC  +  

Acrochaetium sp.  Fi  +++ +++ ++ 

Acrodiscus vidovichii (Meneghini) Zanardini Fo M  + ++ 

Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin Fo IA  ++  

Acrosymphyton purpuriferum (J. Agardh) Sjöstedt Co M + +++  

Aglaothamnion cordatum (Børgesen) Feldmann-Mazoyer  Fi IA t  +++  

Aglaothamnion hookeri (Dillwyn) Maggs & Hommersand Fi   +  

Aglaothamnion tenuissimum (Bonnemaison) Feldmann-Mazoyer Fi M ++ +++ + 

Aglaothamnion tripinnatum (C. Agardh) Feldmann-Mazoyer Fi IA  ++ + 

Aglaothamnion sp. Fi  ++ +++  

Alsidium corallinum C. Agardh Co At  ++  

Alsidium helminthochorton (Schwendimann) Kützing Co M + + + 

Amphiroa beauvoisii Lamouroux AC IA t  +++ + 

Amphiroa cryptarthrodia Zanardini AC CT  + + 

Amphiroa rigida Lamouroux AC SC +++ +++ +++ 

Anotrichium okamurae Baldock Fi IP  +  
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Anotrichium tenue (C. Agardh) Nägeli  Fi IP ++ +++ +++ 

Antithamnion cruciatum (C. Agardh) Nageli Fi IA ++ ++  

Antithamnion decipiens (J. Agardh) Athanasiadis Fi A  ++ + 

Antithamnion heterocladum Funk Fi M  +  

Antithamnion piliferum Cormaci & G. Furnari Fi M  +  

Antithamnionella elegans (Berthold) J.H. Price & D.M. John Fi SC + + + 

Apoglossum gregarium (E.Y. Dawson) M.J. Wynn  Fo AP   + 

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon  Co SC ++ +++ ++ 

Bangia fuscopurpurea (Dillwyn) Lyngbye Fi C    

Boergeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin Fi Ab + +++ ++ 

Botryocladia botryoides (Wulfen) Feldmann Co IA ++ +++ ++ 

Botryocladia madagascariensis G. Feldmann Co IP   + 

Brongniartella byssoides (Goodenough & Woodward) F. Schmitz Fi Ab  +  

Callithamnion corymbosum (J.E. Smith) Lyngbye Fi Abt +++ +++ +++ 

Callithamnion granulatum (Ducluzeau) C. Agardh Fi IA + + + 

Callithamnion tetragonum (Withering) S.F. Gray Fi Ab + +  

Calosiphonia vermicularis (J. Agardh) F. Schmitz Fi CB + +  

Centroceras gasparrinii Kützing Fi CT ++ +++ ++ 

Ceramium ciliatum (Ellis) Ducluzeau Fi AP ++ ++  

Ceramium ciliatum var. robustum (J. Agardh) Mazoyer Fi M  + + 

Ceramium circinatum (Kutzing) J. Agardh Fi IA ++ ++ ++ 

Ceramium codii (Richards) Mazoyer Fi SC +++ +++ +++ 

Ceramium deslongchampsii Chauvin ex Duby Fi IA ++ +++  

Ceramium diaphanum (Lightfoot) Roth Fi SC +++ +++ +++ 

Ceramium graecum Lazaridou & Boudouresque Fi Unknown +   

Ceramium siliquosum (Kützing) Maggs & Hommersand Fi SC ++ +++  

Ceramium siliquosum f. minusculum (G. Mazoyer) Garreta et 

al. 
Fi SC +   

Ceramium tenerrimum (Martens) Okamura Fi SC + + + 

Ceramium virgatum Roth Fi SC + ++  

Champia parvula (C. Agardh) Harvey Co C +++ +++ +++ 

Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq Co C +++ +++  

Chondracanthus teedei (Mertens ex Roth) Kützing Co SC +   

Chondria capillaris (Hudson) Wynne Co SC ++ ++ ++ 

Chondria coerulescens (J. Agardh) Falkenberg Co Ab + ++  

Chondria dasyphylla (Woodward) C.Agardh Co SC  + + 

Chondria mairei G. Feldmann  Co M + + + 

Chondria sp. Co   +  

Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson Fi C  ++  

Chrysymenia ventricosa (J.V. Lamouroux) J. Agardh Co At  + + 

Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding  Co At + ++ ++ 

Colaconema codicola (Børgesen) H.Stegenga, J.J.Bolton, & 

R.J.Anderson 
Fi   +  

Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga Fi SC  +  

Compsothamnion thuyoides (Smith) Nägeli Fi Abt +   

Contarinia squamariae (Meneghini) Denizot Cr M   + 

Corallina elongata Ellis & Solander AC A +++ +++ +++ 

Corallina officinalis Linnaeus AC SC +++ +++  

Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory de Saint-Vincent) 

R.E. Norris 
Fi M ++ + + 

Cottoniella filamentosa var. algeriensis (Schotter) Cormaci & 

Furnari  
Fi IA t  +  

Crouania attenuata (C. Agardh) J. Agardh Fi SC ++ +++ + 

Crouania francescoi Cormaci, G. Furnari & Scammacca Fi IP  +  

Cryptonemia lomation (Bertoloni) J. Agardh Fo IA  +  

http://www.algaebase.org/search/?genus=Apoglossum
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Cryptonemia tuniformis (Bertolini) Zanardini Fo M  +  

Dasya baillouviana (S.G. Gmelin) Montagne in Barker-Webb & 

Berthelot 
Fi CT  +  

Dasya corymbifera J. Agardh Fi Abt +++ +++ +++ 

Dasya hutchinsiae Harvey Fi Ab ++ ++ + 

Dasya ocellata (Grateloup) Harvey in Hooker Fi IA  +  

Dasya rigidula (Kutzing) Ardissone Fi Abt  +++ +++ 

Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh Co CT ++ +++ +++ 

Dipterosiphonia rigens (Schousboe ex C. Agardh) Falkenberg Fi At ++ +++ +++ 

Dudresnaya verticillata (Withering) Le Jolis Fi Ab  + + 

Erythrocladia irregularis Rosenvinge Cr SC ++ +++  

Erythrocladia violacea P. Dangeard Cr   + + 

Erythroglossum sandrianum (Zanardini) Kylin Fo Ab +   

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh Fi C +++ +++ +++ 

Erythrotrichia rosea Dangeard Fi M  +  

Erythrotrichia simplex P. Dangeard  Fi  + +  

Eupogodon planus (C. Agardh) Kützing Fi IA  + + 

‘Falkenbergia hillebrandii (Bornet) Falkenberg ‗ Fi SC +++ +++ +++ 

Ganonema farinosum (Lamouroux) Fan & Wag  Co CT ++ +++ +++ 

Gastroclonium clavatum (Roth) Ardissone Co Ab ++ ++ + 

Gayliella flaccida (Harvey ex Kützing) T.O.Cho & L.J.McIvor in 

Cho 
Fi C +++ +++ +++ 

Gelidiella lubrica (Kutzing) Feldmann & Hamel Co IP  ++ + 

Gelidiella ramellosa (Kützing) Feldmann & G. Hamel Co CT  +  

Gelidium bipectinatum Furnari Co Ab + ++ ++ 

Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon Co SC  + + 

Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis  Co C +++ +++ +++ 

Gelidium pusillum var. pulvinatum (C.Agardh) Feldmann in 

Feldmann & Hamel 
Co   +  

Gelidium spinosum (S.G. Gmelin) P.C. Silva Co SC ++ ++ + 

Gelidium spinosum var. hystrix (J. Agardh) Furnari Co M + +  

Gracilaria bursa-pastoris (S.G. Gmelin) P.C. Silva  Co SC ++   

Gracilaria dura (C. Agardh) J. Agardh Co IA +   

Gracilaria gracilis (Stackhouse) M. Steentoft, L.M. Irvine & W.F. 

Farnham 
Co IA ++ + + 

Griffithsia opuntioides J. Agardh Fi IA  + + 

Griffithsia phyllamphora J. Agardh Fi Abt ++ +++ +++ 

Griffithsia schousboei Montagne Fi IA  +  

Gulsonia nodulosa (Ercegovic) Feldmann & G. Feldmann-

Mazoyer 
Fi M  +  

Gymnothamnion elegans (Schousboe ex C. Agardh) J. Agardh Fi SC  +  

Halarachnion ligulatum (Woodward) Kutzing Fo Ab   + 

Halopithys incurva (Hudson) Batters Le IA  ++ ++ 

Halydictyon mirabile Zanardini Fi Abt  + + 

Halymenia floresii (Clemente y Rubio) C. Agardh Fo SC + + + 

Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn Fi CT +++ +++ +++ 

Herposiphonia secunda f. tenella (C. Agardh) M.J. Wynne Fi CT +++ +++ +++ 

Herposiphonia sp. Fi  +   

Heterosiphonia crispella (C. Agardh) Wynne Fi IA +++ +++ +++ 

Hydrolithon cruciatum (Bressan) Chamberlain Cr IA  +  

Hydrolithon farinosum (Lamouroux) Penrose & Chamberlain Cr C +++ +++ +++ 

Hypnea anastomosans Papenfuss, Lipkin & P.C. Silva Co IA t  +  

Hypnea cornuta (Kützing) J. Agardh Co IP  +  

Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux Co CT +++ +++ +++ 

Hypnea spinella (C. Agardh) Kutzing Co CT + ++  
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Hypnea valentiae (Turner) Montagne Co CT  +  

Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) F.S. Collins & Hervey Fo Ab  ++ ++ 

Jania adhaerens Lamouroux AC SC ++ ++ ++ 

Jania rubens (Linnaeus) Lamouroux AC C +++ +++ +++ 

Jania virgata (Zanardini) Garbary & H.W. Johansen AC IA tf +++ +++ +++ 

Kallymenia sp. Fo   + + 

Laurencia caduciramulosa Masuda & Kawaguchi Co IP  + + 

Laurencia chondrioides Børgesen Co Abt   + 

Laurencia glandulifera (Kützing) Kützing Co IP + +  

Laurencia microcladia Kutzing Co IP +++ +++ +++ 

Laurencia minuta H. Vandermeulen, D.J. Garbary & M.D. 

Guiry 
Co M  + + 

Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux Co C +++ +++ +++ 

Lejolisia mediterranea Bornet Fi CT ++ ++ ++ 

Liagora distenta (Mertens ex Roth) J.V. Lamouroux Co SC  + + 

Liagora viscida (Forsskål) C. Agardh Co SC + ++ ++ 

Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich Cr Ab  + + 

Lithophyllum dentatum (Kützing) Foslie Cr Ab +   

Lithophyllum incrustans R.A.Philippi Cr Ab +   

Lithophyllum pustulatum (J.V.Lamouroux) Foslie Cr IA  ++ ++ 

Lithophyllum stictaeforme (J.E. Areschoug) Hauck Cr IA  +  

Lithophyllum tortuosum (Esper) Foslie Cr  +   

Lithothamnion philippii Foslie Cr At  +  

Lithothamnion valens Foslie Cr M  +  

Lomentaria clavellosa (Turner) Gaillon Co IA tf + +  

Lomentaria clavellosa var. conferta (Meneghini) J. Feldmann Co IA tf +   

Lomentaria ercegovicii Verlaque, Boudouresque, Meinesz, Giraud 

& Marcot Coqueugniot 
Co M   + 

Lomentaria verticillata Funk Co M + +  

Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz  Fi IP  +++ ++ 

Lophosiphonia cristata Falkenberg Fi CT +++ +++ +++ 

Lophosiphonia obscura (C. Agardh) Falkenberg Fi SC +++ ++ +++ 

Lophosiphonia reptabunda (Suhr) Kylin  Fi IA ++ + ++ 

Meredithia microphylla (J. Agardh) J. Agardh Fo Abt  +  

Mesophyllum expansum (Philippi) Cabioch & Mendoza Cr  ++ ++  

Monosporus pedicellatus (Smith) Solier Fi Ab  ++ + 

Myriogramme distromatica Boudouresque Fo M   + 

Myriogramme minuta Kylin Fo Ab  +  

Nemalion helminthoides (Velley) Batters Co SC  ++  

Nemastoma dichotomum J. Agardh Co M  ++ + 

Nemastoma dichotomum var. biasolettianum (Kützing) C. 

Rodríguez-Prieto, M. Verlaque & A. Vergés in Rodríguez-Prieto  
Co   +  

Neosiphonia sphaerocarpa (Børgesen) M.S. Kim & I.K. Lee Fi  + +  

Nitophyllum micropunctatum Funk Fo M +   

Nitophyllum punctatum  Fo IA ++ ++ + 

Ophidocladus simpliciusculus (P.L. Crouan & H.M. Crouan) 

Falkenberg in Schmitz & Falkenberg 
Fi SC  +  

Osmundaria volubilis (Linnaeus) R.E. Norris Co IA   + 

Osmundea pelagosae (Schiffner) K.W. Nam in K.W. Nam, Maggs 

& Garbary 
Co M +   

Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse  Co  + ++ + 

Osmundea truncata (Kutzing) Nam & Maggs Co Ab  +  

Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent) K.W.Nam Co C +++ +++ +++ 

Palisada thuyoides (Kützing) Cassano, Sentíes, Gil-Rodríguez & 

M.T.Fujii in Cassano et al.  
Co SC + + + 

Peyssonnelia bornetii Boudouresque & Denizot Cr M  +  
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Peyssonnelia coriacea Feldmann Cr M  +  

Peyssonnelia dubyi P.L. Crouan & H.M. Crouan Cr IA  +  

Peyssonnelia rubra (Greville) J. Agardh Cr IA  + + 

Peyssonnelia squamaria (Gmelin) Decaisne Cr M +++ +++ +++ 

Peyssonnelia stoechas Boudouresque & Denizot Cr M  + + 

Phyllophora crispa (Hudson) P.S. Dixon Fo Ab  +  

Phymatolithon calcareum (Pallas) W.H. Adey & D.L. McKibbin Cr Ab  +  

Platoma cyclocolpum (Montagne) F. Schmitz Co Ab  ++ ++ 

Pleonosporium borreri (Smith) Nägeli Fi IA + ++  

Pleonosporium sp. Fi   +  

Plocamium cartilagineum (Linnaeus) P.S. Dixon  Co SC ++ ++  

Pneophyllum fragile Kutzing Cr C  ++  

Polysiphonia cf. atlantica Kapraun & J.N. Norris  Fi IA  +  

Polysiphonia breviarticulata (C. Agardh) Zanardini Fi M + + + 

Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey Fi SC + ++  

Polysiphonia derbesii Solier ex Kützing Fi M  +  

Polysiphonia deusta (Roth) Sprengel Fi M  ++  

Polysiphonia elongata (Hudson) Sprengel Fi IA  +  

Polysiphonia funebris De Notaris ex J. Agardh Fi Ab  + + 

Polysiphonia furcellata (C. Agardh) Harvey Fi AP tf + ++ +++ 

Polysiphonia opaca (C. Agardh) Moris & De Notaris Fi Ab +++ +++ +++ 

Polysiphonia ornata J. Agardh Fi M  + + 

Polysiphonia scopulorum Harvey Fi CT +++ +++ +++ 

Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Agardh Fi IA  ++ ++ 

Polysiphonia cf stricta (Dillwyn) Greville Fi CB + +  

Polysiphonia subulifera (C. Agardh) Harvey Fi Ab  + + 

Polysiphonia tenerrima Kutzing Fi IP  +  

Polysiphonia tripinnata J. Agardh Fi M  ++ ++ 

Polysiphonia sp. Fi  +++ +++ +++ 

Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis Fo A + + + 

Porphyra linearis Greville Fo A  +  

Porphyrostromium boryanum (Montagne) P.C.Silva in Silva, 

Basso 
Fi AP  +  

Porphyrostromium ciliare (Carmichael) M.J. Wynne Fi IA  +  

Predaea ollivieri Feldmann Co M   + 

Pterocladiella capillacea (S.G.Gmelin) Santelices & Hommersand Co SC  +++ + 

Pterosiphonia parasitica (Hudson) Falkenberg Fi IA   + 

Pterosiphonia pennata (C. Agardh) Sauvageau  Fi SC + + + 

Ptilophora mediterranea (H. Huvé) R.E. Norris Co M  +  

Ptilothamnion pluma (Dillwyn) Thuret in Le Jolis Fi IA + + + 

Radicilingua reptans (Kylin) Papenfuss Fo Ab  +  

Radicilingua thysanorhizans (Holmes) Papenfuss Fo Ab  +  

Rhodophyllis divaricata (Stackhouse) Papenfuss Fo Ab ++ +++ ++ 

Rhodymenia ligulata Zanardini Co M  +  

Rodriguezella ligulata Feldmann  nomen nudum Co M    

Rytiphlaea tinctoria (Clemente y Rubio) C. Agardh Le IA t  +++ +++ 

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann Cr SC  +  

Sarconema scinaioides Børgesen Co IP  +  

Schizymenia dubyi (Chauvin ex Duby) J. Agardh Fo SC + ++ + 

Schmitzia neapolitana (Berthold) P.C. Silva Fi Ab   + 

Schottera nicaeënsis (J.V. Lamouroux ex Duby) Guiry & 

Hollenberg 
Fo IA  + + 

Scinaia furcellata (Turner) J. Agardh Co AP  + + 
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Sebdenia rodrigueziana (Feldmann) Codomier ex Parkinson Co M +   

Spermothamnion flabellatum Bornet Fi M ++ ++ ++ 

Spermothamnion repens (Dillwyn) Rosenvinge Fi Ab ++ ++ ++ 

Sphaerococcus coronopifolius Stackhouse Le Ab  ++ ++ 

Spongites fruticulosa Kützing Cr IP  +  

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey in Hooker Fi C +++ +++ +++ 

Spyridia hypnoides (Bory de Saint-Vincent) Papenfuss Fi SC   + 

Stylonema alsidii (Zanardini) Drew Fi C +++ +++ +++ 

Stylonema cornu-cervi Reinsch Fi AP +++ +++ ++ 

Taenioma nanum (Kützing) Papenfuss Fi IP +  + 

Tenarea tortuosa (Esper) M.Lemoine Cr M  ++  

Thuretella schousboei (Thuret) F. Schmitz Fi AP tf   + 

Titanoderma trochanter (Bory de Saint-Vincent) Benhissoune, 

Boudouresque, Perret-Boudouresque & Verlaque 
Cr Abt  ++  

Tricleocarpa fragilis (Linnaeus) Huisman & R.A. Townsend AC CT +++ +++ +++ 

Vickersia baccata (J. Agardh) Karsakoff Fi A  +  

Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E. Norris Fi CT + + + 

Wrangelia penicillata (C. Agardh) C. Agardh Fi CT +++ +++ +++ 

Wurdemannia miniata (Sprengel) Feldmann & Hamel Co CT + + + 
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Γαηαπηζηψζεθε φηη ε πιεηνςεθία ησλ ηαμηλνκηθψλ κνλάδσλ (taxa) αληηζηνηρεί ζε 

λεκαηνεηδείο θαη θινηψδεηο κνξθέο (Δηθφλα 3.4.2). Αξθεηά ιηγφηεξα taxa ήηαλ ηα δεξκαηψδε 

θαη ηα αξζξσηά ελαζβεζησκέλα θχθε, ελψ κφιηο έλα είδνο ήηαλ ελδνθπηηθφ (ην ρισξνθχθνο 

Blastophysa rhizopus ζην εζσηεξηθφ ηνπ ξνδνθχθνπο Schmitzia neapolitana). ε ζρέζε κε ην 

ρσξνινγηθφ ηνπο θάζκα, ηα πεξηζζφηεξα ήηαλ ππν-θνζκνπνιηηηθά θαη κεζνγεηαθά είδε, ελψ 

ειάρηζηα ήηαλ ηα είδε ςπρξψλ-εχθξαησλ πεξηνρψλ (Δηθφλα 3.4.3). Σέινο, ην Νφηην Αηγαίν 

Πέιαγνο ήηαλ ε πινπζηφηεξε βηνγεσγξαθηθή ελφηεηα ζε καθξνθχθε, θαζψο αλεπξέζεζαλ 

εθεί 316 ηαμηλνκηθέο κνλάδεο. Αξθεηά ιηγφηεξεο αλεπξέζεζαλ ζην Ηφλην (204) θαη ζην 

Βφξεην Αηγαίν Πέιαγνο (196). πλνιηθά, ζην Βφξεην θαη ην Νφηην Αηγαίν πξνζδηνξίζηεθαλ 

341 ηαμηλνκηθέο κνλάδεο (taxa) καθξνθπθψλ. 

 
Δηθόλα 3.4.2. Μνξθνινγηθέο-Λεηηνπξγηθέο νκάδεο ηαμηλνκηθψλ κνλάδσλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ θαηά ηηο 

δεηγκαηνιεςίεο ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 
 

 

 
Δηθόλα 3.4.3. Υσξνινγηθφ θάζκα ηαμηλνκηθψλ κνλάδσλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ θαηά ηηο δεηγκαηνιεςίεο ζηα 

πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 
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3.4.2. Απηόρζνλα Mαθξνθύθε κε Tαμηλνκηθό Eλδηαθέξνλ 

Απφ ην ζχλνιν ησλ απηφρζνλσλ πξνζδηνξηζζέλησλ καθξνθπθψλ, ηξία παξνπζίαζαλ 

αμηνζεκείσην ηαμηλνκηθφ ελδηαθέξνλ θαη αλαθέξνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ: 

 

Cystoseira susanensis Nizamuddin  

Phaeophyceae, Fucales, Sargassaceae  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Susa, Ληβχε (Nizamuddin 1985) 

Σόπνη αλεύξεζεο: Βξαρνλεζίδα Καιφγεξνη, θεληξηθφ Αηγαίν Πέιαγνο, Μάηνο 2008, 1 m 

βάζνο 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, θαζηαλφκαπξνπ ρξσκαηηζκνχ, ρσξίο ηξηδηζκφ, χςνπο 

έσο 14 cm (Δηθφλα 3.4.4). Θαιιφο πνιπαμνληθφο κε 8 θχξηνπο άμνλεο, βξαρείο χςνπο έσο 3 

cm θαη πάρνπο 2-3 mm, εθθπφκελνπο απφ δηζθνεηδή αξπάγε δηακέηξνπ 0.5–1.7 cm. Κνξπθέο 

θπξίσλ αμφλσλ πξνεμέρνπζεο θαη ιείεο. Πξσηνγελείο θιάδνη θπιηλδξηθνί, ιεπηνί, κήθνπο έσο 

10 cm θαη δηακέηξνπ 0.6-1 mm, κε ειαθξψο πεπιαηπκέλεο βάζεηο. Γεπηεξνγελείο θιάδνη 

κήθνπο έσο 3 cm θαη δηακέηξνπ 0.5 mm, δηαθιαδηδφκελνη ςεπδνδηρνηνκηθά έσο ελαιιάμ. 

Σξηηνγελείο θιάδνη ιεπηνθπείο, κήθνπο έσο 1 cm θαη δηακέηξνπ 0.3 mm. Άθαλζεο θαη 

αεξνθχζηεηο απνχζεο. Κξππηνζηφκαηα δηεζπαξκέλα θαηά κήθνο ησλ θιάδσλ. Δπάθξηα 

receptacula κηθξά, θπιηλδξηθά, κήθνπο 1.5-2.0(3.0) mm θαη δηακέηξνπ 0.7 mm, έκκηζρα θαη 

ιεία. Conseptacula κε πξνεμέρνληα. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα. 

 
Δηθόλα 3.4.4. Cystoseira susanensis Nizamuddin απφ δείγκα εξκπαξίνπ. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Γηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ελφο θαη κφλνλ ζαιινχ ζηελ αλψηεξε 

ππνπαιηξξντθή δψλε ηεο βξαρνλεζίδαο Καιφγεξνη ζην θεληξηθφ Αηγαίν Πέιαγνο, κία απφ ηηο 

πην αδηαηάξαθηεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ. Ο ζαιιφο ήηαλ επηιηζηθφο θαη θσηφθηινο, ζε αθηή 

κε κέηξην πδξνδπλακηζκφ. Μαδί κε ην είδνο Cystoseira susanensis αλεπξέζεζαλ ηα θσηφθηια 

καθξνθχθε Ceramium spp., Cystoseira compressa, Jania virgata θαη Osmundea sp. 
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Δμάπισζε: Δλδεκηθφ θαηνθχθνο, απφ ηα ζπαληφηεξα είδε ζηε Μεζφγεην (Tsiamis et al. 

2010b). Τπάξρνπλ κφλνλ δχν αλαθνξέο παγθνζκίσο, κία απφ ηε Ληβχε (πεξηνρή 

νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ) θαη κία απφ ηε ηθειία (Cormaci et al. 1992, Ribera et al. 1992, 

Alongi et al. 1999, Furnari et al. 2003). Σν είδνο αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηηο 

ειιεληθέο αθηέο (Δηθφλα 3.4.5). 

 
Δηθόλα 3.4.5. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Cystoseira susanensis ζηελ Διιάδα. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: ηνλ ‗πξσηφινγν‘ (πεξηγξαθή ηνπ νλνκαηνινγηθνχ ‗ηχπνπ‘ - 

protologue) ηνπ είδνπο, ν Nizamuddin (1985) αλαθέξεη ηελ χπαξμε κηαο πνιπαμνληθήο 

βάζεο, απφ ηελ νπνία εθθχνληαη βξαρείο θχξηνη άμνλεο κήθνπο έσο 3 cm. Χζηφζν, νη Alongi 

et al. (1999), έπεηηα απφ επαλεμέηαζε ηνπ νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ, θαηέιεμαλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ην Cystoseira susanensis είλαη κε-πνιπαμνληθφ είδνο, θαη θαζφξηζαλ σο C. 

susanensis έλα θχθνο κε κνλναμνληθή βάζε απφ ηε ηθειία, αλαθέξνληαο φηη ν Nizamuddin 

είρε θάλεη ζθάικα ζηνλ ηαμηλνκηθφ πξνζδηνξηζκφ. Χζηφζν, ν κνλαδηθφο ζαιιφο πνπ 

αλεπξέζε ζηε παξνχζα εξγαζία ζαθψο δηέζεηε πνιπαμνληθή βάζε θαη ήηαλ γεληθφηεξα ζε 

ζπκθσλία κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ, ζε αληίζεζε κε ηα δείγκαηα απφ ηε 

ηθειία. Αλακέλνληαο λέα επξήκαηα ηνπ είδνπο απφ ηελ Διιάδα, εληάζζνπκε ην δείγκα καο 

ζην δηψλπκν Cystoseira susanensis Nizamuddin θαη εθθξάδνπκε ηελ άπνςε φηη ηα δείγκαηα 

απφ ηε ηθειία κπνξεί λα αλήθνπλ ζε άιιε ηαμηλνκηθή κνλάδα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 

2010b). 
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Chondria sp.  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Σόπνη αλεύξεζεο: Καξαθφλεξν, Ρφδνο, Ηνχιηνο 2009, 1m βάζνο 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο κηθξνζθνπηθφο, θαζηαλνθίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ, καιαθήο πθήο, κήθνπο 

έσο 1.2 cm, ζπληζηάκελνο απφ έξπνλ θαη αλνξζσκέλν ηκήκα. Έξπνληεο άμνλεο θπιηλδξηθνί, 

δηακέηξνπ 250-350(400) κm, δηαθιαδηδφκελνη ελαιιάμ θαη κνλφπιεπξα έσο ηελ 1
ε
 ηάμε, απφ 

φπνπ εθθχνληαη αλνξζσκέλνη θπιηλδξηθνί άμνλεο κήθνπο 500 κm θαη δηακέηξνπ 180-210 κm. 

Κνξπθέο αλνξζσκέλσλ αμφλσλ νμχιεθηεο, απφ φπνπ εθθχνληαη ηξηρνβιάζηεο (Δηθφλα 3.4.6). 

Αλαζηνκψζεηο παξνχζεο. Ρηδνεηδή κνλνθχηηαξα θαη ελίνηε πνιπθχηηαξα, δηακέηξνπ 22-25 

κm, ππφ κνξθή ραξαθηεξηζηηθψλ δεζκίδσλ θαηά κήθνο ησλ αμφλσλ (Δηθφλα 3.4.7). Φινηψδε 

θχηηαξα επηκεθπλφκελα–νξζνγψληα ζε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε, κήθνπο 50-140 κm θαη 

πιάηνπο 12-24 κm θνληά ζηε βάζε ησλ αμφλσλ, ελψ κήθνπο 21-34 κm θαη πιάηνπο 6-11 κm 

θνληά ζηελ θνξπθή ησλ αμφλσλ. Άξζξα κε-δηαθξηλφκελα ζε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε. 

Σεηξαζπνξηάγγεηα ζθαηξνεηδή, δηαηεηαγκέλα θαηά ζηαρπφκνξθνπο (stichidia-like) 

ζρεκαηηζκνχο, κήθνπο έσο 1.3 mm θαη πιάηνπο 250 κm, κε ζθαηξηθά ηεηξαζπφξηα δηακέηξνπ 

έσο 100 κm. 

 
Δηθόλα 3.4.6. Chondria sp. Ομχιπθηε θνξπθή 

άμνλα κε ζηαρπφκνξθν ζρεκαηηζκφ 

ηεηξαζπνξηαγγείσλ. 

 
Δηθόλα 3.4.7. Chondria sp. Γέζκε ξηδνεηδψλ. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Έλαο κνλαδηθφο ζαιιφο εληνπίζηεθε ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή 

δψλε ησλ αθηψλ ηεο Ρφδνπ (Δηθφλα 3.4.8), ζε βξαρψδε αθηή κε κέηξην πδξνδπλακηζκφ. Ο 

ζαιιφο ήηαλ θσηφθηινο θαη επηθπηηθφο ζε άηνκν ηνπ γέλνπο Cystoseira. Μαδί κε ην 

Chondria sp. αλεπξέζεζαλ ηα επίζεο επηθπηηθά θσηφθηια καθξνθχθε Herposiphonia 

secunda, Ceramium spp. θαη Sphacelaria cirrosa. 
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Δηθόλα 3.4.8. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ Chondria sp. ζηελ Διιάδα. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν Chondria sp. νκνηάδεη κε ην αιιφρζνλν είδνο ηεο 

Μεζνγείνπ Chondria polyrhiza Collins & Hervey. Ο ζαιιφο ηνπ Chondria sp. εμεηάζηεθε ζε 

ζχγθξηζε κε έλαλ ζχληππν (syntype specimen) ηνπ C. polyrhiza απφ ηνλ Αηιαληηθφ χζηεξα 

απφ ηελ επγεληθή παξαρψξεζε απηνχ απφ ην Herbarium GB ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ 

Gothenburg. Ζ ζχγθξηζε ησλ δχν ζαιιψλ (Πίλαθαο 3.4.2) θαηέδεημε φηη ην ειιεληθφ δείγκα 

δηέθεξε ζε ζπγθεθξηκέλα γλσξίζκαηα (κέγεζνο ηεηξαζπνξηαγγείσλ, αξηζκφο δεζκίδσλ 

ξηδνεηδψλ – Δηθφλεο 3.4.6, 3.4.7) απφ ην δείγκα ηνπ Αηιαληηθνχ, ππνδεηθλχνληαο φηη ην 

εχξεκα ηεο Ρφδνπ αληηζηνηρεί κάιινλ ζε θάπνην άγλσζην γηα ηελ επηζηήκε είδνο ηνπ γέλνπο 

Chondria, ην νπνίν φκσο νκνηάδεη πνιχ κε ην C. polyrhiza ησλ Collins & Hervey. 

Αλακέλνληαο ηελ αλεχξεζε πεξηζζφηεξσλ ζαιιψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξνδνθχθνπο, ην είδνο 

ηαμηλνκείηαη πξνζσξηλά σο Chondria sp. 
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Πίλαθαο 3.4.2. χγθξηζε κνξθνινγηθψλ γλσξηζκάησλ ηνπ είδνπο Chondria sp. απφ ειιεληθά 

δείγκαηα κε ηνλ ζχληππν ηνπ Chondria polyrhiza F.S.Collins & Hervey απφ ην Herbarium GB.  

Μνξθνινγηθά Γλσξίζκαηα 
ειιεληθόο ζαιιόο ηνπ 

Chondria sp.  

Herbarium GB, Chondria 

polyrhiza F.S. Collins & 

Hervey 

Μέγεζνο ζαιινχ κήθνπο 1.2 cm  κήθνπο 5 cm  

Όςε ζαιινχ έξπσλ - επηπαγνεηδήο έξπσλ - ζακλψδεο 

Γηαθιάδσζε 
έσο 1

εο
 ηάμεο, ελαιιάμ - 

κνλφπιεπξε 

έσο 2
εο

 ηάμεο, ελαιιάμ -

ζπεηξνεηδήο 

Αλαζηνκψζεηο κεξηθέο κεξηθέο 

Γηάκεηξνο αμφλσλ 250-350(400) κm 280-350(730) κm 

Αλνξζσκέλνη θιάδνη 
κήθνπο 500 κm θαη πιάηνπο 

180-210 κm  

κήθνπο 2.500 κm θαη πιάηνπο 

150-180 κm  

Κνξπθή θιάδνπ νμχιεθηε νμχιεθηε 

Ρηδνεηδή 
κνλνθχηηαξα θαη ελίνηε 

πνιπθχηηαξα 

κνλνθχηηαξα θαη ελίνηε 

πνιπθχηηαξα 

Γέζκεο ξηδνεηδψλ ζρεηηθά ιίγεο πνιπάξηζκεο 

Γηαζηάζεηο ξηδνεηδψλ δηακέηξνπ 22-25 κm  δηακέηξνπ 30-50 κm  

Σξηρνβιάζηεο  παξφληεο απφληεο 

Άξζξα  
κε-νξαηά ζε επηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε 

κε-νξαηά ζε επηθαλεηαθή 

παξαηήξεζε 

Φινηψδε θχηηαξα  επηκεθπλφκελα - νξζνγψληα επηκεθπλφκελα - νξζνγψληα 

Γηαζηάζεηο θινησδψλ θπηηάξσλ 

θνληά ζηε βάζε 

κήθνπο 50-140 κm θαη πιάηνπο 

12-24 κm  

κήθνπο 35-85 κm θαη πιάηνπο  

9-21 κm  

Γηαζηάζεηο θινησδψλ θπηηάξσλ 

θνληά ζηελ θνξπθή 

κήθνπο 21-34 κm θαη πιάηνπο 

6-11 κm  

κήθνπο 16-32 κm θαη πιάηνπο 

5-9 κm  

Σεηξαζπνξηάγγεηα 

ζε ζηαρπφκνξθνπο (stichidia-

like) ζρεκαηηζκνχο, κήθνπο έσο  

1.3 mm θαη πιάηνπο 250 κm  

ζε ζηαρπφκνξθνπο (stichidia-

like) ζρεκαηηζκνχο, κήθνπο έσο 

1.6 mm θαη πιάηνπο 200 κm  

Σεηξαζπφξηα  δηακέηξνπ έσο 100 κm  δηακέηξνπ έσο 50 κm  
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Rodriguezella ligulata Feldmann nomen nudum  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Σόπνη αλεύξεζεο: Βξαρνλεζίδα Καιφγεξνη, θεληξηθφ Αηγαίν Πέιαγνο, Μάηνο 2008, 1 m 

βάζνο 

Πεξηγξαθή: Θαιιφο αλνξζσκέλνο, πνιπαμνληθφο, θαζηαλέξπζξνπ ρξσκαηηζκνχ, ρφλδξηλεο 

πθήο, εθθπφκελνο απφ ζπκπαγή έξπνπζα βάζε (Δηθφλα 3.4.9). Άμνλεο χςνπο 1.0-1.5 cm, κε 

πνιπεηείο θπιηλδξηθνχο ζηχπνπο, δηακέηξνπ έσο 0.6 mm, ελίνηε δηαθιαδηδφκελνη ζε 1-3 

βξαρείο, απινχο, θπιινεηδείο θιάδνπο κήθνπο 7.5-12 mm, πιάηνπο 1.5-3.0 mm θαη πάρνπο 

350-500 κm. Φπιινεηδείο θιάδνη κε θπκαηνεηδή πεξηζψξηα, θέξνληεο ξνπαινεηδείο, κε-

νμχιεθηεο θνξπθέο, κε βξαρείο κε-θαηαθαλείο ηξηρνβιάζηεο. Φινηψδε θχηηαξα πνιπγσληθά 

ζε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε, δηαζηάζεσλ 37-45 x 24-42 κm ζηε βάζε ηνπ ζαιινχ, 

θαζηζηάκελα ζθαηξνεηδή, δηακέηξνπ 14-24 κm, πξνο ηελ θνξπθή ηνπ ζαιινχ. Δληεξηψλε 

ςεπδνπαξεγρπκαηψδεο, απνηεινχκελε απφ κεγάια άρξνα πνιπγσληθά έσο ζθαηξνεηδή 

θχηηαξα δηακέηξνπ 70-140 κm, κε παρηά ηνηρψκαηα, ηα νπνία πεξηβάιινληαη απφ κηθξφηεξα 

έγρξσκα θινηψδε θχηηαξα, δηακέηξνπ 30-35 κm. Αλαπαξαγσγηθά φξγαλα δελ 

παξαηεξήζεθαλ. Σν είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

 
Δηθόλα 3.4.9. Rodriguezella ligulata Feldmann nomen nudum απφ δείγκα εξκπαξίνπ. 

 

Βηνινγία / Οηθνινγία: Μνινλφηη ην είδνο Rodriguezella ligulata Feldmann έρεη αλαθεξζεί 

απφ ζρεηηθψο βαζχηεξα ελδηαηηήκαηα (π.ρ. ζε βάζνο κεηαμχ 19 θαη 32 m - Coppejans & 

Boudouresque 1983), ζηα δείγκαηά καο αλεπξέζε ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε ηεο 

βξαρνλεζίδαο Καιφγεξνη ζην θεληξηθφ Αηγαίν Πέιαγνο, ζε βξαρψδε αθηή κε κέηξην 

πδξνδπλακηζκφ. Οη ζαιινί ήηαλ επηιηζηθνί ζε θεθιηκέλνπο ζθηεξνχο βξάρνπο. Μαδί κε ην R. 

ligulata αλεπξέζεζαλ επίζεο ην θαηνθχθνο Cystoseira susanensis θαη ηα ξνδνθχθε 

Ceramium spp., Corallina elongata θαη Lithophyllum sp. 
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Δμάπισζε: Σν είδνο Rodriguezella ligulata είλαη έλα ελδεκηθφ ξνδνθχθνο ηεο Μεζνγείνπ. 

Σν δηψλπκν απηφ ζεσξείηαη σο nomen nudum, επεηδή ν J. Feldmann, ν νπνίνο θαζηέξσζε ην 

είδνο απφ ηε Banyuls-sur-Mer ηεο Γαιιίαο, δελ δεκνζίεπζε αληίζηνηρε έγθπξε πεξηγξαθή 

βάζεη ηνπ Γηεζλνχο Κψδηθα ηεο Βνηαληθήο Ολνκαηνινγίαο (Coppejans & Boudouresque 

1983). Σν R. ligulata nomen nudum αλαθέξζεθε ζηε ζπλέρεηα απφ αξθεηέο κεζνγεηαθέο 

αθηέο (Βαιεαξίδεο, Κνξζηθή, Γαιιία, Ηζπαλία, ηθειία, Σπλεζία) (Cinelli et al. 1976b, 

Coppejans & Boudouresque 1983, Soto & Conde 1988, Frick et al. 1996, Dr. M. Verlaque 

αδεκνζίεπηα δεδνκέλα), ρσξίο φκσο πεξηγξαθή. Σν είδνο αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ 

ηελ Διιάδα ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο (Δηθφλα 3.4.10), νπφηε θαη εθηείλεηαη ε 

εμάπισζε απηνχ ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

 
Δηθόλα 3.4.10. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Rodriguezella ligulata Feldmann nomen nudum ζηελ Διιάδα. 

 

Παξαηεξήζεηο 

Σαμηλνκηθέο παξαηεξήζεηο: Σν είδνο Rodriguezella ligulata Feldmann δηαθξίλεηαη απφ ηνπο 

βξαρείο θιάδνπο ηνπ, νη νπνίνη είλαη πάληνηε απινί θαη θπιινεηδείο, κε θπκαηνεηδή 

πεξηζψξηα θαη ξνπαινεηδή θνξπθή. Σα ηξία άιια κεζνγεηαθά είδε ηνπ γέλνπο - R. bornetii 

(J.J. Rodriguez y Femenias) F. Schmitz ex J.J. Rodriguez y Femenias, R. pinnata (Kützing) F. 

Schmitz ex Falkenberg (=R. pennata Ercegovic) θαη R. strafforelloi F. Schmitz ex J.J. 

Rodriguez y Femenias – δηαθέξνπλ ιφγσ ησλ δηαθιαδηδφκελσλ θιάδσλ, νη νπνίνη ελίνηε 

ελδέρεηαη λα θέξνπλ πεξηθεξεηαθέο πξνεθηάζεηο. 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ν νλνκαηνινγηθφο ηχπνο ηνπ είδνπο Rodriguezella 

ligulata Feldmann ζηεξείηαη έγθπξεο πεξηγξαθήο, νπφηε θαη αλαθέξεηαη ζηελ παξνχζα 

εξγαζία σο Rodriguezella ligulata Feldmann nomen nudum.  
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4.1. ΣΑ ΑΛΛΟΥΘΟΝΑ ΜΑΚΡΟΦΤΚΖ ΣΗ ΔΛΛΖΝΗΚΔ ΑΚΣΔ 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ην Τπνθεθάιαην 3.1, ζπλνιηθά εληνπίζηεθαλ 24 αιιφρζνλεο 

ηαμηλνκηθέο κνλάδεο καθξνθπθψλ θαηά ηελ παξνχζα δηαηξηβή. Μεηαμχ απηψλ ην αιιφρζνλν 

ξνδνθχθνο Hypnea anastomosans πεξηγξάθεηαη θαη αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα. Σα αιιφρζνλα ξνδνθχθε Hypnea valentiae θαη Apoglossum gregarium 

αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην. Δπηπιένλ, ηα αιιφρζνλα θχθε 

Anotrichium okamurae, Asparagopsis taxiformis, Caulerpa distichophylla αλαθέξνληαη γηα 

πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα, ελψ ηα είδε Antithamnionella elegans θαη Laurencia 

caduciramulosa αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο. Σέινο, γηα ηα είδε 

Stypopodium schimperi, Codium fragile subsp. fragile, Colpomenia peregrina, Hypnea 

cornuta, Lophocladia lallemandii, Botryocladia madagascariensis δίδεηαη γηα πξψηε θνξά 

απφ ηελ Διιάδα ηαμηλνκηθή πεξηγξαθή, επηβεβαηψλνληαο έηζη πξνγελέζηεξεο βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο απηψλ απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο πνπ ζηεξνχληαλ εηθφλσλ ή/θαη πεξηγξαθψλ. 

Χζηφζν, ιεπηνκεξήο κειέηε ηνπ ζπλφινπ ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ αλαθέξεηαη ζε 

καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ, απνθάιπςε ηελ θαηαγξαθή νξηζκέλσλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ πνπ δελ εληνπίζηεθαλ ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. Σα είδε 

απηά αμηνινγήζεθαλ θαη ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ παξνχζα κειέηε, κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή 

νινθιεξσκέλεο εηθφλαο γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ. Αλαιπηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα θάζε έλα απφ απηά δίδνληαη ζηελ αθφινπζε Δλφηεηα (4.1.1). 

 

 

4.1.1. Με-Αλεπξεζέληα, Καηαγεγξακκέλα Aιιόρζνλα Μαθξνθύθε ησλ Διιεληθώλ 

Αθηώλ 

 

Υισξνθχθε 

Ulva fasciata Delile  

Chlorophyta, Ulvales, Ulvaceae 

πλώλπκα: Ulva lactuca f. fasciata (Delile) Hering / Phycoseris fasciata (Delile) Montagne  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Αιεμάλδξεηα, Αίγππηνο (Delile 1813) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ  Πξψηε αλαθνξά: 1832 (Bory 1832) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (ΝΑ Αζία) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα / πδαηνθαιιηέξγεηεο  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θπιιψδεο (Fo) ESG: IIB 

 

Φπιιψδεο ζαιιφο κε ραξαθηεξηζηηθά ηαηληνεηδή ειάζκαηα, κε θπκαηνεηδή πεξηζψξηα, 

πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ, εδξαδφκελνο ζην ππφζηξσκα κέζσ κηθξήο αξπάγεο. Διάζκαηα 

δηζηξσκαηηθά, ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γέλνπο. Υισξνθχθνο ηεο κεζνπαιηξξντθήο θαη αλψηεξεο 

ππνπαιηξξντθήο δψλεο, απαληψκελν ζε κεηξίσο εθηεζεηκέλεο αθηέο θαη αλαπηπζζφκελν επί 

βξάρσλ, ιίζσλ, θαζψο θαη σο επηθπηηθφ ζε άιια καθξνθχθε. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24245
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24246
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Παληξνπηθφ είδνο, εμαπισκέλν επξέσο ζε ζεξκέο-εχθξαηεο θαη ηξνπηθέο ζάιαζζεο 

ηνπ Δηξεληθνχ (Ηαπσλία, Κνξέα, ΝΑ Αζία, Απζηξαιία, Υαβάε, Μεμηθφ), ηνπ Αηιαληηθνχ 

(αθηέο Γπηηθήο Αθξηθήο, Αδφξεο, Μαδέξηα, Καλάξηνη λήζνη, Β. & Ν. Ακεξηθή, Καξατβηθή), 

ηνπ Ηλδηθνχ (Α. Αθξηθή, ευρέιιεο) θαη ηεο Μεζνγείνπ (Guiry & Guiry 2011). ηε Μεζφγεην 

ην θχθνο έρεη αλεπξεζεί ζπνξαδηθά ζε Ηζπαλία, Γαιιία, Ηηαιία, Κξναηία, Διιάδα θαη 

Σνπξθία, εμαπιψλεηαη φκσο θπξίσο ζηηο λφηηεο κεζνγεηαθέο αθηέο: Αιγεξία, Σπλεζία, Ληβχε, 

Αίγππηνο, πξία (Gallardo et al. 1993, Verlaque et al. in press).  

Σν είδνο Ulva fasciata είλαη γλσζηφ ζηε Μεζφγεην πξνγελέζηεξα ηεο δηάλνημεο ηεο 

Γηψξπγαο ηνπ νπέδ, αθνχ πεξηγξάθεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηε Αιεμάλδξεηα ηεο Αηγχπηνπ 

(Delile 1813). Πιεζπζκνί ηνπ είδνπο ζηηο λφηηεο κεζνγεηαθέο αθηέο ζεσξνχληαη σο 

απηφρζνλνη. Χζηφζν, πιεζπζκνί πνπ εληνπίζηεθαλ πξφζθαηα ζηε ιηκλνζάιαζζα Thau ηεο 

Γαιιίαο θαη ζηε Βελεηία ίζσο αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηεο εηζαγσγέο κέζσ 

πδαηνθαιιηεξγεηψλ θαη ηεο λαπζηπινΐαο απφ ηνλ Β. Δηξεληθφ Χθεαλφ (Verlaque 2001, 2005). 

Όλησο, ζηειέρε ηνπ U. fasciata πξνεξρφκελα απφ ηε ιηκλνζάιαζζα Thau θαίλεηαη λα 

αληηζηνηρνχλ ζε κειεηψκελα άηνκα ηεο Ηαπσλίαο θαη Κνξέαο (Verlaque 2001). Γηα ηνπο 

ππφινηπνπο πιεζπζκνχο ησλ βνξεηφηεξσλ κεζνγεηαθψλ αθηψλ παξακέλεη άγλσζην αλ 

αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηεο εηζαγσγέο ή είλαη απηφρζνλνη.  

ηελ Διιάδα, ην είδνο U. fasciata είλαη γλσζηφ απφ δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ Αηγαίνπ 

θαη ηνπ Ηνλίνπ (Δηθφλα 4.1). Ζ θαηαγξαθή ηνπ Bory (1832) ζαθψο αληηζηνηρεί ζε απηφρζνλν 

πιεζπζκφ, θαζψο πξνεγείηαη ηεο δηάλνημεο ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ. Γηα ηηο ππφινηπεο 

αλαθνξέο φκσο παξακέλεη άγλσζην θαηά πφζνλ απηέο αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηεο εηζαγσγέο 

θαη σο εθ ηνχηνπ ην U. fasciata ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο είδνο κε θξππηηθφ θαζεζηψο ζηελ 

Διιάδα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). Χζηφζν, θαηά ηελ πξνζσπηθή καο άπνςε, νη 

ειιεληθέο αλαθνξέο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε εμ αηηίαο ηεο απνπζίαο 

πεξηγξαθψλ ή εηθφλσλ. Δμ άιινπ, ε ηαμηλνκηθή ησλ εηδψλ ηνπ γέλνπο δπζρεξαίλεηαη ιφγσ 

ηεο θαηλνηππηθήο πνηθηινκνξθίαο ηνπο ππφ δηαθνξεηηθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο (Flagella 

et al. 2010). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί, πάλησο, φηη πιεζπζκνί ηνπ είδνπο U. fasciata ζεσξνχληαη σο 

αιιφρζνλεο ζηε Υαβάε, ηελ Απζηξαιία θαη ην Μεμηθφ ηνπ Δηξεληθνχ, κε πεξηνρή 

πξνέιεπζεο ηελ Ηαπσλία - Κνξέα θαη θνξέα εηζαγσγήο ηε λαπζηπινΐα (Silva et al. 1996, 

Aguilar-Rosas et al. 2005). Δλ ηνχηνηο, πξφζθαηεο κνξηαθέο κειέηεο ππνδεηθλχνπλ φηη ην U. 

fasciata είλαη ζπλψλπκν κε ην είδνο Ulva lactuca Linnaeus (O'Kelly et al. 2010), έλα 

θνζκνπνιηηηθφ είδνο παγθνζκίσο. πλεπψο, είλαη εκθαλέο φηη ην γέλνο απαηηεί ηαμηλνκηθή 

αλαζεψξεζε βάζεη κνξηαθψλ ηερληθψλ, θαζψο ηα κνξθνινγηθά γλσξίζκαηα απνδεηθλχνληαη 

αλεπαξθή γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ εηδψλ ηνπ γέλνπο (Flagella et al. 2010). 



                                                                                                                                                                 ΤΕΖΣΖΖ               

229 
 

 
Δηθόλα 4.1. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Ulva fasciata ζηελ Διιάδα. 1=Bory 1832, 2=Schiffner & Schussnig 

1943, 3=Haritonidis & Tsekos 1975, 4=Haritonidis & Tsekos 1976, 5=Μπίηεο 1988. 

 

 

Φαηνθχθε 

Padina boryana Thivy in W.R. Taylor  

Phaeophyceae, Dictyotales, Dictyotaceae 

πλώλπκα: Padina tenuis Bory de Saint-Vincent / Padina commersonii Bory de Saint-

Vincent / Dilophus radicans Okamura  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Tonga Islands, ΝΓ Δηξεληθφο (Taylor 1966)

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ακθηζβεηήζηκν  Πξψηε αλαθνξά: 1981 (Nizamuddin 1981)
24

 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Δξπζξά) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ  

Φνξέαο ζηελ Διιάδαο: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θπιιψδεο (Fo) ESG: IB 

 

Θαιιφο κνξθήο ξηπηδίνπ (βεληάιηαο), κεηξίσο ελαζβεζησκέλνο, εδξαδφκελνο ζην ππφζηξσκα 

κέζσ κηθξήο αξπάγεο. Μαθξνζθνπηθά νκνηάδεη κε ην ζπγγεληθφ είδνο Padina pavonica 

(Linnaeus) Thivy, σζηφζν δηαθέξεη σο πξνο ην πάρνο ηνπ ζαιινχ, αθνχ είλαη δηζηξσκαηηθφο 

ζην P. boryana θαη ηξηζηξσκαηηθφο ζην P. pavonica. Δπηπιένλ, ηα ζπνξηάγγεηα ηνπ P. 

boryana δελ θαιχπηνληαη απφ ζήθε (inducium) ζε αληίζεζε κε εθείλα ηνπ P. pavonica. Δίλαη 

εκθαλέο φηη ηα δχν είδε δηαθξίλνληαη κφλνλ κέζσ κηθξνζθνπηθήο παξαηήξεζεο.  

Δίδνο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, επηιηζηθφ ζε βξάρνπο θαη πέηξεο. Ζ 

πξψηε πεξηγξαθή ηνπ έγηλε απφ ηνλ ΝΓ Δηξεληθφ Χθεαλφ, ζηα λεζηά Tonga (Taylor 1966), 

θαη έθηνηε έρεη αλαθεξζεί απφ πιήζνο ππνηξνπηθψλ θαη ζεξκψλ-εχθξαησλ πεξηνρψλ ηνπ 

Ηλδν-Δηξεληθνχ θαη Αηιαληηθνχ Χθεαλνχ (Guiry & Guiry 2011). ηε Μεζφγεην αλαθέξζεθε 

απφ ηελ Αίγππην θαη ηε Ληβχε (Verlaque et al. in press), επξήκαηα ζεσξνχκελα φηη 

                                                             
24

 Σα επξήκαηα ηνπ Nizamuddin (1981) ακθηζβεηνχληαη θαη απαηηνχλ επηβεβαίσζε. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=1311
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14571
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14571
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=4575
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αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηεο εηζαγσγέο απφ ηελ Δξπζξά Θάιαζζα κέζσ ηεο Γηψξπγαο ηνπ 

νπέδ (Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). 

ηελ Διιάδα ππάξρνπλ νξηζκέλεο παιαηέο αλαθνξέο γηα ην είδνο P. boryana απφ ηελ 

Αηηηθή, ηελ Ακνξγφ θαη ηελ Κξήηε (Nizamuddin 1981, σο Padina tenuis Bory de Saint-

Vincent) (Δηθφλα 4.2). ηελ πξαγκαηηθφηεηα ν Nizamuddin (1981) παξέζεζε κηα 

καθξνζθειή ιίζηα αλαθνξψλ ηνπ είδνπο P. tenuis ζηε Μεζφγεην, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη 

νξηζκέλσλ αλαθνξψλ απφ ηελ Διιάδα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). Όια απηά ηα 

επξήκαηα ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε, θαζψο πνιιέο θαηαγξαθέο ηνπ 

Nizamuddin απνδίδνληαη ζε ιαλζαζκέλνπο ηαμηλνκηθνχο πξνζδηνξηζκνχο (Dr. Μ. Verlaque - 

πξνζ. επηθνηλσλία). πλεπψο, λέα επξήκαηα απαηηνχληαη γηα λα επηβεβαησζεί ε παξνπζία ηνπ 

είδνπο ζηελ Διιάδα θαη κέρξη λα γίλεη απηφ ην θχθνο ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο 

ακθηζβεηήζηκν αιιφρζνλν είδνο γηα ηε ρψξα καο (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010a).  

Χζηφζν, ζεσξνχκε πνιχ πηζαλή ηελ παξνπζία ηνπ είδνπο P. boryana ζηελ Διιάδα 

θαη ε κε θαηαγξαθή ηνπ ζε παξειζνχζεο θπθνινγηθέο κειέηεο πξέπεη λα νθείιεηαη ζηε 

καθξνζθνπηθή ηνπ νκνηφηεηα κε ην ζπγγεληθφ είδνο P. pavonica, έλα θχθνο πνιχ θνηλφ ζηηο 

ειιεληθέο αθηέο, φπσο θαη ζε νιφθιεξε ηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Ribera et al. 1992).  

 

 
Δηθόλα 4.2. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Padina boryana ζηελ Διιάδα.  

Σα εξσηεκαηηθά αληηζηνηρνχλ ζε επξήκαηα ηνπ Nizamuddin (1981) πνπ απαηηνχλ επηβεβαίσζε. 
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Pylaiella littoralis (Linnaeus) Kjellman  

Phaeophyceae, Ectocarpales, Pylaiellaceae 

Βαζηώλπκν: Conferva littoralis Linnaeus 

πλώλπκα: Ceramium littorale (Linnaeus) Dillwyn / Ectocarpus littoralis (Linnaeus) 

Lyngbye / Lyngbya littoralis (Linnaeus) Dillwyn ex Gaillon  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: άγλσζηε επξσπατθή αθηή «in Europae marinis rupibus» 

(Linnaeus 1753) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ακθηζβεηήζηκν  Πξψηε αλαθνξά: 1975 (Schnetter & Schnetter 1981)
25

 

Πξνέιεπζε: Αηιαληηθφο /  Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: πδαηνθαιιηέξγεηεο  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

 

Μηθξνζθνπηθφ λεκαηνεηδέο θαηνθχθνο, θαζηαλνχ ρξσκαηηζκνχ, ην νπνίν ζρεκαηίδεη 

αλνξζσκέλνπο ζπζάλνπο κεγέζνπο κεξηθψλ εθαηνζηψλ. Νήκαηα κνλφζεηξα, εληφλσο 

δηαθιαδηδφκελα, κε θχηηαξα πνπ θέξνπλ πνιιά δηζθνεηδή πιαζηίδηα κε έλα ππξελνεηδέο. Ο 

θαηλφηππνο ηνπ είδνπο παξνπζηάδεη πνιπκνξθηζκφ αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο (Cardinal 1964). Σν Pylaiella littoralis νκνηάδεη πνιχ κε ηα είδε ηνπ γέλνπο 

Ectocarpus, αιιά δηαθέξεη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά εκβφιηκα αλαπαξαγσγηθά φξγαλα πνπ 

είλαη νξαηά κφλν κε θσηνληθφ κηθξνζθφπην.   

Φχθνο ηεο κεζνπαιηξξντθήο θαη αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, αλεθηηθφ ζε 

επηξνθηθέο ζπλζήθεο, θαζψο θαη ζε δηαθπκάλζεηο ηεο αιαηφηεηαο. Δπηιηζηθφ θαη επηθπηηθφ 

είδνο, αλαπηπζζφκελν ζε άιια καθξνθχθε θαη ζαιάζζηα αγγεηφζπεξκα.  

Χο είδνο θνζκνπνιηηηθφ ςπρξψλ-εχθξαησλ πεξηνρψλ, ην P. littoralis εμαπιψλεηαη 

επξέσο ζηηο βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο, ζηνλ ΒΑ θαη ΒΓ Αηιαληηθφ, ζηνλ Δηξεληθφ Χθεαλφ, 

ζηε Μαχξε Θάιαζζα θαη ζηε Μεζφγεην (Guiry & Guiry 2011). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα 

απαληνχλ δχν επηβεβαησκέλνη πιεζπζκνί: ζηε ιηκλνζάιαζζα ηεο Βελεηίαο (Pignatti 1962) - 

πνπ αληηζηνηρεί θαη ζηελ πξψηε αλαθνξά ηνπ είδνπο γηα ηε Μεζφγεην - θαη ζηε 

ιηκλνζάιαζζα Thau ηεο Γαιιίαο (Ben-Maiz 1986). Δπηπιένλ, ππάξρνπλ πξφζζεηεο 

δηάζπαξηεο αλαθνξέο απφ ηηο κεζνγεηαθέο αθηέο (Ηζπαλία, Σνπξθία, Σπλεζία), πνιιέο απφ ηηο 

νπνίεο φκσο ρξήδνπλ επηβεβαίσζεο (Ribera et al. 1992). 

Καηά ηνλ Verlaque (2005), νη πιεζπζκνί ηνπ P. littoralis ηεο ιηκλνζάιαζζαο Thau 

ηεο Γαιιίαο αληηζηνηρνχλ ζε πξφζθαηε εηζαγσγή είηε απφ πιεζπζκνχο ησλ βφξεησλ 

επξσπατθψλ αθηψλ κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο είηε απφ ηνλ Δηξεληθφ (Ηαπσλία) κέζσ ησλ 

νζηξενθαιιηεξγεηψλ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ν αληίζηνηρνο πιεζπζκφο ηεο Βελεηίαο 

ζεσξείηαη σο απηφρζνλνο, αθνχ ζεσξείηαη φηη αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ ςπρξψλ-εχθξαησλ 

εηδψλ ηεο Μεζνγείνπ (Verlaque 2005, Dr. G. Furnari - πξνζ. επηθνηλσλία). Γηα ηηο ππφινηπεο 

κεζνγεηαθέο αλαθνξέο δελ ππάξρεη κηα ζαθήο εηθφλα ζε φ,ηη αθνξά ζηνπο αληίζηνηρνπο 

πιεζπζκνχο.  

                                                             
25

 Καηά ηελ πξνζσπηθή καο άπνςε ην εχξεκα απαηηεί επηβεβαίσζε.  

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12911
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=23059
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=23060
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=23060
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=71269
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ηελ Διιάδα ππάξρεη κία αλαθνξά απφ ηελ Καζζάλδξα Υαιθηδηθήο (Anagnostidis 

1968). Χζηφζν, ν ίδηνο ν ζπγγξαθέαο έρεη ακθηβνιίεο αλ ην εχξεκά ηνπ αληηζηνηρεί φλησο 

ζην είδνο P. littoralis, ελψ θαηά ηνλ Α. Athanasiadis (πξνζ. επηθνηλσλία) ην εχξεκα ηνπ 

Anagnostidis (1968) ζρεηίδεηαη κάιινλ κε εζθαικέλν ηαμηλνκηθφ πξνζδηνξηζκφ ελφο 

ζπγγεληθνχ είδνπο ηνπ γέλνπο Ectocarpus. πλεπψο, ζεσξνχκε φηη ην εχξεκα ηνπ 

Anagnostidis (1968) πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε κε κεγάιε επηθχιαμε. Χζηφζν, ππάξρεη 

θαη κηα δεχηεξε αλαθνξά απφ ηελ Κεθαινληά ην έηνο 1975 (Schnetter & Schnetter 1981) 

(Δηθφλα 4.3), εχξεκα φκσο πνπ ζηεξείηαη πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ θαη απαηηεί επηβεβαίσζε. Χο 

εθ ηνχηνπ, αλακέλνληαο λέα επξήκαηα απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο πνπ λα επηβεβαηψλνπλ ηελ 

παξνπζία ηνπ είδνπο, ην θχθνο ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο ακθηζβεηήζηκν ζηελ Διιάδα (βι. 

επίζεο Tsiamis et al. 2010a).  

 
Δηθόλα 4.3. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Pylaiella littoralis ζηελ Διιάδα. Σα εξσηεκαηηθά αληηζηνηρνχλ ζε 

ακθηζβεηήζηκα επξήκαηα ησλ Anagnostidis (1968) θαη Schnetter & Schnetter (1981). 

 

Ρνδνθχθε 

Antithamnionella spirographidis (Schiffner) Wollaston  

Rhodophyta, Ceramiales, Ceramiaceae 

Βαζηώλπκν: Antithamnion spirographidis Schiffner  

πλώλπκα: Irtugovia spirographidis (Schiffner) Perestenko / Antithamnionella glandulifera 

(Kylin) Wollaston / Antithamnion tenuissima Gardner  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Σξηέζηε, Ηηαιία (Schiffner 1916)

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ακθηζβεηήζηκν 
Πξψηε αλαθνξά: 1983 (Diapoulis & Haritonidis 

1987b)
26

 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

                                                             
26

 Kαηά ηε γλψκε καο ην εχξεκα ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη ακθηζβεηήζηκν 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12789
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12802
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=26217
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=26217
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=25340
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Μηθξνζθνπηθφ, λεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο, κε δπλαηφηεηα ζρεκαηηζκνχ κηθξψλ ζπζάλσλ. 

Δίδνο ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, ζπλήζσο απαληψκελν σο επίθπην ζε άιια θχθε, ζπφγγνπο, 

πδξφδσα θαη αζθίδηα, θαη γεληθψο ζε ζθιεξά ππνζηξψκαηα θαη ζε εθηεζεηκέλεο αθηέο. 

Απαληά ζπρλά ζε καξίλεο θαη ιηκάληα (Maggs & Hommersand 1993). 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ επξεία εμάπισζε παγθνζκίσο: Δηξεληθφο, Αηιαληηθφο, 

Μεζφγεηνο (Athanasiadis 1996). ηε Μεζφγεην παξνπζηάδεη επξεία εμάπισζε ζηε Γπηηθή 

Λεθάλε: Ηζπαλία, Βαιεαξίδεο, Κνξζηθή, Αδξηαηηθή, ηθειία (Gómez Garreta et al. 2001). 

Αληηζέησο, ζηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε ππάξρνπλ κφλν δχν αλαθνξέο (Δηθφλα 4.4), ακθφηεξεο 

πξνεξρφκελεο απφ ηελ Διιάδα: απφ ηηο δπηηθέο αθηέο ηεο Πεινπνλλήζνπ (Diapoulis & 

Haritonidis 1987b, σο Antithamnion spirographidis Schiffner) θαη απφ ην Μαιηαθφ θφιπν 

(Chryssovergis 1995). Χζηφζν, νη ειιεληθέο αλαθνξέο είλαη αξθεηά παιηέο θαη 

πξνγελέζηεξεο ηεο ηαμηλνκηθήο αλαζεψξεζεο ησλ Antithamniae (Athanasiadis 1996), ελψ 

ππάξρεη θίλδπλνο πηζαλήο ζχγρπζεο κε ην ζπγγεληθφ είδνο Antithamnionella ternifolia 

(J.D.Hooker & Harvey) Lyle. πλεπψο, θαηά ηε γλψκε καο, νη αλαθνξέο απηέο ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε θαη απαηηνχληαη λέα επξήκαηα γηα ηελ επηβεβαίσζε ηνπ 

είδνπο ζηελ Διιάδα. 

Οη Boudouresque & Verlaque (2002) ζεσξνχλ ην A. spirographidis σο αιιφρζνλν 

είδνο πνπ εηζήρζε ζηε Μεζφγεην απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ, κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο ζηηο 

αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα, θαη έθηνηε δηαζπείξεηαη κέζσ λαπζηπινΐαο θαη πδαηνθαιιηεξγεηψλ 

(Verlaque 2005). Ζ άπνςε απηή ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη νη πεξηζζφηεξεο αλαθνξέο ηνπ A. 

spirographidis πξνέξρνληαη απφ ιηκάληα θαη κφινπο, κε εμαίξεζε ηνλ Βφξεην Δηξεληθφ 

Χθεαλφ, φπνπ ην είδνο έρεη αλεπξεζεί ζε πνηθίια ελδηαηηήκαηα (Lindstrom & Gabrielson 

1989). πλεπψο, ζηελ πεξίπησζε απηή, ην είδνο A. spirographidis έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε 

θνξά απφ ηελ πεξηνρή φπνπ εηζήρζε (Ηηαιία, Μεζφγεηνο, Schiffner 1916)  θαη ζηε ζπλέρεηα 

απφ ηελ πεξηνρή πξνέιεπζήο ηνπ, δειαδή ηνλ Β. Δηξεληθφ Χθεαλφ (Boudouresque & 

Verlaque 2002a). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη Cormaci et al. (2004), ζεσξνχλ φηη ην A. 

spirographidis είλαη αιιφρζνλν είδνο κφλν ζηηο ζάιαζζεο ηεο Απζηξαιίαο, φπνπ έρεη 

αλεπξεζεί απνθιεηζηηθά ζε ιηκάληα, ελψ ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα πξφθεηηαη γηα απηφρζνλν 

θχθνο, αθνχ έρεη πεξηγξαθεί απφ πνηθίια θπζηθά ελδηαηηήκαηα ηεο Μεζνγείνπ. ηελ άπνςε 

απηή ζπλεγνξεί επίζεο ε παξνπζία αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ ζε δείγκαηα ηεο Μεζνγείνπ 

(Schiffner 1916), ζηνηρείν πνπ έξρεηαη ζε αληίζεζε ηε βηνινγία ηνπ ζπγγεληθνχ είδνπο A. 

elegans (Berthold) J.H. Price & D.M. John, ζην νπνίν αλαπαξαγσγηθά φξγαλα απνπζηάδνπλ 

απφ ηε Μεζφγεην θαη ζεσξείηαη σο αιιφρζνλν είδνο. πκπεξαζκαηηθά, ε αθξηβήο πξνέιεπζε 

ηνπ θχθνπο ζηε Μεζφγεην παξακέλεη αηληγκαηηθή (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12789
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Δηθόλα 4.4. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Antithamnionella spirographidis ζηελ Διιάδα. 1=Diapoulis & 

Haritonidis 1987b, 2=Chryssovergis 1995. Ακθφηεξεο νη αλαθνξέο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε κε 

επηθχιαμε. 

 

Asparagopsis armata Harvey  

Rhodophyta, Bonnemaisoniales, Bonnemaisoniaceae 

πλώλπκα: Polysiphonia rufolanosa Harvey / Polysiphonia vagabunda Harvey /  

Falkenbergia rufolanosa (Harvey) F.Schmitz / Falkenbergia vagabunda (Harvey) Falkenberg 

/ Falkenbergia olens A.H.S.Lucas  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Garden Island & King George Sound, Γπηηθή Απζηξαιία, 

Σαζκαλία (syntype localities - Harvey 1855) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ακθηζβεηήζηκν Πξψηε αλαθνξά: 1972 (Koussouris et al. 1973) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Απζηξαιία) 
Φνξέαο εηζαγσγήο: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: θπζηθή δηαζπνξά 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο 

(γακεηφθπην) (Co) / λεκαηνεηδήο (ηεηξαζπνξηφθπην) 

(Fi) 

ESG: IIA / IIB 

 

Ρνδνθχθνο κε απιν-δηπινβηνηηθφ βηνινγηθφ θχθιν πνπ επηδεηθλχεη έληνλε εηεξνκνξθία: 

κνξθή γακεηνθχηνπ γλσζηή σο ‗Asparagopsis‘ θαη κνξθή ηεηξαζπνξηνθχηνπ γλσζηή σο 

‗Falkenbegia rufolanosa‘. Γακεηφθπην αλνξζσκέλν, κεγάινπ κεγέζνπο, χςνπο έσο 20 cm, 

εξπζξνχ ρξσκαηηζκνχ, ππξακηδνεηδνχο κνξθήο, κε ραξαθηεξηζηηθέο άθαλζεο θαη 

αθαλζσηνχο πξελείο άμνλεο. Αληηζέησο, ην ηεηξαζπνξηφθπην ζρεκαηίδεη κηθξνχο εξπζξνχο 

ζπζάλνπο, χςνπο έσο 2 cm, απνηεινχκελνπο απφ ππθλνχο ιεπηεπίιεπηνπο πεξηπεπιεγκέλνπο 

λεκαηνεηδείο άμνλεο. Σν ηεηξαζπνξηφθπην έρεη ηφζν δηαθνξεηηθή κνξθνινγία ζε ζρέζε κε ην 

γακεηφθπην, ψζηε αξρηθά είρε ζεσξεζεί σο μερσξηζηφ είδνο, γλσζηφ σο Falkenbergia 

rufolanosa (Harvey) F. Schmitz. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12284
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=126407
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12285
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134806
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=128860
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Σν γακεηφθπην ηνπ A. armata νκνηάδεη πνιχ κε ην γακεηφθπην ηνπ αδειθηθνχ είδνπο 

A. taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon. Ζ δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζηελ παξνπζία 

αθαλζψλ θαη ραξαθηεξηζηηθψλ πξελψλ αθαλζσηψλ αμφλσλ ζην A. armata, νη νπνίνη 

απνπζηάδνπλ απφ ην A. taxiformis. Σα ηεηξαζπνξηφθπηα ακθνηέξσλ ησλ εηδψλ είλαη 

κνξθνινγηθψο αδηάθξηηα θαη ε δηάθξηζε απηψλ κπνξεί λα γίλεη κφλν κε ρξήζε κνξηαθψλ 

ηερληθψλ (Andreakis et al. 2009). 

Χο επνρηαθφ εθήκεξν ξνδνθχθνο, ην A. armata αλαπηχζζεηαη ζηελ ππνπαιηξξντθή 

δψλε, απφ ηελ επηθάλεηα έσο θαη βάζνο πεξίπνπ 10 m. Σφζν ην γακεηφθπην φζν θαη ην 

ηεηξαζπνξηφθπην είλαη επηθπηηθά ζε άιια καθξνθχθε, ην δε γακεηφθπην απαληά ζπλήζσο 

ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη, ελψ ην ηεηξαζπνξηφθπην ελδέρεηαη λα αλεπξίζθεηαη θαζφιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

Σν είδνο A. armata εμαπιψλεηαη επξέσο ζε εχθξαηεο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο ζηηο 

βφξεηεο Δπξσπατθέο αθηέο, ζηνλ Αηιαληηθφ θαη Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ, ζηελ Δξπζξά θαη ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα (Guiry & Guiry 2011). Χο πεξηνρή πξνέιεπζεο ηνπ είδνπο ζεσξείηαη φηη 

είλαη ε λφηηα Απζηξαιία θαη ε Νέα Εειαλδία, απφ φπνπ εηζήρζε ζηε Γπηηθή Δπξψπε, ζηε 

Μεζφγεην, ζηελ Ηαπσλία θαη ζηελ Καιηθφξληα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 20
νπ

 αηψλα (Ni Chualáin 

et al. 2004, Andreakis et al. 2007). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηνπ 

γηα πξψηε θνξά ζηελ Αιγεξία (Sauvageau 1925) θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξζεθε θπξίσο απφ 

ηε Γπηηθή Λεθάλε: Μαξφθν, Σπλεζία, Ηζπαλία, Γαιιία, Μνλαθφ, Μάιηα, Ηηαιία θαη Κξναηία 

(Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). Σν θχθνο απηφ ζεσξείηαη φηη εηζήρζε ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα είηε κέζσ ηνπ Γηβξαιηάξ απφ πιεζπζκνχο πνπ είραλ ήδε εηζαρζεί ζηηο 

βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο είηε απεπζείαο απφ ηελ Απζηξαιία κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο 

(Verlaque 2005). Λφγσ ηεο πθηζηάκελεο πνηθηιίαο κεηαμχ ησλ κεζνγεηαθψλ πιεζπζκψλ, ε 

πηζαλφηεξε εθδνρή είλαη φηη ην είδνο εηζήιζε κέζσ πνιιαπιψλ ζπκβάλησλ εηζαγσγήο θαη 

θνξέσλ (Boudouresque & Verlaque 2002b, Ni Chualáin et al. 2004, Andreakis et al. 2007). 

ηελ Διιάδα ππάξρνπλ αξθεηέο αλαθνξέο ηνπ είδνπο A. armata (Δηθφλα 4.5) 

ρξνλνινγνχκελεο απφ ην έηνο 1972 (Koussouris et al. 1973), νη νπνίεο φκσο αλαθέξνληαη 

απνθιεηζηηθά ζηε θάζε Falkenbergia rufolanosa (βι. επίζεο Tsiamis & Panayotidis 2007b). 

Γεδνκέλνπ φηη νη θάζεηο Falkenbergia είλαη κνξθνινγηθψο αδηάθξηηεο κεηαμχ ηνπ A. armata 

θαη A. taxiformis, ηίζεηαη ην εξψηεκα αλ απηέο νη αλαθνξέο αληηζηνηρνχλ πξάγκαηη ζην είδνο 

A. armata. Μεξηθέο κειέηεο πνπ αλαθέξνπλ θάζε γακεηνθχηνπ ηνπ A. armata απφ ηελ 

Διιάδα (Athanasiadis 1997, Salomidi et al. 2003, Tsiamis et al. 2007) απνδείρζεθε ζηε 

ζπλέρεηα φηη αληηζηνηρνχλ ζην είδνο A. taxiformis (Dr. Α. Athanasiadis, πξνζ. επηθνηλσλία, 

θαζψο θαη πξνζσπηθέο καο παξαηεξήζεηο). πλεπψο, παξακέλεη αδηεπθξίληζην αλ φλησο νη 

αλαθνξέο ηνπ Falkenbergia rufolanosa αληηζηνηρνχλ ζην είδνο A. armata, κε απνηέιεζκα λα 

παξακέλεη άγλσζην αλ ην είδνο φλησο ππάξρεη ζηελ Διιάδα. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί, 

σζηφζν, φηη πεηξάκαηα θαιιηέξγεηαο έδεημαλ φηη ην A. armata ραξαθηεξίδεηαη απφ κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία επηβίσζεο ζηνπο 25
o
C (Ni Chualáin et al. 2004). Γεδνκέλνπ φηη ζηηο ειιεληθέο 
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ζάιαζζεο ε ζεξκνθξαζία ππεξβαίλεη ηνπο 25
o
C θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ, ε χπαξμε 

ηνπ είδνπο ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη κάιινλ αβέβαηε.  

Σν A. armata ζεσξείηαη σο είδνο-εηζβνιέαο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Boudouresque 

& Verlaque 2002a), ελψ νη Streftaris & Zenetos (2006) ην θαηαηάζζνπλ κεηαμχ ησλ 100 πην 

επηθίλδπλσλ ζαιαζζίσλ αιιφρζνλσλ κεζνγεηαθψλ εηδψλ. Όλησο, ζε πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο 

Μεζνγείνπ (π.ρ. Μαζζαιία), ην A. armata απνηειεί θπξίαξρν είδνο ηεο ππνζαιάζζηαο 

βιάζηεζεο θαη ελίνηε κνλνπσιεί ηνλ βπζφ, ζε κηθξά ζρεηηθψο βάζε, θπξίσο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ρεηκψλα (Ribera & Boudouresque 1995). Χζηφζν, δελ έρεη παξαηεξεζεί πνηέ κέρξη 

ζήκεξα αλάινγε ζπκπεξηθνξά γηα πιεζπζκνχο ηεο Αλαηνιηθήο Λεθάλεο. 

Ζ ηαρεία εμάπισζε θαη ε γεληθφηεξε επηηπρία ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα, 

ηνπιάρηζηνλ ζηε Γπηηθή Λεθάλε, ζαθψο ζρεηίδεηαη κε ηελ ηθαλφηεηα βιαζηεηηθήο 

θαηάηκεζεο, θαηά ηελ νπνία ηκήκαηα ηνπ ζαιινχ απνθφπηνληαη θαη πξνζθνιιψληαη κέζσ 

ησλ αθαλζψλ ζε αιηεπηηθά δίρηπα θαη επηπιένληα αληηθείκελα, ψζηε λα κεηαθέξνληαη ζε 

κεγάιεο απνζηάζεηο (Streftaris & Zenetos 2006). Δπηπιένλ, θνηλά κεζνγεηαθά θπηνβφξα δψα, 

φπσο ν αρηλφο Paracentrotus lividus θαη ην ςάξη Sarpa salpa αδπλαηνχλ λα ην θαηαλαιψζνπλ 

(Sala & Boudouresque 1997). 

 

 
Δηθόλα 4.5. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Asparagopsis armata ζηελ Διιάδα. 1=Koussouris et al. 1973, 

2=Schnetter & Schnetter 1981, 3=Diapoulis & Haritonidis 1987b, 4=Athanasiadis 1987, 5=Antonakou-

Mavromichali 1993, 6=Chryssovergis 1995, 7=Γηαπνχιεο 1983 (σο Falkenbergia sp.), 8=Panayotidis et al. 

1999, 9=Μπειεγξάηε 2002, 10=Skoufas & Tsirika 2003, 11=Tsirika & Haritonidis 2005. εκεηψλεηαη φηη φιεο 

νη αλαθνξέο αληηζηνηρνχλ ζηε θάζε ηνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ: Falkenbergia rufolanosa. 
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Bonnemaisonia hamifera Hariot  

Rhodophyta, Bonnemaisoniales, Bonnemaisoniaceae 

πλώλπκα: Asparagopsis hamifera (Hariot) Okamura/ Ceramium intricatum C.Agardh / 

Boryna intricata (C.Agardh) Bory de Saint-Vincent / Herpothamnion intricatum (C.Agardh) 

Nägeli / Bonnemaisonia intricata (C.Agardh) P.C.Silva  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Yokosuka, Ηαπσλία (Hariot 1891) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ακθηζβεηήζηκν Πξψηε αλαθνξά: 1997 (Skoufas & Tsirika 2003)
27 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηαπσλία) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδαο: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) / 

λεκαηνεηδήο (Fi) 
ESG: IIA /IIB 

 

Ρνδνθχθνο κε έληνλν εηεξνκνξθηθφ βηνινγηθφ θχθιν, αληίζηνηρν κε εθείλν ησλ ζπγγεληθψλ 

εηδψλ Asparagopsis armata Harvey θαη A. taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon. Σν 

γακεηφθπην ζπλίζηαηαη απφ έλαλ αλνξζσκέλν ζακλψδε ζαιιφ, εξπζξνχ ρξσκαηηζκνχ, 

κεγάινπ κεγέζνπο χςνπο έσο 30 cm, επρεξψο δηαθξηηφ ζην πεδίν. Αληηζέησο, ην 

ηεηξαζπνξηφθπην ζπλίζηαηαη απφ έλαλ κηθξνζθνπηθφ λεκαηνεηδή ζαιιφ πνπ ζρεκαηίδεη 

κηθξνχο ζπζάλνπο. πλήζσο απαληά σο επηθπηηθφ ζε άιια καθξνθχθε, ε δε ηαπηνπνίεζε 

απηνχ απαηηεί ηε ρξήζε κηθξνζθνπίνπ. Σν ηεηξαζπνξηφθπην δηαθέξεη ηφζν πνιχ απφ ην 

γακεηφθπην, ψζηε αξρηθά είραλ ζεσξεζεί σο μερσξηζηά είδε (Maggs & Hommersand 1993). 

πλεπψο, ην ηεηξαζπνξηφθπην ήηαλ αξρηθά γλσζηφ κε ην δηψλπκν Trailiella intricata Batters. 

ηε ζπλέρεηα, δηαπηζηψζεθε φηη ην T. intricata απνηειεί ηε ηεηξαζπνξηνθπηηθή κνξθή ηνπ 

Bonnemaisonia hamifera.  

Σν γακεηφθπην ηνπ είδνπο B. hamifera νκνηάδεη πνιχ κε ην γακεηφθπην ησλ 

ζπγγεληθψλ εηδψλ Asparagopsis armata θαη A. taxiformis. Χζηφζν, κπνξεί λα δηαθξηζεί απφ 

ηελ παξνπζία ραξαθηεξηζηηθψλ αθξαίσλ θιαδίζθσλ κνξθήο αγθίζηξνπ, νη νπνίνη 

απνπζηάδνπλ απφ ηα είδε ηνπ γέλνπο Asparagopsis. Σν ηεηξαζπνξηφθπην ηνπ είδνπο B. 

hamifera επίζεο είλαη παξφκνην κε ηα αληίζηνηρα ησλ εηδψλ Asparagopsis (θάζεηο 

Falkenbergia), αιιά κπνξεί λα δηαθξηζεί απφ ηα κνλφζεηξα λήκαηα έλαληη ησλ πνιχζεηξσλ 

λεκάησλ ησλ εηδψλ Asparagopsis spp. 

Ακθφηεξεο νη θάζεηο ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ηνπ είδνπο B. hamifera απαληνχλ ζηελ 

ππνπαιηξξντθή δψλε. Σν γακεηφθπην αλαπηχζζεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άλνημεο, ελψ ην 

ηεηξαζπνξηφθπην αλεπξίζθεηαη θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ζπλήζσο δε αλαπηχζζεηαη 

θνληά ζε ιηκλνζάιαζζεο (Verlaque 2005). 

Σν είδνο B. hamifera έρεη αλαθεξζεί απφ πιήζνο πεξηνρψλ παγθνζκίσο: Δηξεληθφο 

Χθεαλφο, βφξεηεο Δπξσπατθέο αθηέο, Καξατβηθή, Κεληξηθφο Αηιαληηθφο θαη Μεζφγεηνο 

(Cormaci et al. 2004). Γηα ηε Μεζφγεην Θάιαζζα ζεσξείηαη φηη εηζήρζε ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 

αηψλα είηε απφ ηελ Ηαπσλία κέζσ λαπζηπινΐαο είηε κε θπζηθφ ηξφπν απφ ηα ζηελά ηνπ 

                                                             
27 Δχξεκα πνπ αληηζηνηρεί κφλν ζηε θάζε ηνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ (Trailiella intricata Batters) θαη απαηηεί 

επηβεβαίσζε. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=12325
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=98874
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=98859
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=98892
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=98892
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=98858
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Γηβξαιηάξ, απφ ηηο βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο (Βξεηαλία, Ηξιαλδία) φπνπ είρε ήδε εηζαρζεί 

(Verlaque 1994, 2005). Χζηφζν, κφλνλ ε θάζε ηνπ ηεηξαζπνξηνθχηνπ (Trailiella phase) έρεη 

θαηαγξαθεί έσο ζήκεξα ζε κεζνγεηαθέο αθηέο, φπνπ θαη αλαπαξάγεηαη βιαζηεηηθά (Cormaci 

et al. 2004). Ζ θάζε Trailiella έρεη αλαθεξζεί θπξίσο απφ ηε Γπηηθή Λεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, 

ελψ ζηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε έρεη θαηαγξαθεί κφλνλ απφ ηηο αθηέο ηεο Σνπξθίαο (Verlaque et 

al. in press). Δπηπιένλ, ππάξρεη κία κνλαδηθή αλαθνξά απφ ηελ Διιάδα (Δηθφλα 4.6), ζηελ 

Καβάια (Skoufas & Tsirika 2003). Δλ ηνχηνηο, ε ειιεληθή αλαθνξά βαζίδεηαη ζε κειέηε 

θνξαιιηψλ θαη ζηεξείηαη πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ. Καηά ηε γλψκε καο, ινηπφλ, ην εχξεκα απηφ 

ρξήδεη επηβεβαίσζεο.  

 
Δηθόλα 4.6. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Bonnemaisonia hamifera ζηελ Διιάδα.  

1=Skoufas & Tsirika 2003, εχξεκα πνπ ρξήδεη επηβεβαίσζεο.

 

Ceramium bisporum Ballantine 

Rhodophyta, Ceramiales, Ceramiaceae 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Grappler Bank, Πνπέξην Ρίθν (Ballantine 1990) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ακθηζβεηήζηκν Πξψηε αλαθνξά: 1980 (Athanasiadis 1987)
28

 

Πξνέιεπζε: Αηιαληηθφο 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

 

Μηθξνζθνπηθφ ιεπηνθπέο λεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο, πνπ νκνηάδεη κνξθνινγηθά πνιχ κε ην 

ζπγγεληθφ είδνο Ceramium codii (H. Richards) Mazoyer. Ζ φςε ηνπ ζαιινχ, κε έξπνληα θαη 

πξελή λήκαηα, ε κνξθνινγία ησλ γνλάησλ, κε ηνλ αλεπαξθψο αλαπηπζζφκελν θινηφ ζε θάζε 

γφλαην θαη ε παξνπζία ησλ δηζπνξηαγγείσλ απνηεινχλ θνηλά γλσξίζκαηα κεηαμχ ησλ δχν 

εηδψλ. Χζηφζν, ην είδνο C. bisporum δηαθξίλεηαη απφ ην είδνο C. codii απφ ηε κηθξφηεξε 

                                                             
28

 Χο Ceramium codii (H. Richards) Mazoyer (βιέπε επίζεο Sartoni & Boddi 2002). 
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δηάκεηξν ησλ αμφλσλ ηνπ θαη απφ ηελ απνπζία ησλ πνιπθχηηαξσλ βξαθηίσλ (involucres 

cells) πνπ πεξηβάιινπλ ηα ζπνξηάγγεηα (Sartoni & Boddi 2002). 

Σν είδνο C. bisporum είλαη έλα βαζχβην ζθηφθηιν ξνδνθχθνο, απαληά δε ζε βάζε 

ηνπιάρηζηνλ 15 m (Sartoni & Boddi 2002), ελψ έρεη αλεπξεζεί θαη ζε βάζνο έσο θαη 90 m 

(Ballantine 1990). Αλαπηχζζεηαη σο επίθπην ζην ζθηφθηιν ξνδνθχθνο Peyssonnelia rubra 

(Greville) J. Agardh (Sartoni & Boddi 2002), θαζψο θαη ζε λεθξά θειχθε ελαζβεζησκέλσλ 

απνηθηψλ ηνπ πξσηνδψνπ Gypsina plana (Ballantine 1990). 

Σν C. bisporum έρεη πεξηγξαθεί ζρεηηθψο πξφζθαηα γηα ηελ επηζηήκε, κε 

νλνκαηνινγηθφ ηχπν πξνεξρφκελν απφ ηνλ Γπηηθφ Αηιαληηθφ Χθεαλφ, φπνπ ζπιιέρηεθε ην 

έηνο 1987 ζην Πνπέξην Ρίθν ζε βάζνο 55-90 m (Ballantine 1990). Έθηνηε, έρεη πεξηγξαθεί 

απφ ηε Μεζφγεην, ζην αξρηπέιαγνο Tuscan ηεο Ηηαιίαο ην έηνο 2001, απφ ηνπο Sartoni & 

Boddi (2002), εχξεκα πνπ απνηειεί θαη ην κνλαδηθφ κέρξη ζηηγκήο γηα ηνλ κεζνγεηαθφ ρψξν. 

Οη Sartoni & Boddi (2002), παξάιιεια κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ είδνπο, έζεζαλ ην εξψηεκα 

θαηά πφζνλ ην εχξεκά ηνπο αληηζηνηρνχζε ζε πξφζθαηε εηζαγσγή απφ ηνλ Γπηηθφ Αηιαληηθφ 

Χθεαλφ. Ζ ππφζεζε απηή βαζίζηεθε ζηελ απνπζία πξνγελέζηεξσλ κεζνγεηαθψλ αλαθνξψλ 

δεδνκέλνπ φηη ην γέλνο Ceramium έρεη κειεηεζεί εθηελψο ζηε Μεζφγεην. Δπίζεο, πιεζπζκνί 

ηνπ ξνδνθχθνπο Peyssonnelia rubra έρνπλ κειεηεζεί επξέσο ζηε Μεζφγεην, ζηνπο νπνίνπο 

φκσο δελ αλαθέξζεθε πνηέ ην επηθπηηθφ C. bisporum. Χο εθ ηνχηνπ, ην θχθνο ζεσξήζεθε σο 

αιιφρζνλν ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Boudoureque 2005, Verlaque et al. in press).  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, δελ κπνξεί λα απνθιεηζζεί ε πηζαλφηεηα φηη ην είδνο C. 

bisporum πξνυπήξρε ζηε Μεζφγεην θαη απιψο είρε δηέιζεη ηεο πξνζνρήο ζε παξειζνχζεο 

θπθνινγηθέο έξεπλεο. Ο βαζχο θαη δπζρεξψο πξνζεγγίζηκνο νηθφηνπνο ηνπ είδνπο απηνχ θαη 

ε νκνηφηεηα πξνο ην απηφρζνλν θαη επξέσο δηαδεδνκέλν ζηε Μεζφγεην είδνο C. codii 

ζπλεγνξνχλ ζηελ άπνςε απηή. Μάιηζηα, κεξηθά άηνκα ηνπ C. codii πνπ έρνπλ πεξηγξαθεί 

απφ ηε ηζσλία ηεο Υαιθηδηθήο (Δηθφλα 4.7) απφ ηνλ Athanasiadis (1987, ζει 75) θαίλεηαη λα 

αληηζηνηρνχλ κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ είδνπο C. bisporum, αθνχ ε παξνπζία δηζπνξηαγγείσλ, ε 

δηάκεηξνο ησλ αμφλσλ, ν βαζχο νηθφηνπνο θαη ην γεγνλφο φηη νη ζαιινί είλαη επηθπηηθνί ζε 

Peyssonnelia sp., απνηεινχλ γλσξίζκαηα ηνπ είδνπο C. bisporum (βι. επίζεο Sartoni & Boddi 

2002). ηελ πεξίπησζε απηή, ινηπφλ, ην είδνο πξνυπήξρε ζηε Μεζφγεην θαη επνκέλσο ζα 

κπνξνχζε λα ζεσξεζεί σο απηφρζνλν θχθνο (Sartoni & Boddi 2002, Cormaci et al. 2004). 

πλεπψο, δεδνκέλεο θαη ηεο ζπαληφηεηαο ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην, λέα επξήκαηα 

απαηηνχληαη γηα ηε δηαιεχθαλζε ηνπ ζέκαηνο, ελψ ε παξνπζία ηνπ ζηελ Διιάδα ρξήδεη 

επηβεβαίσζεο (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). ηελ παξνχζα θάζε, ινηπφλ, ην C. bisporum 

ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο ακθηζβεηήζηκν αιιφρζνλν είδνο ηεο Μεζνγείνπ έσο φηνπ 

ππάξμνπλ λέα επξήκαηα. 
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Δηθόλα 4.7. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Ceramium bisporum ζηελ Διιάδα.  

1=Athanasiadis (1987, ζαιινί σο C. codii) 

 

Ceramium strobiliforme Lawson & John  

Rhodophyta, Ceramiales, Ceramiaceae 

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Vernon Bank, Γθάλα (Lawson & John 1982) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ Πξψηε αλαθνξά: 2001 (Tsirika & Haritonidis 2005) 

Πξνέιεπζε: Αηιαληηθφο (ηξνπηθφο Αηιαληηθφο) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

 

Μηθξνζθνπηθφ ιεπηνθπέο λεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο ηνπ γέλνπο Ceramium. Ο κε-

δηαθιαδηδφκελνο άμνλαο, θαζψο θαη ν ραξαθηεξηζηηθφο θινηφο πνπ απαληά κφλν ζηα γφλαηα 

αιιά είλαη ζπλερήο ζην αλψηεξν ηκήκα ηνπ άμνλα, απνηεινχλ δηαγλσζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ 

θχθνπο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα είδε ηνπ γέλνπο. Πξφθεηηαη γηα βαζχβην θχθνο, 

αλαπηπζζφκελν σο επίθπην ζε άιια καθξνθχθε ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο.   

Σν είδνο C. strobiliforme έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά ζηελ επηζηήκε ζρεηηθψο 

πξφζθαηα, απφ ηε Γθάλα ηεο Γ. Αθξηθήο (Lawson & John 1982). ηε ζπλέρεηα αλεπξέζε ζηα 

λεζηά Cape Verde ηνπ Αηιαληηθνχ (John et al. 2004), θαζψο θαη ζηε Μεζφγεην, φπνπ 

αλαθέξζεθε απφ ηελ Ηηαιία (Cormaci et al. 1992) αιιά θαη απφ ηελ Διιάδα (Tsirika & 

Haritonidis 2005).  

Σα είδε ηνπ γέλνπο Ceramium έρνπλ κειεηεζεί εθηελψο απφ ηε Μεζφγεην, θαη κε 

βάζε ηελ απνπζία πξνγελέζηεξσλ επξεκάησλ ηνπ είδνπο C. strobiliforme, ην θχθνο 

ζεσξήζεθε σο αιιφρζνλν ηεο Μεζνγείνπ, πνπ εηζήρζε απφ ηνλ Α. Αηιαληηθφ κέζσ ηεο 

λαπζηπινΐαο (Verlaque 1994, Cormaci et al. 2004, Verlaque et al. in press). Χζηφζν, θαηά ηε 

γλψκε καο, ην θχθνο απηφ ζα πξέπεη λα ζεσξεζεί σο θξππηηθφ, δειαδή, ην είδνο C. 

strobiliforme πηζαλφλ πξνυπήξρε ζηε Μεζφγεην θαη απιψο δηήιζε ηεο πξνζνρήο ζε 

παξειζνχζεο θπθνινγηθέο κειέηεο. Πξνο ηελ άπνςε απηή ζπλεγνξεί ν βαζχο νηθφηνπνο ηνπ 
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είδνπο θαη ε ζρεηηθή νκνηφηεηα απηνχ κε ην είδνο C. cingulatum Weber-van Bosse (Cormaci 

et al. 1992), ην νπνίν είλαη γλσζηφ ζηε Μεζφγεην σο C. giacconei Cormaci & G. Furnari, έλα 

απηφρζνλν θχθνο ηεο Μεζνγείνπ (Gómez Garreta et al. 2001). Δπηπιένλ, ε αλεχξεζε 

γφληκσλ ζαιιψλ, ηεηξαζπνξηνθχησλ θαη ζειπθψλ γακεηνθχησλ, ζηε Μεζφγεην (Cormaci et 

al. 2004) δελ ππνζηεξίδεη ηελ εθδνρή ηεο πξφζθαηεο εηζαγσγήο.  

ηελ Διιάδα, ππάξρεη κφλνλ κία θαηαγξαθή ηνπ είδνπο C. strobiliforme (Δηθφλα 4.8), 

απφ ηε Εάθπλζν (Tsirika & Haritonidis 2005), ε νπνία φκσο ζηεξείηαη πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ 

γηα επηβεβαίσζε. πλεπψο, απαηηνχληαη λέα επξήκαηα ψζηε λα εμαθξηβσζεί ε παξνπζία ηνπ 

είδνπο ζηελ Διιάδα. 

 
Δηθόλα 4.8. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Ceramium strobiliforme ζηελ Διιάδα.  

1=Tsirika & Haritonidis 2005. 

 

Chondria collinsiana Howe  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae

Πεξηνρή Ολνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Mariguana (Mayaguana), Μπαράκεο (Howe 1920) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ακθηζβεηήζηκν Πξψηε αλαθνξά: 1980 (Athanasiadis 1987)
29 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηλδηθφο) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: νπέδ / λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: θινηψδεο (Co) ESG: IIA 

 

Μηθξνζθνπηθφ ξνδνθχθνο ηνπ γέλνπο Chondria, αλαπηπζζφκελν ζπλήζσο σο επίθπην ζε 

άιια καθξνθχθε ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. χκθσλα κε ηνλ ζπγγξαθέα πνπ θαζηέξσζε ηνλ 

νλνκαηνινγηθφ ηχπν (Howe 1920), ην είδνο απηφ δηαθξίλεηαη απφ ηα ππφινηπα είδε ηνπ 

γέλνπο θπξίσο απφ ηα παρηά ηνηρψκαηα ζην αλψηεξν άθξν ησλ πεξηαμνληθψλ θπηηάξσλ. Απηά 

είλαη νξαηά αθφκε θαη ζε επηθαλεηαθή παξαηήξεζε σο θάζεηεο θακπχιεο γξακκέο ζε ηαθηά 

δηαζηήκαηα θαηά κήθνο ηνπ ζαιινχ. Χζηφζν, ην ίδην γλψξηζκα παξνπζηάδεη θαη ην είδνο 

                                                             
29

 Tν εχξεκα θαηά ηε γλψκε καο απαηηεί επηβεβαίσζε. 
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Chondria curvilineata Collins & Hervey, είδνο πνπ έρεη πεξηγξαθεί απφ ηηο Βεξκνχδεο ηνπ 

Αηιαληηθνχ Χθεαλνχ (Collins & Hervey 1917), θαη δηαθέξεη απφ ην C. collinsiana ζην 

κέγεζνο θαη ζηελ φςε ηνπ ζαιινχ, θαζψο θαη ζηνπο ηξηρνβιάζηεο (Howe 1920). ήκεξα, ηα 

είδε ηνπ γέλνπο Chondria παξακέλνπλ πξνβιεκαηηθά σο πξνο ηελ ηαμηλνκηθή ηνπο θαη 

ζπλεπψο δελ ππάξρεη κηα ζαθήο εηθφλα, ηδηαηηέξσο γηα νξηζκέλα είδε ηνπ γέλνπο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ C. curvilineata θαη C. collinsiana.  

Σν είδνο C. collinsiana εμαπιψλεηαη ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ (θπξίσο Καξατβηθή), 

ζηελ Δξπζξά Θάιαζζα θαη ζηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ (Cormaci et al. 2004). Ο Athanasiadis (1987) 

πεξηέγξαςε απφ ηε ηζσλία Υαιθηδηθήο ην C. collinsiana, ην νπνίν αληηζηνηρνχζε ζε λέα 

αλαθνξά γηα ηε Μεζφγεην Θάιαζζα, εθθξάδνληαο ζπγρξφλσο ηελ επηθχιαμε θαηά πφζνλ ην 

είδνο απηφ αληηζηνηρνχζε ζε πξφζθαηε εηζαγσγή απφ ηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ κέζσ ηνπ νπέδ ή 

επξφθεηην γηα ζπάλην είδνο ηεο κεζνγεηαθήο απηφρζνλεο θπθνρισξίδαο. Με βάζε ηελ 

παγθφζκηα εμάπισζή ηνπ, νη Cormaci et al. (2004) πξφηεηλαλ, επίζεο, φηη ίζσο ην είδνο απηφ 

αληηζηνηρεί ζε θαηάινηπν ηεο επνρήο ηεο Σεζχνο (Tethyan relict). Χζηφζν, θαηά ηνλ Verlaque 

(1994) ε πεξηγξαθή πνπ έδσζε ν Athanasiadis (1987) θαίλεηαη λα αληηζηνηρεί πεξηζζφηεξν 

πξνο ην ζπγγεληθφ είδνο C. curvilineata παξά πξνο ην C. collinsiana. Σν C. curvilineata 

ζεσξείηαη αιιφρζνλν είδνο ηεο Μεζνγείνπ, πξνεξρφκελν απφ ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ κέζσ 

λαπζηπινΐαο, θαη έρεη αλαθεξζεί ζηε Μεζφγεην απφ ηε Γαιιία θαη ηελ Αίγππην (Verlaque et 

al. in press).  

Καηά ηελ πξνζσπηθή καο άπνςε, ε πεξηγξαθή πνπ δίλεη ν Athanasiadis (1987) (ζει. 

91) γηα ην είδνο Chondia collinsiana κπνξεί λα αληηζηνηρεί ηφζν ζην C. collinsiana φζν θαη 

ζην C. curvilineata, αθνχ ην εχξεκά ηνπ βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζε βιαζηεηηθνχο 

ραξαθηήξεο ειιείςεη αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ. ηελ Διιάδα, απφ ην εχξεκα ηνπ 

Athanasiadis (1987) θαη κεηέπεηηα, δελ αλαθέξζεθε μαλά θάπνην είδνο Chondria πνπ λα 

νκνηάδεη είηε πξνο ην C. curvilineata είηε πξνο ην C. collinsiana. πκθσλνχκε ινηπφλ κε ηνπο 

Gómez Garreta et al. (2001), φηη απαηηνχληαη λέα επξήκαηα ψζηε λα επηβεβαησζεί ε παξνπζία 

ηνπ C. collinsiana ζηε Μεζφγεην. Δπνκέλσο, 

ην C. collinsiana ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο 

ακθηζβεηήζηκν αιιφρζνλν είδνο γηα ηελ 

Διιάδα (Δηθφλα 4.9), ε παξνπζία ηνπ νπνίνπ 

απαηηεί επηβεβαίσζε (βι. επίζεο Tsiamis et 

al. 2008a). 

 
 

 

 

Δηθόλα 4.9. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Chondia 

collinsiana ζηελ Διιάδα. ?=Athanasiadis 1987. 
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Neosiphonia harveyi (Bailey) Kim, Choi, Guiry & Saunders  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Βαζηώλπκν: Polysiphonia harveyi Bailey 

πλώλπκα: Polysiphonia havanensis var. insidiosa J.Agardh / Polysiphonia insidiosa 

(J.Agardh) Crouan & Crouan / Polysiphonia argentinica W.R.Taylor  

Πεξηνρή νλνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: Stonington, Connecticut, ΖΠΑ (Bailey 1848) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: ηπραίν Πξψηε αλαθνξά: 2006 (Catra & Giardina 2009) 

Πξνέιεπζε: Ηλδν-Δηξεληθφο (Ηαπσλία) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: λαπζηπινΐα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: λαπζηπινΐα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

 

Αλνξζσκέλνο λεκαηνεηδήο ζαιιφο, ζθνηεηλνχ θαζηαλνχ ρξσκαηηζκνχ. Γνκή 

πνιπζηθσλνεηδήο κε αμνληθφ θχηηαξν πεξηβαιιφκελν απφ 4 πεξηθεληξηθά θχηηαξα, θαη κε 

έληνλε δηαθιάδσζε πνπ πξνζδίδεη ζηνλ ζαιιφ κηα ππξακηδνεηδή φςε. Ο θαηλφηππνο 

επηδεηθλχεη κεγάιε πνηθηινκνξθία ζε φ,ηη αθνξά ζηε δηαθιάδσζε θαη ηελ χπαξμε ηνπ θινηνχ 

(Maggs & Hommersand 1993). 

Δίδνο ηεο κεζνπαιηξξντθήο θαη αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, αλαπηπζζφκελν ζε 

πνηθηιία ππνζηξσκάησλ, φπσο βξάρνπο θαη ιίζνπο, θαζψο θαη ζε ζρνηληά θαη άιια ηερλεηά 

ππνζηξψκαηα. Δπηπιένλ, απαληά ζπρλά σο επίθπην ζε κεγαιχηεξα καθξνθχθε, φπσο ζηα 

αιιφρζνλα θχθε Codium fragile subsp. fragile θαη Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, ηα 

νπνία ίζσο επζχλνληαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ είδνπο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο θαη ηελ εηζαγσγή 

ηνπ ζε λέεο πεξηνρέο. 

Σν είδνο Neosiphonia harveyi έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ ΒΓ Αηιαληηθφ 

(ΖΠΑ, Bailey 1848, σο Polysiphonia harveyi Bailey). Δμαπιψλεηαη επξέσο ζηνλ Αηιαληηθφ 

Χθεαλφ, ζηηο βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο, ζηε ΝΓ Αζία (Ηαπσλία θαη Κνξέα, γλσζηφ σο P. 

japonica Harvey) θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Verlaque 2005). Μνξηαθά δεδνκέλα ηνπ 

είδνπο απηνχ βαζηζκέλα ζε αιιεινπρίεο ηνπ γνληδίνπ rbcL έδεημαλ φηη ε Ηαπσλία είλαη ε 

πεξηνρή πξνέιεπζήο ηνπ (McIvor et al. 2001), γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη ν νλνκαηνινγηθφο 

ηχπνο ηεο αξρηθήο πεξηνρήο πεξηγξαθήο ηνπ είδνπο (ΖΠΑ, Bailey 1848) ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αληηζηνηρεί ζε αιιφρζνλν πιεζπζκφ. πλεπψο, ην N. harveyi ζεσξείηαη σο 

αιιφρζνλν είδνο γηα ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ θαη ηε Μεζφγεην Θάιαζζα ελψ έρεη επίζεο 

εηζαρζεί ζηελ Καιηθφξληα θαη ηε Νέα Εειαλδία (Maggs & Stegenga 1999, Choi et al. 2001, 

McIvor et al. 2001). 

ηε Βφξεηα Δπξψπε θαη ζηηο αθηέο ηεο Ακεξηθήο ην είδνο N. harveyi ζσξείηαη φηη 

εηζήρζε θαηά ηνλ 19
νπ

 αηψλα (Maggs & Hommersand 1993). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα ην 

είδνο έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά ην έηνο 1958 απφ ηε ιηκλνζάιαζζα Thau ηεο Γαιιίαο 

(Lauret 1967, σο Polysiphonia mottei Lauret) θαη ζεσξήζεθε ηφηε σο λέν γηα ηελ επηζηήκε 

είδνο. ηε ζπλέρεηα, απεδείρζε φηη ην είδνο P. mottei δελ είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ην είδνο N. 

harveyi (Verlaque 2001). Χζηφζν, ην Ν. harveyi πηζαλφηαηα εηζήρζε πξνγελέζηεξα ζηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα ζε ζρέζε κε ην εχξεκα ηνπ Lauret, έρνληαο εηζαρζεί απφ ήδε 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=793
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=18296
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14084
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14084
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14083
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εγθαηεζηεκέλνπο αιιφρζνλνπο πιεζπζκνχο ηεο Βφξεηαο Δπξψπεο (Verlaque 2001, 2005). Σν 

θχθνο είλαη πεξηζζφηεξν θνηλφ ζηε Γπηηθή Λεθάλε παξά ζηελ Αλαηνιηθή, αθνχ έρεη 

αλαθεξζεί απφ Ηηαιία, πξία, Αίγππην, Αιγεξία, Ηζπαλία (Cormaci et al. 2004, Verlaque et 

al. in press). Χζηφζν, ππάξρεη κηα ζχγρπζε ζηηο κεζνγεηαθέο θαηαγξαθέο ηνπ είδνπο, θαζψο 

έρεη αλαθεξζεί κε ηα εμήο δηψλπκα: σο P. harveyi Bailey, σο P. insidiosa (J.Agardh) Crouan 

& Crouan, ζπρλφηεξα φκσο σο P. mottei Lauret (Cormaci et al. 2004).  

Τπάξρνπλ ελδείμεηο φηη ηo N. harveyi κπνξεί λα εθηνπίζεη ηα απηφρζνλα είδε (Verlque 

2005). Μάιηζηα, ζε πεηξάκαηα κε κηθξφθνζκνπο ην N. harveyi ήηαλ ην θπξίαξρν είδνο θαη 

ππνδείθλπε ζηνηρεία ζπκπεξηθνξάο εηζβνιέα (Verlque 2005), γεγνλφο φκσο πνπ δελ έρεη 

παξαηεξεζεί ζην πεδίν έσο ζήκεξα. 

Σν είδνο N. harveyi αλεπξέζε κφιηο πξφζθαηα ζηελ Διιάδα (Δηθφλα 4.10), ζηελ 

Κάξπαζν (Catra & Giardina 2009), αλ θαη ην εχξεκα ζηεξείηαη πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ γηα 

επηβεβαίσζε. Χζηφζν, κε βάζε ηελ έληνλε επεθηαζηκφηεηα ηνπ είδνπο ζε Δπξψπε θαη 

Ακεξηθή, λέα επξήκαηα αλακέλνληαη ζηηο ειιεληθέο αθηέο.  

 
Δηθόλα 4.10. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Neosiphonia harveyi ζηελ Διιάδα. 1=Catra & Giardina 2009. 
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Polysiphonia fucoides (Hudson) Greville  

Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae 

Βαζηώλπκν: Conferva fucoides Hudson 

πλώλπκα: Polysiphonia violacea (Roth) Sprengel / Polysiphonia nigrescens (Hudson) 

Greville ex Harvey / Polysiphonia atropurpurea Moore ex Harvey  

Πεξηνρή Ολνκαηνινγηθνύ ηύπνπ: York, Αγγιία (Hudson 1762) 

Καζεζηψο ζηελ Διιάδα: θξππηηθφ 
Πξψηε αλαθνξά: 1970 (Haritonidis & Tsekos 

1974)
30

 

Πξνέιεπζε: Αηιαληηθφο (B Αηιαληηθφο) 
Φνξέαο ζηε Μεζφγεην: αιηεπηηθά δίρηπα  

Φνξέαο ζηελ Διιάδα: αιηεπηηθά δίρηπα 

Μνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα: λεκαηνεηδήο (Fi) ESG: IIB 

 

Θαιιφο αλνξζσκέλνο λεκαηνεηδήο, ζρεηηθά κηθξνχ κεγέζνπο, θαζηαλνχ ρξσκαηηζκνχ. Γνκή 

πνιπζηθσλνεηδήο κε αμνληθφ θχηηαξν πεξηβαιιφκελν απφ 12-20 πεξηθεληξηθά θχηηαξα θαη 

κε παξνπζία θινηνχ ζηε βάζε ηνπ ζαιινχ. Ο θαηλφηππνο ηνπ είδνπο παξνπζηάδεη έληνλν 

πνιπκνξθηζκφ, αλάινγα κε ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο (Maggs & Hommersand 1993). Σν 

Polysiphonia fucoides νκνηάδεη κε ην ζπγγεληθφ είδνο Boergeseniella fruticulosa (Wulfen) 

Kylin, ζην νπνίν φκσο ππάξρεη έληνλνο θινηφο πνπ θαιχπηεη εμ νινθιήξνπ ηνπο άμνλεο. 

Δπξχνηθν ξνδνθχθνο, αλαπηπζζφκελν ζε βξάρνπο, αιιά θαη σο επίθπην ζε άιια 

καθξνθχθε, ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε. Δμαπιψλεηαη επξέσο ζηηο βφξεηεο 

επξσπατθέο αθηέο, θαζψο θαη ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ, ζηε Μεζφγεην θαη ζηε Μαχξε 

Θάιαζζα (Guiry & Guiry 2011).  

Σν είδνο P. fucoides ζεσξείηαη αιιφρζνλν ζε νξηζκέλεο κεζνγεηαθέο αθηέο, ηδηαίηεξα 

ηεο Γπηηθήο Λεθάλεο, έρνληαο εηζαρζεί απφ ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ (Ribera & Boudouresque 

1995, Zenetos et al. 2010). Μάιηζηα, πνιιαπινί θνξείο εηζαγσγήο θαίλεηαη λα επζχλνληαη 

γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ είδνπο ζηηο γαιιηθέο αθηέο: ηα αιηεπηηθά δίρηπα, ηα χθαια ησλ πινίσλ 

θαη νη νζηξενθαιιηέξγεηεο (Verlaque & Riouall 1989). Χζηφζν, πιεζπζκνί ηεο Αδξηαηηθήο 

θαη ηδηαίηεξα ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ κπνξεί λα είλαη απηφρζνλεο, άπνςε πνπ εληζρχεηαη 

απφ ην γεγνλφο φηη ην θχθνο είλαη απηφρζνλν ζηε Μαχξε Θάιαζζα (Zenetos et al. 2010). 

Δπηπιένλ, θαηά ηνπο Cormaci et al. (2004) ην θχθνο απηφ αλαθέξεηαη ζε παιαηφηαηεο 

κεζνγεηαθέο αλαθνξέο, γλσζηφ κε ηα ζπλψλπκα Polysiphonia violacea (Roth) Sprengel θαη 

P. nigrescens (Hudson) Greville ex Harvey (Cormaci et al. 2004). πλεπψο, ην P. fucoides 

ίζσο αλήθεη ζηα απηφρζνλα είδε ησλ ςπρξψλ-εχθξαησλ πεξηνρψλ ηεο Μεζνγείνπ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα θαίλεηαη λα ηζρχεη γηα ηνπο πιεζπζκνχο ηνπ είδνπο ζηε ιηκλνζάιαζζα ηεο 

Βελεηίαο (Verlaque 2005). Δπνκέλσο, ην ξνδνθχθνο P. fucoides ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο 

αιιφρζνλν είδνο κε θξππηηθφ θαζεζηψο ζηε Μεζφγεην έσο φηνπ δηαιεπθαλζεί ε πξνέιεπζή 

ηνπ. 

ηελ Διιάδα, αξρηθά ν Athanasiadis (1987) ηνπνζεηεί ην είδνο (σο Polysiphonia 

nigrescens) ζηα taxa excludeda κε βάζε ηελ ηζρλή παξνπζία ηνπ ζηε Μεζφγεην, 

                                                             
30

 Χο Polysiphonia violacea (Roth) Sprengel. 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=17462
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=2407
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13274
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13274
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=18294
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13274
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=2407
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ππνζηεξίδνληαο φηη νη πξνγελέζηεξεο ειιεληθέο αλαθνξέο ησλ Haritonidis & Tsekos (1974, 

1975) αληηζηνηρνχλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζε ιαλζαζκέλνπο ηαμηλνκηθνχο πξνζδηνξηζκνχο. 

ηε ζπλέρεηα φκσο, ην θχθνο αλαθέξεηαη απφ πιήζνο εξεπλεηψλ ηεο Μεζνγείνπ (Cormaci et 

al. 2004), ελψ ε Lazaridou (1994) απνδεηθλχεη ηελ χπαξμε απηνχ ζηελ Διιάδα κε επξήκαηα 

απφ ηε Μήιν (σο P. nigrescens). Αθνινπζνχλ θαη άιιεο θαηαγξαθέο απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο 

(Δηθφλα 4.11), φπσο εθείλεο ησλ Tsηrika & Haritonidis (2005) θαη Catra & Giardina (2009), 

αλ θαη ην είδνο δελ εληνπίζηεθε ζηα πιαίζηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 

Χζηφζν, θαηά ηε γλψκε καο, νη ειιεληθέο αλαθνξέο ηνπ P. fucoides ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε, εμ αηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπ γέλνπο, ηεο 

θαηλνηππηθήο πνηθηινκνξθίαο θαη ηεο δπζθνιίαο ζηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ ηαμηλνκηθή ησλ 

εηδψλ Polysiphonia. Παξακέλεη, πάλησο, άγλσζην θαηά πφζνλ νη αλαθεξφκελνη ειιεληθνί 

πιεζπζκνί αληηζηνηρνχλ ζε εηζαγσγέο απφ ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ ή ζε απηφρζνλα είδε, θαη 

σο εθ ηνχηνπ ην θχθνο απηφ ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο αιιφρζνλν είδνο κε θξππηηθφ 

θαζεζηψο (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). 

 
Δηθόλα 4.11. Πεξηνρέο αλεχξεζεο ηνπ είδνπο Polysiphonia fucoides ζηελ Διιάδα. 1=Haritonidis & Tsekos 

1974, 2=Haritonidis & Tsekos 1975, 3=Diannelidis et al. 1977, 4=Schnetter & Schnetter 1981, 5=Diapoulis & 

Haritonidis 1987b, 6=Μπίηεο 1988, 7=Lazaridou 1994, 8=Chryssovergis 1995, 9=Βαξθηηδή & Γθηδέιε 1998, 

10=ΤΠΔΥΧΓΔ 2000, 11=Tsirika & Haritonidis 2005, 12=Catra & Giardina 2009. 
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4.1.2. Γηαγξαθέληα Αιιόρζνλα Μαθξνθύθε (excluded species) 

Απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 έσο ζήκεξα έρνπλ δεκνζηεπηεί αξθεηνί θαηάινγνη 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Μεζνγείνπ απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο (Verlaque 1994, 2005, 

Boudouresque & Verlaque 2002a, Ribera Siguan 2002, Wallentinus 2002, Cormaci et al. 

2004, Çinar et al. 2005, Pancucci-Papadopoulou et al. 2005, Zenetos et al. 2005, Tsiamis et 

al. 2008a). ε κεξηθνχο απφ απηνχο ζπκπεξηιακβάλνληαη είδε, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα 

απεδείρζε φηη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αληηζηνηρνχλ ζε απηφρζνλα θχθε ηεο Μεζνγείνπ. Σα 

είδε απηά, γλσζηά σο ‗δηαγξαθέληα‘ (excluded), αληηζηνηρνχλ ζε δχν βαζηθέο πεξηπηψζεηο:  

 καθξνθχθε ηα νπνία πξνζδηνξίζηεθαλ ππφ ιαλζαζκέλε ηαμηλνκηθή νλνκαζία θαη ζηε 

ζπλέρεηα απεδείρζε φηη αληηζηνηρνχλ ζε θάπνην άιιν, απηφρζνλν ηεο Μεζνγείνπ, 

είδνο (π.ρ. Chorda filum (Linnaeus) Stackhouse), 

 καθξνθχθε ηα νπνία αξρηθά είραλ ζεσξεζεί αιιφρζνλα αιιά απεδείρζε ζηε ζπλέρεηα 

φηη είλαη απηφρζνλα. ηελ πεξίπησζε απηή αλήθνπλ ηα πεξηζζφηεξα δηαγξαθέληα 

είδε. Ζ αλαθάιπςε λέσλ επξεκάησλ, ε κειέηε παιαηφηαησλ κεζνγεηαθψλ αλαθνξψλ 

θαη ε δηαιεχθαλζε πξνβιεκαηηθψλ πεξηπηψζεσλ ηεο Ολνκαηνινγίαο απεθάιπςε φηη 

ηα είδε απηά είλαη απηφρζνλα ηεο Μεζνγείνπ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη κε αιθαβεηηθή ζεηξά ηα είδε ησλ καθξνθπθψλ, γλσζηά απφ ηελ 

Διιάδα, ηα νπνία ζεσξνχληαη σο δηαγξαθέληα (excluded) απφ ηνλ θαηάινγν ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο. 

 

Antithamnion decipiens (J. Agardh) Athanasiadis 

Μηθξνζθνπηθφ λεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Ceramiaceae, αλαπηπζζφκελν σο 

επίθπην ζε άιια καθξνθχθε ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. Δμαπιψλεηαη θπξίσο ζηνλ 

Αηιαληηθφ Χθεαλφ θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Athanasiadis 1996). ηε Μεζφγεην 

ππάξρνπλ άθζνλεο θαηαγξαθέο ηνπ είδνπο (Gómez-Garreta et al. 2001) θαη ζηελ Διιάδα 

ππάξρνπλ αξθεηέο αλαθνξέο απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο (Athanasiadis 1996, παξνχζα δηαηξηβή). 

Σν θχθνο, κνινλφηη γλσζηφ ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ ήδε απφ ην έηνο 1930 (Børgesen 1930, 

σο Antithamnion antillanum Børgesen) έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά ζηε Μεζφγεην κφιηο 

ηε δεθαεηία ηνπ 1970 (Boudouresque & Verlaque 1976, σο A. ogdeniae Abbott). Απηή ε 

ρξνληθή αζπλέρεηα ίζσο απνηεινχζε έλδεημε γηα έλαλ αιιφρζνλν ραξαθηήξα ηνπ είδνπο ζηε 

Μεζφγεην (Verlaque 1994). Χζηφζν, απεδείρζε ζηε ζπλέρεηα φηη ην είδνο A. decipiens είρε 

πεξηγξαθεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα γηα πξψηε θνξά ζηε Μεζφγεην αξθεηά ελσξίηεξα, απφ ηελ 

Νίθαηα (Agardh 1842, σο Callithamnion decipiens J. Agardh), εχξεκα πνπ αληηζηνηρεί θαη 

ζην βαζηψλπκν ηνπ είδνπο (βι. επίζεο Athanasiadis 1996). Δπνκέλσο, βάζεη ηεο ρξνλνινγίαο 

θαη ηεο πεξηνρήο ηνπ βαζησλχκνπ, ην είδνο απηφ ζεσξείηαη σο απηφρζνλν ηεο κεζνγεηαθήο 

ρισξίδαο. 
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Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh 

ηθσλνεηδέο θνηλνθπηηθφ ρισξνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Bryopsidaceae, κηθξνχ ζρεηηθά 

κεγέζνπο, αλαπηπζζφκελν ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε. Κνζκνπνιηηηθφ είδνο, απαληψκελν ζε 

πνιιέο ζάιαζζεο παγθνζκίσο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Μεζνγείνπ, φπνπ είλαη αξθεηά 

θνηλφ θαη γλσζηφ ήδε απφ ηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλα (Gallardo et al. 1993). ηε Διιάδα έρεη 

αλαθεξζεί ζε δηάθνξεο πεξηνρέο (Athanasiadis 1987), ελψ ήηαλ ζπρλή ε παξνπζία ηνπ θαηά 

ηηο δεηγκαηνιεςίεο ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο. Βάζεη ηνπ θνζκνπνιηηηθνχ ηνπ 

ραξαθηήξα, ην είδνο B. plumosa ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο απηφρζνλν ρισξνθχθνο ηεο 

Μεζνγείνπ (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). 

 

Ceramium giacconei Cormaci & Furnari 

Βαζχβην κηθξνζθνπηθφ λεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Ceramiaceae, 

αλαπηπζζφκελν ζπλήζσο σο επίθπην ζε άιια καθξνθχθε. Σν είδνο C. giacconei απαληά σο 

επί ην πιείζηνλ ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα, ηδηαίηεξα ζηε Γπηηθή Λεθάλε (Gómez-Garreta et al. 

2001), απφ φπνπ πξνέξρεηαη θαη ε αξρηθή πεξηγξαθή ηνπ είδνπο (Cormaci & Furnari 1991). 

Καηά ηνπο Cormaci & Furnari (1991), ην δηψλπκν C. giacconei πεξηθιείεη επίζεο φιεο ηηο 

κεζνγεηαθέο αλαθνξέο ηνπ ζπγγεληθνχ είδνπο C. cingulatum Weber-van Bosse, ην νπνίν είρε 

αλαθεξζεί ζηε Μεζφγεην ήδε απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 (Coppejans 1979). ηελ 

Διιάδα, ην είδνο C. giacconei έρεη αλαθεξζεί κφλνλ απφ ηε Μήιν (Lazaridou 1994). Δπεηδή 

πεξηνξίδεηαη θπξίσο ζηε Μεζφγεην, ην είδνο απηφ ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο απηφρζνλν ηεο 

Μεζνγείνπ. Ζ ζπαληφηεηα ησλ αλαθνξψλ ηνπ θαίλεηαη φηη ζρεηίδνληαη κε ηνλ βαζχβην 

ραξαθηήξα ηνπ νηθνηφπνπ παξά κε θάπνην γεγνλφο πξφζθαηεο εηζαγσγήο. 

 

Chondria polyrhiza F.S.Collins & Hervey 

Έξπνλ θινηψδεο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae, κηθξνχ κεγέζνπο, κε 

θπιηλδξηθνχο ιεπηνθπείο άμνλεο πνπ θέξνπλ ραξαθηεξηζηηθέο δέζκεο ξηδνεηδψλ. 

Αλαπηχζζεηαη ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε, ζπλήζσο σο επίθπην. Δμαπιψλεηαη ζηνλ 

ηξνπηθφ Αηιαληηθφ, απφ φπνπ πξνέξρεηαη θαη ν νλνκαηνινγηθφο ηχπνο ηνπ είδνπο 

(Βεξκνχδεο, Collins & Hervey 1917). ηε Μεζφγεην Θάιαζζα έλαο κνλαδηθφο ζαιιφο ηνπ 

είδνπο αλαθέξζεθε απφ ηε Υαιθηδηθή απφ ηνλ Athanasiadis (1987), ν νπνίνο εμέθξαζε 

ζπγρξφλσο ηελ επηθχιαμε θαηά πφζν ην εχξεκά ηνπ αληηζηνηρνχζε ζε πξφζθαηε εηζαγσγή ή 

ζε ζπάλην απηφρζνλν θχθνο ηεο Μεζνγείνπ. Έθηνηε, ε παξνπζία ηνπ είδνπο δελ 

δηαπηζηψζεθε μαλά ζηε Μεζφγεην παξά κφλν άπαμ απφ ηελ Ηηαιία (Cecere et al. 1996). Καηά 

ηνπο Verlaque et al. (in press) ηα αλσηέξσ επξήκαηα δελ επαξθνχλ ψζηε λα ραξαθηεξηζηεί ην 

είδνο αιιφρζνλν ηεο Μεζνγείνπ, δεδνκέλνπ κάιηζηα φηη ε ηαμηλνκηθή ηνπ γέλνπο Chondria 

δελ είλαη επαξθψο δηεπθξηληζκέλε. πλεπψο, ην είδνο C. polyrhiza επί ηνπ παξφληνο ζα 

πξέπεη λα ζεσξείηαη κεηαμχ ησλ δηαγξαθέλησλ (excluded) απφ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο 

Μεζνγείνπ. 
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Αμίδεη λα ζεκεησζεί, σζηφζν, φηη δηαπηζηψζακε ζηηο αθηέο ηεο Ρφδνπ ηνλ Ηνχιην ηνπ 

2009 (Τπνθεθάιαην 3.4, σο Chondria sp.) ηελ παξνπζία ελφο θαη κφλνλ ζαιινχ πνπ νκνηάδεη 

πνιχ κε ην είδνο C. polyrhiza, ν νπνίνο θαη εμεηάζηεθε ζε αληηπαξάζεζε κε έλαλ ζχληππν 

(syntype specimen) ηνπ είδνπο απφ ην Herbarium GB ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Gothenburg. Ζ 

ζχγθξηζε ησλ δχν ζαιιψλ έδεημε φηη ην ειιεληθφ δείγκα δηέθεξε ζε κεξηθά γλσξίζκαηα απφ 

ην δείγκα ηνπ Αηιαληηθνχ, ππνδεηθλχνληαο φηη ην εχξεκα ηεο Ρφδνπ δελ πξέπεη λα 

αληηζηνηρεί ζε πξφζθαηε εηζαγσγή αιιά ζε θάπνην άγλσζην γηα ηελ επηζηήκε είδνο ηνπ 

γέλνπο Chondria, ην νπνίν φκσο ζπγγελεχεη κε ην C. polyrhiza ησλ Collins & Hervey. 

Αλαιπηηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα ην δείγκα Chondria sp. ηεο Ρφδνπ δίλνληαη ζην Τπνθεθάιαην 

3.4. 

 

Chorda filum (Linnaeus) Stackhouse 

Μεγάινπ κεγέζνπο αλνξζσκέλν θαηνθχθνο πνπ ππεξβαίλεη ζε χςνο ην 1 m, ηεο νηθνγέλεηαο 

Laminariales, κε ραξαθηεξηζηηθή ζσιελνεηδή κνξθή, αλαπηπζζφκελν ζηελ αλψηεξε 

ππνπαιηξξντθή δψλε. Απνηειεί είδνο ησλ βνξείσλ επθξάησλ πεξηνρψλ θαη εμαπιψλεηαη 

επξέσο ζηηο βφξεηεο επξσπατθέο αθηέο, ζηνλ Αηιαληηθφ θαη Β. Δηξεληθφ Χθεαλφ (Guiry & 

Guiry 2011). ηε Μεζφγεην ζάιαζζα εηζήρζε κέζσ πδαηνθαιιηεξγεηψλ ζηε ιηκλνζάιαζζα 

Thau ηεο Γαιιίαο (Verlaque 2005). Τπάξρεη, σζηφζν, ζηελ Διιάδα κία παιαηφηαηε αλαθνξά 

ηνπ θχθνπο απφ ηε Λέζβν (Canadargy 1899). Καηά ηνπο Gerloff & Geissler (1974) θαη 

Athanasiadis (1987) ε αλαθνξά απηή νθείιεηαη ζε εζθαικέλν ηαμηλνκηθφ πξνζδηνξηζκφ. 

Διιείςεη ζηνηρείσλ πνπ λα πηζηνπνηνχλ ηελ παξνπζία ηνπ είδνπο ζηελ Διιάδα θαη δεδνκέλνπ 

φηη ην C. filum είλαη έλα κεγάινπ κεγέζνπο θαη ραξαθηεξηζηηθήο κνξθνινγίαο θαηνθχθνο, 

ζπκθσλνχκε κε ηνπο αλσηέξσ εξεπλεηέο. 

 

Cladophora liebetruthii Grunow in Piccone 

Υισξνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Cladophoraceae, λεκαηνεηδέο, αλαπηπζζφκελν ζηελ 

ππνπαιηξξντθή δψλε, ζπλήζσο σο επίθπην ζε άιια καθξνθχθε. Δπξέσο εμαπισκέλν είδνο, 

κε πξψηε πεξηγξαθή απφ ηα Καλάξηα λεζηά (Piccone 1884). ηε Μεζφγεην ππάξρνπλ αξθεηέο 

αλαθνξέο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ζηελ Διιάδα (Gallardo et al. 1993). Απεδείρζε κάιηζηα φηη 

ην είδνο απηφ είλαη παξφλ ζηε Μεζφγεην απφ ην έηνο 1854, πξνγελέζηεξα δειαδή ηεο αξρηθήο 

πεξηγξαθήο ηνπ είδνπο απφ ηα Καλάξηα Νεζηά (βι. Hoek van den 1963). πλεπψο, πξφθεηηαη 

γηα απηφρζνλν ρισξνθχθνο ηεο Μεζνγείνπ (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). 

 

Gracilaria armata (C. Agardh) Greville 

Θακλψδεο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Gracilariaceae, απαληψκελν ζηελ αλψηεξε 

ππνπαιηξξντθή δψλε. Ζ πεξηνρή ηνπ νλνκαηνινγηθνχ ηχπνπ ηνπ είδνπο πξνέξρεηαη απφ ηελ 

Αδξηαηηθή (Agardh 1827, σο Sphaerococcus armatus C. Agardh), δηψλπκν πνπ απνηειεί ην 

βαζηψλπκν ηνπ είδνπο. Δμαπιψλεηαη θπξίσο ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ, ζηε Μεζφγεην, ελψ 

έρεη αλεπξεζεί θαη ζηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ (Guiry & Guiry 2011). ηε Μεζφγεην ππάξρνπλ 

http://www.algaebase.org/search/bibliography/detail/?biblio_id=13850
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αξθεηέο θαηαγξαθέο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ζηελ Διιάδα (Gerloff & Geissler 1974). 

χκθσλα κε ηελ πεξηνρή ηνπ βαζηψλπκνπ θαη ηε γεληθφηεξε εμάπισζε ηνπ είδνπο, είλαη 

ζαθέο φηη ην είδνο G. armata απνηειεί απηφρζνλν θχθνο ηεο Μεζνγείνπ. 

 

Hypnea musciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux 

Θακλψδεο θαη θινηψδεο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Cystocloniaceae, αλαπηπζζφκελν ζηελ 

αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε. Κνζκνπνιηηηθφ είδνο, κε επξεία εμάπισζε ζε ππνηξνπηθέο 

θαη ζεξκέο εχθξαηεο πεξηνρέο ηνπ Αηιαληηθνχ, Δηξεληθνχ θαη Ηλδηθνχ Χθεαλνχ (Guiry & 

Guiry 2011). Κνηλφ είδνο ηεο Μεζνγείνπ, απαληψκελν θαη ζηελ Διιάδα φπνπ έρεη αλεπξεζεί 

ζε δηάθνξεο πεξηνρέο (Athanasiadis 1987, παξνχζα δηαηξηβή). Σν είδνο έρεη πεξηγξαθεί γηα 

πξψηε θνξά απφ ηελ Trieste ηεο Αδξηαηηθήο (Wulfen 1789, σο Fucus musciformis Wulfen). 

Μαδί κε ην ζπγγεληθφ H. furnariana Cormaci, Alongi & Dinaro, είλαη ηα κφλα απηφρζνλα 

είδε ηνπ γέλνπο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Cecere et al. 2004). 

 

Laurencia chondrioides Børgesen 

Φινηψδεο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae, ζακλψδεο, κηθξνχ κεγέζνπο, 

απαληψκελν ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε σο επηιηζηθφ ζε βξάρνπο ή επηθπηηθφ ζε άιια 

καθξνθχθε. Ζ πξψηε ηνπ πεξηγξαθή έγηλε απφ πιηθφ ηνπ San Jan, Πνπέξην Ρίθν ζηνλ Γ. 

Αηιαληηθφ Χθεαλφ (Børgesen 1918). Παξνπζηάδεη εμάπισζε ζηνλ ηξνπηθφ Αηιαληηθφ 

Χθεαλφ, ελψ πιεζπζκνί ηνπ έρνπλ αλεπξεζεί ζηε Μεζφγεην θαη ζηηο Φηιηππίλεο. ηε 

Μεζφγεην ην θχθνο αλαθέξζεθε ζρεηηθψο πξφζθαηα (Boisset et al. 1998). Μνινλφηη δελ 

ππάξρνπλ παιαηέο θαηαγξαθέο ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην, ζεσξείηαη σο απηφρζνλν, αθνχ 

εχθνια κπνξεί λα δηέιζεη ηεο πξνζνρήο ζε θπθνινγηθέο έξεπλεο εμ αηηίαο ηνπ βαζηνχ 

νηθνηφπνπ, αιιά θαη επεηδή ζπγρέεηαη κε είδε ηνπ γέλνπο Chondria (Cormaci et al. 2004). 

ηελ Διιάδα, αλεπξέζε πξφζθαηα απφ ηνπο Tsirika & Haritonidis (2005) ζηε Εάθπλζν, αλ 

θαη ην εχξεκα απηφ ζηεξείηαη πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ γηα επηβεβαίσζε. 

 

Laurencia intricata J.V. Lamouroux 

Χο κέινο ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae, ην ξνδνθχθνο απηφ είλαη ζακλψδεο θαη θινηψδεο 

θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηπεπιεγκέλνπο άμνλεο. Αλαπηχζζεηαη σο επηθπηηθφ ζε άιια 

καθξνθχθε ηεο κεζνπαιηξξντθήο δψλεο. Δμαπιψλεηαη επξέσο ζε ηξνπηθέο θαη ζεξκέο 

εχθξαηεο ζάιαζζεο παγθνζκίσο (Masuda et al. 1998). Μνινλφηη ππάξρνπλ κφλνλ πξφζθαηεο 

θαηαγξαθέο ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην, απφ Ληβχε θαη Ηηαιία (Furnari et al. 2001), ην θχθνο 

απηφ ζεσξείηαη φηη είλαη απηφρζνλν θαη φηη πξνυπήξρε ζηε Μεζφγεην, αθνχ εχθνια ζπγρέεηαη 

κε άιια είδε ηνπ γέλνπο Laurencia (Cormaci et al. 2004). Ζ παξνπζία γφληκσλ κεζνγεηαθψλ 

πιεζπζκψλ, κε ηεηξαζπνξηφθπηα θαη γφληκα ζειπθά γακεηφθπηα (Furnari et al. 2001), 

επίζεο ππνδεηθλχεη ηνλ απηφρζνλν ραξαθηήξα ηνπ είδνπο. Πξφζθαηα αλεπξέζε θαη ζηελ 

Διιάδα, ζηε Εάθπλζν (Tsirika & Haritonidis 2005), αλ θαη ην εχξεκα απηφ ζηεξείηαη 

πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ γηα επηβεβαίσζε. 
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Laurencia majuscula (Harvey) Lucas 

Ρνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae κε αλνξζσκέλν, καιαθήο πθήο, ζακλψδε ζαιιφ. 

Δίδνο ηεο κεζνπαιηξξντθήο δψλεο, θσηφθηιν, αλαπηπζζφκελν ζε βξάρνπο, εμαπισκέλν 

επξέσο ζε ηξνπηθά θαη ζεξκά εχθξαηα χδαηα παγθνζκίσο (Masuda et al. 1998). ηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα αλαθέξζεθε ζρεηηθψο πξφζθαηα (Serio et al. 2000) θαη γεληθά ππάξρνπλ 

ειάρηζηεο αλαθνξέο (Furnari et al. 2001). Παξά  ηελ απνπζία παιαηφηεξσλ θαηαγξαθψλ, ην 

είδνο ζεσξείηαη σο απηφρζνλν ζηε Μεζφγεην (Tsiamis et al. 2008a). Ζ εμάπισζή ηνπ 

κάιηζηα ζεσξείηαη εθηελέζηεξε, δεδνκέλνπ φηη κπνξεί εχθνια λα δηέιζεη ηεο πξνζνρήο ζε 

θπθνινγηθέο κειέηεο εμ αηηίαο ηεο νκνηφηεηαο απηνχ κε ην ζπγγεληθφ, θαη θνηλφ ζηε 

Μεζφγεην, είδνο Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux (Serio et al. 2000). Ζ παξνπζία 

γφληκσλ κεζνγεηαθψλ πιεζπζκψλ, κε ηεηξαζπνξηφθπηα θαη γφληκα ζειπθά θαη αξζεληθά 

γακεηφθπηα (Furnari et al. 2001), επίζεο ππνδεηθλχεη ηνλ απηφρζνλν ραξαθηήξα ηνπ είδνπο. 

ηελ Διιάδα, δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηνπ πξφζθαηα απφ ηνπο Tsirika & Haritonidis 

(2005) ζηε Εάθπλζν, αλ θαη ην εχξεκα ζηεξείηαη πεξηγξαθήο ή εηθφλσλ γηα επηβεβαίσζε. 

 

Laurencia microcladia Kützing 

Ρνδνθχθνο αλνξζσκέλν, θινηψδεο, ζακλψδεο, ρφλδξηλεο πθήο, κε ιεπηνθπείο άμνλεο, κέινο 

ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae. Απνηειεί είδνο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο, 

αλαπηχζζεηαη δε σο επηιηζηθφ ζε βξάρνπο ή σο επηθπηηθφ ζε άιια καθξνθχθε. Έρεη 

πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά απφ ηηο Γπηηθέο Ηλδίεο (Kützing 1865) θαη εμαπιψλεηαη επξέσο 

ζηνλ ηξνπηθφ Αηιαληηθφ Χθεαλφ (Verlaque 1981). ηε Μεζφγεην αλαθέξζεθε κφιηο ηε 

δεθαεηία ηνπ 1980 (Verlaque 1981), σζηφζν ζηε ζπλέρεηα δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηνπ ζε 

πιήζνο πεξηνρψλ (Gómez Garreta et al. 2001). ηελ Διιάδα απνηειεί ζπρλφ είδνο ηεο 

ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο (Athanasiadis 1987, παξνχζα δηαηξηβή). Δμ αηηίαο ηεο επξείαο 

δηαζπνξάο ηνπ ζηηο κεζνγεηαθέο αθηέο ζεσξείηαη σο απηφρζνλν είδνο.  

 

Microdictyon tenuius J.E. Gray 

Φπιιψδεο ρισξνθχθνο, κηθξνχ κεγέζνπο, ηεο νηθνγέλεηαο Anadyomenaceae, αλαπηπζζφκελν 

ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε, ζπλήζσο σο επίθπην. Απνηειεί είδνο ηνπ Ηλδν-Δηξεληθνχ 

Χθεαλνχ θαη έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά απφ ηε ανπδηθή Αξαβία, σο Microdictyon 

agardhianum Decaisne (Decaisne 1841), ελψ εμαπιψλεηαη επίζεο ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ 

θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα. Μάιηζηα, ζηε Μεζφγεην είλαη γλσζηφ απφ ην έηνο 1860 σο M. 

agardhianum (Zanardini 1860). Σν είδνο M. tenuius δελ είλαη αιιφρζνλν θχθνο ηεο 

Μεζνγείνπ αιιά κπνξεί λα ζεσξεζεί σο πηζαλφ θαηάινηπν ηεο επνρήο ηεο Σεζχνο (Tethyan 

relict) (Zeybek 1969). ηελ Διιάδα έρεη αλεπξεζεί ζε αξθεηέο πεξηνρέο (Athanasiadis 1987), 

αιιά δελ δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηνπ ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 
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Myrionema strangulans Greville 

Μηθξνζθνπηθφ λεκαηνεηδέο θαηνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Chordariaceae, ην νπνίν ζρεκαηίδεη 

κηθξνχο δηζθνεηδείο επηθπηηθνχο ζπζάλνπο ζε άιια καθξνθχθε ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. 

Απνηειεί θνζκνπνιηηηθφ είδνο, κε αξρηθή πεξηγξαθή απφ ηε θσηία (Greville 1827), ην νπνίν 

εμαπιψλεηαη επξέσο ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ, αιιά έρεη αλεπξεζεί επίζεο θαη ζηνλ Ηλδν-

Δηξεληθφ θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Ribera et al. 1992). ηε Μεζφγεην ππάξρνπλ κεξηθέο 

παιαηέο αλαθνξέο πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηνλ 19
ν
 αηψλα [(π.ρ. σο Myrionema vulgare 

Thuret, (Aysel 1997)]. Βάζεη ησλ παιαηψλ απηψλ αλαθνξψλ θαη ηεο κεζνγεηαθήο ηνπ 

εμάπισζεο, ην θχθνο απηφ ζεσξείηαη σο απηφρζνλν είδνο γηα ηε Μεζφγεην (βι. επίζεο 

Tsiamis et al. 2008a). ηελ Διιάδα ην είδνο απηφ είλαη ζρεηηθψο θνηλφ θαη ζπρλά απαληά σο 

επίθπην ζε ζαιάζζηα αγγεηφζπεξκα. 

 

Neosiphonia sphaerocarpa (Børgesen) M.S. Kim & I.K. Lee 

Μηθξνζθνπηθφ λεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae, αλαπηπζζφκελν σο 

επίθπην ζε άιια καθξνθχθε. Σν είδνο απηφ έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά απφ ηελ 

Καξατβηθή (Børgesen 1918, σο Polysiphonia sphaerocarpa Børgesen) θαη ζήκεξα είλαη 

γλσζηφ απφ ηξνπηθέο θαη ζεξκέο εχθξαηεο ζάιαζζεο παγθνζκίσο. ηε Μεζφγεην αλεπξέζεθε 

γηα πξψηε θνξά ζηελ Σπλεζία ην 1970 (Ben-Alaya 1970, σο P. sphaerocaspa) θαη έπεηηα ζε 

άιιεο κεζνγεηαθέο αθηέο (Gómez Garreta et al. 2001), κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ζηελ Διιάδα, 

απφ ηε Μήιν (Lazaridou 1994) θαη ηνλ Μαιηαθφ θφιπν (Chryssovergis 1995). Οη Cormaci et 

al. (2004) ζεψξεζαλ ην είδνο σο αιιφρζνλν ζηε Μεζφγεην, εηζαρζέλ κέζσ λαπζηπινΐαο. 

Χζηφζν, ην είδνο N. sphaerocarpa έρεη αλεπξεζεί ζε πιήζνο πεξηνρψλ παγθνζκίσο, νπφηε θαη 

απαηηνχληαη κνξηαθέο κειέηεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο πεξηνρήο πξνέιεπζήο ηνπ. Δπίζεο, ην 

γεγνλφο φηη δελ είρε αλεπξεζεί πξηλ ην έηνο 1970 ζηε Μεζφγεην ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί 

ζηνλ δπζρεξή ηαμηλνκηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ είδνπο. Καηά ηε γλψκε καο, ινηπφλ, ην θχθνο 

απηφ πξέπεη λα είλαη απηφρζνλν ζηε Μεζφγεην θαη ε αλεχξεζή ηνπ εθεί δελ αληηζηνηρεί ζε 

θάπνην γεγνλφο πξφζθαηεο εηζαγσγήο (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010a). Ζ παξνπζία 

αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ ζε κεζνγεηαθνχο πιεζπζκνχο (Cormaci et al. 2004) ζπλεγνξεί 

ζηελ εθδνρή απηή. 

 

Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent) Nam  

Ρνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae, αλνξζσκέλν, ζρεηηθψο κεγάινπ κεγέζνπο, 

ζαξθψδνπο πθήο, αλαπηπζζφκελν ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή θαη κεζνπαιηξξντθή δψλε. 

Απνηειεί έλα θνζκνπνιηηηθφ είδνο, εμαπισκέλν επξέσο ζηνλ Αηιαληηθφ, Ηλδν-Δηξεληθφ 

Χθεαλφ θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Guiry & Guiry 2011). ηελ Διιάδα είλαη θπξίσο 

γλσζηφ κε ηα ζπλψλπκα Laurencia papillosa (C. Agardh) Greville θαη Chondrophycus 

papillosus (C. Agardh) Garbary & Harper, θαη έρεη αλαθεξζεί απφ πιήζνο πεξηνρψλ 

(Athanasiadis 1987, παξνχζα δηαηξηβή). Τπάξρεη κάιηζηα ειιεληθή θαηαγξαθή απφ ηηο αξρέο 

ηνπ 19
νπ

 αηψλα (Μήινο, Fauché et al. 1832-33, σο Gigartina julacea Bory). Ζ θαηαγξαθή 
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απηή καδί κε άιιεο πξν-Λεζζεςηαλέο αλαθνξέο απφ ηε Μεζφγεην, φπσο Laurencia obtusa 

(Hudson) J. V. lamouroux var. cyanosperma (Delile) Zanardini θαη L. obtusa var. delilei (C. 

Agardh) Zanardini (Dr. G. Furnari - πξνζ. επηθνηλσλία), θαζψο θαη ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία 

εμάπισζεο, εληάζζνπλ ην είδνο ζηα απηφρζνλα ηεο Μεζνγείνπ, πηζαλφηαηα σο θαηάινηπν ηεο 

επνρήο ηεο Σεζχνο (Tethyan relict, Zeybek 1969).  

 

Parvocaulis parvulus (Solms-Laubach) Berger, Fettweiss, Gleissberg, Liddle, Richter, 

Sawitsky & Zuccarello 

Κνηλνθπηηθφ ρισξνθχθνο κε ραξαθηεξηζηηθή κνξθή πίινπ (ή νκπξέιαο) ηεο νηθνγέλεηαο 

Polyphysaceae, αλαπηπζζφκελν ζε ζθηεξά κέξε ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. Σν P. 

parvulus κνξθνινγηθά νκνηάδεη πνιχ κε ην ζπγγεληθφ είδνο Acetabularia acetabulum 

(Linnaeus) P.C. Silva, θχθνο πνιχ θνηλφ ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Gallardo et al. 1993), 

δηαθέξεη φκσο απφ ην κηθξφηεξν κέγεζνο θαη απφ ηηο ιηγφηεξεο αθηίλεο πνπ θέξεη ζηε βάζε 

ηνπ πίινπ. Δίδνο ηνπ Ηλδν-Δηξεληθνχ Χθεαλνχ, κε πξψηε πεξηγξαθή απφ ηελ Ηλδνλεζία 

(Solms-Laubach 1895, σο Acetabularia parvula Solms-Laubach), ην νπνίν εμαπιψλεηαη 

παγθνζκίσο ζε ηξνπηθέο θαη ζεξκέο-εχθξαηεο ζάιαζζεο. Αξρηθά ζεσξήζεθε σο πηζαλφο 

Λεζζεςηαλφο κεηαλάζηεο ζηε Μεζφγεην, έρνληαο εηζαρζεί απφ ηελ Δξπζξά Θάιαζζα κέζσ 

ηνπ νπέδ (Aleem 1948, Verlaque 1994). Χζηφζν, νη Cormaci et al. (2004) ζεσξνχλ ην είδνο 

σο πηζαλφ θαηάινηπν ηεο επνρήο ηεο Σεζχνο, άπνςε κε ηελ νπνία θαη ζπκθσλνχκε. Ζ 

κνξθνινγηθή νκνηφηεηα ηνπ είδνπο P. parvulus κε ην ζπγγεληθφ είδνο A. acetabulum κπνξεί 

λα εξκελεχζεη ηελ απνπζία παιαηψλ επξεκάησλ ζηε Μεζφγεην. ηελ Διιάδα έρεη αλαθεξζεί 

κφλνλ απφ ηελ Κεθαινληά (Schnetter & Schnetter 1981, σο A. parvula), εχξεκα πνπ ρξήδεη 

επηβεβαίσζεο. 

 

Polysiphonia elongata (Hudson) Sprengel 

Αλνξζσκέλν λεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο ηεο νηθνγέλεηαο Rhodomelaceae, κεγάινπ ζρεηηθά 

κεγέζνπο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα είδε ηνπ γέλνπο. Αλαπηχζζεηαη ζηελ ππνπαιηξξντθή 

δψλε, ζε βξάρνπο, φζηξαθα, θαζψο θαη σο επίθπην ζε άιια βαζχβηα καθξνθχθε. Απνηειεί 

θνηλφ είδνο ηνπ Αηιαληηθνχ Χθεαλνχ, αιιά θαη ηεο Μεζνγείνπ, έρεη δε αλεπξεζεί ζρεδφλ ζε 

φιεο ηηο κεζνγεηαθέο ρψξεο (Gómez-Garreta et al. 2001). Με βάζε ηελ παξνπζία θαη ηελ 

εμάπισζε ηνπ είδνπο ζηε Μεζφγεην δελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη πξφθεηηαη γηα απηφρζνλν 

ξνδνθχθνο ηεο κεζνγεηαθήο ρισξίδαο (Giaccone 1969). ηε Διιάδα ην είδνο  P. elongata 

είλαη γλσζηφ ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1930 (Gerloff & Geissler 1974), ελψ δηαπηζηψζακε 

ηελ παξνπζία ηνπ ζηα  πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο, ζηελ Άλδξν ζε βάζνο 20 m. 

 

Radicilingua thysanorhizans (Holmes) Papenfuss 

Έξπνλ, κεκβξαλψδεο ξνδνθχθνο κε ραξαθηεξηζηηθή λεχξσζε, κηθξνχ κεγέζνπο, ηεο 

νηθνγέλεηαο Delesseriaceae, απαληψκελν σο επίθπην ζε άιια καθξνθχθε, ζηελ αλψηεξε 

ππνπαιηξξντθή δψλε. Έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Αγγιία θαη εμαπιψλεηαη ζηνλ 

http://www.algaebase.org/search/bibliography/detail/?biblio_id=15735
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ΒΑ Αηιαληηθφ θαη ζηε Μεζφγεην, φπνπ έρεη αλεπξεζεί θπξίσο ζηε Γπηηθή Λεθάλε (Guiry & 

Guiry 2011). ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην απαληά κφλν ζηελ Αίγππην θαη ηελ Σνπξθία 

(Gómez-Garreta et al. 2001). Χζηφζν, δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηνπ είδνπο θαη ζε 

δεηγκαηνιεςίεο ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο, ζηε αιακίλα ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ, 

σο επίθπην ζην ξνδνθχθνο Gelidium spinosum (S.G. Gmelin) P.C. Silva, εχξεκα πνπ 

απνηειεί ηελ πξψηε αλαθνξά ηνπ θχθνπο απηνχ γηα ηελ Διιάδα (βι. επίζεο Tsiamis et al. 

2010b). Βάζεη ηεο εμάπισζήο ηνπ, ην είδνο R. thysanorhizans ζεσξείηαη σο απηφρζνλν ηεο 

Μεζνγείνπ (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a), ελψ ε απνπζία παιαηφηεξσλ αλαθνξψλ απφ ηε 

Μεζφγεην θαίλεηαη λα νθείιεηαη ζηελ νκνηφηεηα απηνχ κε ην αδειθηθφ θαη θνηλφ είδνο 

Radicilingua reptans (Kylin) Papenfuss. 

 

Sphacelaria rigidula Kützing 

Νεκαηνεηδέο πνιχζεηξν θαηνθχθνο, κηθξνχ κεγέζνπο, ηεο νηθνγέλεηαο Sphacelariaceae, 

αλαπηπζζφκελν σο επίθπην ζε άιια καθξνθχθε ηεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. Απνηειεί 

θνζκνπνιηηηθφ είδνο θαη εμαπιψλεηαη επξέσο ζηνλ Αηιαληηθφ, Ηλδηθφ, Δηξεληθφ Χθεαλφ θαη 

ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Guiry & Guiry 2011). Έρεη πεξηγξαθεί γηα πξψηε θνξά απφ ηελ 

Δξπζξά Θάιαζζα (Nuweiba, ηλά, Kützing 1843). ηε Μεζφγεην, ππάξρνπλ θάπνηεο 

παιαηφηαηεο αλαθνξέο ηνπ είδνπο (σο Sphacelaria furcigera Kützing), ήδε γλσζηέο απφ ηηο 

αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα (Dr. G. Furnari - πξνζ. επηθνηλσλία), νη νπνίεο εληζρχνπλ ηελ άπνςε φηη 

πξφθεηηαη γηα απηφρζνλν είδνο. ηελ Διιάδα απνηειεί θνηλφ θχθνο (Tsirika & Haritonidis 

2005, παξνχζα δηαηξηβή). 

 

Spyridia hypnoides (Bory de Saint-Vincent) Papenfuss 

Νεκαηνεηδέο ξνδνθχθνο, πνιπζηθσλνεηδέο, κηθξνχ ζρεηηθά κεγέζνπο, ηεο νηθνγέλεηαο 

Spyridiaceae, απαληψκελν ζηελ ππνπαιηξξντθή δψλε, είηε σο επηιηζηθφ είηε σο επηθπηηθφ ζε 

άιια καθξνθχθε. Απνηειεί έλα θνζκνπνιηηηθφ είδνο, εμαπισκέλν ζηνλ Αηιαληηθφ θαη Ηλδν-

Δηξεληθφ Χθεαλφ, αιιά θαη ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Guiry & Guiry 2011). Ο 

νλνκαηνινγηθφο ηχπνο ηνπ είδνπο πξνέξρεηαη απφ ηελ Ηλδία (σο Thamnophora hypnoides, 

Bory de Saint-Vincent 1834). ηε Μεζφγεην αλεπξέζε γηα πξψηε θνξά ζηελ Αιγεξία ην 

δηάζηεκα 1840-1842 απφ ηνλ Montagne (σο Spyridia berkeleyana Montagne, - Dr. G. 

Furnari, πξνζ. επηθνηλσλία), επηζεκαίλνληαο έηζη ηνλ απηφρζνλν ραξαθηήξα ηνπ είδνπο. ηελ 

Διιάδα αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ δεηγκαηνιεςίεο ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο 

δηαηξηβήο, απφ ηνλ Μεζζεληαθφ θφιπν ην έηνο 2006 (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). 
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4.1.3. πγθεληξσηηθόο Πίλαθαο Αιιόρζνλσλ Μαθξνθπθώλ ησλ Διιεληθώλ Αθηώλ 

ηνλ Πίλαθα 4.1. δίδνληαη ππφ κνξθή πίλαθα φια ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ έρνπλ 

αλεπξεζεί έσο ζήκεξα ζηηο ειιεληθέο αθηέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εηδψλ πνπ δελ 

εληνπίζηεθαλ ζηελ παξνχζα δηαηξηβή. Οη ηαμηλνκηθέο κνλάδεο παξαηίζεληαη κε αιθαβεηηθή 

ζεηξά. Γηα θάζε θχθνο δίδεηαη ην αιιφρζνλν θαζεζηψο ζηελ Διιάδα, ε ρξνλνινγία πξψηεο 

αλαθνξάο ζηελ Διιάδα, ε πξνέιεπζε, ν θνξέαο εηζαγσγήο ζηε Μεζφγεην θαη ζηελ Διιάδα, 

ε κνξθνινγηθή-ιεηηνπξγηθή νκάδα ζηελ νπνία αλήθεη θαηά Steneck & Dethier (1994) θαη ε 

νκάδα νηθνινγηθνχ θαζεζηψηνο (ESG) θαηά Orfanidis et al. (2011). 



                                                                                                                                                                 ΤΕΖΣΖΖ               

256 
 

Πίλαθαο 4.1. Αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ έσο ην έηνο 2011. Με έληνλε ζθίαζε ζεκεηψλνληαη νη ηαμηλνκηθέο κνλάδεο πνπ αλεπξέζεθαλ ζηα πιαίζηα 

δεηγκαηνιεςηψλ ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. Με εξπζξφ ρξσκαηηζκφ ζεκεηψλνληαη εθείλεο πνπ αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα. Γίδνληαη επίζεο ην αιιφρζνλν 

θαζεζηψο θάζε θχθνπο ζηελ Διιάδα, ε ρξνλνινγία πξψηεο αλαθνξάο ζηελ Διιάδα, ε πξνέιεπζε, ν θνξέαο εηζαγσγήο ζηε Μεζφγεην θαη ζηελ Διιάδα, ε κνξθνινγηθή-

ιεηηνπξγηθή νκάδα θαηά Steneck & Dethier (1994) θαη ε νκάδα νηθνινγηθνχ θαζεζηψηνο (ESG) θαηά Orfanidis et al. (2011). 

ηαμηλνκηθέο κνλάδεο 
θαζεζηώο ζηελ 

Διιάδα 

πξώηε 

αλαθνξά 
πξνέιεπζε 

θνξέαο εηζαγσγήο 

ζηε Μεζόγεην 

θνξέαο εηζαγσγήο 

ζηελ Διιάδα 

κνξθνι.-ιεηηνπξ. 

νκάδα 
ESG 

Acanthophora nayadiformis θξππηηθφ 1861 Δξπζξά / Ηλδηθφο νπέδ θπζηθή δηαζπνξά θινηψδεο IIA 

Anotrichium okamurae θξππηηθφ 2009 ΒΑ Αζία λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Antithamnionella elegans εγθαηεζηεκέλν 1975 Ηλδν-Δηξεληθφο λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Antithamnionella spirographidis ακθηζβεηήζηκν 1983 Ηλδν-Δηξεληθφο λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Apoglossum gregarium θξππηηθφ 2009 Ηλδν-Δηξεληθφο λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα θπιιψδεο ΗΗΒ 

Asparagopsis armata ακθηζβεηήζηκν 1972 Απζηξαιία λαπζηπινΐα θπζηθή δηαζπνξά λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Asparagopsis taxiformis εηζβνιέαο 2006 Ηλδν-Δηξεληθφο νπέδ / λαπζηπινΐα θπζηθή δηαζπνξά 
θινηψδεο / 

λεκαηνεηδήο 

ΗΗΑ / 

ΗΗΒ 

Bonnemaisonia hamifera ακθηζβεηήζηκν 1997 Ηαπσλία λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Botryocladia madagascariensis εγθαηεζηεκέλν 2006 Ηλδηθφο λαπζηπινΐα θπζηθή δηαζπνξά θινηψδεο IIA 

Caulerpa distichophylla  ηπραίν 2010 Απζηξαιία ελπδξεία  θπζηθή δηαζπνξά θινηψδεο IIA 

Caulerpa racemosa var. cylindracea εηζβνιέαο 1993 Απζηξαιία ελπδξεία αιηεπηηθά δίρηπα θινηψδεο IIA 

Caulerpa racemosa f. requienii εγθαηεζηεκέλν 1956 Ηλδν-Δηξεληθφο νπέδ θπζηθή δηαζπνξά θινηψδεο IIA 

Ceramium bisporum ακθηζβεηήζηκν 1980 
Γ. ηξνπηθφο 

Αηιαληηθφο 
λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Ceramium graecum εγθαηεζηεκέλν 1990 άγλσζηε λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Ceramium strobiliforme θξππηηθφ 2001 ηξνπηθφο Αηιαληηθφο λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Chondria coerulescens θξππηηθφ 1975 Αηιαληηθφο 
πδαηνθαιιηέξγεηεο / 

λαπζηπινΐα 
λαπζηπινΐα θινηψδεο IIA 
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Chondria collinsiana ακθηζβεηήζηκν 1980 Ηλδηθφο νπέδ / λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα θινηψδεο IIA 

Codium fragile  subsp. fragile εηζβνιέαο 1992 Ηαπσλία 
πδαηνθαιιηέξγεηεο / 

λαπζηπινΐα 
λαπζηπινΐα θινηψδεο ΗΗΒ 

Colpomenia peregrina εγθαηεζηεκέλν 1986 Ηλδν-Δηξεληθφο λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα θινηψδεο IIA 

Ganonema farinosum εηζβνιέαο 1829 Ηλδηθφο νπέδ θπζηθή δηαζπνξά θινηψδεο ΗΒ 

Hypnea anastomosans εγθαηεζηεκέλν 2008 Δξπζξά νπέδ θπζηθή δηαζπνξά θινηψδεο IIA 

Hypnea cornuta εγθαηεζηεκέλν 1894 Δξπζξά νπέδ / λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα θινηψδεο IIA 

Hypnea spinella εγθαηεζηεκέλν 1928 
Ηλδν-Δηξεληθφο / 

Αηιαληηθφο 
λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα θινηψδεο IIA 

Hypnea valentiae ηπραίν 2009 Ηαπσλία 
πδαηνθαιιηέξγεηεο / 

λαπζηπινΐα 
Ναπζηπινΐα / νπέδ θινηψδεο IIA 

Laurencia caduciramulosa εγθαηεζηεκέλν 2001 ΝΑ Αζία λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα θινηψδεο IIA 

Lophocladia lallemandii εγθαηεζηεκέλν 1908 Ηλδν-Δηξεληθφο νπέδ / λαπζηπινΐα θπζηθή δηαζπνξά λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Neosiphonia harveyi ηπραίν 2006 Ηαπσλία λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Padina boryana ακθηζβεηήζηκν 1981 Δξπζξά νπέδ θπζηθή δηαζπνξά θπιιψδεο ΗΒ 

Polysiphonia atlantica θξππηηθφ 1988 Αηιαληηθφο λαπζηπινΐα λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Polysiphonia fucoides θξππηηθφ 1970 Β. Αηιαληηθφο λαπζηπινΐα αιηεπηηθά δίρηπα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Pylaiella littoralis ακθηζβεηήζηκν 1975 
Ηλδν-Δηξεληθφο / 

Αηιαληηθφο 
πδαηνθαιιηέξγεηεο λαπζηπινΐα λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 

Sarconema scinaioides εγθαηεζηεκέλν 1980 Ηλδηθφο νπέδ θπζηθή δηαζπνξά θινηψδεο IIA 

Stypopodium schimperi εηζβνιέαο 1996 Δξπζξά νπέδ θπζηθή δηαζπνξά θπιιψδεο ΗΒ 

Ulva fasciata θξππηηθφ 1832 ΝΑ Αζία 
πδαηνθαιιηέξγεηεο / 

λαπζηπινΐα 
λαπζηπινΐα θπιιψδεο ΗΗΒ 

Womersleyella setacea εηζβνιέαο 1988 Ηλδν-Δηξεληθφο λαπζηπινΐα 
λαπζηπινΐα / 

αιηεπηηθά δίρηπα 
λεκαηνεηδήο ΗΗΒ 
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Βάζεη ηνπ Πίλαθα 4.1, 35 αιιφρζνλα καθξνθχθε έρνπλ αλεπξεζεί έσο ην έηνο 2011 ζηελ 

Διιάδα, απφ ηα νπνία ηα 24 θχθε πξνζδηνξίζηεθαλ ζηελ παξνχζα δηαηξηβή, ελψ 11 

ηαμηλνκηθέο κνλάδεο είλαη επηπιένλ γλσζηέο ζηελ Διιάδα απφ βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. Σα 

35 αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ αληηζηνηρνχλ ζε αξηζκφ ππεξδηπιάζην ζε 

ζρέζε κε ηα 15 είδε πνπ ήηαλ γλσζηά πξνγελέζηεξα ηεο δηαηξηβήο θαηά Pancucci-

Papadopoulou et al. (2005). Δπίζεο, ηα 35 αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Διιάδαο αληηζηνηρνχλ 

ζην κεγαιχηεξν αξηζκφ πνπ έρεη θαηαγξαθεί έσο ζήκεξα γηα ρψξα ηεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ (Zenetos et al. 2005, 2010, Katsanevakis et al. 2009, Çinar et al. 2011, Verlaque 

et al. in press - Δηθφλα 4.12), παξά ην γεγνλφο φηη ε Διιάδα απέρεη πεξηζζφηεξν απφ ηε 

Γηψξπγα ηνπ νπέδ ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Λεθάλεο. Ζ δηαθνξά 

απηή νθείιεηαη σο έλαλ βαζκφ ζην κεγαιχηεξν κήθνο ηεο ειιεληθήο αθηνγξακκήο ζε ζρέζε 

κε ηηο ππφινηπεο ρψξεο (Δηθφλα 4.12). Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ην γεγνλφο φηη 

ζρεηηθψο ειάρηζηεο θπθνινγηθέο κειέηεο πνπ έρνπλ ιάβεη ρψξα ζε ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ. Αληηζέησο, ε Γπηηθή Μεζφγεηνο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξν κειεηεκέλε σο πξνο ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε (π.ρ. ALIENS program, Verlaque et al. 2005) θαη δελ είλαη ηπραίν φηη 

ζε απηήλ έρνπλ αλεπξεζεί πνιχ πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε (91 ζπλνιηθά - Verlaque 

et al. in press). Δίλαη εκθαλέο ινηπφλ φηη ν αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ 

Αλαηνιηθή Μεζφγεην είλαη ππνηηκεκέλνο θαη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο απαηηνχληαη γηα ηελ 

αλεχξεζε θαη θαηαγξαθή ηνπο.  

 
Δηθόλα 4.12. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη ζπλνιηθφ κήθνο κεζνγεηαθήο αθηνγξακκήο αλά ρψξα ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ (θαηά Zenetos et al. 2005, 2010, Katsanevakis et al. 2009, Cinar et al. 2011, Verlaque et 

al. in press, MEDIAS RAC/SPA & HCMR – Dr. A. Zenetos – αδεκνζίεπηα δεδνκέλα, παξνχζα δηαηξηβή).
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4.1.4  Γλσξίζκαηα Αιιόρζνλσλ Μαθξνθπθώλ  ζηηο Διιεληθέο Αθηέο  

4.1.4.α πζηεκαηηθή θαηάηαμε  

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ησλ ειιεληθψλ αθηψλ αλήθεη ζηα 

Ρνδνθχθε (Rhodophyta), γεγνλφο αλακελφκελν αθνχ ηα ξνδνθχθε είλαη καθξάλ ε 

πνιππιεζέζηεξε νκάδα ησλ καθξνθπθψλ παγθνζκίσο. Αληηζέησο, πνιχ ιηγφηεξα είλαη ηα 

Υισξνθχθε (Ulvophyceae) θαη ηα Φαηνθχθε (Phaeophyceae) (Δηθφλα 4.13). 

 
Δηθόλα 4.13. Πνζνζηά (%) αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο ζε ζπζηεκαηηθέο νκάδεο:  

Ρνδνθχθε, Υισξνθχθε θαη Φαηνθχθε. 

 

Ζ θαηαλνκή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο ζε Σάμεηο (Δηθφλα 4.14) 

είλαη παξαπιήζηα κε απηήλ άιισλ ζπλαθψλ κειεηψλ (Williams & Smith 2007). πλεπψο, ηα 

πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα ξνδνθχθε αλήθνπλ ζηελ ηάμε Ceramiales θαη αθνινπζνχλ νη  ηάμεηο 

Gigartinales θαη ηα Bonnemaisoniales. Σα ξνδνθχθε ησλ ηάμεσλ απηψλ είλαη, ζε γεληθέο 

γξακκέο, εθήκεξα επθαηξηαθά είδε, κε ηαρείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη ηθαλφηεηα αγελνχο 

αλαπαξαγσγήο κέζσ βιαζηεηηθήο θαηάηκεζεο. Μεηαμχ ησλ ρισξνθπθψλ επηθξαηνχλ ηα 

Bryopsidales, είδε κεγάινπ κεγέζνπο θαη κε ηαρεία αγελή αιιά θαη εγγελή αλαπαξαγσγή. 

ηα θαηνθχθε δελ θαίλεηαη λα θπξηαξρεί θάπνηα ηάμε. Χζηφζν, αμηνζεκείσην είλαη φηη 

αξθεηέο ηάμεηο θαη ησλ ηξηψλ νκάδσλ καθξνθπθψλ δελ εθπξνζσπνχληαη θαζφινπ κεηαμχ ησλ 

αιιφρζνλσλ θπθψλ, π.ρ. Corallinales, Fucales. πλήζσο, ηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηηο ηάμεηο 

απηέο είλαη πνιπεηή, ραξαθηεξίδνληαη απφ βξαδείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη απαηηνχλ ζηαζεξέο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο.  

Ulvophyceae 

14% 

Phaeophyceae 

12% 

Rhodophyta 

74% 
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Δηθόλα 4.14. Πνζνζηά (%) ησλ Σάμεσλ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο. 

 

4.1.4.β Αιιφρζνλν θαζεζηψο  

Απφ ην ζχλνιν ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο πνζνζηφ 57% αληηζηνηρεί ζε είδε 

κε εμαθξηβσκέλε παξνπζία ζηηο ειιεληθέο αθηέο (6 είδε-εηζβνιείο, 11 εγθαηεζηεκέλα, 3 

ηπραία), ελψ ην ππφινηπν 43% αλακέλεη επηβεβαίσζε (7 ακθηζβεηήζηκα, 8 κε θξππηηθφ 

θαζεζηψο) (Δηθφλα 4.15).  

 
Δηθόλα 4.15. Καζεζηψο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο ζχκθσλα κε ηα κέρξη ζήκεξα (2011) ζηνηρεία. 

 

Αμηνζεκείσην είλαη φηη απφ ην ζχλνιν ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο, πνζνζηφ 

17% αληηζηνηρεί ζε είδε-εηζβνιείο (π.ρ. Caulerpa racemosa var. cylindracea, Stypopodium 

schimperi), ηηκή παξαπιήζηα κε ηνλ γεληθφ θαλφλα ηνπ 1:10 (‗tens rule‘ - Williamson 1993, 

Williamson & Fitter 1996), αιιά θαη ηε γεληθφηεξε αλαινγία ησλ εηδψλ-εηζβνιέσλ ηεο 

Μεζνγείνπ (επίζεο 17%, Zenetos et al. 2010). Δπίζεο, ην πςειφ πνζνζηφ (43%) ησλ 

ακθηζβεηήζηκσλ θαη θξππηηθψλ εηδψλ ηεο Διιάδαο ππνδεηθλχεη ηφζν ηε δπζρεξή ηαμηλνκηθή 

νξηζκέλσλ γελψλ (π.ρ. Polysiphonia) φζν θαη ηελ επηθχιαμε ζε ζρέζε κε παξειζνχζεο 

αλαθνξέο απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο πνπ ζηεξνχληαη πεξηγξαθήο ή/θαη εηθφλσλ (π.ρ. 

Ulvales 

3% 

Bryopsidales 

11% 

Ectocarpales 

3% 

Scytosiphonales  

3% 

Dictyotales 

6% 

Nemaliales 

3% 

Bonnemaisoniales 

8% 

Rhodymeniales 

3% 

Gigartinales 

14% 

Ceramiales 

46% 

εηζβνιείο 

17% 

εγθαηεζηεκέλα 

31% 

ηπραία 

9% 

ακθηζβεηήζηκα 

20% 

θξππηηθά 

23% 

άιια 

43% 

Αιιόρζνλα Mαθξνθύθε ζηελ Διιάδα 
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Antithamnionella spirographidis). Όλησο, νη ειιεληθέο πεγέο βξίζνπλ απφ εζθαικέλεο 

αλαγλσξίζεηο εηδψλ θαη απφ κηα γεληθφηεξε ζχγρπζε αλαθνξψλ θαη ζπλσλχκσλ. Πάλησο, 

αξθεηέο ακθηζβεηήζηκεο παξειζνχζεο αλαθνξέο δηαιεπθάλζεθαλ θαη επηβεβαηψζεθαλ ζηα 

πιαίζηα απηήο ηεο δηαηξηβήο (Antithamnionella elegans, Colpomenia peregrina, Hypnea 

valentiae, Laurencia caduciramulosa, Lophocladia lallemandii). Χζηφζν, έλα ζεκαληηθφ 

πνζνζηφ (23%) αληηζηνηρεί ζε θξππηηθά είδε, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη ηελ αλάγθε γηα 

εθαξκνγή κνξηαθψλ ηερληθψλ κε ζθνπφ ηελ εμαθξίβσζε ηεο πξνέιεπζήο ηνπο. 

 

4.1.4.γ Καηαλνκή  

Ζ κειέηε ηεο θαηαλνκήο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο απεθάιπςε φηη ν 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο εηδψλ θαη ε αθζνλία θαηαγξαθψλ εθάζηνπ πξνέξρεηαη απφ ην Νφηην 

Αηγαίν, ελψ κηθξφηεξεο αληίζηνηρεο ηηκέο παξαηεξήζεθαλ ζην Βφξεην Αηγαίν (Δηθφλα 4.16). 

Μάιηζηα, φια ηα είδε-εηζβνιείο θαη ηα εγθαηεζηεκέλα αιιφρζνλα καθξνθχθε έρνπλ 

αλαθεξζεί ηνπιάρηζηνλ απφ ην Νφηην Αηγαίν. Σν γεγνλφο απηφ ζίγνπξα δελ είλαη ηπραίν, 

αιιά αληηθαηνπηξίδεη σο έλαλ βαζκφ ηελ παξνπζία ησλ Λεζζεςηαλψλ καθξνθπθψλ ζην 

Νφηην Αηγαίν (π.ρ. Stypopodium schimperi, Hypnea cornuta). Σα Λεζζεςηαλά είδε 

εηζέξρνληαη απφ ηε Λεβαληίλε Θάιαζζα πξνο ηα Γσδεθάλεζα θαη ζηε ζπλέρεηα 

εμαπιψλνληαη πξνο ηηο ππφινηπεο ειιεληθέο ζάιαζζεο (βι. επίζεο Pancucci-Papadopoulou et 

al. 2005), αθνινπζψληαο ηελ θπθινθνξία ησλ πδάηηλσλ καδψλ ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ 

(Kontoyiannis et al. 2005). Παξφκνηεο παξαηεξήζεηο αλαθχπηνπλ θαη απφ ηε κειέηε ησλ 

ππφινηπσλ νκάδσλ αιιφρζνλσλ ζαιαζζίσλ νξγαληζκψλ ηεο Διιάδαο (Zenetos et al. 2011). 

 
Δηθνλα 4.16. Αξηζκφο εηδψλ θαη ρσξηθέο αλαθνξέο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα (ζχλνιν 239 

αλαθνξέο). Απφ απηέο, νη 128 αληηζηνηρνχλ ζε λέα επξήκαηα ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 

Δπαλαιακβαλφκελεο αλαθνξέο απφ ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο δελ ειήθζεζαλ ππφςε. 
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Αλά κειεηψκελε πεξηνρή, ν αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δηαθέξεη αθφκε 

θαη κεηαμχ γεηηνληθψλ παξάθηησλ πεξηνρψλ (Δηθφλα 4.17). ε γεληθέο γξακκέο, πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο πνπ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά σο πξνο ηα καθξνθχθε ζπγθεληξψλνπλ θαη ηα 

πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε (Δηθφλα 4.17): αξσληθφο (Σζηάκεο 2004), Ρφδνο 

(Σζηάκεο 2006), Εάθπλζνο (Tsirika & Haritonidis 2005), Κεθαινληά (Schnetter & Schnetter 

1981), Μήινο (Lazaridou 1994), ηζσλία (Athanasiadis 1987), Κάξπαζνο (Catra & Giardina 

2009). ηηο πεξηνρέο απηέο είηε έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί δηδαθηνξηθέο δηαηξηβέο είηε έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί κειέηεο απφ νκάδεο ειιήλσλ θαη μέλσλ θπθνιφγσλ είηε πθίζηαληαη εζληθά 

πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο. Δίλαη θαλεξφ, ινηπφλ, φηη κε ηελ 

εληαηηθή έξεπλα εληνπίδνληαη πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε, γεγνλφο πνπ 

αλαπφθεπθηα νδεγεί ζηελ απνξία γηα ελδερφκελε παξνπζία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε 

πεξηνρέο πνπ παξακέλνπλ αλεμεξεχλεηεο ζηελ Διιάδα. πλεπψο, αλ θαη ζηα πιαίζηα ηεο 

δηαηξηβήο κειεηήζεθε έλαο ηθαλνπνηεηηθφο αξηζκφο παξάθηησλ πεξηνρψλ, ε πξνθχπηνπζα 

θαηαλνκή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο βάζεη ησλ Δηθφλσλ 4.16 θαη 4.17 ζα 

πξέπεη λα ζεσξείηαη ελδεηθηηθή.  

 
Δηθνλα 4.17. Αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά κειεηψκελε πεξηνρή. Ο αξσληθφο θαη ε Ρφδνο 

ζπγθεληξψλνπλ ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε (πεξηνρέο πςειήο ελεξγφηεηαο παξνπζίαο αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ, «πεξηνρέο hot-spot») 

 

Χζηφζν, ε έληαζε ηεο θπθνινγηθήο έξεπλαο δελ είλαη ν κφλνο παξάγνληαο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κηαο πεξηνρήο. Ζ παξνπζία ιηκαληψλ, 

ελπδξείσλ θαη πδαηνθαιιηεξγεηψλ ζπκβάιιεη επίζεο ζηελ αχμεζε ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ κηαο πεξηνρήο (Schaffelke et al. 2006, Meinesz 2007). Γελ είλαη ηπραίν, ινηπφλ, 

φηη ν αξσληθφο θφιπνο, πνπ θηινμελεί έληνλε αθηνπιντθή δξαζηεξηφηεηα εμαηηίαο ηνπ 
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ιηκαληνχ ηνπ Πεηξαηά, απνηειεί πεξηνρή πςειήο ελεξγφηεηαο παξνπζίαο αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (hot-spot area), ζπγθεληξψλνληαο πνζνζηφ 57% (20 είδε) ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο. Οκνίσο, ε Ρφδνο απνηειεί αληίζηνηρε ηέηνηα πεξηνρή, 

θηινμελψληαο επίζεο 20 είδε, αλ θαη ε πεξίπησζε απηή ζρεηίδεηαη κε ην ξεχκα ησλ 

Λεζζεςηαλψλ εηδψλ, βάζεη ηνπ νπνίνπ ε Ρφδνο απνηειεί κεηαλαζηεπηηθφ ζηαζκφ ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ (Σζηάκεο 2006, Zenetos et al. 2011). 

 

4.1.4.δ Υξφλνο εηζαγσγήο  

Ζ αθξηβήο ρξνλνινγία εηζαγσγήο ελφο αιιφρζνλνπ ζαιάζζηνπ είδνπο είλαη ζεκαληηθή φηαλ 

κειεηάηαη ε πνξεία εμάπισζεο θαη δηαζπνξάο ηνπ (Galil 2008). Χζηφζν, είλαη ζρεδφλ 

αδχλαην λα γλσξίδνπκε ηελ αθξηβή ρξνλνινγία εηζαγσγήο ελφο αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο 

ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, εηδηθφηεξα κάιηζηα ζηελ πεξίπησζε ηεο Διιάδαο πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ εθηεηακέλε αθηνγξακκή. Ζ θαηάζηαζε δπζρεξαίλεηαη πεξηζζφηεξν φηαλ 

κειεηψληαη είδε κηθξνζθνπηθνχ κεγέζνπο (π.ρ. Ceramium strobiliforme), βαζχβηνπ 

νηθνηφπνπ (π.ρ. Apoglossum gregarium) θαη πξνβιεκαηηθήο ηαμηλνκηθήο αλαγλψξηζεο (π.ρ. 

Polysiphonia atlantica), ηα νπνία ζπλήζσο δηαθεχγνπλ ηεο πξνζνρήο ζε έλα κεγάιν πνζνζηφ 

ησλ θπθνινγηθψλ εξεπλψλ. Δλ ηνχηνηο, κειεηψληαο ηε ρξνλνινγία εηζαγσγήο ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ εμάγεηαη κηα ελδεηθηηθή εηθφλα ηνπ ξπζκνχ εμάπισζεο ησλ 

πεξηζζφηεξσλ εηδψλ, αιιά θαη κηα γεληθφηεξε ηάζε ηεο δπλακηθήο ηνπ θαηλνκέλνπ. πλεπψο, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηε ρξνλνινγία ηεο πξψηεο αλαθνξάο θάζε αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο 

ζηελ Διιάδα πξνθχπηεη ην δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 4.18. 

 
Δηθόλα 4.18. Δηζαγσγέο ζηελ Διιάδα λέσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δεθαεηία. Γίλεηαη επίζεο ν αξηζκφο 

ησλ εξγαζίσλ αλά δεθαεηία πνπ αθνξνχλ ζηα καθξνθχθε ηεο Διιάδαο. 

 

Όπσο είλαη εκθαλέο απφ ηελ Δηθφλα 4.18, νξηζκέλα αιιφρζνλα καθξνθχθε ήηαλ 

γλσζηά ζηελ Διιάδα απφ ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ
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έηνο 1832 (Bory 1832). Οη εηζαγσγέο ζηελ Διιάδα λέσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ήηαλ 

πεξηνξηζκέλεο, αθνχ αλά δεθαεηία ππήξρε ην πνιχ κία αλαθνξά λέαο εηζαγσγήο αιιφρζνλνπ 

καθξνθχθνπο γηα ηηο ειιεληθέο αθηέο. Χζηφζν, απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 θαη έπεηηα 

παξαηεξείηαη κηα έμαξζε εηζαγσγήο λέσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, αθνχ πνζνζηφ 76% ηνπ 

ζπλφινπ δηαπηζηψλεηαη κεηά ηε δεθαεηία ηνπ ‗70. Σν γεγνλφο απηφ ζρεηίδεηαη κε ηε ξαγδαία 

αχμεζε ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (λαπζηπινΐα, 

πδαηνθαιιηέξγεηεο, ηνπξηζκφο, αιηεία) θαη ηελ εληαηηθνπνίεζε ησλ θπθνινγηθψλ εξεπλψλ ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Όλησο, νη πεξηζζφηεξεο θπθνινγηθέο κειέηεο έιαβαλ ρψξα ζηελ 

Διιάδα κεηά ηε δεθαεηία ηνπ ‘70, αλ θαη είλαη ελδηαθέξνλ ην γεγνλφο φηη απηέο έρνπλ κεησζεί 

ζε αξηζκφ ηηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο (Δηθφλα 4.18). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα πεξηζζφηεξα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε αλά δεθαεηία (29%) θαηαγξάθεθαλ θαηά ηε δεθαεηία 2001-2011 

(Δηθφλα 4.18), κε ζεκαληηθφ πνζνζηφ πξνεξρφκελν απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζεο 

δηαηξηβήο (ζπλνιηθά πξνζδηνξίζηεθαλ 6 λέα αιιφρζνλα καθξνθχθε γηα ηελ Διιάδα). Δπίζεο 

δελ ζα πξέπεη λα απνθιεηζηεί θαη ε πηζαλή ζπζρέηηζε ηεο αχμεζεο ησλ εηζαγσγψλ ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2008a). ηελ 

πεξίπησζε πεξαηηέξσ εληαηηθνπνίεζεο απηήο ηεο ηάζεο αλακέλνληαη λέα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε ζηελ Διιάδα ζην κέιινλ. 

Παξφκνηα ηάζε αχμεζεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ έρεη παξαηεξεζεί θαη ζηελ 

ππφινηπε Μεζφγεην Θάιαζζα (Streftaris et al. 2005). Γηα παξάδεηγκα, ζηε Γαιιία ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε απμήζεθαλ επίζεο ξαγδαία κεηά ηε δεθαεηία ηνπ ‘70, γεγνλφο φκσο 

πνπ δελ ζρεηίδεηαη κε ηελ αχμεζε ησλ θπθνινγηθψλ κειεηψλ φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Διιάδαο (εμ άιινπ νη κεζνγεηαθέο γαιιηθέο αθηέο κειεηψληαη εθηελψο ζε φ,ηη αθνξά ζηα 

καθξνθχθε ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα - Pérès & Picard 1964) αιιά ζρεηίδεηαη κε ηελ 

εηζαγσγή καδηθψλ πνζνηήησλ δίζπξσλ καιαθίσλ Crassostrea gigas απφ ηελ Ηαπσλία κε 

ζθνπφ ηελ νζηξενθαιιηέξγεηα, σο αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζλεζηκφηεηαο ησλ 

ηζαγελψλ πιεζπζκψλ ησλ δηζχξσλ ιφγσ αζζέλεηαο (‗Résur operation’, Verlaque 2001, 2005, 

Verlaque et al. 2007a). Δίλαη ζαθέο ινηπφλ, φηη έλαο ζπλδπαζκφο απφ δηαθνξεηηθνχο 

παξάγνληεο έρεη νδεγήζεη ζε έμαξζε ηελ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα (Schaffelke & Hewitt 2007). 

 

4.1.5.ε Πξνέιεπζε  

Ζ πεξηνρή πξνέιεπζεο ελφο αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο πξνζδηνξίδεηαη αξρηθά κε βάζε ηα 

ζηνηρεία ηεο παγθφζκηαο βηνγεσγξαθίαο ηνπ. Γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Διιάδαο 

παξαηεξείηαη φηη ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία πξνέξρεηαη απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ (78%) θαη ζε 

πνιχ κηθξφηεξν πνζνζηφ απφ ηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ (19%) (Δηθφλα 4.19). Απφ ηα 

καθξνθχθε κε ηλδν-εηξεληθή πξνέιεπζε, πνιιά έρνπλ θαηαγσγή απφ ηε ΒΑ Αζία θαη 

εηδηθφηεξα απφ ηελ Ηαπσλία, θαζψο ε ρψξα απηή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ πςειφηεξε 

βηνπνηθηιφηεηα καθξνθπθψλ παγθνζκίσο, ελψ παξάιιεια ζρεηίδεηαη κε έληνλεο 

δξαζηεξηφηεηεο θπθν-θαιιηέξγεηαο θαη νζηξεν-θαιιηέξγεηαο (Kerswell 2006). Δπηπιένλ, 
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αξθεηά αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Διιάδαο πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ηλδηθφ Χθεαλφ θαη ηελ 

Δξπζξά Θάιαζζα, είδε ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε Λεζζεςηαλνχο κεηαλάζηεο. 

 
Δηθόλα 4.19. Πξνέιεπζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο, 

ζε πνζνζηφ 63%, είλαη ζεξκφθηια είδε κε πξνέιεπζε απφ ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο 

(π.ρ. Δξπζξά, Ηλδηθφο, Καξατβηθή), ελψ πνζνζηφ 31% πξνέξρεηαη απφ εχθξαηεο πεξηνρέο (π.ρ. 

Ηαπσλία). Αληηζέησο, κφλνλ έλα είδνο, ην θξππηηθφ ξνδνθχθνο Polysiphonia fucoides, είλαη 

ακηγψο ςπρξφθηιν, κε πξνέιεπζε απφ πεξηνρέο βφξεηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο (Β. 

Αηιαληηθφο). Σα ζηνηρεία απηά εληζρχνπλ ηελ άπνςε φηη ε εηζαγσγή θαη ηδηαίηεξα ε 

πεξαηηέξσ εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ζηε Μεζφγεην, ηδηαίηεξα ζηελ Αλαηνιηθή 

Λεθάλε, ζρεηίδνληαη κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη ηελ ‗ηξνπηθνπνίεζε‘ (tropicalization) ηεο 

Μεζνγείνπ (Galil & Zenetos 2002, Bianchi & Morri 2003, Zenetos et al. 2008, 2011, 

Lejeusne et al. 2009). Χζηφζν, ε ζέξκαλζε ησλ πδάησλ ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ δελ 

κπνξεί λα αηηηνινγήζεη απνιχησο ηελ εηζαγσγή θαη εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

ζηελ Διιάδα, θαζψο θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο φπσο ε λαπζηπινΐα δηαδξακαηίδνπλ 

πξσηαξρηθφ ξφιν (βι. Δλφηεηα 4.1.4.ζη). 

Παξαπιήζηεο αλαινγίεο πξνέιεπζεο ηζρχνπλ γηα ην ζχλνιν ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ηεο Μεζνγείνπ, κε ηα πεξηζζφηεξα λα πξνέξρνληαη επίζεο απφ ηνλ Ηλδν-

Δηξεληθφ Χθεαλφ (Verlaque et al. 2007b). Χζηφζν, ζηε Γπηηθή Μεζφγεην ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαηάγεηαη απφ ηε ΒΑ Αζία, ελψ πνιχ ιηγφηεξνη 

εθπξφζσπνη αληηζηνηρνχλ ζε Λεζζεςηαλά είδε. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ζηε Γπηηθή 

Λεθάλε λα επηθξαηνχλ θπξίσο ηα εχθξαηα είδε παξά ηα ζεξκφθηια (Zenetos et al. 2010), ζε 

αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε ηεο Διιάδαο.  

Χζηφζν, πνιιέο θνξέο σο πεξηνρή πξνέιεπζεο αλαθέξεηαη κηα επξχηεξε 

βηνγεσγξαθηθή ελφηεηα (π.ρ. Αηιαληηθφο Χθεαλφο) παξά κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Απηφ 

νθείιεηαη ζην φηη ε πεξηνρή πξνέιεπζεο ελφο αιιφρζνλνπ είδνπο δελ είλαη πάληα εχθνιν λα 

εμαθξηβσζεί, θπξίσο φηαλ εμεηάδνληαη είδε κε επξεία εμάπισζε παγθνζκίσο, θαζψο θαη είδε 

γηα ηα νπνία απνπζηάδνπλ ρξνλνζεηξέο θαηαγξαθψλ θαη δελ έρνπλ κειεηεζεί ηθαλνπνηεηηθά. 

Κιαζζηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ην ξνδνθχθνο Ceramium graecum, γηα ην νπνίν ειιείςεη 

θαηαγξαθψλ ε αξρηθή πεξηνρή πξνέιεπζεο απηνχ παξακέλεη άγλσζηε (βι. Δλφηεηα 3.1.3). 

Ηλδo-

Δηξεληθφο 

78% 

Αηιαληηθφο 

19% 

άγλσζηε 

3% 
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Αλ πξνζηεζνχλ θαη ηα ηαμηλνκηθά πξνβιήκαηα πνπ ραξαθηεξίδνπλ θάπνηεο νκάδεο 

καθξνθπθψλ ε εμαθξίβσζε ηεο πεξηνρήο πξνέιεπζεο γίλεηαη ηφζν δπζρεξήο ψζηε κφλν νη 

κνξηαθέο κειέηεο κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζε κηα ηθαλνπνηεηηθή απάληεζε. Γηα παξάδεηγκα, 

ην ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylndracea είρε αξρηθά ζεσξεζεί φηη αληηζηνηρεί ζε 

Λεζζεςηαλφ κεηαλάζηε πξνεξρφκελν απφ ηελ Δξπζξά ζάιαζζα, αιιά κνξηαθέο κειέηεο 

ππνδεηθλχνπλ φηη ην είδνο πξνέξρεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα απφ ηελ Απζηξαιία (Verlaque et 

al. 2003). 

εκεηψλεηαη, πάλησο, φηη σο πεξηνρή πξνέιεπζεο ελφο αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο 

ζεσξείηαη κηα πεξηνρή φπνπ ην θχθνο απηφ είλαη απηφρζνλν. ηελ πιεηνςεθία ησλ 

πεξηπηψζεσλ, έλα αιιφρζνλν είδνο εηζάγεηαη ζε κηα πεξηνρή θαη απφ εθεί ελδέρεηαη λα 

εμαπιψλεηαη ζε θάπνηα άιιε. ηελ Διιάδα, γηα παξάδεηγκα, πνιιά αιιφρζνλα καθξνθχθε 

έρνπλ έξζεη κε ζηαδηαθή θπζηθή δηαζπνξά απφ ηηο γεηηνληθέο ρψξεο Ηηαιία θαη Σνπξθία. Απηφ 

δελ ππνλνεί φηη ε πεξηνρή πξνέιεπζεο ησλ εηδψλ απηψλ είλαη απαξαηηήησο νη γεηηνληθέο 

ρψξεο, αιιά πξέπεη λα αλαδεηείηαη ε πηζαλή αξρηθή πεξηνρή πξνέιεπζεο, δειαδή κηα πεξηνρή 

πνπ εληνπίδεηαη εθηφο ηεο Μεζνγείνπ. Γηα παξάδεηγκα, ην ρισξνθχθνο Codium fragile subsp. 

fragile, απηφρζνλν ηεο Ηαπσλίαο, εηζήρζε ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα ζηηο αθηέο ηεο Βφξεηαο 

Δπξψπεο θαη απφ εθεί εηζήιζε ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα κέζσ ηνπ Γηβξαιηάξ (Tsiamis & 

Panayotidis 2007a). Πξφθεηηαη δειαδή γηα έλα θχθνο πνπ εηζήιζε ζηελ Διιάδα φρη 

απεπζείαο απφ ηελ Ηαπσλία αιιά απφ ηε Β. Δπξψπε θαη ηε Γπηηθή Μεζφγεην, γεγνλφο πνπ 

ππνδεηθλχεη κηα «αιπζηδσηή πνξεία» εηζαγσγψλ. 

 

4.1.4.ζη Φνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο  

Ζ εηζαγσγή ελφο αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο απφ ηελ αξρηθή πεξηνρή πξνέιεπζεο ζε κηα λέα 

πεξηνρή είλαη γλσζηή σο ‗πξσηνγελήο εηζαγσγή‘ θαη ν αληίζηνηρνο θνξέαο αιιφρζνλεο 

κεηαθνξάο σο ‗πξσηνγελήο θνξέαο‘ (Olenin et al. 2010). Ζ επαθφινπζε δηαζπνξά ηνπ είδνπο 

ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο θαιείηαη ‗δεπηεξνγελήο εηζαγσγή‘ θαη ιακβάλεη ρψξα κέζσ 

‗δεπηεξνγελψλ θνξέσλ‘ αιιφρζνλεο κεηαθνξάο. 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ Δλφηεηα 1.4.2, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε εηζάγνληαη ζε κηα 

λέα πεξηνρή κέζσ δηαθφξσλ νδψλ θαη θνξέσλ αιιφρζνλεο κεηαθνξάο, φπσο ηα ηερλεηά 

θαλάιηα θαη νη δηψξπγεο, ε λαπζηπινΐα, νη πδαηνθαιιηέξγεηεο, ηα ελπδξεία, ν αιηεπηηθφο 

εμνπιηζκφο, ε ζθφπηκε κεηαθνξά θαη ε κεηαθνξά κέζσ μεληζηψλ. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί 

φηη ν αθξηβήο θαζνξηζκφο ηνπ θνξέα αιιφρζνλεο κεηαθνξάο ελφο αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο 

ζπλήζσο δελ είλαη εθηθηφο (Olenin et al. 2010). ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ν αληίζηνηρνο 

θνξέαο εθηηκάηαη κε βάζε ηε βηνινγία θαη νηθνινγία ηνπ αιιφρζνλνπ είδνπο θαη ηε 

γεσγξαθηθή ζέζε θαηαγξαθήο ηνπ (Galil 2008). πλεπψο, είδε πνπ εληνπίδνληαη θνληά ζε 

νζηξενθαιιηέξγεηεο θαη ιηκάληα πηζαλφηαηα έρνπλ εηζαρζεί κέζσ πδαηνθαιιηεξγεηψλ θαη 

λαπζηπινΐαο αληίζηνηρα. 

ην δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 4.20 δίλεηαη ν πηζαλφηεξνο πξσηνγελήο θνξέαο 

αιιφρζνλεο κεηαθνξάο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο, δειαδή ν ηξφπνο κε ηνλ 
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νπνίν ηα είδε απηά εηζήιζαλ εμ αξρήο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα. Βάζεη ηνπ δηαγξάκκαηνο, ηα 

πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ είλαη γλσζηά ζηελ Διιάδα έρνπλ εηζαρζεί θπξίσο 

κέζσ ηεο λαπζηπινΐαο (59%) θαη ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ (25%), ελψ ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ 

αθνινπζνχλ νη πδαηνθαιιηέξγεηεο (11%) θαη ηα ελπδξεία (5%). Σα αιηεπηηθά δίρηπα, ε 

ζθφπηκε κεηαθνξά θαη νη μεληζηέο παξνπζηάδνπλ ακειεηέα ζπκβνιή. Παξφκνηεο αλαινγίεο 

ηζρχνπλ θαη γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ κεζνγεηαθψλ αθηψλ ηεο Σνπξθίαο (Cinar et al. 

2011). 

 
Δηθόλα 4.20. Πξσηνγελείο θνξείο εηζαγσγήο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα. 

 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην πνζνζηφ ζπκβνιήο ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ 

ζηελ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ εηδψλ, ην νπνίν είλαη κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν ηεο Γπηηθήο 

Λεθάλεο (Verlaque et al. 2007b) αιιά ζπγθξηηηθά κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε άιιεο νκάδεο 

αιιφρζνλσλ ζαιαζζίσλ νξγαληζκψλ ησλ ειιεληθψλ αθηψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα καιάθηα 

ηα νπνία είλαη θπξίσο Λεζζεςηαλά (Zenetos et al. 2009). Σν γεγνλφο απηφ απνδίδεηαη ζην φηη 

ηα Λεζζεςηαλά καθξνθχθε είλαη ιηγφηεξν κειεηεκέλα ζε ζρέζε κε άιιεο νκάδεο 

Λεζζεςηαλψλ νξγαληζκψλ (Zenetos et al. 2010). Δπίζεο, ε έιιεηςε βξαρψδνπο 

ππνζηξψκαηνο θαηά κήθνο ηεο Γηψξπγαο ηνπ νπέδ ίζσο απνηξέπεη ηε θπζηθή δηαζπνξά ησλ 

καθξνθπθψλ (Golani 2010). Δπηπιένλ, ε κηθξφηεξε θηλεηηθφηεηα ησλ καθξνθπθψλ, ηδίσο 

ησλ ξνδνθπθψλ πνπ ζηεξνχληαη καζηηγίσλ (Chapman 1986), ζα κπνξνχζε λα αηηηνινγήζεη 

ηνλ ζρεηηθψο κηθξφ αξηζκφ Λεζζεςηαλψλ καθξνθπθψλ. πλεπψο, θαίλεηαη φηη ηα καθξνθχθε 

έρνπλ αλάγθε ησλ άιισλ θνξέσλ αιιφρζνλεο κεηαθνξάο, φπσο ηε λαπζηπινΐα, γηα ηε 

κεηαθίλεζή ηνπο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο . 

Αληηζέησο, νη πξσηνγελείο θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζηε Γπηηθή Μεζφγεην είλαη νη πδαηνθαιιηέξγεηεο θαη ε λαπζηπινΐα, ελψ πνιχ 

κηθξφηεξν ξφιν δηαδξακαηίδεη ε Γηψξπγα ηνπ νπέδ (Verlaque et al. 2007b, Zenetos et al. 

2010). Οη δηαθνξέο απηέο αλάκεζα ζηηο δχν Λεθάλεο έγθεηληαη ζηε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε, 

αθνχ ε Αλαηνιηθή Λεθάλε επεξεάδεηαη ζαθψο πεξηζζφηεξν απφ ηε Γηψξπγα ηνπ νπέδ θαη 

άξα ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηζζφηεξνπο Λεζζεςηαλνχο κεηαλάζηεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

ζηε Γπηηθή Μεζφγεην απαληνχλ πνιπάξηζκεο κνλάδεο νζηξενθαιιηέξγεηαο πνπ επζχλνληαη 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

Πξσηνγελείο Φνξείο Δηζαγσγήο 



                                                                                                                                                                 ΤΕΖΣΖΖ               

268 
 

γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Γπηηθήο Μεζνγείνπ (Verlaque 2001, 

Verlaque et al. 2007a). ηελ πεξίπησζε ηεο Διιάδαο, ε νζηξενθαιιηέξγεηα είλαη ιηγφηεξν 

δηαδεδνκέλε θαη ζηεξίδεηαη ζην απηφρζνλν δίζπξν Mytilus galloprovinsialis (Γαιελνχ-

Μεηζνχδε 2003), ζε αληίζεζε κε ηε Γπηηθή Μεζφγεην φπνπ ε νζηξενθαιιηέξγεηα ζηεξίδεηαη 

ζην αιιφρζνλν ηαπσληθφ δίζπξν Crassostrea gigas (Verlaque et al. 2007a). 

Αμίδεη λα ηνληζηεί φηη θάζε αιιφρζνλν καθξνθχθνο κπνξεί λα εηζέιζεη ζε κηα πεξηνρή 

κέζσ πνιιαπιψλ θνξέσλ αιιφρζνλεο κεηαθνξάο (Schaffelke et al. 2006). Γηα παξάδεηγκα, 

ην ρισξνθχθνο Codium fragile subsp. fragile έρεη εηζαρζεί ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα κέζσ 

λαπζηπινΐαο αιιά θαη πδαηνθαιιηεξγεηψλ (Verlaque et al. 2007b). πλεπψο, πνιιαπινί 

θνξείο έρνπλ ζπλππνινγηζηεί σο μερσξηζηνί θνξείο γηα ην δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 4.20. 

Γηα ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε ν αξρηθφο ηξφπνο εηζαγσγήο ηνπο ζηε 

Μεζφγεην (πξσηνγελήο εηζαγσγή) κπνξεί δηαθέξεη απφ ηε κεηέπεηηα εμάπισζή ηνπο 

(δεπηεξνγελήο εηζαγσγή) (Olenin et al. 2010). Έηζη θαη ζηηο ειιεληθέο αθηέο, ν ηξφπνο 

δεπηεξνγελνχο εμάπισζεο ησλ καθξνθπθψλ κπνξεί λα δηαθέξεη, αθνχ ηα είδε ζπλήζσο 

έρνπλ έξζεη δεπηεξνγελψο απφ γεηηνληθέο κεζνγεηαθέο ρψξεο θαη φρη απεπζείαο απφ ηελ 

αξρηθή πεξηνρή πξνέιεπζεο. Κιαζζηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ην ρισξνθχθνο Caulerpa 

racemosa var. cylindracea, ην νπνίν πηζαλνινγείηαη φηη εηζήρζε ζηε Μεζφγεην απφ θάπνην 

ελπδξείν θαη ζηε ζπλέρεηα εμαπιψζεθε ηάρηζηα ζε νιφθιεξε ηε Λεθάλε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Διιάδαο, θπξίσο κέζσ ησλ αιηεπηηθψλ δηρηπψλ (Verlaque et 

al. 2003).  

ηελ Διιάδα ππεχζπλνη θνξείο γηα ηε δεπηεξνγελή εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ είλαη θπξίσο ε λαπζηπινΐα (58%) θαη ε θπζηθή δηαζπνξά (28%) (Δηθφλα 4.21). 

Σα αιηεπηηθά δίρηπα θαηέρνπλ επίζεο έλα κηθξφ πνζνζηφ (9%). Παξφκνηα απνηειέζκαηα 

δηαπηζηψλνληαη θαη ζηηο άιιεο νκάδεο αιιφρζνλσλ ζαιαζζίσλ νξγαληζκψλ ηεο Διιάδαο 

(Pancucci-Papadopoulou et al. 2005, Zenetos et al. 2009). Αληηζέησο, νη πδαηνθαιιηέξγεηεο, 

ηα ελπδξεία, ε ζθφπηκε κεηαθνξά θαη νη μεληζηέο ραξαθηεξίδνληαη απφ κεδεληθά πνζνζηά 

ζπκβνιήο ζηε δεπηεξνγελή εμάπισζε. 

 
Δηθόλα 4.21. Γεπηεξνγελείο θνξείο εηζαγσγήο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα. 
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4.1.4.δ ηαδηαθή εμάπισζε  

Ζ ζηαδηαθή εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κέζσ θπζηθήο δηαζπνξάο είλαη 

αληρλεχζηκε ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο. Γηα παξάδεηγκα, ην Λεζζεςηαλφ θαηνθχθνο 

Stypopodium schimperi αλαθέξζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα ζηε Μήιν ην έηνο 1996 

(Sartoni & De Biasi 1999) θαη έθηνηε επνίθηζε ζηαδηαθά ην Νφηην Αηγαίν θαη Νφηην Ηφλην, 

θηάλνληαο ην έηνο 2009 ζηε Υίν θαη ηε Εάθπλζν αληίζηνηρα (παξνχζα δηαηξηβή, βι. επίζεο 

Δλφηεηα 3.1.2). Σν κεγάιν κέγεζνο ηνπ θχθνπο απηνχ θαη ηα δηαθξηηά ηνπ ηαμηλνκηθά 

γλσξίζκαηα θαζηζηνχλ εχθνιε ηελ παξαηήξεζε ηεο πνξείαο ηεο εμάπισζεο ζηηο ειιεληθέο 

ζάιαζζεο.  

Χζηφζν, ε δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο ηεο ζηαδηαθήο εμάπισζεο ελφο αιιφρζνλνπ 

καθξνθχθνπο θαίλεηαη λα απνηειεί ηελ εμαίξεζε παξά ηνλ θαλφλα. Σα πεξηζζφηεξα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε είηε είλαη δπζδηάθξηηα ζην πεδίν (π.ρ. Ceramium strobiliforme) είηε 

πξνζδηνξίδνληαη δπζρεξψο (π.ρ. Polysiphonia atlantica), κεξηθά άιια είλαη βαζχβηα θαη 

αλαπηχζζνληαη ζε δπζπξφζηηνπο νηθνηφπνπο (π.ρ. Womersleyella setacea), ελψ άιια 

ζηεξνχληαη ηεο ηθαλφηεηαο δηαζπνξάο ζε απνζηάζεηο εμ αηηίαο ηεο βηνινγίαο ηνπο (π.ρ. 

Sarconema scinaioides). πλεπψο, γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο 

Διιάδαο δελ δηαπηζηψζεθε θάπνηα ζηαδηαθή εμάπισζε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, ην ξνδνθχθνο Hypnea cornuta αλαθέξζεθε απφ ηε Ρφδν ην έηνο 1894 (Reinbold 

1898) γηα λα επηζεκαλζεί ζηε ζπλέρεηα ην έηνο 2007 ζηνλ αξσληθφ θφιπν (παξνχζα 

δηαηξηβή, βι. Δλφηεηα 3.1.2). 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, σζηφζν, είλαη κάιινλ εχθνιε ε κειέηε ηεο δηαζπνξάο ελφο 

αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

απνηειεί ην ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea, ην νπνίν αλαθέξζεθε γηα 

πξψηε θνξά ζηνλ αξσληθφ θφιπν απφ ηνλ ζηαζκφ ‗Άγηνο Νηθφιανο‘ ην έηνο 1996 

(Panayotidis & Chryssovergis 1998), απφ φπνπ ζηαδηαθά επνίθηζε ζρεδφλ νιφθιεξν ηνλ 

θφιπν (Δηθφλα 4.22), πηζαλφηαηα κέζσ ησλ αιηεπηηθψλ δηρηπψλ («μεςάξηζκα» ησλ δηρηπψλ). 

Χζηφζν, ε δηαξθήο θαη ρξφληα παξαθνινχζεζε ελφο ζπζηήκαηνο, φπσο ν αξσληθφο θφιπνο 

(Tsiamis & Panayotidis 2011), απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

δηαζπνξάο, ρσξηθά θαη ρξνληθά, ελφο αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο. 
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Δηθόλα 4.22. ηαδηαθή εμάπισζε ηνπ ρισξνθχθνπο Caulerpa racemoa var. cylindracea ζηνλ αξσληθφ θφιπν. 

Πεγέο: Panayotidis & Chryssovergis 1998, παξνχζα δηαηξηβή. 

 

 

4.1.4.ε Μνξθνινγηθέο - Λεηηνπξγηθέο νκάδεο  

Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο θαηαηάρζεθαλ ζε 

Μνξθνινγηθέο - Λεηηνπξγηθέο νκάδεο (Fuctional Groups) θαηά Steneck & Dethier (1994) (βι. 

Δλφηεηα 2.6.2). Ζ θαηάηαμε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο νκάδεο απηέο θαλεξψλεη ηηο 

νκάδεο πνπ έρνπλ ηε κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα πεξηιακβάλνπλ αιιφρζνλα είδε.  

Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ε πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο 

αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ θινησδψλ εηδψλ (corticated), ελψ έπνληαη νη νκάδεο ησλ 

λεκαηνεηδψλ (filamentous) θαη θπιισδψλ (foliose) σο πξνο ην πεξηερφκελφ ηνπο ζε 

αιιφρζνλα είδε  (Δηθφλα 4.23). Αληηζέησο, θαλέλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο δελ αλήθεη ζηα 

δεξκαηψδε (leathery), επηπαγνεηδή (crustose) θαη αξζξσηά ελαζβεζησκέλα (articulated 

calcareous) θχθε (Δηθφλα 4.23).  

Ζ θαηάηαμε απηή ζε κνξθνινγηθέο - ιεηηνπξγηθέο νκάδεο ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο θαίλεηαη φηη δελ είλαη ηπραία. Σα θινηψδε, λεκαηνεηδή θαη 

θπιιψδε καθξνθχθε είλαη ζηελ πιεηνςεθία ηνπο επθαηξηαθά θαη εθήκεξα είδε, κε ηαρείο 

ξπζκνχο αχμεζεο θαη έληνλε ηθαλφηεηα αγελνχο αλαπαξαγσγήο κέζσ βιαζηεηηθήο 

θαηάηκεζεο, δει. είδε πνπ αλέρνληαη ή θαη επλννχληαη απφ αζηαζείο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. Αληηζέησο, ηα δεξκαηψδε, επηπαγνεηδή θαη ηα αξζξσηά ελαζβεζησκέλα είδε είλαη 

ζπλήζσο πνιπεηή θαη κε-επθαηξηαθά, ραξαθηεξίδνληαη απφ βξαδείο ξπζκνχο αχμεζεο, 

έιιεηςε κέζσλ ηαρείαο αλαπαξαγσγήο θαη δηαζπνξάο, ελψ ζπλήζσο απαηηνχλ ζηαζεξέο, 

θαηαιεθηηθέο (climax) ζπλζήθεο βηνθνηλσλίαο.  
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Δηθόλα 4.23. Μνξθνινγηθέο - Λεηηνπξγηθέο νκάδεο θαηά Steneck & Dethier (1994) ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο. 

 

Οκνίσο, ν δηαρσξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο ζε νκάδεο 

νηθνινγηθνχ θαζεζηψηνο (ESG), βάζεη ησλ κνξθνινγηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαηά Orfanidis et al. (2011), νδεγεί ζε παξφκνηεο παξαηεξήζεηο (Δηθφλα 

4.24). Όλησο, ε πιεηνςεθία ηνπο αλήθεη ζηελ νκάδα IIA (επθαηξηαθά ζαξθψδε) θαη IIB 

(επθαηξηαθά λεκαηνεηδή θαη θπιιψδε), δειαδή αληηζηνηρνχλ ζε εθήκεξα είδε κε ηαρείο 

ξπζκνχο αχμεζεο θαη ζηξαηεγηθή r-επηινγήο. Αληηζέησο, κφλν ηξία είδε (Ganonema 

farinosum, Stypopodium schimperi, Padina boryana) αλήθνπλ ζηελ νκάδα IB (κε-επθαηξηαθά 

θπιιψδε), ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ βξαδείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη ζπλήζσο θέξνπλ έλα 

ηκήκα ηνπ ζαιινχ ηνπο σο πνιπεηέο. ηηο νκάδεο IA θαη IC (κε-επθαηξηαθά δεξκαηψδε θαη 

ελαζβεζησκέλα είδε) δελ αληηζηνηρεί θαλέλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο. 

 
Δηθόλα 4.24. Οκάδα νηθνινγηθνχ θαζεζηψηνο (ESG) ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο θαηά 

Orfanidis et al. (2011). 
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πκπεξαζκαηηθά, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Διιάδαο είλαη ζηελ ζπληξηπηηθή ηνπο 

πιεηνςεθία εθήκεξα επθαηξηαθά είδε, κε ηαρείο ξπζκνχο αχμεζεο, ηαρεία αλαπαξαγσγή, 

ζηξαηεγηθή r-επηινγήο, κε ηθαλφηεηα ηαρείαο δηαζπνξάο κέζσ παξαθπάδσλ, γνλνθζαικηδίσλ 

θαη βιαζηεηηθήο θαηάηκεζεο. Δπηπιένλ, επεηδή κπνξνχλ λα αλερηνχλ δπζκελείο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, κπνξνχλ λα επηβηψζνπλ θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο κέζσ ησλ αιηεπηηθψλ δηρηπψλ θαη γεληθφηεξα ηεο λαπζηπινΐαο αιιά θαη άιισλ 

θνξέσλ εηζαγσγήο. πλεπψο, είδε κε ηα αλσηέξσ ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ πεξηζζφηεξεο 

πηζαλφηεηεο λα εηζαρζνχλ ζε κηα λέα πεξηνρή θαη λα θαηαζηνχλ αιιφρζνλα. Παξφκνηεο 

ζπκπεξάζκαηα έρνπλ εμαρζεί γηα ην ζχλνιν ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα (Williams & Smith 2007). 

 

4.1.4.ζ Δπνρηθφηεηα  

Κάζε αιιφρζνλν καθξνθχθνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε δηθή ηνπ επνρηθφηεηα βάζεη ηεο 

βηνινγίαο ηνπ (Πίλαθαο 4.2). Μεξηθά είδε είλαη παξφληα θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, 

φπσο ην ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea, αιιά ηα πεξηζζφηεξα είλαη 

εθήκεξα θαη εκθαλίδνληαη κφλν γηα κεξηθνχο κήλεο θάζε έηνο, φπσο ην ξνδνθχθνο 

Sarconema scinaioides. Σα πεξηζζφηεξα, πάλησο, αλαπηχζζνληαη απφ ηελ άλνημε έσο θαη ην 

θαινθαίξη. Σα εθήκεξα είδε πνπ είλαη απφληα ζε κηα πεξίνδν πηζηεχεηαη φηη επηβηψλνπλ κέζσ 

ησλ γνλνθζαικηδίσλ, ζπνξίσλ θαη πνιπεηψλ βάζεσλ ηνπ ζαιινχ (π.ρ. Acanthophora 

nayadiformis). Άιια είδε κπνξεί λα επηβηψζνπλ κέζσ κηθξνζθνπηθψλ θάζεσλ ηνπ 

βηνινγηθνχ θχθινπ, π.ρ. ην Asparagopsis taxiformis επηβηψλεη κέζσ ηεο λεκαηνεηδνχο θάζεο 

‗Falkenbergia’. ε γεληθέο γξακκέο πάλησο, ηα αιιφρζνλα ξνδνθχθε θαη ρισξνθχθε είλαη 

παξφληα θαηά ηε ζεξκή πεξίνδν (θαινθαίξη, θζηλφπσξν) ελψ ηα αιιφρζνλα θαηνθχθε θαηά 

ηελ ςπρξή πεξίνδν (ρεηκψλαο, άλνημε).  
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Πίλαθαο 4.2. Δπνρηθφηεηα ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο. Σα ζηνηρεία βαζίδνληαη 

ζε παξαηεξήζεηο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο θαη ζε βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο (βι. Δλφηεηα 4.1.1). 

 
άλνημε θαινθαίξη θζηλόπσξν ρεηκώλαο 

Acanthophora nayadiformis  

 

+ + 

 Anotrichium okamurae 

 

+ 

  Antithamnionella elegans  

 

+ + + 

Antithamnionella spirographidis  

 

+ 

  Apoglossum gregarium + 

   Asparagopsis armata  + + + + 

Asparagopsis taxiformis  + + + + 

Bonnemaisonia hamifera  + 

   Botryocladia madagascariensis  

 

+ 

  Caulerpa racemosa var. cylindracea  + + + + 

Caulerpa racemosa f. requienii  + 

  Caulerpa distichophylla  

  

+ 

 Ceramium bisporum  

 

+ 

  Ceramium graecum  

 

+ 

  Ceramium strobiliforme  

 

+ 

  Chondria coerulescens + + + + 

Chondria collinsiana  

 

+ 

  Codium fragile subsp. fragile + + + + 

Colpomenia peregrina  

 

+ 

 

+ 

Ganonema farinosum  + + + 

 Hypnea anastomosans  + + + 

 Hypnea cornuta  

 

+ 

  Hypnea spinella  + + + + 

Hypnea valentiae  

 

+ 

  Laurencia caduciramulosa  

 

+ + + 

Lophocladia lallemandii  + + + + 

Neosiphonia harveyi  

 

+ 

  Padina boryana  + 

   Polysiphonia atlantica  + + + + 

Polysiphonia fucoides  + + + 

 Pylaiella littoralis  + 

   Sarconema scinaioides  

 

+ 

  Stypopodium schimperi  + + + 

 Ulva fasciata  + 

   Womersleyella setacea  + + + + 
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4.1.5 Αιιόρζνλα Μαθξνθύθε σο Δίδε-Δηζβνιείο ζηηο Διιεληθέο Αθηέο 

Απφ ηα 35 αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ έρνπλ αλεπξεζεί έσο ζήκεξα ζηελ Διιάδα ηα 6 

ραξαθηεξίδνληαη σο είδε-εηζβνιείο: ηα ρισξνθχθε Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη 

Codium fragile subsp. fragile, ην θαηνθχθνο Stypopodium schimperi θαη ηα ξνδνθχθε 

Asparagopsis taxiformis, Ganonema farinosum θαη Womersleyella setacea. Σα καθξνθχθε 

απηά έρνπλ παξνπζηάζεη κεγάιε αθζνλία θαη κνλνπψιεζε ηνπ βπζνχ ηνπιάρηζηνλ ζε κία 

ειιεληθή αθηή. Με εμαίξεζε ην Ganonema farinosum, νη ηαμηλνκηθέο απηέο κνλάδεο 

ζπγθαηαιέγνληαη κεηαμχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο είδε-

εηζβνιείο απφ δηάθνξεο έξεπλεο ζηε Μεζφγεην (Boudouresque & Verlaque 2002a, Verlaque 

et al. 2005). 

Τπάξρνπλ σζηφζν θαη κεξηθά καθξνθχθε γηα ηα νπνία είλαη γλσζηφλ φηη 

παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζε άιιεο κεζνγεηαθέο αθηέο (βι. Zenetos et al. 2010) 

αιιά δελ παξαηεξήζεθε αλάινγε ζπκπεξηθνξά ζηελ Διιάδα. Σα είδε απηά είλαη ηα 

ξνδνθχθε Asparagopsis armata θαη Lophocladia lallemandii, γηα ηα νπνία είηε δελ έρεη 

εμαθξηβσζεί ε παξνπζία ηνπο ζηελ Διιάδα (A. armata) είηε είλαη ζε ζηάδην πξψηκεο 

εμάπισζεο (L. lallemandii) (βι. Δλφηεηα 3.1.3). Σα καθξνθχθε απηά ζα πξέπεη λα 

ζεσξνχληαη ζηελ Διιάδα σο αιιφρζνλα κε δπλεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. 

Λεπηνκεξήο κειέηε ησλ γλσξηζκάησλ ησλ καθξνθπθψλ κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, 

βάζεη ηνπ Πίλαθα 4.1 θαλεξψλεη φηη φια ηα καθξνθχθε-εηζβνιείο ηεο Διιάδαο πξνέξρνληαη 

απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ, αλ θαη ε αθξηβή ηνπο θαηαγσγή πνηθίιιεη (Ηαπσλία, Ηλδηθφο, 

Δξπζξά, Απζηξαιία). Δπίζεο, φια απηά ηα καθξνθχθε εηζήιζαλ ζηελ Διιάδα πηζαλφηαηα ηηο 

ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο, εθηφο ηνπ είδνπο Ganonema farinosum γηα ην νπνίν ε εηζαγσγή ηνπ 

αιιφρζνλνπ ζηειέρνπο παξακέλεη άγλσζηε (βι. Δλφηεηα 3.1.3). Οη πηζαλνί θνξείο 

αιιφρζνλεο κεηαθνξάο ηνπο ζηε Μεζφγεην πνηθίιινπλ: νπέδ, λαπζηπινΐα, 

πδαηνθαιιηέξγεηεο, ελπδξεία, ελψ νη θνξείο δεπηεξνγελνχο κεηαθνξάο πεξηιακβάλνπλ ηε 

θπζηθή δηαζπνξά, ηα αιηεπηηθά δίρηπα θαη ηε λαπζηπινΐα. Σέινο, ηα κνξθνινγηθά-

ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαηά Steneck & Dethier (1994) επίζεο πνηθίιινπλ, αθνχ 

ζπγθαηαιέγνληαη ηφζν θινηψδεηο φζν θαη θπιιψδεηο θαη λεκαηνεηδείο κνξθέο κεηαμχ ησλ 

θπθψλ-εηζβνιέσλ. Δίλαη ζαθέο, ινηπφλ, φηη ηα καθξνθχθε κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηελ 

Διιάδα δελ δηαζέηνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά πξνέιεπζεο, θνξέα αιιφρζνλεο κεηαθνξάο θαη 

κνξθνινγηθψλ-ιεηηνπξγηθψλ γλσξηζκάησλ. 

Πνηα είλαη ινηπφλ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ επλννχλ έλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο ψζηε 

λα ζπκπεξηθεξζεί σο είδνο-εηζβνιέαο; To ζίγνπξν είλαη φηη νξηζκέλα γλσξίζκαηα ηεο 

βηνινγίαο θαη νηθνινγίαο ηνπο θξίλνληαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά γηα ηελ εηζβνιηθή ηνπο 

επηηπρία, ηα νπνία θαη απεηθνλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.3. Γηα παξάδεηγκα, ην κέγεζνο ηνπ 

ζαιινχ θαίλεηαη λα είλαη θαηαιπηηθφ γηα ηε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ελφο καθξνθχθνπο. 

Όλησο, φια ηα καθξνθχθε-εηζβνιείο ηεο Διιάδαο είλαη θχθε κεγάινπ κεγέζνπο, κε εμαίξεζε 

ην ξνδνθχθνο Womersleyella setacea, ην νπνίν φκσο, αλ θαη κηθξνζθνπηθφ, κπνξεί λα 

εμαπιψλεηαη καδηθά, θαιχπηνληαο κεγάιεο ππνζαιάζζηεο εθηάζεηο θαη ζρεκαηίδνληαο 
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ραξαθηεξηζηηθνχο ‗ηάπεηεο‘ (βι. Δλφηεηα 3.1.3). Δπηπιένλ, ε ηαρεία αχμεζε θαη ε ηθαλφηεηα 

έληνλεο δηαζπνξάο κέζσ αγελνχο αλαπαξαγσγήο κε βιαζηεηηθή θαηάηκεζε, παξαθπάδεο θαη 

παξζελνγέλεζε, απνηεινχλ επίζεο θνηλά ηνπο γλσξίζκαηα, ζε αληίζεζε κε ηελ εγγελή 

αλαπαξαγσγή, ε νπνία ζε κεξηθά είδε απνπζηάδεη ή είλαη άγλσζηε (Πίλαθαο 4.3). Γηα κεξηθά 

καθξνθχθε-εηζβνιείο γλσζηή είλαη ε παξαγσγή δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ κε απνηξεπηηθή 

δξάζε έλαληη επηθχησλ, παζνγφλσλ νξγαληζκψλ θαη θπηνβφξσλ δψσλ (Boudouresque & 

Verlaque 2002a). Σν γεγνλφο απηφ ζρεηίδεηαη κε ηνλ βαζκφ θπηνβνξίαο ηνπο απφ απηφρζνλα 

θπηνβφξα δψα, φπσο αρηλνί, ζάιπεο, θαβνχξηα, θιπ (Scheibling et al. 2008, Tomas et al. 

2010). Δμάιινπ, έρεη πξνηαζεί φηη πνιιά αιιφρζνλα καθξνθχθε απνθεχγνπλ ηε θπηνβνξία 

εμαηηίαο ηεο απνπζίαο ησλ θπζηθψλ ηνπο ζεξεπηψλ ζηα λέα ηνπο πεξηβάιινληα, βάζεη ηεο 

ζεσξίαο ηεο ‗Απεκπινθήο ησλ Δρζξώλ‘ (Enemy Release Hypothesis, Keane & Crawley 

2002). Χζηφζν, γηα κεξηθά καθξνθχθε-εηζβνιείο έρεη παξαηεξεζεί φηη θαηαλαιψλνληαη 

έληνλα απφ αιιφρζνλα θπηνβφξα δψα. Γηα παξάδεηγκα, ην Caulerpa racemosa var. 

cylindracea θαη ην Stypopodium schimperi θαηαλαιψλνληαη απφ ην Λεζζεςηαλφ ςάξη Siganus 

luridus (Μπαξδακάζθνο & Σζηάκεο, αδεκνζίεπηα δεδνκέλα). Σέινο, νξηζκέλα καθξνθχθε-

εηζβνιείο αλαπηχζζνληαη ππέξκεηξα ζε επηξνθηθέο ζπλζήθεο, θαλεξψλνληαο έηζη έλαλ 

ληηξφθηιν ραξαθηήξα, αλ θαη φια ηα καθξνθχθε-εηζβνιείο εκθαλίδνπλ αλνρή ζε επξείεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο βάζεη ηεο νκάδαο ηνπ νηθνινγηθνχ ηνπο θαζεζηψηνο θαηά 

Orfanidis et al. (2011) (Πίλαθαο 4.1). 

 

Πίλαθαο 4.3. Γλσξίζκαηα αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηελ Διιάδα βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

παξνχζεο δηαηξηβήο. 

 

κέγεζνο 

ζαιινύ 
επνρηθόηεηα 

εγγελήο 

αλαπαξαγσγή 

αγελήο 

αλαπαξαγσγή 

δεπηεξνγελείο 

κεηαβνιίηεο* 
θπηνβνξία* 

ληηξόθηινο 

ραξαθηήξαο 

Asparagopsis 

taxiformis  
κεγάιν εθήκεξν ζπάληα 

βιαζηεηηθή 

θαηάηκεζε 
λαη ειάρηζηε έληνλνο 

Caulerpa 

racemosa var. 

cylindracea  

κεηξίνπ 

κεγέζνπο 
πνιπεηέο ζπρλή 

βιαζηεηηθή 

θαηάηκεζε 
λαη ζπρλή έληνλνο 

Codium 

fragile  subsp. 

fragile 

κεγάιν πνιπεηέο ζπάληα 

βιαζηεηηθή 

θαηάηκεζε, 

παξαθπάδεο, 

παξζελνγέλεζε 

άγλσζηνη ζπρλή 
πνιχ 

έληνλνο 

Ganonema 

farinosum  
κεγάιν εθήκεξν ζπρλή 

βιαζηεηηθή 

θαηάηκεζε 
άγλσζηνη ειάρηζηε απνπζία 

Stypopodium 

schimperi  
κεγάιν πνιπεηέο ζπρλή 

βιαζηεηηθή 

θαηάηκεζε 
λαη άγλσζηε απνπζία 

Womersleyella 

setacea 
κηθξνζθνπηθφ εθήκεξν άγλσζηε 

βιαζηεηηθή 

θαηάηκεζε, 

παξαθπάδεο 

άγλσζηνη ειάρηζηε απνπζία 

*  ηνηρεία πξνεξρφκελα απφ βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο (Boudouresque & Verlaque 2002a, Scaffelke & Hewit 2007, Scheibling et 

al. 2008, Tomas et al. 2010). 
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πκπεξαζκαηηθά, ν ζπλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ γλσξηζκάησλ (Πίλαθαο 4.3) ζαθψο 

επλνεί ηε ζπκπεξηθνξά ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ σο εηδψλ-εηζβνιέσλ (βι. επίζεο 

Boudouresque & Verlaque 2002a, Nyberg & Wallentinus 2005, Scaffelke & Hewit 2007). 

Χζηφζν, ηα γλσξίζκαηα απηά δελ είλαη αξθεηά ψζηε λα εμεγήζνπλ απφιπηα ηελ εηζβνιηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ καθξνθπθψλ απηψλ, θαζψο ππάξρνπλ θαη είδε πνπ δηαζέηνπλ έλα ή 

πεξηζζφηεξα απφ ηα γλσξίζκαηα απηά αιιά δελ παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα (βι. 

επίζεο Trowbridge 1998, Johnson 2007, Valentine et al. 2007). 

Δλδηαθέξνπζα ήηαλ ε πεξίπησζε ζηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα‘ ηεο Άλδξνπ, φπνπ ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis taxiformis 

παξνπζίαζαλ ζπγρξφλσο ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. ηελ πεξίπησζε απηή, ε ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα ηνπ ελφο ίζσο ζπλεηέιεζε ζηελ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ηνπ άιινπ. Πξφθεηηαη 

δειαδή γηα έλαλ ζπλεξγηζηηθφ κεραληζκφ θαηά ηνλ νπνίν ε εηζβνιή ελφο αιιφρζνλνπ θχθνπο 

δεκηνπξγεί ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηελ εηζβνιή ελφο άιινπ αιιφρζνλνπ θχθνπο, 

θαηλφκελν επξχηεξα γλσζηφ σο ‗Δηζβνιηθή ύληεμε‟ (invasional meltdown) (Simberloff & 

Von Holle 1999, Richardson et al. 2000). Παξφκνηνη ζπλεξγηζηηθνί κεραληζκνί έρνπλ 

παξαηεξεζεί κεηαμχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ Caulerpa racemosa var. cylindracea, 

Acrothamnion preissii θαη Womesleyella setacea (Ceccherelli et al. 2002, Piazzi et al. 2003). 

Δπίζεο, αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη έλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο δελ εκθαλίδεη 

παληνχ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. Αληηζέησο, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

κηθξή αθζνλία θαη δελ ζπληζηά θπξίαξρν ζηνηρείν ηεο ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο. ηνλ 

Πίλαθα 4.4 δίδνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία ηεο θάζε ειιεληθήο αθηήο φπνπ ηα θχθε-εηζβνιείο 

εκθάληζαλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. Δίλαη εκθαλέο φηη πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ζπκπεξηθνξάο εηζβνιέα έρνπλ θαηαγξαθεί γηα ην ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. 

cylindracea. Όκσο, ζεκαληηθφ είλαη, επίζεο, ην ζρεηηθφ πνζνζηφ ηνπ αξηζκνχ ησλ πεξηνρψλ 

φπνπ έλα καθξνθχθνο έρεη εκθαλίζεη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζε ζρέζε κε ηνλ ζπλνιηθφ 

αξηζκφ ησλ πεξηνρψλ φπνπ έρεη θαηαγξαθεί ζηελ Διιάδα. Παξαηεξήζεθε, ινηπφλ, φηη 

κεγαιχηεξν ζρεηηθφ πνζνζηφ θαηέρεη ην ρισξνθχθνο Codium fragile subsp. fragile, δειαδή 

ην θχθνο απηφ παξνπζηάδεη ζρεηηθψο ζπρλφηεξα ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζε ζρέζε κε ηα 

ππφινηπα είδε-εηζβνιείο ηεο Διιάδαο. Αληηζέησο, ζρεηηθψο κηθξφ πνζνζηφ (10.3% - Πίλαθαο 

4.4) ραξαθηεξίδεη ην ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea, αλ θαη ζεσξείηαη απφ 

ηα πην επηθίλδπλα είδε-εηζβνιείο ζηε Μεζφγεην (Klein & Verlaque 2008). Σν παξάδνμν απηφ 

κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηελ νηθνινγία ηνπ θχθνπο, αθνχ ην ρισξνθχθνο απηφ αλαπηχζζεη 

εθηεηακέλνπο πιεζπζκνχο ζπλήζσο ζε βάζε 5-50 m θαη ηδηαηηέξσο ζε λεθξά ξηδψκαηα 

(‗matte morte‘) ηνπ ζαιάζζηνπ αγγεηνζπέξκνπ Posidonia oceanica (Katsanevakis et al. 

2010b), ελψ ζηελ αλψηεξε ππνπαιηξξντθή δψλε, απφ φπνπ πξνεξρφηαλ ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ εξεπλεζέλησλ ζηαζκψλ, ραξαθηεξίδεηαη απφ κηθξή αθζνλία. Βάζεη ινηπφλ 

ησλ ηδηαίηεξσλ γλσξηζκάησλ θάζε είδνπο, ηα αληίζηνηρα πνζνζηά ηνπ Πίλαθα 4.4 ζα πξέπεη 

λα ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε. 
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Πίλαθαο 4.4. Αιιφρζνλα καθξνθχθε-εηζβνιείο ζηελ Διιάδα. Γίδνληαη ιεπηνκέξεηεο ηεο θάζε πεξηνρήο φπνπ αλαθέξζεθε 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, θαζψο θαη ην ζρεηηθφ πνζνζηφ (%) ηνπ αξηζκνχ ησλ πεξηνρψλ πνπ εκθάληδε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα 

ζε ζρέζε κε ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ πεξηνρψλ εθείλσλ φπνπ ην θχθνο έρεη θαηαγξαθεί ζηελ Διιάδα. 

Φύθε-

Δηζβνιείο 
Πεξηνρή Δπνρή Βάζνο Τπόζηξσκα Αλαθνξά Πνζνζηό 

Asparagopsis 

taxiformis  

Υψξα Άλδξνπ, Άλδξνο Ηνχληνο 2008 1 m βξαρψδεο παξνχζα δηαηξηβή 

8.3% 
Ναχπιην 

Φεβξνπάξηνο 

2009 
1 m βξαρψδεο παξνχζα δηαηξηβή 

Caulerpa 

racemosa var. 

cylindracea  

Λαγαλάο, Εάθπλζνο άλνημε 2001 2-3 m 
βξαρψδεο / 

ακκψδεο 
Σζηξίθα 2005 

10.3% 

Άγηνο Κνζκάο, 

αξσληθφο 
Ηνχληνο 2007 2 m βξαρψδεο παξνχζα δηαηξηβή 

Μπινθνπή, Κνξηλζηαθφο Μάξηηνο 2011 40 m ακκψδεο 

Γξ. Μ. αισκίδε & 

Η. Ίζζαξεο (πξνζ. 

παξαηεξήζεηο) 

Αθηέο Υίνπ 
Αχγνπζηνο 

2009 
0-10 m βξαρψδεο 

Katsanevakis & 

Tsiamis 2009 

Codium 

fragile subsp. 

fragile 

Καθή Βίγια, αξσληθφο Ηνχιηνο 2009 4-10 m 
βξαρψδεο / 

ακκψδεο 
παξνχζα δηαηξηβή 

28.6% 

Υψξα Άλδξνπ, Άλδξνο Ηνχληνο 2008 1 m βξαρψδεο παξνχζα δηαηξηβή 

Ganonema 

farinosum  

Πιεκκχξη, Ρφδνο Ηνχιηνο 2009 1-3 m ηερλεηφ ζθιεξφ παξνχζα δηαηξηβή 
14.3% 

Σζακαδνχ, άκνο Ηνχληνο 2010 1 m βξαρψδεο παξνχζα δηαηξηβή 

Stypopodium 

schimperi  

Καξαθφλεξν, Ρφδνο Ηνχιηνο 2009 2-4 m βξαρψδεο παξνχζα δηαηξηβή 
9% 

Γπηηθέο αθηέο, αιακίλα Ηνχιηνο 2009 2-5 m βξαρψδεο παξνχζα δηαηξηβή 
Womersleyell

a setacea  
ηζσλία άλνημε 1992 >10 m βξαρψδεο Athanasiadis 1997 12.5% 

 

Σν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη, σζηφζν, είλαη γηαηί ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο έλα αιιφρζνλν 

καθξνθχθνο επηδεηθλχεη ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ελψ ζε θάπνηεο άιιεο φρη. Οη παξάγνληεο 

πνπ θαζνξίδνπλ ηειηθά θαηά πφζνλ έλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο ζα παξνπζηάζεη 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζε κηα πεξηνρή παξακέλνπλ σο έλαλ βαζκφ αλεμηρλίαζηνη 

(Boudouresque 2005, Ricciardi & Cohen 2007). Καηά ηνπο Carlton & Geller (1993) 

πξφθεηηαη γηα κηα ‗Οηθνινγηθή Ρνπιέηα‟ (ecological roulette). Σν ζίγνπξν, φκσο, είλαη φηη 

πέξα απφ ηα ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα ηεο βηνινγίαο, θπζηνινγίαο θαη νηθνινγίαο θάζε είδνπο-

εηζβνιέα, ζεκαληηθφ ξφιν ζα πξέπεη λα δηαδξακαηίδνπλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

απηφρζνλσλ βηνθνηλσληψλ θαη γεληθφηεξα ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν εηζέξρνληαη ηα 

αιιφρζνλα είδε (βι. επίζεο Ribera & Boudouresque 1995, Dunstan & Johnson 2007, Johnson 

2007, Valentine et al. 2007). Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά αλαιχνληαη θαη ζπδεηνχληαη ζην 

επφκελν Τπνθεθάιαην (4.2). 
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4.2. ΔΤΠΑΘΔΗΑ ΑΤΣΟΥΘΟΝΧΝ ΦΤΚΟΚΟΗΝΧΝΗΧΝ ΔΝΑΝΣΗ ΣΧΝ 

ΑΛΛΟΥΘΟΝΧΝ ΜΑΚΡΟΦΤΚΧΝ 

ε πξνεγνχκελα ππνθεθάιαηα έγηλε εκθαλέο φηη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε θαη εηδηθφηεξα 

εθείλα κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, παξνπζηάδνπλ θάπνηα θνηλά γεληθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο 

γηα παξάδεηγκα ν επθαηξηαθφο ηνπο ραξαθηήξαο (Δηθφλα 4.24) θαζψο θαη ε ηθαλφηεηα γηα 

ξαγδαία δηαζπνξά κέζσ αγελνχο αλαπαξαγσγήο (Πίλαθαο 4.3). Χζηφζν, ηα γλσξίζκαηα απηά 

δελ επαξθνχλ αθ‘εαπηά γηα λα εξκελεχζνπλ ή/θαη λα πξνβιέςνπλ ηελ εγθαηάζηαζε, αχμεζε, 

δηαζπνξά θαη γεληθφηεξα ηελ επηηπρία ηνπο ζε κηα πεξηνρή (Ribera & Boudouresque 1995, 

Streftaris & Zenetos 2006, Valentine et al. 2007). Όλησο, ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο δελ ήηαλ 

ιίγεο νη πεξηπηψζεηο πνπ έλα αιιφρζνλν καθξνθχθνο παξνπζίαδε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζε 

κία πεξηνρή ελψ ζε θάπνηα άιιε φρη, φπσο γηα παξάδεηγκα ην ρισξνθχθνο Codium fragile 

subsp. fragile (βι. Δλφηεηα 3.1.1), ην θαηνθχθνο Stypopodium schimperi (βι. Δλφηεηα 3.1.2) 

θαη ην ξνδνθχθνο Asparagopsis taxiformis (βι. Δλφηεηα 3.1.3). Δπηπιένλ, δηαπηζηψζεθε φηη 

φκνξεο πεξηνρέο κειέηεο θαη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο δηαθέξνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ζε φ,ηη 

αθνξά ζηνλ αξηζκφ (Δηθφλα 4.17) αιιά θαη ζηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, 

φπσο γηα παξάδεηγκα νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηεο Άλδξνπ (Δηθφλα 3.2.26). Δπνκέλσο, 

φπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ πξνεγνχκελε Δλφηεηα (4.1.5), είλαη εκθαλέο φηη ε θπζηνγλσκία 

ηεο θάζε πεξηνρήο θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε θπθνθνηλσλίαο αλακέλεηαη λα 

δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εηζαγσγή θαη ηελ αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (βι.επίζεο Ribera & Boudouresque 1995, Dunstan & Johnson 

2007, Johnson 2007, Valentine et al. 2007). Αλαθχεηαη επνκέλσο ην εξψηεκα ‗πνηα είλαη 

απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ;‘ 

 

4.2.1. Δηζαγσγή Αιιόρζνλσλ Μαθξνθπθώλ ζηηο Απηόρζνλεο Φπθνθνηλσλίεο 

4.2.1.α πζρέηηζε  κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε 

Όπσο πξνέθπςε απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαηξηβήο, ε εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζε κηα πεξηνρή εμαξηάηαη πξσηίζησο απφ ηε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε. Όλησο, 

πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε αλά δείγκα αλεπξέζεζαλ ζηε Ρφδν ζε ζρέζε κε ηηο 

ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο (Δηθφλεο 3.2.1,  3.2.3), αθνχ ε Ρφδνο απνηειεί κεηαλαζηεπηηθφ 

ζηαζκφ ηνπ ξεχκαηνο ησλ Λεζζεςηαλψλ εηδψλ απφ ηε Λεβαληίλε Θάιαζζα πξνο ην Αηγαίν 

Πέιαγνο (Σζηάκεο 2006, Zenetos et al. 2011). Ο πςειφο αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

αλά δείγκα ζηνπο ζηαζκνχο ηεο Ρφδνπ έξρεηαη ζε ζπκθσλία κε ηνλ πςειφ αξηζκφ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ πνπ έρεη θαηαγξαθεί γεληθψο έσο ζήκεξα ζην λεζί [πεξηνρή 

πςειήο ελεξγφηεηαο παξνπζίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (hot-spot area) Δηθφλα 4.17]. 

Χζηφζν, ε γεσγξαθηθή ζέζε κηαο πεξηνρήο δελ απνηειεί ηνλ κνλαδηθφ παξάγνληα πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αιιά νη θνξείο αιιφρζνλεο 

κεηαθνξάο (vectors) δηαδξακαηίδνπλ επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν (Δλφηεηα 4.1.4.ζη). Απεδείρζε, 

ινηπφλ, φηη ε λαπζηπινΐα είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο θνξέαο κεηαθνξάο ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζηηο ειιεληθέο αθηέο (Δηθφλα 4.20), ελψ ηα αιηεπηηθά δίρηπα έρνπλ 
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αμηνζεκείσηε ζπκβνιή ζηε δεπηεξνγελή επέθηαζε ησλ αιινρζφλσλ (Δηθφλα 4.21). πλεπψο, 

πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε αλακέλεηαη λα εηζαρζνχλ θνληά ζε ιηκάληα κε έληνλε 

θίλεζε λαπζηπινΐαο, θαζψο θαη ζε αιηεπηηθά θαηαθχγηα θαη κφινπο, φπνπ γίλεηαη ε 

εθθαζάξηζε ηρζχσλ («μεςάξηζκα») ησλ αιηεπηηθψλ δηρηπψλ. Γελ πξνθαιεί έθπιεμε, ινηπφλ, 

ην γεγνλφο φηη νη ζηαζκνί ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ θαη ‗Υψξα Άλδξνπ‘, ζηαζκνί κε έληνλε 

αθηνπιντθή θαη αιηεπηηθή θίλεζε, ζπγθέληξσλαλ πςειφ αξηζκφ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

αλά δείγκα κεηαμχ ησλ επηιεγέλησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο 

(Δηθφλα 3.2.3).  

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζίαζε ν αξσληθφο θφιπνο, ν νπνίνο θηινμελεί ηελ 

εληνλφηεξε δξαζηεξηφηεηα λαπζηπινΐαο ζηελ Διιάδα εμ αηηίαο ηνπ ιηκαληνχ ηνπ Πεηξαηά, 

ελψ απνηειεί πεξηνρή πςειήο ελεξγφηεηαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (hot-spot area) κε 

ζπλνιηθή θαηαγξαθή 20 αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ έσο ζήκεξα ζηηο αθηέο ηνπ (Δηθφλα 4.17, 

βι. επίζεο Tsiamis et al. 2012). Δλ ηνχηνηο, νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηνπ αξσληθνχ 

θφιπνπ είραλ ζρεηηθψο κηθξφ αξηζκφ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (Δηθφλα 3.2.3). Ζ 

παξάδνμε απηή παξαηήξεζε δηθαηνινγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ηνπ 

αξσληθνχ θφιπνπ είλαη ζε κεγάιν βαζκφ δηεζπαξκέλα θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηνπ. Γειαδή, 

δηαθνξεηηθά είδε αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δηαπηζηψζεθαλ ζηνλ Δζσηεξηθφ αξσληθφ ζε 

ζρέζε κε ηνλ Δμσηεξηθφ αξσληθφ (π.ρ. Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis 

taxiformis), αιιά θαη κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο (π.ρ. Sarconema scinaioides, 

Hypnea cornuta). To γεγνλφο απηφ απνδίδεηαη ζε πνιιά πηζαλά ζπκβάληα εηζαγσγήο κέζσ 

ηεο λαπζηπινΐαο, αιιά θπξίσο ζηηο πνιπάξηζκεο πεξηνρέο ‗εθθαζάξηζεο ηρζχσλ‘ (μεςάξηζκα) 

πνπ απαληνχλ θαηά κήθνο ησλ αθηψλ ηνπ θφιπνπ. Δπηπιένλ, ζηνλ αξσληθφ θφιπν έρεη 

αλεπξεζεί έλαο κάιινλ κεγάινο αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε θξππηηθφ θαζεζηψο, 

εηδηθφηεξα εθείλσλ πνπ έρνπλ αλαθεξζεί ζε παξειζνχζεο κειέηεο αιιά δελ επηβεβαηψζεθαλ 

ζηε ζπλέρεηα, φπσο ην θαηνθχθνο Padina boryana (Nizamuddin 1981) θαη ην ξνδνθχθνο 

Polysiphonia fucoides (Βαξθηηδή & Γθηδέιε 1998), αλαθνξέο νη νπνίεο θαηά ηελ άπνςή καο 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε κε επηθχιαμε (βι. Δλφηεηεο 4.1.2 θαη 4.1.3). 

 

4.2.1.β πζρέηηζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθνθνηλσλίαο 

Σν εξψηεκα θαηά πφζνλ ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο βηνθνηλσλίαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ 

ζπλνιηθνχ αξηζκνχ εηδψλ (Ν), ηεο νιηθήο θάιπςεο (CT), ηνπ δείθηε πνηθηιφηεηαο Shannon-

Wiener (H‘) θαη ηνπ δείθηε νκνηνκνξθίαο Pielou (J‘), επεξεάδνπλ (ζεηηθά, αξλεηηθά ή 

νπδφισο) ηελ εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ, απνηειεί αληηθείκελν εληαηηθήο έξεπλαο ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ζην πεδίν ηεο νηθνινγίαο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ (Dunstan & Johnson 

2007). Βάζεη ηεο ζεσξίαο ηεο βηνηηθήο αληίζηαζεο ηνπ Elton (1958), γλσζηήο δηεζλψο σο 

‗biotic resistance hypothesis‘, έλα νηθνζχζηεκα πινχζην ζε είδε ζα είλαη πην αλζεθηηθφ ζηελ 

εηζαγσγή αιιφρζνλσλ εηδψλ ζε ζρέζε κε έλα νηθνζχζηεκα πησρφ ζε είδε. Λακβάλνληαο 

ππφςε πιήζνο παξαηεξήζεσλ πεδίνπ απφ κηα πνηθηιία ελδηαηηεκάησλ θαη νηθνζπζηεκάησλ, ε 

ππφζεζε ηνπ Elton (1958) δέρηεθε έληνλε θξηηηθή, ρσξίο φκσο λα έρεη δνζεί κέρξη ζήκεξα 
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κηα νξηζηηθή απάληεζε (Dunstan & Johnson 2007). Τπάξρνπλ εξεπλεηηθέο εξγαζίεο πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ηελ ππφζεζε ηεο βηνηηθήο αληίζηαζεο, εηδηθφηεξα κάιηζηα ζην ρεξζαίν 

πεξηβάιινλ ή ζε νηθνζπζηήκαηα γιπθέσλ πδάησλ (Drake 1991, Burns & Sauer 1992, 

Robinson et al. 1995). ην παξάθηην πεξηβάιινλ, νη ιηκλνζάιαζζεο θαίλεηαη φηη είλαη 

πεξηζζφηεξν επάισηεο σο πξνο ηελ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ εηδψλ, εμ αηηίαο ηεο ρακειήο 

βηνπνηθηιφηεηαο πνπ θηινμελνχλ (Zibrowius 1992). Χζηφζν, ππάξρνπλ θαη εξγαζίεο πνπ 

ππνδεηθλχνπλ φηη δελ πθίζηαηαη ζρέζε κεηαμχ ηεο βηνπνηθηιφηεηαο κηαο βηνθνηλσλίαο θαη ηεο 

εηζαγσγήο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ, ππνλνκεχνληαο έηζη ηε ζεσξία ηεο βηνηηθήο αληίζηαζεο 

(Klein et al. 2005).  

Σα απνηειέζκαηα πνπ εμήρζεζαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο έδεημαλ φηη δελ 

πθίζηαηαη θάπνηα ζρέζε, ζεηηθή ή αξλεηηθή, κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κηαο 

θπθνθνηλσλίαο θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Δλφηεηα 3.2.2.β), 

αληηθξνχνληαο έηζη ηε ζεσξία ηνπ Elton (1958). Γηαπηζηψζεθε φηη νη θπθνθνηλσλίεο 

πινπζηφηεξεο ζε είδε ή/θαη θπθνθνηλσλίεο κε πεξηζζφηεξε δνκηθή πνιππινθφηεηα θαη 

ζηαζεξφηεηα δελ δείρλνπλ θαη κεγαιχηεξε αλζεθηηθφηεηα ζηελ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ. Οη αλσηέξσ παξαηεξήζεηο ζπκβαδίδνπλ κε πξφζθαηεο έξεπλεο αλαθεξφκελεο 

ζε αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο Μεζνγείνπ (Klein et al. 2005, Dunstan & Johnson 2007). 

Γηαηί φκσο ε ζεσξία ηεο βηνηηθήο αληίζηαζεο ζηεξείηαη ηζρχνο ζηελ πεξίπησζε ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο; Καηά ηελ άπνςή καο ππάξρνπλ δχν πηζαλνί ιφγνη: 

Α) Οη θπθνθνηλσλίεο ηεο Μεζνγείνπ είλαη δνκεκέλεο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ζπλερψο 

λα ιακβάλεη ρψξα ελαιιαγή εηδψλ. Σα πεξηζζφηεξα είδε κηαο θπθνθνηλσλίαο είλαη 

επθαηξηαθά θαη εθήκεξα, εκθαλίδνληαη γηα κεξηθνχο κήλεο θάζε έηνο θαη δίλνπλ ηε ζέζε ηνπο 

ζηε ζπλέρεηα ζε θάπνηα άιια, θ.ν.θ. 

Β) Οη θπθνθνηλσλίεο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ ζεσξνχληαη γεληθψο πησρέο ζε 

αξηζκφ εηδψλ ζε ζρέζε κε εθείλεο ηεο Γπηηθήο Μεζνγείνπ (Coppejans 1974), εμ αηηίαο 

παιαην-σθελνγξαθηθψλ παξαγφλησλ (π.ρ. ζαπξνπειηθέο θξίζεηο - Giaccone & Di Martino 

2000). Αθφκε θαη νη πινχζηεο ζε αξηζκφ εηδψλ θπθνθνηλσλίεο ηεο Διιάδαο δελ έρνπλ θηάζεη 

αθφκε εμειηθηηθά ζηνλ κέγηζην αξηζκφ εηδψλ πνπ δχλαληαη λα θηινμελνχλ. πλεπψο, 

ππάξρνπλ αξθεηνί «θελνί» νηθφηνπνη, νη νπνίνη εχθνια θαηαιακβάλνληαη απφ θάπνην 

λενεηζεξρφκελν είδνο.  

Δμ άιινπ, ε επρέξεηα ελφο αιιφρζνλνπ θχθνπο λα επνηθεί λένπο νηθφηνπνπο θξίλεηαη 

ηδηαηηέξσο ζεκαληηθή γηα ηελ εηζαγσγή απηνχ ζε έλα λέν νηθνζχζηεκα (Stachowicz & 

Byrnes 2006, Bulleri et al. 2008). Όλησο, κεζνγεηαθνί νηθφηνπνη εληειψο θελνί απφ 

καθξνθχθε ζπρλά επνηθνχληαη απφ αιιφρζνλα καθξνθχθε (Boudouresque 2005). Γηα 

παξάδεηγκα, είλαη επξέσο γλσζηφλ φηη ν ακκψδεο βπζφο ηεο Μεζνγείνπ ζπαλίσο 

θαηαιακβάλεηαη απφ πιεζπζκνχο καθξνθπθψλ, ζε αληίζεζε κε ηνπο βξαρψδεηο βπζνχο 

(Cabiosh et al. 2006), κε απνηέιεζκα ν ακκψδεο ππζκέλαο λα απνηειεί θελφ νηθφηνπν, 

ειεχζεξν πξνο επνίθηζε γηα λενεηζεξρφκελα καθξνθχθε. Δίλαη ινηπφλ αλακελφκελν, 

αιιφρζνλα καθξνθχθε κε ηθαλφηεηα επνίθηζεο ζε ακκψδεο ππφζηξσκα, φπσο γηα 
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παξάδεηγκα είδε ηνπ γέλνπο Caulerpa, λα εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξε επηηπρία ζε ηέηνηνπ ηχπνπ 

νηθνηφπνπο. Πξάγκαηη, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο παξαηεξήζεθε κνλνπψιεζε ακκψδνπο βπζνχ 

απφ ην αιιφρζνλν καθξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea (π.ρ. ζηε Μπιαθνπή ηνπ 

Κνξηλζηαθνχ, Πίλαθαο 4.4). Οκνίσο, ε επηηπρία ηνπ Λεζζεςηαλνχ ζαιάζζηνπ αγγεηφζπεξκνπ 

Halophila stipulacea θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη κε ηνλ ακκψδε νηθφηνπν (Tsiamis et al. 2008a, 

πξνζ. παξαηεξήζεηο). Δπίζεο, ην αιιφρζνλν ρισξνθχθνο Codium fragile subsp. fragile θαη 

ην αιιφρζνλν ξνδνθχθνο Ganonema farinosum έρνπλ ζπρλά παξαηεξεζεί λα θαηαιακβάλνπλ 

γπκλέο εθηάζεηο (barrens) απνςηισκέλεο απφ αρηλνχο, νη νπνίνη ππνρψξεζαλ εμ αηηίαο 

θάπνηαο αζζέλεηαο (Scheibling & Hennigar 1997, Levin et al. 2002, πξνζ. παξαηεξήζεηο).  

Δίλαη εκθαλέο, ινηπφλ, φηη ε θχζε ηνπ ππνζηξψκαηνο (καιαθφ ή ζθιεξφ), 

δηαδξακαηίδεη έλαλ ηδηαίηεξν ξφιν ζηελ επηηπρή εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, 

αθνχ ην ππφζηξσκα απνηειεί έλαλ απφ ηνπο θχξηνπο πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο γηα ηα 

καθξνθχθε, καδί κε ην θσο θαη ηα ζξεπηηθά (Lobban & Harisson 1997, Altman & Whitlach 

2007, Hewitt et al. 2007). Οη Dunstan & Johnson (2007), κεηά απφ αλάιπζε κνληέισλ, 

πξνηείλνπλ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ πεξηνξηζηηθψλ πφξσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ην ππφζηξσκα, 

σο ηειηθφ παξάγνληα πνπ ζα θαζνξίζεη ηελ ελδερφκελε επηηπρή εηζαγσγή ελφο αιιφρζνλνπ 

καθξνθχθνπο ζε κηα λέα θπθνθνηλσλία. πλεπψο, ε ηθαλφηεηα κηαο θπθνθνηλσλίαο λα 

αλζίζηαηαη ζηελ εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ έγθεηηαη ζηε βηνπνηθηιφηεηα 

απηήο, αιιά ζηελ ηθαλφηεηα ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ην κέγηζην δπλαηφλ 

ησλ δηαζέζηκσλ πεξηβαιινληηθψλ πφξσλ (ππφζηξσκα, θσο, ζξεπηηθά). Όζν κεγαιχηεξε 

κεηαβιεηφηεηα παξνπζηάδεη ε ρξήζε απηή ησλ πφξσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ ηφζν 

πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο ππάξρνπλ λα εηζαρζεί έλα αιιφρζνλν είδνο. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζεο δηαηξηβήο ζπλεγνξνχλ κε ηελ άπνςε απηή. 

 

4.2.1.γ πζρέηηζε κε ηελ νηθνινγηθή πνηφηεηα 

Ζ δηαηάξαμε κηαο θπηνθνηλσλίαο καθξνθπθψλ αληηθαηνπηξίδεηαη ζηελ ππνβάζκηζε ηεο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Μπνξεί λα πεξηιακβάλεη απμεκέλα επίπεδα 

επηξνθηζκνχ, ππεξ-θπηνβνξία απφ ζαιάζζηα δψα φπσο νη αρηλνί, απνςηιψζεηο 

ππνζηξψκαηνο απφ θαηαηγίδεο θ.ά. (Sousa 2001). ηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, ε δηαηάξαμε ηεο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ησλ ππφ κειέηε πεξηνρψλ αληηζηνηρνχζε ζε απμεκέλα επίπεδα 

επηξνθηζκνχ (νξγαληθή ξχπαλζε). Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαηέδεημε φηη δελ ππάξρεη θάπνηα 

ηζρπξή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηνλ αξηζκφ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη ζηελ νηθνινγηθή 

πνηφηεηα ηεο πεξηνρήο (Πίλαθαο 3.2.8, Δηθφλα 3.2.37). πλεπψο, πεξηνρέο κε ‗θαθή‘ ή 

‗ρακειή‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα δελ ζα έρνπλ απαξαηηήησο πεξηζζφηεξα είδε αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζε ζρέζε κε πεξηνρέο ‗θαιήο‘ ή ‗πςειήο‘ νηθνινγηθήο πνηφηεηαο. Ζ άπνςε 

απηή ππνζηεξίδεηαη επίζεο απφ κειέηεο ζε γαιιηθνχο πιεζπζκνχο καθξνθπθψλ (Klein et al. 

2005). 

Ζ απνπζία ζπζρεηηζκνχ αλάκεζα ζηελ νηθνινγηθή πνηφηεηα ησλ βηνηφπσλ θαη  ηελ 

εηζαγσγή αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ εληζρχεηαη απφ ραξαθηεξηζηηθέο παξαηεξήζεηο πεδίνπ 
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ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. Γηα παξάδεηγκα, ην θαηνθχθνο Stypopodium schimperi 

αλεπξέζε ηφζν ζε δηαηαξαγκέλεο φζν θαη αδηαηάξαθηεο πεξηνρέο (βι.Δλφηεηα 3.1.2). Σν ίδην 

ηζρχεη θαη γηα ην ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea (βι. Δλφηεηα 3.1.1). 

Αθφκα θαη ηα ληηξφθηια καθξνθχθε Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis 

taxiformis παξαηεξήζεθαλ ζε αθηέο έληνλα επηξνθηθέο θαη κε ‗ρακειή‘ νηθνινγηθή 

πνηφηεηα, αιιά θαη ζε εληειψο αδηαηάξαθηεο πεξηνρέο κε ‗πςειή‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα 

νηθνηφπσλ (βι. Δλφηεηεο 3.1.1 θαη 3.1.3 αληίζηνηρα). ηελ πξαγκαηηθφηεηα, θαλέλα 

αιιφρζνλν καθξνθχθνο δελ δηαπηζηψζεθε απνθιεηζηηθά θαη κφλνλ ζε ππνβαζκηζκέλεο 

πνηφηεηαο πεξηβάιινληα. Γπζηπρψο, παξνπζία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δηαπηζηψζεθε 

αθφκε θαη ζηηο πην αδηαηάξαθηεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο (π.ρ. Asparagopsis taxiformis - 

Βνπξβνπξνχ ηζσλίαο, Υαιθηδηθή), ζηνηρείν πνπ γεληθψο δηαπηζηψλεηαη ζηηο κεζνγεηαθέο 

αθηέο (Ballesteros et al. 2007).  

 

4.2.1.δ πζρέηηζε κε ηνλ ηχπν ηεο θπθνθνηλσλίαο 

Ο αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ δηέθεξε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ ηχπσλ ησλ θπθνθνηλσληψλ (Δηθφλα 3.2.40). Όλησο, ε Ρφδνο ζπγθέληξσλε 

πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο, αλεμαξηήησο ηνπ 

ηχπνπ θπθνθνηλσλίαο (Δηθφλα 3.2.42). Δπνκέλσο, είλαη εκθαλέο φηη ε γεσγξαθηθή ζέζε 

δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφηεξν ξφιν γηα ηελ εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ παξά ν 

ηχπνο ηεο θπθνθνηλσλίαο θαη φηη νη δηάθνξνη ηχπνη θπθνθνηλσληψλ είλαη κάιινλ ην ίδην 

επάισηνη ζηελ εηζαγσγή θάπνηνπ αιιφρζνλνπ θχθνπο. Σα ειαθξψο πεξηζζφηεξα (ρσξίο 

φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά - Δηθφλα 3.2.40) αιιφρζνλα καθξνθχθε ζηνπο 

ξππαλζέληεο βηνηφπνπο (θπθνθνηλσλίεο Ulvetum) πηζηεχνπκε φηη δελ ζρεηίδνληαη ηφζν κε ηελ 

νξγαληθή ξχπαλζε αιιά θπξίσο κε ηνπο θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο ηεο λαπζηπινΐαο θαη 

ησλ αιηεπηηθψλ δηρηπψλ, αθνχ ηα ιηκάληα, νη κφινη θαη νη καξίλεο ραξαθηεξίδνληαη ζπλήζσο 

απφ ππνβαζκηζκέλε νηθνινγηθή πνηφηεηα. 

 

4.2.2. Αθζνλία Αιιόρζνλσλ Μαθξνθπθώλ ζηηο Απηόρζνλεο Φπθνθνηλσλίεο 

Απφ ηε ζηηγκή εηζαγσγήο ελφο αιιφρζνλνπ καθξνθχθνπο ζε κηα λέα θπθνθνηλσλία, ην 

ζεκαληηθφηεξν ζηνηρείν ζεσξείηαη ν ηξφπνο ηεο πεξαηηέξσ ζπκπεξηθνξάο ηνπ. πγθεθξηκέλα, 

ππάξρνπλ ηξία ελδερφκελα: 

 Σν θχθνο λα κελ θαηαθέξεη λα πξνζαξκνζηεί ζην λέν ηνπ πεξηβάιινλ θαη ηειηθά λα 

εμαθαληζηεί. Ζ πεξίπησζε απηή θαίλεηαη λα ηζρχεη γηα παξειζνχζεο αλαθνξέο 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο, ησλ νπνίσλ ε παξνπζία δελ δηαπηζηψζεθε 

ζηε ζπλέρεηα, φπσο γηα παξάδεηγκα ην Sarconema scinaioides ζηε Ρφδν (Tsiamis et 

al. 2009c), ην Hypnea cornuta επίζεο ζηε Ρφδν (Tsiamis et al. 2010a) θαη ην 

Chondria collinsiana ζηε Υαιθηδηθή (Athanasiadis 1987). 

 Σν θχθνο λα θαηαθέξεη λα πξνζαξκνζηεί ζην λέν ηνπ πεξηβάιινλ θαη λα επηβηψζεη ζε 

ηζνξξνπία κε ηα ππφινηπα απηφρζνλα είδε. Δδψ αλήθνπλ αιιφρζνλα καθξνθχθε κε 
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γλσζηή παξνπζία αιιά κε κηθξή αθζνλία (π.ρ. Colpomenia peregrina). Γηα ηελ 

Διιάδα, ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε αλήθνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία. 

 Σν θχθνο φρη κφλν λα θαηαθέξεη λα πξνζαξκνζηεί ζην λέν ηνπ πεξηβάιινλ αιιά λα 

απμήζεη ηελ αθζνλία ηνπ εηο βάξνο ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ. ηελ πεξίπησζε απηή 

αλήθνπλ ηα είδε πνπ παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, δειαδή κνλνπσινχλ ηνλ 

ζαιάζζην ππζκέλα απμάλνληαο δξακαηηθά ηελ αθζνλία ηνπο θαη εθηνπίδνληαο ηα 

πεξηζζφηεξα ηζαγελή είδε (π.ρ. Codium fragile subsp. fragile). Αλαθχεηαη ινηπφλ ην 

εξψηεκα ‗απφ πνηνπο παξάγνληεο εμαξηάηαη ε αχμεζε ηεο αθζνλίαο ελφο αιιφρζνλνπ 

είδνπο ζε κία θπθνθνηλσλία;‘ 

 

4.2.2.α πζρέηηζε κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε 

Όηαλ κηα πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειφηεξν αξηζκφ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά 

δείγκα, αλακελφκελν είλαη λα έρεη αζξνηζηηθά θαη κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ. Ζ απνδνρή απηή δηθαηνινγεί ηε κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ηεο Ρφδνπ (Δηθφλεο 3.2.2 θαη 3.2.4), αθνχ εθείλνη δηέζεηαλ 

ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ κειέηεο (Δηθφλεο 3.2.1 θαη 

3.2.3).  

Χζηφζν, ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δηαθνξνπνηήζεθε έληνλα ζηνπο 

ζηαζκνχο ‗Υψξα Άλδξνπ‘, ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ θαη σο έλα βαζκφ ζηνλ ζηαζκφ ‗Καιακάηα‘, ζε 

ζρέζε κε ηνπο αληίζηνηρνπο γεηηνληθνχο ηνπο ζηαζκνχο (Δηθφλα 3.2.4), ππνδεηθλχνληαο φηη ηα 

ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα ηνπ θάζε ζηαζκνχ δεηγκαηνιεςίαο απνηεινχλ ζεκαληηθφηεξν 

παξάγνληα γηα ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Δμαηξεηηθά ελδηαθέξσλ ππήξμε ν 

ζηαζκφο ‗Υψξα Άλδξνπ‘, ν νπνίνο έθεξε ηε κεγαιχηεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

αλά δείγκα ζε ζρέζε κε ηνπο γεηηνληθνχο ζηαζκνχο ηεο Άλδξνπ, αιιά θαη ζπγθξηηηθά κε 

φινπο ηνπο ππφ κειέηε ζηαζκνχο (Δηθφλα 3.2.4). ηελ πεξίπησζε απηή, ε αθζνλία ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαίλεηαη φηη επεξεάδεηαη ζαθψο απφ έλαλ ηνπηθφ παξάγνληα. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί, σζηφζν, φηη ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα ζην 

ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ ήηαλ ηφζν κεγάιε ψζηε αχμεζε ηε κέζε γεληθή αθζνλία ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηνπ ζπλφινπ ησλ ζηαζκψλ ηεο Άλδξνπ. To γεγνλφο απηφ νδεγεί 

ζηελ ςεπδή εληχπσζε φηη ην λεζί ηεο Άλδξνπ, σο πεξηνρή, ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιεο ηηκέο 

αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, ζρεδφλ ηζάμηεο κε απηέο ηεο Ρφδνπ (Δηθφλα 3.2.2). 

 

4.2.2.β πζρέηηζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθνθνηλσλίαο 

Σα απνηειέζκαηα ηεο δηαηξηβήο έδεημαλ φηη δελ ππάξρεη θάπνηα ζρέζε αλάκεζα ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά κηαο θπθνθνηλσλίαο θαη ζηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

(Δλφηεηα 3.2.2.β), παξαηήξεζε πνπ ζπκθσλεί κε πξφζθαηεο έξεπλεο ζε αιιφρζνλα 

καθξνθχθε άιισλ πεξηνρψλ (Dunstan & Johnson 2007). Χζηφζν, ππάξρνπλ κειέηεο πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ην αληίζεην. Γηα παξάδεηγκα, ε αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ 
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ρισξνθπθψλ ηνπ γέλνπο Caulerpa ππνβνεζείηαη απφ ηε κεησκέλε απηφρζνλε θάιπςε ηεο 

θπθνθνηλσλίαο βάζεη εξεπλψλ ησλ Ceccherelli & Cinelli (1998) θαη Ceccherelli et al. (2002). 

 

4.2.2.γ πζρέηηζε κε ηελ νηθνινγηθή πνηφηεηα 

Μνινλφηη ε δηαηάξαμε ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο κηαο βηνθνηλσλίαο δηαδξακαηίδεη 

επνπζηψδε ξφιν ζηελ επηηπρία ησλ αιιφρζνλσλ θπηψλ ζε ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα, ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ επηθξαηεί αθφκα αβεβαηφηεηα (Altman & Whitlach 2007, Valentine et 

al. 2007). Αξθεηέο κειέηεο επί ηεο νηθνινγίαο ησλ ζαιάζζησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ 

ππνδεηθλχνπλ φηη ε δηαηάξαμε κηαο βηνθνηλσλίαο επλνεί ηελ αχμεζε ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ (Ribera & Boudouresque 1995, Occhipinti-Ambrogi & Savini 2003, Scaffelke 

& Hewit 2007, Valentine et al. 2007). Γηα παξάδεηγκα, δηαπηζηψζεθε φηη ην αιιφρζνλν 

θαηνθχθνο Undaria pinnatifida απμάλεη ηελ αθζνλία ηνπ ζε κεγάιν βαζκφ παξνπζία 

δηαηάξαμεο ζηηο αθηέο ηεο Σαζκαλίαο (Valentine & Johnson 2003). Ζ άπνςε απηή βαζίδεηαη 

ζην φηη παξνπζία θάπνηαο δηαηάξαμεο αιινηψλνληαη νη δηα-εηδηθέο ζρέζεηο θαη κεηαβάιινληαη 

νη ηζνξξνπίεο ηεο δνκήο θαη ζχλζεζεο ηεο θπθνθνηλσλίαο, κε ζπλέπεηα θάπνηνη πεξηνξηζηηθνί 

παξάγνληεο, φπσο ην θσο θαη ην ππφζηξσκα, αηθληδίσο λα θαζίζηαληαη πεξηζζφηεξν 

δηαζέζηκνη (Altman & Whitlach 2007, Dunstan & Johnson 2007). πλεπψο, ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε, ηα νπνία είλαη ζρεδφλ θαηά απνθιεηζηηθφηεηα επθαηξηαθά είδε, έρνπλ ηελ 

ηθαλφηεηα εχθνια λα εθκεηαιιεχνληαη κηα δηαηάξαμε ζηε θπθνθνηλσλία θαη λα απμάλνληαη 

εηο βάξνο ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ, εηδηθφηεξα εθείλσλ πνπ απαηηνχλ ζηαζεξέο ζπλζήθεο (π.ρ. 

είδε ηνπ γέλνπο Cystoseira). Δπίζεο, είλαη γεληθψο απνδεθηφ φηη απμεκέλα επίπεδα 

επηξνθηζκνχ (νξγαληθή ξχπαλζε) επλννχλ ηελ επηηπρία ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ, θαζψο πνιιά 

απφ απηά είλαη ληηξφθηια είδε (Chisholm & Moulin 2003, Lapointe et al. 2005). Πξάγκαηη, 

ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο παξαηεξήζεθαλ απμεκέλεο αθζνλίεο γηα ηα ληηξφθηια 

ρισξνθχθε Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη Codium fragile subsp. fragile ζε 

πεξηβάιινληα επηβαξπκέλα κε ξχπαλζε (βι. Δλφηεηα 3.1.1). 

Γηαπηζηψζακε φηη ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ παξνπζίαζε ηάζε 

αχμεζεο ζε ζηαζκνχο κε ‗ρακειφ‘ νηθνινγηθφ θαζεζηψο ζε ζρέζε κε γεηηνληθνχο ζηαζκνχο 

πνπ είραλ ‗κέηξην‘, ‗θαιφ‘ θαη ‗πςειφ‘ νηθνινγηθφ θαζεζηψο (Δηθφλα 3.2.38). Χζηφζν, 

ηζρπξή αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη νηθνινγηθήο 

πνηφηεηαο παξαηεξήζεθε κφλν γηα ηηο πεξηπηψζεηο ηεο Άλδξνπ θαη ηεο Ρφδνπ (Πίλαθαο 

3.2.8). Ζ πεξίπησζε ηεο Άλδξνπ ήηαλ ηδηαηηέξσο ραξαθηεξηζηηθή, αθνχ ζην ζηαζκφ ‗Υψξα 

Άλδξνπ‘, κε ‗ρακειφ‘ νηθνινγηθφ θαζεζηψο, ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

ππεξέβαηλε ην 60%, θαηά κέζν φξν, ηεο νιηθήο θάιπςεο (Δηθφλεο 3.2.26, 3.2.28, 3.2.38) κε 

ηα αιιφρζνλα θχθε Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis taxiformis λα εκθαλίδνπλ 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. πγρξφλσο, ηα δχν απηά είδε παξνπζίαδαλ ην θαηλφκελν ηεο 

‗Δηζβνιηθήο ύληεμεο‘ (invasional meltdown, βι. Δλφηεηα 4.1.5). Αληηζέησο, νη ζηαζκνί 

δεηγκαηνιεςίαο εθηφο ζηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα Άλδξνπ‘, κε ‗θαιφ‘ νηθνινγηθφ θαζεζηψο, αλ θαη 
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είραλ ηα ίδηα αιιφρζνλα καθξνθχθε, ε αθζνλία απηψλ ήηαλ ακειεηέα (Δηθφλεο 3.2.26, 

3.2.28, 3.2.38).  

πλεπψο, ε ππνβάζκηζε ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο θάησ ηνπ ‗κέηξηνπ‘ νηθνινγηθνχ 

θαζεζηψηνο θαίλεηαη λα επλνεί ηελ αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, 

γεγνλφο αλακελφκελν, αθνχ ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ είλαη 

επθαηξηαθά είδε (Δηθφλα 4.24). ε παξφκνηα ζπκπεξάζκαηα έρνπλ θαηαιήμεη αληίζηνηρεο 

κειέηεο αιιφρζνλσλ εηδψλ απφ άιιεο πεξηνρέο (Occhippinti-Ambrogi & Savin 2003, Dunstan 

& Johnson 2007, Valentine et al. 2007). Δπίζεο, ελδηαθέξνπζεο είλαη νη κειέηεο πνπ 

ππνδειψλνπλ ζπζρέηηζε κεηαμχ ππνβαζκηζκέλεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο θαη αθζνλίαο 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ πεξίπησζε ησλ ππνζαιάζζησλ ιεηκψλσλ Posidonia oceanica. 

Λεηκψλεο ζε πγηή θαηάζηαζε, κε ππθλέο δέζκεο θχιισλ, είλαη πεξηζζφηεξν αλζεθηηθνί ζηελ 

έμαξζε αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη 

Lophocladia lallemandii, ζε ζρέζε κε ιεηκψλεο κε ππνβαζκηζκέλε πνηφηεηα, φπσο εθείλνη 

πνπ έρνπλ δερηεί απνςίισζε απφ αιηεπηηθά δίρηπα ιφγσ ηξάηαο θαη είλαη ιηγφηεξν ππθλνί 

(Occhippinti-Ambrogi & Savin 2003, Ceccherelli et al. 2000, Ballesteros et al. 2007, 

Williams 2007, Kiparissis et al. 2010). 

Χζηφζν, ε αξλεηηθή ζρέζε ηεο αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε ηελ 

νηθνινγηθή πνηφηεηα δελ θαίλεηαη λα είλαη απφιπηε. Πξάγκαηη, νη ζηαζκνί ηνπ αξσληθνχ 

θφιπνπ ραξαθηεξίζηεθαλ απφ παξαπιήζηα αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλεμαξηήησο 

ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ησλ ζηαζκψλ (Δηθφλα 3.2.38). Ζ ηδηαηηεξφηεηα απηή ηνπ 

αξσληθνχ θφιπνπ θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη κε ην γεγνλφο φηη ζρεδφλ νιφθιεξνο ν θφιπνο 

είλαη έληνλα δηαηαξαγκέλνο (Tsiamis & Panayotidis 2011). Μάιηζηα, εμ αηηίαο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ Κέληξνπ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ (ΚΔΛ) ηεο Φπηηάιεηαο θαηά ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία, νη θπθνθνηλσλίεο ηνπ αξσληθνχ είλαη ζε κεηαβαηηθφ ζηάδην (Σζηάκεο 2004). 

Δπίζεο, ζρεδφλ φινη νη ζηαζκνί ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ είλαη ζρεδφλ ην ίδην επάισηνη ζηνπο 

θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο ηεο λαπζηπινΐαο θαη ησλ αιηεπηηθψλ δηρηπψλ. πλεπψο, αθφκα 

θαη ην νχλην (ζηαζκφο αλαθνξάο κε ‗θαιή‘ νηθνινγηθή πνηφηεηα), ην νπνίν θαηαθιχδεηαη 

απφ αγθπξνβνιεκέλα θφηεξα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, έθεξε αθζνλία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ παξαπιήζηα κε εθείλε ησλ ππφινηπσλ ζηαζκψλ (Δηθφλεο 3.2.20, 3.2.22).  

Αμηνζεκείσην είλαη, επηπιένλ, φηη ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ είλαη 

επίζεο απμεκέλε ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο ‗Καιακάηα‘ θαη ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘, ζηαζκνί 

κε ππνβαζκηζκέλν νηθνινγηθφ θαζεζηψο, αιιά δελ πξνζεγγίδεη ηηο πςειέο ηηκέο πνπ 

παξαηεξήζεθαλ ζην ζηαζκφ ‗Υψξα Άλδξνπ‘ (Δηθφλεο 3.2.14, 3.2.32). Πξάγκαηη, ην 

αιιφρζνλν ξνδνθχθνο Asparagopsis taxiformis είλαη παξφλ ζε φινπο ηνπο 

πξναλαθεξφκελνπο ζηαζκνχο, αιιά κφλν ζηελ πεξίπησζε ηεο Άλδξνπ δίλεη ηφζν πςειέο 

ηηκέο, κνινλφηη φινη νη ζηαζκνί έρνπλ ππνβαζκηζκέλε νηθνινγηθή πνηφηεηα. Καηά ηελ άπνςή 

καο, ε δηαθνξά απηή έγθεηηαη ζηε ζπλεξγηζηηθή δηεξγαζία ηεο ‗Δηζβνιηθήο χληεμεο‘ ηνπ A. 

taxiformis κε ην αιιφρζνλν ρισξνθχθνο Codium fragile subsp. fragile ζην ζηαζκφ ‗Υψξα 
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Άλδξνπ‘ (βι. Δλφηεηα 4.1.5). Σν C. fragile subsp. fragile απνπζίαδε απφ ηνπο ζηαζκνχο 

‗Καιακάηα‘ θαη ‗Ληκάλη Ρφδνπ‘ θαη άξα δελ παξαηεξήζεθε αλάινγε δηεξγαζία.   

Σέινο, κεξηθά αιιφρζνλα καθξνθχθε απμάλνπλ ηελ αθζνλία ηνπο ζε ππέξκεηξν 

βαζκφ, επηδεηθλχνληαο ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, αθφκα θαη ζε αδηαηάξαθηεο πεξηνρέο. Γηα 

παξάδεηγκα, ηα λεκαηνεηδή αιιφρζνλα ξνδνθχθε Womersleyella setacea θαη Lophocladia 

lallemandii παξνπζηάδνπλ επθαηξηαθέο εμάξζεηο αθζνλίαο, εμαξηψκελεο θπξίσο απφ ηελ 

επνρηθφηεηα θαη ηνλ βηνινγηθφ θχθιν ησλ εηδψλ (Ballesteros et al. 2007). ηελ Διιάδα, 

ηέηνηνπ είδνο εμάξζεηο έρνπλ παξαηεξεζεί ζπάληα. Ο Athanasiadis (1997) αλέθεξε έμαξζε 

αθζνλίαο ηνπ αιιφρζνλνπ ξνδνθχθνπο Womersleyella setacea ζε βξαρψδε χθαιν 

αδηαηάξαθηεο πεξηνρήο ζηε ηζσλία Υαιθηδηθήο, ην νπνίν φκσο ζρεδφλ εμαθαλίζηεθε ζηε 

ζπλέρεηα. Κάηη αληίζηνηρν είρε παξαηεξεζεί γηα ην αιιφρζνλν θαηνθχθνο Colpomenia 

peregrina ζηνλ Αηιαληηθφ Χθεαλφ ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα, ην νπνίν χζηεξα απφ κία 

αξρηθή έμαξζε αθζνλίαο κεηψζεθε δξαζηηθά (Sauvageau 1908). Ζ κείσζε απηή πηζαλφηαηα 

νθείιεηαη ζηε πησρή γελεηηθή πνηθηινκνξθία ησλ αιιφρζνλσλ πιεζπζκψλ, ηδίσο φηαλ ην 

αιιφρζνλν θχθνο αλαπαξάγεηαη απνθιεηζηηθά κέζσ αγελνχο αλαπαξαγσγήο (π.ρ. 

Womersleyella setacea, Caulerpa taxifolia) θαη ν πιεζπζκφο ηνπ νπζηαζηηθά ζπλίζηαηαη απφ 

ηνπο θιψλνπο ελφο κφλνλ αηφκνπ (Boudouresque 2005).  

πκπεξαζκαηηθά, ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαίλεηαη λα επλνείηαη απφ 

ρακειήο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο πεξηβάιινληα, αλ θαη ε ζρέζε απηή δελ είλαη απφιπηε. 

πλεξγηζηηθέο δηεξγαζίεο ηεο ‗Δηζβνιηθήο χληεμεο‘ (π.ρ. Υψξα Άλδξνπ), θαζψο θαη ηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βηνινγίαο (π.ρ. ληηξφθηινο ραξαθηήξαο) θαη αλαπαξαγσγήο 

(π.ρ. αγελήο αλαπαξαγσγή) θάζε αιιφρζνλνπ είδνπο θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ εμίζνπ 

ζεκαληηθά ηελ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. 

 

4.2.2.δ πζρέηηζε κε ηνλ ηχπν ηεο θπθνθνηλσλίαο 

Ζ αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ήηαλ γεληθψο κεγαιχηεξε ζηνλ ηχπν 

θπθνθνηλσλίαο Ulvetum ζε ζρέζε κε ηελ θαηαιεθηηθή θσηφθηιε θπθνθνηλσλία 

Cystoseiretum θαη ηε ζθηφθηιε Corallinetum (Δηθφλα 3.2.41). Σν γεγνλφο απηφ έξρεηαη ζε 

ζπκθσλία κε ηε δηαπίζησζε απφ αληίζηνηρεο κειέηεο (Occhippinti-Ambrogi & Savin 2003, 

Dunstan & Johnson 2007, Valentine et al. 2007 – βι. επίζεο Δλφηεηα 4.4.2.γ) φηη ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε είλαη γεληθψο πεξηζζφηεξν άθζνλα ζε δηαηαξαγκέλνπο βηνηφπνπο.  
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4.3. ΔΠΗΠΣΧΔΗ ΣΧΝ ΑΛΛΟΥΘΟΝΧΝ ΜΑΚΡΟΦΤΚΧΝ   

 

4.3.1. Δπηπηώζεηο ζηελ Οιηθή Βηνπνηθηιόηεηα ηεο Μαθξν-Φπθνρισξίδαο 

Παληειήο εμαθάληζε απηφρζνλνπ καθξνθχθνπο εμ αηηίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ 

έρεη θαηαγξαθεί κέρξη ζήκεξα ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο, αιιά θαη γεληθφηεξα ζην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ (Reise et al. 2006, Galil 2007). Απελαληίαο, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε έρνπλ 

νδεγήζεη ζε εκπινπηηζκφ ηεο ειιεληθήο καθξν-θπθνρισξίδαο, θαζψο έρνπλ πξνζηεζεί 

πεξηζζφηεξν απφ 30 λέα είδε ζηηο ειιεληθέο αθηέο βάζεη ησλ παξαηεξήζεψλ καο ζηα πιαίζηα 

ηεο δηαηξηβήο. πλεπψο, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε ζηελ νιηθή 

βηνπνηθηιφηεηα ησλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο. Οκνίσο, είλαη γλσζηφ φηη ηα ζαιάζζηα 

αιιφρζνλα είδε έρνπλ απμήζεη ηελ νιηθή βηνπνηθηιφηεηα ηεο Μεζνγείνπ ζε πνζνζηφ 5.9% 

(Εenetos et al. 2010). 

 

4.3.2. Δπηπηώζεηο ζηνλ Γείθηε Δθηίκεζεο ηεο Οηθνινγηθήο Πνηόηεηαο EEI-c 

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο Δλφηεηαο 3.2.3 ν δείθηεο εθηίκεζεο ηεο νηθνινγηθήο 

πνηφηεηαο EEI-c θαηά Orfanidis et al. (2011) εκθάληζε κεησκέλεο ηηκέο φηαλ 

ζπλππνινγίδνληαη ζηελ εθηίκεζε απηνχ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. Σν γεγνλφο απηφ είλαη 

αλακελφκελν αθνχ ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ είλαη 

επθαηξηαθά είδε θαη αλήθνπλ ζηελ νκάδα ESGII (Δηθφλα 4.24). Μάιηζηα, φζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηφζν κεγαιχηεξε ζα είλαη ε ππνβάζκηζε ηνπ 

δείθηε, νδεγψληαο έηζη ζε έλα ππνβαζκηζκέλν νηθνινγηθφ θαζεζηψο, ην νπνίν ζα θξηλφηαλ 

ζαθψο δηαθνξεηηθά (βειηησκέλν) ρσξίο ηελ παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Σν 

γεγνλφο απηφ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε ζε κειέηεο εθηίκεζεο ηεο νηθνινγηθήο 

πνηφηεηαο βάζεη ηεο Δπξσπατθήο Οδεγίαο γηα ηα Ύδαηα (WFD, 2000/60/ΔΔ), ηδηαηηέξσο δε 

ζε πεξηνρέο φπνπ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε παξνπζηάδνπλ πςειή αθζνλία, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε πεξηνρή ησλ Γσδεθαλήζσλ (Τπνελφηεηα 4.1.4.γ).  

 

4.3.3. Δπηπηώζεηο ζηηο Απηόρζνλεο Φπθνθνηλσλίεο 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην Τπνθεθάιαην 3.3, ε επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο 

θπηνθνηλσλίεο ησλ θσηφθηισλ καθξνθπθψλ ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο 

δηεξεπλήζεθε ππφ ηε ρσξηθή θαη ηε ρξνληθή πξνζέγγηζε. Γηα θάζε κία πεξίπησζε εμεηάζηεθε 

ε επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο θπηνθνηλσληνινγηθέο παξακέηξνπο θαζψο θαη 

ζηε δνκή θαη ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο. 
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4.3.3.α Υσξηθή πξνζέγγηζε 

Οη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο πεδίνπ σο πξνο ηελ επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο 

απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο βαζίδνληαη ζηε ρσξηθή πξνζέγγηζε (Forrest & Taylor 2002) θαη 

αλαθέξνπλ σο θχξηα επίπησζε ηε κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηεο θπθνθάιπςεο ηεο 

θπθνθνηλσλίαο (Galil 2007, Piazzi & Balata 2008, 2009), αλ θαη ππάξρνπλ κειέηεο πνπ 

ππνδεηθλχνπλ κεδακηλή επίδξαζε (Williams & Smith 2007). Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ καο, 

φηαλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε (Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis taxiformis) 

παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξαο Άλδξνπ‘ 

(Δηθφλεο 3.3.14 – 3.3.19), ηφηε παξαηεξείηαη κηα ζαθήο κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ εηδψλ, ηεο 

νιηθήο θπηνθάιπςεο θαη ηνπ δείθηε πνηθηιφηεηαο ηεο θπθνθνηλσλίαο, ελψ αληίζεηα ν δείθηεο 

νκνηνκνξθίαο απμάλεηαη. Χζηφζν, ζηηο ππφινηπεο πεξηνρέο κειέηεο, φπνπ ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε δελ παξνπζίαζαλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, δελ παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή 

αιινίσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θπθνθνηλσλίαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ αξηζκνχ ησλ 

εηδψλ, ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο θαη ησλ δεηθηψλ πνηθηιφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο. πλεπψο, 

ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε θάλεθε λα έρνπλ ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηε θπθνθνηλσλία κφλν 

ζηελ πεξίπησζε πνπ εθείλα επηδεηθλχνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. 

ε φιεο ηηο κειεηεζείζεο πεξηνρέο, ν δείθηεο νηθνινγηθήο εθηίκεζεο ΔΔΗ-cind 

κεησλφηαλ αηζζεηά ζηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο πνπ παξνπζίαδαλ πςειή αθζνλία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Δλφηεηα 3.3.1). Χζηφζν, πηζηεχνπκε φηη ε ππνβάζκηζε ηεο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο δελ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. Απιψο, ζηαζκνί 

δεηγκαηνιεςίαο κε άθζνλα αιιφρζνλα καθξνθχθε είλαη ζπλήζσο εθείλνη πνπ εληνπίδνληαη 

θνληά ζε ιηκάληα θαη καξίλεο, βηφηνπνη πνπ ζπλήζσο ραξαθηεξίδνληαη εθ ησλ πξνηέξσλ απφ 

ρακειφηεξν νηθνινγηθφ θαζεζηψο εμ αηηίαο ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ (π.ρ. νξγαληθή 

ξχπαλζε). πλεπψο, ιακβάλνληαο επίζεο ππφςε ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ Τπνθεθαιαίνπ 4.2, ε 

ππνβάζκηζε ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο είλαη εθείλε πνπ ζπλήζσο νδεγεί ζε πςειφηεξε 

αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αιιά φρη ην αληίζηξνθν. 

Ζ παξνχζα δηαηξηβή θαηέδεημε φηη νη επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηε 

δνκή θαη ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο είλαη ζεκαληηθέο κφλν φηαλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε 

επηδεηθλχνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. ηελ πεξίπησζε απηή (π.ρ. ‗Υψξα Άλδξνπ‘) 

παξαηεξείηαη κηα ζαθήο δηαηάξαμε ηεο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο, κε ηαπηφρξνλε 

αληηθαηάζηαζε ησλ θπξίαξρσλ απηφρζνλσλ εηδψλ απφ ηα αιιφρζνλα είδε (Πίλαθεο 3.3.8, 

3.3.9). Απηή ε δξαζηηθή κεηαβνιή ηεο θπθνθνηλσλίαο έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηελ ππνρψξεζε ηεο αθζνλίαο ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ. Παξφκνηεο 

κειέηεο απφ άιιεο πεξηνρέο θαηαιήγνπλ ζηηο ίδηεο παξαηεξήζεηο (Piazzi & Cinelli 2003, 

Schaffelke & Hewit 2007, Schmidt  & Scheibling 2007). Γηα παξάδεηγκα, καδηθέο αλαπηχμεηο 

ηνπ θαηνθχθνπο-εηζβνιέα Sargassum muticum κεηψλνπλ δξαζηηθά ηελ αθζνλία ησλ 

απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Britton-Simmons 2004, Sánchez et al. 2005).  

Παξφκνηεο επηπηψζεηο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα απαληνχλ 

θαη ζε άιια ελδηαηηήκαηα, εθηφο απφ ηηο θπθνθνηλσλίεο ησλ βξαρσδψλ ππνπαιηξξντθψλ 
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αθηψλ. Γηα παξάδεηγκα, έρεη αλαθεξζεί κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη αιινίσζε ηεο δνκήο 

θαη ζχλζεζεο ηεο βηνθνηλσλίαο ησλ ιεηκψλσλ ηνπ ζαιάζζηνπ αγγεηνζπέξκνπ Posidonia 

oceanica, ζηηο νπνίεο αθζνλνχζαλ ηα θχθε-εηζβνιείο Caulerpa racemesa var. cylindracea, 

Lophocladia lallemnadii θαη Womersleyella setacea (Cecherelli et al. 2000, Piazzi & Cinelli 

2003, Ballesteros et al. 2007). 

Χζηφζν, φηαλ ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θπκαίλεηαη ζε ρακειά 

επίπεδα ηφηε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ελδέρεηαη λα ζπκκεηέρνπλ σο ζπλνδά είδε ηεο 

πξνζβεβιεκέλεο θπθνθνηλσλίαο αιιά ζε θακία πεξίπησζε δελ ζπληζηνχλ ηα θπξίαξρα είδε 

θαη δελ αιινηψλνπλ ηνλ γεληθφηεξν ραξαθηήξα ηεο, παξαηήξεζε ζηελ νπνία έρνπλ θαηαιήμεη 

παξφκνηεο κειέηεο απφ άιιεο πεξηνρέο (Balata et al. 2004, Britton-Simmons 2004). ηηο 

πεξηπηψζεηο ηνπ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ θαη ηεο Ρφδνπ (Πίλαθεο 3.3.5, 3.3.11), νη δηαθνξέο 

ζηε δνκή θαη ζχλζεζε ησλ θπθνθνηλσληψλ αλάκεζα ζε ζηαζκνχο κε παξνπζία θαη απνπζία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζρεηίδνληαη, θαηά ηε γλψκε καο, πεξηζζφηεξν κε ηνπηθνχο 

παξάγνληεο ξχπαλζεο παξά κε ηα ίδηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε.  

 

4.3.3.β Υξνληθή πξνζέγγηζε 

Ζ ρξνληθή πξνζέγγηζε κειέηεο ηεο επίδξαζεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο απηφρζνλεο 

θπηνθνηλσλίεο είλαη ιηγφηεξν δηαδεδνκέλε ιφγσ ηεο έιιεηςεο ρξνλνζεηξψλ απφ πνζνηηθά 

δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηα καθξνθχθε, αλ θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ε πξνζέγγηζε απηή 

πξνηηκάηαη απφ φιν θαη πεξηζζφηεξνπο εξεπλεηέο (Steinbeck et al. 2005, Strayer et al. 2006). 

Βάζεη ηεο ρξνληθήο πξνζέγγηζεο πνπ εθαξκφζηεθε ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο (Δλφηεηα 

3.3.2), θαίλεηαη φηη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε δελ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηε βηνπνηθηιφηεηα 

ηεο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο, ηνλ δείθηε νκνηνκνξθίαο θαη ηνλ δείθηε νηθνινγηθήο 

εθηίκεζεο. Αληηζέησο, παξαηεξήζεθε ζαθήο κείσζε ηεο νιηθήο θπθνθάιπςεο ηεο 

θπθνθνηλσλίαο παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Χζηφζν, ζεσξνχκε φηη ε κείσζε 

ηεο θπθνθάιπςεο δελ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε αιιά κε άιινπο 

παξάγνληεο, φπσο ε κείσζε ηνπ επηξνθηθνχ θαζεζηψηνο ζηνλ αξσληθφ θφιπν (Tsiamis & 

Panayotidis 2011) θαη ε έληνλε θπηνβνξία ηεο ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο απφ ηνπο 

ππεξπιεζπζκνχο ησλ αρηλψλ θαη ηελ άθζνλε παξνπζία ηνπ Λεζζεςηαλνχ θπηνβφξνπ ςαξηνχ 

Siganus luridus ζηε Ρφδν (Μπαξδακάζθνο & Σζηάκεο αδεκνζίεπηα δεδνκέλα, πξνζ. 

παξαηεξήζεηο).  

ε φ,ηη αθνξά ζηηο επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηε δνκή θαη ηε 

ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο, ε ρξνληθή πξνζέγγηζε ππέδεημε ζεκαληηθέο αιιαγέο, νη νπνίεο 

φκσο δελ ζρεηίδνληαη απαξαίηεηα κε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε. Γηα παξάδεηγκα, ζηνλ 

αξσληθφ θφιπν παξαηεξήζεθαλ ζεκειηψδεηο δηαθνξέο ζηε δνκή θαη ζχλζεζε ησλ 

θπθνθνηλσληψλ κεηαμχ ησλ εηψλ 1999 θαη 2009, νη νπνίεο αθνξνχζαλ θπξίσο ζηνλ 

εληππσζηαθφ πεξηνξηζκφ ηεο αθζνλίαο ησλ ληηξφθηισλ ρισξνθπθψλ ηνπ γέλνπο Ulva 

(Πίλαθεο 3.3.14, 3.3.17) Απηέο νη αιιαγέο, φκσο, ζεσξνχκε φηη νθείινληαη ζηε γεληθφηεξε 

βειηίσζε ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία 
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(Tsiamis & Panayotidis 2011) θαη ζαθψο δελ ζρεηίδνληαη κε ηελ εκθάληζε ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ, ηα νπνία νχησο ή άιισο είραλ κηθξή αθζνλία ζηνλ αξσληθφ θφιπν (Δηθφλα 

3.2.20).  

 

4.3.3.γ χγθξηζε ηεο ρσξηθήο θαη ρξνληθήο πξνζέγγηζεο  

Ζ ρσξηθή πξνζέγγηζε εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο 

απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο γεληθά πιενλεθηεί επεηδή ρξεζηκνπνηείηαη ε ίδηα αθξηβψο 

δεηγκαηνιεπηηθή κέζνδνο, ζπλήζσο δε απφ ηνλ ίδην εξεπλεηή, γεγνλφο πνπ θαζηζηά 

πεξηζζφηεξν αθξηβή ηε ζχγθξηζε ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο. Χζηφζν, αλ θαη φινη νη 

ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο αληηζηνηρνχλ ζηνλ ίδην αθξηβψο ηχπν νηθνηφπνπ (ζηελ παξνχζα 

δηαηξηβή ζε θσηφθηιεο θπθνθνηλσλίεο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο), ε πξνζέγγηζε 

απηή παξνπζηάδεη κεηνλεθηήκαηα επεηδή νη ζηαζκνί ελδέρεηαη λα δηαθέξνπλ, έζησ θαη 

ειάρηζηα, εμ αηηίαο άιισλ θπζηθψλ παξαγφλησλ (π.ρ. θπηνβνξία απφ αρηλνχο), αλεμαξηήησο 

ηεο παξνπζίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (βι. επίζεο Husa et al. 2008). Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, ε ρξνληθή πξνζέγγηζε έρεη ην πιενλέθηεκα φηη ζπγθξίλεηαη ν ίδηνο αθξηβψο ζηαζκφο 

δεηγκαηνιεςίαο, νπφηε εμαζθαιίδνληαη ηαπηφζεκα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

νηθνηφπνπ. Παξφια απηά, ε κέζνδνο κεηνλεθηεί επεηδή νη παξαηεξνχκελεο αιιαγέο ζηε 

θπθνθνηλσλία κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ κπνξεί λα νθείινληαη ζε δηαθφξνπο άιινπο 

παξάγνληεο πιελ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηε κεηαβνιή ηνπ 

επηξνθηθνχ θαζεζηψηνο κηαο πεξηνρήο. 

Δπνκέλσο, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη θακία απφ ηηο δχν πξνζεγγίζεηο δελ 

είλαη εληειψο επαξθήο γηα λα αλαδείμεη αθξηβή ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ επίδξαζε ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο, θαζψο θακία απφ απηέο δελ 

κπνξεί λα απνκνλψζεη ηνλ παξάγνληα ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. 

πλεπψο, ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν πξνζεγγίζεσλ ηεο δηαηξηβήο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε κε έλαλ βαζκφ επηθχιαμεο. Χζηφζν, δίλνπλ ηζρπξέο ελδείμεηο γηα ηα εμήο: 

Α) Όηαλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, ηφηε 

παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθνθνηλσλίαο. 

Απηφ θάλεθε λα ηζρχεη ηνπιάρηζηνλ γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε Codium fragile subsp. 

fragile θαη Asparagopsis taxiformis. Χζηφζν, φηαλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζρεηηθψο κηθξέο ηηκέο αθζνλίαο, ηφηε δελ επεξεάδνληαη ζεκαληηθά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθνθνηλσλίαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ αξηζκνχ ησλ εηδψλ, ηεο 

νιηθήο θπθνθάιπςεο, ησλ δεηθηψλ πνηθηιφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο.  

Β) Ζ ρσξηθή πξνζέγγηζε έδεημε ζνβαξέο κεηαβνιέο θαη αληηθαηάζηαζε θπξίαξρσλ 

απηφρζνλσλ εηδψλ ηεο θπθνθνηλσλίαο απφ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε κφλν ζηελ πεξίπησζε 

φπνπ απηά επηδεηθλχνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. Ζ ρξνληθή πξνζέγγηζε έδεημε έληνλεο 

κεηαβνιέο ζηε δνκή θαη ζχλζεζε ηεο θπθνθνηλσλίαο, νη νπνίεο φκσο δελ ζπλδένληαη κε ηελ 

παξνπζία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, αιιά κάιινλ ζρεηίδνληαη κε άιινπο παξάγνληεο, 
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φπσο ε ρξφληα κεηαβνιή ηνπ επηξνθηθνχ θαζεζηψηνο κίαο πεξηνρήο ή ε ππεξ-θπηνβνξία απφ 

πιεζπζκνχο ζαιαζζίσλ δψσλ. 

πκπεξαζκαηηθά, θαηά ηε γλψκε καο, ε ρξνληθή πξνζέγγηζε εθηίκεζεο ησλ 

επηπηψζεσλ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο πζηεξεί ζε ζρέζε 

κε ηε ρσξηθή πξνζέγγηζε. Ζ αηηία έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα έληνλεο αιιαγέο ηεο ππνζαιάζζηαο βιάζηεζεο πνπ δελ ζπλδένληαη 

απαξαίηεηα κε ηελ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Ζ αλσηέξσ δπζρέξεηα νθείιεηαη 

επίζεο, ζηελ απνπζία ηζηνξηθψλ πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο, 

πξνεξρνκέλσλ απφ πεξηνρέο πνπ λα έρνπλ κείλεη εληειψο αλεπεξέαζηεο κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, θάηη πνπ ηζρχεη εμ άιινπ γηα ζρεδφλ νιφθιεξε ηε 

Μεζφγεην Θάιαζζα (βι. επίζεο Occhipinti-Ambrogi 2007). Παξά ηαχηα, είλαη ζαθέο φηη 

πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη θαιιίηεξε εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο, ε παξαθνινχζεζε ηφζν εθείλσλ φζν θαη ησλ πιεζπζκψλ 

ησλ απηφρζνλσλ εηδψλ ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζε καθξνρξφληα θιίκαθα (βι. επίζεο 

Schaffelke & Hewit 2007, Husa et al. 2008). 

 

4.3.4 Γείθηεο Βηνινγηθήο Ρύπαλζεο  

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ δείθηε βηνινγηθήο ξχπαλζεο θαηά Olenin et al. (2007) γηα ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ, ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηνπο (69% - Δηθφλα 

3.3.56) δελ έρεη θάπνην αληίθηππν ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο. Οκνίσο, παξφκνηεο 

κειέηεο ππνδειψλνπλ κεδεληθή επίδξαζε ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

(Britton-Simmons 2004, Sánchez & Fernández 2005), φπσο γηα παξάδεηγκα ηνπ ξνδνθχθνπο 

Heterosiphonia japonica (Husa et al. 2008). ηελ πξαγκαηηθφηεηα δηαπηζηψζεθε φηη κφλνλ 

πέληε είδε αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ησλ ειιεληθψλ αθηψλ έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηηο 

απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο: ηα ρισξνθχθε Caulerpa racemosa var. cylindracea θαη Codium 

fragile subsp. fragile, ην θαηνθχθνο Stypopodium schimperi θαη ηα ξνδνθχθε Asparagopsis 

taxiformis θαη Womersleyella setacea (Πίλαθαο 3.3.28). Σα θχθε απηά είηε έρνπλ κεγάινπ 

κεγέζνπο ζαιινχο είηε ζρεκαηίδνπλ ππθλά ζηξψκαηα, πξνθαιψληαο έηζη ζθίαζε ζε γεηηνληθά 

θχθε, ελψ εθηνπίδνπλ ηα απηφρζνλα είδε κε ζθνπφ ηελ θαηάιεςε ηδαληθνχ ππνζηξψκαηνο 

(Πίλαθαο 4.3, βι. επίζεο Levin et al. 2002, Britton-Simmons 2004). Δκθαλίδνπλ, επίζεο, 

επξεία εμάπισζε, πςειέο ηηκέο αθζνλίαο ζε επηξνθηθέο ζπλζήθεο θαη ελίνηε επηδεηθλχνπλ 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, ζπληζηψληαο έηζη εθείλα ηα θπξίαξρα είδε ηεο θπθνθνηλσλίαο (βι. 

επίζεο Πίλαθα 4.3). Μεηαμχ απηψλ, ην ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. cylindracea 

κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ίζσο σο ην πην «επηθίλδπλν» αιιφρζνλν καθξνθχθνο ηεο Διιάδαο, 

επεηδή κπνξεί λα ηξνπνπνηεί ην ελδηαίηεκα πνπ θαηαιακβάλεη, δεκηνπξγψληαο αλνμηθέο 

ζπλζήθεο ζην ππνθείκελν ππφζηξσκα (βι. επίζεο Occhipinti-Ambrogi 2007). Σέινο, 

αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ζαξσηηθή επίδξαζε (massive) δελ ραξαθηήξηζε θαλέλα 

αιιφρζνλν καθξνθχθνο ησλ ειιεληθψλ ζαιαζζψλ (Δηθφλα 3.3.56).  
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Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε γηα ηα νπνία είλαη 

γλσζηφλ φηη πξνθαινχλ αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζηελ απηφρζνλε θπθνθνηλσλία, δελ 

παξνπζηάδνπλ πάληνηε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα θαη επνκέλσο δελ έρνπλ πάληνηε νπζηαζηηθή 

δπζκελή επίδξαζε ζηε θπθνθνηλσλία (Πίλαθαο 4.4, βι. επίζεο Boudouresque 2005, Ricciardi 

& Cohen 2007). ηελ πξαγκαηηθφηεηα, έλα θχθνο-εηζβνιέαο παξνπζηάδεη ζρεηηθψο ειάρηζηεο 

θνξέο εηζβνιηθή ζπκπεξηθνξά ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ πεξηνρψλ φπνπ εμαπιψλεηαη, 

γεγνλφο ζρεηηδφκελν θπξίσο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νηθνηφπνπ-δέθηε (Ribera & 

Boudouresque 1995, Johnson 2007, Valentine et al. 2007). Γηα παξάδεηγκα, ην θχθνο κε ηηο 

πεξηζζφηεξεο ζρεηηθέο εκθαλίζεηο ζπκπεξηθνξάο εηζβνιέα ζηελ Διιάδα δηαπηζηψζεθε φηη 

είλαη ην ρισξνθχθνο Codium fragile subsp. fragile, κε πνζνζηφ πνπ δελ ππεξβαίλεη ην 30% 

(Πίλαθαο 4.4). Δπνκέλσο, είλαη εκθαλέο φηη ζε ιίγεο κάιινλ πεξηπηψζεηο ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε νδεγνχλ ζε ζνβαξέο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζην απηφρζνλν νηθνζχζηεκα, 

ηνπιάρηζηνλ γηα ηηο ειιεληθέο αθηέο.  
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4.4. ΤΜΒΟΛΖ ΣΖ ΓΝΧΖ ΣΖ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΦΤΚΟΥΛΧΡΗΓΑ 

Όπσο αλαιχεηαη θαη ζην Τπνθεθάιαην 3.4, ζεκειηψδεο ζηφρνο θαη ππφβαζξν ηεο παξνχζεο 

δηαηξηβήο ήηαλ ε κειέηε θαη ν πξνζδηνξηζκφο φισλ ησλ αλεπξεζέλησλ καθξνθπθψλ φισλ 

ησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Χο εθ ηνχηνπ, εθηφο απφ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πξνζδηνξίζηεθε 

θαη έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, κε ζηφρν 

ηε ζπκβνιή ζηελ επξχηεξε γλψζε ηεο ειιεληθήο καθξν-θπθνρισξίδαο. Σξηάληα δχν (32) 

απηφρζνλα θαη έμη (6) αιιφρζνλα είδε καθξνθπθψλ αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ηηο 

ειιεληθέο αθηέο, εθ ησλ νπνίσλ ηα 16 αληηζηνηρνχλ ζε λέεο αλαθνξέο γηα ηελ Αλαηνιηθή 

Λεθάλε, ελψ έλα (1) είδνο πεξηγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά απφ νιφθιεξε ηε Μεζφγεην (βι. 

επίζεο Tsiamis & Panayotidis 2007a,b, Tsiamis & Bellou 2010, Tsiamis & Verlaque 2011, 

Tsiamis et al. 2008a, 2010b, 2011a). Αξθεηά εμ απηψλ απνηεινχλ ηδηαηηέξσο ζπάληα είδε ηεο 

κεζνγεηαθήο θπθνρισξίδαο, φπσο ηα Cottoniella filamentosa var. algeriensis, Cystoseira 

susanensis, Ophidocladus simpliciusculus, Radicilingua thysanorhizans θαη Rodriguezella 

ligulata (βι. επίζεο Tsiamis et al. 2010b, 2011a). Πνιιά φκσο αιιφρζνλα καθξνθχθε 

ζεσξνχληαη ιηγφηεξν ζπάληα θαη ε απνπζία ηνπο ζε πξνγελέζηεξεο κειέηεο ησλ ειιεληθψλ 

αθηψλ ζα πξέπεη λα απνδνζεί ζηνλ κηθξφ αξηζκφ ησλ θπθνινγηθψλ εξεπλψλ. Δπηπιένλ, ε 

δπζρέξεηα ζηελ ηαμηλνκηθή νξηζκέλσλ γελψλ (π.ρ. Polysiphonia), ν βαζχο νηθφηνπνο 

νξηζκέλσλ άιισλ (π.ρ. Apoglossum gregarium) θαη νη εζθαικέλεο αλαγλσξίζεηο (π.ρ. ην 

ρισξνθχθνο Cladophora nigrescens εχθνια ζπγρέεηαη κε ην C. prolifera θαη ην C. 

lehmanniana), ελ κέξεη δηθαηνινγνχλ ηελ απνπζία πξνγελέζηεξσλ αλαθνξψλ απφ ηελ 

Διιάδα ησλ αλσηέξσ καθξνθπθψλ. 

Οξηζκέλα είδε απηφρζνλσλ καθξνθπθψλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηελ παξνχζα 

δηαηξηβή - ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ Cystoseira susanensis, Chondria sp. θαη Rodriguezella 

ligulata - παξνπζίαζαλ ηδηαίηεξν ηαμηλνκηθφ ελδηαθέξνλ (Δλφηεηα 3.4.2). Μεξηθά άιια 

ζπγθαηαιέγνληαη κεηαμχ ησλ ζπαληφηεξσλ εηδψλ ηεο Μεζνγείνπ, φπσο ην Cryptonemia 

tuniformis, ην νπνίν αλαθέξεηαη γηα δεχηεξε θνξά απφ ηελ Διιάδα (αξσληθφο, Πνζεηφο, 

Απξίιηνο 2011), κεηά ηελ πξψηε αλαθνξά (Huvé 1962) απφ ην Νφηην Αξρηπέιαγνο. Δπίζεο, 

ην ζπαληφηαην ελδεκηθφ ξνδνθχθνο Polysiphonia derbesii, ζπγθαηαιεγφκελν ζηα πιένλ 

αηληγκαηηθά είδε ηεο Μεζνγείνπ, αλαθέξεηαη γηα πξψηε θνξά απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο 

(Φαιάζαξλα, ΒΓ Κξήηε). Μάιηζηα, ην θχθνο απηφ είλαη εδψδηκν θαη ν ληφπηνο πιεζπζκφο 

ην ρξεζηκνπνίεη σο ζαιάηα («ζαιάηα ηνπ γπαινχ»). Σέινο, ην βαζχβην ξνδνθχθνο 

Ptilophora mediterranea, ελδεκηθφ είδνο ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ, αλεπξέζε ζηηο αθηέο ηεο 

Άλδξνπ (Ηνχληνο 2008, 30 m βάζνο). εκεηψλεηαη φηη είρε πεξηγξαθεί αξρηθά απφ ηηο 

Κπθιάδεο, ηε λφηηα Πεινπφλλεζν θαη ηελ Κξήηε (Huvé 1962, Giaccone 1968b σο 

Phyllophora aegei Giaccone). 

Έσο ζήκεξα, παξακέλεη άγλσζηνο ν αθξηβήο αξηζκφο ησλ καθξνθπθψλ πνπ απαληνχλ 

ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο. Ο Athanasiadis (1987) είρε πξνζδηνξίζεη απφ ηηο αθηέο ηεο 

ηζσλίαο πεξίπνπ 250 είδε καθξνθπθψλ. Παξάιιεια, ζε κηα ιεπηνκεξή κειέηε 
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αλαζθφπεζεο ησλ καθξνθπθψλ πνπ είραλ αλαθεξζεί έσο ηε δεθαεηία ηνπ 1980 απφ ηηο αθηέο 

ηνπ Αηγαίνπ, ππνιφγηζε έλαλ ζπλνιηθφ αξηζκφ καθξνθπθψλ γηα ην Αηγαίν Πέιαγνο ζηηο 440 

ηαμηλνκηθέο κνλάδεο. Καηά ηελ παξνχζα δηαηξηβή πξνζδηνξίζηεθαλ ζπλνιηθά 339 

ηαμηλνκηθέο κνλάδεο απηφρζνλσλ θαη 24 κνλάδεο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Πίλαθαο 3.4.1). 

Ο αξηζκφο απηφο αληηθαηνπηξίδεη, θαηά ηελ άπνςή καο, κηα ηθαλνπνηεηηθή εηθφλα ηεο 

ειιεληθήο βηνπνηθηιφηεηαο ησλ καθξνθπθψλ, εηδηθφηεξα κάιηζηα αλ ιεθζεί ππφςε φηη ηα 

βαζχβηα καθξνθχθε κειεηήζεθαλ ζε πνιχ κηθξφηεξε έθηαζε θαηά ηελ παξνχζα δηαηξηβή.  

Οη 38 λέεο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο γηα ηελ Διιάδα απμάλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ειιεληθψλ 

καθξνθπθψλ ζε πεξίπνπ 500 είδε, αλ θαη ζεσξνχκε φηη ν αξηζκφο ηνπο πηζαλφηαηα 

ππεξβαίλεη ηα 600. ε απηφ ζπλεγνξεί ε ζπλερήο αλεχξεζε λέσλ εηδψλ απφ ηηο ειιεληθέο 

αθηέο (Sartoni & De Biasi 1999, Catra & Giardina 2009, παξνχζα δηαηξηβή), κεξηθά εθ ησλ 

νπνίσλ αληηζηνηρνχλ ζε λέα είδε γηα ηελ επηζηήκε, φπσο ηα ξνδνθχθε Ceramium graecum 

Lazaridou & Boudouresque (Lazaridou & Boudouresque 1992) θαη Mesophyllum macedonis 

Athanasiadis (Athanasiadis 1999). Ζ εηζαγσγή αιιφρζνλσλ εηδψλ βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο δηαηξηβήο απμάλεη επίζεο ηε γεληθή βηνπνηθηιφηεηα ησλ ειιεληθψλ καθξνθπθψλ. 

Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη πνιιέο ειιεληθέο αθηέο παξακέλνπλ 

αλεμεξεχλεηεο, ελψ ηα βαζχβηα καθξνθχθε έρνπλ ειάρηζηα κειεηεζεί (βι. επίζεο Tsiamis et 

al. 2008a). Δπνκέλσο, ε βηνπνηθηιφηεηα ησλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο θαη γεληθφηεξα ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε ζεσξνχκελε (θαηά Coppejans 

1974) θαη λα κελ ππνιείπεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ εθείλε ηεο Γπηηθήο Λεθάλεο (βι. επίζεο 

Tsiamis et al. 2010b).  

Ζ γεληθφηεξε ζπληξηπηηθή πνηνηηθή επηθξάηεζε ησλ ξνδνθπθψλ ζηα καθξνθχθε ησλ 

ειιεληθψλ αθηψλ ήηαλ αλακελφκελε, θαζψο ηα ξνδνθχθε απνηεινχλ ηελ πνιππιεζέζηεξε 

νκάδα ησλ καθξνθπθψλ ηεο Μεζνγείνπ. Ζ αλαινγία R / P (3.75) ηνπ ζπλφινπ ησλ 

καθξνθπθψλ πνπ δηεξεπλήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο ραξαθηεξίδεη ηε ρισξίδα ησλ 

ειιεληθψλ ζαιαζζψλ σο ζεξκή-εχθξαηε (Feldmann 1937), άπνςε πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ 

ηελ θπξηαξρία ππν-θνζκνπνιηηηθψλ, Μεζνγεηαθψλ θαη Ηλδν-Αηιαληηθψλ εηδψλ (Δηθφλα 

3.4.3). Σέινο, ε πινπζηφηεξε βηνπνηθηιφηεηα ηνπ Αηγαίνπ (αλεπξέζεθαλ 341 ηαμηλνκηθέο 

κνλάδεο) ζε ζρέζε κε εθείλε ηνπ Ηνλίνπ (204 ηαμηλνκηθέο κνλάδεο) πηζηεχνπκε φηη δελ 

αληηθαηνπηξίδεη κηα πξαγκαηηθή δηαθνξά, αιιά ηε κηθξφηεξε δεηγκαηνιεπηηθή πξνζπάζεηα 

πνπ έρεη θαηαβιεζεί ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο ζηηο αθηέο ηνπ Ηνλίνπ ζε ζρέζε κε 

απηέο ηνπ Αηγαίνπ Πειάγνπο. 
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4.5. ΓΔΝΗΚΖ ΤΕΖΣΖΖ - ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ ΓΗΑ ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΔ ΔΡΔΤΝΔ  

Παξά ην γεγνλφο φηη ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο επεηεχρζε κηα πξψηε νινθιεξσκέλε εηθφλα 

γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ, ελ ηνχηνηο ν αξηζκφο ηνπο είλαη 

πηζαλφηαηα ππνηηκεκέλνο. πλεπψο, πηζηεχνπκε φηη απαηηνχληαη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο γηα ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε, ηδηαηηέξσο ζε πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ παξακέλνπλ αλεμεξεχλεηεο, 

αιιά θαη ζε βαζχηεξνπο νηθνηφπνπο, νη νπνίνη είλαη ζαθψο ιηγφηεξν κειεηεκέλνη ζε ζρέζε 

κε ηα καθξνθχθε ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο. Μάιηζηα, κε ηελ εληαηηθνπνίεζε ησλ 

αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ (λαπζηπινΐα, πδαηνθαιιηέξγεηεο) ν αξηζκφο ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ αδηακθηζβήηεηα ζα απμεζεί, ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη παγθνζκίσο (Naylor et 

al. 2001, Padilla & Williams 2004). Χζηφζν, ε δξακαηηθή κείσζε παγθνζκίσο ησλ 

ρξεκαηνδνηήζεσλ ζε εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ηαμηλνκηθνχ ραξαθηήξα έρεη νδεγήζεη ζε 

ζπξξίθλσζε ησλ θπθνιφγσλ-ηαμηλνκηζηψλ, θαη φρη κφλνλ, κεηαμχ ηεο επηζηεκνληθήο 

θνηλφηεηαο (Hopkins & Freckleton 2002, Godfray 2002). Χο εθ ηνχηνπ, ν εληνπηζκφο ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε λέα πεξηβάιινληα θαίλεηαη φηη ζα ζπλερίζεη λα απνηειεί κηα 

ζεκειηψδε πξφθιεζε. 

Αξθεηά αιιφρζνλα είδε καθξνθπθψλ παξνπζηάδνπλ έληνλα ηαμηλνκηθά πξνβιήκαηα 

ή είλαη αιιφρζνλα είδε κε θξππηηθφ θαζεζηψο αθνχ ε πεξηνρή πξνέιεπζεο απηψλ παξακέλεη 

άγλσζηε. Ζ εθαξκνγή ζχγρξνλσλ κνξηαθψλ ηερληθψλ θπινγέλεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

θιαζζηθή ηαμηλνκηθή πηζηεχνπκε φηη ζα δψζνπλ ιχζε ζε πνιιέο ηέηνηνπ είδνπο 

πξνβιεκαηηθέο πεξηπηψζεηο (βι. επίζεο Meinesz 2007, Zenetos et al. 2010). Κιαζζηθφ 

παξάδεηγκα απνηειεί ην ξνδνθχθνο Asparagopsis taxiformis, γηα ην νπνίν απεδείρζε κέζσ 

κνξηαθψλ θαη θιαζζηθψλ κεζφδσλ ηαμηλνκηθήο ε ζπλχπαξμε πνιιψλ ζηειερψλ ηνπ είδνπο 

ζηε Μεζφγεην (Andreakis et al. 2007, 2009).  

ηελ επξχηεξε θαηαγξαθή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζεσξνχκε ζεκαληηθή ηε 

δεκηνπξγία δηαδηθηπαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Οη βάζεηο απηέο επηηξέπνπλ ηελ επθνιφηεξε 

θαη ακεζφηεξε δηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο αιιά εληζρχνπλ επίζεο ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

εξεπλεηψλ παγθνζκίσο. Σν ηειεπηαίν θξίλεηαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ, θαζψο ην πξφβιεκα 

ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κφλνλ ζε δηεζλή θιίκαθα (Boudouresque & 

Verlaque 2005). Πξάγκαηη, ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ δεκηνπξγεζεί δηαδηθηπαθέο βάζεηο 

αιιφρζνλσλ νξγαληζκψλ, φπσο απηέο ηνπ CIESM (Commission Internationale pour 

l‘Exploration de la Mer Méditerranée) θαη ηνπ DAISIE (Delivering Alien  Invasive Species 

Inventories for Europe), ελψ πξφζθαηα έρεη δεκηνπξγεζεί επίζεο ε βάζε ELNAIS (Ellenic 

Network on Aquatic Invasive Species), ε νπνία επηθεληξψλεηαη ζηα ζαιάζζηα αιιφρζνλα 

είδε ηεο Διιάδαο.  

Ζ κειέηε ηεο εππάζεηαο ησλ απηφρζνλσλ θπηνθνηλσληψλ ζε αιιφρζνλα καθξνθχθε 

πζηεξεί ζε ζχγθξηζε κε ηε γεληθφηεξε θαηαγξαθή ηνπο (Boudouresque 2005). Πξνζεγγίζεηο 

παξαηεξήζεσλ πεδίνπ, φπσο απηέο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηελ παξνχζα δηαηξηβή, πξνζθέξνπλ 

ζεκαληηθά πξνθαηαξθηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ έξεπλα ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ αιιά 

http://www.ciesm.org/atlas
http://www.ciesm.org/atlas
http://ica.cordis.lu/search/index.cfm?fuseaction=proj.simpledocument&PJ_RCN=7522297&CFID=4116232&CFTOKEN=48347495
http://ica.cordis.lu/search/index.cfm?fuseaction=proj.simpledocument&PJ_RCN=7522297&CFID=4116232&CFTOKEN=48347495
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αδπλαηνχλ λα απνκνλψζνπλ ηνλ παξάγνληα ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζην πνιιαπιψο 

δηαηαξαγκέλν ζαιάζζην πεξηβάιινλ, ην νπνίν δέρεηαη ηαπηνρξφλσο ζεκαληηθέο 

θαηαπνλήζεηο απφ ηελ θαηαζηξνθή ησλ νηθνηφπσλ, ηελ ππεξαιίεπζε, ηε ξχπαλζε θαη ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή (Benoit & Comeau 2005), παξάγνληεο πνπ δελ απνθιείεηαη εμ άιινπ λα 

ζρεηίδνληαη κε ηελ επηηπρία ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ θαη λα δξνπλ ζπλεξγηζηηθά κε απηά 

(Occhipinti-Ambrogi & Savini 2003, Altman & Whitlack 2007, Galil 2007, 2008, Lejeusne et 

al. 2009, Rilov & Crooks 2009). Χζηφζν, νη κειέηεο απφ ηηο παξαηεξήζεηο πεδίνπ 

αλαδεηθλχνπλ ηελ νδφ γηα πεξαηηέξσ έξεπλεο ζε πεηξακαηηθέο κειέηεο πεδίνπ αιιά θαη 

εξγαζηεξίνπ κέζσ ηεο ρξήζεο κεζνθφζκσλ. Πηζηεχνπκε φηη ν ζπλδπαζκφο ηεο έξεπλαο ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε ηηο ινηπέο πηέζεηο επί ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο, θπξίσο δε 

κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, απνηεινχλ ην επφκελν ζηάδην γηα κειινληηθή έξεπλα επί ησλ 

αιιφρζνλσλ εηδψλ. 

Δπίζεο, αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη νη επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ έρνπλ κειεηεζεί παγθνζκίσο κφιηο ζε πνζνζηφ 6% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ 

ηνπο (Williams & Smith 2007), ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ πνηθίιινπλ (Johnson 2007, 

Schaffelke & Hewit 2007). Δίλαη εκθαλέο φηη ε ζρεηηθή έξεπλα ησλ επηπηψζεσλ ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζην ζαιάζζην ζχζηεκα είλαη αθφκα ζε αξρηθά ζηάδηα. Απηή ζα 

πξέπεη λα δηεπξπλζεί ζε πεξηζζφηεξα ελδηαηηήκαηα, αιιά θαη ζε επίπεδα πέξαλ ησλ 

θπηνθνηλσληψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηηο βηνθνηλσλίεο ηνπ δσβέλζνπο θαη ηεο ηρζπνπαλίδαο 

(Johnson 2007). Όλησο, ππάξρνπλ ειάρηζηεο κειέηεο παγθνζκίσο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο βηνθνηλσλίεο ησλ αζπνλδχισλ (Bates & 

Wreede 2007, Vasqeuz-Luis et al. 2008) ή ζε ζαιάζζηα δψα, φπσο αρηλνί θαη νη πίλεο 

(Boudouresque et al. 1996, Box et al. 2009) ή ζηα ηρζπναπνζέκαηα (Harmelin-Vivien et al. 

1999, Boudouresque 2002). Αθφκα ιηγφηεξεο είλαη νη έξεπλεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

γελεηηθέο αιινηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη ηηο επηδξάζεηο απηψλ ζην 

νηθνζχζηεκα, θαζψο ε κνλαδηθή πεξίπησζε πνπ έρεη κειεηεζεί είλαη ν ζρεκαηηζκφο πβξηδίνπ 

κεηαμχ ηνπ απηφρζνλνπ Fucus serratus θαη ηνπ αιιφρζνλνπ F. evanescens (Coyer et al. 

2002). Δπίζεο, νπζηαζηηθά απνπζηάδνπλ νη κειέηεο ηεο επίδξαζεο ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζε θνηλσληθν-νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο, ελψ ππάξρνπλ κφλν ζπνξαδηθά 

ζηνηρεία ζρεηηδφκελα θπξίσο κε ηελ ηνπξηζηηθή θαηάδπζε θαη ηηο θπθνθαιιηέξγεηεο (Ribera 

& Boudouresque 1995, Trowbridge 1998, Durin 2000, Boudouresque 2002, Neil et al. 2006), 

ζε αληίζεζε κε ηα αιιφρζνλα θπηά ζε νηθνζπζηήκαηα εζσηεξηθψλ πδάησλ (Schaffelke & 

Hewit 2007). Σέινο, ε ζεηηθή νηθνλνκηθή επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ ζα 

πξέπεη λα παξαιεθζεί. Γηα παξάδεηγκα, ην αιιφρζνλν θαηνθχθνο Undaria pinnatifida 

θαιιηεξγείηαη γηα εκπνξηθνχο ζθνπνχο ζηελ Απζηξαιία (Wallentinus 2002). 

Σα αιιφρζνλα είδε απνηεινχλ απμαλφκελε απεηιή θαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

πξνβιήκαηα ηνπ 21
νπ

 αηψλα γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (Simberloff 1995, Carlton 2000, 

Boudouresque & Verlaque 2005). Μηα ζεκαληηθή κεξίδα ηεο παγθφζκηαο επηζηεκνληθήο 

θνηλφηεηαο θξνχεη ηνλ θψδσλα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ επεξρφκελε νκνγελνπνίεζε ησλ 
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νηθνζπζηεκάησλ εμ αηηίαο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ (Olden & Poff 2004, Olden et al. 2004, 

Wilkinson 2004). Ζ δηαρείξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ παξακέλεη αθφκα ζε 

εκβξπηθφ ζηάδην απφ ηε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ πνιηηηθψλ εγεζηψλ παγθνζκίσο 

(Zenetos et al. 2010). Σν γεγνλφο απηφ δελ εθπιήζζεη, θαζψο ε πιήξεο θαηαλφεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο παξακέλεη θαηά έλα ζεκαληηθφ βαζκφ αλεμηρλίαζηε.  

Ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζα πξέπεη λα δνζεί ζε εθείλα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, αθνχ απηά επηθέξνπλ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ηφζν ζην θπζηθφ ζχζηεκα φζν θαη ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ επεθηαηηθή 

ηνπο εμάπισζε θαηά κήθνο ησλ κεζνγεηαθψλ αθηψλ θαίλεηαη λα βξίζθεηαη ζε ζηάδην 

ξαγδαίαο αχμεζεο. Χο εθ ηνχηνπ, ε εχξεζε πεξηνρψλ ηεο Μεζνγείνπ ρσξίο ηελ παξνπζία 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαζίζηαηαη νινέλα θαη ζπαληφηεξε. Γηα παξάδεηγκα, ζηηο αθηέο ηεο 

Μαζζαιίαο δελ ππάξρεη πιένλ πεξηνρή ρσξίο ηελ εηζβνιηθή παξνπζία αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ, κε απνηέιεζκα λα δπζρεξαίλεηαη ε επηινγή αδηαηάξαθησλ ζηαζκψλ (‗ζηαζκνί 

αλαθνξάο‘) ζε κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ (Dr. M. Verlaque, πξνζ. επηθνηλσλία). 

πλεπψο, ε θαηαλφεζε ησλ δηεξγαζηψλ πνπ νδεγνχλ ζε εηζβνιηθή ζπκπεξηθνξά θαίλεηαη λα 

απνηειεί πξνηεξαηφηεηα, έηζη ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο κέηξσλ πξφιεςεο 

ζε θαηλφκελα αληίζηνηρσλ εμάξζεσλ (Anderson 2007, Hewitt et al. 2007). Σν γεγνλφο απηφ 

θξίλεηαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ, θαζψο ε πξφιεςε θαίλεηαη λα απνηειεί ηελ θαιιίηεξε 

ζηξαηεγηθή αληηκεηψπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (Doelle et al. 

2007, Schaffelke & Hewit 2007, Williams & Smith 2007). Θεσξνχκε θαη βάζεη ησλ 

παξαηεξήζεσλ καο ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, φηη ε δηαηήξεζε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ ζε 

θαιή νηθνινγηθή πνηφηεηα είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο, επεηδή απηή ίζσο απνηειεί ηελ 

θαιχηεξε ζηξαηεγηθή πξφιεςεο ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. 
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ην πιαίζην ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο επεηεχρζε κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ. χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα θαη ηηο παξαηεξήζεηο καο, 

νδεγνχκαζηε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

Α) Σνπιάρηζηνλ 35 αιιφρζνλα καθξνθχθε απαληνχλ ζήκεξα ζηηο ειιεληθέο 

ζάιαζζεο, αξηζκφο ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

αλά ρψξα ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

Β) Πνζνζηφ 57% ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο αληηζηνηρεί ζε είδε κε 

εμαθξηβσκέλε παξνπζία ζηηο ειιεληθέο αθηέο (6 είδε-εηζβνιείο, 11 εγθαηεζηεκέλα, 3 

ηπραία), ελψ ην ππφινηπν 43% αλακέλεη επηβεβαίσζε (7 ακθηζβεηήζηκα, 8 κε θξππηηθφ 

θαζεζηψο).  

Γ) Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο 

πεξηιακβάλεη εθήκεξα επθαηξηαθά είδε, κε ηαρείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη αλαπαξαγσγήο, πνπ 

κπνξνχλ λα αλέρνληαη δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 

Γ) Σα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε απαληνχλ ζην Νφηην Αηγαίν, γεγνλφο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία ησλ Λεζζεςηαλψλ καθξνθπθψλ. ε γεληθέο γξακκέο, πεξηνρέο 

ηεο Διιάδαο πνπ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά σο πξνο ηα καθξνθχθε ζπγθεληξψλνπλ θαη ηα 

πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε. Χζηφζν, ε παξνπζία ιηκαληψλ ζπκβάιιεη επίζεο ζηελ 

αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κηαο πεξηνρήο (π.ρ. αξσληθφο θφιπνο). 

Ζ Ρφδνο θαη ν αξσληθφο θφιπνο απνηεινχλ πεξηνρέο πςειήο ελεξγφηεηαο σο πξνο ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε ζηελ Διιάδα (πεξηνρέο hot-spot).  

Δ) Έμαξζε εηζαγσγήο λέσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα παξαηεξείηαη 

απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 θαη έπεηηα, γεγνλφο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ξαγδαία αχμεζε ησλ 

αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, ηελ εληαηηθνπνίεζε ησλ 

θπθνινγηθψλ εξεπλψλ θαη ίζσο κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή.  

Σ) Σα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ πξνέξρνληαη απφ 

ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ. Ζ πιεηνλφηεηα απηψλ είλαη ζεξκφθηια είδε, γεγνλφο πνπ 

ζπλεγνξεί κε ηελ άπνςε φηη ε εηζαγσγή θαη ε εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ ζηελ 

Αλαηνιηθή Μεζφγεην ζρεηίδεηαη κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Χζηφζν, ε θιηκαηηθή αιιαγή δελ 

κπνξεί λα αηηηνινγήζεη απνιχησο ηελ εηζαγσγή θαη εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

ζηελ Διιάδα, θαζψο θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο (vectors) φπσο ε λαπζηπινΐα θαη ε 

Γηψξπγα ηνπ νπέδ θαηαδείρηεθε φηη δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν. Αληηζέησο, θνξείο 

κεηαθνξάο φπσο νη πδαηνθαιιηέξγεηεο θαη ηα ελπδξεία δελ θαίλεηαη λα επζχλνληαη γηα ηελ 

εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα. 

Ε) Έμη (6) αιιφρζνλα καθξνθχθε ραξαθηεξίζηεθαλ σο είδε-εηζβνιείο ζηηο ειιεληθέο 

ζάιαζζεο: Caulerpa racemosa var. cylindracea, Codium fragile subsp. fragile, Stypopodium 

schimperi, Asparagopsis taxiformis, Ganonema farinosum θαη Womersleyella setacea. Σα 

θχθε απηά δελ παξνπζηάδνπλ παληνχ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηελ Διιάδα, παξά κφλν ζε 

ζρεηηθά ιίγεο πεξηνρέο. Δλδηαθέξνπζα, φκσο, ήηαλ ε πεξίπησζε ζηνπ ζηαζκνχ ‗Υψξα‘ ηεο 

Άλδξνπ, φπνπ ηα είδε-εηζβνιείο Codium fragile subsp. fragile θαη Asparagopsis taxiformis 
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παξνπζίαζαλ ηε ζπλεξγηζηηθή δηεξγαζία ηεο ‗Δηζβνιηθήο χληεμεο‘. Σν ρισξνθχθνο 

Caulerpa racemosa var. cylindracea κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ην πην «επηθίλδπλν» 

αιιφρζνλν καθξνθχθνο ηεο Διιάδαο. 

Ζ) Ζ εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε κηα πεξηνρή εμαξηάηαη πξσηίζησο 

απφ ηε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε. Χζηφζν, νη θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο δηαδξακαηίδνπλ 

επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν, θπξίσο δε ε λαπζηπινΐα. Αληηζέησο, ε εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ ζε κηα απηφρζνλε θπθνθνηλσλία δελ επεξεάδεηαη απφ ηε βηνπνηθηιφηεηα απηήο, 

αληηθξνχνληαο έηζη ηε ζεσξία ηεο ‗Βηνηηθήο Αληίζηαζεο‘. Οκνίσο, ε εηζαγσγή ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο θπθνθνηλσλίαο ή ηελ νηθνινγηθή 

πνηφηεηα ηεο πεξηνρήο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε 

κηα πεξηνρή θαίλεηαη λα επλνείηαη απφ ρακειήο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο πεξηβάιινληα, αλ θαη 

ε ζρέζε απηή δελ είλαη απφιπηε. πλεξγηζηηθέο δηεξγαζίεο ηεο ‗Δηζβνιηθήο χληεμεο‘, 

θαζψο θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βηνινγίαο θαη νηθνινγίαο θάζε αιιφρζνλνπ 

είδνπο θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ εμίζνπ ζεκαληηθά ηελ αθζνλία ηνπο ζε κηα πεξηνρή.  

Θ) Οη επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ είλαη πνιχπινθεο θαη εμαξηψληαη 

απφ ηνλ βαζκφ θιίκαθαο ζηνλ νπνίν εμεηάδνληαη (ρσξηθά θαη ρξνληθά). Χο ζχλνιν, ηα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε έρνπλ νδεγήζεη ζε εκπινπηηζκφ ηεο ειιεληθήο καθξν-θπθνρισξίδαο, 

θαζψο έρνπλ πξνζηεζεί 35 λέα είδε ζηηο ειιεληθέο αθηέο βάζεη ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 

Η) Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε νδεγνχλ ζε ππνβάζκηζε ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε 

εθηίκεζεο ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο EEI-c, γεγνλφο πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ζε 

κειέηεο εθηίκεζεο ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο βάζεη ηεο Δπξσπατθήο Οδεγίαο γηα ηα Ύδαηα 

(WFD, 2000/60/ΔΔ), ηδηαηηέξσο δε ζε πεξηνρέο φπνπ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε 

παξνπζηάδνπλ πςειή αθζνλία (π.ρ. Γσδεθάλεζα). 

ΗΑ) Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε θάλεθε λα έρνπλ ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηηο θσηφθηιεο 

θπθνθνηλσλίεο ηεο αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ εθείλα 

επηδεηθλχνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, νδεγψληαο ζε κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ζε 

αιινίσζε ηεο δνκήο θαη ζχλζεζεο ηεο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο.  

ΗΒ) Πξνζεγγίζεηο παξαηεξήζεσλ πεδίνπ θαη ηδηαίηεξα ε ρξνληθή πξνζέγγηζε 

εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ πξνζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηνηρεία 

επί ηεο έξεπλαο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ αιιά αδπλαηνχλ λα απνκνλψζνπλ ηνλ παξάγνληα ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζην πνιιαπιψο δηαηαξαγκέλν ζαιάζζην πεξηβάιινλ. 

ΗΓ) Βάζεη ησλ παξαηεξήζεσλ καο θαίλεηαη φηη ε δηαηήξεζε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ ζε 

θαιή νηθνινγηθή πνηφηεηα είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο επεηδή απηή ίζσο απνηειεί ηελ 

θαιχηεξε ζηξαηεγηθή πξφιεςεο έλαληη ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε 

ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. 

ΗΓ) Σέινο, αλαγλσξίζηεθαλ 363 ηαμηλνκηθέο κνλάδεο καθξνθπθψλ (24 αιιφρζνλεο 

θαη 339 απηφρζνλεο), αληηθαηνπηξίδνληαο κηα ηθαλνπνηεηηθή εηθφλα ηεο ειιεληθήο 

βηνπνηθηιφηεηαο ησλ καθξνθπθψλ. Μεηαμχ απηψλ, 38 καθξνθχθε αλαθέξνληαη γηα πξψηε 

θνξά απφ ηελ Διιάδα θαη αξθεηά εμ απηψλ απνηεινχλ ηδηαηηέξσο ζπάληα είδε ηεο 
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κεζνγεηαθήο θπθνρισξίδαο, ελψ θάπνηα άιια παξνπζίαζαλ ηδηαίηεξν ηαμηλνκηθφ ελδηαθέξνλ. 

Οη λέεο αλαθνξέο γηα ηελ Διιάδα απμάλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ειιεληθψλ καθξνθπθψλ ζε 

πεξίπνπ 500 είδε, αλ θαη ν αξηζκφο ηνπο πηζαλφηαηα ππεξβαίλεη ηα 600. πλεπψο, ε 

βηνπνηθηιφηεηα ησλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο θαη γεληθφηεξα ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ ζα 

πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε ζεσξνχκελε θαη λα κελ ππνιείπεηαη ζε κεγάιν βαζκφ 

απφ εθείλελ ηεο Γπηηθήο Λεθάλεο. 
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ΠΠΔΔΡΡΗΗΛΛΖΖΦΦΖΖ 

 

Σα ζαιάζζηα καθξνθχθε (θχθε ησλ Υισξνθπθψλ, ησλ Φαηνθπθψλ θαη ησλ Ρνδνθπθψλ πνπ 

είλαη νξαηά ζπλήζσο δηά γπκλνχ νθζαικνχ) απνηεινχλ θπξίαξρν ζηνηρείν ησλ 

ππνπαιηξξντθψλ παξάθηησλ ζπζηεκάησλ παγθνζκίσο. Ηδηαίηεξα ελδηαθέξνπζα νκάδα ησλ 

καθξνθπθψλ ζπληζηνχλ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε, δειαδή καθξνθχθε πνπ απαληνχλ εθηφο 

ησλ θπζηθψλ νξίσλ εμάπισζεο θαη δηαζπνξάο ηνπο σο απνηέιεζκα ηεο επέκβαζεο ηνπ 

αλζξψπνπ. Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε δχλαληαη λα εληαρζνχλ νκαιά ζε κηα πεξηνρή ή λα 

παξνπζηάζνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα, κνλνπσιψληαο ηνλ ζαιάζζην βπζφ, κε ζνβαξέο 

ζπλέπεηεο ζην νηθνζχζηεκα θαη ελίνηε ζηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Χο εθ ηνχηνπ, ηα 

αιιφρζνλα είδε απνηεινχλ απμαλφκελε απεηιή θαη ζεσξνχληαη σο έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

πξνβιήκαηα ηνπ 21
νπ

 αηψλα γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Ζ Μεζφγεηνο θηινμελεί ην 

κεγαιχηεξν αξηζκφ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ παγθνζκίσο, κε κεξηθά είδε λα έρνπλ γλσξίζεη 

έληνλα ην θσο ηεο δεκνζηφηεηαο (π.ρ. Caulerpa taxifolia). Γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ 

ειιεληθψλ αθηψλ δελ ππάξρνπλ παξά ειάρηζηεο κειέηεο, ηνπιάρηζηνλ ζε ζρέζε κε εθείλεο 

ηεο Γπηηθήο Μεζνγείνπ. πλεπψο, ε αλάγθε γηα ηε κειέηε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο 

Διιάδαο θξίλεηαη επηηαθηηθή, εηδηθφηεξα αλ ιεθζεί ππφςε ην κεγάιν κήθνο ηεο ειιεληθήο 

αθηνγξακκήο θαη ε εμέρνπζα γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Διιάδαο ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην. 

Ζ παξνχζα δηαηξηβή επηθεληξψζεθε ζηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ 

αθηψλ, επηρεηξψληαο λα δψζεη απάληεζε ζηα εμήο εξσηήκαηα: α) πνηα ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ, β) πνηα ε εππάζεηα ησλ απηφρζνλσλ θπθνθνηλσληψλ 

έλαληη ηεο εηζαγσγήο θαη αθζνλίαο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ θαη γ) πνηεο νη επηπηψζεηο 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο. Θεκειηψδεο ζηφρνο ηεο 

δηαηξηβήο ήηαλ λα ζπκβάιεη ζηελ επξχηεξε θαηαγξαθή ηεο ειιεληθήο καθξν-θπθνρισξίδαο. 

πλεπψο, καδί κε ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πξνζδηνξίζηεθε πιήζνο απηφρζνλσλ 

καθξνθπθψλ. 

Γηα ηε κειέηε ησλ καθξνθπθψλ επηιέρηεθε πιήζνο παξάθηησλ πεξηνρψλ απφ ην 

Αηγαίν θαη ην Ηφλην Πέιαγνο, νξηζκέλεο εθ ησλ νπνίσλ επηιέρηεθαλ γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

θαη θπηνθνηλσληνινγηθή κειέηε επί ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ: θφιπνο ηνπ Λαγαλά, 

Μεζζεληαθφο θφιπνο, αξσληθφο θφιπνο, Άλδξνο θαη Ρφδνο. Οη δεηγκαηνιεςίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε θπζηθφ βξαρψδεο ππφζηξσκα θάζε πεξηνρήο κέζσ ηεο 

θαηαζηξνθηθήο δεηγκαηνιεςίαο. Διήθζεζαλ ηφζν πνζνηηθά (επηθάλεηεο 20 x 20 cm) φζν θαη 

πνηνηηθά δείγκαηα καθξνθπθψλ, απφ ηελ επηθάλεηα έσο θαη βάζνο 30 m, κέζσ ειεχζεξεο θαη 

απηφλνκεο θαηάδπζεο. πλνιηθά, κειεηήζεθαλ 60 πεξηνρέο θαη 452 δείγκαηα καθξνθπθψλ.  

πλνιηθά, αλεπξέζεζαλ 24 αιιφρζνλεο ηαμηλνκηθέο κνλάδεο καθξνθπθψλ. Γηα θάζε 

αιιφρζνλε ηαμηλνκηθή κνλάδα αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία ηαμηλνκηθήο, ζπζηεκαηηθήο, 

βηνινγίαο, νηθνινγίαο, εμάπισζεο, θαζψο θαη εηδηθφηεξεο παξαηεξήζεηο θαη πξφζζεηα 

ζρφιηα.  
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Σα αιιφρζνλα καθξνθχθε Hypnea anastomosans, H. valentiae, Apoglossum 

gregarium, Anotrichium okamurae, Asparagopsis taxiformis θαη Caulerpa distichophylla 

αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Διιάδα, ελψ ηα είδε Antithamnionella elegans θαη 

Laurencia caduciramulosa αλαθέξνληαη γηα πξψηε θνξά απφ ην Αηγαίν Πέιαγνο. Γηα ηα είδε 

Stypopodium schimperi, Codium fragile subsp. fragile, Colpomenia peregrina, Hypnea 

cornuta, Lophocladia lallemandii θαη Botryocladia madagascariensis δίδεηαη γηα πξψηε θνξά 

απφ ηελ Διιάδα ηαμηλνκηθή πεξηγξαθή, επηβεβαηψλνληαο έηζη πξνγελέζηεξεο βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο απηψλ απφ ηηο ειιεληθέο αθηέο πνπ ζηεξνχληαλ εηθφλσλ ή/θαη πεξηγξαθψλ. 

Οξηζκέλα αιιφρζνλα καθξνθχθε επέδεημαλ έληνλν ηαμηλνκηθφ ελδηαθέξνλ, φπσο 

εθείλα ηνπ γέλνπο Hypnea. Κξηηηθή αλαζεψξεζε θαη ηαμηλνκηθή κειέηε παιαηφηεξσλ 

αλαθνξψλ θαζψο θαη επξεκάησλ ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο νδήγεζαλ ζηελ εμαθξίβσζε 4 

αιιφρζνλσλ εηδψλ Hypnea γηα ηελ Διιάδα: H. anastomosans, H. cornuta, H. spinella, H. 

valentiae. Μεξηθά άιια αιιφρζνλα είδε παξνπζίαζαλ ηδηαίηεξν νηθνινγηθφ ελδηαθέξνλ, φπσο 

ην ξνδνθχθνο Apoglossum gregarium πνπ αλεπξέζε ζε βάζνο 50 m, εχξεκα πνπ απνηειεί ηε 

βαζχηεξε θαηαγξαθή γηα ην είδνο παγθνζκίσο. 

Λεπηνκεξήο κειέηε ηνπ ζπλφινπ ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ αλαθέξεηαη ζε καθξνθχθε 

ησλ ειιεληθψλ αθηψλ θαλέξσζε ηελ θαηαγξαθή 11 αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ πνπ δελ 

εληνπίζηεθαλ ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. Σα είδε απηά αμηνινγήζεθαλ θαη 

ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ παξνχζα κειέηε, κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή νινθιεξσκέλεο εηθφλαο γηα 

ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ. Σα 11 απηά είδε αλεβάδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο ζε 35 ζπλνιηθά ηαμηλνκηθέο κνλάδεο, αξηζκφο πνπ 

είλαη ππεξδηπιάζηνο ζε ζρέζε κε ηα 15 είδε πνπ ήηαλ γλσζηά πξηλ μεθηλήζεη ε εθπφλεζε ηεο 

παξνχζεο δηαηξηβήο. Δπίζεο, βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ καο, θαίλεηαη φηη ε Διιάδα 

θηινμελεί ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο 

ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. 

Ζ πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ησλ ειιεληθψλ αθηψλ αλήθεη ζηα 

Ρνδνθχθε, ηα πεξηζζφηεξα εθ ησλ νπνίσλ αλήθνπλ ζηελ ηάμε Ceramiales. Πνζνζηφ 57% 

ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο αληηζηνηρεί ζε είδε κε εμαθξηβσκέλε παξνπζία 

ζηηο ειιεληθέο αθηέο (6 είδε-εηζβνιείο, 11 εγθαηεζηεκέλα, 3 ηπραία), ελψ ην ππφινηπν 43% 

αλακέλεη επηβεβαίσζε (7 ακθηζβεηήζηκα, 8 κε θξππηηθφ θαζεζηψο). 

Καηαδείρηεθε φηη ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε απαληνχλ ζην Νφηην 

Αηγαίν, γεγνλφο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία ησλ Λεζζεςηαλψλ καθξνθπθψλ. ε γεληθέο 

γξακκέο, πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά σο πξνο ηα καθξνθχθε 

ζπγθεληξψλνπλ θαη ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε. Χζηφζν, ε παξνπζία ιηκαληψλ 

ζπκβάιιεη επίζεο ζηελ αχμεζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κηαο πεξηνρήο. Όλησο, ν 

αξσληθφο θφιπνο, πνπ θηινμελεί έληνλε αθηνπιντθή δξαζηεξηφηεηα εμαηηίαο ηνπ ιηκαληνχ 

ηνπ Πεηξαηά, απνηειεί πεξηνρή πςειήο ελεξγφηεηαο παξνπζίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

(hot-spot area), ζπγθεληξψλνληαο 20 είδε αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ.  
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Έμαξζε εηζαγσγήο λέσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα παξαηεξείηαη απφ ηε 

δεθαεηία ηνπ 1970 θαη έπεηηα, γεγνλφο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ξαγδαία αχμεζε ησλ αλζξψπηλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (λαπζηπινΐα, αιηεία), ηελ εληαηηθνπνίεζε ησλ 

θπθνινγηθψλ εξεπλψλ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο θαη ίζσο κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. 

ε φ,ηη αθνξά ζηελ πξνέιεπζή ηνπο, ηα πεξηζζφηεξα αιιφρζνλα καθξνθχθε ηεο 

Διιάδαο πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ηλδν-Δηξεληθφ Χθεαλφ. Ζ πιεηνλφηεηα απηψλ είλαη ζεξκφθηια 

είδε, γεγνλφο πνπ ζπλεγνξεί κε ηελ άπνςε φηη ε εηζαγσγή θαη ε πεξαηηέξσ εμάπισζε ησλ 

αιιφρζνλσλ εηδψλ ζηε Μεζφγεην, ηδηαίηεξα ζηελ Αλαηνιηθή Λεθάλε, ζρεηίδεηαη κε ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή θαη ηελ «ηξνπηθνπνίεζε» (tropicalization) ηεο Μεζνγείνπ.  

Χζηφζν, ε θιηκαηηθή αιιαγή δελ κπνξεί λα αηηηνινγήζεη απνιχησο ηελ εηζαγσγή θαη 

εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα, θαζψο θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο 

(vectors) φπσο ε λαπζηπινΐα θαη ε Γηψξπγα ηνπ νπέδ θαηαδείρηεθε φηη δηαδξακαηίδνπλ 

πξσηαξρηθφ ξφιν. Σα αιηεπηηθά δίρηπα θαηέρνπλ επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηε δεπηεξνγελή 

εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Αληηζέησο, θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο φπσο νη 

πδαηνθαιιηέξγεηεο θαη ηα ελπδξεία δελ θαίλεηαη λα επζχλνληαη γηα ηελ εηζαγσγή ησλ 

αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηελ Διιάδα. 

Ζ πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο απνηεινχλ επθαηξηαθά 

είδε, κε ηαρείο ξπζκνχο αχμεζεο θαη αλαπαξαγσγήο, ηα νπνία δχλαληαη λα αλέρνληαη 

δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Κάζε αιιφρζνλν καθξνθχθνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε 

δηθή ηνπ επνρηθφηεηα βάζεη ηεο βηνινγίαο θαη ηνπ βηνινγηθνχ ηνπ θχθινπ, αλ θαη ηα 

πεξηζζφηεξα είδε είλαη εθήκεξα θαη εκθαλίδνληαη κφλν γηα κεξηθνχο κήλεο θάζε έηνο.  

Έμη (6) αιιφρζνλα καθξνθχθε ραξαθηεξίζηεθαλ σο είδε-εηζβνιείο ζηηο ειιεληθέο 

ζάιαζζεο: Caulerpa racemosa var. cylindracea, Codium fragile subsp. fragile, Stypopodium 

schimperi, Asparagopsis taxiformis, Ganonema farinosum θαη Womersleyella setacea. Σα 

είδε Asparagopsis armata θαη Lophocladia lallemandii, ζα πξέπεη λα ζεσξνχληαη σο 

αιιφρζνλα κε δπλεηηθή ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηελ Διιάδα. 

Έλα καθξνθχθνο-εηζβνιέαο δελ παξνπζηάδεη παληνχ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα ζηελ 

Διιάδα, παξά κφλν ζε ζρεηηθά ιίγεο πεξηνρέο. Δλδηαθέξνπζα, φκσο, ήηαλ ε πεξίπησζε ηνπ 

ζηαζκνχ ‗Υψξα‘ ηεο Άλδξνπ, φπνπ ηα είδε-εηζβνιείο Codium fragile subsp. fragile θαη 

Asparagopsis taxiformis παξνπζίαζαλ ηε ζπλεξγηζηηθή δηεξγαζία ηεο ‗Δηζβνιηθήο χληεμεο‘, 

θαηά ηελ νπνία ε εηζβνιή ελφο αιιφρζνλνπ θχθνπο δεκηνπξγεί ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα 

ηελ εηζβνιή ελφο άιινπ. 

Ζ εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε κηα πεξηνρή θαίλεηαη φηη εμαξηάηαη 

πξσηίζησο απφ ηε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε. Χζηφζν, νη θνξείο αιιφρζνλεο κεηαθνξάο 

δηαδξακαηίδνπλ επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν, θπξίσο δε ε λαπζηπινΐα. Άξα, πεξηζζφηεξα 

αιιφρζνλα καθξνθχθε αλακέλεηαη λα εηζαρζνχλ θνληά ζε ιηκάληα κε έληνλε θίλεζε 

λαπζηπινΐαο. Αληηζέησο, δείρηεθε φηη ε εηζαγσγή ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε κηα 

απηφρζνλε θπθνθνηλσλία δελ θαίλεηαη λα εμαξηάηαη απφ ηε βηνπνηθηιφηεηα απηήο, 

αληηθξνχνληαο έηζη ηε ζεσξία ηεο ‗Βηνηηθήο Αληίζηαζεο‘. Οκνίσο, ε εηζαγσγή ησλ 
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αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δελ επεξεάδεηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο θπθνθνηλσλίαο ή ηελ 

νηθνινγηθή πνηφηεηα ηεο πεξηνρήο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, θαηαδείρηεθε φηη ε αθζνλία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζε 

κηα πεξηνρή επλνείηαη απφ ρακειήο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο πεξηβάιινληα, αλ θαη ε ζρέζε 

απηή δελ είλαη απφιπηε. πλεξγηζηηθέο δηεξγαζίεο ηεο ‗Δηζβνιηθήο χληεμεο‘ (π.ρ. Υψξα 

Άλδξνπ), θαζψο θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βηνινγίαο (π.ρ. ληηξφθηινο ραξαθηήξαο) 

θαη αλαπαξαγσγήο (π.ρ. αγελήο αλαπαξαγσγή) θάζε αιιφρζνλνπ είδνπο θαίλεηαη φηη 

επεξεάδνπλ εμίζνπ ζεκαληηθά ηελ αθζνλία ηνπο ζε κηα πεξηνρή.  

Οη επηπηψζεηο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ είλαη πνιχπινθεο θαη εμαξηψληαη απφ 

ηνλ βαζκφ θιίκαθαο ζηνλ νπνίν εμεηάδνληαη (ρσξηθά θαη ρξνληθά). Χο ζχλνιν, ηα αιιφρζνλα 

καθξνθχθε έρνπλ νδεγήζεη ζε εκπινπηηζκφ ηεο ειιεληθήο καθξν-θπθνρισξίδαο, θαζψο 

έρνπλ πξνζηεζεί 35 λέα είδε ζηηο ειιεληθέο αθηέο βάζεη ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο. 

Καηέζηε ζαθέο φηη ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε νδεγνχλ ζε ππνβάζκηζε ησλ ηηκψλ ηνπ 

δείθηε εθηίκεζεο ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο EEI-c, γεγνλφο πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

ππφςε ζε κειέηεο εθηίκεζεο ηεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο βάζεη ηεο Δπξσπατθήο Οδεγίαο γηα 

ηα Ύδαηα (WFD, 2000/60/ΔΔ), ηδηαηηέξσο δε ζε πεξηνρέο φπνπ ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε 

παξνπζηάδνπλ πςειή αθζνλία (π.ρ. Γσδεθάλεζα). 

Ζ επίδξαζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζηηο θσηφθηιεο θπθνθνηλσλίεο ηεο 

αλψηεξεο ππνπαιηξξντθήο δψλεο δηεξεπλήζεθε ππφ ηε ρσξηθή θαη ηε ρξνληθή πξνζέγγηζε. 

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ καο, ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε θάλεθε λα έρνπλ ζνβαξέο 

επηπηψζεηο ζηε θπθνθνηλσλία κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ εθείλα επηδεηθλχνπλ ζπκπεξηθνξά 

εηζβνιέα, νδεγψληαο ζε κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ζε αιινίσζε ηεο δνκήο θαη 

ζχλζεζεο ηεο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίαο.  

Βάζεη ηνπ δείθηε βηνινγηθήο ξχπαλζεο, ε πιεηνςεθία ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ 

ζηηο ειιεληθέο αθηέο δελ έρεη θαλέλα απνιχησο αληίθηππν ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο 

θαη γεληθφηεξα ζην νηθνζχζηεκα. Μφλν πέληε είδε αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ δηαπηζηψζεθε 

φηη έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηηο απηφρζνλεο θπθνθνηλσλίεο ηεο Διιάδαο: ηα θχθε 

Caulerpa racemosa var. cylindracea, Codium fragile subsp. fragile, Stypopodium schimperi, 

Asparagopsis taxiformis θαη Womersleyella setacea. Σν ρισξνθχθνο Caulerpa racemosa var. 

cylindracea κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ην πην «επηθίλδπλν» αιιφρζνλν καθξνθχθνο ηεο 

Διιάδαο. 

πλνιηθά, πξνζδηνξίζηεθαλ 363 ηαμηλνκηθέο κνλάδεο καθξνθπθψλ (24 αιιφρζνλεο 

θαη 339 απηφρζνλεο), αληηθαηνπηξίδνληαο κηα ηθαλνπνηεηηθή εηθφλα ηεο ειιεληθήο 

βηνπνηθηιφηεηαο ησλ καθξνθπθψλ. Μεηαμχ απηψλ, 38 καθξνθχθε αλαθέξνληαη γηα πξψηε 

θνξά απφ ηελ Διιάδα θαη αξθεηά εμ απηψλ απνηεινχλ ηδηαηηέξσο ζπάληα είδε ηεο 

κεζνγεηαθήο θπθνρισξίδαο, φπσο ηα Cottoniella filamentosa var. algeriensis, Cystoseira 

susanensis, Ophidocladus simpliciusculus θαη Radicilingua thysanorhizans, ελψ κεξηθά άιια 

επέδεημαλ ηδηαίηεξν ηαμηλνκηθφ ελδηαθέξνλ, φπσο ηα Chondria sp. θαη Rodriguezella ligulata. 

Οη λέεο αλαθνξέο γηα ηελ Διιάδα απμάλνπλ ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ ειιεληθψλ 
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καθξνθπθψλ ζε πεξίπνπ 500 είδε, αλ θαη ν αξηζκφο ηνπο πηζαλφηαηα ππεξβαίλεη ηα 600. 

πλεπψο, ε βηνπνηθηιφηεηα ησλ καθξνθπθψλ ηεο Διιάδαο θαη γεληθφηεξα ηεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε ζεσξνχκελε. 

Σέινο, δελ ζα πξέπεη λα παξαιεηθζεί ε ζπκβνιή ηεο ελ ιφγσ δηαηξηβήο ζηε 

δεκηνπξγία ελφο θπθνινγηθνχ εξκπαξίνπ καθξνθπθψλ, ελφο ζχγρξνλνπ θαηαιφγνπ 

ειιεληθψλ καθξνθπθψλ θαη κηαο ςεθηαθήο θσηνγξαθηθήο βηβιηνζήθεο εηδψλ. 

πκπεξαζκαηηθά, ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο επεηεχρζε κηα ζρεηηθψο 

νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηα αιιφρζνλα καθξνθχθε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ. Δλ ηνχηνηο, 

ζεσξνχκε φηη απαηηνχληαη πεξηζζφηεξεο ηαμηλνκηθέο θαη νηθνινγηθέο έξεπλεο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ θαη ηελ εμάπισζε ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ, ηδηαηηέξσο ζε πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο πνπ παξακέλνπλ αλεμεξεχλεηεο, αιιά θαη ζε βαζχηεξνπο νηθνηφπνπο. 

Πξνζεγγίζεηο παξαηεξήζεσλ πεδίνπ, φπσο απηέο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηελ παξνχζα 

δηαηξηβή, πξνζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηνηρεία επί ηεο έξεπλαο ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ αιιά 

αδπλαηνχλ λα απνκνλψζνπλ ηνλ παξάγνληα ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ ζην πνιιαπιψο 

δηαηαξαγκέλν ζαιάζζην πεξηβάιινλ, ην νπνίν δέρεηαη ηαπηνρξφλσο ζεκαληηθέο 

θαηαπνλήζεηο απφ ηελ θαηαζηξνθή ησλ νηθνηφπσλ, ηελ ππεξαιίεπζε, ηε ξχπαλζε θαη ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή, παξάγνληεο πνπ δελ απνθιείεηαη εμ άιινπ λα ζρεηίδνληαη κε ηελ επηηπρία 

ησλ αιιφρζνλσλ εηδψλ θαη λα δξνπλ ζπλεξγηζηηθά κε απηά. Χζηφζν, νη κειέηεο απφ ηηο 

παξαηεξήζεηο πεδίνπ αλαδεηθλχνπλ ηελ νδφ γηα πεξαηηέξσ έξεπλεο ζε πεηξακαηηθέο κειέηεο 

πεδίνπ αιιά θαη εξγαζηεξίνπ κέζσ ηεο ρξήζεο κεζνθφζκσλ.  

Σέινο, ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζα πξέπεη λα δνζεί ζηα αιιφρζνλα καθξνθχθε πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. Ζ θαηαλφεζε ησλ δηεξγαζηψλ πνπ νδεγνχλ ζε 

εηζβνιηθή ζπκπεξηθνξά απνηειεί πξνηεξαηφηεηα, έηζη ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

εθαξκνγήο κέηξσλ πξφιεςεο ζε θαηλφκελα αληίζηνηρσλ εμάξζεσλ. Σν γεγνλφο απηφ 

θξίλεηαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ θαζψο ε πξφιεςε απνηειεί ηελ θαιιίηεξε ζηξαηεγηθή έλαληη 

ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ. Θεσξνχκε θαη βάζεη ησλ παξαηεξήζεσλ 

καο ζηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, φηη ε δηαηήξεζε ησλ ειιεληθψλ αθηψλ ζε θαιή νηθνινγηθή 

πνηφηεηα είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο επεηδή απηή ίζσο απνηειεί ηελ θαιχηεξε ζηξαηεγηθή 

πξφιεςεο ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ κε ζπκπεξηθνξά εηζβνιέα. 
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AABBSSTTRRAACCTT  

 

Marine macroalgae (members of Ulvophyceae, Phaeophyceae and Rhodophyta that are visible 

through naked eye) constitute a fundamental component of the sublittoral coastal ecosystems 

in a worldwide scale. Alien macroalgae, which are species that distribute beyond their natural 

dispersal range due to human activities, include an interesting group of macroalgae. Alien 

species can be introduced into an area without causing any impact or they can exhibit invasive 

behavior, monopolizing the sea bottom, leading to serious consequences to the native 

ecosystem, and even to human activities. Therefore, alien species are a growing concern and 

considered as one of the most severe environmental issues of the 21
th

 century. The 

Mediterranean Sea hosts the highest number of alien macroalgae worldwide, including 

species that have known intense publicity (e.g. Caulerpa taxifolia). However, marine alien 

macroalgae of the Greek seas are hardly known when compared to those of the Western basin. 

Taking into account the vast coastline of Greece and its important geographical position 

between the Levantine Sea and the Western Mediterranean Sea, the study of alien macroalgae 

of Greece seems to be imperative.  

The present study has emphasized to alien macroalgae of the Greek coasts, aiming to 

give answer to the following inquires: a) which are the alien macroalgae of Greece, b) how 

vulnerable are the indigenous communities to alien macroalgae introduction and abundance, 

and c) which are the impacts of the alien macroalgae to the indigenous communities. 

Fundamental aim of the present thesis was to contribute to the wider knowledge of the Greek 

macroalgal flora, focusing also to the study of native macroalgal species. 

Several coastal areas of both the Aegean and Ionian Seas have been chosen for 

macroalgal study, of which some have been selected for further study and phyto-sociological 

approaches: Lagans Gulf (Zante Isl.), Messiniakos Gulf, Saronikos Gulf, Andros Isl. and 

Rhodes Isl. Samplings have been carried out on natural substrate of each sampling site 

through the destructive (conventional) sampling. Both quantitative (surfaces of 20 x 20 cm) 

and qualitative samples have been taken form surface waters down to 30 m depth, through 

snorkeling and scuba-diving. In total, 60 sites and 452 macroalgal samples have been studied. 

In total, 24 alien macroalgal taxa have been identified from all samples. Detailed data 

of taxonomy, systematics, biology, ecology, distribution as well as further comments were 

provided for each alien taxon.  

 The alien macroalgae Hypnea anastomosans, H. valentiae, Apoglossum gregarium, 

Anotrichium okamurae, Asparagopsis taxiformis and Caulerpa distichophylla are reported for 

the first time from Greece, while Antithamnionella elegans and Laurencia caduciramulosa 

are reported for the first time from the Aegean Sea. Taxonomical description of the taxa 

Stypopodium schimperi, Codium fragile subsp. fragile, Colpomenia peregrina, Hypnea 

cornuta, Lophocladia lallemandii and Botryocladia madagascariensis confirmed previous 

records of those from the Greek seas which lacked description and figures. 
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Several alien macroalgae exhibited taxonomical interest, such as those of the genus 

Hypnea. Critical revision and taxonomical study of both our and previous records revealed the 

occurrence of 4 alien Hypnea species in Greece: H. anastomosans, H. cornuta, H. spinella 

and H. valentiae. Several other alien species presented ecological interest, such as the red alga 

Apoglossum gregarium which was detected in 50 m depth, the deepest record ever found 

worldwide.  

Detailed study of all bibliographical references concerning Greek macroalgae from the 

18
th

 century until today revealed the occurrence of 11 more alien macroalgae in Greece, taxa 

that were not detected during our samplings. Those alien macroalgae were evaluated and 

accordingly included in the present study, aiming to a complete approach for the alien 

macroalgae of Greece. Taking these 11 taxa into account, Greece hosts 35 alien macroalgae in 

total, a number over-doubled compared to the alien taxa known prior of the present study. 

Based on our results, Greece is characterized by the highest overall number of alien 

macroalgae among all countries of the Eastern Mediterranean Sea. 

Most alien macroalgae of Greece are red algae, belonging to the Order Ceramiales. 

57% of alien macroalgae correspond to introduced species in Greece (6 invading taxa, 11 

established taxa, 3 casual taxa), while the remaining 43% is pending confirmation (7 

questionable taxa, 8 cryptogenic taxa). 

The majority of alien macroalgae distribute in the South Aegean Sea, attributed 

mainly to Lessepsian species occurrence in the area. In general, areas located close to harbors 

or those that have been studied the most concerning macroalgae host the highest number of 

alien macroalgae in Greece. For example, Saronikos Gulf is a hot-spot area of alien 

macroalgae, due to the intense shipping of Piraeus port, with 20 alien macroalgae have been 

hitherto recorded along its coasts. 

The bulk of alien macroalgae has been introduced in Greece after the 1970s due to 

increased human activities in the marine environment (shipping, aquacultures), the intensified 

phycological research and possibly due to climate change. When it comes to their origin, most 

of them came from the Indo-Pacific Ocean; they are mainly warm-water species, which 

agrees with the possible relation between the tropicalization of the Mediterranean Sea 

(particularly in the Eastern basin) and alien species introduction and spread. However, climate 

change cannot explain exclusively alien macroalgae introductions in Greece, since vectors, 

such as shipping and the Suez Canal, seem to play also a crucial role. Fishing nets are also 

important for secondary alien introductions from one infested area to another. On the other 

hand, aquacultures and aquariums are not responsible for alien macroalgae introductions in 

Greece.  

The majority of alien macroalgae of Greece corresponds to opportunistic species, 

depicting high rates of grow and reproduction, and can tolerate varying environmental 

conditions. Although each alien macroalga is characterized by its own seasonality based on its 
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biology and physiology, most of them are ephemeral species and grow during only several 

months per year. 

Six (6) alien macroalgae are invaders in the Greek seas: Caulerpa racemosa var. 

cylindracea, Codium fragile subsp. fragile, Stypopodium schimperi, Asparagopsis taxiformis, 

Ganonema farinosum and Womersleyella setacea. Asparagopsis armata and Lophocladia 

lallemandii should be considered as potentially invading species in Greece.  

Macroalgal invaders do not exhibit invasive behavior everywhere in Greece but only 

in some areas. Interesting was the case of ‗Chora‘ station in Andros Isl. where the alien 

macroalgae Codium fragile subsp. fragile and Asparagopsis taxiformis presented 

simultaneously invasive behavior, exhibiting the synergistic process of ‗Invasional 

Meltdown‘.     

Alien macroalgae introductions into an area seem to be dependant mainly on its 

geographical location. Vectors, such as shipping, play also a part on alien introductions. Thus, 

more alien macroalgae are expected to be found in areas neighboring harbors that host intense 

shipping. On the contrary, alien macroalgal introductions into a native phyco-community are 

not dependant by the community native biodiversity, opposing the ‗Biotic Resistance 

hypothesis‘, nor by the phyco-community type and the ecological quality of the area. 

On the other hand, alien macroalgal abundance in an area seems to be favored by 

‗low‘ ecological quality ecosystem status. However, there can be exceptions, since synergistic 

factors of invasional meltdown (e.g. ‗Chora‘ station, Andros Isl.) as well as features of each 

alien taxon biology and physiology (e.g. nitrophilous character) play also an important role on 

alien macroalgae abundance in a phyco-community. 

Impacts of alien macrolgae are complicated and varying based on each study point of 

view in time and space scale. For instance, the 35 alien macroalgae of Greece have increased 

the overall biodiversity of Greek marine macroalgae flora.  

Based on our results, alien macroalgae lead to a diminution of the Ecological 

Estimation Index (EEI-c) values, which should be taken into account in monitoring of 

ecological quality studies based on the Water Framework Directive (WFD, 2000/60/ΔΔ) in 

Greece, especially in areas where the abundance of alien macroalgae is high, such as 

Dodekanisa Isl. complex. 

The impact of alien macroalgae in the photophilic phyco-communities of the upper 

sublittoral zone was studied through the ‗space‘ and ‗time‘ scale approaches. Our results 

indicate that severe impact takes place only in cases when alien macroalgae present invasive 

behavior, leading to reduction of native biodiversity and to alteration of the phyco-community 

structure. 

Based on the Biological Pollution index, most alien macroalgae of Greece do not 

affect the indigenous communities and generally the marine ecosystem. However, five (5) 

alien species were noted to present occasionally severe impacts in the Greek seas: Caulerpa 

racemosa var. cylindracea, Codium fragile subsp. fragile, Stypopodium schimperi, 
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Asparagopsis taxiformis and Womersleyella setacea. Caulerpa racemosa var. cylindracea 

could be considered as the most ‗dangerous‘ algal invader in the Greek seas. 

In sum, 363 macroalgal taxa were indentified in all studied sites, including 24 alien 

and 339 native taxa, mirroring a sufficient view of Greek macroalgal biodiversity. Among 

them, 38 macroalgae are reported for the first time from Greece. Several of them correspond 

to extremely rare species of the Mediterranean flora, such as Cottoniella filamentosa var. 

algeriensis, Cystoseira susanensis, Ophidocladus simpliciusculus and Radicilingua 

thysanorhizans, while some others presented taxonomical interest, such as Chondria sp. and 

Rodriguezella ligulata. The new records from Greece increase the overall number of Greek 

macroalgae to about 500 taxa. However, we believe that their number exceeds 600 taxa and 

that Greek biodiversity should be richer than the one considered until today. 

Finally, it should be mentioned the contribution of the present study to the creation of 

a phycological herbarium of macroalgae, an updated check-list of Greek macroalgae as well 

as a digital library of macroalgal photos. 

In conclusion, an overall aspect of alien macroalgae of Greece was achieved. 

However, more taxonomical studies and ecological researches are required for the detection 

and spread of alien macroalgae along the Greek coasts, particularly in deeper habitats as well 

as in areas that still remain totally unexplored of macroalgae. 

Approaches based on observational field data, such as those that were applied in the 

present study, offer important clues about alien macroalgae ecology, but are unable to focus 

exclusively on alien macroalgae issue, since other stressing factors of the marine 

environment, such as habitat destruction, over-fishing, pollution and climate change, affect 

also the native systems. Besides, these factors could act in a synergistic way with alien 

macroalgae and could participate also in their success. However, we believe that 

observational studies lead the way for further experimental approaches that should be used in 

the future. 

In the end, special attention should be given to alien macroalgae which present 

invasive behavior. Understanding the processes that lead to invasiveness should be a priority 

in order to predict and avoid further invasive events of alien macroalgae, not only in Greece 

but generally in the Mediterranean Sea. Besides, prediction seems to be the most appropriate 

strategy confronting alien species. Based on the present study we propose that retaining the 

Greek coasts in a healthy ecological quality could be the best way to prevent any possible 

future problems occurring by alien macroalgal invaders. 
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Παξάξηεκα 1. Αξηζκφο εηδψλ αλά δείγκα (Ν), αξηζκφο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL θαη AL%), 

νιηθή θάιπςε αλά δείγκα (CT), αθζνλία αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL θαη CAL%) ζε θάζε 

ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ζηηο πξνθαηαξθηηθέο πεξηνρέο κειέηεο. Γίδνληαη επίζεο νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

ηνπ θάζε ζηαζκνχ δεηγκαηνιεςίαο. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 
ηαζκόο 

Γεηγκαηνιεςίαο 

Γεσγξαθηθέο 

πληεηαγκέλεο 
Ν AL AL% CT CAL CAL% 

ΑΛΗΒΔΡΗ ηαζκφο Α 
Β 38ν 22‘ 20.20‘‘ 

Α 24ν 03‘ 18.84‘‘ 
37 3 8.1 150.5 16.1 10.7 

ΑΛΗΒΔΡΗ ηαζκφο Β 
Β 38ν 22‘ 35.15‘‘ 

Α 24ν 03‘ 32.27‘‘ 
48 2 4.1 143.5 14 9.8 

ΑΛΗΒΔΡΗ ηαζκφο C 
Β 38ν 21‘ 28.14‘‘ 

Α 24ν 03‘ 15.85‘‘ 
40 2 5 156.4 7.1 4.5 

ΑΛΗΒΔΡΗ ηαζκφο D 
Β 38ν 23‘ 56.49‘‘ 

Α 24ν 00‘ 20.00‘‘ 
36 1 2.8 160.5 4 2.5 

ΑΝΓΡΟ Κφξζη 
Β 37ν 46‘ 43.96‘‘ 

Α 24ν 57‘ 27.09‘‘ 
46 2 4.3 124.2 2.1 1.7 

ΑΝΓΡΟ ηαζκφο Β 
Β 37ν 49‘ 39.32‘‘ 

Α 24ν 57‘ 32.82‘‘ 
35 1 2.9 110.1 4 3.6 

ΑΝΓΡΟ Υψξα Άλδξνπ 
Β 37ν 50‘ 24.87‘‘ 

Α 24ν 56‘ 32.06‘‘ 
26 4 15.4 127.2 69.1 54.3 

ΑΡΓΟΛΗΚΟ Βνπξιηάο ‗Α‘ 
Β 37ν 27‘ 08.85‘‘ 

Α 23ν 04‘ 19.65‘‘ 
28 2 7.1 186.7 10 5.4 

ΑΡΓΟΛΗΚΟ Βνπξιηάο ‗Β‘ 
Β 37ν 27‘ 37.10‘‘ 

Α 23ν 00‘ 20.16‘‘ 
29 2 6.9 170.7 7 4.1 

ΔΛΔΤΗΝΑ Υαιπβνπξγηθή ‗Α‘ 
Β 38ν 02‘ 23.80‘‘ 

Α 23ν 33‘ 57.86‘‘ 
19 1 5.3 120.1 1 0.8 

ΔΛΔΤΗΝΑ Σαβέξλεο 
Β 38ν 02‘ 32.52‘‘ 

Α 23ν 34‘ 51.02‘‘ 
10 0 0 112.1 0 0 

ΔΛΔΤΗΝΑ Υαιπβνπξγηθή ‗Β‘ 
Β 38ν 02‘ 26.38‘‘ 

Α 23ν 33‘ 30.30‘‘ 
11 1 9 100.2 1 1 

ΔΛΔΤΗΝΑ Αζπξφππξγνο 
Β 37ν 59‘ 12.22‘‘ 

Α 23ν 24‘ 37.07‘‘ 
15 2 13.3 121.6 13.5 11.1 

ΔΠΗΓΑΤΡΟ 
Κφιπνο Selonda 

‗A‘ 

Β 37ν 42‘ 14.01‘‘ 

Α 23ν 10‘ 19.87‘‘ 
19 2 10.5 126.1 22 17.4 

ΔΠΗΓΑΤΡΟ 
Κφιπνο Selonda 

‗B‘ 

Β 37ν 44‘ 26.86‘‘ 

Α 23ν 07‘ 18.36‘‘ 
30 2 6.7 133.3 24.5 18.4 

ΘΔΡΜΑΗΚΟ Καιακαξηά 
Β 40ν 34‘ 13.48‘‘ 

Α 22ν 57‘ 11.78‘‘ 
18 0 0 149.8 0 0 

ΘΔΡΜΑΗΚΟ Καιακαξηά 
Β 40ν 34‘ 13.48‘‘ 

Α 22ν 57‘ 11.78‘‘ 
13 1 7.7 96.6 21 21.7 

ΘΔΡΜΑΗΚΟ Νένη Δπηβάηεο 
Β 40ν 30‘ 20.74‘‘ 

Α 22ν 54‘ 25.95‘‘ 
20 0 0 255 0 0 

ΘΔΡΜΑΗΚΟ Νένη Δπηβάηεο 
Β 40ν 30‘ 20.74‘‘ 

Α 22ν 54‘ 25.95‘‘ 
12 2 16.7 107.3 8.1 7.5 

ΘΔΡΜΑΗΚΟ Αγγεινρψξη 
Β 40ν 29‘ 51.66‘‘ 

Α 22ν 49‘ 00.45‘‘ 
29 0 0 206 0 0 

ΘΔΡΜΑΗΚΟ Αγγεινρψξη 
Β 40ν 29‘ 51.66‘‘ 

Α 22ν 49‘ 00.45‘‘ 
14 0 0 108.3 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Ρέκα 
Β 38ν 20‘ 53.16‘‘ 

Α 22ν 41‘ 38.17‘‘ 
17 0 0 108 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Ρέκα 
Β 38ν 20‘ 53.16‘‘ 

Α 22ν 41‘ 38.17‘‘ 
17 0 0 108 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Ρέκα 
Β 38ν 20‘ 53.16‘‘ 

Α 22ν 41‘ 38.17‘‘ 
11 0 0 102 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Ρέκα 
Β 38ν 20‘ 53.16‘‘ 

Α 22ν 41‘ 38.17‘‘ 
14 0 0 114 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγ. Νηθφιανο 
Β 38ν 22‘ 04.59‘‘ 
Α 22ν 40‘ 55.01‘‘ 

15 0 0 124 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγ. Νηθφιανο 
Β 38ν 22‘ 04.59‘‘ 
Α 22ν 40‘ 55.01‘‘ 

13 0 0 76.5 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγ. Νηθφιανο 
Β 38ν 22‘ 04.59‘‘ 
Α 22ν 40‘ 55.01‘‘ 

15 0 0 87.5 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγ. Νηθφιανο 
Β 38ν 22‘ 04.59‘‘ 
Α 22ν 40‘ 55.01‘‘ 

20 0 0 92.5 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 17 1 5.9 126 1 0.8 



 

iii 
 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο 
Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 
21 1 4.8 120.5 1 0.8 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο 
Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 
16 0 0 79.5 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο 
Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 
17 0 0 53 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο 
Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 
13 0 0 113 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο 
Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 
13 0 0 85.5 0 0 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο 
Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 
19 1 5.3 110 1 0.9 

ΚΟΡΗΝΘΗΑΚΟ Αγσγφο 
Β 38ν 21‘ 12.74‘‘ 

Α 22ν 41‘ 19.56‘‘ 
27 1 3.7 108.5 1 0.9 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 
Β 37ν 42‘ 11.19‘‘ 

Α 20ν 59‘ 22.70‘‘ 
28 2 7.1 126.2 2 1.6 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 
Β 37ν 43‘ 14.71‘‘ 

Α 20ν 57‘ 09.34‘‘ 
38 2 5.3 117.7 7 5.9 

ΛΑΓΑΝΑ Αγ. ψζηεο 
Β 37ν 42‘ 49.04‘‘ 

Α 20ν 51‘ 53.07‘‘ 
39 2 5.1 122.8 9 7.3 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 
Β 37ν 40‘ 51.54‘‘ 

Α 20ν 50‘ 17.32‘‘ 
33 2 6 105 10 9.5 

ΛΑΓΑΝΑ Πεινχδν 
Β 37ν 42‘ 17.04‘‘ 

Α 20ν 56‘ 59.71‘‘ 
36 2 5.6 154.6 6 3.9 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 
Β 36ν 45‘ 10.35‘‘ 

Α 21ν 55‘ 07.98‘‘ 
28 1 3.6 101.4 1 1 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 
Β 36ν 56‘ 33.52‘‘ 

Α 21ν 55‘ 59.40‘‘ 
28 0 0 123.4 0 0 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 
Β 37ν 01‘ 20.41‘‘ 

Α 22ν 07‘ 18.92‘‘ 
27 1 3.7 103.5 22 21.3 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 
Β 36ν 43‘ 48.48‘‘ 

Α 22ν 20‘ 03.82‘‘ 
19 0 0 102.4 0 0 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 
Β 36ν 53‘ 43.25‘‘ 

Α 22ν 13‘ 14.14‘‘ 
23 0 0 113.9 0 0 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 
Β 36ν 28‘ 26.91‘‘ 

Α 22ν 24‘ 46.90‘‘ 
26 0 0 123.5 0 0 

ΜΖΛΟ Βνχδηα 
Β 36ν 44‘ 12.69‘‘ 

Α 24ν 28‘ 00.81‘‘ 
22 0 0 82.3 0 0 

ΜΖΛΟ Σζηγθξάδν 
Β 36ν 39‘ 45.92‘‘ 

Α 24ν 32‘ 14.47‘‘ 
35 2 5.7 105.9 7 6.6 

ΡΟΓΟ Ληκάλη Ρφδνπ 
Β 36ν 26‘ 56.96‘‘ 

Α 28ν 13‘ 41.55‘‘ 
41 6 14.63 112.5 33.1 29.4 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 
Β 36ν 25‘ 37.43‘‘ 

Α 28ν 14‘ 00.87‘‘ 
37 4 10.81 128.9 23.1 17.9 

ΡΟΓΟ Βφδη 
Β 36ν 23‘ 08.23‘‘ 

Α 28ν 14‘ 43.10‘‘ 
32 2 6.7 108.9 18 16.5 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 
Β 36ν 19‘ 48.84‘‘ 

Α 28ν 12‘ 41.85‘‘ 
39 4 10.8 129.9 18 13.9 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 
Β 36ν 19‘ 19.02‘‘ 

Α 28ν 12‘ 33.47‘‘ 
31 3 9.7 122.7 8 6.5 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 
Β 370 39‘ 10.88‘‘ 

Α 240 01‘ 28.56‘‘ 
27 0 0 154.2 0 0 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 
Β 370 39‘ 10.88‘‘ 

Α 240 01‘ 28.56‘‘ 
37 1 2.7 147.7 8 5.41 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 
Β 370 39‘ 10.88‘‘ 

Α 240 01‘ 28.56‘‘ 
18 1 5.56 112.2 3 2.67 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 
Β 370 49‘ 02.09‘‘ 

Α 230 45‘ 57.24‘‘ 
40 1 2.5 114.1 3 2.63 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 
Β 370 49‘ 02.09‘‘ 

Α 230 45‘ 57.24‘‘ 
41 3 7.32 114.5 11 9.61 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 
Β 370 49‘ 02.09‘‘ 

Α 230 45‘ 57.24‘‘ 
25 3 12 109 10 9.17 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αγ. Κνζκάο 
Β 370 53‘ 32.38‘‘ 

Α 230 43‘ 04.97‘‘ 
47 2 4.26 146 6.1 4.18 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αγ. Κνζκάο 
Β 370 53‘ 32.38‘‘ 

Α 230 43‘ 04.97‘‘ 
33 2 6.06 173.3 22 12.69 
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ΑΡΧΝΗΚΟ Αγ. Κνζκάο 
Β 370 53‘ 32.38‘‘ 

Α 230 43‘ 04.97‘‘ 
21 3 14.29 186.3 4.5 2.42 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 
Β 370 55‘ 34.85‘‘ 

Α 230 37‘ 55.70‘‘ 
38 0 0 139.6 0 0 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 
Β 370 55‘ 34.85‘‘ 

Α 230 37‘ 55.70‘‘ 
30 2 6.67 135.2 14 10.36 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 
Β 370 55‘ 34.85‘‘ 

Α 230 37‘ 55.70‘‘ 
16 3 18.75 133.4 10 7.5 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 
Β 370 56‘ 32.46‘‘ 

Α 230 32‘ 33.64‘‘ 
26 0 0 125.4 0 0 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 
Β 370 56‘ 32.46‘‘ 

Α 230 32‘ 33.64‘‘ 
34 2 5.88 156.2 12 7.68 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 
Β 370 56‘ 32.46‘‘ 

Α 230 32‘ 33.64‘‘ 
27 4 14.81 109.7 7 6.38 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 
Β 370 54‘ 48.45‘‘ 

Α 230 30‘ 55.26‘‘ 
24 0 0 111.2 0 0 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 
Β 370 54‘ 48.45‘‘ 

Α 230 30‘ 55.26‘‘ 
36 1 2.78 138.1 9 6.52 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 
Β 370 54‘ 48.45‘‘ 

Α 230 30‘ 55.26‘‘ 
23 3 13.04 117 12 10.26 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 
Β 370 52‘ 40.21‘‘ 

Α 230 27‘ 18.94‘‘ 
45 1 2.22 141.6 4 2.83 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 
Β 370 52‘ 40.21‘‘ 

Α 230 27‘ 18.94‘‘ 
38 2 5.26 158.7 4.5 2.84 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 
Β 370 52‘ 40.21‘‘ 

Α 230 27‘ 18.94‘‘ 
22 2 9.09 127 6.5 5.12 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ληκάλη Αίγηλαο 
Β 370 46‘ 12.26‘‘ 

Α 230 33‘ 47.71‘‘ 
44 3 6.82 144.5 14.5 10.03 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ληκάλη Αίγηλαο 
Β 370 46‘ 12.26‘‘ 

Α 230 33‘ 47.71‘‘ 
15 0 0 173.7 0 0 

ΗΘΧΝΗΑ Βνπξβνπξνχ 
Β 400 11‘ 31.01‘‘ 

Α 230 49‘ 14.91‘‘ 
40 1 2.5 180.4 2 0.5 

ΥΟΗΝΗΑ ηαζκφο Α 
Β 380 08‘ 31.82‘‘ 

Α 240 03‘ 09.62‘‘ 
38 2 5.3 146.4 15 10.2 

ΥΟΗΝΗΑ ηαζκφο Α 
Β 380 08‘ 31.82‘‘ 

Α 240 03‘ 09.62‘‘ 
18 0 0 81.8 0 0 

ΥΟΗΝΗΑ ηαζκφο Β 
Β 380 08‘ 24.93‘‘ 

Α 240 03‘ 10.23‘‘ 
44 2 4.5 166.4 10 6 

ΥΟΗΝΗΑ ηαζκφο Β 
Β 380 08‘ 24.93‘‘ 

Α 240 03‘ 10.23‘‘ 
39 1 2.6 120.4 4 3.3 

ΥΟΗΝΗΑ ηαζκφο Γ 
Β 380 08‘ 16.28‘‘ 

Α 240 03‘ 10.32‘‘ 
30 1 3.3 129.9 0.1 0.1 

ΥΟΗΝΗΑ ηαζκφο Γ 
Β 380 08‘ 16.28‘‘ 

Α 240 03‘ 10.32‘‘ 
36 1 2.8 111.5 3 2.7 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2. Σηκέο παξακέηξσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (AL, AL%, CAL, CAL%), θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ (N, CT, H‘, J‘, EEI-c) θαη ηχπνο 

θπθνθνηλσλίαο γηα θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο.  
Κύξηα Πεξηνρή 

Μειέηεο 

ηαζκόο 

Γεηγκαηνιεςίαο 
Ν AL AL% CT CAL CAL% H‟ J‟ EEI-c Φπθνθνηλσλία 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 28 2 7.1 126.2 2 1.6 3.12 0.65 9.49 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 23 0 0 117.3 0 0 2.59 0.57 10.00 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 33 1 3 157.7 0.5 0.3 2.99 0.59 9.81 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 29 4 13.8 143.6 8.5 5.92 2.87 0.59 10.00 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 38 2 5.3 117.7 7 5.9 3.67 0.70 8.53 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 31 1 3.2 114.9 4 3.5 3.06 0.62 8.52 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 22 1 4.5 148.2 0.5 0.3 2.52 0.57 10.00 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 25 1 4 163.3 4 2.45 3.02 0.65 10.00 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 39 2 5.1 122.8 9 7.3 3.93 0.74 6.59 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 45 2 4.4 173.1 4 2.3 3.68 0.67 8.93 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 29 1 3.5 169.2 0.5 0.3 3.22 0.66 9.08 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 31 1 3.2 158.4 6 3.79 3.31 0.67 9.41 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 33 2 6 105 10 9.5 4.13 0.82 5.98 Padino-Halopterietum 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 21 1 4.8 95.2 4 4.2 3.38 0.77 5.96 Padino-Halopterietum 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 31 2 6.5 134.3 8.1 6 3.69 0.74 5.49 Padino-Halopterietum 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 25 1 4 136.1 8 5.88 3.33 0.72 5.70 Padino-Halopterietum 

ΛΑΓΑΝΑ Πεινχδν 36 2 5.6 154.6 6 3.9 3.11 0.60 9.99 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Πεινχδν 33 0 0 163 0 0 2.58 0.51 10.00 Cystoseiretum 

ΛΑΓΑΝΑ Πεινχδν 34 2 5.88 154.1 3 1.95 3.42 0.67 9.78 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 28 1 3.6 101.4 1 1 2.79 0.58 8.89 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 32 2 6.25 127.4 7 5.49 3.68 0.74 7.94 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 55 2 3.6 128 5 3.9 4.57 0.79 8.14 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 55 4 7.3 123.8 17 13.7 4.29 0.74 7.96 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 28 0 0 123.4 0 0 2.24 0.47 7.05 Padino-Halopterietum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 27 2 7.4 115 10 8.7 3.24 0.68 7.33 Padino-Halopterietum 
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ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 21 1 4.8 89.8 5 5.6 3.42 0.78 7.04 Padino-Halopterietum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 31 1 2.9 95.1 13 13.7 3.51 0.71 6.67 Padino-Halopterietum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 27 1 3.7 103.5 22 21.3 3.79 0.80 3.39 Ulvetum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 32 3 9.4 129.3 25 19.33 3.83 0.77 5.20 Ulvetum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 37 1 2.7 117.4 10.1 8.6 3.87 0.74 4.30 Ulvetum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 18 1 5.5 105.7 13 12.3 3.04 0.73 4.60 Ulvetum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 19 0 0 102.4 0 0 2.94 0.69 9.83 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 24 0 0 117 0 0 3.12 0.68 9.60 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 31 0 0 111.3 0 0 3.57 0.72 7.38 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 25 0 0 130.4 0 0 3.50 0.75 7.46 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 23 0 0 113.9 0 0 3.01 0.67 9.78 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 26 0 0 130.1 0 0 3.23 0.69 8.91 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 22 0 0 97.6 0 0 2.57 0.58 8.49 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 42 2 4.6 138.2 11 8 3.94 0.73 9.31 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 26 0 0 123.5 0 0 3.02 0.64 9.74 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 40 1 2.5 163.2 6 3.68 3.99 0.75 8.96 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 56 2 3.6 149.6 4.1 2.7 4.86 0.84 6.02 Cystoseiretum 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 59 3 5.1 173.9 17 9.8 4.13 0.70 8.83 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 30 2 6.7 112.3 14.5 12.9 3.53 0.72 5.98 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 32 1 3.1 161.9 9 5.6 3.84 0.77 6.70 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 18 2 11.1 106.4 7.1 6.7 3.40 0.81 8.97 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 27 0 0 154.2 0 0 2.51 0.53 9.50 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 37 1 2.7 147.7 8 5.41 4.11 0.79 8.75 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 18 1 5.56 112.2 3 2.67 3.38 0.81 10 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 29 1 3.45 139.7 4 2.86 2.77 0.57 9.34 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 26 1 3.85 113.2 6 5.3 3.47 0.74 8.90 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 23 1 4.35 114.9 5 4.35 3.45 0.76 7.13 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 23 1 4.35 107.8 3 2.78 3.44 0.76 7.56 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 24 1 4.17 107.5 7 6.5 3.58 0.78 9.53 Cystoseiretum 



 

vii 
 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 23 1 4.3 163 5 3.1 2.86 0.63 10 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 33 1 3 112.4 2 1.8 4.09 0.81 6.49 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 42 1 2.4 149 8 5.4 4.39 0.81 5.41 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 28 2 7.1 159.9 6.5 4.1 3.56 0.74 7.79 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 40 1 2.5 114.1 3 2.63 4.03 0.76 6.53 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 41 3 7.32 114.5 11 9.61 3.86 0.72 6.89 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 25 3 12 109 10 9.17 3.21 0.69 8.79 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 36 1 2.78 114.8 2 1.74 3.63 0.70 6.78 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 42 3 7.14 123 8.1 6.59 4.05 0.75 8.04 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 46 3 6.52 128.6 4.2 3.27 4.38 0.79 6.08 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 12 2 16.67 143.6 14 7.75 2.67 0.74 7.56 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 28 3 10.71 106.7 13 12.18 3.58 0.74 7.21 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 25 1 4 176.6 3.5 2 2.85 0.61 4.45 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 47 2 4.26 146 6.1 4.18 4.39 0.79 2.76 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 33 2 6.06 173.3 22 12.69 3.70 0.73 3.57 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 21 3 14.29 186.3 4.5 2.42 2.40 0.55 9.11 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 26 1 3.85 121.1 5 4.13 3.70 0.79 3.23 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 33 5 15.15 133.2 15 11.26 3.80 0.75 4.86 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 37 0 0 109.9 0 0 4.24 0.81 3.36 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 29 2 6.9 101.8 12 11.79 3.62 0.75 4.85 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 12 3 25 116.5 4.5 3.86 2.50 0.70 7.15 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 22 1 4.5 116.7 9 7.7 3.09 0.69 4.67 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 23 0 0 103.1 0 0 3.39 0.75 3.66 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 33 2 6.1 152.8 4 2.6 4.24 0.84 3.00 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 28 3 10.7 129.7 14 10.8 3.78 0.79 4.94 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 38 0 0 139.6 0 0 3.66 0.70 3.77 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 30 2 6.67 135.2 14 10.36 3.82 0.78 4.39 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 16 3 18.75 133.4 10 7.5 2.40 0.60 8.70 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 25 1 4 131.8 1 0.76 3.27 0.71 5.16 Corallinetum 
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ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 33 3 9.09 122.2 7.5 6.14 3.39 0.67 7.46 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 35 0 0 140.8 0 0 3.93 0.77 3.53 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 19 1 5.26 120.8 7 5.8 3.20 0.75 7.77 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 27 3 11.11 122 9 7.38 3.25 0.68 7.64 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 19 1 5.3 102.9 1 1 3.41 0.80 3.84 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 24 1 4.2 106.5 3 2.8 3.53 0.77 2.27 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 24 1 4.2 140.4 12 8.5 3.59 0.78 3.91 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 31 2 6.5 102.8 9 8.8 3.54 0.71 5.61 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 26 0 0 125.4 0 0 3.54 0.75 1.31 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 34 2 5.88 156.2 12 7.68 3.68 0.72 2.77 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 27 4 14.81 109.7 7 6.38 2.90 0.61 7.26 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 35 2 5.71 143.3 1 0.7 3.64 0.71 4.03 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 31 2 6.45 139.6 2.5 1.79 3.33 0.67 5.91 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 32 2 6.25 114.9 2.1 1.83 3.44 0.69 4.28 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 33 1 3.03 121.6 5 4.11 3.30 0.65 5.86 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 28 1 3.57 134.3 5 3.72 3.48 0.72 7.05 Ulvetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 15 1 6.7 85.1 6 7.1 2.71 0.69 7.08 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 29 0 0 152.8 0 0 3.63 0.75 3.64 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 25 0 0 135.4 0 0 3.41 0.73 6.36 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 30 3 10 111.7 12 10.7 3.28 0.67 7.68 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 24 0 0 111.2 0 0 3.31 0.72 3.11 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 36 1 2.78 138.1 9 6.52 3.68 0.71 5.98 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 23 3 13.04 117 12 10.26 3.24 0.72 8.17 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 25 2 8 112.1 5 4.46 3.53 0.76 4.80 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 27 3 11.11 141.3 9.1 6.44 3.35 0.70 5.53 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 30 1 3.33 113.9 1 0.88 3.71 0.76 3.28 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 17 1 5.88 112.9 16 14.17 2.63 0.64 3.30 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 29 1 3.45 128.4 12 9.35 3.37 0.69 5.12 Corallinetum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 30 1 3.3 123.1 0.5 0.4 2.91 0.59 8.71 Cystoseiretum 



 

ix 
 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 26 0 0 133.1 0 0 4.04 0.86 2.71 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 32 0 0 129.1 0 0 3.99 0.80 6.32 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 28 1 3.6 129.1 15 11.6 3.37 0.70 6.21 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 45 1 2.22 141.6 4 2.83 4.47 0.81 5.20 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 38 2 5.26 158.7 4.5 2.84 3.91 0.75 7.48 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 22 2 9.09 127 6.5 5.12 2.63 0.59 9.78 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 32 1 3.13 135.4 17 12.56 3.88 0.78 5.27 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 30 3 10 160.5 6 3.74 3.08 0.63 8.74 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 28 1 3.57 124 2 1.61 3.95 0.82 6.43 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 17 1 5.88 147.7 3 2.03 2.39 0.59 10 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 29 1 3.45 143.8 9 6.26 3.24 0.67 9.21 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 33 1 3 165.4 18 10.9 4.08 0.81 3.97 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 47 2 4.3 137.4 7 5.1 4.59 0.83 3.96 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 29 1 3.4 111.6 2.5 2.2 3.54 0.73 7.88 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 44 3 6.82 144.5 14.5 10.03 4.42 0.81 6.71 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 15 0 0 173.7 0 0 2.03 0.52 10 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 44 1 2.27 125.3 8.5 6.78 4.40 0.81 6.23 Cystoseiretum 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 24 1 4.17 145.8 6.1 4.18 2.74 0.60 10 Cystoseiretum 

ΑΝΓΡΟ Κφξζη 46 2 4.3 124.2 2.1 1.7 4.30 0.79 7.57 Cystoseiretum 

ΑΝΓΡΟ Κφξζη 38 1 2.6 143.9 4.1 2.9 4.10 0.79 6.72 Corallinetum 

ΑΝΓΡΟ Κφξζη 44 0 0 137.6 0 0 4.40 0.82 7.20 Padino-Halopterietum 

ΑΝΓΡΟ ηαζκφο Β 35 1 2.9 110.1 4 3.6 4.20 0.83 7.86 Cystoseiretum 

ΑΝΓΡΟ ηαζκφο Β 30 1 3.3 106.7 0.1 0.1 4.10 0.84 8.11 Corallinetum 

ΑΝΓΡΟ ηαζκφο Β 25 2 8 112.6 5 4.4 3.70 0.80 6.64 Corallinetum 

ΑΝΓΡΟ Υψξα 41 4 9.8 130.5 41 31.4 4.30 0.82 2.58 Ulvetum 

ΑΝΓΡΟ Υψξα 24 2 8.3 156.8 97 61.9 3.10 0.70 2.01 Ulvetum 

ΑΝΓΡΟ Υψξα 26 4 15.4 127.2 69.1 54.3 3.50 0.76 3.00 Ulvetum 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 41 6 14.63 112.5 33.1 29.4 4.01 0.75 3.56 Ulvetum 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 26 3 11.5 105.1 24 22.8 3.38 0.72 1.83 Ulvetum 



 

x 
 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 53 8 15.1 126 39.6 31.4 4.62 0.81 4.66 Ulvetum 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 49 5 10.1 165.8 61 36.8 4.45 0.79 3.30 Ulvetum 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 37 4 10.81 128.9 23.1 17.9 3.92 0.75 7.14 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 30 3 10 115 12.5 10.9 3.78 0.77 6.67 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 35 3 8.6 140.7 32 22.7 4.04 0.79 5.88 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 44 3 6.8 146 41 28.1 4.02 0.74 7.55 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Βφδη 32 2 6.7 108.9 18 16.5 3.47 0.69 4.76 Padino-Halopterietum 

ΡΟΓΟ Βφδη 30 3 10 117.5 24 20.4 3.92 0.80 5.90 Padino-Halopterietum 

ΡΟΓΟ Βφδη 32 6 18.8 116.9 32.5 27.8 4.02 0.80 5.81 Padino-Halopterietum 

ΡΟΓΟ Βφδη 41 3 7.3 136.8 31 22.7 4.33 0.81 7.31 Padino-Halopterietum 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 39 4 10.8 129.9 18 13.9 3.55 0.67 7.20 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 40 3 7.5 119.1 11 9.2 3.91 0.74 7.19 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 46 5 10.9 151.3 31 20.5 4.05 0.73 6.60 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 46 3 6.5 121.6 20.1 16.5 3.95 0.71 6.26 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 31 3 9.7 122.7 8 6.5 3.02 0.61 9.67 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 37 4 10.8 146.5 14 9.6 3.59 0.69 8.20 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 45 6 13.3 137.6 18.5 13.4 4.00 0.73 7.47 Cystoseiretum 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 36 2 5.6 146.2 10 6.8 3.97 0.77 9.31 Cystoseiretum 

 



 

xi 
 

 
ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 3. Σηκέο παξακέηξσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ (AL, AL%, CAL, CAL%) θαη απηφρζνλσλ 

θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ (Nind, CTind, H‘ind, J‘ind, EEI-cind), γηα θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο ησλ θχξησλ 

πεξηνρψλ κειέηεο.  
Κύξηα Πεξηνρή 

Μειέηεο 

ηαζκόο 

Γεηγκαηνιεςίαο 
Νind AL AL% CTind CAL CAL% H‟ind J‟ind EEI-cind 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 26 2 7.1 124.2 2 1.6 2.10 0.65 9.64 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 23 0 0 117.3 0 0 1.79 0.57 10.00 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 32 1 3 157.2 0.5 0.3 2.06 0.59 9.85 

ΛΑΓΑΝΑ Γέξαθαο 25 4 13.8 135.1 8.5 5.92 1.81 0.56 10.00 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 36 2 5.3 110.7 7 5.9 2.43 0.68 9.00 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 30 1 3.2 110.9 4 3.5 2.04 0.60 8.77 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 21 1 4.5 147.7 0.5 0.3 1.73 0.57 10.00 

ΛΑΓΑΝΑ Γάθλε 24 1 4 159.3 4 2.45 2.03 0.64 10.00 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 37 2 5.1 113.8 9 7.3 2.60 0.72 7.08 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 43 2 4.4 169.1 4 2.3 2.49 0.66 9.18 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 28 1 3.5 168.7 0.5 0.3 2.22 0.67 9.11 

ΛΑΓΑΝΑ Άγηνο ψζηεο 30 1 3.2 152.4 6 3.79 2.22 0.65 9.79 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 31 2 6 95 10 9.5 2.76 0.80 6.51 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 20 1 4.8 91.2 4 4.2 2.26 0.75 6.16 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 29 2 6.5 126.2 8.1 6 2.48 0.74 5.83 

ΛΑΓΑΝΑ Κεξί 24 1 4 128.1 8 5.88 2.21 0.70 6.05 

ΛΑΓΑΝΑ Πεινχδν 34 2 5.6 148.6 6 3.9 2.04 0.58 10.00 

ΛΑΓΑΝΑ Πεινχδν 33 0 0 163 0 0 1.79 0.51 10.00 

ΛΑΓΑΝΑ Πεινχδν 32 2 5.88 151.1 3 1.95 2.30 0.67 10.00 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 27 1 3.6 100.4 1 1 2.74 0.58 8.96 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 30 2 6.25 120.4 7 5.49 3.52 0.72 8.35 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 53 2 3.6 123 5 3.9 4.47 0.78 8.13 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Κνχθνπξαο 51 4 7.3 106.8 17 13.7 3.99 0.70 8.23 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 28 0 0 123.4 0 0 2.24 0.47 7.05 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 25 2 7.4 105 10 8.7 3.02 0.65 7.93 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 20 1 4.8 84.8 5 5.6 3.29 0.76 7.35 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Πεηαιίδη 30 1 2.9 82.1 13 13.7 3.40 0.69 7.44 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 26 1 3.7 81.5 22 21.3 3.75 0.81 3.94 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 29 3 9.4 104.3 25 19.33 3.58 0.74 5.12 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 36 1 2.7 107.3 10.1 8.6 3.76 0.73 4.69 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καιακάηα 17 1 5.5 92.7 13 12.3 2.85 0.70 5.19 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 19 0 0 102.4 0 0 2.94 0.69 9.84 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 24 0 0 117 0 0 3.12 0.68 9.61 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 31 0 0 111.3 0 0 3.57 0.72 7.38 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Υνηάζηα 25 0 0 130.4 0 0 3.50 0.75 7.46 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 23 0 0 113.9 0 0 3.01 0.67 9.79 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 26 0 0 130.1 0 0 3.23 0.69 8.91 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 22 0 0 97.6 0 0 2.57 0.58 8.49 



 

xii 
 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Καξδακχιε 40 2 4.6 127.2 11 8 3.75 0.71 10.00 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 26 0 0 123.5 0 0 3.02 0.64 9.75 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 39 1 2.5 157.2 6 3.68 3.91 0.74 9.32 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 54 2 3.6 145.5 4.1 2.7 4.80 0.83 5.86 

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Γπάιηα 56 3 5.1 156.9 17 9.8 3.90 0.67 8.78 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 28 2 6.7 105.8 14.5 12.9 3.51 0.72 6.69 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 31 1 3.1 134.9 9 5.6 3.72 0.75 7.15 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 16 2 11.1 85.3 7.1 6.7 3.10 0.79 9.48 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 27 0 0 154.2 0 0 2.51 0.53 9.50 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 36 1 2.7 139.7 8 5.41 4.02 0.78 9.24 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 17 1 5.56 109.2 3 2.67 3.29 0.80 10.00 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 28 1 3.45 135.7 4 2.86 2.66 0.55 9.60 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 25 1 3.85 107.2 6 5.3 3.35 0.72 9.31 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 22 1 4.35 109.9 5 4.35 3.33 0.75 7.41 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 22 1 4.35 104.8 3 2.78 3.35 0.75 7.75 

ΑΡΧΝΗΚΟ νχλην 23 1 4.17 100.5 7 6.5 3.45 0.76 10.00 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 22 1 4.3 158 5 3.1 2.75 0.62 10.00 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 32 1 3 110.4 2 1.8 4.03 0.81 6.60 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 41 1 2.4 142 8 5.4 4.35 0.81 5.70 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 26 2 7.1 123.4 6.5 4.1 3.39 0.73 8.18 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 39 1 2.5 111.1 3 2.63 3.95 0.75 6.68 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 38 3 7.32 104 11 9.61 3.66 0.70 7.47 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 22 3 12 98.9 10 9.17 2.94 0.66 9.48 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 35 1 2.78 112.8 2 1.74 3.57 0.70 6.89 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 39 3 7.14 114.9 8.1 6.59 3.89 0.74 8.55 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 43 3 6.52 124.4 4.2 3.27 4.30 0.79 6.28 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 10 2 16.67 129.6 14 7.75 2.35 0.71 8.36 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καβνχξη 25 3 10.71 93.6 13 12.18 3.33 0.72 8.01 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 24 1 4 173.1 3.5 2 2.76 0.60 4.53 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 45 2 4.26 139.9 6.1 4.18 4.28 0.78 2.85 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 31 2 6.06 151.3 22 12.69 3.54 0.72 3.90 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 18 3 14.29 181.8 4.5 2.42 2.26 0.54 9.39 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 25 1 3.85 116.1 5 4.13 3.60 0.77 3.37 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 28 5 15.15 118.7 15 11.26 3.50 0.73 5.47 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 37 0 0 109.9 0 0 4.24 0.81 3.37 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 27 2 6.9 89.8 12 11.79 3.38 0.71 5.43 

ΑΡΧΝΗΚΟ Άγηνο Κνζκάο 9 3 25 112 4.5 3.86 2.31 0.73 7.41 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 21 1 4.5 107.7 9 7.7 2.92 0.66 5.06 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 23 0 0 103.6 0 0 3.42 0.75 3.67 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 31 2 6.1 148.8 4 2.6 4.16 0.84 3.06 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 25 3 10.7 115.7 14 10.8 3.53 0.76 5.53 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 38 0 0 139.6 0 0 3.66 0.70 3.77 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 28 2 6.67 121.2 14 10.36 3.62 0.75 4.88 



 

xiii 
 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 13 3 18.75 123.4 10 7.5 2.13 0.58 9.35 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 24 1 4 130.8 1 0.76 3.23 0.71 5.21 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 30 3 9.09 114.7 7.5 6.14 3.20 0.65 8.01 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 35 0 0 140.8 0 0 3.93 0.77 3.54 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 18 1 5.26 113.8 7 5.8 3.06 0.73 8.20 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεηξατθή 24 3 11.11 113 9 7.38 3.01 0.66 8.19 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 18 1 5.3 101.9 1 1 3.36 0.81 3.89 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 23 1 4.2 107.5 3 2.8 3.54 0.77 2.35 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 23 1 4.2 128.4 12 8.5 3.47 0.77 4.34 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 29 2 6.5 93.8 9 8.8 3.36 0.69 6.19 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 26 0 0 125.4 0 0 3.54 0.75 1.32 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 32 2 5.88 144.2 12 7.68 3.49 0.70 2.97 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 23 4 14.81 102.7 7 6.38 2.61 0.58 7.74 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 33 2 5.71 142.3 1 0.7 3.57 0.71 4.06 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 29 2 6.45 137.1 2.5 1.79 3.24 0.67 6.03 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 30 2 6.25 112.8 2.1 1.83 3.36 0.68 4.39 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 32 1 3.03 116.6 5 4.11 3.18 0.64 6.17 

ΑΡΧΝΗΚΟ Ακπειάθηα 27 1 3.57 129.3 5 3.72 3.37 0.71 7.40 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 14 1 6.7 79.1 6 7.1 2.52 0.66 7.47 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 29 0 0 152.8 0 0 3.63 0.75 3.65 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 25 0 0 135.4 0 0 3.41 0.73 6.36 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 27 3 10 99.7 12 10.7 2.97 0.62 8.45 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 24 0 0 111.2 0 0 3.31 0.72 3.11 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 35 1 2.78 129.1 9 6.52 3.57 0.70 6.39 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 20 3 13.04 105 12 10.26 2.91 0.67 8.96 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 23 2 8 107.1 5 4.46 3.39 0.75 5.03 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 24 3 11.11 132.2 9.1 6.44 3.14 0.69 5.93 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 29 1 3.33 112.9 1 0.88 3.67 0.76 3.31 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 16 1 5.88 96.9 16 14.17 2.38 0.59 3.87 

ΑΡΧΝΗΚΟ Καθή Βίγια 28 1 3.45 116.4 12 9.35 3.22 0.67 5.65 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 29 1 3.3 122.6 0.5 0.4 2.89 0.59 8.74 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 26 0 0 123.1 0 0 3.96 0.85 2.71 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 32 0 0 117.1 0 0 3.80 0.77 6.33 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 27 1 3.6 90.1 15 11.6 3.15 0.67 7.07 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 44 1 2.22 137.6 4 2.83 4.41 0.81 5.34 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 36 2 5.26 154.2 4.5 2.84 3.82 0.74 7.71 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 20 2 9.09 120.5 6.5 5.12 2.44 0.56 10.00 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 31 1 3.13 118.4 17 12.56 3.77 0.77 5.97 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 27 3 10 154.5 6 3.74 2.91 0.61 9.12 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 27 1 3.57 122 2 1.61 3.90 0.82 6.53 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 16 1 5.88 144.7 3 2.03 2.30 0.57 10.00 

ΑΡΧΝΗΚΟ Πεξηζηέξηα 28 1 3.45 134.8 9 6.26 3.10 0.64 9.82 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 32 1 3 151.4 18 10.9 4.09 0.81 4.29 



 

xiv 
 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 45 2 4.3 111.4 7 5.1 4.60 0.84 4.24 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 28 1 3.4 89.1 2.5 2.2 3.37 0.72 8.06 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 41 3 6.82 130 14.5 10.03 4.31 0.80 7.46 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 15 0 0 173.7 0 0 2.03 0.52 10.00 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 43 1 2.27 116.8 8.5 6.78 4.32 0.80 6.65 

ΑΡΧΝΗΚΟ Αίγηλα 23 1 4.17 139.7 6.1 4.18 2.59 0.58 10.00 

ΑΝΓΡΟ Κφξζη 44 2 4.3 122.1 2.1 1.7 4.34 0.79 7.70 

ΑΝΓΡΟ Κφξζη 37 1 2.6 139.8 4.1 2.9 4.05 0.78 6.94 

ΑΝΓΡΟ Κφξζη 44 0 0 137.6 0 0 4.48 0.82 7.21 

ΑΝΓΡΟ ηαζκφο Β 34 1 2.9 106.1 4 3.6 4.19 0.82 8.17 

ΑΝΓΡΟ ηαζκφο Β 29 1 3.3 106.6 0.1 0.1 4.14 0.85 8.12 

ΑΝΓΡΟ ηαζκφο Β 23 2 8 107.6 5 4.4 3.56 0.79 6.63 

ΑΝΓΡΟ Υψξα 37 4 9.8 97.5 41 31.4 4.36 0.84 3.58 

ΑΝΓΡΟ Υψξα 22 2 8.3 67.8 97 61.9 3.81 0.87 3.81 

ΑΝΓΡΟ Υψξα 22 4 15.4 65.1 69.1 54.3 3.69 0.84 5.76 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 35 6 14.63 79.4 33.1 29.4 3.54 0.69 3.58 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 23 3 11.5 81.1 24 22.8 2.94 0.65 1.92 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 45 8 15.1 96.4 39.6 31.4 4.37 0.80 3.68 

ΡΟΓΟ Ληκάλη 44 5 10.1 104.7 61 36.8 4.34 0.80 4.15 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 33 4 10.81 105.8 23.1 17.9 3.68 0.73 7.61 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 27 3 10 102.5 12.5 10.9 3.58 0.75 6.29 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 32 3 8.6 116.7 32 22.7 3.94 0.78 4.64 

ΡΟΓΟ Καξαθφλεξν 41 3 6.8 104.5 41 28.1 3.79 0.72 7.74 

ΡΟΓΟ Βφδη 30 2 6.7 90.9 18 16.5 3.19 0.65 4.85 

ΡΟΓΟ Βφδη 27 3 10 100.5 24 20.4 3.80 0.79 4.78 

ΡΟΓΟ Βφδη 26 6 18.8 87.4 32.5 27.8 3.71 0.78 5.36 

ΡΟΓΟ Βφδη 38 3 7.3 105.3 31 22.7 4.15 0.80 7.59 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 35 4 10.8 111.9 18 13.9 3.24 0.63 8.00 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 37 3 7.5 108.1 11 9.2 3.67 0.70 7.47 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 41 5 10.9 101.5 31 20.5 3.75 0.69 6.85 

ΡΟΓΟ Φαιεξάθη 43 3 6.5 120.3 20.1 16.5 3.72 0.70 6.49 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 28 3 9.7 114.7 8 6.5 2.78 0.58 10.00 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 33 4 10.8 132.5 14 9.6 3.28 0.65 8.38 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 39 6 13.3 118.6 18.5 13.4 3.60 0.69 8.04 

ΡΟΓΟ Λαδηθφ 34 2 5.6 136.2 10 6.8 3.80 0.75 9.46 
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Παξάξηεκα 4. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο One-Way Anova παξακέηξσλ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ AL θαη CAL, ζηηο θχξηεο 

πεξηνρέο κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή 

ζθηαγξάθεζε. 

ΑL Λαγαλάο Μεζζεληαθφο αξσληθφο Άλδξνο Ρφδνο 

Λαγαλάο 
 

0.76 0.99 0.93 0.00 

Μεζζεληαθφο 0.76 
 

0.57 0.50 0.00 

αξσληθφο 0.99 0.57 
 

0.95 0.00 

Άλδξνο 0.93 0.50 0.95 
 

0.00 

Ρφδνο 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

      

CAL Λαγαλάο Μεζζεληαθφο αξσληθφο Άλδξνο Ρφδνο 

Λαγαλάο 
 

0.98 0.97 0.00 0.00 

Μεζζεληαθφο 0.98 
 

1.00 0.002 0.00 

αξσληθφο 0.97 1.00 
 

0.002 0.00 

Άλδξνο 0.00 0.00 0.00 
 

0.99 

Ρφδνο 0.00 0.00 0.00 0.99 
 

 

 
 

Παξάξηεκα 7. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο One-Way Anova θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά, κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο ηνπ θφιπνπ ηνπ Λαγαλά. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

J’ Γέξαθαο Γάθλε Άγηνο ψζηεο Κεξί Πεινχδν 

Γέξαθαο  0.89 0.17 0.00 0.99 

Γάθλε 0.89  0.58 0.01 0.88 

Άγηνο ψζηεο 0.17 0.58  0.25 0.22 

Κεξί 0.00 0.01 0.25  0.00 

Πεινχδν 0.99 0.88 0.22 0.00  

      

EEI-c Γέξαθαο Γάθλε Άγηνο ψζηεο Κεξί Πεινχδν 

Γέξαθαο  0.81 0.13 0.00 0.99 

Γάθλε 0.81  0.59 0.00 0.80 

Άγηνο ψζηεο 0.13 0.59  0.00 0.17 

Κεξί 0.00 0.00 0.00  0.00 

Πεινχδν 0.99 0.80 0.17 0.00  
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Παξάξηεκα 5. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested Anova παξακέηξνπ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ AL ζην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

 

AL Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο Άλδξνο Άλδξνο Άλδξνο Ρφδνο Ρφδνο Ρφδνο Ρφδνο 

Πεξηνρέο ηαζκνί Γέξαθαο Γάθλε Άγηνο ψζηεο Κεξί Πεινχδν Koukouras Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα νχλην Καβνχξη Άγηνο Κνζκάο Πεηξατθή Ακπειάθηα Καθή Βίγια Πεξηζηέξηα Αίγηλα ηαζκφο Β Υψξα Κφξζη Καξαθφλεξν Βφδη Φαιεξάθη Λαδηθφ 

Λαγαλάο Γέξαθαο 
                          

Λαγαλάο Γάθλε 1.00 
                         

Λαγαλάο Άγηνο ψζηεο 1.00 1.00 
                        

Λαγαλάο Κεξί 1.00 1.00 1.00 
                       

Λαγαλάο Πεινχδν 1.00 1.00 1.00 1.00 
                      

Μεζζεληαθφο Koukouras 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
                     

Μεζζεληαθφο Πεηαιίδη 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
                    

Μεζζεληαθφο Υνηάζηα 0.88 1.00 0.98 0.98 1.00 0.40 1.00 
                   

Μεζζεληαθφο Καξδακχιε 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.88 1.00 1.00 
                  

Μεζζεληαθφο Γπάιηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 1.00 
                 

Μεζζεληαθφο Καιακάηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 1.00 1.00 
                

αξσληθφο νχλην 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
               

αξσληθφο Καβνχξη 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.98 1.00 1.00 0.97 
              

αξσληθφο Άγηνο Κνζκάο 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.54 0.95 1.00 1.00 0.97 1.00 
             

αξσληθφο Πεηξατθή 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
            

αξσληθφο Ακπειάθηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
           

αξσληθφο Καθή Βίγια 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
          

αξσληθφο Πεξηζηέξηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00 
         

αξσληθφο Αίγηλα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
        

Άλδξνο ηαζκφο Β 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
       

Άλδξνο Υψξα 0.99 0.84 0.95 0.95 0.89 1.00 0.64 0.04 0.22 0.95 0.95 0.72 1.00 1.00 0.97 0.97 0.89 0.78 0.86 0.89 
      

Άλδξνο Κφξζη 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.64 
     

Ρφδνο Καξαθφλεξν 0.98 0.66 0.88 0.88 0.93 1.00 0.40 0.01 0.08 0.88 0.88 0.49 1.00 1.00 0.92 0.92 0.74 0.57 0.70 0.93 1.00 0.71 
    

Ρφδνο Βφδη 0.88 0.40 0.66 0.66 0.78 1.00 0.19 0.00 0.03 0.66 0.66 0.26 0.98 0.99 0.74 0.74 0.48 0.32 0.44 0.78 1.00 0.49 1.00 
   

Ρφδνο Φαιεξάθη 0.66 0.19 0.40 0.40 0.56 0.98 0.08 0.00 0.01 0.40 0.40 0.11 0.88 0.93 0.48 0.48 0.25 0.14 0.22 0.56 1.00 0.28 1.00 1.00 
  

Ρφδνο Λαδηθφ 0.66 0.19 0.40 0.40 0.56 0.98 0.08 0.00 0.01 0.40 0.40 0.11 0.88 0.93 0.48 0.48 0.25 0.14 0.22 0.56 1.00 0.28 1.00 1.00 1.00 
 

Ρφδνο Ληκάλη 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78 0.00 0.40 0.66 0.88 0.88 
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Παξάξηεκα 6. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested Anova παξακέηξνπ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ CAL ζην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 
CAL Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο Μεζζεληαθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο Άλδξνο Άλδξνο Άλδξνο Ρφδνο Ρφδνο Ρφδνο Ρφδνο 

Πεξηνρέο ηαζκνί Γέξαθαο Γάθλε 
Άγηνο 

ψζηεο 
Κεξί Πεινχδν Koukouras Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα νχλην Καβνχξη 

Άγηνο 

Κνζκάο 
Πεηξατθή Ακπειάθηα 

Καθή 

Βίγια 
Πεξηζηέξηα Αίγηλα 

ηαζκφο 

Β 
Υψξα Κφξζη Καξαθφλεξν Βφδη Φαιεξάθη Λαδηθφ 

Λαγαλάο Γέξαθαο 
                          

Λαγαλάο Γάθλε 1.00 
                         

Λαγαλάο 
Άγηνο 

ψζηεο 
1.00 1.00 

                        

Λαγαλάο Κεξί 1.00 1.00 1.00 
                       

Λαγαλάο Πεινχδν 1.00 1.00 1.00 1.00 
                      

Μεζζεληαθφο Koukouras 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
                     

Μεζζεληαθφο Πεηαιίδη 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
                    

Μεζζεληαθφο Υνηάζηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
                   

Μεζζεληαθφο Καξδακχιε 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
                  

Μεζζεληαθφο Γπάιηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
                 

Μεζζεληαθφο Καιακάηα 0.29 0.46 0.63 0.95 0.65 0.95 0.91 0.06 0.29 0.89 
                

αξσληθφο νχλην 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.81 
               

αξσληθφο Καβνχξη 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93 1.00 
              

αξσληθφο 
Άγηνο 

Κνζκάο 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.97 1.00 1.00 

             

αξσληθφο Πεηξατθή 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.84 1.00 1.00 1.00 
            

αξσληθφο Ακπειάθηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 1.00 1.00 1.00 1.00 
           

αξσληθφο Καθή Βίγια 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
          

αξσληθφο Πεξηζηέξηα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
         

αξσληθφο Αίγηλα 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
        

Άλδξνο ηαζκφο Β 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
       

Άλδξνο Υψξα 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
      

Άλδξνο Κφξζη 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.51 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 
     

Ρφδνο Καξαθφλεξν 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.97 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 
    

Ρφδνο Βφδη 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01 0.99 0.01 0.02 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 1.00 
   

Ρφδνο Φαιεξάθη 0.07 0.14 0.24 0.66 0.30 0.65 0.57 0.01 0.07 0.53 1.00 0.41 0.61 0.74 0.45 0.26 0.54 0.35 0.75 0.30 0.00 0.20 1.00 1.00 
  

Ρφδνο Λαδηθφ 0.96 0.99 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 0.64 0.96 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.98 0.33 0.45 1.00 
 

Ρφδνο Ληκάλη 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 0.57 0.01 0.00 
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Παξάξηεκα 8. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Neuman-Keuls εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way 

Anova θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά, κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ 

δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Μεζζεληαθνχ θφιπνπ. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε 

έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

N Κνχθνπξαο Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα 

Κνχθνπξαο  0.17 0.15 0.15 0.71 0.07 

Πεηαιίδη 0.17  0.78 0.83 0.12 0.96 

Υνηάζηα 0.15 0.78  0.88 0.10 0.95 

Καξδακχιε 0.15 0.83 0.88  0.12 0.97 

Γπάιηα 0.71 0.12 0.10 0.12  0.08 

Καιακαηα 0.07 0.9 0.95 0.97 0.08  

       

CT Κνχθνπξαο Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα 

Κνχθνπξαο  0.70 0.90 0.98 0.00 0.94 

Πεηαιίδη 0.70  0.67 0.59 0.00 0.47 

Υνηάζηα 0.90 0.67  0.68 0.01 0.90 

Καξδακχιε 0.98 0.59 0.68  0.02 0.85 

Γπάιηα 0.00 0.0 0.01 0.02  0.02 

Καιακαηα 0.94 0.47 0.90 0.85 0.02  

       

AL% Κνχθνπξαο Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα 

Κνχθνπξαο  0.39 0.03 0.09 0.33 0.93 

Πεηαιίδη 0.39  0.13 0.26 0.55 0.61 

Υνηάζηα 0.03 0.13  0.48 0.22 0.04 

Καξδακχιε 0.09 0.26 0.48  0.32 0.12 

Γπάιηα 0.33 0.55 0.22 0.32  0.43 

Καιακαηα 0.93 0.61 0.04 0.12 0.43  

       

CAL Κνχθνπξαο Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα 

Κνχθνπξαο  0.90 0.41 0.67 0.98 0.02 

Πεηαιίδη 0.90  0.37 0.58 0.95 0.05 

Υνηάζηα 0.41 0.37  0.52 0.26 0.00 

Καξδακχιε 0.67 0.58 0.52  0.35 0.01 

Γπάιηα 0.98 0.95 0.26 0.35  0.08 

Καιακαηα 0.02 0.05 0.00 0.01 0.08  

       

CAL% Κνχθνπξαο Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα 

Κνχθνπξαο  0.77 0.29 0.45 0.55 0.02 

Πεηαιίδη 0.77  0.25 0.45 0.65 0.02 

Υνηάζηα 0.29 0.25  0.55 0.45 0.00 

Καξδακχιε 0.45 0.45 0.55  0.54 0.00 

Γπάιηα 0.55 0.65 0.45 0.54  0.01 

Καιακαηα 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01  

       

EEI-c Κνχθνπξαο Πεηαιίδη Υνηάζηα Καξδακχιε Γπάιηα Καιακάηα 

Κνχθνπξαο  0.09 0.87 0.56 0.81 0.00 

Πεηαιίδη 0.09  0.14 0.04 0.13 0.00 

Υνηάζηα 0.87 0.14  0.42 0.79 0.00 

Καξδακχιε 0.56 0.04 0.42  0.53 0.00 

Γπάιηα 0.81 0.13 0.79 0.53  0.00 

Καιακαηα 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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Παξάξηεκα 9. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο One-Way 

Anova θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά, κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο 

ηνπ αξσληθνχ θφιπνπ. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

ΕΕΙ-c νχλην Καβνχξη 
Άγηνο 

Κνζκάο 
Πεηξατθή Ακπειάθηα 

Καθή 

Βίγια 
Πεξηζηέξηα Αίγηλα 

νχλην  0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76 0.75 

Καβνχξη 0.850  0.06 0.21 0.01 0.18 1.00 0.99 

Άγηνο 
Κνζκάο 

0.00 0.06  0.99 0.99 0.99 0.09 0.31 

Πεηξατθή 0.00 0.21 0.99  0.94 1.00 0.28 0.64 

Ακπειάθηα 0.00 0.01 0.99 0.94  0.95 0.01 0.12 

Καθή Βίγια 0.00 0.18 0.99 1.00 0.95  0.25 0.60 

Πεξηζηέξηα 0.76 1.00 0.09 0.28 0.01 0.25  0.99 

Αίγηλα 0.75 0.99 0.31 0.64 0.12 0.60 0.99  

 

 
Παξάξηεκα 10. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Neuman-Keuls εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο One-Way Anova θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά, κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο ηεο Άλδξνπ. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

CT ηαζκφο Β Κφξζη Υψξα 

ηαζκφο Β  0.03 0.04 

Κφξζη 0.03  0.75 

Υψξα 0.04 0.75  

    

AL-AL% ηαζκφο Β Κφξζη Υψξα 

ηαζκφο Β  0.35 0.03 

Κφξζη 0.35  0.02 

Υψξα 0.038 0.02  

    

CAL-CAL% ηαζκφο Β Κφξζη Υψξα 

ηαζκφο Β  0.94 0.00 

Κφξζη 0.94  0.00 

Υψξα 0.00 0.00  

    

ΕΕΙ-c ηαζκφο Β Κφξζη Υψξα 

ηαζκφο Β  0.47 0.00 

Κφξζη 0.47  0.00 

Υψξα 0.00 0.00  

 

 
Παξάξηεκα 11. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Neuman-Keuls εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο One-Way Anova θπηνθνηλσληνινγηθψλ παξακέηξσλ κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά, κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο ηεο Ρφδνπ. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

CAL-CAL% Ληκάλη Καξαθφλεξν Βφδη Φαιεξάθη Λαδηθφ 

Ληκάλη  0.04 0.04 0.00 0.00 

Καξαθφλεξν 0.04  0.61 0.21 0.02 

Βφδη 0.04 0.61  0.19 0.01 

Φαιεξάθη 0.00 0.21 0.19  0.13 

Λαδηθφ 0.00 0.02 0.01 0.13  

      

ΕΕΙ-c Ληκάλη Καξαθφλεξν Βφδη Φαιεξάθη Λαδηθφ 

Ληκάλη  0.00 0.00 0.00 0.00 

Καξαθφλεξν 0.00  0.20 0.99 0.03 

Βφδη 0.00 0.20  0.39 0.00 

Φαιεξάθη 0.00 0.99 0.39  0.01 

Λαδηθφ 0.00 0.03 0.00 0.01  
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Παξάξηεκα 12. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested-Anova αξηζκνχ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL), σο πξνο ηηο 

θαηεγνξίεο νηθνινγηθήο πνηφηεηαο (EEI- cind), ζην ζχλνιν ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

AL Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο 
Μεζζεληα

θφο 

Μεζζεληα

θφο 

Μεζζεληα

θφο 
αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο Άλδξνο Άλδξνο Ρφδνο Ρφδνο 

Πεξηνρή ΔΔΗ-cind ΜΔΣΡΗΑ ΚΑΛΖ ΤΦΖΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΚΑΛΖ ΤΦΖΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΜΔΣΡΗΑ ΚΑΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΚΑΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΜΔΣΡΗΑ 

Λαγαλάο ΜΔΣΡΗΑ 
             

Λαγαλάο ΚΑΛΖ 1.00 
            

Λαγαλάο ΤΦΖΛΖ 1.00 1.00 
           

Μεζζεληαθφο ΥΑΜΖΛΖ 1.00 1.00 1.00 
          

Μεζζεληαθφο ΚΑΛΖ 1.00 1.00 1.00 1.00 
         

Μεζζεληαθφο ΤΦΖΛΖ 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 
        

αξσληθφο ΥΑΜΖΛΖ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 
       

αξσληθφο ΜΔΣΡΗΑ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 1.00 
      

αξσληθφο ΚΑΛΖ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
     

Άλδξνο ΥΑΜΖΛΖ 0.75 0.75 0.72 0.75 0.50 0.10 0.81 0.84 0.68 
    

Άλδξνο ΚΑΛΖ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.48 
   

Ρφδνο ΥΑΜΖΛΖ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 
  

Ρφδνο ΜΔΣΡΗΑ 0.48 0.48 0.03 0.48 0.01 0.02 0.07 0.09 0.03 1.00 0.04 0.27 
 

Ρφδνο ΚΑΛΖ 0.19 0.19 0.00 0.19 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 1.00 0.00 0.60 1.00 
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Παξάξηεκα 13. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested-Anova αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα ( CAL), σο πξνο ηηο θαηεγνξίεο 

νηθνινγηθήο πνηφηεηαο (EEI- cind), ζην ζχλνιν ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

CAL Λαγαλάο Λαγαλάο Λαγαλάο 
Μεζζεληα

θφο 

Μεζζεληα

θφο 

Μεζζεληα

θφο 
αξσληθφο αξσληθφο αξσληθφο Άλδξνο Άλδξνο Ρφδνο Ρφδνο 

Πεξηνρή ΔΔΗ-cind ΜΔΣΡΗΑ ΚΑΛΖ ΤΦΖΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΚΑΛΖ ΤΦΖΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΜΔΣΡΗΑ ΚΑΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΚΑΛΖ ΥΑΜΖΛΖ ΜΔΣΡΗΑ 

Λαγαλάο ΜΔΣΡΗΑ 
             

Λαγαλάο ΚΑΛΖ 1.00 
            

Λαγαλάο ΤΦΖΛΖ 1.00 1.00 
           

Μεζζεληαθφο ΥΑΜΖΛΖ 0.69 0.29 0.13 
          

Μεζζεληαθφο ΚΑΛΖ 1.00 1.00 1.00 0.35 
         

Μεζζεληαθφο ΤΦΖΛΖ 1.00 1.00 1.00 0.10 1.00 
        

αξσληθφο ΥΑΜΖΛΖ 1.00 1.00 1.00 0.30 1.00 1.00 
       

αξσληθφο ΜΔΣΡΗΑ 1.00 1.00 0.99 0.60 1.00 1.00 1.00 
      

αξσληθφο ΚΑΛΖ 1.00 1.00 1.00 0.54 1.00 1.00 1.00 1.00 
     

Άλδξνο ΥΑΜΖΛΖ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
    

Άλδξνο ΚΑΛΖ 1.00 1.00 1.00 0.08 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 
   

Ρφδνο ΥΑΜΖΛΖ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
  

Ρφδνο ΜΔΣΡΗΑ 0.00 0.00 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 
 

Ρφδνο ΚΑΛΖ 0.84 0.46 0.01 1.00 0.06 0.19 0.04 0.22 0.17 0.00 0.02 0.00 0.10 
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Παξάξηεκα 14. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο One-Way Anova αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL), ζηνπο ηχπνπο 

θπθνθνηλσληψλ ζην ζχλνιν ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

CAL Cystoseiretum 
Padino-

Halopterietum 
Corallinetum Ulvetum 

Cystoseiretum  0.40 0.98 0.01 

Padino-

Halopterietum 
0.40  0.25 0.95 

Corallinetum 0.98 0.25  0.00 

Ulvetum 0.01 0.95 0.00  
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Παξάξηεκα 15. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested-Anova αξηζκνχ αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (AL), ζηνπο ηχπνπο 

θπθνθνηλσληψλ ζην ζχλνιν ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

 
 

ΛΑΓΑΝ

Α 

ΛΑΓΑΝ

Α 

ΜΔΖ

ΝΗΑΚΟ

 

ΜΔΖ

ΝΗΑΚΟ

 

ΜΔΖ

ΝΗΑΚΟ

 

ΑΡΧΝ

ΗΚΟ 

ΑΡΧΝ

ΗΚΟ 

ΑΡΧΝ

ΗΚΟ 
ΑΝΓΡΟ ΑΝΓΡΟ ΑΝΓΡΟ ΑΝΓΡΟ ΡΟΓΟ ΡΟΓΟ ΡΟΓΟ 

ΑL Φπθνθνηλσλία 
Cystosei

retum 

Padino-

Halopter

ietum 

Cystosei

retum 

Padino-

Halopter

ietum 

Ulvetum 
Cystosei

retum 

Corallin

etum 
Ulvetum 

Cystoseiret

um 

Padino-

Halopterie

tum 

Corallinetu

m 
Ulvetum 

Cystoseir

etum 

Padino-

Halopteri

etum 

Ulvetum 

ΛΑΓΑΝΑ Cystoseiretum 
               

ΛΑΓΑΝΑ 
Padino-

Halopterietum 
1.00 

              

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Cystoseiretum 0.99 1.00 
             

ΜΔΖΝΗΑΚΟ 
Padino-

Halopterietum 
1.00 0.99 1.00 

            

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Ulvetum 1.00 1.00 1.00 0.99 
           

ΑΡΧΝΗΚΟ Cystoseiretum 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 
          

ΑΡΧΝΗΚΟ Corallinetum 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 
         

ΑΡΧΝΗΚΟ Ulvetum 0.99 1.00 0.86 0.99 1.00 0.99 0.99 
        

ΑΝΓΡΟ Cystoseiretum 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
       

ΑΝΓΡΟ 
Padino-

Halopterietum 
1.00 1.00 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

      

ΑΝΓΡΟ Corallinetum 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
     

ΑΝΓΡΟ Ulvetum 0.99 0.99 0.92 0.91 0.99 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.97 
    

ΡΟΓΟ Cystoseiretum 0.00 0.36 0.00 0.08 0.36 0.00 0.00 0.01 0.88 0.98 0.48 1.00 
   

ΡΟΓΟ 
Padino-

Halopterietum 
0.40 0.43 0.13 0.10 0.43 0.35 0.40 0.72 0.91 0.9 0.55 1.000 1.00 

  

ΡΟΓΟ Ulvetum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.030957 0.11 0.00 0.65 0.51 0.43 
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Παξάξηεκα 16. Πηζαλφηεηεο δνθηκήο Tukey Unequal N HSD εθαξκνζκέλν ζε απνηειέζκαηα αλάιπζεο Nested-Anova αθζνλίαο αιιφρζνλσλ καθξνθπθψλ αλά δείγκα (CAL), ζηνπο 

ηχπνπο θπθνθνηλσληψλ ζην ζχλνιν ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο. Εεχγε κε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο απεηθνλίδνληαη κε έληνλε εξπζξή ζθηαγξάθεζε. 

 
 

ΛΑΓΑΝ

Α 

ΛΑΓΑΝ

Α 

ΜΔΖ

ΝΗΑΚΟ

 

ΜΔΖ

ΝΗΑΚΟ

 

ΜΔΖ

ΝΗΑΚΟ

 

ΑΡΧΝ

ΗΚΟ 

ΑΡΧΝ

ΗΚΟ 

ΑΡΧΝ

ΗΚΟ 
ΑΝΓΡΟ ΑΝΓΡΟ ΑΝΓΡΟ ΑΝΓΡΟ ΡΟΓΟ ΡΟΓΟ ΡΟΓΟ 

CAL Φπθνθνηλσλία 
Cystose

iretum 

Padino-

Halopte
rietum 

Cystose

iretum 

Padino-

Halopte
rietum 

Ulvetu

m 

Cystose

iretum 

Coralli

netum 

Ulvetu

m 

Cystoseire

tum 

Padino-

Halopteri
etum 

Corallinet

um 
Ulvetum 

Cystosei

retum 

Padino-

Halopter
ietum 

Ulvetum 

ΛΑΓΑΝΑ Cystoseiretum 
               

ΛΑΓΑΝΑ 
Padino-

Halopterietum 
0.99 

              

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Cystoseiretum 1.00 1.00 
             

ΜΔΖΝΗΑΚΟ 
Padino-
Halopterietum 

1.00 1.00 1.00 
            

ΜΔΖΝΗΑΚΟ Ulvetum 0.75 0.99 0.89 0.96 
           

ΑΡΧΝΗΚΟ Cystoseiretum 0.99 1.00 0.99 1.00 0.98 
          

ΑΡΧΝΗΚΟ Corallinetum 0.99 1.00 1.00 1.00 0.97 1.00 
         

ΑΡΧΝΗΚΟ Ulvetum 0.99 1.00 0.99 1.00 0.98 1.00 1.00 
        

ΑΝΓΡΟ Cystoseiretum 1.00 0.99 1.00 1.00 0.93 1.00 1.00 1.00 
       

ΑΝΓΡΟ 
Padino-

Halopterietum 
1.00 0.99 1.00 0.99 0.97 0.99 0.99 0.99 1.00 

      

ΑΝΓΡΟ Corallinetum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
     

ΑΝΓΡΟ Ulvetum 1.00 0.99 1.00 1.00 0.75 0.99 1.00 0.99 1.00 1.00 0.00 
    

ΡΟΓΟ Cystoseiretum 0.00 0.68 0.00 0.51 0.99 0.00 0.00 0.00 0.52 0.80 0.00 0.19 
   

ΡΟΓΟ 
Padino-
Halopterietum 

0.00 0.06 0.00 0.03 0.82 0.00 0.00 0.00 0.06 0.34 0.00 0.00 0.99 
  

ΡΟΓΟ Ulvetum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 
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ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΓΖΜΟΗΔΤΔΧΝ Δ ΔΠΗΣΖΜΟΝΗΚΑ ΠΔΡΗΟΓΗΚΑ 
 

Γεκνζηεχζεηο ζε δηεζλή επηζηεκνληθά πεξηνδηθά βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζεο 

δηαηξηβήο: 

 Tsiamis K., Economou-Amilli A., Katsaros C. & Panayotidis P., 2012. Macroalgal invaders in Andros Island 

(Greece, Eastern Mediterranean). Nova Hedwigia (submitted). 

 Tsiamis K., Balanika K., Küpper F.C. & Panayotidis P., 2012. Macroalgal community response to re-

oligotrophication: 
 
a case study from Saronikos Gulf (Eastern Mediterranean, Greece). Marine Ecology 

Progress Series (under revision). 
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