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INIEPIAHYH

H mopovoo perétn agopd 1 Olgpevvnon o) TeV 1OTATOV KOl TNG
CLUTEPLPOPAS GE VOUTIKO SLAAVIO TOV GLVOETIKOD TOAVNAEKTPOAVTN UETA VATPIOL
dlog Tov moAv((covipapvo-kappfosvro)iconpeviov) (SCPI) kot B) g doung, twv
W010TNTOV KOl TG CLUTEPLPOPAS TOV IMKKVAI®V Tov oynuotilovtal 6€ vdoTIKO HEGO,
®G OLVENELDL TNG OLTOOPYAVMOONG TOV VEOV OUELPIMK®OV GLUTOAVUEPDY KOTA
ovo1adeg Tov ToAvniektpoAivTn SCPI pe moAlvotupévio (PS) kot moivaiBuievoleidio
(PEO) (ocvumoAivpepny tov tomwv PS-SCPI, PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO),
oLVOPTNOEL TOGO TV HOPWIKOV YOPUKTNPIOTIKOV KOl TNG  HOKPOUOPLOKNG
OPYITEKTOVIKNG TWV OCULVOETIKOV TOALNAEKTPOAVTAOV, OGO KOl TMV GLVONK®OV TOV
dwAvpatog (ocvykévipoon, pH kot woviikn oyvg). Emiong aoyoleiton pe
depevvnon g dadikaciog tng cOUTAEENS, KAOMDS KOl TNG VOVOGKOTIKNG OOUNG, TMV
WIOTYTOV KOl TNG CLUTEPLPOPAS TAOV CYNUATILOUEVOV GULUTAOK®OV HETAED TOV
molvniektpoAvtn SCPI kot twv molvniektporlvtik®mv pikkvAov towv PS-SCPI, PS-
SCPI-PEO a1 SCPI-PS-PEO kot tov popiov g apoteivng Avcoloung (HEWL),
OLVOPTNOEL TNG avaAoyiog TV 600 GVOTUTIK®V, TOL pH Kot TG 1OVTIKNAG 10YHOG TOL
dwAdpatog. Onwg oamotmdnke, HECH HETPNOE®V OLVOUIKNG, OTOTIKNG Kol
NAEKTPOPOPNTIKNG OKEOAONG PMTOS, TO 101TEPA OOUIKE YOPAKTNPIOTIKG TOV
noivnAektporvtn SCPI (dniadn n petaforropevn cvvaptioet tov pH mokvotta
QOPTIOV KOt 0 €V UEPEL VOPOPOPIKOG YAPOUKTNPOG TN TOAVNAEKTPOAVTIKNG AALGIdAG),
KaOMOG Kot 1 LOKPOLOPIOKT OPYLITEKTOVIKY] TOV TOAVGUOTAOIKAOV TOAVNAEKTPOAVTOV,
emmpedlovy oNUAVTIKA TOCO TIS WOOTNTEG OGE OAVUO TOV  OUOTOAVUEPIKOV
TOAVNAEKTPOADTN KOl T®V TOALNAEKTPOALTIK®OV UIKKVAI®V, 0G0 Kol Tn dour|, Tig
WOOTNTEG KOl TN CGLUTEPLPOPH TOV GLUUTAOK®V TOLG pe Tr Avcolvun. Ze OAeg Tig
MEPUITAOCELS, (PUCUATOCKOMIKEG UETPNOELS PBOPIGHOD, LIEPVOPOL Kol KLKAIKOD

SYPOIGUOV KATESEEAY TN S10TPNON TNG OOUNG TNG CLUTAEYUEVNG TPMTEIVNG.

OEMATIKH IEPIOXH: Avtoopydvmon [ToAvpepmv
AEEZEIYX KAEIAIA: moAvnAekTpoADTEG, WKKOALL TOAVNAEKTPOAVTIKMOV GUUTO-
AVUEPDV KOTE GVOTAOEG, GOUTAOKO TOAVNAEKTPOAVTAOV KOl TPOTEIVAOV, 1010TNTES Kol

CLUTEPLPOPA GE LAV, CKEOUOT PMTOG



ABSTRACT

The present study concerns the investigation of a) the aqueous solution
properties and behavior of the synthetic polyelectrolyte sodium poly((sulfamate-
carboxylate)isoprene) (SCPI) and b) the structure, properties and behavior of the
micelles formed in aqueous medium, through the self-assembly of the novel
amphiphilic block copolymers of the SCPI polyelectrolyte with polystyrene (PS) and
poly(ethylene oxide) (PEO) (block copolymers of the types PS-SCPI, PS-SCPI-PEO
and SCPI-PS-PEO), as a function of the molecular characteristics and the
macromolecular architecture of the synthetic polyelectrolytes, along with the solution
conditions (concentration, pH and ionic strength). Furthermore, it deals with the
investigation of the complexation process, as well as the nanoscopic structure,
properties and behavior of the formed complexes between the SCPI polyelectrolyte
and the PS-SCPI, PS-SCPI-PEO and SCPI-PS-PEO polyelectrolyte micelles and
lysozyme (HEWL) protein molecules, as a function of the ratio of the two
components, the pH and ionic strength of the solution. Dynamic, static and
electrophoretic light scattering measurements revealed the strong influence of the
intriguing structural characteristics of the SCPI polyelectrolyte (i.e. the pH-dependent
charge density and the partially hydrophobic nature of the polyelectrolyte chain),
together with the macromolecular architecture of the polyelectrolyte block
copolymers, on both the solution properties of the polyelectrolyte and the
polyelectrolyte micelles, and the structure, solution properties and behavior of their
complexes with lysozyme. In all cases, fluorescence, infrared and circular dichroism
spectroscopic studies confirmed the preservation of the protein structure within the

complexes.

SUBJECT AREA: Polymer Self-Assembly
KEYWORDS: polyelectrolytes, polyelectrolyte block copolymer micelles,

polyelectrolyte-protein complexes, solution properties and behavior, light scattering



EYXAPIXTIEX

H mapovca o100ktopikny Swtpifny amotedel TO OMOTEAEGUO  EPEVVITIKNG
pueréne, m omoio mpaypatomombnke oto Ivotitodto Oswpntikng kot DLOIKNG
Xnuelag (IODOX) tov EBvikod I[dpdupatog Epesvvav (EIE), oto mlaicio tov
[Mpoypaupatog Metamtoylokov Xmovdmv «Emotun IloAvpepav ko Eappoyég
me» tov Tunuotog Xnueiog tov EBvikod kot Komodiotproko® Ilavemiotnpiov
Abnvov (EKITA). TIépav g mpocwmikng mpoondbeiog, &&icov KabopioTikn
amodelynke M ovpPoAn dwedpwv avlpodmwv, TovE omoiovg Oa NBelo va

EVYOPIOTIOM GTO GNUEID AVTO, WG EAGYIOTN £VOEIEN ELYVOUOCVVTG.

Apyikd, 1010iTEPEG EVYAPIOTIEC OPEIA® GTO LEAN TNG TPLUEAOVS GUUPBOVAEVTIKNC
emrponng, K.K. N. Xatlnypnotion Ouodtipo Kabnynm tov Tunpotog Xnpeiog tov
EKIIA, K. BOpa KaOnynm tov Tunuatog Xnueiog tov EKITA ot I'. A. Xpoowod
Epgovnm A’ tov IODX/EIE, yio tnv moAdTiun kafodynon Kot Tic ETOIKOSOUNTIKES
TOPATNPNOELS TOVG KOTA TN SLIPKEWL TNG EKTOVNONG TNG OO0KTOPIKNG OaTplfnc.
Kobohg kot ota vmorlowma péAn g entoperols e€etactikng emrponng, k.. I
Koxoto Kabnynm, M. ITitowkdin Avarinpot| Kadnynt, E. latpod Avaminpot
Kafnyntm ko I'. Zaxelhapiov Aéktopa, tov Turupatog Xnueiog tov EKITA, yua
ovpuPoir Kot T xpnoeg vodeiEelg tovg. Extdg avtod, Ba ffela va svyapiotiom
tov K. N. Xotlnypnotion yo tn CLUUETOYN] WOV oT0 cvykekpuévo IIpodypopipa
Metomtoylokdv Znovd®v, kabmg Hov Toapeiye ) duvatdTTo Vo acyoAndd pe €va

eEAPETIKA EVOLAPEPOV KOl KOVOVPYLO Y10 LEVO ETCTNHOVIKO TTEDTO.

Eniong, viobw Babvtatn evyvopocivny mpog tov k. I'. A. Xpvowkd kot tov K. B.
I'cwovn, Epsovntég A kar B', avtictorya, tov IOOX/EIE, ov omoiot cuvéfaiav
KaOOPIOTIKG GTNV EPEVVNTIKN HOL KATAPTION Kol ekmaidevorn, Kabdg kot otnv
kaBodnynon kot v emifreyn g SWOOKTOPIKNG OOTPIPNG, VA TAPAAANAQ LoV
TPOGEPEPOY TNV OUEPLOTN] VTOOTNAPIEN KOU GUUTOPACTACT) TOVG, TIG YPTOUES
SLUPOVAES TOVG, TIG TAOVGIEG YVMGELS TOVS Kol TNV TOALTIUN Porfeld tovg, Kdbe
Qopa mov TN ypewdotnka. Axoun, Bo NBeka va tovg gvyaploTiom Bepud yoo TV
OWKOVOUIKY] VTOGTNPIEN oL MOV Topeiyay, HEC® TV mopwv Tov Epyactnpiov
doopoatookomik®dv Eeappoydv tov [IOOX/EIE. Tnv 01 guyvopociviy vimdo

amévavit otov k. X. Ilioma, Epgovnmy B tov IO®X/EIE, yio v 0OLGLOGTIKY|



EMOTNUOVIKY] KaBodnynon kot emifreyn g mapovoog dwTpiPrg, v daitepa
EMOIKOOOUNTIKY] oLveEPYAsia, TO TANDOG TOV YVOGE®V TOL WOV UETEOMOE, TN
SLUOPPMOT TNG EPEVVNTIKNG LOV OKEYNG, TNV KABOPIoTIKNG onpasciog vrootpien,
cvpnapdotacn kot forfeta, oAAL Kot TNV EUMIGTOGUVN TTOL LoV £de1ée. Oewpd TOV
€0VTO POV €EAUPETIKA TLYXEPO KOl EVTLYN TOL €lya TNV guKopia vo yvopicw, vo

CLVEPYOOTO Kol Vo 010000 amd TOVG GLYKEKPIUEVOVS avOpDOTOVG.

H mpaypatonoinon g moapodcoag epguvntikng HeAETng o Ba Mrtav dvvatny
xopic v moAbTiun Ponbeia dwpdpwv cvvepyotdv. Koat’ apynv 6o nbera va
ekppaow TG Oepuég evyapiotieg pov otov Ap. I'. Mobdvtpiya yia tn odvBeon twv
TOAVNAEKTPOAVTMOV OV YPNGLOTOMONKOV GTO TANIGLO TNG GUYKEKPIUEVNG HEAETTG.
Eniong, Ba Mbera va svyapiommom tov k. A. TowvpPa, xkobndg kot v k. Q.
Ywepdrov, Epsuovntég A” ko B, avtictoya, tov Ivetitodtov ducwoynueiog tov
EKE®E «Anpokpttogy, yio tnv mopoym@pnon TOV EpYUCTPLOK®OV EYKOTAGTAGEMY KOl
™m¢ mepapatikng otdtaéng g HAiextpopopntikng Zxédaong Pwtog, kabmg kot yio
mv moAvTn kobodnynon kot Ponbela Katd TN SeEaywyn TOV avIicTOL(®V
petpnoewv. Akoun, tov k. I'. Novveon, Epevvnt A’ tov Ivetitodtov Padoicotdénwv
Kot Padwodyvootikav Ipoidviov tov EKE®E «Anudkprtogy kot tov Ap. Z.-X.
Matpédhn, vy v oayoyn tov upetpnocwv  Ogpuidouetpiog [o6Bepung
TithodoToNnG Ko Alapopikng OepudopeTpiog Xapwongs, aArd Kot tnv KabopioTikn
oLUPOAY TOVG GTNV EMEENYNOT TOV OMOTEAECUATOV TOV HETPNGEMY aVTAOV. TEAOG,
mv K. M. Ilekexkdvov, Epevvitpia A" tov Ivotitodtov Bioroyiog tov EKE®E
«ANuoOKpITocy, Kabmg Kot Tig Ap. A. Mrevakn kat Ap. A. Iovayiwtonovlov, yio

de&oymyn TV PAGUATOCKOTIKMOV HeTpoemv Kukikod Ayypmicpod.

Evyapiotd Oeppd 6Ao 10 mpocwmikd tov IOOX/EIE wor diaitepa tov
AtevBovty| k. E. I. Kapitoo, tovg Epevvntéc k.k. I'. IanaPaciieiov, I'. Mobdodn, X.
Bapodun, M. Kounitoa, N. Taypatdpyn, tov Eidwkd Agitovpyikd Emomipova k. A.
[MaA)rE, kabnhg ko T1g I'pappateic k.. E. Taraiedvopov ko I1. Xeprdtov, ot omoiot
ntav mavto mpdbvpol vo pov TPOsEEPOLY omoladnmote Pondewn, evd UE TO
EVOLALPEPOV, TNV VIOCTNPLEN KOL TN CLUTOPAGTOCT TOVG UE £KOVOV VO VIOB® ©¢

HEAOG HiOG EVPVTEPNG EPYOUCTIPLOKNG OIKOYEVELNG,.

210 KAlpo avtd ocvvetélecav KaBoploTiKd Ot 1010iTEPO PIMKES GYEGELS TOL
avéntuéo  UE  TOVG  TEPLGGOTEPOVS  GLVOOEAPOVLS  UETOMTLYLOKOVS — (POITNTEG,

VTOYNPLOVG SOAKTOPES Kot peTaddaktopkoVs cuvepydteg Tov IODPX/EIE. Oéhm va
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gVYaPLoTNo® Bepud OAOVS OGOVG YVMOPLGO KOTA TNV TOPOUOVH] Hov oto Ivatitouto
Kol k0B évav Egywprotd: tov [Nopyo Avveavty, tov Aovkd ABavacéko, tov Mikto
Baocilewddn, v Aeoviy Bén, v Koatepiva TatcodAn, tov Kleouévn
Anuntpoviomovio, v EAévn Koadit, tov Zokpdatm Koloypuovitn, v Moapia
Kaopaporéykov, tov Niko Kapovon, tov I'idvvn Koviddkn, tov Niko Maxkpn, tov
Xpnoto Mavtlapidn, v Avaoctacio Mepiotovdn, tov ['pnydopn Movvrpiya, v
Bavéca Mmnovka, tov Zolwva Owovopdmovro, v Tewpyio Tlaydva, tov Apn
[Momaywvvorovio, v Kovotavtiva TlovAdn, tov T'iopyo Pota, v Ayyshkn
Yxovopa, v EAilauned Xtabomoviov, v Mapiva TaréAin, tov Kdota Towovto,
mv lodvva ®acdkn, v Oiya Xwpravoroviov kat tov Marc Dussauze, yio
ovumapdoTact, TNV vrootnpign, ™ Ponbela, ™ eMa kot v wapéa. OAa avtd To
xPOVIOL HOPACTAKAUE TNV  KaBnuepwvotntd pog, To Ayym, TS oyovies, TS
ATOYONTEVOELS, OAAL Kol TIG XOPEG, TIG EMTVYIEG, TAL OVELPO KOL TO, GYELY LLOG Y10 TO
péArov. Ivape pio peyddn depévn mapéo Ko eATil® vo mopopeivovpe €161 Kot 6To
HEALOV. Eeyoplotég evyoaplotieg 0éhw  vo  exgppdow oty Eipnvn, ywori n
CLUTAPAGTOCT TNG, 1| WVYOAOYIKN VITOGTNPIEN TNG KOl 1| TOADTIUN Yo LEVAL QLATL O,
pe Ponbnoov onpovTiKd otV OAOKANP®GN NG OWTPPne ovTng, oAAL Kol GTOV
Xpnoto, mov Hov cvumapoactddnke kot pe ompiEe oe OAN T OAPKED VTG NG
npoonafeiog. Emiong, evyopiotd tovg cuvadéApovg kot gidovg Ayyedikn Torykpn,

Mopidvva I'avvovpakov kot Apn Mrakavopiteo yio T GUUTOPACTAOT).

Téhog, M owoyévela pov, ot yoveic pov Nikog kot Aviovia kot 0 adep@OS LoV
Téooc, Ntav Tavta dimia pov Ao avTd Ta Xpovia, pe othplay Kot pe fonbovoay pe
OO0V TPOTO UTOPOVCAY, EVAD TOPAAANAO HOL £0lvav KOLPAYLO0 Kot SUVOUN Vo

oLVEXIoM Kat yio To AGYO aLTO TOLG EVYAPIGTM TOAD.
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30. H avtiotoyn KovoviKOTOmUEVT] KATAVOUT TOV OAVUATOC TOV TOALNAEKTPOADTY

TAPOTIOETOL ETIONG, VL0 AOYOUG GUYKPLONG:-vveevreanvrernreanreeanreeeeesneeenseessreeseesnsesseesnnes 141

Yyqpoe 3.20: ‘Evtaon oxédaong otg 90°, Iy, xor vopoduvoplky| oktiva, Ry,
ovuvaptnoel g poplakng avaioyiog [HEWL]/[SCPI-54K], v ta SoAdpoto
ovunAokmv ¢ HEWL kot tov detyparog SCPI-54K, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M. O1
optlOVTIEG OLOKEKOUUEVES YPOUUES OmEKOVICOVY KOTA TPOGEYYION TIC OVTIGTOLYES

TIUES TOV OLIAVLLOTOG TOV TOAVTAEKTPOADTI. ceveenvieiirenrieeereenieeeireenteesereenseesnseenneennnes 142
Yympe 3.21: Avvopkd {qta, {p, cuvaptiost g avaioyiag eoptiov [—]/[+], yio ta

dwAvpata courdokwov e HEWL ko tov detypotog SCPI-54K, oe pH 3 pe 7= 0.01
1 TSP 143

Yyqpo 3.22: Oowvopevo poprokd Papoc, My, GUVAPTAGEL TNG OVOAOYING POpTimV

[=1/[*], yia ta Sroddpota cvurddkev g HEWL kot tov derypdtov SCPI-54K kot
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54K, og pH 3 pe 1= 0.01 M. Ot 0p1l6VTIEG OIOKEKOUUEVES YPOUUUES OTEIKOVILOVV TIC

OVTIOTOUYEG TULEG TMV TOAVNAEKTPOADTOV. ..eevreenirreeereeeereeeereessreesreeesseeesseeenseenns 144

Yympo 3.23: ZynUoTikn ovomapactoct NG O0UNG TV GUUTAOK®V, GUVOPTNGEL TNG
avaroyiag goptiov [—]/[+], yio ta cvotquata tng HEWL kot tov derypdtov SCPI-
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ocvotnuatog s HEWL kot tov deiypatog SCPI-54K, oe pH 7 pe I = 0.01 M.
Svuneptroppdvetor to avtiotoyo edopa tng eAel8epng HEWL. ... 148

Yympa 3.25: Odopato KUKAIKOU SiYpOIGLOV, GTNV TEPLOYT TOV AIT® LIEPLDOIOVS, TOV
oTafep®V SOAVUATOV CUUTAOK®Y, ToL cvotnuatog s HEWL kou tov detypotog
SCPI-54K, oe pH 7 pe I = 0.01 M. Xvuneprihappdveror to avticToryo QACHO NG
EAEVOEPIIG HEWLL. ..oiiiiiiiii ettt st s 149

Yype 3.26: Oacpota péEcov vepHBpov, oty Tepoyn TV Kopvedv Amide I ko II,
Y OVO OVTITPOCMTEVTIKEG TWES NG avaroyiog eoptiov [—]/[+] = 5 ko 30, tov
ocvotnuatog s HEWL kot tov detypatrog SCPI-54K, oe pH 7 pe I = 0.01 M.
Svuneptroppdvetor to avtiotoyo edopa tng eAel0epng HEWL. ... 151

Yympo  3.27: MeraPorn g OBeppoympnrikémroag ACp, OLVOPTNACEL TG
Oepurokpaciog, katd TI¢ TPMTEG Bepkég capmoels pvOpod 1.5 K/min, dtahdpotog
elevbepng HEWL kot dtoddpotog counidokev pe [—]/[+] = 4, T00 GuoTiHatog g
HEWL ka1 tov detypotoc SCPI-54K, ce pH 7 pe I=0.01 M. .cocoiiiiiiiiiniiiinee 152

Yypo 4.1: Kotavopés tov ypoévov yordpoong otic 90°, yuoo deAvpota

ovykévtpoong 1 mg/ml tov diovotadikod Toivniektpoidtn PS-SCPI, og pH 3, 7 ko

Xypa 4.2: o) F'oviokn e€pnon tov pécov puipod YaAdpmong TV dV0 KOPLEAV,
v T0 dtdAvpa cvuykévipwons 1 mg/ml tov dicvotadikov moAvniektpoAivtn PS-SCPI,

oe pH 7. B) Ot avtictoyes katavoués Tmv ypovav yarapwong otic 45, 90, kol 135°.

ympna 4.3: Koatavopés tov ypoévev yardpoong otic 90°, yu  StoaAidpota
ovykévipoong 1 mg/ml tov dicvotadikod toivniektpordtn PS-SCPI, o€ pH 7, yopic
nmpocOnKN aAatog kot pe vtk 1oy0 1= 0.1 kot 0.5 M. ..o, 162
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Yyqpoe 4.4: ZynUoTikn  ovomopdoTocn NG  omOKPlong TOV  MIKKLAIOV  TOL
dtovotadtkov moAvnAektporvtn PS-SCPI, cuvaptioel tov arlaymv tov pH kat g

LOVTIKNG 1GYVOC TOU GUOADLLOTOGH 1 nevveenerreenereeeereeesareessseessseesssaessesessseeessseesssseesssseens 166

Xympa 4.5: 'Evtaon oxéoaong otig 90°, Iy, kot vOpoSLVOUIKY| aKTiva, Ry, CUVOPTNGEL
™G ovyKévipmong g Avooloung, Cuewr, Y To SOAVUATO GLUTAOK®Y TOV

dtovotadtkov mtoivniektporvtn PS-SCPI ko tng HEWL, 6e pH 7 pe /= 0.01 M..168

Yympo 4.6: Koatavopég tov vdpodvuvaukmv aktivov otig 90°, yu ta dtaAdporta
SVUTAOK®OV TOV d16VGTadIKOV ToAVNAekTpoADTn PS-SCPI ko tng HEWL, o€ pH 7 pe
I =001 M, yio Cygwr. = 0.04, 0.07 ko 0.3 mg/ml. H avtictoyyn xoatovour| tov
SWADHOTOG TOL OGLGTAJIKOD TOALNAEKTPOADTN Tapatifetal emiong, Yoo AOyovg

GUYKPUIOTIC c1vvvteeeennrreeeeannreeeeaasseeesanasseeessssaeesasnsseeeesnssseessasseeesesssseesssnssseessssssneesesnsseees 170

Xyqpo 4.7: Kovovikomomuéves, oG TPog Tr GUVOMKN €VIOGN TOL JlAVUATOG,
KOTOVOUES TV VOPOSVVALIK®OV OKTIVeV oTig 90°, yio ta S10ADHOTO GUUTAOK®V TOV
dtovotadtkov toAvnAektpoAvtn PS-SCPI kot tng HEWL, 6e pH 7 pe 7= 0.01 M, yia
Cyewr = 0.03, 0.04 kot 0.05 mg/ml. H avtictoym xovovikomomuévn Katavour| Tov
SWAVLATOG TOV OICLOTAOIKOD TOAVNAEKTPOAVTN TopatiBeton emiong, yio AOyovg

GUYKPUGT]G c-vveenerreenureeennreeaneseeasseesaseasnseeasnseeenssaeensseeansseesnseeesnsseesnseeesnseesnnseesnsseesssseenns 171

Yympa 4.8: 'Evtoaon oxédaonc otig 90°, Iy, kot vOpOodVVOUIKT axtiva, Ry, GUVOPTNGEL
™mg avoroyiag eoptiov [-]/[+], v To SAVHATE CUUTAOK®V TOV SIGVGTOIIKOD
molvniektporvtn PS-SCPI xon ¢ HEWL, oe pH 7 pe 7 = 0.01 M. Ot opildvrieg
OLOKEKOUUEVEG YPOUUES amelkovilovy TG ovTioTolyes TG TOL SWAVUATOS TOL

OGVGTOUITKOU TTOAVNAEKTPOADTI]. c.veevienereenreeieeeeteenieeenseenseeenseenseessseensaesnseeseesssessseens 172

Xympo 4.9: Tvpookomiky axtiva, Ry, vOpodvvapkn oxtiva (LEcm peTpiiceV o€
TOMOTAEG YOVIEG), Rh, Kot AOYOG p = Ry/Ry, GUVOPTAGEL TNG GLYKEVIPWOONG TNG
Aooloung, Cupwr, YW To  OWWAOUOTE  CUUTAOK®OV — TOL  JIGLGTUSIKOV

noAvniektpordtn PS-SCPI kot tng HEWL, e pH 7 ne 7=0.01 M......cceevvennnnnee. 174

Yympo 4.10: Avvapikd {ta, {p, CLVAPTNOEL NG CLYKEVIP®ONG TG AvGolLuUNG,
CHEwL, YW TO, O10AVUATO GUUTAOK®V TOL SIGVOTAOIKOV ToAVNAEKTpoALT PS-SCPI

Kol TG HEWL, e pH 7 He 1= 0.01 M. .oiiiiiiiiiecec e 175

Yypa 4.11: EEdpton and v 1ovtikn 1oyd g £viaons okédaong otig 90°, Iy, kot
™G VOPOSVVAIKNG aKTIVOG, Ry, Yoo 000 AVIUWTPOCHOTEVTIKA OHAVUATO GUUTAOK®V

oV O1ovoTadkoy moAvniektporlvtn PS-SCPI kaw tqg HEWL oe pH 7, pe Cypwr =
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0.05 KO 0.3 MG/ ..ottt ettt e e st eenae e s 176

Yympo 4.12: 'Evrtaon okédaong otig 90°, Iy, Ko vdpoduvopuxn oktiva, Ry,
OLVAPTNOEL TNG CLYKEVTPMOONS TNG Avcoloung, Chypwr, Y10 TO SLOAVUATO COUTAOK®V

70V devotadkod toAvnAiektporvtn PS-SCPI kot thng HEWL, oe pH 3 pe 7= 0.01 M.

Yympo 4.13: Katavopée tov vopoduvapikav aktivav otic 90°, yio ta dtoddporta
CLUTAOK®V TOL 016VoTAOIKOV ToAvnAekTpoAvTn PS-SCPI xon tng HEWL, oe pH 3 pe
I =0.01 M, yuw Cyggwr = 0.016, 0.028 kot 0.08 mg/ml. H avtictoyn xotovoun tov
SAVUATOG TOV OIOLOTAOIKOD TOAVNAEKTPOAVTN Topatifeton emions, Yy AOyovg

GUYKPUGT]G c-vveenrreennreeennreeaeseeasseessseesnsseesssesasssaeensseesnsseesnssessnssesssseesssessnsseesnsseesnsseenns 180

Yympo 4.14: Koavovikomomuéves, ™G TPOg TN GUVOAIKN €vToon Tov StAOUOTOG,
KOTOVOUES TV VOPOSVVAHIK®OV oKTiveaV 6Tl 90°, yia ta S10ADHOTO GUUTAOK®V TOV
dtovotadikov mtoivniektpoivtn PS-SCPI kot tng HEWL, o€ pH 3 pe 7= 0.01 M, ywu
Cyewr = 0.012, 0.016 ko 0.02 mg/ml. H avtiotoyn KavoviKOTomuévn KoTovoun Tov
SWADHOTOG TOL O1GLOTASIKOD TOALNAEKTPOAVTN Tapatifetal emione, Yoo AOYoLg

GUYKPUGT]G c-vteeutteeurteeuteeensteeseteesateeesasteesateeesteeesaeeeaseeeeabteesabteesabeeanabeesnbeesabseesabneenas 181

Yyqpoe 4.15: ‘Evtoon oxédaong otg 90°, Iy, xor vopoduvoplky| oktiva, Ry,
ouvoptNoEl TG avaioyiag ¢optiov [-]/[+], yio to StoAdpOTO GUUTAOK®V TOL
dtovotadtkoy molvniektpoAvtn PS-SCPI kot tqg HEWL, oe pH 3 pe 7= 0.01 M. O1
0p1lOVTIEC OIOKEKOUUEVES YPOUUIES OTEWKOVILOVV TIG AVTIOTOLYES TYLES TOL OIAVUATOG
TOV O1GVGTAOIKOD TOAVNAEKTPOADTYN, EVAD Ol TWES Tov 1010V cvothuatog o pH 7,

GUUTEPTAOUPAVOVTOL YLOL AOYOUG GUYKPLIONG: c-vveenrrenvreanreernreenreeseeeseesseesnseenseesssessseens 182

Yympo 4.16: 'Evrtaon okédaong otig 90°, Iy, Ko vdpoduvopuxn oktiva, Ry,
oLVAPTNOEL TNG Hoplakng avaroyiag eoptiov [HEWL]/[PS-SCPI], yia ta dtoddpoto
GLUTAOK®OV TOL dloVoTadtkoy moAvniektpordtn PS-SCPI kot tyg¢ HEWL, og pH 3
KOL 7 HE L= 0.01 M oottt ettt ettt e e 183

Xympoe 4.17: Tvpookomiky oktiva, Ry, vdpoduvapuky| axtiva (LEcw PETPCE®V G
TOMOTAEG YOVIEG), Rh, Kot AOYOG p = Ry/Ry, GUVOPTAGEL TNG GLYKEVIPMOONG TNG
Aoolopung,  Cupwr, YW To  OWWAOUOTE  GUUTAOK®OV — TOL  JIGLGTUSIKOV

noAvniektpordtn PS-SCPI kot tng HEWL, e pH 3 ne 7=0.01 M......ccoeuvennnnnee. 185

Yympo 4.18: Avvapikd {qta, {p, cCLVAPTNOCEL NG CLYKEVIP®ONG TNG AvGolLUNG,

CHEwL, YW TO, O10AVUATO GUUTAOK®V TOL SIGVOTAOIKOV ToAVNAEKTpoALT PS-SCPI
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Kol NG HEWL, e pH 3 He 1= 0.01 M .cooiiiiiiiieeeeeee e 186

Yympa 4.19: EEdptnon amd v 1oviikn oyd g évraong okédaong otig 90°, oy, kot
™G VOPOSVVOUIKNG aKTivaG, Ry, Yoo avTurpos®reuTikd ooAvpata pe Cypwr = 0.02
kot 0.08 mg/ml, T®v S10AVUATOV GUUTAOK®OV TOL SIGLGTAOIKOD TOAVNAEKTPOAVTY

PS-SCPI k0t TN HEWL Ge pH 3ot 187

Yympo 4.20: Gowvopevo poplakd PBapoc, My, GLUVOPTAGEL TNG CLYKEVIPMOONG TNG
hooldung, Cupwr, YW  To  OWAVUMOTO  GUUTAOK®V — TOV  SLGVOTAOIKOV

noivnAektporivtn PS-SCPI kou tne HEWL, 6e pH 7 xat 3 pe 7=0.01 M................ 189

Yyqpa 4.21: Zymuotikny ovaropdotaoT g O0UNG TOV GLUUTAOK®Y, GUVUPTAGEL TNG
ovykévipoong ¢ Avooloung, Cupwr, YW TG GLUGTHUOTO TOL  OIGLGTOOKOV
molvniektporvtn PS-SCPI ko ¢ HEWL oe pH 7 a1 3 pe 7 = 0.01 M. Ot
avtiotoreg TWES ¢ avaroyiag optiov [-]/[+], ot omoieg elvar kowég Yo ta 600

GULGTNLOTO, GUUTEPIAAUPAVOVTOL Y10 AGYOUS GUYKPIOTIG: vveevvrarrreanreeveeenreeseanereeenens 190

Yympo 4.22: o) ®dopata eOopiopov, TOV otafepdv S0AVUATOV GLUUTAOK®V, TOV
OLOTNHOTOG TOV dloVoTadtkoy woAvnAektpoAvtn PS-SCPI xouw tng HEWL, o€ pH 7
pe I = 0.01 M. Zoumeprapfdveror 10 avtictoryo @dcopo OoAdHaTOS gAeLOePNC
HEWL ovykévipwong 0.5 mg/ml, B) XOykpion tov ¢acudtov @Bopiopov, tomv
dtdvpdtov copumhdkov pe Cypwre = 0.05 kot 0.1 mg/ml, pe ta avtictoyyo eAcHOTO

drdvpdtov elevbepng HEWL cvykévrpmong 0.05 kot 0.1 mg/ml. ........ccveeneennnee. 194

Yympo 4.23: OAouato KUKAIKOD S1YPOIGLOV, GTNV TEPLOYT TOV AI® LIEPIDIOVS, TOV
AVTITPOGOTEVTIKAOV SOAVUATOV GUUTAOK®V pe Chapwr = 0.1, 0.2 kou 0.3 mg/ml, tov
GLGTNOTOG TOL O16VOTASIKOL ToAvNnAekTpoAvTn PS-SCPI wot tng HEWL, og pH 7
pe I = 0.01 M. Xvumeprroppdveror 10 ovtioToyo @AGHO OAVUATOS £AeVBepNG
HEWL cuykévtpmong 0.5 ME/ML. ...cooeiiiiiiieeiieceeeeeee et 195

Xypa 4.24: Odcopata pécov vtepHBpov, oty tepoyn twv Kopveadv Amide I kou II,
Y. avTItPocOTEVTIKES TIES ™S Chpwr = 0.1 kot 0.3 mg/ml, Tov cvotuatog Tov
dovotadtkov molvniektpoivtn PS-SCPI ko tqg HEWL, o pH 7 pe 7 = 0.01 M.
SvumepriopPdveror To aviiotoryo edopo g eAetBepnc HEWL.......covvviinenn. 197

yqpe 5.1: Kotavopés tov ypdévov yordpoong ot 90°, yuo  dwAvpota
ovykévipoong 1 mg/ml tov tpiovotadik®v molvniektpolvtdv PS-SCPI-PEO kot

SCPI-PS-PEO, 6& PH 3, 7 KOL 9. wooiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt e 200
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Yyqpa 5.2: o) F'oviak) e£apnon tov pécov pubuol YaAdpmong TmV KOPue®V, Yo
Ta dtaAvpata cvykévipoong I mg/ml o pH 7t@v TpIoVoTOdIKOV TOAVNAEKTPOAVTOV
PS-SCPI-PEO «or SCPI-PS-PEO, B) Ot avrtictoyeg Koatavopés tov yxpovov
YOAAPOONG OTIG 45, 90, KO 135 1 201

Yypoe 5.3: Kotavopés tov ypoévov yordpoong otic 90°, yuoo deAvpota
ovykévipoong 1 mg/ml tov tpiovcstadik®v molvniektpolvtdv PS-SCPI-PEO kot
SCPI-PS-PEO, c¢ pH 7, yopic mpocsOnkn dratog kot pe ovtikn woyd [ = 0.1 kon 0.5
UL ettt bttt et et e et e e b e enteert e seenteent e beenteeneeseense e 208

Yyqpoe 5.4: Zynpotiky ovomopdotoaon TG amOKPIong TOV  HKKLAIOV  ToV
tpiovotadik®v molvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO xor SCPI-PS-PEO, cvvoaptioet

TV aAloy®v Tov pH Kot TG 1OVTIKNG 16YX00C TOV STOADOTOG, vevveeeevveeeeveeeereeeneens 214

Xympa 5.5: 'Evtaon oxéoaong otig 90°, Iy, kot vOpodSLVOULKY| aKTiva, Ry, GUVOPTNGEL
™G oLYKEVIpOONG ™G Avoolopns, Chepwr, Y0 TO SWAVUATO GUUTAOK®V T®V
tpiovotadik®v toAvniektpoivtov PS-SCPI-PEO kor SCPI-PS-PEO kot tng HEWL,
CEPH 7T HET=0.01 Moot 216

Xyqpa 5.6: Katovopés twv vépoduvoputkav oktivov otig 90°, yio to dteAvpota
CUUTAOK®OV TOV TPIeVSTAdIKOV ToAvnAekTpoAivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO
kot ¢ HEWL, oe pH 7 pe I = 0.01 M, ywoo Cygwr = 0.05, 0.3 xou 0.8 mg/ml. Ot
OVTIOTOYEG KOTOVOUES TMV TPIGVOTASIKAOV TOAVNAEKTPOAVTOV Ttapatifevtal emiong,

YL AOYOUG GUYKPUOTIC. +evvvrenrrrerureeennreeansseeasseeassseesssseesssesessseesssssesssseesssesssssesssssessnssees 220

Tyqpa 5.7: Kovovikomomuéves, oG TPog Tr GUVOMKN €VIooN TOL JlAVUATOG,
KOTOVOUES TOV VOPOSLVAKAOV aKTivev oTig 90°, yia o StoADHOTO CUUTAOK®OV TV
tpiovotadik®v toAvniektpoivtov PS-SCPI-PEO kor SCPI-PS-PEO kot tng HEWL,
oe pH 7 pe I = 0.01 M, yia Cygwr = 0.04, 0.05 xor 0.1 mg/ml. Ot avrictouyeg
KOVOVIKOTOMUEVEG KOTOVOUES TOV TPIGLGTAOIKMY TOAVNAEKTPOAVTAOV TapotifeTan

ETMIONG, YO AOYOUG GUYKPUOTIG: cvvvevreenrrernreenreensreaseenseesseesseessseeseesssesssaessseessessssesnseens 221

Yympa 5.8: 'Evtaon oxédaonc otig 90°, Iy, kot vOPOSVVOUIKT axTiva, Ry, GUVOPTNGEL
™m¢ avaroyiog eoptiov [-]/[+], yio Ta S10AVHATO CUUTAOK®V TOV TPIGVOTAIIKAOV
noivniektpoivt®dv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO ot tqg HEWL, e pH 7 pe I =
0.01 M. Ot op1l6vTieg SOKEKOUUEVES YPUUUES ATEIKOVILOVVY TIC OVTIOTOYEG TIUES TV

SWIAVLATOV TOV TPIGVGTAIIKDOV TOAVTIAEKTPOAVTMV. .eeneveeenereeenrreerreeenreeennreeennreenns 222

Zympoe 5.9: Tvpookomikn axtiva, Ry, vOpodvvapKn oxtive (LECK PETP|GEQV OE
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TOAOTAEG Y®VIEG), Rp, Kot AOYOG p = Ry/Rh, GUVOPTNGEL TNG GLYKEVIPMOONG TNG
hooldung, Cuewr, YW Ta  OWWAVUOTO  GULUTAOK®OV TV  TPIGLOTOOIKAOV
molvniektporvt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO kot thng¢ HEWL, oe pH 7 pe I =
0.0 Moottt ettt ettt e e r e et e e na e te et e entenreenseenaennes 223

Yyqpa 5.10: Avvopikd qta, ¢(p, CLUVOPTNCEL TG GLYKEVIP®ONG TG Avsolvung,
CheEwL, YW T0 OWOADHOTO. GUUTAOK®OV TMOV TPICLOTOIIK®V TOAVNAEKTPOALTOV PS-

SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO xou tng HEWL, e pH 7 pe /=0.01 M. ... 224

Xyqpa 5.11: EEdpmon and v ovtikn 1oyd g £viaons okédaong otig 90°, Iy, kot
™G LOPOSLVOUIKNG OKTIVAG, R, Y10 OVTUTPOCMTELTIKA SOAVUATO CUUTAOKOV TMV
tpiovotadik®v moivniektpolvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO ka1 tTq¢ HEWL
o€ pH 7, pe Cpwr = 0.05 €01 0.6 ME/ML...cocviiiiiiiieieeeieeee e 226

Yyqpae 5.12: ‘Evtaon oxédaong otg 90°, Iy, xor vopodvvoplky| oktivo, Ry,
GULVOPTNOEL TNG GLYKEVTP®ONG NG Avcoldung, Crewr, Y10 T0 SIAVUATO, GUUTAOK®V
TV TPIoLoTadK®V moAvnAektpoivtdv PS-SCPI-PEO kair SCPI-PS-PEO kot tng
HEWL, 6e pH 3 HE T =0.01 M. oot 227

Xypa 5.13: Koatavopés tov vopoduvakdv oktiveov otig 90°, yio ta dteAvpota
CUUTAOK®OV TOV TPIeVSTAdIKOV ToAvnAekTpoAivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO
kot ¢ HEWL, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M, ywoo Cygwr = 0.05, 0.3 xor 0.8 mg/ml. Ot
OVTIOTOYEG KOTOVOUES TMV TPIGVOTASIKAOV TOAVNAEKTPOAVTOV Ttapatifevtal emiong,

YL AOYOUG GUYKPUOTIC. +evvvrenrrrerureeennreeansseeasseeassseesssseesssesessseesssssesssseesssesssssesssssessnssees 229

Xyqpa 5.14: Kovovikomompéves, ™G mPog T GLUVOMKT &VTOoT] TOV JAVUATOG,
KOTOVOUES TOV VOPOSLVAKAOV aKTivev oTig 90°, yia o StoADHOTO CUUTAOK®OV TV
tpiovotadik®v toAvniektpoivtov PS-SCPI-PEO kow SCPI-PS-PEO kot tng HEWL,
oe pH 3 pe I = 0.01 M, yia Cygwr = 0.04, 0.05 xou 0.1 mg/ml. Ot avrictouyeg
KOVOVIKOTOMUEVEG KOTOVOUES TOV TPIGLGTAOIKMY TOAVNAEKTPOAVTAOV TapotifeTan

ETMIONG, YO AOYOUG GUYKPUOTIG: cvvvevreenrrernreenreensreaseenseesseesseessseeseesssesssaessseessessssesnseens 230

Yympo S5.15: 'Evrtaon okédaong otig 90°, Iy, ko vdpoduvopuxn oktiva, Ry,
ouvapTNOoEL TNG ovoroyiag @optiov [-]/[+], Yy ta S0ADHOTO CLUTAOK®OV T®V
TpovoTadkav toivniektpoivt®v PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot thg HEWL,
oe pH 3 pe 7 = 0.01 M. Ot op1lovtieg OOKEKOUUEVES YPUUUES amekovi{ovV Tig

AVTIOTOU(EG TIEG TV SIOAVUATOV TOV TPIGVOTAIIKAOV TOAVNAEKTPOAVTAV. ........... 231

Yympo 5.16: 'Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Ko vIpoduvopukn oktiva, Ry,
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ouvaptioel g popakng avoroyicg [HEWL]/[PS-SCPI-PEO] xou [HEWL]/[SCPI-
PS-PEO], yio to St0AOHOTO, GUUTAOK®V TOV TPIGVOTAIIKAOV TOAVAEKTPOALT®V PS-

SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO ot g HEWL, 6e pH 3 xou 7 pe 7=0.01 M. ........... 232

Zypa 5.17: Tvpookomiky oktiva, Ry, vdpoduvapuky| axtiva (LECH HETPCE®V GE
TOAOTAEG YoViEG), Rp, Kot AOYOG p = Ry/Rh, GUVOPTNGEL TNG GLYKEVIPMOONG TNG
hooldung, Cuewr, YW TA  OWWAVUOTO  GLUTAOK®OV TV  TPIGLOTOOIKAOV
molvniektporvt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO «at tng¢ HEWL, oe pH 3 pe I =
020 L O T S RSRRS 233

Yyqpo 5.18: Avvouikd {qta, (p, CLUVOPTNCEL TG GLYKEVIP®ONG TG Avsolvung,
CheEwL, YW T0 OWOADHOTO GUUTAOK®OV TMOV TPICLOTOOIK®V TOAVNAEKTPOALTOV PS-

SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO xou tng HEWL, e pH 3 pe /=0.01 M. ... 234

Xypa 5.19: EEdpmon and v wovtikn 1oyd g £viaons okédaong otig 90°, Iy, kot
™G LOPOSLVOUIKNG OKTIVAG, Rp, Y10 OVTUTPOCMTELTIKA SOAVUATO CUUTAOKOV TMV
tpiovotadik®v moivniektpolvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO ka1 tTqg¢ HEWL
o€ pH 3, pe Cpwr = 0.05 €01 0.6 ME/ML...cociviiiiiiiieiieeeeeeee e 235

Xyqpa 5.20: @awodpevo popuokd Papog, My, GUVAPTAGEL TG GLYKEVIPOGONS TNG
Aoolopng, Cppwr, YW T0  OOADHOTO  CUUTAOK®OV TOV  TPIOLOTASIK®OV
molvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO kor SCPI-PS-PEO ot tng HEWL, o€ pH 7 ko 3
BE 1= 0.01 Mttt e 236

Yympo 5.21: Zynuotikn ovorapaotocn g O0UNS TV GUUTAOK®V, GUVOPTNGEL TNG
ovyKEVIpOoNnG G Avooldung, Cuewr, YW TG GULOGTNUOTO TOV TPLOVCTAIIKOV
noAvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO «ot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL o€ pH 7 xo 3 pe
1=10.01 M. Ot avtioTtotyeg Tipég TG avaroyiag eoptiwv [-]/[+], cvumepiiapfavovtot
YL AOYOUG GUYKPUOTIC. +evvvrenrrrerurreennreeassseeasseeassseesssseesssesassseesssssessssesssseessssesssssessssses 238

yqpoe 5.22: o) Ddopato  eBoplopod TV SHAVUATOV  GUUTAOK®V — TOV
TpLoVoTadtkdv moAvnAektpoivtdv PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO kot tng HEWL,
oe pH 7 pe I = 0.01 M. ZvunepthapPdavetar 10 avtiotolyo QAGHO SIOAVUATOG
elevbepng HEWL ovykévipmong 1 mg/ml, B) Zoykpion tov eacudtov ¢Bopicpo,
TOV OLAVUATOV GUUTAOK®OV TV 000 cuotnudtov pe Chewr = 0.05 kot 0.1 mg/ml, pe
T0 avtiotoyo edopato SteAvpdtov edevbepng HEWL cvykévipoong 0.05 kot 0.1

1007225 11| RO U O UPRUR PSRRI 241

Yympoa 5.23: Odopato KUKAIKOD SiYPOIGLOV, GTNV TEPLOYT TOV AI® LIEPLDIOVS, TOV

25



Katdloyoc Zynudtwv

dwivpdtov copmiokeov pe Cppwr = 0.1, 0.3 kot 0.6 mg/ml, TV TPIGLGTASIK®V
noivniektporvtdv PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO xot thng HEWL, ce pH 7 pe I =
0.01 M. Xvumeptroppdveror To eacpo oaivpatog erevbepng HEWL cuykévipwong
0.5 M@/MNLL oottt s et st b e 242

Yypa 5.24: Odcopata péEcov vepHBpov, oty tepoyn twv Kopvedv Amide I kou I,
Y. ovTITPoo®TELTIKES TIEG ™S Cuewr = 0.1, 0.3 kot 0.6 mg/ml, T®v cvoTudTOV
TV TPIoLoTadK®V moAvnAektpoivtdv PS-SCPI-PEO kair SCPI-PS-PEO kot tng
HEWL, o pH 7 pe I = 0.01 M. Zvurnepihapupdvetal to avtiotoryo @AGHO NG
EAEVOEPIIG HEWLL. ..ooiiiiiiieee et st s 244

Yympo 6.1: ZvvomTiKy] OYNUOTIKY OVOTOPAGTAoT) NG oLUTAEENG HETOED T®V
molvnie-ktpoAvtwv SCPI, PS-SCPI, PS-SCPI-PEO «air SCPI-PS-PEO xot g
HEWL, GE PH 7 KOL 3. oottt ettt 257
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KATAAOT' OX ITINAKQN

IMivaxag 2.1: Moplokd yopakTpioTiKa TV TPOOPOUDY TTOAVUEPDV. ...eveeeereennee 102

IMivaxag 2.2: Moplakd yopoKTNPIOTIKE TOV OLOTOAVUEPIKMV KOl TOAVGLGTAIIKMY

TEOAUTAEKTPOADTV. ..eeneveenrienurrenrienireeseenireeseessseenseessseanseessseeseessseesseessseenseessseensesssnes 104

Mivaxog 3.1: Twég Tov cvviedeot®V ddyvons D, TV VOPOSLVOLUK®OV OKTIVOV Ry
KOl TOV ATOADTOV EVIOGE®MV OKEOAONG A, TOV OVTIOTOLYOLV GTY YPYYOPN KOl GTNV
apyn dwdikacio yohdpwongc, tov dStulvpdtov cuykévipmong 1 mg/ml tov detypdrov

SCPLoe pH 7 kot pH 3 e I=0.01 M. coiiiiiiiiee e 111

IMivaxag 3.2: XuvonmTIKA OTOTEAEGUOTO TMV UETPNCEDV GTOTIKNG KOl OLVOUIKNG

oKE000NG PWTOG 08 TOAATALS Yovieg, Twv oetypudtov SCPI oe pH 7 kon oe pH 3 pe 1

MMivaxag 3.3: Tyéc Tov duvapkoy {fta Kot TOL YOPOKTNPLOTIKOL AOYov [1/13, Tov
eEdyovtal amd TIG avTIOTOU(EG UETPNCEIS NAEKTPOPOPNTIKNG OKEDOONS POTOS Kot
QoacpatooKomiog op1oov, TV SIHALHATOV cLYKEVTp®ONS S mg/ml TV derypdtwv

SCPLoe pH 7 kou pH 3 e I=10.01 M. .ooiiiiiiiiiieeeeceeceeeeee e 116

Mivaxkag 3.4: ZUyKeEVIPOTIKA TOGOGTA TMV EMUEPOVS OELTEPOTUYDV OOUMY NG
TPOTEIVNG, OTOS e£AyovTon amd TNV OVOALGT TOV QOCUATOV KUKAKOD Oypmicuov,
TOV S0ALVHATOV cLUTAOK®V Tov cuotiuatog T HEWL kot tov deiyportog SCPI-

54K, ce pH 7 pe I =0.01 M, xaBmg kot e erevBepng HEWL. ..o, 150

MMivaxag 4.1: Twég @V cvvieheotdV ddyvong D Kot TV VOPOSVVOUKOV OKTIVOV
Ry, mov avtiotoryodv oTic dV0 KOPLEES YoAdpmong, TG Evtacng okedaong otig 90°
Iog, KOODG Kol TNG VOPOSVVOUIKNG OKTIVOG Rpe TOL TPOKLMTEL HECH AVAALONG
cumulants otig 90°, TV dwAvpdtov cuykévipoons 1 mg/ml tov d1oVoTASIKOV

TOAVUNAEKTPOADTN PS-SCPL, 6€ pH 3, 7 KOL ..o 157

IMivaxkog 4.2: Zuvontikd omoTEAECUATO TOV HETPNCEMV OTOTIKNG KOl SUVOUIKNG
O0KEOAONG PMTOC 0€ TOAAATAEG YWVIES, TV SHALVHATOV cLYKEVTpmong 1 mg/ml, Tov

dtovotadkov ToALNAeKTPOADTN PS-SCPI, 6 pH 3, 7 K01 ..o 160

IMivaxag 4.3: Twég @V cvvieheotdV ddyvong D Kot TV VOPOSVVOUKOV OKTIVOV
Ry, mov avtiotoryodv oTic dV0 KOPLEES YoAdpmong, TG Evtacng okedaong otig 90°

Iop, KOODG KOl TNG VOPOSVVOUIKNG OKTIVOG Rpe TOL TPOKLMTEL HEGH AVAALONG

27



Kotdaroyoc [Tvaxkwv

cumulants otig 90°, TV SwAvpdtov cvykévipoong 1 mg/ml tov S1ovVoTAdIKOV
molvniektporvtn PS-SCPI, oe pH 7, yopic mpocOnkn dAatog Ko pe 1ovtikn oyd [ =
0.1 KOL 0.5 Moottt sttt ettt e st et et esae et e eneenns 162

IMivaxag 4.4: XUVONTIKA OTOTEAEGUOTO TMV UETPNCEOV GTOTIKNG KOl OLVOUIKNG
oKEOUONG PMTOG 6€ MOALUTAEG YOVIES, TOV dl0ALVHATOV GVYKEVTIpwOnG 1 mg/ml, Tov
dovotadtkov mwoAvniektporvtn PS-SCPI, oe pH 7, yopig mpocnikn drotog kou pe
LOVTIKN 10Y0 1= 0.1 KO 0.5 Moueiiiiiiiie ettt e 164

IMivaxag 4.5: ZuykevipoTIKQ TOGOGTE TMV EMPEPOVS OEVLTEPOTOYDV OOUMY TNG
TPOTEIVNG, 6T e€AyovTol omd TNV aVAALGT TOV EOCUATOV KUKAKOD dtYpmOICLOV,
TOV OVTITPOCOTEVTIKAOV SIOAVUATOV COUTAOK®V, TOU GUGTIUATOS TOV JGLGTAIIKOD
molvniektpoAvtn PS-SCPI xou tq¢ HEWL, 6e pH 7 pe 7 = 0.01 M, xobod¢ kot g
EAEV0EPIIG HEWLL. ..ottt 196

MMivaxag 5.1: Twég T@v cvvieheotdv ddyvong D Kot TV VOPOSVVOUKOV OKTIVOV
Ry mov avtiotoyoby 6TIG KOPLEES YOAAPOONS, TNG £viacmg okedaong otic 90° Iy,
KaBMG Kot TG LOPOSVVAUIKNG OKTIVOG Rpe TOV TPOKLITEL LEC® OvAALONG cumulants
ot 90°, towv OwAvpdtov ovykévipoong 1 mg/ml TOV  TPIGLGTAOIK®V

noivniektpoivt®dv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO, o€ pH 3, 7 ko 9.................. 202

IMivakoag 5.2: Zuvontikd amoTeEAECUATO TOV HETPNCEMV OTOTIKNG KOl SUVOUIKNG
oKESUONG PWTOG 6€ TOMATAEG YWVIES, TV dloALVHATOV cuyKEVIpwons 1 mg/ml, twv

Tpiovotadik®v moAvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO, o¢ pH 3, 7 xot

MMivaxag 5.3: Twég T@v cvvieheotdv ddyvong D Kot TV VOPOSVVOUKOV OKTIVOV
Ry mov avtiotoyoby 6TIG KOPLEES YOAAPOONS, TNG £viacmg okedaong otig 90° Iy,
KaBMG Kot TG LOPOSVVAUIKTG OKTIVOG Rpe TOV TPOKLITEL LEG® OvAALONG cumulants
ot 90°, tewv OwAvpdtov ovykévipoong 1 mg/ml TOV  TPIGLGTAOIK®V
noivniektpoivtdv PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO, ce pH 7, yopic mpocOnkn
dAatog Kot e 1ovTIK 1oV I = 0.1 KoL 0.5 M. oo 209

IMivaxkog 5.4: ZuvomTikd amoTEAECUATO TOV HETPNOEMV OTOTIKNG KOl SUVOUIKNG
oKEOUONG PWTOG G€ TOAATAEG YWVIES, TV dlaALUATOV cVuYKEVIp®onS 1 mg/ml, tov
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IMivaxkoag 5.5: XvykevipoTikd TOGOOTH TOV EMUEPOVS OEVTEPOTAYDOV OOUDV TNG
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TPOTEIVNG, OMwG e€AyovTal omd TV aVAALGT TOV EUCUATOV KUKAKOD dtYpmOICLOV,
TOV  OVIITPOCOTEVTIKAOV  SWAVHATOV — GUUTAOK®V, TOV  GUOTNUATOV TV
Tpiovotadik®v ToAvnAektpoivtav PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL,
oe pH 7 pe I=0.01 M, xoBamg kot g eredBepnc HEWL. ..o 243
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ITPOAOT'OX

Ymv mopodoa epyacio mapovstaloviat: 1) N HEAETN TOV W0O10THTOV KOl TNG
CLUTEPLPOPAS GE VOOUTIKO SLAAVIO TOV GLVOETIKOD TOAVNAEKTPOAVTN LETA VATPIOL
dlog Tov moAv((covApaptvo-kapBocvro)conpeviov) (SCPI), ii) n depgvvnon g
doung, TOV 1WB0TATOV Kol TNG GLUTEPLPOPAS TOV UIKKLVM®V TTov oynuatilovtol o
VOUTIKO OBAVUO. WG GUVETELD TNG OVTOOPYAVMOOTC TOV AUPLPIMK®Y GUUTOAVUEPDV
Katd ovotddec Tov  moivnAektpoivtn SCPI  pe  mohvotvpévio  (PS)  xon
noAvotduievoleidio (PEO), ocvykekpipéva Tov d1606TadIKOD ToALNAEKTpOADTY PS-
SCPI kot TV TPOLOTASIKOV TOAVNAEKTPOALTOV OPOPETIKNG HOKPOUOPLUKNG
apyrtektovikng PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO, «oau iii)  peAétn g dtodikociog
™G COUTAEENG, TNG OOUNG, TOV WOIOTHTMOV KOl TNG CLUTEPLPOPAS TOV GYNUATILONEV®V
CUUTAOK®V HeTAED TOL  OUOTOAVUEPIKOV TOAVNAEKTPOAVLTH, KaODG Kol TV
UIKKOM®OV TV TOADGUOTAIIKAOV TOAVNAEKTPOAVTOV KOl TOV HOPI®V TG TPOTEIVING
hoolvung (HEWL), ovvoaptioer 10060 TV OOMK®V  YOPUKTNPIOTIKOV TMOV

pokpopopimv, 660 Kot TV cLVONKAOV TOL OLOADLOTOC.

YKOTmOC NG CLYKEKPLUEVNS epyaciag Ntav 1 egokpifwon g enidpaons twv
W00UTEPOV  JOUIKADV  YOPAKTNPIOTIKOV TOV ToALNAekTpoAvt SCPI, omAadon n
petafaridpevn cvvaptinoel Tov pH mokvotnTa @optiov Kol 0 €V PEPEL VIPOPOPIKOG
YOPOKTNPOG TNG TOAVNAEKTPOAVTIKTG QALGIONG, OTIS WOOTNTEG KOl TN GUUTEPLPOPE
TOV  JPOPETIKOV GUOTNUATOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIO®V Kol HKKLA®V,
KaO®OG Kol TOV GLUTAOK®V TOVG He AVGOLOUN. AVTIGTOLXO EVOLOPEPOV TPOKAAEGE 1
dlepedivnon TG EMPPONS NG MHOKPOUOPLOKNG OPYLTEKTOVIKNG TWV CLVOETIK®OV
TOAVNAEKTPOAVTAOV GTY| SOUT|, TIG WOLOTNTES KOl T GUUTEPLPOPA TV CLUTAOK®Y TOV

oynuatitouv pe ™ Avcoloun.

To mpoto xepdiowo amotedel v ewoaymyn ¢ dSwTpPne, ortnv omoio
mopovotalovtor ot Pacwkéc  oapxés mov  yopokmpilovv  TOVG  YPOUIKOVG
OUOTOAVUEPIKOVG KOl OUOIPIMKOVS TOAVGLGTAOIKOVS TOAVNAEKTPOAVTEG KOl TIG
WO TEG TOVG 08 dtdAvpa, TN SOUN Kol TIG O1OTNTES TOV TPOTEIVIKOV Hopiov, TN
dadkacio NG GOUTAEENS KOt TIC 1O1OTNTEG TOV GUUTAOK®OV TOV OUOTOAVUEPIKAOV Kol
TOAVGLGTUOIKMY TOAVNAEKTPOAVTOV LE TPOTEIVES, KABMG TapdAANAa avapEpovTol
o1 KupLdtepeg LeAéTeC OV €xovv TpaypaTonoBel 610 €KAOTOTE £PELYNTIKO TEDTO.

Avtiotorya, 010 TPOTO UEPOG TOL OELTEPOVL KEPOAOiOL YiveTol oavoa@opd TV
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BepNTIKOV apy®dV Aetovpyiog Kol TEPLYPOPT] TOV JOTAEEDV TMOV TEPOUUUTIKOV
TEYVIKOV TOV ypnoomomonkay yoo v enitevén mg mapodoug HEAETNG, EVAD GTO
OEVTEPO UEPOC TTEPLYPAPETAL 1| GUVOEST KOl TOL LOPLOK(L YOPUAKTNPIOTIKA TWV VAIKMV

7oV ypnooromOnkay, kKabmg Kot 1 S1001KAGI0 TAPACKELNG TOV SEIYUATOV.

Yto emdpeva Tpior kKePAAoo TapoTiOEVTOL TO ATOTEAEGUATO TG TEIPOUOTIKNG
HEAETNG TOV SPOP®Y GLOTNUAT®V. XVYKEKPUEVO, GTO TPAOTO UEPOS TOV TPITOL
KEPOAOIOV TaPOVCIALETAL 1| HEAET] TOV WOOTATOV KOl TNG CULUTEPLPOPAS TOV
opomoAvpeptkov moivniektpodvtn SCPI ce vdotikd OdAvpa, cvvapticEL TOL
poplakol PApovg Kot TG GLYKEVIPMONG TOL TOAVAEKTPOAVTT, KaO®DS kot Tov pH,
G WOVTIKNG 1oyvog kot g Bepuoxpaciog tov dwAvpatog. H depedvnon g
dwdkaciog ™ cOUmAeEng Kot TG OOUNG KOl TOV O10THTOV TOV GUUTAOK®V TOL
noivnAektporivTn SCPI kot tg Avcoldung, mg cuvapTNOT TG GLYKEVIPOOTG KOl TOV
poplakol Pépovg Tov TOAVNAEKTPOADTY, KabBdg Kot Tov pH Kot TG 10VTIKNG 10)0OG

TOL SLHADUOTOG, TOPOVGLALETOL GTO OEVTEPO LEPOG TOV TPITOV KEPAAXIOV.

[Tapopoimg, To Té€Tapto KePdAo Tapovstdlel apyikd T HEAETN TG OOUNG TV
WKKVAIOV TTov oynuotifovior g GLVETEW TNG OVTOOPYAVOGCNG TOV OUEIPIAKOD
dovotadikov moAvniektpoAdtn PS-SCPI ce vdatkd Sudivpa, kabdg kot v
enidopaon tov pH kot g 10OVIIKNAG 10(VOC TOL OAVUOTOS OTIS OOTNTEC TOV
pikkodov. Ev ovveyelo, mapotiBevior to amoteléopota TG OlEPELVNONG TNG
ddKaoiog ™ oOUTAEENG KOl TG OOUNG KOl TOV 1O10THTMOV TOV CLUUTAOK®V T®V
wKkKvAiov  tov  dlovotadikoyd moivnAektpoivtn PS-SCPI kot g Avcoloune,
GUVOPTNCEL TNG CLYKEVIPMONG NG TPAOTEIVNG, ToLv pH KOl ™S OVTIKNG 16YVOG TOL
dwAdpatog.  Akpifdg  avdroyn eivar M TOPOLGINOT  TOV  TEPAUATIKOV
OMOTEAECUATOV NG HEAETNG TOV WKKUMOV TOV TPIGLOTAOIKOV  OUPLOIAMK®OV
noivnAiektpoivt®dv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot t@v copumhdKkmv Toug pe
Avcoloun, mov mpaypaTomoleital 6to TEUNTO KePdAaro. Téhog, 010 €kTO KEPAAOLO
yivetal avaoKOmnon TV KuPLOTEPMV GUUTEPACUATOV oV eENYONGOV KATA TN pHeAETn
TOV EMPUEPOVS CLOTNUATOV, KOODG KOl CUYKPION HETOED TOV  OlPOPETIKOV

GUUTAOK®V.
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KE®AAAIO 1
EIXATQI'H

1.1. MoAvnAekTporvTeg

Q¢ moAunAekTpoAVTEG OpilovTal TO TOAVUEPTIKE LOKPOUOPLOL 1] O1 VITEPLOPLOKES
ovtoTNTeC MOV @EPovVV peydAo aplBpd oviilopeveov opddwmv. Ot opddeg aVTEC
duoTtavtal 6 S1IAAVIO VIO GLYKEKPIUEVEG GUVONKEG, e OMOTEAECHO TO LOKPOUOPLO
va kofiotatar dxpwg @opticpévo. H odotaon g kdbe opddag onuovpyel éva
avTIoToOoTIKO 10V avtifeTtov eoptiov 610 dtdAvpa. Emopévmg, edv 10 cuvollkod
@optio Tov ToAvnAekTporvTn etvan Q = Z e (6mov e 10 Poptio Tov NAekTpoviov), Kabe

TOAVNAEKTPOADTNG cvvodevetal and Z aviloTafUioTikd 10via 610 StdAvpa, Omwg

1 1-4

eoaivetal oto Zynua 1.

Tyqpo 1.1: Zynpatikny avamapdotact VoG SIAVLOTOC TOAVNAEKTPOADTY).

AmO T oKomd NG OoTaoNng G€ VOUTIKO HEGO, Ol TOAVNAEKTPOAVTEG
dwyopilovior oe 1oxvpods kot acbeveic. Ot ovtildpeves OHAdES TMV 1GXLPOV
TOAVNAEKTPOAVTAOV SUCTAVTOL TANP®G KATA TN OlAvTomoinon o€ vepd, evd otV
TEPIMTOON TOV 06OEVAOV TOAVNAEKTPOAVTAOV 01 AVTIGTOTYEG OULAOES OUGTOVTAL TTANPMG
KATA TNV €60VOETEPMOT), ONAadN TV aAdayn tov pH tov dtwddpatog. Q¢ ek TovTOL,
ot aoBevelg moOAUNAEKTPOAVTEG OV €ival TANPWOS POPTICUEVOL GE SLAALUO, KOl TO
OLVOAKO TOVG Poptio umopet va petafindet cuvaptoet tov pH, ¢ cuYKEVTPOONG

TOV aVTIGTOOUIOTIKOV 1OVTOV 1H)/Kol TG OVTIKAG 1oxbo¢ Tov dtehdpatog. Tumikd
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TOPAOEIYIO  1OYVPOV  TOAVNAEKTPOADTN omoteAel TO HETA VvoTpiov GANG TOV

moAv(covhpovouévov otupeviov) (sodium poly(styrene sulfonate), NaPSS), evad

acBevovg molvniekTpoAuTn 10 TOoAL(peBakpvAkd 0&V) (poly(methacrylic acid),

PMAA), tov omoiwv 1 poplakn dopun tapovotdletar oto Zynpa 1.2.

a) B)

SO, Na’

Yype 1.2: Mopokn dopr| o) Tov HETE vaTpiov GANTOS TOV TOAV(COVAPOVOUEVOD GTUPEVIOV)

kot ) Tov ToAv(pebakpvAtkod 0£E0G), Ta omoio ATOTELODV TUTLKG TOPAdELY AT 1IGYVPOV Kol

0.c0evo0g TOAVNAEKTPOADTT), AVTIGTOLYO.

Ot molvniextpodvteg €ival TOG0 QUVOIKNG/PLOAOYIKNG, 00O Kol GLVOETIKNG

TPOEAEVONG, EVA LE PACN TNV OPYLITEKTOVIKT] TOL HOKPOUOPIOL KOTIYOPLOTOLOVVTOL

oG eENG:

1.

ii.

1il.

1v.

YPOLUKOL EUKOUTTOL TOALNAEKTPOADTEG, OM®MG TO HETA vaTpiov GAOG TOL
TOAV(GOVAPOVOUEVOL GTLPEVIOV), TO TOAV(HEBAKPVAKO 0ED), TO TOAL(OKPVAKO
0&V), N moAv(Prvvromupidivn), ta mwoAvmentiowe moAv(L-Avcivn) ko moAv(L-

acmoptikd 0&D), K.T.A.,
OKOANKOEWEIG NUIAKOUTTOL TOAVNAEKTPOADTES, OTTMG 1) 0ALGIda Tov DNA,

pafooetdeic AkapmTol TOAVNAEKTPOAVTES, T.Y. O 105 TOV UMOCATKOV TOL KOTVOL

(tobacco mosaic virus, TMV),

COUPIKA POPTIGUEVO HOKPOUOPLDL LE TPITOTAYN Ooun, 1M omoia emmpedletan

eA1oTO OO TNV TOPOVCia TV QOPTILV, OIS £ival Ol TPMTEIVES Ko

cQapkol ToOAVNAEKTPOAVTES, OM®G cwpatidw latex, Oevopiuepr], HKKOLAL,

OPLKTA KOALOELDN, K.T.A.

H odwpdppwon xdabe molvpepodg oe owdivpa emnpedletor amd mANO0G

TAPAyOVTOV KOl WO10UTEPMOG OO TNV APYITEKTOVIKN TOV LOKPOLOPIOL KOl TN GUVAPELL

pe T0 SWADTN. LTV TEPITTMOOTN TOV TOAVNAEKTPOALTAOV 1 TOPOVGIN TOV POPTILV

dwdpapatiCer peilova poro, KaBMG 01 1010TNTEG TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®V OAVGIO®V
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kabopiloviar Kkvpiwg amd TG peYAAOL PeAnvekoOc 10YLPEG MAEKTPOCTOTIKES
oaAANAemidpdoelg Tov  cvotuatoc. Emopévmg, ot gopticuéveg aAvoideg TtV
TOAVNAEKTPOAVTMOV VIOBETOVV TEPIGGOTEPO EKTETAUEVES OLUUOPPADGEIS, CLYKPLTIKA
LLE TIG OLOETEPEG TOAVUEPIKES AAVGIOES, AOY® TOV NAEKTPOCTATIKOV OTOCEOV UETAED
TOV QOPTICUEVOV TUNHATOV TG aAvcidag. BéPata, edv avénbel n woviikn 1oy0¢ Tov
dwAdpatog pEow TG TPOoSONKNG GANTOG EMEPYETOL TPOACTIOT TOV (OPTIOV Kot
e€achévnon TV  MAEKTPOOTATIKOV  OAANAETIOPAGE®MY TOV  GLOTHUOTOS, UE
OTOTEAEGUO. Ol  TOALNAEKTPOALTIKES aAvGideg vo  petafaivovv oe  Arydtepo
EKTETAUEVEG OLOUOPPDCELS, TAPOUOIES HE OVTEG TOV OVLOETEPOV TOALUEPDV OE

ovvOnkeg KaAoDH StaAvTY.

Ot TOAVNAEKTPOADTES YPNOLUOTOOVVTAL GE OLUPOPES EPAPUOYEG, Ol OTOlEg
oyetiCovioar Kuplwg pe v Ttpomomoinon T®v 1WTHTOV pong Kot oTafepdtnTog
VOOTIKOV  JwAvpdtov Kot mnktopdtov. o wapddetypo,  Umopovv  va
0100EPOTOMGOVY KOAAOEWEIS SGTOPES 1 VO TPOKOAEGOVV Kpokidwon. Emiong,
UTOPOVV VO TPOGIMCOVY (POPTIO GE OVOETEPO COUATIOW, KAOIOTOVTAG dLVOTH TN
domopd Tovg oe VOATIKO OldAvpHa. Qg €K TOVTOVL, GLYVA YPTCLLOTOOVVTOL MG
TUKVOTIKG, YOAOKTOUOTOTOMTEG, MOAOKTIKE, KPOKWOMTEG, M ©OC UELOTNPES
avtiotaong pevot®v. Bpiockovv epappoyn oe dwdikacieg eneEepyaciog vepov, Kabmg
Kol ovakmong opvktedaiov. [IAn0o¢ camovvidv, copmovdv Kot KOAADVTIKOV
MEPLEYOVV  TOAVNAEKTPOAVTEG, €VO TapdAAnAa Ppiokovv epoapuoyr Kol o1
Bropunyoavia tpoeipmv g mpdcheta, N aKOUN KOl G€ UEIYHOTO GKVPOOEUATOS, OOV
dpPoOVV MG VIEPPELGTOTOMTES. TENOG, 10104TEPO EVOLPEPOV TAPOVGLALEL 1| EQAPLOYT
VOUTOOIAVTAOV TOAVNAEKTPOALTOV GE SIAPOPES PLOYNUIKES Kot 1TPIKES depyaoies.
H ypnon Procvpfotdv moAvmAEKTPOAVT®OV GV EMKAAVYN EUPVTELUATOV, KAODG
KOl GTNV EAEYXOUEVT] OMOOEGUELGT QOPUAK®V, amoterel cVOYxpovo medio évtovng

EPEVLVNTIKNG HEAETNC.

H diepedvnon tov 1010T)T®V KOl TS GUUTEPLPOPAS TOV TOAVNAEKTPOAVT®OV GE
OWIALHO, €XEL TPOGEAKVOEL EKTETAUEVO EPEVLVNTIKO EVOLOPEPOV TIG TEAEVLTOUES
dekoetiec, 1660 amd aKAdNUOIK] 000 KOl OO TEYVOAOYIKN dmoyr, Ady® TV
WOTEPOTHTOV TNG  HOKPOUOPIOKNG dopng KaBdg Kot g mAnOmpog mbovov
epapuoyav. Iopaxdtw mapovctdlovtal ot oNUAVTIKOTEPES WO10TNTES, KAOMG Kol M
Bacwkn cuumeppopd o€ SIGAVUO YPOUUIKOV EDKOUTTOV GAVGIO®MV OUOTOAVUEPIKDV

TOAVNAEKTPOAVTAOV KO TOAVNAEKTPOAVTMV KATA GLGTAOES.
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1.1.1. Io16TNTES OE 1ALV OPOTOAVUEPIKMV TOAVNAEKTPOAVTAOV

H mlovocia cvumepipopd mov gpeavifovv to TOAVNAEKTPOALTIKE SlaAvpaTo

opeiletarl KLPIWG OTIGC NAEKTPOCTATIKEG AAANAETIOPACELS UETOED TOV POPTIV TOVG,.

Qg ek T0VTOV, EPPAVILEL OPKETEG TOLOTIKEG OLLPOPEG GLYKPLTIKG e TNV AVTIGTOUYN

CLUTEPLPOPE TV 0VIETEPMV TOAVUEPGDV. [l TapddetyLaL:

L.

ii.

1il.

1v.

H petédPaon and ocvvOnkeg opaiod o€ ocvvOnkes nu-apotod  SoAdUHOToG,
Aoppaver ydpao e TOAD YUUNAOTEPEG CLYKEVIPMGELS TOAVUEPOVS, OO OTL GTA

SlAVHATO U1 QOPTIGUEVOV OAVGIOMV.

H ocvvaptnon okédaong opoyevdv TOAVNAEKTPOAVTIKAOV SoAVUATOV ep@avilet
pia Woutépmg évrovn kopven. To péyefog Tov KLUATAVOGUOTOS TTOV OVTIGTOLYEL
GTNV KOPLON aLTY EIVOL AVAAOYO TNG TETPAYMOVIKNG pilag TG CLYKEVTPMOGONG TOV
moAuNAekTpoADTY. Ta  dwAdpato ovdétepmv moAvpep®v  dgv  gppavifovv

aVTIGTOL(T KOPLOT).

H oopotikn migon tov moAvmiektpoAvt®dv ce dbdAlvpa xopic mpocHnkmn dAatog
vrepPaivel Katd apkeTéc TAEES pey€Boug TNV aviicToyyn T OlAVUAT®V
OVLOETEPOV TOAVUEPOV TAPOUOWS GLYKEVIpWONS. EmmpocHitmg, avdveran
GYEOOV YPOUUUIKE GUVOPTNGEL TNG GLYKEVIP®ONS TOL TOAVNAEKTPOAVTN Kot ivart
ave€dptnn TOL poplakoy Pdapovg g aAvoidag, Yy peydAo  €0pog
ovyKevipoocewv. H oyxeddv ypoppukn €£0ptnon e OGUMTIKNG Teon amd )
GLYKEVTPMOOT TOV TOALNAEKTPOADTN KOOMOC KoL 1 1oyvpn EAPTNON TG ATd TNV
TPOcONKN AGAOTOG OTO OWIALHO LTOOMAGVOLV OTL OQeideTal Kupimg o

GUVELGPOPE TOV AVTIGTAOUICTIKAOV 1OVTIWOV.

To 1Eddeg TOV  TOALNAEKTPOALTIKOV OloAvpdtov  glvalr  avédloyo g
TETPAYOVIKNG Pilog TNG GLYKEVIPOONG TOV TOAVUEPOVS, EVM GTNV OVTIOTOLN
TEPINTOON OLOAVUATOV OVOETEPOV TOAVUEPDOV TOPOUOLNG CLYKEVIPWOONG TO
Emoeg elvar avarloyo g ovykévipwone. Emiong, oe ovykekpiuévo gvpog
GUYKEVIPDGEDV TMV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV SOAVUATOV TopaTnpeitol peimon tov
avnyUEVOD 1EMOOVG CLVAPTICEL TNG CLYKEVTPMONG, 6€ avTifeon pe Tta dSteddpoTa

O0VLOETEPOV TOAVLEPDV.

Ot TOAUNAEKTPOALTIKEG 0OAVGIOEG ©€  GLUVONKES TMUI-0PAOL  SOAVUATOG
akolovBovv dvvapkn pn-eumiokng (unentangled dynamics) yio peyoAdTEPO

€VPOG OGLYKEVIPDOCEMY CLYKPITIKO HE TO OWAVUOTO OVOETEPMOV TOAVUEPDV.
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Avrtiotoya, n petdfaocn oe cuVONKES EUTAOKNG TPOYLOTOTOEITOL Y10 TYES TNG
GUYKEVTPWOONG OPKETA LEYAADTEPES OO T1 CLYKEVTIPMOT] AAANAOETIKAAVYNG TOV

aAvocidwv (chain overlap concentration).

Ot WWMTeC TOV  TOAVNAEKTPOALTIKAOV  OOALUATOV  £XOVV  ATOTEAEGEL
, . , . . . . 5-13
OVTIKEIHEVO eKTETAPEVNG OepNTIKNG HEAETNG Kot TV Tapodo TV xpdvav.” ~ Ot

UEAETES QVTEG TTEPTYPAPOVY SLAPOPES TAPOAUETPOVS TOV GLGTHUOTOS, OTTWG:

1. TN QUOT TOV NAEKTPOCTATIK®OV OAANAETIOPACEDV KOl TNV EMIOPACT] TOVS OTN
Suvapkny Tov  SWAVUATOS KOl OTN OSWUOPP®OT) TG TOAVNAEKTPOAVTIKNG

aAvcidag,

1. T1g aANAETdpaoelg HeTaEh TV 0AVGIOMV Kot HETAED TOV TUNUATOV TNG 10106

aAvoidag,

iil. v mlovy SUOPPMON TNG QOPTICUEVNG CALGIONG OTO OdALHO Kol TG

TOPOUETPOVG TTOV GYETILOVTOL PUE QLTT, TT.X. TO NAEKTPOCTUTIKO KOG EVKOUWIOGC,

Iv. T OCLUTOKVAOOT TAOV  OVTICTOOUICTIKOV  1WOVI®V OV ETQAVEWDL  TNG
TOAVNAEKTPOAVTIKNG AVGIONG KOl TNV ENXIOPACT) TOV GUYKEKPIUEVOD POLVOUEVOD

GTNV OCGUMOTIKTY TIECT) TOV SAVLATOG,

V. TV €nidopacn TV LOPOPOP®V CAANAETIOPACEDY TOV OVOTTOCCOVTHL GLVIOMG
neta&d Tov KHplov Koppov g aAvcidag (chain backbone) kot Tov dteAvTn 0N

OLOUOPP®OT TS AALGIONG,

Vi. ™ S0POPETIKN OLVOUIKT TOV aKOAOVOOVV Ol HALGIdEG GE GLVONKES aPOLOV Ko

NU-apoitoV SAVUATOG,

Vil. TN ONUOVTIKY EMPPON NG LOVTIKNG 10Y00G 1} 10000VaLe TNG TPOSHNKNG GANTOG
670 OdAvpa 6T SWUOPP®OT TNG AAVGIONG Kol 6T SVVAULIKY] TOL GLGTHUOTOG

Kot 00To KabeENg.

Mio Wutépmg  vOLQEPOVCA  GUVOTTIKY OVOCKOTNON T®V  KLPLOTEP®V
BepnTIKOV TPOPAEYEDMY aAVAPOPIKAE LE TIG WOIOTNTES TOV OPOIDV KOl MUL-0pODV
OWALHATOV — YPOUUIKOV — EDKOUTTOV — TOALNAEKTPOAVTIKOV  OAVGIO®V  £QOovV

nopovsidoet ot Dobrynin kot Rubinstein. '

Mia a6 T TAEOV O1OEOOUEVES KO IOYVPES TEWPOUATIKEG TEXVIKES LEAETNG TOV
TOAVUEPIKAV SloALUATOV gival vt TG okédoong ewtdc. H kataAinidmra g

TeyviKNg ompiletar oto yeyovodg OTL Ol amOAvLTEG TWEG TOV  TPOSPAciu@v
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VootV okédaong sival g 010G TaENG HeyEBovg e TIG TOAVUEPIKES OAVGIOES
KaBmOG Ko TG amootdoelg daywpiopod HeTaéd TV aAvcidwv. Emumpocbitme, to
elpog TOV YPOVOV YOAAPWOONG TOL KOADTTEL 1 TEYVIKN TNG OLVOKNG OKESOONG
owt6¢ (Dynamic Light Scattering, DLS), avtamokpiveton 6to peyaldtepo LEPOS TMV
SUVOLIK®V SLEPYOCLOV TV TOAVUEPIKOV cuatnudtov. [Tapdiinia, ot amdAVTEG TIHES
™G évtoong okESOoNG TOL OAVUATOS, Ol omoieg e&dyoviar HECH UETPCEWV
OTOTIKNG oKEdaoNg ewtog (Static Light Scattering, SLS), amotelovv Beprodvvapikég
TOGOTNTEG TTOL VIO GUYKEKPUYEVEG GUVONKES EMTPEMOVY TOV VITOAOYICUO CNUOVTIKOV
TOPOUETPOV TOV GLGTHUATOG, OTMG TO KOTA PApog péco poplakd Papog, My, TO
devtepo ovvtedeotn Virial Tov OVOTTOYHOTOC TG WOUMTIKNAG Ttieons, 4z, (0 omoiog
eKQPALEL TIG OAMNAETIOPACELS TG TOAVUEPIKNG OAVGIONS LE TOL LOPLOL TOV OAVTY),
KoOmG KO TN YUPOSKOTIKY aKTiva, Ry, TOL paxpopopiov, pécwm g omoiog eEdyovian

TANPOQOpies Yo To péEYeBog Kat T SIopOPPMOT TG 0AVGIdaG 6TO dtdAv AL,

XMV TEPINTOON TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV OloALUAT®V, TO PeANvekéG TV
NAEKTPOCTATIKOV OAANAETOPACEWV €lvol €MIONG GLYKPICIUO UE TIS OATOAVTES TIUEG
TV TposPaoipwv dtvocpdtov okédaonc. Eropévacg, n okédaon ewtdc kabictaton

14-43 Kabdg M

Baotkn TeXVIKN Yot TN HEAETN TOV TOALNAEKTPOALTIKOV OHAVUATOV,
doun Kou 1M OLVOMKY TV OwAvpdtov ovtdv kabopileton kvupiog omd TIg
NAEKTPOGTATIKEG OAANAETIOPAGELS TOV GUOTHHOTOG, Ol OTOIES Elval 1GYVPATEPES KA
yopaxtnpilovion amd peyarvtepo PeAnvekés amd Otl ol avtioToryeg AAANAETIOPACELS
1N QOPTICUEVOV TOAVUEPIKMOV GUCTNUAT®V. Xg ovTifeon Le To. ovdETEPA TOAVUEPT,
To  OWAVUATO  TOAVNAEKTPOALTOV €lval €ml NG 0LGIOG CLOTHUATO TOAADV
OLOTOTIKAOV, TO OTTOT0 AMOTEAOVVTOL OO TIG TOAVNAEKTPOAVTIKES OAVGIOES, TO 1OVTA
TOV 0AVGIOMV, T avTIoTAOOTIKE 10vTa Kol To OAVTH. To yeyovog avtd €xel m¢
OmOTEAEGUO. 1] OKEOOON €VOG TETOOV GLGTNHWOTOG Vo gival éva apketd cvvOeto
eowvopevo mov eaptdton amd moAAES mapapétpovug. H cuvolikn éviaon okédaong
TOL OOAVUOTOG TTOL AVIXVEDETOL HECH TNG OTOTIKNG OKESAONS PMOTOC TEPIAUUPAvEL
TIC OUVEIGPOPES TAOV OOPOPETIKAOV COUATIOIMV/GUOTATIKOV 1] 1000VVAUL TOV
SPOPETIKMV SVVAUKAOV SAOKOGIOV OALPOONG TOV GLGTHHOTOS. Ol GLVEIGPOPES
avTéG dSHvaTOL VO Sl ®PLoTOVV pe TN Pondeta Twv PeETPoE®V SVVAIKNG OKESOONG,

EPOCOV Ol OVTIOTOU(EG YPOVIKEG GUVAPTICELS OVTOCLGYETIONS YopaKTnpilovion amd

SLLPOPETIKN KAILOKA YpOVOV YOALPWOONC.

Eivon a&roonueioto 6t 1) TAEOVOTNTA TOV SIOAVUATOV YPOUUIKOV EVKOUTTOV
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TOAVNAEKTPOAVTIK®OV 0ALGIO®MV YWplG TPOoONKN GANTOG 1| HE LIKPT CLYKEVTIPMOOT)
dAatog epeaviCouv koatd T pETPNON OLVOMIKNG OKEOMOMG Mo OmAN ekBeTKn
ouvdptnomn avtoocvoyétions. H cuvdptnon oavth, amoteleiton amd 600 O10POPETIKES
dwdkaocieg yoldpwong, ot omoieg amokaiovvtal ypryopn kot apyn (fast and slow
mode) pe Pdorn Tovg avtioToloVg YOPAKTNPIOTIKOVG Ypdvovs. Ta yopaktnpiotikd
TOV O0IKACIOV OVTOV EMNPEALOVTOL CNUAVTIKE 00 S1APOPOVS TOPBEYOVTEG OTMG
TV TUKVOTNTO GOPTIOL Kol TO HOPLaKO PAPOG TNG TOALNAEKTPOAVTIKNG OALGIOAC, TN
GLYKEVIPMOOT] TOV TOAVNAEKTPOADTY), KOOMG Kot TNV 10VTIKN 16}V TOL ONADUOTOC.
Avopoeiforo, pio amd T TALOV €KTEVEIS TEPAPATIKEG UEAETEG TV VO ALTAOV
SOIKAGLOV YOAAP®ONG, AVAPOPIKA LE TNV TPOEAEVLCT] TOVG Kol TNV ££APTNON TOVLG

0 TIC SLOPOPETIKEG GUVONKES TOL GLOTANATOC, opeileTon otov M. Sedlak.'* 133540

H ypryopn dwdwaocio yordpwong oviictoyel cuvnbog e xpovovg oty

nepoyn) tov 2x107 foc 2x107 ms 14

Kol Katé YeEVIKY] opoAoyio omodidetal otn
oLCEVYIEVT] SLIYLOT TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV OALGIO®MV KOl T®V OVTIGTOOUCTIK®OV
10VTOV. O1 TOANAEKTPOAVTIKEG AAVGIdES OlayEovTal apKETE YpNYopOTEP OO OTL Ol
ovdétepec ahvoideg kot ot vyniol pvBuoi dudyvong oesilovial TPOPUVAOS GTIG
NAEKTPOCTATIKEG AAANAETIOPAGEIS LETAED TMV OAPOPETIKMOV 1OVIMV TOV GUGTHLATOG.
Q)¢ €K TOOLTOV, O AVTICTOLYOG GLVIEAESTNG dLdYVONG TG YPNYOoPNS dwadkaciog Dy, o
omoiog &lval avtioTPOPMS OVvAAOYOS TOV XpOvoL YoAdpmong, eaptdrtol dueco omd
TNV TUKVOTNTA POPTIOV TNG AAVGIdNG KOt TN GLYKEVIP®ON TOV dAatog 6To dtdAvpa. H
peimon tov eoptiov g aALGidag 1N 10odvvape 1 adENCT] TG GLYKEVIP®ONG TOV
dAotog ovvemdyovtar €£00HEVNOT TOV MAEKTPOCTUTIKOV OAANAETIOPACEDV KoL

TPOKOAOVV LEI®OT TOL cLVTELESTY Dy, dmg paivetor oto Lynua 1.3a ko B, yeyovog

OV OQEIAETOL GTNV 7O 0PYN SLAYVOT TOV AAVGIO®MV TV TOAVAEKTPOAVTMOV.

Avrtictoyya, o cvvtereotg Dy gpoavilel avénuéveg tipég yoo SloAdpaTo e
VYNA] GLYKEVIP®ON TOALNAEKTPOAVTN, OTO ONOI0L Ol OMOCTAGES METOEL TMOV
aAcidmV gival oxeTikd PKpES, EVA Ol TIHEG TOL Df peidvovton Kot elval cuyKpioieg
LE TIG OVTIGTOLYESG Y10 OLOAVLOTO OVOETEP®V TOAVUEPDV, GTNV TEPLOYN TOV YOUUNADV
GLYKEVIPOOE®MY TOV TOAVNAEKTPOAVTN, OMOV Ol NAEKTPOCTUTIKEG OAANAETIOPAGELS
etvar acBevéotepeg (Zynpar 1.3y). Térog, daitepo evolapépov mapovstdlel To
yeYovog 0Tl 6€ GLVONKEG 10YLPNS NAEKTPOCTATIKYG AAANAETIOpOOTG, ONANOT LYNANG
OLYKEVTPMOOTN S TOAVNAEKTPOAVTN Y®PIG TPOSONKN GANTOG, O CLVTEAESTNG D QaiveTal

va glvar aveEdptntog Tov poplakoy PBApovg TG TOAVNAEKTPOAVTIKNG AALGIdNS, GE
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peyaro gvpog TiHdv tov My, (Zynuo 1.38). H danictwon avt) o€ Guvovacuod pe v
avtiotoyn otafepdTNTO TOV TIHAOV TOL Df GTNV TEPLOY TOV LYNADV TIUAOV TNG
OLYKEVTPMOONG TOV TOALNAEKTPOADTN (Zymua 1.3y), katadeikvoovy OTL KATA 1N
petdfocn amd cuvONKes apatod GE NUL-aPOLoD SIIAVIATOS, O GUVIEAEGTNG O18YLONG
™G YPYopNs dtodikaciog yoAap®wons Tov cLGTHLATOS dev peTaPdAietar. Emopévag,
e€dyetal 0 cvumépacpo 0Tt 0 PLOUOS ddyvong TV TUNUATOV TG AAVGIdNG EVOG

TOAVNAEKTPOAVTN G€ GLVONKEC M-0poitod dAVUATOC, eivarl oyeddv 1010¢ pe avTdV

OAOKAN PG TS 0AVGIdOG.
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Tyqpoe 1.3: EEaptnon tov ocuviehest didyvong g Ypnyopns oadikaciog yorldpoong Dy
a6 o) o Pobud eE0VOETEPMONG TOV QOPTIOV, o, TOANAEKTPOALTIK®Y 0AvGidv PMAA ue
M, = 3x10* g mol” & v cvykévipoong ¢ = 36.6 g/l yopic TpocdiKn dhatog, B) ™
cLyKévTpmon tov mpdodetov dhatog NaCl, Cs, oe diéhvpa NaPSS pe M, = 1.2x10° g mol™
Kot ¢ = 5 g/l, y) T oLykéVIp®GN TOV TOAVNAEKTPOADTY, ¢, Yo, dtoAvpata NaPSS pe M, =
1x10° g mol™ kat 8) 0 poplakd Papoc Tov moAvNAeKTPOATH, My, Y10 Staddpata NaPSS e ¢
=45.6 g/l yopic mpocOnkn GAATOC, COUPOVO. LIE TO OTOTEAECUATO, TOV UETPHCEDY OVVOUIKNC
okédaong pmtoc tov M. Sedlak.'*

H mpoérevon g apyng odadikaciog yoAidpwong, tnv omoio epeoaviler m
TAELOYNOl0 TOV SIOAVUATOV TOAVNAEKTPOALTMV, OV Elvol TANP®MG KATOVONTH KOl

33-43

pdioto  Oewpeitonr  apkeTd  AUEIAEYOUEVT. 2T MEPIOOOTEPES TEPUTTAGELS
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0modideTal 6To GYNUATIONS TEPLOYGY TOAATAGY oAvsidwy (multichain domains),**”
' svocopatopdtov,” 1 cvpmieypdrov (clusters),” to omoia ogeiloviar otig
NAEKTPOOTATIKEG OAANAETIOPACELS METOED TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV OAVGIOMV.
Eniong, éxel mpotabel Ot1 evdéyetal va TpokdmTeL omd TNV ATeEA d1AVTOTOINGN TOL

ToAUNAEKTPOADTN ** 1) Vo VTOSNAGVEL TO pYoVIGHO £pmiong Tov oAvsidav. '

H dwowacia avt) sivar ocuvnbmg mo apyn ovykpuiikd pe n ypnyopn
dwdwkacio Katd pio taén peyébovg kal avtiotolel o ypOdvovg YOAAPOONG GTNV
neployf tov 33107 émg 2x10% ms." O Saxopiopoc v dHo dodikacidy eEaptdtal
Ao TIG MEPOUATIKEG TAPOUUETPOVG, OTMG TN GLYKEVIPMOGCT] TOV TOAVNAEKTPOAVTN GTO
v /ot To poplakd Papog g aAvoidag, 6mwg eaivetal oto Zynua 1.4, 6mov
yivetal chyKpIon TOV TGOV TOV GUVIEAEGTMOV O18YLONG TNG YPNYOPNS KOl TNG OPYNG
dwdkaciog yahdpwong tov cvotnuatog, Dr kot Ds, avtictoyo. Ot Tpéc tov
ouvtereotn Dy He®VOVTOL KOOMG aEAVETOL 1] CLYKEVTPMOOT 1) TO HOPLakd BAPog Tov
TOAVNAEKTPOAVTY, VTOINADVOVTOG OTL O AVTIGTOL(O0G YPOVOS YOAAPOONS avEdveTOL (1)
eodvvapa 1 dtdkacio yivetal o apyr)) 660 HKPAivouy Ol AmTocTACELS HETAED TV

0AVGIO®V Kot 01 AAANAEMOPAGELG TOVG YIVOVTOL EVIOVOTEPEG.
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Tyqpo 1.4: Z0ykpion TV TIUOV TOV GUVIEAEGTMOV TNG YPYOPNS Kol TNG 0pyNS dlodikaciog
YOAAp®ONG TOV cvoTHUATog, Dr (avorytd cOuPoia) ko D (kAelotd cOpupora), aviictorya,
GUVOPTNGEL 0) TNG GUYKEVIPMOOTG TOV TOAVNAEKTPOAVTN, ¢, Yo dlaAvpoto NaPSS pe M, =
1.2x10° g mol™ yopic mpocdAKN Ghatog kot B) Tov pHopLaKoD PAPOVE TOV TOAVNAEKTPOADTY,
My, v dwdvpoata NaPSS pe ¢ = 45.6 g/l yopic mpocOnikn dAatog, cOUQOVL UE TO

OMOTELEGLLOTOL TV LETPHOEMY SVVOLKAG oKESaoNC @Tdg Tov M. Sedlak.'* '
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Téco o ovvieheotg Ds 660 Kot 1 omdivtn évtaocn okédaong 4s, m omoia
avTiotolyel otV apyn dadtkacio yYoAdpwons (Kot 0vclaoTIKE amotedel EvoelEn g
OLVEIGPOPAG NG avTIoTOWNG Ol0d0IKAGI0G OTN GUVOAIKY KOTOVOWUY T®V YPOV®DV
YOAAPMOONG TOV GLGTHNOTOC), pPaviCouv wyvpn eEdpon and T yovia 6KESAoNS
0, 6mwg xotadewvbiouy To omoteAécpata tov Zynuatog 1.5. To yeyovog awtd
ouveTmAyeTOL OTL 1| 0PYN SLOOIKAGTIO YAAAPOONG OPEIAETAL TNV TOPOLGIN HEYAAW®V GE
néyeBog avTIKEEVOV GTO SLAALUA, E0IKE GLYKPITIKE e TO avTioToryo péyedoc twv
alvcidwv tev molvnAektpoivtdv. Emopévag, e&dyetor to ovumépacpo Ot TO
OVTIKEIHEVO, oVTA €lval TEPOYES TOALOTAGV OAVCIO®V, Ol OTOlEg TPOPAVAS
yopaxtnpilovior amd JSeopeTikd deiktn dabloong o oyéon He TO VITOAOUTO
SlIALHO, YEYOVOG OV EMITPEMEL TN OLAKPLIOT] TOLG HECH TOV UETPNCEWV GKEIUONG

POTOC.

G) '\5-

0.1 .
L L 1 I 1 i i i 1 L 1 L L
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

sinz (9/2) sin? (¥9/2)

Type 1.5: T'oviakn e&aptnon o) tov cuvtedeatn dudyvong Ds kai B) g amdivtng évracng
okédaong 4s, TG apyng dtadtkaciog YaAGp®ong TOV GLGTHLATOC, Yo dStdAvpa NaPSS pe M,
=7.1x10° g mol™ xat ¢ = 10 g/l ywpic TpocHAKN GANTOG, COUPOVOL [IE TOL ATOTEAEGUATOL TOV

LETPNOEMV OKESOONC PMTOG TOL M. Sedlak.'* '

[MopdAAnia, n Tpoéhevon g apyng OaOKAGIOG YAAAPMONG ATOdIdETAL OTIG
NAEKTPOOTATIKEG OAANAETOPACELS HETOED TOV OAVGIO®V TOV TOALNAEKTPOALTAOV
ot gpupavilet Wiaitepn evaioOnocio ot aALAYEG TOV TOPAUETPOV TTOL EKPPAlOVV
TIG OAANAEMOPAGELG OVTEG, ONAAST TNV TLKVOTNTO POPTIOL TNG CALGIdAG /KoL TNV
OVTIKN 1oY0 TOv OlAvuaToc. Xto Xynuoe 1.6 mapovoidletar n e&dptnorn tov
ovvtereot Ds Kot ™G amdALTG €viaons okédaong As omd Tn CLYKEVIPMOOT TOL
npocBetov dAatog NaCl oto ddAvpa, oe oyéon pe Tig avtiotolyeg petaforés Twv Dy
kol Ae. Tlapdho mov ot Tpég tov Dy dev petafailovion Katd tnv ovénomn g
OLYKEVTPMOONG TOV GANTOG, 1 OvVTIoTOlYN amOAVLTN €viaom okEdaong As UEIDVETAL

ONUOVTIKA (YEYOVOS OV GUVETAYETOL TNV TAPOAANAT OOENGN TG GLVEIGPOPAS TNG
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ypNyopns oadikaciog Kot ekepdleTor HEc®m TG TapoTPOvUEVNS avéENoNS Tov Ay),
OTOOEIKVOOVTOG TNV 10YVPN CLGYETION HETASED TG apYNG OdKAGTNG YAAAPOONG Kol

TOV NAEKTPOCTATIKOV OAANAETIOPAGEDY TOV GLGTNLOTOG,.
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Yympa 1.6: EEdptnon o) tov cuviehestdv dudyvong Dy (avorytd copuPoia) kot D (KAelotd
ovpfoira), Kabdc kal B) TV andlvtov evidcewv okédaong Ar (avorytd coppfora) Kot A
(KAelotd cOuPora), TG YPNYOPNS Kol TNG 0PYNG Olodkaciag YaAdpOoNS TOV GLGTHLOTOG,
avtioToya, and T cLYKEVIPpWST Tov mpdchetov dhatog NaCl, Cs, o didAvpo NaPSS pe M,

=5x10° g mol™ kat ¢ =5 g/l, cOPP®OVA |iE TOL ATOTELEGLOTA TOV LETPICEDY GKESAGTG POTOG

tov M. Sedlak.'* "

Extoc amd Tic tEYVIKES OLVOIKNG KOl OTOTIKNG OKEOOONG PMTOC, Wdloitepa

OLOOEOOUEVES Y10 TN HEAETN TOALNAEKTPOAVTIK®V OOAVUATOV €ivol Kot Ol TEXVIKEG

44-48 48-52

oKESUONG VETPOVIDV Kol aktivav X

oe pkpec yovieg (Small Angle Neutron
Scattering, SANS ot Small Angle X-ray Scattering, SAXS), kaBbg moapéyovv
TOAVTIUEG TANPOPOPIES AVAPOPIKA WE TN OOUN KOl TN OLVOUKE TOV GUGTHLOTOG.

Eniong onpavtikéc éxovv amodeydei or perétec Eodoperpiag,'™ 2 % 23

HECH TOV
omoiwv dlepevvaTon N €£APTNOTN TOV £6MTEPIKOV 1EDAOVS TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV
SAVLATOG GUVAPTHGEL TOV JOPOPMV TEPAUATIKOV TOPAUETPOV TOV GUGTNHHOTOC.
Téhog, mpodobetec mANpOQEOpiec OYETIKO pHe TO &€vepyd @optio mN/Kou TNV
NAEKTPOPOPNTIKN KIVNTIKOTNTO TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®OV OAVGIO®MV €EQyOVTOL LE
XPAON  TEYVIKAOV mAektpopopntikng okédaong o¢wtdg (Electrophoretic  Light
Scattering, ELS)'™ ** f§ nAextpoedpnong péom tpryoetdoic (Capillary Electrophoresis,
CE)”, evé paopoatookomucés petproetc ehopiopot (fluorescence spectroscopy)™® >’
Exovv mpaypatorombel e oKomd TN HEAETN TV VOPOPOPOV AAANAETIOPACE®Y TOV
avantHceoVToL LETAED TOV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV OAVGIO®V, VIO OPIGUEVES GUVONKEC,

e€autiag ™S VIPOPOPIKOTNTAG TOV KVPLOL KOPUOV TNG OAVGIdOC.
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1.1.2. Io16tNTES 0€ 1ALV TOAVNAEKTPOAVTOV KUTH GVOTAOES

To opeupiiikd copmolvpepn KATd o©LOTAOES OmOoTEAOVV pio  eEoupetikd
EVOLOPEPOLGO KATNYOPIOL TOAVUEPIKMOV HaKPOUOpimVY, Kupimg AOY® TNG HOVOOIKNG

. . . 58-63
TOVG IKOVOTNTAG VO CVTOOPYAVAVOVTOL GE OLIAVLLAL.

H acvpfatdmra petacd tov
OLOTAOWV £XEL OC AMOTEAEGILO TO GYNUOTIGUO IKKVAI®V KOTA T S10AVTOoToinoT TV
OVYKEKPIUEVOV GLUTOAVUEPDY GE EKAEKTIKO O0ADTN, OnAadn £€vo HEGO TOL
Bewpeitor Beppodvvapkd KoAOg OlADTNG Yoo T pioe 6LoTdda, VO TAPAAANAL
npokaiel TV kabilnon g aAAng. Ta pikkdAlo Tov TPOKHTTTOLV Eival VIOV QVTMV
mov oynuatiCouy ot EMPAVEINSPACTIKEG ovoieg HKkpoh poplakoy Bdpove. Emi g
ovciag, amoteAohvtal omd TOV VPNV TOV GYNUATILOVY Ol AOIBAVTEC CLGTAJES KOl
™V Kop®va Tov Tov TEPPAAEL, 1 omoio. TPOKLTTEL MO TIC SALTEG GULOTAOES.
YuvnBmg yopakpiloviotl amd ceopIKn OO Kol CYETIKA LKPY| Katavoun peyedav,
vV KOl TO YOPOKTNPLOTIKA OVTA €VOEYETOL VO UETARAAAOVTOL GUVAPTAGEL TOV
oLVONKAOV TOL SLHADUOTOG KOl TOV YOPAUKTNPIOTIK®OV TNG TOAVUEPIKNG oAvcidag. H
dlepeHvON TNG ALTOOPYAVOCONG TOV AUPLPTAMK®Y GCUUTOAVUEPDV KOTO CLOTAOES OE
dtAvpa KaOMG Kot TG SOUNG KOl TV 1010THTOV TV GYNUOTICOUEVOV IKKVAIDV £XEL
TPOKOAESEL EKTETAPEVO EPELVNTIKO EVOLAPEPOV TIG TeAevTaieg dekaetiec. Idwitepa
ONUOVTIKES  epyaciec avackommong éxovv mapovotdost ot Reiss © war Gohy.®!
[Moapakdteo mopovctdlovtol GLUVOTTIKA Ol  ONUOVIIKOTEPEG TOPAUETPOL  TOV

YopaKTNPiovV TO LIKKVALOK( GUGTILOTOL.

H pikkvoMoon 1ov opeoiAkdv GOUTOAVUEP®V KOTA cLGTAdES AapPdverl xdpa
o€ apold OLADUOTO EKAEKTIKOV SOADTN Yo TN piot 6VoTAde, OTOV 1) GLYKEVIPMON
TOV JAVvHaTOg VIepPaivel TNV Kpioun HIKKLVALOKY cvykévipwon (critical micelle
concentration, cmc), 1 Omoi0. OMOTEAEL YOPAKTNPIOTIKO YVAOPIOUO TOV EKACTOTE
GUGTNOTOG GUUTOAVUEPOVG-OAVT. XE GULYKEVIPMGES WKPOTEPES TNG CMC GTO
LAV VTTAPYOVY HOVO HOPLOKE SLOAVUEVES PLELOVMUEVES 0AVGideg (unimer chains)
TOV GUUTOAVUEPOVG, EVA GE PEYOADTEPES CUYKEVTPADGELS GUVLITAPYOVYV TOAVLOPLUKA

UIKKOAOL KOl LEPLOVOUEVESG dAVGIdEC 6€ BeprodvVaIKn 16oppoTio HeTalh Tovg.

[Mo Vv mopackevy] TOV KKLAMOKOV SLoALUAT®OV cLVHBmG xpnoLomoteital pia
ek TV 600 akdAoVO®V dadikacidy. H mpdt dadikacio meptlapfdvel Ty apyikn
SIALGN TOV AUEIPIAIKOD GLUUTOAVUEPOVG GE VAV KOWVO O10AVTN, dNANOY £vOV KOAO

SAOTN Kot Yo TIG 000 GVOTAdES. LT GLVEXELX, 1 Beprokpacia 17/Kot 1 GHGTACT) TOV
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SVt petafdilovtol, €16t ®oTe vo TPokANOBel o oynuatiopnds pkkvAiov. H
OLYKEKPIUEVN HETAPOON ETITVYYAVETOL GUYVA LE TN GTASIOKT TPOSONK VOGS SLOADTN
oL TPokKoAEl ™V kabilnon TG Hog ovoTAdNg Kol TN Old0YIKY] aVAdIIALGN
(stripping) TOL KOWOU JOAVTN, €V® eVOALOKTIKA pmopel va ypnoyomondel m
néBodog g dramidvong péom Numepot pepPpavng (dialysis) yia v amopdkpuvon
Tov Kowov OwAvtn. Kotd 1t 0debtepn dwdikacio to oTEPEd Oelypa  TOL
OLUTOAVUEPOVS  OlaAVETOL amevBeiag oTOV EKAEKTIKO Ol0ALTN Kol TO OldAvUA
apnvetol va avadlataydel. e oplopéves TEPUITOCELS I avadldtaln Tov SAOHATOS

vroPondeiton péow BEPHOVONS 1)/KoL KATEPYUTIOG LE VITEPTYOVG.

‘Exer  mopatnpnfel oOt1 avdioya pe TG 1OOTNTEG TOV  GULGTHUOTOG
GUUTOAVUEPOVG-O10ADTT), EVOEXETOL O1 SLOOIKOGIES OVTEC VO LNV 001 YOUV G GLVONKEG
Beproduvapkng 160ppomiag 6To ddAVUA. AVTITPOCOTEVTIKO TOPAOELY L0l OTOTELOVV
TO. GUUTOAVUEPT] KOTE GLGTAGEG Yl TO. OTTOio 1] GLOTASA TOV GYNUATICEL TOV TVLP VA
TV KKLAlov yapaktnpiletar and vynin Oeppokpacio vaimdovg petantwong (1),
Y. TOAVOTUPEVIO. ZTN CLYKEKPIUEVN TEPIMTMOT, TA WKKOAL Tov oynpatiloviot
ovopdloviar «mayopévoy (“frozen” micelles), pe v évvowr Ot M dour TOLG
napopével otabepn oe cvvnbelg Beppokpacieg kot dev AapuPdvel xdpo ovtoAloyn

aAVGIdMV LETOED TV IKKVAI®V KO TOV HELOVOUEVOV 0AVGIO®V 6TO d1dAv L.

H popeoroyio tov pukkvAiov £vog 016VGTAOIKOD GUUTOAVUEPOVS TOV TOTOV
AB Oeopeitor otV  amAodoTEP MEPIMTOON OCEOPIKY, EVO 1 OOUN TOLG
yopoaknpiletoar amd mANBoc mopapétpov OnTMG o aplBpdc GLGCOUATMOONG TOV
WKKOAMOV, Nage, 0 0moiog ex@palet tov aplud tov pepovOUEVOV 0AVGId®V TOv
amoteEAOVV TO WKKOALO, M akTiva, Tov Tupnvo, R, N okTiva tov pikkvAiov, Ry, TO
oyog g xkopavag, L (L = Ry — Re), kB¢ kol 1 amdotacn HETAED TOV YEITOVIKOV
GUGTASOV TG KOPMVOG GTH HECEMPAVELD TUPTVa/KopGVag, b, pe b* 1o epPadd mov
Katoloppavel ke aAvcida g KopdVag 6TV EmPdveln Tov Tuprva. Ot TopdueTpot
avtég (Zymua 1.7) kabopilovior kupimg and 1o Pabud moivpepiopod TV ETUEPOLS
ovoTAdV N Kot Np Kot TV mapapetpo aainAeniopaong Flory-Huggins petald tov
dvo ovotadwv, y. H eledbepn evépyewn tov pikkvAiov eEaptdtor amd
OEMLPAVELOKY] EVEPYELD. TUPNVO/KOPAOVOCS, TNV EVEPYELD EKTOONG TOV OGVOTUOIKMV
aAvcidmv Kot TV dnwon HeTasy TV aAvcidmv e kopovas. H ehayiotoroinon g
elevbepng eVEPYEIONC TOLV CLOTNUOTOC 1COJVVAUEL UE KATAGTAOT OEPULOSVLVOLUKNG

1coppomiaG Kot 0dNYEl 6TO GYNUATIGHO GTOBEPOV HIKKVAIWV. Xg KAOe mepintwon, 1
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SUOPE®MOT TOV MWKKLMoV givol amdppoto. TG cOOTACNG TOV GUUTOAVUEPOVC.
Alovotadikd molvpepn HE HEYOAO UNKOG OOAVTMOV GLOTAO®V KOl HIKPO HUNKOG
adlIALTOV cLOTAd®Y oynuatilovv aotepoeldn pukkvAlo (“star-like” micelles) evo
omv avtifetn mepintwon to oYNUOTCOUEVO WKKOAL OTOTEAOVVTOL OO UEYAAO
TopNvVa Kol Kovty kopava (“crew-cut”’ micelles), o0nmwg @aiveror oto Zynuo 1.8.
Télog, extOG amd T CEUPIKN HOPPOAOYiO, M OLTOOPYAVMCT] TWV OUPIPIAKOV
OUUTOAVUEPDV KOTO GUGTAOEG EVOEXETOL VO OONYNOEL OTO GYNUATIGHO PoPIOEdDV

pikkvAiov (“rod-like” micelles) kot kvoTdiwv (vesicles).

EKAEKTIKOG
dIaAUTNG

il

Ty 1.7: Zynmuotikn avornopdotooT] TV KuploTep®mV Topauétpov tov kabdopifovv  doun
TOV MKKVAI®V VoG d10V0Tad1KoD cuumolvpepovg AB, 6mov A M adidivtn kot B 1 doAdvth

ovoTada oV oyNUATiCovVV TOV TVPTVA KL TNV KOPOVO TOL LIKKLAIOVL, avTIGTOUYOL.

a) 6) T

IZ'W,HJ\J\J l:.. .r"-_
ﬁ}@ i
r\ﬁ“" ;a'!“&..

Tyqpo 1.8: Aopudpemon Tov KKOVAM®Y evOg S1I6VETAdIKOD GUUTOAVIEPOVG GUVUPTNGEL TNG
GUGTACTG TOL TOAVUEPOVC: O) AGTEPOEION WIKKVALY KOl ) WKKOAD [E PHEYAAO TLPTVAL Kot

KOVTH KOpahva.

[Mopdrho mov M TAEOYNEIO TOV HKKVAMOKOV GUOTNUAT®OV TOL UEAETOVTOL

aQOpPE HKKUALD OlGVGTASIKAOV OUPIPIAIKOV GUUTOAVUEPDV, WOUTEPO EVOLAPEPOV
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TapoLoLILEL 1M TMEPIMTOON TOV  GLOTNUATOV  TPIGVOTOSIKAOV  YPOUUIK®OV
ocvuroivpepadv tov Tomov ABC, kaBmg 1 mapovsio tng Tpitng cvoTAdNG TPOKAAEL TO
OYNUOTICNO WIKKLAMOV TepimAoKNng HOopeoAOYing, &vd mopdAinio Obvatol va

, . . , 58-65
TPOGOMGEL EMTAEOV AEITOVPYIKOTNTA GTO GUGTNHO.

Ta ovumoivpepn ABC
yopiloviarl og dVo Kot yopies avdioya pe Tov aplBud TV S10AVTAOV 1 U1 GLGTAO®V
OTOV €KACTOTE SLOADTI. ZVYKEKPIUEVA, TO TPIGVOTAOIKE GUUTOAVUEPT TV OTOI®V Ol
dvo0 ovotddeg elvar adtdivteg kol M pio OwAvtn, oynmuotiCovv HKKOAL pE
SLUEPIGUATOTOMEVO TLPT VA Kot Opoyevn kopmva. H popeoloyio tov pikkvAiov
aVTOV ivarl Tov TOHTOVL «KpeUPLOOV» (“onion-like” micelles), «TpLOV GTPOUATOV
(“three-layer” micelles), 7 «mopnva-keAdeovc-kopmvacy  (“core-shell-corona”
micelles): 1 wpdT 0d1GALTN GVoTAdA A oyMuatilel ToV TVPVA, 1 dEVTEPT AGLAALTN

ocvotado B tuliyetan yopw amd tov muprva kot 1 tpitn dtoedvth cvotada C ekteiveton

070 OtdAvpa oynuatifovtag TV Kopdva Tov pHikkvAiov (Zynua 1.9a).

H 6ebtepn xatnyopia amotereiton amd ta cvpmoivpuepy ABC tov onoiov 1 pia
ovotado givor adtdivtn Kot ot GAAeC 000 SloALTEG. Avtd oynuatifovv HKKOAL
OLOYEVOUG TUPNVO. KOl  OLOLUEPICUATOTONUEVS  KOopadvas. Avdioyo pe v
OPYLTEKTOVIKY] TOL HOKPOHOPIOv, 1 HOPPOAOYiD T®V SYNUATICOUEVOV UIKKVAI®V
EVOEXETOL VO EIVOL GUUUETPIKN OC TTPOG TO KEVTPO 1 Oyt Otav 1 addAvtn cvotdda A
Bpioketor 610 GKPO NG TPICLOTOOIKNG OALGIOOC T KOPOVO TOV MKKLAI®V
TOPOVCIALEL OKTIVIKO  OlaY®PIopo, ONANdY amoTeAeiton omd OVO  OLOPOPETIKA
otpopato Tmv cvotddmwv B kar C (Zynua 1.9B). Avtibeta, oty mepintwon mov 1
adtdAvtn ovotdda A Ppioketor oto K€VIPO NG 0ALGidag oynuotifeTtar cuvnBmg
LIKTT] KOP®VOL, amoTEAOVUEVT] antd TiG 6voTddeg B ko C (Zynua 1.9y). Eniong, 6tav n
acvpfatoétnTo petad Twv ovoTddwv eivar WTEPOS avénuévn etvar mBavog o
dty®plopdg TS KOpmVAG o€ 000 EEYMPLOTA/IKPITA NUICEATPLL, ATOTEAOVUEVO OO
11§ ovotdoeg B kot C, avtiotoryo, pe OMOTEAEGHO TO CYNUATIOUO TOV AEYOUEVOV
«OumpdéoOTVY pKKLAIov (“Janus” micelles) (Zymua 1.99). Erxiong mbavod sivor to
eVOEYOUEVO  oYNUOTIONOD  KLOTWlOV, Kot avaloyio HE TO OCLOTHUOTO TOV
OGVOTASIKAV — GUUTOAVUEPDV.  AVOALTIKY]  TOPOLGINGT TOV  JPOPETIKMOV
HLOPPOAOYIDV TOV HIKKVAIOV 7Tov oynuoatiCouv To  TPICLOTASIKA  OUOIOIAIKA
OUUTOAVUEPY], OCOHPOVO HE TIC OUWIPOPES TEWPOUATIKEG HEAETEG TOL  E€YOLV
nmpaypatonombet, uropel va avalnmbel oty avackdémnon twv Fustin, Abetz ko

Gohy,* kafdg kat TV avticToym avackémmon g opddag tov N. Xatinypnotisn.®
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Yympa 1.9: Aapdpemon Tov PIKKVAI®V €vOg TplovoTadtkod cuumoAivpepovg ABC, 6mov o)
ol ovotddeg A kar B eivar adidivteg ko n C doAvt) (UIKKOMO «Tupnvo-KeEADPOUG-
KOPMVAGY), 1 6LoTdda A givor adtdivtn kot ot B kat C dtodvtég, pe v adtdivtn cvotdda B)
0TO GKPO TNG OALGISNG (UIKKVUAL LE OKTIVIKG Sy®PICUEVT] KOPMVA), 1| OTO KEVIPO NG
OAVCId0C, E OTOTEAECUO TO OYNUOTICUO €lT€ Y) WIKTAG KOPOVOC, €ITe 8) KOPAOVOG

AmoTELOVUEVNG OO dVO0 EEYMPIOTA NSPAIPLL («ITPOCMTO UIKKVALL).

O YopoKINPICHOS TOV MKKVAIOKAOV GUGTNUATOV OUEIOIAKOV GCUUITOAVUEPDV
KaTd ovotddeg kabiotator duvatdc pPEo® NG YPNONS SPOP®V TEPUUUTIKOV
TEYVIKOV. TeYVIKEG LIKPOOKOTIOG Ol 0TOlEG TAPEYOVV TOAVTILES TANPOPOPIES Y10 TO
oynuo kot to péyefog TV IKKLAIOV elval, 1 MAEKTPOVIKY]  WMKPOCKOTIO
dwmepatottog (Transmission Electron Microscopy, TEM), n mo zmpdoeot
TOPOANOYT] TNG KPVOYOVIKNG MAEKTPOVIKNG MIKPOOKOTIOG Ol0mePATOTNTAG (Cryo-
TEM) ka1 1 pkpookonmio otopkng ovvauns (Atomic Force Microscopy, AFM).
Emiong, teyvikéc okédaong Omwg 1 okédaon VETpoviov Kol akTivov X o€ HKPES
yovieg (SANS kar SAXS), aAld kol 1 dvvopikn Ko ototikny okédaon ewtdg (DLS
kol SLS), amotelodv ypnoio TEPAPATIKG EPYALEID Y10 TI LEAETN TOV UKKLALUK®OV
cvotNUdteV in situ Kol M xpHoN Tovg eivar wWrontépog dadedopévn. Méco twov

petpnoewv okédaong e&dyovtol  ONUOVTIKEG TOPAUETPOL  TOL  GULOTHUOTOC,
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CUUTEPIAOUPAVOUEVOV TNG OKTIVAG TOL TLPHVA, TNG OKTIVAG TOL HKKVAIOL, TOV
poplokod Papovg TOoL UIKKLAOV, HEG® TOL oOmoiov vmoAoyileton o POUOG
OLGOMUATOONG, KOODS KOl TNG VOPOOVVOUIKNG KOl TNG YVPOOKOTIKNG OKTIVOG TOV
pkkvAiov. H vdpodvvapikn axtiva e&dyetor eniong péow perproemv &moopuetpiog,
oL omoileg EeMIPOCHETOG TOPEYOLY TO €0MTEPIKO 1EDOEG TOL  GLGTNLOTOC.
doopatookomikeég  petpnoelg  ehopiopod  ypnoyomowovvior cvvilwg Yoo Tov
TPOGOIOPIGUO TNG KPICWUNG UIKKVAOKNG OCLYKEVIPMONG Kol Tr OlEpedivion Tng
duvapkng tov aAlvcidov. H tedevtaio peretdtor emiong HECHO (POGUATOGKOTIOG
TUPNVIKOD poyvnTikov cuvtovicpov (Nuclear Magnetic Resonance, NMR). Té\og,
MYOTEPO O100EO0UEVEG OALA YPNOULES TEYVIKES €IVl OVTEC TNG VITEPPLYOKEVTPTONG
(ultracentrifugation) kot g ypouatoypagiog amokAieiopot peyebov (Size Exclusion
Chromatography, SEC) ot onoieg map€yovv TAnpo@opiec GYETIKE HEe TNV KOTOVOUT|
TOV pey€Boug 1/Kat Tov BAPOVG TOV UIKKVAI®MV KoL TNV 1G0PPOTIO, LE TIC LEUOVOUEVES

aAvcideg oTo ditdAvpa.

H em@avelodpaotiky 1010TNTa TOV WMKKLAOKOV cuoTHdTtov Katiotd duvat
™ XPNOTM TOVG o€ TANOOG TEYVOAOYIKMOV KOl QUPUUKEVTIKOV EPUPUOYDV MG HECH
loTOPAS, YOAOKTOUATOTOMNTEG, OWPPEKTES, OTAOEPOTONTEG APPOV, KPOKIOMTEGS,
tpomomomtég 1Emdove, k.t Extdg avtod, wBiaitepo evdiapépov mapovotdlet To
YEYOVOG OTL TO. JUKKDALD TOV OUPIPIAIKOV GUUTOAVUEPOV KOTd cLGTAdES, Ppickovv
EQOPUOYN, UE TN HOPPYT] KOALOEWODV SOCTOP®Y, G€ HEYOAO aplBpd Proloyikdv Kot
BrotaTpik®dv d1EpYACIOV, Ol OTOTES APOPOVY TNV EAEYYOLEVT OTTOOEGUEVGT) PUPUAK®V,
™MV ovartuén JSyvVOoTIK®OV HECW®V, TNV TPOTOMOINGON EMPAVELDV, KoODG Kot
yovidokég  Oepameiec.®™ @ H wavomta  autoopyveone Tov  op@upiikdv
OCUUTOAVUEPDV EMITPETEL TO GYEINAGHUO KOl TNV OVATTLEN AELITOVPYIKAOV VAVO-DAIK®OV
KATOAANA®V Yo ¥p1|oN OTO TOXEMG AVATTUGCOUEVO TEdio NG vavoPloteyvoloyiag,

. . . . 63
O6nmg emonpaivetol Kot pEGm g avaokonnong tov Harada kou Kataoka.

Me Bdon ta 6ca mpoovoaeépOnkayv, kabictavior epueoveic ot AOyol Yo TOVG
omoiovg 1 €WIKN TEPIMTOON TOV AUPLPIMK®DV CGUUTOAVUEPDV KOTO CLOTAOES WE
OLOTAOEG OO TOAVNAEKTPOAVTES OMOTEAEL VO GUVOPTOCTIKO OVTIKEILEVO EPELVOC.
Ta ovumolvpepn ovtd  ocvvovdlovv  TO  JOMIKA  YOPOKTINPIOTIKE TV
TOAVNAEKTPOAVTOV, TOV OUEIPIAMKOV GUUTOAVUEPOV KOl TOV EMUPAVEIOOPUCTIKDOV
0LGLMV, YEYOVOS TOV TOVG TPOGOIOEL APKETH LOVAIIKEG KOl GVVIOIGTEG 1010TNTES KOl

TOALEG dLVOTOTNTEG £EEOIKEVIEVOL GYedlacpoD (custom design). H avtoopydvmon
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TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV GUUTOAVUEPDOV GE VOATIKO dtdAvua, emmpedletol amod
mAn0og eEmtepikav mapapétpwv, 6mwg to pH, n Beppokpacia kot n arotdtnTa, O
omoieg oyetiCovran pe (| Tpocsdlopilovrar amd) SAPOPES TEXVOLOYIKES Kol PLOAOYIKES
depyacieg kot epapuoyés. IMapdAinia, to oynuotilopevo HKKOAMO  QEPOLV
TOAVNAEKTPOAVTIKY] KOPAOVO KOL OVTIGTOLYOVV GE KOAAOEWN COUATIOW, TV OTOimV
ot 110 Teg e€opTd@VTOL amd T0 Padud d1doTaoNS TV POPTICUEVODY Opddwv, to pH
KOl T1] GLYKEVTIPWOOT TOV GANTOG GTO O1dAVUA, KOOMDS KO TIG TOAKEG AAANAETIOPACELS
T0V GLOTNUATOS. EmmpocBitmg, ta MOALNAEKTPOALTIKA IKKOALL Tap€yovv T
duvatoOHTNTO. HEAETNG TOV 1010THTOV TOV TOAVNAEKTPOALTAOV GE 1OWHTEPO LYNMAN
OLYKEVTPMOT 0AVGId®MV KOl 0TO TAOIGL0 aVTO OmOTEAODV GULGTNUOTO AVAAOYD T®V
oQUPIKOV TOAVNAEKTpOALTIKGOV Povptodv (spherical polyelectrolyte brushes). Ot
Adyot avtol £govv amoteAEcEL TO KIvnTpo Yo T d1eE0d1KT SlEPEVVIION TOV 1O10THT®V
TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®OV OUPIQIAIK®OV CUUTOAVUEPDV KATO GLOTAOEG Kl £XOUV
odnynoetl ot de&aymyrn moAVTANOOY Be@PNTIKOV Kol TEPAUATIKOV UEAETMOV, OTMG
GAA®OTE KATUOEIKVOOVV KOl Ol SLAUPOPES OVOAICKOTCELS TOV £YOVV dNUOCIELTEL GTO

66-70

OLYKEKPLUEVO TEDTO, pe 18t pveia oe avtn tov Foster, Abetz con Miiller.*®

Otr Beopnrikéc HeEAETEG NG OLTOOPYAVMOONG TOV  TOAVNAEKTPOAVTIKMV
AUPLPIMK®V OICVGTOIIKMY GUUTOAVUEPOV KOl TOV 1O10TNTOV TOV WKKLAIOV TO

71-74

avtd oynuatifovv, KaB®OG Kol TV OVOIAOY®V GULGTNUATOV TOV CEUPIKOV

Bovptodv amd molvnhektpolvtee, >

aoYOAOVVTOL KUPIOG UE TN OlEPEVVNON TNG
mBoving popeoroyiag tev pkKvAimv. [dwitepa eotialovv oTIC TAPAUETPOVS TOV
KkaBopilovv ™ popporoyior avT (Nagg, Re, L), CUVAPTNHCEL TOGO TOV WOOTHTOV TOV
GUUTOAVUEPOVG, OGS TNG GVGTACTG, ONAadN TO PadUd TOAVUEPIGUOD TV EMUEPOVS
ovoTAd®V, Kol TOL Pobpod  €EOVOETEPOONG TOV  QOPTIGUEVOV OUAd®Y NG
TOAVNAEKTPOAVTIKNG GLOTASOS, OCO KOl TV GLVONKAOV TOL OADUOTOS, OTMG M
OLYKEVTIPMOOT] TOL GLUTOALHEPOVG, TOo pH kot m ovykévipwon Tov  GAOTOC.
[MapdAinia, mwapéyovv TOAVTILES TPOPAEYELS OVOPOPIKO HE TN OLOUOPO®OT TG
TOAMVNAEKTPOAVTIKNG KOPOVOG TOV UIKKVMOV Kot TOV TPOTO oL avTh emnpedleton
amd TS oLVONKEG TOL JAVHATOG, KAOMG Kol TG OAANAEMOPAcES HETAED TV
QOPTICUEVOV WKKVAI®V 6T0 dtdAvpa. [dwitepn Papdtnta divetor oy emidpacn g
OVTIKNG 1oY00¢ Tov dtaAvpatog, kabmg N petafoAn (evioyvon 1 e£ocbévnon) tov
NAEKTPOCTATIKOV OAANAETIOPAGE®Y TOL GLGTHIATOS Oladpapatilel peilova poAo ot

dwdkacio TG  aVTOOPYAVOONS TMV  GUUTOAVUEPDV HE TOALNAEKTPOAVTIKES
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Keopdiowo 1 Fioayoyn

OLOTAOEG, OTN HOPPOAOYID KOl TIG 1OOTNTEG TOV MIKKLAIOV, KOOMOG Kot o
SLHOPP®OT] TNG TOAVNAEKTPOAVTIKTG KOPDOVOGS.

210 1010 mloiclo Kweitar M TAEOYMEIN TOV TEWPOUATIKOV HEAETOV OTO

. . 78-103
ovYKeKpUEVO  medio.

XopokPoTikd  Topadelylate  TOAVNAEKTPOAVTIKMOV
JOVOTASIKAOV GUUTOAVUEPDOV TOV £YOLV UEAETNOEl OMOTEAOVV TOL GUUTOALUEPY|
molvotupeviov-torv(akpvikod o&éoc) (PS-PAA), ta onola arotélecav avtikeipevo

87 xar van der Maarel,go'82

HEAETNG TV gpeuvnTikdv ouddmv tov Eisenberg
noAv(toofovtuieviov)-rorv(pebakpviikov o&éog) (PIB-PMAA) kot moAv(okpuAko
n-povtviectépa)-noiv(axpvikod o&éog) (PnBA-PAA), mov perétnoe n opdda tov
Miiller,**™ moivotupeviov-moiv(pnebokpuitkod oféoc) (PS-PMAA), yio to omoia

88-91

MPAYUATOTOINGE  €KTEVI] MEAET 1N opada tov Prochéazka, moAv(tert-

BovtvAoctupeviov)-(petd vatpiov AGAATOG TOL TOAV(GOVAPOVOUEVOL GTLPEVIOV))

93

(PfBS-NaPSS), mov diepedvnoe o Guenoun Kot 01 GUVEPYATES o0, KaBdg Kot

molv(pebakpuikod o&éoc)-moiv(pebakpvikov peBviectépa) (PMAA-PMMA), ta

omoia pereTiOnKay amd ™V opdda tov Tam kot Gan.”™

Ewdwd  evdweépov  €dd  mopovctdlel M WMEWPOUOTIKY]  HEAETN
TOAVUNAEKTPOAVTIKMOY  OlOVLOTAOIKAOV  GUUTOAVUEPDV  TOAL(AKPLAIKOD  n-
Bovtvieotépa)-morv((1-aBo&ukapBovuro)Bivorodicpwcpovikod  o&éoc) (PBuA-

PECVPD) ¢ opddac tov Giacomelli xat Borsali,'"!

KaOdG M ovykekpluEvn
TOAMNAEKTPOAVTIKY]  OLOTAON  (QEPEL  OPKETEC OOWKEG  OUOOTNTEC HE  TOV
noivnAektporvtn SCPI mov ypnoyomombnke 610 mAIGO0 TG TOPOVGOS HEAETNG.
Emiong evoiapépovoeg eivar ot peAéteg mov agopoldv Tig OOTNTES TOV COUPIKMOV
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV Povptodv, e&ottiag TG avaAoyiag HETAED TOV GUYKEKPIUEVAOV
CLOTNUATOV KOl TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®OV MIKKLAI®V. X100 7edio avtd, eivon

. . . 104-106
AVTUTPOCOTEVTIKEG O peAétec tov Ballauff kot tov cuvepyatdv tov,

0l omoieg
a@opovv KoALoeWY| couatidi moAvotupeviov (PS), oty empdveln towv omoiwv
&xovv guPfoMaoctel ynUIKE YPOUUIKEG TOAUNAEKTPOAVTIKES 0ALGIOEG TOAL(OKPVALKOV

o&éoc) (PAA) 1} moAv(covApovouévov otupeviov) (PSS).

2V TEPINTOON TOV TPIGVOTAINKAOV GUUTOAVUEPDV, TO TOAVNAEKTPOALTIKA
AUPUOIAIKA TPIOVOTOSIKE CLUTOALUEPT, 7OV €xovv pehetnBel mepopoTikd ivot

, r 107-121
cophg Ayotepa.'”’

H opdda tov Hatton diepedhivnoe v  avtoopydvmon
TPIOLOTASIKMOV HEDAKPVAKDOV TOAVAUPOAVTOV GLVOPTNGEL TNG OPYITEKTOVIKNG TOV

pokpopopiov, oMAad ¢ OToENG TOV EMPUEPOVS GLGTASWY, KAODS KOl TOV
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oLVONK®OV TOL JIAVTOG Kot Kupimg Tov pH, 1 Ty tov omoiov kabopile To poprtio
TOV oLOTAO®V. ATIGTOGHV TO GYNUOTIOUO UIKKLDM®OV HOpPOAOYiNG «Tupnva-
KEADPOLG-KOPDOVOSH N IKTNG KOPDVAG, OVAAOYO LE TIG GLVONKES TOV GLOTN uowog.107
MikOAo TOTTOL «TTVPNVA-KEADPOVG-KOPDOVIS) TYNUATILOVTOL ETIONG OG CLVETELN TNG
VTOOPYAVMOCNG TPIGVOTOIIKADOV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV GUUTOAVUEPDV
TOAV(OKPLAKOD 2-a1Bvroe&uiectépa)-moAv(LEBUKPLALKOV pebuieotépa)-
TOAV(OKPLATKOD 0&€0c) (PEHA-PMMA-PAAC) Ko TOAVGTLPEVIO-
noAv(pebaxpvikov pebviestépa)-morv(axpvitkod o&éog) (PS-PMMA-PAA), ta
omoio. peietOnkav omd tov Kiiz kot tovg cvvepydteg 100" % Ko Toug Yu Kot

. 1 ,
Eisenberg,'” avtiotorya.

Apketég perétec €yovv mpoypotomombel yuoo CLUUTOAVUEPT] TOALGTLPEVIOL-

oAV (2-Brvvromupdivnc)-rorvaBvuievotediov (PS-P2VP-PEO) amd t1ig opddec tov

110-112 113

Gohy «xot Jérome, kot tov Prochdzka, ” woBdg kor Yo t0 avtictoryo
CUUTOAVUEPES  TOALIGOTTPEVIOV-TTOAV(2-Brvolomupidivng)-rorvaifuievotediov  (PI-
P2VP-PEO), 10 onoio Siepevvidnke amd tov Iliona kat Tovg cvvepydtec tov.'™* Ta
TOPOTAVE® TPICLOTAIIKA GUUTOAVUEPT] GYNUATICOVY UIKKVALD LOPPOAOYING «TupNVaL-
KEADPOVG-KOPOVAG) LE TN YOPAKTNPIOTIKN 10TNTA TNG OMOKPLONG OTIS OAAAYES TV
ocuvONKOV ToL SIAVUATOC. ZVyKekpéva, Yo TEG Tov pH > 5 ot cvotddeg ¢
P2VP eivar apdptioteg kot oynuatiCovv 10 kEAVQOS YOpw amd TOV TLPNVO TOV
HIKKVAMoV, evod v pH < 5 1 tpotovioon tov aldTov Tov Tupdtvikod daKTLAIOL
Ka01oTd 11§ 6VGTAdES TG P2VP d1lvtég, omdte 1 Kopdva Tov PKKVAI®V amotedeital

amd Vo otpopato (Zynua 1.9a kot B).

Mio GAAN  kamnyopio.  TPIOCLOTOOIK®Y GLUTOAVUEPDOV givol OVTO  TTOV
amoteAobvtol amd 000 VOPOPOPES GVOTAdEG KOl Uik TOAVNAEKTPOAVLTIKY|, HE TNV
TOAVNAEKTPOAVTIKY] GLGTAON GTO KEVIPO NG OALGIONS, TV OMOIMV TO HIKKOALL
yopoakmpifovior omd popeoroyion TOmov «Aoviovdovy (“flower-like” micelles).
Térow mapadeiypata amotelovv ta. cvpmoivpepn tomov ABA molv(pebakpuiucov
pebvieotépa)-moru(pebakpuikcon 0&€0c)-moAv(pedarkpvAtkon nebvieotépa)
(PMMA-PMAA-PMMA) ¢ opddoc tov Tam wor Gan,''’ molvotupeviov-
TOAL(AKPLAKOV 0EE0G)-ToAL(HeBaKpLALKOD n-PovtvAiectépa) (PS-PAA-PnBMA) kot
TOAV(2-Brvoromup1divig)-moAv(aKpLAKOV 0&€oc)-morv(pedarkpuiikon n-
Bovtudeotépa) (P2VP-PAA-PRBMA), to omoia BéPara oe 0&wvo pH oympatilovv

LUKKOALDL «TUPTVO-KEADPOVG-KOPOVAS) AdY® TG Tpmtoviomong g P2VP, soppwva
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Keopdiowo 1 Fioayoyn

e / 14 /. 118,119
LLE TOL TELPALOTIKO OTOTEAEGULATO TOV TGITGIAMAVY KOl TOV GUVEPYOTAOV TOV.

Téhog, axOpa VO amd To Ayootd TOPOOEIYHOTO TOALNAEKTPOAVTIKOV
WIKKOM®V  pe  WIKT] Kop®va &ivor ovtd mov oynuatifouv to CLUUTOAVUEPN
noivatfvrevoediov-toivotupeviov-norv(4-frvvronvpdivng) (PEO-PS-P4VP), ta
omoia mapovstalovtar ot peAétn tov Chen kot T@V GuvepyaT®OV ov,'?’ KaBdg kot To
avTioToryo. WKKOALL TOU GUUTOALUEPOVS TOAL(ABVAEVOYAVKOANC)-TOAL(OKPLALKOV
n-Bovtuieotépa)-moiv(puebakpovicod 2-(dpuebviopvo)aibviestépa) (PEG-PrnBA-
PDMAEMA) ¢ opddoc tov Won.'?' Idwitepo evdiopépov mopovstdlst o
EVOALOKTIKOG TpOMOG Tov avémtuée 1 opdda tov Prochdzka yiwa 10 oynuatiopod
UIKKOM®V NG OCLYKEKPWEVNG Hopeoioyiog, O omoiog £yKeltar oty avapedn
SwAvpatwv  mohlvotvpeviov-mtoAv(pebaxpoiikod  o&€og)  (PS-PMAA) kot
noAvotupeviov-tolvaBvievoiediov (PS-PEO) pe amotélecpo 10 OYNUOTIGHO

wckvdiov amotelovpeva amd Tophiva PS kot pktr kopdve PMAA kot PEO.'* 123
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1.2. llpoTeiveg

210 TOAVNAEKTPOAVTIKG HOKPOUOPLO GLYKOTOAEYOVTOL KOl Ol TPMTEIVES, Ol
omoieg etvor ProymuKéc evOoELG OmOTELOVUEVES a0 £V 1] TEPIOCOTEPO TOAVTENTION,
ocuvNBmG avaIMAOUEVE GE COUIPIKN 1 ddN Ooun, kot vrofonbovv d1dpopeg
Broroyikéc Swdwkaocies. To molvmentidio eivor YpopKEG TOAVUEPIKES OAVGIOES
apwvo&émv, to omoio. cuvogovtal HETAED TOVE HECEH TOV TEMTIOKOV OEGUOV TOV
VOTTOOoOVTOL HETAEL TOV KOPPBOELAIKGOV Opdd®mV Kol TOV OUIVOUAO®OV TOV
yerrovikav apvo&émv. H akolovbia tov apvo&émv piog tpwteivng kabopiletor amd
TV akoAovBia evOc Yovidiov Kot kwdkomoteital amd Tov yeveTikd kddka Tov DNA 1
tov MRNA tov kuttdpov. I'evikd, o yeveTikdg kmokag Kodwkomolel 20 apuvoiéa,
OUMC To apVOEEN TOV GLVIGTOVV TNV TPWOTEIVY GLYVA VEIGTOVTAL YNUKEG OAAOYES
elte katd T ovvleomn g TPOTEIVNG, €lte AUECWOS HETH, KATO TO GTAOO TNG LETO-
LETAYPOPIKNG TPOTONOINGNG, YEYOVOG TOL UETAPOAAEL TIC QUOIKEG KOL YNUIKES
womMreg, ™V ovodimAwon, Tn otafepodTnTa, TN OPOCTIKOTNTO Kol TEMKA TN

AertovpydTTa TG TpOTEivng. 220

[Mopopoiog pe Gida Proroywd pokpopdplo, Y. Ol TOAVGOKYOPITES Kol To
VOUKAEIKG 0&€a, Ol MPMTEIVEG amoTELOVV POCIKG GLOTUTIKO TMV OPYOVICUAOV KOl
OLUUETEYOVY OYEOOV o€ KABe dadikacion mov AapuPavel ydpa evidg TOV KLTTAP®V.
[ToAAég mpwteiveg dpovv ¢ Evivpa TOL KATAADOLV PBloynikés avTdpacels Kot ivot
Lotikng onuociog ywoo 1o petafoAiopd. Opiopéveg mpoteiveg €xovv OOMKES M
UNYOVIKEG AEITOVPYIES, OTMG 1 OKTIVI] KOt 1] LLOGIVY 6TOVG HOES 1} OL TPMTEIVES TOV
KUTTOPKOD GKEAETOV, Ol omoieg gvBhvovtol ylo TN S1ATHPNCN TOL GYNUOTOS TMV
KUTTAP®V. AAAEG TPWOTEIVEG EMTEAOVV GNUAVTIKO POAO GTN HETAY®YT GNLOTOS GTO
KOTTOPO, TNV OVOCOAOYIKY] OmOKPIoT|, TNV KLTTOPIKY] TPOOKOAANGN, OAAL Kol TOV
KOKAO {ong TV kuttdpov. O tpmteives elvot ETioNG anapaitnTeg 6T STPOPT TOV
LokdV opyavicudv, dedopévov 0Tt ot {mikoi opyavicupoi dev eivar oe Béon va
ovvBécouvv OAa ta aptvo&éa ov ypetdlovtal Kot TpEnel va AapfBdvouy to amopaitnta
€€ aTOV PEC® NG TPOPTG TOLS. MEom TG dadIKaciag TG TEYNC, Ol TPMTEIVEG TOL
Aappévovtal amd v Tpoen dlacmdvtal o EAeVBepa apvotéa, Ta omoia v cuveyeio

YPNOLOTOLOVVTOL GTO UETAPOMGO.

‘Eva amd 1o onuovtikdtepa yopaKTNPIOTIKO TOV TOAVTENTOIOV &ivor m

wKavOTNTOL TG avadimAmong Tovg o€ oeailpikn doun. O Pabuodg avadimiwong tov
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npoteivoy oe pla kabopiopévn dopur mowkidier oe peydio Pabud. Opiopéveg
TPOTEIVEG avadumAdvovtal oe pio eEoupetikd akaumtn doun, 1 omoio epeavilet
HUIKPEC SLOKVUAVOELS Kol ™G €k ToVTOL Bempeitor ¢ eviaio dour. AAAEC TPOTEIVEG
yopaktnpiCovior amd ™ dvvatdmta avadldradng and pio Spdpeon ce GAAN,
YEYOVOS TOV GLVNOMG GLVOEETAL LLE TO UNYOVICUO TG LETAY®OYNG oNUaTog. Emopévag,
N doun ™G TPMTEIVIG Asttovpyel oG pHEGo pvOuiong gite TG AsttovpytkOTTOG LG
TPOTEIVNG, gite TG dpaoTtikdTTOg EvOG evivpov. H dradkasio g avadimiwong dev
elvar amopaitnIn Yy T AETOLPYIKOTNTA OA®V TOV TPOTEVAOV, KOOMG KATOLES

TPOTEIVEG EPPAVILOVV AEITOLPYIKOTNTA GTIV OVOILOTOYUEVT) KOTAGTOON.

Onwc mpoavoeépbnke M TPOTEIVIKA 0oALGIO0 omotedeital omd opvoEEa
ovVoEdEUEV LECH TEMTIOKAOV decudv. Ola tor apvoééa epeavifovy Kowvd doutkd
YOPOUKTNPIOTIKE, CLUTEPIAAUPAVOUEVOV £VOG ATOLOL a-GvOpaKa, 0 0moiog GuVIEETL
opotomoAkd pe pia kKopPo&uAkn opdda, pio apvopddo Kot pio mAevpikn aAlvoioo. H
ANUIKT  dOUn TOV TEMTIOKOV OEGHOV UETOED SVO  YEITOVIKAOV OUIVOEEDV  Hi0g
TPOTEIVIKNG aAvoidag, KoODC Kot 1 TPIGOEoTAT OREKOVIOT] TNG OOUNG TOL
TENTIOKOD OEGUOV UETAED TOL apvoE€og alovivi Kot €vOg yeErTovikoy apivo&éog,

napovctdlovtal oto Zynua 1.10.

H O H|O H O
I n I | n T
d) —N-C-C-N-C4C-N+4C-C-
| 1| 1| I°
H R, H R, H IR,

B)

Tyqpe 1.10: o) Xnuikn 6oun Tov TENTIOKOD OGOV HETAED dVO YEITOVIKAV OUIVOEEDY HiOG
TPOTEIVIKNG 0ALGIO0G KAl ) TPIOOACTATN OTMEWKOVION TNG OOUNE TOL TENTIOWOD OEGLOV

HeTa&d Tov apvoEEog aAovivi Kot VOGS YEITOVIKOD aVOEEDG,.

Ot mhevpikég aAvcideg Twv Pacikdv aptvolémv mov anaptilovy TIg TPOTEIVEG,

TOIKIAOLV @G TTPOG TN YNUIKN dOUN KOt TIG WOOTNTES, EVAD O GLVOLAGUOS OA®V TV
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TAELPIKOV 0AVGIdwV kaBopilel OVOIAGTIKA TNV TPIGIACTATN SO KOL TN YNLUKN
dpacTIKOTNTA TOV TTPMOTEIVIKOL pHopiov. EmmpocsBétmg, ot migvpikéc aAvcideg tmv
apvo&émv gvBhvoviar yio To QOPTIO Kol KOT' EMEKTOCN TN OWWAVLTOTNTO TNG
TPOTEIVNG. ZvyKekpéva, To apvo&éa apywvivn kot Avoivr @épovv  Betikd
(QOPTICUEVES OUIVOUADES, EVA TO OOTOPTIKO KOl TO YAOLTOUWVIKO 0ED OpynTiKa
QopTicpéves KapPobuAikég opddec. H katavoun tov cuyKekpipéveoy apuvosémy oty
EMPAVELL TOL TPOTEIVIKOD popiov kabopilel T0 CLVOAIKO @QOpTio TG TPWOTEIVNG,
ocvvaptioetl PBéPara tov pH tov dwAdpatog. Oco av&avetar m tun tov pH ot
(QOPTICUEVES OUADES TNG OPYLVIVIG Kal TNG AVGIvIG amonpmTovidvovtal Kot Yo pH >
12 eivon ovdétepeg, VO AVTIGTOLXO Ol POPTIGUEVES OUAOES TOV OCTAPTIKOD KOl TOV
YAOLTOHIVIKOD 0EE0G TpmTovidvovtol KaBdg pewwvetor to pH kot yio pH < 4

Bewpovvtal Kupimg ovdETEPEC.

To cuvolkd kaBopd @optio ToL TPMTEIVIKOL HOpiov €lval GuUVAPTNGN TOL
apfpod kol tov €idoVg TOV EMPAvEINK®OV apvocémy, kabdg kot tov pH Tov
SwAdpatog. Ymapyetr pio ovykekpiuévn tiun tov pH yia v omoic 0 cuvoAiKog
aplOUdc TOV EMPAVEINKDV CPVNTIKOV QOPTimV Tng mpoteivng eivor icog pe tov
avtiotoryo aplfud TV BETIKOV Kot T0 cLVOAKO Kabapd Poptio TG TPWTEIVNG elvar
ico pe undév. H tun avt tov pH kaAeitol 1o 1coniektpikd onpeio (isoelectric point,
pl) ¢ mpoteivinie. To mpwteivikd poOplo eueavilel TN YOUNAOTEPT TN TNG
dwAvtomtdag tov yio pH = pl. Otav n mpoteivn @épel empavelokd @optio, M
SAVTOTNTA TOV TPMTEIVIKOL Hopiov av&avetol Kabdg 1 aAANAETidpaon e To LOpLaL
TOU VOOTIKOD JAVTN &ivor TpoTndTEPN amd OTL 1 oAAnAemidopaomn pe GAAQ
TPOTEIVIKA popla. XNy avtifetn mepintmon, ot oAANAEmOpAcel; HETAED TV
TPOTEIVIKOV popiov eival mep1ocdTePo TOAVES, YeEYOVOS oL 001yel otnv kabilnon

NG TPMTEIVIC.

H tpiodidotarn dopr| evOg TPMTEIVIKOD LOPIOL TOL TPOKVTTEL GO TN PLGIKY|
avadimhwon g mpOTEIVNG ovopaleTar €yyevig SOUOPP®ON Kol dtoympileton og
Téooepa EMUEPOVS dopkd emineda. H mpwtotayng doun g mpoteivng agopd v
aAnAovyia Tov apvolémv tov mpoteivikoy pokpopopiov. H degvtepotayng doun
AVOPEPETOL OTIS EMAVOAUUPOVOUEVES CUUUETPIKES TOMIKEG OOUEG, TTOL oynuatilovton
HEG® SECUMV VIPOYOVOL UETAED TMV MEMTOIKAOV OECUDV TNG KUPLUG aAVGId0g TNG
mpoteivNG. Ta mA&ov Kovd Tapadetypata dELTEPOTAYOVS OOUNG Elval I a-EALKa, TO -

@OALOo Ko M B-otpoen. To cvvolikd oynua tov mpwteivikod popiov, dMAadN 1
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YOPIKN GLUGYETION TOV EMUEPOVS OEVTEPOTAYMY OOUIKADV LOVAS®V, OTOTEAEL TNV
Tprrtotayn doun g mpwteivne. H tpirotayng doun yevikd otabepomoteitol péow pn
TOTK®OV OAANAETIOpAoE®Y, cLVNOESTEPU UEGHD TOL CYNUATIGLOV €VOG LOPOPOLov
TUPNVO, OAAGL KOl LEG® YEQPUPDOV AAATOG, OEGLLAOV VOPOYOVOVD, SIGOVAPIIIKAOV OEGUAV,
KaBdg kol g dTaéng TV TAEVPIKOV oAvcidwv Tov apvoééwmv. Téhog, 1
TETOPTOTOYNG OOUn  0@opd TN Ooun 7oL OYNUATICETOL MG GCLVEREWL  TNG
OAANAETIOPALONG OLOLPOPETIKMDV TPMTEIVIKMOV LOPIwV, TO OTOl0L GE VTN TV TEPITTMOON
KOAOOVTOL DTOHOVAOES KOl AEITOLPYOVLV ¢ éva gviaio mpoteivikd ocvumioko. H
TETOPTOTAYNG OOUN oTAdEPOTOLEITAL LEGM TV AVTIGTOLY®V [1] OLOLOTOMK®V OEGUMOV

oL 6TAfEPOTOIOVV KOl TNV TPLTOTAYT) OOU].

O Tpwteiveg duvatal va dlaY®PIoTOVV GE TPELG KVPLEG KOTNYOpieS, Ol omoieg
oyetiCovtol [Le TNV TVTIKY TPITOTOYn dopun Tovg. Tig Katnyopieg avtéc amoteAodv ot
OQUIPIKES, Ol WWMOELG KoL Ol HEUPPOVIKEG TPMTEIVEG. XyedOV OAEC Ol COUIPIKES
TPOTEIVEG €lval SOAVTEG KOl Ol TEPLOTOTEPEG Opovy MG Evivpa. Ot vadodelg sivar
ovwBwg dolkég TPpwTEive, OMWG TO KOAAMYOVO, TO Omoio amoteAel To KOPLO
OLOTATIKO TOV GLVOETIKOD 16TOV, /KOl 1N KEPATIV, TO TPOTEIVIKO GLOTOTIKO TOV
LOAA®V KOl TOV VOYLOV. AvtioTtoryo, ot HepPpavikés TpmTEIVES AEITOLPYOVV GLYVA
elte g VIodoYElS, €lte MG KAVAAMO HEG® TMOV OMOI®V TOMK(A KOl POPTIGUEVO LOPLOL

JTEPVOVV TNV KLTTOPIKT HEUPpdvn.

H efokpifoon g doung evog mpoTEIVIKOD HOPIOL TOPEXEL ONUAVTIKEG
TANPOQOPIES AVOPOPIKA e TOV TPOTO LE TOV OTO10 1 TPMTEIVY EKTEAEL TNV EKAGTOTE
Aertovpyio. Ot TAEOV O1OEOOUEVEG TTEPAUOTIKES TEXVIKEG TTOV YPTCLLOTOLOVVTOL Y10l
mv gaxpifwon g TpwTEVIKNG doung givar 1 kpuvotarroypapia axktivav X (X-ray
crystallography) kol 1 pacpatookonioo Tupnvikoy poyvnTikov cuvtovicpov (NMR),
Ol OToieg MOPEYOLV OOUIKY] TANPOPOPIO. GE ATOMIKO EMIMESO, EVAD 1 OEVTEPOTUYNG
dop] TOL TPMTEIVIKOL HOPIoL dlepguvatal GUVHOME HECH  POCUATOCKOTIKMV
petpnoev KukAkol diypwicpov (CD). H egaxpipopévn, péocw kpuotailoypapiog
aktivov X kol @aocpatookomiog NMR, tpiodidotatn doun Twv TEPIGGOTEP®V
TPOTEIVOV datifetonr 6e O1dpopeg mPpOTEIVIKEG Phoelg dedopévav ot omoieg iva

Ie ’ 12
npooPhoieg oto dadikrvo.'’

Tomkd moapdderypo cOUPIKNG TPOTEIVNG Tov dpa ¢ €viupo amoterel M
Avoolbun, n omoia amoavtdtor ce apbovia 6e dAPOPES EKKPIGEIS TOL OPYUVIGLOV,

Ommg To. dAKPLA, TO GAAL0, TO YOAX Kot TN PAEVVE, EVD PeYOAES TOGOTNTEG AVGOLHUNG
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Bpiokovion emiong oto acmpddotl Tov avyov. H Avcoldoun eivar éva woyvpd éviopo
Waitepng Proroyikng onpoaciog, KaOdS KOTAGTPEPEL TA KVTTOPIKA TOLYDOUATH TOV
Baktnpimv Kot o¢ ek ToVTOV amoterel PACIKT AULVO TOV OPYOUVIGLOD EVAVIIOV TOV
fetikdv katd Gram Poxmmpiov oArd kot Sweopwv pvkntov. Eotiag g
avTifaxtnplokng g Opdong, omoteAel Pacikd oLOTATIKO  TOV  EUEVTOL
OVOGOTOMTIKOD GUOTHUOTOS Kol Yo T0 AOy0o avtd &ivor onuovtikd HEPOS NG
STPOPNG TOV EUPPLOV, OC LEGO TPOANYNG O10POP®Y PAKTNPLIKOV 0GOEVEIDY, EVD
moapaiinio propet va ypnooromBel ot Propnyavic TpoeipmVy yio TV amoQuyn g

aAloimong TV TPoPinwy.

H Mooloun amotekeitar omd 129 apwvoléo ' kat 1o poplaéd e Papog eivo
nept ta 14.7 kg mol™. EEoriag tov picpod g peyéboug, e evpeiog dtodectudtnog
Kot ™G otafepomnTdg NG, £YEl OMOTEAECEL OVTIKEILEVO EKTETOUEVNG EPELVOG

129, 130 , . ,
* 7 H doun tov mpmTeivikoy

OVOPOPIKA LE TN AEITOVPYIKOTNTO KOL TN OO TNG.
popiov g Avcoldung mapovoidletal oto Xyfua 1.11a og poploxn avamapdotoon
(CPK),"”! evd n Sevtepotayrc dop e Avoolvune, n omoio cuvictoton amd 4
TEPLOYES O-EAIKOG Kot 5 TEPLOYES P-TTLXOTNG EMPAVELNS, O1 OTOiEg GLVIEOVTAL LEGM
neploxdv B-otpoedv Kot Tuyoiag Slopdpencng, Topovstdletar oto Tyfua 1.11p."%2
To poplo g Avsoldung eppavilel Betikd cuvoikd Kabapd poptio Yo TipéG Tov pH
pikpotepeg tov pl g mpwteivig, To omoio givan mepinmov ico pe 11.5, eved n amdiv
Tn Tov Poptiov eEaptdtar amd o pH tov daAvuaroc. ['a tapdderypa, o pH = 7 10

oLVOAKO poptio TG Avcolvung eivor ico pe + g 133,134

)

Yympa 1.11: To mpoteivikd poplo g Avsoldung oe avarapdotaon o) popakn (CPK), 6mov
Ta dropa avOpaxa, aldtov, o&uydvou kat Beiov glvar YpoOUOTIGHEVA YKPL, UTAE, KOKKIVO KoL
Kitpwa, avtioTotya, Kot ) tng devtepotayods Soung, OOV PAivovTal 01 TEPLOYES U-EAKAC, B-

TTUYWOTNG EMPAVELNG, B-OTPOPNG KOl TUYOIAG SIAUOPPOOTG.
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Keopdiowo 1 Fioayoyn

1.3. ZOpmroka TOAVNAEKTPOLVTAOV NE TPMTEIVES

H obumieln petald mpoteivov kot moAVNAEKTpoALT®V  PloAoyikng N
oLVOETIKNG TpoéAevons, Pploketol 01O EMIKEVIPO £VIOVNG EPELVNTIKNG UEAETNG,
egoutiag TOL peydAov 0plOUOy TOOVAOV  TEYVOAOYIKAOV EQOPUOYDV Ol OTOLES
oyetilovtol [E d1ad1KOGIES EYKAEIGLOV, dloy®pPlopo, kabopiopov, otadepomoinong,
dtAvtomoinong N/kat akvnronoinong npwteivov. H copumieén kabiotd dvvaty v
avAmTLEN AEITOVPYIKAOV PBLOAOYIKOV VAvVOLMKOV Kol Blo-opyavikdv vppdiov, upe
EVOEYOLLEV YPNOT) GE GUOTNUATO ELEYXOUEVNG OMOGEGUEVCNS PUPULAK®OV TPOTEIVIKNG
evomng, PoocOnmipov KobBOG kol oe  JSAeopes GAAES  VOVOPLOTEXVOLOYIKEG
depyaocies. v mepintoon avt elval gpeavég OtL M dtipnon ™S Ploymukng
JPACTIKOTNTAG TOV TPMOTEIVIKOV popiov amoteAel facikd mapdyovia. Extog avtol, 1
HEAETN NG dadKaciag TG COUTAEENG TOAVNAEKTPOAVTAOV LE TPMOTEIVEG TPOCPEPEL
KOADTEPT KOTOVONON TOV OAANAETOpAoe®V HETAED QOPTICUEVOV  PloAoyiK®OV
HOKPOUOPI®VY, UE OTOTEAEGUA TNV OTOKTNGT CHUAVIIK®OV TANPOPOPIOV CYETIKO LE

T1¢ Sradicaoiec mov AapPavouvy xdpa ot Stapopa Proroyikd cvotipata. > 13

O1 nAekTpoototikég aAniemdpdoets petald tov aviifetov poptiov Tov 600
€OV pokpopopiov gvbivovtal Kupiog yioo T GOUTAEEN TOALNAEKTPOALTAOV Kot
TPOTEIVOV 0 VOUTIKO PEGO. AKOUO KOl GTNV TEPIMTOGN TOV TO GLVOAKO Kabopd
QopTio TG TPMTEIVIG €ivar 1010 HE OVTO TOV TOALNAEKTPOAVTY, 1 oVUTAEEN elval
duvatn HECH TNG OAANAETIOpOONG aVTIOETO POPTICUEVOV EMPAVEINKDV TUNUATOV
TOV TPOTEIVIKOV HOPIOL Kol TNG TOAVNAEKTPOALTIKNG aAvcidac. Emiong onpovtikd
poOrO StadpapoTilovy ot VOPOPOPRES AAANAETIOPACELS TOV GLGTHHOTOC, KOONDS TOGO
KOUpATIoL ToOL popiov NG TPMOTEIVNG OGO Kol 0 KUPLOG KOPUOG TOV TEPIGCOTEPMV
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV 0AVGIO®V Yapaktnpilovtol amd avEnuévn vopopofikotnra. g
€K TOLTOV, M doun TeV oynuatopeveav copumidkov Kabopiletoar amd pio Aemt
wwoppomio. petald NG MAEKTPOOSTOTIKG Kot NG LOpoPofikd Kkabodnyovuevng
TPOGOEONG, TNG  EVOOUOPLOKNG KOL NG  OWHOPOKNG  avadldtaéng  tov
TOAVNAEKTPOAVTN KOl TG TPOTEIVIG, KOOMDC Kot TNG EKTOTIONG 1/KOL GUUTVKVMOONG

TOV OVTICTAOUGTIKOV 10VIOV.

H dwdikacio ¢ cOUmAEENS TOAVNAEKTPOADTMOV Kol TPMTEIVAOV KOOMG KoL 1|
doun 1TV oynuatilOpevmv cupumAokmv emmpedlovtal and nTAN00g TapAUETPOVY, LE

ONUOVTIKOTEPEG TNV OvOAOYio LETAED TV 0VO CLGTOTIKMOV, TN CLYKEVIP®OT|, To pH,
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™ Beppoxpacio Kot TV 10VTIKY oYL Tov dtoAdpatoc. E&icov onuoviikn) Bewpeitan
Kol 1 ynukn doun tov paxpopopiov, kabng xel dtepeuvndel dieodikd 1 enidpaon
TOPAPETPOV OT®MG TO poplokd Bdpoc, n moukvotTo QOpTiov, 1 oKoUyio Kot M
VIPOPOPIKOTNTA TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG AALGIdAG, KAODS Kat 1 Sapdpe®mon Kot M
EMUPOVEIOKT KATOVOUN TOV QOPTIOV TOL TPMOTEIVIKOV HOPiov. AVOAVTIKTY TOPOVGINoT
TOV SPOP®V TEPAUATIKOV UEAETOV TOL £XOVV TPOYUOTOTONOEL GTO GLYKEKPIUEVO
1edi0, amoteAOVV ot avaokomioelg tov Tribet '+ kat twv Cooper, Dubin, Kayitmazer

136
kot Turksen.

Avaroya pe TIC GUVONKES TOV EKAGTOTE GLGTNUATOG, 1| COUTAEEN EVOEYETAL VOl
00MNYNOEL GTO GYNUATIGUO GUUTAOK®V OPOPETIKNG PUGIKNG KATAGTAONG, 1| Omoia
oxetileton Aueco pe TN SWALTOTNTA TOVC. Xvykekpuéva, oOtav o  Pabudg
aAnAenidpaong peta&d tov 600 pokpopopiov  elvor  oyeTikd  pkpdc,  To
oynuatiopeva cHumloka givor opkeTd EVLOATOUEVE Kot EMOUEVDS dtoAvTtd. Oco o
Babuog oaAAnAiemidopaong ov&dvetar, 1 €£0vOETEPOON TV  QOPTI®V  yiveTon
HEYOADTEPN, UE OMOTEAEGUO TN UEI®ON NG OHAVTOTNTAG TOV GLUTAOK®V, YEYOVOC
OV EMPEPEL TO OPAUGIKO OOYWPIGUO TOV OOADUOTOC, ONAadY TO oynuatiopd gite
piag devTepNg TLKVIG LYPNG Phomg (coacervation), gite otepeoy Wnuatog. Télog, o

HEPIKEG TEPMTMOOELG Elval TOAVOG O GYNUOATIGHOS TNKTMOTOG.

TOUGOVO HE TS TEPOMOTIKEG peléteg tov Dubin kon Kokufuta,”’ o
UNYOVIoCUOG TNG OVUTAEENG HeTAD TPOTEIVAOV KOl TOALNAEKTPOALTAOV UTOPEl va
neptypapel og €€ng: Katd v mpocsbnkn 1ov mTOAUNAEKTPOALTN OTO TPWOTEIVIKO
dilvpa  To.  pOploL  TIG  TPMTEIVIG  TPOCOEVOVTOL  MAEKTPOOTOTIKG — GTNV
TOAMNAEKTPOAVTIKY]  0AVLGId0  oynuatifoviag €va  EVOOTOALUEPIKO  GUUTAOKO
(intrapolymer complex), oto omoio TO @OpTi TOL  TWOALNAEKTPOAVLTN
eEovoetepmvovian amd to avtifeta eoptia g mpoteivng. Kabbg o apBuog tov
TPOCOEUEVOV TPOTEIVIKOV HOPIOV oVl TOAVNAEKTPOAVTIKY 0Avcida av&dvetat, 1
eEOVOETEPMOT TOV QPOPTIOV YIVETAL EVIOVOTEPT] KOl TO EVOOTOAVUEPIKO GUUTAOKA
umopovv vo BempnBovv ovdétepa. Xto emdOUEVO 0TASI0 AauPdvel xdpa 1 chvoeon
HeTAld TV 0VOETEPOV EVOOTOAVUEPIKADV GUUTAOK®V, T OMOi0. GULVETAYETOL TO
oynuaticpd peydAwv oe péyebog GLGCOUATOUATOV TOV ATOTEAOVVTOL OO VYNAO
aplOpd aAVcid®mV TOAVNAEKTPOALTOV KOl TPOTEIVIK®OV popiov. Ta cuccopaTdpoTe
avtd evogyetar vo ovvoebohv mepatépw, oynuatifoviog oKOpO  UEYOAVTEPO

cvscopatopata. [Ipopavdg, 66o 10 péyebog TV cLGCOUATOUATOV Kot O PBoBuog
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e€0VOETEPMONG TOV QOPTIOV TV 000 E0MV HOKPOUOPIOV avEdveTal, 1 SIAVTOTNTA
TOV CLGCOUOTOUATOV HEWDVETOL KOl TAEOV glval TOOVOC O S1PAGIKOS O WPITHOG
TOL SLHADHOTOG. Mio oYNUOTIKY OVOTOPAGTACT) TOL GUYKEKPIUEVOD UNXAVIGHOD TNG

COUTAEENG TPOTEIVAOV KOl TOAVNAEKTPOAVT®OV Tapovstaletal oto Zymua 1.12.

MoAunAekTpoAUTNC

©
00 000 Zuvoean
0 08,0 —
00¢Cy
©

MpwTeEivn EvootroAUEPIKO
CUNTTAOKO

ZUCCWHATWHA

Yyqpoe 1.12: Eynuotikn ovoropdotaot Tov UNXoviopold g cOUmAeéng TpoTeivav Kot
TOAVNAEKTPOAVTMV, COUO®VO UE TIS TEPAUONTIKEG PEAETEG TNG opadag twv Dubin kot

Kokufuta.'”’

Onmc VTOONADVEL | GYNUATIKT OVOTAPAGTOGT) TOV UNYOVIGLOD TNG COUTAEENG,
pio 1IKOVOTOMTIKY TEPLYPOPT EVOG GUOTNUOTOS CUUTAOK®OV TOAVNAEKTPOALTAOV KOl
TPOTEIVOV  TPoVToBETEL TNV £y TANPOPOPIDV  OVOPOPIKA LE  SAPOPES

TOPAUETPOVS TOV GLGTNUATOC, OTMC:

i. Tov aplipd TOV TPOGOIEUEVOV TPOTEIVIKOV HOPI®V oVl TOAVNAEKTPOAVTIKN
olvoida,

il. 0 péyebog TV EVOOTOAVUEPIKMY GUUTAOK®V Kol T0 BaBld TG GLGCOUATMOONG
TOVG,

1ii. T @ULOIKN KOTACTOGN TV GUCCOUATOUATOV TOV  EVOOTOALUEPIKAOV
GUUTAOK®V,

iv. ToVv TpOmO LE TOV OmOi0 TO TPOTEIVIKA HOPLOL TPOGOEVOVTOL GTINV
TOAUNAEKTPOALTIKY] OAVGIO0, OMAadn TIC evepyés 0Ecelg mPOGdEONg TOL
GLOTNLOTOG,

V. TNV TOMKN ovadldtaln TovV TUNUATOV TG TOAVNAEKTPOALTIKNG 0ALGIONS KATA

™MV mpocdeon, oA kot TNV mbavi] Oowtdpoln TG SUOPPMOONG  TOL
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TPOTEIVIKOL popiov,

vi. 10 BaBud eEovdetépmong TV QOopTiV TV dVO HaKPOUOopi®V Kol TO evepyo

QOPTIO TOV OYNUATILOUEVOV GUUTAOK®V,

Vil. 1 GLYKEVIPMON TOV GULUTAEYUEVOV KOl TV €AEVOEP®V TPOTEIVIKOV HopimV

1/Kot TOAVNAEKTPOAVTIK®V 0AVGId®V Kol

viil. TV €midpacn TOCO TOV cLVONKOV TOL JSAVUOTOS, OGO KOU TMV OOUIKOV

YOPAKTNPLOTIKOV TV 00O E10MV LOKPOLOPI®V OTIC TOPUUETPOVS OVTEC.

[TAn00¢ melpapatikdv Te(VIKOV Ppiokel epappoynq otn HeAETn NG GOUTAEENC
petald  TOALNAEKTPOALTAOV KOl TPOTEIVOV KOl  OTO  YOPOKINPIOUO TV

’ r 1
oynuoTiopeveoy  copmhokov.'

Teyvikég pkpookomiog, OM®G HKPOOSKOTIOG
atopkng ovvaung (AFM), aAld kot NAEKTPOVIKNG Kol OTTIKNG UIKPOOKOTIOG, £XOVV
ypnowomomBel yio ™ peAETN NG OAANAEMIOPOONG TOAAUTADV GTPOUATOV
TOAVNAEKTPOAVTAOV 1 GOPUIPIKOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV POVPTOMV KOl TPOTEIVOV.
Evpémg o1ao0edopéveg eivor ov teyvikég okédaong, eite mpodkeltar Yy okEdaom
vetpoviov oe  Wkpég yovieg (SANS), elte yu  SLUVOUIKY, OTOTIKY 1)/Kow
niektpogopntikny okédaon ewtdg (DLS, SLS, ELS), kabohg mapéyovv morvtieg
TANPOQOpieg ovapopkd pe TN doun, To uEYEBOG KoL TO €vEPYO QOPTIO T®V
ocvumAokmv. Idwutépmg ypnotun €xer amoderyBel m tevikn ™S BolwoyueTpiog
(turbidimetry) v v e€axpifmon ™G oToLEOUETPIOG TOV dVO0 HOKPOUOPI®V KOTA
TO GYNUOTICHO T®V CLUTAOK®V, KOOMOC Kol Yo TOV TPOGOIOPIGHO TOV KPIGIU®OV
ocuvOnKk®V 1oL 0dNYoVV GTO GYNUOTICHO OSWAVTOV GCUUTAOK®OV 1 TO (OGIKO
dwywpiopd tov deAvpatos. H otoyysopetpio PETOED TNG TOALNAEKTPOAVTIKNG
aAVGId0g KOl TOV TPAOTEIVIKOV popiev Kot 1 otafepd TpOGOECTG TOV GLGTNLOTOG,
eEdyovtar emiong péow petpnoewv  Beppidopetpiag 1060epung  TITAOOOTNONG
(Isothermal Titration Calorimetry, ITC), koBm¢ kot cuvexovg NAeKTpoPOPMNONG LEGH
Tpryoedovg  avaivong petomov  (Frontal  Analysis  Continuous  Capillary
Electrophoresis, FACCE). Metpnioeig 1E@dopeTpiag Kot peoroyiag ypnoLOToouVTaL
Yyl T O1lEPELYNOT TOV ECMTEPIKOD 1EDAOVG KOl TOV 1EMOOELACTIKAOV 1010THTOV TOL
oLoTHOTOG, avtiotowo. Téhog, Ommwg TpoavaeépOnke, 1 dTNPNoN TG OOUNS TOV
TPOTEVIKOV Hopiwv KOTA Tn COUTAEEN amoTeAel onuavTikd mTopdyovio yuo TV
OV €EQAPUOYN GLOTNUATOV GLUTAOK®V TOAVNAEKTPOAVTMOV KOl TPOTEIVOV GE

vavofroteyvoroyikés oepyociec. e 10 Adyo avtd, M Ooun NG CULUTAEYUEVNG
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TPOTEIVNG dlepeuvdrtal cuvHBOC HECH TEYVIKOV (QUCHOTOOKOTING (@Bopiopo,
vepvOpov (infrared spectroscopy, IR) kot kvkhikov dyypwicpov (Circular Dichroism
spectroscopy, CD), eved peléteg g Oepukng otabepdmrog e Tp®TEIVIG LETA TN
OUUTAEEN  TPOYLOTOTOOVVTOL HE YXPNON Oweopikng Bepuidopetpiog capwong
(Differential Scanning Calorimetry, DSC).

Apketéc Bsopntikég kol TpocopolTikég péfodot P4

€xovv ePOPUOCTEL pE
okom6 v &ayoyn ypNo®V  TPoPAEyEMV  OYETIKA pE TO  €ld0C T®V
OANAETIOPACEMY HETAED TOAVNAEKTPOAVTOV KOl TPMOTEIVOV, TO HNYOVIGUO TNG
OOUTAEENG, OALG KO TIC WOIOTNTES TOV SYNUATILOUEVOV CUUTAOK®OV, GUVAPTHGEL TNG
avaroyiog TV dV0 GLOTATIKAOV, TOL (OPTIOL TOV UOKPOUOPI®Y, TOL UNKOLG TNG
TOAMVNAEKTPOAVTIKNG aAvcidag, kabd¢ kot tov pH Kot g 10VTIKNG 10(V0Og TOL
dAdpaTog, Ommg mapovslaletar kot oty avackomnon twv de Vries kot Cohen

Stuart.'*

Am6 10 TANOOC TOV JPOPOV TEPOUATIKOV UEAETOV NG GOUTAEENG

TOAMMAEKTPOAVTOV Ko Tp@TEivaY, 27

Eexyoprot avapopd ypnlovv o1 LEAETEG TOV
Dubin ka1 T@vV ovvepyatdv TOv, Ol OmMOiOL YPNOLUOTOINGOV KLPIWG TEYVIKES

BOAOGIETPIOG KOl SUVOLKAC, OTOTIKAG KoL AEKTPOPOPNTIKIGC okédaong pwtoc, '

151 152, 153 154, 155

KaO®OG Kol NAEKTPOPOPNONG HECH TPLYOELOOVG Kol peoroyiog, Yy ™
Olepelivnon OOPOPETIKOV GUOTNUATOV, HE WOWUTEPT EUPOCT) GTO GUGTNUO TOV
TOAVNAEKTPOAVTN TOAV(YA®pPLovyo dpebviodtoriviappumvio) (PDMDAAC) kot g

144-150, 154, 155 . . ,
Cor Ot peréteg avtéc depedvnoav

arPoopivng Podvod opov (BSA).
EMGTAUEVOG T1) OOUN TOV CYNUATILOUEVOV GUUTAOK®Y GTI O10AVTH KOTAGTACT, OAAG
KOl GTNV KOTAGTAOT TOL O1pacikol olaywplopov. Idwitepo Papog 600nke otnv
eCaxpifpwon m™¢ otoyeopetpiag petald TV 000 HOKPOUOPIOV KOOME Kol TIG
ouvOnkeg mov odnyodv oTo JPackd dSwywplopd Tov dAvpartos.  Emiong,
pedetnOnke n emidpacn tov poplakoL PAPovg, TG TLKVOTNTOS POPTIOL Kol TNG
VOPOPOPIKOTNTOC TG TOAVNAEKTPOAVLTIKNG OAVLGIdOG, 1TNG  KOTOVOUNG  TOL
EMLPAVELAKOV POPTIOV TG TPOTEIVNG, KaBmg Ko Tov pH Kot g 10vTIKNG 16YH0¢ TOV

dAvpatog. Mio GOvoyn TOV GLYKEKPUEVOV OTOTEAEGUATOV TOPOVCLAlETOL GTNV

, .. . . 156
avackonnon tov Kizilay, Kayitmazer kot Dubin.

AVAA0YO £vOL0PEPOV TTAPOVTIALOVY 01 TEPAUATIKEG LEAETEG TNG COUTAEENS TOV
petd kaAiov dAotog g moAv(Bsukng Prvoiikng ailkoding) (KPVS) pe tig mpmrteiveg
Avooloun, ppovovkiedon (RNase) kor aAifoopivn Podwvod opov (BSA), mov
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npaypatonoinoce 1 opndda tov Kokufuta pécm teyvikdv Borwoietpiog kot okédaong

157, 158

POTOC, KaOmOG Kot TOV SEE0IKDOV UETPNOEDV GKEONONG VETPOVIOV GE LUKPEG

yovieg (SANS) tov cvatieTog ToL TOAV(GOVAPOVOUEVOL GTupeviov) (PSS) kat g
AMooldung, ™¢ opddoc twv Cousin, Gummel xar Boué.'*'*® Xapaxtmpiotucd
napadelypata g poappoyns g Beppdopetpiog 1660epung TITAOdOTNONG OTN
depedivnon ¢ cOUTAEENG TOAVNAEKTPOAVTMOV Kol TPMOTEIVOV, OMOTEAODV 1 LEAETN
TOL GLOTHHOTOG TNG VOPOYAWPIKNG ToAv(arivAiauivinc) (PAH) kot g BSA, mov

npaypotonoinoe 1 opddo tov  Ball,'®

kaBog kol ™G oLUmAEENS  TOV
TOAVNAEKTPOAVTAOV TOAL(AKPLAIKOL 0&€0g) (PAA) kot moAv(BtvuAoGovApovikoy
0&éoc) (PVS) pe 1 Avoolopm, e opddoc e Romanini.'®  Avtictoua
TOPAOEIYIATO POGUOTOCKOTIKAOV HEAETMV GLVICTOVUV Ol HETPNOES POOPIGHOD TOL
cvotnpatog tov KPVS kot e mamaivng, mov mpaypatomoince n opnddo tov Tzumi,'”°
™G aAPovpivng Kot SapopmV TOAVNAEKTPOAVTMV, TOL Teramoto Kol TV GLVEPYAUTMOV

ov,"”" g AWooldung Kot Tov TOA(2-(UKPLAAULS0)-2-LEBVAOTPOTAVOGOVAPOVIKOD)

vatpiov (PAMPS), g opddog twv Morishima kou Sato,'™ '

KaBmg kot ot
(QOGUOTOCKOTIKEG LETPNGELG KUKALKOD OYpMIGUOL OV TTporypatoroince o Xia Kot ot
GUVEPYATEG TOV Yo To cvotnpe Tov PDMDAAC kot tg awpoyropivie,'”* n opdda
¢ Farruggia yia toug moAvniektporvteg PAA kot PVS kot T mpmteiveg kataldon
ko yopodpuyivy,'” kot ot Gao kat Yao yia to ovomnuo TS Acoldpng Kot Tov
TOAVNAEKTPOAVT®V TToAv(1c0PovTVAEviov-alt-punieivikod 0&€og) (PIMA) kot molv(1-
SexateTpakeviov-alt-pnheivikod o&éoc) (PTMA).'® Téhoc, 1 Bepuuchi otabepdna
TOV GUUTAEYUEVOV TPOTEIVIKOV popimv  pedetOnke pe ypnom  Oopopikng
Oepridopetpiog cAP®ONG Y GLGTAUATO JOPOP®Y TOAVNAEKTPOAVTAV, Ommg PSS,
PAA ka1 PVS kot dtopopetik®dv Tpmteivev, copmeptioppavopévng tmg Avcoloung,
omd v opdda tov Mattiasson,'”” yuo o cVopmhoka oL oYNpoTileL N Avooldpm pe
TOV QLOIKO ToAvoakyopitn Mmapivn, amd tov van de Weert Kot TOvG GUVEPYATES
00, ”* K0GOS Kot Y10 T GLOTAROTA TOV TOANAEKTPOALTAVY Nmapivyy, PVS, PSS kot

Nafion kot d0QOpwv TPOTEIVOV 0T ™S Avocolvung kot g RNase A, amd v

opdda tov E. Sedlak.'”

Ocov  agopd TtV  OAANAETIOPOOT)  TOAVNAEKTPOALTIKMOV  OUPLPIMKOV
CUUTOAVUEPDV KOTE CLGTAOES LE avVTIOETO POPTICUEVE, LOKPOULOPLOL, Ol TEPIGCOTEPES
TEPOUATIKEG UEAETEG OPOPOVV GLGTNHOTO TOAVNAEKTPOAVTIKMOV MKKVAI®V Kot

avtifeTo  QOPTIGUEVOV  TOAVNAEKTPOALTAOV 1)/KOl  ETIPOVEIOOPACTIKAOV OLGUDV.
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Yvuykekpéva, n opdda tov Kabanov pedétmoe v oAAnAienidpaon Tov WKKOUAI®V
mov oynuotiel 10 OoVLOTASIKO GULUTOAVUEPEG TOAVGTUPEVIOV-TTOAV(Bp®uLovYoL
TETOPTOTAYOVG  GAaTOC  N-aBvAo-4-Buvihomvpdivng) (PS-PEVP) kot tov

180

noAv(pebaxpvAikod vatpiov) (PMANa), ™ o Pergushov kot ot cuvepydrteg tov

Siepedvioay 1o choTHUO TOV pKKVAioV tov PIB-PMAA kat g P4VP,'™! 10
TOPOLOI0 GUOTNHA TOV WKKVAIOV Tov PS-PMAA ot tg P2VP pehetOnke ond v
opado Tov Matgjidek,'™ evéd n Kulebyakina kot ot cuvepydreg g Siepebvnoay v
aAnienidpaon pikkviiov PS-P4VP kat tov PMAA, koBmg kat Tov dwdekvrofetkon
vatpiov (SDS).'"™  Avtictorec pelétec TPIOLOTASIKAOV  TOAVNAEKTPOAVTIKGV
GUUTOAVUEPDV GLVIGTOLV 1) O1lEPELYNOT TNG CAANAETIOpOONC TOV HKKVAI®Y Tov PS-
P2VP-PEO «kat tov SDS, nov mpayparonoinoe 1 opndda tov Nakashima,'™ n perém
™G EVOOUATOONS VOVOCOUOTIOIOV ¥puooD oIV KOPAOVO TMOV MKKLAIOV Tov
oynuatifer to cvunoivpepéc PEO-PS-P4VP, tov Chen kot towv cvvepyoatdv ov,'?

kaBmOg Ko g aAAnAemiopaong tov pikkvAMov tov PEG-PnBA-PDMAEMA pe

DNA, ov peketionke omd tv opédo rov Won.'!

O mepopatikés peréteg ™G AAAAERIOPAON G TOAVNAEKTPOAVTIKMV UIKKVAI®DY
KOl TPOTEIVOV Vol GOQAOG TEPLOPICUEVES. XAPOUKTNPLOTIKO TAPAOEYLLO ATOTEAEL M
depedivnon g mpdcdeong TV popiwv g avesiving-AS otV TOAVNAEKTPOAVTIKN
KOPpOVA TOV HWKKLAI®V Tov oynuotilel To d1ovoTadikd ApQUETAMKO GUUTOALUEPES
PBuA-PECVPD, mov mpoypotomoinoe 1 opdda tov Giacomelli kar Borsali.'®'™
OUQove e TO OTOTEAECUOTO THG GLYKEKPIUEVNG UEAETNG, 1| OWTOOPYAV®OGCT TOV
ocvpmoAvpepovg PBuA-PECVPD g voatikd péco odnyel 6to oynuaticpd kkviiov,
TOV OToi®V 0 mupNvag amotedeitor and Tic VIPOPoPeg cvothdec tov PBUA kot
Kopova amd TIC VOPOPILeG cvotddeg tov PECVPD, ot omoieg @épouvv apvntikd
QOPTICUEVES PMSPOPIKES opadec. Katd v mpocsOkn dratog oto didhvpa Aappdvet
YOPO. 1 TPOACTIOT TOV POPTIOV TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG KOPMOVAS, YEYOVOS TOV
EMPEPEL TN CLPPTKVAOGCT TNG KO TNV AVTIGTOYYN HEI®ON TOVL HEYEOOVS TOV UKKVAI®V.
H mpooOnkn g avelivng-AS ot10 dSdAvpo TV WKKLAIOV Tpoylotomotleiton
TOPOLGIO KPNG TOGOTNTOAG GANTOS KOl 1) TPOGOEST TMV TPOTEIVIKMOV HOPI®V OTIS
TOAVNAEKTPOAVTIKEG OALGIOEC NG KOPAOVOAG TOV MKKLMOV ETITUYYAVETOL HOVO
mopovcio Wvtov acPeotiov. H mpdcdeon tov popiov g aveivng-AS cvverndyetot
v avénomn tov peyéfove Tov pIKKLA®Y, eved 1 OAn dladikacio elval avTIGTPENTH

péc® g TPocHNKNG evog yMAuKod avTdpactnpiov To 0moio GLUTAEKEL TO AGPEGTIO
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KO ETPEPEL TNV ATOOEGLUEVOT| TOV TPOTEIVIK®V popimv. H oynuatiky avarapdotoon

™G Tapamdve dladikaciog Tapovotdletal oto Tynua 1.13.

a)

PECVPD

ExkAekTIKGC MposBnkn
S1aAUTHS PBuA dAatoc
—'P —
(vepo) Aiarriduon
" 110 nm I 80 nm
' ApvnTIKd ' Mpodomion
PECVPD-b-PBuA POpTICHEVO PopTiLY
HIKKUAO
l Avzlivn-AS

Caz+
b
Xnhiko
avTIGpacThplo

Mikkuhio Siakoonuévo
HE TTpWTEIVIKA Hopla

Tyqpo 1.13: Zynuatiky avomapdotocn g Tpocdeonc Tov popiov g avebivng-AS oty
TOAVNAEKTPOAVTIKT] KOPMVO TOV UIKKVAIOV TOL S16VGTASIKOD OUPIOIAMKOD GUUTOAVUEPODS

PBuA-PECVPD, cOupmva pe ta Tepapotikd aroteléopata g opddag tov Giacomelli kot

Borsali.'®

Avtictoyo evolo@épov mapovctdlovv ot peEAETEG TNG  OAANAETIOpOONC
COOPIKMOV TOAVNAEKTPOALTIKAOV BOVPTCMOV KOl TPMTEIVOV. XT0 TEdI0 avTO 11aiTEPA
EKTETOUEVT LEAETN £XEL TPAYILATOTOMGEL 1] opdda Twv Wittemann kou Ballauff,'®* %>
ot omofot Jdepgvvnoov TV TPOGOEST  SPOPOV  TPOTEWVIKOV HOPlOV  OF
TOALNAEKTPOALTIKEG 0Avoideg PSS kot PAA, cuvdedepéves e 1o €va dpo toug oty
EMPAVELDL GPAIPIKAOV KOAAOEW OV copatdiov PS, divovtag aitepn Papdtnta otnv
eCaxpifwon tov UNYavIGHOL TS TPOGOECTG TOV TPAOTEIVIK®OV Lopimv, 6TV enidpaocn
MG KOTOVOUNG TOL  EMPOAVEINKOD QOPTION 1TNG TPOTEIVNG, CAAL KOl TOV

AVTIOTAOUIOTIKAOV 1OVTOV EVTOG TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOD GTPMUATOS, KOODS Kol 61N
depedivnon g SOUNG TNG CLUTAEYUEVNG TPMTEIVIC.

Téhog, a&iler va onuewwbel 011 TANOOC TEPAUATIKOV HEAETMOV OPOPH TNV
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OAMNAETIOPACT  MOAUNAEKTPOAVTIKOV  JIOVGTOOIKAV KOl  TPIGLGTOOIK®V
CUUTOAVUEPDV, TOV OTOIMV OAEC Ol CLOTAOES &lval VOPOEIAEG pe OPOpa €10M
avtifeto QOPTICUEVOY pHoKpopopiov 1)/kal GOUOTOIOV, OTMG OROTOAVUEPIKOVS
TOAUNAEKTPOADTEG  KOU  TOAUMAEKTPOAVTEG  KOTOL  GULOTAOES,  MPMTEIVEG,
EMUPOVEIOOPUCTIKEG OVOIEG, HETOAAIKA VOVOCOUOTIOW, TOAVGHEVT 10VTO, K.T.A. ZTO
OLOTNMOTA  OLTE, T TNAEKTPOCTOTIKY] OAANAemidpoaon peTad TV  avrtibeta
(QOPTICUEVOV  €10MV  GULVETAYETAL TNV  €EOVOETEPMON TV  QOPTI®V  TOVG, MUE
OTOTEAEGUO. TO CYNUOATICUO OOUDV TAPOUOW®Y UE OVTEG TOV HIKKLAI®V, OmOvL O
TUPNVOG OMOTEAEITOL OO TO NAEKTPOCTOTIKG CUUTAEYUEVO €101, €V 1 KOPOVA
oynpotifeTon amd To O1AVTA TUNUATO TOV LOKPOROPIwV. XT0 TAIGI0 avTo, 1010{TEPO
3

EVELPEPOV  TTOPOVGLALOLY Ol AVACKOTNOE ToV opddov tov Gohy '° kot Tov

194
Voets.
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KE®AAAIO 2
HEIPAMATIKEX TEXNIKEX KAI YAIKA

2.1. Mewpopatikés TEYVIKES
2.1.1. Zkédaon omTog

Ot teyvikés oké€daoNG QMTOS YPNOUYOTOOVVIOL EVPEMS Yo TN HEAET
TOAVUEPIKDOV SHAVUATOV KOl TOPEYOVV CNUOVTIKEG TANPOPOPIES AVOPOPIKA ULE TIG
oTOTIKEG KOl OepLodVVaUIKES 1O10TNTES TOV TOAVUEPIK®V Hopimv oto dtdivpa. H
Baocwm opyn AeTovpyiog TOV TEQVIKOV OVTOV EYKETOL OTN  HETPNON  TNG
okedalopuevng axtivoforiog amd 1o dtdAvpa oe dapopes KatevBHVGELS 68 GYEoN LE
Vv mpoonintovcd aktvoPoiio. Otav pio dEoun MAEKTPOUOYVNTIKNG OKTVOPOALNG
TPOCTINTEL 6TAL POPLo. piag ovsiog, To NAEKTPIKO TESIO TOL KOUOTOG CAANAETIOPE e
T0. Qoptio. TV popimv petafdiloviag T yoPikn Tovg Koatavour.. H dvvatdtnta
HETABOANG NG YWPIKNG KATAVOUNS TV (opTimv evdg popiov exkepdletont amd Tto
HETPO NG ToAmoIdTTAG TOL popiov. H ywpikn Katavoun tewv ¢optiev Tov popiov
akoAovBel N ypovikn petafoir] Tov MAEKTPIKOD TESIOL TNG TPOCTIMTOLGOG
aKTIVOPOAlOG, e OmOTEAECUO. TO HOPLO. VO GUUTEPIPEPOVTOL OC TOAUVIOVUEVO
NAeKTpKA oimola, to omoio. ekméumovv axtivofoiior 100G cvyvoétmTag pe TV

TPOCTUTTOVGA, TPOG OAES TIC KATELOVVGELS.
2.1.1.1. Z1aTikn okédaon QMOTOG

YV mEPImTOOoN TG OTOTIKNG okédaone ¢mtoc (Static Light Scattering,
SLS)," ™ 1 pnéon ypovuch T e éviaong g okedalopevng oxtvoPoiiog,
LETPATOL GLVAPTNGEL TNG YOVIOG OKESAOTG 6 Kol TG GLYKEVTIP®ONG TOL SIHAVUATOS ¢
Kot ekppaletarl pésm tov Adyov Rayleigh, Ry, o omoiog opileton wg:

_d I
v

2.1)

omov d givor n andotaon HeTOED OelyATOS KO aviyveLTy, V 0 0yKog okédaomg, f 0
mopdyovtog OOpbwong ¢ TPOC TO  EMIMESO TWOAMONG NG TPOCTIMTOVCHG
axtwvoPorioag wor Is, Iy ot egvidoelc G okedalOUEVNS KOl TPOCTIMTOLGOG

axtivoPoiiag, avticToryo.
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g éva apotd cOLGTNLO, OTTMG YO TAPADELY IO EVOL 0EPLO, TO. LOPLOL KATOVELLOVTOL
TVYO{0 GTO YMPO KO GE PEYOAES OMOCTAGELS HETAED TOVG, OMOTE 1| GLVEICPOPE KAOE
popiov oty €vtaor okédaons pmopel va Bewpnbel avaioyn tov apBpov tovg. Xtnv
TEPIMTOON OO TVKVAOV GLGTNUATOV, 0TS To. Kabapd vYpd Kot To. SloADUOTO, TO
nopila Ppickovtal 6 KOVIWVES OMOGTAGELS, omOTe 1 axtivoPfoAia mwov okeddaletan amd
k6O popLo aAANAemdpa e exeivn mov Tpoépyetan amd dAla popia. H mbavotta yo
KOTOOTPENTIKN GUUPOAT] avEAvVETAL KO TO QAIVOUEVO OLTO UEWMVEL TNV £VIOOT TNG
okedalopuevng aktvoPoriag. H meptypaen tov @awvopévov avtod pmopetl va yivet
péom g Bewplag twv dakvpdvoewv Einstein-Smoluchowski, n omoio Aappdvet
VEOYN TG TOTIKEG SIUKLVUAVOELS TG dMAEKTPIKNG oTafepds, o€ KAlpaKa TG TAENG
HeyEBoVE Tov UNKOVG KOUOTOG, Ol OTTOlEG TPOEPYOVTOL OO OLUKVUAVGELS TUKVOTNTOG
oe éva koBopd vypod N/Kor amd OSKVUAVOELS CLYKEVIPMOONG GE £va LAV
Yopeova pe ™ Bempion oLTH, 1 CLVEIGEOPE TOV JAKVUAVGEMY CLYKEVIPWOONG OTN

oK&0a0oM eKQPALETOL LECH TNG GYEOTC:

AR, =R (2.2)

0,010 b uaros - Rﬁ,b‘lall')m

Onwc eaivetar otn oyéon (2.1), o Aoyog Ry e&aptdtal amd TN YEOUETPIN NG
nepapatiknig drdtaéne. [a to Adyo avtd oty Tpdén vroroyiletatl o amdAvTog AdYOS

Ry, 0 0m010¢ KOVOVIKOTOIEITOL MG TPOG TPOTLTOVS SOAVTEG OGS TO TOAOVOMO, MG
) [

2
o s

R, = R,
”; IS,T

(2.3)

omov Rt o Adyog Rayleigh tov toAovoAiov, ny kol nr ot degikteg 0140Ahaong Tov
SlAVTN kol Tov TOAOVOAlIOL Kot [s ko Ist Ol evidoelg g okedalopevng

aKTvoPoAing TOL SIHADATOS KOt TOV TOAOVOAIOV, OVTIGTOUYOL.

2NV TEPIMTOON TOV TOAVUEPIKAOV SOAVUAT®V, 1 d1apopd ARy cuvoéeTal Le Ta
HOPLOKE YOPOKTNPIOTIKO TOL TOALUEPOVS KOl TS OEPLOSVVOUIKES 1010TNTEG TOL

ddvpartog pécm g e€icwong Zimm:

% _ ML@ +%R;q2j+ 24,¢ 2.4)
0 w

omov M, 10 popraxd Pdapoc tOov TOALUEPOVS, Ry M YUPOCKOTIKY OKTiVOL TOV

TOALUEPOVS, A2 0 de0TEPOC GuvieheoTrg Virial, o omolog ekppdlel aAnAemidpdoelg
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peta&d dvo popiwv Kat g To ddvucua okEdAoTS, To 0moio opileTal wg:

4zn, . (0O
- = 2.5
q P sm[zj (2.5)

OmoVv A TO UNKOG KOUATOG TG TPOGTinTovsas akTvoBoiiac. H otabepd K divetan amd

N GYEoN:

ar*n?(onY
A

6mov Nu 0 apBpdc tov Avogadro kot 0n/Oc o dapoptkds deiktng d1abraomng.

Méow g e&icmong (2.4) ko pe Pdon HeETpNOES o€ TOALATAEG Ywvieg O Kot
GLYKEVIPAOOELS ¢, TPOKVTTEL TO ddypappa Zimm. And 10 Sypapio. avtd pe O
TPOEKTOOT TOV HETPOVUEVAOV TIUMV TOV Adyov Kc/ARy oe undevikn yovia okédaong
Kol UNOEVIKN oLYKEVTPpMOT|, e€AyeTon T0 poplokd Papog My G TO avTIoTPOPO TNG
KOWNG TETAYUEVNG €L TNG 0PYNG, EVA O GUVTEAEGTNG A2 KOl 1] YOPOGKOTIKY| oKTivel Ry

vroAoyifovtan amod Tig kKAoelg Tov evbeldv Yo 8 = 0 ko ¢ = 0, avtictorya.

Méow g oyxéong (2.4) dwmotdveTar 0Tt 0 SPOPKOG deiktng d1dOAlaong
on/Oc T0v TOAVPEPIKOD SHAVUATOC, Eival TOPANETPOG amapaiTnTy Yo TV avdAvon
TOV HETPNOEMV OTATIKNG okEdaoNg pmTos. H mapdpeTpog avt amotehet 1o H€Tpo g
HeTafoANG TOv Oeiktn O1bOAdoNG TOV OAVUATOC GLVOPTNCEL TNG aVENCONG TNG
OLYKEVIPMOONG TOV TOAVUEPOVS, €ival YOPOKTNPIOTIK TOV KAOE GLOTNHOTOS
TOAVUEPOVG-OLOADT KOl HETPATOL E TN YPNOT Olapopikadv dtabiacipétpmv. A&ilet
Vo oNUEIWOEL OTL GTNV TTEPITTOON GUUTOAVUEPDV KATE GLGTAIES KO SIHAVUAT®V TOV
mepLEyovy 000 M meprocotEpa  pople. T omoic Ogv  mapovcsidlovy  E101KN
aAnAenidpaon petald tovg, 0 OSPopkog deiktng Oo1dbAaong tov SAOHATOS
(0n/0C)opws PmOpel vo. VTOAOYIOTEL OC GTAOMGUEVOG HEGOG OPOG TV JLPOPIKDV

deKTdV dtabAaong (On/oc); kot (On/0c); TV EMUEPOVS CLOTATIKAOV, OC EENG:

[5_") =WI(5_”j +w2(5_"j @)
aC OAIKO 80 1 aC 2

OOV W Kot wy ToL KAGopata Bapoug Tmv 600 GUGTATIKMV.

2.1.1.2. Avvapixi) okédaon QmTig

H teyvikn g duvapkig okédaong potog (Dynamic Light Scattering, DLS),'”>
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%8 smpiletan oto yeyovog 6TL M éviaon g okedalopevng aktvoforiag evog

oLOTHHOTOG, €lte mpoketar Yoo kobopd vypd &ite Yo TOALUEPIKO dtdAvua,
TOPOVGIALEL OIUKVUAVGELS GLVOPTNGEL TOV XPOVOL. Ot S10KVUAVGELS OVTES OPEIAOVTOL
070 OTL Ta. pdpla ToL GuoTHHATOS Ppickovtol 6e Kivnon Brown kot ot peta&d tovg
OTOCTAGELS OpK®MG petafdilovtol. Avtd €xel g amotélecua 1 okedalopevn
aKtvoBoAio. vo VTOKEITOL GE EVIOYLTIKY] 1 KOTOGTPENTIKY) GULUPOAN Kol ot
SLKVUAVOELS TNG £VTAOTC TOV TPOKVTTOVV VO TOPEXOVY TANPOPOPIEG CYETIKA LE TN

YPOVIKT] KAMUOoKa TG Kivnong tov popiwmv.

Ot dwkvpdvoelg g évraong I g okedalopevng akTvoPoiiog cuVOPTHGEL TOV

YPOVOUL ¢, ek@palovtol LECH TNG CLVAPTNONG VTOCLGYETIONG:

I)1(t+7))
(1))

OOV ¢ TO J1AVLCUO OKESOONG KL T 0 YPOVOG VOTEPNONG N XPOVOG OELYLUTOANYING.

g,(¢.7)= 2.8)

IMa pikpodvg xpdvovg voTéPnong 1 cLoYETIoN €ivol 1GYVPY], EVO Y10 LEYOADTEPOVG
XPOVOLG VOTEPNONG M GLoYETION (Bivel ekBeTikd, VTOONADVOVTAG TNV OTMOAELL
OLGYETIONG UETOED TNG OPYIKNG KOl TEAIKNG KATAGTOONG TOV GLUGTHUOTOC KOTd TNV
TOPOd0 HEYOA®Y YPOVIKOV OLOGTNUATOV, GLYKPITIKA HE TOVG YOPOKTNPIOTIKOVG
xpoévoug g Owdikaciag dwyvone. H exbBetikn ovty peiwon g ovoyétiong
oLVOEETAL PE TNV Kivnon TV Hopi®v TOV GLGTHUOTOS KOl GUYKEKPLUEVL LE TOV

ouvvtereoT dtbyvong D.

H petpoduevn cvvaptnon avtocucyétiong g okedalopevng éviaons gx2(q,7),
OUVOEETOL LLE TNV CLVAPTIOT] ALTOGLGYETIONG TOV GKESALOUEVOL NAEKTPIKOV TTEdIOV

gi1(q,7) péow g e&icmong Siegert:
g:(¢.7)=1+ B g (¢,7) 2.9)

o6mov £ glvat évog cuvteleotnc S10pHwaonc, 0 omoiog e£0pTATAL OO TNV TEIPOLOTIKN

owataln.

Ymv om) mepintmon  duvuong HOVOSWICTOPT®OV U OAANAETOPOVTI®V

copotdiov 1 gi(g,7) diveton amd ™ oxéon:
g/(¢.7)=exp(-T'7) (2.10)

omov I' o pvBudc votépnong N otabepd YOAAP®ONG TOL GULGTNUATOS, O OTOI0G
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oLVOEETAL e TO GLUVTEAESTN dudyvong D Kot To S1vucua 6KESAOTS ¢, G EENG:
'=Dgq’ (2.11)

Méow tov ovvteleotr| Odyvong D pumopel va VTOAOYIGTEL 1 VOPOOLVOLUKN

axtiva Ry Tov copatdiov, pe xpnon g oxéons Stokes-Einstein:

kT
67rnR,

(2.12)

omov kg m otabepd Boltzmann, 7' n amdivtn Ogppokpacio Kot 7 10 1EDOES TOV

AV LTOG.

2TIC TEPIGGOTEPES MEPMTMGELS TAL GLGTHHOTA Elvat ToOAVSdcTOPTA Kot 1) g1(g,7)
exepaletol ¢ OpolcHa TOV EKOETIKOV HELOCEDV TOL OVTIGTOWOVV o€ KAOe Eva

€100G¢ COUATIOIOV TOV GLGTNUATOC, OTTOTE:
g/(q.7)= Y G,(I,)exp(- T;7) = [ G()exp(~ T'z)dl (2.13)
i=1

omov G(I') 1 cvuvapTNoT KATAVOUNG TOV XPOVOV YOAAPWOONC, 1| OToia eE0PTATAL OO

NV KaTovouY| HeYEfdV TV COUATIOIMY TOV GLGTILATOG,.

Mo mv avdivon g cvvapons avtocvoyEtions gi(g,7) €xovv avomtvydel
dtpopeg pobnuatikés dadikocieg. Avo amd Tig TAEOV dlodedopéves O1aOTKOGTES

199

avtég, eivar  pébodog twv abpotoudtov (cumulants method) KOl Ol TEYVIKEG

Kavovikomoinong (regularization methods), ot omoieg epopudloviar pEGm TOL

TPOYPOULATOG CONTIN.*

2opeova pe t pébodo tov abpowcpdtov, M gi(g,7) ekepdletor ®g Eva
nolvdvopo 2™ 17 3" 1dEnc wg Tpog To ¥POVo 7, HECH® TG GYECTC:

lngl(q,r):—fz'-i-%rz—%r3 (2.14)

omov I' M péon TR G otabepdc yohdpoone Kou i, uz ot 2™ won 3" TaEne
GUVTEAEGTEC TOV TOAVMVVLOV. MEGm Tov VToAoyiopow Tov I pmopel vo e€aydei 1 z-
péon T tov cvvtedeotn D og pia 1) TeplocoTEPES Ywviesg, pécm g oxéong (2.11) n

omoio petocynuotiCetal oe:

T=D.q’ (2.15)

z
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Emumpocbétme, péom tov ovvieheotn up vmoAoyiletar o SeikTng mOAVIIACTOPAS

(polydispersity index) tov cvotfpatog, PDI, o onoiog opiletatl og:
PDI = % (2.16)

Me ypnom tov mpoypappatoc CONTIN, vroroyilovior ot mbaveg Avcelg g
eglomong (2.13) yia v ocvvapton G(I'), péow evog avtiGTPOPOL UETAGYNUOTIGLOV
Laplace. Ev cuveyeia, o mpoypoppa emiéyel  PéATIoT duvarny Avon yia v G(I),
AmOPPITTOVTOC AVGELG TOL TOPOVGLALOVY TOAVTAOKATNTO, VITOBETOVTOC EiTE OTL AVTEG
etvar Aydtepo mBavéG amd Quoikn dmoyr, €ite OTL OQEIlOVTIOL GE TEIPOUATIKES
anpocdloplotieg. Me Tov TpOTO aVTO €EAYETAL 1] GLVAPTNON KATOAVOUNG TOV YPOVOV
YOALP®ONG TOV CLGTNUOTOG, T Omoie UTOPEl Vo PETACYNUOTIOTEL GE GLVEpPTNON
KOTOVOUNG TNG VOPOSVVOUIKNG OKTIVOG TOV COUATIHIMV TOL GUGTHUATOC, LEGH TMV

oxéoemv (2.11) ko (2.12).
2.1.1.3. Ilewpopatikn o1aTol) 6TATIKIG KOl SOUVOUIKNG OKENAONS PMTOG

H mepopotikn owdtaén mov ypnotpomomonke yuo Tig LETPNOELS CTUTIKNG KoL
SLVOUIKNG  okEdaoNng QTOG, omoteAsital omd €va OAOKANPOUEVO  GUGTNUO
yoviopétpov (ALVGmbH, povtého ALV/CGS-3), to omoio meprhapPdver pio mnyn
laser He-Ne pnkovg xvpatog 4 = 632.8 nm kot oybog 22 mW, pio cuokevm|
CLYKPATNONG TNG KLYEMOAG TOV OElYOTOC, KUAVOPIKY] KuWeAda yaAalio dtapéTpov
1 cm (Helma), n omoia euPantileton oe Aovtpd eleyyduevng Beppokpaciog mov
mePLEYEL VYPO TOPOUOOL OelKTN O1dOAaoNG HE OVLTOV TOV YVOALOD TNG KLWYEAMOAG,
ocuvnBwg TtohovoMo, Kot pio E®TOdi000 YOVOoSTIPAdAS M Oomoio aviyVeELEL TN
okedalopevn axtivoforion oe SPOPETIKEG Ywvieg oto €0pog 20-150°. To onpa g
okedalopuevng axtvoPoriag mwov aviyvedeTal, 0ONYEITAL GE £VOL GLGYETIOTH POTOVIMV
(ALVGmbH, povtélo ALV-5000/EPP), o omoilog kabiotd dvvatny tn pérpmnom g
OLVAPTNGNG OLTOGVOYETIONG KOl €V Guveyeio. To. OEOOUEVE TOPEYOVTOL GE EVav
niektpovikd vroroyioty (H/Y), péow tov omoiov mpaypatomoteital o EAeyyoc g
nepopatikng dataéne. H oymuotikn avamapdotacn g didtaéng mopovctaletol 6To

Symua 2.1,

AOY® G gvaictnoiag TG CLYKEKPIUEVIG TEYVIKNG GTNV TOPOLGIN HEYAA®V
cOUOTVOIOV, OTOS AVTA TG OKOVNG, TO TPOG UEAETN OElYIOTO GIATPAPOVTAY TPV TN

pétpnon, pécm eidtpav vdpoeing pepPpavng PTFE dswpétpov mopwv 0.45 pm
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(Millipore, tomov Millex-LCR).

AouTpo

ZUCKEUR CUYKpPATNONg
KuyeAidag KuyeAida
dsiyparog
Laser
e

OTnKoi pakoi

\

X Pwrodiodog

™,
XIOVOCTIfddag

H/Y ZUCYXETIOTHC

PUWTOVIWV

Tyqpoe 2.1: EynUoTik avomapdoTtoon TG OTaéng OTATIKNG Kol SVVOMIKNG OKESAONS

POTOC.
2.1.1.4. HiekTpo@opnTiKi] 6KESUGT PMOTOG

Ortav éva eoptiocpévo copotidlo 1 pakpouodpo Ppedei oe mepipdAiov moiikon
SWADTN, TO EMPAVELNKE (OPTIO. TOV COUATIOION OAANAETIOPOLV UE TO 1OVTA TOV
SWADTN HEG® MAEKTPOCTATIKOV SUVAUE®DV, LE ATOTEAECLO TO GYNUOTICUO YOP® OO
10 copatioo piog miektpikng ouhootifadog (Electrical Double Layer, EDL), n
omoia kaAeitor ko otifdda Debye. H dumhootifdda avty amoteAeiton kuping amd
10VTo avTIOETOV POPTION MG TPOG TO EMPAVEINKO POPTIO TOL COUATIOION, TOV OTOIMV
N GLYKEVIPMOON HEWDVETAL KOODS avEdveTon 1 omdoTOon and TNV ETPAVELNL TOV
eoptiov. Q¢ amoTEAESHO, TO OLVOUIKO TNG OMAOGTIRAdNS Tapovctdlel ekOeTIKY

. , . . . . 201203
Hel®ON GLVOPTNOEL TNG AMOCTAOTS OO TNV EMLPAVELD TOV GOUATIOLOV.

H nlextpwikn Suthootifddo amoteleitor amd V0 emuépovg otifadeg, ™
oTifada Stern xkou ™ otifdoa dyvone. H otifdda Stern amotedeitol amokAEloTIKA
amo 10vta ovtifetov Poptiov MG TPog To emMPavelnkd Poptio, Ta omoia gival 1GyVPA
TPOCOEUEVO GTNV EMPAVELN TOV GOUATIOIOL Kot Kivovvton pali pe avtd. Avtifeta, n
oTipdda dibyvong amoteAeital amd ehevbepa 16VTA, TA OTTOI0 KIVOUVTOL GTO SldALLN

VIO TNV EMOPACN TNG NAEKTPOOTATIKNG EAENG Kal Y T0 Adyo avtd eivor yoAapd
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ovvoedepévn e 10 copatiotn. Mépog g otifddag dibyvong pmopet vo kKvnbei vod
v enidpaom evog eEmtepkov mediov. To vTobeTikd enimedo 10 omoio daywpilel Ta
wvTa TG oTPadag ddyvong Ta omoio HUmopovy va kKivnbovv, amd To 1OVTO TOV
TOPOUEVOVY TIPOCKOAANUEVE GTNV EMPAVELD TOV COUATIOIOL ovopdaletal eminedo
oAloOnong. To duvapkd 6to 0plo Tov enuédov oAicHnong opiletal ®g 10 dSVVOIKO

Mra ko amotelel capr| £VOEIEN Tov PoPTIOV TNG NAEKTPIKNG STAOoTIPAS0G.

H oynpotin avomopdotaocr g NAEKTPIKNG SMAOCTIRAdNS Yo TV TEPIMTOON
EVOC 0pVNTIKA QOPTICUEVOL GOUATIOION, KOODG Kol TOV ETUEPOVS EMTEIDV KoL

AVTIGTOLY®V SVVALIK®V TopoLGlaleTal 6to Zynua 2.2.

ETitredo Sidxuoncg

Emitredo Stern

; ©
°© @ Emitredo
«— ohigBnong
e ApvnTikd
POPTITHEVO
cwHartidlo
AKTIVOC o
@ ©
K ® °
1 Emgaveldakd Suvapiko
: ol
HAEKTpIKn = \\N Auvapiké Stern
dirAooTifada = :
(onpada Debye) > \ Auvvapike Znta
WdXOUQ K- < i \

ATTéCTACH ATTO TNV
EMIPAVEIL TOU TwATIGioU

Tyqpe 2.2: Zynuatikny avamapdoTooT) TG NAEKTpIKnG dumhootifadag (otifdoa Debye), mov
oynuotifeTol Yopm amd £va apynTiKe QOPTICUEVO GCOUATIO GE TEPPAALOV TOAKOV S10ADTN,
TOV ENPEPOVG EMTESDV TOV TNV OTOTEAOVV, TOL SUVOUIKOD GLVOPTIGEL TNG OTOGTACNG OO

TNV EMPAVELD TOV COUATIOIOD KOl TOV YOPUKTNPIOTIKAOV TV TOV.

‘Evag tpoémog vmoroyiopod Tov dvvopikov (nta givol péc®  TEPALATOV
NAEKTPOPOPNONG, ONANOT EPAPUOYNG €VOC EEMTEPIKOV MAEKTPIKOV 7TESIOV GTO

dlvpa twv optiopévev copotdiov. H epappoyq tov mediov efavaykdlel ta
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QopTicUéVa cmpatiow vo Kivndovv Tpog 1o ovtifeta opTiopévo NAEKTPOSIo Kot M

TaxOTNTA TOVG Elval avdAloyn TG £vtaong Tov Tedion, GLYKEKPIUEVOL
v=uFE (2.17)

O6mov v M TOYVTNTA TOV COUOTOIOV, £ M €vIacn TOL NAEKTPIKOV TESIOL Kol fe M
NAEKTPOPOPNTIKY] KIVNTIKOTNTA TOL OOUoTdion. MEGm NG MAEKTPOPOPNTIKNG
KivnTikoéTTag Kot pe T ypnon Beopntikdv poviélwv, kabictator dvuvotdc o

VIOAOYIGUOG TOL dvVaKoD {NTa.

To mAéov 6100ed0Uévo BE@PNTIKO LOVTELO Y10l TOV DTOAOYIGUO TOL SLVOKOD
Mra, gtvar avtd Tov Smoluchowski, to onoio wyveL oV TEPinT®ON TOL TO PEYEDOC
TOV POPTICUEVOD GOUATIOIOD &ivar TOAD PEYOALTEPO 0md TO TAYXOC TNG NAEKTPIKNG
duhootifdoag, oniadn oto Oplo ko >> 1. XOpewva peE TO HOVTIEAO OLTO, M

NAEKTPOPOPNTIKY] KIVITIKOTNTO GLUVOEETOL LLE TO duVAKO (T LEGM TNG GYEOTG:

y =Eer (2.18)
n
Omov € M OAeKTPIKN otabepd Kot 7 1o 1EDSEC TOVv d10AVTH, OvTicTOo o Kot {p TO

dvvapkd {nta.

H teyvikn g mAextpopopntikng okéoaone ¢mtog (Electrophoretic Light
Scattering, ELS),*'?" cuvdvalel mepdpato nAeKTpopopnong Kot okESAoNS GoTog
YlO. TOV VTOAOYIGHO TNG TAXVTNTAG D TOV QOPTICUEVAOV COUATIOIOV G dtdAvua, TO
omoia Kwvobvtal vd Vv enidpaoct evog eEmtepikol NAekTpKod mediov. Mia déoun
NAEKTPOUOYVNTIKNG akTivoBoMMag [y TPooTintel 610 StdAvpo, KAOETOL ¢ TPOG TN
devBvvon tov mAektpikov mediov E. H oxedaldpevn oxtvofolrio Is vmokeiton
petafoln ocvyvotntoag AOy®m @atvopévov Doppler, 1o omoio ogeiletor otnv Kivnon

TV copatdiov. H petatdnion g cvuyvotntog katd Doppler, Av opileton wg:
Av=v,-v, (2.19)
OOV Vs Kol vy 01 GLYVOTNTES TNG GKEOALOUEVNC KOl TNG TPOCTINMTOVGOS AKTVOBOoALNG,

avtioTolyo Kol GuVOEETal HE TNV ToXOTNTO TOV COUATWIOV Kot TO SdvVuGHa

oKESUONG HECH TNG GYEOG:

Av:u;q:ﬂcow (2.20)
2 2x
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Omov @ 1M yovio PHETOED TV SVUGUATOV ToXDTNTOG Kol oKESUONS, 1 Omoio oTN
GUYKEKPIUEVT] TEPITTMON (jo LE xa E//D) givan ion pe 072, pe 0 ™ yovia
okédaong. Omdéte m oyxéon (2.20) oe ovvdvaoud ot pe 1t oyéon (2.5)

petaoynuotiletan oe:

Av=2nusin 9 cos 9 ="0ing (2.21)
A 2 2 A

Apa petpovrog ™ petafoAn Av vroAoyileTon 1 TodINTA 0 KO LEG® OLTNG, HE

xpron Tov e&lomcemv (2.17) ko (2.18), to dvvopikd (nta.
2.1.1.5. Ilewpopoatikn o1aTan NAEKTPOPOPNTIKNG GKENUONS POTOS

H oynupatikny avoarapdotaon g TEPpapatikng didtaéng mov ypnoiponomonke
YO TIC HETPNOELS MAEKTPOPOPNTIKNG okédaong ¢wtdg (Brookhaven, poviéro
ZetaPlus), mapovcialetatl oto Zymua 2.3.

| -
o
(7]
]
—
. AlaywpIoThg
Alapoppuwrt
u/pcp e QAKTIVOC
7/
AKTiVa
/ avopopdg
AVIXVEUTHG ZKES:E?;EEVH
ZUJEUKTNC
alrvas HAexkTpddia
) /
v Kdrotrtpo

KuyeAida Seiyparog
Tyqpe 2.3: ZynUaTiki avarapacetact e S1iTaéng NAEKTPOPOPNTIKNG OKESAON S POTOC.
H dudtaén amotedeitor amd pio mnyn laser otepeng kaTdoTOoNG HE UAKOG

KOpoTog 4 = 660 nm kot 16y 35 mW, éva doaymplot aktivag o omoiog dtaywpilet

Vv oktivo Tov laser oTIg aKTivee TPOCTTOONG Kol OVAPOPAC, TNV KLYEAIDD TOV
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delypatog, To cvoTNH TOV NAEKTPodinV T0 omoio Tomobeteitan péoa otV KLWEAISQ
Kot paprolet to eEmTePIKO NAEKTPIKO TTEST0, VO SIUUOPPMOTN O OTTOTI0G LETATPETEL TN
oLYVOTNTO TNG OKTIVOG OVOPOPAS, ETCL MOTE VO EIVOL GLYKPIGIUN UE TN UETATOTION
ouyvotntag Katd Doppler mov €xer vrootel 1 okedalduevn axtiva, évo culgvukn
axtivag o omoiog cuvdvalel T okedalopevn aktiva otig 15° pe v axtiva avagopdig
KOL TOV OVIYVELTH O OTOI0G TOpEYEL TaL dedopéva o€ €vay NAEKTPOVIKO LITOAOYIOTY|

(H/Y), péow tov omoiov mparypatomoteitol o EAeyY0S TG TEPUUOTIKNG O10TAENG.
2.1.2. ®oocpotookomikég péBodor

I[TA00¢ QOCUATOOKOTIK®OV TEXVIK®V &ivor SbEécIo Yoo Tn HeAéTn TG
aAnAenidpaong peta&h ™ VANG Kot TG aKTVOPOAOVUEVNC EVEPYELOGC, TOPEYOVTOGC
ONUOVTIKES TANPOQOPIES Y100 TN OO TNG VANG G€ aTOopIKO Kat poplokd eninedo. Kotd
™V oAMAenidopacn g axtwvoPoAlag pe to vmd peAétn Ogtypo, M evéEpysll NG
axtivoPoAiog peta@épetor ota pOPL TOL OElYHOTOG TPOKOADVTOS cLVNOMG TO
OLVTOVIGHO TOVG, OnAadr T ovlevén petald 600 JPOPETIKMOV 1010KATOCTACEDV
EVEPYEWG TOV ovoTHHOTOS. MAAota, 1 ovlevén avt) eivar 1oyvpoOTEPT OTOV M
evépyeln N 1 ovyvotta ¢ oktvoPoriog eivar iom pe ) dwpopd evépyelag M
oLYVOTNTOG TV OO0 1W10KaTACTACEDV. EQPdcov ot 1dtokatactdoelg evépyelag eivor
YOPOKTNPIOTIKEG TOL KGOE popiov, 1 amOKPIOT TOL GUGTNUATOG GUVOPTNCEL TNG
aktvoPoAoduevng evépyslag, 1M omolo ekEPAleTon HEC® TNG GLYVOTNTOG TNG
axtvoBoAiag, Kabiotd dvvorr| TNV ToTOToinoN TOV popiov Kabog Kol tnv e&aymyn

TANPOPOPLOV GYETIKA LE TN OOUT TOL delYUATOG.

2.1.2.1. ®aopatockonio @OopLoHOD

H teyvicn e gacpatookomioc @hopiopot (fluorescence spectroscopy) 2+ 2°

Bacileton 010 QavOpEVO Tov POopIoHoD, ONAdN TNV ekmopuny akTvoPfoAiiog amd Eva
deyepuévo popo. I'evikd, otov éva popro mov Ppioketar otn OepeMdon evepyslokn
KATAOTOON OAANAETOPA pe  aKTVOPOAio. KOTAAANANG ocuyvotnTag, TO  UOPLO
amoppoPd. TV OoKTVOPOAOVUEVY] evépyela Kol dleyeipetol, dNAadN HETOmINTEL OF
vynAdtepn evepyswokn otdObun. H oyepon avt) dwtnpeitar yoo pikpd ypovikd
diotnuo, kabmg to pPoplo amoPaiiel TV amoppoPnuéVN evépyela gite vd popen
Oepuomrag, &ite péocw exmopmng oxTvoPoAiag Kot emoTPEPEl 0T Bepelmdon

katdotoon. H amodiéyepon tov popiov péom ekmounng oktivofolrioc, ovopdaletal
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potadye kou 6tav cvpfoivel oe chvtopo ypovikd dibotua (10°-10° s) and ™
oTLyUn g d1éyepong, yopaktnpileTor wg @OOPIGHOG.

[To avaivtikd, to @ovopevo tov @OopiGroy pUmopel va meptypapel wg pia
dwdkacio tpudv otadiwv, 1 onoio AvamepicTATOl GYNUATIKA GTO OTAOTOMUEVO
Suypappo Jablonski (Zynua 2.4). Kotd to mpd10 014510, Vo QOTOVIO EVEPYELNG
hvgy, To onoio mapéyetar amd pio eEmtepikn myn aktvofoAiog, amoppopdTat omd To
uopo mov Ppiokeron ot BepeMddn niektpoviakn Koatdotaon So. Amotélecua TG
amoppoOPNoNg auThg, &tvar M petdfacn evodg mAektpoviov amd T Bgpeiidon
Katdotoon Sy omn TpAOTN OleyepUéV) MAEKTpOVIOKY amAr] Kotdotaorn S;". Kdébe
NAEKTPOVIOKY] KoTtdotaon Olaympiletar o emuépove dovnTikd emimedo Kot 1
petdfaon cvuvnOmC TPAYUATOTOEITOL GTO VYNADTEPO EVEPYELOKA OOVNTIKO EMIMESO
Mg mPAOTNG deyepuévng Katdotaons (S17). X1o de0Tepo 6TAO0, KOTA TN dtdpKeLn
Cong g dleyepuévng Katdotaons, To HOPLo Yavel evEPYeELd AOY® TOV GAAXY®DV TNG
SUOPE®MONG TOV N TOV GLYKPOVCE®MV HE TO popla Tov mepPdriovtdg tov. H
OTOAEL TNG EVEPYEWS VTG, oonyel omn petdfocn Tov mMAekTpoviov amd TO
VYNAGTEPO GTO YAPNADTEPO OVNTIKO EMIMEDO TNG TPAOTNG SIEYEPUEVNG KOTAGTAONG S
Kot 1 Oowdwacio ovt) KoAeitor dovntikn emavoeopd. Téhoc, oto Tpito oThd10
Aappdver yopa 1 arodiEyepon Tov popiov, dNAAdSN 1N UETATTOOT TOV NAEKTPOVIOL
amd TO YOUNAOTEPO evepyelokd dovnTikd eminedo TG Katdotaong S; ot Bepeiidon

Kataotaon Sy LE TUPAAANAN EKTOUTY| aKTIVOBOMOG EVEPYELNG AVEN.

Sy " '\/\@\' s
1
N
(]
=
hv

“§ <1 EX @ hVey
(L

SO W

Tyqpo 2.4: Athiomompévo dudypappo Jablonski, To omoio avamaplotd GYNUOTIKE TIC TPELS

EMUEPOVE dLodIKaGiEC TOV AQUPBAVOUY YDPA KATH TO PAIVOUEVO TOV POOPIGHOD.

AOY® ™G dOVNTIKNG EMAVAPOPAS, 1 EVEPYELD TNG OKTIVOPBOAMOG EKTOUTNG AVEr
gtvar pikpotepn g axtwvoPoriog Séyepong hvex, M 1coddvape 1M axtivoPfolrio
eEKTOUTNG  MeTOTOTILETOML TPOG HEYOADTEPO. UNKN KOUOTOG ©€ OYEom HE TNV
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axtivoPoArio. Oyepong kot m Oapopd ovt) koAegiton petatomon  Stokes. H
petatomon Stokes gvBovetar yloo TV €vocONGio TOV POCUATOCKOTIKMV TEXVIKMV
@Boplopov, KaBDG emTpENEL TNV AViYVELON TNG OKTIVOBOAMOG EKTOUTNG OVEEAPTNTO

amo Vv aktvoPoAia 61éyeponc.

Eniong, emedn] o1 petontmaoelg amd ) Bepeldon katdotaon Sy otn deyepuévn
Katdotoon S kot avtifeTa, Pmopovv va Tpayratoroinfody 6e 0Tol0dNTOTE SOVNTIKO
emimedo ¢ Kae KaTAoTAONC, OTNV TPAEN KATAYPAPETOL 1] KATOVOUT TOV EVEPYEUDV
hvey kau hvgy, M omoilo amotedel TO QAGHO OEYEPONG KOL EKTOUMNG, AVTIGTOUYO.
[Mewpapoticd, o eacpo exmounng Aopupdvetor pe 01€yepon o€ KOOOPIGUEVO UNKOG
KOUOTOG Kol KOTaypopr e £viacng eOopiGHoy GLUVOPTAGEL TOV UNKOVG KOLOTOG,
EVD TO QACHO O1Eyepong AauPaveTon Pe Kotaypaen e £viaong e akTvoPfoiiog
eBopiopov og kabopiopévo pnkog Kopatog (cuvnbmg 6to onueio mov Tapatnpeitot
péylotn €viaon @OopiGHOV) GUVOPTAGEL TOL UAKOLG KVUHOTOG TNG OKTVOPRoAing

déyepong.

To @aivopevo tov ehopiopod emnpedleton and TAnbog mapayoviov. Evag amd
TOVG O GNUAVTIKOVG TTapdyovteg ivor n doun tov popiov, 1 onoio mpémel va gival
TETOWL DOTE VO EMITPEMEL TIG NAEKTPOVIOKEG LETONMTMOGELS OTIG OMOlEG OPEIAeTAL TO
eowvopevo. Ia to Adyo avtd eBopiopd epeavifovv Kupimg EVOCELS TOV TEPLEYOLV
apopoatikovg daktoAiovs. Emiong onuoviikn givor m @von tov  StohdTn Ko
oLYKEKPIEVA M| TOAMKOTNTA Tov. Oc0 To ToAkdg ivat 0 d10AVTNG, TOGO Mo EVTOVO
etvar To pavopevo tov eopiopov. EEartiag tov yeyovoTog antov, 1 pocUATOCKOTIN
@Bopiopov  epappoletor oe peAéTeg NG TOMKOTNTOC TOL TEPPAALOVTIOS TV
@Boplovtov popiwv. Téhog, ALl Tapdyovteg mov ennpealovv 10 OOPIGUO eivor M
Oepuoxpacio, To pH kot n cvykévipmon tov dtwidpatog. Mdaioto, OGOV aPopd
GLYKEVTIPMOOT) TOL OLOADHOTOC, 1 £viact eBopiolol gival avdAoyn TG GLYKEVIPOGNG

Yol OPOiLdL SLHAVLLOTOL, EVA Y10 TTUKVA StoAV AT 1] €EAPTNON YIVETOL TOAVOVULIKT.

2V TepInTon ovoidv Tov dev eppavifovv eBopiopd, gival duvatr n ypnom
popokdv eBoplloviov tyvnbetdv yoo T HEAETN Kuplwg TS OUUOPPOONS TNG
ovoiag, Héow Tov Pdopatog EBopiopol tov YVNBET. XapakTnpioTikd TopdostypLa
amotelel TO TVPEVIO, TO OMOI0 YPNCIUOTOLEITOL EVPEMG Yo Tn Olepedivnon TG
SUOPPMONG TOAVUEPIKMOV 0ALGId®V o€ dtdAvpa. To mupévio glvar Eva eEopetikd
VOPOPOPO HOPLO Kol Yt TO AOY0 avTd G€ €va GLGTNUO TO OTOi0 amoTeEAEiTON Omd

VIPOPOPEG KoL VOPOPILEG TTEPLOYES, OGS YO TOPAOELY O, ot TOAVUEPIKT OAVGId
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OV omoTeAEiTal Omd VOPOPILEG KOl VOPOPOPEG ouddeg 1 CLOTAOEG GE VAOTIKO
dtdlvpa, to Topévio evtomiletal oTic VOPOPoPeg meployés. Emmpoohitmg, to pdopa
@Bopiopov Tov TVpEViov, To omoio AauPdvetat pe 01€yepon ota 335 nm, emnpedletan
ONUOVTIKA amd v  ToAkotnTo. TOov  TEPPAALOVIOS TOV. XVYKEKPIUEVO, O
YOPOKTNPIOTIKOG AOYOS TG €VIOoNG TS TPATNG KOpueng mept tar 372 nm mpog v
évtaomn g Tpitmg xopveng mept ta 383 nm, [/, mov e&dyetol amd 0 QAGUHO
EKTTOUTNG TOVL TLPEVIOL, YPNOWOTOIEITOL ¢ EVOEIEN NG TOAKOTNTOG TOV
nep1PaAlovtog tov. Méow tov Adyov [1/1z kabictatar duvatn n eEaymyr| OMUAVTIKOV
TANPOPOPLOV OVOPOPIKA UE TN JUOPO®ON HiOG TOAVUEPIKNG OAVGIONG GE VAOTIKO
dtdvpa, v vmapén vOpoéPoPwV TEPLOYDOV, KABMS Kol To uéyebog N/katl Tov apldud

TOVG,.

Mia GAAN epappoyn g eoacpatookoniog eBopiopod apopd ™ peAETn NG
Sapopemone tov npoteivov.’® 7 TMpeteivec mov mephapPivovy ta apvotia
TPUTLTOPAVT], TVPOGIVN KO PotvLAaAavivn epeaviovv eyyevr] eBopiopnd. Amd ta Tpia
OVTO APOUOTIKA OUVOEED, 1 TPLTTOPAVT] TAPOLGLALEL TOV 1GYVPATEPO POOPIGUO LE
TO UEYOAVTEPO GLVTEAESTN KPavTIKNG amddoong, o omoiog opiletar mg 0 Adyog Tov
aplBpoy TV  EKTEUTOUEVOV  QOTOVIMV TPOg TOV  oviictoyo oplud Ttv
anoppopovueveov eotoviov. I'a 1o Adyo avtd, KaTd TIG TEPOUOTIKES UETPNOELS
eacpoatookomiog @OOPIGHOY  TPOTEIVIKOV  delypudtov, ovvilog emdéyeton 1
EKAEKTIKY] O1€YEPOT TOL HOPIOV TNG TPLITOPAVNG, YPNOCLUOTOIDOVTAG OKTIVOPOAa
d€yepong ukovg Kopatog 295 nm. To @Acpo EKTOUTNG TG TPVTTOPAVNG ELQOVICEL
pio kopven oty mepoyn v 300-400 nm, tng omoiag N €viacn Kot 1 B€on ToL
peyiotov emnpealoviot oNUovTikKé omd TNV TOAKOTNTO TOL TEPPAAAOVTIOS TOL
apvo&éoc. Xvykekpiuéva, 060 mo VOPOPoPo elvarl To TEPIPAALOV TG TPLTTOPAVIG
1660 O WoYVPN €tvar N évtacn EOHOPIGLOL Kot YOUUNAOTEPO TO UNKOG KVULOTOG TOV
peyiotov. Emopévmg, péowm tov @AGHOTOS GBOPIGHOL £VOC TPMTEIVIKOD delypaTog
eEAYOVTOL ONUAVTIKEG TTANPOPOPIES GYETIKA LE TN SAUOPP®CT TNG TPWTEIVNG KO TNV
mOoavn amodtdtoén e, Kabmg 1 amodtdTaln g TPOTEIVNG EXEL MG OTOTEAEGLLOL TNV
aAdloyn Tov TEPPAAAOVTOG T®V HOPI®V NG TPLRTOPAVNG. XNV TEPITTOGON TNG
gyyevois Slopopemong, to poplo g TpumToPdvng Ppiokoviar 1o vIPOHPOSo
TEPPAALOV TOV ECOTEPIKOV TNG TPOTEIVNG, EVA KATE TNV TANPN 1 LEPIKT ATOINATOEN
™G TPWOTEIVNG £PYOVTOL GE EMAPY UE TO VOPOPIAO TEPPAALOV TOVL OHAVTN KO N

oAy ALTH KATOYPAPETOL GTO PAGLLO POOPIGLOV.
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2.1.2.2. Ilewpapotikny owataln gocpatockonios pOopiopov

H nepoapotikn ddtaén ebopiopopetpiog mov ypnoonomdnke (Jobin Yvon-
Spex, povtého Fluorolog-3, FL3-21), 6100€tel wg mnyn aktivoPoriog pio Avyvia EEvou
N omoia wapéyel axtivoforio otnv meployn 250-700 nm. Méow evdg povoypopdtopo
JEYEPONG TPOYUATOTOLEITAL 1 OVOAVOY] TNG TOAVYPOUATIKNAG akTvoPBoAag pe
xpNoN SUTAOV PPAYHOTOC TEPIOAOONG KOl TOPAYMYT] LOVOXPMUATIKNG OKTVOPBOAL0G.
H povoypopatikn aktvoPoiio kotevbivetor oty Kuyeloo tov Oelypatog Kot 1
exkmepmopevn  axtivoforio. aviyvevetar otig 90°, wote va  eloyiotomomBel 1
aviyvevon g axtvoPoriag Owyepons (mapdottn axtvoPoria). H axtivoBoiria
EKTTOUTNG, LETA TN SEAELON OO €VOL LOVOXPMUATOPO EKTOUTNG LOVOD QOPAYUOTOC
nepiBriaong, eOdvel 6ToV aviyvevtn 0 0moiog ival £vag POTOTOAAATAACIOGTIG TOL
Kataypaest v £€viaon g okTwvoPoAiag kot mapéyxelt ta dgdopéva oe  Evav
NAEKTPOVIKO VTOAOYIGTY]. TNV €i0000 Kot TNV ££000 KAOE LOVOYPOUATOPO VILAPYOVY
oylopég d1Ehevong akTivooiiog HeTaffANToH 0POLE, O1 OTTOIES YPNCUYLOTOLOVVTOL V1o
™m pobuon ™ evausHnoiog Kot TG OWKPITIKNAG KovOTNTAG NG TeYVIKNG. H

OYNUOTIKY avamapdotact g dtdtaéng tapovstaletatl 6to ynua 2.5.

Auyvia
MovoxpwHdTopac
BIEyepong
KuyeAida J AVIXVEUTAG
Beiyuarog Movoypwpdtopac

EKTTOMTTIC
Tympa 2.5: Zymuotikn ovorapdotact g olitaéng posuatookoniog Ooploov.
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IMo ™ pedétn molvpeptkdv StoALUATOVY Pe xpnom tyvnoétn mupeviov, T0 PRKOG
KOpoTog TG aktvoPolriag di€yepong emAéyOnke ota 335 nm Kot 1 KOTOypaQy TOV
QAGLOTOG EKTOUTNG Tpaypatoromdnke oty meproyn 350-700 nm. H mpocsOnikn tov
yvnbém ota molvpepikd SwAdpaTo TpaypaTomomOnke pEow® NG TPOcHNKNG
KATOAANANG TOGOTNTOG OLOADIOTOC TUPEVIOV GE OKETOVN KOl UETE TNV €EATHION TNG
aKeTOVNG Ta dtodvpato aeédnkav 24 wpeg, dote va emitevybet e&looppdémnon. H
TEMKT GLYKEVTPMOT TOV Tupeviov Nrav g Tédéng tov 1 uM. Avtictoya, ywo
HEAETN) TPOTEIVIKOV OloALHATOV emAéyOnke axtivofoAio. di€yepong He UNAKOG
KOHOTOG 295 nm Kot T0 ACHO EKTOUTNG Kataypdenke otnv meptoyr 350-500 nm. H
KOTOYPOQ TOV QUOUATOV EKTOUTNG Kol OTIG dV0 TEPUTTMGELS TPAYLATOTOMONKE
avd 1 nm, pe ypoévo orlokAnpwong 0.5 s, evdd 10 €0POg TOV GYIOUDV OLEAELONG

opiotnke 6to 1 nm.
2.1.2.3. ®aopaTo6KOTi0 KOKAMKOU O pOIGHOY

H teyvikn ¢ gacpatockoniog kukAkod dyypwicpot (Circular Dichroism, CD,
spectroscopy) YPMNOLUOTOIEITOL EVPEMG Y10 TN UEAETN TNG OOUNG KOl TNG OLUOPPOCNG
Broroyikdv poakpopopiov, 6mwg ot Tpmteiveg kol Paciletal 6TV ONTIKY £vEPYOTNTA
OPIGUEVOV ovoihv. % 2 Qg ontikd evepyéc yapaxtnpilovior ol ovcieg ot omoieg
HETAPAAAOVY TO EMIMEDO TOAMGNG TOL YPOUUUIKAE TOAOUEVOL QOTOS TOV SEPYETOL

HEG® OLTOV.

To ypappikd molopévo ¢ pmopel vo avaivbel oe 000 KVKAMKE TOA®UEVES
OLVIGTAGES 1010V TAATOVG Kol PAGNS ALY avTiBeTNS Popac, ONAadT o€ deE1OGTPOP
Kol aploTeEPOSTPOPO KUKAKE TOA®UEVO @mG. Ot onTikd evepyéc ovoieg eppaviCovv
dapopeTikd deiktn dtdbAhaong 7 KabmG Kol LOPLOKO GUVIEAESTN ATOPPOPNONG € Yid
K6Oe pio amd TIG KUKAIKA TOAWUEVES GUVIGTMGES TOV PMOTOG Kol Ol O10TNTEC AVTEG
opifovtor ¢ KUKAKY SmA0OLAGTIKOTNTA KOl KUKAMKOG O pMIGHOG, avtioTotyo. €2g
€K TOVTOV, OTOV YPOUUKE TOA®UEVO QMG €viaons E diépyetal pécm piog omTikd
eVEPYNS ovoiag, ol ocvvictdoes Er kot Ep tov 0e£106TpoQa Kol aplotePOGTPOPA
TOA®UEVOL  QOTOG Tapovotdlovy  Olpopd 1060 @dong, AOY® TG KLKAIKNG
dmloBracTiKOTNTOG, 0G0 Kot TAATOVG, AOY® TOV KLUKAKOV dtypwicpov. To yeyovog
AT £YEL GOV OMOTEAEGLLA TN GTPEYT] TOL EMTEIOV TOAWMGCTNG TOV POTOG KATA Yovia o
KOL T LETOTPOTN TOV EMUTEOV TOAWGONG OO YPOUUIKO GE EAAEMTIKOG, OTMOC PaiveTal

0TO XyMua 2.6.
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Tyqpe 2.6: ZyMUoTiKn avoropdotacn TG OTPEYNG TOL ENTESOD TOAMGNG TOL PMOTOG KL TNG
UETATPOTNG TOV OO EMIMESO TOAMUEVO GE EAAEIMTIKG TOAMUEVO, KATH TN OlEAEVOT PECH

OTITIKA EVEPYDV OVGLADV.

H teyvikn ¢ @oaopatookomiog KukAKoD dtypmIGHOV UETPE, GUVOPTNGEL TOV
HUKOVLG KOUOTOG 4, TN d0popd omoppOenonNs TOV KUKAKGE TOA®UEVOY GUVIGTOOOV

TOVL PMTAOC, N omoia opileTon ®G:
A=A, -4, (2.22)
O6mov o1 dgikteg R Kot L avtiototyovv 61N de€106TPORN Kol 0pLoTEPOSTPOPT] KUKAIKY|

TOAMOT KOl GUVOEETAL HE TN OPOPH TOV HOPLOKAOV GLVIEAEGTAOV AmoppOPNoNg

néom tov vopov Beer-Lambert:

AM=(g,—¢,)Cl=AeCI (2.23)
o6mov C 1 HOPLOKY] KOT' OYKO GLYKEVIPMOOT TOL O&lylaTog, / T0 UNKOG TNG OMTIKNG
dtadpopng o€ cm Kot 1 dtapopd Ag opiletal ¢ 0 LopLakOg KUKAIKOS St poicpog.

Evodhoaktikd, 0 KukAkOg dtypmiciOg UITOpEl Vo EKQOPACTEL WG 1 EMAEITTIKOTNTO

TOV EMTESOV TOAMOMNG TOV PMTOC, 1| omoia opiletor péow tng ywviag 8, 6mov:

ER_EL
E,+E,

tanf = (2.24)

Kot EMEWON N gpanTopévn ¢ Yoviag 6 sival cuvnBwg pikpn, propet va Bewpndel ion

ue ) yovia 6 ce aktivia.

Me pETOTPOTN T®V EVIAGEWMY TOV NAEKTPIKOV eSOV G £VTdoels aKTivofoliog
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Kol KOTAAANAN ovamtuln, kabdg kot petatponn g yoviag € oe poipec n oyéon

(2.24) petaoymuarileton oe:

e:m(lnloj(@) (2.25)
4 /4

Xmv mpdén  ypnowomoteitor M poploky eAdewmtikotnto [#] ®ote va
e€arelpBohv o1 emMOPAGELS TNG GLYKEVTP®ONG ToL delypatog C Kot TOL UNKOVE TNG
OTTIKNG dLadpoung £, 6Tov:

1006
Ol=—— 2.26
1= (226)

Méow tov oyécemv (2.23), (2.25) kot (2.26) eEdyeton 11 o€0TM TOL GLVOEEL TN

HOPLOKT) EALETTIKOTNTA LLE TO LOPLOKO KUKAKO O1YPOIGUO:

[0] = IOOAg(lnTlO}(@j =3298.2A¢ (2.27)
V4

Mio omd T ONUAVIIKOTEPES EPAPUOYEG TNG (POCUOTOCKOTIOG KLKAIKOD
dypoiopov etvar N HEAETN TG doUNG Kat TG OLAUOPP®SNS PLOAOYIKGOV Hopimv Kot
Wuwitepa tpoteivov. Onmg mpoavapépbnke, pio ovcio epeavilel T0 EOVOUEVO TOV
KUKAMKOD O1ypoicpob O6tav givat omtikd evepyn, OnAaon dtabétel KatdAinieg opddeg
ol omoieg elte etvan acvupeTpeg, eite Ppiokovror oe acvupeTpo meptPdAiov. Xy
MEPIMTOON TOV TPOTEIVOV Mo T€To opddo elvar o TEMTIOKOS O0eGUOC, TO
neplpdAlov tov omoiov eivol acOupETpO Kot omoTeAEl GpESN OCULVEREW NG
JEVTEPOTAYOVG SOUNG TOV Hopiov. Q¢ amMOTEAEGUN TO PAGHO KUKAKOD OYp®IGHOD
piog TpOTEIVNG otV TTEPLOYN TOL A VIEPL®OoVS (190-250 nm), dmov Kvplapyel N
OUVEIGPOPA TOV TEMTIOKOD OEGUOV, YPNOLUOTOIEITAL YIOL TOV TPOGOIOPICUO TNG
devtepotaryovg doung tov popiov. Kdébe pio amd 11g xopaktnpiotikés devtepotTayeic
JOUEG TOL TPMTEIVIKOL Hopiov, Omg 1 a-EAtKa, To B-@OAL0, 1 B-oTpo@1| KoL 1) TVYOiN
SUOPE®OT|, EUPOVILEL YOPAKTNPIOTIKEG KOPVPES OTO PAGHO KUKAIKOD dpmIGHOV,

Omm¢ eaivetol oto Xymua 2.7.

YuyKekpéva 1o Pacpa g a-EAkag epgaviCetl 600 apvnTikég KopLPEg Tept Ta
222 won 208 nm kot pio woyvpr Oetikn wepi ta 190 nm, tov B-evAlov pio gvupeio
apvnTikn kopven mepi ta 215 nm ko pio Oetikn wepi ta 195 nm, g B-otpoeng pia
evpela acbevn apvntiky Kopven mept ta 225 nm Kot pio woyvpdtepn Oetikn mept ta

205 nm Kot T€A0g, aVTO TG TLYANG JULUOPP®ONG Lo 1YVPN APVNTIKY KOpLeN Ttepl
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T 195 nm kot pia acOevn Betikn kopven mept ta 215 nm.

S0k — da-éAika
| —— B-@uAAO
—~ %0 B - otpogn
pni —— TUYdia
g 40 1 SlapopPpwaon
5
= 20 p
(&
g 0r ———
2z
£ 20
)
40 F
-60 B 1 I | 1 1 L

190 200 210 220 230 240 250
Mnkog Kupatog (nm)

Tyqpoe 2.7: XopokmpioTiKd (QACUATO KUKAKOD OpmOIcUOD, GTNV TEPLOYN TOL O®

VIEPLOOOVG, TV JOPOPMY OEVTEPOTAYDV SOUDV SLOUOPPMONG EVOG TPAOTEIVIKOD Lopiov.

Epdcov kdabe €id0g devteEPOTOYOVS OOUNG OVTIGTOLEL GE EVa YOPOKTINPIOTIKO
QAGLO. KUKAKOD O1pmIGHOV Kot pe Bacn v vwodbdeon OtL to edopa piog mpoTeivig
pmopet va. BewpnBel ®G 0 YpapIKOG GLVOLOGUOG TOV POCUATMOV TOV SEVTEPOTUYDV
dopdv mov TNV amotelolv, Kabictator dVVATOG O TOGOGTIONOS VTOAOYIGUOS TV
EMUEPOVS OELTEPOTAYMOV JOUDV TPOTEIVIKOD OEIYUATOS AYVOOTNG SOUOPPOONG,
HEG® NG OVAALONG TOV QAGHOTOC TOL. Ta VTOAOYISTIKA TPOYPAULOTO TTOV
epappolovial yioo v avdAvon QACHATOV KUKAMKOD Op®IGHOV, YPTCLLOTO0HV
poOnpoatikés peBodovE avAAVONG, MOTE VO OVOKOTUGKELAGOLV VO TEPOUUATIKO
QAaco, cVVOLALoVTAG PACUATO EVOG GUVOAOL TPOTEIVAOV aAvaPOPAS YVOGTNG OOUNG,
pe 660 1o duvatdv pIKPOTEPN amdKAoN amd T0 TPOG avdivon edacua. Me Tov tpdmo
avtd e&Ayovtol TO TOGOOTA GULUUETOYNG TOV EMUEPOVS OOUMV GTN GLVOAIKY|

Stopdpemon tov popiov g mpoteivng.>' !

2.1.2.4. llepapotikn 614T0EN PUORATOGKOTINS KUKAKOV O pMOIGHOD

H mepopotikn ddtaén tov QUGHOTOTOAOGILETPOV KVKAIKOD dtYpMIGUOD TOV
ypnowonomdnke (Jasco Corporation, povtélo Jasco-715), dwbéter og mnyn pio
Avyvia EEvov, g omoiag 1 aktivofolio SiEpyetatl HEGM VOGS STAOD LOVOYP®UATOPO

molwong. H e€epyduevn ypopukd ToAmpevn akTivoforo HETATPENETAL GE KUKAMKA
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TOAOUEVT LE TN YPNOT EVOG SIOUOPPOTY, KATEVOVVETAL GTNV KLWEAIDA TOV dElYHOTOG
(xoyerida yoralio €bpovg 1 mm) kot TEAOG aviyveveTol, HETA TN d1éhevon amd To
delypa, pe ™ Ponbeta vOG POTOTOAAATANGIOGTY), O OOI0G UETATPEMEL TNV £VTAON
g aktvoPoAriag oe niektpikd onpa. To Tuqpo nAekTpovikod eAEyyov g dtdtagng
TpoypaTonolel  avdAvon  TOL  MAEKTPIKOD  GNUOTOG OV QTAVEL  GTOV
QPOTOTOALATAAGLOGTY], GE GLUVIGTMOEG GLVEYOVS KOl EVOALOGGOUEVOL peLIATOS. Ev
ovveyeia, e€ac@aAilel ™ otabepdTNTO TNG GLVIGTAOGOS TOV GLVEYOVLS, EVIOYVEL TN
GLVIGTAOGO TOL EVOALAGGOLEVOL, TG OTO10g 1) GLYVOTNTA EIVaL OVTH] TOL OLUHOPPMTY|
K01 TO TAQTOG OmOTEAEL TO HETPO TOV KVKAIKOD OYPOIGHOL Kot TEAOG TN LETOTPEMEL
o€ YNPLoKO GO, TO 0010 TAPEYETOL GTOV NAEKTPOVIKO DVTOAOYIGTH TOV EAEYYEL TN
duataln. H oynmuatikn avamoapdotacn g otdtaéng topovstdleton 6to Zynua 2.8.

Auyvida

EEvou Arapopewg AVIXVEUTAC

= 5 |_| I_l
S

KuyeAida
OgiyHarog

MovoxpwHdropag
TOAWOCNG

TuApa
NAEKTPOVIKOU
eAgyYoU

Tympa 2.8: ZynUatiky ovorapdcstaoT TG oiTaéng PUoHOTOCKOTING KUKAKOD S pMIGLOV.

Ta @dopoto KVKAKOU Siypoiopold avoibonkav pe ypnon ToL AOYIGHIKOD

I 212
mokétov CDPro,

t0 omoio mapéyel Ta mpoypdupato avédivong: SELCON3 mov
ypnopomotlel T pnéBodo g avto-cvvéneiag (self-consistent method), CONTIN mov
ypnowonotel ™ péBodo yevdo-opboydviag marvopounong (ridge regression method)
kot CDSSTR 10 omoio omoteAel pete&éMén tov mpoypdppatog VARSLC mov
ypnowonolel ™ péBodo avdivong wwalovodv Ty (singular value decomposition
method) pe dvvatdtmra petafAntg emdoyng (variable selection), kobmdg kor pe

XPNON NG avAAvong HECH VELPOVIKOV OKTO®V (neural network analysis) tov

npoypapparog K2D.2 Suvifme, 1o amoteléopato, 1oV TPOEKVITaY amd TIC SIUPOPES
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nedddovg NTav TaPOUOLN, OTOTE TA TOCOGTE TV EMUEPOVS HEVTEPOTAYDOV OOUDV TOV
TPOTEIVIKOV OeYUAT®V VIToAoYilovTay ™G HEGOL OPOL TMV OTOTEAEGUATOV OA®V TV

HefOOwV.
2.1.2.5. ®aopatookomio vrEPVOPOL

H teyvikn ¢ pacpatockoniog vrephBpov (infrared spectroscopy, IR) peietd
™MV aAANAeTidOpacn TG VIEPLOPNG aKTIVOPOANG pe TNV VAN Kot eEAYEL ONUAVTIKESG
TANPOPOPIEG TYETIKA LE TN OOVNTIKY| KOTAGTOGN TOV HOPIV, LG KoL 1) EVEPYELD TTOV
arorteitan yuo vo mpoypatoromfodv dovntikés HeTaPAoel 6To HOPLo avTioToLyEl o€

QLTY| TNV TEPLOYT| TOV NAEKTPOLOYVITIKOD (pdcsuarog.214’ 213

[Nao va kataotel dvvar) 1 amoppdenom g vaépvlpng aktvoPforiog kot o
OUVTOVIGHOG TOV popiov, TPEMEL M eVEPYELD TNG OKTVOPOAiaG vo 1oovTal pe TNV
EVEPYELDL TOV KOVOVIKAOV TPOT®V 0OVNGNG TOV Hopiov. XTnV amAoVcTEPT TEPITTMOON
evoc dlotoptkov popiov, n d6vnom tov popiov mpooeyyiletor pe To HOVTEAO TOL
AmAOD OPUOVIKOD TOAOVIMTH KOl 1 EVEPYEWW T®V OOVNTIKOV EMTESMV  TOL

OLOTNHOTOG diveTO OO T oYXEoN:
1
E, = (n +5jhcv (2.28)

O6mov Elib M EVEPYELN TAAAVTOONG TOL Hopiov, 7 0 kKPavtikdg apOuog (n =0, 1, 2, ...),
h m otaBepd Tov Planck, ¢ 1 taydvTTO TOL EMOTOC KO V 1] GLYVOTNTA TOAAVTOGNG TOV

popiov og kupatapdpovs (cm™), 1 omoio divetar amd T oyion:

V= ! \/E (2.29)
2rc\\ u

o6mov k n otabepd dSOvaung kot 1 1 avnypévn pdlo tov GLGTHATOG, 1 ool opileTat

GUVOPTNCEL TOV HLOL®V M KOl 1y TOV ATOU®V TOV Lopiov MG:

m,m

=—1-2 (2.30)
m, +m,

Onwg o@oivetor amd ) oyéon (2.28), m evépyewn tOL GLGTANATOS Egivar

KBavtiopévn Kot ot poveg emtpentéc petofaoelg ival avtég peta&h dVo oY IKMV

JOVNTIKAOV EMTEd®V, Y10 TIG OMOoieg kavomoleital 0 Kavovog emAoyng AE = hev 1

wwodvvapa An ==+ 1. And tic emrpentéc petafacelg evepyég oto vépuhpo eivon pdvo
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AUTEG TOL TPOKAAOVV HETAPOAN TNG SUTOAKNG POTTNHG TOV HOPIov Kot 0dnyodv otV

EUPAVIOT KOPLONG ATOPPOPNONG LE GLYVOTNTA Vo GTO PAGHO LITEPHOPOUL.

2NV TPAYUATIKOTNTO £VOL OLOTOUIKO HOPLO OEXEL OPKETA Ad TO LOVIEAO TOL
OmAOD OPUOVIKOD TOAOVIMTY KOU TO GUGTNUM TAPOLGLALEL OVAPUOVIKOTNTA. €2
amotéAecpa, etvar duvatd va mpaypoatomombovv petofdoeis peta&h pun odoyIKmV
JOVNTIKAOV €MTESOV KOl VO 0O1YICGOLV GTNV EUEAVIGT] KOPLOAOV ATOPPOPNONG LE
ovyvotnta nvy (n =2, 3, ...), ot omoieg ovopdlovion vréptovec. Emiong eivon dvvatn
EUPAVIOT] KOPLODOV OV TPOKVTTOLV OC YPUUUKOS GUVOLAGHOG KOVOVIK®OV TPOT®V

dOVNONG e CLYVOTNTA 1 V| £ HaV).

YV mepimton €vOG TOALOATOUIKOV popiov pe N dropa, o aplOuog twv
KAVOVIKOV TpOT®mV 06vnong eivan icog pe 3N — 6 yuo un ypoppkd popla kot 3N — 5
Yo ypoppkd poplo ko yopilovrar oe dovioelg éktoong Kot Kapyng. Omoladnmote
dovnon Tov popiov pmopel va TePypapel G YPOUUKOS GUVIVOGUOS TOV KAVOVIKMV
TPOT®V SGVNONG, OLLMG dEV 00N YOHV OAOL 01 KOVOVIKOT TpOTOL SGVNoNG TNV EUPAVION
KOPLO®OV amoppOPNoNG, €ite AOY® EVEPYELOKOD EKPUAIGHOV, €1T€ AOY® TOL OTL OV

TPOKOAEITAL AAAOYY] TNG OMOMKNG POTNG TOL LOPiov.

AvOioya pE TN QUOIKN KATAOTOGN TOL TPOG MEAETN  detypatog,
YPNOLOTOLOVVTOL OLAPOPES TEYVIKES Yo TN UETPNON TOL QAouatog vrepvhpov. H
AoV dradedopévn elval ot TG SOTEPATOTNTOG, 1] OTTOL0L YPNCLOTOLEITAL OTAV TO
delypo umopel va TopacKELACTEL VIO TN LOPPN AETTOV PLAN 1 Vo dtacmopel vTd ™)
popon okévng oe adpaveés vakod. Koatd tn pétpnon tov @dopatog n vrépubpn
axtivoPoiia diépyetarl KAOETA Amd TO0 GLVOAKS TTAYOC TOV delyOTOC Kot kKaTeLhHVETIL
o€ KATOAANAO aviyveut. Ondte 10 Pacua VIEPLOPOL KATAYPAPETOL MG 1 LETOPOAN
m¢ owmepatotag 7, n omoia opiletar amd T0 AOYO TNG SEPYOUEVNG TPOG TNV
TPOCTUATOVGO  OKTIVOBOAD, GULVOPTNCEL 1TNG GLYVOTNTUS V  EKPPUCUEVNG OF
kopatapdpodg (cm™). H amoppdéenon tov Seiypotog 4 ovvdéetar pe TV

dwmepato o 7 HEG® NG oYXEONG:
A=-logT (2.31)
kot dtvetan omd 1o vopo Beer-Lambert:

A=eCd (2.32)

OTOL & 0 HOPLOKOG GLVTEAEGTNG amoppoOPnons, C N GLYKEVIP®ON Kot d TO TAYOS TOV
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delypartog, avtioTotya.

Mio evoAAaKTIKY TEYVIKT €ivar ot TG amosPevvOUEVNS OAKNG avVAKAACTC
(Attenuated Total Reflectance, ATR), n omoio xabiotd OSvvor T pETPMOTM TOL
delypatog vtd omowdNTOTE HopPn (0TEPED N VYPO) YWPIC TepaTépw emeepyacio. H
teyvikn ATR gpappoletoar cuvnBmg 6TNV QOGUOTIKY TEPLOYT TOL HEGOV VIEPLVOPOL
(amd 4000 £wc 400 cm™) ko omotedel évo €180 TEXVIKAC OMKNG E0MTEPIKNC
avakAoong, otnv omoia To Oetypo Tomofeteiton oe emaPn Le £VOL GTOLXEIO ECMTEPIKNG
avéxhaong (Internal Reflection Element, IRE), to omoio eivor évag xpOotairog
dwpoaving oto vrépuBpo pe vynio ociktn owdbAaonc. H vrépubpn aktivoPolria
EIGEPYETAL GTOV KPUGTAALO, TPOOTIMTEL GT SLEMPAVELD LETAED TOV KPLOTAAAOL Kot
TOV delypatoc Vo yovia 6, peyoldtepn g Kpiowng yoviag d., dote Vo avakAaoTEl
OAIKA, eE€pyeTol amd TOV KPUGTOAAO Kot KOTELOVVETAL GE KOTAAANAO aviyvevt. H

kpioyn yovia 6, opiletatl oc:

0, =sin" % (2.33)

OOV 11 Ko 13 01 OgikTeES 0140L0oNG TOL KPLGTAAAOL KOt TOVL OelylaTOg avTioToLya, e

ni > ns.

Koatd v avaxioon onmpovpyeitor €va 0TAGIUO KOPO GTO TLKVO HEGO
(kpVoTaALOG), TO omoio Otav petofaivel 6To apatd HEGO (OElypo) UETUTPETETOL GE
amocPevvopevo KOpa pe évtaocr niektpuol mediov £, n omoio peidveronl ekOeTikd

GUVAPTNGEL TNG OTOGTOCNG OO TN LECEMLPAVELD LEGM TNG GXEONG:

E=FE, exp(— dij (2.34)

P

o6mov Ep M €viaon Tov NAEKTPIKOL eSOV OTN UECEMPAVELL, Z 1 ATOGTACT] OO TN
pecempdveln ko dp 10 Paboc dieiodvong (penetration depth) tov amocfevvipevov
KOLOTOG 6TO 0patd HEGO, TO 0Toio OpileTo MG 1) ATOGTOGT GTNV OToid 1 £VTACT] TOV
AmOGPEVVOIEVOL KDUOTOG TTEPTEL 6TO 1/e TG évtaomg oI HECEMPAVELD Kot OiveTon

amd TN oYEoN:

A
27rr11\/sin2 0—(n,/n, )

d, (2.35)

OOV A TO PUNKOG KOHOTOG TNG LITEPVOPTG aKTIVOPOATNG.
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To amooPevviopevo kOHO OAANAETIOPA pHe TO Ogiypo kol ovokAdTol
e€aobevnuévo AMOym NG HEPIKNG amoppdeNoNG Tov. Xuvenmd, n texvikn ATR petpd
mv avokiaotkonta R tov efacBevnuévov xoduatog m omoia divetol pES® TNG
oxéone:

R=1-¢Cd, (2.36)

o6mov di 10 evepyd mayog (effective depth) tov deiypotoc, To omoio opiletar g to
Th0g TOL JElYHOTOg TOV GTNV avTioTolyn HETPNoN damepatdtntog Oo amédide v
010 amoppopnon, eivor avaroyo tov PBdbBovg dieicdvong dp ko e&aptdtal amd ™
yewpeTpia TG drdTaENC.

H oymuotiky ovomapdotacsn Tov  @ovopévoy 1TNng OMKNG  OVAKANGNG
mopovclaletor 6to Xynuo 2.9, 6mov avamapicTovtol 0 KPOUGTOAAOG ECMOTEPIKNG
avakioone (IRE) oe emaen pe 1o detypa, n ewoepyouevn (1) ko n avaxiopevn (R)
axtivoPorio, xKabdG kol o peyéBuvon mn onpovpyio TOL GTAGOL KOUOTOC, TO

amocPevvopevo kopa kot to fabog dieicdvong.

Tympa 2.9: ZynUotik] ovorapdcsTacT] TOV QOIVOUEVOD TNG OMKNG OVAKAOGTC.

To dovntikd @acpo vrepHOpov, elvar YapokTNPOTIKO Yoo Kébe poOpLo Kot
TOPEYEL TOADTUYLEG TANPOPOPIEG GYETIKA e TNV EVEPYELN TV OOVICEMY TOV Hopiov
HEG® TNG CLYVOTNTOG EULPAVIONG TOV KOPLP®DV, TOV TOAMKO YOPOKTNPO TNG 0OVNONG
pécm G €vtoong TG KOPLens, 1o YNUIKO mepPAAlov TV SECUOYV HECH TOL

OYNUOTOG NG KOPLONG Kol TNV TOAMOoN TeV Odovicewv, OnAadn tov mhovo
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TPOCAVATOAGUO TG OIMOAKNG POTNG KOl KOT® ETEKTOGT TOL LOPIOV.

EWwa omv mepintoon tov mpoteivov, 1 @oacpatookomio. vrepvHpov
ypnowonoteital yuo T HeRéTn e devtepotayove dopnc tov popiov.?'® 27 Ot koprec
YOPOUKTNPIOTIKEG KOPLPEG EVOC TPMTEIVIKOL delypatog etvan ot kopvpég Amide I ko
II, o1 omoieg eppaviCovton otig meptoyés 1700-1600 ar 1600-1500 cm™, avtictorya
Kol OgV EMKOADTTOVIOL OO OOVNGELS TMV TAELPIKAOV 0ALGId®V TV apvoééwmv. H
kopve1] Amide I mpoépyetan katd 80 % amd ) d6vnon éktaomng Tov decpod C=0 kar
Katd 20 % amd tn 60vnon éktaong Tov decpod C—N g TeENTIOKNG OHAdAS, VO M
kopve] Amide Il Tpoépyeton and dovnoelg kapyng tov despod N—H kot éktoong tov
deopov C—N. Kabwg kdbe €idog g devtepotayods doung tov popiov (a-éhka, B-
@OAMO M B-otpon), oxetiletor pe €va YopakTNPLoTikd HoTiBo decUdV VOPOYOHVOL
peta&d tov opddwv C=0 koar H-N, gpoaviCel aviimpoconevtikéc kopveés Amide |
kot II. Emopévemg, pe Pdon ta diaitepa YopakInploTiKd TV KOPLOAOV QUTOV TOV
vépuBpov PACUOTOC, OTMG 1 CLYVOTNTO EUPAVIONG, N £VIACT Kol 1) HOpPON,
e€dyovtal ONUAVTIKEG TANPOPOPIES OVOPOPIKEL HE Tn OELTEPOTUYN OOUN TNG

TPOTEIVNG.
2.1.2.6. Ilewpapotikny owataln @ocpatockonios varepvOpov

H mepapatikn didtaln tov potopétpov vephfpov petacynuatiopov Fourier
mov ypnoworombnke (Bruker, povtého Equinox 55), owBéter mnmyn vrépubpng
aKTwvoPoAlag m omola ekméumel oV mEPOYn ToL  pHEcov vmepvOpov. H
TOAVYPOUATIKY aKTIVOPOAia TNG TYNS OépyeTOL amd Evav KatevBuvtipa dEoUNG Ko
katevBiveror oe éva cvuPoidpetpo Michelson, amotehovpevo amd éva daywPLoT)
déoung, éva otabepd Kot £va Kivntd KATOTTPO, TO OMOI0 YPNGILOTOLEITOL YO, TNV
SWHOPP®OT NG ovyxvotTog TG oKTvoPoAiag. Ztn ovvéyeln 1 axtivoPoria
Katevfovetor ot Owdtaln g eowtepkng avakiaong (SENSIR Technologies,
povtédo Dura SamplIR II), n omoia omoteAeital and to KatdAinAo kdtomtpo, pio
Baon mov @épel kpOoTOAAO dtopavtiod pe dtdpetpo 1 mm, deiktn dbAaong ne =
2.41 wor wopoatoonyd ZnSe. Téhog m avaxAopevn oktivoPorio odnyeitar o€
KATOAANAO BEpLONAEKTPIKO aviXVEVLTY, O OTOT0G TTAPEXEL TAL OEOOUEVA GE NAEKTPOVIKO
VTOAOYIOTY], OTOV TPOYUATOTOEITOL O peETaoYNUATIGHOG Fourier tov onpotog kot
e€ayetol 10 QAGHO LEEPLOPOVL. TNV TEPIMTOON TNG GLYKEKPWEVNG OldtaEng m

YPHGLUT PAOHATIKA TEPLoYH etvat amd 5000 g 525 cm™. H culloyh Tov dedopévov
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yiveton vtd por aldTov otV ontTIKN dadpoun TV eEaptnuatov ATR, étor dote va
amopaKpHVOVTOL Ol VIPATUOL Kot To d10&eidlo Tov GvBpaxa ¢ otpudceopag. H

OYNMOTIKN ovoTapactact g otdtaéng mapovsialetor 6to Zynua 2.10.

Kivnto =7 ,
KATOTITPO _‘[ Agiypa
\/ "\/
AVIXVEUTHAS
| |
AlaywpIoThg
ZTafepod OE0Ng KpuaTtaAAog
KATOTTTPO ECWTEPIKAG
avdkAaong
KateuBuvThpag
O¢apng
rnyn
uUTTépUBpPNC
AKTIVOPBOAIcg

Type 2.10: Zynuotikn) avorapdotaot g 01dtaéng PocHOTOoKOTING VTEPVOpOL.

Ol QOUCHOTOGKOTIKES LETPNOELS TPOAYLATOTOMONKAV e SIOKPITIKY KavOTnTO 2
cm™ kot kGOe péopa omotedei T0 PEGO Gpo PGV Srodoykdy acudTev Tov 100
capmcemv. H culhoyn TovV QacUdTomv a@opodce AETTE O, TO OTOi0, TPOEKLITTOV
amd TV evamdbeon pkpng mocdTTag Tov e£€TalOUEVOL SOAVIOTOG GTNY ETLPAVELQ

TOL KPLGTAALOV SLOUOVTION Kot TNV €EATHION TOV S1OAVTY VIO por| al®OTOV.
2.1.3. OgppidopeTpikég péBooor

Ot aAlayég ™G SlopOPPmoNG PLOAOYIKOV pokpopopinv, OT®g ol TPOTEIVESG, Ot
omoieg mpoypatomolovvIon €ite katd TN 0éppaven Tov popiov eite Kotd TNV
OAANAETIOpao TOV PE GAAO pOpla, cuvdéovtol pe Beppodvvapkd kabodnyodueveg
dwdkaocieg. o 10 Adyo ovtd M BepLodVVOIKT HEAETN TOV QOLVOUEVOV OVTMOV
Tapovolalel  WOWHTEPO  EVOLAPEPOV, KOOMG TOPEYEL ONUOVTIKEG TANPOQOPieS
AVOPOPIKA LE TIG EVOOUOPLOKEG T)/KaL SOUOPLOKEG OAANAETIOPACELS TTOV AQPAvVOLV
yopa. H xatoypagn tov petafordv tov OeppodLVOUIKOV TOPOUETPOV  TOV

GULGTNLOTOG TPAYUOTOTOEITOL HE TN YPNON OEPLOOUETPIKDY TEYVIKAOV KOl £YKELTOL
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oTN HETPNOMN NG BEPUOTNTOG TOV ATOPPOPATOL 1] EKAVETAL OO TO GUCTNUO, KATO TNV

TPOYLLOTOTOINGT TOV CUYKEKPIUEVOV AAANAETIOPAGEMV.
2.1.3.1. OgpurdopeTpio 1600epunc TITAOOOTONG

H teyvikn g Beprdopetpiog 1660epunc trthoddtnong (Isothermal Titration

Calorimetry, ITC) 2'*2%

YPNOOTOIEITOL Yl TH OlEPEHVNOT TV BEPUOSVVALIK®DY
TOPOUETPOV, KUPIOG TOV  OAANAETOpdoewv mpoOcdeons pHetald  PloAoyikodv
paKpopopiomv og d1dAvpa, o1 omoieg 00N YoV 6To oYNUATIGHO cLupmAdkmV. H texvikn
avt| ompiletor ommv omevbelag pétpnon g Bepportog mov amoppoedtal 1
exhbeTOl Katd v mpodcdeon TtV popiwv, HEGHO NG OTOIOG TPUYUOTOTOIEITOL O
vroAoylopudg ™G petafoing g evBaAimiog AH Tov CLGTHWHATOS, TNG oTodEpdg
npdcoeong Kp, Kot g otoyewuerpioc N g oriniemidpoonc. Méow tov
TOPAUETPOV AVTOV VIToAoYileTon N petafoing g erevBepng evépyetag Gibbs AG kot

G evIpomiog AS TOL GUGTHLATOG, LE YPTOT TOV GYECEMV:
AG=—-RTInK,=AH-TAS (2.37)
omov R n maykoouo otafepd tv aepiov Kot 7' amdAvtn Beppokpacio.

Or Oeppoduvapikés ovTEG TOPAPETPOL TOPEXOVY TOAVTIUES TANPOPOPIES
OYETIKA LE TO PUNYOVIGUO TNG CAANAETIOPAONG KOl TIC OUVALELS TOV OVOTTUGGOVTOL
petald tov oaAnAemdpoviov popiov, eite mpoxkerrar ywo decpovg VOPOYOHVOUL,

duvapelg van der Walls, nAektpootatikég /Kot vOpOPoec OAANAETIOPACELS.

H owlaymyn evoc mepdauatog Oepuidopetpiog 1600epung  TithoddTNONG
TPOYUOTOTOEITOL e TN YPNON EWIKA CYEOUGUEVOL BepddUETpOV, TO OTOi0
arotedeitor amd 6VO TOVOUOLOTNTEG KLWEAIDEG OEIYUATOG KOl OVOPOPAS GE Oy L
vopiopatog. Ot koyeldeg elval KOTOAGKEVOOUEVES OO YNUIKA 0OPAVEG VAIKO VYNANG
Oepuikng ayoypndmrog Ko tepidAroval amd Evav adtafatikd khwPo, Tov omoiov M
Oeppoxpacio eErEyyetor pe tn xpnon voatdAovtpov eieyydpevns Beppoxpacioc. Ot
OepLOKPUCIOKES OOPOPEG HETAED TMV KVYEAID®V avapOpag Kot OetyloTtog kadmg Kot
HeTalld TV KWeAd®mV Kot Tov KA®PoV, aviyveboviol pe tn xpnon KukA®UAT®V
eléyyov Bepuootoryeiov vynAng evaioOnoiog. KotdAinieg Oepuikés avtiotdoel,
TPOCUPTNUEVEG OTIS KLWEAdES Kot oTov KA®PO, evepyomorovvion Otav  givol

amoPaiTNTO, £T61 MGTE TO OAO GVoTNUO va dlatnpeital o otabepn Beppokpacio.

Kotd ™ Owloywyn tov mepdpatog, 1o OdAvpo evdg ek tov 600
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AANAETIOPOVIOV HopiV TOTOOETEITOL STV KLYEAIDO TOV OELYLOTOG KOl LE TN YPNION
ovplyyag okpieiag mpootiBevtar o€ ovTO  JOOYIKA KPES TOCOTNTEC TOL
SWAOHOTOG TOL  0ghTEPOL  GAANAEMIOPOVTOG ovotatikod. H  Begpudtta  mov
amoppoPdTol 1 eKAVETOL KOTA TNV dAANAEmidpacn TV OV0 CLGTATIKOV GE KAOE
£yYVon, LETPATOL SLOPOPIKA GE GYECT UE TNV KLYEAIDD avapopds, 1 omoio TeEPIEXEL
kaBapd dwwAvtn. H pérpnon g Oeppdtrog g aAinAenidpaong Tpoyuatonoteitol
0€ TPAYHATIKO YPOVO, HECH TNG TOPEXOUEVNC 10YVOG GTNV KLWYEAMOO TOV delyOTOg, M
omoio amotteitol yio T dTnpnon otadepng BepUOKPAGIOKNG dPOPAS LETAED TMV
dvo kuyeridov. O yepiopdg e ovpryyos akpieiag mpoypatomoleitol HEG® evOg
NAEKTPOUNYOVIKOD GUGTAUATOG, EAEYXOUEVO 0mtd NAEKTPOVIKO LIToAoylot. Kab’ 6An
TN SLAPKELN TOV TELPALOTOG VITAPYEL 1] SOLVATOTNTA AVAIELONG, LECH TNG TEPIGTPOPNG
™G GUPLYYOS M Omoio QEPEL KATAAANAQ SLOHOPO®OUEVO GKPO, Le OKOTO TNV emiTELEN
ToyvToTng  avapetng tov  dAvpatos. H o oynuoatiky  avamopdotacn  evog

OepuddpeTpov 1660epung TITA0d6TN oG TapovsIdleTol oto Zynua 2.11a.

To amoteAéopaTo TOL TEPAUATOS KATOYPAPOVTOL OC 1 100G TOV TOPEXETOL
oTNV KLYEADQ TOV JEIYLATOG GLVOPTIGEL TOV ¥POVOL Kot 6TV Tepintmon eEmBepung
aAnAenidpaong eivar g popeng mov mapovotdletar oto Lynuo 2.11B (emdvo). Ze
KdaOe £yyvon tov SAVUATOG TOL €VOG GLGTOTIKOD GTO GAAO eKAVETOL BepudTnTO, 1M
omoilo. HEIDMVETOL UE TNV TAPOdO TOL Y¥POVOL, KOOMG peidveTor o aplOuds Twv
dwbéoiumv Bécewv mpdcedeong HeTaEd TOV AAAAETIOPOVIOV LOPi®V KOl TEMKA M
napoTnpovpevn €kivorn Beppommrag oviiotoyel ot Begppudmra ddyvong Tov
€YXEOUEVOL GVOTOTIKOD 6T0 O10AvT. H petaforn g evBaimiog Tov GLGTHATOG TOV
mpaypatonoleitar oe KABe Eyyvon vmoAoyiletor amd TO OAOKANpOUO TNG KAOE
KOPLONG KOl HE TOV TPOTO OVTO KATOOKELALETOL M KOUTOAN NG 1000epung
TITAOOOTNONG, dNAadN TO Stdypappa e petafoAng g evBainiog AH cuvaptioet

TOV HOPLOKOD AOYOVL TV dV0 GLGTATIKMV, OTWS Paivetatl oto Zyfua 2.11B (kdtw).

ATO TO YEOUETPIKA YOPOKTNPIOTIKA TNG KOUTOANG TITAOOOTNONG Kol e
EQOPUOYT KATOANA®V HOVTEA®V TPpdsdeoNs, vmohoyiloviar ot Bepuoduvopkés
TOPALETPOL TOV GUGTHUOTOC. ZVYKEKPIUEVA 1] GUVOAIKN HETABOAN TG evOOATiOG TOV
ocvotpatog AH divetan and to €0Pog TG KOUTOANG, 1 otafepd mpdcodeong Kp amod
™V KAMO™ ™G €QamTOUEVNG Kol 1) oTOlXEOUETPia TG aAANAETidpaonc N amd tn Béon

TOoL onuEioL KAUTNS.
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Tyqpe 2.11: o) ZynUoTikn ovaropactaon evog BepdoueTpov 1660epung TITA0SOTNONG Kot
B) BeppidopeTpikd OmOTEAECUATA EKPPACUEVO MG 1 UETAPOAR TNG 10YX00G GLVAPTAGEL TOV
¥P6voL (emdvm), | G N HETAPOAN TNG EVOUATIOG TOV GLOTHLOTOC GUVOPTHCEL TOL LOPLOKOD

AOYOV TV OAANAETIOPDOVTOV popiv (KAT®).
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2.1.3.2. Ilewpapotikny owataln OeppidopeTpiog 16060epung TITA0d6TNONG

Ov  mepapatikég perpnoelg  Oepudopetpiog  1060epung  TITAOSOTNONG
mpaypatoromOnkay pe ™ ypnon katdAiniov Oeppuddpetpov (Microcal, poviéro
MSC-ITC), yopntikdmtog koyeridwv avapopds wat ostypotog 1.7 ml. e kabe
TP 01 KOWEADES TANPOVVTOV LE OYKO dtoAvpaTog dtodvTn/detypatog 1.4 ml, arnd
10 omoio &lye amopakpuvoel o dAVUEVOC aépag DOTE Vo amopevydel o oynuationds
QLGOMOWV, YEYOVOG OV B 001 YOVGE GTN GLALOYN TPOPANUATIKOV dEdOUEVDV. ZTNV
KoyeAda Tov detyprotog TomoBetOnke dtivpa Tpwteivng cuykévipoong 0.2 mg/ml,
EVD OTNV KLYEAIDO avapopds To avTictoyo puiuotikd ddivpa. H idwa dwadikacio
amoudKpLVONG TOL 0€po OKOAOLVONONKE Kol Yo TO OGAVHO TOVL EYXEOUEVOL
OLOTOTIKOV 7oV  Tepteiye M ovpyya axpieiag, tOo omoio Mrav  OdAvua
TOAVNAEKTPOADTN cvykévipwong 0.8 mg/ml. H &yyvon mpaypoatomombnke pe pio
oelpd 38 drdoykmv Pnudtov tov 6 pl, avd xpovikd dtuctipota twv 300 sec kot vod
ovoveyn  avadevon  ocvyvotmtag 400  rpm.  Ta  wepopatikd  dedopéva
Kavovikomomnkav ¢ mpog T Ypouun Pdong tov opydvov Kol gv cuvveyeio
agopenke n BeppdtnTa d1dyvomng Tov TOAVNAEKTPOADT 6TO PLOGTIKO dtdAvua, M
omoia petpndnke Eeywpiotd. Me Tov TpOTO AVTO TPOEKVYE 1] KOUTOAN TITA0OHTNONG,
oTNV OMOoil0. TPOCHPUOCTNKOY KATOAANAG HOVIEAD TPOCOEONG HE YPNON TOL
Aoywopkov  mpoypdupatog  ORIGIN, «xoataAnyoviag otov  DROAOYIGUO  TOV
Oepuodvvapukov mopopétpov AH, K kot N g oriniemidopoonc. Oieg ot
TEWPOLATIKEG UETPNCELS TPOYUATOTOMONKAV TOVAN(IOTOV dVO (QOPES, MOTE Vi

emPeforwbet 1 eLAvaANYILOTNTO TOV OTOTEAEGUATOV.
2.1.3.3. Awwgopiki] OeppidopeTpia capwong

H owapopikn Bepuidopetpio odpwong (Differential Scanning Calorimetry, DSC)
2823 eivon o texvikn Beppikng ovéAvong, 1 onoio ¥pNOYLOTOEITOL EVPEMS Yo T
LEAET) LETOMTMOGE®V QACNS KO 0ALAYDV SapOpe®ong ProAoyikdv popiwv, 0Tmg ot
TpOTEivEG, o1 omoieg AauPdvovv yopa katd T Oépuavon Tovg. Mécwm TOV
TEPAUATOV dapoptkng Oepudopetpiog capwong kabictotor SuvaTOS 0 VITOAOYIGHOG
Bacikdv OeppoduvokdVv TOpAUETpOV TOL VIO  PEAETN QovouEVOy, OT®G M
Oepuokpacio T kot 1 petoforr g evloimiog AH g petafaong, Kabmdg Kot M

petafoin g Oeppoympntikotrog vd otabepr| mieon ACp TOL GUGTLOTOG.
H dweéoyoyq tov melpapatikov HETPNoE®V  Opopikng Bepuidopetpiog
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olpmong mpaypotomoleital pe TN xpnon KotdAiniov OepuiddpeTpov, TO 0MOi0
amotedeiton amd Evav  KA®BO vynAng Oepuikng  oy@yyodTNTOg OTOV  OToio
eowkieiovior 000 KLMVOPIKEG KLWYEAIdES OElyHOTOG Kol Ovopopas, OTmG
avamopictator 6to Zynuo 2.12. H Begppokpacio tov adtafatikod kKAwPol eAéyyeton
and pio eEmtepikn povado Bepuikov ehéyyov, eved M Beppokpacio TV KOYEAIO®V
avaopic Kot Oelypotog peTafdAAETOl  pe  ¥pNON  KATGAANAOL GUOTHHOTOC
Oepuoctatdv. H d1dtaén datnpeitor o€ oyetikd vynin tieon, nepimov 1.9 atm, dote
va amoeevyfel 0 oyMUATICUOC PLGOAD®Y, YeYOVOS Tov Ba d10ThPUcGE TNV OUOAN
oLALOYY dedopévav. H avénuévn avt) tipn g mieong eniong oonyet otnv avdymon
Tov onueiov (€oemG TOV VIATIKGOV SIOAVUATOV, EMTPETOVTOS TN OEPUOVOT TOVG £WG

Tovg 120 °C.

Movdda

BepHIKOU
KuyeAida KuyeAida eAEyXoU
avagopdcg AT, deiyHarog

AdIaBATIKOC
KAWROC

I I I I
OepHOTTATEG KUWEAIDWY avVAPOPAC Kal DEiyHATOS

Tympa 2.12: Zynpotikn avaropdotaon evog dtapoptkod BepuidoueTpov clpmaong.

Kotd ™ de&aywyn tov mepapotoc, 10 Tpoteivikd didAvpo totobeteiton oty
KUYEASO TOL Oelypatog, &V omnv KLWeAida avoeopdg tomobeteitor kabapdc
SAvTNG Kol M Beppokpacio Tov 0V0 KLYEAMO®V aVEAVETOL YPOUUIKE pe oTtabepd
puOud u, oto embBountd OBeppoxpociaxd gvpoc. Or dwapopés Oepuokpoaciov ATy
petalld tov 600 KuyeAidwv kot AT, petalld tov KoyeMO®MV Kol TOL adlafotikod

KAMoBob eléyyovtar niektpovikd. H eEwtepikn povada Oepuikod eréyyov dwatnpet

97



Keopdiowo 2 [ewpapatikéc Teyvikée kou YAk

Oepuokpacio Tov KAPBoH iom pe avT) TOV KLYEAId®V, VD TO GLGTNUA TOV
Oepuoctatav egicoppornel v Bepuokpaciaky] dtpopd petald TV KLyeAId®VY, N
omoio. TpokVHITEL Omd TNV €voOepun dadtKacio TG amodldTacng Tov TPOTEIVIKOD
popiov Adym g Béppovong. H e&iooppdmmon g Oeplokpaclokng Oapopdis
TPOYUOTOTOEITOL TAPEXOVTAG TNV ATOLTOVUEVT oYV P 61Ny KuyeAida tov delypatog,
M omoia KOToypAPETaAL Kol 001Yel GTOV LITOAOYIGHO TNG BepuoympnTikdTnTag Cp HEGH

™m¢ oyéonc:

C,= (2.38)

P
u
6mov P=dQ/dt pe Q ) Bepuodtnra mov mapéyeton oty Koyelida, u =dT/dt pe T

Bepuokpacio kot ¢ To ypovo.

H petapopd tov dtodlvpdtov otig koyehideg yivetal LM TPLYOEWODY dOd®V
HE TN xpNon €0knNg ovpryyos. O pkpodg evepyods OYKoS TV KoyeAidwv, mepimov 0.5
ml, emtpénet v Queon omokatdotacn Oepuikng woppomiog 6e GAO TOV OYKO TOV
SAVUATOG, VD Ol TPLYoeeig 61odol emtpémovy TV €AehBepT] O10.GTOAN/GLGTOAN
TV dwAvpdtov, yopic ™ petafoAin tov evepyod Oykov Tovg. Ilapdia avtd, M
OepuiKt| S10GTOAN TOV KLYEAId®VY Kol TV O0AVUAT®VY dev emnpedlel T LETPNON NG
Oeproyopntikdmrag, 00Tt 01 dVO KLWEAdEG elvar Opoteg Kot ta 6v0 OSloAdHaT
SPEPOVY EALYLOTO. WG TTPOG TOVG GUVTEAECTEG BEPUIKNG OLOIGTOANG, KOOMG TO TPOG

HEAETN TPOTEIVIKO dtddlvpa gival cuvnOmg TOAD apato.

Ymv mepintwon g Oeprikng amodidraing evog TpoTEivViKoy SAdUTOS, M
LOPON T®MV OMOTEAECUATOV €VOG TEPALOTOS O0POpIKNg Bepridopetpiog capwone,
avagopikd pe T petaforn g Oeppoyopnrikdémmrag ACp GUVAPTAGEL TNG
Oepuoxpacioc, mapovcialetor oto Lynua 2.13. H mapatnpoduevn kopver| amoteAel
TNV TEPOUOTIKT KOTAYPOPY] TG BepKd emayOpevng amodldtaing, Ve 1 YPOUUKN
ocoumeppopd  ekatépmbBev Mg &vodBepung  KOpLeNg  OVOTOPIOTO TN
OeproypnTIKOTTA TG AETOVPYIKNG KOl TNG OTOSOTAYUEVNG KOTAGTOONG TOL
TPOTEIVIKOV popiov oto SdAvpo. H dwokekoppévn ypopun oto Zyfua 2.13a
avtiotoryel ot Oeppukn ocvoumepipopd tov Kabapov OWAVTN, 1 omoio UETPATOL
Eexyoprotd kot amotehel ™ undeviky] otdOun avaeopds tov opydvov. H pndevikn
oTalUN ovaEopAs aEapeiTol Omd TO TEWPOUATIKE OedOUEVA TOL TPMTEIVIKOL

OWAVUOTOG KOl €V GUVEXEIM TPOYUATOTOEITAL OVAY®Y O©E HOPLOKO Emimedo,
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JpAOVTOS e TOV aptBpd TV moles Tov delypatog, omdte To 0edOUEVA AAPAVOLV TN
popen mov mopovoidletor oto Xynuo  2.13B. H  Beppoywpnrikdmmra NG
amodlaToyuévng kataotaons sivor mhvia peyoldtepn omd TV aviictoyyn g
AELTOVPYIKNG KOTAGTAONG, OMMC KATAOEIKVOEL Kol 1 dtakekoppévn ypouun. o to
AOyo owtd ota dedopéva TPOoSapUOlETOL 1 YNUIKT OTAOUN avagopds, 1 omoid
avtioTtolyel otn dagopd avtn ¢ BeppoyopnTikdT TS TOV 600 KATOGTACE®V Kol
aVOTOPIioTATOL E TN CIYHOEWON OOKEKOUUEVT KOUTOAT oto XZymua 2.13y. To epuPfadd
Heta&y g kapmOANng ACe Ko TG YNUKNG 6TaOUNG ovapopds 16o0TL LE T GUVOALKN
petafoln g evloimioc AH Tov GUGTHUATOS, VO 1 BECT TOV PEYIGTOV TG KOPLPNG

avtiotoyel otn Beppoxpacio Ty, TG peTapaong.

40 = e
’/ \s d
L "/ \
20 S AN
. 0 | ] ! 1 —: _______
« i -
% / I'\ B
£ 20 / \
S
= F - S
o I
EE]) U 1 1 1 1 1
T Y
20 /\
" X/ L\H \
U _-o-----.-v-

40 50 60 70
OepHokpacia (°C)

Yympa 2.13: Mopef| TV OTOTEAECUATOV €VOG TEWPAUOTOC Olapopikng Bepuidopetpiog
obpwong, Kabdg kot 1M emefepyacsion mov TpoyupoTomolEitol Y Tr Oeaymyn ToV
OepUOSLVOUIKOV TOPAUETP®Y NG Oladikaciag Bepuikng amodidtaéng evog TPMTEIVIKOV

S1oAdpLTOG,
2.1.3.4. Ilepopatikn dwatoén dwegopikne Oeppdopetpiog cdpwong

Or  mepopotikés  UETPNOEIS  Olpopikng  Bepuidopetplag  capmong
npoypatotomOnkav pe ™ ypnon KatdAiniov Oeppudduetpov (Microcal, povtédo
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VP-DSC), yopnrikdtmrag koyweridov avapopds kot dstypatog 0.52 ml. Xe kdOe
melpopo. ot KuyeAideg mAnpoldvVIaV pE TOV  KOTAAANAO  Oyko  SOAVUATOG
SAvT/delypotog, and to omoio eixe amopakpuvlel 0 SOALUEVOC aépac DOTE Vo
amopevyfel o oynuaticpds euooiidwv. Ilpwv amd ™ pétpnon tov detypatog,
deEdyoviav téooepic N TEVTE OLOOYIKES LETPNOELS TOL OWALTH, £TGL DOOTE VO
emtevyfel 1 oVAAOYN NG KOAVTEPNG SLVOTAG UNOEVIKNG OTAOUNG ava@Oopds TOv
opyavov. H pétpnon tov mpmteivikod detypatog mpaypatonomOnke pe pio Oepuikn
cbpwon pvOuod Bépuavonc 1.5 K/min, n omoia axorovdnnke amd pion devtepn
obpwon, wote va depevvnbel 1 avtiotpentdmTa TG pETAPaons. Ta mepapoatikd
J€00UEVO KAVOVIKOTOMONKOV MG TPOS TN UNOEVIKN GTAOUN avapopdc TOL 0pYAvoL
KOl TN YNWKN otabun ova@opds Tov MPOTEIVIKOD Hopiov Kot HE KOTAAANAN
eneEepyacia vmoloyiommkav ot Oeppodvvapikéc mapapetpor AH wor T, ™G

petdfoomng.
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2.2. Yhka
2.2.1. MoAvnrekTporiTeg

Ot ovvBetikol TOALNAEKTPOADTEG TOVL YpnoHoToOmOnKay o6T0 TAGIGIO TNG
TapoHGOS LEAETNG, TPOEKLYAY HEGH AVTIOPAOTS TPOGHNKNG TOL YAMPOGOVAPOVIKOD
ookvavikoh eotépa (chlorosulfonyl isocyanate, CSI) oto duthd deopd C=C 1oV
LOVOLEPIKAOV HOVAd®V 160Tpeviov, &ite opomoivpuepmv moAviconpeviov (PI), site
OUUTOAVUEPDYV  KOTO  GLOTAdEG  mOAvoTvpeviov-b-toiviconpeviov  (PS-PI),
TOAVGTLPEVIOV-D-ToAVIGOTPEVIOV-D-TToAVABVAEVOEELO 10V (PS-PI-PEO) n

TOAVIGOTPEVIOV-b-ToAVGTVPEVIOV-b-TToAvaBvAevoEeidion (PI-PS-PEO).

Ta wpddpopo modvpepn ocvvtédnkav pe ™ péBodo tov {wvtavoy aviovTikoD
TOAVUEPIGHOY UE TEYVIKEC LYNAOD KeEVOD, 1) OmOoilol TOPEYXEL EAEYYOUEVO LOPLOKA

YOPAKTNPIOTIKG KoL OpnAT ToAvdLacmopd, poplakdy Papdv.* 2

Emmpocbétmc, o
TOAVUEPIGHOG TpaypoTonomOnke pe Swdwkacieg mov eéacpaAilovv T péylom

duvarn kabopdtnTa OAOV TOV OVTIOPASTNPIMV Kol TOV GUGKEVMV.

O molvueptopde tov 1oompeviov mpaypatonombnke oe Pevioho pe ypnon
arapyntn s-BuLi, o Beppokpacio tepiBdArovtog yia 24 dpeg dote vo kaTovalmOel
OAN M mocdHTNTA TOV povopepovs. O TepUATICUOG TG avTidpaoNg £Yve Le TPOSONKT
amoEPMUEVNC HebBavoing, to modvuepés katafvbiotnke oe mepicoeia pebovorng Ko
TéA0GC ENpadnke vd Kevo, dote va amopakpuviel o daAvtng. Mo ™ cdvheon tov
dtovotadtkoy cvumoivpepovs PS-PI mpaypatomomOnke apyikd o molvuepiopds g
ovotdoag Tov ToAvotupeviov oe PevioAio pe ypnon omapynty s-Buli, og
Oepurokpacio TepPaiiovtog Yo 24 MPES KO 6T GLVEXELN TPOGTEONKE TO LOVOUEPES
T0V 1oompeviov oto (wvtavd moAVGTUPLAOAIDD, doTe Vo Tpaypoatomombel o
TOAVUEPIGUOG TNG OVTEPNS GLGTAdNGS, O omoiog apédnke va olokAnpwbel yio 24
opec. O TepLaTIcUOS TOV TOAVUEPIGHOD TNG deVTEPNG GLOTAdAG £yve pe TPOGONKN
anoep®UEVNS HeBavoing, to cvpmolvpepés Katafubictnke oe mepicoelo pebovoing
Kol téhog Enpdbnke vmd kevo. Avtictouyo, OV TEPITTMOON TOL TPIGLCTAOIKOV
ovuroivpepovg PS-PI-PEO mpaypatomomOnke o moAvpEPIGUOS TS GLGTASNS TOV
OTUPEVIOL KOl TNG OLOTAONG TOV 1GOTMPEVIOL, VIO TS 101Eg cLVONKES, OMMG
TEPLYPAPNKE TOPATAVED. MeTEMEITO TPOOTEONKE TO poVOpEPES TOL aBvievoetdiov, o
TOAVUEPIGUOC TOV 0Toiov d1eENyOn Yia 48 mpeg Tapovsio powcealivng (-BuPs) otovg
40 °C. Téhog, vy 10 7TpovoTadkd ocvumoivuepés PI-PS-PEO  apywd
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TPOYUOTOTOWONKE O TOAVUEPIGUOS TNG GLOTASNS TOV TOAVICOTPEVIOL KOl €V
ocvveyelo mpootédnke 10 povopepéc tov otupeviov pali pe pikpn mwocdétnta THE.
Metd tov moAlvpepiopd ¢ OEVTEPNG GLGTAONG TPOYUOTOTOONKE O TOAVUEPIOUOG
™G GLGTAdAG TOV TOoAVOBVAEVOEEWDioL, VIO TpocsOnkn ~-BuPs kot Béppavorn otovg
40 °C. O teppOTIGHOS TOL TOAVUEPIGHOD KO Y1 TO. OVO TPIGVOTUIIKG GUUTOAVUEPT
&ywe pe mpoohnkmn pebavoing kot 6vo otayoveov mukvod HCI kot tar copmoivpepn|

EnpaOnkay Vo KeVO.

O TPOGOOPIGUOG TV HOPLOKAOV PopdV Kot TNG KOTAVOUNG HOPLIKDV Bopdv
TOV TOADUEPIKOV OELYHATOV, £YIVE HECEH UETPNOCEDV YPOUOATOYPUPIOG ATOKAEIGHOV
peyebov (SEC), evd vy T0vV TTPOCIOPIGHO NG oVOTACNG TPOYUATOTOm 0KV
(OGLOTOCKOTIKEG UETPNOES TLPNVIKOD poyvntikov ovviovicpov (NMR). Ta
OTOTEAEGUATO. TOL YOPOKTNPIOUOD TOV OEYUATOV OVOPOPIKA HE TS TIUES TV
HopLaK®V Bapdv My, T@V KATOVOUOV Loplak®V Boapdv My/M;,, Tng mocooTioing KoTd
Bapog chotaong Kot TOv APBPOy TGV HOVOUEPIK®Y HOVAd®V KAOE GLGTAdNC,

ocvvoyilovton otov [livaxa 2.1.

Mivekag 2.1: Mopiakd 3opaKkInpIoTIKE TMV TPOSPOU®MY TOADUEPDOV.

M,, % k.p. | pp | YowP.| pp | Y% kB | pp.
Agiypa (gmol™) | My/M, | PI PI PS PS | PEO | PEO

PI-54K 54000 1.05 100 794 - - - -

PI-21K 21000 1.06 100 309 - - - -

PS-PI 83650 1.02 88 1083 12 96 - -

PS-PI-PEO | 57300 1.01 477 | 402 7.5 41 44.8 583

PI-PS-PEO | 27800 1.03 56.6 | 231 19.5 52 23.9 151

Mo ™ dwelayoyn g avtidpaong mposnikng n embount| mTOGOTNTA TOL
amoENPOUEVOD TOALUEPOVG daAvOnKe ce Enpod dtabvAafépa oe cuykévipwon 2 - 5
% x. PB. evtdg dthapung coPKNg PLAANG, EPOSOGUEVNG e KATAAANAN €l6000/€£000
al®OTOV, OAPPOYLLO KOl AVAOEVTNPA. XTH GLVEXEWL 1] TPOKAOOPIGUEVT] TOGOTNTA TOL

YAOPOCGOVAPOVIKOD 160KVOVIKOV £otépa (CSI, and v etaupic ACROS), oe 10 %
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poplokn mepicoeln €l TOV OIMADV OECUDV TNG CLOTAONG TOL TOAVICOTMPEVIOL,
TPooTEONKE GTAYONV 0T0 O1GALHO, HECH TOL JPPAYLOTOC LE PO CLEPOGTEYOVG
ovpryyog, vtd cuveyn pon aldTov kot avddevon otovg 0 °C kou 1 avtidpaot apédnke
va 0AoKANPp®OEL Yoo 6 dpeg, vd Tig 101G CLVONKES amovGia PMOTOC. Avaloya pe ™
oLOTACT] TOL TOAVUEPOVS TapaTnPNONKe SYNUOTICHOS AgvkoD WCRpatog 1 €vtovn
avénon tov 1EDS0VG. Xto TEAOG TNG MEPLOSOL OavTNG 1M mepicosw tov CSI
eCovdetepmbnke pe mpooOnkn Hikprg moocdtNTOg MHEBAVOANG Kol €V ouveyein
eatpiomkav ot dtaivteg otoug 40 °C vrd pon aldtov. H vopdivon towv npoidovimv
™G avtidpaong mpocHnkne, mpoyuatomomdnke pe  mTPOoONKN, HEC®  TOL
dwppbypatog otdydny, upiypatog vepov/uebavoing oe avoroyio 1:2, 10 omoio
nepieiye NaOH oe oumAdowo mepicoeio eni tov SWADV OEGUAOV KOl TO OLIALUN
Beppévinie otovg 85 °C yia 24 dpeg vd pon aldTov OGTE va emttevydel emavappon).
To mpoidov g avtidpaong oamopovabnke pe e&dtuon O6Aov TV SKALTOV, O
KaOAPIGHOG TOV TEMKOV TOAVUEPOV emTevyOnKe pe Samidvon HECH MUTEPOTNS
pepPpavng (dialysis) pe ameotaypévo vepd Kot Ta 6TEPEA Oeiypata amropovadnkay ce

226-230

TEPLOTPOPIKO AmocTAKTNPA (Totor evaporator). H oympotikn avoroapdotocn g

avtidpaong tpocHnkne tapovstaletatl 6to Zynua 2.14.

1. Cs1

—_—
X 2. NaOH

Yyqpoe 2.14: Zynpotikn avomapdoTasoT) TG avTidpaons TpochnKng Tov YADMPOGOVAPOVIKOD

ookvavikov eotépa (CSI) 610 SMAd deoUd TOV LOVOUEPIKAOV HOVAI®YV TOL TOAVIGOTPEVIOV.

H oavtidpaon mpocbnikng £xel o¢ omotéAecpo TNV  €100YOYN  OUAd®V
COVAQAUIVIKOD voTpiov Kol KapBOoELAIKOV OHAd®V GTO HEYOADTEPO TOCOCTO TMV
LLOVOLEPIKAOV HOVAd®V TOL ToAvicompeviov. To mocootd avtd efaptdrol amd v
amOd00T TNG AVTIOPAOTG Kol GLYKEKPLUEVA Etvart Tepimov 68 % yio TO OLOTOAVUEPES
Ko tepimov 75 % yia to suumoAvpept). O TOAVNAEKTPOAVTNG TOV TPOKVTTEL, TO HETA
vatpiov dAog TOV TOAV((GOVAQOLLYO-KaPBOEVAO NIGOTPEVIOV) (sodium
poly((sulfamate-carboxylate)isoprene), SCPI), eivar ovolaotikd £€va  tvyaio

GUUTOAVUEPES, TO 0010 amoTEAEITOL OO TPOTOTONUEVES KOl U1 LOVADES 1GOTTPEVIOV.

H poprokn doun T@v oHOTOAVUEPIKMY KOl TOAVGLGTASIK®OV TOAVAEKTPOAVTMV

™m¢ mopovoag MHEAETNG mapovclaletor oto Xynua 2.15, eved otov Ilivaka 2.2
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cuvoyifovTon To LopPloKd TOLG YOPOUKTNPICTIKA.

B)

Y)

o)

Tyqpo 2.15: Moplakn doun o) TOL OUOTOALUEPIKOV moAvnAektpoAivtn SCPI, B) tov
dtovotadikod molvnAiektpoArhtn PS-SCPI kot tov tpicvotadikdv molvniektpolvtdv ) PS-

SCPI-PEO «o ) SCPI-PS-PEO.

Mivakog 2.2: Moplokd YOPOKTNPIOTIKE TOV OHOTOAVUEPIKMOV KOl TOAVGUGTAOIKMV

TOAVNAEKTPOAVTMV.
M., % x.p. % x.p. % k.p. on/oc
Agiypa (g mol™) SCPI PS PEO (ml g™

SCPI-54K 153900 100 - - 0.157
SCPI-21K 59900 100 - - 0.157
PS-SCPI 233900 95.7 4.3 - 0.159
PS-SCPI-PEO 113200 73.5 3.8 22.7 0.154
SCPI-PS-PEO 59800 79.8 9.1 11.1 0.159
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Ytov Ilivakag 2.2 mepilopfdvovior Kot ot TYES TOL JPOPKOD delkTn
b acNg On/Oc tov kdbe delypatog, 0 0TOi0g TNV TEPITTM®GN TOV OLOTOAVUEPTKOV
molvniektpoAvty SCPI  petprifnke pe ypnon dwpopwkod  dabraciperpov
(Brookhaven, povtého BI-DNDC), ce cuvOnkeg oocpotikng woppomiog petasd tov
TOAVNAEKTPOAVTIKOD  OOAVHOTOG KOl TOV OlOADTY, E€VA OTNV TEPIMTOON TOV
TOAVGVOTASIKMOV TOAVNAEKTPOALTAOV VITOAOYioTNKE e Baon T oxéomn (2.7) Ko TV
yvootov and 1 Pploypagioc  TIMOV Yoo TO  TOALGTLPEVIO  KOL  TO

noAvoBvrovoeidio, (On/oc)ps = 0.21 ml g'1 Kot (On/0c)ppo = 0.135 ml g'l.
2.2.2. llpoteivy

H Avcoloun mov ypnoomomdnke ivar eumopikd dwabéoiun (amd v etoipio
Fluka), mpoépyetor amd 10 aompddl avyod kotog (hen egg white lysozyme, HEWL),
éxet vrrootel kabapiopd e damidvorn kot Avogiionoinon ®ote vo Anedel oe otepen
Hopey, £xet popokd Bapoc M, = 14700 g mol” ko ypnoyomomidnke yopic

TEPOUTEP® KOATEPYOTTLOL.
2.2.3. llopaokevn SL0AVRATOV TOANAEKTPOAVTAOV

H mokvomta  @optiov TV GUYKEKPUEVOV — OUOTOADUEPIKAV KoL
TOAVGUGTOUIIKAOV TOAVNAEKTPOAVTAOV e€apTdtar and to pH, Adyw Tng Tapovsiog otV
10100 TOAVNAEKTPOAVTIKT LOVOUEPTKT LOVADD, TOGO TOV 1GYVPA POPTIGUEVOV OUA®V
SO;57, 660 ka1l TV acBevig popticpévav opuddwv COO™, ot omoieg e&ovdetepmvovTat
oe younAég tég tov pH. T'e 10 Adyo ovtd M UHEAETN TNG GLUTEPLPOPAS, TOV
WOTATOV Kol NG AVTOOPYAVOGNS TOVG GE LOUTIKA OLNADUOTO TPOYLOTOTOMmONKE
1660 o pH 7 | kau og pH 9 6mov kol o1 dVO dpacTiKEG opddeg eivar apvnTikd
poptiopéves, 660 kKot o pH 3 6mov 1 €£0VIETEPMOT TV KAPPBOELAIKOV OpAd®V £XEL

®G ATOTEAECHA TN UEIDGT TNG TUKVOTNTOG POPTIOL TEPITOV GTO HGO.

2ty mepintmon tov opomoAvpeptkod moAvniektpordtn SCPI, o omolog eivon
angvbeiog dohvtdc oe vepd, mapackevdotnke €va pubuictikd ddAvpa pe pH 7,
TPOocHETOVTaG KATAAANAN Tocotnta dtodvpatog NaOH kot poc@opikd vatplo og
ovykévipmon 5 mM kot éva dtdhvpa pe pH 3, mpocsBétoviag KatdAANAn TocOTNTA
dwdvpoatog HCL, oe ameotaypévo vepd. H 1oviikr| oydg 1 kot tov 600 StAvpdTmv
pvOuiotke oto 10 mM, pe mpocsOnkn kotdAAnAng mocdtnrag NaCl. Ta dwoAdpota

TOV TOALNAEKTPOADTN TOPACKELASTNKOY HE O1dAvon CuYIopéVNG TTOGOTNTOG TOV

105



Keopdiowo 2 [ewpapatikéc Teyvikée kou YAk

oT1EPEOY TOAVUEPOVS GTOV KATOAANAO OYKO T®V TAPOTAVE OAVUATOV KOl TO
SwAdpata  aeénkav  va  eElcoppomcovy  odovuytic. H  ovykévipwon tov
StAvpdatov rav g Taéng Tov pepik®v mg/ml, covibwe amd 1 émg 5 mg/ml, evod

KOTO TEPUTTOCELS TTPOALYLOTOTOMONKOY KATAAANAES OPOLDCELS.

Ot Tolvovotadikoi ToAvnAekTpoddTes Oev gival amevbeiog daAvTol 68 vePO Kot
Y. T0 A0Y0 0vTO Ypnotpomomonke opyavikdg cuvoloAdTng. e Kabe mepimtwon 1
KOTAAANAN TOCOTNTA TOL GTEPEOL TOAVUEPOVG Tpootédnke oe 10 ml THF xou to
dtbivpo Beppbvinke otovg 60 °C ohovuytic, dote va emtevyBel Sdykwon g
ovotdoag Tov moAlvotupeviov. H cuykekpiévn drodikacio vrofondnbnke pe ypron
KOTEPYOSIOG e VIEPNYOLS Yo mepimov 1 Aentd. Metd ) 0€éppaven, o KatdAAnAog
OYKOG OMECTAYLEVOL VEPOL TTPOSTEONKE GTAYONV GTO d1dAVUA, VIO GLVEYN OVAOEVOT).
Kotd 10 014010 avtd mopatpndnke avdmntuén yoralomng oamdypwons 1
BolepdnTag, Yeyovog mov emiPefordvel To GYNUOTIGUO PIKKVAI®V. XT0 TEMKO 6TAO10
amopaxpvvinke to THF, pue 0éppavon, ved avadevon, otovg 65 °C kat o StoAdpoto
apetnkav v e&looppdnnon orovuytic. H ovykévipwon tov SIOALDUATOV NTOV Kot
oA g tééng tov pepikadv mg/ml, cuvbog and 0.1 fog 5 mg/ml ya To
dovoTadikd  TOALNAEKTPOADT] 1 €wg 1 mg/ml yw tovg TPLGVOTASIKOVG
TOAVNAEKTPOADTEG, Ol 0Toiol TaPOoVGSIAlovy HElUEVT SloAVTOTNTO GE UEYOADTEPES
OLYKEVIPMOELS, EVO KATAAANAES 0paIdGELS TpaypatoromOnkay kotd nepintmon. To
pH tov dwivpdtov puvBuiotnke otnv emBount) tywn 3, 7 1 9 pe mpocOnkn
KatdAANAng mocdtrag dwAdpatog HCl 1 NaOH cvykévipwong 0.1 M, petd v

TOPOGKELT] TOVC.
2.2.4. llopaokev] H10AVNATOV CVUTAOKOV

H pedétm g odumieéng Tov OUOTOALUEPIKOV KOl TWV TOAVLGULGTASIK®OV
TOAVNAEKTPOAVTAOV UE TO LOPLAL TNG TPMTEIVNG Avsoldung, Kabmg Kol TV 110THTOV
KOl TNG GUUTEPLPOPES TOV CYNUATILOUEVOV CUUTAOK®V, GUVAPTHGEL TOV GLVONK®OV

TOV O10ADOTOC, TpaypaToTomOnKe 1000 o€ pH 7 600 Ko 3.

Ta OoAVpATO TOV TOAVNAEKTPOAVTMOV TOPACKEVAGTNKAY LE TOV TPOTO 7OV
TEPLYPAPNKE OTNV TPONYOOUEVT] €VOTNTO, EVAO T TOPACKELY] TOV TPOTEIVIKOV
dwAvpdtov €ywve pe ddhvon Quyiopévng mocotTog Avcoldung GTov KATUAANAO
OyKo TV 11wV dtadlvpdtwv, ota omoia tpootédnike NaN; og cvykévipwon 200 ppm,

wote va amogevyfel n avartuén Pakmmpiov. H cvykévipoon tov dtodlvudtov g
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Avcoloung ftav oty meployn tov 0.1 - 2 mg/ml.

Ta doAdpaTe TOV GUUTAOK®V TOPACKELACTNKAY UE avApelEn vd avadevon
KOATAAANA®V TOGOTHTOV TOV OIAVUATOV TOV TOAVNAEKTPOALTOV Kol TNG TPOTEIVG.
YVYKEKPUEVA, GTNV TEPITTMOT] TOV OUOTOAVUEPTKOV TOAVNAEKTPOAVTY), TPOCTEOMKAY
SPOPETIKEG TOCOHTNTEG TOV OHAVLOTOG TOV TOAVNAEKTPOADTN TNV 1010 TOGOTNTA
dwAvuatog  Avoolvung, EVO OV WEPIMTOON TOV  TOAVGULOTUOIKMV
TOAVNAEKTPOAVT®V, TpaypaTomomOnke 1 avtifetn ddkacio, SNANdT SPOPETIKEG
TOGOTNTEG TOL SWAVUATOS TNnG Avcoldung mpootédnkov oty d mocdT
SAVUATOG TOAUNAEKTPOALTT. Xg OAEG TIG TEPUTAOCELS GTO OOAVUOTO TPOCTEONKE
KATOAANAT TOGOTNTO TOV OVTIGTOLYOV PLOMGTIKOD SOAVUATOS, MOTE Vo emttevyDel
ot100epdc TeEAMKOG 0YKog. Me Tov TpOTO VT 1 GLYKEVIPMOGT TOV EVOG GLGTOTIKOV
nopépeve otabepn oe OAN T GEPd TOV SWAVUATOV, EVD TOV GAAOV GLGTATIKOV

épepe, pHeTafaArovTag £TCL TNV avaA0Yio POPTIOV GTO SIEAVUO TOV GUUTAOK®V.

Kotd v oavapeitn 1o SoAdpota  epgdvicay yololomy omdypmon 1
BodepotnTa, YeEYOovdg mov emPefordvel TO GYNUOTIOUO GLUTAOK®V. Metd v
TOPUCKELT] TOVG Ta SAdpato aeédnkov vo e&lcoppomnoovy olovuytic. Xtnv
nePinT®oN TOov opomoAvpEPIKOL ToAvnAektpolvtn SCPI kot tov diovGTASIKOV
moluniektpoAvtny PS-SCPI, petd v  elicoppdmnon moapatnpndnke koatd
TEPUMTMGELS, AVAAOYQ UE TNV OVOAOYID TOV dVO GLGTATIKOV KOl TIC GUVONKES TOV
SWADHOTOG, O OlPUCIKOG OLYMPICHOC TV OlaAvudTov (coacervation), 0 0moiog

yopoaktnpileTot amd 10 GYNUOTIGUO piag TUKVIAS VYPNG PAoNG AELKOD XPDOUOTOC.

Oa mpémel vo onuelmbel 6T AOY® TG evocOnciog TG TEYVIKNG OKESUONG
QMTOG Ko TNG amaitnong yio kabopd deiyparta, 660nke iaitepn TPocoyn KATA TV
TOPACKEVT] TOV OLOAVUATOV OCTE Vo amopevydel 1 vwoapén copotdiov oxovng. [a
70 AOY0 avtd, OAo Ta VYPA OgtypoTa, O10ADTEG Kol StHAVHATO, GIATPAPOVIOY LECH
eidtpov dapétpov mopwv 0.45 um (Millipore, tomov Millex-LCR) kat ta yvdiva
okevN mov ypnopomomOnkayv Kabapiloviav emotapévoc. Eniong emonpaiveton 01t
OTNV TAELOYNOI0 TOV TEPMTOCEDV Ol TEWPOUUATIKEG LETPNOELS TPOYUOTOTO|ONKAY

oe Bgprokpacio mepPaAiovtog.
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KE®AAAIO 3
HOAYHAEKTPOAYTHX SCPI
KAI XYMITAOKA TOY ME AYXOZYMH

3.1. [owotnTeg o€ S1dAvpe TOV TOAVNAEKTPOALTN pETE voTpiov drog TOVL

nolv((covrgapvo-kapfBosvio)iconpeviov) (SCPI)

Ta Wwitepa YopaKTNPIOTIKE TNG LOPLOKTG dOUNS ToL ToAvnAekTpoAvTy SCPI
EmMua 2.15a), Tpocdidovy Eexmplotd eVOlAPEPOV GTI| LEAETN TOV 1O10THTOV KO TNG
CLUUTEPLPOPAS TOV o€ VOOTIKA OAvpata. H mAéov onuoviikn wddmrta Tov
OUYKEKPIUEVOL  TOAVNAEKTPOADTY, ¢€ival TO  yeyovog OTL  @épel oty 10w
TPOTOTOMUEVY]  UOVOUEPIKT  Hovada 000  apvnTikd (QOpPTICUEVEG OUAOEG UE
SpopeTikn amdkpion otig aAlayéc Tov pH. Zuykekpipéva, Tig 16YVPE POPTICUEVEG,
aveEbpmmra g Tng tov pH, opddec SO3™ kot TI¢ acOevdS POPTIGUEVEG OUADES
COQ7, ot onoieg eEovdetepmdvovtar oe youniés tipég tov pH. To yeyovdg awtd,
EMTPEMEL TN UETOPOAT TNG TLKVOTNTOG POPTIOL KO KOT  EMEKTOCT] TMOV WOL0THTOV Kot
NG GLUTEPLPOPAS TOV TOAVNAEKTPOADTT, AVAAOYO LE TIC GLVONKES TOL SLHADLOTOG.
EmmpocOétwg, n mopovcio pn tpomomomuévev opad®mv 1oompeviov, €xel ®G
ATOTEAEGUO, O TOAVNAEKTPOADTNG VAL EXEL EV UEPEL VOPOPOPIKO YOPUKTNPOL, YEYOVOS
IOV EVIGYVEL TIS VOPOPOPeg OAANAEmOpaoel; Tov ovotnuatoc. H emidpaon g
HOKPOUOPIOKNG OOUNG Kol SUOPP®ONG, KABMG Kol TOV MAEKTPOCTATIKMOV KO
VIPOPOPOV AAANAETIOPACE®Y, GTIG WOIOTNTES KOl TN CLUTEPIPOPA GE OLEAVU TOV
noAvniektpordtn SCPI, pelembnke ocvvapticel Tov HOPLOKOD PBAPOvg Kot NG
OLYKEVTPMOOTG TOL TOALNAEKTPOADTY, KaBhg katl Tov pH, TG 10vTiKng 1ox00¢ Kot NG

Oepuoxpaciog tov dSteAdpaTOC.
3.1.1. I10tNTES 6€ OLGALNO YOUNANGS LOVTIKNG L6YV0G

H diepedhivnon twv 1dot)tev tov mtoivniektpoivtn SCPI, mpaypotonomOnke
o€ VOOTIKG dtaAvpaTe te dPOoPeTIKES TIES pH Kot younAn ovtikn woyd 7, yio 5o

delypoTo O10poPETIKOV HoplaKov Bapoug.

Apykd, devepynnkav petpnoeg duvoaptkng okédaons ewtoc (DLS) kot oto
Zyua 3.1 mapovstaloviol ot KATaVOUES TV YPOVEV YOAAP®ONS TOL GLGTHLOTOG,

Yo HETPNOELS o€ Ywvia okédaong 8 = 90°, dedlvpdtov cvykévipoong 1 mg/ml, tov
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dvo morvniektporvtdv SCPI-54K «on SCPI-21K, oe pH 7 ko pH 3 pe 7= 0.01 M.

10l - @\ A SCPIsKpHT

Z —v— SCPI-54K pH 3
—A—SCPI-21KpH 7
—v— SCPI-21K pH 3

0.8 |

10° 1072 10" 10° 10’ 102
Xpovog XaAdpwong, 7 (ms)

Yypoe 3.1: Katavopég tov ypovav yordpwong otig 90°, ya dtoddpate cvykévipwong 1
mg/ml Tov tolvniektpoivtmv SCPI-54K ot SCPI-21K, e pH 7 ko pH 3 pe 7= 0.01M.

Onwc mapatnpeital, 6 OAEG TIG MEPIMTMGELS Ol KATOVOUEG eppovifovv dvo
KOPLOEG, pio o pkpOTEPOVg Kot pio o€ peyaddtepovg ypdvovs yordapwonc. Ot
KOPLPEG OTEG AVTIGTOLYOVV GTN YPNYOPN KOl GTNV apyn Oadkasio yoAdp®wons Tov
ovotiuatog (fast and slow mode) Kot AmTOTEAOVV YOPOKTNPIOTIKO YVOPICUO TOV
SLALHATOV TOAVAEKTPOALTOV. [0 v domiotwdel To KaTd TOGO 01 KOPLPES AVTES
avVTIGTOYOVV 0 KWWNOEW AOY® Otbyvong, efetdleton m yoviakn &&dptnon tov
KOTOVOL®V, LECH PETPNCEMV GE JLOPOPETIKES Ywvies okédaomg 8 = 25, 45, 60, 90 kot
135°. Mg Bdon T0 0mOTEAEGLOTA TOV UETPNOCEDV OVTOV, LoAoYiletatl Yo KaOe pia
Kopuen 0 pécog pvOude xeAdpmong I, o omoiog opiletar wg 0 aviicTpogo TOV
HEGOV YPOVOL YOALPMONG T, TOL OVTIGTOLXEL 0TO HEYIGTO TNG KOpLPNG. Ot TIHEG TOL
T yio. ™ ypryopn Kat TV apyn S1adikacio YaAGp®ONC, GUVAPTAGEL TOV TETPUYHOVOL
OV SOVOGHATOG GKESOOTC g7, IOV avTIoToEl ot kabe yovia okédaong 6, yia To
dlvpa Tov detypatog SCPI-54K ovykévipwong 1 mg/ml o pH 7 pe I = 0.01 M,
mopovctalovror oto Zynua 3.20, evd oto Zynuo 3.2B mopatiBevror ov avtioToryeg

Katavouég otig 45, 90 kan 135°.

H e£Gptnon mov eEGyeton petaéd tov T Ko Tov g £ivol YPOHLIIKT KoL Yo TIC

V0 01001KOGIEG YOAAPOONS, YEYOVOS OV OMOOEIKVOEL OTL Ol OVTIGTOLYES KOPLOES
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opeilovtal oe KivAoelg Aoy Owdyvong. H moapatipnon avt toyxdel kot yo To
vrdéAouta StoAdpoTe Tov peAeTnOnkay, onodte pécwm twv oxéocwv (2.11) ko (2.12)
e€dyovtal ol TIHEG TOV GUVTEAEGTMV dldyvomng, yio Kabe dadikacio yarldpwong, Dr
Kot D, K00OG Kol TOV OVTIGTOWY®V VOPOSLVOUIKAOV OKTIiVOV Rye Kot Ry, Ta
aroteAéopato cuvoyilovion otov [ivaka 3.1.

(X) 30 T T T T T T T T T T T T

® ypriyopn
B apyn

25|
20
‘TU)
£ 15
—
10
5
0
0 1 2 3 4 5 6
qz (1010 sz)
B) —r— . T .
 om (o]
1.0 —"=4 L .
—e—90° A as e J o
o [ ¢ %4 "
—A— 135 A /A ./ M
0.8} A/ ot ? L i
[ il
\
—~ 06} YT i
S L0 N,
04} N -
. w / /"\A ¢ 1
[ ]
0.2 3 A‘p’q’*/‘/ . O
- L o Y [ A% ]
A /A. L Y [ ] A [ ]
/ .’ AM'Al\ /\l / \A \ .\l
O 0 .‘/A .. «/ .u/..\! o, N \AA...\ " \!
107 10 10° 10’ 10°

Xpovog Xahdpwaong, 7(ms)

Yympa 3.2: o) F'oviokn e£dptnon Tov HEGov puopov YaAdpmong TG YPMyopns Kot Tng opyng
dwdikaciog, yio to dtdivpa cvykévipmong 1 mg/ml tov detypotog SCPI-54K o pH 7 pe [ =
0.01 M. B) Ot avtioTotyeg KATAVOUES TV YPOVOV YaAdpwong oTig 45, 90, kot 135°.
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10 mAaiclo TG avdAvong TV Katavou®my tov Lynpatog 3.1 kot pe okomd
dlepedivnon g GLVEICQOPAS NG KABe KOPLPNG GTN GLVOAIKY KATOVOUN Kol KOT
EMEKTOON OTN OULVOAIKY] £€vTaoTn OKEOOONG TOU OAVUOTOS, VLTOAOYIoTNKOV Ol
ATOAVTEG EVTACELS GKEDAOTG TG YPNYOPNS KAt TG apyns dtadikaciog yoahdpwong As
Kkat As, GOLQ@VO pe T péfodo mov Tpotddnke amd tov M. Sedlak ' ko pe yprion

TOV GYECEDV:

I/1, G.1)

11, _
CT4 A, A,

;T
1+4,/4,

omov I m éviaon ok€daong Tov OAVUATOS, OopBopévn ©¢ Tpog TV £vioom
oKEOUONG TOL OADTY KO I I £VTOOT) OKESUGNS TOV TPATLTOV SLAAVTY TOAOVOAIOL,
eved ta Ar Ko As vmoloyilovtal and 10 OAOKANpoUa TS avtictoryng kopvene. Ta

ATOTEAEGUOTO TNG OVAAVONG QLT TTEpAapPavovtol eniong otov [ivaxka 3.1.

Mivaxag 3.1: Tipéc tov ovvieheot®mv dudyvons D, T@v vOPOSLVOUIK®Y OKTIVOV R Kol TV
ATOAVTOV EVIACEMY OKESUONG 4, TOL OVTIGTOLYOVV GTN YPNYOPT| Kol oty apyn dtodikacio
YOAApmONG, TV dtAvudtov cuykévipmong 1 mg/ml tov derypdtov SCPI, e pH 7 xou pH 3

pe I=0.01 M.

Asi H Dr D o B A [ ava
eErypa S s
™ P 107 em*s™) | (10% em?s™) | (nm) | (nm) ' '
7 445+0.1 3.6+ 0.01 5.51 | 68.1 {033 |1.86]| 5.64
SCPI-54K
3 405+0.19 | 3.61+0.01 | 6.05 | 679 | 09 |1.23| 1.37
7 477+022 | 322+0.01 | 532 | 76.1 | 0.3 | 1.24| 4.13
SCPI-21K
3 259+0.13 | 3.04+0.02 | 9.46 | 80.6 |4.12| 1.3 | 0.32

Onwc mpoavagpépOnke, oe pH 7 ot moAvmAextpoivteg SCPI @épovv dvo
apvnTIKd @optio ové povopepkn povadoe, eved oe pH 3 n mpotovioon g
KapPo&ulikng opddag, odnyet ot HEI®ON TNG TLKVOTNTOS POPTIOV TNG AAVGIdNG GTO
oo, Oa mpémer vo onuewwdel Ott N mpotovioon tov aldTOV TG COLAPUUIKNG
opadoc, Aappaver ydpo ot Téc tov pH ppdtepeg tov 2.2 H petaford e
mokvotToS eoptiov Adyw g aAlayng tov pH ennpedlel onuavtikd tovg ypdvouvg

YOAAPMOONG KOl TOVG OVTIOTOLYOVG GUVTIEAESTEG Oldyvong g kdébe odadikaciog
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YOALAPOONG TOV JHAVUATOV TV ToAVNAEKTpoALTOV. OTtmwg eaivetar oto Zynua 3.1
kol otov Ilivaka 3.1, o Dy peidveron ko@dg HEIOVETOL 1| TLKVOTNTO POPTIOV KO
pudAota 1 peimon avt eivon gvtovotepn oty mepintwon tov deiypatoc SCPI-21K,
evd o Dy mapopével mpokTikd otafepdc. Q0TOGO, 1 CLVEICEOPA NG OPYNG
JdKAGT10g YUAUPMOTG GTN GUVOALKN KATOVOUY| TOPOVGLAlEL onpavtikny eEacBévnon
Y. PIKPOTEPES TIMEG TNG TLKVOTNTOC (POPTIOL, OTMG KOTAOEIKVOEL 1) HElmoN TNng
OYETIKNG OmOAVLTNG £VTAOoTMG OKESNONG TNG OPYNS TPOG TNV YPNyopn Oladtkacio
yordpwong As/Ar. Mapdpow cvumepipopd €xer mopatnpndel kot omv mepintwon

StahvpdTov moAv(pedakpuAtkod o&éog). >

Ot mopatnpodpeveg UeTABOAEC pmopodv va amodobovv otn Bedpnon Ot
ypnyopn Owdikacio  yoAdpwong oavtiotoyel otn  ovlevypévn  Odyvon TV
LELOVOUEVOV OAVGIO®MY TOL TOAVNAEKTPOAVTI KOl TV OVTIGTAOUGTIKOV 1OVI®V TOV
dwAvpatog, evd mn apyn Owdkacio  YoAdpoong amodideTol  KLPIS  OTIC
NAEKTPOOTATIKEG OAANAETIOpdoel; UeTAED TV OALGIS®Y TOL TOAVNAEKTPOAVTY,
ONAadn ©TO0 CYNUATICUO TEPLOYDV TOAAATAGV aAvcidmv (multichain domains).
Kobng peidveror n mokvotnta optiov g aAvcidns, 1060 ot OAANAETOPACELS TNG
Le To. avTIoTAOUIOTIKG 10VTa, OGO Kol O GYNUOTIGUOC TEPLOYDV TOAAATADY OAVGIOWV
petovoviot, AOY® ™G €EacHBEvNoNG TV MAEKTPOCTATIKOV OAANAETIOPACEDV TOL

GLGTNOTOG,.

EminpocHétmc, avapopikd pe tnv enidopact Tov Hoplakov BAPous oTIg 1010TNTESG
TOV TOALNAEKTPOAVTN, mapatnpeiton 01t o pH 7 dev onueidvovtal Wwitepa
ONUOVTIKEG HETOPOAEG TV KATAVOUMY TOV YPOVOV YOALP®ONG Kl TOV AVTIGTOL(®V
ouvteheot@V Olbyvong Dr ko Dg, petald tov 6vo derypdtov. Hoapatnpeitor povo
HIKpn adENGM NG GLVEICEOPAES NG OPYNG OLdOIKOGIOG YOABPMONG GTN GUVOALKY|
Katavoun, kobmg avédveror 1o popakd Papog. To yeyovodg avtd upmopel va
epunvevtel g avénon tov aplfpod H/Kat TG TLKVOTNTOS TWV TEPLOYDY TOALUTADY

oAVGIOWV.

Avtibétwg, oe pH 3 ot alhayég mov mpoxoAovvior omd N pelwon TG
TUKVOTNTOS POPTIOV TNG 0ALGIONG TOV TOAVNAEKTPOADTY), Elval TEPIOGHTEPO EKONAES
omV mEPImTOON  TOL  Oglypatog  pukpdtepov  poprokov  PBapovg SCPI-21K.
JVuyKeKpEVa, TopaTnpEital aE0oNUEIDTN UEl®OT TG GYETIKNG £VTOONS OKESAONG
™G apPYNS SdKAGTOG YOAAPOONC, TOPAAANAN LE GNUOVTIKY] LEIMOT] TOV GUVIEAEGTN

Dy. Tlpopovdg, M peiwon Tov poplokod BApovg 6ty mEPImT®OON NG YUUNANG
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mokvotntog  @optiov  odnyel  omv  efacBévmon TV MAEKTPOCTATIKMOV
OAANAETIOPACEDY TOV TPOKAAECAY TOV GYNUOTICUO TOV OPYIKAOV TEPLOYDV
TOMOTAGV  dAVCid®V.  Zvyypdévee, Topatnpeitol O  OYNUATIOHOS  VEOV
GLUGGOUATOUATOV TOALUTAGV dALGIdwY, Ta omoia yapoaktnpilovror and piKpOTEPO
ouvtereoTn dudyvong Ds Kot Kot' eméKTaon HeyaAvutepn vdpodvvapikn aktivo Ry. Ta
CLGCOUATONOTA AVTA TOAVOTOTO ATOTEAOVVTOL OO SPOPETIKO aplBud aAVGId®V
KOl £XOVV SLPOPETIKT TUKVOTNTA, OE GYXECT| LE TIG AVTIGTOYEG TEPLOYES TOALUTADY

aAvcidowv mov oynuatilovral o pH 7.

H ovumepipopd avtn, EVOEXOUEVOS OQEIAETAL GTO YEYOVOS OTL O1 LIKPOTEPES GE
KOG OAVGIOES, avTamoKpivovTal 6T HelmoN TG TUKVOTNTOG TOV (OPTIOV TOVG, M
omoio 0dNyel o€ petwUEvn SHALTOTNTA, LEGH TOL GYNUATIGLOV TEPIGGOTEPO TLUKVDV
KOl GUUTOYMV GUCCOUATOUATOV, 6 avTiBEST e TIC LEYAAVTEPES GE UNKOG OAVGIOES,
01 OTO{EG UTOPOVV VAL AVTICTOOUIGOVV T LEI®ON TOV POPTIOL TOVE HECH OVASIATOENG
™¢ Spopemong tovc. H mapatnpovpevn cvoocopdtoon tov deiypatog SCPI-21K
o€ pH 3, cuvdéeton dueca pe Tov ev HEPEL LOPOPOPIKS YAPAKTPA TNG AALGIONG Kl
€xel g amotélecpa tn otadloK HEIWoN TS SHALTOTNTAG TOV TOAVNAEKTPOAVTY,
YEYOVOG Tmov odnyel o TMEPAITEP® GCLOCOUATOOT Kot TeEMkd kabilnon tov
SAvpaTog, UeTd TV Tapodo mepimov dVo eRdOpAd®Y. AVTIOET®G, To VTOAOTA
SAdpoTe, TOALNAEKTPOALTAOV oL pedetnOnkav (tov detypotog SCPI-54K oe pH 7
kol pH 3 war tov detyparog SCPI-21K oe pH 7) mapéuevov otabepd yio oAy

LEYOADTEPQ YPOVIKE OLOGTILLOLTAL.

ZOUTANPOUATIKE [E TIG HETPNOELS SUVOUIKNG OKEOOONG, TPOYUOTOTOW 0KV
HETPNOELG OTATIKNG okEdaong ewtdc (SLS) oe moAAamAiéc yovieg, cuVOPTNOEL TNG
OLYKEVIPMONG TOV TOALNAEKTPOAVLTH. 210 Zynuo 3.3 mapovcidletor €va TLmKO
Stbypappo Zimm, tov oetypatog SCPI-54K oe pH 3 pe 7 = 0.01 M, 6mov n
OLYKEVTPMOOT) TOV dtoAvpaTog kKupaivetat amd 0.5 €éwg 5 mg/ml. Méow g avaivong
oV dlayphupatog Zimm, e&dyovtolr ot TWEG TOL poplakoL Pdpovg My, NG
YOPOGKOTIKNG axTivag R, Kou TOov Ogvtepov ouvviereotr| Virial 4> ko To
amoteAéopato kol tov ovo derypdtov oe pH 7 ko og pH 3 pe 7 = 0.01 M
ovvoyilovtot otov ITivaka 3.2, coumeptlapfavorévey TV TGV TG VOPOSVVOILIKNG
axtivag Rp, mov e&dyetol omd TG TOVTOYPOVES UETPNGELS OLVOUIKNG OKESOONG OF
TOMOTAEG YOVIEG KOl TOV YOPOKTNPLOTIKOV AOYOL p = Ry /R,, 0 omolog mopéxet

TANPOQOPIES GYETIKA LE TO GYNLO, TNV TUKVOTNTO KOl TN YEVIKOTEPT SLUUOPPOOT
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TV okedoLOVTIOV cOUATIOIOV.

) ' ) ' ) ) ) ) )
o 0 mg/mi s
14 L = 0.5mg/mi s |
A 1 mg/ml [
— v 2 mg/ml :
‘o ¢ 3 mg/ml
re) 12F 5 mg/ml z : ]
£ $ :
© ¥ . be
© 10 v : o -
- A M . .
: A
X 8} A .
O A v
X 4 v
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6| 4
[ 1 N 1 N 1 N 1 N 1 1 N 1

0 5 10 15 20 25 30
q + ke (10° pm?)

Type 3.3: Tomwd ddypappoa Zimm tov deiypatog SCPI-54K oe pH 3 pe 7/ = 0.01 M. H

GLYKEVTP®GN TOL dtoAvpatog Kopaivetatl omd 0.5 émg 5 mg/ml.

Mivekag 3.2: ZuVomTIKG OTOTEAEGUOTO TOV LETPNCEMV CTOTIKNG KOl SVVOLIKNG OKESAONG

QwTOg o€ TOAATAEG Yovies, Tov detypdtov SCPI g pH 7 kot 6g pH 3 ue 7=0.01 M.*

Asi H Mo e | R RJR 4
giypa | p p=
(10°g mol™") | (nm) | (nm) #7010 mol ml )
7 1.89 87.2 | 63.6 1.37 1.8
SCPI-54K
3 1.92 559 | 295 1.89 3.7
7 0.91 84.8 | 589 1.44 6
SCPI-21K
3 4.06 35 17.8 1.96 0.5

* Méon T oxeTk@v c@oiudtav: My, = 4%, Ry, £ 3%, Ry + 7%, 4, £ 13%.

Qo mpémet va onpewwbdel 011 gpdoov Exel dwmotwbel, amd TIC HETPNOELS
SUVOLIKNG OKESAONG, OTL TO, CLYKEKPIUEVO SOAVUATO TOAVNAEKTPOAVTAOV TEPLEYOVV
V0 S10popeTIKa 101 6KESALOVI®MV COUATIOIMV, 1| AVAALGN TOV LETPHCEMY CTOTIKNG

oK&0aonG 0ev glval amoAVT®MG oKpPPG KOl Ol TPOGOOPLONEVES TIUEG TOV
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nopopétpov My, Ry, Ry kot Az, amotehodv otnv ovcio £va cuvBeto péco 0po twv
avtioToy®v THOV OAoV Tov okedalOVIOV COUATIOMY TOL SHAVUITOS, O OTOi0g
e€aptdTor omd TN GYETIKN TOLG CLYKEVIPp®OT), Hnala, uéyebog, oynua Kot TuKVOTNTO.
Ev 1toVto1g, péow tov omotedecpdtov ovtdv eivor dvvatn m eEaymyn KAmolumv

CUUTANPOUATIKOV TANPOPOPLOV Y10l TO LEAETMUEVO, GUGTLLOLTOL.

Onwc @aiveton otov Ilivaxa 3.2, ov mewpapatikés tinég tov My, givon Alyo
HEYOAVTEPES AT TIG TPAYUATIKEG TIUEG TV ToAvnAektpoAvtov (Ilivaxkag 2.2: My
SCPI-54K ~ 1.54x10° g mol” ko M,, SCPI-21K =~ 6x10* g mol™), extéc amd v
nepintwon tov delypatog SCPI-21K oe pH 3, 6mov mapotmpeitor peyordtepn
dwpopd. Emopévme, ol HETPNOEIS OTATIKNG OKESOONG €MIONG KATUOEKVOOVY TNV
avénuévn téomn Y GLGGOUATMOOT TOV cLYKeKPEVOL Ogtypatog (SCPI-21K), vrod

aTéG TIC GLVVONKeES Tov daAvpatog (pH 3), Onwg Tpoavaeépbnke.

Me Pdaon ta 6co ocvlnminkov wopomdve, 1 oKEIOOT TOV  LIOAOUT®V
SAVUATOV TOAUNAEKTPOAVTOV elMPedleETOl ONUAVTIKG OO TNV TOPOLGI0 TOV
TePLOY®V moALmA®V aAvcidwv. Omdte, ov Twég twv My, R, kot Ry mbovototo
OVTOTOKPIVOVTOL TEPLGGOTEPO oTn HAla Kot 6T0 peEYEBOg TV TEPLOYDY TOALUTADY
aAVcidwV, Topd oTa aVTICTOLXO YOPOKTNPIOTIKG TOV HELOVOUEVOV aAvcidmv. H
yevikn tdom yuo to detypa SCPI-54K eivon 6t evd to My, mopapével otadepod, ot R,
Kol Ry peidvovior kofdg €AoTTOVETOL 1) TLKVOTNTO QOPTiov g aivcidag. H
HeTafoAn auty umopel va epunvevTel Kupiwg g peimon tov peyéfovg twv meploydv
TOAMOTAGV ~ 0Avcidwv, 1 omole evOEOUEVDS OQEIAETOl  GTN  EVOOUOPLOKN
ocveooUdTOon HeTaEd TUMUATOV TG oAvcidac, 1M LOPOPOPIKOTNTO TV ONOi®V
avéavetal, Kabmg peudveror n TokvotnTo eoptiov. Emiong, n mapatnpoduevn téon
EVOEXETOL VO OQPEILETOL OTN HELMOT] TOV GYNUATICUOD TEPLOYDV TOAAATADYV OAVGIO®V
AMOy® ¢ e€acBivnong TV NAEKTPOCTATIKOV dAANAETOpAcE®Y, 1 omoia AapPavel

YOPO GTIG LKPOTEPES TIUES TOL pH.

Q061660, KOOMOG 01 TEWPAUATIKES TIHEG TOV My, deV S10PEPOVV KATA TOAD amd TIG
TPAYUATIKEG TYES TOV TOALNAEKTPOAVTAOV, pmopel va Bewpnbel 011 o1 meproyég
TOAMOTAGV  0ALGIOV  €ovv  oyetkd pkp pdlo kol mwokvoTNnTo, ONANON
amoteAoLVTAL Omd pKpd aplBud aAvcidwv, kabmg kot Ot gival oyetikd Alyeg og
aplOpd. Zvyypovmg, ot TIWEG TOV YOPOKTNPLOTIKOV AOYOL p LITOSNAGVOLV OTL M

. . . , , . - 234,
SLUOPP®OT TOV oKEOULOVIOV COUOTIOIMV TOV OIAVUATOS Elval GYETIKA YalapT.

235 s , , . . . ,
Téhog, N T Tov cuvtehest A2 €lvol ONUAVTIKA HKPOTEPT GTNV TEPITTOGCT) TOL
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detypatog SCPI-21K o¢ pH 3, vmodeikvhovtag ) HeIwoN TG TOLOTNTOGS TOL O10ADTY,
yeyovog mov emPefordverarl amd TV mopatnpoduevn apyn kabilnon tov

TOAVNAEKTPOAVTN VIO AVTES TIG GLVONKEG,.

[Ipokepévov va e€ayBovv meptocOTEPES TANPOPOPIES CYETIKA PE TO €vEPYO
QOpTio TOV COUATIOIMY OV TEPLEYOVTIOL GTO OHAVUOTH TOV TOAVNAEKTPOAVTMV,
KoOdg Kol TNV TOAMKOTNTA TOL  WIKPOTEPPAAAOVTOC TV  OAVCId®V  ToV
TOAVNAEKTPOAVTMV, OEVEPYNONKAV CUUTANPOUATIKEG UETPNOELS NAEKTPOPOPTTIKNG

oKESUONG POTOG 15 can pacpotookomiog eOopiopov pe yprion yvnbEém nl)psviou,56’

7 6e dwldpato ovykévipwone 5 mg/ml tov dvo deypdrov SCPI, vrd Tig idiec
ouvOnkeg pH kot 10vTikng 1oy00g. Ot petpovpeveg THES Tov duvapkod {qta, {p, Kot
TOV YOPOKTNPIGTIKOV AGYOL TOV EVIACE®V TNG TPAOTNG TPOG TNV TPITN KOPLEOTN TOL

QAGLOTOG EKTOUTNG TOV Tupeviov, 11/15, mapovoidlovtor otov Ilivaxa 3.3.

Mivaxkoeg 3.3: Tyég Tov duvapkod {HTa Kot TOL YopaKTNPIoTIKo Adyov [1/f;, mov eEdyoviat
Oomd TIC OVTIOTOL(EC WETPNOEIC NAEKTPOPOPNTIKNG OKESUONG PWTOS KOl QOCHOTOCKOTIOG
@Bopiopov, TV dwAvudtov cuykévipmong 5 mg/ml tov derypdtov SCPI, og pH 7 kot pH 3

e 7=0.01 M.

Agiypo pH $p (mV) I/I;
7 -39.5+3 1.02

SCPI-54K
3 -41+1 1.03
7 -569+3 1.22

SCPI-21K
3 -52+4 1.22

2OUQoVE e TO OTOTEAECUOTO TOV UETPNCEMY NAEKTPOPOPNTIKNG OKESUGNS
Q®TOG, T0 SLvokd (NTo TOV cOUATIOV givar apynTikd, OT®G OVOUEVETOL Yo
apvNTIKG QOPTIGUEVEG aAvcidec. H amdAvtn T 10V (p TAPOUEVEL TPOKTIKA
aveEdptn tov pH Yo 10 delypa SCPI-54K, eved otnv avtictoym mepinmtwon tov
detypotog SCPI-21K mapatnpeitor pukpn peioon o¢ cvvémewo g peiwong g
TUKVOTNTOS POPTIOL TNG 0ALGIdNG TOL TOAVNAEKTPOALTY. H cuumepipopd avtn, givar
TOOVOTOTOL GULVETEW, TOV  YEYOVOTOG OTL TO UETPOVHEVO opTio Ppiokertan

KOTOVEUNUEVO GTNV TEPLPEPELN TOV COUATIOIOV. Emopévmg, mapdro tov 1 mukvotTa
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@optiov NG OAVCIOOC HEWDVETAL, T KOTOAVOUN TOV QOpTiov dgv petafdiieton
ONUOVTIKA, KoOMG Ta copatio mov oynuatilovtal oto SidAvpo mpoomabodv va

dtnpNnoovy T SALTOTNTAE TOLE EKOETOVTAC POPTID BTNV EMLPAVELL TOVG.

EmumpocOétmc, pio pucpn avénon g amdAvtng Tiung tov {p mapotnpeital yo
10 Oglypo pkpoTEpOL poplakod Papovs. H mapoatipnon oavtn, evodyetor va
ovoyetiletor pe 1o yeyovog OTL ol mBavEg avadlatdEelg Kot ot TEPLOPICUOL TNG
SLUOPP®ONG TNG OAVGIONS TOV TOALNAEKTPOADTY, emTpEMOVY pHEYaADTEPT £KOEOT
QOpTi®V TNV TEPITTMOON TOV OAVGId®V UIKPOTEPOL UNKOVS, Ol OTOIEG VITOKEVTOL GE
TEPLOPIOUEVO OPIOUO EMTPENTOV SOUOPOOCEMY. AAAMGTE, GTNV TEPIMTOON TOV
aAVGIO®V PEYOADTEPOV UNKOVG, 1M €VOOUOPLOKY oOVOESN UETAED OlUPOPETIKMV
VOPOPoPrv TUNHATOVY (N omoia 0dNyel oe pKpOTEPO 0plBUd exteBeluévav poptiwv)

etvan meprocdTEPO MOV Ao OTL GTNV TEPITTMOT TOV AAVGIOWV LIKPOTEPOL UKOVG,.

O yopakmpiotikdg Adyog Ii/3 mov e&dyetor omd TIC QOCHOTOCKOTIKES
petpnoelg ebopiopon, mopéyet pio ektipnon tov aplBuod nH/Kot tov peyébouvg twv
VOPOPOPOV LUKPOTEPLOYDV TOL VILAPYOVY GTO SLAAVLA, OEOOUEVOL OTL O AOYOG AVLTOG
emnpedletal onpovtikd ond Ty ToMkoTnTe ToL TEPPAAAOVTOG TOV TLpEViov. Onmg
eaivetor otov Ilivaka 3.3, n ) tov Adyov [i/I; elvar m d kol yo tig 0o
SpopeTIKEG THES TOL pH, yeyovog mov vTodnAmvetl 6Tt 0 aptBpdc N/kat to uéyebog
TOV VOPOPOPOV UIKPOTEPLOYDV gival aveEapTnTa TNG TLKVOTNTOG (GOPTION NG
alvcidag Tov moAvnAekTpoivn. BéPata, 10 ocvumépacpo ovtd 10YVEL YL TO
pkpomepBdArlov Tov mopeviov O10TL, AOY® TOL HKPOL Tov peYEBoLS, O ryvnBEng

etvar evaicOntog oe aAhayéc TG TOMKOTNTOG GE TOAD TOMIKY KAILOKAL.

AvtiBétwg, o Adyog I/l @aivetor vo g&optdton amd to poplakd Pépog g
aAVGIO0G TOV TOAVNAEKTPOAVTY. ZVYKEKPUEVO, TO EIYUO [LE TO LEYAADTEPO LOPLOKO
Bapog eppavilel pkpotepes Twég 11/15, o1 omoieg avtiotoryobv oe peyarlvtepo apOud
N/xor péyeBoc vopoOPOPwV pIKpomepLOYdV oto ddAvpa. H dwmictwon oavty,
mOOVOTOTOL GCULVOEETOL HE TNV TOPOVCio  UEYOADTEPOL  aplBod  VIPOPOPmV
TUNUATOV/UKPOTEPLOY®DY GtV aAvcida  peyaidtepov unkovs. Emiong, ot
LEYOADTEPOL UNKOLG 0AvGideg eivar oe B€om va vioBetcovv peyaidtepo aptBud
SUOPPDOCEMY, EMTPENOVTOG £TGL TNV EVOOLOPLOKT KOl OLOUOPLOKT) GUGCOUATMON
TOV VOPOPOPOV TUNUATOV TOVG, oynuatiloviog KoAd kaboplopéveg vOPOPoPeg

TEPLOYEC.
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Emonpaiveror 6t ta supmepdopota mov e€dyovtot pe facn Tig THEG TOL (p Kot
tov  Adyov [i/l;, avtomokpivovior  Kuplowg OV WEPITTOON  UEUOVOUEVOV
TOAMVNAEKTPOAVTIKGOV OALGIO®V, OTOTE 1) EPOPHOYN TOVS OTNV TMEPITTOOYN TV
TEPLOYDV 1] TOV GCLGCOUATOUATOV TOAATADV 0AVGI0wV dev etvan BERourn. Qotodc0, N
TOAD TOTIKY OOUT| TV COUATIOIOV oVTOV, Ba Tpénetl vo cuoyeTileTol Katd Kimolov

TPOTO LE TN SOUN TOV HEUOVOUEVOV OAVGIO®V, EK TOV OTOIMV amOTEAOVVTOL.
3.1.2. Enidpaon g Oeppokpaciog

Me oxomd 1t diepevvnon g enidopacns g Oeprokpaciog 6Tig 1010TNTEG OF
Sahopa Tov molvnAektpoddtn SCPLS % 262440 §ieenyOnoay petplicelg Suvapknig
oKESUONG PMOTAOC, Yo To dtdhvpa cvykévipwong 1 mg/ml tov deiypatog SCPI-54K og
pH 7 pe I = 0.01 M, oto e0pog Beppokpaciav and 25 €wg 60 °C. H avénon ¢
Oeppoxpaciog mpaypoatoromnke avé 5 °C kot o SGAvHo TOV TOAVNAEKTPOADTN
napépeve oe ke Beppoxpaocia 15 Aentd, mpv and Kabs pétpnon, dote vo emttevydel
eflooppomnon. Xto Xynuo 3.40 mopovcialetar n Oepuokpaciokn eEdptmon TV
OUVTIEAEGTMOV O1YLOTG TNG YPNYOPNS Kot NG apyng dadikaciog yordpwong, Dr Kot
Ds, evd oto Zyfua 3.4 mopoatifevior ot oviioTowEeS KOTOVOUEG TV YPOVOV
YoAapwong Tov dtohdpatog otig 90° ko ot Oepuokpacio Tov 25, 40 ko 60 °C.
CNUEOVETOL OTL Y1O0. TOV VTOAOYIGUO TOV OTOTEAEGUATOV, €xel Anedel vdym 1

Hetafoin Tov 1EM60VG TOL SAVTN GLVOPTNGEL TG BEPLOKPOGTIOG.

Apeotepot ot ovvtereotég Dy kar Ds avEdvovion pe tov 1010 pubud, kabmg
avéavetor 1 Oeppokpacio TOL SAVUATOS. ZVYXPOVAS, 1| GLUVEWGEOPE NG KAOE
JdKaciog YaAAPMOONG GTI GUVOAIKT KOTAVOUN TOPOUEVEL TPAKTIKA apeTafAnTn. H
TOPATNPOVUEVT] AVENCT TOV THOV TOV GLVTEAESTOV Df Kou Ds, avtiotolel oe
HEIOON TOV TILAOV TOV OVTICTO®MV VOPOSVVOUIKDOV OKTIVOV Rpr Ko Rps, amd 4.9 oe
2.3 nm kou and 79 og 32.8 nm, avtictorye. Onwg damictdvetal, N enidopaon g
Bepurokpaciog eivor 10101TEPMG oNUavVTIKN Kot odnyel oe peimon tov peyébovg twv

copatdinv oto dtdivpa Katd nepimov 50 %, 6to VIO pEAETN EVPOG BEPUOKPACLOV.

Eniong, 1660 n cuvolkn €viacn ok€daong ToL S0ADUATOG, 1| oToia ekEpAaleTol
pés® tov AOyov /11, 660 Kot o1 amdALTEG EVTACELS oKEdAOTG TNG Kébe dradikaciog
yordpoong Ar ko As, mapovcialovv avtictoryn pelwon kabdg avEdvetar m
Oepurokpacio. Avtifétmg, dev mapatnpeital Wiaitepn petafoin Tov Adyov Ay/Ay, OnMG

eoaivetal oto Xynua 3.5, é6mov mapovcidleton N Oepukn e&apnon tov Adyov I/,
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TOV ATOATOV EVIAGEDV Ar Kot A5, KaBmG Kot Tov Adyov Tovg Ay/As.
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Tyqpe 3.4: o) Oeppokpacilokn eAPTNoN TOV GUVIEAEGT®V O1AYVONG TG YPNYOPNS KOl TNG
apyng dwdikaciog yoAdpwong, Dr kot D, yuo 0 dddlvpo cvykévipoong 1 mg/ml tov
delypatog SCPI-54K oe pH 7 pe 1 = 0.01 M. B) Ot avtictoyes KATOVOUEG TOV YPOVOV
xoldpmaong otig 90° kot otn Beppoxpacio Tmv 25, 40 kai 60 °C.

Epbdoov, n avénon g Beppokpaciog ennpedletl e€icov Kot T1g 0V0 LUOIKOGIES
YOAAPMOONG TOL GULGTNUOTOG, GULUTEPOIVETOL OTL Ol TOPATNPOVUEVES UETOPOAES
opeilovtal otV evioyvuomn TV VIPOPOPV aAINAETIOpdcE®Y HeTAED TV TUNUATOV

™G aAvcidag Tov moAlvnAektpoAvtn. H evioyvon avtn, £xel og amotéleoua 1060 ot
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LEHOVOUEVEG 0ALGTOES, OGO KOl Ol TEPLOYEG TOAAATAMY OALGId®VY, Vo LIOBETOHV
MYOTEPO EKTETAUEVEG OLUUOPPDOCELS, YEYOVOS TOV GUVETMAYETOL TN MUEIMON TOV
peyéfovug toug. Tapdiinia, o oyeTiKdc aplBUog TV 000 JUPOPETIKOV OKEOALOVTWV
copotwiov tov dtwAvuatog mhovotato owatnpeitar otafepds, kKabdg 1 oxeTIKN
OLVEICEOPA NG KAOe O1001KaGIOG YOALPMONG GTN GLUVOAIKY] KOTAVOUY TOPUUEVEL
otabepn). IMapodpola emidpacn g Oeppokpacioc, £xel mopatnpndei otV TepinTmon
SwAvpatOV  ToL  peTd  vorpiov  GAoTOog  TOV  TOAV(GOVAPOOKTUKPLAIKOV
neureotépa),”’ Kkabde kat OV TEPIMTOON TOL OYNUOTIOHOD TOAAOTAMY

e . ’ 239
OTPOUATOV TOAV(GOVAPOVOUEVOD GTUPEVIOD).
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Yyqpe 3.5: Oeppokpactokn eEAPTNoN o) TG CUVOAKNG £VINGCTG OKESOONG TOV SLUAVIOTOG
I/l B) TV andéAvtov evtdoemv okédaons g ypyopns Ar (tetpdywva) Kot g apyng As
(korhor) dwdikaciog yordpmong, Kabdg Kot Tov Adyov TOvg AJAf, Yy TOo drdAvpa

ovykévipmong 1 mg/ml tov deiypatog SCPI-54K oe pH 7 pe 7= 0.01 M.
3.1.3. Emidpaon g 10vTIKNiG toydog

Mio amd TIG MO GNUOVTIKEG TAPAUETPOVS, TOL EMNPEALOVY TIC WOOTNTEG GE
SWAVUA TOV TOAVNAEKTPOALTAOV, €lval 1 WOVIIKN 1oYLG Tov dohdpatos. Kabog
ALEAVETOL 1 CLYKEVTPMOOT] TOV GAOTOC, AOUPAVEL YDPO 1 CTASIOKT TPOACTIOT TOV
NAEKTPOCTATIKAOV OAANAETOPACEDY HETOED TOV 0AVGIO®OV TOV TOAVNAEKTPOADTN, M

onoia EMSPE GNUAVTIKG 6T SUVOLIKT TOL GLOTHNATOC. >

120



Keodiowo 3 IToAvniektpoAivtne SCPI kot Xoumiokd Tov ue Avooldun

[Ipokeévovr va  depguvnbel mn  emidpacn ovt) ot  WIOTNTEG  TOV
OCLYKEKPIUEVOV TOAVNAEKTPOALTOV, TPAYUATOTOMONKAV HETPNGES SUVOUIKNG Kol
OTOTIKNG OKEUONG QMTOC GE OAVUATO TOVL OEIYHOTOS UEYUADTEPOL LOPLOKOV
Bapovg SCPI-54K kot ot 600 Tipés tov pH, cvvaptioel g cLYKEVIPOONG TOL
dlatoc NaCl. H avénon g ovykévipoong tov NaCl €ywve pécom otadlokng
TPOoONKNG KATAAANA®V ToGoTNTOV ViaTIKoD dtodvpatog NaCl cvykévipoong 1 M
oe pH 7 1 og pH 3, 6ta 10N TOPACKELOGUEVE OLHAVUATO TOV TOAVNAEKTPOADTY|. XTO
Zynuo 3.6 mapovoidlovrat ot TIHEG TV oKTiveov R, kot Ry, ot onoleg eEdyovtal ond
OTOTIKEG KOU OLVOUIKEG UETPNOES O TOAAAMAES Yovieg, kabdg Kot TOL
YOPOUKTNPLOTIKOV TOVG AOYOV p Yo StaAdpota cvuykévipoong 1 mg/ml tov detypotog
SCPI-54K, 1660 ce pH 7 660 ko o pH 3, cuvapticel g cvykévipmong tov NaCl,

n onoia Kvopatvetar amd 0.01 £mwg 0.5 M.

pH 7 H3
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Zypa 3.6: ECaptnon amd v 10viikh 16x0 Tov axtivov R, (tetpdynve) xat Ry (KokAou),
KaOADG KAl TOL YOPOUKTNPLOTIKOD TOVG AOYOVL p, Yid To didAvpe cuykévipmong 1 mg/ml Tov

delypatog SCPI-54K, 1660 oe pH 7 600 kot o€ pH 3.

Méow tov Zyfuatog 3.6 domotdvetor 0Tt TG0 Ot TYES TV dVO oKTivav R,
Kol Ry, 000 KOl TOV AOYOV TOVG p, LEWOVOVTOL KOODG 0VEAVETOL 1] GUYKEVTPWOGCT] TOV

NaCl kot 1 Tdon ovt eivon axopo eviovotepn oe pH 3. Avdioyeg petaforés Exovv
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napoTnpNOel Kot 0TI TEPIMTAOGELS SIHAVUATOV VIPOPOPIKA TPOTOTOMUEV®V TOAV(2-
Bvvdomupdivdyv) kat  ToAV(coLAPOVOpEVOD  GTLpEVioL),” Tov  moAvcakyapiTh

yrtolavn,” kabhg ko Tov ToAv(akpuAticod vatpiov).*

Onwg £xel 116M avaeepOel, ot TiéES TV Ry Kot Ry, mov e&dyovtat and PeTproelg
o€ MOAMOTAEG YwVieS, avTioTorobv Kuplwg 610 HEYEBOC TV TEPLOYDOV TOALUTADV
aAVGIO®V TOV JAVUATOG, 0L oToieg oynuaTilovtal AOY® TV NAEKTPOCSTATIKGOV Kol
TV VOPOPOP®V OAANAETOPACE®V HETAED TOV OALGIOWV TOV TOAVNAEKTPOAVTY).
[Ipopavdg, Kabdg avEdvetor 1 OVTIKY 16Y0¢ TOV SAVUATOS, Ol NAEKTPOGTATIKES
aAnAemidpdoelg petalh tov alvcidwv eEocBevolv, efoutiog ™G emOyOUEVNG
npodiomiong Tav goptiov. Enopévag, ot mapatnpodueveg petaforés tav Ry, Ry kot p
VTOONAMVOLY TNV AVASIOPYAVMOOT TOV OAVGIO®MV TOV TOALNAEKTPOADTN, M OTloin
mOavOTATO GLVOOEVETOL OO TO OYWPICUO TOV OPYIKAOV TEPLOYADV TOAAATADY
alvcidowv. O dwywpiopdg avtdg exkepdletor péco g peiwong OG0 Tov peyéboug,
0G0 KOl TNG TUKVOTNTOG TMV TEPLOYMY TOAAATADV OAVGId®V, aVEAVOUEVNG TNG
wVTIKNG woyvos. H emidpaon avt) eivor evrovotepn oe pH 3, emedn ot
NAEKTPOCTATIKEG OAANAEMIOPAGEIS GTNV TEPITTOON avTY|, €ivarl acBevéotepes TV

avtiotoy®v o€ pH 7, Aoy® g Het®pEVNS TUKVOTNTOS POPTIOL TNG AALGISAG.

H vmodniodpevn avadiopydvmon Tov aAvcidmv Tov TOAVNAEKTPOADTN Kot O
TOOVOG S ®PIoUOG 1 aKOUA Kot 1 EEGAEWYT TV TEPLOYDV TOALUTADY 0ALGIO®V,
emPePardvovior TEPUTEP® HEGHD TOL UETACKNUATIGHOD TOV KOTOVOU®MV TOV
YOPOUKTNPIOTIKAOV YPOVOV YOAAPOCNS T®V SWAVUAT®V, GLUVOPTICEL TNG LEAVOLLEVIC
OVTIKNG 16%006. 10 Zynpa 3.7 mapovstalovtal ot KOToVOUES TV YPOVEV YOALp®moNg
o115 90°, yia to ddhvpa cvykévipmong 1 mg/ml tov deiyparog SCPI-54K, oe pH 7
ka1 o pH 3, yio dtapopetiéc Tipég g 1ovTikng woyvog, /= 0.01, 0.2 ka1 0.5 M.

Etvon eppavég 0tL o pH 7, mapatnpeitarl pelmon e GXETIKNG GLVEIGQOPAS TNG
apyNS OdIKaGiog YaAGPMONG MG TPOS TNV OVTIGTOYN TS YPNYOPNS OladtKaGiog
YOAAPMOONG OTN GULVOAIKY KaTtOovopun, kKoOmg avEdvetar m 10vTikn 1oxhg TOv
dwAdpatog. H peiwon avtr eniong kotadekvoetol amd Tic LETOPOAEG TOV OTOAVT®V
eVTaoE®V oKEdUONG TG KABe dradikaciog yardpwong As kKot As, KaBdg kot Tov AdyoL
T0VG As/Af, GUVOPTNGEL TNG LOVTIKNG 16%V0G, 01 0moieg mapovsialovtal oto Tynua 3.8.
[Tapdro oL 01 ATOAVTEG EVTACELS KOl TV 000 JAOIKAGLOV YOAAP®SNS ovEavovTat, 1
avénon g andAivtng éviaong Ar elval mEPIOCOTEPO EVIOVT, HE ATOTELEGUO O AOYOG

Ay/Ar va. peudvetor, KaBodg avéavel n ovtikn woyvs. Ot mapatnpolpeves HeTaPOAES
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VTOJEIKVOOLV TN pelwomn Tov peyEBovg 1/Kat Tov aplfpol TV TEPLOYDYV TOAAATADY

aAVGId®V ToL SHADHOTOC.

LA ALY | ML ALY | ML RLY | LLELLRLLL | LA RLY
10F pH7 —0—0.01 M |
i —e—02M
—A—(05M
0.8 | §
~ 06} i
- I
0.4 F §
02} i
0.0 ‘
1.0 —o0—0.01 M
pH 3 —eo—02M
i —A—05M
0.8 | §
E 0.6 | §
"'\ -
0.4 §
02} i
0.0 a - i
107 10 10™ 10° 10’ 10°

Xpbévog XaAdpwong, 7(ms)

Type 3.7: Katovouéc tov ypoévov yaidpmong otig 90°, yio 1o didhvpa cuykévipmong 1
mg/ml tov deiypatog SCPI-54K, 1660 6e pH 7 660 kot og pH 3, yio StopopeTikég TIES TG
OVTIKNG woyvogs, /= 0.01, 0.2 ka1 0.5 M.

Ye pH 3, n pelwon g OYETIKNG GULVEWGEOPAS NG apyNS OladIKaGiog
YOAAPOONG, 1 om0l ekEPAleTon HEG® TOV AdYOoL Ay/As, eivol akOpa TTo Eviovr). XTnv
TEPIMTOON LAAICTO TNG HEYOADTEPNG TIUNG LOVTIKNG 16Y006, I = 0.5 M, damotdveral
N Ymapén piog povo dadtkaciog YoAdPmOoNS, 1 0Toio AVTIGTOLEL GE EVOLAUETGO YPOVO
YOAAPWOONG, GUYKPITIKA LE TS apykés dadkacies. Avt N dwdwkacia YaAdpmong,
dev pmopel va amodobel oe pepovOUEVEG OALGIOEC TOV TOALNAEKTPOADTY], KOOMDGS
avtiotolyel oe okedalovta copatidw peyorvtepov peyébovc. IMbavotata, vwd TIg
OLYKEKPIUEVES oLVONKEG TOL SAOHOTOG, AauPavel yOpo pio avadlopydvmor Tmv
aAVGId®V TOV TOAVNAEKTPOAVTI] GE GULOGCMOUATOUATE SPOPETIKNG HOopeNc. Ot

LEWMUEVES TIUEG TOV AOYOL p VTOINAMVOLV OTL TO GUCCOUOTMOUATO QVTE TEPLEYOLV
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TPOPOVAG UEYOADTEPO aptBUd aAVGIdwV, ExouV WKPOTEPO UEYEDOS Kol EVOEXOUEVMS
HEYOADTEPN TTLKVOTNTO, GE GYECN HE TIC OPYIKEG TEPLOYEG TOAAUTAMY OALGIO®V.
Emniéov emPefaimon ot0 cvoumépacuo avtd, amoTeAel 1 TAPATNPOVUEV AOENOT
TOV TILOV NG €VIAONG OKESAONG TOL ONADUOTOC, GUVOPTAGEL NG AVEAVOLEVNS
OVTIKNG oyvos. Me Bdon tig mapatnpnoelg avtés, eEdyetar 10 cvunépacua OtL ot
VOPOPOPeg  aAAnAemdpacel;  petah TOV  0ALGIO®V  TOL  TOAVMAEKTPOAVTH,

dwdpapatiCouv peilova poro, Kabmg avEavetar N 1OVTIKY 16Y0E TOV SIHADLOTOG.

H7
1.2 T T T v Ip v ) v ) v ) ) v ) v ) pl-'l 3' v )
| ] 8T s ]
1.0} . . Uy ’
° ° [ ]
3 . . . - . 6 |
<u> 0.8} - m << 5 _' [ ] 7]
- i n ] :— 4 - 7
<o06f u " 1 = 3
) n 3 [ n 1
[ 1 2F | ) [ ] 7]
0.4 'II o . 1 '_I. [ ] .. T . . ]
22F. ] 14F ]
I ] L A .
20F - 12r ]
.18} | Y ]
< L A | < 08l i
;w 16F - ;cn 06 A T
14 4 4 * ] A 4
| A | 04F A 1
1.2} A - 02} A ]
00 01 02 03 04 05 0.0 01 02 03 04 05
[NaCl] (M) [NaCl] (M)

Yyqpe 3.8: EEdptnon amd v 1ovVTIKN 1Y) TOV UTOAVTOV EVIAGEDY OKESUONG TNG YPIYOPNS
Ay (teTpymva) kot g apyns As (kokhol) dadwasiog yardpmong, Kabdg Kat Tov Adyov Tovg
Ad/Ay, Yo to didAvpa cvykévrpoong 1 mg/ml tov detyparog SCPI-54K, 1660 o€ pH 7 660 kot
oe pH 3.

Mio 0iutépmg evolaPEPOLGO EMIOPACT TNG EMAYOUEVNG TPOAGTIONG TOV
NAEKTPOCTATIKOV OAANAETIOpAcE®Y, N omoia AauPdver ydpo o1o SidAvpo otV
MEPIMTOON TOV LYNADOV TIUOV TNG 1OVTIKNG 1oYV0G, eivar n xpovikn eEEMEN TV
dwdvpdatov. Onmg eaivetoan oto Zynua 3.9, 1o 010 ddvpo o pH 7 pe 7 = 0.5 M,
Kot T pétpnomn tov petd omd 2 kot 10 pépeg, mapovoidlel onuavtiky peiowon g
OYXETIKNG GLVEICQOPAS TNG apyns owdikaciog yordpwone. To yeyovog owtd

VTOOEIKVVEL OTL 1] AVASTIOPYAVMOOT] TV TEPLOYDV TOALATADV 0AVGIOWV eEeAicoeTON e

124



Keodiowo 3 IToAvniektpoAivtne SCPI kot Xoumiokd Tov ue Avooldun

10 ¥pOVO KOl HOAMOTO UTOPEL Vo YOpOKTNPOTEL ¢ pion OYETIKA apyn KvnTiKd

owdikaoio.
T T T T T
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Xpoévog Xahdpwong, 7(ms)

Yympa 3.9: Xpovikny €EEMEN TOV KOTAVOL®MY TV XpoOvav yoidpwong otic 90°, v to
ddhvpo cvykévipmong 1 mg/ml tov detyparog SCPI-54K, e pH 7 ko o€ pH 3 pe 7= 0.5 M,

petd amod 2 pépeg ko petd amd 10 M 11 pépec.

AvtiBétwg, o pH 3 1 ypovikn €£EMEN Tov daAvpatog pe I = 0.5 M petd amod 2
kot 11 pépec, €xel o¢ amotéleopo TN oxedov mAnpn e&dhenym TG YPYOPNS
SdKaciog YoAdpmong Kot TNV TOPAAANAN EMOVELQAVIOT] TNG OPYNS SLodIKAGTOG
YOAAPOONG M TN UETOTOMION TNG TPOVTAPYOVGOS YPNYOPNS dadkaciag o€
peyoAvtepovg ypdvovg yordpwons. H petdfoon ovty umopei va amodobel og
OEVTEPOYEVI] OCLGOMUATOON TOV OALGIOMV TOL TOALNAEKTPOADTY, KAOMG 1
EKTETOUEVT] TPOAOTIOT TOV QOPTI®MV, M omoio. EMEPYETAL OTIC VYNAEC TIMEG TNG
OVTIKNG 1GYV0G, EMOEWVAOVEL CNUAVIIKA TN OALTOTNTO TOV CALGIO®MV Kot TEAMKE
odnyel otv kaBilnon tov SAVUATOG. ENUEIDOVETOL EMIONG OTL GTN GLYKEKPLUEVN
TEPIMTOON 1 OEVTEPOYEVIG CLGGMUATMOON TV OALGIO®V, EVICYDETOL TEPALTEPM
eEartiog Tov gv uEPEL VOPOPOPiKov yapakTpa ToV ToAvnAekTpoAvTn SCPI.
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3.2. Zopmieén tov moivniektporvtn SCPI pe Avoolvopn

H odwdwacio g ovumieéng pHetald TOAVNAEKTPOALTOV KOl TPOTEIVAOV,
kaBodnyeitoan Kvplwg omd TIC MAEKTPOOTATIKEG OAANAETIOPACELS HETOEDL TOV 00O
€OV pakpopopiov. H aAAnienidopacn tov opTicpévev TUNUATOV TG dAVGIdag TOL
TOAVNAEKTPOADTN UE T AVTIOETO POPTICUEVO EMPOAVEIOKA TUNLATO TOV TPWOTEIVIKOD
popiov oamoterel T Pdon tov pnyoviopod ¢ ovumieéne. Ilapodio avtd, ot
VOPOPOPEg AANAETIOPACEIS TOV GLOTHUOTOS Oladpapatilovy emiong oNUOVTIKO
poro. Emopévamg, ta wiaitepa xopakmplotikd e 0opng tov moAvniektpordtn SCPI
(Onhadn M e€aptdpevn amd 1o pH mukvoTNTO POPTIOL KO 0 €V HEPEL VOPOPOPIKAC
YOPOKTNPOS NG OALGISNC), TPOGOIOoVY 1OHTEPO EVIOPEPOV OTN UEAETN NG
OVUTAEENG TOV GLYKEKPIUEVOL TOAVNAEKTPOALTN pe T Avcoloun. Extdg avtov, n
eniong e€aptodpevn amd to pH Tyun tov Betikov kabopov eoptiov ¢ Avcolvung,
arotedel emmpdobeto onueio evdlopépovtog Tov VO peAéTn ocvotiuotoc. H
depevvnon g dadikaciog cuumieéng, kKabmg Kot TV W1I0THTOV 6€ SIAAVUO KOt TNG
douNG TV SYNUATILOUEV®OY CUUTAOK®V HETOED ToL ToAvniekTpoAvutn SCPI kot g
Avcoloung, mpaypaTtomodnKe GUVOPTAGEL TNG GLYKEVIPOONS KOL TOV HOPLOKOV
Bapovg tov TOALUMAEKTPOALTH, KOODC Ko Tov pH Kot TG 10VTIKNG 1o(0OG TOL
dwAdpatog. Emiong, wwitepo Papog 060nke otn perétn g doung g mpoTeiving
HETd TN cuUTAEEN.

3.2.1. Zopmreln o pH 7 ko vovri) oy 0.01 M

H dwdwacio g odumieéng peta&d g Avcoloung (HEWL) kot towv dvo
TOAVNAEKTPOAVTAOV dLopopeTIKOD poplakol Bapovg, SCPI-54K ka1 SCPI-21K, e pH
7 pe I =0.01 M, diepgovnnke apyikd HEGCH PETPHGEMY SVVAIKNG OKESAONG PMOTOG
(DLS). Xe pH 7, n aAvoida Tov TOALNAEKTPOADTN EPEL OVO QPVNTIKA QOPTiO avdL
HovouEPKN pHovada, Ommg £xel Mom avagepbel, eved 10 poplo g Avcoldung eépet
kafopd Betikd goptio ioo pe + 8. ¥ Yo avtéc g ouvOikec N nhekTpooToTKd

Kkafodnyovuevn cOUTAEEN OVOUEVETAL VOL EDVOEITOL GNLOVTIKA.

>10 Zymua 3.10 mapovcidlovton ot TéG TG Eviaong okédaons otig 90°, o, ot
omoieg €yovv dopbwbel g mpog ™V avEnom g cLYKEVTIP®ONG, KABMG Kol NG
VOPOSVVAIKNG oKTivag Ry, ot omoleg e&dyovtar omd T1g petpnoelg DLS tov
OWALHATOV  TOV  GUUTAOK®V, GLVOPTAGEL 1TNG avaloyiog @optiov  TOv
TOAVNAEKTPOAVTN MG TTPOS TO POPTIO TNG TPWOTEIVNG 010 ddAvpa, [—]/[+]. H avaroyia
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TOV QOPTIOV TOV EKACTOTE SHADUOTOC, TPOGIOPILETAL G N LOPLOKT CVOAOYiOL TOV
GUVOAIKOU aplOHol TV apVNTIKOV O¢ TPOS Ta avtioToryo Betikd poptio oTov KHplo
oyko tov dwAvpatos. H ocvykévipoon g HEWL eivar otabepn kar ion pe 0.25
mg/ml kol 6Tig 000 GEPES TV SAVUATOV, EVO 1 CLYKEVIPMOOT TOV OEIYUATOV
SCPI-54K ka1 SCPI-21K, xvpaivetor amd 0.01 €wg 0.6 mg/ml. Ov opilovrieg
OLOKEKOUUEVEG YPOUUES OmEIKOVICOVY KOTA TPOGEYYION, TIC OVTIGTOL(ES TILES TV g
Kol Ry TovV SWALHATOV TOV KOOOp®V TOALNAEKTPOALTAOV. ZVYKEKPUUEVO, Y10
ddvpato cuykévipmong 0.5 mg/ml tov detypotog SCPI-54K, eivan Iog = 65 kHz ko
Ry = 30 nm, evd tov detypatog SCPI-21K, givar Iog = 50 kHz ko Ry = 25 nm. Ot
avtiotoryeg TEG Yo T Avcoldun sivar akdpo pkpdtepes, nAadn Iy = 20 kHz ko

Ry = 1.8 nm, yua StdAvpa cvykévipoong 0.5 mg/ml.

% ———— —
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g °
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Avahoyia ®oprtiwy, [-)/[+]

Yympa 3.10: ‘Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot DOPOSLVALIKY aKTiVO, Ry, CUVOPTAGEL TNG
avaroyiog eoptiov [—]/[+], yw to dwAvpata cvuridkov g HEWL kot tov derypdrov
SCPI-54K xar SCPI-21K, oe pH 7 pe I = 0.01 M. Ot op1{ovTieg SIOKEKOUUEVES YPOAUUEG
amewkoviCouv  KATO  TPOGEYYIOT TG  OVIIOTOWEG TIHEG TOV  OOALUITOV — TOV

TOAVNAEKTPOAVTIK®V.
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Onwg gaivetat, ot TipéS g évtaong okédaong log (n omoio etvor avédloyn tng
naloc tov okedaloviov copoTdinV) Kol TG LVOPOSLVOUIKNG oKTivag Ry, &ivat
HEYOAVTEPES OO TIC AVTIOTOUYEG TIUEG TOV OLOAVUAT®OV TOV OULY®DV GUGTATIKMOV GTIG
TEPIOCOTEPEG MEPMTMGELS. T0 YEYOVOG avtd amotedel amdoelin tov OTL 1 COUTAEEN
Aappaver mpaypott yopo. EmmAiéov, ot 1d0mteg o Siddlvpa kot 1 Sopn TV
CLUTAOK®V €EQPTAOVTAL TOGO OO TNV OVOAOYi TOV POPTI®V, OGO Kol 0t TO LOPLIKO
Bapog Tov moAvniektpoArvtn SCPI. Xto gupog TindV TG avaroyiag goptiov arnd 0.5
¢¢ 3 (mhovcla o TPOTEIVN TEPLOYN), TOPATNPEITAL O SUPACIKOG OUYOPIGHOG TMV
dtAvpdtov Tov cVUTAOK®V (coacervation). LIV MEPIMTMOOT AT, Ol OVTIGTOLYES
TIWES TV log Kot Ry Tpoépyovtal omd T HETPNOT TOV VIEPKEiLEVOL dtoAvpatog. o
[V[+] < 3, dwmotdvetar n vmapén povo erebBepng Avcolvung 6to VIEPKEIPNEVO
dlvpa, omoTe cvumepaivetal 0Tl OAEG Ol GAVGIOEG TOV TOAVNAEKTPOAVTN €YOLV
ocvoumieyfel. Metd 1o oyMUOTIOHO TOLG, To. cOUmAoko TiBavoTaTe VEIoTOVTOL
OELTEPOYEVI] GLOCHOUAT®OY, 1N omoiot odnyel o610 S1PacIKO SloY®PIGUO  TOL
dwAvpatog. Ia [—]/[+] = 3, mapoapévovv ot10 vLEEPKEiUEVO StAALHO pEYAAO OE

péyebog cOUTAOKN 1) CLGCMOUATDOUATA.

Ta vroroma SAVUATO CUUTAOK®OV OeV TAPOLGLALOVY JPACIKO oY WPIoUO
KOl TAPOUEVOLY S100YT YLl LEYAAD YPOVIKE SlooThpaTa, £0C Kot pHepkovs unves. H
péylomn T tov peyEfovg tv cuumAOK®V, Toapatnpeitol Yoo avaloyio @optiov
mepimov iom pe 5. Ot peyaAdtepeg THES TNG OVOAOYING QOPTI®V, £XOVV OC ATOTEAEG LA
™ otadlokn peimon téco g pdlog, 660 Kot tov peyébouvg tv cupmiokmv. Ewdwd
OV TEPIMTOC TOV VYNAGOV TIUOV NG avaioyiag ¢@optiov (mhodolo o€
TOAVUNAEKTPOADTY TEPLOYN), TO HEYEDOC TV CLUTAOK®V &givor oxeddv 16O pe TO
avtiotoryo péyefog TV TOAVNAEKTPOALT®V, VO 1 HALK TOVG TOPAUEVEL CTLOVTIKE
peyoAvtepn. Emopévmg, e€dystor 10 ovumépacpa  O0tt kabdg avEdveror M
OLYKEVTIPMOOT] TOL TOALNAEKTPOADTN Kol KAOe oAvcido aAANAEmdpd pe Aryotepa
uopla Avcoloung, to oynuoatiopeva cHUTAOKN TEPIAAUPAVOLY pHEOVUIEVO aptOpd
OAVGIO®MV  TOALNAEKTPOADT Kot TpoTeiviKdv popiov. H olykpion tov dvo
dapopetikod poprakod Papov moAvNAEKTPOAVLTAOV, LTOdNA®VEL 0Tt TO dgtypa SCPI-
21K oymuartier peyoddtepa Kot TUKVOTEPO GOUTAOKO, GTO EVOLIUECO €VPOC TULMOV
™G avaroyiog @optiov. [lpogavmdg, M TEPIGGOTEPO EKTETOUEVT] OLOUOPO®OT NG
HIKPOTEPOV  UNKOLG  OAVLGIOOG TOV  TOAUMAEKTPOAVLTY, Kabiotd dvvaty v

aAnAenidpact ™ pe avénuévo aplBpd TPOTEIVIKOV Hopimv, e GYEon HE N

128



Keodiowo 3 IToAvniektpoAivtne SCPI kot Xoumiokd Tov ue Avooldun

peyoAvtepov  pnkove.  IMopduoia  e&bptnon amd t0  popokd PApog  TOv
TOAUNAEKTPOAVTY, €yl mopatnpNOel KOl OTIC TEPWMTAOGELS TNG GOUTAEENS LETOED TOV
pnetd kadiov Ghatoc e molv(Beukne PvvAtkic akicodAnc) kot tng Avsolounc,'’

KaOdG Kat PETUED TOVL TOAVGOKYapiTy YIToLdvn Kot TG oovAiving.'

Ot Tipég g vopodLVaIKNG aKTivag Ry mov Tapovstdlovion oto Zynua 3.10,
TPOKLTTTOLV amd Tig petpnoelg DLS péow g avaivong cumulants kot oty ovcia
amoteAobv pio péom Ty tov peyébovg TtV okedaloOvViov copaTdiov TV
St pdTeVv TV GUUTAOK®OV. Mia TEPIGGOTEPO AETTOUEPTIG TEPLYPAUPT TOV E100VG Ko
10V peyéboug tv copatdiny oto dtddlvpa, eEdyetat péow g avaivong CONTIN, 1
omoio. aPEYEL TIC KOTOVOUES TMV VOPOSLVOUIK®OV OKTIVOV TOL GUOTHUOTOC. XTO
Yymua 3.11 mapovcidlovion ot koatavopés ovtéc otig 90°, v 11 000 oEpég
ddvpdatov copurrokmv s HEWL kot tov moivniextpoivtov SCPI-54K kot SCPI-
21K, oe pH 7 pe 1 = 0.01 M, yio ovTITpOGOTEVTIKES TIUEG TNG AVAAOYING POPTIOV,
KaOdG KOl Ol OVTIGTOYES KOTOVOUES TV OLOAVUATOV TMV TOAVNAEKTPOALTMV, Yo

AOyoLG GUYKPIOTNC.

HEWL&SCPI-54K / HEWL&SCPI-21K

| scPI-21

f(Ry)

[ [-1/[+] =15
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10° 10°
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Yympa 3.11: Kotavopéc twv vdpoduvapik®dv aktivov otig 90°, yia to SIADHOTO GUUTAOK®Y
™ HEWL kot tov detypdrov SCPI-54K kot SCPI-21K, o pH 7 pe 7 =0.01 M, ywo [-)/[+] =
5, 15 xor 25. Ot oavtiotoyyeg KOTAVOUEC TOV OOAVUATOV TOV TOAVNAEKTPOAVTMOV

napatiBeviot emiong, yio Adyovg chykpiong.

Onwg dwmotodverol, oe OAEG TIG TEPUTTAOGCELS Ol KATOVOUEG TOV OOAVUAT®V
TOV GUUTAOK®V gpEavifovv 600 KOpLEES, pia 68 WIKPOTEPES Kot pio 6 HEYOADTEPES

OKTIVEC, YEYOVOC TOV DITOONAMVEL OTL GTO SLHADLOTO, GLVVTTAPYOLY dVO OLOPOPETIKOV
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peyébovg €idn copotdiov. To copotidio ovtd mOAVOTUTO OVIIGTOLOVV GE OVO
JPOPETIKA €1dN GLUTAOK®V, ONANOT GE UEYAAN CLGCMUATMOUOTO GCUUTAOK®Y TOV
amoteAobvtol amd VYNAO aplBud oAvcidmV TOAVNAEKTPOADT KOl TPOTEIVIK®OV
poplov Kol o€ WKPOTEPO GUUTAOKO OTOTEAOVUEVO, OO OYETIKA HKpd apOud
aAVGI0®V TOAVNAEKTPOADTN Kot TPOTEIVIKOV popiwv. Tlapopoimg, ov aviictouyeg
KOTOVOUES TOV SOAVUATOV TOV TOAVNAEKTPOAVT®V gu@avilovy dVO KOPLEES, Ol
omoieg avTIGTOLYOVV GTO HEYEDOC TOV UEUOVOUEVOV OAVGIO®MY TOL TOALNAEKTPOADTY

KOl TOV TEPLOYDV TOALUTADYV 0AVGId®V, OTMG EYEL MO avapepOEl.

Kobnhg av&averar n avoroyia optiov Tov SIHAVUATOV TOV COUTAOK®OV, KOl Yo
TouGg 000 TOALNAEKTPOADTEG, Tapatnpeital peiwon 1660 Tov peyébovg TV 600
OLLPOPETIKOV COUATIOIV, OGO KOl TNG OYETIKNG OULVEIGPOPAS OTI GLVOAIKN
KOTOVOUN TOV UEYOAVTEP®V cuocopatopdtov. H petafoAr avth, £€yer g
ATTOTEAEGLOL TV TOPOTNPOVUEVT LEIMON TOV TIHOV TNG LEGNS VIPOSVVOAIKNG OKTIVOG

Ry EyMua 3.10).

MoAOVOTL Ol KOTOVOUEG TWV LOPOSVVOUIKOV OKTIVOV Y10, To SIHADLOTO TV
CUUTAOK®V EUEOVILOVY GNUAVTIKEG OUOWOTNTES LE TS OVTIGTOL(ES KOTOVOUEG TV
SWAVUATOV TOV TOANAEKTPOAVTMOV, EWOIKE GTNV TEPITTMOOT TV VYNADV TILOV TNG
avaroyiog @optiov, givar oxeddv BéPato 0Tl avtiotoyobv e cOUTAOKA Kot Oyl o€
erevBepeg ahvcidec molvniektpoldtn. To cvunépacua avtd, PacileTor 6To YEYOVOS
Ot 1 évtaon okédaong Kot Kat avaroyia 1 pdlo tov okedaldviov couatdiny, yio
T OLOADLOTO TOV GUUTAOK®V, vl GNUAVTIKE LEYAAVTEPT GO TV AVTICTOT TOV
AV UATOV TOV TOANAEKTPOAVTOV, 0TS Paivetar oto Zynua 3.10. Ipoxeévoo va
Katootel M Swweopd avty epeavésteprn, mopovoidlovior oto Zynuoa 3.12 ot
KOTOVOUEG TMV VOIPOSLVOLUK®Y OKTIVOV Yo TIG 000 GEPES OOAVUAT®OV GUUTAOK®V
¢ HEWL kot tov detypdtov SCPI-54K ot SCPI-21K, e pH 7 pe 7 = 0.01 M, yw
TIG UEYOAVTEPES THES TNG avaloYiag @opTimv, ol omoieg £yovv kavovikomonoel wg
PO TNV €vToon OKESUONG TOL ONAVUOTOC. XVYKEKPIUEVO, KAOE KaTovour &xet
VROOTEL KATAAANAN KOVOVIKOTOINGoT, €161 (OCTE 1 €KACTOTE UEYIOTN TN Vo
avTIGTOLEL 0TV GUVOMKT €vTOoTn OKEDOONG TOV OAVUATOS, N omoio ek@paleTon

péom tov Adyov I/ g oxéong (3.1).

Etvar epoavég ot axdpo kat yia Tic vynAdtepes TIHéG g avaroyiog goptiov, N
£VIOON TOV KATOVOU®MV TOV OWAVUATOV TOV CUUTAOK®V  &ivol ONUOVTIKA

HEYOADTEPT OO TNV aVTIOTOWYN €VTAOCT T®V KOTOVOUMV TOV OWAVUATOV TOV

130



Keodiowo 3 IToAvniektpoAivtne SCPI kot Xoumiokd Tov ue Avooldun

TOAVNAEKTPOAVTAOV, OTOOEIKVVOVTAG OTL 1] LALO TOV COUTIOIMV TOV TEPLEYOVTOL GTA
SAVUATO T®V GVUTAOK®V €ival peyoAdtepn omd TV ovTicTOyN TOV SOAVUATOV
TV moAvnAektpolvtdv. To yeyovog avtd emPePordvel to cvumépacpo Ot dev

VILApYoVV EAEVBEPEC OAVGIOEG TOAVNAEKTPOADTN GTA SIOAVUATO TOV GUUTAOK®V.

HEWL&SCPI-54K HEWL&SCPI-21K
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= [+ = —~ [+ =

L 10} =[N+ = € 5ol = LMM=

S~ —a— SCPI-54K gl —a— SCPI- 21K

w

w 1]

38 < 161

3 W

(e 0

E 6 £ 12

o E

i 2 9

g 3

c 2' > 4 l L™

X o] i ._ e
O N " X 0 .!!.llI-l |==.I - .... "= .' !
10° 10’ 10° 10° 10° 102 10°

R, (nm) R, (nm)

Yyqpe 3.12: Kavovikomompéves, g Tpog T GLUVOAKY] £VINGT TOL O10ADUATOG, KOTOVOLES
TV VOPOdVVAIKOV oKTivev oTig 90°, yio Ta dtwdvpata cvumidkov g HEWL kot tov
detypnatov SCPI-54K won SCPI-21K, og pH 7 pe I = 0.01 M, yw [-]/[+] = 20, 25 xon 30. Ot
aVTIOTOUEG KOVOVIKOTOMUEVEG KOTOVOUEG TMV  OAVUAT®OV TOV  TOAVNAEKTPOAVTOV

mopoTifevtan eniong, Yo Adyovg GOYKPIONG.

‘Evog evoAloKTikdg TpOTOG TOPOLGINoNG TWV AMOTEAECUATOV TOV UETPTCEDV
DLS tov Zynuatog 3.10, elvar €piktog HEG® TNG OVATOPAOTACTG TOVG GLUVOPTGEL
™G HOPOKNG avoAoyiog TV S00 GLOTUTIKMV TOV OAVUATOV TOV CUUTAOK®OV.
Anlodn, g avoroyiag Twv cLVOAKGOV moles g Avsoldung, Mg TPOS TO. AVTIGTOLY O
moles T®V TOAVNAEKTPOALT®V GTOV GUVOAIKO OYKo Tov dtaAvpatog, [HEWL]/[SCPI-
54K] koar [HEWL]/[SCPI-21K]. H avaloyio avt ovoaotikd vrodniovel Tov aptpod
TOV  TPOTEVIKOV poplov  Tov  aviwotoyobv o kdbe pio oAvcida  Tov
TOAVNAEKTPOADTY. ZT0 Zynua 3.13 mapovsidlovior ot TEG TG EvTaong oKENOTG
ot 90°, Io, Kol NG VLOPOSLVOUIKNG OKTivaG, Rp, GLVOPTNGEL TNG HOPLOKNG
avaAoylag, Yo T OVo oepéc dAvpdtov cvumddkewv ™ HEWL kot tov

noivniektpoivt®dv SCPI-54K ko SCPI-21K, o pH 7 pe /=0.01 M.

Téo0 ot TéS TG évtaong okédaong log, 0G0 KoL TNG VOPOSVVOLIUKNAG OKTIVAG Ry,
avéavovtal kabmg avEdvetonr n poplaky avaloyio. Ot mwopoatnpovueveg HETAPOAES

KATASEKVOOVY TNV aEnon tOc0o g Halag, 660 Kot Tov HeEYEBOLG TOV GLUTAOK®V, 1
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omoio TeEMKA 0dnyel 610 d1PacKd doy®PIGHO Tov doAdpaToc. H cvumepipopd avtn,
emPefordvel o copmépoacpo 0Tt KaODS avédvetar o apluodg TV TPOTEIVIKMV
popimv mov aAANAETOPovV pe KaBe aAvGidN TOV TOAVNAEKTPOADT, ONANOT KOOMC
avEAveTor M poplokn ovodoyio M avtictoyyo pewdveTor 1 ovaioyio @optimv, To
péyebog TV ovumAdk®v ov&avetal, Om®G €miong KoL O GLUVOMKOG OpPOUOG
TPOTEVIKOV HOPimV Kot aAVGI00V TOAVNAEKTPOADTN oL Tteptéyovy. H abénon avty
EXEL MG OMOTEAEGLO, OTNV TEPLOYN TOV LYNAGV TIUOV TNG HOPLIKNG OVOAOYIG, TO
COUUTAOKO VO UV &lvor mAEOV OAVTO KOl EMOUEVOS VO EMEPYETAL O OLPACIKOG
Sty ®PopdS TOV SIAVUOTOG.

Mopiakr Avahoyia, [HEWL]/[SCPI-21K]
2 4 6 8 10 , 50 100

L v L v L v L v L 1)y 4
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100 -
T 0
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o;ff
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Mopiakri Avahoyia, [HEWL]/[SCPI-54K]

Yympa 3.13: 'Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot vOPOSLVALKY aKTiVO, Ry, CUVOPTACEL TNG
poprakng avaroyiog [HEWL]/[SCPI-54K] (kdtw d&ovag x) 1 [HEWL]/[SCPI-21K] (embvo
a&ovag x), yio ta Stodvpato copriokev g HEWL kot tov derypdrov SCPI-54K ot SCPI-
21K, oe pH 7 pe I = 0.01 M. Ot opilovTiec S10KEKOUUEVEG YPOUUESG amekovilovy KaTd

TPOGEYYIOT TIG AVTIGTOYES TIUEG TV SWAVUATOV TV TOAVTAEKTPOAVTAOV.
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Me okomd TV amoOKTNOY TANPOPOPUDV GYETIKA LE TO EVEPYO QOPTIO TV
CUUTAOK®V, TPOYLOTOTOMONKAY HETPNOELS NAEKTPOPOPNTIKNG OKESUONG (POTOC
(ELS), vy 11 0vo oepég dorvpdtov copumidkev e HEWL kot tov detypdtov
SCPI-54K «ouw SCPI-21K, oe pH 7 pe I = 0.01 M. Ta dwidpata mov mopovsiocoy
APac1Kd daywpIpd, eSapédnioyv Adym avenapkovg onpHatog. Ot HETPOVUEVES TUYLES
oV duvapkol {nta, {p, CLVOPTNOEL TG avaAoyiog QopTinv, Tapovstdlovial GTo
ymua 3.14. Xvykpirikd, dtdAlvpo Avcoloung cuykévipwong 1 mg/ml €xet petpodpevn
T e =+ 7 mV, evod yu deddpate tov tolvniektpolvtodv SCPI-54K ko SCPI-

21K ovykévipwong 2 mg/ml ot avtictowyes Tipég eivan {p = — 45 mV wo {p = — 55
mV.
20+ I? ' I ' I ' I A' HEVIVL&S'CPI—I54K i
1 O HEWL&SCPI-21K

¢p (MV)
8
—p— —O0—
—O—
—0—
00—
—O0—

5 10 15 20 25 30
Avahoyia ®oprTiwy, [-)/[+]

Tyqpoe 3.14: Avvapkd (qta, ¢p, ovvaptiosl g avaroyiog eoptiov [—]/[+], v ta
dedvpata cvurtiokov e HEWL kot tov detypdtov SCPI-54K kot SCPI-21K, e pH 7 pe /
=0.01 M.

Ta amoteléopata tov petpnoemv ELS, deiyvouv 611 to {p e€aptdror and to
poplakod PApog Tov TOALNAEKTPOADTN Kot OTL epPavilel ALEAVOUEVES APVNTIKES TUYLEG,
KaBdg avEdvetar 1 avaroyia eoptiov. To cuykekpiévo yeyovog vtodnAdvel Ott To
EVEPYO OPVNTIKO (POPTIO TOV GLUTAOK®OV, OQVEAVETOL GLUVOPTIGEL TNG GVYKEVIPOGONG
Tov ToAvnAektpoAvTn. H mapatnpodpuevn téon, eaivetar va givol 6 cuppovia pe
Beddpnon OTL oTIg LVYNAOTEPES TINEG TNG avaloyiag ¢@optiov, kdbe aAvcida
TOAVUNAEKTPOADTN OAANAETIOPA pe AyOTEPO TPOTEIVIKA HOpla. Q¢ AmOTEAEGUA, O
Babuodc g e£ovdetépmong TV POPTIOV NG OALGISNG LEWDVETOL KOl TO €vepYd

apyNTIKOd EopTio TV cLUTAOK®V avéavetal kot’ amdAvtn . Emmpocbitmc, ta
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ocvumioka mov oynuotifovror peta&y ™g HEWL kot tov delypatog SCPI-21K,
EUQOVICOUV HEWMUEVES TIUEG EVEPYOL POPTIOV, GUYKPITIKE HE TIC OVTIGTOLYES TULES
tov ocvunhdkev ¢ HEWL kot tov ogtypatrog SCPI-54K. H mapampnon ovt
emPefordvel T0 GLUTEPAGLO OTL O1 LIKPOTEPEG GE UNKOG OAVGIOES TOAVNAEKTPOADTY,
AAANAETIOPOVV pe peyoldTePO aplOpd TPOTEIVIKGOV Hopimv, amd OTL Ol HeYOAVTEPEC.
Emopévog, o Babuog €£ovdetépmong TV apvnTIKOV QopTiov g aAvoidag, sival
HEYOAVTEPOC 0TV TepinTmon Tov cvothpotog ™ HEWL kot tov detypatoc SCPI-
21K.

Ev cvveygela, diepevviiOnke n enidpacn g 10VTIKNG 16005 TOL SHAVLATOG,
OTIG O1OTNTEC KOL TN dOUN TV NON SYNUATICUEVOV cuUTAOK®V. 1o o Adyo ovto,
nmpaypatoromOnkav petpnoelc DLS, cuvaptioer g ovykévipmong Ttov GANTOG
NaCl. H avénon g ovykévipmong tov NaCl éywve péow otadiokng mpocOnkng
KATOAANA®V TocoTHTOV LOTIKOD dtaAvpatog NaCl cvykévipoong 1 M oe pH 7 ota
NN TOPACKELACUEVO SOAVUATO TOV GUUTAOK®V. XT0 Zynua 3.15 mopatiBevrol ot
avTIoTONEG TIHEG TNG évTaong okédaong lop Kol TNG VOPOOLVAUKNG aKTivag Ry yio
Tpio. VTITPOGMTELTIKA OloADHOTA pe avoroyia eoptiov mepimov 5, 15 ko 30, Tov
dvo oelpov dwivpdtov copunidkov g HEWL kot tov derypdrov SCPI-54K kot
SCPI-21K o€ pH 7 cvuvaptioet TG 10vTikng 1ox00g, 1 onoia kupaivetor omd 0.01 Emg

0.57 M.

Awmotdvetor 6tt 1060 N o, 660 Kot 10 pEyedog TV GLUTAOK®V,
enpaviCouv dpopatikny avénomn Kabmg avédvetot 1 1OVTIKN 630G TOL dloAdLaTOS. O
npEnel va. onUelwBel, OTL 1 TOPATNPOVUEVT] OGVVETELL TNG UETAROANG TOV TIUDV NG
évtaong loo v ta dedvpata pe [—]/[+] = 5, opsihetanr oty kabilnomn mov enépyeton
oto dAvpata, eéoutiog TG Waitepa peyaing avénong g nalog kot tov peyébovg
Tov cvumiokmv. H 10 mapatipnon oyvel Kot yio To VIOAOUTO SIHAVUATE TOV
ocvotuatog ™¢ HEWL kot tov delypatrog SCPI-54K, omv mepintoon twv
VYNAOTEP®V TIUDV TNG WOVTIKNG OYVOG, UE OVAAOYN €MIOPOON KOl OTIG TIUEG TNG
aKtivag Rp. Axopa BEPota Kot OTIG TEPIMTMGELS TOL OEV TOPATNPEITOL HElwON TV
TEMKOV TIUOV TOV oy Kot Ry, 1 kabilnon emPefordvetor p€cw ¢ LOKPOGKOTIKNG
TOPOTNPNONG TOV SAVUATOV, LETO TNV TAPodo Alywv nuepdv. Emmpocditmg, n
nalo kot o péyehog TV GLUTAOK®V OTIC VYNAOTEPES TIWEG TNG LOVTIKNG 10Y(LOC,
TPOPAVOS EIVOAL EKTOG TOV 0PIV AVIXVELGNE TOL OPYAVOV, LE OMOTEAECUO GE KATOEG

TEPIMTMOGELS, Ol TIEG TOV log Kol Ry v KATAANYOUV GTIG 1016 POVOUEVIKO TEAMKES

134



Keodiowo 3 IToAvniektpoAivtne SCPI kot Xoumiokd Tov ue Avooldun

otabepég TIéG.

HEWL&SCPI-54K HEWL&SCPI 21K
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Yympa 3.15: EEdptnon and v 10oviikn woyd g évtaong okédaong otig 90°, Iy, Kot g
VOPOSVVALKNG AKTIVOC, Ry, Y10 AVIITPOSOTEVTIKA dtoAdpata pe [—]/[+] = 5, 15 ko 30, tov
oelp@v deAvpdtov courtidokov g HEWL kot tov derypdrov SCPI-54K ka1 SCPI-21K og
pH 7.

SOUQOVO PE TIC TTAPUTNPOVUEVES UETAPOAES, €EAYETOL TO GULUTEPAGHA OTL
KaBmOG avEavel N 1OVTIKY 16Y0¢ TOV OIAVUATOC, EMEPYETAL OTASINKT £E0c0EVvNoN TOV
NAEKTPOCTATIKAOV OAANAETOPACEDY TOV GULGTHUATOG Kol TAEOV Ol VIPOPOPES
aAnAemdpdoelg apyiovv va dwadpapotiCovv kuvpiapyo poéro. AAhwote, GTO
OULYKEKPIUEVO GVGTNHO, Ol VIPOPOPEG AAANAETIOPAGELS EVIGYVOVTAL TEPULTEP®D AOY®
TOV €V UEPEL VOPOPOPIKOV YapakTpa Tov TolvniektpoAivtn SCPI. Q¢ amotéleopua,
AopPaveL yOPO EKTETAUEVT] OEVTEPOYEVIG CUGCOUATMOGN TOV GLUUTAOK®V, 1 OOl
teMkd odnyel omv kobilnon Tov JSwAVHNTOG. AVTIGTOYN GULUTEPIPOPA  £)EL
nmapotnpndel oV TEPIMT®ON GCLUTAOK®Y TOL TOAV(GOVAPOVOUEVOD GTLPEVIOV) Kol
™¢ Avcoldung, 6mov damotmnke O6tL 1 TPosHnKn dAatog 6To didAvpa, 0dNyNoe

. . , . 165
OTI] GLVEVMGT] TOV GUUTAOK®V GE LEYOAVTEPO. GUGCMOUATOLLOTOL.

Téhog, N aAAnAenidopacn peta&d TG Avcolvung Kot Tov TOALNAEKTPOAVTN
HEYOADTEPOL poplakoy Pdpovg, peletibnke péom petpnoewv Oeppudopetpiog

1600epung titAodotong (ITC), dote va amoktnBobv TEPATEP® TANPOPOPIES TYETIKA
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pe TIc OepUOdVVOLIKEG TOPAUETPOVS KOL TN OTOLEWOUETPiO. TG OAANAETIOpAONG
TpdGdeonc Tov ovotfipotos. ™ ' H mepapoticd mpocdopiidpevn petafors g
evBodmiog tov ovotuatog, AH, cuvaptioel g avaroyiag goptiov [—]/[+], Y to
ocvomua g HEWL xou tov detypatrog SCPI-54K oe pH 7 pe 1 = 0.01 M,

napovctdletal oto Zynua 3.16.

0.1_l'l'l'l'l'l'l'l'l'l'l_

0.0

-0.1
-0.2
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-0.4
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0123456789-10
Avaloyia ®opTiwv, [-]/[+]

-0.8

Zype 3.16: Metafoin g evloiniog AH, cuvaptoel g avaroyiag eoptiov [—]/[+], Yo to
ocvotnuo g HEWL kot tov deiypatog SCPI-54K g pH 7 pe [ = 0.01 M. H ocvveyduevn

YPOUUN AVTITPOCMTEDEL TO TPOCUPUOGUEVO LOVTELD TPOGOEGTC.

H petaforn g evBoimiog vmodnidver 61t M aAinAeniopaon petald g
Avooloung kot g aAvGidag Tov TOALNAEKTPOADTN eivan e£mBepun kou mbavoTaTa
apyog niektpoototikn. H cuvolikn petafoin AH tg aAAnienidpaong sivor ion pe
790 kcal/mol tov eyyxeduevov morlvniektpoAvtny SCPI-54K 7 1codvvaupa 0.73
kcal/mol tov eyyedpevav apvnrikav eoptiov. H tyuq g otabepdg npodcdeong Kp
givar peyadvtepn amd 1x10° M, yeyovoc mov kobioté Tov mpocdlopiopnd e eKTOC
Tov  opiwv ovilvong Tov Bgpudopetpov. Télog, 1 oToyEgwopeTpion NG
aAnAenidpaong N vrmoloyileton Ot aviiotoryel oto 1.4 g avaloyiog @optiov
[V[*+]- H i avt) ¢ otoyeopetpiog, toodvvopel oe poplokn ovoioyio tov
APVNTIKOV QOPTIOV TOV GUGTNUATOG TPOG TO. Hopla g Aveolvung, [—]/[HEWL],

nepimov fon pe 11. AnAadn, Kabe mpoteivikd pdplo decuevet mepimov 11 apvntikd
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eoptia TG ahvcidag Tov moivniektpoldtn. H vmoloyilopevn otoyelopetpio eivon
SlpopeTikn omd ovuty oL ovouEveTor pe Pdomn To yeEYOVOS OTL TO UOPLO NG
Aooldung eépet kobapd Betikd @optio ico pe + 8 oe pH 7. H dwepopd avt)
mOovOTATO OPEIAETAL GTOVG TOTMOAOYIKOUG TEPLOPIGUOVG OV EMPAAAEL 1 YOPIKN
SUOPE®OT NG 0ALGIdG TOL TOAVNAEKTPOADTN. E@dcov kabe alvoida @pépel kotd
TPOGEYYIGN GLUVOAKS aplBud apvnTik®dv eoptiov ico pue 1100, n péyiotn duvatdtnta
npdcdeong vmoroyileton mepi ta 100 mpotewikd poplr  ovd  aAvcido  Tov

TOAVNAEKTPOAVTN).

Emumiéov, O6mwg o@aiveton oto Zynuo 3.16, ommv mepoyn TV TWOV TNG
avoA0YlOG QOPTIOV aKPIPMG LETE TOV KOPESUO TNG GAVGIONG TOL TOAVNAEKTPOADTY,
oniaon vy 1.5 < [-]/[*+] < 4, ta dedopéva g pétpnong ITC katadskvoovy v
OmapEn PIKPo» TAEOVAGUOTOS EVOUATIKNG GUVEIGQOPAG. ZOUQ®VA e TO. AVTIGTOLYO
nePapatikd  dedopéva g peTafoAng NG 16x00G CLVOPTNCEL TOVL  YPOVOU,
JMGTOVETOL OTL OTNV TEPLOYN aLTH, N €E1GO0PPOTNON TOV GLGTHUOTOC UETA O
k&g €yyvon, TPAYLUTOTOIEITOL GE UEYOAVTEPOVS YOPUKTNPIGTIKOVGS XPOVOLGS, amd OTL
Yoo TWES G ovaroylag eoptiov pkpotepes tov 1.5. H ovumeprpopd avty
VTOONAMVEL OTL TO HETPOVUEVO Oepukd ONUE, OTN  GCLYKEKPLUEVN TEPLOYN,
evogYoUEVMG opeidetal oe evOdbepueg aAANAemOpAoElS, ol omoieg oyetiCovion pe
JdKAGIES GUCGCOUATOONG TOV TUNUATOV TOV 0ALGIOMV TOL TOALNAEKTPOAVLTY,
eEartiog Tov VIPOPOPOV AAANAETIOPACEDY LETOED TOVG KOl YEVIKA yoapakTtnpilovtal

amd opyn KWNTIKY.
3.2.2. opmreEn o pH 3 ko vovruci] oy 0.01 M

O e€aptopeveg amd 10 pH Tpég TG TLUKVOTNTAG POPTIOL TG OALGIdNG TOV
TOAVNAEKTPOADT] KO TOV POPTiOL TOL popiov TG Avcolvung amoteAohv 1GYVPO
KivnTpo Yo T cuUTANpOUATIK HeAET ™G ovumieéng oe pH 3. Xg avt) v TN
tov pH, 1 Awoolvpm eépet Betikd kabapd goprtio ico pe + 14, 34 ev n mukvoTta
QopTion TG AALGISAG TOV TOAVNAEKTPOAVTY €lval HEWOUEVT GTO HGO, GE GYEOT UE
v avtictoym o€ pH 7, 0nwg £xer o avapepOei.

Ta amoteréopata tov petpnoemv DLS tov dteivpdtov copnioxov tng HEWL
Kot Tov tohvniektpoivtn SCPI-54K oe pH 3 pe 7 = 0.01 M, mapovoidloviol 6to
Yyua 3.17, 6mov moapatifevior ov dopbopéveg ¢ mpog TNV avnon g

OLYKEVTPMOONG TIWESG TNG évtoons okédaons oTig 90°, Iy, Kol ol avtioTolyeg TIHEG TNG
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VIPOSVVAIKNG  OoKTivag, Rp, ovvaptiost g oavoroyiog ¢optiov [—]/[+] tov
ocvotuatog. H ovykévipoon g HEWL dwatnpeiton otabepn ko ion pe 0.075
mg/ml g OAN T GEPE TOV SINAVUATOV, EVD 1) CLYKEVIPMOT] TOL TOAVNAEKTPOADTN
SCPI-54K xvpaiveton amd 0.01 €mog 0.6 mg/ml. Onwg ko otnv avtictoyn nepintmon
tov Zynua 3.10, ot opwldvrieg OSloKEKOUUEVEG YPOUUES amekovilovy  Kotd
TPOGEYYION, TIC AVTIOTOUKEG TIMEG TV log Ko Ry, yuo didAvpa cvykévipmong 0.5
mg/ml Tov deiypotog SCPI-54K, o1 omoieg etvan Iop = 70 kHz xon R, = 10 nm. Emiong

coumepthappdvovtal ot avtictoryeg TWEG TS Ry Tov idtov cvotiuatog oe pH 7, v

AdyoLG GUYKPIONG.
v
N V. ov
T
‘© -
~ v
S
= v
v
v ]
—~ 40 N/ -
S v
A A
= 30 A 1
Q:'C 4 YAy
20 -
(07 B ————
v pH3
0 2 ./...I....I....I....I.A..p.|—|I7-
0 5 10 15 20 25 30

Avahloyia Poprtiwv, [-]/[+]

Xyqpe 3.17: ‘Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot vOpoduvapikn axtiva, Ry, CUVOPTHGEL TNG
avaroyiog @optiov [—]/[+], Yy Ta deAdpota cvurtidkov g HEWL kot tov detypotog
SCPI-54K, oe pH 3 pe 1 = 0.01 M. Ot op1{OvTiec SIOKEKOUUEVEG YPAUUES ATEIKOVICOVY KOTA
TPOGEYYIOT TG AVTIOTOUYES TYHEG TOV SHAVLOTOC TOV TOAVNAEKTPOALTY. Ot avTioTOLYES TIES

g Ry, Tov id1ov cvoetiuatog og pH 7, cuumepthappdvoviot yio Adyovg GOYKPLONC.

Mo 11g yopnAéc Tywég g avaroyiog eoptiov Ta amoteAéopato sivol moapdpota

pe ta avtiotoyya oe pH 7. Xto €0pog Tymv g avaroyiog eoptiov amd 0.5 g 5

138



Keodiowo 3 IToAvniektpoAivtne SCPI kot Xoumiokd Tov ue Avooldun

(Thovoia og TPMOTEIVY TEPLOYN]), TAPATNPEITAL KOt TTOAL O S1PACIKOS SO OPIGUOS TOV
dtdvpdtov Tov copumidkov. H pétpnon tov vrepkeipevon doAvpatog yo [—]/[+] <
5 KaTadekvoeL TV mapén novo erevBepng Avsoldung, yeyovog mov vwodnAdvel Ott
OAeg o1 0AvLGidec TOL TOALNAEKTPOAVTN €yovv ocvumieybel. o [—])/[+] = 5,
TopoUEVOUY  6TO  LIepKeipevo  dtdAvpa  peydia  oe  péyebog ocvpmioka 1

GLUGCOUUTDLOTOL.

Ta vrOAoITOL SLHAVUATO GUUTAOK®V OEV TOPOLGLALOVLY OPUCIKO S MPIGUO
Kot TopapUEVoLUV dtovyn. Xe avtiBeon pe v avtictoyyn cvunepipopd o€ pH 7, t6c0 N
nala, 660 kot to péyebog Twv copunAdkov oe pH 3 gueavifovv pio oyetikd pkpn
avénon, kabmg avéavetoar n avoroyio eoptiov. EmumAéov, 1 cOykpion petald twv
00 GLGTNUATOV OelyVEL OTL TNV EVOLALEST] TEPLOYY] TILMV TNG OvOAOYiog opTimV, M
pélo tov copumAdkov mov oynuatiCoviat o pH 3 givar onpavtkd pikpodtepn omd 0t
oe pH 7, evd omv meployn vyniov Tudv g ovoroyiag goptiov (mlodolo og
TOAMUNAEKTPOAVTN TEPLOYN) Elvol HEYOAVTEPT]. ZMUEWOVETOL OTL YO TS TILEG TNG
évtaong o, N KAlpaKo Tov Zynuatog 3.17 givol ypopikn, v n avtictoryn KAILoKo
tov Zynuatog 3.10 eivar AoyapBukr. Eniong, 1o péyebog tov copunidokov oe pH 3
etvan yevikd peyoddtepo and avtd o pH 7, yeyovdg mov mbavdtata vrodnimvel pio
TMEPIGGOTEPO  EKTETAUEVT JOUOPE®OT TV cvumidkwv. Tlpopavog, oe pH 3 1
ovumieén sival acbevéotepn AOY® NG HEIOUEVNG TUKVOTNTOG POPTIOL NG 0AVGIdOGC
tov mohvniektporv.'** 1 Qc amotéheopa, To copumhoka mov oynpatiCoviar oe pH
3 amoteAobvion omd KPO oxeTIKA aplud 0ALGIOMV TOAVNAEKTPOAVTN Ko
TPOTEVIKOV popiwv, 0 omoiog, Onm¢ oaivetal, avEdvetar pe v adénon g

OGLYKEVTPMOOTG TOV TOALNAEKTPOADTY).

Ot katavoués TV VOPOOLVOIK®V okTivov ot 90°, v to dtoAvparto
ocvpnAdkov g HEWL kot tov detypotog SCPI-54K, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M, v
AVIUTPOCMOTEVTIKEG TWEG NG avaloyiag @optimv, mapovsidloviot oto Zynua 3.18,
o6mov emiong mopoatifetor M avtiotoyyn Katavopn Tov  SOADUOTOS  TOV
TOAVNAEKTPOAVTN Y1oL AGYOVG GUYKPIONG. X€ OVTIOTOUYIO LLE TIG KATAVOUES TOV 1010V
ocvotpatog o€ pH 7 (ZyMua 3.11), ot katavopég TV VOPOIVVOUKOV aKTiveov oe pH
3 egupavifouv Vo KopLPEG, VITOdNA®VOVTOG TNV VLAPEN 0VO SLUPOPETIKAOV EOMV
CUUTAOK®V GTO OldAVU0, OTOTEAOVUEVO Omd UEYUAVTEPO Kol LKPOTEPO aplOuod
aAVGIO®MV TOAVNAEKTPOADTN Kol TPOTEIVIK®V popiwv. Emmpocitme, o péyebog kat

TOV 0VO0 COUATOIOV, KAOMG KAl 1 CXETIKN] GUVEIGOOPE GTN GUVOAIKT] KOTOVOUY| TOV
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HEYOADTEPOV  GOUOTOI®OV, TOPOVSIAlOVY pio HIKPY] OETIKA avénom, Kobmg
av&avetal n avaroyia goptiov. To yeyovog avtd 00MYel GTNV TAPOTNPOVUEVN avENON

TOV TIUOV TG HESC VIPOOLVALIKNG akTivag Ry Tov Zynuatog 3.17.

SCPI-54

f(Rn)

[-V[+] = 20

[-I[+] =10
10° 10’ 10° 10°
R, (nm)

Yype 3.18: Katavopég tov vdpoduvapkdv oktivav 6tig 90°, yia ta S1oADHOTO GOUTAOK®V
g HEWL ot tov delypatog SCPI-54K, o€ pH 3 pe 7= 0.01 M, ywa [—]/[+] = 10, 20 wou 30.
H avtictoyn xatavopn tov SAVUOTOG TOL TOAUNAEKTPOAVTN mopotifetan emiong, Yo

AOyoLC GUYKPLOTC.

Ot onuovtikd peyaAdtepeg TWES TG Evtaons okEdaong lop Kol Kot €MEKTOON
™mg palag tev okedaloviov copatdiov, mov epgavitovv to SwwAdpato TV
CUUTAOK®V GE GYXECN LE TO AVTIGTOLYO0 SLAALO TOV TOAVNAEKTPOAVTY, emPePordver
vy akOpa pior @opa 0T 01 KATavouég Tov Lynuatog 3.18 avtietoyovv 6e GOUTAOKN
Kol Oyl og eAev0epeg ahvoideg moAvnAektpoAvTr. Tlepartépw emPefaimon o avtd TO
CUUTEPOCLLO, TPOGOIOOVY Ol KOVOVIKOTOINUEVEG, MG TPOS TN GLVOAIKN &VTaoM
oKEdUoNG TOv OAVpaTog, I/, KOTOVOUES TOV VIPOSLVAIK®V OKTIVOV TV
dtdvpdtov copumidkov e HEWL kat tov delypatog SCPI-54K, oe pH 3 ue 7=10.01
M, v T1g peyaAvTEpES TIUEG NG avaloyiag popTiwv, ol omoieg mapovcsidloviol 6To
Zynuae 3.19. Onog @aiveror, mn €viaon TOV KATAVOUOV TOV OWAVUATOV TOV
CUUTAOK®OV €lvol GNUOVTIKG PLEYOADTEPT ald TNV aVTIoTOYN £VTAOY TNG KOTOUVOUNG
TOV OAVUIOTOS TOL TOAVNAEKTPOALTI), KOTAOEIKVOOVTOS TNV OmOLGio eAevbepmv

0AVGIO®V TOALNAEKTPOADTN GTO SIOAVLOTO TOV GUUTAOKMV.
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Yype 3.19: Kavovikomompéves, g Tpog T GLUVOAKY] £VINGT TOL O10ADUATOG, KOTOVOLES
TV VOpodVVaUIK®OV okTiveov otig 90°, Y ta dteAvpata copmddkeov g HEWL kot tov
delypatog SCPI-54K, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M, yw [—])/[+] = 20, 25 kou 30. H avrtictoym
KOVOVIKOTOUNUEVT] KOTOVOLT TOV S0ADIOTOG TOV TOAVNAEKTPOALTH TopoTifeTan emiong, yio

AdyovC GUYKPLOTC.

Avagopikd pe v e&apton g palag Kot tov peyéfouvg twv GLUTAOK®OV amd
N poplokt avadoyio tov 600 cvotatik®v, 6to Zynua 3.20 mapovsialovtat ot TIES
g évtaong okédaong otic 90°, Iy, Kot TG VOPOSVVALIKNG OKTIVOS, Ry, CUVOPTNOEL
¢ poplakng avaroyiog [HEWL]/[SCPI-54K], ywo tor dtoAdpote GOUTAOK®V NG
HEWL ot tov moAvniextpoArdtn SCPI-54K, o€ pH 3 pe 7 = 0.01 M. Awomotoverot
OT1 1060 01 TYWEG TOL I 660 KoL TG Ry, epeavifovv pikpn peimon kabng avédverar 1
poptakn ovoroyia. To yeyovog avtd vrmodniover 6t 1 palo kot to péyebog twv
CUUTAOK®V UEIOVETAL OCULVOPTNCEL TNG HOPlOKNG ovaioyiag. Ioodvvapa, To
oynuoTilOeEVE  COUTAOKO  OTIC  YOUNAES TIMEG NG  MOPLOKNG  OvOoAoYiag,
nepthapfdvouy  peyodvtepo aptBud oALGId®V  TOALNAEKTPOADTN oamd OTL OTIS
vynAotepec. KabBadg av&aver n poplokn avoroyie, Ka0e aAvcida oAANAemdpd e
HEYOADTEPO OpOUd TPOTEIVIKOV popiwv, omote 0 Pabuog g e&ovdetépwong twv
Qoptimv evicoydetal. )G ATOTEAEGUA, GTNV TEPLOYY] TOV VYNADV TILOV TNG HOPLOKNG
avaAOYioG, TO GLVOMKO POPTIO TV CLUTAOK®V OV EMOPKEL yloo TN SOITHPNON NG

SAVTOTNTAG TOVS Kol EXEPYETAL O SUPAGIKOG OO WPLGLOS TOV OLOADLOTOC.
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Mopiakry AvaAloyia, [HEWL]/[SCPI-54K]

Yyqpe 3.20: ‘Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot VOpoSLVOULKT axTiva, Ry, CUVOPTAGEL TNG
poptakng avaroyiog [HEWL]/[SCPI-54K], ywo ta dtaAdpato copumiokov e HEWL kot tov
delypatoc SCPI-54K, oe pH 3 pe I = 0.01 M. Ot opiloviieg Ol0KEKOUUEVEG YPOUUES

amekovilouv Katd Tpocéyylomn TiG avTIGTOUXES TIUEG TOV SUADIOTOC TOV TOAVNAEKTPOADTY.

Ev ovveyeio, mpaypatomomOnkov HETPNOELS MAEKTPOPOPNTIKNG OKESUONG
eot6g (ELS), yo Ta otabepd dtohdpato copumidkwv g HEWL kot tov deiypotog
SCPI-54K, og pH 3 pe 7 =0.01 M kot o amoTteAECUATO TOV TYLMY TOL SLVOULKOV (p,
oLVaPTNOEL TNG avoroyiog eoptiov, mapovcsidloviar oto Zynuo 3.21. Xvykpirikd,
dlvpa Avcoloung cvykévipoons 1 mg/ml oe pH 3 €xer petpovpevn tiun {p = + 11
mV, evd yia didAvpa tov moAvniektpoidtn SCPI-54K cvykévipwong 2 mg/ml,
avtiotoymn T eivan p = — 40 mV. To dvvoapukod {p T®V SWWAVUATOV TOV COUTAOK®V
oe pH 3, mapovcidlel avdloyn cvumeppopd pe oty mov mopatnpndnke o pH 7
(Zympa 3.14) ko epeavifel avEavOpEVES apVNTIKES TILES, GUVOPTNGEL TNG OVOAOYIOG
eoptiwv. [Ipogavde, kabmdg avdvetal N GLYKEVIPWOGOT TOV TOALVNAEKTPOADTN Kot
KG0e oAvoida OAANAETOPE pHE  HKPOTEPO  OPOUO TPOTEIVIKOV pHOopidv, 1)

eEOVOETEPMOT TOV APVNTIKOV QOPTI®OV NG GAVGIONG UEIDVETAL, HE OTOTEAECUA M

142



Keodiowo 3 IToAvniektpoAivtne SCPI kot Xoumiokd Tov ue Avooldun

ATOAVTN TN TOL EVEPYOD APVNTIKOD QOPTION TV GUUTAOK®V VO, 0VEAVETOL.

A |

—q—

¢p (MV)

—q—

Ao
10 15 20 25 30

Avahloyia ®oprTiwy, [-)/[+]

Yyqpoe 3.21: Avvapkd qra, ¢p, ocvvaptiost ¢ avaroyiog eoptiov [—]/[t], vy Tta
dtdvpota cvurddokmv e HEWL kot tov deiypotog SCPI-54K, oe pH 3 pe 7=0.01 M.

3.2.3. Aopn} TOV GOUTAOK®V

Me oxomd Vv andKTNon Hog TEPIGGOTEPO AETTOUEPOVS EIKOVOS AVAPOPIKA LLE
™ doun TV cLUTAdKwV, e&etdleton 1 €£APTNON TOV EOUVOUEVOL HOPLOKOD PBApovg
TOV GUUTAOK®OV otd TV avaroyio poptiov. 1o Zynua 3.22 tapovctdlovtat ot TYES
TOV pHoplaKoL Bapovg My, mov eEdyovior amd PETPGES CTOTIKNG OKEDUONG PWTOS
(SLS), yw Ta ot00epd dradvpata cLUTAOK®V Twv cvotnudteov g HEWL kot tov
molvniektporvt®v SCPI-54K kot SCPI-21K e pH 7 pe 1= 0.01 M, xabd¢ Kot tov
ocvotnpatog s HEWL kot tov molvniektporvtn SCPI-54K e pH 3 pe 7 =0.01 M,
ouvaptnoel ¢ avaroyiog eoptiov [—]/[+]. T Adyovg clhykpiong, ot aviioTolyeg

TIUEG TOV My, TV TOAVNAEKTPOAVLTMV GTUELDOVOVTOL LE SIOUKEKOUUEVES YPOLLLLES.

Onoc avopéverar, o€ OAEC TIC TEPWTMOOELS, TO Hoplokd Pdpoc M, TV
CUUTAOK®V eUQOVILEL OVAAOYT GLUTEPLPOPE LE OLTH TTOL TopaTnPRONKE Yoo TV
évtaon okédaong lyp Tov petpnocov DLS. Méow g c0yKpiong Tov oV tov My,
TOV GUUTAOK®OV, TMOV TOALNAEKTPOAVTOV Kol TNG Avcoldung, cvvumoAoyiloviog
hvTo TN poplakn avaroyio Tov 600 cLCTATIKOV 6To dtdAvpa, kabioTatal duvatdg o
KOTQ TPOGEYYIGN VTOAOYIGUOC TOL OplOHoy TV 0AVGIO®MV TOALNAEKTPOADTN Kot
TPOTEIVIKOV HLOPLOV OV TEPLEYOVTOL 6TO. COUTAOKA. Me Tov Tpdmo awtd e€dyeton M

OYNUOTIKY OVATOPAGTACT] TG SOUNG TV CLUTAOK®OV TOL Zynuotog 3.23.
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Type 3.22: Goawvopevo poplakd Papog, My, cuvaptioel Tng avaioyiog eoptiov [—]/[+], Y
ta Stodvpata coprdokmv g HEWL kot tov derypdtov SCPI-54K ka1 SCPI-21K, og pH 7
ue I=0.01 M, kaba¢ kar tng HEWL «at tov detypotog SCPI-54K, e pH 3 ue /=0.01 M. Ot
opllOvTieC  OlOKEKOUMEVEG  ypappée  amewkoviCouv T  avtiotolyeg TWHEG TV

TOAUNAEKTPOAVTAOV.

Onwg angwoviCeton oto Zynua 3.23, oe pH 7 kot oty mteployn oUnAGV TiLdv
™G avaloylag @optiov, Kafe cOUTAOKO amoTeEAeiTol OmMd OPKETEG EKOTOVIAOES
aAVGI0EG TOAVNAEKTPOADTI] KO OPKETEG YIMASES TPOTEIVIKA HOPLo. YO OVTEC TIG
ovvOnkeg, kdBe oAvcidoa oAANAemOPG pe peyaho aplBud popiov Avcoldung,
oynuatiCoviag éva evoomoAvpepkd cvumroko. E&aitiog g eovdetépwong twv
QOPTIV, TO GCULYKEKPIUEVO EVOOTOAVUEPIKA GOUTAOKA  u@avilovv  peltopévn
JAVTOTNTOL KOl EMOUEVOC  ocvvdéovtal HeTad Tovg oynuotifoviog peydio
CLGOCOUATOUOTA, GOUPMOVO HE TO UNYOVICUO GUUTAEENG MOV TPOTAONKE Oamd TNV

opéda tov Dubin kot Kokufuta.'’
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HEWL&SCPI-54K ot pH 7

FI+]=5 [-/[+1=15
HEWL&SCPI-21K g pH 7

[-1+]=15

[-)/[+]=30

HEWL&SCPI-54K og pH 3

HEWL: e

SCPI:

[-V[+]=30

[-V[+]=10

Yyqpe 3.23: Zynuotikn ovomopdotacn g OOUNG TV GUUTAOK®V, GUVOPTHOEL NG
avoroyiag eoptiov [—]/[+], yia ta cvotqpata ™ HEWL kot towv derypdrov SCPI-54K kot
SCPI-21K, oe pH 7 pe I =0.01 M, xabmg xar tng HEWL ko Tov detyparog SCPI-54K, og pH
3ue/=0.01 M.

KaBdg avédvetor 1 ouykEVIp®ON TOL TOAVNAEKTPOALTN GTNV MEPLOYN TV
LEYOADTEPOV TILAV TNG avaAoyiag popTimv, o aplBpds TV TPOTEIVIKOV Hopiwv Tov
aAANAETOpovV  pe  KAOBe oALGId0  UEIDVETOL, OONYOVTOG OE  TEPLOPIOUEVN
e€ovdetépmon  Qoptiov, YeEYOVOG TOL TOPEUTOSIlEL TN GLOCOUATMOOTN  TOV
EVOOTOAVUEPIKAOV GLUTAOK®V. ETopévmg, Ta oymuati{opeva cOUTAoKA amoteAovvTal
amd HEOVLUEVOLS aplOUoVS aAVGId®MY TOALNAEKTPOADTN KOl TPOTEIVIKOV HOpPimV.
EmunpocOétme, 1o yeyovog 6Tt 10 péyebog TV cUUTAOK®V oL oynuatilovial oTig
YOUNAES TEG TG avoroyiog eoptiov (Zynua 3.10), eaivetal vo gival dvoavdioyo
T0L OopOHOy TOV OALGIOMV TOAVNAEKTPOAVTN KOl TPOTEIVIKOV HOPi®V  TTOV
nepthappdvovy, vTodNAdveL 0Tt KOOMOG avédvetor o apBpds CLGGOUATOONG TOV

CLUTAOK®V, 1 dOUT| TOVG YIVETOL TEPIGGOTEPO GLUTAYTG.
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[Mapoépowr  cvumepipopd  mopatnpeitol Kot Yoo TO  GOGTNUA  TOV
TOAVNAEKTPOADTY LKPOTEPOL Hoplokoy Bapovg o pH 7. H dtapopomoinon Eykettat
0TO YEYOVOG OTL 1 TMEPIGOOTEPO EKTETOUEVT] SOUOPPOON TNG MIKPOTEPOL UNKOLG
alvoidag, emrTpémel MV avENUEVN aAANAemidpacn pe To pop ™S Avcoldunc.
Omndte, n e&ovdetépmwon TV Eoptiov avEdvetal, TPOKOAOVTOG peyoldtepo Pabuod
CLGGMUATMOONG TOV EVOOTOAVUEPIKMY GUUTAOK®V. ¢ amoTEAEGHA, Y10, pio dedopévn
T ¢ avoroyiog @optiov, to oYNUATILOUEVO GUUITAOKO TOL GUGTNHUOTOS TNG
aAVGi00G KPATEPOL UNKOVG, OMOTEAOVVTOL Omd HEYOADTEPO aplBud aAVGIdwV
TOAVNAEKTPOADTN KOl TPOTEIVIK®OV poplov kot yopaktnpilovtol amd mo GUUTYN
dopn|, GLYKPITIKG HE TO AVTIGTOL(0. GUUTAOKO TOV GCLGTHHOTOG TNG UEYUAVTEPNC OF

KOG 0ALGIO0C.

e pH 3, n petopévn mokvotnto eoptiov g 0AVGidos TOL TOAVNAEKTPOADTY
npokarel ™V eEacBévnon e ovpmhelnc.'* ' Q¢ ex tovtov, kGPe ohvoida
OAMMAETTIOPE e OYETIKA KPS aplBpd TPOTEVIKGOV popiov kot o PBabudg g
EMAYOUEVNC EEOVOETEPMONG TOV POPTI®V dEV vl apKeETA LYNAOS MOTE VoL 00N YNOEL
og ONUOVTIKA pelwon G OALTOTNTOG TMV  EVOOTOAVUEPIKAOV GLUTAOK®V.
Enopévog, o aplBuodg cucompdt®mons Ttov EVOOTOAVLUEPIKMOY GULUTAOK®V  &ival

ONUOVTIKA HKPOTEPOS 0td TOV AVTIGTOLYO TOV 1610V cvoThuatog e pH 7.

Ye avtiBeon pe v mopatnpovuevn ocvumepipopd oe pH 7, oe pH 3
mopatnpeitol pio puKpn avénon tov aplpod Twv aAVcidmV TOAVNAEKTPOADTY TOL
TeEPLOUPAVOVTOL GTO GUUTAOKO, GUVOPTNGEL TNG ALENVOUEVIS avaloyiog GopTimv.
Mio mBoavny e&nynom tov @awvopévov oavtod, eivar 6tt kabhg oavEdvetor 1M
OLYKEVTIPMOOT] TOL TOALNAEKTPOADTN Kol KAOe 0Avoido aAANAETOPE pe AyoTEPQ
uopor Aveoloung, o apluoc Tov Un CAANAETOPOVIOV TUNUATOV TNG OAVGIO0GC
avéaverol. Qg ek tovTOL, KAOe TPOTEIVIKO pHOPLo dhvaTol Vo aAANAETOpAcEL LE
TEPLOCOTEPEG OO pio 0ALGIdES TOV TOAVNAEKTPOADTY, awEdvovTag €Tl Tov apluod
TOV AAVGIO®V TOV TEPLEYOLVV To GOUTAOKA. [TpoPavAdC, 1| CLYKEKPLUEVT GUUTEPLPOPE
elval meplocotepo £kdNAn o€ pH 3, AOy® 1oV avENUEVOL ETPAVEIOKOD POPTIOV TNG
Avooloung, 10 omoio mapéxel mePlocoTEpEg BEcelg mpdodeons, kaBMg Kol NG
LEWOUEVIC TUKVOTNTAG POPTIOL TNG OAVGIONG TOV TOAVNAEKTPOAVLTH, YEYOVOS OV

e€aobevel TNV NAEKTPOOTATIKN AT®MON HETOED TOV AAVGIOWMV.

Téhog, eivar dvvar) m OTVTTOON €VOG YEVIKOD GYOAIOL GYETIKA HE TOV

TOPOTNPOVUEVO SPAGTIKO SLoY®PIoUO TOV SIAVUATOV TOV CLUTAOK®Y KOl TOV TPUDYV
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VIO PEAETN CLGTNUATOV, O 0TO10¢ AAUPAVEL YDPO GTNV TEPLOYN TOV YOUUNADV TIUOV
™m¢g avaioyiag @optiov. Onwc oaivetar, 1 SAVTOTNTA TOV SYNUOTICOUEV®DV
CLUTAOK®V EMMNPEALETOL ONUOVTIKE Oomd TN OO TOUG KOt TN OUOPPMOCT T®V
aAVGidwV Tov TOALNAEKTPOADTN oL mepAapPdvovv. o Tic younAés TWES ™G
avaroyiog @optiov  (mhobow o€ mPOTEIV) TEPLOYN), O oplBudg TV un
AAMMAETIOPOVIOV TUNUATOV NG aAvcidag &ival witepa pkpds, emeldn Kabe
oAlvcido aAAniemopd pe peydro aplBpd mpoteivikdv popiov. Emopéveg, ta
oynuatiopevo coumhoka gueoviCovv ocvumayn ooun Kot eSoupeTikd pelwpévn
dAvtoTNTa, AOY® TOL OavENUEVOL Pabuol eEovdeTépmong TV QOpTi®V, UE

OTTOTELEGOL VOL ETEPYETAL O SPUGIKOG SO MPIGHOG TOL SIHAVHOTOC.

KaBdg avédvetar m ovykévipwon Tov TOALNAEKTPOADTN KOl GULVETAYETOL
peyoAvTEPES TWEG TG ovaroyiag eoptiov, 0 aplBudc tov pun aAANAETOPOVIOV
TUNUATOV TNG 0ALGIO0G OVEAVETAL, UE AMOTEAEGLO ) OOUN TOV COUTAOK®OV Vo YiveTal
o yoAapn. H doun avty pmopel va YopoKTNploTel OC TEPLGGOTEPO «UAAALOPTY,

AOYO TOV ehedBepov TUNUGTOY TOV aluoidav,'® 1

KOl TPOPAVAS EMITPEMEL
peyoAdTEP OAANAEmiOpacn pe TO pople Tov OAvTYN, oavEdvoviag €tol TN

SAVTOTNTA TOV GUUTAOK®V.
3.2.4. Aopn) TG GLPTAEYPEVIG TPOTEIVIG

H owmpnon mg evlopikng dpactikdtnrag, n omoio oyetileton Aueco pe
SWHOPP®OT NG TPOTEIVNG, amotedel {Nnua peilovog onuaciog oTig TEPIGCOTEPES
EPAPLOYEG OV TTEPIAAUPAVOLY COUTAOKA TPOTEIVAOV Kol TOAVNAEKTPOALTOV. [0 TO
AOyo ovtd, M doun TG ocvumAeypévng Avcolvung mov TEPLEYETOL GTO. GUUTAOKO,
dlepeovinke pe 1t Ponbela  S10POP®V  PAGUOTOCKOMIKAOV —TeYVIKOV. Ta
OVTUTPOCMOTEVTIKA  OMOTEAEGHOTO Y100 TO GOUMAOKA NG Avocoldung pHe Tov
HeYOADTEPOL  pOplakoD  PBapovg molvnAektpoivtn oe pH 7, mapovcidlovion

TOPUKAT.

Apyikd, To otabepd dtoAvpate GLUTAOK®Y Tov cvothpatog s HEWL kot tov
detypotog SCPI-54K, o pH 7 pe I = 0.01 M, peremOnkov pHEGH PACUATOCKOTIOG

. 170-173
@Bopiopov

Kot T, ANeOEVTA PACUATO EKTOUTNG TOPOLGLALOVTOL GTO ZyTLd
3.24. To avtictoyo @dacpo dtoAdpatoc eAevBepng HEWL cuykévipwong 0.25 mg/ml

nmepthapPdvertal emiong yio Adyovg GOYKPLoNG.

AwmotdveTor 0Tt Topd TIC HKPEG OPOPOTOMGELS TG £viaong, OAd To
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eaopato epgaviCouv péyioto mept ta 345 nm. Mio pikpn HeTaToOTIoN TPOG TO £pLOPO,
pkpoTepN TV 3 nm, wapotnpeital yo to dtdivpa pe [—]/[+] = 5, 10 onoio dAAwoTE
Topovctalel to peyoaAvtepo PBabud ocvumieéng. H petotdmon oy, evOeyopévmg
oyxetiletoan pe pkpés oAloyég TOv TEPPAAAOVTOS TNG TPLATOEAVNG 1M UE TO
OYNUOTIOUO OTEVA GLVOESEUEVOV  TPOTEIVIKOV GLOCOUOTOUATOV EVIOC TV
copmhokov.' " ! Qotdco, N petatdmion oty dev gaivetonl vo oyetileTon pe TV
amodldtaén g Avoolvung, n omoio. EKONAMVETOL HE HETOTOMION TPOG TO €pLOPO

peyoAvtepn tov 10 nm. 24

. ——HEWL A
: =
. 21/[+] =
=T [+ = 15 ]
3 —— [+ =20 -
= —[J[+]=25
2 —[V+1=30
o
D
e - -
—
o
S L .
S
L
300 350 400 450 500

Mnkog Kuuartog, A (nm)

Yype 3.24: Odopata eBopiopov, Tov oTafepdv SIHAVUATOV GUUTAOK®OV, TOV GUGTHIOTOG
g HEWL xon tov deiyparog SCPI-54K, oe pH 7 pe I = 0.01 M. Zourneptrapfavetor to
avtiototryo eacpa g ehevBepnc HEWL.

Ev ovvegelo, mpaypotomombnkov QOCGUOTOCGKOTIKES UETPNOES KLKAKOD
dypwiopov (CD), dote va depeuvnBei n drapdpewon ™G AvcolOnG mov TePLE Tl

74176 570 Zymua 3.25 moapovcialovror o pacpota CD, otnv mepoyn

0T0 GOUTAOKO.
TOV GT® VIEPIDOOOVS, TV GTAOEP®V SHAVUATOV GLUTAOK®OV ToL cuoTinotoc HEWL
kot SCPI-54K, oe pH 7 pe I = 0.01 M, xaBdg kor g elevbepng HEWL o¢
ovykévipoon 0.25 mg/ml. Eivor eppavég 0Tt Ta YEVIKA QOGUOTIKE YOPUKTNPIOTIKG
™G €YYEVOLG TPMTEIVNG St pohvTon Kot OTL Ot S10POPEG TOV TAPAUTNPOVVTUL LETAED

TV acudtov CD g eAehBepng Kot TG cvumAeypévng Avooloung ivor Likpés.
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[6] (mdeg cm” dmol™)
&

—— HEWL
sl —HH=5 ]
[ =10 ]
10k — [ =15 ]
107 — [V#=20 ]
a2l =25 ]
X —[-V[*] =30 |

-14 X 1 X 1 X 1 X 1 X 1

200 210 220 230 240 250
MnAkog KupaTtog, A (nm)

Yympa 3.25: Oacopoto KUKAKOD OtypmicUoD, GTNV TEPLOYN TOV ON® VLTEPUDOOVS, TMV
otafepdv S1oAVUATOV GVUTAOK®V, ToV cvatipatoc g HEWL kot tov detypatog SCPI-54K,

oe pH 7 pe 1=0.01 M. Zovuneptrappdverol 1o avtictoryo eacpo g ehevbepng HEWL.

H avédivon tov ¢@acpdtov mpoypatomodnke HEC® TOV TPOYPOUUATOV
SELCON3, CONTIN kot CDSSTR, mov mapéyet 1o Aoyiopuko nakéto CDPro, kabmdg
Kol LEo® TG LEBBOOV TV VELPOVIK®VY SIKTO®V, oL Tapéxetl To Tpoypoaupa K2D. Ta
OMOTEAECUOTO OV  TPOoEKLYAV MNTov  mopduota, omdte otov  Ilivaxo 3.4
TAPOLGLALOVTOL TO. TOGOGTA TMV EMUEPOVS OEVTEPOTAYDV SOUMV TNG TPMTEIVNG T

01010 TPOKVTTOVV AT TO HEGO OPO TMV OMOTEAEGUATOV OA®V TV HEBId®V.

H avaivon tov eacpdtov CD, katadeikvoet pio pkpn peimon, e tédéng tov 4
%, TOL TOGOGTOV TV O-EMK®V, Y10t T SLHAVUOTO CUUTAOK®OV GTNV TEPLOYN VYNADV
TILAOV TNG AVOA0YIOG QOPTIOV Kol CLYKEKPIUEVE Yo Ta dtaAvpata pe [—]/[+] = 20, 25
kot 30. H peimon avtr, evééyetor va o@eidetal 6to yeyovdg OTL GTNV TTEPLOYN TV
VYNADOV TIHOV TNG OVOAOYING QOPTI®V, LIAPYEL GYETIKA HEYAAN TBavOTNTo KAOE
popo Avcoldung vo aAiniemdpd pe meplocdtepeg amd  pio  aAvcideg TOL
TOAUNAEKTPOADTN M OKOUO KOl HE OPOPETIKE Tufuate TG 100G aAvcidag.
Emopévog, 10 popro g Avcolvung vmoketor oe avénuévo Pabupd dotatikmv
duvapewv, pe amotélespa T pikpn dwtdpacn g dapdpewong tov. Ilapoia avtd,
N dwTdpaln avt dev eivol APKETE CNUAVTIKT OOTE VO TPOKOAEGEL TNV ATOINATAEN

™mg npcors'i’vng.l74'l76
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Mivakog 3.4: ZuyKevipOTIKO TOGOGTH TOV EMPEPOVS OEVTEPOTAYDV OOUMY TNG TPOTEIVIG,
omwg eEdyovtal amd TV avAALCT TOV QUCUAT®OV KLUKAKOD Sp®IGHOV, TOV JAVUAT®OV
ocvumAdkwv tov cvatipatoc T HEWL kot tov deiypatog SCPI-54K, e pH 7 pe 7= 0.01 M,
KkaBmg kot ¢ erevBepng HEWL.

Asiypa a-Ehca (%) B-gvAho (%) Toyoia
drapdpeoon (%)

HEWL 35 13 5

-1+ =5 34 14 5

[=1/[+] =10 36 17 47

[=1/[+ =15 35 19 46

[-V[+1=20 32 20 43

[=VI+1 =25 30 16 54

[=1/[+] =30 31 17 5

Me 1ov 1010 oKOTO, dlevepyRONKAV EMIONG POCUATOCKOTIKEG LETPNOELS LEGOV
vrepvBpov (IR) ywn ta avtictoryo cvumioka. Xto Zynuo 3.26 mapovcidlovior To
oaopata IR, oty meproyn tov kopvemv Amide I kot 11, yio 600 avimmpocmmevTiKég
TIWES TG avaroyiag eoptiov [—]/[+] = 5 kot 30, tov cvompatog g HEWL kot tov
detypatog SCPI-54K, oe pH 7 pe I = 0.01 M, xabBmg kot to aviictoyo @dcua
elevbepng HEWL, vyia Adyovg ovykpione. Ta o@dopota  €yovv  vmootel
KOVOVIKOTOINGN ®G TPog TtV £viacn g Kopueng Amide I, apov mponyovpévamg
dopbddnKav G TPOC TN QUCGUOTIKY] GLUVEIGPOPE TOL TOAVNAEKTPOADTY], HECH
KOTAAANANG agaipeong tov avtictoyov edcpatos. H mapatnpovpevn otabepotnrta
™m¢ popong tv kKopvemv Amide I ko II, kabdg kot g ovyvotntag peyictov mepi
toug 1658 ko 1540 cm™, avtiotoyo, avefapmta amd TV T ™S ovaAoyiog
QOPTIMV, KATAOEIKVIEL TNV OTOLGIN CNUOVIIKOV OAAAYDV TNG SOUOPOOONG TOV
popiov ¢ Avcoldung, OT®G AVTEG TOL TOPATNPOVVTOL KOTA TNV amodldtaln Tov

L 243,244
popiov.
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- © ——HEWL
= — M+ =5
| [+]1=30 |

ATtroppoenan (a. y.)

1800 1700 1600 1500 1400

KupatapiBudg (cm™)

Type 3.26: Oacpata pécov vrephbpov, otny meproyn tv kopvemdv Amide I kot I1, yio 600
OVTITPOCMOTEVTIKEG TWWES TNG avoroyiag goptiov [—]/[+] = 5 ot 30, TOV GLOTAUATOG TNG
HEWL «xot tov dgiypatog SCPI-54K, ce pH 7 pe 7 = 0.01 M. Xvumepirapfdveral to
avtioTotryo eacua tng eAevfepng HEWL.

Téhog, ypnoomomnke 1 TEYVIKN TS OPOPIKNG Oeppidopetpiog capwong
(DSC) pe oxomd Vv amdKTNON TANPOPOPLOV GYETIKA [E TN BepLukn oTabepdTnTa TNG

PO petaBorés g Beppoxwpruikdmrag  AC

ouumAEYREVNG  Avcoldung.
ocuvaptnoel ¢ Beppokpaciag, mov Katoypdeoviol Kotd T OdpKED TOV TPOT®V
Oepukov copocewv, puBuod Bépuavong 1.5 K/min, gvog doddpotog ehevbepng
HEWL ovykévipoong 0.5 mg/ml kot &vog SoAOUOTOS GUUTAOK®V HE ovoAoyio
eoptiwv [—])/[+] = 4, Tov cvotuatog Tng HEWL kat tov deiypatrog SCPI-54K, o€ pH
7 nue I =0.01 M, eniong ovykévipwong 0.5 mg/ml ce Avsoldun, aviumapafdirovral

070 XyMua 3.27.

Mo 10 poplo g erevBepng Avcolvung OOMICTOVETAL OVTIGTPENTH OePUIKN|
amodidtaln, o€ mocootd peyaAdtepo tov 60 %. Avtibeto, M mapaTnpoduevn
e€dheryn ™¢ OepUIOOUETPIKNG KOPLPNG HETA OO O1ad0YIKES BEPUIKES GAPMOELS TOV
SWAVLATOG TOV CLUTAOK®V, LRTOONAMVEL OTL otV mepintwon ovt 1 Ogpuikn
amoddTaEn ToL TPWTEIVIKOD popiov givar un avtiotpentn dwdikacio. Emopévac, dev
etvan gkt M amevbeiog cvykpion g Beppodvvapikng otabepdtrag e Avcoldung
HETOEL TV 000 ovotnudteov. O un avitoTpentdc YopokTpog NG Oepuikng

AmodITAENS TOV GUGTHUOTOS TMV CLUTAOK®V, UTopel v amodofel oTic VOPOPOPEC
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AANAETIOPACES LETAED TOV OTOOOTAYUEVOV TPOTEIVIKOV LOPImV Kol TV 0AVGIOmV

TOV TOAVNAEKTPOADTY).

— HEWL -
L — =4

12

—
B~ » (oo o
T+ T T T 1 T

AC,, (kcal mol™' K

N
T

55 60 65 70 75 80 85

Oeppokpagia, T (°C)

Yype 3.27: Metofoin g Bepupoywpnrticotntog ACp, cuvaptioet g Beppokpaciog, Kotd
Tig npwteg Oepuikég capmoelg pvbpod 1.5 K/min, Swivuatog eievbepng HEWL ko
drodvpatog copmAokev pe [—]/[+] = 4, Tov cvetiuatog g HEWL kot tov deiypatog SCPI-
54K, ce pH 7 pe /=0.01 M.

EmnpocHétwg, m ovumieypévn Avooloun epeoaviCel pikpn peioon g
Oeppoxpaciag petdfoaong Im katd nepimov 4.5 °C, kobmg Ko onuavtikny peiwon e
oLVOMKNG petafoing g evBadiniog AH tov cvetiuatog, omd 95 + 5 og 30 + 3 keal
mol”. Ot petaPoréc auTéc, KATASEUVOOLY TN HEl®UEV Bepuiky] oTadepdTnTa Tov
CLUTAEYHEVOD TPOTEIVIKOD HOPIov Kol Elvol 6€ CUUP®VIO PE OVTIOTOLKES HETAPOAES
nov €yovv dmioTmOel katd T peAéTn ™G oVUTAEENS TG Avcolbung pe d1dpopovg
ovViovVTIKoDG  moAvnAektporiteg, 6mog 1 mmopivn,'™™ 7 n molv(Beuxh Prvviiky

7717 10 modv(axpolikd 0&0) kot to moAv(pueboxpuikd ofv).'”” H

aAKOOAN),
ovyKekplévn pelwon g Oeprikng otafepdTToc TNG CLUTAEYUEVNG TTPOTEIVNG,
mOovotato OQelleTOl OTIG EMAYOUEVES OOTATIKEG OLVAUELS 1M 1GOJVVOUL GTO
CTEVTIOUO» TOL TPOTEIVIKOV Lopiov, TO 0moi0 TPOKAAEITAL GO TNV NAEKTPOGTATIKY|
TpodGdeon otV aAvsida Tov moivniektporvt. 1 Qotdoo, onuetdvetor 6Tt oTN
ovYKeKPIEVN mepintwon M T g Oeppoxpaciag Tn, dgv eivoar dvvatdv va
TPocdopPloTel EMOKPPADC, AOY® TOL UM OVIIGTPENTOD YUPOKTNPA TNG UETAPAONG.

Enopévog, umopeil va emmpeaoctel omd kivntikd @ovopevo kot e£optdtor amd To
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puouod Bépuavong g cdpwong. EmmAiéov, N mapatnpodpevn peimon tov €6povg g
KOPLONG 0modldtaéng G ovumAeyuévng Avooloung, vmodnAmvel Ty VIOPEN
TOOVAOV  EVOOLOPLOKDOV  OAANAETIOPACEDV KOl GLVEPYATIKOTNTAG OTO GCLGTNLOL,
eowvopeva ta onoia gival oe CLUE®VIL PE TO YeYovOS OTL apkeTd popla Avcoldung

TPOCOEVOVTAL GTNV 1010 0AVGId0 TOAVNAEKTPOAVTY).
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KE®AAAIO 4
AIZYXTAAIKOX IOAYHAEKTPOAYTHZX PS-SCPI
KAI XYMITAOKA TOY ME AYXOZYMH

4.1. Ia0tyTEg 08 drdivpa Tov d16V6TAdIKOV ToAvniekTporvTn PS-SCPI

O O1ovoTadKOG  apEPIAMKOG ToAvnAektpoAvtng PS-SCPI (Zynuo 2.15B)
ouvovalel Tig dopikéc 1W01dTMTEG TOL ToALnAekTpoAvtn SCPI pe avtéc tov
OUPIPIMK®V  GUUTOAVUEP®Y KOTE 6VOTAdEG. AdYy®m TS VIPOPOPIKOTNTAS NG
ovoTados Tov PS, n avtoopydvmon tov gv Ady® d16VGTAdIKOD TOAVNAEKTPOADTN OF
V3OTIKG SoAdHOTO 00NYEL OGTO GYNUOATICUO UIKKVAI®V, TO. OToio. amroTeAovVTOL Ao
mopnva PS kat kopodva amotelovpevn and cvotddeg SCPL. H doun ko to péyebog
TOV KKLAIoV kabopilovtal 1060 amd To UNKN TOV dV0 GLGTAd®V, 0G0 Kol OO TN
OXETIK] TOVG avadoyio. Mia omd TG TAEOV  EVOAPEPOLGES WOOTNTES TV
OLYKEKPIUEVOV WKKLMoV givar 10 yeyovog Ot egoutiag TG OYeTkd vYnANg
Oeppokpaciog varndovg petdntwong Tov PS (mwepi toug 100° C), ta oynuatilopeva
pikkoMo yopoktnpiloviar g «moayopévay o€ OBegpuoxpacio mepipdriiovioc. O
opopOg avTds €xel TV évvola OtL avti o PIKKOA va Bplokovial 6€ KOTAGTAo
Beppoduvapukng wwoppomiog e TG eAedBepeg aAvGideg oto ddAvpa, 1 dou TOVG
napopével otabepn. Emopévmg, ta pikkdAila autd propovv va Bempnbodv wg avaroyo
CLOTNUATOV GEUIPIK®OV TOAVNAEKTPOAVTIK®OV PBovptodv. Emumpdcheto evolapépov
Tapovolalel 1 UEALT] TOV WOIO0TATOV KOl TNG CULUTEPLPOPAS TOV MMKKLAM®V
GLVOPTNCEL TOV GUVONKAOV TOV SHAVUATOG, KABMG 1) TOAVNAEKTPOAVTIKT) UG TNG
KOPAOVOG TOVG, G€ OLVOLOOUO HE TO 10100TEPO OOUIKA  YOPAKTNPIOTIKE TOV
molvniektpoAvtn SCPI, kabiotd dvvarr v andkpion tovg oe aAlayéc tov pH kot
™G WVIIKNG 0Y00g Tov dwAvpatos. H  avtoopydvoon 1ov  diovotadikov
noAvniektpordtn PS-SCPI, kaBd¢ xor ot 1310tNT1eC KOU 1) GUUTEPLPOPE T®V
oYNUOTILOUEVOV HIKKVAIOV o€ 1OOTIKG OSloAvpate cuvaptiosl Tov pH kot g

LOVTIKNG 16Y00¢ TOV SHADLATOG, OITOTEAOVY TO GVTIKEILEVO TOV TAPAVTOG KEPAAAIOL.
4.1.1. Iw0tnTES 6¢ OLdAVMO. cvvapTioel Tov pH

Apywcd peretOnke n emidpacn tov pH o1 1010TTEG TOV HWKKLMOV TOL

oynpotioviol MG CLVETELD TNG CVTOOPYAVMOTG TOV OGLGTAIIKOD TOAVNAEKTPOADTN

154



Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

PS-SCPI o¢ voatikd dtodvpara.

210 TAaiC10 aVTO, dlevepynONKav petpnoelg Suvaoutkng okédaons emwtog (DLS)
dwAvpatwv cvykévipmong 1 mg/ml, tov diovotadikod moivniektporvtn PS-SCPI,
oe pH 3, 7 xou 9, yopig mpocOnkn dratog. 1o Zyfua 4.1 mapovcsialovtal ot
KOTOVOUES TV YPOVOV YOALP®ONG TOV GULOTNUOTOS, YO UETPNOELS GE YoVvia
okédaong 6 = 90°. Znuewwverar 6tt m pvbuion tov pH TV SwAvpdtov
mpaypatonomonke pécm g mposHnkng KoTtdAANANG Tocotntag divuatoc HCI i
NaOH 0.1 M kot 1 GuvEIsQOpA TOVG GTNV LOVTIKN 1YV TOL OAdLaTOg VIToAoYileTon

mept T 10° M.

10F —a—pH3 ata mon 2 .
m— pH 7 A/ f/\ m|

—o—pH9 /

A

0.8 ] /

0.6 | /
A
Z . |
0.4 )
|

0.2} ;

0.0
10? 10 10° 10
Xpbévog XaAdpwaong, 7(ms)

Yympa 4.1: Kotavouéc tov ypovev yordpwong otig 90°, yia dtaAvpate cvykévipoong 1
mg/ml tov dtevoTadikod ToAvniektporvtn PS-SCPI, oe pH 3, 7 ka1 9.

Ye OAeC TIC TMEPWITMOOELS Ol KOTOVOUEG eppavilouv dVO KopvEég, pio og
HUIKPOTEPOVS KO o GE HEYOADTEPOVG YPOVOVS YUAAPOONG KOL 1| GLUVEIGPOPA TNG
KOPLPNG TOV OVTIGTOLEL GTOVG HEYOADTEPOLG YPOVOVS LIEPIGYVEL CNUOVTIKG GTN
ovvolkn kotavour). [HapdAinia, n adénon tov pH tov dwAdpatog cuvendystot
LETATOMION TV 000 KOPLO®OV G UEYOADTEPOVS ¥POVOLG YoAdpwons. Ot KopveEg
avtég mMOavOTATA AVTIGTOWYOUV OTIC HEUOVOUEVES OALGIOEG TOL OLCLOTASIKOV
ToOAVNAEKTPOAVTN Tov Ppiokovtor elevbepec oto ddAvpa (kopven 1) kol ota

oynuatiCopeva kKoo (kopoven 2).
H yovioxn e&dpton tov pécov puluod yardpoone I ng kée kopvenc,
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e€ayetal HECM UETPNOEMV G JPOPETIKEG Yovieg okédaons 6 = 25, 45, 60, 90 ko
135°. Ot Tipéc tov Ty 11 SV0 KOpPLPES, GUVOPTAGEL TOL TETPUYAOVOL TOV
SlovOoHATOC GKESAONC ¢2, Y10 TO S1dAVpO TOL S1oVETAdIKOD ToAVNAEKTPOADTN PS-
SCPI ovykévipwong 1 mg/ml oce pH 7, mopovcialovtor oto Xyfua 4.20, VO G6TO

Zyua 4.2 mapoatiBevtal ot avtictoryeg Katavoués otig 45, 90 ko 135°.

(l) T T T T d T d T d T d T
12

10

_1)

I (ms
(o))

B)
1.0

0.8

0.6

f(7)

0.4

0.2

0.0

10’

Xpoévog XaAdpwong, 7(ms)
Type 4.2: o) Foviakn eEdptnon tov pécov pulpod yoAdpmong Tov dV0 Kopue®v, Y1, TO

Sl cvykévipmong 1 mg/ml tov dicvotadikov moivniektpoivtn PS-SCPI, og pH 7. B)

Ot avtioTolyeg KOTAVOUEG TOV XpOVOV Yordpwong otig 45, 90, kat 135°.
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H ypappiky cvoyétion tov I kot q2 AOJEIKVUEL OTL KOl Ol OVO KOPLOES
opeilovtal 6€ KIVIoELg AGY® dudyvong, YEYOVOSg oV 1Y VEL 68 OAEG TIC TIUES TOL pH.
Enopévmg, kabiotator duvat n epapuoyn tov oyécemv (2.11) ko (2.12), o1 omoieg
TOPEYOVV TIG TIUEG TOV GUVTEAEGTMV O1dyvoT§ Yo kéBe Kopven D; kat D;, kabdg kot
TOV  oVTIOTOY®V  LOPOSLVOUIKAOV oKTivov Ry kot Rp. Toa  amoteléouparta
ovvoyilovioar otov Ilivaxa 4.1, 6mov emiong mapotiBevrar m TR ™G €viaong
okédaong otig 90° Iy, KaBdS Kot 1) TIUN TG VOPOIVVALIKNG OKTIVOG Rpe, TOL EAyETOL

pécm g avdivong cumulants tov petpioemv otig 90°.

Mivaxag 4.1: Twég T@v ovvieleoT®V d1dyvong D Kol TOV DOPOSVVAUIKOV OKTIVOV R, TOL
AVTIGTOLYOVV GTIG dV0 KOPVOEG YAAGP®ONGC, TNG £VTaong okEdaong oTig 90° 1oy, KOOMG KoL TNG
VOPOSVVOIKNG OKTIVOG Ry 7OV 7POKVOTITEL péc® oavdAvong cumulants otig 90°, TV

ddvpdtov cvuykévipoong 1 mg/ml tov disvotadikod molvnAiektpoArvt PS-SCPI, oe pH 3,

7 xon 9.
D, D, Ry Ry Iy Ry,
pH 7 2 - 8 .2 -1
(107"cm"s) | (10" ecm”s™) | (nm) (nm) (kHz) (nm)
3 476 +0.18 | 4.51 £0.05 5.1 54.3 1095 49.4
7 2+0.07 3.17£0.05 12.3 77.3 561 72.3
9 1.27 £ 0.06 2.8+0.03 19.3 87.5 613 82.1

Oa mpémer va onuewwdel 61t n pvOon tov pH tov ekdoToTE SHAOMATOS
TPOYLOTOTOMONKE PETA TNV TOPOUCKEVT] TOV OPYLKOL VIATIKOV SHADUOTOC, OTOTE Ol
mopaTnpovuEVES HeTaoAég cuvaptioel Tov pH apopovv mbavég aAlayég Tng doung
Kot Tov pey€Boug tv 1o GYNUOTICUEVOV IKKVAM®V Kot Oyt LETABOAES TOV TPOTTOV
AVTOOPYAVMOGNG TOV H16VGTASIKOD TOAVNAEKTPOADTN. YrevBupuileton 6Tt 1 peTofoAN
™G TWNS tov pH TOV SEAVHATOG EYEL WG AMOTEAECHA TN UETABOAY TNG TLKVOTNTOG
@optiov ™G moAvniektpoivtikig ocvotddag SCPI, Adym g mapovsiog otnv id1a
LLOVOUEPTKT] HOVAdQ 1oYLPpd popTicpévav opddmv SOs~ kol acBevag gopTicpuévemv

onadwv COO™, o1 0moiec TPMTOVIDOVOVTAL 1] OTOTPMOTOVIDVOVTOL GLVOPTNGEL ToV pH.

[MopdAAnia, T OLYKEKPIWEVO UIKKVAW  Oempovvtol «Tayouéva» oe
Oeppokpacio TEPPAAAOVTOC, ETOUEVMG OEV OVOUEVETOL VO TOPATPNO0VV CNUOVTIKEG

HETOPOAEG TG OOUNG TOLG GLVOPTNGEL TOV GLVONKOV ToL dtaAvpatos. To yeyovog

157



Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

avtd €xel emPeforwbel oto MAaiclo avtioTolyng HEAETNG TOV  GLYKEKPLUEVOL
OLGTNUOTOG HECH UETPNOEWV OKESOUONG VETPOVIOV O WIKPEG YOVIEG, Ol OMOieg
Kkatedelav 0Tt 1o uéyebog Tov Tupnve Kot Kot eTEKTOON 0 0plOUOC GLCCOUATMONG

TV PKKVAI®V Topapévouy apetdBinto katd ™ petaBorr tov pH tov dwddpoatog.

Onwg paivetor oto Zynua 4.1 kot otov [Mivaka 4.1, kabdg avédvetot 1 T tov
pH mapatnpeitar peiowon tov cvviedestav D kol D;, n onoio GuvendyeTon avénon
TOV oOKTivev Ry kot Ry, amd 5.1 og 19.3 nm xou and 54.3 oe 87.5 nm, avtictoyo.
Eniong, dwamotdveral mopdpoto avénon tov TGV TG VOPOSVVOUKNG OKTIVOG Rhe, N
omoio TpokvTTEL PECH TG avdAvong cumulants Tov petpriicemv otig 90° kot emi g
ovoiag omoteAel £vov oTAOHIGUEVO HEGO OPO TV TIUMV TOV OVTIGTOY®OV OKTIVOV Ry
Kol Ryp. AapfBdvovtog vroym Tig Topondve Tapatnpnoels, EAYETOL TO GUUTEPOUCLLOL
ot avénon g mukvotTag optiov T moAvniektporvtikng cvotddag SCPI, €xet
®¢ amotédecpo TV adENCN Tov HEYEBOVG TOGO TOV UEHOVOUEVOV OAVGIO®MY TOV
dtovatadikov mtolvniektpoAivtn PS-SCPI, 660 kot tov oynuatilopevov KKuAioy.
To yeyovog avtd opeiletor oy evioyvomn TS NAEKTPOCTATIKNG Anwons HETalD TV
TUNUATOV TG 10105 UEUOVOUEVNC OALGIONG, OAAL KOl TOV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV
aAVGIOWMV TNG KOPOVOS TV HKKVAIOV, pe amotéleoua TV €ktact Toug. H petafoin
avt eivor WnTépc epeoavig kotd tn petdPfoon andé pH 3 oe 7, kabdg m
npoTovinon Tov kapPoSuAkdv opddmv og youniés Tiuég tov pH, odnyet oe peimon
™G TUKVOTNTOG PopTiov mepinmov 6to Uico. Evod katd ) petdPfoaon and pH 7 o€ 9, n
petafoln tov peyéBovg TOGO TOV HEHOVOUEVOV OAVGId®V, OGO Kol T®V UIKKLAI®V
etvar pikpotepn AdYy®m g kpng avénong tov Pabuov amompmtovioong Twv

KopPoELAMKAOV OpddwV.

[Mapd ™ petoforn; tov peyébovg twv 0600 TANOBLOUOV CEOUATOIWV 7OV
GLUVVLTLAPYOVY GTO SLIAVLO. (LELOVMUEVEG AAVGIOES KOl MKKVALL), 1] GLUVEICPOPA TMV
AVTIGTOY®V KOPLP®V GTY] GLUVOAIKT] KATOVOUY, KAOMS KOl 1] GYETIKN TOVG avaAoyia
TOPOUEVEL TPOKTIKG UETAPANTN o€ OAES TIC TIéG Tov pH. AAAmaote, 1| dtotpnon g
OYETIKNG avaroyiog TV 000 TANOLGUOV KOTASEIKVOETOL KoL At TIC TILEG TOV OEIKTY
noAvdiacnopds PDI tov cuotiuatog, ot onoieg epeaviCouv pio péon tipn mepi to
0.24 ko dev mapovotdlovv onuavtikn petafoin cuvaptmoset tov pH. H mapoatipnon
avt emPePfaidvel To YEYOVOG OTL 1 OOUN TOV WKKVAM®V Topapével otabepn Kot
aveEdptn tov pH. Emopévacg, n wdiaitépwg avénuévn Ty g £viaong okéoaonc log

nov mapotnpeitor e pH 3, dev ddvator va opeidetar oe oAdayn e pdloc tov
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LIKKVAI®V, 00TE GE EVOEYOUEVT] GUGCOUATWOOT TOVS, KOOMG avTd Ba elye ®g cuvénEln
TN MHETATOMION TNG OVTIGTOYNG KOPLENG TPOG UEYOADTEPOLS YPOVOLS YOALPMONG.
BéBata, Oa mpémer va Anebel vrdym 10 yeyovog OTL M OPOPETIKY] CLYKEVTPMOON
WOVTEV oL gpeavifovv Ta doAdpata oe kdbe Ty Tov pH, emeépel petafoin tov
dtapopkol deiktn 6160 aong On/Oc Tov SAVUATOG, YEYOVOG OV enNpedlel avdioya
mv évtaon okédaonc. Tlapodia avtd, n petafoArn g TNG TG Eviaong okESAoNS
AOY® TOV SOPOPETIKAOV TYLMV TOL On/Oc TOL JOADUOTOG, OEV OVOLEVETAL VO EvOL
Wwntépwg onuovtiky. Mia mbavny e€fynon elvar 41t koB®OG peldVETOL 1| TLKVOTNTA
QOPTION TOV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV OALGIO®V TNG KOPOVOS TOV HKKLMOV, Ot
NAEKTPOOTATIKEG OMAOOELG HETA) TV MIKKVAIOV e&acbevoldv, pe amotélecua 1
KWWNTIKOTNTA TOLG Vo avEAVETAL, YEYOVOS TTOL OOMYEL GTNV TOPATPOVUEVT] avENON
mg évtaong okédaong oe pH 3. Avdroyeg petoforég g évtaong oké€oaomg
ouvapTnoel Tov pH 1oL S1EAVHOTOC JAMIGTAOONKAY TNV TEPITTOCT TOV UIKKVAIWV
TOU  JIGVGTAJIKOD  GUUITOAVUEPOVS  TOAV(OKPVAIKOD  n-fovtvdectépa)-moiv((1-

aBoEvkapPovuL0)Brvurodiopmogovikod o&éoc) (PBuA-PECVPD).'!

O1 CUUTANPOUATIKES HETPNOELS GTATIKNG KESUONG PMTOS (SLS) 08 moAlamAég
yYovieg, mopeiyov TIg TIHEG TOL poplaKoy Papovg My, Kol TNG YUPOOSKOTIKNG OKTIVAG
R,, v ta Stodvpata cvykévipoong 1 mg/ml, tov 816v6TadUKOD TOAVNAEKTPOADTY
PS-SCPI, o¢ pH 3, 7 xou 9 ko ta anoteréopata mapovsialovror otov Ilivaka 4.2.
Eniong ocvumepilappdvoviar ot Tég Tov optlOpod cVGCOUATMOONG Nagg, 0 0TO10G
vroAoyiletol kaTd TPOCEYYIoN HECH TV TGOV M, TOV HWKKLMoOV Kot Tng
LEHOVOUEVNG OALGIONG TOL SGVOTOSIKOD TOAVNAEKTPOAVTY, TNG VOPOSVVOLIKNG
axtivag Rp, mov e&dyetol omd TG TOVTOYPOVES UETPNOELS OLVOUIKNG OKESOONG OF

TOAMOTAEG YOVIEG KOL TOV YOPAKTNPIGTIKOD AOYOV p = Ry/Ry.

Oa tpénel va onpetmdel Kot TaAL OTL TOL OTOTEAEGLLOTO TOV PUETPTCEDV GTOTIKTG
oKEOUONG QMTOG amoTtelohV évav HEGO OpO TOV OVTIGTOY®OV TIUOV TV 00
TANBLoUDOV TOV GLUVVLTIAPYOVY GTO JIAVHO (LELOVMOUEVES OAVGIOES KOl MIKKOALW).
[Tapodra avtd, 6T CLYKEKPUEVT TEPITTOON 0 TANBVGUOS TV KKVAI®V QaiveTal va
VIEPIGYVEL GTI] GUVOAIKT] £VIOGT GKEDOGTG TOV JIAVUOTOS, OTMG JAMIGTOONKE Ao
TIG LETPNGELS SUVAIKTG GKEOUOTG, OTTOTE Ol TPOGOOPILOUEVES TIES TV My, Ry, KO
Ry avapévetonr va avtoamokpivovior kupiog oto avtiotoryo HeYEOn TV UKKLAI®V.
Emniéov emonuaivetar 6Tt m petafoir] 10600 TOL SpOptKov dgiktn O140Ahaomg

on/0c, 660 Kot g évtaong okédaons lop Tov OSwAvduaTOS cvvaptioel Tov pH,
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EMPEPOVY GOAANO GTOV VTOAOYIGHO NG TNG TOV My, Kot KOT' EMEKTACT] TOV Nygy,
€WIKA otV TepinTmon tov dAvpatog o pH 3, 6mov mopatnpeitonr GNUAVTIKY

avénon g £viaong oKESAOTG.

Mivokag 4.2: ZuVOnTTIKG OTOTEAEGUOTO TOV LETPNCEMV CGTOTIKNG KOl SVVOLIKNG OKESAONG
Q®TOG 08 TMOANOTAEG Yovieg, TOV doAVUATOV cvykévipoong 1 mg/ml, tov diovetadikod

molumAiektporvtn PS-SCPI, o pH 3, 7 ko 9.

pH Mo New | B RuRy
(10° g mol ™) (nm) | (nm)
3 14 6 50 53.8 0.93
7 7 3 43.2 76.8 0.56
9 8 3 44.7 88.7 0.51

Me Bdon 11g mapoandve mopatnpnoelg kot to amoteAécpato tov Iivaka 4.2,
e€dyetanl To cvumépacpa OTL TO. LKKVALL TTOV Gynuatilovtal 6 OAEG TIG TEPUTTAOGELS
yopaxtnpifovion amod Waitepo LKpd aplfid cuGCOUATOONG, TEPT TIC 3 AALGIOES V(L
pkkOAlo. To yeyovog autd o@eidetar oty wWwitepa LVYNAN OCLUUETPiRL NG
JoVOTASIKNG 0ALGTdaG, dNANd GTOV LYNAO AOYO TOL aPBHOL TOV VIPOPIA®V TTPOG
TOV avTioToyo aplipd Tmv vopoPofmv povouepikdv povadwv (Ilivakag 2.1), dmwg

&yel mapatn el Y10 AvTioTOYES GLOTAGELS SIGVOTASIKGOY GLpTOAVHEPDY. 2 ¢ 24

Ocov agopd 10 péyebog tv pikkvAMmv, n Ry avédvetor cuvaptioet tov pH,
ONUOTOSOTAOVTOG TNV £KTACT] TOV TOAVNAEKTPOAVTIKMOV OAVGIO®V NG KOPAOVOS TOL
HKKVAIOV, Ady® NG evioyuong Tov MAEKTPOCTATIKOV anmoewv. H éktaon avt
gvfdvetar Kot yoo TNV mapaTnpovpevn pkpn avénon g R, katd ) petafoocn omod
pH 7 oe 9, eved oe pH 3 damotaveton n peyadvtepn tiuf g R, kabog oe ovt v
TEPIMTOON Ol TOAVNAEKTPOALTIKES 0ALGIOES VIOBETOLV TN AlYOTEPO EKTETOUEVN
dwpdpemon. Téhog, ot TYWEG TOL YOPAKTNPIOTIKOD AOYOL p avTikatonmtpilovv Tig
aAAOYEC TNG SIOUOPPMONG TOL HUKKLAIOV, gpeovifovtag onuavTiky peimon katd
petdPaon amd pH 3 oe 7 ko meportépo pukpn peimon katd m petdfoon ond pH 7 o
9. H vynAn tyun tov Adyov p oe pH 3 avtamokpiveror otn cvumoayn ooun Tov
LUKKVALOVD, EVD 1) GYETIKA (kPN T Ttov mopatnpeitor o€ pH 7 kot 9 opeihetan 1060

OTNV EKTETOUEVT] SOUOPO®MOT] TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV 0AVGId®mY, 0G0 Kol GTO
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pKpd aplBpd GLGCOUATOONG TOL UIKKVAIOV, 0 GUVOVOGUOS TV OTOIWV EYEL MG

7 , ’ r ’ ’ r , 234,2
GUVETELXL 1] GKTIVIKY] KATOVOT TG MAL0GC TOV pkkvAiov v eivar oxetucd pukpn. > 22

4.1.2. 1010t TES GE OLAAVNA GLVAPTIGEL TG LOVTIKIS L6YV0G

H adénon ¢ 10vikng 1oxvoc tov SAVUOTOS OVOUEVETOL VO ETNPEACEL
ONUOVTIKA TIG 1010TNTEC KOl Tr GULUTEPLPOPH TOV WKKVAI®V TOV O1GLGTAOIKOV
ApPLEIAKov ToAvniektpoAr vt PS-SCPI, kabmg 1 mpocsbnkn dAatog oto dtdAvpa £xet
®G OMOTEAECUO, TN OTOOLOKY TPOACTIOT TOV NAEKTPOCTATIKOV OAANAETIOPAGE®V

UETAED TV TOAVNAEKTPOAVTIKOV cLGTAdWV ToL SCPI.

Mo to Adyo avtd, Tpaypotomomonkay apy ke HETPNGELS OVVOUIKNG OKESUONG
QeOTOc Yoo to odAvpa o pH 7 tov dovotadikod moAvnAextpoAvtn PS-SCPI,
GLVOPTNOEL TNG LOVTIKTG 16Y00¢ TOV dloAvpatos. H avénom g 1ovtikng 1oydog €yive
HEc® mPOcONKNG KatdAANAwv mocotntwv dAatog NaCl, ota 1M mopackevacpuéva
dAvpate. Tov  SeVoTUdIKOD TOAVNAEKTPOAVTN. Emopéveog kou o€ avty v
nepinTmon, ot 6moleg peTaforéc opeilovtatl otic ThavEG aAlayEg TG SOUNG Kot TOV
peyébovg tov NON GYNUOTICUEVOV UIKKVDAMOV Kol Oyl o€ UETAPOAEC TOL TPOTOL
OLTOOPYAVMOGNG TOL SIGLGTAOIKOD TOAVNAEKTPOAVTY. Xt0 Zynua 4.3 mapovcidlovio
Ol KOTOVOUEG T®MV YPOVOV YOAAP®OONG TOV GULGTALOTOC, Yl UETPNGES GE YmVia
okédaong € = 90°, OSwAvpdtov ovykévipmong 1 mg/ml, tov JSICLOTASIKOV
moluniektporvtn PS-SCPI, oe pH 7, yopig mpocOnkn dAatog Ko pe 1ovtikn oyd [ =
0.1 ka1 0.5 M.

Onwc ogaivetar, m Ymopén t@v 600 KOPLEAOV 7OV  OVIIGTOLXOVV OTIC
pepovopéveg aAvoideg (kopven 1) kot ota pkkvAlo (Kopve 2) tov S16VeTAdKOD
TOAVNAEKTPOADTY Statnpeitor ota StoAdpota pe ovénuévn vtk woyv. Emiong, N
GUVEIGQPOPA TNG KOPLENG OV OVTIGTOUXEL OTO WKKOALD VTEPIGYVEL GTI] GUVOAIKY|
KATOVOUN G€ OAEG TIG MEPUTTMOELS, EVA 1 GYETIKN avoAoyio TV 00V0 KOPLP®DV OV
napovctalel onUavTiKy HeTaPoAr. TELog, 1 avénon g 1oVTIKNG 1oYVog 0dNYel o€ pia
HKPY] LETATOTIOT TWV dV0 KOPLPMOV TPOG HKPOTEPOLS YPOHVOLS YOAAP®ONC.

Méow ¢ yoviokng €EAPTNONG TOV  KOTAVOU®OV TOv Xynuoatog 4.3
SMCTOVETAL 1 YPOUUIKT] GLGYETION TOv PEGOV PLOBOD YoAdpmone I kot Tov

. ’ I 2 14 ’ , 7
TETPAYMOVOL TOL OLOVUGHOTOS GKEOAONG g~ Yo KAOE KOpLPT|, amodekviovTag OTL Kot

ot 300 KOPLEES oPeilovTol G KIVAGES AOY® OlYLoNG GE OAEC TIS MEPUTTMGELS.

161



Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

Xpnon tov oxécewv (2.11) kot (2.12) odnyel otov VITOAOYICUO TOV TIUAV TOV
oLVTEAESTOV Oldyvong yw KaBe kopven D; ko D;, kobdG Kot twv aviictorymv
VOPOSVVAIKAOV OKTIVOV Ry Kol Rpy Kot tor amoteléspota cuvoyilovion otov [Tivaxka
4.3. Eniong mopatiBevror n tipun g £viaons okédaong otig 90° Ioy, Kab®G Kt 1 Ty
™G VOPOSVLVOUIKNG OKTIVOG Rpe, OV €€dyeton pécw tng ovaivong cumulants tov

petpnoewv otig 90°.

v L) v v L)
1.0 } —"— xwpig NaCl oom
e 0.1M Pt

- —0—0.5M | /

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Xpoévog XaAdpwong, 7(ms)

Typo 4.3: Katavopég tov ypovav yordpoong otig 90°, yia dtodduato cvykévipoong 1
mg/ml tov dtovotadikod molvniektporvtn PS-SCPI, oe pH 7, yopic mpocOnkn drotog kot
pe wovtikn woyd /= 0.1 ko 0.5 M.

Mivokag 4.3: Twég T@v cvvieleot®V d1dyvong D Kol TOV VPOSVVOUIKOV OKTIVOV R, TOL
AVTIGTOLYOVV GTIG dV0 KOPVOEG YAAGP®ONGC, TNG £vTaong okEédaong oTig 90° Iy, KaOMG KoL TNG
VOPOSVLVOLIKNG aKTIVOG Rp. TOL TPOKVTTEL HEC® oviivong cumulants otic 90°, tov
dwivpdtov cvykévipoone 1 mg/ml tov diovotadikov mtoAvniektporlvtn PS-SCPI, og pH 7,

Y ®pic TpocsOnKn dAatog kot pe ovtikn woyd /= 0.1 kot 0.5 M.

IOVTlKﬁ Dy D, Ry Ry Iy Ry
160G 107 em?s™) | 10% em?s") | (nm) | (nm) | (kHz) | (nm)

yopicNaCl | 2+007 | 3.17+0.05 | 123 | 773 | 561 | 723

0.1 M 2.86 £0.08 | 3.96+0.02 8.6 61.9 1095 523

0.5M 291+0.11 | 3.92+0.04 8.4 62.5 1337 522
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Ta amoteléopata tov ITivaka 4.3 Katadeikvoouy Ty adENGCT TOV CUVTEAEGTMOV
D ko D,, 1 omola cuvendyetor peiwon tov axtivov Ry kot Ry mepimov and ta 12
ota 8.5 nm kol omd to 77 ota 62 nm, avTicTON, Yo TO OAVUOTO LENUEVNG
VTIKNG oyvog. Emiong, mapatnpeitor avaroyn peimon g axtivag Rye, n omoio og
YVOOTOV omotedel €va péco Opo TV okTivov Ry kot Ry, H petofoir ovtq
VITOONA®VEL TN peimon Tov peyéBovg 1060 TOV HEHLOVOUEVOV 0AVGIO®Y, OGO KOl TOV
UIKKOUM®V TOL 01606TAdIKOD TOAVNAEKTPOADT), TOL GUVLTAPYOVYV GTO OLAALLLOL.
[Ipopavag,  e£acBivnon TV NAEKTPOCTATIKOV OTMOGEDV UETAED TOV TUNUATOV TNG
ovotdoag SCPI, mov mpoxvmtel AOy® TG avénomng g OVTIKNAG 1oYvoS, odnyel ot
oLPPIKVOON TV ELELOEP®V JIGVGTANIKAOV OAVGIOMV KOl TOV TOAVNAEKTPOAVTIKMV
aAvcidov TG Kopodvos Tov WKKLVAMwvV. To yeyovdg 6Tt n mapatnpoduevn peimon
peyebov etvan mopdpola Kot yo T dVo Tiég g vTikng woyvog (0.1 kot 0.5 M),
mBavotato opeiletar oto 6Tl 0 PéYLSTOG PaBUdC TPOACTIONG TOV QOPTIOV NG
TOAVNAEKTPOAVLTIKNG cvotddog £xel Non emtevybel oto 0.1 M NaCl. Avtictoyn
oLUTEPLPOPE TNG HelmoNG TOL PeYEOOVE TOAVNAEKTPOAVTIKAOV HKKVAI®V GUVAPTHOEL
NG LOVTIKNG 16%00G TOL SHADHOTOC, SOMIGTMONKE KATA TIC TEWPAUATIKES LEAETEG TV

. . - 101 . 7 . 102
Giacomelli kou Borsali, ™ kaBmg kot g opddag tov Trimmel.

H Bedpnon g otabepng Soung TV KKLVMOV 1oYOEL KOl TNV TEPITTOON TOV
SWALHATOV aLENUEVIC 1OVTIKNG 1oYV0G, YEYOVOS Tov emoAnfedtnke pECH TV
netpficemv okédaong vetpoviov oe pkpéc yovieo.” Alhoote, 1 SoTthpnon g
GLVEICQOPAG NG KAOE KOPLENG OTN GUVOAKN KATAVOUY, KOODS KOl TNG GYETIKNG
TOVG avaloyiag, Tov mapatnpeitor 6o Zynua 4.3, Tpoceépel mepartépm emiPePaicnon
ot Bewdpnon ovt. EmmAéov, povopeve cueompdtmons HETOED TOV UKKVAI®V
KT TV TpocHnkn dAotog oto OwdAvpa, dev Bewpoldvtar mbavd kabmg dev
wopatnpeital oVTe HETOTOMION TNG AVTIGTOYNG KOPLPTG, OVTE EUPAVIGT] KOPLPNG GE
LEYOADTEPOVG YPOVOVS YOAAPWOONG TTOV BaL AVTIGTOLYOVGE GE THOVA GUGGMLATMLOTOL.
[Mopora avtd, ot TYES TS Evtaong okédaong oy epgoaviovtatl apketd avEnuéves yio
ta. oeAvpata pe 1 = 0.1 ko 0.5 M. To yeyovog avtd dev duvator vao, opeidetor €
OAOKANpOL o1l Omotleg HetaPoAés Tov dapopkol Oeiktn Swbhaong On/Oc tov
SAVUATOG, 01 OToieg emépyovTal AOY® TNG OAAAYNG TNG CLYKEVTIPMONG TOV OVI®V
o010 duAvua, KOOMG aVTEG OEV aVOUEVOVTOL VO, €lvol O10UTEP®G  ONUOVTIKEC.
Emopévmg, m ovykekpyévn avénon miboavotato omodideTor Kol GE QLT TNV

nepintoon oty ovénon G KWWNTIKOTNTOS TOV WKKVAI®V, MG CULVEREW NG
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e€ae0EVNONG TOV NAEKTPOGTATIKAOV AMMGEMV UETAED TOVG, AGY® TNG TPOACTIONG TOV
QOPTIOV TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®V OAVGIO®MV TNG KOPAOVOCS, OTMG KAl GTNV TEPITTMOON

1oV pikkvriov Tov PBuA-PECVPD. '

Ev ocvveyelia dwelnybnoav perprioelg ototikng okédaong ¢wtdc (SLS) oe
TOAAMOTALG YOVIEG GUVAPTIGEL TNG LOVTIKNG 1GYVOG KOl Ol TIHES TOL HOPLOKOV Bépovg
M, xar G YVPOGKOMIKNG OKTivag R, mOv mpoékvyav 7y T deAduata
ovykévipoone 1 mg/ml, tov diovotadikod moAvnAektporvtn PS-SCPI, oe pH 7,
xopic TpocOnkn dratog ko pe I = 0.1 ko 0.5 M, moapovcidlovtar otov Ilivaka 4.4.
Emniong mapatifevior ot typég tov apBpod cueomUAT®ONG Nage, TNG VOPOSVVOIKNG
oktivag Ry (mov &&dyeton pEG® UETPNCE®V O TMOAAAMAEG YWVIEG) KOl TOL

YAPAKTNPIGTIKOD AOYOV p = Ry/Ry.

Mivokag 4.4: ZUVOTTIKG OTOTEAEGUOTO TOV LETPNCEMV CGTOTIKNG KOl SVVOLIKNG OKESAONG
Q®TOG 08 MOANOTAEG Yovieg, TOV dOAVUATOV cvykévIpoong 1 mg/ml, tov diovotadikod
moAvniektpoivtn PS-SCPI, oe pH 7, yopic mpocOnkn dratog kot pe 1ovtiky 1oyd /= 0.1 kot
0.5 M.

Tovtikn M, R, Ry
; 5 a1 Nagg p = Ry/Ry
16Y0¢ (10° g mol ™) (nm) (nm)
yopic NaCl 7 3 43.2 76.8 0.56
0.1 M 15.5 6 49.7 57.6 0.86
0.5M 19 8 52.4 58.1 0.90

Ot TopatnpNoeElS TOV CNUEMONKAY, OVOPOPIKA HE TO OTOTEAEGUOTO TOV
LETPNOEMV OTATIKNG OKEJAONG (PMOTOC, OTNV TEPIMTOON TNG OlEPEHVNONG TNG
emidopaong tov pH oto péyebog ko Tig 1O10TNTEG TOV UIKKLM®OV TOV 010VGTUOKOV
noivnAektporvtn PS-SCPI, 1oydovv kot ywo to oviictoryo oamoteAéopata TMV
dtAvpdtov avénpévng ovtikng wyvog tov Ilivaxka 4.4. H petafoin tov dtapoptkov
delktn dtdbAaong On/Oc kot Kupimwg ot avENUEVES TYEG TNG £vTaong okEdaoN oy TOL
enepovifouv ta dtAdpato petd v TPosHKn GANTOG, EMIPEPOVY CGOAALN GTOV
VTOAOYIGHO TNG TIUNG TOL My, pe avidoyn enidpact GTNV T TOV Nagg.

2opeova pe to mopoandve, eEdyetot To CLUTEPACHE OTL 1] AVENGN TNG LOVTIKNG
16X00G TOV SHAVHOTOG EYEL OG AMOTEAESHO TNV avEnon g Ry Kot TNV TopdAANAn
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petmon g Ry. Ot petoforég antéc amodidovtal T060 6TV aALYN TG SLUUOPPOONC,
0G0 Kal oTN peimon Tov PeEYEHOVS TV GYNUOTICUEVOV IKKVAIOV 6To dtdAvpa, Ady®
™m¢ ovppikveong g moAvnAekTpoivtiking cvotadag SCPI. Tn cvppikvoon avt
EMUPEPEL 1] TPOAGTIGT TOV POPTI®V TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG OAVGIOAGS, YEYOVOS TOL
odnyel oty efacBévion TtV mMAekTpooTtatiKOV omdocewv. H petdfoon tov
TOAVNAEKTPOAVTIK®V GAVGIO®V TNG KOPAOVOAG TOV UIKKVAI®V 0€ MYOTEPO EKTETAUEVN
SLHOPP®OT, ennpealel avaloyo TV TN Tov AGYoL p, 1| OToio AVEAVETOL OTLOVTIKA

Yol TOL SOAVLLALTO, DYNANG LOVTIKNG 1o)(VOC.
4.1.3. ATOKPL61] TOV MIKKVAI®V GUVOPTIGEL TOV GVVONKOV TOV S10ADNOTOG

Yuvoyilovtog T TOPUTAVE OTOTEAEGLOTO TMOV UETPNOEDV OLVOUKNG KOl
OTOTIKNG OKENOONG PMTOG, TPOKVATEL L0 TEPTYPAPIKY| EIKOVA Y10l TOV TPOTO E TOV
omoio To KKOAMO 7ov oynuotioviol, ¢ GLVEMEW TNG OLTOOPYAVMOOTG TOL
dtovotadikoy ToAvniektpoldtn PS-SCPI 6g vdatkd dtoidparto, omokpivoviol oTig
aAlayéc TV ouvOnKOV Tov OloAbpHOTOC. Xuykekpipéva, avénon tov pH 1oL
SWADLOTOG GUVETAYETOL OOENOT TG TLKVOTNTOS POPTIOV TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG
ovotadog tov SCPI ko emopévog tov peyébovg tv pikkoMov, Adym g £KTaong
TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®OV OAVGIO®V TNG KOPMVAG TOvG. Avtiotoya, avénorn g
OVTIKNG 10Y00¢ Tov StoAdpatog odnyel oty e€achévnon TV MAEKTPOCTUTIK®V
ATOCEMY HETOED TV TUNUATOV TG ovotddoc tov SCPI, efautiag ¢ mpodomiong
TOV QOPTIOV, YEYOVOC TOL EMIPEPEL TN GLPPIKVOCYT] TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV
aAVGI0MV NG KopdVaS Kol TNV avaAoyn pelmorn tov peyéboug tov pukkuiiov. Mia

GUVOTITIKY| OVOTOPACTOCT) TOV HETOPOADY VTV TOpoVSIdleTol 6To Zynua 4.4.
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PS-SCPI

Tyqpo 4.4: ZynUoTikn ovomopdoTacT Tng omoKpIoNng TOV WKKVAIOV TOL O16V6TUSIKO
moAvniektpoivtn PS-SCPI, cuvaptioel tov adliaymv Tov pH kot g ovtiknig 1oybog tov

SO paTOG.
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4.2. Xopmhe€n Tov 016voTadtkoy morlvniektpoivtn PS-SCPI pe Avoolvopn

H wovommrta oavtoopydvoong TV TOAUNAEKTPOALTIKAOV  OUOIOIAKOV
OUUTOADUEPDV  KOTO OLOTAOEC O©€ UKKOAWL e  VOpOéQofo  mupniva Kot
TOAVNAEKTPOAVTIKY] KOP®OVA, KOOIGTA Suvaty Tn YpNoTn TETOW®V HOKPOUOpiwV GE
mAN00¢ PLoloTPIKOV EPAPULOYDOV, 1| TN ONUIOVPYID VOVOGLGTNUATOV/VOVOSMUATIOIMV
pe duvatdTTo aTOKPIoNG OTIG GLVONKES TOV TEPPAALOVTOC TOVG. XTO TAAIGIO QVTO,
N OAAMNAETIOPAOT] TOAVNAEKTPOAVTIK®V IKKVAI®V pHe TpoTeiveg odnyel o©10
oynuatiopd Provavocopotdiov, To omnoio. pmopoldv vo  YPNGULOTOmBodV  ®g
petagopelc eapudkmv, ProocOntnpes, PlokaToADTEG KOl GLOKEVEG €VILUIKOD
aVOGOTPOGOIoPIoUoD 1 axkwntonmoinong eviopmv. Emopévmg, n peiétn 1600 NG
ovumAeng HeTaéd TV WKKLAIOV TOV d16v6Tadtkoy ToAvnAektpoAivtn PS-SCPI kou
™™g Avoolvung, 660 Kol TV 1010THT®V KOl TNG GUUTEPLPOPAS TOV GYNUOTILONEV®V
CLUUTAOK®V  Tapovotdlel Wwitepo evdweépov. H  ovumieln ovapévetor va
kaBodnyeiton Kuplwg amd TIC MAEKTPOOTOTIKEG OAANAETOPAcES HETAED TOV
TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIO®MV TNG KOPOVAG TMV HKKLAI®V KOl TOL TPOTEIVIKOD
popiov, evd ot VOPOPOPRES AAANAEMOPAGELS TOV GLGTHNOTOS dtadpopatilovy emiong
onuovtikd poéoro. H amdxpion t@v HIKKLAIOV TOV S16VOTOIIKOD TOAVNAEKTPOADTN
oTIg oVVONKeg Tov SAdpaTOG, KOOMG Kot M petafaiiopevn cvvaptiost Tov pH
KOTOVOUT TOV EMQOAVEINKOD (opTiov g Avcolvoung, mpocdidovv emmpdcheto
EVOLOLPEPOV OTN HEAETT TNG COUTAEENG VTIO drapopeTikéC cuvOnKec. H diepgvvnon g
dwdkaciog ovumieéne, KoOOG Kol TV 1010THTOV Kol TNG CLUTEPLPOPES TV
oyNUATLOUEVOV GUUTAOK®OV HETOED TOL O16LGTAOIKOD ToAvNAekTpoAvTH PS-SCPI
Kol TG Avcoldung, TpayraTonomOnKe GUVAPTICEL TNG CLYKEVIPMONG TNG TPWOTEIVNG,
Tov pH xot g ovTiKng 1oyxboc tov dwAdpatog. Emiong, dievepynOnke perétn g
dopng ™G TPMTEIVNG HETA TN GOUTAEE.

4.2.1. TopmreEn o pH 7 ko wovruci] oy 0.01 M

H Sdikacio g ooumieing peta&d tov d1ovoTadikod Tolvniektpoilvtn PS-
SCPI kot g Avsoldvung (HEWL), oe pH 7 pe 1= 0.01 M, diepevvnnke apyikd HEcm
petpnoewv OSvvapkng okédaons eotog (DLS). YrmevOopiletow 61t e pH 7 n
TOAVNAEKTPOAVLTIKY ovotdda tov SCPI yapokmnpiletor amd vynin mokvoTTa
eoptiov (mepimov 600 apvNTIKE QOPTIO OV LOVOUEPIKT LOVADQ), EVAD TO HOPLO TNG

AMoeolopme eépet kabapd Oeticd poptio ico pe + 8.1 134
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210 ZyMua 4.5 mapovsialovtal ot Tipég g vtaong okédaong otig 90°, 1o, ot
omoieg €yovv dopbwbel mg mpog TV avénom NG CLYKEVTPMONG, KAOMG Kol TNG
vOpodLVAIKNG akTivag Ry, ot omoieg eEdyovron amd T perpnoelg DLS tov
SAVUATOV TV GLUTAOK®V, GUVOPTNGEL TNG CLYKEVIPMOONG NG Avcoldung oto
dlvpa, Chypwr. H ovykévipwon tov diovotadikod moivnAektpoivtn PS-SCPI eivon
otabepn) kot ion pe 0.075 mg/ml oe 6AN TN GEPA TOV SIHAVUATOV. ZNUEUDVETAL OTL
o€ OAeg TIG TepTMOOELS TO onueio Yoo Cypwr = 0 oNUOTOO0TEL TIC OVTIGTOLYES TUUES
TOV JAVpTOG TOL KaBapob d16voTadKod ToAvnAekTpolvTn. Emtiong, ot tinég g Ry
Y. to OSWADUOTO TGOV CLUUTAOK®V 7OV TOPOLGINGOV  OPOCIKO Ol ®PIGHO

avTIoTOLYYoHV 0TV KAlpaKa Tov 6e&100 dEova y.

YT T
12} -
L |
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’,\T L
I 8} -
©
o
Z 6
o
\®4_ | ]
2+
_ll'.
O-I 1 | I 1 1 1
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45 ® 40
40 | 20
b . C
[ R NS U R R N 0

5 ;
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ChewL (mg/ml)

Tyqpe 4.5: 'Evtoon okédaong otig 90°, Iy, Kol VOpOSUVOUIKT aKTiva, Ry, GUVAPTAGEL TNG
ovykévipmong ¢ Avcoloung, Chewr, Y0 To O0ADUOTO GUUTAOK®V TOL SIGLOTASIKOD

molunmAiektporvtn PS-SCPI ko tng HEWL, e pH 7 pe 7=0.01 M.

Onwc mapatnpeitor, n évtaon okédaong I, N onoia eivar avaroyn e padog
TV okedaloviov copatdiov, mapovctdlel otadoky avénon kobmg avédver M

ovykévtpwon ¢ HEWL, yeyovoc mov amoteAel anddeién g cvumieéng. Aviifétwg,
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1N VOPOSVVOLIKT OKTIVO Ry TV cVUTAOK®V epgavilel peimwon yio Tipég g Capwr €0G
0.05 mg/ml, eved ywo peyodvtepeg TIHEG Topatnpeitat oTadlokn avénon. Mdaiota, 1
HETAPaom amd HELOVUEVES G€ ALEAVOUEVES TIUES TNG Ry GLVOJEVETAL OO TOV GYEOOV
mAacacid TOV TGV NG Evtaong log. TNV TEPLOYN TOV VYNADV GUYKEVIPOGE®V
m¢ HEWL, 1o Swidpato tov copunhdkov epgoviCouv dpoactkd Ooympiopd
(coacervation) kot ot avtioToryeg TIWES TV lop Kol Ry Aaufdavovior pécom pETpNong
oL vepkeipevov dtohdpatog. o Cypwr = 0.4 mg/ml, peydha oe péyebog coumioxa
N CUGCOUATOUATE TOPAUEVOVY GTO VLIEPKEiLEVO dtbAvpa, evd yoo Chrwr = 0.8
mg/ml damotdveral 1 Vapén povo erebBepng Avsolvung, omodte cuumepaiveTat Tt

oA T, LUKKOAO TOV S16VGTASIKOD TOAVNAEKTPOADTN £0VV GLUTAE)DEL.

Me Bdon ta mapoamdve, e£AyETon TO GUUTEPOGHO OTL KOTA TNV TPOcONKN NG
Avcoloung oto dtdAvpa Tov SeVoTUIIKOD TOAVNAEKTPOADTN, TO LOPLL TNG TPOTEIVNG
CUUTAEKOVTOL UE TIG TOAVNAEKTPOAVTIKEG OALGIOES TNG KOPAOVOS TV UIKKVAIwv. H
oOUTAEEN €XEl MG OMOTEAEGUO. TNV EEOVOETEPMOT TOV POPTIOV TNG GLGTASAG TOV
SCPI, yeyovog mov 0dnyel o1 GLPPIKVMOOT TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG KOPAOVOS KOt
Kot eméktaon ot pelwon tov peyébouvg tov pikkviiov. Koabog avédvetar m
ovykévipoon ¢ HEWL «kd0e moAunAektpoAvtiky oAvcido oAANAemdpd pe
TEPLEGOTEPU UOPLOL. TPOTEIVIG, 0omOTE 0 Pabrdc eEoVdeTéPMONG TOV POPTI®V NG
av&avetal pe AmOTEAECUN TNV TEPAUTEP® Helmon tov peyEBovg TV HIKKLVAI®V.
BéBata, n avénon tov Pabuod eEovdeTépmong TV POPTIOY TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV
aAvcidowv cuvendystot pelwon TS SLHAVTOTNTAS TOV GYNUATICOUEVOV GUUTAOK®V, LLE
ATOTEAEGUO, TN GLOCOUATOOT ToVG. H évapén g cuGoOMUATOONS TOV GLUTAOK®V
onpartodoteital and ™ peTdfacn oe avavopeveg TIHEG TG Ry Kol TOV SUTANGLOOUO
™G évtaong lo. MdAaoTo, 660 TEPIGGOTEPO AVEAVETOL O APLOUOS TPMTEIVIKMOV HopiwV
avé TOAVNAEKTPOALTIKY] 0ALGIO Kot Kot eméktacn o PBabudg eEovdetépmong Tmv
QopTivV, TOGO MO EKTETAUEVT] EIVAL 1] CLGCOUATOOT), ONANST] TOL CLGCMUATMOTO
amoterobvtal and avéavopevo aplBpd couniokwv. Teakd, n avénon g palog Kot
TOV HEYEO0VG TV CLGCOUUTOUATOV ival TETOW MOTE VA TOL KAOIGTA [N O1HAVTA Ko

G OTOTEAEGLLOL EMEPYETAL O APAUGIKOG OLOYMPIGOG TOL SHAVHOTOC.

Onwg owmotdbnke katd Tn HEAET] TOV OWAVUATOV TOL JGVGTOIIKOD
molvniektpoAvtn PS-SCPI, 6to didhvpa cuvumdpyovv 1060 eAebepec LELOVOUEVEG
aAvoideg, 660 Kol LIKKOAMA Kot ot TIHéEG TG Ry Tov Zymuatog 4.5, ot onoieg e€dyovtal

pécsm Mg avaivong cumulants, amotehovv €va pHEGO Opo TOL pEYEBOLG TV dVO

169



Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

mnBvoudv. INa va eaxpPwdel n enidpacn e npocHNKNg Avcolvung oto dtdAvpa
oe kGBe éva mAnBuopd Eeywpiotd, Oa mpémer va e€etactel M petafoln Twv
KOTOVOUMY TV VOPOSVVOUIKOV OKTIVOV TOL GUOTAUOTOS, Ol OToieg TPOKVTTOLV
puéow g avarvong CONTIN. Zto Zynua 4.6 mapovctdlovtor ot KOTOVOUES VTEG
o115 90°, yio ta. StAVUATO GUUTAOK®V TOV O16VGTAOKOD ToAVNAEKTpOoAVTH PS-SCPI
kot ™G HEWL, o pH 7 pe I = 0.01 M, yw ovimrpocOREVTIKES TUES TNG
ovykévipoong g HEWL, kaBmng ko n avtiotoyn xoatavour tov SoADUOTOS TOV

JGVGTASKOD TOAVNAEKTPOAVTT, Y10l AOYOVS GUYKPLIONG.

Cew = 0.3 mg/ml

f(R,)

R, (nm)

Type 4.6: Kotavouég tov vopoduvatkav aktivav otig 90°, yio ta StoA0UaTe. GOUTAOK®V
Tov dtovotadikod moAvniektpoivtn PS-SCPI kaw tqg HEWL, oe pH 7 pe 1 = 0.01 M, 1
Cuewr = 0.04, 0.07 ko 0.3 mg/ml. H avtiotoyn xatavopun Tov S10ADHOTOG TOV S1GVGTUSIKOD

TOAVNAEKTPOAVTN TTopatifeTal emiong, Yo AOYOLS GUYKPIGTC.

Ot katavopég TV VIPOSVVOUIKAOV OKTIVOV TV OHAVUATOV TOV GUUTAOK®OV
KATAOEKVOOLVY TNV Vrapén dVo TANBVGUOV COUATIOIOV dPOPETIKOD LEYEBOLG GTO
dwvpa. Ta copotidolr ovtd mOavOTOTO  OVIIGTOWYOUV OT0 GOUTAOKO 7OV
oynuatiCouv ot eAedBepeg HEPOVOUEVES AAVGIOES KOl TO. LKKDALDL TOV J1GVGTASIKOV
TOAMNAEKTPOALTN pe TN Avooloun, oavrtiotoyyo. o pikpéc Tpég ™ Cupwe
napoTnpeital pkpn peioon tov peyébovg kKo twv 6vo mANBvoudv, yeyovog mov
0QeideTOL OTN GLPPIKVAOGT TOCO TOV UEHOVOUEVOV AVGIO®MYV, OGO KOl TNG KOPOVOGS
TOV WKKLVAOV A0y® TG oOumieéng pe v mpwteivn. Hepartépom avénon g Cupwr
&xel ¢ amotélecpo TN otadlaky avénon tov peyébovg Ko Twv dvo TANOBLGUOV,

napotnpnon mov emPefardvel T Oedpnon ™S GLGCOUATOONG Kol TV 000
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SPOPETIK®OV €0V SLUTAOK®Y. Ot petafoArés avTég €XoVV MG OMOTEAEGHO TNV

TOPOTNPOVUEVT LETOPOAT] TOV TILDV TNG LEGNS VOPOSVVAUIKNG OKTIVOG Rp.

EmnpooHétme, ot kotavopés Tmv vIPOSLVOUK®OY OKTIVOV ylol To, SL0ADUOTO
TOV GUUTAOK®V GTNV TEPLOYN TOV XOUNA®V T®OV TG Chewr €ivol maplopoleg e
AT TOL SAVUATOS TOV SGVGTAIKOD TOAVNAEKTPOAVTY. [Tapdra avtd, Oewpeiton
BéPato OTL Ol CLYKEKPIUEVEG KOTAVOUEG OVTIGTOLYOUV OE GUUTAOKO Kol OYl GF
HELOVOUEVEG OALGIOEG Kot UIKKVALOL, KOODG 1 évtaon okédaong Kol Kot' avaioyio N
palo tov okedaloviov copoTdiov, yuo to SWAVUATO TOV GLUTAOK®V, &ivol
HEYOADTEPT OO TNV OVTIGTOLYN TOV SIHAVUATOS TOV SIGVGTASIKOD TOAVNAEKTPOADTY).
H S1apopd avt) kabictotor cagéotepn HECH TOV KOVOVIKOTOMUEVOV, MG TPOS TN
OUVOAIKY] £€vTaoT OKEOUONG TOL ONAVUOTOG, KOTOVOUMV TOV  VOPOSLVOUKDV
axTivov, Yo 1o SLHADLOTO GUUTAOK®V GTNV TEPLOYN TOV YOUUNADV GUYKEVIPOGEDV
mg HEWL, ot omoieg mapovcidlovioar oto Zyfuoa 4.7. Xnueidveror OTL 1
KOVOVIKOTOINGY] T®V KOTAVOU®OV €Yl Yivel pe TOv TPOTO MOV TEPLYPAPNKE GTNV

avtiotoym mepintmon tov Xyfuortog 3.12.

30 }——PS-SCPI 4
/-_\C | —— CHEWL= 0.03 mg/ml
g, 25 L —— CHEWL= 0.04 mg/ml -
t- ! Chew= 0.05 mg/ml
L 20} -
p%Y)
% o
g 15 .
[ \
2 1o} \ ]
>
g 3
o OF 4
X I ]
0 ‘ 0 . ‘.1 2 ‘ 3
10 10 10 10
R, (nm)

Yyqpoe 4.7: Koavovikomompuéveg, ™G mPog 1 GLUVOAIKT €VTACT TOL SAVUOTOC, KOTOVOLES
TOV VOPOSLVOUIK®OV OKTivav oTig 90°, Y T SAVHOTO GUUTAOK®V TOL SlGVGTAGIKOV
moAvniektpoivtn PS-SCPI kot tng HEWL, oe pH 7 pe I = 0.01 M, yu Cygwr = 0.03, 0.04
kot 0.05 mg/ml. H avtictoyyn kavovikomomuévn Katavoun Tov SteADIOTOS TOL SIGVGTASIKOD

TOAVNAEKTPOAVTN TTopatifetal emiong, Yo AOYOLS GUYKPIGTC.

Koat’ avtietotyio Tov TpOTOL TOPOLGIOCTG TOV AMTOTEAEGUATOV TOV UETPT|CEDV
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DLS 10V 10AVHATOV TOV GUUTAOK®V TOV OHOTOALUEPIKOD ToALNAEKTpoADTn SCPI
Kol ™G Avooloung (EZymua 3.10), ot tipég v Iy kot Ry vy ta dlaAvpaTo TV
CLUTAOK®V TOL 016VoTAOIKOV ToAvnAekTpoAvTn PS-SCPI xon tng HEWL, 6 pH 7 pe
I = 0.01 M, mapovcidlovioar cuvaptioer ¢ ovoroyiag eoptiov [-]/[+] Tov
ocvotpatog 6to Zynua 4.8. Ot op1loviieg SOKEKOUUEVES YPOUUEG omekoviovV Tig

AVTIGTOLYEG TIES TOV SOADLOTOS TOV IGLGTASIKOD TOAVNAEKTPOADTY).

14
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Tyqpo 4.8: 'Evtoon okédaong otig 90°, Iy, Kol VOPOSLVOUIKT aKTiva, Ry, GUVUPTAGEL TNG
avaroyiog eopticov [-]/[+], Yo To SIHADHOTO CUUTAOK®V TOV S1GVGTUSIKOD TOAVNAEKTPOADTN
PS-SCPI ko g HEWL, oe pH 7 pe I = 0.01 M. Ot opildvtiec S10KEKOUUEVEG YPOLUES

amEKOVILOUV TIG aVTIGTOLYES TIES TOL SHADUATOG TOV SIGLGTASIKOD TOAVTAEKTPOADT.

Awmotdvetor 0Tt ot uetoforés twv Iop Kol Ry GLVOPTAGEL TG OvVOAOYiog
eoptiov [-]/[+] elvar avdroyeg Tov cvotipatog Tov moAvniektpordtn SCPI kot g
HEWL. T'w [-]/[*] < 3 (mAoVow oe mpwteivn meptoyn]) moapatnpeitor 0 dpoctkdg
Y ®PIoUOS TOV SAVUATOG, AOY® TNG EKTETAUEVNG GUGCOUATOONG TOV CUUTAOK®V.
Ov péytoteg tipég tov Iy ko Ry mopatnpovviar yw [-]/[+] = 3, evod mepartépw

avEnon g avaroyiog poptiov odnyel ot otadiokn peimon téco g pnalag, 660 Kot
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oV peyébovg twv cvopmiokmv. H petaforn avt) oviwotontpiler ) peiwon tov
Babuob cvescopdtoons v cupuTAdkoV, Kabng n adénon g avaroyiag eoptiwv, 1
omoia woodvvapel pe peimon Tov Pabpod eE0VOETEPMONG TOV APVNTIKOV QOPTI®V NG
TOAVNAEKTPOAVTIKNG aALGIONG, evioyveL TN OaAvTdTNTa Tovg. TEAOC, TNV TEPLOYM
TOV  LYNA®V  TIHOV S ovoloyiag @optiov  (mhodow o SovoTadIKO
TOAUNAEKTPOAVTN TEPLOYN), TopaTnpeiton avénon tov peyéBoug TV GLUTAOK®V,
YeYovOG TO OTOi0 OQEIAETOL OTNV £KTOON TMOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIO®MV TNG
KOPAOVOS TOV MKKVAIOV, AOY® TOVL UEOVUEVOL OPBUOD TPOTEIVIKOV HOPI®V TOL

AAANAETIOPOVV pe KAOE TOAVNAEKTPOAVTIKY AAVGIOAL.

[MopdAAnAo pe TG METPNOELS OLVOUIKNG OKESOOMG TPOYUOTOTOUONKOV
LETPNOELS OTOTIKNG OKESAONG QPMTOC 0€ TOAMAMAEG YwViEG Yo To SWHADUOTA TOV
SLUTAOK®OV TOV d16V6TadIKOV ToAVNAekTpoADTN PS-SCPI kon tng HEWL, o€ pH 7 pe
I =0.01 M xou 610 Zynpa 4.9 mopovcialoviol ot TIHEG TOV aKkTiveov R, kol R, mov
e€dyovtal amd TIC PETPNGELS AVTEG, KOODG KOl TOL YOPOKTNPLGTIKOD TOLG AOYOV p,

ouvaptNoel TG CHEwl.

Onwg eaivetar, ot Tég tov axtivav R, kot Ry eppavitovv apyucd peioon
OLVOPTNOEL TNG GLYKEVTPOONG ChEwL, VTOONA®VOVTAG TN HelwoTn Tov peyEéhovg Twv
SLVUTAOK®V, VD Yio. Cypwr > 0.05 mg/ml avédvovtar otadiakd, onUATOS0TOVTOG TN
OLGOMUATMOT TOV CLUTAOK®V. ZNUEUDVETAL OTL Y10l TO SLOADHOTO TOV COUTAOK®OV Ol
TWEG NG Ry etvan peyolvtepeg tov avtictoywv g Ry, o€ avtibeon pe 1o ddivpo
TOV O6VOTAOWKOD ToAVNAekTpoADTN. H avtifeon avt) mbovotata ogeidetar oto
YEYOVOG OTL 1] EVOOUATOON TPOTEIVIKOV HOPI®V GTNV KOPOVOE TOV UIKKVAI®V TOV
J10VGTOIIKOD TOAVNAEKTPOADTT, £XEL MG AMOTEAEGHO T GNUOVTIKY abEnon g Ry,
AOY® TG aAAOYNG TNG OKTIVIKNG KaTtavoung g nalag. Emiong, vrevBopileton 6t ta
OTOTEAEGLLOTO TOV LETPNCEDV OVTOV OVTOTOKPivovTal Kupimg ota avticToryo Leyeon
T0v TANBvoUoD coUATIdI®V pEYaAVTEPOL HEYEBOLG ©TO OldAvpo, ONAMON ot
ocbumioka mov  oynuatiCovior  petalh TOV  UIKKVAIOV  TOL  OlOLGTAOIKOV
TOAUNAEKTPOADTN Kot TNG Avcoldunc. Emopévamg, ot cuykekpuéveg TiEG Tov Ry Kot
Ry epoaviCovron avénpéveg cuykpitikd pe Tig avtiotoryeg Tinég g Ry mov e€dyovton
péocm g avdivong cumulants TV PETPAGE®V GTOTIKNG OKkEdOONG POTOHS oTIg 90°.
Téhog, N peTafOAN TOV TYW®V TOL YOPAKTNPIOTIKOD AOYOL p, PPICKETOL GE GLUP®VIN
LE TIG TOPATNPOVHEVES LETAPOAES TOV HEYEDOLE Kol KAT ™ EMEKTACT] TNG OLOUOPPMOOTG

TOV HIKKVAIOV. Apykd mopatnpeitonr pikpn peimon, A0yo g cvppikvoong g
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TOAVNAEKTPOAVTIKNG KOPOVOG TOV UIKKVAIWV KaTtd Tn ocOumAeln pe ta popo g
npoteivng. Ev ovveyelo, ot téc tov Adyov p avEAvoviol ®C GULVETELNL TNG

CLGCOUATOONG TOV CLUTAGK®V, 1] OTTO10L TPOPUVMOG 00N YEL GE O YOAUPES OOUES.

100 T v T v T v T v T v T v T
——R )
| 9 4
S R, o/ ]
E 80 | / /. .
c |
= 70F ® _
m_c / /
> 60 m_® o u 4
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12+ e AT
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?Ii 09} -
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Zymna 4.9: T'vpookomikn axtiva, R,, vdpoduvapkn aktive (LEco LETPGEMV GE TOAAATALG
YOVIEG), Ry, KoL AOYOG p = R,/Ry,, GUVAPTNAGEL TNG GLYKEVTPOONG TG Avsoldpung, Cupwe, Y100 T
oAV HOTO GUUTAOK®Y TOV d16V6TadIKOV ToAVNAekTpoAvTn PS-SCPI ot tng HEWL, oe pH 7
pe I=0.01 M.

To evepyd ooptio TV oLUTAOK®V OlepeuvinOnke HEC®  UETPNOEMV
niektpopopntikng okedoong ewtog (ELS). Ov perpovpeveg tipuég tov dvvapukov
Mra, ¢p, Y10 TOL SHAVUOTO TOV COUTAOK®OV TOV JIGVGTAIIKOD TOAVNAEKTPpOALTY PS-
SCPI ka1 tq¢ HEWL, oe pH 7 pe I = 0.01 M, mapovcidlovtar ®¢ cuvdptnon g
Cuewr, oto Zynua 4.10. Emonuaiverot 6Tt ta S10A0HATo IOV TOpOLGIacHY d1PacTKO

dwywpiopd e€apédnkav, AOym avenapkons GNLULOTOG.

H mopatnpodpevn otadiokn peimwon g amdAvtng TNG Tov {p GLUVOPTHCEL TNG
aLEAVOLEVIC CLYKEVTPMOONG TG AVGolbUNG, onuatodotel T HEI®ON TOL €VEPYOL

@optiov TV cvunAdkwv. H petafoin avt) opeiletal otnv avénon tov apBuod tov
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TPOTEIVIKOV Hopiov oL oAANAETOPoUV pe KABE TOAVNAEKTPOAVTIKY] OALGIdA TNG
KOPAOVOS TOV HKKVA®VY. To yeyovog avtd €xel oG cuvémelo Ty avénon tov Babuov
€EOVOETEPMONG TOV OPVITIKMOV POPTIOV TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIO®V Ko KOT’

EMEKTAOT T HEl®ON TNG ATOALTNG TIUNG TOL EVEPYOD QOPTIOV TV GUUTAOK®V.

-30 T v T v T v T v T v T v T

+

¢p (MV)

0.00 005 0.10 015 020 0.25 0.30
C (mg/ml)

HEWL

Yype 4.10: Avvopiko {nta, {p, GLVOPTACEL TNG GLYKEVTPOONG TNG AVSolOUNG, Chewr, Y10 TA
oAV pHaTo GUUTAOK®V TOV d16VoTadIKOD ToAVNAeKTpoAvTN PS-SCPI o tng HEWL, oe pH 7
pe I=0.01 M.

Téhog, pe okomd TN Olepedhivnon G EMOPAoNS TNG LOVIIKNG 1oYVOG TOV
SAVLATOG OTIC WOLOTNTES KOl TI| GCUUTEPLPOPE TV 1O GYNUATIGUEVOV CUUTAOK®V,
npaypatoromdnkav petpnoelg DLS cuvaptiost g cvykévipmong tov dratog NaCl.
H avénon g ovykévipoong tov NaCl £€ywve péoo otadokng mpocHRkng
KATOAANA®V ToGoTHTOV VoaTIKoV dtodvpatog NaCl cvykévipmong 1 M oe pH 7, ota
MO TAPUCKELAGUEVO SIOADHOTA TOV CUUTAOK®V. XT10 Zynua 4.11 moapatiBevror ot
avtiotoreg Tég g Eviaong okédaong lop Kot TG VIPOSVVAIKNG aKTivag Ry, Yo
V0 OVTITPOCOTELTIKA SOAVUATO CUUTAOK®OV TOL O1GVGTAOIKOD TOAVNAEKTPOADTN
PS-SCPI kot tTqg HEWL og pH 7, pe Cygwr = 0.05 kan 0.3 mg/ml, cuvaptmost g
LOVTIKNG 1oy00¢, 1 omoia kKvpaivetar amd 0.01 émg 0.51 M. Ov tyég g Ry ywo T0
ddivpo copmidkev pe Chewr = 0.3 mg/ml avtictoyodv otnv KAipoka tov de&lov

a&ova y.

Eivar @avepd o011 100 000 SoAvpate GLUTAOK®OV U@aviCovV  SOPOPETIKN

andkpion otV avénomn TN VIIKNG 10xLo¢ ToL StAvpatog. To yeyovog avtd
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opeideTal 0N SPOPETIKN dopn TV oKeSULOHVTOV COUATIOI®V TOV KAOE S10ADOTOC.
YrevOopileton 6t oty mepoyn tov xapnA®v Tiuav e Capwr, 0 KOPLOg TANOLVGOG
COUATIOIMV 6TO SIAALH OVTIGTOLXEL OTO COUTAOKA TOL oynuatilovrol petald Tomv
LKKVAIOV TOL S16VGTAKOD TOAVNAEKTPOADT Kol TV popiov ¢ Avcolvung, to
omoio. yopakmnpilovior amd oxeTikd HKPO oplud TPOTEVIKOV popiov avd
TOAVNAEKTPOAVTIKT] OAVGIO0 TG KOPOVOS TV WKKVAI®V. Avtifeta, otnv meployn
Tov vynmAov Tov ™G Chpwr, ©T0  OdAvuo  vrdpyovv  Kupiowg HeEYOAQ
GLUGGOUATONOTO MKKVMoOV copmieypévaov pe Aveoloun, yio to omoic o aptBuog

TPOTEIVIKOV LOPIOV 0vA TOANAEKTPOAVTIKT 0ALGION Elval apKETA VYNADC.

10 [T T T T T T T v T T T
./.“.\
— o
o | e,
N ° ./ \
o
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u —C,eyy = 0.05 mg/ml]
o - —B-Cpew = 0.05 mg/mi |
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Yyqpoe 4.11: EEGptnon omd v 10vTikn oYY g évtaong okédaong otig 90°, Iy, Kol g
VOPOSVVOIKNG  OKTiVag, Ry, Yo 000 AVIITPOCOTELTIKG SOAVUOTE GCUUTAOK®V TOV
dtovotadikod moivniektpoArdtn PS-SCPI kot tng HEWL oe pH 7, pe Cygwe = 0.05 won 0.3

mg/ml.

INa 1o owvpo pe Cypwr = 0.05 mg/ml mapatnpeitor otadokn avénon g
évtaong okédaons lop, VO 1M VOPOSVLVOIKY OKTiva R apylkd HEUDVETOL KOl €V

ovveyela av&dvetal, cuvapTNoEL TG OVTIKNG 1oyxvog. A&ilel va onueiwdel o6t
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petdfoon oe av&avopeveg TIES TS Ry cuvodevetal amd viovn avénon Tov TIUdV
0V lo9. Emopévag cvumepaivetarl 6t | tpocdnkn NaCl oto didAvpa Tov cupnloKkmv
apyKA 0dNyel TN GLPPIKVMOCT TNG KOPAOVOS TOV CUUTAEYUEVOV KKVAIOV, AdY® NG
TPOACTIONG TV U €E0VOETEPOUEVOV POPTIOV TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV OALGIO®MV
mg kopmvas. [epatépom avénon ¢ wvIikng 16x00G, N omoia GuvodevETAL Amd
avédioyn avénon tov Pabpod mpodomong TV QopTimv, odnyel otn peiwon g

SLALTOTNTOG TOV CLUTAOK®V KO GTY| GTOOL0KT) CLGCOUATOGT TOVE.

Avtictorya, 10 dbAvpa pe Cupwr = 0.3 mg/ml eppaviCer dueon amdToun
avénon 1660 g €viaong okédaong Iy, OGO KAl TNG VOPOSVVAIKNG OKTiVag Ry,
KaBdg avéavetor n ovtikny woyde. H petafoin avty vrodnAdvelr v eKTETOUEV
OEVTEPOYEVI] GUCOOUATMOCT TV MO CYNUOTICUEVOV GUCCOUATOUATMOV CUUTAOK®V
oV SwAvpatoc. H avénon g palag kot tov peyéfouvs t1ov cueoOUATOUATOV glval
1060 OPaATIKY] MGTE TO dtdlvpa vo gpeavifel kabilnon, n omoia gvBHveToL Yo TV
TOPATNPOVUEVT] HEIOON TOV TWOV TV loy Kot Ry Yo TWES TG OVTIIKNG 16Y00G
peyoAvtepeg M ioeg tov 0.2 M. Ilpogovdg, 6e avt TV TEPITTOON TA OPYIKA
GLUGGOUATONOTO TOL SAVpaTOS ep@aviCouv NON peldpEVN dAVTOTNTA, OTOTE
akopa kot mn  mpooOnkn pikpng mocotntag NaCl eméper v mepartépm

CLGOCOUATOGN TOVC.

‘Eva teAikd 630A0 OV 1oYVEL KO GTIC dVO TEPUTTOOCEL 0POPE TNV €VicyvoN
TOL POAOL TV VOPOPOPWV AAANAETIOPAGE®V TOV CLGTHUOTOG KOODC eEacBevolv Ot
NAEKTPOCTATIKEG, €E0UTIOG TNG TPOACTIONG T®V QopTiov. MdaMota, o &v pépel
VIPOPOPIKOC YOPOKTNPAG TNG TOAVNAEKTPOALTIKNG cvotddag tov SCPI, cuvtelel

otV evioyvon avtr). Ondte, | TOPATNPOVUEVT] GUCCOUATMGT] EVVOEITAL CTUAVTIKA.
4.2.2. Topmreln og pH 3 ko vovri] oy 0.01 M

H andxpion tov rkkvoAmv Tov 016V6TadIKOD TOAVNAEKTPOADTY GTNV OAAMYN
tov pH 10V SeAvpaTOg, KOOMG Kot 1 HETOPOA TNG KOATAVOUNG TOV EMUPOVELOKOV
@optiov ¢ Avcoldung Tpoacdidovv W1aitepo evolaEEpov ot HeAETN TG dladikaciog
ovunieéng oe pH 3. YrevBopuiletar 6t oe pH 3 1 TOALNAEKTPOALTIKY] GLGTASO TOV
SCPI yoapaxtnpiletor and petmpévn mokvotnta Goptiov, eV T0 HOPLo TS AVGoLOUNG

pépet DeTed kabapd optio ico pe + 14.1% 11

Apycd, mpaypatoromOnKov pHeTpNoelg Suvapikng okédaong ewtdg (DLS) y
T, SIWAVUOTO TV GUUTAOK®OV TOV 010VGTaOKOD ToAvnAekTpoAvTn PS-SCPI kot g
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HEWL, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M ko1 ot dopbopéveg og mpog v ovénon g
oLYKEVTPOONG TWEG TG évtaomg okédaong otic 90°, Iy, Kabdg Kol ol OVTIGTOLYES
TWEG TNG LOPOSVVAUIKNG axTivag, Ry, mapovotdlovtal oto Zynuo 4.12 cvvoptnoet
Mg ovykévipmons e Avcolopng, Cuewr. H ovykévipoon tov diovotadiko
noAvniektpordtn PS-SCPI givon otabepn kot ion pe 0.1 mg/ml e 6An ™ cepd TV
SAVUATOV. ZNUEIOVETAL OTL 1| GLYKEVIPOOT] TOV OVO GLOTUTIKMV £XEL EMAEYEL £TG1
wote N avaroyio optiov [-]/[+] Tov cvotiraTog va givol avdAoyn tTwv dtoAvpdTomv
tov cvunAdkwv o pH 7. Eniong, ot tipég g Ry Yo to Stohdpato Tov mopovsiocoy
SPacIKO Jo®PIoPd avVTIoTOLYOVV otV KAlpako tov de&ov a&ova y. Téhog,

vrevOvpiletan 6Tl 68 OAEC TIC TEPITTMOGELS Ol TIUEG TOV SLOADHOTOC TOV SIGVGTAIKOV

=]

TOAVNAEKTPOAVTN OVTIGTOLYOVV 6TO onpeio Yo Cypwr =

~
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Yype 4.12: ‘Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot vdpoduvopikn axtiva, Ry, CUVOPTACEL TNG
ovykévipmong ¢ Avcoloung, Chewr, Y0 To O0ADUOTO GUUTAOK®V TOL SIGLOTASIKOD

moAvniektpoivtn PS-SCPI kot tng HEWL, 6e pH 3 pe 7=0.01 M.

Onwc ogaivetar, ot Tég tv oy ot Ry eueaviCovv mopopolo PetofoAn

ocvvaptioet ™G Cupwr pe TV avtictoyn mov mapatnpndnke oe pH 7. Ot dopopéc
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Bpiokovioar oto OtL M avénomn tov oy eivor TEPIGGOTEPO OMATOUN GE OLTH TNV
mepintwon, 1 opykn peiwon g Ry eivon pikpdtepn kot epgoviletor og mo 6tevod
e0pog TIUDOV ™S Chewr, EVO N pHeTdPaoT o avEavoueveg TIHEG etvat apKeTd omdTOuN
Kot T€A0G 0 JPUGIKOG OYWPIGUOS TOV OLHALUATOV TOPATNPEITOL GE UEYOADTEPO
e0pog ovykevipacewv g HEWL. A&ilet va onueimBet 6Tt ot Tipég g Ry, €101KA Ot
apykéc, etvar apketd pikpotepeg and Tig avriotowyes oe pH 7, Kabdg Ta pukKOALL TOL
dovoTadtkov moAvnAektporOtn oe pH 3 eivon pikpdtepa oe péyebog, Aoym g

MyOTEPO EKTETAUEVNC OLAUOPPOGCNS TG TOAVNAEKTPOAVTIKTG KOPDOVAS.

Me Bdaon T mapotnpnoelg avtés, cvumepaivetar Ot ot W10TNTEG Kot M|
CLUTEPIPOPE TOV GUUTAOK®OV GLVAPTNGEL TNG GVYKEVTPOGNG TG Avsoldung o pH 3
elval avaioyeg pe avtég mov mopatnpndnkav otnv mepintwon tov pH 7. H apyn
npocHNKN g Avcolbung 6to dtdivpa odnyel otn cOUTAEEN TOV TPOTEIVIKOV popimv
LE TIG TOAVNAEKTPOAVLTIKEG OAVGIOEG KOl GUVETAYETAL TI CLPPIKVMOCT TNG KOPAOVOG
TV PKKVAov. H €£ovdetépon Tov @opTiov TNng TOAVNAEKTPOAVTIKNG GVOTASNS
avéavetal  GLVOPTNGEL TNG  OLYKEVIpWONG TG Avoolvung, «kobog Kdabe
TOAVNAEKTPOAVTIKY] OAVGIO0 OAANAETIOPE e TEPIGGOTEPU TPMOTEIVIKA popla. To
YEYOVOS ouTO empépel TN Melwon S OoALTOHTNTAG TOvG, OmOTE TO GUUTAOKO
apyilovv va cvoowpotdvovtal. H cvooopdtoon telkd @tdvel og tétolo Pabuod
MOTE TO, GLGCOUATOUOTO TMOV CLUTAOK®V vo unv eivalr mAéov OloAvtd, pe
OTOTEAECLO, TO SUPAGIKO dlaY®PIoUd Tov doAvpatos. Emonuaivetoanr 6t o avt) v
] tov pH o ovvdvacpdc g petopévng  mokvotnrag  @optiov g
TOAVNAEKTPOAVTIKNG GLGTAOAG Kot TNG AENUEVIG TIUNG TOV KaBopov @opTiov g
Avooldung, €xer o¢g amotéhecpo M ovumien kabe mpwteivikod popiov pe Vv
TOAMVNAEKTPOAVTIKY] 0ALGIO0. Vo empépel peyardtepo Pobud eovdetépwong twv
QopTimv ¢ aAvcidag, and 0tt oe pH 7. Ondte, 1 CLGCOUATMOGN TOV GLUTAOKDV
elval mo eKTeETOUEVT, YEYOVOS TOV VITOONAMVEL M amdToun avénon toco g palog
060 kot tov peyéBovg, kabdg Kor M amovcic UEYAA®V CLGCOUUTOUATOV GTO

VIEPKEIPEVO SLAALLO GE OAN TNV TTEPLOYT TOV SPAGIKOD 010 WPICLOV.

H petafoln tov katovopdv TV DOPOSVVAUIK®OV OKTIVOV TOV GUGTHLOTOS TOL
e€ayovrar péow g oviivong CONTIN otig 90° ko mopovoidlovior 6To Zymua
4.13, yuoo avTimpos®TEVTIKEG TWES TG ChEwL, TOPEXOVY EMTPOGOETEG TANPOPOPiES
OYETIKA pe TNV emidpacmn NG Avcoloung oe kdbe minbucpd tov SoAVUOTOG TOL

JGVGTASKOV TOAVNAEKTPOAVTY EEY®PIOTA.
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Chew = 0.08 mg/ml j

f(R,)

Crew= 0.016 mg/m|

PS-SCPI 5.

10° 10" 10° 10°
Ry, (nm)

Typo 4.13: Katavopés tov vopoduvapikdv oktivav 6tig 90°, yia ta S10ADITO GCOUTAOK®Y
Tov dovoTtadikod moAvniektpoivtn PS-SCPI kaw tqg HEWL, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M,
Cuewr = 0.016, 0.028 xor 0.08 mg/ml. H avrtictoyn koatavourn tov SAVUOTOC TOV

S16VOTASIKOD TOAVNAEKTPOADTN TTapaTiBETOL EMIONC, Y100 AOYOLS GVYKPIONC.

Ot KatavopéG aVTEG KATOOEIKVOOVY TV VTapén dvo TANBucudv okedaldviwv
copoTioV 610 dtdlvua Tov ovurtAdkwv, coe kabe mepintwon. To péyeboc twv
COUATIOIOV TOV PEYOAADTEPOVL TANOLGHOV peldvVETOL Yio PIKPES TWES ™S Chpwr Kot
ev ovveyelo avéaverar, evd 1o péyebog tov puKkpdTEpOL TANOLGHOL avEdveTOL
OTOOL0KE, GLUVAPTHOEL TG GVYKEVTIP®ONG TS Avcolvune. EmmpocsOétwe, n katovoun
TOV VOPOSVVOIK®OV OKTIVOV Yoo To StdAvpo pe ™ pukpdtepn Ty ™S Chpwe,
TOPOVGIALEL TEPIGCOTEPES OLOIOTNTES LE TIC OVTIOTOLYEG KATAVOUEG GTNV TEPLOYN TV
vynAov Tipndv ™S Chpwr, TOPE HE OLTH TOL SWAVUOTOS TOL SGLGTAOUKOD
noAvniektpordtn. H mapotipnon avty kor €0Kd 10 yeyovog 01t 0 mAnBuouds
HKpOTEPOL pEYEDOLG eivart LEYOADTEPOG A0 TIC EAEVOEPEG LEUOVOUEVEG AAVGIOES TOV
SloVOTASIKOD TOAVNAEKTPOAVTY, 0ONYEL GTO GLUTEPAGHA OTL OKOUO KO Y10 UIKPES
TIWES TNG GLYKEVIP®ONG NG Avcoldung, ot dvo mAnbvopol TV SAVUATOV TOV
CUUTAOK®V  OVTIGTOLYOVV GE GUCOMUOTOUOTO GUUTAEYHEVOV UE  TPOTEIVN
HEULOVOUEVOV  OAVGIO®V Kol  WKKVAI®V  TOV  S16V6TASIKOD  TOALNAEKTPOADTN,
avtiotorya. To oyetikd pkpd péyeboc kol TV VO EWVODV GLOCCOUATOUATOV
CLYKPITIKA UE TO OVTIOTOL(O LEYEDN TOV UELOVOUEVOV OAVGIOMV KOl TOV HUKKVAI®V
TOV SGVOTUSKOD TOAVNAEKTPOADTY], TOAVOTOTA OQEIAETAL GTNV O GLUTAYT OOUN
T0VG, KOOGS o€ avt v T Tov pH 1 cOumieln emeépel onuavTiKy cuppikvoon

TOV TOANAEKTPOAVTIKAOV GLGTAOWV, AOY® TNG HEIWUEVTG TUKVOTNTAG (pOPTIOV.

180



Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

[Mepotépw  emPePaimon oto  mopamdveo coumépoacua  TPocdidovv ot
KOVOVIKOTOMUEVEG ®C TPOG TN OLVOMKN €VTaoT OKEIUONG TOL  OLUADLOTOS
KOTOVOUEG TOV VOPOSVVOUIKDOV OKTIVOV, Y10 To OAVUATO TOV GUUTAOK®V GTNV
TEPOYN TOV YounA®v cvykevipooewv g HEWL nov mapovsialoviar 6to Zynuo
4.14. H wwoutépog avénuévn €vioon ToV KOTOVOU®MV TOV  OADUATOV TOV
OUUTAOK®V, ©E€ OYECN HE TNV OVIIGTOYN TOL OlADUOTOC TOL  OlCLGTASIKOV
TOAVNAEKTPOAVTY], LIOONAMVEL OTL M palo TV oKedAlOVIOV COUATOIOV TOV
AV UATOV TV GLUTAOK®V gival Katd ToAD PLeyoADTEPT], YEYOVOS TOV GLUVADEL LLE TN

Bedpnon TG CLGCOUATOOTG.

100 rr————
_ PS-SCPI

—_— CHEWL= 0.012 mg/ml
80 F—=— Cpy.= 0.016 mg/m .

CHEWL= 0.02 mg/ml

60

40

20

Kavovikotroinpéveg f (R, )

R. (nm)

Typo 4.14: Kovovikomompéves, g Tpog T GLUVOAIKT] £VINGT TOL O0ADUATOG, KOTOVOUES
TOV VOPOSLVOUIK®OV okTivev otig 90°, yuo o SoAVUaTe GUUTAOK®OV TOL O16VCTOSIKOD
moAvniektpoivtn PS-SCPI ko tng HEWL, og pH 3 pe 7=0.01 M, yia Cygwr = 0.012, 0.016
kot 0.02 mg/ml. H avtictoryn kavovikomomuévn Katavoun Tov SleADIOTOS TOL SIGVGTASIKOD

TOAVNAEKTPOAVTN TTopatifeTal emiong, Yo AGYOLS GUYKPIGTC.

H amgvBeiag ocvykpion tov 1O10TATOV Kot TG CLUTEPLPOPES TOV CLUTAOK®V GE
pH 7 ka1 og pH 3, kaBictoton duvary HEG® TG AvATOPAcTACG TOV OMOTEAEGUATOV
tov petpnoemv DLS cuvaptioet g avaroyiog goptimv Tov GLGTHUOTOC. XTO ZynHo
4.15 mapovoidlovtal ot TIéS TV Ioy Kol Ry Yoo T0. SL0AVUATO TOV CUUTAOK®Y TOV
dovotadikov moivnAektporvtn PS-SCPI ko ty¢ HEWL, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M,
ouvaptnoel g avoroyiag goptiov [-]/[+]. Ot oplldvtieg OOKEKOUUEVES YPOUUUES
ancikoviCoov TG TWEG TV oy Kot Ry TOL  SOAVHOTOG TOVL  S1GLGTASIKOV

ToAVNAEKTPOAVTN. [l Adyovg chykpiong copmeptlapupdvovior ot avtioTolyes TIUEG
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Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

o€ pH 7 otV mteployn TV TGV TG avaroyiog eoptiov [-]/[+] > 4.

N
[ | H pH3 7
O pH7 ]
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Avahoyia doprtiwy, [-J/[+]

MAN

o
()]

Tyqpe 4.15: ‘Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot vOpoduvapikn axtiva, Ry, CUVOPTHGEL TNG
avaroyiog eopticov [-]/[+], Yo To SIHADHOTO CUUTAOK®V TOV S1GVGTUSIKOD TOAVNAEKTPOADTN
PS-SCPI ko g HEWL, oe pH 3 pe I = 0.01 M. Ot opildvtieg S10KEKOUUEVEG YPOLUES
ameKoVILouV TIC AVTIGTOYEG TIES TOL SHAVUATOS TOL SIGLOTASIKOD TOAVNAEKTPOADTY, EVAD

0L TIWEC TOL 1610V cvoathpatog o€ pH 7, coumepiiapfdavovtal yio Adyovg GOYKpIoNG.

Etvon gpoavég 61t ot Tipég g évraong okéoaong log oe pH 3 givor cuotnpatikd
peyoAvtepeg and T1g avtiotolyeg o€ pH 7, evd yuo Tig TIpéG TG akTivag Ry 1oy0eL To
avtifeto, yio 0o Ta StoAdpaT TOV CLUTAOK®Y. Ot Slopopég aVTEC avTikaTonTpilovv
mv ovEnuévn pdlo Kot TNV 7o GLUTAYY] OOUN TOV GLGCOUATOUAT®V TOV
oynuatiCovioar e pH 3, akdpo Kot 6TV TEPLOYN TOV VYNADV TILAOV TNG 0VOA0Yiog
eoptiwv. H mapatnpoduevn pikpn avénon mg teMkng Tiung g Ry onpatodotel v
EAIPPADC  TO  EKTETOUEVY]  OlOpOpP®oN  7Tov  LWOBETOHV Ol GLUTAEYUEVEG
TOAMNAEKTPOAVTIKEG OALGIOEG TNG KOPAOVOG TMV UIKKVMoV, Kobhg HeidVETOL O

Babuoc eE0VdETEPMONG TV POPTI®V TOVG.

AviLoyo evOlaQEPOV TOPOLGLALEL 1) GUYKPIOT] TOV OTOTEAEGUATOV TOV
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Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

petpnoewv DLS e pH 7 kot og pH 3, cuvaptioet ¢ poplakng ovaroyiog twv dVo
OLOTATIKOV TOV GLOTAUOTOC. AnAadt, TG avaAoyiag T®V GLVOMKGOV moles Tng
Avceolbung, ®g mpog T avtictoryo moles Tov S16VETAdIKOD TOAVNAEKTPOAVTN GTOV
OLUVOAKO Oyko tov odwAvpatog, [HEWL]/[PS-SCPI], n omoia ovcuootikd
npoodopilel Tov aplBud TOV TPOTEWVIKOV HOpiOV TOL aVTIoTOLXOVV € Kdbe pio
aAvcida Tov d16VTAdIKOD TOAVNAEKTPOADTN. [l To Adyo awTo, ot TIHEG TV oy Kot
Ry yio T00 StoAdpoTe TOV GUUTAOK®V TOL S1GVGTAOIKOV oA AeKTpoALTH PS-SCPI
kot ¢ HEWL, oe pH 7 xou 3 pe 7 = 0.01 M, mapovcidlovtar oto Zynuo 4.16
GUVOPTNOEL TNG HOPLOKNG avaroyiog Tov cuotiuatos. Emonuaivetar 6tt 1 poplokm
avaioyio Tov dtwlvudtov o pH 7 avtictoyel oty KAMpoka Tov eEnave dZova x, EVo
TO €UPOC TV 0EOVOV X €xel emideyel €Tol MOOTE TO KOTAKOPLOO, OMUElD Vo

AVTIGTOLYOVV € OLOADULOTO LLE TOPOLOL OVOAOYiL POPTI®V.
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Mopiakry Avahoyia, [HEWL]/[PS-SCPI]

Yympa 4.16: 'Evtaon okédaong otig 90°, 1oy, Kot VOPOSLVALKY aKTiVO, Ry, CUVOPTNGEL TNG
popakng avaioyiag ¢@optiov [HEWL]/[PS-SCPI], ywn to S0AOUOTO GUUTAOK®Y TOL
dtovotadikov moAvniektpoivtn PS-SCPI ko tng HEWL, o€ pH 3 xot 7 pe 7= 0.01 M.
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Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

H ovomopdotoon ovt] KoTadelkvdel Kot oM To  yeyovog OTL  To
CLGCOUATAONOTA TOV GLUTAOK®V Tov cynuotiovian o pH 3, yopaxtnpilovion amd
avénuévn pala Kot o Guumay”n SIHOPP®oN, o€ oxéon Le ta avtictoya o€ pH 7. To
EMNPOCHETO EVOLLPEPOV GE VTN TNV TMEPIMTMOOTN EYKELTOL OTN GUYKPIOT TNG
CLUTEPLPOPAS TOV CLUTAOK®OV GTIG dVO TIEG Tov pH cuvaptioel Tov apBpod TV
TPOTEVIKOV HOPI®V OV OAANAETIOPOLV pe KAOE 0AVCId0 TOL JIGLGTASIKOV
molunAektpoAVTn. Onwg eaivetol, Tapdlo mov o apBuds Tov popiwv e Avcoloung
oV OAANAETOPOOV pe kéOBe pion TOALNAEKTPOAVLTIKY] OAVGIdO TNG KOPOVOS TMV
WKKVAIOV glvarl onpovtikd pkpotepoc oe pH 3 and 61t e pH 7, n peiopévn
mokvotto. eoptiov ™ ovotddag tov SCPI ko m avénuévn tun tov kabopov
@opTiov TG Avcoldung £xovv ¢ anotédecua o Pabuoc eEovdeTépwong TV QopTimv
™G TOAVNAEKTPOAVTIKNG GLOTAd0S Vo givor  peyaAdtepos. To yeyovog avtod
OCULVETAYETOL CNUOVTIKY Hel®OoN NG SAVTOTNTOG TOV GUUTAEYUEVOV HE TPOTEIVN
WKKVAIOV Kot odnyel o1 CLGGOUATMOON TOVG, OKOUO KOU Yo, UIKPEG TIWES TNG
poplokng avaroyiag. Emiong a&loonueiot sivon n dtapopd g péylomg avaloyiog
aAnAenidpacng Tov 000 GLOTATIKAOV TOL GLOGTHUOTOS TOL umopel va emtevyDet,
ATNPAOVTAG TOPAAANAL TN SAVTOTNTO TOV CYNUATILOUEVOV GUCCOUUTOUATMV.
‘Eto1l, oe pH 3 n avoroyio avt) givon mepimov ion pe 13 pdpro Avooloung avd
TOAVNAEKTPOALTIKN aALGida, evd o pH 7 o avtictoryog apBuog sivor mepi ta 64

pnopro AveolOung ava ToOAVNAEKTPOALTIKY] 0ALGIOO.

Méow PETPNOEMV GTATIKNG OKEDUONG POTOC 08 TOAATALS Yovieg eEdyovTan Ot
TWEG TV aKTivav Ry kot Ry, Yo Ta SWWADUOTO TOV GUUTAOK®V TOV S1GLGTAIIKOD
moluniektporvutn PS-SCPI kot tqg HEWL, oe pH 3 pe 7 = 0.01 M, ot omoieg
TOPOVGIALOVTOL GUVOPTNGEL TG GLYKEVIPM®AONG TNG Avcolvung oto Zynua 4.17, dmov

eniong mapotifetor n LETOPOAN TOV YOPAKTNPIGTIKOD AOYOL p.

H petafoin tov R,, R, kot p cvvoptioet G Cuepwr, Yo T0 SLOADHOTO TOV
ocvunAdokmv o€ pH 3, eivar avdioyn g avtioctoymg petafoing oe pH 7 (Zymua 4.9),
OTOTE KOl GE QLTI TNV TEPITTOOT 1GYVOVV GE YEVIKEC YPOUUES T {0100 GLUTEPAGLOLTAL.
H dwopopd €yxertan 610 6TL 1) 0pyIKN LEIOOT TOV TILAOV GNUATOS0TEL TNV TEPIOTOTEPO
CLUTTAYY] SUOPPMCT TOV GCLGCOUATOUATMOV TOV CYNUATICOVIOL GTNV TTEPLOYN TOV
YOUNADV GLYKEVIPOGE®MV TNG AVGOLOUNG, EVED 1 UETENELTO. OENCT] VTTOONADVEL TNV
TEPOUTEP®D GLGCMUATMOOTN TOV GUUTAOK®V, OMAadn TV avénomn tov apBpov twv

CUUTAEYUEVOV LE TPOTEIVN WKKVAM®OV TOV amoTeAoVV 10 KAOe cucoopdtop. Extdc
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Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

aVTOV, Ol TIHEG TOL ADYOVL p elvar ELaEPOS LKpdTEPES amd TIS avtiotolyes o€ pH 7,
KOTOOEIKVOOVTAG Kol TOAL TV TEPIGGOTEPO GLUTAYN OOUN TOV GLCCOUUTOUATOV

mov oynuortiCovran og pH 3.
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Zynpna 4.17: Tvpookomiky aktiva, Ry, vdpoduvapikr| axtivo (LEGH HETPCEDY GE TOAMATALG
YOVIEG), Ry, KoL AOYOG p = R,/Rp, GUVAPTNAGEL TG GLYKEVTPOONG TG Avcoldung, Cupwe, Y100 TO
AV HOTO GUUTAOK®Y TOV d16VGTadIKOV ToAvnAekTpoAvTn PS-SCPI kot tng HEWL, o€ pH 3
pe 7=0.01 M.

Ev cuveyela, petpnoeig nhektpogopntikng okédaons emtog (ELS) mpocsépepav
CUUTANPOUATIKES TANPOPOPIES CYETIKA LE TO EVEPYO POPTiO T®V cLUTAOK®V o€ pH
3. Zto Zyqua 4.18 mapovcstdlovion ot TIES TOV Cp Yol TO OLUAVUATO TMV CUUTAOK®V,
70V Otevotadkod toivnAektporivtn PS-SCPI kot thng HEWL, o€ pH 3 pe 7= 0.01 M,

TOV 0EV TAPOLGIOGAY SPAGIKO dtoywplopd, cuvapTNoeL TG CHEwL.

H amdéivtn i 100 {p UEIOVETOL OTASIOKA GULVAPTAGEL TG AVEAVOUEVNG
OLYKEVTPOONG NG Avcoloung, YEYovog TOv LIOONAMDVEL TN HEIMCN TOVL EVEPYOL

eoptiov TV copumhdkwv. H peloon ovt) amodidetoar otnv adénon tov Pabupov
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Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

€EOVOETEPMONG TOV OPVNTIKAOV QOPTIOV TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG GVOTASNS, KOOGS
HEYOADVEL O aplOudg TOV TPOTEVIKOV HOPI®V 7OV OAANAETOPOVV pe KOO
TOAMNAEKTPOAVTIKT aAvcida. Ot onuaviikd pkpdtepes TWES ToL (p, KAOMG Kol 1M
TEPLOCOTEPO amoOTOUN pelmon Tovg (KAt amOAVTI TIUN), TOL TOPATPOVVTOL Yol TO
dwdvpata Tov copurdokov oe pH 3 cuykpitikd pe tig avtiotoyes oe pH 7 (Zymua
4.10), amodidovtor oTN HEWOUEVN] TUKVOTNTA QOPTIOL TNG TOAVNAEKTPOALTIKNG

OLOTAONG GE GLVOLOGUO UE TNV aLENUEVN TN Tov KaBapol eoptiov g Avcoldung.

N &

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08

Chewe (mg/mi)

Yype 4.18: Avvopiko {nta, {p, CLVOPTACEL TNG GLYKEVTPOONG TNG AVSoLOUNG, Chewr, Y10 TA
oAV paTa GUUTAOK®VY TOV d16VGTadIKOD ToAvnAekTpoAvTn PS-SCPI wo tng HEWL, o€ pH 3
pe I=0.01 M.

Ev té)e1, n emidpaon g 10vIIKng 16Y00G TOL SIAVIATOS OTIC WOIOTNTES KoL TN
CLUTEPIPOPE TV NON CYNUATICUEVOV CLUUTAOK®V JlEPELVIONKE UECH HETPNOE®V
DLS ocvvaptfoet g avavopevng cvykévipmong tov diatog NaCl. H avénon g
OLYKEVTIPMOONG TOV GANTOG TPOYUATOTOMONKE KOl GE GULT TNV MEPINTMOOY HECH
OTOOWOKNG  TPOCONKNG  KATUAANA®V  TOocOTHTOV  LOOTIKOL  dtaAvpatog NaCl
ovykévipoons 1 M oe pH 3, oto 110N TopacKELAGUEVO SIOADLOTO TOV COUTAOK®V.
Ot tpéc tov lop xar Rp, mov e&dyovion amd TG WETPNOCES OVTEC, Y 000
OVTUTPOCOTEVTIKG SAVUATO, CUUTAOK®V TOL O16VGTAOKOD TOALNAEKTPOADT PS-
SCPI kot tng HEWL o€ pH 3 pe Cypwr = 0.02 kot 0.08 mg/ml, mapovcsialovtal 6to
Symua 4.19 cvuvaptioel ¢ 10VTIKNG 16Y00G, N ortoio kvopaivetal omd 0.01 €wg 0.51

M. Znuewdvetar 0Tt ot TIES ™G Ry Yoo T0 ddAvpa copunhokmv pe Chewr = 0.08
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Keodlowo 4

PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

mg/ml avtietoryobv oy KAipaka Tov 65100 dEova y.
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Yyqpoe 4.19: EEGptnon omd v 10vTikn oYY g évtaong okédaong otig 90°, Iy, Kol g
VOPOSVVOUIKNG OKTIVAG, Rp, Yo avTmpoo®nevTikd dtodvpata pe Cypwr = 0.02 kot 0.08
mg/ml, Tov StAvpdtev cVUTAOK®OV Tov 016VoTadKOV ToAvnAekTpoAvTr PS-SCPI xat g

HEWL o¢ pH 3.

Ta oVvo JSwAdpota GLUTAOK®V  TapoLSldlovy  avaAoyn GLUTEPLPOPA
GLVOPTNGEL TNG AVENONG TG OVTIKNG 16Y00G, HE TNV €vvold OTL Kot Yo T 000
napotnpeital adénon tov THdV TO60 Tov oy, 660 Ko ™G Ry H damictwon avt)
Bpioketar oe ovupwvia pe TN OBsdpnon 6Tt Kot ota dVO dwAVuATo Ot KOOt
minfocpot TV okedalOVIOV GOUOTIOI®MV  OVTIOTO(OUV GE€ GLGGMOUATMOUATO
ocoumAokov. Ta ocvocoopaTOpate ovtd SEEPOVY ®G TPog Tov aplBud TV
CUUTAOK®V OV TO OTOTEAOVV, OAAG KOl G TPOG TOV 0plOUO TPMTEIVIK®OV Hopiov avd
oOUTAOKO, Ot omoiot av&dvovtat yloo peyaAdtepeg TES ™G Chupwr. H Stapopd avt
evfbvetar v 10 OlapopeTikd pvBud avénong g paloc Ko Tov peyédovg TV
cvscopatopdtov. Eivor Opmg epueavég 61t kol ot 600 TEPMTMOGES N TPOSHNKN

dA0Tog 0TO OdAVUIO €XEL OC OMOTEAEGO TNV OEVTEPOYEVI] GUCCOUATMON TOV NN
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Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun

OYNUOTICUEVOV GUGCOUATOUATOV, AOY® TNG TPOACTIONG TV POPTIMV.

Mo 10 SwWhvpo pe ) peyordtepn Ty ™G Cuepwr 1 OELTEPOYEVNG
OLCOMUATOON EIVAL GOPDS O EKTETAUEVT], OTMOC VITOONADVEL 1] WO1UTEPMOS OTOTOUN
avénon tov ly xor Ry, To yeyovog avtd ogeiletor otov avénpévo Pabuod
€€OVOETEPMONG TOV POPTIOV TOV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV GLOTAS®MY oL YopakTnpilet
TO GUYKEKPIUEVO GUOCOUOTMOUOTO KOl KOT  ETEKTOOT otV MO HEWWUEVN
SwAvtéHT™TA TOove. MdAMoTO, 1 €KTOON TNG O0ELTEPOYEVOVS GLOCOUAT®ONG Elval
TETOWL OCTE cLVENAyeTon TNV KaBilnon tov deAvpatog, oty omoia amodidetal to
(QOVOUEVIKO TAOTAD T®V TUOV NG évtaong okédaone. Télog, vmevOupiletar otL n
evioyvon Tov pOAOL TOV VIPOPOP®V OAANAETIOPAGE®Y TOL GULOTHUOTOS, TOV
mpokuTtel e€ontiog TG €EACOEVNONG TOV MAEKTPOCTATIKOV, OpO EMIKOVPIKA OTN

dradkacio TG 0EVTEPOYEVONSG CLGCMOUATMOONG.
4.2.3. Aopn} TOV GOUTAOK®V

H emBefaioon tov cvpnepacudtov mov govv eEaydel £m¢ TOPA avoQopIKd e
TN doun TV cLUTAdK®V, Kabictator dvvarr pécm g e&étaong g HeTOPOANC TOV
QOVOUEVOL HOPLokoD PBAPOovg TV GUUTAOK®OV GUVAPTAGEL TNG GLYKEVIPOONS TNG
Avcoloung. Ot tpéc tov poplakol Papovg My, mov eEdyovtal amd TIG UETPNOELS
oTOTIKNG oK&daone @mTog (SLS), yio to otabepd SOAVUATO GUUTAOK®V TOL
dtovotadtkov moivniektporlvtn PS-SCPI kaw thg HEWL, o€ pH 7 o 3 pe 7 = 0.01
M, mapovcialovror oto Zynua 4.20 cvvaptioel g ocvykévipoong e HEWL. Ot
TEG MG Cupwr Y o dwwAdpato tov cvunAdkov ce pH 3 avtictoyodv oty
KMpoko tov emdveo dEova X, TOL OmoioL TO €VPOG £xel emheyel €161 OOTE TA

KOTOKOPLQO GNUEID VO AVTIGTOLYOVV GE SIOAVLOTO [LE TAPOUOLN OVAAOYiL POPTIWV.

H ovumneprpopd tov My, cuvaptioet ¢ Cypwr KOl OTIG dV0 TEPUTTAOGELS Eivot
avdAoyn avtg mov mapatnPNONKe v v éviacn okédaong log, ovTikaTontpilovrog
mv avénomn g nalag Tov copotdiov oto dtdivpa. H chykpion tov Tywov tov My,
Y. o SWAVUATO T®V GUUTAOK®V, UE TIG OVTIOTOWES TIMES Yol TO OIGAVUO TOV
SloVOTASTKOD TOALNAEKTPOADTY, 1| ooia Bempeitar ¢ N TIUA TOL HOPLIKOV PAPOLS
TOV UIKKVAI®V, KaOOS Kot Tov poplakol Bapovg g Avcoloung, ETTPEMEL TOV KATH
TPOGEYYION VIOAOYIGUO TOL 0PlBUOD TOV MWKKLAMOV Kol TOV TPOTEVIKOV Hopimv
oL anoptilovv T cvumioka. Emopévac, eEdyeton pio oynuotikny avamopdotacn g

doUNG TOV GLUTAOK®V, 1] 0TToia Tapovotdletal 6to Zynua 4.21.
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Keodlowo 4 PS-SCPI kou Zoumrokd tov ue Avcolvun
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Yympa 4.20: doawvopevo poprokd Papog, My, GUVAPTACEL TNG GVYKEVTPOONG TG Avcoldung,
CHeEwL, Y0 TG SIEAVUOTO GUUTAOK®OV TOL O16V0TAdIKOV ToALvNAekTpoAvTn PS-SCPI ko tng

HEWL, 6e pH 7 xou 3 pe 7/=0.01 M.

Ono¢ domotdveTal Kot HECH TNG GYNUOTIKNG avarapdotacns, o pH 7 ko
OTNV TEPLOYN TOV YOUUNADV TIUOV TNG GVYKEVTIPOONG TNG Avcoloung, to. GOUTAOKA
AOTEAOVVTOL OO €VO. HIKKDALO TOV O10VGTAOIKOD TOALNAEKTPOADTN Kol HEPIKES
dekadeg mpoteivikd poplo. H odumieln tov TOANAEKTPOAVTIKGOV OALGIO®V NG
KOPAOVOS T®V UIKKVAI®V PE To popta TS Avcolbune, CLUVETAYETOL TNV EE0VOETEPMOO
TOV QOPTIOV TOVC KOl KT EMEKTOCT TN CLPPIKVMOOT TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG
Kopavoc. Kabmhg avéavetar n cvykévrpmon g Avcoloung, kKaOe TOANAEKTPOAVTIKN
aAvcida TG KOpOVAG OAANAETOPA HE UEYOADTEPO APOUO TPOTEIVIKOV HOPImV.
Emopévac, o Babudc e£ovdetépmong Tov goptimv Toug avédvetat Kot 1) StohvtdtnTa
TOL KAOe CLUTAEYHEVOL HE TPWOTEIVY] WKKLAIOL peldveror onuoaviikd. o va
avtiotaduicovy ) peiwon g SoAvTdTTAG TOVG To GLUTAEYUEVA LKKOA apyilovv
VO GLGCOUATOVOVTOL. Ta apyIKd CLGCOUATOUATO TOV GYNuatilovTal, GTNV TEPLOYN|
TOV evOLAUEC®V TILOV TG CHEwL, OTOTEAOVVTOL OO KPS aplOpd CUUTAEYUEVDV
pikkvAMov. Ouwg, 660 avédvetar o aplBpdg TV TPOTEVIKOV HopiwV ova HKKOALO,
1660 MydTEPO O10ALTA Elval To. GOUTAOKO, LE OTOTEALEGHA O OPOLOG GUCCOUATMOONG
va yivetar peyodvtepog. Telkd, o aptBpdc cCLGCOUATOONG TOV GLUTAOK®V gival

1060 HEYOALOG DOTE 00N YEL GTOV SLPAGIKO S0 MPIGUO TOV IUAVUOTOG,
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PS-SCPI&HEWL ot pH 7

CHEWL= 0.04 mgfml CHEWL= 0.07 mgfml

PS-SCPI&HEWL og pH 3

CHEWL= 0.016 mgfml CHEWL= 0.028 mgfml CHEWL= 0.08 mgfml

[-/[+]=23 [-1[+]=13 [-)[+]=5

PS-SCPI:}V\/ HEWL: e

Yyqpoe 4.21: Zynuotikn ovomopdotacn g OOUNG TV GUUTAOK®V, GUVOPTHOEL NG
oVYKEVTPOONG TNG AWolOUNG, CHEwL, Y10 TOL GUGTHLLOTO TOV JIGLOTASKOD TOAVTAEKTPOADTY
PS-SCPI xon tng HEWL o€ pH 7 ot 3 pe 1 = 0.01 M. Ot avtictoyes THéG TG avor0Yiog
eoptiov [-]/[+], ol omoieg eival kowég yuoo T 000 GLOTHUATH, GVLUTEPAAUPAVOVTOL Yiol

Adyovg cUYKPIOTG.

Ye pH 3, ot moAunAekTpoAvTiKéG aAvcideg yoapoktnpilovtal omd pelOUEVN
mokvotNTa Poptiov. Emopévmg, N copumieén akdpo kot pe pikpd aptfpd mpoteivikav
popiov, oodvvapel pe onuavtiky] €£0VOETEPMON TOV QPOPTI®V TOVG Kl EYEL OC
ATOTEAECUO, TV OMOTOUN UEI®OT TNG SAVTOTNTOC TOV GUUTAEYUEVOV WKKVAI®V.
o 10 A6yo 0010, N GLOCOUATOGT TOV GULUTAEYUEVOV HE TPOTEIVY UIKKLAM®V
JmeTOVETOL 68 OA0 TO €Vpoc TV TWOV ™G Chrwr. BéPota, 660 avidveton m
oLYKEVTPOOT TG Avsolvung, 1060 avéavetatl o aptBpdc cuocopdtmons. To Telkd
amotéleopo. €lval 1o 1010 Kol G OUTH TNV TEPIMTOON, ONAOON M EKTETOUEVT

CLGOMUATOON KATAANYEL GTO OPAGIKO LY MPIGHO TOV AV UATOC.

[cod0vaun meptypa®n NS GLUTEPLPOPAS TOV GUUTAOK®OV GUVOPTNGEL TNG

avaroyiog eoptiov [-]/[+] Tov cvotiuatog, VITodNA®VEL OTL N peiwon g avaroyiog
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eoptiwv, n omoila wodvvapel pe avénon tov Pabpod eEovdeTépmong Twv QopTiwV
TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIO®MV, GUVETAYETAL GUGCOUATMOT TV GUUTAOK®V,

eEartiog ¢ peimong g S1AvTdHTNTAG TOLG,.

HEexwplotd evolapEpov Tapovctdlel 1 VYKo TG SOUNG TOV GUUTAOK®V TOV
JGVGTASIKOD TOAVNAEKTPOAVTN Kot TG Avcoloung He Ta avtioTot o GOUTAOKO TOV
OLOTOAVUEPIKOD TOALNAEKTPOADTY, KOODC TapEYEL TANPOPOPIES OYETIKA HE TNV

EMIOPOON TNG APYLTEKTOVIKTG TOV LOKPOROPiov 611 dladikacio TG cOUTAEENC.

H ocvuneprpopd mov mapamnpeitar oe pH 7 givar ovéroyn xor yio ta 600
CLGTNHHOTA, LE TNV EVVola 0Tl 0G0 AVEAVETOL O APIOUOC TV TPOTEIVIKAOV LLOPI®V TOV
aAAMAETIOPOVV [ KAOE TOAVNAEKTPOAVTIKY 0AVGId0, EITE TPOKELTAL Y10l TIG OAVGIOES
NG KOPAOVOS TOV HKKVAI®V ToV d1evotadikod molvniektpoivtn PS-SCPI, eite ya
¢ aivcideg tov molumiektpoivtn SCPI-54K, 1600 av&dverar o Poabuog
e€OVOETEPMONG TOV QOPTIOV, HE OMOTEAEGHO TN GUOCOUATMOOY TOV  OPYIKOV
CLUUTAOK®V Kol TNV V10OETNON TEPIGGATEPO GLUTTAY®Y dopdv. H onuavtikn dtopopd
HETOEL TV 000  ocvomnuatwv  Ppioketonr  otn  pEYloTn  dvvarty  ovoAoyio
aAnAenidpaong tov 000 GLOTATIKMV, OTNV omoio. TapIAANAa dwatnpeitonr M
JAVTOTNTO. TV  cvooopoTOudtov. [ 10 oVvoTNUE  TOL  S1CLGTAOIKOV
moAvniektpoArvtn PS-SCPI 1 avaroyia avti dwamiotmdnke 6tL givan mept ta 64 popo
Avcoloung ava moAvnAekTpoAvTikny olvoida (Zynua 4.16), evd Yoo T0 GOHGTNUO TOV
opomoAvpepiko molvniektpoAvtn SCPI-54K o avtictouyog apBuodg eivor mepi ta 26

(Zympa 3.13).

BéPaia, Bo mpémer vo Anebei voéym 10 yeEYovog OTL TOL 000 SloPOPETIKA
LLOKPOLOPLOL PEPOVY SLAPOPETIKO GLUVOAIKO aplBud poptimv, kKabhg yopakmmpilovio
1060 amd SPOPETIKO aplOUd povouepik®v povadwv Pl, 6co kot amd dapopetikd
n0600td petatpomng ovtdv oe povadeg SCPI (Ilivokoag 2.1 ko Zynupa 2.15).
YUYKEKPIUEVE, T TOAVNAEKTPOAVLTIKY) cvotdoa Tov PS-SCPI @éper 1.5 @opég
EPLecOTEPA PopTia amd 4Tt 1 ahvcida tov SCPI-54K (812 évavtt 540 poptiocuévov
povouepik®v povadwv). Iapoia avtd, n avénon tov Pabuod aAinienidopaong Tov
JGVGTASKOV TOAVNAEKTPOAVTN LE T popta TG Avcoloung stvor peyardtepn amd 0Tt
avapévetor pe Paon tov dopopetikd aplud @optiov, omdte dgv dhvaTtol Vo
opeiletar €E0AOKANPOL G6TO YEYOVOS 0wTo. [lpopavdg, M meEPIOCOTEPO EKTETOUEVN
SLUOPPMOT] T®V TOALNAEKTPOAVTIKAOV OALGIO®MV TNG KOPMOVAS TOV HIKKLAI®V TOV

PS-SCPI, cvykpirikd pe t1g aAvsideg tov morvniektporvtn SCPI-54K, emtpémer v
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aAnAenidpaon pe peyolvtepo apldud popiov Avcoldunc. Emiong, n otepeoynpikn
TOPEUTOSION TOV EMPEPEL N SWOUOPPMOOT) TOV HIKKLAIOV ot Kb’ auTy|, amoTpénet
o peyoAvtepo PBabud t cvoocoUdT®oT UETOED TOV CLUTAEYHEVOV e Avooloun
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV  OALGIO®V (0v KOl TO EVOEYOUEVO 1TNG GLGCMOUATMOONG
YETOVIKOV  0AVGid®mv péca ot Kopadvo dgv  amokAegietor), Omwg GAA®OTE
KOTOOEIKVOEL KOL O OYETIKG HKPOS PobUOC GLOCOUATMONG TV GUUTAEYUEVOV
UIKKVM®V, CUYKPITIKA UE TOV avTioToryo Pabud cuGGmUATOONG TV GUUTAEYUEVOV

0AVGIO®V TOL OUOTOAVUEPKOD TOAVNAEKTPOADT.

Oocov apopd ) dradikacio g coumieéng oe pH 3, oty meployn TV xopmAdv
OLYKEVIPOOE®Y TNG Avcoldung, o kpdc Pabudg oAAniemidpoaong TV
TOAMVNAEKTPOAVTIKOV OALGIOMV NG KOPAOVOS TOV UIKKUM®OV TOL 01606TOdKOD
noivnAektporivtn PS-SCPI pe 1o mpoteivikd popa, tpopavag kabiotd dvvartn v
aAnAenidpacn Twv popiowv ™ Avcoldung pe mepiocdtepeg omd pio 0ALGIdEC,
YEYOVOG OV GLVTEAEL OTNV TOAPOTNPOVUEVT] GLOCOUATMOOY] TOV GUUTAEYUEVOV
UIKKVAM®V Kot 10 omtoio PpiokeTon 6 avaAoyio pe TNV avVIIGTOYYN GUUTEPIPOPE TOL
opomoAvpeptkov molvniektpoivtn SCPI-54K. H dwgpopomoinon éEykertor o710
yYeYovog 01t KoBdG M ovykévipwon g Avcoloung avédvetor mapotnpeiton
TAPAAANAN advEnon Tov Pablod CLGGOUATOONG TOV CLUTAEYUEVOV UIKKVAI®V, EVO
otV avtictoyn mepintmon o Pabuds CLGCOUATOONG TOV GUUTAEYUEVOV OALGIO®V
tov SCPI-54K onpeimwoe pikpn peimon. Onwg paivetan, oe avtiBeon pe tig eAehOepeg
TOAVNAEKTPOAVTIKEG OAVGIOEG, Ol TOTOAOYIKOL TEPLOPIGHOTL TTOV EMPEPEL 1| OOUN TOV
LKKVAIOV OTIG TOAUNAEKTPOAVTIKEG OAVGIOEG TG KOpdvag, eumodifovv v mboavn
avadtdtaln ¢ SLHOPPMOONG TOVS, £TOL MOTE VO avVTIoTOOUicoLV T peimon g
SALTOTNTAG TOVS, AOY® NG ovumAeEng pe ™ Avocolvun. Omote, o€ avT TNV
TEPIMTOON 1M OLYKEKPIUEVN Uel®ON NG SAVTOTNTOS GCUVERAYETOL TEPULTEP®
cvooopdtowon. BéBawa, n mo extetapévn SLOUOPOMOOT TOV TOAVNAEKTPOAVTIKMV
aAVGIO®V NG KOPAOVOG TOV WKKVAI®V EMITPEMEL Ko 6€ ouThi TV Ty tov pH
peyoAvtepn ovoroyio aAANAEmidpaong HeTOED TV popiov TG Avcolvung Kot Twv
TOAVNAEKTPOAVTIKMOV OAVGIO®V. ZVYKEKPUEVA, KOAOE TOAVNAEKTPOAVLTIKY GAVLGIO
™G Kopavag Tov HWKKVAM®V tov PS-SCPI adAniemdpd pe mepimov 13 pdpa
Avocolopng (Zymuo 4.16), evd or aAvcideg tov moAvniektpoAvtn SCPI-54K pue
mepimov 4 (Eymupa 3.20), owmpovtag mopdAAnAc T OlWAVTOTNTO  TOV

oYNUATILOLEVOV CUGCOUATOUATMOV GUUTAOK®V.
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4.2.4. Aopn] TG SUUTAEYPEVIS TPOTEIVIG

Onwg €xet avoaeepbel, n dwatnpnon g SUOpemong kot TS evOLUIKNG
JPACTIKOTNTAG TOVL TPOTEIVIKOV HOPiov Katd Tr cOUTAEEN Tov, amotedel mpoimdOeon
TOV TEPIGGOTEP®V  THAVAOV  VAVOPLOAOYIKAOV  €QOPUOY®OV. XTO TAMIGIO 0VTO,
JlevePYNONKOV POGUATOCKOMIKEG HEAETEG TNG OOUNG TNG CLUTAEYUEVNG Avcolhung
KOl TO OVTITPOCMOTEVTIKG OTOTEAECUATO YIO. TOL COUTAOKO TOL OlCLGTAOIKOV
TOAVNAEKTPOAVTN Kot TG Avcoldung o pH 7 mapovsialovrol TapakdTo.

ApyIKG, TPAYHOTOTOMONKAY QOCUATOCKOTIKES petprioels @Bopiopod 17 yia

T otafepd  SOADHOTO  GLUTAOK®V TOV  GUGTHUOTOS TOL  OLCLGTAOIKOV
molvniektporvtn PS-SCPI xow tqg HEWL, o pH 7 pe 7 = 0.01 M. Ta Anebévta
QAGLOTO EKTOUTNG TTapovotdlovtal oto Zynuo 4.22a, 6mov cvumepthapPavetal to
avtiotoyo @daopa Swivpatoc eievfepng HEWL ovykévipmwong 0.5 mg/ml, yw
AdyoLG GUYKPIONG.

H évtaon tov gacpdtov @Bopiopov eivor avaioyn g GLYKEVTIPOONG TNG
Avceolhung ota OAVUATO TOV GUUTAOK®V, YEYOVOS OV KOOIGTA GYETIKA OVGKOAN
mv anevbeiog ovyKplon pe 1o pdcua g eAedBepng HEWL, e1dwcd oty epoyn tov
younAov Tov ™M Chpwr. [ 1o Adyo ovtd, T edopata Tov SAvUATOV ToV
ocVumAOK®V pe Chypwr = 0.05 kot 0.1 mg/ml cvykpivovion pe To avtioToryo EAGHOTO
dtdvpdtov elevbepng HEWL cvykévipoong 0.05 kot 0.1 mg/ml oto Zynqua 4.22p.
Enopévmg, sivon gppovéc O6tL mopd TIG O10pOPOTOMCELS TNG EVTOONG, TO YEVIKA
QOCUOTIKG YOPAKTNPIOTIKA TG €AeVBepng Avcoldung olatnpodviar kot Ol To
eaopato epeoviCouv péytoto mepit ta 345 nm. Movadwkn e€aipeon omoteAdel To
eaopo Tov oavtiotolyel 6to dtdivua pe Chypwr = 0.3 mg/ml, to omoio gpeavilel pia
HIKPY HETOTOTION TPOG TO €pLOPO, T TAENG TV 3 nm, 1 omoio AmodidETOl OTIC
mOavég LiKpEG aAlayEC TOV TEPPAAAOVTOG TG TPVTTOPAVNG 1] GTO GYNUATIGUO GTEVE

170, 171 .
70170 aBde o

GLVOEDEUEVAOV TTPMOTEIVIKOV CUGCOUATOUATOV EVTIOS TOV GUUTAOK®V,
OLYKEKPIUEVO AL Topovstdlel To peyaAdtepo PBabud coumieéng. Emopévog,
oLUTEPAIVETOL OTL 1] GOUTAEEN EVOEYETAL VAL EMLPEPEL LUKPEG OALAYES TNG TPLTOTOYOVS
douNG TOL TPMOTEIVIKOV popiov, Opmg dev mpokaiel v amodidtaln g Avcoldunc.
YnrevOopiletor 6t mboavny amodidtaln tov mpwteivikod popiov B onuatodotovoe

r ’ 14 7 14 e 241
HETOTOTION TOV aVTIGTOLYOV QPAGLOTOS TTPOS TOo £pLBPd KaTd TovAdyoTtov 10 nm.”
242
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a) v 1 v 1 v 1 v 1
B ——HEWL (0.5 mg/ml) ]
— — Cigpy = 0.03 mg/ml |
:f' Ciew .= 0.04 mg/ml
S r Crew = 0.05 mg/ml
(DJ Crgw,= 0.07 mg/ml |
g_ Crew = 0.1 mg/mli
g_ B Coew = 0.2mg/ml A
b Crew = 0.3 mg/mli
©
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" 1 1 " n
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Mrkog Kuuatog, A (nm)
B) v 1 v 1 v 1 v 1
B HEWL (0.05 mg/ml) ]
— — Cpew .= 0.05 mg/ml
= —— HEWL (0.1 mg/ml)
k) — Cgw.= 0-1 mg/ml
D
(@)
3
o
Q | -
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B " 1 " 1 " 1 " 1 ]
300 350 400 450 500

Mrkog Kupartog, A (hm)

Yyqpo 4.22: o) DPaopata @Bopiopod, TtV otabepdv  SWWAVUATOV GUUTAOK®V, TOL
GULGTHLOTOC TOV d16VGTAdIKOL ToAvniektpolvTn PS-SCPI kot tyg HEWL, o pH 7 pe [ =
0.01 M. ZXZvumeprappdvetor to avtiotoyo @acpe dwwAvpatog eievBepng HEWL
ovykévipoong 0.5 mg/ml, B) Xvykpion tov oocudtov ¢@bopiopod, TV SwAvudrtov
ocopnAokev pe Chypwe = 0.05 ko 0.1 mg/ml, pe to avtictoyo @douate SHALUATOV

erevBepnc HEWL cvykévipwong 0.05 kor 0.1 mg/ml.

Ev ocvveyeia, avtimpoconevtikd dtodvpoto cupuniokmv pe Caewr = 0.1, 0.2 ko
0.3 mg/ml, tov cvotiuatog ToV dtevoTadikoy ToAvniektpolvtn PS-SCPI kot g
HEWL, ce pH 7 pe I = 0.01 M, peremiOnkoav pHEGH QAGHATOGKOMIOG KUKAIKOD

174-176

dypwicpov (CD) Kol 670 Zynua 4.23 mopovctalovTol To LETPOVUEVO QOG0T
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omVv mePLOYN TOL Ame vmepuddovs. Emiong mapatiBetor 10 oavrictoyo ¢@dopa
dtdvpatog erevbepng HEWL cvykévipmong 0.5 mg/ml. Onwg paivetat, ot d1apopEg
HETOED TOV PACUAT®OV TNG EAEVOEPG Kot TNG CLUTAEYIEVNG Avcolvung elvart PiKpEG
KO 1] YEVIKT] LOPPT] TOL QAGUOTOS OEV LETAPAAAETOL OTLLAVTIKA.

2 T T T T T T T T v !

—— HEWL (0.5 mg/ml)

[6] (mdeg cm? dmol'1)

- — Cgp = 0.1 mg/ml
-10 Coew = 0-2mg/ml -
— Cigp = 03 mg/ml

12 N 1 N 1 N 1 N 1 N 1

200 210 220 230 240 250
MnAkog KupaTtog, A (nm)

Typo 4.23: ®aopoto KUKAMKOD OypOICUOD, GTNV TEPLOYN TOV ON® VLAEPIDOOVS, TMV
AVTITPOGOTELTIK®Y SoAvpdtev coumAdkev pe Cypwe = 0.1, 0.2 wor 0.3 mg/ml, Tov
GULGTHLOTOC TOV d16VGTASIKOD mToAvnAektpoAvTn PS-SCPI won tqg HEWL, o pH 7 pe [ =
0.01 M. ZXvumeprappdvetor to avtiotoyo @acpe  dSwwAvpatog eievBepng HEWL

ovykévipmong 0.5 mg/ml.

Ta m0c00Té TOV EMPUEPOVS OEVTEPOTAYDV OOUMV TNG TPOTEIVNG TPOEKLY OV
HEC® NG OVAALONG TOV QAGHATOV HE ¥pnomn Tov mpoypoppdtov SELCON3,
CONTIN, CDSSTR «xot K2D, 10 omolo mapeiyov mopOUOl0 OTOTEAEGLOTOL.
Enopévmg, otov Ilivaxa 4.5 mapovsialetor o pHEGog Opog TV OTOTEAEGUATOV OA®V
tov uefddwv. H aviivon tov gacpdtov CD, katadewkviel tn owrhpnon tov
TOGOGTOV TV EMUEPOVS OEVTEPOTAYMV SOUMY TNG TPOTEIVNG, € OAL TO SLHAVLLOTOL
TV GVUTAOK®OV. To yeyovac avtd vTodNAmveL OTL 1 dladIKaGio TG GUUTAEENC Oev

emeépel dSratdpaln g SLUOPP®ONG TOV Hopiov TNg xugocf)unglmm
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Mivakoeg 4.5: ZuyKevipOTIKO TOGOGTH TOV EMPEPOVS OEVTEPOTAYDOV OOUMY TNG TPMTEIVIG,
ommwg  &ayovior amd TNV OVOALON TOV  QOCHATOV  KUKAMKOD  StypoIcHod, ToV
OVIUTPOCMTEVTIKGOV ~ SIOAVUATOV — GUUTAOK®V, TOV  GULGTHMUOTOS TOV  OlOVGTASIKOD
noivniextporvtn PS-SCPI kot tng HEWL, oe pH 7 pe 7= 0.01 M, kabdg kot tng erevBepng
HEWL.

Toyaio
Aglypa a-£haka (%) B-@vAro (%)
owpopemon (%)
HEWL (0.5 mg/ml) 33 15 52
CHEWL= 0.1 mg/ml 32 15 53
CHEWL= 0.2 mg/ml 33 15 52
CHEWL= 0.3 mg/ml 33 15 52

Téhog, dlevepynOnKav POGLATOCKOMIKEG HETPNOELS HEcov vrtepvBpov (IR) ya
AVTUTPOCMOTEVTIKA OOADUOTO T®V GUUTAOK®V. Xt0 Zynuo 4.24 mapovcidlovion ta
eacpata IR, oty meproyn twv kopveadv Amide I kat I, tov copmidkev pe Cypwr =
0.1 xat 0.3 mg/ml, tov cvoTNHATOG TOV J16VGTAdIKOV ToALVNAEKTPOADTN PS-SCPI ko
g HEWL, oe pH 7 pe I = 0.01 M, xaboh¢ kot 10 avtictoryo @doue eredbepng
HEWL vy A0yovg ctOykpiong. Ta gacpata £x0uv LIooTEL KOVOVIKOTOINoT ¢ TPOg
mv évtaon ¢ kopveng Amide I, apov mponyovuévmg dophmdnkav wg mpog ™
(QOGLOTIKY] GUVEIGPOPE TOL SGVOTAOIKOD TOAVNAEKTPOALTH, HECH KOATAAANANG
agaipeong tov ovtictolov eAcuaTos. Onwg JamoTdveTal, TOG0 1N HOPEN TV
kopveadv Amide [ kot II, 660 kot 1 cuxvoTNTa EREAVIONS TOVG TTEpl Tovg 1658 Ko
1540 cm’’, avtiotorya, mapapévouy otabepéc oto. Pdopate ToOV cvpmAdkev. H
dwmictoon ot enPePotdVEL TV OTOVGIN CNUOVIIKOV OAAAYDV TNG OLUUOPPOGCTS

0V popiov TG Woolvung kotd T cHumheln. >
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T v T v T
——HEWL -

— Cep = 0.1 mg/ml |

| Crew = 0-3mg/ml

ATroppoenan (a. .)

1800 1700 1600 1500 1400
KupatapiBuég (cm'1)

Yypoe 4.24: ®dopato pécov vepHfpov, oy mepoyn twv kopvedv Amide I ko I, yio
avTmpocOTELTIKES TEG TG Chrpwr = 0.1 ko 0.3 mg/ml, Tov GLOTAHKATOG TOV SIGLOTASIKOD
moAvniektpoivtn PS-SCPI ko tqg HEWL, o pH 7 pe 1 = 0.01 M. Zoureprroppdavetar To
avtioToryo eacua tng erevfepng HEWL.
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KE®AAAIO 5
TPIXYXTAAIKOI HIOAYHAEKTPOAYTEX PS-SCPI-PEO KAI
SCPI-PS-PEO KAI XYMIIAOKA TOYX ME AYXOZYMH

5.1. IowdtnTeg o€ drdAvpa TOV TPLEVOTEIKAV ToAvnrekTpoivt@v PS-SCPI-PEO
ka SCPI-PS-PEO

Ta TPIoLOTASIKA GULUTOALUEPT) KOTA GLOTASEC GLVOLALOLY TO ETUEPOVE
ANUIKE XOPOKTNPIOTIKAE Ko T Agttovpykdtnta g Kabe cvotddoc. H cvuneprpopd
TOVG G€ OLIALLOL KOl KOT® EMEKTACT O TPOTOG ALTOOPYAVMGNS Tovg Kabopiloviot amd
™ @UOoN TOL OJWAVTN Kol TNV oAAnAemidpacy] Tov pe kAbe ovotdda. H
TOAVTAOKOTNTO TNG HOKPOUOPLOKNG OPYITEKTOVIKIG GULVETAYETOL TO OCYNUATIGUO
UIKKOMOV  TOKIANG  Olapopemons, Omwg UIKKOMO HE Tupive 1 KOPOVO 7TOL
OTOTEAOVVTOL OO OLLPOPETIKA GTPAOUATO T MWKKOMO HE KT KOPOVO. XNV
TEPIMTOON  VOOTIKOV  OWWAVUATOV, 1 VIPoEOPKOTNTO TG KABe GVLOTAdNG
dradpapatiCel Tov KOPLo pOLO KATA TOV GYNUATIOUO TOV PIKKVAI®V. Edv kdmowo amd
TIC 6VOTAOEG EUPAVILEL amOKplon OTIC OAAOYEG TOV LOATIKOD TTEPIPAAAOVTOG, OTMG
tov pH Kot g 10vTIKNg 16%00G, N HEAETN TNG GLUTEPLPOPAS TOV UIKKVAI®V OTOKTH
EMIPOCHETO evOLPEPOV, KAODS TTapéyel T dVVATOTNTO OVATTVENG ATOKPIVOUEVMV
TOAVUEPIKDV VOVOSOUATIO®MY. XTO TAOIGIO OVTO, TPAYLATOTOMONKE HEAET TOV
WIOTYTOV KOl TNG OCLUTEPLPOPAS GE VOOTIKO OALUO TOV  TPIGVOTUOIKOV
noivniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kor SCPI-PS-PEO (Zynua 2.15y ko o). Ta
OCLYKEKPIUEVO HOKPOUOPL. GUVOLALOVY TNV LOPOPOPIKOTNTO TNG GLOTASNS TOL
TOAVGTLPEVIO, TIG TOAVNAEKTPOAVTIKEG 1010TNTES TNG ovoTtddag Tov SCPI kot v
vopoplukoTTe, Kobdg Ko T Proovppotdétmro TG GLOTASAG  TOV
noivatfvrevoiewdiov. H vopogofikdmta g ovotdadoc tov PS odnyel oto
oynuatiopd WKKLAimv oamotedovpeva amd mupnive PS, evd 1 Stopodpewon g
KOPOVAG TOV UIKKVMOV glval amdppoto NG opYLITEKTOVIKNG Tov pokpopopiov. ‘Etot,
otV mepintwon tov PS-SCPI-PEO 1 xopdva amotedeiton amd 000 GTpOUATO, OTOV
ot ovotddeg Tov SCPI oymuatiCovv 10 ecmTEPIKO GTPOLO Kot 01 6LGTAdES Tov PEO
10 e€mtepkod, evad otV mepintmon tov SCPI-PS-PEO oynuartileton pukm xopova
amotelovpevn oand oivoideg SCPI kor PEO. Emonuaivetor 6t kou otig 600

TEPUTTAOGELS 1] OO TOV GYNUATILOUEVOV KKVAI®V ovopéveTat va, eivol otabepn og
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Bepurokpacio TeptPaiiovtog, Aoy TG VYNANG BepLokpaciog VOADIOVS LETATTOONG
tov PS. H avtoopydvoon tov tpiovctadikev moivniektpoivtov PS-SCPI-PEO «at
SCPI-PS-PEO, xafBmdg wor ot 1010TTeEC KOl 1 GLUTEPLPOPA T®V CYNUATILOUEVOV
LKKVAIOV o€ voaTikd dtoAdpata, peretnOnkav cuvaptoet tov pH Kot g 10vVTIKNIG

1GYVOG TOV SOUADLOTOC,.
5.1.1. IowtnTeg o€ drdrivpa cvvapticel Tov pH

H dwepehivnon g avtoopydvoons twv TPoVOTASIKOV TOALNAEKTPOAVTAOV,
KaOdg Kol TOV 1010TNTOV TOV oYNUATCOLEVOV WKKVAIOV cuvaptiost tov pH,
TPOYUOTOTOWONKE GE LOUTIKA SHAVATA HE dLPOPETIKES TWEG pH ywpig TpocsOnkm

dAoToc, LEGM PETPNOEMV SVVOUIKNG Kot 6TATIKNG okédaong ewtdg (DLS ko SLS).

210 Zymua 5.1 mopovctdalovtol ot KATOVOUES TV ¥POVEV YOALP®ONG TOL
cvotnuatog, vy petpnoelc DLS oe yovio okédaong 6 = 90°, dwivpdtov
ovykévipoong 1 mg/ml, twv Tpiovetadikdv molvnAiektporvtdv PS-SCPI-PEO kot
SCPI-PS-PEO, oce pH 3, 7 xor 9. H ovvelopopd TV KOTAAANA®V TOGOTNTOV
dwivpatov HCI 1 NaOH 0.1 M, mov mpootédnkav oto OdAvpo PEe GKOTO TN

pvBpon Tov pH, 6NV 10VTIKA 160 TovL Stokdpatog vohoyiletat epi o 10~ M.

Ot xatavouég tav ypovav yoidpmong eueoviCovv pio Kopven oe OAEg TIG
MEPUITAOGELS, 1 OMOl. TPOPOUVMOG AVTIGTOYKEL OTOL OYNUATICOUEVE HUKKVALD GTO
dtlvpa. To €0Opog TOV KATOVOU®MY Ylo. TO OWAVUATO TOL TPLOCLOTASIKOV
molvniektpoAvty PS-SCPI-PEO eivar peyolvtepo amd to  aviictolyo otnv
nepintoon tov SCPI-PS-PEO, yeyovdc mov vrodniamvel pio meptocOTEPO EKTETAUEVT
Katovoun peyebdv yio to KKOAl Tov TPLovetadikoy Toivniektpoivtn PS-SCPI-
PEO. Eniong, ot xatavopuég tov PS-SCPI-PEO mopapévouv mpoktikd apetdfinteg
Kot T petafoin tov pH tov doddpatog, ved ot avtiotolyeg Katavouég tov SCPI-
PS-PEO napovoidlovv pukpéc petaforés. TErog, To yeyovog OtL e OAa T StoAdpaTa.
dev gpeavileTol Kopuen o€ WKPOTEPOLS YPOVOLG XOALP®ANG, OV B aVTIGTOL0VCE
o € ebbepeg HEPOVOUEVEG OALGIOEC, OEV OMUATOOOTEL GMOPOATNTO TNV OTOLGIN
HELOVOUEVOV 0ALGIO®V 6T0 dtdAvpa. Yapyet mboavotnta 1 pala Kot o apfudg twv
MKKLALOV vo glvatl 1060 peydlo, dGTE Vo VIEPIGYVOVY GYEIOV OAOKANPOTIKG GTNV
évtaom okéSaoNS TOLg SHAVUATOG KL €161 va. unv kabictatot duvatn 1 ddkpion Tov

HELOVOUEVOV 0AVGIOWV.
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Yympa 5.1: Kotavouéc tov ypovev yordpwong ot 90°, yia dtadvpato cvykévipoong 1
mg/ml tov Tpiovctadikdv toivniektpolvtdy PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO, cg pH 3, 7

Kot 9.

Méow petpioewv o€ S1aPOPETIKEG Yovieg okédaong € = 25, 45, 60, 90 kot 135°,
getaleton M yoviakn e&dptnon tov pécov pubpod yardpoong I tov KOpLEGY
avtdv. [o MV avTITPOoGOTELTIKY TEPITTOON TOV SOAVHATOV GLYKEVIpWONS 1
mg/ml ce pH 7 tov $V0 TPIGLOTASIKOV TOALNAEKTPOALTAY, Ot TEC Tov I
TOPOLGLALOVTOL GUVAPTHGEL TOV TETPAYAOVODL TOL SLAVOGHATOS OKESUONC ¢, TOL
avtiotolel oe kdbe yovia okédaong 6, oto Zynua 5.20 eved oto Zynuo 5.2

napotifevtal ot avtioToryeg Katavoués otig 45, 90 ko 135°.

H mopotnpodpevn ypoppkhi cvoyétion tov I Kot 10V ¢°, omodetivigL 0Tt ot
avTioTOEG KOPLOES OPEiLOVTAL GE KIVIGELG AOY® dldyvong Kot 1 OlmicTMoT ot
Woy0EL Kol yuoo To. LOAOmO StoAdpaTe. Tov peretnOnkoav. Emouéveg, péow tov
oxéoemv (2.11) o (2.12) vmoloyilovtor ot TYWéG TV GuvtEAesT®OV Odyvong D,

Kafdg Kor TV  oavtictolyov vopoduvapkev oktivov Ry, To  oamoteAéopota
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ovvoyilovioar otov Ilivaxa 5.1, 6mov emiong mapotiBevtar m Tn ™G €viaong

okédaong otic 90° 1oy, KaOMG Kot TS VOPOSLVVOUIKNG OKTIVAG Rpe, TOV €EAYETOL LECH

¢ avaivong cumulants Tov petpnoewv otig 90°.

o)

B)

1.0

—~ 0.6

f(r

0.0

0.8

0.4

0.2

M 1 1 1 1
5| ® PS-SCPI-PEO
® SCPI-PS-PEO
4+
< 3F
[72]
£
I— 2F
1k
0 1 1
0 3 4 6
2 10 -2
g (10" cm™)
1.0} SCPI-PS-PEO i
0.8} i
L PS-SCPI-PE —m—45° |
—0—90° |
R —A—135°]
1107 10°
10” 10° 10’

Xpdvog XaAdpwong, 7(ms)

Type 5.2: o) Toviokny e&dptnon tov pécov puduod YoAdpmoNg TOV KOPLO®OV, Yo TO

ddvpata cvykévipoong 1 mg/ml oe pH 7tov 1piovotadikdv toivniextporvtdv PS-SCPI-

PEO ka1 SCPI-PS-PEQ, ) O1 avtictoyyec katavoués Tmv xpovav yordpwong otig 45, 90, kot

135°.
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Mivaxkoeg 5.1: Tiég Tov ocvvteleotdv didyvong D kol TV VOPOSVVAUIKOV OKTIiVOV R, Tov
OVTIGTOLYOVV OTIC KOPLPES YOAAp®ONGS, TNG £viaong okédaong otig 90° Iy, KabMG Kot NG
VOPOSLVOLIKNG aKTIVOG Ry TOL TPOKVTTEL HEC® oviivong cumulants otic 90°, tov
dwdvpdtov ovykévipoong 1 mg/ml tov tpiovctadik®v nolvniextporvtdv PS-SCPI-PEO

ka1 SCPI-PS-PEO, o€ pH 3, 7 ko 9.

Agtypa pH g P - o Do Hae
(107 cm”s™) (nm) (kHz) (nm)

3 8.38 £0.02 29.2 4100 27.7

PS-SCPI-PEO 7 8.44 £0.02 29 4197 27
9 8.32+0.01 29.4 4167 27.6

3 6.28 £0.01 39 28620 39.8

SCPI-PS-PEO 7 5.29+0.01 46.3 16714 46.8
9 5.35+£0.01 45.8 14694 46.9

Emonpaiveton 611 K0T’ oavtiotoyio pe TNV MEPIMTOON TOL O1GLGTASIKOV
TOAVNAEKTPOADTN, Ol mopatnpovueveg HeToPoAég cuvaptioet tov pH apopovv
mBavég ahdayég TG Soung Kot Tov peyEfoug Tmv NN SYNUATIGUEVOV KKVAIOV Kot
Oyl LETAPOAEC TOL TPOTOL AVTOOPYAVMOCNG TOV TPIGVOTUIIKMOV TOAVIAEKTPOAVTMV,
kabmg n pvOuon Tov pH ToL €KAGTOTE SHAVUATOC TPOAYLOTOTOWONKE HETE TNV
TOPUGKELT] TOV OPYLKOL VOATIKOV dtoAdpatoc. [lapora avtd, n doun TV pKKLAM®OV
OVOULEVETOL VO, TOPOUEVEL oTafepn Katd TG aAhayéc TV cuVONK®OV TOV S10ADHOTOC,
aeol OT®G TpoavaPEPONKE Ta LKKOALO Bewpovviol «mayouévay o Bepuokpacio

ePPAALOVTOC.

Me Baon ta anoteAéopata tov [Mivaka 5.1, dtumotdveTot 0Tt o To StoAdHoT
T0V TPLevoTadiko moivniektpoivtn PS-SCPI-PEO n petafoin g tiung tov pH
dev emPEPEL TPOKTIKG Kapio peTafoA OTIS TIWES TOLv ocuvieleoty D Kol Kot
EMEKTOON TNG OKTIVOG Ry, KaOMG Kol TG axtivag Ry Tov Edyetol LEC® TG OVAALONG
cumulants. H mapoatpnon aut) vrooniovet 6Tt 10 péyebog v KKLAI®V Topapéver
10 1010 o€ OAgg T1g TYWEG Tov pH. Opmg, vrevBopiletor 6TL | adénon g Tywng tov pH

oLVETTAYETOL ADENCT TG TUKVOTNTOG POPTIOV TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG GVOTASNS TOL
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SCPI kot €yel oG omOTEAEGHO TNV £KTOOT TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV OAVGIO®V.
[Ipopavmdg, mn ocvykeKpyévn £KTOOT TOV TOALNAEKTPOAVTIKOV GCLUOTAOMV TNG
KOpOVAG TOV HWKKVAI®V, ovtiotabuiletor pécm oAlaydv TG SlOpOpe®OoNg TmV
aAvcidmv tov PEO. Anhadn kabag ot aivcideg tov PEO amopoakpdvovrar amd tov
TUPNVOL TOV IKKLAMOV, EVOEYOUEVAOS VTOKEWTAL GE AYOTEPOLS TOTOAOYIKOVS
TEPLOPIGHOVE, OTATE VIOOETOVV AYOTEPO EKTETAUEVEG SIOUOPPDCELS, LE OTOTELEGLLOL
T0 GLVOMKO pEYeBoc TV HKKLMoV va punv petafaiietor onupoavtikd. IHoapopow
CLUTEPLPOPA £xel TapatnPNOel KOl Yo LIKKOALO TOV TPICLGTASIKOD GUUITOAVUEPOVS
PS-P2VP-PEO, 6nov 1 e&aptdpevn amd v Ty tov pH 100 d10AdpH0ToC €KToon 1)
ovppikvoon Tov cvotddwv ™ P2VP avtictobuiletor kotd mepmidoelg péco

oAy GV TG SLapdpemong Tov cuotédav tov PEO.M!

[MopdAAnia, ot Tipég g évraong okédaong lop eivar oyedov idieg v OAa Ta
dwdvpata, avtikatontpiCoviag tn otnpnon ¢ Halag ToV WKKLMOV KOTa T
petafoin tov pH. Emiong, 6Aa ta dedvpata gpeavifovv mapopoto Ty tov deikn
molvdwomopag PDI, mepi to 0.21, onuatodotdvTag Tn O0TnpNoT TG KATOVOUNG
peyebov tov pukkoMov. Ta amotedéopata avtd emiPefordvovv T Bedpnon g

oTafepg OOUNG TV UIKKVAIW®V.

Ocov apopd to. dtoddpato Tov TpovoTadikod moAvniektpoAvtn SCPI-PS-
PEO, n avénon g tiung tov pH and 3 oe 71 9 cuvodedetan and peimwon tov TV
Tov ovvtereot| D ko avtictoyn adénon tov TudV ¢ Ry, Kabog kot ™ Ry.. H
napoTnpovUEV) avénomn tov peyébovg TV pKKLAlov omodidetor 6Ty €KTOoN TMV
TOAVNAEKTPOALTIK®V 0ALGId®V Tov SCPI, kabd¢ avédvetar n mokvoTTA POPTIOL
tovg. Emonuaiveral, 01t 6 ovt) TV Tepintwon n pHeTafoin g Slapudpemons Tmv
aAvcidwv Tov SCPI ennpealel onuaviikd 1o péyedog tTwv KKLAI®V, AOY® TG UIKTNG
doung g kopavags. Onmg avaeépbnke, n kopava Tov pikkvAiov tov SCPI-PS-PEO
arotedeiton amd aivoideg SCPI kot PEO kot to prxog twv aAvcidwv tov SCPI eivon
peyoAvtepo amd avtd tov aivcidwv PEO (ITivakag 2.1). Eropévmg, to péyebog twv
pikkvAov kabopiletor kupiog and to péyebog Twv cvotddmv tov SCPIL. To yeyovog
ot xatd ™ petdPfoon and pH 7 oe 9 dev mapoamnpeitor meportépw avENCT TOL
peyéovg TtV KKLMoV  (Topdho  mOL 1 MUKVOTNTO  QOPTIOL TV
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV OAVGIO®V QLEAVETOL EAAPPDOG, AOY® TNG KPS ovENong Tov
Babuov amompwtovimons twv KapPoSuAkdv opadmv) mhavoTaTo VTOONAMVEL OTL N

dapdpewon v aivcidwv tov SCPI etvon 1o apketd extetapévn. H vmdBeon avt
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ompiletoar Kvpiwg otov VYNAS aplBpd GLCCOUATOONG TOL YopoKTnpPilel Ta
OLYKEKPIEVO  WKKOMa, Omw¢ Oa  ovinmbel «katd v mapovcioon TV
OTOTEAECUATOV OTOTIKNG OKEOAONG QMTOC, KAOMG KOl OTIC OTEPEOYNLKES

nopeUnodicelg mov empépovy ot aivcideg Tov PEO.

E@ocov 1 dopn tov pukkvuAMov Bewpeital otabepr|, n mopatnpoduevn peimon
™G TN tov oy cvuvaptiost Tov pH, evdeyouévog amodidetar otn HeiwoN ™G
KIWWNTIKOTNTOG TOV WKKLAIwV, 1 omoio. ogeiletonr otnVv oTAOOKY €vioyvon ToV
NAEKTPOCTATIKAOV — ONOCEOV  KOODS ov&dvetor 1 mokvoTNTo.  QOPTIOL  TOV
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV OAVCIO®V, OM®G Kol OTNV TEPITTOON TOL JGVLGTAIIKOV
molomiektpordm.'” Avtd 10 Qovopevo mapaTnpeitol HOVO Yl TO PKKOALL TOV
SCPI-PS-PEO, xaBd¢ avtd yopaxtnpilovior omd eE®TEPIKO TEPIPEPELNKO POPTIO
AOY® TOL pfKovg TV cuotddwv Tov SCPI, evad ta avtictorya pikkvAa tov PS-SCPI-
PEO ovumepipépoviar og ovdétepa, emcdn to €£mTEPIKO OCTPOUO TNG KOPOVOS
amotedeiton amd ovotddeg PEO. YmevOouiletoan PéPora, 6t o1 petaforéc tov
dwpoptkol deiktn 01dOAhaong On/Oc 1oL OAVUATOS, AOY® TNG OLPOPETIKNG
OLYKEVTPOONG TV 10viov o kdBe T tov pH, avapévetar va emnpealovv og
Kdmolo Pobuod v évtaon okédaong. [Hopdia avtd, 1 GLYKEKPUEVT EMPPOY| OV
EVOEYETOL VO EIVOL 1O1OUTEPMG GNUOVTIKT, OTTMG AAADGTE KOTAOEIKVOEL KL TO YEYOVOG
6t oV mepintwon tov PS-SCPI-PEO dev mapatnpeital onuovtiky petaforn g
évtaong okédaomng. Télog, n dwthpnon g Katovoung peyebov tov pikkvov,
emPePormdveron kot yo ta dedvpoto tov SCPI-PS-PEO, péom g otabepng tiung

ToV Ogiktn ToAvdiaconopdg PDI, o omoiog epeaviletl pio péon Ty mepi to 0.14.

[MopdAAnAo pe TIC HETPNOELS dUVALIKNG OKESAONG, OlevepynOnKay UETPNOELS
oTaTIKNG okédaons emtog (SLS) oe moAlomiéc yovieg, ovvaptioer tov pH. Ta
OTOTEAEGULATO TOV UETPCEMV QLTAOV OVOPOPIKH LE TIS TYES TOV HOPLOKOD Bapovg
M, ko TG YupOoKOTIKNG 0KTivag R, Yo To Staddpata cvykévipoons 1 mg/ml, tov
TpLovotadtkdv tolvniektpolvtmv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO, cg pH 3, 7 kot
9, mapovoialovtor otov Ilivaxa 5.2. Emiong ocvumepiloppdvovior ot Tiwég ToL
aplfpod GVGGOUATOONG Nyge, 0 Omolog vmoAoyiletar katd mPocéyylon HECH TV
TIWOV My TOV KKDMOV KOl TOV HELOVOUEVOV OAVGIO®MV TOV TPICLOTAK®OV
TOAVNAEKTPOAVTAV, TNG VOPOSVVAIKNG OKTIVOG Ry, TOV €£AYETOL OO TIC TOVTOYPOVES
LETPNOELS OLVOLIKNG OKEONOTG GE TOAAATALG YOVIEC KO TOL YOPUKTNPIGTIKOV ADYOL

pP= Rg/Rh.
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IMivakog 5.2: ZuvomTIKA OTOTEAEGLOTA TOV HETPNOEMV GTATIKNG KOl OVVOLUKNG OKEOAOMNG
QOTOC 08 TOALUTAEC Yovies, TV SloAvVHATOV cuykévipwong 1 mg/ml, T@v TPLGVCTASIK®OY

moAvnAextpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO, o¢ pH 3, 7 ka1 9.

M, R, Ry
Astrha P dorgmory | V% | am) | am) | ” ~ R/l
3 5.47 48 | 316 | 303 1.04
PS-SCPI-PEO | 7 5.57 49 | 317 | 307 1.03
9 5.55 49 | 323 | 304 1.06
3 23.2 388 | 354 | 397 0.89
SCPI-PS-PEO | 7 16.1 269 | 458 | 474 0.97
9 15.8 264 | 456 | 465 0.98

Xoppova pe to omoteléopota tov Ilivaka 5.2, omv mepimtwon Tov
TpLoLoTadKov ToAvnAekTpoAivTn PS-SCPI-PEO, cvunepaiveton 6Tt 6€ Oleg TG TIES
tov pH 1o oynuatiopeva pikkoio epeovitouv apBpd cvcowpdtmong wept tig 50
alvoideg avd  pikkOAlo, emBefardvoviag ™ Osmdpnon ¢ otabepnc Sounc.
Suykpltikd  pe  Tov  Olovotadikd  moAvmAektpoAvtn  PS-SCPI, o  apiBuodg
cveoopbTOoNng TV tKKLAimv tov PS-SCPI-PEO eivat apketd peyorvtepog, moporo
OV 0 AOYOG TOL GLVOAIKOD OPLOLOD TOV VIPOPIAWV TPOG TOV OVTIGTOLXO aplBUd TV
VOPOPOPOV  HOVOUEPIKOV HOVAO®V €ivol HEYOADTEPOC YO TOV  TPIOLGTAIIKO
molvniektpoAvtn (24 évavti 11.3, Ilivaxag 2.1). Ilpopavag, oe avt Vv tepintwon
TO ONUOVTIKO HKpOTEPO UNKog TG ovotadag tov SCPI emopéper peiwon twv
NAEKTPOCTATIKAOV ONOGEWV HETAE) TV 0ALGIO®V, emTpémovtag tnv ovénuévn

GLUGCOUATOGN TOVC.

Avagpopkd pe 1o péyebog tov pkkvAiov, 1060 N Ry 060 kot N Ry, Topapévovy
TPAKTIKA aUETAPANTEC 6E OAEG TIC TIUEG TOL pH, vTodNA®VOVTOG TN dlathpnom TOGO
Tov peyébovg, OGO KOl TNG GLVOAIKNG OUOPP®ONG TOV HIKKLAIOV, HECH NG
e€lo0ppomnong HeTaEh TV avtiBeT®V aAAAydV NG EMUEPOVS JAUOPOOONG TOV
ovotddwv tov SCPI kot tov PEO. Avtictoya, ot TYES TOV YOPAKTNPIOTIKOD AdYOV p

dev eppaviCouv onuavtikn petaforny cvvaptoet tov pH, emPePordvoviag
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dTNPNON TNG CLVOMKNG SUOPPMOONG TOV UIKKVAIWV. Emmpocsbétme, ot Tiuég tov
Adyov p Bplokoviot kovtd otnv Tiun Tov 1.08, mov £yl mapatnpnbet oty mepintwon
00TEPOEWMV TOAVLEPDV e peydro apOpd KAGdwv,”* aviwatontpiloviac v

avaAoyN SLUOPPMOOT) TV GLYKEKPLUEVOV KKVAMOV.

Mo 1o dwAdpato tov tTpovotadkod moivnAiektpoivtn SCPI-PS-PEO,
JOMGTOVETOL OTL 1] LETAPOAN TOL Stapoptkov deiktn dtabAaoNg On/dc Kot Kupimg TG
évtaong okédaong Iop Tov SaAdHaTOG cuvaptncel Tov pH, empépovy cedio oTov
VIOAOYIGHO TNG TG TOV My, Kot KOT™ ETEKTOOT] TOV Nygg, EWIKA GTNV TEPITTOGCT TOV
pH 3. [Mopdra avtd, to pukkdMa yapoktnpilovror ond waitepa avénpévo aptduod
OLGOMUATOONG, TEPL TIC 270 aAVGIdEg OVE IKKVALO, 0V KOt 1] CLUYKEKPLUEVT O1dTaén
TOV oLOTAdWV, ONAAdN TO YEYOVOS OTL 1 VOPOEOPN cvotdda tov PS Bpioketar 610
KEVTPO TG oAvoidag, avopévetat va duoyepaivel T cuccopdtmon. To yeyovog avtd
OQEIAETOL OTI) ONUOVTIKY UEI®OT TOV AOYOL TOV GLVOAIKOV 0plBLoD TV VIPOPIA®V
TPOC TOV AVTIGTOLO aPlOd TV VIPOPOPOV LOVOUEPIKMV LOVAI®V, GE GYECT UE TNV
avtiotoyn Ty tov PS-SCPI-PEO (7.4 évavtt 24), kabd¢ Kol 610 HKPOTEPO UNKOG
¢ ovotddag tov SCPI.

Extog avtol, to péyebog tov pikkvAiov avEdvetal katd Tn HeTdfoacn oTig
VyNAES TYég Tov pH, dmmg vrodnidvel n avénon tov R, kat Ry, avikatontpilovtag
NV £€KT00N TOV TOANAEKTPOAVTIK®OV 0Avcidowv Tov SCPI, o¢ cuvéreia e avénong
™mG¢ mukvotnTag eoptiov tove. A&ilet va onpeiwdet 6t n avénon g R, eivan arcbntd
pupdtepn amd v avtictoyn avénon g Rh, AOY® NG ovumayohs OOUNG oL
EMPEPEL O VYNAOG 0PBOG CLGGOUATMOONG TOV HKKVAIOL 6€ OAES TIg TEG ToL pH.
Emunpocbétme, n copmayng Sopun Tov KKLMOV GUVETHYETAL OTL 1] SIOUOPPOOT| TOV
aAVGIdmV TG Kop®VAG Elval 660 TO dVVOTOV TO EKTETAUEVT o€ KA mepinTwon Kot
Y. T0 AOYO aVTO OEV JOMICTAOVETOL TEPULTEP® EKTOUGT TOV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV
alvcidwv katd ™ petdPaon and pH 7 oe 9, mapodAo mov 1 TLKVOTNTA POPTIOV TNG
ovotdoag tov SCPI avédvetar shappmg. Télog, M moapatnpovuevn avénocn Tov
YOPAKTNPIOTIKOD AOYOL p oTIg VYNAES TwéG Tov pH, amewcovilel ) petdfoon tov
TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIO®V 1TNG KOPOVAS T®V WKKUM®V € TEPIEGOTEPO

EKTETAUEVEG SLOUOPPADTELS.

‘Eva. telMkd oy0A0 agopd TN GVYKPIoT TV HEYEDDV TV VO SOPOPETIKMV
HIKKVAL@V. Ot HETPNGELS OLVOIKNG KOl GTATIKNG OKESAOTC PMOTOS DITOONAMVOLV OTL

TO HKKVALOL TOV TPLovetadkol moivniektporvtn SCPI-PS-PEO eivan peyoivtepa
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and ta avtiotoryo tov PS-SCPI-PEO, cg Olec 11 mepumtdoelg. To yeyovog owtd
eoaivetal va Ppioketon oe avtiBeon pe ™ dopn ™G Kopdvag tov Kébe pikKvAiov,
kabmng ko to pnkn tov emuépovg ovotddowv (Ilivaxag 2.1). Onwg ¢aivetol, o
wWwaitepa oavénpévog apBpdc cvocopdtoong tov pikkvAiov tov SCPI-PS-PEO, éyet
o¢ amotéleopa 10 péyebog tovg va egivor peyoAvtepo, Yoo ddpopovg Adyouc.
Koatapynv, o mopnvag tov PS avapéveton vo eivar peyolditepog oty mepintwon tov
pikkvAiov tov SCPI-PS-PEO and 611 tov PS-SCPI-PEO. Eniong, n diapdpemon twv
aAvcidmv tov SCPI kot tov PEO oty kopava tov pikkvAiiov tov SCPI-PS-PEO
glvar 600 10 dVVATOV MEPIGGOTEPO EKTETAUEVT], AOY® TNG VYNANG CLGGOUATOONG.
Avtifeta, oty mepintoon towv pkkvAiov tov PS-SCPI-PEO, o puikpotepog apBude
OLOCOUATOONG EMTPENEL 6TIC GLGTASES TOL SCPI va vioBeToHV ArydTEPO EKTETAUET
dwapodpewon. Emmpochétwc, n ddtaén tov cvotadwv tov PEO oto emtepucod
OTPOMO NG KOPMVOG, OLVETAyeTOl OTL 1 OlOHOPP®GCT TOLG &ivar  EAdyIoTA
EKTETAWEVT], KOODG OV VIOKEWTOL GE 10YLPOVS TOMOAOYIKOVS TEPLOPIGHovs. O
oLVOLAGHOG TV OV0 ALTOV POIVOUEVDV, 0dNYEL GTO GLYKPITIKE UIKPOTEPO HEYEDOC

TOV LKKVAI®V.

Eniong, 6o mpénel va onueimbel 6011 n tpotovinon towv KapPBoELAKdv opddwmv
NG TOAVNAEKTPOALTIKTG GVoTAdAG 6€ pH 3, avapéveTat va 0dNyNGEL GTO GYNUATIGHLO
deoudv VOPoyOVoL peTald Twv cvotddwv Tov SCPI kot tov PEO. Ouwg, 10 yeyovoc
avtd 0ev QoiveTon vo eMNPEALEl GNUOVTIKA TN GULUTEPIPOPE TOV HKKLAI®V T®V
TPIGVOTUSIKMOV  TOAVNAEKTPOALTAV, TPOPAVAOS AOY® 1TNG EMKPATNONG  TOV
NAEKTPOCTATIKAOV OAANAETIOPACEMVY, Ol OTOlEG OPEIAOVTAL GTNV TAPOLGIN TOV 1IGYVPY

QopTicUEVEVY Beuk®dv opddwv g cvotadag tov SCPIL
5.1.2. 1510t TEC 6€ HLAAVIE GUVAPTIOEL TNG LOVTIKIG L6YV0G

AOY® ™G TOAVNAEKTPOALTIKNG PVUOTG TG cvotadag tov SCPI, ot WidtTes Kot
1 GLUTEPLPOPE TOV KKVAIOV TOV TPICVGTASIKOV TOAVNAEKTPOAVTAOV AVOUEVETOL VO,
emnpealovtal oNUavVTIKA omd TV adHENCT TNG LOVTIKNG 16Y00G TOV SOAVUATOS, KOOMDG
OUTH EMPEPEL TN OTAOWOKY TPOACTION TOV QOPTIOV Kol KOT' ETEKTACT TOV

NAEKTPOGTATIKAOV AAANAETIOPAGE®V HETOED TOV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV GAVGIOWV.

[Ipokeévovr vo  eCaxpiPmbel M ovykekpyévn emidpacn, devepyndnkav
petpnoelg DLS cuvaptiostl g 10VTIKNG 1oYvoc, Yo To dtodvpata o€ pH 7 tov

tpovotadik®v  molvniektpolvt®v  PS-SCPI-PEO  «air  SCPI-PS-PEO. Kot
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avTioTolyio. Pe TNV TEPITTOON TOV JIGLGTASIKOV TOAVNAEKTPOAVTY, 1 avENCT TNG
OVTIKNG 10%00¢G &ywve pnécm mpocsbnkng KatdAAniwv mtocot)tewv diatog NaCl, ota
MO TOPUCKEVUGUEVO OIADUATO TOV SIGVOTAOIKOD TOAVNAEKTPOADTT), LLE GKOTO TN
dlepgvvnon tev mhaveOv oAhoy®v TG OoUNg Kol TOv peyEBovg Tv Mom
OYNUOTICUEVOV KKVM®V Kol Oyl ToL TPOTOV 0VTOOPYAVAOGNS TOV TPIGVCTUIKOV
TOAVNAEKTPOAVT®V. Ol KOTAVOUES TOV YPOVOV YOUAAP®ONG TOV GLOTNLOTOG, Yo
petpnoelg oe yovio okédaong € = 90°, dwwAvpdtov cvykévipoone 1 mg/ml, tov
TpLoveTadkdv moAvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO, c¢ pH 7, yopig
npocHnkn dAatog Ko pe vtk woyd = 0.1 kot 0.5 M, napovsidloviol 6To Zynuo

5.3.

PS-SCPI-PEO —=— xwpig NaCl J
—e—0.1M
—0o—0.5M

1.0
0.8 -
—~ 06 -
04l

0.2

0.0 e
1.0 - SCPI-PS-PEO

0.8 |

0.6

f(7)

04

0.2}

0.0 4 e
107 10 10° 10’
Xpoévog XaAdpwaong, 7(ms)

Yympa 5.3: Kotavouéc tov ypovev yordpwong otig 90°, yia dtadvpato cvykévipoong 1
mg/ml tov Tprovctadik®v ToAvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kair SCPI-PS-PEO, o¢ pH 7,
x0pig TpocsOnkn dhatog kot pe 1ovTikn woyd /= 0.1 kot 0.5 M.

AwmotdveTor 0Tl To SIAVUOTO ALENUEVIS OVTIKNG 1oY00G eppavilovv kot

oM pio Kopver, 1 Omoio. OVTICTOWEL OTO HIKKOAL T®V  TPLGLGTASIKOV
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noAvnAektpoivtadv. Ot Katavoués tov dtwivpdtov tov PS-SCPI-PEO mapapévouv
AVEMMPEACTES KATA TNV aOENGCT TNG LOVTIKNG 10Y(VOG, EVA Ol AVTIGTOLYEG KOTOVOUES
tov SCPI-PS-PEO egppaviCovv petaforés, £101kd 6TV TEPITTO®ON TOV SIOADLOTOS LE
vtk wyd [ = 0.5 M, omov mapatnpeital pkpn HETOTOMION TS KOPLPNG TPOG

LEYOADTEPOVG XPOVOVGS YOAAPMOOTG, KOOMG Kol GYETIKY o0ENGT TOL VPOV TNG,.

Ol KopLPES TOV KATAVOUMDV TOL XyMUatog 5.3 opeiloviar 6€ Kvioelg AOym
dwuong oe Oheg TIG mePWTOGES. To yeyovdg avtd emPePoidbnke péowm g
YPOLUIKAG GVLGYETIONG TOL HEGOL puOpod yoldpoone I Kol TOv TETPAYOVOL TOV
SLovOGHATOC GKESAOTC ¢, OV eEAYON a6 TNV YoVIaKH e£GpTNON TG KGOE KOPLOHC.
Enopévag, n xpnon tov oyéoeov (2.11) ko (2.12) odnyel otov vmoroyiopud tov
TILOV TOV GUVIEAECTMOV dudyvong D, Kabd¢ Kol TV avTIGTOLY®V VIPOSVVILIK®V
oktivov R, war to  amoteAécpato  ovvoyiloviow otov Ilivaxa 4.1. Emiong
mopatifevrol n Tyun g évraong okédaomng otig 90° Ioy, Kabdg Kot TG LVOPOSVVOUIKNG

aKTIVAG Rye, TOV £E0yETOL HEG® TNG avAALGONG cumulants TV peTpnoemv oTig 90°.

Mivaxkoeg 5.3: Tiwég Tov ocvvteleotdv dtdyvong D kol TV VOPOSVVAUIKOV OKTIiVOV R, Tov
AVTIGTOLYOVV GTIS KOPLOES YOAAPWONG, NG £viaong okédaong otig 90° Iy, kabdg Kot g
VOPOSVVOUIKNG OKTiVOG Ry OV TPoKOMTEL péS® ovdAvong cumulants otig 90°, tov
dwdvpdtov ocvykévipoong 1 mg/ml tov tpiovctadik®v nolvniextpoivtov PS-SCPI-PEO

kot SCPI-PS-PEO, o¢ pH 7, yopig mpocOnkn drotog ko pe wovtikh woyd = 0.1 kot 0.5 M.

Tovtukn D Ry Iy Ry,

Agtypa
" 16Y0¢ 10% cm*s™) | (nm) (kHz) (nm)

yopic NaCl | 8.44 +0.02 29 4197 27

PS-SCPI-PEO 0.1M 8.59+£0.01 28.5 4000 28

0.5M 8.55+0.02 28.7 4094 28.2

yopicNaCl | 529+0.01 | 463 | 16714 | 46.8

SCPI-PS-PEO 0.1M 5.78 £0.01 42.4 35008 42.1

0.5M 4.2+0.01 58.3 42577 56.7

[Ma ta dtwddpata tov tprovotadikod moivniektporlvtn PS-SCPI-PEO, ot tipuég

TOV GVVTEAEST] D Kot Kat’ e€mékToom NG oKTivag Rp, kabmg kot e oktivog R,
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TOPOUEVOVY  TPOKTIKG oTafepég Kotd Tnv oavénorn g VvIikhig 1oxbog TOov
dwAdpatog. Eropévag, e€dyetal to copmépacua 6t 1 Tpochnkn dAatog 6To dtdAvpa
dev  empépel  petafolrr] tov peyébovg TV  pkkvAiwv. Ilapoéio avtd, ot
TOANAEKTPOAVTIKES 6LGTAdEG TOV SCPI g KopdVag TV pKKLVAI®Y, ovapéveTal va.
CLPPIKVOVOVTOL KOOMG ov&dvetar 1 10VTiK 16Y0¢, AOY® NG TPOACTIoNG TV
NAEKTPOOTATIKOV — OAANAEmdpdocwy. Omwg o@oaivetar, 1 ocvppikvoon TV
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV cvotddmv Tov SCPI  avtictabuileton ko oe avtf v
nepintoon, HEcm oAAay®dv tng dapdpewong v cvotddwv tov PEO. Aniadn,
KaODG TO E6MTEPIKO GTPMOUA TNG KOPAOVAG TOV UIKKVAIOV GUPPIKVMOVETAL, Ol AAVGIOES
tov PEO mincualovv otov mopiva Tov UIKKVAIOL, HE OMOTEAEGUO VO OEXOVTOL
MEPIGGOTEPOVG TOTOAOYIKOVG TEPLOPICUOVS KOl Vo V10OETOOV MO  EKTETOUEVEG
dwpopenoels. H g&iooppodmnon peta&d tov oaAloydv TG SopOpPOong v dvo
SPOPETIKMY GLGTAOWV TNG KOPAOVAG, £XEL WG AMOTELEGLO. TO GLVOAKO LEYEDOS TV

HWIKKVAI®V Vo TopapEVEL To 1610.

H dwtypnon g pdlog tov WKKLAIov Kol kat’ enéktaon n Oedpnon g
otabepng doung tovg, emPBePatdvovior HEGH TOV TYMV NG EvTaong okEdaong Iog, Ot
omoieg Oev peTAPAAAOVTOL GNUOVTIKG KOTA TNV TpocOnkn GAatog oto didhvpa. Ot
TOPOTNPOVUEVES WIKPESG OAPOPOTOOELS TOOVOTATO OPeiAovTal 6T HeTABOAN TOV

dtapopko deiktn d1a0 laong On/Oc Tov SLHAVDLATOC,.

2V TEPInT®ON Tov TPLeVoTAdKoV ToAvnAekTpoAivt SCPI-PS-PEO, n abénon
™m¢ vTikY oxvog o 0.1 M cuvvendyston avEnom ¢ TWNS Tov cuvtehest D kot
avtiotoyn Melwon ™G TWNG TV axktivov Ry Kot Ry, H ovykekpyévn petafoin
vrodNA®veL T pelwon tov peyéfouvg TV puKKLAI®V, M omoia €lval GuVETELD TNG
oVPPIKVOON G TOV TOANAEKTPOAVTIKOV AAVGIO®MV TNG Kopdvag Tovg. YrevOouiletal
Ot ot aAroyég TG dapdppwong tov aivcidwv tov SCPI, ernpedlovv onpavtikd to
péyebog TV PIKKLAI®V, AOY® TNG CLYKEKPLUEVNC OOUNG TNG Kopadvags. Avtifeta, koTd
NV TEPOTEP® AVENGN TNG OVTIKNG 16Y00og o€ 0.5 M, domiotdveTon OTL I TN TOV
ouvteheot] D pEl®VETOL, VO 1M T TOV OKTvov Ry kol Rpe avEdvetar. Xe
GLVOLOGUO LLE TNV TAPOTNPOVUEVT LETAPOAT TG KATAVOUNG T®V YPOVOV YOALp®ONG,
ocvoumepoaiveror 0Tt M ovénuévn TN TG OVTIKNG 1ox00og 0dMnYyel oTn  HEPIKN
CLGOCOUATOON TOV HKKVAI®V. TIpopavdg, o vynidg PBabudg g mpodomions tmv
QOPTIOV TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®V GAVGIOMV, LEIMVEL CTUAVTIKA T1 SIHALTOTNTO TV

pkkvAlov, KaBdg avuth eEaptdtal Kupiog and TN SeAVTOTNTA TOV OAVGId®V TOV
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SCPI, pog kot to pfkog Tovg eivan peyoldtepo and avtd tov aivcidmv tov PEO, pe
OMOTEAECUO, TN GLGGOUATOON ToVG. 'Evoc emmpdobetog mapdyoviag mov cuvieAel
OTN ONUOVTIKN HEI®OoN NG OAVTOTNTOS TOV KKVLAI®V, €lval To yeyovog OTL Ta
OLYKEKPIUEVO  UKKOAL  yapoktnpilovior  amd  wwaitepa  vyndd  apBuod
ocvooopdtwonc. Onote, N aviiotdOuion g peimong g SAvTdTTAG TOV AAVGIOWV
tov SCPI péow odraymv g Sopdpewons toug, kKabiotototl eEapeTIKG SVGKOAT.
[Taporo avtd, n dl0d1KAGio TG GLCCOUATMONG TOV UIKKVAM®V d€ paiveTal va givot
Wntépwg  exteTapévn, ovte va  cuvemdyetar vynAd  Pabud  devtepoyevoic
OLGGMUATOONG, KAODS 1 TOPATNPOVUEVY AOENCT TG TIUNG TOV OKTIVOV Ry KOl Ry

KOl 1] QVTIGTOLYN LETATOTION TG KOPLPNG EIVOL GYETIKA LUKPES.

Oocov agopd TG TIEG TG Evtaon okEdOoNS 1o, M TAPATNPOVIEVT] GNLLOVTIKN
avénon Katd v mpooHNKn Ghatog oto StdAvpa, opsihetar o pkpd Pabud otic
petaforé Tov dapopikoy deiktn d1dbAacong On/Oc Ko Kuplwg otnv mlavhy avénon
MG KIVNTIKOTNTAG TOV MKKLAIoV, Adyw g eacBéviong tov petadd Tovg
niektpootatikdv andoeov.'” Edikd oty mepintwon tov dtaldpatoc pe = 0.5 M,
N LEPIKN CLGGOUATOGT TOV UIKKLAIWV, TOL AapPavel ydpa 6to dtdAvpa, cuvtelel

KafoploTikd ot petaforn g £viaong oKESOONC.

O emmpdobeteg PETPNOES SVVOLIKNG GKEDAUONG POTOC 0 TOAATAEG YWVIES,
EMTPEMOVY  TOV VIOAOYIOUO TOV TIUAOV TOV poplakoy Pdpovg My kot NG
YOPOGKOTIKNG axtivag Ry, yw To dwAvpoto ovykévipoong 1 mg/ml, tov
TpovoTadkaV toivniektpoivt®dv PS-SCPI-PEO katw SCPI-PS-PEO, ce pH 7, yopig
npoocHnkn dAatog kot pe oviky woyv I = 0.1 kar 0.5 M. Ta anoteAécpata TV
petpnoewv  avtdv  mopovcswalovron  otov  Ilivaka 5.4, omov  emiong
ocvumeptlappdvovtat ot TIEG Tov APV GVGGOUATOONG Nagg, TNG VOPOSVVOLIKTG
aktivag R, (mov e&dyeton HEGH UETPNOE®V GE TOAAAMAES Y®VIEG) Kol TOV

YAPAKTNPIOTIKOD AOYOV p = Ry/R.

Onwc owmotovetar pe Paon ta omoteléopota tov Ilivaxko 5.4, ywo tov
Tp1ovotadikd moAvnAektporvtn PS-SCPI-PEO, n avénon g 10vtikhig 16y00g tov
SAVLATOG OEV EMPEPEL OLGLUGTIKA Kapio LETAPOAN, 0VTE TG OOUNG TOV UIKKVAI®V
(M T tov My, kot KOT’ ETEKTOOT TOV Nyge TOPOLEVOLY GYEOV 0TaOEPEG), OVTE TOV
OLVOAMKOD HeYEDBOLG Kol TNG SOUOPP®ONS TOVG (OTWE VTOIMADYVOVY Ol TAPOUOLES
TWEG TV Ry, Ry xat p, o€ Okeg T1g mepumtooelg). H dwmictowon avt| Bpiokeron o

CUHPOVIOL LE TO OVTIOTOUO OMOTEAECUOTO TOV UETPNOEOV OSLVOIKNG OKESUONG
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QMTOG Kol KOTAOEIKVVEL yloo okOpo pio @opd  Ott m  ovppikveoon TV
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV cLaTddmv tov SCPI, Vv omoio mpokoiel 1 e€achévion twv
NAEKTPOCTATIKOV OMMOEMV, £XEL OC CLVENELNL 01 cLoTddeg Tov PEO va vioBetodv
TEPIOCOTEPO  EKTETAUEVEG  OLUUOPPAOCELS. To  OmOTEAEGHA 1TNG  CLYKEKPLUEVNS
e€lo0ppomnong eivol 10 GUVOMKO HEYEDOC TV HKKVAM®V VoL TOPOUEVEL TPOKTIKA

apeTapAnTO.

Mivexag 5.4: ZuvomTIKG OTOTEAEGUOTO TOV LETPHCEMV OTOTIKNG KOl SVVOLIKNG OKESAONG
Q®TOG 6€ TOMATALS YoOvieg, ToV doAvpdtov cuykévipoong 1 mg/ml, T@v TpioLeTAdIKGY
nmoivniektporvtdv PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO, cg pH 7, ywpig mpoctnkn dratog kot
pe wovtkn woyd 1= 0.1 ko 0.5 M.

Atiyna Tovrukn 6 M, | N R, Ry, 9= RyR:

16Y0¢ (10° g mol ™) (nm) | (nm)

xopig NaCl 5.57 49 31.7 30.7 1.03

PS-SCPI-PEO 0.1 M 5.43 48 32.6 | 31.1 1.05

0.5M 5.5 49 31.5 30.3 1.04

xopig NaCl 16.1 269 458 | 474 0.97

SCPI-PS-PEO 0.1M 29.5 493 38.6 | 434 0.89

0.5M 43.1 720 582 | 58.6 0.99

Avtifétwg, otV mEPITTMOOT TOV TPIOLGTASIKOL ToALNAeKTpoAOTH SCPI-PS-
PEO, mapatmpovvior onuovtikés HeTafoAEg kaTd TV avEnomn e 1oVIIKNG 1oy0oG.
Koatapynv, Oa mpénet va onueiwBel 6t o1 avEnpéveg Tipég g £viaomg okES0GNS TOV
eupaviCouv 1o doAdpoTo petd v mpocsOhkn Tov GANTOC Kot Ol OTOies, OMMG
npoavapépinke, opeilovtol otig HETAPOAEG TOV dtapopkol deiktn d1dBAacong on/Oc
TOV SAVUOTOC KOl KUPLOS 6TV avENom g KIvnTikOTNTog TV MKKLAIoV, Kabmg
KOl GTY] UEPIKT) GCVOCMUATMOY] TOVG OTNV TEPIMTOSN TOL dtaAvpatoc pe 1 = 0.5 M,
ennpedalovv avaroyo TG VITOAOYILOHEVES TIHEG TOV My, Kot TOV Nage. EmimpocOétamc,
nopotnpoduevn peimon tov Ry, Ry kot p yio 10 diddvpa pe wovtikr w0 [ = 0.1 M,
aviikotontpilel ™ peiwon tov peyéBovg TV IKKLAI®V Kol TN peTAPacn TV

TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIO®MV € AMYOTEPO EKTETAUEVEG OLOUOPPDOCELS, AOY® TNG
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cvppikvoons Tov cvotddmv Tov SCPIL. Avtictoya, mepottépw adENGT TG LOVTIKNG
wyvog oe 0.5 M, cvvemdyetal 1060 avénon tov okTivov R kot Ry, 060 Kot TOL
YOPAKTNPIOTIKOD AOYOL p, HETAPOAEG TOL OQPEIAOVIOL GTN GCLGGOUATMOON TOV
LKKVDAIOV KOl KOTOOEIKVOOLV TO aENUEVO HEYEBOC TOV GLCCOUATOUATOV, KOOGS

KOL TNV 7o YoAapT) SOLUT TOVG.
5.1.3. An0KpLon TOV PIKKVAI®V GUVEPTIGEL TOV GUVONKAOV TOL S10AVpPATOg

Ol petpnoelg OLVOIKNG KOl OTOTIKNG OKESOONS QMOTOC KATESEEOV TOV
SPOPETIKO TPOTO OMOKPIONG OTIG OAAAYEC TOV GLUVONK®OV TOVL SAVUOTOS, TOV
HKKVAIOV ov oynuotifovv ot Tpiovotadikoi moAvniektporvteg PS-SCPI-PEO kot
SCPI-PS-PEO oce¢ vdatikd oOwAdpoata. To pkkdodo tov  PS-SCPI-PEO
avtamokpivovtonl otig aAloyég Tov pH 1 TG 10VTIKNG 10(VOGg TOV SHADIOTOG, HECH
avtifetov petafordv e SpOpe®ons twv cuotddwv tov SCPI kot devtepoyevag
tov PEO. Xvykekpiéva, 1 €ktoon tov ovotddmv tov SCPI katd v avénon tov pH,
AMy®m ™ avénong g mTukvoTnTag Tov Goptiov Tovg, avtiotaduiletor péow g
V10BETMONG MYOTEPO EKTETAUEVOV SOHOPPOCEDY amd TIG cvotddeg tov PEO. H
avtifetn petdPaon napatnpeitat yio 11 cvotadeg tov PEO katd ) cvppikvoon tov
ovotddwv tov SCPIL, xobdg avédvetar n 10vTikny 16x0¢ Tov dAVUATOG, 1 omoia
oonyel oe e€acBévnon TV NAEKTPOCTATIKOV OTOGE®V. To amotéAespa Kot 6Tig dVo
TEPWMTMGELS EIVOL M S1ATHPNGT TOV GLVOAKOD peYEHoVE TV pKKLAY. Avtifeta, To
uéyebog tov pikkvAiov tov SCPI-PS-PEO avéavetat otig vyniéc tipég tov pH, Adyw
Mg éktaomng v aivcidwv tov SCPI, eved n pukpn adénom g 1oV 16Y00G Tov
dAvpatog cvvemdyetal peiwon tov peyéBovg tovg, eEantiog g cupPikvOong TV
TOAVNAEKTPOAVTIK®OV aAVGId®V NG kopdvag. [lepattépw avEnon g 10VTIKNG 16Y00G
EMOEWVOVEL uoONTA TN SAVLTOTNTO TOV WKKLAI®WV, HECH TNG TPOACTIONG TMV
eoptiov TV cvotddmv tov SCPI, katainyovtog ot pikpol Pabuod cuccmpdtmon
T0VG. Mio GUVOTTIKY] OVOTTOPAGTOCT) TOV GUYKEKPIUEVOV UETAPOADV TapovctaleTal

070 XyMua 5.4.
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pH 3 pH 7

PS-SCPI-PEO
(Nagg = 90)

SCPI-PS-PEO
(Nagg = 270)

Tynpo 5.4: Tynuotiky ovoTopdoTacn TNg OmOKPIoTNg T®V HWKKLVA®MV TV TPLGVGTASIK®V
moAvniektporlvtdv PS-SCPI-PEO xor SCPI-PS-PEO, cuvaptioetl tov aAlaydv tov pH kot

NG 10VTIKNG 000G TOL SIUAVATOC,
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5.2. Xopmreln TV TPLovotadik@v moivniektpoivt@dv PS-SCPI-PEO ko SCPI-
PS-PEO pg Aveoloun

H Jdwowoacia g oAAnAeniopaong pHeTald HIKKOUAM®V  Tov  @EPOLV
TOAVNAEKTPOAVTIKEG OAVGIOES GTNV KOPAOVA TOVG KOl TPMOTEIVOV KoO1oTd duvartn v
avamTuén vavosuoTnudTeV pe mhovn xpnon oe TAN00¢ Plolatpik®V popuoy®V. XN
OULYKEKPIUEVN TEPITTOOT, N EMIOPOOCT TNG SPOPETIKNG OOUNG TNG KOPMOVIG TMV
HIKKVAM®V TV Tpiovetadik®v molvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO,
TPocdidel eMPOcHETO EVOLAPEPOV G dlePeHVNON TG dtadkaciog TG GOUTAEENG e
Avocoloun. Ot 1WB0TNTEG KOL 1) CGLUTEPIPOPE TOV CYNUATILOUEVOV GLUTAOK®V
aVOpPEVETOL Vo, ETNPEAlOVTOL CNUAVTIKA OO TNV OPYLITEKTOVIKY] TOV TPICLGTAIIKOV
paxpopopiov. Avtd emPefordveror Kot omd TOV OOPOPETIKO TPOTO ATOKPIONG OTIG
aAlayéc TtV ouvOnK®OV ToL SADMHOTOS, Tov  ep@avifouv TA  HUKKOAL TV
Tprovotadtkdv toivniextpolvt®v PS-SCPI-PEO kar SCPI-PS-PEO. H mapovoio
TOV TOAVNAEKTPOALTIK®V oLoTddwv tov SCPI omv kopdva TV HKKLMOV,
KaBodnyel TNV NAEKTPOGTOTIKN GOUTAEEN LE TO TPOTEIVIKA POPLO, EVED Ol GVOTAOES
tov PEO avapévetor va av&dvouv ) d10AuToTTo TV SYNUatiCOLeEVmV GUUTAOKOYV,
KaBdg Kot va Tpocdidovv emimpodchetn ProovpPatdtnra 6to cHotua. Qg €K TOLTOV,
N Swdwacio ™G ovUmAeEne, KaODC Kol Ot WOTNTEG KOL 1) CLUTEPLPOPAE TWOV
CLUTAOK®V 7OV  TPOKVLZTOLV, UETOED TOV  HKKUVAM®V  TOV  TPIOLGTOIK®V
molvniektporvtov  PS-SCPI-PEO  xouw  SCPI-PS-PEO kot g Avooloung,
depeuvinkay cuvaptNoEl TOGO TNG GLYKEVIPOONG TNG TPOTEIVNG, 0CO Kol TOV
ouvOnK®V ToL JdlaAvpatog, dNAadn tov pH kot g ovtiknig oyvoc. H doun g
ovumAeyéEVT G Avcoldung pehetnOnke emiong.

5.2.1. Xopmren o pH 7 ko wovtikn woyv 0.01 M

Apyd, mpoypoatomomOnkov petpnoelg duvopikng okédaons ewtog (DLS),
®ote va depguvnbel 1 dwdikacio ¢ cOUTAEENG HETAED TOV TPIGVOTUSIKMV
molvniektporvt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO ot ¢ Avcoloung, oe pH 7 pe
I = 0.01 M, 6mov 1 mwolvniektporvtikn cvotddo tov SCPI yopaxtnpileton oamd
VYN TOKVOTNTO POPTIOL KOt TO POplo TG Avsolvung eépet kabapd Beticd optio

; 133,134 . ,
{oo pe + 8,77 77 d0mwg éxet avapepOel.

O e€aydpevee, péow tov petpnoewv DLS tov dtodlvpudtov t@v cOUTAOK®OV,
TéG ™G dophopévng o¢ mpog ™ cvykEVIp®ON €viaong okédaong otig 90° o,
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KaBdg Kot TG VOPOSLVOUIKNG OKTIVAG Ry, TapoVSIAlovTal 6TO Zyua 5.5 cuvapTnoet
™G oLYKEVTIpmoNg TG Avoolopng oto OtdAvpa, Chpwr. ZNUEWOVETOL OTL 1)
OLYKEVTPMOT TOV TPIoVOTUOIK®Y ToAvnAekTpoAvt®v PS-SCPI-PEO ko SCPI-PS-
PEO elvan otafepn ko ion pe 0.075 mg/ml kot ot1g 600 cepéc dwwdvpdtmv. Eniong
emonpaivetal 6t to onpeio v Cypwr = 0 6g KGO TEPIMTOON AVTICTOKEL OTIC TYUES
TOV KaBopOV TPIGLGTAIIKDOV TOAVAEKTPOAVTMV.

PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL

1 ) M ) T T T T T T v T ) M ) ) M ) M ) v T v T T v T
- - [ m 30 , = oum - -
__10} . u 1 < .
T T 25} 1
© o |
S g = {1 <
) ] <> 20F 1
6F m .
L ] 15t m s
35 - 1 52 N .
m = m ® u "
/é\ |
3 50 | .
Esof = 1 £ -
o [ ] ] x [
. ] 48} i
L | ] ] u ]
25} . -
[ 1 A 1 A 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 ] 46 1 A 1 A 1 A 1 A 1 i 1 i 1 i 1 i 1
0.00.102030405060.70.8 0.00102030405060.70.8
Crew, (Mg/ml) Criew (mg/ml)

Yype 5.5: ‘Evtoon okédaong otig 90°, Iy, Kol VOPOSUVOUIKT 0KTiva, Rj, GUVUPTAGEL TNG
oLYKEVTIP®ONG NG Avoolouns, Cupwr, YO TO S0ADHOTO GUUTAOK®OV TOV TPICLGTASIK®OV

noivniextporvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO «ot tng HEWL, 6e pH 7 pe 7=0.01 M.

H évtaon okédaong Iy mopovctdlel otadloky] ovénon GuVapTHCEL TNG
OLYKEVTPOOTG TNG AVGOLOUNG Kat yia TIG dVO GEPES SLHAVUATOV, VTTOINADVOVTAG TNV
avénon g pndloc Tov okedaloviov coUATIdimV TOV SIOADIOTOS Kol KOT ETEKTOON
amodeikvoovtag T ovumien  petalhd TOV  UKKLUAM®V  TOV  TPIGLGTOOIK®V
molvniektporlvt®v PS-SCPI-PEO xotr SCPI-PS-PEO xor g HEWL. A&iler va
onNUelwOel OTL 6TN GLYKEKPIUEVN TEPIMTOON 1| AWOENGT TOV TIU®V TOL 99, EIVOL OPKETA
LKpOTEPT GLYKPITIKA pe TS avtioToreg UETOPOAES mov mapatnpinkav o To
CLGTNHOTA TOL OpoToAVUEPKOV (Zynua 3.10) kot Tov diovotadikov (Zynua 4.5)
moAvniektpoAvtr. Emiong a&loonueiowto eivar to yeyovdg Ot To0 SoAdUATO TOV

CLUTAOK®V KoL Y1 ToL O00 dtapopeTikd cvatipota Twv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-
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PEO ka1 ¢ HEWL, dev gppavifouv dipacikd doympiopd oe OAo 10 €0POg TV
oVYKEVTIPOGEDV ChpwL TOL HeAETNONKE Kol TopoapEvouy otabepd yio LeydAo xpoviko
dwotnua. Ot TopoTnPNoES AVTEG 001 YOOV GTO GUUTEPUGHO OTL Y10 TOL GUGTHLLOTOL
TOV TPIGVOTUAIIKOV TOAVNAEKTPOAVT®V Kot TNG Avcoloung, 1 cOUTAEEN OV emPEPEL
T CLGCOUATOON TOV oynuatiiopevov ocvuridkwv. Emopévmg, m cvuPorn tov
ovotddwv Tov PEO ot d10AvTtdTTO TOV GCUUTAOK®V, OTOJEIKVIETOL KAOOPIGTIKNG
onpacioc. Ocov apopd 10 PEYeBog TV GLUTAOK®V, 01 TYWES TG Ry epeavifovv pukpn
otadakn peiwon yu to svotnua tov PS-SCPI-PEO kot tg Avcolvung, evod avtifeta

v 10 avtiototyo cvotnua tov SCPI-PS-PEO mapampeitoan pikpn avénon.

SOUQOVO LE TO TOPOTAVE, eEAYETOL TO GUUTEPAGHA OTL GTNV TEPIMTOGT TOL
tpiovotadikod moilvniektpoAvtn PS-SCPI-PEO, n mpocsOnikn g Avcoldung oto
dilvpa  ovvemdyetalr T oOumAedn TV TPOTEIVIKOV  poplov  pE TG
TOAVNAEKTPOAVLTIKEG 6LGTAdES Tov SCPI ¢ Kopdvag Twv pikkvAiov. H cOumieén
&xel o¢ amotélecpa TV e£0VOETEPOT TV PopTimv Tov SCPI, yeyovdc mov empépet
TN GLPPIKVOCT TOV TOAVNAEKTPOAVTIKGOV GLOTAOMYV, ONAASN TOL ECMTEPIKOV
OTPAOUOTOC TNG KOPDVOGS, LLE ATOTEAEGHO TO LEYEDOC TV GuUTAEYUEVOV e Avsoloun
WIKKVAIOV Vo petdvetatl. Ze avtifeon pe Otl dlomotdbnke yio ta pukkdAlo tov PS-
SCPI-PEO, avo@opikd pe tov TpOmo amdKpiong TOLG OTIC OAAAYEG TNG TUKVOTNTOG
QOPTIOL TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG GUOTAONG, TO CUUTAEYUEVO UE TPOTEIVI WKKOAO
eoivetal vo punyv eival oe Béon va avtiotabuicovv TANpwg TN cvppikvoon g

ovotadog Tov SCPI, péow ailaydv g dapdpemons twv cuctddwy tov PEO.

Mia mhovn e€nynon etvan 6t N evempdtwon twv popiov e Avcoldung oty
KOpOVA TOV HIKKLVA®V, 0LEAVEL TOVG TOTOAOYIKOVS TEPLOPICHOVS GTOVG OTOI0LG
VIOKEWVTOL O OAVGIOEG TG KOPAOVOS KO KOT  ETEKTOCT TAPEUTOSILEL TNV avadldTaén
10V cvoTdadwv Tov PEO, edwd av cuvumoroyiotel kot 1 mBavotnta to poplor g
Avooloung vo. GUUTAEKOVTOL HE YEITOVIKEG TOALNAEKTPOALTIKEG GLGTAOES NG
kopavoc. Emiong, 0o mpémet va Anebel vtoyn 1o yeyovog 6tL n eEovdeTépmon Tmv
eoptimv ¢ ovotadag tov SCPI Aoyw g ovumieéng, avauévetor va odonyel oe
peyoAvTEPN pelmon ¢ mukvoTTag eoptiov amd Ot 1 avtictoyn peimorn tov pH,
EWVIKA OTNV TEPLOYN TOV LYNA®V TIHOV TG Chpwr, OMOTE 1 CLPPIKVEOGCY TOV
TOAVUNAEKTPOALTIKOV GLOTAOMV EVOEYETOL VO €lval €VTOVOTEPN GE OLTH TNV
nepintwon. Emopévoe, eivar e€iocov mbBavd or ocvotddec tov PEO va vioBetodv

TEPLOGOTEPO  EKTETAUEVEG  OWOUOPPOGEL;, KkabdS ot  ocvotddeg tov  SCPI
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CLPPIKVOVOVTOL, OAAGL TapOAO aVTA TO OLVOAMKO péEyeBog TV KKLVAI®V va

LELOVETOL.

KaBdg n ovykévipoon g Avcoloung avéavetal, kdbe mOALNAEKTPOAVTIKN
oLOTAON AAANAETIOPA e TTEPIOCOTEPO TPOTEIVIKA HOPLO, OC €K TOLTOV O PoBUOC
€€OVOETEPMONG TOV POPTIOV TOLG AVEAVETAL, YEYOVOS OV GUVETAYETOL TEPOUTEP®
ovppikvoon Tov cvotddwv tov SCPI kot avtiotoyn peioon tov peyébouvg twv
ovunAdokmv. BéPata, 1660 n pnalo 660 Kol 10 péyeboc TV GLUTAOK®OV QAivETOL VO
unv mapovctdlovv onuavtikny petafoin yw tipnég ™M Cupwr > 0.2, mapOoAo mov 1
oLYKEVTPOOT TNG Avsoloung 6to dtdAvpa avédvetatl onuavtikd. H dtoumictmon avt
ouvendystot OTL 1 SVVATOTNTO EVEOUATMOONG TPMTEIVIKOV HOPI®V OTn Ooun TV
CLUTAOK®V eivon Teplopiopévn (emépyetanl, Kotd KAmolo TPOMO, KOPECUOS TOL
KKVAIOV). Andadn] 6c0 ow&davetoar o apBuodg Tov popiov Avcoldung mov
aAANAETOpoV pe KaBE PIKKOALO, TOGO O OVGKOAN €lval 1 E1GYDOPNON TEPOUTEP®
TPOTEIVIKOV HOplOV oIV KOPAOVO TOV HUIKKOUMoV, AdYy® TOV ovEovOoueEvOv

TOTOAOYIKMV TEPLOPICUMDV.

2y avtiotoyn mepintwon tov TPevotadkod moilvniektpoivtn SCPI-PS-
PEO, extég and v avénon g pnalog mapatnpeitor kot pikpn adéEnomn tov peyébouvg
TOV GUUTAOK®V, GLVOPTNGEL TNG GLYKEVIP®ONG TS Avcoldung, mopdAo 7oL M
SOUTAEEN TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®V 0ALGTIO®V Tov SCPI ¢ Kop®dVIG TOV PIKKVAI®V
pHe ta pople ™G Avcoldune, OvOUEVETOL Vo, OONYNGEL OTY GLPPIKVMGY] TOVC.
Evdeyopévag, n eloympnon tov TPpOTEIVIKGOV HOpimv 6TV KOpavo T®V IKKLUA®V
kabiotator e€onpetikd dVoKoAN €mg adhvatn, AOY® Tov Wiaitepa LYNAOL aplOUOY
OLGOMUATMOONG TOV CLYKEKPIUEVOV HWKKLMOV KOl TNG GLUTOYoOS SOUNG TOVG, ME
amotélecpa 1 cOUTAEEN pe Ta popLa TNG AvcolbuNG va meplopileTon otV eEMTEPIKN
TEPLPEPELD. TOV HKKVAIOL. AMAwoTte, vevBupileTar OTL TO UNKOG TOV 0AVGIO®V TOV
SCPI &givon peyoddtepo amd to avtictoyo tov aAvcidov tov PEO, yeyovdg mov
ALEAVEL OTUOVTIKA TNV TPOCRUCIHOTNTO TOV TEPLPEPEIOKDV Bécemv TpdGdeonc.
Enopévmg, n mopatnpovpevn adénon tov TiHov g Ry 0UGLOGTIKE oNUATOd0TEL T
HETAPOAY TNG OKTWVIKNG KOTOVOUNG TNG WHAloG T®V CLUUTAOK®V, AOY® TNG

EVOOUATOONG TOV TPOTEIVIKMOV HLOPIOV GTNV TEPLPEPELN TOV UIKKVAIWV.

Avopeipoia, o TePOPIoUOg TOV HOopioV TG AVGoLOUNG OTNV TEPLPEPELN TOV
HIKKVAIOL dvoyepaivel TV aAAnAemidpacn TG KAOE TOAVNAEKTPOAVTIKNG OALGIOOGC

™G KOpMVAG He peyoro aplBud popiov, kabng o aplfuog tov dwbéciumv Bécewmv
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TPOGIEOTG Elvar 0N TEPLOPIGUEVOG KO PLEIDVETOL OKOUO TEPIOCOTEPO OGO AVEAVETOL
0 appds TOV TPOTEIVIKOV popiwv Tov aAANAETOPoUV He kbbe adlvcida. ['a o Adyo
avto, 1060 N palo 660 kal to puEyefog TV CLUTAOK®VY dev eUEAVILOVY GNUOVTIKN
petaforn v Tiés e Cupwr > 0.1, Kotadeikvoovtag v enitevén Tov PEYIGTOV
duvatov PBabuov aAinienidpaong petald tov pikkviiov tov SCPI-PS-PEO kot g
HEWL (1] 1cod0vapa tov kopeoud TV HKKLAI®V), 0 omoiog ¢@aivetar va givol
HIKpOTEPOG amd TOV avtiotolyo yio to cvotnuo tov PS-SCPI-PEO kot thqg¢ HEWL.
[Mapora owtd, o vyniog apBpdc cuscwpdTmons Tv pikkvAiov tov SCPI-PS-PEO,
EMUIPENEL TN OCOUTMAEEN pHeyoAvTEPOL aplBuol popiwv Avcolvpng ovd KKV,
ovuyKpITIKA pe T aviiotoryo pkkvAlw tov PS-SCPI-PEO. To yeyovog avtd
ONUOTOOOTEL 1 QITOTOUN OENOT TOV TIUAOV TOV lop, M omoio vTodNAmveL 6t 1 palo
Tov ovuntAdkov tov SCPI-PS-PEO kot g HEWL eivar apketd peyorvtepn amod
vt Tov pikkvAiov tov SCPI-PS-PEO.

Emnpocheteg mAnpopopieg yioo T GLGTAUOTO TOV GLUUTAOK®V  TOV
TPIOLOTAOIKMOV  TOAVNAEKTPOAVTOV Kot NG Avcoldung, eEdyovion HEC®  TNG
LETABOANG TOV KATOVOUDV TOV VOPOSVLVOUKAOV OKTIVOV TOV GUGTLATOG, Ol OTOLES
npokvTTovy pe ypnon g avaivong CONTIN. Ot katavopég avtéc otig 90°, yia ta
SAVUATO CUUTAOK®OV TV TPLoLOTASIK®OV ToAvniektpolvt®v PS-SCPI-PEO kot
SCPI-PS-PEO «a1 ¢ HEWL, oe pH 7 pe I = 0.01 M, mapovcidlovion yu
AVTIPOCMOTEVTIKES TIEG NG ovykévipwong ™ HEWL oto Zynua 5.6. Emiong
nepAOUPdvovTol ol avTioTO(ES KOTOVOUES TOV SWAVUATOV TOV TPICLGTAOIKMV

TOAVNAEKTPOAVTAOV, Y10 AOYOVG GUYKPLONG.

Méow TV KOTAVOU®MV TOV VIPOSLVOUIK®OV OKTIVOV TOV S0AVUATOV TOV
CUUTAOK®V Y10l TO, 0VO OPOPETIKA GLOTHUOTA, SOTICTAOVETOL 1) VTTOPEN LG KOPLOG
KOpLPNG, M omoila avtiotorel oto cvumAeypévo pe Avcolopn  HIKKOAL T®V
TPIGVOTAOIKAOV ToAvnAekTtpolvt®v. o 1o ovotqua tov PS-SCPI-PEO kot g
HEWL, n xopven ovt) petotomileTon mpog UIKPOTEPES aKTives KaODS avEdvetal M
oLYKEVTPMON TG Avcoloung, avtikatontpilovrag tn peimon tov peyébovg tov
ocopnAdkov. Elvar epgavéc Opwmg, O6tL yuoo T peyorvtepeg tipes s Cupwr Ot
KOTOVOUES TOPOUEVOVY TTPAKTIKA OUETAPANTEG, ONAAOT OEV TOPATNPEITOL TEPALTEP®
peiowon tov peyébovg twv cvpumidkwv. Avtictorya, yw to cvotnua tov SCPI-PS-
PEO ka1 tTng HEWL, 1 x0p1a Kopugn Tov KaTovou®v Topovctdlel apytkd pio pkpn

LETATOMION TPOS UEYOADTEPEG OKTIVEG, VLTOONAMVOVTAG TNV HIKPN ovénomn Tov
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pey€Bouvg Twv GLUTAOK®V, 0AAG Kot TAAL OV TTapotnpeital Teputép® avénon oty
EPLOYN TOV VYNAOV TILOV ™S Chpwr. Etopévemg, ot mapatmpodpueves petaforés tov
KATOVOU®MV Ppiokovial 6 cuueovior Le TIG avTIoTOlEG METAPOAEC TOV TIHOV TOV

VIPOSVVALIK®V aKTiVeV oL e€dyovtal LEGm TG avdivong cumulants (Zynua 5.5).

PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL

Ciew = 0.8 ng/ml Cien = 0.8 mg/ml

< <
' d ad
= =
Y Y

Ciew = 0.05 mg/ml
PS-SCPI-PEO SCPI-PS-PEO

Ciew = 0.05 mg/ml

10" 10° 10 10° 10° 10" 10° 10 10° 10°
Ry, (nm) Ry, (nm)

Tyqpe 5.6: Koatavouég tov vdpoduvaikav aktivav otig 90°, yio ta StoA0UaTe. GOUTAOK®V
TV TpIovctadikav toAvniexktpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO a1 tng HEWL, ce
pH 7 pe 1 = 0.01 M, yu Cygewr = 0.05, 0.3 kot 0.8 mg/ml. Ot avticToyeg Katavouég Tv

TPLGVGTASIKMY TOAVNAEKTPOAVTOV TTapaTifevTon exiong, yio AOyovg cOyKplong.

[dwitepo evdwopépov mapovctdlel 10 yeyovog OTL Yo 10 OOADUOTO TV
CUUTAOK®OV HE TIG LEYOADTEPEG GVYKEVIPMOGES AvcolVUNG, Ol KATAVOUES eppaviiovV
pio kopuen o€ KPOTEPES OKTIVES, 1| OToia avTioTolKEel otV eAehBepn TpwTEIVN GTO
owwivpa. H mapatipnon avt ocvvdder pe t Osodpnon 6t M dvvatodOtnTa
evooudtoong tov popiov mmg Avcoldung oto HKKOMO TOV  TPLGVCTUOK®MV
TOAVUNAEKTPOALTAOV &givor meplopiopévn. Emopévmg, 6co peyaddtepn eivor 1
oLYKEVTPMOT) TG Avsolvung 6To dtdAvua, TO60 HeyaldTEPOS eivatl Kat 0 aptOpds Twv
UM CUUTAEYHEVOV TPOTEIVIKOV popiov. MdMota, n Vmopln, £0T® Kol HIKPNG
nocottag, eAevBepnc npmteivng ota deAdpate tov cuurtidkwv tov PS-SCPI-PEO
kot g HEWL damotdverat yio tipég g Cupwr pHeyorvtepes 1 ioeg tov 0.1 mg/ml,
evdd ywu to avtiotoryo ocvotmua tov SCPI-PS-PEO xor g HEWL, yio tyég
peyoAvtepeg M ioeg tov 0.6 mg/ml. H dwwpopd avty ogeileton oe dvo Adyovuc.
A@pevdg, 0 GLVOMKOC OPOUOC TOV CUUTAEYUEVOV TPOTEIVIKOV HOPIOV avi LIKKOALO
gtvon peyolvtepog v 1o cvomua tov SCPI-PS-PEO, Adyw tov vyniod opBpov
OLGCOUATOONG TOV WKKVMOV. Aeetépov, N avénuévn pdlo TV UIKKOVAI®V TOL

SCPI-PS-PEO kot ka1’ €néKToon TOV COUTAOK®V oL GynuatiCovy pe o popla g
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Avcoloung, cvuvemdyetol OTL To GUUTAOKO VIEPIGYVOVY GTNV £VTOOT] GKESOONG TOV
A paTog Kat 1 dtdkpion g ehevbepnc mpwteivig kabiotatal o SVoKOAN omd OTL

otV mepinTwon twv cuurAokwv tov PS-SCPI-PEO.

[Topdrho OV Ol KATAVOUEG TV VOPOSVVOLKADV OKTIVOV Y10l TO, SIOAVUOTE TOV
CUUTAOK®V Kol TV 000 GLOTNUATOV eUPAVICOLV CNUOVTIKEG OUOWOTNTEG WUE TIG
AVTIOTOLYEG KATOVOUES TV SIHAVUATMOV TV TPIGVOTUASIKMV TOAVNAEKTPOAVTAOV, Eivat
oxed0V PEPato ATL AVTIGTOLOVV GE GOUTAOKA KOl Ol GE€ WKKOMO. XTO CUUTEPAGLOL
avtd odnyel N dwmictwon Ot 1 pnala TV 6KeSALOVIOV GOUATISIOV 6To O0ADLOTO
TOV CLUTAOK®V, 1| omoia lval avaAoyn TG évtaong okédaong, ival peyolvtepn and
TNV aVTIOTOLYN TOV SIOAVUATOV TOV TPICLGTASIKOV TOAVNAEKTPOAVTOV. Tlepattépm
emPePainwon TapEyovv ol SLOPOPOTOUCELS TG EVIOCNC TWV KOVOVIKOTOMUEVOV, OC
TPOG TI GLUVOAIKT] £VTOOT) GKEOUGNG TOV OLOADILOTOC, KOTAVOLUDV TOV VOPOSVVAUIK®Y
aKTiVOV, Y100 TO OWAVHOTE T®OV CLUUTAOK®OV OTNV TEPLOYN TOV  YOUNA®V
ovykevipooewv e HEWL, o1 omoiec mapovsialovror oto Zynua 5.7. Enueidvetal
OTL 1 KOWVOVIKOTOINGT T®V KATOVOUMV EXEL YIVEL LE TOV TPOTO TOV TEPLYPAPNKE GTNV

avtiotoymn nepintmon tov Xynuatog 3.12.

140 PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL
= —+— PS-SCPI-PEO ' = 600 l——SCPI-PS-PEO ' -
9.:, 120 F—=— Cyew.= 0.04 mg/ml L $ | —=— CyyeyyL= 0.04 mg/ml __’/'-\
"'C,, 100 —=— Cyw= 0.05 mg/ml ":p 500 Crigwi= 0.05 mg/ml ' L
9 i Criewt= 0.1 mg/ml 1 ¢ Criewt= 0.1 mg/mi
w sol ] @ 400f E
g % 300.
3 i i
g 60+ T 'c:> I
< 40t { ¥ 200 1
> I
o) ,
S 20} \ 1 2 100} ]
¥ 3 S
r V2
O .—1 p 0 1 ! 2 3 O -1 ' 0 ! 1 3
10 10 10 10 10 10 10 10 10

R, (nm) R, (nm)

Tyqpe 5.7: Kavovikomompéveg, mg mpog T GLUVOAIKT £VTAGT TOL SIOAVLOTOC, KOTOVOMUES
TOV VIPOSVVOUIKOV 0oKTIVOV oTig 90°, yio To SIOADUATE CUUTAOK®V TOV TPIGVOTUIIKOV
moAvniektporivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, e pH 7 pe 1 =0.01 M,
v Chewr = 0.04, 0.05 xor 0.1 mg/ml. Ot avTiGTOLEG KOVOVIKOTOMUEVES KOTOVOUES TOV

TPLGVGTOSIKMDV TOAVNAEKTPOAVTMV TTapaTifeTal niong, yio A0yovg cOyKplomng.

EvaAloxtucd, ta oamoteAéopata TtV petpiicewv  DLS  pmopovv  va
TOPOLGLOGTOVV GUVOPTAGEL TNG AVOAOYIOG POPTI®V TOV GLGTHUOTOC, £TCL OCTE VA

avoAoyohv ©TOV  TPOTO  TOPOVCIOCNS TV  OVTIGTO®V  OTOTEAEGUATOV TOV
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GULGTNOTOG TOV OHOTOAVUEPIKOD TOALNAEKTPOADTN (EZymua 3.10). Zto Zynua 5.8
nmapovcstalovtal ot TG TV Ioy Ko Ry Yoo o SIoAOUOTO TOV GUUTAOK®OV TOV
Tpiovotadik®v ToAvnAektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL,
oe pH 7 pe I = 0.01 M, ovvaptiocet g avaroyiag goptiov [-]/[+] tov cvetiuatoc.
Ot opldvtieg OloKEKOUUEVES YPAUUES OmMEWOVICOLV TIG OVTIOTOWES TIHES TV

WAV UATOV TOV TPICLGTAIIK®OV TOAVNAEKTPOAVTMV.

1 PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL
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Yyqpo 5.8: ‘Evtoon okédaong otig 90°, Iy, Kot VOPOSLVOUIKT 0KTiva, Ry, GUVOPTNGEL TNG
avaroyiog  o@optiov  [-)/[t], yw Ta  OWADHOTO GUUTAOK®OV TMV  TPICLGTASIKOV
moAvniektporivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, e pH 7 pe 7= 0.01 M.
Ot op1lovTiEG SIOKEKOUUEVES YPOUUEG OTEIKOVILOVY TIG avTIoTOUXES TIUEG TV SHAVUATOV

TOV TPIGLGTUIIKDOV TOAVNAEKTPOAVTDV.

Ot Tég tov Iyo petdvovton kabmg avEdvetar n avoroyio eoptiov [-]/[+] kot yio
Ta 600 cvoTHATE, YEYOVOS TOL VTOONAMVEL TN pelwon TS HAlag TOV CUUTAOKOV,
KaBmG kGOe TOAVNAEKTPOALTIKY] GLGTASN TG KOPDOVOS TOV UIKKVM®OV OAANAETIOpQ
ue Ayotepo popwo Avcolvung. Ocov agopd to péyeboc tov oymuatilopevov
CLUTAOK®V, Yo to ovotnuo tov PS-SCPI-PEO kot tg HEWL, mapatnpeiton
otadlokn  avénon TV TWOV TG Ry GLVOPTAGEL NG ovoAoYiog @opTimv,
KOTOOEIKVOOVTOG TNV €KTaon Tov ovotddwov tov SCPI, 6co peidveroar o Pabuog

e€ovdetépmong Tov eoptiov Ttovs. Avrtifeta, to péyeBog TV GLUTAOK®V TOL
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ocvotuatog tov SCPI-PS-PEO ka1 g HEWL, pewwveton ghappog eéortiog g
peiwong tov aplfpod Tov popiov ™ AvcolUNG TOV GUUTAEKOVTOL GTNV TEPLPEPELN

TOVL WIKKLAOV.

ZOUTANPOUATIKEG UETPTOELS OTOTIKNG OKEOUONS POTOS GE TOAMATALG YWVIES
TPOyHOTOTOWNONKOY Yoo To OADHOTO TOV GUUTAOKOV T®OV  TPICLGTAIIK®V
moivniektporvtav PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO xot thng HEWL, ce pH 7 pe I =
0.01 M, pe oxomnd 1t depevvnon TV HETABOADV TV axkTivav R, Kot Ry, kafadg kot
TOV YOPOKTNPLOTIKOL TOovg AdYov p. To omoteAéopoto TV UETPNOEOV ALTAOV,

napovctdlovtal 6to Zynua 5.9 og cuvdptnon e Cuewr.

PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL
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Zympa 5.9: I'vpookomiky aktiva, Ry, vdpodvvapikn axtivo (LEc® HETPCEDV GE TOAMATALG
YOVIEG), Ry, KoL AOYOG p = Ry/Rp,, GUVAPTNGEL THG GLYKEVTPOONG TG Avcoldpung, Cupwe, Y100 T
oAV paTe GUUTAOKOV TV TPIeVSTAdIKOV TtoAlvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-

PEO kot ¢ HEWL, e pH 7 pe 7=0.01 M.

I'o 10 cvompa tov TprovceTadikod toivniektpoAidtn PS-SCPI-PEO kot g
HEWL, ot tipéc tov axtivov R, kot R, mapovotdlovv otadiokn pikpr peimon
ouvaptnoel TG OVYKEVTPOONG Chewr, AvTKOTOTTPilOVTOS TN CLPPIKVEOGCN TOV
ovotadwv tov SCPI g Kopdvag tov pkKvAMov, kKabdg avcdvetor o aplBuodg tomv
CLUTAEYHEVOV TPpOTEIVIKOV popiov. Ot Tipéc g Ry Yoo ta SwAvpote TtV

CLUUTAOK®OV gRPavifovTol aENUEVES GE OYEON LE TNV AVTIGTOLYN T TOL SIHAVHOTOS
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TOV TPIOLOTAOIKOD TOAVNAEKTPOADTY, KAODG 1 EVOOUATOON TOV HOplOv NG
AvcolOung 6tV KopmVA TOV HKKLAI®V, GUVETAYETOL TN WETOPOAN TNG OKTIVIKNG
Katavoung e palog tov copmAdkev. Tlapdiinia, ot TIHESG TOV XOPAKTNPIGTIKOD
AOYOL p TOV SOAVUATOV TOV CUUTAOK®V UEIDOVOVTOL EAAPP®S KaBMG avsdvetot 1
Cuewr, AOY® G Ayotepo  exteTapévng  Oapdpemong mov  vwobeTobv ot

TOAVNAEKTPOAVTIKEC GUGTAOES KATA T1 GOUTAEEY TOVG UE TA TPOTEIVIKA LLOPLOL.

Yy avtictoyn mEPITTOON TV SIAVUATOV TOV GUUTAOK®OV TOL GUGTILLOTOG
tov SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, n avénon ™g Cuewr ovverdyetor pkpn avénon
TV aKTivev Ry kot Ry To yeyovdg awtd ogeideton otnv adEnon g mepipepetokng
palog tov ovumiokwv, kabmg peyorover o oplBuog popiov Avocoloung mov
OLUTAEKOVTOL OTNV TEPLPEPED. TOV MIKKVAIoV. H ovykexpyévn petafoin g
Katovoung g Halog TV CLUUTAOK®V KOTOOEIKVOETOL €miong Kot omd Tnv

TOPOTNPOVUEV UIKPT AVENTIKT TACT| TOV TYLMYV TOV AOYOL p.

H depegvvnon tov evepyod @optiov TV cuUTAOK®V TTpaypatomomdnke péow
HETPNOEMV MAEKTPOPOPNTIKNG okédaons ¢mtoc (ELS) kot oto Zynua 5.10
TapoLGLALOVTOL Ol HETPOVUEVES TILEG TOV dLVaKoD CNTa, (p, Y10 To StoADUOTO TOV
CUUTAOK®OV TOV TPIeVGTAIIKOV ToAvnAekTpoAivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO
kol s HEWL, oe pH 7 pe 1= 0.01 M, cvvaptmoet g Cupwr.

PS-SCPI-PEO&HEWL 0 SCPI-PS-PEO&HEWL
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Tyqpe 5.10: Avvopiko {nta, {p, GUVOPTAGEL TS GLYKEVTPOONG TNG AVGolOUNG, ChewL, Y10 TO
oAV poTe GUUTAOKOV TV TPIGVSTAdIKOV ToAlvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-

PEO xou ¢ HEWL, 6e pH 7 e 7=0.01 M.

H amélvtn tiun tov gvepyod @optiov TV CLUUTAOK®V UEIDVETOL GLVOPTICEL
™G OLYKEVIPOONG TNG Avcoldung kot yi to 000 ocvotiuota, e&ottiog Tov

av&ovopevov  Pabpod  e£oVdETEPOONG TOV  QOPTIOV TV  TOAVNAEKTPOAVTIKMV
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ovotddwv tov SCPI, xoatd ™ ovumieén tovg pe ta mpoteivikd popuo. A&iler va
onpelwOel 6t o1 TIREG Tov Cp EPEAVICOVTOL APKETA HUELOUEVES, EIOIKE GTNV TEPITTMOON
OV TPLoVOTAdIKoV ToAvniekTtpoAvtn PS-SCPI-PEO, xabd¢ to peyardtepo pépog twv
eoptinv PplioKetal 6TO0 ECMOTEPIKO TNG KOPOVASG TV UIKKVAI®V. X10 {010 mAaiclo, To
pikkOAle tov SCPI-PS-PEO yapoakmnpilovior amd oavénuévo kat’ omdAvtn Tiun
evepyd @optio cuykpltikd pe ta avtiotoryo pkkoio tov PS-SCPI-PEO, kabmg
TEPLPEPELONKT] KATAVOUT TOV QOPTI®OV TNG KOPMOVAS TOLG EIvOL aVENUEVT], MG GLVETELN
TOL HeYOAVTEPOL PNKOLG TV oivcidwv tov SCPI ce oyéon pe 1o avtictoyo twv
alvcidowv tov PEO. BéBata, to yeyovdg avtd cuvendystor Kot TNV TopoTnpovUev
amoToun UEIwoN TOv €vePYOD QOPTION TOV GLUTAOK®V, KOOMG TO HOPLOL TNG

AGolHUNG CLUTAEKOVTOL GTNV TEPIPEPELN TV HUKKVAI®V.

Ev tékel, pelembnke n emidpaocn ¢ 0OVIIKNG 16YX00G TOL SAVUOTOS GTIG
WOOTNTEG KOL TN CLUTEPIPOPA TOV NN GYNUATICUEVOV GUUTAOK®V, LECH LETPHCEMV
DLS ovvapmioet g cvykévipmong tov aiatog NaCl. H avénon g cvykévipmong
tov NaCl &yve kol g vt TV TEPIMTOON UECH GTAOIOKNG TPOGONKNG KATAAANA®Y
nocottov vdatikov dwAvpoatog NaCl ocvykévipwong 1 M oe pH 7, ota Mon
TOPOUCKEVAGHUEVE SlOAVHOTO TV cvumAdkwv. Ot avtiotoyyeg Tég g €viaong
oKkédaong lop KoL NG LOPOSLVOUIKNG OKTIVAG Rp, Yoo dV0 OVTITPOCMTELTIKA
SWADHOTO CUUTAOK®V TV TPIoLETAdIK®V Tolvniektpoivtadv PS-SCPI-PEO kot
SCPI-PS-PEO «a1 ¢ HEWL oe pH 7, pe Cpygwr = 0.05 wor 0.6 mg/ml,
napovstaloviol 6to Zynua 5.11 cuvaptoetl g 1OVTIKNG 16Y0V0G, N omoia KupaiveTal

and 0.01 éoc 0.51 M.

e OAEG TIC TEPWTMGELS, OEV TOPATNPOVVTAL OVGLUOTIKES HETOPOAES TG MAlog
KOl TOV HEYEO0VG TOV GUUTAOK®V GUVAPTNCEL TG AVEAVOLEVTG OVTIKNG 16YV0G TOV
dadvpatog. Omodte, e€dyetar T0 GLUTEPAGHA OTL ) TPOGHNKN AANTOC 6TO dtdAvLa OEV
emnpedlel TG 1010TNTEC KOl TNV GULUTEPIPOPA TOV GLUTAOK®V Kol Yo To 000
GLGTHUATA TOV TPIELOTASIK®V ToALNAekTpoALTOV PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO
kot g HEWL. Tlpopavac, or cvotddeg tov PEO ¢ xopdvoc tov pikkvAiov
EVIOYOOVV  ONUOVTIKA 1Tr OlALTOTTe. TOV  SYNUATWCOUEVOV  GUUTAOK®V Kot
ATOTPEMOVY TNV UETOED TOVG CLGGOUAT®ON, KOODG EMEPYETOL 1) TPOACTICT TWV
eoptiwv Tov cvotiuatos. Ewdwd omv mepintwon tov PS-SCPI-PEO, émov ot
ovotadeg tov PEO amotedohv 10 €£mTEPIKO OTPOUN NG KOPAOVOS TMV

oynpotiiopevov counidkov. ' 1o cvomua tov SCPI-PS-PEO kar g HEWL,
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eKTOC amd T SALTOTNTA TTOL TPOGPEPOVY 01 0ALGideg Tov PEO tng kopdvog twv
HIKKOM®V, 1 TEPUPEPEIOKT] KATAVOUT TOV Hopiwv TG Avcoloung mov yopoaktnpilet
TO, COUTAOKM, (QOIVETOL VO, EVIGYVEL TEPAUTEP® TN SALTOTNTA TOVG. AAAWOTE, M
dtAvtotnTa TG Avcolvung eivar apkeTd vymAn (Leyolvtepn Tov 5 mg/ml) ce avt
mv Ty tov pH kot 610 GLYKEKPWEVO €DPOG TIUAV TNG OVTIKNG 1GYVOG TOV
SAVUATOG, OKOUO, KOL 0V GUVUTTOAOYIOTEL 1 LEPIKT EEOVOETEPMOT TOL EMPAVELAKOV
249

(QOPTIOL TOL TPMTEIVIKOL popiov, Tov AauBdvel ydpa kotd T cOUTAEED.

PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL
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Tyqpe 5.11: EEGptnon omd v 10vTikn oYY ¢ évtaong okédaong otig 90°, Iy, kol g

VOPOSUVOIKNG  OKTiVOG, Ry, YO0 OVIUWTIPOCOTEVTIKA  SOAVUOTO  GUUTAOK®V  TOV

provoTadtk®v ToAvniektpoivt®mv PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO kot tne HEWL o€ pH 7,

ue Cyewr = 0.05 xat 0.6 mg/ml.

5.2.2. Zopmien o€ pH 3 kot wovtiki oy 0.01 M

H pedém g odumieéng oe pH 3 amoktd Eexympiotd evolopépov, AOY® TOL
JPOPETIKOD  TPOTOV  AMOKPIONG  TOV  WKKUAMOV — TOV  TPIGVOTOSIK®MV
TOAVNAEKTPOAVTMOV OTN UEIMOT TNG TUKVOTNTOS POPTIOL TOV TOAVNAEKTPOALTIKAOV

OLGTAOWV, KOOGS Kot TOV AVENUEVOL EMPAVELOKOD POPTIOV THG AvcolduUNG.

Ta amoteréopata tov perpnoemv DLS tov S0AvpdTOV GUUTAOK®V TOV

TpLovoTadkdv mtoAvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO ot tTyg HEWL

226



Keodiowo 5 PS-SCPI-PEO ko1 SCPI-PS-PEO kou Xouriokd tove pe Avcoloun

oe pH 3 pe I = 0.01 M, mapovoidlovtor oto Zynua 5.12, énov mapatiBevtar ot
dopbwuéves g TPOG TN CLYKEVTPMOT) TIES TNG Evtaong okédaong otig 90°, Iy, Kot
ol avTIoTOYEG TIUEG TG VOPOSVVOUIKNG OKTIVAG, Ry, GUVAPTICEL TNG GLYKEVIPOONG
™me Avooloung oto  dwdvpa, Cuewr. H  ovykévipoon tov  TplovoTodikdv
noAvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO eivat otabepn kot ion pe 0.075
mg/ml ka1 oT1g 600 oelpés StnAvpdTov. YrevOouiletat 0Tt 68 OAEG TIG TEPMTMOGELS TO

TpOTO onueio avrwotoyel ota  dwAvuato TV KaBopdv  TPIGLGTASIKOV

TOAVNAEKTPOAVTAOV.
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Tyqpe 5.12: ‘Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot vOpoduvapikn axtiva, Ry, CUVOPTHGEL TNG
oLykéVTp®moNg ™G Avcoldvune, Cuewr, Y0 T0 SOADUOTO GUUTAOK®OV TOV TPIGLGTUSIKOV

moAvniektporivtdv PS-SCPI-PEO kat SCPI-PS-PEO kot tn¢ HEWL, ce pH 3 pe /=0.01 M.

Méow tov Zyfuatog 5.12 dramotdvetor 0Tt ot TWES TV Iy Kot Ry epgaviCovv
napopoo Letaforn, cuvaptoet ™ Cuewr, LE TNV ovTiGTOYN OV TTapaTnPNOnKe e
pH 7. BéPaia, ot moapatnpovpeveg petaforéc sivor pukpdtepeg oe Oheg Tig
MEPUITAOGELS, KOODC M HEWOUEV] TLKVOTNTO QOPTIOV TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV
ovotadmv tov SCPI, €xer g amotélecpo t peiwon tov apduov tev popimv
Avooloung mov cvpmAékovtor pe ovtéc. Emopéveog, m adénon g pélog tov
oLUTAOK®V Kot Yo To. 000 cvotiuata Tov PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO «xot ¢

HEWL, eivatr pkpdtepn amd 6tL o pH 7. Avtictorya, n peiwon tov peyébovg tmv
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ocoumieypévov pe Avcoloun pikkvAiov tov PS-SCPI-PEO eivar acBevéotepn, Kabdg
N €EoVdeTéPMON TOV QOPTI®V TG TOAVNAEKTPOAVTIKNG OLOTASHG KOl 1 KT
EMEKTOON CLPPIKVMOOT] TOVS TPAYUATOTOOVVTIOL G UIKpOTEpO Pabud. Evo, oty
nepintoon tov cvunidkov tov SCPI-PS-PEO ka1 g HEWL, 1o péyebog tov
CUUTAOK®V epeovilel pikpoOTepn avénor, UG kot 0 aplBuodg TV TPOTEVIKOV

HOpi®V TOL GLUTAEKOVTOL GTNV TEPLPEPELN TOV IKKVAIWV givorl LEIOUEVOGC.

EmnpocHétme, n dvvatdmro evoopdtwong popiov Avcoloung oty Kopova
TOV KKLAMOV, @aiveton va gival meploptopévn Kot og vt v Ty tov pH. Xto
cuumépocpa avTd 0dnyel to yeyovog ot  pdlo kot to péyebog TV CLUTAOK®OV OV
petafaiiovral onpovtikd yio tipég g Cupwr > 0.2 kot 0.1, yia ta 600 cvoTiuoTa
tov PS-SCPI-PEO «a1 SCPI-PS-PEO, avtictorga. Ilopoia avtd, o GLVOAMKOG
aplOUdc TOV CUUTAEYUEVOV TPOTEIVIKOV Hopimv ové KKOMO, OVOUEVETOL KOl GE
aLTH TNV TEPinT®MON Vo eivan peyaddtepog yio 1o cvotnua tov SCPI-PS-PEO, Adyw
0V avENUEVOL OP1BUOD GUGCOUATMONG TOV GVYKEKPEVOV HKKLAMoV. Téhog, N
dtpnon g SALTOTNTOG TOV GYNUATILOUEVOV CUUTAOK®VY, GE OAO TO €0POG TMV
ToV ™S Chapwe, Topatnpeital kat o€ avtn TV Tipn tov pH tov dtohdpatog, eEotiog
™G TapoLvsiog TV cvotddwv Tov PEO, ot omoieg amotpémouvy 1 GLGCOUATMOOT TOV

CLUUTAOK®V KOl TOV ETAKOAOVLOO SLPAGIKO S10YMPIGHO TOV SIOAVUATOG.

H avédivon CONTIN tov petpricemv DLS ot1g 90°, mapéyel Tic Katavouég twv
VOPOSVLVOAIKAOV OKTIVOV TOV GLGTINUOTOC, LEGM TNG UETOPOANG TV omoiwv eEAyovTat
CUUTANPOUATIKEG  TANPOPOPIES YOO TOL GCLGTHUOTE TOV  GUUTAOK®OV — TOV
TpLoVoTadtkdv moAvnAektpoivtdv PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO xot tng¢ HEWL,
oe pH 3 pe I = 0.01 M. Ot katovoués avtég, Yo OVTUTPOCMOTEVTIKEG TILEG TNG
ovykévipoong ¢ HEWL, mapovoidlovtar oto Zynuo 5.13, oOmov emiong
napotifevtal Yo AOyovg GUYKPIONG, Ol OVTIGTOXES KATAVOUEG TOV SLOAVUATOV TV

TPIGVOTANIKADOV TOAVNAEKTPOAVTMV.

Ot petaforéc TV KATAVOU®MY TV DOPOSLVOUIK®OV OKTIVOV gival avticTolyeg te
avtég mov mapatnprOnkav ce pH 7. T'iw 10 cvotqua tov PS-SCPI-PEO kot g
HEWL, 1 avénon g cvykévipmong g AvcolOUNGg GUVETAYETOL LIKPT) LETATOMION
™G KOPG KOPLPNG TOV KOTOVOU®DV, 1) OTOi0. OVTIGTOWXEl OTOL GUUTAEYUEVO LE
Avocoloun kKO, Tpog pikpoTepeg axtives. H petaforn avth kotadeikviel )
pikpn peiwon tov peyéBovg TV cuumAokmv, eoutiog TNG GLPPIKVMOONG TV

TOAVNAEKTPOAVTIKMOV GLOTAOMV TNG KOPOVOS TMV MWKKLMoOV Kotd T cOUTAESN.
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Avrtifeta, v 0 ovomnua tov SCPI-PS-PEO ka1 ¢ HEWL, 1 xipla xopvon
petotomiletor EAAPPOG TPOG UEYUAVTEPES OKTIVEG, LTOSNADVOVTOG TN UIKPN avénon
TOL PEYEBOVE TV GLUTAOK®V, AOY® TNG CUUTAEENG TOV TPOTEIVIKOV Hopiov oTnV
nePLeEpeln. TV pIKKLAIov. Tlapoio avtd, ot xotavoués dev  petafdiiovrton
TEPALTEP® Y10 TIG PEYOADTEPEG TIHES TNG CHEwL KOL OTIS 00O TEPITTAOGELS, AOY® NG
TEPLOPIGUEVIG SLVOTOTNTOG EVOOUATOONG HOpi®v Avcoldung oTnV KOpmVAE TV
pikkvAiov. T'a tov 1010 Ady0, 0 aplfudg TV U GUUTAEYUEVOV TPOTEIVIK®OV HopiwV
07O JdAVpa, VEAVETOL GUVOPTNGEL TS GLYKEVIPOONG TNG AvcolOUNG Kot 1) O18KP1oT|
TOVG KaBioTATOl SLUVATY], OTMG VTOONADVEL 1] ELPEAVION TNG AVTICTOYNG KOPLPNS Yol

T SIOADLOTO TOV CUUTAOK®V LE TIG LEYUADTEPES GVYKEVIPMOGEIS Avsolvung.

PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL

[Criew. = 0.8 mg/ml .CHEWL= 0.8 mg/ml

Ciew = 0.05 mg/ml
PS-SCPI-PEO SCPI-PS-PEO

Ciew = 0.05 mg/ml

10” 10° 10’ 10° 10° 10" 10° 10 10° 10°
Ry, (nm) Ry (nm)

Type 5.13: Katavopég tov vdpoduvapikdv oktivav 6tig 90°, yia ta S10ADHOTO GCOUTAOK®V
TV TpIovoTadikav toAvniektporvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO a1 tng HEWL, ce
pH 3 pe 1 = 0.01 M, yu Cygwr = 0.05, 0.3 kot 0.8 mg/ml. Ot avticToyeg Katavouég Tmv

TPLOVGTASIK®DV TOAVNAEKTPOAVTOV TTapaTifevTa eTiong, yio AOYovg GOYKPIoNG.

Ot dwpopomomoelg g £viaong mov eUEaviCouy Ot KOVOVIKOTOUUEVES, MG
TPOG TN GLUVOAIKY] £VTOGT] GKEDAOTG TOV SUADUOTOS, KOTAVOUES TMV VIPOSVVAUIK®V
aKTIVOV, Y100 TO OWAVDHOTO T®OV CLUUTAOK®OV OTNV TEPLOYN TOV  YOUNA®V
ovykevipooewv ¢ HEWL, ot onoieg mapovoidlovtal oto Zynua 5.14, amotelovv
emmpocetn emPefaioon g owdikaciog g cvumieéng. Kabog m pala twov
oKedalOVTOV COUATIOIMV 6TA SIHAVLOTE TOV GUUTAOK®V ivol HEYOADTEPT Ao ALTY
TOV SWAVUATOV TOV TPIGVOTUIIKOV TOAVNAEKTPOAVTAOV, TOPE TNV OHOOTNTO TMV
KOTOVOU®MY TOV VIPOSVVOIIK®OV OKTIVOV HETAED TOV Sl0QOPETIKOV OLOAVUATOV.
YrevOopiletor 0Tl 11 KOVOVIKOTOINGN TOV KATAVOU®V €YEl YivEL Ue TOV TPOTO TOV

TEPLYPAPNKE GTNV avTicToryn mepinTmon tov Xynuatog 3.12.
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PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL
= —— PS-SCPI-PEO ' - —=— SCPI-PS-PEO '
E\t, 80 . Crgwi= 0.04 mg/ml %, l Q:/ 300 F—=— Cpigyy = 0.04 mg/ml L
“J F—=— Cpgw = 0.05 mg/ml ™% & S —=— Cyygy.= 0.05 mg/ml
Y 60} Chgw= 0.1 mg/ml J § Chw= 0.1 mg/ml
W R | i
% I = 200
3 i | c
2 40 g
S o
< ¥ 100} .
5 20t E 3
= >
o] - 5
x 4 2Tl " x L '}
O -1 0 1 2 3 O -1 0 1 3
10 10 10 10 10 10 10 10 10
R, (nm) R, (nm)

Tyqpe 5.14: Kovovikomompéves, mg Tpog T GLUVOAIKT] £VINGT TOL O0ADUOTOG, KOTOVOUES
TOV VIPOSVVOUIKOV 0oKTIVOV oTig 90°, yio To SIOAVUATE CUUTAOK®V TOV TPIGVOTUIIKOV
nmoivniektporvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, o€ pH 3 pe 7= 0.01 M,
v Cyewr = 0.04, 0.05 xor 0.1 mg/ml. Ot ovTIGTOLEG KOVOVIKOTOMUEVES KOTOVOUES TOV

TPLGVGTOSIKMDY TOAVNAEKTPOAVTMOV TTapaTifeTal niong, yio AOyovg cOyKplomng.

Ocov agopd v eEdptnon g palog Kot tov peyébovg tov GLUTAOK®V amnd
NV avoAoyio TOV eOPTI®V TOV GLGTAUATOG, 6TO ZyNua 5.15 TapovcidlovTat ot TIES
™mg évtaong okédaong otic 90°, Iy, Kot TG VOPOSVVAIKNG OKTIVOC, Ry, CUVOPTNOEL
™m¢ avaroyiog eoptiov [-]/[+], yio Ta S10AVHATO CUUTAOK®V TOV TPIGVCTAIIKAOV
noivniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO ot tqg HEWL, o pH 3 pe I =
0.01 M, 6mov ot opt{dvTieg S10KEKOUUEVES YPUUUES OmEWKOVICOVV TIG OVTIOTOYEG TYLES

TOV SIHAVUATOV TOV TPIGVGTAOIK®Y TOAVNAEKTPOAVTAOV.

O mapatnpovpeveg petoforés avtikatontpilovv ) peiwon g palog tov
CUUTAOK®OV KOl TOV 000 GLGTNUATOV, OC GLUVERELN TNG Helmong Tov apldpov tov
popiov Avcolopng mov OoAANAETIOPOVV pe KAOE TOAVNAEKTPOAVTIKY] GLGTAOO.
Emiong, onpatodotovv v avénon tov peyébovg tov copumidkwov tov PS-SCPI-PEO
kot ¢ HEWL, Adyo ¢ éktaong towv ovotddwv tov SCPI kabnhg peidvetonr o
Babuoc e€ovdetépmong twv eoptiov Tovg. AAAG kot T peiwon Tov peyébovg twv
ocopundokov tov SCPI-PS-PEO ka1 ¢ HEWL, Adyw tov petoduevov aptBpov

CUUTAEYHEVAOV TPOTEIVIKOV HLOPI®V GTNV TEPIPEPELL TOV UKKVAI®V.
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20 PS-SCPI-PEO&HEWL o1 SCPI-PS-PEO&HEW
. ™ .
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Avaloyia PoprTiwy, [-]/[+] Avaloyia ®opriwv, [-]/[+]

Yyqpe 5.15: ‘Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot vdpoduvopikn axtiva, Ry, CUVOPTAGEL TNG
-V,
moivniektpolvtdv PS-SCPI-PEO kotw SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, oe pH 3 pe 7=0.01 M.

avaAioyiog  @optiov Y To  SWAVUOTO  GUUTAOK®OV TV  TPICLOTUOIKMV

Ot op1{ovTiEG SIOKEKOUUEVES YPOUUEG amelKoVILOUV TIG avTIoTOKES TIHEG T®V SoAvUdTOV

TOV TPIGLGTUIIKDV TOAVNAEKTPOAVTOV.

EmnpocBeto evolopépov mapovotdlel n cOYKpIon TV ATOTEAECUATOV TOV
uetpnoewv DLS oe pH 7 ko o€ pH 3, cuvopticetl g popraxng avaroyiog twv d0o
GLOTATIKAOV TOV EKACTOTE GLGTNUATOG. ANAadN, TNG AvaAoYiog TV GLVOAK®OV moles
™G Avoolvung, g TPOG T, AVTICTOLY 0 Moles TV TPIGLGTASIK®Y TOAVNAEKTPOAVTMV
6TOV GLVOMKO O0YKo Tov otaAvuatoc, [HEWL]/[PS-SCPI-PEO] kax [HEWL]/[SCPI-
PS-PEO], n omoio mpocdopiler tov oplBpud TtV mTPOTEIVIKGOV pHOpi®V TOV
avtiotoyobv oe kdbe pio aAVcidn TOV TPIGVGTAIIKOV TOAVNAEKTPOAVLTAOV Kol KT
enéktaon og kébe ocvotdda tov SCPI. Qg ek TovTOL, 6TO ZyYNua 5.16 Tapovsidlovio
ol TéG v oy kol Ry Yo o S0ADUOTO TV GUUTAOK®OV T®V TPIGLGTAUSIKOV
noivniektpoivtdv PS-SCPI-PEO xot SCPI-PS-PEO kot tTng¢ HEWL, og pH 7 kou 3
pe I = 0.01 M, ocvvoptioel NG HOPOKNG avaAoyiog Tov kABE GLGTAUOTOC.
Emonpaivetor 011 ot Tipég tov loy tov dwwivudtov oe pH 7 aviictoryodv otnv
KMpoko tov deEo0 dEova y, Ommg emiong Kot ot TéEG TS Ry Yoo TO GVGTNUO TOV

SCPI-PS-PEO xon tng HEWL.
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Yyqpe 5.16: 'Evtaon okédaong otig 90°, Iy, Kot VOPoSLVOULKT axTiva, Ry, GCUVOPTAGEL TNG
poplakng ovoroyiong [HEWL]/[PS-SCPI-PEO] ka1 [HEWL]/[SCPI-PS-PEO], ywa 1o
SAOHOTO. GUUTAOK®OV TOV TPLEVOTAdIK®Y Tolvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-

PEO ka1 ¢ HEWL, e pH 3 xou 7 pe /=0.01 M.

H onpavtikdtepn dapopd petald tov dtoivpdtov og pH 7 ko 3 kot yio ta d0o
CLCTNHOTA, £YKELTOL OTIG TIUES TOL lop, Ol 0moieg eppoaviCovtol apKeTd HEWOUEVES OE
pH 3, xatadeikvoovtag tn peEwpEVN palo Tov cvumiokov, kabmng yu v i
poplakn avoroyio o oapludg tev  ocvopmieypévov  popiov  Aveoldung avd
TOAVNAEKTPOAVTIKY] GVOTAdA givarl apkeTd pikpotepog o€ pH 3 and 6t o€ pH 7. Xt0
YEYOVOS 0VTO OPEIAOVTOL KOl Ol JPOPOTONCELS TOV UETAROADV TOV TIUDV NG Rh.
YuykeKpéva, 1 mopatnpovuevn peiowon v to cvotnuo tov PS-SCPI-PEO kot g
HEWL, givar ehappig gviovotepn o pH 7, o¢ amotédespa tov avénuévov Pabupov
e€ovdetépmong Twv eoptiov g cvotddag tov SCPL. Avtictoya, n avénon twv
TILOV TG Ry mov mapoatnpeiton oty mepintwon tov cvotiuotog tov SCPI-PS-PEO
kol g HEWL, elvar ko wéd evrovotepn oe pH 7, xabdg to copmAieypéva otnv

TEPLPEPELDL TOV MKKVMOV TPOTEIVIKE popla elvar meprocdtepa amd ot e pH 3.

[MopdAAnAo pe TG HETPNOELS OLVOUIKNG OKESOONG TPOYUOTOTOUONKOV
LETPNOELG OTATIKNG oKEdaoNS ewtdg (SLS) oe moAlamAég ywvieg, Yo Ta StoAdpoTo

TOV CLUTAOK®V TOV TPIGVCTAOIKAOV ToAvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-
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PEO ka1 g HEWL, oe pH 3 pe 7= 0.01 M, ®ote va e&ayBovv ot Tég v aktiveov
Ry xat Ry, K0OOG Kot TOL XOPOKTNPLOTIKOD TOVG AOYOV p, Ol OTOiEg mapoVCLALovVTaL

o010 ZyMua 5.17 og cvvdptnon e Cyewr.

PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL
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n 11F 4 I
Q <096} 1
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0 1 i | — 1 i 1 P | i | — 1 i | — 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1
0.00.1020.3040.5060.7038 0.00.102030405060.70.8
Crigw (Mg/ml) Cpiewe (mg/ml)

Zympa 5.17: T'vpookomikn aktiva, Ry, vOpoduvapiky aktivo (LEcm LETPCEMYV G TOAAATALG
YoVvieg), Ry, kot AOY0G p = R,/Ry, GUVAPTNCEL TNG GLYKEVTIPOONG THG AvcoLopung, Cuewe, Y00 TO
A pTo GUUTAOK®OV TV TPIGVOTASIKOV ToAlvnAektpoivt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-
PEO kot ¢ HEWL, e pH 3 e 7/=0.01 M.

Ot tipég tov axtivov R, kor Ry, koOo¢ xar tov Adyov p petofdiiovrar
ocvvaptioet TS Cupwr HE TPOTO avdAoyo TV OcmV £xovv mopatnpndel péxpt Tmpa,
avaPOPIKa pe TIG LETAPOAEG TOV HeYEBOLE Kot TNG OLUUOPPOCTNS TV GUUTAOK®V TWV
oo cvotnudtov. I'a 10 cvetyua tov PS-SCPI-PEO kot tqg HEWL, moapatnpeiton
wikpn petoon tov Ry, Ry ko p, A0ym g peimong tov peyébovg tov GUUTAOK®V Kat
™G AMyOTEPO EKTETAUEVIG OLUUOPPMOONS TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV GUGTAOMV TOV
SCPI. Evo, oty nepintwon tov SCPI-PS-PEO ka1 tng HEWL, kataypdpeton pkpn
avénon, n onoia ogeileTon 6T HETAPOAN TNG KOTAVOUNG TG HALOG TV GUUTAOK®YV,

AOY® ™G oOUTAEENC TV popiwVv TG AVGoLOUNG OTNV TEPLPEPELN TOV UIKKVAMV.

Metpnoeig nhektpopopntikng okédaong emtdg (ELS), mpocépepav neportépm
TANPOQOPIES AVOPOPIKA e TO gvepYO Qoptio TV cuumlokmv oe pH 3. Xto Zynua

5.18 mapovoidloviar ot Tég tov (p Yy TO OWADHOTO TMOV GUUTAOKADV TV
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TPLoVoTadKAV ToAvnAektpoivt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO kot Thg¢ HEWL,
oe pH 3 pe I=0.01 M, ocvvaptioet g Chaewr.

PS-SCPI-PEO&HEWL SCPI-PS-PEO&HEWL

¢p (MV)
) N
(p= = H—-—
—a—
——
——
——
gp (MV)
A
g

1 1 1 1 1 1 1 1 1 _8 1 1 1 1 1 1 1 1 1
000102030405060.70.8 0.00.102030405060.70.8
Chewe (mg/mli) Chew (Mg/ml)

Tyqpe 5.18: Avvopiko {nta, {p, GLVOPTAGEL TS GLYKEVTPOONG TNG AVGolOUNG, ChEwL, Y10 TO
StoAvpate GVUTAOKOV TV TPIGVCTASIKAOV TtoAvniektpoivt@v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-

PEO kot ¢ HEWL, 6e pH 3 pe 7/=0.01 M.

Méow ™G TopatnpovUEVIS LEIMOTG THG AmOAVTNG TWNS TOL {p, SOMIGTMOVETOL
OTL T0 €vePYO QOPTIO TV GLUTAOK®V LEWDVETOL GUVAPTNGEL TG GVYKEVIPOONG TNG
Avcoloung kot yuo ta 600 cvotiuata. H petaforn avt amodidetal otnv avénon tov
Babuot e£ovdeTépmong TV POPTIOV TOV TOAVNAEKTPOAVTIK®Y GLGTdd®V Tov SCPI,
Katd ) ovumie€n toug pe ta poplo e Avsoloung. Emonpaivetar, 6t kot og ovth
v T tov pH, ot Tég Tov (p eivor apkeTd pEl®pEVEG KOT® amOALTN TN, AGY®
1060 NG HEWWUEVNG TUKVOTNTOS POPTIOL T®V TOAVNAEKTPOAVTIKMOV GLGTAOWV, OGO
KOl TNG OOUNG TMV MKKVLAI®V, 1) OTOl0. GUVEMAYETOL TO HEYOAVTEPO HEPOS TMV

Qoptivv va BploKETOL GTO EGOTEPIKO TG KOPADVAG TOVG.

Téhog, mpaypotomombnkav petpnoelg DLS ocuvvaptiost g av&ovopevng
ovykévipwong Tov arhatog NaCl, dote va digpguvnBet 1 enidpaomn TG LOVTIIKNAG 1o(0OG
TOL OAVUATOC OTIS WOOTNTEG KOl TN OCLUTEPIPOPE T®V MON CYNUOTICUEVOV
SVUTAOKOV. ZTadtoKn TPocOK KATIAANA®V TOGOTNT®V VIATIKOL dtoivpatoc NaCl
ovykévipoong 1 M oe pH 3, ota 1101 TOpacKELOCUEVO SLOADHOTO TOV CUUTAOK®V,
odnynoe oty emBount avénon g ocvykévipmong tov NaCl. Ot tipuég tov oy Kot
Ry, OV TpoKOITOVY OO TIC HETPNOELS OVTEG, Y1oL OVO AVIUTPOCSHOTEVTIKA OHAVUATO
GLUTAOKOV TV TPLovoTadtk®v moAvniektporvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO
kot tng HEWL o€ pH 3, pe Cuygwr = 0.05 xon 0.6 mg/ml, mapovcidlovior 6o Zynuo.

5.19 cvvaptoet g 1VTIKNS 16Y00G, N omoia kvpaivetor and 0.01 € 0.51 M.
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PS-SCPI-PEO&HEWL 16 SCPI-PS-PEO&HEWL
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Yympa 5.19: EEdptnon and v 10oviikn woyd g évtaong okédaong otig 90°, Iy, Kot g
VOPOSLVOLIKAG  OKTIVOG, Rp, YW OVIUIPOGOTEVLTIKG  OSWOAVUOTO  GUUTAOK®V TV

Tp1ovoTadtkdV ToAvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO xot tng HEWL o€ pH 3,
pe Cypwr = 0.05 xat 0.6 mg/ml.

Toéco n palo, 660 kot 10 pEYEHOC TV CLUTAOK®Y Kol T®V 000 GLGTNUATOV
TOPAUEVOVY TPOKTIKG apeTAPANTA KOTd TNV TPOocsOKn GA0TOg GTO StAALUA, OTMG
napaTnpNOnKe Kot TNV avTicToyn mEPInTMOT TV dtoAvpdtov cuunidkmv o pH 7.
Emopévag, n abénomn g 1ovIikng 16300 Tov SoAOaTOg dev emnpeadet Tig 1010TNTES
KOl T1] GUUTEPLPOPE TOV GCLUTAOK®V Kot 6€ avth TV Tun Tov pH. H ocvppoin tov
ovotadwv Tov PEO o1 610A0T0tTTo TV COUTAOK®V, OITOJEIKVOETOL Y10 KOO ol
Qopa KaBoploTIKNG onuaciag, KaOdG OmOTPENEL T GVCCOUATMOOY] TOVS, TAPH TNV
TPOACTICT] TV QOPTiIOV TOL GuoTHHatos. Extdg avtov, oty mepimtwon Ttov
ocvunAdk®v tov SCPI-PS-PEO ka1 ¢ HEWL, mpénet va ocvvumoloyiotel kot M
TEPLPEPELOKT] KATAVOUN T®V popiwv TG Avcoldung, 1 omoio guvoel mepauttépm ™

. . 249
SAVTOTNTA TOV GLUTAOK®V.

5.2.3. Aop1] TOV copTAOK®V

H petapoin tov @avépevou poplokod BAPous TV GUUTAOK®Y GUVOPTHCEL TG

ovykévipoong ¢ Avooloung, mopéxel  emmpocbern  emiPefaiovon TtV
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ocounepocudtov mov €xovv efaxbel g TOpa, OvaEoplKd pe TN doun TV
oLUTAOK®V. )G ek TovTOV, 6TO XYNua 5.20 mapovotdlovtal ot TYES TOV HOPLOKOV
Bapovg My, mov e&dyovtar amd TIG LETPNGELS OTOTIKNG okEdaong pwtdg (SLS), yia ta
SAVHOTO CUUTAOKOV TV TPIGLGTAOKOV ToAvnAekTpoivt@v PS-SCPI-PEO kot
SCPI-PS-PEO «ar ¢ HEWL, o pH 7 ka1 3 pe I = 0.01 M, ocvvaptrost g
ovykévipoong g HEWL. Emonuoaiveton 61t ot tipég tov My, yu o Steddporta

ocvunAdkmv o pH 3 avtiotoryyovv otnv KAipoko Tov 0100 dEova y.

PS-SCPI-PEO&HEWL
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Yympa 5.20: doawvopevo poprakd PBapog, My, GUVAPTACEL TNG GVYKEVTPOONG TG Avcoldung,
CHEwL, Y10 TO, SIOAVUATO GUUTAOK®V TOV TPIGLOTASKOV ToAvniektporivt®v PS-SCPI-PEO

kot SCPI-PS-PEO xot tng HEWL, e pH 7 kou 3 pe /=0.01 M.

Y k60e mepintwon, n HeTafoAin TV TGV Tov My, cuvaptiostl TG Chupwr vt
avOAOYN NG AVTIOTOYMG CLUTEPLPOPAS TOV TIUMV NG &vtaong okédaong loo. H
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TOPOTNPOVUEV] aOENGT TOL EOVOUEVOL poplakol Papovg, aviikatomtpilel v
avénon ¢ nalag TV CLUTAOK®Y Kol TOV dV0 cLGTHUATOV, KaOdS avEdvetal 1
oLYKEVTP®OTN ™S Avcoldung oto ddivpa. O KoTd TPOGEYYIGN LVIOAOYICUOS TOV
aplBpoy TOV PKKLVAI®V Kol TOV TPOTEIVIKOV popiov tov arnaptilovv to GOUTAOKA,
kabiototor dSuvatdg, HEGC® TNG GVYKPIONG TOV TIUAV TOL My, TOV SHAVUATOV TV
CUUTAOK®V, HE TIC OVTIOTOWXES TIWMEG Y TO OSWAVUOTO T®V  TPIGVOTUSIK®MV
TOAVNAEKTPOAVT®VY, Ol omoieg Bewpodivtal ¢ ol THES TOV HOPLaKoy PApovs TV
HKKVALOV, KaOdG Kol Tov poplakov Bapovg tng Avcolouns. Me tov tpomo avtd,

e€AyeTal 1 GYNUOTIKY AVOTOPAGTACN TNG OOUNG TOV CLUTAOK®V TOL Zynpotog 5.21.

Méow ™C GYNMUOTIKNG OVOTAPACTACNG OOMIGTOVETAL OTL Kol Yoo To OVO
ovotnuota twv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO a1 tq¢ HEWL, t6c0 o€ pH 7, 6c0
kot og pH 3 kot 6 60 10 €0POg TOV TILAOV TNG GLYKEVIPOONS TG Avsoldung, ta
oynuati{opevo GOUTAOKE OomoTeEAOVVIOL Omd €va HKKOAMO T®V TPLGVOTUIIK®MV
TOAVNAEKTPOALTAOV Kot HETOPAALOUEVO apBpd TpmTEIVIK®VY popiov. H mapovsia tov
ovotadwv Tov PEO oty kopdvo tov KKbMoV eVieyDEL GNUOVTIKE TN S10ALTOTN T
TOV GUUTAOK®V, LE ATOTEAEGLO VO ATOTPEMETOL 1] LETAED TOVG GLCCOUATMOOT] Kot O

GUVETAYOUEVOS O1PACIKOS S1oY®MPIoUOS TOV SLOAVLLATOG.

EmnpocbHétag, yio to svotpa tov PS-SCPI-PEO kot tng HEWL, n oOunieén
ue Ta popto TS Avsolvung Kot otig 600 Tég Tov pH, cvverdyetatl v e£ovdetépwon
TOV QOPTI®V TV TOAUNAEKTPOAVTIKOV cLGTdd®mV Tov SCPI. To yeyovog avtd odomyet
OTN CLPPIKVOGT TOLG Kol KAT EMEKTOCT 0T HelwoN Tov peyEBovg TV CLUTAOK®V,
kaBdg avéavetor n Cuypwr. AAM®OTE, 0 0plOUOg TOV GUUTAEYUEVOV TPOTEIVIKOV
popimv avé TOALNAEKTPOAVLTIKY] GLGTASN, ALEAVETAL GLUVAPTNCEL TNG AVEAVOUEVIG
ovyKkéEVTpmong g Avsoliuns. Tapoia avtd, 1 cvuykekplévn avénon etvarl oyeTikd
pKpn, E0WKE 6TV TTEPLOYT| TOV VYNA®V TIUAV TS ChEwr, KOOGS N evooudtoon Tomv
popiov g Avcoldung ommv KopoOVE TOV MKKOUM®OV 0uEAVEL GNUOVIIKE TOVG
TOTOAOYIKOVG TEPLOPIGHOVE TOV GUGTHUATOG Kol SLGYEPAIVEL TNV OAANAETIOpOCT) TV
TOAMVNAEKTPOAVTIKOV GUGTAOWV UE HEYAAO 0plOUd TpoTEIVIKOV popiov. BéPata, M
ovumieén etvan gvrovotepn o pH 7 amd 6t o 3, e&ontiog ™G avénuévng TukvOTnTOg
eoptiov TV ovotddwv tov SCPI, m omoila emitpémer v aAinAemidpacn TV

HIKKVMOV pe peyaridtepo aplfud popiov Avcoldung.
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PS-SCPI-PEO&HEWL o pH 7
[-V[+]=15 FV[+]=3 )[+]=1

CHEWL= 0.05 mg;ml CHEWL= 0.3 mg;ml CHEWL= 0.8 mg}fml

PS-SCPI-PEO&HEWL oe pH 3
FV[+]=5 -/[+]1=1 [-/[+]=0.3

CHEWL= 0.05 mg}fml CHEWL= 0.3 mg}fml CHEWL= 0.8 mg}fml

SCPI-PS-PEO&HEWL ot pH 7
[-V[+]1=15 [-)[+]=3

L)
CHEWL= 0.05 mgﬁlml CHEWL= 0.3 mg;ml

SCPI-PS-PEO&HEWL og pH 3
o [VI+]=5 [-V[+]=1

CHEWL= 0.05 mg;’ml CHEWL= 0.3 mgfml CHEWL= 0.8 mgfml
PS-SCPI-PEC: SCPI-PS-PEO: HEWL: e
(Nogy = 50) (Nag, = 270)

Tyqpe 5.21: Zynuotikn ovomopdotacn g OOUNG TV GUUTAOK®Y, GUVOPTHOCEL NG
ovykévipoong ™G Avoolopng, Cugpwr, YW TO  GLOTAUOTO TOV  TPLOVGTOSIKOV
nmoivniektporvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO xar tg HEWL o¢ pH 7 ko 3 pe [ =
0.01 M. Ot avticTtoryeg THé TG ovaroyiag eoptiov [-])/[+], cvumepthapupdvoviot yio Adyoug

GUOYKPIONC.
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Avtictoyya, omv mepintwon tov SCPI-PS-PEO kot g HEWL, o vynidg
aplBpdc cLGGOUATOONG TOV WKKVAI®Y, KoOoTd TN doun TG Kopdvog dtaitepa
CLUTOYN, LE OMOTEAECLA 1) EICYDPNOT TOV HOPIOV TG AGOLOUNG OTO ECMTEPIKO TNG
va unv gtvan duvaty] Kot 1) cOUTAEEN va Tepropiletal 6TV eEMTEPIKT TEPIPEPELD TOV
pikkvAiov. Técso og pH 7, 660 kot o€ 3, 1 adénon g cvykévipmong g Avcoldung,
odnyel oe avénon tov aplBuod TOV TEPLPEPEINKE GLUTAEYUEVOV TPOTEIVIK®OV
popiomv. Opmg kot mail, N adénon vty dev eivar WO1UTEPMOS GNUOVTIKY], KaBdG ot
dwbéoeg Bécelg mpdodeong tv popimv e Avcoldung sivor meplopiopéveg Kot m
ovbumieén  kabe  popiov  eumodiler Vv mepatépw  OAANAEmidpacn TV
TOAVNAEKTPOAVTIK®V GAVGIO®V TG KOPOVOS T®V UIKKVAIWV pe TV Tpwteivn. Télog,
n ovénuévn mokvotnta eoptiov twv cvotddwv tov SCPI oe pH 7, cvvemdyeton

evtovotepn ooumiedn e oyéon pe v avtictoyn dwdwkacio og pH 3.

[codvvapa, 1 CLUTEPLPOPE TV GUUTAOK®OV GUVOPTNGEL TG OVOAOYING POPTILV
[-])/[+] Tov GLoTAHOTOC, VTTOINAMVEL TN pHeI®ON TOL pEYEHOVE TV CLUTAOK®Y TOL PS-
SCPI-PEO ot ¢ HEWL xafBmg peidveror n avoroyia @optiov, yeyovodg mwov
aviiotoyel oe  avénomn  tov  Pabuod  gfovdetépmong TV PopTiOV TV
TOAVNAEKTPOAVTIKMV GUOTASMV KOl ETMUPEPEL TV TEPAUTEP® GLPPIKVOOT Tove. o ta
ovumioka tov SCPI-PS-PEO xotv g HEWL, n peiwon g avoroyiog goptiov
ocuvemdyeTon pIKpn avEnon tov peyébovg TV cLUTAOK®V, AOY® NG SOUTAEENS

aLEAVOUEVOL OPIOLOV TPOTEIVIKAOV HOPIOV GTNV TEPLPEPELN TOV UIKKVMOV.

H olykpion tov d00 dopopeTik®v cuoTNUdTOV emonpaivel OTL TO, KKOAO
tov SCPI-PS-PEO oAAnAemdpodv pe peyoAdTEPO OULVOAMKO oplBud popimv
Avooldung, amd ta avtiotoryo pkkOAa tov PS-SCPI-PEO, efattiag xvpimg tov
HEYOALTEPOL aplBOV cvoompdtmong mov ta yopoktnpilet. YmevOopuileton, 6TL 0
aplBpdc ovooopdtoong elvar mept Tig 50 oAvoideg vl UIKKOAO Yy TOV
Tpovotadikd moAvniektpoAddtn PS-SCPI-PEO, esve mepi tig 270 aAivcideg avd
WKKOALO Yoo Tov Tpovotadikd moivniektpoilvty SCPI-PS-PEO. EmumAiéov, sivon
EUPOVEC OTL M OLPOPETIKY] OUN TNG KOPOVOS TV d00 UIKKLVMmV, 1 omoia &ivon
ATOPPOLO TNG OPYLTEKTOVIKNG TOV HOKPOUOPIOV, EMITACCEL TN OOPOPETIKY ddtadn
TV popiov g Avcoldvunc. Me v évvowr 611, ta pikkvie tov PS-SCPI-PEO,
EVOOLOTOVOLY TO TPAOTEIVIKA HLOPLOL GTO ECOTEPIKO GTPOUN TNG KOPMDVAG TOVS, EVM
otV mepimtwon tov SCPI-PS-PEO, ta pdpra ¢ Avcoldung xoatavépovior oty

e€MTEPIKT TEPLPEPELN TOV UIKKVAIWV.
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Téhog, OLYKPITIKA pHe TA OVIIGTOYO GUOTHUOTO  GULUTAOK®V  TOL
opomoAvpeptkoy (Zynua 3.23) Kot Tov d1oveTadtko (Zyfua 4.21) moAvnAekTpoAdy,
TO, GUOTHLOTO, TOV TPIOCLGTOIIKMV TOAVNAEKTPOAVTAOV, ERPavilovy pE®UEVO Babud
aAnAenidpaong pe ta popa s Aveoldung, dniadn o aplBpdc TV GUUTAEYUEVOV
TPOTEIVIKOV HOPIwV oVl TOAVNAEKTPOAVTIKY] GLOTASO Eival CNUAVTIKGE HKPOTEPOG.
[MopaAinio 6pme, epeaviCouv TV WOTTA TG dTNPNoNG TS SAVTOTNTAS TV
oYNUOTICOUEVOV GUUTAOK®OV KOl TNV OTOPLYY| TNG GVGGMUATMONG TOVS, AdY® NG
nopovciog tov cuetddmv tov PEO, kKabmg kot v meprpepetakn dtdtosn tov popiov

™™g Avcolbung oty mepintmwon tov cuunAdkmv tov SCPI-PS-PEO.
5.2.4. Aopn) ™G oopmreypévig TPOTEIVIG

H owepedhvnon g doung g ovumieyuévng mpmteiving amotehel {Rnua
TPOKTIKOD €VOLLPEPOVTOG, KaBMg M dtnpnon ¢ SpHOpP®oNS Tov popiov g
Avooloung katd tn cOUTAEEN, KAIGTA SLVOTH TN XPNOT TOV GUUTAOK®V GE TOAVES
vavoPloiotpikés  epappoyés. Q¢ ek TOVTOL,  €QopuOSTNKOV  O1dpopeg
(QPOGLOTOOKOTIKEG TEYVIKEG, ®ote vo. eakpiPwbel n doun g Avcolvoung mov
TEPEYETAL GTO. CUUTAOKO TMV TPIGVCTOOIKAOV TOAVNAEKTPOAVTMOV KOl TOPAKATO
TAPOLGLALOVIOL TO  OVIUWIPOCMTEVTIKO OMTOTEAECUATO YO TO  OWAVUOTO TOV

ocvumAdkmv o pH 7.

Apyikd, To SIAVUOTO CUUTAOK®Y TOV TPICLGTASIKOV TOAVNAEKTPOAVT®V PS-
SCPI-PEO ot SCPI-PS-PEO kot tqg HEWL, o pH 7, ue 7 = 0.01 M, peiemonkoav

. p . 170-173
HEC®O  PacpotooKoniog eOopioHov

Kot to AneBévta @dopato EKTOUTNG
napovcstalovior 610 Zynua 5.22a. To avtictoyo @dopo doAdpatog eievbepng

HEWL ocvykévipoong 1 mg/ml nepilappdveton emiong yio Adyovg cuyKpiong.

Ol TopatnPOVUEVES SLUPOPOTONGELS TNG EVTAONG TOV PACUATOV (pBOPIGHOD
TOV SWAVUATOV TOV GUUTAOK®OV, OQEIAOVTOL GTN OLPOPETIKY) GLYKEVIPMON NG
Avcoloung oto ddAvpa. To yeyovog avtod, ducyepaivel Tnv anegvbeiog chykpion pe To
eacpo g eievbepng Avcoldung, €01KE oIV TEPLOY] TOV YOUNADV TIUOV TNG
CyewrL. Emopéveog, oto Zynuoa 5.22B ovykpivovior 1o @AcuoTo TOV SWOALUATOV
cuumAdKOV TV dV0 cvotnudtov pe Chrwr = 0.05 kou 0.1 mg/ml, pe ta avtictorya

eaopato dtivpdtov erevbepng HEWL ocvykévrpoong 0.05 kot 0.1 mg/ml.
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o) SCPI-PS-PEO&HEWL
[ — HEWL (1 mg/ml)
B — C g = 0.04 mg/mi
PS_'SC!DI'PI_EO&HEW!‘ Cpyy = 0.05 mg/mi 1
R B — C g = 0.1 mg/ml 4
;.'\ — Cgp = 02 mg/ml 1
\ci i Crew = 0-3 mg/ml 4
8 B — C g = 04 mg/ml 4
g_ - — Cgw = 0.6 mg/ml
aQ — Cog = 0.8 mg/ml 4
gt
D - J
o
[y — _
8 - - A 1 A 1 A 1 - A 1 =
g 300 350 400 450 500
lJJ E
300 . 350 . 400 . 450 . 500
Mnkog Kuparog, A (nm)
B) SCPI-PS-PEO&HEWL
B —— HEWL (0.05 mg/ml)
PS-SCPI-PEO&HEWL Crw = 0.05 ma/ml
y r , T ’ —— HEWL (0.1 mg/ml)
R B — Cgp = 0.1 mg/ml 4
5
St i
p]
0
=
&) J
Q
o)
D L
o
— .
g B A - 1 1 1
N 400 450 500
i l
300 350 400 450 500

Mnkog Kupatog, A (nm)

Yyqpoe 5.22: o) Pdopata eOopoHOd TOV SWAVUATOV GUUTAOK®OV TOV TPLGVGTOUIIKOV
moAvniektporivtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, e pH 7 pe 7= 0.01 M.
Soumepriapfaveral To ovtiotoyo edacua dteivpatog erevbepne HEWL cuykévipmong 1
mg/ml, B) Toykpion TtV Qacudtov eBopiouov, TMV SWAVUATOV GUUTAOK®OV TV 0600
ocvotNUdtov pe Cypwr = 0.05 kou 0.1 mg/ml, pe to avtictoyo EACUHOTO SHAVUATOV

elevBepnc HEWL ovykévrpoong 0.05 kot 0.1 mg/ml.

Méow g oOyKplong awtng, Kobiotator epeavég OTL o YEVIKA QOCUOTIKA

YOPOKTNPIOTIKA NG €AevBepng AvcoldOuncg JSTnpovvIol OTo  JHAVUOTE TMV
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CUUTAOK®V KOl TOV dV0 GUCTNUATOV, TOPA TIG dSLOPOPOTOMGELS TG évtaong. Ola ta
eacpata gpeaviCovv péytoto ept ta 345 nm, yopig va mopotnpeiton LETATOMION GE
OA0 TO €VPo¢ TV TWOV ™S Chpwr. YmevOouiletal, 01t 0 Babudg aAinAeniopaong
TOV WMKKUAM®V TOV TPIGVGTAIIKOV TOAVNAEKTPOAVTAV LLE TA TPOTEIVIKA popLa, gival
LEWOUEVOG GE OYECT LE TO OVTIOTOUYO GUGTHLOTO TOV OUOTOALUEPIKOD KOl TOV
JGVGTASIKOD TOAVNAEKTPOAVTY, OTMOTE GE OLTH TNV TEPITTWON O GYNUOTIGUOG
TPOTEIVIKOV CLGCOUOTOUATOV EVIOE TOV CLUTAOK®Y, 7ov Bo odnyovoe oe
LETATOMION TOV PAouUaTos, gival paAiov aniBavoc. Emopévmg, cvumepaivetor 6t n
dopn TG TPAOTEIVNG TaPOUEVEL AUETAPANTN KoTd Tr GOUTAEED.

Ev ovvegelo, mpaypatomomOnkov QOGHOTOCKOTIKES UETPNCES KLKAKOD

4176 0 aviipoomrevtikd Stahdpote copumAdkov pe Chpwr =

dypwicpov (CD),
0.1, 0.3 kot 0.6 mg/ml, T@v cvoTNUdTOV TOV TPIGLGTUIIKOV TOAVAEKTPOAVT®V PS-
SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot thn¢ HEWL, oe pH 7 pe 7 = 0.01 M. Ta ¢dopata
CD 10V SloAVUITOV TOV GUUTAOK®V, KOONDS Kot T0 avTioTolo GAcue StHAOUOTOS
elevbepng HEWL ocvykévipwong 0.5 mg/ml, mapovcidlovial, otnv TePLoyn Tov Gnm
VIEPLDOOOVS, 6To Zynua 5.23. Elvar gpoavég 0tL ta paopato g eAehBepng Kot g
oLUTAEYUEVNG AvcolOUNG dev TaPOLGLALOVY CNUOVTIKEG OPOPES KOL 1) YEVIKY

LOPPN TOL PAGHOTOC dtatnpeitot Kot yio To 600 GLGTHHOTA.

PS-SCPI-PEO&HEWL

[6] (mdeg cm? dmol™)
I

N
N
—

—— HEWL (0.5 mg/ml)-

200 210 220 230 240} = —Cu,=0tmgnm |
A { [ / C..,=0.3mg/ml ]
Mrkog Kuparog, A4 (nm) HEWL ]

C.,.,,=0.6 mg/ml 4
i 1

B HEWL ™
A 1

200 210 220 230 240 250

Tyqpo 5.23: ddopota KOKAMKOD Sy pOIcUoD, TNV TEPLOYN TOV (T® VAEPIDOOVS, TMV
dwwdvpdtov ovumhdkov pe Cppwe = 0.1, 0.3 xor 0.6 mg/ml, TtV TPICLGTASIKOV
moAvnAektpoivt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, oe pH 7 pe 7= 0.01 M.
SoumeptiapPavetor to edopa dStaAvpatog erevBepng HEWL ovykévrpmong 0.5 mg/ml.
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Ta ¢@dbopata tov Zyfuoatog 5.23 avaivdnkov pPECH TOV TPOYPOUUATOV
SELCON3, CONTIN, CDSSTR kot K2D, @wote va &foybovv Tt mOGO0TE TV
EMUEPOVS OEVTEPOTAYDV OOUMV NG TPpwTEIvVNG. Ta amoteAéopata mov mapeiyov ot
dupopes néBodol Nrav mapdpota, emopévmg otov Ilivaxa 5.5 mapovsialetar o pécog
OpOg TV amMOTEAEGUATOV OA®V TV PeBddmV. Onwg katadetkviel 1 aviAvorn TV
QOCUATOV, 1 0eVTEPOTAYNG doun TG Avcoldung dwutnpeitor oe OAa Ta StoAdHOTO
TOV COUTAOK®V Kol TOV 000 GLOTNUATOV, KOOGS To EMUEPOVE TOGOGTA TAPAUEVOLV
npokTikd opetafinta. H Oomictoon oavt) vmodnAdver 61t 1 ddikacio g

GOUTAEENG BeV EMPEPEL SWTAPAEN TS SLUHLOPPMOTIC TOL TPWOTEIVIKOD popiov.' 7

Mivakag 5.5: ZuykevipmTIKA TOGOCTH TOV EMUEPOVG SEVTEPOTAYDV SOUMV TNG TPMTEIVNG,
omwg e&dyovtor omd TNV avAALGT TOV  QOCUATOV  KUKAIKOD  JlYp®IGHOD, TV
OVTITPOCMOTEVTIK®Y  OOAVUATOV CUUTAOK®V, TOV GLUOTNUATOV TOV  TPICLGTASIKOV

moAvniektpolvtdv PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, e pH 7 pe 1 =0.01 M,
kaOd¢ kot g eErevbepng HEWL.

Toyaia
Agiypa a-éhka (%) | B-eviro (%)
owupopowon (%)

HEWL (0.5 mg/ml) 33 17 50
-]
g Curwr= 0.1 mg/ml 32 18 50
=
=
3
E Cuewi= 0.3 mg/ml 32 18 50
e
[~™
Q
N
Cnl:) CHEWL= 0.6 mg/ml 32 18 50
—
g Cuewi= 0.1 mg/ml 33 18 49
=
=
3
E Cuewi= 0.3 mg/ml 31 16 53
72
o
=
&) Cuewr= 0.6 mg/ml 32 18 50
N
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Téhog, xpnoomoOnKe 1 TEYVIKN TS acUATOoKOTI0G LEGoL vtepvBpov (IR)
YO TN UEAETN] AVIUTPOCAOTEVTIKAOV SIHAVHATOV GVUTAOK®V, pe Chpwr = 0.1, 0.3 kot
0.6 mg/ml, T®v cvoTUATEV TOV TPIGLSTAOIK®Y ToAvniekTpoivt®v PS-SCPI-PEO
kot SCPI-PS-PEO xon tng HEWL, 6e pH 7 pe 7= 0.01 M. Ernopévoc, oto Zyfpa 5.24
napovstalovior ta edopata IR, oy meployn tov kopvemv Amide I kot I, tov
AVTUTPOCOTEVTIKOV GUUTAOK®V TV d00 GLOTNUATOV, KOODC Kol TO avTioTOU(O
eacpa erevBepng HEWL, v Adyovg ovykpiong. Emonuaivetor 6t tor @dcpoto
€YOUV VOGTEL KOVOVIKOTOINGT ®g TPog tnv évtacn g Kopveng Amide I, apov
TPONYOLUEVDG  OopldbnkKe 1 QOCUATIK)  GUVEICEOPE TOV  TPICLGTAIIK®OV
TOAVNAEKTPOAVTOV, HEC® KOTAAANANG apaipeons Tov avtiotoyov ¢dopatoc. H
mopatnpovuevn otabepdtnTa g pHopePns Tov kopvedv Amide I kot II, kaBnhg kot
™G GVUYVOTNTAG ERPAVIoNG Tov peyiotov mept Tovg 1658 ko 1540 cm’, avticToya,
OTO OLAVUOT TOV GUUTAOK®V KOl T®V dV0 GLGTNUATOV, KATUSEIKVIEL TV OTOLGia
ONUOVTIKOV OAAOY®V NG OpOpe®ONG TOL Hopiov TG Avcoldung katd 1

OumheEn 2 24

SCPI-PS-PEO&HEWL

——HEWL

— Cyyen = 0.1 mg/mi

B Crew = 0-3 mg/ml

— Ciyg = 0.6 mg/ml |

PS-SCPI-PEO&HEWL ]
) w ) )

0
©
|

1700 1600 1500 1400

Attoppoenon (a. J.)

1800 1 7'00 1 6'00 1 5'00 11;00
KupatapiBuog (cm™)

Yyqpo 5.24: ®dopoata pécov veepvfpov, oy mEpoyn TV kopvedv Amide I ko II, yio

avTImPocOTELTIKEG TIEC ™S Chewe = 0.1, 0.3 xar 0.6 mg/ml, TOV cLoTHUATOV TOV

provcTadik®v tolvniektpoivt®v PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO kot tnge HEWL, og pH 7

pe 1= 0.01 M. Zoumeprroppdavetor To avtiotoyo eaoua g erevfepng HEWL.
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Keodloto 6 2VUTEPACLLOTOL

KE®AAAIO 6
XYMIIEPAXMATA

210 MAOIGLO TNG MOPOVGOS OWOOKTOPIKNG TP Tpaypatomodnke Kot
apyY vV UHEAETN TOV 1WOOTHTOV KOl TNG CULUTEPLPOPES CE VOOUTIKO OLOIALUO TOL
oLVOETIKOL TOAVNAEKTPOADTN petd  votpiov GAag tov moAL  ((GovApapvo-
kapBo&vro)conpeviov) (SCPI). Erniong, diepguvinke 1 avtoopydvmor, ot 1310TNTES
KOl T OLUTEPLPOPE o€ SOALUO TOV  GUUTOAVUEPDV KOTA GLOTAOES TOL
molvniektpoAvtn SCPI pe moAvotvpévio (PS), diovotadikdg molvniektporvtng PS-
SCPI, oAAd kou pe moAivotvpévio kot morvaBviavoieido (PEO), tpiovstadikol
nolvnAektpoivteg  PS-SCPI-PEO  kor  SCPI-PS-PEO. Téhog, pelemiOnke n
dwdkacio g ovumAeéng, Kabmg kot 1 dour, ot WIOTNTEG Kl 1| CUUTEPIPOPE TOV
oynuoTilopevey  COUTAOK®V  UETOED  TOV  GLYKEKPWUEVOV — CUVOETIK®OV

TOAVNAEKTPOALTAOV Kot TNG Avsoloung (HEWL).

Hexwplotd  evOl@EépoV ot HEAETN  avT|  TPOcEd®ooV  To  daitepa
YOPOKTNPIOTIKA TNG poplakng doung tov moAvniektpoAidtn SCPI, kabmg n Tapovoio
TOV 10YVPA POPTIGUEVAOV oudd®mV SO3™ kol TV acBevdg popticpévev opddwv COO™
otV {010 TPOTOTOMUEVT] LOVOULEPIKT LOVAOW, EMITPEMEL TN LETOPOAN THG TUKVOTNTOG
@OpTiov NG TOAVNAEKTPOAVTIKNG 0AVGId0S cvvaptioel tov pH tov dtoAdpoToc.
EmumpocOétmc, 1 odvoida tov SCPI €yet ev pépet vOpo@oPikd yopaKTipo, €MEON
QEPEL WKPO TOGOGTO U1 TPOTOTOUNUEVOV HOVAS®V 1GOTPEVIOV, YEYOVAC TTOL EVIGYVEL
™G VOPOPOPESG OAANAETIOPAGELS TOV GLOTHATOS. Ommg dmoT®OnKe, o1 1WOTNTEG
KO 1 GLUTEPLPOPA 6 dtdAvpa tov Ttolvniektporvtn SCPI enmnpedlovral onpovtikd
1660 amd TNV Wwitepn HAKPOHOPlokn dour, 660 Kol amd TG GLVONKES TOL

A paTog, Omme 1 Ty Tov pH Kat g 1VTIKNg 16Y00G.

AvticTory o, 1 0VTO0PYAV®OT], 01 WOIOTNTEG KO 1] GUUTEPLPOPA TOV OUPIPIAIKOV
noAvcLoTadtkav molvniektpoivtav PS-SCPI, PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO o¢
dwlvpa,  mopovoiace  aviloyo  evolapépov,  KaBDE Ol GLYKEKPUEVOL
TOAVNAEKTPOAVTES GLVOLALOLY TO YNUKA YOPOKTINPICTIKA KO TN AETOLPYIKOTNTO
TOV EMPEPOVE GLGTAO®V TOVG. LVYKEKPIUEVA, 1 VOPOPOPIKATNTO TNG GLGTASNG TOV
TOAVGTLPEVIOL £XEL OC AMOTEAEGLLO. TO CYTUATICUO HIKKVAIOV GE DOATIKA S1OAVLOTOL

e€autiag g avtoopydvmong tov pokpopopiov. To kKO avTd omoteAovVToL amd
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nopnva PS, eved 1 kopdva tovg araptiletatl and cvotddeg SCPI, oty nepintwon tov
oVOTASTKOD TOAVNAEKTPOADTY, 1 cvotddes SCPI ko PEO, omv mepintwon tov
TPIOLOTAOIKMOV TOAVNAEKTPOAVTAOV, OTOV 1 dOUN TNG KOp®VaG €ival amdppola NG
apYLITEKTOVIKNG Tov pakpopopiov. Emopéveg, yww to PS-SCPI-PEO n xopova
amotedeiton amd Eva €0OTEPIKO GTPOUA TV cLoTAdWV Tov SCPI kot éva e€mTepicd
oTpoOpo TV ovotddwv tov PEO, evdd oty mepinmtwon tov SCPI-PS-PEO
oynpotifeton ikt Kopaova aroteAovuevn and aivcideg SCPI ko PEO. EmutAéov,
AOY® NG oyeTikd vynAng Beprokpaciog vaindovg petdntmong Tov PS, n doun tov
OCLYKEKPIUEVOV  KKVA®V omodeiyOnke OTL givor «mayopévn» oe Beppoxpacio
ePPAALOVTOG, HE TNV €vvola OTL 0 OPOUOG GLGCMUATOONG TOVG (Nagg) TAPAUEVEL
otafepdc. IlapdAAnia, 1 TOALNAEKTPOALTIKY) @VON Kol TO 1010HTEPO OOUIKE
XOPOKTNPOTIKA TV cvotddwv SCPI g kopavag tov pikkvAMov, kabiotd dvvarn
™V ondKPIoN TOV UIKKVAI®OV OTIG 0AAAYEC TV GUVONK®OV TOL SHAVUATOS, VA 1
TOPoLGia TV VIPOHPIA®V cuoTadwv Tov PEO, mapéyet emmpodchetn dtolvtdotnTa ot

UIKKOALOL TOV TPIGVOTASIKOV TOAVNAEKTPOAVTDV.

H &wepedvnon g dwdwkaciog g OOUTAEENG TOV  GLVOETIKOV
TOAVNAEKTPOAVTAOV Kol TNG Avcoldung, mapeiye TOADTIUESG TANPOPOPIES TYETIKA LE
TIG NAEKTPOCTOTIKEG, OAAG KOl TIC VOPOPOPEC UAANAETIOPACELS TOV AVOTTOCCOVTOL
HETOEL TV Vo €W®V pakpopopiov. H petafaiddpevn mokvomnta @optiov tov
TOAVNAEKTPOAVTIKOV cLoTAd®V Tov SCPI, Kabhg kot n Ty Tov Kabopov @optiov
TOV TPMOTEIVIKOV Hopiov cuvaptioel Tov pH Tov SAdHATOG, amoTELECHY EQAUATNPLO
vy T HEAETN NG cOUAEENG TG0 o pH 7, 6TOL 01 TOAVNAEKTPOAVTIKEG CLGTAOES
yopoaktnpilovtor amd vynAn Tokvotnta eoptiov (mepl Ta V0 apvnTIKG EopTio. avd
TPOTOTOUNUEVT] LOVOUEPIKT] HOVADQ) KOt TO HOPLo NG Avcoloung £xetl Betikd @optio
ico pe + 8, 660 ka1 og pH 3, 6mOL 1 TLKVOTNTA POPTIOL TWV TOAVNAEKTPOAVTIKMV
OLOTAOWV PEWDVETAL TTEPITOL 6TO0 GO (Ady® ™G TpwTovimong TV kapfoSvikmv
opadmv) kot M Avcoloun o@épel Betikd @optio ico pe + 14. Ot WdO™TES, M
CLUTEPIPOPE Kal 1] dOUN TOV oYNUATILOUEVOV CLUTAOK®V KaBopilovton amd TAN00¢
TapayOVTIOV, OTMOC 1 GYETIKN ovOAOYid TV 000 GUGTOTIKMOV TOV GLUGTILOTOG, 1) TIUN
tov pH kot ™G 10VTIKNAG 10x00G TOL OAVUATOS, KOOMG Kot 1 HOKPOUOPLOKN

OPYLTEKTOVIKY] TOL EKAGTOTE TOALNAEKTPOADTY).

H pelétm tov domtov ce SdALHO TOV TOALNAEKTPOALTAOV Kol TV

CUUTAOK®V TOVG He AvcolOun, omplyTnKe Kupiwg 0 TEXVIKES OLUVOULKTG, CTOTIKNG
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KOl NAEKTPOPOPNTIKNG OKESAONG PWTOS, VO PAGHATOGKOTIKEG HEBodor pHopiopo,
KUKAKOD dtypmIcHoy Kot LEGOL VtepHOPOL ¥pNGILOTOONKAVY Y10 TN SIEPELYNON TNG
doung g ovumieypévng mpoteivng. EmmpdcOetn  Oepudopetpikny  avdivon
1600epung  TITAOSOTNONG KOl SPOPIKNG GAPMONG, TPAYLOTOTOMONKE Yoo TO
oLOTNHO TOL opomoAvpepIKoL moivnAektpoivtn SCPI ko g HEWL. Ta
Baocwkotepa cvumepdopato mov eENyOnoav ywo To VIO PEAETN GLOTHUOTO

TOPOVGIALOVTOL GUVOTTIKA TAPUKAT.
6.1. IToAvniextporvTng SCPI kot cvpumrriokd Tov pe Avoolvun

Ot 1810t1EC TOV OopomoAVpEPIKOL TToALNAeKTpoADTY SCPI, pedemOniov oe
voatkd StoAdpota pe pH 7 kot 3 ko ovtikr woyd I = 0.01 M, yia dvo deiypata

dtapopeTikon poptaxkov Papovg, SCPI-54K wor SCPI-21K.

O1 peTpnoelg SUVOUIKNG GKESOONG POTOC KaTEdEEAV TV VITapén piog ypnyopng
Kot piog apyng odkociog YaAdpmoNg TOL GLGTNAUOTOS, GE KABe mepimtmon, ot
omoieg avTIoTOlOVV oTn oLLeLYHEVN JIYLON TOV HEUOVOUEVOV OALGIO®MV TOL
TOAMUNAEKTPOAVT] KOL TOV OVIICTOOMOTIKGOV 10VI®V TOV OlAVUATOS KOl GTO
OYNUOTICUO TEPLOYADV TOAALUTAGDV  O0ALGId®V, eEoutiog TV  MAEKTPOCTOTIKMOV
aAnAemidpdoemv petald TV aAVGIO®V TOV TOAVNAEKTPOAVTY, avticToryo. Mécw
CUUTANPOUATIKAOV UETPNOEMV GTATIKNG OKESUONS PWTOS, damotdbnke 6t 1 pala
KOl 1 TOKVOTNTO TOV TEPLOYDV TOALOTADV OAVCIO®V €lval GYETIKG  LUKPES
(amoteAoOvTan amd Alyeg aAlvcideg), 0Tt eivan Alyec e apBud kot 6t yapaktnpilovral

oo GYETIKA Yodopr| doun).

H peimon g mokvotntoag eoptiov g TOALNAEKTPOALTIKNG aAvcidag o€ pH 3,
odnynoe oe £acHEVNON TOV NAEKTPOCTATIKAOV OAANAETIOPACE®V TOV GLGTNHOTOG,
YeYOVOG IOV ElyE OC GLVETELD TN LEIWON TOGO TOV AAANAETOPAGE®Y TNG AAVGIONG e
TOL OVTIOTOOOTIKA 10VTa, OGO KOl TOV GYNUATIGHOD TEPLOYDY TOAALUTADY AALGIdMV.
Méow G oVYKpoNg TV V0  JEYUATOV  SLPOPETIKOL  HOPLOKOD  PAPOvg,
dwmotwbnke 6t o pH 7 ot peyoArdtepov pnkovg oivocideg oymuatifovv
TEPIGGOTEPES /KL TUKVOTEPEG TEPLOYES TOAAATA®Y aAvcidwv. Avtictowa, o pH 3,
Ol OAAOYEG IOV EMPEPEL 1] LEI®ON TNG TLKVOTNTOG POPTIOV Eival TEPIOCOTEPO EVTOVEC
OTNV TEPIMTMOOT TOL OElyUATOG HKPOTEPOV HOPLOKOD PAPOVS, TPOKOADVTOG
ONUOVTIKY] HEI®ON NG SOAVTOTNTOG TOV TOAVNAEKTPOAVTIKOV GAVGId®YV, 1 omoia

EMPEPEL  TN) GLOCOUATMOON TOVG Kol TEAKA KatoAnyet omnv Koabilnon tov
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noAvpepovs. H  ovumeprpopd oavtny omodidetar otn  OYETIKY  advvopic TV
TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIOMV HKPOTEPOL UNKOVS, GUYKPITIKG UE TIC OVTIOTOU(ESG
HEYOADTEPOL, VO OVTIOTOOUICOVV TN HEI®MOT TG TLKVOTNTAG TOV POPTIOL TOVG HECH

avadldTaEng TS O10UOPP®GNS TOVG.

To evepyd @optio TV TOAUNAEKTPOALTIKOV OALGIO®V dlepeuvinke PECH
LETPNOEDV NAEKTPOPOPNTIKNG GKEDAONG PMTOS, Ol 0moieg VIESEIEAV T GLGYETION
TOV EVEPYOVL OPVNTIKOV QOPTIOL HE TN SOUOPP®CN TOV OALGIO®V. LVYKEKPIUEVA, 1)
TEPLPEPELNKT] KATOVOUN TOV QOPTIOV NG aALGIdNg 0ev HETAPAAAETOL ONUAVTIKA
ouvaptioel Tov pH Tov S1oAdpTOC, KOOMG 01 0Avcideg avtamokpivovtal 6T peimon
™G TUKVOTNTOG TV PopTimv Tovg o€ pH 3, péocw KaTIAANA®V ovadloTaEe®my TG
SLUOPP®ONG TOVG, Ol OTmoieg ekBEéTovV TEPIGGOTEPA POPTIO. OTNV TEPLPEPELD LE
okomd TN dwTnpnon g OALTOTNTAS TOVS. ZVYYPOVMG, Ol UIKPOTEPOL KOV
TOAVNAEKTPOAVTIKEG 0AVGIdES epeavilovy avénuévo kot’ omdALT T Evepyod
Qoptio, KOOMG VIOKEWTAL GE TEPOPICUEVO OPOUO EMITPENTOV SOUOPPDCEDYV,

YEYOVOG TOV GUVETAYETOL LEYAADTEPT EKOEGT TOV POPTIOV TOVG.

Merprioelg pacpotookorniog eBopiopod pe ypnon yvnbEém mopeviov, €de1&av
OTL 6NV TTOAD TOTIKY] KAMPOKA TOV HUKPOTEPPAALOVTOS TOV TVPEVIOV, 0 aPBUAS /Kot
10 péyebog TV VIPOPOPOV UIKPOTEPLOYDOV TOL VTAPYOLV GTO dtdAvua  gival
avegapTnNTa TG TUKVOTNTAG POPTION TNG OAVGISNS TOV TOAVNAEKTPOAVTY. Avtifeta,
o1 VOPOPOPES KPOTEPLOYES emnpedlovTonl amd TO HNAKOG TNG TOAVNAEKTPOAVTIKNG
alvoioag kot epgaviCouv avénpévo apBuod n/xot péyebog yro to detypo peyaldtepoL
poplakod Papovg. To @owvopevo ovtd, amodidetor oto  peyoAdTEPO  aplOud
VIPOPOPOV TUNUATOV TNG HEYOAVTEPNG O UKOG OAVGIdNC, OAAG Kot 6TV ovénuévn
TOOVOTNTO EVOOLOPLOKNG GUVOESTG TOV TUNUATOV avTOV, KOONDS Ol HOKPOTEPEG

alvoioeg etvar og Béom va vioBetoovy peyaADTEPO PO SOLOPODOCEMV.

Ev ouvveyela, diepeuvnnke n emidpaon g Beppokpaciog otig 1010TNTEG TOL
moAvniektpordty SCPI kot mpoékvye 611 M evioyvon TV VOPOPOPmV
oaANAemdpdoev HeTA) TOV TUNUATOV TNG TOALNAEKTPOAVLTIKNG OALGIOAG, AdY®
™m¢ avénong g Bepprokpaciog Tov SHAVUATOC, £XEL OC ATOTEAEGHA TNV LWOBETNON
TEPICCOTEPO CLUTAYADV SLUUOPPADCEDV Kol Kot' eméktacn TN peiwon tov peyéboug
1060 TOV HEHOVOUEVOV OAVGIO®MV, 0G0 KOl TOV TEPLOYDV TOAATADV 0ALGIOWV,

Y®Pig OHmS va emnpedlel T GYETIKY TOVS AVaAOYio 6TO ddAvua.
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Téhog, M emidpaocn NG 1OVIIKNAG 10YVOS OTN OUVOUIKE TOL GUOTHHOTOS
amodelyOnke WOUTEPOC ONUOVTIKY, KOOMG Kot oTig dvo Tipég Tov pH 1 e§acBévnon
TOV NAEKTPOCTOTIKAOV OAANAETIOPACEDY TOLV GLGTHUATOC, TOL AQUPAVEL YDPO KATA
™V TPocHNKN GAOTOC GTO OGAVUO, TPOKAAEGE TNV OVOSLOPYAVMOGT T®V OAVGIO®mV
TOV TOAVNAEKTPOAVTN, 1 OTOi0 0ONYNOE GTO SY®PICUO 1 AKOUA Kot 6TV eEGAEWYT
TOV TEPLOYDOV TOALOTA®V oAvcidwv. H emidpaocn avtny frov evtovotepn oe pH 3,
EMEON Ol NAEKTPOOTATIKEG AAANAETIOPACELS elval aoOEVESTEPEG TOV OVTIOTOL( MV GE
pH 7, Myo g petopévng mokvotntag eoptiov g oivcidac. Mdiota, yio Tig
VYNAOTEPES TIWEG TNG LOVIIKNG 1OYVOC, 1 OVAOLATOEN TV TOAVNAEKTPOAVTIKAOV
alvcidwv og pH 3, eiye og cuvémela T 6EVTEPOYEVI] GUGCOUATWOGCT TOVG, 1) OOl LIE

™V Tapodo Tov Ypovov KatéAnée oty kabilnon Tov detypartoc.

H dwdwacio e cdumieéng tov molvniektporvtn SCPI ko g Avcoldung,
depeovinke oe pH 7 yuo 1o 000 TOALNAEKTPOALTIKG OelyUATO SLOUPOPETIKOV
poptakob Bapovg (SCPI-54K kot SCPI-21K) kot o€ pH 3 yio 10 deiypo peyaAdvtepov
poprokov Papovg (SCPI-54K), wg ovvapnon g avaroyiag eoptiov [-]/[+] Tov

GLGTNLOTOG,.

e pH 7 kol oV TEPOYN TOV YOUNAGV TILOV TNG avaAoyiog opTiov (Thovcia
o€ MPOTEIVN TEPLOYN GLOTAGE®MV), AAUPAveEL YOPO O OPUCIKOG SOYMPIGUOS TMV
SWAVUATOV TOV CUUTAOK®V, €E01TIOG TNG UELOUEVNC OOAVTOTNTOG TOV CUUTAOK®V,
n omoio o@eiletoan otov VYNAO  Pabud eEovdetépmong TV QOPTIOV  TNG
TOAVNAEKTPOAVTIKNG 0Avoidag, kabdg oe avtn v wepoyn kabe aivoida tov SCPI
aAnAemdpd  pe peyddo apBud popiwv  Avooloung. O avénuévog Pabuog
€€OVOETEPMONG TOV QPOPTI®V TNG TOALNAEKTPOAVLTIKNG 0AVGIdAG 1G0dvvapel pe
HEIOUEVT SOALTOTNTO TOV GULUTAEYUEVOV HE TPOTEIVN OALGIOWV, YEYOVOS TOL
EMPEPEL TN CLGCOUATMOGN TOLG KOl TO GYNUATICUO GUUTAOK®OV GUUTAYOVS OOUNG,
ATOTEAOVUEVOV OO 1010iTEPA VYNAO aplBUd TOALNAEKTPOAVTIKGOV OALGIO®MV Kot

popimv Avcoloung.

Oco aviavetar m avoroyio @optiov 1 16000VOUO 1 CLYKEVIP®OY] TOV
TOAUNAEKTPOADTN, O OplOUOG GULUTAEYUEVOV TPOTEIVIK®OV popiov avd alvcion
pewwvetal, Onmg emiong kot o Pabuog eEovdetépmong TV Qoptiov TG aAvcidac.
Emopévac, n SloAvtdtnto TV GUUTAEYUEVOV 0ALGIO®MV 0EAVETAL, |IE OTOTEAECHO O
ap1OOG TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV OAVGIOMV Kol TPOTEIVIKOV Hopiov Tov araptilovv

T0. GOUTAOKO Vo pewdvetal otadlakd. Ocov apopd tnv emidpacn TOL HOPLOKOD
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Bapovg Tov TOAVNAEKTPOADTN GTIG WOIOTNTES TOV CLUTAOK®V, SomicT®ONKE OTL Ot
HIKPOTEPEG GE UNKOG TOAVNAEKTPOAVTIKEG OAVGIOEC GAANAEMIOPOVV HE QVENUEVO
apOud popiwv Avcoloung, AOoy® TG MEPIGCOTEPO EKTETAUEVNG SLOUOPPOCTG TOVG,.
Me amotéleopa, to oynuoatilopeva GOUTAOKO VO OTOTEAOVVTOL OO UEYOADTEPO
aplOpd TOAVNAEKTPOAVTIKGOV OAVCIO®V Kol TPOTEIVIKOV popiwv, KoODS Kol va
yopoktnpifovior amd mo cuumayn dOouY|, G€ OXECN LE TO OVTIGTOLY0 GUUTAOKO TMV

aAVGIdMV LEYOAVTEPOV UNKOVG.

H peiopévn mokvomta @optiov ¢ moAvNAEKTpOALTIKNG aAvGidag oe pH 3
ovvendyeton v e€&acBévnon g ocOumieéng kot ¢ €k ToLTOV KAOBE 0ALGIdQ
aAAMAETIOPA e PKkpo apBpd popiov Avsoloung. Zuvenmg, o Babudg e&ovdetépwonc
TOV Qoptiov ¢ alvcidag elvar apkeTd KPOS, MOOTE VO TOPEUTOdileTor M
EKTETAUEVT] GUCCOUATMOOT] TOV GUUTAEYUEVOV pe TpTeiv aAvcidmv. o to Adyo
avtd, o oYNUATILONEVE COUTAOKO OTOTEAOVVTAL OO CNUOVTIKG WKPOTEPO aplOuod
TOAVNAEKTPOAVTIKOV OAVGIOMV Kol TPOTEIVIKOV HOopimV, 6 GYEoTN UE TO OVTICTOLO
ovumioka o pH 7. EmmpocBétme, Aoywm ¢ e€acBévnong g coumieEng, o aptBudg
TOV U1 CAANAETIOPOVI®OV TUNUATOV TG TOAVNAEKTPOAVTIKNG OAVGId0S Etval apKeTd
ONUOVTIKOG Kol yivetol HEYOAVTEPOG OGO  OGULEAVETOL T  GLYKEVIP®GN TOV
TOAVNAEKTPOAVTI, YEYOVOG TTOV GUVETAYETOL TEPOITEP® UEIMON TOV CUUTAEYUEVOV
TPOTEVIKOV popiov avd aivcida. Emopévmg, kdbe popto tg Aveolvung svvator vo
OAANAETIOPACEL LE TEPIGGOTEPES AT i TOAVNAEKTPOAVTIKEG OAVGIOES, OEAVOVTOC
£tol Tov oplud TV 0ALGId®MV TOL TEPLEYOLV TO GUUTAOKO, GTINV TEPOYY| TOV

VYNAGV TILOV TG ovadloyiog opTimv.

[Mopd T1¢ S10popEg TV 110THTMV Kot TNG dOUNG TV CLUTAOK®VY o pH 7 ko 3,
TO OPVNTIKO €VEPYO TOVG (OPTIO OVEAVETOL KOAT OmWOALTN TY| GUVOAPTIOCEL TNG
aLEQVOUEVIC  avaAOYiOG (OPTI®V TOL GULGTNUOTOG KOl OTI OV0 TEPMTMGELS,
avtikatontpilovtag T peiwon Tov Pabpov efovdetépmong TV  EopTiV TNG
TOAVUNAEKTPOALTIKNG  OALGIdOC.  ZVUTANPOUATIKY]  OgpUIdOUETPIKY]  avaAvon
1600epuUng TITA0SOTNONG YIOL TO GUOTNUA TOL TOALNAEKTPOAVTIKOV deiypotog SCPI-
54K kot g HEWL oce pH 7, emPefaiooce v mAektpoototikny ¢von ToV
aAAnAemidpdoemv PeTa&h TV S0 E10GV pokpopopimv, KaBndg Kot vrédelée 0Tt Kabe
TPOTEVIKO HOPLO aAANAETIOpA pe mepimov 11 @option TG TOAVNAEKTPOAVTIKNG
alvoidag. Emiong, n enidpaom g av&avopevng 10VTiKNG 16x00¢ OTIG 1010TNTEG TOV

NoN SYNUATICUEVAOV GUUTAOK®V TOL {0100 GLOTNUOTOC, €lxe MG AMOTEAECUO TNV
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EKTETAUEVT]  OEVTEPOYEVI] GLOCMOUATMOOY Kol TV enakoOAovdn kabilnon twv
CLUUTAOK®V, AMOY® NG £060EVNONG TOV NAEKTPOGSTATIKOV OAANAETIOPAGEDY KOl TNG
OCUVETOYOUEVNG €VIGYLONG TOL POAOL T®V VOPOPOPWV OAANAETIOPAGE®Y TOL

GLGTNLOTOG,.

Téhog, m  Ooun G ovumheypuévng  Avcooldung  depguvinke  péow
(QOCUOTOCKOTIK®Y  HETPNOE®Y  OBOPIGHOD, KUKAIKOD dypoiocpod Kot  HEGOL
vepvBpov, to amoteAéopato TV omoiwv £0elEay 0Tl TOPOAO TOL KATOW HIKPT
dtapaln g OpOPP®ONG TOV TPOTEIVIKOD HOPIov EMEPYETOL EVOEYOUEVMOG CTNV
TEPLOYN TOV YOUNADV TIUOV TNG avaAoYiog QopTimv, OTov mopatnpeital 0 HEYIGTOG
Babpoc ovumieéng, n ooumieén dev cuvendyetal v omodidtaln tov popiov, dSnroadn
N doun ¢ Avcoloung owatnpeitat. [apdAinia, n pelétn dapopikng Bepuidopetpiog
clpwong emwonuave TN pewwpévn  OBepuikny  otabepdTNTO TOV  GLUTAEYUEVOL
TPOTEIVIKOL HOPIOV, MG CUVETELD TOV SLOTATIKOV OLVAUE®DY OV OEXETAL KATO TNV

NAEKTPOGTATIKY] TPOGIEST] GTNV AALGION TOL TOAVNAEKTPOADTY).
6.2. Alovotadikog moivniektporvtng PS-SCPI kon odpmhokd Tov pe Avooloun

H depedvnon g avtoopydvoons Kot Tov WIOTHTOV TV WKKLVAI®V Tov
dtovatadikoy moAvniektpoAvtn PS-SCPI, mpaypatomodnke cuvapticet Tov pH oe
voatkd draivpata pe pH 3, 7 kot 9, KaBd Kol GLVAPTACEL TNG OVTIKNG 1oYVOG GE

pH 7, péom peTpnoemv SUVOUIKNG KOl GTATIKNG OKESAON G PWTOGC.

Ye OMeG TIC TEPWTAOOELS, OmioT®dnke OTL ot dwAvuata tov PS-SCPI
GLUVLTLAPYOVV EAEVOEPES PLEPOVOUEVES AVGTIOEG Kot LUKKVALD, LE ToV TANBLoUO TV
WIKKVAIOV Vo, DTEPIOYVEL GTN GUVOAMKY évtaotn okédaong. H dopn tov pikkvAiov
amodelynke otabepn Kotd TIC OAAAYEG TOV GLVONKOV TOV SIAVUTOS, ONAAOY O
ap1Ouog GVGoOUATMONG TOVG 0V pHeTaPdAreTol. MAMOTO, TO GUYKEKPIUEVO IKKOALL
yopoaktnpiCovior amd apketd pKkpd apBpd cLGGOUATOONS, Tepl TIG 3 aAVGideG avd
WKKOAL0, AOy® TG dloitepa VYNMANG ACLUUETPIRG TNG OloLoTOdIKNG oAvoidag. H
avénon g twnc tov pH tov JSwAduotog, emépepe TV €kTaom TOGO TOV
HEHOVOUEVOV aAVGIdmY, 060 kot Tov aAvcidwv tov SCPI g xopdvog twv
WKKVAIOV Kot TV ovaroyn avénomn tov peyebov tovg, egattiag g evioyvong twv
NAEKTPOCTATIKAOV ONTDOCEDV, KOODS avEAveTal 1 TLUKVOTNTO TOL QOPTIOL TMOV
TOAVNAEKTPOALTIKOV cvotddwv. H oavtifetn emidpaon moapatnpnibnke xotd tnv

avénomn ¢ 10VTIKNG 16YX00¢ TOL OAVUATOC, HE TNV €vvola OTL 1 TPOACTIoN T®V
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eoptivv TV cuotddwv Tov SCPI kot 1 avtictoyn e£acBivnon TV NAEKTPOCTATIKOV
aAnAemdpdoemy, 0dNyNoE O©TN GLPPIKVAOGCT TOV HEUOVOUEVOV  SIGVOTUSIKMV
aAVGIOMV KOl TOV TOAVNAEKTPOAVTIKMOV OALGIO®V TNG KOPAOVIS TOV WKKLAIWV, UE

avdAioya aroteléspato 6to pEyeBog TV 000 TANOLGUOV.

H odumieén petald tov diovotadikov moivniektpoivtn PS-SCPI kot g
Avooloung perembnke t6co oe pH 7, 6co ko oe pH 3, cuvvoaptioer g

ovykévtpoone e HEWL.

Katéd v mpocOnkn m¢ Avcoldung oto odivpa tov PS-SCPI oe pH 7, 10
TPOTEIVIKA UOPLOL GUUTAEKOVTOL HE TIG TOAVNAEKTPOAVTIKES OAVGIOES TNG KOPDOVOG
TOV UIKKVAI®V TOV S16V0Tad1KOD TOAVNAEKTPOADTY, TPOKAADVTOG TNV EE0VOETEPMOON
TOV EOPTiOV TV cvoTdd®v Tov SCPI, yeyovdg mov GuverdyeTal T GLPPIKVMOOT TNG
TOAVNAEKTPOAVTIKNG KOpAOVAG Kot Tnv oavtictoyn peiowon tov peyébovg tov
ocuoumAeypévov pe Avcoldun pikkvAiov. Kabdg avédvetar 1 ocvykévipmorn Tng
Avooloung, kibe TOAVNAEKTPOAVTIKY] 0ALGId0 OAANAETIOPE e peyarbtepo aplOuod
TPOTEIVIKOV popiov, ondte 0 PabRoc e€0VOeTEPMONG TOV POPTI®V TOVS avEdvETOL
Kot 70 péyebog twv cvumAdkmv pewmvetonl mtepoutépw. [HopdAinia, 1 avénon tov
BaBupov e£ovdeTépOONG TOV QPOPTI®V GULVETAYETOL UEIMON NG OWALTOTNTOS TV
CUUTAEYHEVAOV IKKVMOV Kol EMPEPEL TN GVLoCOUAT®OT| Tovs. H cuscmudtmon avt
yivetal oTadloKkd EVTOVOTEPT, LE OMOTEAECUO GTNV TEPLOYN TOV DYNADV TYLOV TNG

OLYKEVTPMOOTNG TNG AVGOLOUNG VO ETEPYETOL O SUPAGTKOG SAYWPIGHOS TOV STOAVLOTOG,

Avaroyn coumeprpopd mapatnprOnke kot oe pH 3, pe ) dwwpoponoinon 6t 1
LEWMUEVT] TUKVOTNTO POPTIOL TMV TOAVNAEKTPOAVTIKMOV GUCTAS®MV Kol 1 aLENUEVN
TN TOV POPTIOV TG AGOLVUNG, GLUVETAYOVTOL LEYOADTEPT LEI®ON TNG SLOAVTOTNTOG
TOV GUUTAEYUEVOV WIKKVAM®OV, YEYOVOS TOV 00NYEL GTN GLOCOUATMOGY TOVS AKOUN
KOL Y10, MKPES TIES TNG CLYKEVIP®ONG TG TpoTeivng. Emopévag, ta oynuatilopeva
cvumioka yapoktnpifovrol and avénuévn palo Kot To GLUTayn doun, 6 oXEoN LE
ta avtiotowyo oe pH 7. BéPaia, xou o avty v wEPInT®OON, M EKTETOUEVN
CLGCOUATOON TOV CUUTAEYUEVOV pe AvcolOun MIKKLVAM®V KoTéANEE 6TO O1pOGIKO

oy ®Popd TOL SLHADUOTOC, Y10 LEYOAES TILES TNG CLYKEVTPMOOTG TS TPMTEIVIG.

ZUYKPUTIKA PE TO, AVTIGTOLY0, COUTAOKO TOV OHOTOAVUEPTKOD TTOAVNAEKTPOAVTY,
TO WKKOAO TOL S1oVoTOdIKOD TOAVNAEKTPOADTN gppavifouv avénuévo Pabud

aAANAemidpaong pe ta poplo g Avcoloung, toco oe pH 7, 660 kot og 3, Adym g
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TEPIOCOTEPO EKTETOUEVNG OLOUOPPOONG TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV OAVGIO®V TOV

EMLPEPEL 1] OOUN TNG KOPDVOLG.

H peiowon g amdAvtng Tiung tov apvnTikolh vepYoD POPTION TOV GUUTAOK®V,
OLUVOPTNGEL TNG OLEAVOUEVIC GLYKEVIP®ONG NG AvcolOung mov mopatnpeiton
avegopTNTmg ™S TWNS Tov pH, Katadeuviel Tov av&aviopevo Babud e£ovdetépwong
TOV QOPTIOV TOV TOANAEKTPOAVTIK®V OALGIO®MV NG KOPOVIG T®V HKKVAIOV Kot
™ ooumien. Emmnpocbétwe, n avénon g 10vTiknig 1oy00¢ ToV SoAVUATOV TOV
CUUTAOK®V eMEQPEPE TNV €£0GHEVION TOV MNAEKTPOCTATIKAOV KOl TNV TOPAAANAN
evioyvon TV vOPOPOP®Y OAANAETIOPACEDY TOV GLGTHUOTOC, YEYOVOS OV E1YE MG
OULVETELDL TN OEVTEPOYEVI] GLUGGMOUATMOON TOCO TMV GUUTAEYUEVOV e Avcolvun
UIKKVAM®V, 0G0 KOl TOV GUCCOUATOUAT®V TOLG Kol TEMKA 0dnynce oty Kadilnon

TOV GUUTAOK®V.

Téhog, T OMOTEAEGLOTO TG PAGLOTOGKOMIKNG HEAETNG POOPIGLOV, KUKALKOD
OYPOIGHOD Kot HEGOL LEEPVOPOL NG OOUNG TG SLUTAEYUEVIS Avcolvung,

KaTESEIEQV TN O TNPNOT TNG OOUNG TOV TPOTEIVIKOV HOPiov KATA Tr GOUTAEED.

6.3. Tpwovotadwkoi molvniektporiteg PS-SCPI-PEO kv SCPI-PS-PEO kot

oOUTAOKA TOVG pE Avsolvun

H oavtoopydvoon kot ot 01016 TOV MKKOLAI®V TOV TPIGLGTASIKOV
moAvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEOQ, diepevvinOnkay cuvapticet Tov
pH o¢e vdatikd Swivpota pe pH 3, 7 kol 9, kabdg Kot cuVOPTACEL NG 1OVTIKNG

woyvo¢ o€ pH 7, péom petpioe®v SVVAIKNG Kol GTATIKNG OKEIAOTG PMTOS.

Ta pKKOALL TOV TPIGVGTASIKMY TOAVNAEKTPOAVTMOV VREPITYLOV OAOKANPOTIKA
0T GUVOAIKN £€VTOGoT OKESAONG TOV SIHAVUATOS, G€ OAES TIC TEPUTTAOCELS, EVA 1) SOUN
TOVG JmIoTOONKE oTabepn Ko OVeEEAPTNTN TOV CLVONKAOV TOL OOAVUATOG. XTNV
nepintowon tov PS-SCPI-PEO, ta oynupoatilopeva pikkvAo epeaviCoov appod
ocveompdtwong mept Tic S0 aAVoideg ava IKKOAL0, EVO 0 avTicTOrK0g optiudg Yo To
pikkOAle Tov SCPI-PS-PEO givon mept 11g 270 aAvocidec. Ot dapopég tov aptBuod
OLGOOUATOONG HETAED TOV TPIGVOTAOIKAOV Tolvniektpoivtdv PS-SCPI-PEO kot
SCPI-PS-PEO, xafdg kot tov dwovotadikod moivniektporvtn PS-SCPI, elvau
amOPPOL0 TNG UOKPOUOPLOKNG OPYLTEKTOVIKNG, ONAMON TOL UAKOLG TV ETUEPOVS
OLOTAOWV Kol KLUPI®G TNG OYETIKNG ovaAoyiag Tov vIPOPOPwV Kot VIPOPIA®V
LOVOLEPIKAOV LOVASM®V.
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H d1apopetikn dopn| ¢ kopdvag tov pkkvAiov tov PS-SCPI-PEO kot SCPI-
PS-PEO, &iye o¢ amotéhespo tov 010popeTIKO TPOTO AndOKPIoNG TOV UIKKVMOV OTIg
OAAOYEG TV GLUVONKAOV TOL OHAVUATOC. XvyKeKPUEVa, To pikkoAa tov PS-SCPI-
PEO epgpdvicav ™ dvvatdtnta aviiotdduiong tov aArloydv g Sapdpeoong tov
ovotddwv Tov SCPL, o1 omoieg amoteAoVV T0 E0MTEPIKO GTPAOUA TNG KOPOVAG, LECH
avtifetov aAlaydv ¢ dSpudpemong twv cvotddwv tov PEO 1tov efmtepikod
OTPMOUATOS TNG KOpOVaS. Aniadn, n avénon tov pH 10V dtoAdpaTog TpoKAAEGE TV
avénon ¢ mukvatnTog @optiov TV cvotddwv tov SCPI kot kat’ eméktaom v
éktaon tovc. To yeyovdg avtd, eiye wg amotédecspa ot cvotddeg tov PEO va
vioBetodv  Ayotepo  ekteTapéveg  dwpopemoelg. H  avtiBetn  petaforny g
Slpopemong twv cvotadwv tov PEO, mapatnpndnke wg cuvéneio e cuppikvoong
TV ovotddwv tov SCPI, n onola emépyetanr Ady® g avEnong g LOVTIKNG 600G
TOV SWAVUATOG KOl TG ovvemayopevns eachévnong tomv MAEKTPOCTATIKMOV
anmcemv. To anotélespa Kot 6TIc 600 TEPUTTOCELS TV 1] SLOTHPTOT) TOLV GUVOAIKOV

HeYEBOVE TV IUKKVATWV.

AvtiBétmg, to péyebog tmv pikkvAiov tov SCPI-PS-PEO petofdiieton katd tig
aAlayéC Tov cuvOnkdv Tov O1ADHOTOC, KOOMG emnpedleTor oNUOVTIKG Omd TIG
aAlayéc TG Oapdpemong twv aAvcidwv tov SCPI ¢ kopdvag, piag Kot To HRKog
TOVG €lvar peyaAvtepo amd avtd TV aAvcidwv Tov PEO. Q¢ ek tobtov, n avénon tov
pH odnynoe oe avénomn tov peyéboug tov pukkvAiov, n oroio opeiletal 6TV £KTOON
TOV TOALNAEKTPOAVTIK®OV 0ALGIO®MV NG Kopavas. Avtictolya, 1 cvppikvoon tov
alvcidwv tov SCPI kot m avdioyn peimon tov peyébovg TV  KKLA®V,
dwmotodnke ®G amotélecua NG apPXKNG ovénong G OVIIKNAG 1oyx00G, VM
TEPAUTEP® TPOCSONKN GAOTOG GTO OldAvua, &lxe ©¢ ovvémelo TN Helwon NG
SAVTOTNTOG TOV UIKKVAI®V KOl TN GUCCOUATMOOT] TOVS (av kot o€ pikpo PBabud). Ta
kOl tov SCPI-PS-PEO yopaxmpilovior and peyorvtepo péyebog oe oyéon ue
o pkkOMoa tov PS-SCPI-PEO, xabodg o avénuévoc apBuodg cvecopdtmong
TPOKOAEL 1010{TEPO. GLUTTAYT] dOUN TNG KOPOVOS Kol KOT  ETEKTOCT OGO TO dLVATOV

TEPLOCOTEPO EKTETAUEVT] OLOUOPPOGT T®V OAVGId®V OV TNV amapTilovv.

H perétn g dwdikaciog g cOUTAEENG TOV PIKKVAI®V TOV TPIGVGTUOIKOV
molvniektpolvtov  PS-SCPI-PEO  xouw  SCPI-PS-PEO kot g Avooloung,
npaypatonomOnke oe pH 7 ko 3, cuvaptoet g cvykévipmong g HEWL.

Onwcg dwmotddnke, kot yw T0 O0VO GCULOTNUOTO TOV TPLGVOTAIKMOV
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TOAVNAEKTPOAVTAOV, TOG0 6g pH 7, 660 kot oe pH 3 ka1 6e 6A0 10 €0pOG TOV TYDOV
NG GLYKEVTPMOONS TNG AVGOLOUNG, TOL CUUTAEYUEVA LE TPMTEIVY PKKOMA gppavilovy
avénuévn sAvtdtTo, AOY® TG mopovsiog Tov cvotddwv Tov PEO ¢ Kopdvag,
YEYOVOS mov omotpémel T PeTAd TOLG GUOCCOUATMOY KOl TOV GLVETAKOAOVOO

SPAGIKO OO MPIGUO TOV SIHAVIOTOSG TOV GUUTAOK®V.

I"a 10 svompua tov PS-SCPI-PEO kot tng HEWL, n ooumieén pe to popla e
Avceolbung kou otig dvo TG Tov pH, cuvemdyeton v €£0VOETEPMOT TOV POPTIMV
TOV TOAUNAEKTPOALTIK®OV cvotddwv tov SCPI tov egomtepikod oTpodUaTOS TNG
Kopadvoc. Emopévaog, emeépetl ) cuppikvmor| Toug Kot KOT' €TEKTOCT TN CTOOLOKY
peimon Tov peyéfoug TV GUUTAEYUEVOV IKKVALOV, KaODS avEdvetal o aptOpog tomv
CUUTAEYHEVOV TPOTEIVIKOV HOPIOV GLUVOPTNGEL TNG CLYKEVIP®ONG TG Avcoldung.
2mv avtictoyyn mepintmon tov cvotnipotog tov SCPI-PS-PEO xot tqg HEWL, o
wWwitepa VYNAOS aplBdG GLCCOUATMOONG TOV UIKKVAI®V, kafiotd addvatn v
EIOYDOPNOT TOV TPOTEIVIKOV HOPIOV OTO E€0OTEPIKO NG KOPOVAS, AOY® NG
OLUTTOYOVG OOUNG TNG, OmOTE M GVUTAEEN TeplopileTon oTNV EEMTEPIKN TEPLPEPEL
TOV PKKVAM®V. AAM®GTE, TO HLEYOADTEPO PNKOG TV aAvcidmv tov SCPI evioyvet nv
TEPLPEPELOKT] COUTAEEN TV popiov TG Avcoldune, o aptBudc Tov omoimv Kol o
avt] TV mepintwon avdveton 6co avEdvetar M ovykévipoon g HEWL. H
ovumieén amodeiybnie evtovotepn o€ pH 7 kot yio ta 600 cvotiuata, eattiog g

HEYOADTEPNG TUKVOTNTOG POPTIOL TWV TOAVNAEKTPOAVTIKGOV GVGTAdWV Tov SCPI.

Ta koo tov PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO epgdévicav mepropiopévn
duvatdtto  eveoudtoons popimv Avcoldung omnv KopmdvVe Tovg, AOY® TV
ALENUEVOV TOTOAOYIKAOV TEPLOPICUMV OV EMPAAAEL 1 dopUn TNG Kopdvas. g ex
T00TOV, 0 BaBUOS AAANAETIOPAONC TV GLYKEKPIUEVOV IIKKOVM®OV HE TO TPOTEIVIKA
popia, etvor PiKpOTEPOG OO TOV OVTIGTOLYO TMOV GUGTNUAT®V TOV OUOTOAVUEPKOV
KOl TOV S16VGTASIKOV TOAVNAEKTPOALTY. Entiong, o cuvolkog apBudg cuumieypévov
popimv Avcoloung avé pikkvilo eivar peyoidtepog yoo o cvotnuo tov SCPI-PS-
PEO, moapdéio mov KdaOe TOALNAEKTPOALTIKY] OALGIOO. OAANAETOPE pe Arydtepa
TPOTEIVIKA POPLO, KOODG To GLYKEKPIUEVA tKKOAMa yopaktnpiloviat omd vynAdtepo

aplOpd cLGGOUATOOTC.

To apvntiKd evepyd OPTIO TOV GUUTAOK®V, GE OAEG TIG TEPUTTAGELS, LEUDVETOL
Kot amoAvTn T Kabdg avEdvetar 1 GLYKEVTIPOON ™S Avcoldung, Ady® g

avénong tov Pabuod  eEovdetépmong TV POPTI®V TV  TOALNAEKTPOAVTIKMV
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ocvotddwv. Ocov agopd TV €mOPOCT NG OVIIKNG 16YVOG TOL ONADUOTOS OTIG
WOOTNTEG KO TN GUUTEPLPOPE TOV GLUTAOK®V TV 600 GLGTNUATOV, amodelydnKe OTL
1N ONUOVTIKY] EVIGYVON TNG SAVTOTNTOG T®V CLUTAGK®V, TOGO O TNV TOPOLGIN TWV
ovotadwv tov PEO ¢ xopdvag tov HiKKuAM®V, 060 Kol amd TNV TEPLPEPELNKN
dtaén Tov popiov g Avcoldung oty mepintmon tov cvotiuatog tov SCPI-PS-
PEO, oamotpémner ™ ovocoupdtwon tovg, kabag emépyetar m eEacBévnon tov
NAEKTPOCTATIKOV OAANAETIOPAGE®Y TOV GULGTNUOTOS, KOL OLCLUOTIKG KafoTd TO

GUUTAOKO OVETNPEAGTO GTNV OOENGT TNG LOVTIKNG 10Y(VOC.

TéhOg, M POGUOTOCKOTIKY WEAETN TNG OOUNG TNG GLUTAEYHEVNG Avcolhung,
HEC® HETPNoE®V POOPIGHOD, KUKAIKOD diYpmdIcUoD Kol HEGOV LIEPVBpOV, KaTéEdEIEE
TN 01T PNo” TNG OOUNG TS TPMTEIVIG KATA TN cOUTAEEN Kot Yo To. 0VO GLGTHUATO

GUUTAOK®V.
6.4. XOyKpion TS 00UNS TOV COUTAOK®V TOV SLUPOPETIKOV GUGTI|UATOV

H mowilopopepios g apyITEKTOVIKNG TV GLVOETIKOV OHOTOAVUEPIKAOV KOl
moAlvovotadik®y moAvnAektpoivtawv SCPI, PS-SCPI, PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-
PEO, odnynoce o610 GYNUOTICHO GULUTAOK®V SOPOPETIKNG OOUNG, O0THTAOV Kot
ocvoumeprpopds. EmmAéov, mpokdiecse dtopopetikd Pabud oriniemidpaong peTadd
TOV TOAVNAEKTPOALTIKOV 6VoTdd®mV Tov SCPI ko ¢ Avcoldune, eved mapdAinio
KaBoploe ™ OATOEN TOV TPOTEVIKOV HOPI®V EVIO; TOV CLUTAOK®V. X& KaOe
OUGTNUO, T GYXETIKN OVOAOYiDL TV 0V0 CLGTATIK®V NTOV £VaG OO TOVE KLPLOTEPOLS
TOPAYOVTEG TOV TPOGOOPICAYV TN OOUN Kol TIG WOTNTES TOV GLUTAOK®V. [dtaitepo
eEVOlPEPOV  TPOCEdMOE 1 UETOPOA] NG TUKVOTNTAG  QOPTIOL TV
TOAVNAEKTPOALTIK®V 6LGTASWY ToLv SCPI, Kabdg Kot ™G TG ToL Kabapov PopTiov
oL popiov ™G Avsoldung, cvvaptioel Tov pH Tov S10AVUATOC, 0 GLVIVACUOG TV
omolwv emnpéace CNUAVTIKE TNV MAEKTPOOTATIKA Kabodnyoduevn oOumieln, ue
OTOTEAEGUO, TO GYNUOTIGUO GUUTAOK®V OlaPopeTIknG doung o pH 7 ko oe pH 3.
Mio GUVOTTTIKY] GYNUOTIKY OVATOPAGTOOT) TS OUdIKAGTG TG GVUTAEENS Kot Kupiwg
™G OOUNG KOl TV WO0THTOV TOV OYNUATILOUEVOV CLUUTAOK®V, HETOED TWV
ocvvOetikav morvniektporvtav SCPI, PS-SCPI, PS-SCPI-PEO ka1 SCPI-PS-PEO kot
g HEWL, o€ pH 7 xou 3, cuvaptioel g GYETIKNG 0valoYiag TV 600 GLGTATIKAYV,

mopovctaletal 6to Xynua 6.1.
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SCPI & HEWL
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Alatipnon S1aAuTOTNTAC CUHTTAOKWY & G0 TO EUPOC
ouykevipwoewyv HEWL Kal 10vTIKAG 10%00¢

pH3:

+.o.: >
L]

Alatipnon dopng HEWL

Yyqpe 6.1: ZouvonTiki] oYNUOTIKY] OVOTOPAcTAoY] TNG GUUMAEENG HETOED TV TOALNAE-
ktpoivt®v SCPI, PS-SCPI, PS-SCPI-PEO kot SCPI-PS-PEO kot tng HEWL, og pH 7 xon 3.
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ITINAKAX OPOAOI'TAX

IMivakag oporoyiog pe TIG GVTIOTOLY(IGELS TV EAANVIKAV KOl EEVOYAMOTOV 0p®V

EevoyLmocog 0pog

EAvikoc 6pog

Sodium poly((sulfamate-
carboxylate)isoprene)

Metd vatpiov dAag Tov ToAV((GOVAPAVO-
KapPo&uro)iconpeviov)

Polystyrene

[ToAvoTtupévio

Poly(ethylene oxide)

[ToAvaiBvievoeidio

Hen egg white lysozyme

Avcoldun amd acmpdol avyov KOTOG

Sodium poly(styrene sulfonate)

Metd vatpiov dAag Tov
TOAV(GOVAPOVOUEVOL GTVPEVIOV)

Poly(methacrylic acid)

[ToAv(pebakpoviikd o&H)

Tobacco mosaic virus

[6g 0V pwoaikov Tov KaTvoD

Unentangled dynamics

Avvopukn pun-euUmAokng

Chain overlap concentration

2VYKEVTPMOT OAANAOETIKAAVYNC OAVGIOWV

Chain backbone

Kvprog kopudg aivcidog

Fast and slow mode

I'piyopn kot apyn dadikacio yaAdpwong

Multichain domains

[Teproyég moAamAdV aAVGIdwV

Cluster

Soumhieypo

Dynamic light scattering

Avvapukn okédaon wtdg

Static light scattering

210111 oKEOoT PWTOHG

Small angle neutron scattering

2K€S00T VETPOVIWV € LUKPES YOViES

Small angle X-ray scattering

YK€o aKkTivev X 68 UIKPEC YOVIEG

Electrophoretic light scattering

HAektpo@opntikn 6k€daor POTOC
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Fluorescence spectroscopy

dacparookomio Oopiopoh

(Frontal analysis continuous)
capillary electrophoresis

(Zvveync) NAexTpoeoOpNoN LEGM TPLYOELDOVG
(avaivong LeTOMOV)

Critical micelle concentration

Kpiown pikkoMokxn cvykévipmon

Unimer chain

Mepovopévn oAvcioo

Stripping

Avadidivon

Dialysis

Awmidvon pécm numepatg LERPpavng

“Frozen” micelles

«JTayopévoy pikkoia

“Star-like” micelles

AoTEPOEION UIKKOALL

“Crew-cut” micelles

MikkdAo pe peydAo Topnva Kot Kovin
KOpOVA

“Rod-like” micelles

Papdoeion pikkora

Vesicles

Kvotidwa

“Onion-like” micelles

MikkOAlo TOTTOL «KPEUUVILOV»

“Three-layer” micelles

MO «TPLOV GTPOUATOV»

“Core-shell-corona” micelles

MikkOAMa «TLPNVO-KEADPOVC-KOPDOVOC)

“Janus” micelles

«ATPOGOTO» UIKKOAO

(Cryogenic) transmission electron
microscopy

(Kpvoyovikn) niektpovikn pikpockomnio
OLmEPATOTNTOG

Atomic force microscopy

M1kpooKoTmio ATOMKNG OVVOUNG

Nuclear magnetic resonance

[Topnvikdg poyvntikdg GLVTOVIGHOG

Ultracentrifugation

Ymreppuyokévipnon

Size exclusion chromatography

Xpopoatoypoapio omokAecHoV peyedov

Custom design

E&e1dikevpévog oyedacpoc

Spherical polyelectrolyte brushes

ZQupikég TOANAEKTPOAVTIKEG BOVPTOES
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Poly(acrylic acid)

[ToAv(axpoAkd 0&D)

Poly(isobutylene)

[ToAv(1soPovTLAéVIo)

Poly(n-butyl acrylate)

[ToAv(akpviikdg n-fovtvAecTépoc)

Poly(tert-butylstyrene)

[ToAv(tert-BovtvAocTLpEVIO)

Poly(methyl methacrylate)

[ToAv(peBaxpovikog peBviecstépoc)

Poly((1-ethoxycarbonyl)
vinylphosphonic diacid)

IToAv((1-abBo&ukapBovuro)
Brvorodice®oPoviKO 0ED)

Poly(2-ethylhexyl acrylate)

[ToAv(axpoAkdg 2-a1BvA0eEVAEGTEPOC)

Poly(2-vinyl pyridine)

[ToAv(2-Brvvromupidivn)

Polyisoprene

[ToAviconpévio

“Flower-like” micelles

MuckoAto TOTOV «AOVAOVOLOVY

Poly(n-butyl methacrylate)

[ToAv(peBakpvAkog n-PoVTLAEGTEPOC)

Poly(4-vinyl pyridine)

[ToAv(4-Brvvromupidivn)

Poly(ethylene glycol)

[ToAv(aBvievoyrlvkoAn)

Poly(2-(dimethylamino)ethyl
methacrylate)

[ToAv(pebakpoviikdg
2-(dpebvrapvo)abvurectépac)

Coacervation

Aoy mpiopdg S1OADLOTOC GLUTAOK®V GE dVO
VYPEG PAGELS

Intrapolymer complex

Evdomolvpepikd cvumroko

Turbidimetry

®olooueTpio

Isothermal titration calorimetry

Oepudopetpio 1660gpUNC TITAOSOTNGNG

Infrared spectroscopy

daopatookomio vVIEPHOPOL

Circular dichroism spectroscopy

doopatooKomio KUKAKOD dtYpMIGHOV

Differential scanning calorimetry

Awopopikn Beppudopetpio capmong

Poly(dimethyldiallylammonium

[ToAv(yAwp1ovyo SueBLAOSIOALVAAUUDVIO)
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chloride)

Bovine serum albumin

AABoupivn Bodvod opoh

Potassium poly(vinyl alcohol)
sulfate

Metd kaAiov GAhag ™ mToAv(Beukng
BvoAKng aAkodANG)

Ribonuclease

PiBovovkiedon

Poly(allylamine) hydrochloride

Y dpoyrmpikn morv(aArlviauivn)

Poly(vinylsulfonic acid)

[ToAv(Brvvrocovipovikd o&D)

Sodium poly(2-(acrylamido)-2-
methylpropanesulfonate)

[ToAv(2-(akpvropido)-2-
UEBLVAOTTPOTOVOGOVAPOVIKO) VATPLO

Poly(isobutylene-a/t-maleic acid)

[ToAv(1ooPovtvAévio-alt-pnieivikd 0&D)

Poly(1-tetradecene-alt-maleic acid)

[Tolv(1-0exateTpaKkévio-alt-unieivikd o&v)

Poly(N-ethyl-4-vinylpyridinium
bromide)

[ToAv(Bpopiovyo tetaptotayés drog N-
a1fvro-4-fuvikomopidivic)

Poly(sodium methacrylate)

[ToAv(pebakpvikd vaTplo)

Sodium dodecyl sulfate

Awdexvrobeuxod vatplo

Isoelectric point

IoonAextpikd onueio

X-ray crystallography

Kpvotarroypaopio aktivov X

Cumulants method

Mé£B0dog abpotoudtmv

Regularization methods

Texvikég kKavovikomoinong

Polydispersity index

Agiktng moAlvdlacmopdc

Electrical double layer

Hiektpikn dumhootifdon

Self-consistent method

Mé£0000¢ 0VTO-GUVETELOG

Ridge regression method

Mé£B000¢ yevdo-opBoymviag maAtvopoOUNoNg

Singular value decomposition
method

Mé£Bodo¢ avaivong 1010ovc®mV THOV
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Variable selection

Metapintn emhoyn

Neural network analysis

Avalvon HEG® VELPOVIKMV SIKTO®V

Attenuated total reflectance

AmocBevvipevn oMk avakioon

Internal reflection element

2royeilo ecmTEPIKNG AVAKANGNG

Penetration depth

Bd6Oog deicovong

Effective depth

Evepyod mdyog

Chlorosulfonyl isocyanate

XAOPOGOLAPOVIKOG IGOKVOVIKOG EGTEPOG

Rotor evaporator

[IeproTpoPKOg OMOGTAKTN PG
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Yuvtunoelc - Apktikore€a - Akpovouia

XYNTMHZXEIX - APKTIKOAEZA - AKPQNYMIA

Akpovime kol avartuén Tovg

EKIIA EBviké kot Kamodiotpiaxo IMavemotipio Abnvov
[0dX Ivetitovto Ocwpnrtiknc ko Puoikng Xnueiog

EIE EBviko Topovpa Epevvaov

EKE®E EBvico Kévtpo ‘Epevvag Pvoikav Emomuov
SCPI Sodium poly((sulfamate-carboxylate)isoprene)

PS Polystyrene

PEO Poly(ethylene oxide)

HEWL Hen egg white lysozyme

NaPSS Sodium poly(styrene sulfonate)

PMAA Poly(methacrylic acid)

™V Tobacco mosaic virus

DLS Dynamic Light Scattering

SLS Static Light Scattering

SANS Small Angle Neutron Scattering

SAXS Small Angle X-ray Scattering

ELS Electrophoretic Light Scattering

(FAC)CE (Frontal Analysis Continuous) Capillary Electrophoresis
cmc Critical micelle concentration

(cryo-)TEM (Cryogenic) Transmission Electron Microscopy
AFM Atomic Force Microscopy
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NMR Nuclear Magnetic Resonance

SEC Size Exclusion Chromatography

PAA ka1 PAAc Poly(acrylic acid)

PIB Poly(isobutylene)

PnBA xotw PBuA Poly(n-butyl acrylate)

PrBS Poly(tert-butylstyrene)

PMMA Poly(methyl methacrylate)

PECVPD Poly((1-ethoxycarbonyl)vinylphosphonic diacid)
PEHA Poly(2-ethylhexyl acrylate)

P2VP Poly(2-vinyl pyridine)

PI Polyisoprene

PnBMA Poly(n-butyl methacrylate)

P4VP Poly(4-vinyl pyridine)

PEG Poly(ethylene glycol)

PDMAEMA Poly(2-(dimethylamino)ethyl methacrylate)
ITC Isothermal Titration Calorimetry

IR Infrared

CD Circular Dichroism

DSC Differential Scanning Calorimetry
PDMDAAC Poly(dimethyldiallylammonium chloride)
BSA Bovine serum albumin

KPVS Potassium poly(vinyl alcohol sulfate)
RNase Ribonuclease
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PAH Poly(allylamine) hydrochloride

PVS Poly(vinylsulfonic acid)

PAMPS Sodium poly(2-(acrylamido)-2-methylpropanesulfonate)
PIMA Poly(isobutylene-al/t-maleic acid)

PTMA Poly(1-tetradecene-alt-maleic acid)
PEVP Poly(N-ethyl-4-vinylpyridinium bromide)
PMANa Poly(sodium methacrylate)

SDS Sodium dodecyl sulfate

DNA Deoxyribonucleic acid

mRNA Messenger ribonucleic acid

pl Isoelectric point

PTFE Poly(tetrafluoroethylene)

EDL Electrical double layer

ATR Attenuated Total Reflectance

IRE Internal Reflection Element

CSI Chlorosulfonyl isocyanate
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ITAPAPTHMA
AHMOZXIEYXEIX

Mépog TV amoteAecpdtov TG TOPOVGOS OBOKTOPIKNG STpPng £xovv
TOPOVCIOCTEL G ONUOCIELCELS G€ O1Efvi] TEPLOOIKA 1 G OVOKOIWADGCELS OTO

TapoKAT® eBvikd kot 61e0vi] GuvédpLa.
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