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Περύληψη 

      Οη ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ έληνλε αζηηθνπνίεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ. Παξά ηηο αλακθηζβήηεηα ζεκαληηθέο επθαηξίεο πνπ πξνζθέξνπλ νη 

αζηηθέο ζπγθεληξψζεηο, φπσο ε δεκηνπξγία νηθνλνκηψλ θιίκαθαο, ε επίηεπμε 

κεγαιχηεξεο απνδνηηθφηεηαο , φζνλ αθνξά ζηελ παξνρή βαζηθψλ ππεξεζηψλ, 

ζπγθνηλσληψλ θ.ά., ηα πξνβιήκαηα ηεο αζηηθνπνίεζεο είλαη ππαξθηά, θαη αλακέλεηαη 

λα παξνπζηάζνπλ επηδείλσζε εάλ δελ αληηκεησπηζηνχλ νη γελεζηνπξγέο ηνπο αηηίεο.  

     Πξφθεηηαη γηα πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε κείσζε ησλ δηαζέζηκσλ θπζηθψλ 

πφξσλ, κε αλεπαξθή ππνδνκή, κε ειεθηξνδφηεζε θαη ελ γέλεη ηελ ελέξγεηα.  

Πξνβιήκαηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο Κιηκαηηθέο αιιαγέο, ζέκαηα αλζξψπηλεο 

πγείαο αιιά θαη απαίηεζε θαιχηεξσλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο, θνηλσληθψλ ιεηηνπξγηψλ 

θαη νηθνλνκηθψλ επθαηξηψλ (Washburn θαη Sindhu 2010).  

    Ζ αλάπηπμε ηεο «έμππλεο πφιεο» ηείλεη λα εδξαησζεί σο έλα απφ ηα ζπνπδαηφηεξα 

κέζα γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ. 
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Ζ έλλνηα ηεο έμππλεο πφιεο είλαη ζρεηηθά λέα θαη θαιχπηεη έλα επξχ θάζκα 

ραξαθηεξηζηηθψλ. Γηα ηνλ νξηζκφ ηεο έρνπλ ππάξμεη πνιιέο  δηαθνξεηηθέο κεηαμχ 

ηνπο πξνζεγγίζεηο θαη αξθεηέο πξνζπάζεηεο δηαηχπσζεο ελφο "νξάκαηνο". Ο θνηλφο 

παξνλνκαζηήο ζε φιεο, είλαη ε ρξήζε ζχγρξνλσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξίαο θαη 

Δπηθνηλσλίαο (ΣΠΔ).  

Παξ' φιν πνπ δελ ππάξρεη ζαθήο θαη θνηλψο απνδεθηφο νξηζκφο ηεο έμππλεο πφιεο, 

ζρεδφλ φιεο νη πφιεηο επηζπκνχλ ή ζα επηζπκνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο «έμππλεο», 

θαζψο γεληθψο ν φξνο  εθιακβάλεηαη σο έλαο ζεηηθφο πξνζδηνξηζκφο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξεη ζηνπο πνιίηεο ηεο. 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο ζρεηηθέο έξεπλεο, ρξεζηκνπνηνχληαη   έμη ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ 

πεξηγξαθή ηεο έμππλεο πφιεο:  

 

 έμππλε νηθνλνκία,  

 έμππλνη άλζξσπνη,  

 έμππλε δηαθπβέξλεζε,  

 έμππλεο κεηαθνξέο,  

 έμππλν πεξηβάιινλ θαη  

 έμππλε δηαβίσζε.  

 

      Σν δεκνθηιέζηεξν ίζσο ραξαθηεξηζηηθφ έμππλσλ πφιεσλ ζηελ Δ.Δ. είλαη απηφ 

ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο.  

Σν έμππλν πεξηβάιινλ ραξαθηεξίδεηαη ζπλήζσο απφ ηέζζεξηο παξάγνληεο: 

1. Διθπζηηθφηεηα θπζηθψλ ζπλζεθψλ,  

2. Παξαθνινχζεζε θαη έιεγρνο ξχπαλζεο, 

3. Πξνζηαζία πεξηβάιινληνο θαη  

4. Βηψζηκε δηαρείξηζε πφξσλ. 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο έμππλεο πφιεο θαη 

ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο θαη ησλ πξνζπαζεηψλ θαηάηαμεο θαη αμηνιφγεζεο 

έμππλσλ πφιεσλ θπξίσο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

   Λακβάλνληαο ππφςε πθηζηάκελνπο δείθηεο γηα ηελ πεξηγξαθή θαη αμηνιφγεζε ηνπ 

έμππλνπ πεξηβάιινληνο κίαο πφιεο, αλαπηχζζεηαη ζχζηεκα δεηθηψλ αμηνιφγεζεο θαη 
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γίλεηαη πηινηηθή εθαξκνγή ηνπ ζηελ πφιε ηεο Κνδάλεο φπνπ θαηαζθεπάδεηαη θαη 

ππνινγίδεηαη θαη έλαο ΢πλζεηηθφο Γείθηεο Έμππλνπ Πεξηβάιινληνο ηεο πφιεο. 

  Πξνηείλνληαη  επίζεο νξηζκέλεο γεληθέο ζηξαηεγηθέο / θαηεπζχλζεηο γηα ηε βειηίσζε 

ηεο απφδνζεο ηεο πφιεο, κε βάζε ηελ πξνεγεζείζα κεζνδνινγία. 

      Θα πξέπεη ε πνιηηεία  αιιά θαη νη ίδηνη νη θάηνηθνη ησλ πφιεσλ λα γίλνπλ 

θνηλσλνί ησλ σθειεηψλ πνπ µπνξεί λα πξνζθέξεη ε έμππλε πφιε θαη ην έμππλν 

πεξηβάιινλ, ψζηε λα ππάξμεη έλαο νινθιεξσµέλνο ζρεδηαζµφο θαη µηα ζαθήο πνξεία 

πξνο ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ.  Καηά απηφ ηνλ ηξφπν θαη ηελ κεζνδνινγία  

κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ  θαη άιιεο  ειιεληθέο πφιεηο ζε µία θαιχηεξε θαη 

αληαγσληζηηθφηεξε ζέζε, ηθαλή λα πξνζθέξεη  βειηίσζε θαη πξνζηαζία  ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη θαηά ζπλέπεηα πνηφηεηα  ζηελ δσή ηνπο.   

 

Abstract 

Title : Impact of the quality of the environment on human life and the smart city. 

 
In the last decades urbanization of  population has been very intense. 

 

Urban centralization has a few  benefits; it offers economy of scale, it facilitates easier 

means of providing amenities and other services to the population and so on. 

However the problems it creates are far more significant and are expected to worsen 

unless the originating factors are dealt with. 

 

The reasons behind this trend  are related to: 

Reduction of the availability of the natural resources, inadequate infrastructure of 

electrical supply and energy in general, climate change considerations, health services 

and of course, higher living standards and economic opportunities  (Washburn θαη 

Sindhu 2010). 

 

The concept of the “smart city” tends to be established as the most appropriate means 

of dealing with the afore mentioned  problems. 

The term has been coined recently and covers a wide range of characteristics. 

There have been several different approaches in an effort to define the term in a 

concise and “visionary” way. 

 

Common denominator in all  definitions seems to be the utilization of current 

information and communication technology.  
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Although there is no clear cut definition for “smart city” all cities seem to aspire to 

this, since it is perceived as a positive definition of the operations and services that 

can be offered to the citizens. 

 

In most relevant publications six main characteristics are being employed to describe  

a smart city. 

 

 Smart economy,  

 Smart people,  

 Smart government,  

 Smart transport,  

 Smart environment 

 Smart living.  

 

The most popular characteristic of smart city in the European Union seems to be that 

of the smart environment. 

 

This is usually described in four parameters: 

1. Attractive natural habitat 

2. Monitoring and control of pollution 

3. Protection of the environment 

4. Viable natural resource management 

 

 

In this paper the characteristics of smart city and smart environment are being 

presented as well as efforts that have been made to evaluate and classify smart cities 

mainly in the European Union. 

Specifically, by employing indices for the representation and evaluation of the smart 

environment, a pilot  evaluation system is developed and it is implemented in the city 

of Kozani. 

Moreover A compound index for the city‟s smart environment is devised. 

 

Finally general strategies, recommendations and directions are presented for the 

improvement of the smart city performance based on the methodology mentioned 

above. 

 

Government and citizens should become aware of the benefits that can be harnessed 

from the smart city and the smart environment, so that there will be a concise plan and 

a clear direction to this goal. 

 



8 

 

 In this manner and by following this methodology other greek cities can be led to a 

better and more competitive status, enabling them to offer improvement and 

protection of the environment and hence a better quality of life for their citizens 

 

 

Θϋμα: Η επύδραςη τησ ποιότητασ του περιβϊλλοντοσ ςτην 

ανθρώπινη ζωό και η Έξυπνη Πόλη.  

1: Βιώςιμη αςτικό ανϊπτυξη  

1.1 Οριςμόσ  

Ο νξηζκφο ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο, απηφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν απφ 

θάζε άιιν νξηζκφ, είλαη ν νξηζκφο πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ έθζεζε Brundtland (UN 

General Assembly 1987, ζει 54) «Βηψζηκε είλαη ε αλάπηπμε πνπ θαιχπηεη ηηο 

αλάγθεο ηνπ παξφληνο ρσξίο λα δηαθπβεχεηαη ε ηθαλφηεηα ησλ κειινληηθψλ γελεψλ 

λα θαιχςνπλ ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο». Ο νξηζκφο απηφο είλαη επξέσο απνδεθηφο, φρη 

κφλν επεηδή είλαη απιφο θαη θαηαλνεηφο, αιιά θαη επεηδή επηδέρεηαη πνιιέο 

εξκελείεο θαη πξνεθηάζεηο. Ζ Δπηηξνπή Brundtland θαζφξηζε ηε ζηξαηεγηθή γηα ηε 

Βηψζηκε αλάπηπμε σο κηα πξνζπάζεηα ηζνξξφπεζεο ηξηψλ επηδηψμεσλ: (Αζηάξα, 

2008)  

 Απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο νηθνλνκίαο  

 Κνηλσληθή ηζφηεηα θαη δηθαηνζχλε  

 Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

΢πκπιεξσκαηηθφο ηνπ πξνεγνχκελνπ είλαη ν νξηζκφο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

θνηλή έθδνζε ηεο Παγθφζκηαο Έλσζεο Πξνζηαζίαο, ηνπ Πξνγξάκκαηνο, ησλ 

Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηνπ Παγθφζκηνπ Σακείνπ γηα ηε Φχζε 

(IUCN, UNER θαη WWF 1991, ζει 9) θαη αλαθέξεη φηη: «Βηψζηκε αλάπηπμε 

ζεκαίλεη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ζην πιαίζην ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ησλ 

ππνζηεξηθηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ». «Ζ βηψζηκε αλάπηπμε δελ είλαη κία έλλνηα ε 
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νπνία αλαθέξεηαη κφλν ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Τπνδειψλεη ην 

ελδηαθέξνλ γηα ηηο κειινληηθέο γελεέο, γηα ηε καθξνπξφζεζκε πγεία θαη αθεξαηφηεηα 

ηνπ πεξηβάιινληνο. Δκπεξηέρεη ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ πνηφηεηα δσήο θαη γηα ηηο 

θνηλσληθέο, πγηεηλέο θαη εζηθέο δηαζηάζεηο ηεο αλζξψπηλεο επεκεξίαο. Τπνδειψλεη 

επίζεο φηη ε παξαπέξα αλάπηπμε ζα ιάβεη ρψξα φηαλ είλαη κέζα ζηε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα ησλ θπζηθψλ θαη αλζξψπηλσλ ζπζηεκάησλ». (Αλδξηθνπνχινπ 2007, ζει 

67) Μηα πην πξαθηηθή θαη κε ηνπηθή δηάζηαζε εξκελεία ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο 

είλαη ε εμήο: (ICLEI, http://archive.iclei.org/index.php?id=iclei-home) «Βηψζηκε 

αλάπηπμε είλαη ε αλάπηπμε πνπ παξέρεη βαζηθέο πεξηβαιινληηθέο, θνηλσληθέο θαη 

νηθνλνκηθέο ππεξεζίεο ζε φινπο ηνπο θαηνίθνπο κηαο θνηλφηεηαο ρσξίο λα απεηιεί ηε 

βησζηκφηεηα ησλ θπζηθψλ, νηθηζηηθψλ θαη θνηλσληθψλ ζπζηεκάησλ πάλσ ζηηο νπνίεο 

ε δηαλνκή απηψλ ησλ ππεξεζηψλ εμαξηάηαη». O Turner ην 1988 έδσζε έλαλ άιιν 

νξηζκφ γηα ηελ βηψζηκε αλάπηπμε (Turner, 1988): «΢ε γεληθέο γξακκέο πξφθεηηαη γηα 

ηελ βέιηηζηε πνιηηηθή πνπ επηδηψθεη λα δηαηεξήζεη έλαλ «απνδεθηφ» ξπζκφ 

αλάπηπμεο ζε θαηά θεθαιήλ πξαγκαηηθά εηζνδήκαηα ρσξίο λα κεηψλεη ην εζληθφ 

αιιά θαη ην πεξηβαιινληηθφ απφζεκα» ΢χκθσλα κε ην παξαθάησ κνληέιν, ε βηψζηκε 

αλάπηπμε κπνξεί λα απνδνζεί ζρεκαηηθά κε ηξεηο θχθινπο νη νπνίνη ηέκλνληαη 

κεηαμχ ηνπο θαη αλαπαξηζηνχλ ηηο ηξεηο βαζηθέο ζπληζηψζεο νη νπνίεο είλαη ην 

πεξηβάιινλ, ε νηθνλνκία θαη ε θνηλσλία. ΢ηηο ηξεηο απηέο ζπληζηψζεο έρνπκε ηηο 

ζεκεξηλέο θαη κειινληηθέο γεληέο (νξηδφληηνο άμνλαο) φπσο επίζεο θαη ηηο ρψξεο 

Βνξξά θαη Νφηνπ. (Αλδξηθνπνχινπ, 2007). 
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Δηθόλα 2.1. Βηώζηκε αλάπηπμε ζε δηεζλέο επίπεδν 

Πεγή: http://www.are.admin.ch/themen/nachhaltig/00260/index.html?lang=en 

 Οη πφιεηο είλαη ρσξηθέο ελφηεηεο κέζα ζηηο νπνίεο θπξίαξρν ξφιν έρεη ε 

αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα θαη επηθνηλσλία. Δίλαη νη κεραλέο ηεο Δπξσπατθήο 

νηθνλνκίαο. Παξέρνπλ ζέζεηο εξγαζίαο θαη ππεξεζίεο ζε φιε ηελ ΔΔ. ΢χκθσλα κε 

ζηνηρεία ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, πεξίπνπ ην 70 % ηνπ πιεζπζκνχ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο δεη ζε πφιεηο. ΢ηηο πφιεηο φκσο ζπλαληάκε θαη έληνλα 

πξνβιήκαηα, φπσο είλαη ε αλεξγία, ε θηψρεηα, θαζψο θαη κεγάιεο πεξηβαιινληηθέο 

πηέζεηο. (Δπξσπατθή Δπηηξνπή, 2014)  

Οη νηθνλνκηθέο, θνηλσληθέο θαη πεξηβαιινληηθέο δηαδηθαζίεο αιιεινζπλδένληαη. 

Υξεηάδεηαη ε νηθνλνκηθή επεκεξία θαη ε θνηλσληθή αιιειεγγχε. Δπίζεο απφ 

πεξηβαιινληηθή άπνςε, ν ηξφπνο δσήο ζηηο βηνκεραληθέο ρψξεο δελ κπνξεί λα 

επεθηαζεί ζε φιε ηε Γε. Ζ βηψζηκε αλάπηπμε απνζθνπεί λα θέξεη καθξνπξφζεζκε 

βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ζηελ πιεηνλφηεηα ηνπ αλζξψπηλνπ γέλνπο, πνπ δεη ζε 

κεγάιε θηψρεηα θαη απάλζξσπεο ζπλζήθεο. (Αλδξηθνπνχινπ, 2007)  

1.2 Ιςτορικό εξϋλιξη βιώςιμησ ανϊπτυξησ  

 

 Σν πξψην ζεκαληηθφ βήκα ζηελ αλάπηπμε ηεο έλλνηαο ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ΢χλνδν ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ην Αλζξψπηλν πεξηβάιινλ 

http://www.are.admin.ch/themen/nachhaltig/00260/index.html?lang=en
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ζηε ΢ηνθρφικε ην 1972. ΢ηε ζχλνδν ηεο ΢ηνθρφικεο δφζεθε κεγάιε βαξχηεηα ζηα 

πξνβιήκαηα ηνπ αλζξψπηλνπ πεξηβάιινληνο θαη αλαδείρηεθε ε αλάγθε γηα κηα 

νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε θαη ησλ αιιειεμαξηήζεσλ πεξηβάιινληνο θαη αλάπηπμεο. 

Ζ ΢χλνδνο απηή, νδήγεζε ζηελ ίδξπζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ ΟΖΔ γηα ην 

Πεξηβάιινλ (ΔΚΠΑΑ, 2001). Ζ δηάζθεςε ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ην πεξηβάιινλ 

θαη ηελ αλάπηπμε ην 1992, ζην Ρίν ληε Σδαλέηξν ζηε Βξαδηιίαο έδσζε λέα ψζεζε 

ζηηο έλλνηεο θαη ηηο πνιηηηθέο βηψζηκεο αλάπηπμεο. Απφ απηή ηε Γηάζθεςε Κνξπθήο 

ηνπ Ρίν, πξνέθπςε ε Agenda 21, πνπ είλαη έλα παγθφζκην πξφγξακκα δξάζεο γηα ηελ 

βηψζηκε αλάπηπμε αλαδεηθλχνληαο σο θπξίαξρν ην ηξίπηπρν θνηλσλία, νηθνλνκία θαη 

πεξηβάιινλ ζηηο πφιεηο θαη ζηελ χπαηζξν. (Poore, D. & Sayer, J., 1991)  

 Σν 1997 κε ηε ΢πλζήθε ηνπ Άκζηεξληακ ε Βηψζηκε Αλάπηπμε αλαδείρζεθε σο 

θεληξηθφ ζηνηρείν ηεο Δπξσπατθήο πνιηηηθήο. Αθνινχζεζαλ επφκελεο ΢πλαληήζεηο 

Κνξπθήο πνπ πξνρψξεζαλ ζηε ζηαδηαθή αλάπηπμε θαη εμεηδίθεπζε ηεο έλλνηαο ηεο 

βησζηκφηεηαο ζην ρψξν ηεο Δπξψπεο φπσο νξίζηεθε ζηελ Agenda 21:  

 Κάξληηθ, 1998: ελζσκάησζε ηεο πεξηβαιινληηθήο δηάζηαζεο ζηηο ηνκεαθέο 

πνιηηηθέο  

 Ληζζαβφλα, 1999: ζηφρνο ε αλάδεημε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζε δπλακηθή, 

αληαγσληζηηθή θαη βηψζηκε νηθνλνκία  

 Νίθαηα, 2000: Κνηλσληθή Πνιηηηθή, απαζρφιεζε θαη ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηνλ 

πεξηνξηζκφ θαηλνκέλσλ θνηλσληθνχ απνθιεηζκνχ.  

 Γθέηεκπνξγθ, 2001: νινθιήξσζε θαηεπζχλζεσλ Ληζζαβφλαο θαη δηαηχπσζε 

Δπξσπατθήο ΢ηξαηεγηθήο γηα ηε Βηψζηκε Αλάπηπμε. Δπίζεο γίλεηαη ζαθήο πξνζζήθε 

θαη εμεηδίθεπζε ηεο πεξηβαιινληηθήο δηάζηαζεο.  

 Λάαθελ, 2001: εθαξκνγή ηεο Δπξσπατθήο ΢ηξαηεγηθήο θαη νινθιήξσζε ησλ 

Δζληθψλ ΢ηξαηεγηθψλ  

 Γηνράλεζκπνπξγθ, 2002: παγθφζκηα δηάζθεςε γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε. 

Καζηεξψλεηαη ε αλαγθαηφηεηα ηεο βησζηκφηεηαο θαη ελζσκαηψλεηαη ζην Γηεζλέο 

Γίθαην θαη ην Γίθαην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. (Macmillan, 2002)  
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 Ζ δηαηχπσζε ησλ αξρψλ ηεο Αηδέληα 21 ζην ηνπηθφ επίπεδν, επηρεηξήζεθε ζηνλ 

επξσπατθφ ρψξν ζε ηέζζεξηο δηαζθέςεηο γηα ηελ πξνψζεζε ησλ επξσπατθψλ 

βηψζηκσλ πφιεσλ. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δηάζηεκα δέθα ρξφλσλ απφ ην 1994 έσο 

ην 2004.  

 Aalborg, 1994: Πξψηε Δπξσπατθή Γηάζθεςε, Υάξηεο Aalborg  

 Ληζαβφλα, 1996: Γεχηεξε Δπξσπατθή Γηάζθεςε, ΢ρέδην Γξάζεο ηεο Ληζαβφλαο  

 Αλφβεξν, 2000: Σξίηε Δπξσπατθή Γηάζθεςε, Έθθιεζε ηνπ Αλφβεξνπ 

  Aalborg, 2004: Σέηαξηε Δπξσπατθή Γηάζθεςε, Γεζκεχζεηο ηνπ Aalborg «Aalborg 

+10 Μέιινλ πνπ Δκπλέεη»  

1.3 Στόχοι – Βαςικϋσ αρχϋσ  

 Ο βαζηθφο ζηφρνο ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο είλαη απηφο πνπ πεξηιακβάλεη θαη ν 

νξηζκφο ηεο Δπηηξνπήο Brundtland, ε εμαζθάιηζε δειαδή κηαο θαιχηεξεο δσήο γηα 

ηνπο πνιίηεο, ηφζν γηα απηνχο πνπ δνπλ ζήκεξα φζν θαη γηα ηηο επφκελεο γεληέο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, θάπνηνη επηκέξνπο ζηφρνη ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο είλαη νη εμήο 

(Υαηδεκπίξνο, 2007):  

 Ζ ελίζρπζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, ηδηαίηεξα ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Δθεί 

ε θηψρεηα δελ επηηξέπεη ζηνπο αλζξψπνπο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο θπζηθνχο πφξνπο 

ζπλεηά θαη απμάλεη ηηο πηέζεηο πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 Ληγφηεξν ελεξγνβφξνο αλάπηπμε.  

 Κνηλσληθά δίθαηε αλάπηπμε.  

 ΢σζηή δηαηξνθή, ζηέγαζε, απαξαίηεηε ελέξγεηα, πφζηκν λεξφ, πγηεηλέο ζπλζήθεο 

δηαβίσζεο, ηαηξηθή πεξίζαιςε ζηα πιαίζηα ηεο ηθαλνπνίεζεο ησλ βαζηθψλ αλαγθψλ 

ηνπ πιεζπζκνχ ησλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ.  

 Γπλαηφηεηεο απαζρφιεζεο κε ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ησλ ειάρηζησλ αλαγθαίσλ 

αγαζψλ.  

 Ζ δηαηήξεζε θαη ε αλαβάζκηζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ.  
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 Ζ εχξεζε ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ ζηελ αγξνηηθή παξαγσγή, ζηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

ηερλνινγίεο θαη ζηελ ελέξγεηα.  

 Ζ ζηξνθή ηεο αγνξάο ζε πξντφληα θηιηθφηεξα πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 Υξεζηκνπνίεζε πξντφλησλ κε κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο, θαη αλαθπθιψζηκσλ.  

 Οη αληηθεηκεληθνί ζθνπνί ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο, δηαθξίλνληαη ζε 3 

θαηεγνξίεο, ζηνπο νηθνλνκηθνχο, ηνπο θνηλσληθνχο θαη ηνπο πεξηβαιινληηθνχο 

(Γθέθα, 2000). ΢ηνπο νηθνλνκηθνχο ζθνπνχο πεξηιακβάλεηαη ε ηζφηεηα, ε αχμεζε θαη 

ε απνηειεζκαηηθφηεηα. ΢ηνπο θνηλσληθνχο ζθνπνχο πεξηιακβάλεηαη ε θνηλσληθή 

ηζρχο, ε ζπκκεηνρή, ε θνηλσληθή ζπλνρή, ε θνηλσληθή θηλεηηθφηεηα, ε πνιηηηζκηθή 

ηαπηφηεηα θαη ε ζεζκνπνηεκέλε αλάπηπμε. Σέινο, ζηνπο πεξηβαιινληηθνχο ζθνπνχο 

πεξηιακβάλεηαη ε δπλακηθφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, ε βηνπνηθηιφηεηα θαη ε ηήξεζε 

γεληθψλ αξρψλ πεξηβαιινληηθνχ ραξαθηήξα. (Γθέθα, 2000) ΢ε γεληθέο γξακκέο ε 

βηψζηκε αλάπηπμε βαζίδεηαη ζε ηξεηο αξρέο (UNCED, 1992):  

1. Ηθαλνπνηεηηθέο ζπλζήθεο δσήο.  

2. Δμάξηεζε ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο απφ ηνπο θπζηθνχο πφξνπο. 

3. ΢χλζεζε ησλ δχν πξνεγνπκέλσλ. Ζ δηαηήξεζε ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο 

πξνυπνζέηεη ηελ θαηάιιειε ρξήζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ.  

 Σν γεληθφ πιαίζην ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο δηακνξθψλεηαη κε βάζε δψδεθα 

ζεκειηψδεηο αξρέο: (Εαράξε, 2012)  

1. «Αξρή ηεο Γεκφζηαο Οηθνινγηθήο Σάμεο: Ζ βηψζηκε αλάπηπμε απνηειεί επζχλε 

ηνπ θξάηνπο θαη δελ αθήλεηαη ζηε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο».  

2. «Αξρή ηεο Βησζηκφηεηαο: Γηαηήξεζε ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ θαη απαγφξεπζε 

θάζε κείσζεο ή ππνβάζκηζεο».  

3. «Αξρή ηεο Φέξνπζαο Ηθαλφηεηαο: Γηαηήξεζε ηεο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ κε αλάπηπμε πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηα φξηα αληνρήο ηνπο».  

4. «Αξρή ηεο Τπνρξεσηηθήο Απνθαηάζηαζεο δηαηαξαρζέλησλ νηθνζπζηεκάησλ: 

Απνθαηάζηαζε ηνπ απνιεζζέληνο θπζηθνχ θεθαιαίνπ».  
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5. «Αξρή ηεο Βηνπνηθηιφηεηαο: Γηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο πνπ ζεσξείηαη 

θξηηήξην θαη παξάγνληαο επξσζηίαο ησλ νηθνζπζηεκάησλ».  

6. «Αξρή ηεο θνηλήο θπζηθήο θιεξνλνκηάο: Σα θνηλά θπζηθά αγαζά δελ επηηξέπεηαη 

λα ηδηνπνηεζνχλ θαη ε θνηλή ρξήζε ηνπο λα πεξηνξηζζεί ή λα θαηαξγεζεί».  

7. «Αξρή ηεο Ήπηαο Αλάπηπμεο ησλ Δππαζψλ Οηθνζπζηεκάησλ: ΢ηα εππαζή 

νηθνζπζηήκαηα (δάζε, αθηέο, βνπλά, κηθξά λεζηά, ηνπνζεζίεο θπζηθνχ θάινπο) 

επηηξέπεηαη «ήπηα» αλάπηπμε πνπ νξίδεηαη θαηά πεξίπησζε, ψζηε λα κελ επηβαξχλεη 

ην πεξηβάιινλ ππέξκεηξα».  

8. «Αξρή ηεο Υσξνλνκίαο: Δπηβάιιεηαη ν ζπλνιηθφο ζρεδηαζκφο θαη ρσξνηαμηθφο 

ζρεδηαζκφο ησλ δξαζηεξηνηήησλ, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε δηαηήξεζε ηεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο ησλ νηθνζπζηεκάησλ».  

9. «Αξρή ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο: Γηαηήξεζε ησλ ζπνπδαηφηεξσλ 

πνιηηηζηηθψλ ζηνηρείσλ (κλεκεία, αξρηηεθηνληθά ζχλνια, ηφπνη)».  

10. «Αξρή ηνπ Βηψζηκνπ Αζηηθνχ Πεξηβάιινληνο: Γηαηήξεζε ηεο πνηφηεηαο δσή 

ζηηο πφιεηο θαη αλαραίηηζε ηεο αλάπηπμεο κεγαινππφιεσλ».  

11. «Αξρή πξνζηαζίαο ηνπ Φπζηθνχ Κάιινπο: Γηαηήξεζε θαη πξνζηαζία ηνπ ηνπίνπ 

κε παξεκβάζεηο πνπ δελ ην αιινηψλνπλ.  

12. «Αξρή ηεο Οηθνινγηθήο ΢πλείδεζεο: Καζηέξσζε ηεο νηθνινγηθήο ζπλείδεζεο ησλ 

πνιηηψλ πνπ είλαη θαη νη πξνζηάηεο ηνπ πεξηβάιινληνο». (Εαράξε, 2012)  

1.4 Δεύκτεσ βιώςιμησ ανϊπτυξησ  

 Οη δείθηεο εθθξάδνπλ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, ηελ αλάπηπμε κηαο πεξηνρήο, 

ηελ αλάπηπμε ελφο ηνκέα, πνζνηηθνπνηψληαο ηα δεδνκέλα θαη κεηαηξέπνληαο ηα ζε 

κεηξήζηκα κεγέζε. Οη δείθηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο δείρλνπλ ην επίπεδν αλάπηπμεο 

πνπ βξίζθεηαη κηα πεξηνρή, ην επίπεδν πνπ ζα ήζειε λα είλαη θαη ηε δηαθνξά απηψλ. 

Ζ Δπηηξνπή γηα ηε Βηψζηκε Αλάπηπμε δεκηνχξγεζε ην Πξφγξακκα Αλάπηπμεο 

Γεηθηψλ Βηψζηκεο Αλάπηπμεο ην νπνίν ήηαλ ζπλνιηθήο δηάξθεηαο πέληε εηψλ απφ ην 

1995 έσο ην 2000. Σν 2001 ε Δπηηξνπή αλαθνίλσζε ην πιαίζην ησλ 58 δεηθηψλ πνπ 

ηειηθά επειέγεζαλ. Οη 58 απηνί δείθηεο ρσξίδνληαη αξρηθά ζηνπο ηέζζεξηο ηνκείο ηεο 

βηψζηκεο αλάπηπμεο (EUROSTAT, http://epp.eurostat.ec.europa.eu):  

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/
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1. Κνηλσληθφο  

2. Πεξηβαιινληηθφο 

 3. Οηθνλνκηθφο  

4. Θεζκηθφο 

«Σελ θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ηεο νηθνλνκίαο θαη ηεο θνηλσλίαο, 

πεξηγξάθνληαο έλα θαηλφκελν. 

  Γηάθνξεο αδπλακίεο θαη έληνλα πξνβιήκαηα, κε έκθαζε ζε ζέκαηα πνπ πξέπεη λα 

επηιπζνχλ.  

 Δπηδφζεηο πξάμεσλ πνιηηηθήο σο εξγαιεία εθηίκεζεο ηεο επίδνζεο, ηα νπνία 

ειέγρνπλ θαηά πφζν νη πνιηηηθέο θαη αλαπηπμηαθέο επηινγέο είλαη επηηπρείο θαη ηειηθά 

θαηά πφζν νη άλζξσπνη νδεγνχληαη ζσζηά ζην δξφκν πξνο ηε βηψζηκε αλάπηπμε». 

(Λέθθα, 2005, ζει. 3) 

Ο θνηλσληθφο ηνκέαο πεξηιακβάλεη δείθηεο φπσο είλαη ε ηζφηεηα, ε πγηεηλή, ε 

αζθάιεηα, νη ζπλζήθεο δηαβίσζεο, νη κεηαβνιέο ηνπ πιεζπζκνχ, ην επίπεδν 

εθπαίδεπζεο θαη άιινη. 

 Ο πεξηβαιινληηθφο ηνκέαο πεξηιακβάλεη δείθηεο φπσο είλαη ε πνηφηεηα ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ αέξα, ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε γεσξγία, ηα δάζε, ε αζηηθνπνίεζε, ην 

νηθνζχζηεκα, ε πνηφηεηα θαη πνζφηεηα ηνπ λεξνχ.  

Ο νηθνλνκηθφο ηνκέαο πεξηιακβάλεη δείθηεο φπσο είλαη νη νηθνλνκηθέο επηδφζεηο, ην 

εκπφξην, ε ρξήζε ελέξγεηαο, νη κεηαθνξέο θαη άιινη.  

Ο ζεζκηθφο ηνκέαο πεξηιακβάλεη δείθηεο φπσο είλαη ε πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία, 

νη ππνδνκέο επηθνηλσληψλ, επηζηήκε θαη ηερλνινγία, ε ζηξαηεγηθή εθαξκνγήο ηεο 

βηψζηκεο αλάπηπμεο θαη άιινη (Λέθθα, 2005). 

1.5 Συνθόκεσ διαμόρφωςησ τησ ελληνικόσ πόλησ  

Ζ ρψξα καο είλαη λεζησηηθή θαη επεηξσηηθή  θαη παξνπζηάδεη  θιηκαηνινγηθή 

δηαθνξνπνίεζε κε απνηέιεζκα νη πφιεηο ηεο λα εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Ζ ζάιαζζα  πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ Διιάδα, είλαη ν θπξηφηεξνο 

γεσθπζηθφο παξάγνληαο, αθνχ νη πεξηζζφηεξεο πφιεηο είλαη παξαζαιάζζηεο. Ζ 
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Διιάδα παξνπζηάδεη πεξηνξηζκέλε εθβηνκεράληζε κε απνηέιεζκα ε εμέιημή ηεο λα 

κελ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο, αιιά θπξίσο κε ηζηνξηθά 

γεγνλφηα θαη ηελ εζσηεξηθή κεηαλάζηεπζε απφ ηνλ αγξνηηθφ ρψξν. (Μεηνχια, 2001)  

Ζ αλάπηπμε ησλ πφιεσλ ζηεξίρζεθε ζηελ αχμεζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο 

θαη ηνπ πιεζπζκνχ, πνπ αζρνιείηαη κε απηή θαζψο θαη ζηελ αχμεζε ηνπ εκπνξίνπ. Ζ 

εγθαηάζηαζε ελφο κνλαζηεξηνχ, ε αλάγθε γηα εηξήλε θαη αζθάιεηα ή ζηξαηεγηθνί 

ιφγνη, είλαη θάπνηνη απφ ηνπο ιφγνπο πνπ έπαημαλ θαη απηνί ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

αλάπηπμε κηαο πεξηνρήο αλάινγα θαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. (Μεηνχια, 2001) Ζ 

Αζήλα θαη νη κεγάιεο ζε πιεζπζκφ πφιεηο ιεηηνχξγεζαλ σο πφινη έιμεο ηνπ 

αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ, ιφγσ ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ δηνηθεηηθψλ ππεξεζηψλ αιιά θαη 

ησλ επθαηξηψλ απαζρφιεζεο. Απνηέιεζκα ήηαλ ε αχμεζε θαη αλάπηπμε βηνκεραληψλ 

παξαγσγήο θαηαλαισηηθψλ αγαζψλ θαη ε αλάγθε γηα ρσξνζέηεζε πεξηνρψλ, αθνχ ε 

πιεζπζκηαθή ζπζζψξεπζε ζηηο πφιεηο δελ ζπλνδεχηεθε απφ αλάινγε νξγάλσζε ησλ 

δνκψλ ηεο νηθνλνκίαο. (Μεηνχια, 2001)  

Οη πφιεηο απνηεινχλ ζεκεία πιεζπζκηαθήο ζπγθέληξσζεο θαη πςειήο 

δεκνγξαθηθήο ππθλφηεηαο. Παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο καδηθήο κεηαλάζηεπζεο 

κε απνηέιεζκα ηελ πςειή εηεξνγέλεηα κεηαμχ ησλ θαηνίθσλ. Δπίζεο έρνπκε ηελ 

δεκηνπξγία πνιπθαηνηθηψλ θαη φιε απηή ε κεγέζπλζε ησλ ειιεληθψλ πφιεσλ λα γίλεη 

ρσξίο πξνγξακκαηηζκφ θαη έιιεηςε ππνδνκψλ. Σν απνηέιεζκα είλαη ε απνπζία ησλ 

ειεχζεξσλ ρψξσλ, ε θαηαζθεπή πνιπψξνθσλ θηηξίσλ, πξνβιήκαηα ζηνλ 

πνιενδνκηθφ ζρεδηαζκφ θαη  ζπλεπψο ζηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο, ηα νπνία 

επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ θαηνίθσλ ηνπο. (Μεηνχια, 2001) 

Οη πφιεηο, σο αλζξσπνγελείο επεκβάζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ, αιινηψλνπλ 

θαη πνιιέο θνξέο θαηαζηξέθνπλ ηελ ηνπηθή νηθνινγηθή ηζνξξνπία. Οη αιινηψζεηο 

απηέο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο έρνπλ επηπηψζεηο, ηφζν ζηηο ζπλζήθεο άλεηεο 

δηαβίσζεο ησλ πνιηηψλ, φζν θαη ζηελ πγεία ηνπο. Δπίζεο νη πφιεηο κεηαβάιινληαη 

ζπλερψο. Δπεθηάζεηο ζηα δίθηπα κεηαθνξψλ θαη ζπγθνηλσληψλ θέξλνπλ ηνπο πνιίηεο 

δηαθνξεηηθψλ ρσξηθψλ ελνηήησλ θαη δηαθνξεηηθψλ ρσξψλ, πην θνληά κεηαμχ ηνπο. 

Οη ειιεληθέο πφιεηο απνηεινχλ ηκήκα ελφο επξχηεξνπ εζληθνχ θαη επξσπατθνχ 

ζπζηήκαηνο αζηηθψλ θέληξσλ, πνπ αιιεινζπλδένληαη θαη αιιειεμαξηνχληαη κεηαμχ 

ηνπο ζηνπο παξαγσγηθνχο ηνκείο. Ζ ρσξηθή θαη επηρεηξεκαηηθή αλάπηπμε δελ 

εκθαλίδνληαη παληνχ θαη ηαπηφρξνλα. Ζ ρσξηθή ζπγθέληξσζε ησλ νηθνλνκηθψλ 
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δξαζηεξηνηήησλ δελ επλνεί κε ηελ ίδηα έληαζε φιεο ηηο πεξηνρέο. Έηζη ε δηαδηθαζία 

ηεο αλάπηπμεο δεκηνπξγεί νηθνλνκίεο θιίκαθαο θαη αλαπηχζζεη κε δηαθνξεηηθφ 

ηξφπν ηηο πεξηνρέο. (Οηθνλφκνπ, 1999)  

Ζ παγθφζκηα νηθνλνκηθή θξίζε, ε νπνία εκθαλίζηεθε απφ ην 2008 θαη κεηά, 

είρε ηελ κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο θαη ζηα αζηηθά θέληξα ησλ 

πφιεσλ. ΢χκθσλα κε ζηνηρεία ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ πιεζπζκνχ θαηνηθεί ζε 

πφιεηο. Γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηφ φηη ε θξίζε έρεη κεγαιχηεξε επίδξαζε ζε αζηηθέο 

πεξηνρέο θαη ηα θέληξα απηψλ. Σν κεγαιχηεξν πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ήηαλ ην 

κεγάιν πνζνζηφ αλεξγίαο θαη πεξηζζφηεξν ζε θνηλσληθέο νκάδεο, φπσο νη λένη θαη νη 

γπλαίθεο. Οη πνιηηηθέο ηεο βηψζηκεο αζηηθήο αλάπηπμεο, πέξαλ ησλ άιισλ, ζα πξέπεη 

λα εζηηάδνπλ θαη ζηελ θαιχηεξε αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ, πνπ εκθαλίζζεθαλ 

σο απνηέιεζκα ηεο θξίζεο. (Υειηψηε, 2015) 

 

1.6 Ολοκληρωμϋνεσ αςτικϋσ πολιτικϋσ. Στόχοι και ςτρατηγικό 

ανϊπτυξησ.  

«Οη δχν επξσπατθέο πνιηηηθέο πνπ δηακνξθψλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ην πιαίζην κηαο 

επξσπατθήο πξνζέγγηζεο ησλ αζηηθψλ δεηεκάησλ είλαη:  

 Ζ πνιηηηθή πεξηβάιινληνο  

 Ζ πνιηηηθή νηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο ζπλνρήο 

Μέζσ ησλ πνιηηηθψλ απηψλ ε Δπξσπατθή Έλσζε έρεη πξνσζήζεη ζεκαληηθέο 

παξεκβάζεηο ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο». (Αλδξηθνπνχινπ, 2007, ζει. 192) Ζ Δπξσπατθή 

Έλσζε ζπκκεηείρε απφ ηελ αξρή ζηνλ δηεζλή πξνβιεκαηηζκφ γηα ην πεξηβάιινλ θαη 

ηε βηψζηκε αλάπηπμε. Ακέζσο κεηά ηελ πξψηε παγθφζκηα δηάζθεςε ηεο ΢ηνθρφικεο 

γηα ην πεξηβάιινλ, ην 1972, ε Δπξσπατθή Κνηλφηεηα εγθαηληάδεη κηα ζεηξά απφ 

δηαδνρηθά πξνγξάκκαηα δξάζεο γηα ην πεξηβάιινλ πεληαεηνχο δηάξθεηαο, κε πξψην 

ην πξφγξακκα 1973 – 1978. (Αλδξηθνπνχινπ, 2007)  

Σν 1987 μεθηλά ην 4ν Πξφγξακκα Γξάζεο γηα ην Πεξηβάιινλ (1987-1992) θαη 

εμεηάδεη ην δήηεκα ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ αζηηθψλ πεξηνρψλ ζε επξσπατθή θιίκαθα. 

Σα δχν επφκελα πξνγξάκκαηα, ην 5ν θαη ην 6ν , είλαη δεθαεηνχο δηάξθεηαο, θαη 

ζπλδπάδνληαη κε κία ζεηξά απφ Πξσηνβνπιίεο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, πνπ 
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δηεπξχλνπλ ην πεξηερφκελν ηεο πνιηηηθήο θαη ελζσκαηψλνπλ, κεηαμχ άιισλ, θαη ηελ 

αζηηθή δηάζηαζε. (Αλδξηθνπνχινπ, 2007) Ζ πνιηηηθή γηα ηηο αζηηθέο πεξηνρέο 

δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο θάζεηο:  

 «Μηα νινθιεξσκέλε ζηξαηεγηθή γηα ην αζηηθφ πεξηβάιινλ, ε νπνία 

ζρεδηάζηεθε ζην πιαίζην 4νπ Πξνγξάκκαηνο Γξάζεο γηα ην Πεξηβάιινλ (1987-1992) 

θαη ζπγθεθξηκελνπνηήζεθε ζην Πξάζηλν Βηβιίν γηα ην Αζηηθφ Πεξηβάιινλ ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ην 1990.  

 Ζ Αζηηθή Αηδέληα θαη ην Πιαίζην Γξάζεο γηα Βηψζηκε Αζηηθή Αλάπηπμε 

ζην πιαίζην ηνπ 5νπ Πξνγξάκκαηνο Γξάζεο γηα ην Πεξηβάιινλ (1992-2000). 

  Μηα λέα ζεκαηηθή ζηξαηεγηθή γηα ην αζηηθφ πεξηβάιινλ ζρεδηάζηεθε ζην 

πιαίζην ηνπ 6νπ Πξνγξάκκαηνο Γξάζεο γηα ην Πεξηβάιινλ (2001- 2010).  

Ζ ζεκαηηθή ζηξαηεγηθή μεθίλεζε κε κία πξνθαηαξηηθή έθζεζε ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο ην 2004 θαη ε ηειηθή πξφηαζε νινθιεξψζεθε ην 2006 έπεηηα 

απφ ζεηξά δηαβνπιεχζεσλ κε αξκφδηνπο θνξείο θαη νκάδεο ζπκθεξφλησλ.» 

(Αλδξηθνπνχινπ, 2007, ζει. 193)  

 

 

 

Κεφϊλαιο 2: Οι ϋξυπνεσ πόλεισ-Η πλόρησ και ποιοτικό  

αξιοπούηςη του περιβϊλλοντοσ. 

 

2.1 Σύντοµο ιςτορικό τησ ϋννοιασ τησ ϋξυπνησ πόλησ.  

Οη ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ έληνλε αζηηθνπνίεζε ηνπ 

πιεζπζµνχ. Όιν θαη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη ζηελ Δπξψπε, αιιά θαη ζε φινλ ηνλ 

θφζµν, κεηαθηλνχληαη θαη εγθαζίζηαληαη ζε πφιεηο.  Ζ ηάζε απηή δελ θαίλεηαη λα 

αλαθφπηεηαη ζην άµεζν µέιινλ. Αληηζέησο εθηηµάηαη πσο, έσο ην 2050, ην 66% ησλ 

θαηνίθσλ ηεο Γεο, ζα δεη θαη  ζα εξγάδεηαη ζε πφιεηο, µεγαιχηεξεο ή µηθξφηεξεο (UN 

2014).  
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΢ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, απηφ ην πνζνζηφ είρε ήδε μεπεξαζηεί ην 2012, 

θηάλνληαο ζην 68% µε ζηαζεξά απμεηηθέο ηάζεηο (EC 2012). ΢ηελ Διιάδα ην 2014, 

ην πνζνζηφ ησλ θαηνίθσλ, πνπ δεη ζε αζηηθέο πεξηνρέο θηάλεη ην 78%, ελψ 

πξνβιέπεηαη ε πεξαηηέξσ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ, µε πξφβιεςε ην 2050 λα θηάζεη ην 

ζπληξηπηηθφ πνζνζηφ ηνπ 86% (UN 2014).  

Σα πξνβιήµαηα ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη ζήµεξα είλαη εµθαλή, ελψ αλαµέλεηαη λα 

παξνπζηάζνπλ επηδείλσζε, εάλ δελ αληηµεησπηζηνχλ νη γελεζηνπξγέο ηνπο αηηίεο. 

Πξφθεηηαη γηα πξνβιήµαηα, πνπ ζρεηίδνληαη µε ηε µείσζε ησλ δηαζέζηµσλ θπζηθψλ 

πφξσλ,  ηελ αλεπαξθή ππνδνµή, ηελ ειεθηξνδφηεζε θαη ηελ ελέξγεηα ελ γέλεη,  ηηο 

θιηµαηηθέο αιιαγέο,  ηα ζέµαηα αλζξψπηλεο πγείαο αιιά θαη  ηελ απαίηεζε 

θαιχηεξσλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο,  ησλ θνηλσληθψλ ιεηηνπξγηψλ θαη νηθνλνµηθψλ 

επθαηξηψλ (Washburn θαη Sindhu 2010). Ζ αλάπηπμε ηεο «έμππλεο πφιεο» ηείλεη λα 

εδξαησζεί σο έλα απφ ηα ζπνπδαηφηεξα µέζα γηα ηελ αληηµεηψπηζε ησλ 

πξνβιεµάησλ απηψλ. 

 Οη Kurtit et al (2014) εληνπίδνπλ ζπλνιηθά ηέζζεξηο απφ ηηο µεγαιχηεξεο 

πξνθιήζεηο, πνπ θαινχληαη λα αληηµεησπίζνπλ νη πφιεηο ηνπ µέιινληνο:  

- Σε δηαηήξεζε θαη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο δσήο, φπνπ πεξηιαµβάλεηαη θαη 

ε αλάγθε ηεο βησζηµφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη ηεο εμεχξεζεο 

ιχζεσλ γηα ηελ αληηµεηψπηζε ησλ θιηµαηηθψλ αιιαγψλ.  

- Σε ζπλνρή ηεο θνηλσλίαο θαη ηελ εχξεζε ιχζεσλ γηα ηελ απνθπγή 

θνηλσληθψλ αλαηαξαρψλ, θαζψο θαη ηελ εμαζθάιηζε ηεο αξµνληθήο 

ζπλχπαξμεο θαη ζπµβίσζεο ησλ πνιηηψλ, ιαµβαλνµέλεο ππφςε ηεο ζπλερνχο 

ελζσµάησζεο αλζξψπσλ µε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη πνιηηηζηηθά 

ππφβαζξα. 

- Σε δηαηήξεζε θαη βειηίσζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηάο  απφ άπνςε νηθνλνµηθήο 

ειθπζηηθφηεηαο γηα επελδχζεηο, γηα ηελ επεµεξία ησλ θαηνίθσλ ηεο.  

- Σν ζσζηφ ζρεδηαζµφ ησλ ρξήζεσλ γεο, εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ, ψζηε λα 

απνθεχγνληαη πεξηνρέο ππνβαζµηζµέλεο θαη εζηίεο αληζνηήησλ, µε 

ηαπηφρξνλε πξνζθνξά θαηάιιεισλ ππνδνµψλ, ππεξεζηψλ αιιά θαη 

µεηαθνξηθψλ µέζσλ.  

Ζ έλλνηα ηεο έμππλεο πφιεο µφιηο ηηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο έρεη αξρίζεη 

λα απνηειεί αληηθείµελν έξεπλαο. Μάιηζηα, ε έλλνηα απηή δελ έρεη νξηζηεί µε 
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ζαθήλεηα µέρξη θαη ζήµεξα. Αληίζεηα, έρνπλ ππάξμεη πνιιέο αξθεηά 

δηαθνξεηηθέο µεηαμχ ηνπο πξνηάζεηο γηα ηνλ νξηζµφ ηεο. Ο θνηλφο παξνλνµαζηήο 

ζε φιεο είλαη ε ρξήζε ζχγρξνλσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξίαο θαη Δπηθνηλσλίαο 

(ΣΠΔ).  

Παξ‟ φιν πνπ δελ ππάξρεη ζαθήο θαη θνηλψο απνδεθηφο νξηζµφο ηεο έμππλεο 

πφιεο, ζρεδφλ φιεο νη πφιεηο επηζπµνχλ ή ζα επηζπµνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 

«έμππλεο», θαζψο γεληθψο εθιαµβάλεηαη σο έλαο ζεηηθφο πξνζδηνξηζµφο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξνπλ ζηνπο πνιίηεο ηνπο.  

Οη πξψηνη νξηζµνί πνπ εµθαλίζηεθαλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο έλλνηαο ηεο 

έμππλεο πφιεο, εζηίαδαλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ. Με ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ φµσο, πνιινί εξεπλεηέο εληφπηζαλ, πσο ν παξαπάλσ ηξφπνο 

πεξηγξαθήο είλαη φρη µφλν ειιηπήο, αιιά ελ δπλάµεη αθφµα θαη πξνβιεµαηηθφο 

γηα ηελ ηζνξξνπεµέλε, βηψζηµε θαη εζηθή αλάπηπμε ηεο θνηλσλίαο ησλ αλζξψπσλ 

(Söderström et al 2014). ΢ην αλσηέξσ πιαίζην, ν φξνο «έμππλε πφιε» έρεη δερηεί 

ζεµαληηθή θξηηηθή (Hollands 2008, Söderström et al 2014, Vanolo 2014).  

Ζ θξηηηθή απηή αθνξά, ηφζν ζηνλ ίδην ηνλ φξν, ν νπνίνο µπνξεί λα είλαη 

ειθπζηηθφο αιιά αθφµα αζαθήο, φζν θαη ζηνλ ηξφπν µε ηνλ νπνίν: α) απνδίδεηαη 

ν ραξαθηεξηζµφο ζηηο πφιεηο, νη νπνίεο πνιιέο θνξέο απην- αλαθεξχζζνληαη σο 

έμππλεο, ελψ δελ ππάξρεη θάπνηνο επίζεµνο, δηαθαλήο θνξέαο πνπ λα απνδίδεη 

ηέηνηνλ ηίηιν, β) εξµελεχεηαη θαη πινπνηνχληαη νη ζηφρνη ηνπ, ζπρλά µε θίλδπλν ε 

πινπνίεζε ηεο έμππλεο πφιεο λα πξαγµαηνπνηεζεί εηο βάξνο αδχλαµσλ 

θνηλσληθψλ ζηξσµάησλ θαη πξνο φθεινο ηδησηηθψλ επηρεηξήζεσλ, γ) επηδξά ζηνλ 

αληαγσληζµφ ησλ πφιεσλ, πνπ ζέινπλ λα ζεσξνχληαη έμππλεο γηα λα ειθχζνπλ 

θαηνίθνπο θαη επελδχζεηο, θαη δ) εµπνξεπµαηνπνηείηαη, θαζψο γηα λα θαηαζηεί 

µία πφιε έμππλε, απαηηείηαη επέλδπζε ζε ΣΠΔ, ηελ νπνία παξέρνπλ ηδησηηθέο 

εηαηξίεο.  

∆ελ είλαη άιισζηε ηπραίν, πσο θνξπθαίεο εηαηξίεο ΣΠΔ, φπσο ε IBM 

(Paroutis et al 2012) θαη ε Hitachi (Yoshikawa et al 2012) αιιά θαη άιιεο, φπσο ε 

CISCO, ε Microsoft, Oracle, ε SAP (Batty et al, 2012) επελδχνπλ ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο ζηελ πξνψζεζε ησλ έμππλσλ πφιεσλ µε απνθνξχθσµα µάιηζηα ηελ 

θαηνρχξσζε ηνπ φξνπ «smarter cities – εμππλφηεξεο πφιεηο» απφ ηελ IBM ην 
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2011 (Söderström et al 2014) θαη ηελ εηζαγσγή ηνπ φξνπ «smarter planet–

εμππλφηεξνο πιαλήηεο» απφ ηελ ίδηα εηαηξία (Paroutis et al 2012).  

2.2 Οριςµόσ τησ ϋξυπνησ πόλησ  

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, δελ ππάξρεη έσο ζήµεξα έλαο θνηλά απνδεθηφο 

νξηζµφο ηεο έμππλεο πφιεο. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ππάξρεη ηεξάζηηα 

πνηθηινµνξθία ησλ πφιεσλ, πνπ µπνξνχλ ή ζέινπλ λα ραξαθηεξίδνληαη σο 

έμππλεο. Οη πφιεηο απηέο µπνξνχλ λα πνηθίινπλ σο πξνο ην µέγεζνο, ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηνλ ηξφπν αλάπηπμήο ηνπο. Δπίζεο, ην γεγνλφο φηη ε έλλνηα 

ηεο έμππλεο πφιεο είλαη ζρεηηθά λέα, θαιχπηεη έλα επξχ θάζµα ραξαθηεξηζηηθψλ 

θαη δελ µπνξεί παξά λα εμειίζζεηαη ζπλερψο θαη λα ζπµβάιεη ζηε δπζθνιία 

δηαηχπσζεο ελφο µφλν νξηζµνχ.  

Δπίζεο ζα πξέπεη λα ζεµεησζεί ε χπαξμε θαη άιισλ ελλνηψλ θαη µνληέισλ 

πφιεσλ, πνπ ζε πνιιά ζεµεία επηθαιχπηνληαη µε ηελ έλλνηα ηεο έμππλεο θαη 

πνηνηηθήο  πφιεο. Σέηνηεο έλλνηεο είλαη, µεηαμχ άιισλ:  

- Δπθπήο πφιε  

- Πφιε ηεο γλψζεο  

- Βηψζηµε πφιε  

- Φεθηαθή πφιε  

Απηέο νη έλλνηεο, σζηφζν, δε θαίλεηαη λα είλαη ζε ζέζε λα αληαγσληζηνχλ ηελ 

έλλνηα ηεο «έμππλεο πφιεο», ε νπνία ηείλεη λα επηθξαηήζεη φισλ ησλ άιισλ.  

Μία απφ ηηο πξψηεο πξνζπάζεηεο απνηχπσζεο ελφο νξάµαηνο γηα µία έμππλε 

πφιε αλήθεη ζηνλ Hall (2000: αξ. ζει. 6), ν νπνίνο αλαθέξεη πσο «ην φξαµα ηεο 

πφιεο ηνπ µέιινληνο βαζίδεηαη ζηε ζπζρέηηζε ηεο επηζηήµεο θαη ηεο ηερλνινγίαο 

µέζσ ζπζηεµάησλ πιεξνθνξηθήο. Έλα µέιινλ, πνπ ζα απαηηήζεη ηνλ 

επαλαπξνζδηνξηζµφ ησλ ζρέζεσλ µεηαμχ θπβεξλήζεσλ, δηαρεηξηζηψλ πφιεσλ, 

επηρεηξήζεσλ, παλεπηζηεµίσλ θαη ηεο εξεπλεηηθήο θνηλφηεηαο. Ο ηίηινο απηνχ ηνπ 

νξάµαηνο είλαη «Έμππλεο πφιεηο»».  

Ο Hall (2000) πεξηγξάθεη ηελ έμππλε πφιε, σο µία πφιε, ε νπνία θαζίζηαηαη 

αζθαιήο θαη βηψζηµε, δηφηη αμηνπνηεί θαη ρξεζηµνπνηεί φια ηα λέα εμειηγµέλα µέζα, 
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φπσο λέα πιηθά, αηζζεηήξεο θιπ., θαη πιεξνθνξηαθά ζπζηήµαηα µε ζθνπφ λα 

θαηαζηεί πιήξσο απηνξπζµηδφµελε θαη απηνδηαρεηξηδφµελε. ΢πγθεθξηµέλα, αλαθέξεη 

πσο έμππλε είλαη µία πφιε «πνπ παξαθνινπζεί θαη ελζσµαηψλεη ηηο ζπλζήθεο φισλ 

ησλ θξίζηµσλ ππνδνµψλ ηεο, ζπµπεξηιαµβαλνµέλσλ ησλ δξφµσλ, γεθπξψλ, 

ζεξάγγσλ, ζηδεξνδξνµηθψλ γξαµµψλ, ππφγεησλ µεηαθνξηθψλ µέζσλ, αεξνδξνµίσλ, 

ιηµαληψλ, επηθνηλσληψλ, πδάησλ, ελέξγεηαο, αθφµα θαη µεγάισλ θηεξίσλ, πνπ µπνξεί 

λα βειηηζηνπνηεί θαιχηεξα ηνπο πφξνπο ηεο, λα ζρεδηάδεη ηηο πξνλνεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο ζπληήξεζεο θαη λα παξαθνινπζεί δεηήµαηα αζθάιεηαο ελψ 

ζπγρξφλσο µεγηζηνπνηεί ηηο ππεξεζίεο ηεο πξνο ηνπο θαηνίθνπο ηεο» (Hall 2000: 1).  

Καζψο ε έλλνηα ηεο έμππλεο πφιεο γίλεηαη φιν θαη πην δεµνθηιήο, δηαηππψλνληαη 

επξχηεξνη νξηζµνί πνπ πξνζδίδνπλ µία πεξηζζφηεξν αλζξσπνθεληξηθή, δεµνθξαηηθή 

θαη εζηθή δηάζηαζε ζηελ έμππλε πφιε (Partridge 2004, Hartley 2005, Rios 2008).Οη 

Caragliu et al (2011: 70) αλαθέξνπλ πσο «µία πφιε είλαη έμππλε, φηαλ νη επελδχζεηο 

ζην αλζξψπηλν θαη θνηλσληθφ θεθάιαην θαη ε παξαδνζηαθή (µεηαθνξέο) θαη 

ζχγρξνλε (ΣΠΔ) ππνδνµή επηθνηλσλίαο απνηεινχλ ηελ θηλεηήξηα δχλαµε γηα µία 

βηψζηµε νηθνλνµηθή αλάπηπμε θαη πςειή πνηφηεηα δσήο, µε ζπλεηή δηαρείξηζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, µέζσ ζπµµεηνρηθήο δηαθπβέξλεζεο», δίλνληαο έλαλ πην 

νινθιεξσµέλν νξηζµφ. Γίλεηαη θαλεξή, ινηπφλ, ε πξνζπάζεηα µεηαηφπηζεο ηνπ 

θέληξνπ βάξνπο ηεο έμππλεο πφιεο απφ ηηο ΣΠΔ ζηνλ έμππλν άλζξσπν θαη ηελ 

έμππλε θνηλσλία (Haque 2012). Ζ Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ.) έρεη ελζσµαηψζεη ηελ 

πξνψζεζε ησλ έμππλσλ πφιεσλ ζε δηάθνξεο πνιηηηθέο ηεο, µία εθ ησλ νπνίσλ είλαη 

θαη ε Δπξσπατθή ΢χµπξαμε Καηλνηνµίαο γηα ηηο Έμππλεο Πφιεηο θαη Κνηλφηεηεο 

(European Innovation Partnership on Smart Cities and Communities/ EIP-SCC).  

΢χµθσλα µε ην ΢ηξαηεγηθφ Πιαίζην Δθαξµνγήο ηεο EIP-SCC «νη έμππλεο πφιεηο 

ζα πξέπεη λα εθιαµβάλνληαη σο ζπζηήµαηα αλζξψπσλ πνπ αιιειεπηδξνχλ µεηαμχ 

ηνπο θαη ρξεζηµνπνηνχλ ξνέο ελέξγεηαο, πιηθψλ αγαζψλ, ππεξεζηψλ θαη νηθνλνµηθψλ 

ζηνηρείσλ ψζηε λα γίλνπλ θαηαιχηεο µηαο βηψζηµεο νηθνλνµηθήο αλάπηπμεο, 

αλζεθηηθφηεηαο θαη πςειήο πνηφηεηαο δσήο. Απηέο νη ξνέο θαη αιιειεπηδξάζεηο 

γίλνληαη έμππλεο µε ηε ζηξαηεγηθή ρξήζε ηεο πιεξνθνξίαο θαη ηεο ππνδνµήο θαη 

ππεξεζηψλ επηθνηλσλίαο µέζσ µηαο δηαδηθαζίαο δηαθαλνχο αζηηθνχ ζρεδηαζµνχ θαη 

δηαρείξηζεο πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηηο θνηλσληθέο θαη νηθνλνµηθέο αλάγθεο ηεο 

θνηλσλίαο» (EIP-SCC-SIP 2013: 5). Μία απφ ηηο ζεµαληηθφηεξεο πξνζζήθεο ζηνλ 

ηνµέα ηνπ νξηζµνχ ηεο έμππλεο πφιεο ζεσξείηαη απηή ησλ Giffinger et. al. (2007), 
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πνπ έγηλε ζηα πιαίζηα ηεο θαηάηαμεο ησλ Δπξσπατθψλ Πφιεσλ Μεζαίνπ Μεγέζνπο. 

΢χµθσλα µε ηνπο Giffinger et al (2007: 11) «µία έμππλε πφιε ζα πξέπεη λα επηηχρεη 

ζε έμη δηαθξηηνχο ηνµείο, νη νπνίνη είλαη νη εμήο: 1. Έμππλε Οηθνλνµία, 2. Έμππλνη 

Άλζξσπνη, 3. Έμππλε ∆ηαθπβέξλεζε, 4. Έμππλεο Μεηαθνξέο, 5. Έμππλν Πεξηβάιινλ 

θαη 6. Έμππλε ∆ηαβίσζε.  

Ζ πφιε απηή, γηα λα ζεσξεζεί έμππλε, ζα πξέπεη λα πξνλνεί θαη λα ρηίδεη επάλσ 

ζε έλαλ έμππλν ζπλδπαζµφ ησλ ηθαλνηήησλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ησλ ελεµεξσµέλσλ, 

αλεμάξηεησλ θαη απνθαζηζηηθψλ πνιηηψλ ηεο». ΢ηε ζπλέρεηα, νη Manville et al 

(2014: 9) ιαµβάλνληαο ππφςε ηνπο ηνλ νξηζµφ ησλ Giffinger et al (2007), 

δηαηππψλνπλ έλαλ απφ ηνπο πιένλ πξφζθαηνπο νξηζµνχο θαη αλαθέξνπλ πσο «έμππλε 

είλαη ε πφιε εθείλε πνπ επηδηψθεη ηελ αληαπφθξηζε ζε θνηλσληθά δεηήµαηα µέζσ 

ιχζεσλ βαζηζµέλσλ ζηηο ΣΠΔ, ζηεξηδφµελε ζηε ζπλεξγαζία πνιιαπιψλ 

ελδηαθεξφµελσλ θαη ηνπηθψλ παξαγφλησλ». Μία πφιε ινηπφλ δελ είλαη έμππλε απιψο 

επεηδή επελδχεη ζε ΣΠΔ ή είλαη πξνεγµέλε ςεθηαθά. Μία έμππλε πφιε είλαη µία 

πφιε πνπ θαηαθέξλεη λα ελψζεη θαη λα ζπλδπάζεη φια ηα πιενλεθηήµαηα πνπ 

θαηέρεη, ηφζν πιηθά φζν θαη θνηλσληθά, ελψ ηαπηφρξνλα αλαγλσξίδεη θαη 

αληηµεησπίδεη πξνβιήµαηα θαη µεηνλεθηήµαηα µε ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ. 

 Ζ έμππλε πφιε έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αμηνπνηήζεη ηα απνηειέζµαηα θαη ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ απνθηά µέζσ ησλ ΣΠΔ, ηφζν ζε ζπιινγηθφ επίπεδν (π.ρ. δεµφζηεο 

αξρέο, επηρεηξήζεηο, ελψζεηο πνιηηψλ) φζν θαη ζε επίπεδν αηνµηθφ. Ζ αμηνπνίεζε 

απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ ζα πξέπεη λα έρεη σο ζηφρν ηε δεµηνπξγία µίαο πεξηζζφηεξν 

έμππλεο πφιεο θαη ηελ αλάπηπμε εμππλφηεξσλ ππνδνµψλ πνπ ζα ππεξεηνχλ ην 

θνηλσληθφ ζχλνιν. 

2.3 Χαρακτηριςτικϊ τησ ϋξυπνησ πόλησ  

Ζ έμππλε πφιε, φπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηηο πξνεγνχµελεο παξαγξάθνπο, δελ 

είλαη µία απιή ζηελ πεξηγξαθή ηεο έλλνηα, θαζψο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη πνιιά 

θαη πνηθίια. Αθνξνχλ ηε βηνµεραλία, ηελ εθπαίδεπζε, ηε ζπµµεηνρή, ηελ 

ηερλνινγηθή ππνδνµή θαζψο θαη δηάθνξνπο άιινπο παξάγνληεο. Οη Giffinger et al 

2007 εληνπίδνπλ ηα έμη ραξαθηεξηζηηθά ηεο έμππλεο πφιεο πνπ έρνπλ ήδε αλαθεξζεί 

ζηελ παξ. 1.2.: έμππλε νηθνλνµία, έμππλνη άλζξσπνη, έμππλε δηαθπβέξλεζε, έμππλεο 

µεηαθνξέο, έμππλν πεξηβάιινλ θαη έμππλε δηαβίσζε. Κάζε έλα απφ απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά, σζηφζν, πεξηγξάθεηαη απφ έλαλ αξηζµφ παξαγφλησλ (factors), ελψ 



24 

 

θάζε παξάγνληαο µε ηε ζεηξά ηνπ, πεξηγξάθεηαη απφ έλαλ αξηζµφ δεηθηψλ 

(indicators). ΢ηελ εηθφλα 2.1παξνπζηάδνληαη ηα έμη ραξαθηεξηζηηθά θαζψο θαη νη 31 

παξάγνληεο, φπσο πξνηείλνληαη απφ ηνπο Giffinger et al 2007. Απηνί νη 31 

παξάγνληεο πεξηγξάθνληαη απφ ζπλνιηθά 74 δείθηεο. 

 

Δηθόλα 3.1. Τα έμη ραξαθηεξηζηηθά µηαο έμππλεο πόιεο θαη νη παξάγνληεο πνπ ηελ πεξηγξάθνπλ 

(Giffinger et al 2007) 

 Σα ίδηα έμη ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ πηνζεηεζεί θαη απνηεινχλ ηε βάζε 

αξθεηψλ εξεπλψλ (Cohen 2012, Caragliu et al 2011, Lombardi et al 2012, Manville et 

al 2014), νη νπνίνη ηα ρξεζηµνπνίεζαλ γηα λα µειεηήζνπλ ηηο έμππλεο πφιεηο αιιά θαη 

λα αλαπηχμνπλ άιινπο δείθηεο θαη ζηξαηεγηθέο αλάπηπμεο έμππλσλ πφιεσλ. 

΢χµθσλα µε ηνπο Nam θαη Pardo (2011), νη ηξεηο βαζηθνί παξάγνληεο πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ µία έμππλε πφιε είλαη ηερλνινγηθνί, αλζξψπηλνη θαη ζεζµηθνί. ΢ηελ 

εηθφλα 2.2. παξνπζηάδνληαη νη ηξεηο απηνί παξάγνληεο µαδί µε ηηο ζπληζηψζεο ηνπο, 

φπσο πξνηείλνληαη απφ ηνπο ζπγγξαθείο. 
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Δηθόλα 2.2. : Οη ηξεηο βαζηθνί παξάγνληεο µηαο έμππλεο πόιεο θαη νη ζπληζηώζεο ηνπο (Nam θαη 

Pardo 2011) 

 Οη Manville et al (2014) απέδσζαλ ζρεµαηηθά ηηο ζρέζεηο µεηαμχ ησλ 

παξαγφλησλ, ησλ ζπληζησζψλ αιιά θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο έμππλεο πφιεο 

(εηθφλα 2.3.), ηνλίδνληαο πσο απηέο νη ζρέζεηο είλαη ηφζν άµεζεο φζν θαη έµµεζεο. 

 

Δηθόλα 2.3. Η ζρέζε µεηαμύ ραξαθηεξηζηηθώλ, παξαγόλησλ θαη ζπληζησζώλ µηαο έμππλεο πόιεο 

(Manville et al 2014) 

 Αθφµε, αμίδεη λα αλαθεξζεί θαη ε πξφηαζε ηνπ Cohen (Internet site of 

Fast Co Exist 2012), ν νπνίνο ζεσξεί πσο νη έμππλεο πφιεηο απνηεινχλ «µία επξεία, 
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νινθιεξσµέλε πξνζπάζεηα λα βειηηψζνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο 

πφιεο, ηεο πνηφηεηαο ηεο δσήο θαη ηεο αλάπηπμεο ηεο ηνπηθήο νηθνλνµίαο». O Cohen 

πξνηείλεη ηνλ «ηξνρφ ηεο έμππλεο πφιεο» (εηθφλα 2.4.) πνπ πεξηιαµβάλεη πάλσ απφ 

100 δείθηεο, γηα λα πεξηγξάςεη ηελ έμππλε πφιε θαη λα παξέρεη έλα εξγαιείν γηα ηελ 

αμηνιφγεζε θαη θαηάηαμε ησλ έμππλσλ πφιεσλ. 

 

 

Δηθόλα 2.4. Ο ηξνρόο ηεο έμππλεο πόιεο (FastCoExist, 2012) 

 Κάπνηεο ζπληζηψζεο ή παξάγνληεο µπνξνχλ λα πεξηγξάθνπλ 

πεξηζζφηεξα απφ έλα ραξαθηεξηζηηθά µηαο έμππλεο πφιεο θαη λα µελ «αλήθνπλ» 

απνθιεηζηηθά ζε έλα ραξαθηεξηζηηθφ. Έηζη, γηα παξάδεηγµα, ηα µεηαθνξηθά µέζα 

(βι. εηθφλα 2.1έρνπλ άµεζε ζρέζε θαη µε ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

ζπλεπψο µε ην έμππλν πεξηβάιινλ.  

2.4 Έξυπνο περιβϊλλον  

       Σν δεµνθηιέζηεξν ίζσο ραξαθηεξηζηηθφ έμππλσλ πφιεσλ ζηελ Δ.Δ. είλαη απηφ 

ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο, φπνπ έρεη εληνπηζηεί ν µεγαιχηεξνο αξηζµφο 

πξσηνβνπιηψλ γηα ηε βειηίσζή ηνπ (Manville et al 2014). Οη Chourabi et al (2012) 

ζεσξνχλ πσο θαηά ηε ιήςε πξσηνβνπιηψλ γηα ηελ αλάπηπμε έμππλσλ πφιεσλ, 

δίλεηαη ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζε πεξηβαιινληηθά ζέµαηα θαη πσο πνιιέο θνξέο 
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θεληξηθή ζέζε θαηέρεη ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο γηα ηελ επίηεπμε ηεο βησζηµφηεηαο 

αιιά θαη ηεο θαιχηεξεο δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ θπζηθψλ πφξσλ.  

        Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχµελε παξάγξαθν, ην έμππλν πεξηβάιινλ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηέζζεξηο παξάγνληεο (Giffinger et al 2007):   

1. Διθπζηηθφηεηα θπζηθψλ ζπλζεθψλ,  

2. Ρχπαλζε,  

3. Πξνζηαζία Πεξηβάιινληνο θαη  

4. Βηψζηµε δηαρείξηζε πφξσλ.  

 ΢ηελ έλλνηα ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο πεξηιαµβάλεηαη ε έμππλε 

ελέξγεηα, ζπµπεξηιαµβάλνληαο θαη ηηο αλαλεψζηµεο πεγέο ελέξγεηαο, ηα ελεξγεηαθά 

δίθηπα µέζσ ΣΠΔ, ηνλ έιεγρν θαη παξαθνινχζεζε ηεο ξχπαλζεο, ηελ αλαθαίληζε 

θηηξίσλ θαη ππνδνµψλ, ηα πξάζηλα θηίξηα, ηελ πξάζηλε αζηηθή αλάπηπμε θαη 

ζρεδηαζµφ, ηελ απνδνηηθφηεηα ρξήζεο πφξσλ θαζψο θαη ηελ αλαθχθισζε θαη 

επαλαρξεζηµνπνίεζε πιηθψλ. Δπίζεο πεξηιαµβάλνληαη αζηηθέο ππεξεζίεο, φπσο ν 

θσηηζµφο θνηλφρξεζησλ δεµφζησλ ρψξσλ, ε δηαρείξηζε απνξξηµµάησλ, ε δηαρείξηζε 

νµβξίσλ, ε δηαρείξηζε απνβιήησλ θαη γεληθφηεξα ε δηαρείξηζε πδάηηλσλ πφξσλ 

(Manville et al 2014). Δθηφο απφ ηελ έλλνηα ηεο έμππλεο πφιεο θαη ηνπ έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί θαη ε χπαξμε ηεο έλλνηαο ηεο «πξάζηλεο» 

πφιεο (Cohen 2011, Konijnendijk 2010).  

 Μάιηζηα έγηλε πξνζπάζεηα θαηάηαμεο 30 πφιεσλ ηεο Δπξψπεο, σο 

πξάζηλεο, µε ηε ρξήζε 30 δεηθηψλ, πνπ αθνξνχλ µεγάιν θάζµα πεξηβαιινληηθψλ 

ζεµάησλ, φπσο ηελ πεξηβαιινληηθή δηαθπβέξλεζε, ηελ θαηαλάισζε λεξνχ, ηε 

δηαρείξηζε απνξξηµµάησλ, ηηο εθπνµπέο αέξησλ ξχπσλ ζεξµνθεπίνπ, ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ηηο µεηαθνξέο, ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηε γεληθφηεξε θαηάζηαζε 

ξχπαλζεο ηεο πφιεο (Watson et al. 2009). Απφ ηα αλσηέξσ γίλεηαη θαλεξή ε άµεζε 

ζπζρέηηζε µεηαμχ ησλ έμππλσλ πφιεσλ – ηδηαίηεξα ζηνλ ηνµέα ησλ έμππλσλ 

µεηαθνξψλ θαη ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο – θαη ησλ πξάζηλσλ πφιεσλ.  

2.5 Έξυπνεσ πόλεισ και Ευρωπαώκό Ένωςη  

 Ζ Δπξσπατθή Έλσζε έρεη αλαγλσξίζεη ηε ζεµαζία αιιά θαη ηε 

δπλαµηθή ησλ έμππλσλ πφιεσλ θαη έρεη ελζσµαηψζεη ηελ πξνψζεζή ηνπο ζε 
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δηάθνξεο πνιηηηθέο ηεο, φπσο ηε ∆έζµε γηα ην Κιίµα θαη ηελ Δλέξγεηα, γλσζηή θαη 

σο ζηφρνη 20-20-20 (Οδεγίεο 28/2009/ΔΚ, 29/2009/ΔΚ, 31/2009/ΔΚ θαη Απφθαζε 

406/2009/ΔΚ), θαζψο θαη ηελ Φεθηαθή Αηδέληα 2020 ηεο ΔΔ, ζηελ νπνία εληάζζεηαη 

θαη ε Δπξσπατθή ΢χµπξαμε Καηλνηνµίαο γηα ηηο Έμππλεο Πφιεηο θαη Κνηλφηεηεο 

(European Innovation Partnership on Smart Cities and Communities (EIP-SCC) 

(Internet site of EIP-SCC). Θα πξέπεη επίζεο λα αλαθεξζεί ην πξφγξαµµα URBACT 

γηα ηελ πξνψζεζε ηεο βηψζηµεο αζηηθήο αλάπηπμεο µέζσ αληαιιαγήο γλψζεσλ 

(Internet site of Urbact) αιιά θαη ηελ αλαζεσξεµέλε ΢ηξαηεγηθή «Δπξψπε 2020», 

ζηφρνο ηεο νπνίαο είλαη «ε πξναγσγή µηαο αλάπηπμεο: έμππλεο, µε 

απνηειεζµαηηθφηεξεο επελδχζεηο ζηελ εθπαίδεπζε, ηελ έξεπλα θαη ηελ θαηλνηνµία· 

βηψζηµεο, ράξε ζηελ απνθαζηζηηθή µεηάβαζε ζε µηα νηθνλνµία ραµειψλ εθπνµπψλ 

άλζξαθα· θαη ρσξίο απνθιεηζµνχο, µε ηδηαίηεξε έµθαζε ζηε δεµηνπξγία ζέζεσλ 

εξγαζίαο θαη ζηε µείσζε ηεο θηψρεηαο.  

 Ζ ζηξαηεγηθή επηθεληξψλεηαη ζε πέληε θηιφδνμνπο ζηφρνπο. ΢ηνπο 

ηνµείο ηεο απαζρφιεζεο, ηεο θαηλνηνµίαο, ηεο εθπαίδεπζεο, ηεο µείσζεο ηεο 

θηψρεηαο θαη ηνπ θιίµαηνο/ηεο ελέξγεηαο» (Internet site of E.C.: Europe 2020). 

Αθφµε, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή βξίζθεηαη ζε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ελφο Αζηηθνχ 

Θεµαηνινγίνπ ηεο Δ.Δ. (Αλαθνίλσζε πξνο ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

COM490/2014/ΔΚ) γηα ηελ αλάπηπμε ησλ πφιεσλ ηεο Δπξψπεο θαη ηελ 

αληηµεηψπηζε ησλ πξνβιεµάησλ ηνπο. ΢ηα πιαίζηα ηεο ζπδήηεζεο γηα ην Αζηηθφ 

Θεµαηνιφγην ηεο Δ.Δ. δηνξγαλψλνληαη ζηελ Δ.Δ. ζπδεηήζεηο ζρεηηθά µε ηηο «Πφιεηο 

ηνπ Αχξην» (Internet site of EC: Cities of Tomorrow).  

 Δίλαη θαλεξφ πσο πνιιά έξγα εµπίπηνπλ ζηελ αλάπηπμε ηεο 

έμππλεο πφιεο θαη ρξεµαηνδνηνχληαη εμ‟ νινθιήξνπ ή µεξηθψο απφ ηελ Δ.Δ.. Σα 

εγρεηξήµαηα απηά ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αθνξνχλ ηελ εμππλφηεξε δηαρείξηζε 

ελέξγεηαο αιιά θαη ηε µείσζε ηεο αηµνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Μεξηθά απφ απηά ηα 

έξγα, πνπ είλαη ππφ εμέιημε, είλαη ηα παξαθάησ: - PLEEC, Planning for Energy 

Efficient Cities. Σν πξφγξαµµα απηφ πξαγµαηνπνηείηαη ζηα πιαίζηα ησλ ζηφρσλ 20-

20-20 ηεο ΔΔ θαη ρξεζηµνπνηεί µία ελνπνηεµέλε πξνζέγγηζε γηα λα επηηεπρζεί µία 

βηψζηµε, ελεξγεηαθά απνδνηηθή, έμππλε πφιε. ΢ηφρνο είλαη, µε ζπληνληζµφ 

ζηξαηεγηθψλ θαη ζπλδπαζµφ θαιψλ πξαθηηθψλ, λα αλαπηπρζεί έλα γεληθφ µνληέιν 

γηα ηνλ ζρεδηαζµφ µίαο ελεξγεηαθά απνδνηηθήο θαη βηψζηµεο πφιεο. - TRANSFORM, 

Transformation Agenda for Low Carbon Cities. Σν πξφγξαµµα απηφ ζηνρεχεη ζηε 
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ζπλεξγαζία µε πξσηνπφξεο πφιεηο, εηαηξίεο δηθηχσλ θαη ελέξγεηαο, εξεπλεηέο θαη 

εµπνξηθέο εηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζην πεδίν ηεο ελέξγεηαο θαη ηνπ αζηηθνχ 

ζρεδηαζµνχ µε ζθνπφ ηελ πινπνίεζε ησλ ζηφρσλ 20-20-20 ηεο ΔΔ.  

 Τπνζηεξίδεη έξγα πνπ αθνξνχλ ελέξγεηα, πεξηβάιινλ, µεηαθνξέο, 

χδαηα θαη απνξξίµµαηα, ζηα πιαίζηα µηαο νινθιεξσµέλεο πξνζέγγηζεο αλάπηπμεο 

έμππλσλ πφιεσλ. Απψηεξνο ζηφρνο είλαη ε ππνγξαθή µλεµνλίσλ ζπλεξγαζίαο 

µεηαμχ πφιεσλ θαη ηεο ΔΔ θαζψο θαη ζρεηηθψλ βηνµεραληψλ, ελψ αλαµέλεηαη λα 

παξνπζηαζηνχλ θαη πξνηάζεηο ζηελ EU Smart City Agenda 2015+. - STEP-UP, 

Strategies Towards Energy Performance and Urban Planning . ΢ηνρεχεη ζηε ζχλδεζε 

εµπεηξίαο ζε ζέµαηα ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζµνχ ηεζζάξσλ θηιφδνμσλ επξσπατθψλ 

πφιεσλ (Glasgow, Riga, Gothenburg θαη Ghent) θαη ηεο βηνµεραλίαο ηνπο θαη ηνπο 

εξεπλεηηθνχο εηαίξνπο ηνπο.  

- CELSIUS, Combined Efficient Large-Scale Integrated Urban Systems. Δπηδηψθεη 

µία επθπή, αληαγσληζηηθή θαη µε πςειή πνηφηεηα δσήο πφιε, ε νπνία είλαη 

ελεξγεηαθά απηφλνµε µε έμππλεο ηερλνινγίεο ζέξµαλζεο θαη ςχμεο.  

- STEEP, Systems Thinking for Efficient Energy Planning. Πξφθεηηαη γηα µία 

ζπλεξγαζία µεηαμχ ησλ πφιεσλ San Sebastian, Bristol θαη Florence θαη ζηνρεχεη 

ζηελ αλάπηπμε Δλεξγεηαθψλ Master Plans γηα πεξηνρέο ησλ πφιεσλ απηψλ, µε ηελ 

πηνζέηεζε µεζνδνινγίαο «ζθεπηφµελσλ ζπζηεµάησλ» ζε ζπλδπαζµφ µε open-data 

sourcing γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ µείσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηελ 

ππέξβαζε ησλ εµπνδίσλ γηα ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα.  

- EU-GUGLE, Sustainable renovation models for smarter cities. ΢ηφρνο είλαη ε 

αλάδεημε ηεο δπλαηφηεηαο θαηαζθεπήο ελφο µνληέινπ αλαθαίληζεο νηθίαο µε ζρεδφλ 

µεδεληθέο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ζε 6 πφιεηο, πνπ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο πηινηηθέο 

εθαξµνγέο θαη γηα άιιεο επξσπατθέο πφιεηο θαη θνηλφηεηεο, µε έηνο- ζηφρν ην 2020.  

- OPTIMUS, OPTIMising the energy USe in cities with smart decision support 

systems. Δπηδίσμε ηνπ πξνγξάµµαηνο είλαη ν ζρεδηαζµφο, αλάπηπμε θαη εθαξµνγή 

ελφο ζπζηήµαηνο ππνζηήξημεο απνθάζεσλ πνπ ζα απεπζχλεηαη ζε δηνηθεηηθέο αξρέο 

πφιεσλ, ψζηε λα ηηο βνεζήζεη λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη 

λα µεηψζνπλ ηηο εθπνµπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ αξθεηέο 

πξσηνβνπιίεο ηεο Δ.Δ. πνπ ζρεηίδνληαη µε ηηο έμππλεο πφιεηο, φπσο ε πξσηνβνπιία 
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γηα ηε Βειηίσζε ηεο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ, ε πξσηνβνπιία γηα ηα Πξάζηλα 

Απηνθίλεηα, αιιά θαη άιια πξνγξάµµαηα, µε ηα νπνία ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

πξνζπαζεί λα πείζεη θαη ελεξγνπνηήζεη πφιεηο ηεο Δπξψπεο, ψζηε λα µεηψζνπλ ηα 

πεξηβαιινληηθά απνηππψµαηα ησλ ηνµέσλ ΣΠΔ ηνπο, αιιά θαη λα επηβξαβεχζεη θαη 

ζηεξίμεη µεγάια εγρεηξήµαηα γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο έμππλεο πφιεο 

(Internet site of E.C.: Smart Cities). Μία αθφµε πξσηνβνπιία ηεο Δ.Δ. είλαη ε 

Δπξσπατθή Πξσηνβνπιία Έμππλσλ Πφιεσλ (Internet site of E.C. Initiative for Smart 

Cities), πνπ ζηνρεχεη ζηε βειηίσζε ησλ πφιεσλ ζηνπο ηνµείο ηεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο θηηξίσλ, ζηα µέζα µεηαθνξάο αιιά θαη ζηα ελεξγεηαθά δίθηπα. 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε δηαθνξά µεηαμχ ησλ πξνηεξαηνηήησλ ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο θαη ηνπ ΟΖΔ. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε έρεη πηνζεηήζεη πξνο ην παξφλ ηε ρξήζε 

θαη πξνψζεζε ηνπ φξνπ «έμππλε αλάπηπμε ησλ πφιεσλ», θάλνληαο πνιιέο θνξέο 

παξάιιειε ρξήζε ησλ φξσλ «πξάζηλε αλάπηπμε», «βηψζηµε αλάπηπμε», «επθπήο 

αλάπηπμε» ησλ πφιεσλ, θαζψο θαη ησλ φξσλ «έμππλε πφιε», «πξάζηλε πφιε», 

«βηψζηµε πφιε» θαη «επθπήο πφιε». ΢ε αληίζεζε µε ηελ Δ.Δ., ν ΟΖΔ ρξεζηµνπνηεί 

θπξίσο ηνλ φξν «βηψζηµε αλάπηπμε» θαη «βηψζηµε πφιε» (UN 2013 θαη UN 2014), 

ρσξίο λα έρεη πεξηιάβεη ζηα θείµελά ηνπ ηνπο φξνπο «έμππλε αλάπηπμε» θαη «έμππλε 

πφιε».  

2.5.1 Κατϊταξη και αξιολόγηςη ϋξυπνων πόλεων.  

             Με ηελ αλάδεημε ηεο έλλνηαο ηεο έμππλεο πφιεο, παξνπζηάζηεθε θαη ε 

αλάγθε ηεο ζχγθξηζεο ησλ πφιεσλ θαη ηεο αμηνιφγεζεο ηνπ θαηά πφζν έμππλε είλαη 

ηειηθά µηα πφιε. Ζ αλάγθε απηή µφιηο ηα ηειεπηαία έηε αξρίδεη λα αληηµεησπίδεηαη 

θαη εµθαλίδνληαη ζηαδηαθά πξνηάζεηο γηα µνληέια αμηνιφγεζεο θαη ζπγθξηηηθήο 

θαηάηαμεο ησλ πφιεσλ. Οη δπζθνιίεο γηα µία αμηνθξαηηθή θαη αληηθεηµεληθή 

ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε είλαη πνιιέο. Ξεθηλψληαο απφ ηελ έιιεηςε ελφο θνηλψο 

απνδεθηνχ νξηζµνχ ηεο έμππλεο πφιεο θαη θηάλνληαο ζηελ πιεζψξα δηαθνξεηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ αιιά θαη αλαγθψλ πνπ µπνξεί λα έρεη µηα πφιε, θαηαιήγεη θαλείο 

φηη είλαη ηδηαίηεξα πνιχπινθε ε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο. H επηινγή ησλ θαηάιιεισλ 

δεηθηψλ, αιιά θαη ε επηινγή θαηάιιεινπ ζπζηήµαηνο πνζνηηθνπνίεζεο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, νδεγεί αθφµε πεξηζζφηεξν ζην ζπµπέξαζµα φηη ε αμηνιφγεζε 

µηαο πφιεο σο έμππλεο είλαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθή, 
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πφζν µάιινλ ε θαηάηαμε δηαθνξεηηθψλ πφιεσλ. Ωζηφζν, µία ζσζηή αμηνιφγεζε θαη 

θαηάηαμε είλαη απαξαίηεηε θαη µπνξεί λα απνηειέζεη ζεµαληηθφ εξγαιείν γηα ηηο 

πφιεηο, ψζηε λα θαηαλνήζνπλ ηα δπλαηά αιιά θαη ηα αδχλαηα ζεµεία ηνπο θαη λα 

βειηησζνχλ. Έηζη, ζα µπνξέζνπλ λα αλαδεηρζνχλ θαη ζηαζνχλ αμηνπξεπψο ζην 

νινέλα θαη αληαγσληζηηθφηεξν αλαπηπμηαθφ πεξηβάιινλ, λα ειθχζνπλ λένπο 

θαηνίθνπο θαη επελδχζεηο, αιιά θαη λα πξνζηαηέςνπλ θαη αμηνπνηήζνπλ ηνπο 

δηαζέζηµνπο πφξνπο ηνπο. Σν ζηνίρεµα πνπ θαιείηαη ινηπφλ λα θεξδίζεη µία 

πξαγµαηηθά έμππλε πφιε, είλαη λα µπνξέζεη λα αμηνπνηήζεη απηέο ηηο απφπεηξεο 

θαηάηαμεο θαη αμηνιφγεζεο πξνο φθειφο ηεο, βειηηψλνληαο ηνλ εαπηφ ηεο πξνο 

φθεινο φισλ ησλ θαηνίθσλ ηεο, θαη λα µελ ηελ εθιαµβάλεη απιψο σο µία θξηηηθή 

(Söderström et al 2014). Μειεηψληαο ηηο ιίγεο πθηζηάµελεο πξνζπάζεηεο θαηάηαμεο 

πφιεσλ, µπνξεί λα θηάζεη θαλείο ζην ζπµπέξαζµα πσο θάζε θαηάηαμε έρεη ζπλήζσο 

δηαθνξεηηθνχο ζηφρνπο θαη ζεµαληηθέο δηαθνξέο ζηε µεζνδνινγίαο αιιά θαη ηα 

απνηειέζµαηα. Δηδηθφηεξα γηα ηηο έμππλεο πφιεηο, απηφ ην πξφβιεµα είλαη αθφµα πην 

εµθαλέο, αθνχ δελ ππάξρεη εληαία βάζε δεηθηψλ ή έζησ θάπνηα γξαµµή βάζεο µε ηε 

ρξήζε ηεο νπνίαο λα γίλεη µία αμηνιφγεζε ή θαηάηαμε έμππλσλ πφιεσλ. Αθφµε θαη ε 

ππνθεηµεληθή επηινγή ηεο βαξχηεηαο θάζε δείθηε, απνηειεί πεγή δηαθνξνπνηήζεσλ 

(Gillfert et al 2007). Κάπνηνη µειεηεηέο έρνπλ αξρίζεη λα εξεπλνχλ θαη λα πξνηείλνπλ 

ηξφπνπο θαηάηαμεο θαη αμηνιφγεζεο πφιεσλ ελ γέλεη αιιά θαη εηδηθφηεξα φζνλ 

αθνξά ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ µηαο «έμππλεο πφιεο». Έηζη, µπνξεί θαλείο λα 

εμάγεη ζπµπεξάζµαηα γηα ηελ ρξεζηµφηεηα ηέηνησλ θαηαηάμεσλ. Τπάξρνπλ, ινηπφλ, 

αξθεηά πιενλεθηήµαηα µηαο θαηάηαμεο πφιεσλ (Giffinger θαη Haindlmaier 2010):  

1. ε θαηάηαμε µηαο πφιεο ζε µία ιίζηα έμππλσλ πφιεσλ µπνξεί λα νδεγήζεη ζην λα 

εζηηάζεη ην ελδηαθέξνλ ηεο θνηλήο γλψµεο ηεο πφιεο απηήο ζε ζεµαληηθά 

πξνβιήµαηα ηεο πφιεο θαη ζηελ αληηµεηψπηζή ηνπο  

2. ε θαηάηαμε µηαο πφιεο ζε µία ιίζηα έμππλσλ πφιεσλ µπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

πνιπεπίπεδεο ζπδεηήζεηο βνεζψληαο ηελ πφιε λα αλαγλσξίζεη αδπλαµίεο αιιά θαη 

δπλαηά ζεµεία, µε ζθνπφ ηνλ θαζνξηζµφ ζηφρσλ θαη ηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ 

αλάπηπμεο µηαο πεξηνρήο, ψζηε ε πφιε λα µπνξεί λα είλαη αληαγσληζηηθή 

3. ε θαηάηαμε µηαο πφιεο ζε µία ιίζηα έμππλσλ πφιεσλ ελδέρεηαη λα επηδξάζεη 

ζεηηθά ζε ζέµαηα δηαθάλεηαο θαη επηθνηλσλίαο ησλ δεµφζησλ αξρψλ ηεο πφιεο φζνλ 

αθνξά ζηε ιήςε απνθάζεσλ  
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4.  νη ζεηηθέο αιιαγέο γλσζηνπνηνχληαη ζε έλα ππεξ-ηνπηθφ θνηλφ  

5. ηα απνηειέζµαηα µπνξνχλ λα απνηειέζνπλ µαζήµαηα θαη λα νδεγήζνπλ ζε 

θαιχηεξεο απνθάζεηο  

6. ηα επξήµαηα µπνξνχλ λα απνηειέζνπλ εξγαιεία γηα ηνπο επελδπηέο ψζηε λα 

επηιέμνπλ ζέζεηο επέλδπζεο.  

Όµσο, εληνπίδνληαη θαη αξλεηηθέο επηδξάζεηο ησλ θαηαηάμεσλ πφιεσλ, φπσο: 

1. δελ αλαγλσξίδνληαη πνιχπινθνη ζπζρεηηζκνί θαη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

µηαο πεξηνρήο  

2. ε ζπδήηεζε πνπ αθνινπζεί αθνξά µφλν ηε ζέζε ηεο πφιεο ζηελ θαηάηαμε, 

ρσξίο λα εμεηάδνληαη εηο βάζνο παξάγνληεο θαη παξάµεηξνη µίαο πξνζπάζεηαο 

θαηάηαμεο, φπσο είλαη νη επηιεγέληεο δείθηεο ή ε µεζνδνινγία ή αθφµα θαη νη ηειηθέο 

πξνηάζεηο, εάλ δίλνληαη ηέηνηεο, ψζηε λα αμηνπνηεζνχλ ηα επξήµαηα θαη λα εληζρπζεί 

ε πφιε  

3. µαθξνπξφζεζµεο ζηξαηεγηθέο µπνξεί λα βξεζνχλ ζην θελφ, ρσξίο λα ηνπο 

επηηξαπεί ε εθαξµνγή ηνπο ψζηε λα θαλνχλ ηα απνηειέζµαηά ηνπο  

4. πξνυπάξρνληα ζηεξεφηππα εληζρχνληαη  

5. φζεο πφιεηο θαηαηαρζνχλ ζε ραµειέο ζέζεηο, αγλννχλ ηα απνηειέζµαηα ηεο 

έξεπλαο εμ‟ νινθιήξνπ.  

Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα αλαθεξζνχλ δηάθνξεο θξηηηθέο θσλέο, νη νπνίεο 

πξνεηδνπνηνχλ πσο νη πξνζπάζεηεο θαηάηαμεο εάλ δε ζπλνδεχνληαη απφ µία 

δεµηνπξγηθή αμηνπνίεζε ησλ ζπµπεξαζµάησλ, µπνξεί λα νδεγήζεη ζε εληειψο 

ιαλζαζµέλεο επηινγέο. Έηζη, µία πφιε, ζηελ πξνζπάζεηά ηεο λα γίλεη «έμππλε» ψζηε 

απιψο θαη µφλν λα αλαξξηρεζεί ζηελ θαηάηαμε, µπνξεί λα αγλνήζεη ηα πξαγµαηηθά 

θνηλσληθά πξνβιήµαηα ή ηηο ζεµαληηθέο ειιείςεηο ππνδνµήο ηεο, επελδχνληαο 

πνιχηηµνπο πφξνπο ζηνπο ηνµείο εθείλνπο πνπ ζα ηεο επηηξέςνπλ µία θαιχηεξε 

απφδνζε ζε µία επφµελε θαηάηαμε. Σέηνηεο ελέξγεηεο µπνξνχλ µαθξνπξφζεζµα λα 

νδεγήζνπλ ζε µεγαιχηεξα πξνβιήµαηα αληζνηήησλ θαη αλεπαξθψλ βαζηθψλ 

ππνδνµψλ (βι. Söderström et al 2014).  
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Πξψην βήµα ζε φιεο ηηο πξνζπάζεηεο θαηάηαμεο ή/θαη αμηνιφγεζεο έμππλσλ 

πφιεσλ, απνηειεί ε επηινγή ησλ πφιεσλ πνπ ζα εμεηαζηνχλ. Γηα ηελ επηινγή 

µπνξνχλ λα ρξεζηµνπνηεζνχλ δηάθνξα θξηηήξηα, φπσο ρσξηθά, πιεζπζµηαθά, 

νηθνλνµηθά, ζεµαληηθφηεηα πφιεο, χπαξμε έζησ θαη ελφο έξγνπ έμππλεο πφιεο αιιά 

θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θαη ε δηαζεζηµφηεηα επαξθψλ ζηνηρείσλ, δεδνµέλσλ θαη 

πιεξνθνξηψλ.  

∆εχηεξν βήµα είλαη ε επηινγή παξαγφλησλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ µία έμππλε 

πφιε. Οη Giffinger et al (2007) επέιεμαλ έμη παξάγνληεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ 

έμππλε πφιε, φπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί ζηελ παξ. 1.3., νη νπνίνη θαη 

ρξεζηµνπνηνχληαη µεηέπεηηα απφ αξθεηνχο εξεπλεηέο. Σν αµέζσο επφµελν βήµα 

είλαη ε επηινγή θαηάιιεισλ δεηθηψλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηνπο επηιεγέληεο παξάγνληεο, 

θαζψο θαη ε ζηάζµηζή ηνπο, δηαδηθαζία πνπ είλαη ηδηαίηεξα ζεµαληηθή, αλ θαη πνιιέο 

θνξέο ππνθεηµεληθή. ΢πρλά ε επηινγή ησλ δεηθηψλ εμαξηάηαη θαη πάιη απφ ηα 

δηαζέζηµα, αμηφπηζηα ζηνηρεία, αιιά θαη ηελ επηινγή ησλ ίδησλ ησλ δεδνµέλσλ πνπ 

ζα ρξεζηµνπνηεζνχλ µέζα απφ µία πιεζψξα δεδνµέλσλ πνπ ππάξρνπλ ζήµεξα. 

Μεξηθέο πξνζπάζεηεο αμηνιφγεζεο θαη ζπγθξηηηθήο θαηάηαμεο έμππλσλ πφιεσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.1.  

Οη πξνζπάζεηεο απηέο είλαη πνιχ ιίγεο, θαζψο γεληθφηεξα δελ ππάξρεη 

µεγάινο αξηζµφο θαηαηάμεσλ έμππλσλ πφιεσλ. Μάιηζηα, νη πεξηπηψζεηο πνπ νη 

θαηαηάμεηο απηέο µπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ αμηφπηζηεο θαη επηζηεµνληθά 

ηεθµεξησµέλεο είλαη αθφµα ιηγφηεξεο (Giffinger θαη Haindlmaier 2010). 
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Πίλαθαο 2.1. Υαξαθηεξηζηηθά πξνζπαζεηψλ θαηαηάμεσλ θαη αμηνινγήζεσλ έμππλσλ 

πφιεσλ 

Ζ αλαγλψξηζε ησλ δπζθνιηψλ πνπ αληηµεησπίδνληαη θαηά ηελ αμηνιφγεζε ή/θαη 

θαηάηαμε ησλ έμππλσλ πφιεσλ, φπσο απηέο πεξηγξάθηεθαλ παξαπάλσ, έρεη νδεγήζεη 

ζηελ έλαξμε ζπδεηήζεσλ θαη ζπγθξφηεζε επηηξνπψλ γηα ηε δεµηνπξγία 

πηζηνπνηήζεσλ, πξνδηαγξαθψλ ή θαη ηππνπνίεζε ησλ παξαµέηξσλ πνπ αθνξνχλ ηηο 

έμππλεο πφιεηο, δηεζλψο αλαγλσξηζµέλσλ ηδξπµάησλ πηζηνπνηήζεσλ ή θαη ζεζµηθψλ 

αξρψλ, φπσο είλαη ν ∆ηεζλήο Οξγαληζµφο Σππνπνίεζεο (International Standards 

Organization -ISO), ην Γεξµαληθφ Ηλζηηηνχην Σππνπνίεζεο (German Institute for 

Standardization – DIN), ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή Σππνπνίεζεο (European Committee 

for Standardization- CEN) αιιά θαη ε ∆ηεζλήο Δπηηξνπή Ζιεθηξνηερλνινγίαο/Οµάδα 

Αμηνιφγεζεο ΢πζηεµάησλ (International Electrotechnical Commission/ Systems 

Evaluation Group). Αθφµε, έρνπλ αξρίζεη δηαδηθαζίεο γηα ηε δεµηνπξγία γξαµµψλ 

βάζεσλ (baselines), µε βάζε είηε ηε ρξνλνινγία (γξαµµή βάζεο ρξνλνινγίαο) είηε 
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ηνπο δείθηεο (γξαµµή βάζεο δεηθηψλ) (Smart Cities Stakeholder Platform, 2013), µηα 

δηαδηθαζία πνπ θαληάδεη απαξαίηεηε γηα ηελ ηεθµεξησµέλε παξαθνινχζεζε θαη 

αμηνιφγεζε ησλ πξνζπαζεηψλ µηαο πφιεο ζηελ πνξεία ηεο γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ 

ζηφρσλ ηεο έμππλεο πφιεο.  

2.6 Παραδεύγματα ϋξυπνων πόλεων ςτην Ευρώπη και την Ελλϊδα  

Παξ‟ φιν πνπ δελ ππάξρεη ζαθήο πξνζδηνξηζµφο ηνπ φξνπ «έμππλε πφιε», 

ππάξρνπλ µεξηθέο πφιεηο πνπ ζε φιεο ηηο αληίζηνηρεο θαηαηάμεηο ή αμηνινγήζεηο 

εµθαλίδνληαη σο παξαδείγµαηα «έμππλσλ πφιεσλ». Γεληθά, πφιεηο πνπ αλήθνπλ ζε 

ρψξεο µε θαιή αλάπηπμε θαη θαιέο νηθνλνµηθέο επηδφζεηο, φπσο ε Γεξµαλία, ε 

Αγγιία, ε ∆αλία θαη ε Οιιαλδία, επηηπγράλνπλ πςειφηεξα απνηειέζµαηα ζε έξεπλεο 

αμηνιφγεζεο θαη θαηάηαμεο, απ‟ φηη πφιεηο ρσξψλ ππφ αλάπηπμε ή ρσξψλ πνπ δελ 

έρνπλ σο πξνηεξαηφηεηα νηθνλνµηθά θαη ρξεµαηνπηζησηηθά δεηήµαηα (Mundula L. 

θαη Auci S. 2013). ΢χµθσλα µε ηνπο Manville et al. (2014) ζρεδφλ φιεο νη πφιεηο ησλ 

βφξεησλ ρσξψλ ηεο Δπξψπεο (∆αλία, Φηλιαλδία, ΢νπεδία, Ννξβεγία) µε πάλσ απφ 

100.000 θαηνίθνπο µπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο έμππλεο, φπσο θαη νη 

πεξηζζφηεξεο ηέηνηεο πφιεηο ηεο Ηηαιίαο, ηεο Απζηξίαο θαη ηεο Οιιαλδίαο, θαζψο θαη 

νη µηζέο πφιεηο ηεο Βξεηαλίαο, ηεο Ηζπαλίαο θαη ηεο Γαιιίαο. Αληηζέησο,  ε Πνισλία 

έρεη ιηγφηεξεο έμππλεο πφιεηο, ελψ αθφµα ιηγφηεξεο έρνπλ νη αλαηνιηθέο ρψξεο ηεο 

Δπξψπεο.  

΢ην ίδην ζπµπέξαζµα θαηέιεμαλ θαη νη Giffinger et al. (2007) νη νπνίνη, 

επηπιένλ ησλ ΢θαλδηλαβηθψλ ρσξψλ, πξνζζέηνπλ ζηηο θνξπθαίεο ρψξεο µε έμππλεο 

πφιεηο ην Βέιγην, ηε ∆αλία, ην Λνπμεµβνχξγν θαζψο θαη – γηα αθφµε µία θνξά - ηελ 

Απζηξία. ΢πγθεθξηµέλα, απφ ηηο πιένλ ζπρλά αλαθεξφµελεο σο θνξπθαίεο έμππλεο 

πφιεηο ηεο Δπξψπεο είλαη ην Λνπμεµβνχξγν, ην „Ωξρνπο θαη ην Σνχξθνπ (Giffinger 

et al. 2007), ε Κνπεγράγε, ην Άµζηεξληαµ, ε Βηέλλε, ε Βαξθειψλε, ην Διζίλθη 

(Manville et al. 2014,Cohen 2014),ην Μάληζεζηεξ (Manville et al. 2014), θαζψο θαη 

ην Παξίζη, ε ΢ηνθρφιµε, ην Λνλδίλν, ην Αµβνχξγν θαη ην Βεξνιίλν (Internet site of 

FastCoExist 2014). 

Απφ ηηο ειιεληθέο πφιεηο, απηέο πνπ μερσξίδνπλ θαη εμεηάδνληαη ζπρλφηεξα 

απφ εξεπλεηέο είλαη ε Αζήλα, ε Θεζζαινλίθε, ε Πάηξα, ην Ζξάθιεην, ηα Σξίθαια 

θαη ε Λάξηζα, νη νπνίεο φµσο δελ µπνξνχλ λα ζπλαγσληζηνχλ ηηο πξψηεο ζε 

θαηάηαμε πφιεηο ηεο Δπξψπεο. Τπάξρνπλ αξθεηέο αθφµα πφιεηο ζηελ Διιάδα πνπ 
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εθαξµφδνπλ πξνγξάµµαηα θαη έξγα ηα νπνία µπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ πσο βνεζνχλ 

ζην λα ηηο θαηαζηήζνπλ «έμππλεο», σζηφζν δελ ππάξρεη πφιε ε νπνία λα πξνζεγγίδεη 

µε θαζνιηθφ ηξφπν ην ζηφρν απηφ. ΢εµεηψλεηαη, πάλησο, πσο νη πφιεηο ηεο Διιάδαο 

πνπ έρνπλ εμεηαζηεί ζπλήζσο έρνπλ πςειέο επηδφζεηο ζηνλ ηνµέα ηνπ «έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο» (Giffinger et al. 2007). 

Κεφϊλαιο 3: Αξιολόγηςη ϋξυπνων πόλεων και ϋξυπνου 

περιβϊλλοντοσ: παρϊγοντεσ επιτυχύασ και δεύκτεσ 

αξιολόγηςησ. 

  

3.1 Παρϊγοντεσ επιτυχύασ ϋξυπνων πόλεων  

Γηα λα πεηχρεη µία πφιε λα αληαπνθξηζεί ζηνπο φξνπο µίαο «έμππλεο πφιεο», 

είλαη ηδηαίηεξα ζεµαληηθφ λα έρεη έλα θαζαξφ θαη ζπγθεθξηµέλν φξαµα φπσο θαη λα 

εµπιέμεη απνηειεζµαηηθά ηνπο ίδηνπο ηνπο θαηνίθνπο θαη ηνπο θνξείο ηεο ζηελ 

επίηεπμε ησλ ζηφρσλ. Σν ίδην ζεµαληηθφ είλαη λα ζπµµεηέρνπλ θαη νη ηνπηθέο 

επηρεηξήζεηο, ελψ δελ ζα πξέπεη λα παξαβιεθζεί θαη ε ζεµαζία ηεο χπαξμεο 

θαηάιιειεο νξγαλσηηθήο ππνδνµήο. Φπζηθά, έλα απφ ηα ζεµαληηθφηεξα ζηνηρεία γηα 

ηελ επηηπρία µηαο έμππλεο πφιεο, είλαη λα ππάξρεη ζπγθεθξηµέλε ππνδνµή 

θαηλνηφµσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσλίαο, θαζψο ρσξίο απηήλ δελ 

µπνξεί λα ππάξμεη πξαγµαηηθά έμππλε πφιε.  
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Δηθόλα 3.1. Αιιεινζπζρεηίζεηο µεηαμύ ησλ νρηώ παξαγόλησλ επηηπρίαο µηαο έμππλεο πόιεο 

(Chourabi et al 2012) 

Οη Chourabi et al. (2012) πξνηείλνπλ µία ζεηξά απφ νρηψ παξάγνληεο πνπ 

είλαη ζεµαληηθνί γηα ηελ επηηπρία µηαο έμππλεο πφιεο. Απηνί νη παξάγνληεο αθνξνχλ: 

1. ∆ηαρείξηζε θαη νξγάλσζε 2. Σερλνινγία 3. ∆ηαθπβέξλεζε 4. Πνιηηηθέο 5. 

Άλζξσπνη θαη ηνπηθέο θνηλσλίεο 6. Οηθνλνµία 7. Τπνδνµέο 8. Φπζηθφ πεξηβάιινλ 

΢ηελ εηθφλα 3.1 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη αιιειν-ζπζρεηίζεηο µεηαμχ ησλ 

παξαπάλσ νρηψ παξαγφλησλ. ΢εµεηψλεηαη πσο δελ έρνπλ πάληα νη ίδηνη παξάγνληεο 

ηελ ίδηα βαξχηεηα, θαζψο απηή εμαξηάηαη απφ ηελ θάζε πφιε μερσξηζηά.  

Οη Watson et al (2009) αλαγλσξίδνπλ θαη άιινπο παξάγνληεο πνπ είλαη 

θαζνξηζηηθνί γηα ην εάλ µία πφιε µπνξεί λα επηηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηεο, πνπ ζηε 

ζπγθεθξηµέλε πεξίπησζε αθνξνχλ ηνπο ζηφρνπο ηεο «πξάζηλεο πφιεο», σζηφζν 

µπνξνχλ λα µεηαθεξζνχλ θαη ζηνπο ζηφρνπο ηεο «έμππλεο πφιεο». Έηζη, θηάλνπλ 

ζην ζπµπέξαζµα πσο θαζνξηζηηθφ ξφιν παίδνπλ ηα εμήο:  

α) ε χπαξμε νηθνλνµηθήο επρέξεηαο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ απαξαίηεησλ 

ππνδνµψλ θαη ηελ αλάπηπμε θαη εθαξµνγή πνιηηηθψλ, θαζψο νη πινπζηφηεξεο πφιεηο 

ζέηνπλ πςειφηεξνπο θαη πην θηιφδνμνπο ζηφρνπο,  

β) ε ηζηνξία ηεο πφιεο, ζρεηηθά µε ηελ ππνδνµή αιιά θαη ηε λννηξνπία ησλ 

θαηνίθσλ ηεο. Έηζη, γηα παξάδεηγµα, νη πφιεηο ηεο αλαηνιηθήο Δπξψπεο ελδέρεηαη λα 

έρνπλ πξνβιήµαηα ιφγσ ηεο παιαηφηεηαο ησλ ππνδνµψλ, αιιά θαη ιφγσ αιιαγήο 

ζηνλ ηξφπν δσήο ησλ θαηνίθσλ, αθνχ παξνπζηάδεηαη µία απφηνµε πξνηίµεζε πξνο 
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ηε ρξήζε ηδησηηθψλ απηνθίλεησλ θαζψο απμάλεηαη ην εηζφδεµά ηνπο, µεηψλνληαο ηα 

παξαδνζηαθά θαη θαη‟ αλάγθελ πςειά πνζνζηά πξνηίµεζεο ησλ δεµνζίσλ µέζσλ 

µεηαθνξάο,  

γ) νη ίδηνη νη θάηνηθνη, θαζψο φζν πεξηζζφηεξν εµπιέθνληαη θαη ζπµµεηέρνπλ 

νη ίδηνη, ηφζν πεξηζζφηεξν πξνζαξµφδνληαη θαη αθνινπζνχλ νη θπβεξλψληεο θαη 

δηνηθνχληεο ηηο πξνζµνλέο θαη αλάγθεο ησλ θαηνίθσλ, 

δ) ην µέγεζνο, ηνπιάρηζηνλ ζηελ αξρή. ΢πγθεθξηµέλα, θαίλεηαη πσο φζν 

µεγαιχηεξε είλαη µία πφιε, ηφζν ρεηξφηεξεο είλαη νη επηδφζεηο ηεο, θαζψο είλαη 

δπζθνιφηεξν λα θαιχςεη θαλείο φιε ηελ έθηαζε θαη νιφθιεξν ηνλ πιεζπζµφ,  

ε) ε Δπξψπε, µέζσ ησλ θνηλνηηθψλ ρξεµαηνδνηήζεσλ αιιά θαη ιφγσ ηεο 

«θνπιηνχξαο» πνπ πξεζβεχεη, εηδηθά ζε ζέµαηα πεξηβάιινληνο θαη εμνηθνλφµεζεο 

ελέξγεηαο,  

ζη) ε γεσγξαθηθή ζέζε µίαο πφιεο, θαζψο, εηδηθά ζε ζέµαηα πεξηβάιινληνο, 

έρεη µεγάιε ζεµαζία ε χπαξμε θαη ε θαηάζηαζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη πσο απηνί 

αμηνπνηνχληαη.  

Οη ηνµείο πνπ ζχµθσλα µε ηνπο Giffinger et al (2007) εµπιέθνληαη ζην 

ραξαθηεξηζµφ µηαο πφιεο σο «έμππλεο» ζα πξέπεη λα είλαη ηζν- αλαπηπγµέλνη. Απηφ 

απνηππψλεηαη ζηα απνηειέζµαηα ηεο αμηνιφγεζεο ηεο πφιεο ηνπ Λνπμεµβνχξγνπ 

(Δηθφλα 3.2.), πνπ θαηεηάγε πξψηε ζηε ζρεηηθή ιίζηα ηεο ελ ιφγσ έξεπλαο, ζε 

αληηδηαζηνιή µε ηα απνηειέζµαηα ηεο πφιεο ηεο Λάξηζαο, πνπ θαηεηάγε αξθεηά 

ραµειφηεξα ζηε ιίζηα. 

 

Δηθόλα 4.2. Απνηειέζµαηα ηεο αμηνιόγεζεο γηα ηηο πόιεηο ηνπ Λνπμεµβνύξγνπ θαη ηεο Λάξηζαο 

(Giffinger et al 2007) 
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Σν 2014 ε νµάδα ηνπ Giffinger δεµνζίεπζε ζην δηαδίθηπν µία λεφηεξε 

έθδνζε ηεο έξεπλάο ηεο (Internet Site of European Smart Cities, Version 3.0. 2014), 

φπνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ηνπνζέηεζεο ζε έλα θνηλφ δηάγξαµµα ησλ απνδφζεσλ έσο 

ηξηψλ πφιεσλ θαη θαζίζηαηαη έηζη επθνιφηεξε ε ζχγθξηζε µεηαμχ ησλ πφιεσλ 

απηψλ. ΢ηελ Δηθφλα 3.3. δίλεηαη µία ζχγθξηζε µεηαμχ ηνπ Λνπμεµβνχξγνπ, πνπ 

παξαµέλεη ζηαζεξά ζηελ πξψηε ζέζε ηεο ζρεηηθήο θαηάηαμεο έμππλσλ πφιεσλ, θαη 

ησλ δχν ειιεληθψλ πφιεσλ πνπ εμεηάζηεθαλ, ηεο Πάηξαο θαη ηεο Λάξηζαο. 

Δμεηάδνληαο ηελ εηθφλα απηή, γίλεηαη θαλεξφ πσο ε πφιε ηνπ 

Λνπμεµβνχξγνπ έρεη εμαηξεηηθέο επηδφζεηο ζε φινπο ηνπο ηνµείο ηεο έμππλεο πφιεο, 

ζε αληίζεζε µε ηηο ειιεληθέο πφιεηο, νη νπνίεο µπνξνχλ λα ζπλαγσληζηνχλ ην 

Λνπμεµβνχξγν µφλν ζηνλ ηνµέα ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο. Δχθνια µπνξεί θαλείο 

λα εμάγεη έηζη ην ζπµπέξαζµα φηη νη δχν ειιεληθέο πφιεηο, γηα λα βειηηψζνπλ ηε 

ζπλνιηθή ηνπο θαηάηαμε, ζα πξέπεη λα επηθεληξσζνχλ ζηε βειηίσζε ησλ επηδφζεψλ 

ηνπο ζηνπο ππφινηπνπο πέληε ηνµείο ηεο έμππλεο πφιεο. 

 

Δηθόλα 3.3. Σύγθξηζε ησλ πόιεσλ ηνπ Λνπμεµβνύξγνπ, ηεο Πάηξαο θαη ηεο Λάξηζαο σο πξνο 

ηνπο έμη παξάγνληεο ηεο έμππλεο πόιεο (Internet Site of European Smart Cities, Version 3.0. 

2014) 

Γίλεηαη θαλεξφ πσο µία πεηπρεµέλε έμππλε πφιε ζα πξέπεη λα έρεη θαιέο 

επηδφζεηο, έξγα, πξνγξάµµαηα θαη φξαµα ζε φινπο ηνπο «έμππλνπο» ηνµείο, ψζηε λα 
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δηαζθαιίδεηαη µία ηζφξξνπε, «έμππλε» αλάπηπμε ησλ ππνδνµψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ 

πξνο ηνπο πνιίηεο θαη µαδί µε ηνπο πνιίηεο, µέζσ νξζψλ θαη «έμππλσλ» δηαδηθαζηψλ 

θαη νξγάλσζεο. Δπίζεο, δελ πξέπεη λα παξαβιεθζεί ε ζεµαζία ηεο αλάδξαζεο 

(feedback) θαη ε αμηνπνίεζε ησλ δεδνµέλσλ θαη ησλ πιεξνθνξηψλ ζηελ επηηπρία 

µηαο έμππλεο πφιεο. 

Γηα λα µπνξεί λα θαηαηαγεί έλα έξγν σο έξγν έμππλεο πφιεο ζα πξέπεη λα 

πιεξνί ηα θάησζη θξηηήξηα, ζχµθσλα µε ηνπο Manville et al (2014): - Να θάλεη 

ρξήζε έμππλσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηψλ θαη Δπηθνηλσληψλ. - Να ζπµβάιιεη 

απνηειεζµαηηθά ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο ΢ηξαηεγηθήο «Δπξψπε 2020». - Να 

είλαη θαηλνηφµα. - Να πξνζθέξεη επαξθή πιεξνθνξία γηα ηελ πνξεία ηεο θαη ηελ 

επηηπρία ηεο ζην ελδηαθεξφµελν θνηλφ.  

3.2. Χαρακτηριςτικϊ καλών πρακτικών ϋξυπνησ πόλησ  

Οη µέρξη ζήµεξα πεηπρεµέλεο «έμππλεο» πφιεηο ηεο Δπξψπεο, δίλνπλ 

απαληήζεηο γηα ην πνηεο µπνξεί λα είλαη νη θαιέο πξαθηηθέο µηαο έμππλεο πφιεο. 

Απηέο είλαη νη εμήο (Manville et al 2014):  

• Όξαµα. Όζνλ αθνξά ην φξαµα, ζα µπνξνχζε λα πεη θαλείο πσο µία θαιή 

πξαθηηθή, ηνπιάρηζηνλ ζηελ αξρή, είλαη ην φξαµα ησλ ιηγφηεξν θηιφδνμσλ αιιά 

βξαρππξφζεζµσλ θαη γξήγνξσλ απνηειεζµάησλ. Έλα ηέηνην παξάδεηγµα είλαη ε 

εθαξµνγή πξάζηλσλ ελεξγεηαθψλ έξγσλ, πνπ νδεγνχλ ζε άµεζε µείσζε εθπνµπψλ 

ξχπσλ θαη µείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (έγηλε ζην Λνπμεµβνχξγν). Δπίζεο, ην 

φξαµα ζα πξέπεη λα ζπµπεξηιαµβάλεη θαη λα εµπιέθεη ζηελ εθαξµνγή φζνπο 

πεξηζζφηεξνπο θνξείο θαη πνιίηεο γίλεηαη, θάζε ειηθίαο θαη νηθνλνµηθήο ηάμεο. Έηζη, 

έξγα πνπ αθνξνχλ ηελ εµπινθή θαη ζπλεξγαζία πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ νµάδσλ 

πνιηηψλ, απνδεηθλχνληαη ηδηαίηεξα απνηειεζµαηηθά.  

• Άλζξσπνη. ΢ηφρνο είλαη ε δεµηνπξγία «έμππλσλ» αλζξψπσλ µέζσ ηεο 

εµπινθήο ηνπο ζε έξγα θαη πξσηνβνπιίεο. Γηα παξάδεηγµα, ζηελ Κνπεγράγε έρεη 

δεµηνπξγεζεί έλα δίθηπν µε «ινγαξηαζµνχο πνδειαηψλ», φπνπ ν θάζε πνδειάηεο 

µπνξεί λα ζπλεηζθέξεη µε παξαηεξήζεηο θαη πξνηάζεηο βειηίσζεο ησλ ζπλζεθψλ 

µεηαθίλεζεο µε πνδήιαην, θαζηζηψληαο ην δίθηπν πνδειαηνδξφµσλ έμππλν αιιά θαη 

µε επξεία ππνζηήξημε ηνπ ελδηαθεξφµελνπ θνηλνχ, αθνχ νη ίδηνη ην δηαµνξθψλνπλ 

θαη βειηηψλνπλ, δεµηνπξγψληαο ηνπο µία αίζζεζε φηη ην δίθηπν είλαη δηθφ ηνπο θαη ην 

θξνληίδνπλ, ελψ θαη νη επελδχζεηο είλαη ζηνρεπµέλεο, µεηψλνληαο έηζη ζπαηάιεο θαη 
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αλνχζηα έμνδα. ΢ε πνιιέο πφιεηο (π.ρ. Βηέλλε) έλα πεηπρεµέλν µνληέιν αλάπηπμεο 

έμππλσλ πξσηνβνπιηψλ είλαη ε αλάδεημε «εξψσλ πφιεο» µε άηνµα πνπ εµπλένπλ 

ηνπο ππφινηπνπο θαηνίθνπο. Σέηνηα άηνµα µπνξνχλ λα είλαη νη ίδηνη νη δήµαξρνη πνπ 

αζπάδνληαη ηνπο ζηφρνπο ηεο έμππλεο πφιεο ή µπνξνχλ λα είλαη θαη απινί θάηνηθνη, 

φπσο έλαο επηρεηξεµαηίαο πνπ ζα αλαιάβεη ηελ πξνψζεζε έμππλσλ πξσηνβνπιηψλ ζε 

επίπεδν δξφµνπ, φπσο ζπλέβε ζην Άµζηεξληαµ.  

• Οξγάλσζε. Ζ δεµηνπξγία µηαο Τπεξεζίαο Έμππλεο Πφιεο µε θαζαξή 

ζηνρνζεζία θαη αξµνδηφηεηεο µπνξεί λα είλαη θαζνξηζηηθήο ζεµαζίαο γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ ζηφρσλ µηαο έμππλεο πφιεο. Κάηη αλάινγν έρνπλ εθαξµφζεη 

επηηπρεµέλεο έμππλεο πφιεηο, φπσο ην Άµζηεξληαµ, ην Μάληζεζηεξ θαη ην Διζίλθη. 

Ζ ππεξεζία απηή ζα πξέπεη λα παίδεη ην ξφιν ηφζν ηνπ αξρηθνχ νξγαλσηή φζν θαη 

ηνπ δηαµεζνιαβεηή µεηαμχ ελδηαθεξφµελσλ θνξέσλ θαη πνιηηψλ. Δπίζεο ζεµαληηθή 

είλαη ε δηαθάλεηα θαη ε δηαζεζηµφηεηα ησλ παξαγφµελσλ δεδνµέλσλ.  

3.3. Επιλεγµϋνεσ καλϋσ πρακτικϋσ και η επύδραςό τουσ ςτο αςτικό 

περιβϊλλον 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε, ε εθαξµνγή θαιψλ 

πξαθηηθψλ έμππλεο πφιεο µπνξεί λα έρεη ζεµαληηθφηαηεο επηδξάζεηο ζην ζχλνιν ηνπ 

αζηηθνχ πεξηβάιινληνο. Σα δεδνµέλα θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ είλαη αλαγθαίν λα 

εμαρζνχλ θαηά ηελ εθαξµνγή έξγσλ έμππλεο πφιεο, εθφζνλ δηαρένληαη θαη 

αμηνπνηνχληαη θαηαιιήισο, µπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηφζν ηε ζπµπεξηθνξά θαη ηηο 

ζπλήζεηεο ησλ θαηνίθσλ ηεο πφιεο, φζν θαη ηνλ ηξφπν µε ηνλ νπνίν νη ηζχλνληεο θαη 

εηαηξίεο ιαµβάλνπλ απνθάζεηο, ζρεδηάδνπλ πξσηνβνπιίεο αιιά θαη επηθνηλσλνχλ µε 

ηνπο πνιίηεο (Khansari et al 2013), θάηη πνπ µπνξεί λα ζπλδεζεί ηφζν µε ηελ έλλνηα 

ηεο αλάγθεο γηα δηαθάλεηα, φζν θαη µε απηήλ ηεο δεµνθξαηηθήο ιήςεο απνθάζεσλ. 

Μάιηζηα, ε αιιαγή ζπµπεξηθνξάο ησλ θαηνίθσλ δχλαηαη λα είλαη πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε µίαο πεξηζζφηεξν απνηειεζµαηηθήο ρξήζεο ησλ πφξσλ ηεο πφιεο, ελψ ε 

αιιαγή ησλ θπβεξλήζεσλ θαη εηαηξηψλ παξνρήο ππεξεζηψλ έγθεηηαη ζην φηη µπνξνχλ 

λα πξνζθέξνπλ πεξηζζφηεξν απνηειεζµαηηθέο θαη αεηθφξεο ππεξεζίεο (Khansari et al 

2013). 

Με ηνλ ηξφπν απηφ, ε ζπλεηζθνξά ησλ θαιψλ πξαθηηθψλ έμππλεο πφιεο ζηε 

δηαµφξθσζε ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο µπνξεί λα είλαη θαηαιπηηθή θαη µάιηζηα 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε µηαο αεηθφξνπ θαη πξάζηλεο αλάπηπμεο. Έλα παξάδεηγµα θαιήο 
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πξαθηηθήο είλαη ην ζχζηεµα δηαρείξηζεο έμππλσλ θηεξίσλ (Smart building 

management systems/ ITO Tower Project) πνπ πινπνηήζεθε ζηελ πφιε ηνπ 

Amsterdam. Σν πξφγξαµµα απηφ είρε σο ζηφρν ηελ εμνηθνλφµεζε ελέξγεηαο θαη ηε 

µείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο δηνηθεηηθψλ γξαθείσλ, µε θχξην αληηθείµελν ηνλ 

Πχξγν ITO, φπνπ εθαξµφζηεθαλ δηάθνξεο ιχζεηο έμππλεο δηαρείξηζεο ελέξγεηαο.  

΢ηφρνο ήηαλ ε ζπιινγή, αλάιπζε θαη νπηηθνπνίεζε δεδνµέλσλ θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο θαη ε επηινγή θαηάιιεισλ πξαθηηθψλ γηα ηελ εμνηθνλφµεζε ελέξγεηαο µε 

βάζε ηα δεδνµέλα απηά. Μεξηθά απφ ηα µέηξα πνπ ειήθζεζαλ ήηαλ ε ηνπνζέηεζε 

έμππλσλ πξηδψλ, νη νπνίεο µπνξνχλ λα µεηξνχλ ηελ ρξήζε ελέξγεηαο θαη ζβήλνπλ ηηο 

ζπζθεπέο θαη ηνλ θσηηζµφ απηφµαηα, θαη ιάµπεο LED. Σν απνηέιεζµα ήηαλ λα 

µεησζεί ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά 20 MWh (18%) ιφγσ ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ 

έμππλσλ πξηδψλ, θαζψο θαη θαηά 47 MWhιφγσ ησλ ιαµπψλ LED (Manville et al 

2014). Άιιν έλα παξάδεηγµα θαιήο πξαθηηθήο πνπ θαηαδεηθλχεη ηε ζπνπδαηφηεηα 

ηεο δηάζεζεο ηεο πιεξνθνξίαο, είλαη απηφ ηεο πφιεο ηνπ Διζίλθη. Δθεί, ε αξµφδηα 

δεµφζηα ππεξεζία µεηαθνξψλ, έθαλε δηαζέζηµε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ηελ 

αθνξνχλ δηαδηθηπαθά, γεγνλφο πνπ νδήγεζε ζηελ ππνβνιή πεξίπνπ 50 πξνηάζεσλ 

απφ δηάθνξνπο θνξείο αλάπηπμεο ιχζεσλ θηλεηηθφηεηαο, πνπ µε ηε ζεηξά ηεο 

νδήγεζε ζηελ εμεχξεζε λέσλ ιχζεσλ γηα ηαμηδηψηεο θαη µεηαθηλνχµελνπο, θάηη πνπ 

µείσζε ηειηθά ηελ θπθινθνξηαθή ζπµθφξεζε θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπ 

ζπζηήµαηνο µεηαθνξψλ ηεο πφιεο (Manville et al 2014).  

Ζ Κνπεγράγε εθήξµνζε, µεηαμχ άιισλ, έλα πξφγξαµµα αλάπηπμεο 

εθηεηαµέλσλ πνδειαηνδξφµσλ θαη εμνπιηζµνχ ησλ πνδειάησλ µε έμππλεο ζπζθεπέο. 

Απηέο νη ζπζθεπέο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηηο ξφδεο, έρνπλ ελζσµαησµέλνπο ζέλζνξεο 

πνπ µεηξνχλ πεξηβαιινληηθά δεδνµέλα, φπσο ζφξπβν, ξχπαλζε αιιά θαη 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. Σα δεδνµέλα απηά, µε θαζεζηψο αλσλπµίαο, 

απνζηέιινληαη ζην δήµν φπνπ αλαιχνληαη θαη εμάγνληαη ζπµπεξάζµαηα γηα ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ µεηαθνξψλ ζηελ πφιε, δίλνληαο έηζη ηε δπλαηφηεηα 

ιήςεο ζηνρεπµέλσλ µέηξσλ αληηµεηψπηζεο. Δπηπιένλ, µε βάζε ηα ζηνηρεία απηά 

ιαµβάλνληαη απνθάζεηο γηα ην ζρεδηαζµφ λέσλ ζέζεσλ ζηάζµεπζεο πνδειάησλ ή 

ζηάζεσλ µέζσλ µαδηθήο µεηαθνξάο θ.ά. Λφγσ ησλ επελδχζεσλ ζην δίθηπν 

θπθινθνξίαο πνδειάησλ, έρεη απμεζεί ην αίζζεµα αζθάιεηαο ησλ πνδειαηψλ θαηά 

25%, γεγνλφο πνπ ζπµβάιιεη ζηελ αχμεζε ηνπ αξηζµνχ ησλ πνδειαηψλ, µε ζαθή 
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νθέιε ζηελ µείσζε ηεο αηµνζθαηξηθήο ξχπαλζεο αιιά θαη ησλ επηπέδσλ ζνξχβνπ 

ζηελ πφιε (Manville et al 2014). 

Σέινο, παξάδεηγµα θαιήο πξαθηηθήο γηα ηε µείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο απφ θαηνηθίεο, είλαη ην εθαξµνζηέν ζχζηεµα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο θαη 

πεξηβάιινληνο ςεθηαθνχ ζπηηηνχ ζην Μάληζεζηεξ. Σν πξφγξαµµα απηφ ζηνρεχεη ζηε 

µείσζε ησλ εθπνµπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα µέζσ θαιχηεξεο αλάιπζεο θαη 

δηαρείξηζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε νηθίεο µε ηε ρξήζε έμππλσλ µεηξεηψλ µε 

νζφλε. Ζ αλάιπζε είλαη εχθνια θαηαλνεηή απφ ηνπο ρξήζηεο θαη ηα δεδνµέλα πνπ 

δίλνληαη είλαη άµεζα, ελψ ελζσµαηψλνληαη ζηελ αλάιπζε θαη ζηνηρεία ηεο 

αλζξψπηλεο ζπµπεξηθνξάο. Σα πξψηα απνηειέζµαηα ηνπ πξνγξάµµαηνο, ζην νπνίν 

ζπµµεηείραλ 250 λνηθνθπξηά, έδεημαλ πσο ε ρξήζε απηψλ ησλ έμππλσλ µεηξεηψλ 

νδήγεζε ζε άµεζε αιιαγή ζπµπεξηθνξάο ησλ ζπµµεηερφλησλ, µε ζπλέπεηα ηε 

µείσζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαηά 20% (Manville et al 2014).  

3.4. ∆εύκτεσ αξιολόγηςησ του ϋξυπνου περιβϊλλοντοσ  

Έλα βαζηθφ εξγαιείν γηα ηελ αμηνιφγεζε µηαο έμππλεο πφιεο, είλαη ε ρξήζε 

θαηάιιεισλ δεηθηψλ. Όιεο νη ζρεηηθέο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο, θάλνπλ ρξήζε ελφο 

παθέηνπ δεηθηψλ γηα θάζε παξάγνληα, ην νπνίν πξνζαξµφδεηαη αλάινγα µε ηηο 

αλάγθεο ηεο έξεπλαο, ηηο ππφ εμέηαζε πφιεηο αιιά θαη ηα δηαζέζηµα ζηνηρεία. Έηζη, 

πνηθίιεη ηφζν ν αξηζµφο φζν θαη ν ηχπνο ησλ δεηθηψλ πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη. 

Μάιηζηα, αξθεηέο θνξέο θαζψο ε έξεπλα εμειίζζεηαη ή επηθαηξνπνηείηαη, αιιάδνπλ 

θαη νη δείθηεο πνπ ρξεζηµνπνηήζεθαλ αξρηθψο, ζε µηα πξνζπάζεηα βειηίσζεο ησλ 

παξαγφµελσλ απνηειεζµάησλ.  

Σν ελδηαθέξνλ ζηελ πξνζέγγηζε ησλ πξάζηλσλ πφιεσλ (Πίλαθαο 3.4.3.) είλαη 

φηη ζπµπεξηιαµβάλνληαη ζηηο θαηεγνξίεο γηα ηελ αμηνιφγεζή ηνπο θαη νη µεηαθνξέο 

σο ηµήµα ηνπ πεξηβάιινληνο. Αληηζέησο, ζηηο αμηνινγήζεηο ησλ έμππλσλ πφιεσλ, νη 

µεηαθνξέο απνηεινχλ μερσξηζηφ ηνµέα, απηφ ησλ «Έμππλσλ Μεηαθνξψλ».  

΢εµαληηθή είλαη επίζεο ε πξφζθαηε δεµνζίεπζε ηνπ πξφηππνπ ISO 

37120:2014 «Αεηθφξνο αλάπηπμε θνηλνηήησλ – ∆είθηεο γηα ηεο ππεξεζίεο µηαο πφιεο 

θαη ηελ πνηφηεηα δσήο». Σν πξφηππν απηφ πξνηείλεη µηα ζεηξά απφ δείθηεο, θαη 

ζρεηίδεηαη µε ην πξφηππν ISO 37101 «Αεηθφξνο αλάπηπμε θνηλνηήησλ – ΢πζηήµαηα 

∆ηαρείξηζεο – Απαηηήζεηο µε νδεγίεο γηα πξνζαξµνζηηθφηεηα θαη εμππλάδα» ην νπνίν 

βξίζθεηαη ππφ δηαµφξθσζε (Internet site of ISO 2014).  
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Οη 100 δείθηεο (46 βαζηθνί δείθηεο θαη 54 βνεζεηηθνί δείθηεο) αθνξνχλ 17 

ζεµαηηθέο ελφηεηεο πνπ θαιχπηνπλ φιν ην θάζµα ελδηαθέξνληνο µίαο πφιεο. ΢ρεηηθά 

µε ηε ζεµαηηθή ελφηεηα «Πεξηβάιινλ», πξνηείλνληαη 3 βαζηθνί δείθηεο (Αησξνχµελα 

ζσµαηίδηα PM2.5, αησξνχµελα ζσµαηίδηα PM10, εθπνµπέο αεξίσλ ηνπ ζεξµνθεπίνπ 

µεηξεµέλεο ζε ηφλνπο αλά θάηνηθν) θαη 5 βνεζεηηθνί δείθηεο (ζπγθέληξσζε NO2, 

ζπγθέληξσζε SO2, ζπγθέληξσζε Ο3, ερεηηθή ξχπαλζε θαη ηνηο εθαηφ αιιαγή ζηνλ 

αξηζµφ ησλ ελδεµηθψλ εηδψλ). Ωζηφζν, μερσξηζηέο ελφηεηεο παξ‟ φηη ζρεηηθέο µε ην 

πεξηβάιινλ, απνηεινχλ νη ζεµαηηθέο ελφηεηεο «Δλέξγεηα», «Τγεία», «Αλαςπρή», 

«Αζηηθά Απνξξίµµαηα», «Μεηαθνξέο», «Αζηηθφο ΢ρεδηαζµφο», «Τγξά Απφβιεηα» 

θαη «Ύδαηα θαη Τγηεηλή» (Tillie 2014). Θα πξέπεη επίζεο λα γίλεη αλαθνξά θαη ζηνπο 

δείθηεο πνπ πξνηείλεη ν ΟΟ΢Α ζηα πιαίζηα ηεο πξάζηλεο αλάπηπμεο ησλ πφιεσλ 

(Hammer et al., 2011), φπνπ πξνηείλεηαη µία ζεηξά απφ 28 δείθηεο πξάζηλεο 

αλάπηπμεο (αθνξνχλ ζηηο θαηεγνξίεο θνηλσληθννηθνλνµηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

αλάπηπμεο, πεξηβαιινληηθήο παξαγσγηθφηεηαο θαη παξαγσγηθφηεηα πφξσλ, θπζηθνί 

δηαζέζηµνη πφξνη, πεξηβαιινληηθή πνηφηεηα δσήο, νηθνλνµηθέο επθαηξίεο θαη 

πνιηηηθέο), θαζψο θαη αθφµε 13 πεξηβαιινληηθνί δείθηεο γηα µεγαιχηεξεο πεξηθέξεηεο 

θαη µεηξνπφιεηο. 

 

Κεφϊλαιο 4:Μεθοδολογύα – Αξιολόγηςη Έξυπνων Πόλεων 

 

 

Οη δείθηεο πνπ ζα ρξεζηµνπνηεζνχλ θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα µε ην 

ζεµαηηθφ πεδίν πνπ θαιχπηνπλ θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν είδε αλάινγα µε ηε µνλάδα 

µέηξεζήο ηνπο: α) πνζνηηθνί (απφιπηνη ή πνζνζηηαίνη) θαη β) πνηνηηθνί δείθηεο (µε 

ηηµέο ζεηηθή/ αξλεηηθή/ νπδέηεξε επίδξαζε). Δίλαη πξνθαλέο πσο νη δείθηεο 

απνηεινχλ απιψο έθθξαζε ζηφρσλ ή είλαη ππιψλεο πιεξνθφξεζεο. Ζ αιεζηλή αμία 

βξίζθεηαη ζηε µέηξεζε ησλ δεηθηψλ. Ζ αθξίβεηα αιιά θαη ε ζηαζεξή επαλάιεςε ησλ 

µεηξήζεσλ ηνπ δείθηε ζα είλαη απηή πνπ ζα πξνζδψζεη ηα αλαµελφµελα 

απνηειέζµαηα, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε εμαγσγή ρξήζηµσλ ζπµπεξαζµάησλ.  
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Γηα ην ιφγν απηφ, νη δείθηεο πνπ επηιέγνληαη πξέπεη λα είλαη «έμππλνη», 

δειαδή «S.M.A.R.T.» απφ ηα αξρηθά γξάµµαηα ησλ ιέμεσλ “Specific 

(ζπγθεθξηµέλνη)”, “Measurable (µεηξήζηµνη)”, “Αvailable/Achievable in a 

costeffective way (δηαζέζηµνη/εθηθηνί)”, “Relevant for the programme (ζρεηηθνί)”, 

θαη “available in a Timely manner (δηαζέζηµνη)” (Internet Site of European Network 

for Rural Development 2015).  

Σειηθψο, ιαµβάλνληαο ππφςε θαη ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία πνπ εμεηάζηεθε 

ζηα πξνεγνχµελα θεθάιαηα, επηιέρζεθαλ ζπλνιηθά 17 θχξηνη θαη 3 

ζπµπιεξσµαηηθνί (νη νπνίνη δελ ζπµµεηέρνπλ ζηελ ηειηθή βαζµνιφγεζε) 

S.M.A.R.T. δείθηεο πνπ αλήθνπλ ζηηο εμήο 8 βαζηθέο θαηεγνξίεο:  

1) Δλέξγεηα  

2) Κηήξηα  

3) Ύδαηα  

4) Απνξξίµµαηα  

5) Πνηφηεηα αηµφζθαηξαο  

6) ∆ηαθπβέξλεζε Έμππλνπ πεξηβάιινληνο  

7) Πνηφηεηα πεξηβάιινληνο  

8) Υξήζεηο γεο  

΢ε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο δείθηεο απηνχο, νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 4.1 µπνξεί θαη πξέπεη λα έρεη ζεηηθή θαη βειηησηηθή επίδξαζε 

νπνηαδήπνηε δξάζε ή έξγν αλάπηπμεο ΣΠΔ, ψζηε λα µπνξεί λα ζεσξεζεί πσο 

πξνσζεί ην έμππλν πεξηβάιινλ θαη ζπλεπψο επηδξά ζην αζηηθφ πεξηβάιινλ. ∆ελ 

πεξηιαµβάλνληαη δείθηεο πνπ ζε θαµία πεξίπησζε δελ µπνξνχλ λα επεξεαζηνχλ απφ 

ελδερφµελε εθαξµνγή ΣΠΔ. 

 Ζ χπαξμε ησλ ζπµπιεξσµαηηθψλ δεηθηψλ θξίζεθε αλαγθαία γηα ηελ 

πιεξέζηεξε πεξηγξαθή θαη αμηνιφγεζε ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο µηαο πφιεο. Ζ 

γεληθή θαηάζηαζε ησλ ειιεληθψλ πφιεσλ φζνλ αθνξά ζηελ απφδνζή ηνπο ζηνλ 

ηνµέα ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο ραξαθηεξίδεηαη σο ηδηαίηεξα θησρή, αλ θαη 
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θάπνηεο πφιεηο πξνζπαζνχλ λα εθαξµφζνπλ δηάθνξεο πξαθηηθέο γηα ηελ βειηίσζή 

ηεο. Πφιεηο πνπ γεληθά ραξαθηεξίδνληαη σο πξσηνπφξεο ζηνλ ηνµέα απηφ ζηελ 

Διιάδα ζεσξνχληαη ηα Σξίθαια, ε Λάξηζα, ε Θεζζαινλίθε αιιά θαη ην Ζξάθιεην, 

µεηαμχ άιισλ. Ωζηφζν ζε φιεο απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ε πξνζπάζεηα ζπλήζσο είλαη 

απνζπαζµαηηθή θαη δελ πξαγµαηνπνηείηαη ζηα πιαίζηα θάπνηνπ νξγαλσµέλνπ 

ζρεδίνπ δξάζεσο.  

Γεληθφηεξα µπνξεί θαλείο λα εμάγεη ην ζπµπέξαζµα φηη ε εµπεηξία ζηελ 

Διιάδα είλαη πεξηνξηζµέλε θαη είλαη δε ηδηαίηεξα θησρή φζνλ αθνξά απφπεηξεο 

ζπλνιηθήο αμηνιφγεζεο. Ωο εθ ηνχηνπ, δελ ππάξρεη θάπνηα πξνυπάξρνπζα εµπεηξία 

ψζηε λα ρξεζηµνπνηεζεί σο βάζε θαη λα θαηαζηεί εθηθηή ε εμέιημε θάπνηνπ ζρεηηθνχ 

µνληέιν ή µεζνδνινγίαο. Οη µφλεο ζρεηηθέο πξνζπάζεηεο πνπ θαηαγξάθνληαη 

πξαγµαηνπνηήζεθαλ ζην εμσηεξηθφ ζηα πιαίζηα Δπξσπατθψλ Πξνγξαµµάησλ ή 

ηδησηηθψλ επηρεηξήζεσλ αμηνιφγεζεο, νη νπνίεο ζπµπεξηιαµβάλνπλ ελίνηε θαη 

ειιεληθέο πφιεηο. Καηά θαλφλα φµσο ζε απηέο ηηο αμηνινγήζεηο, νη ειιεληθέο πφιεηο 

θαηέρνπλ πνιχ ραµειέο ζέζεηο ζε πίλαθεο θαηάηαμεο θαη αμηνινγνχληαη ραµειά σο 

πξνο ηηο απνδφζεηο ηνπο. Αθξηβψο εμαηηίαο απηήο ηεο έιιεηςεο, δελ ππάξρεη θαη ε 

δπλαηφηεηα ζπγθξίζεσλ µεηαμχ ησλ πφιεσλ θαη έηζη ζηελ εξγαζία απηή επηρεηξείηαη 

ε δεµηνπξγία ελφο επηπέδνπ βάζεο. Αθφµε αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήµαηνο δεηθηψλ, ιαµβάλεηαη ππφςε θαη ε ηδηαίηεξε θαηάζηαζε 

ησλ ειιεληθψλ πφιεσλ, µε ηελ έλλνηα φηη νη ηνµείο πνπ επηιέγνληαη λα αμηνινγεζνχλ 

πεξηιαµβάλνπλ θαηά ην δπλαηφ φια ηα θαίξηα δεηήµαηα πνπ απαζρνινχλ ην 

ζρεδηαζµφ µηαο ειιεληθήο πφιεο. Ζ επηινγή αληίζηνηρσλ επηδφζεσλ ζε επίπεδν 

πφιεσλ ηεο ΔΔ γηα ηε ζχγθξηζε θαη αμηνιφγεζε ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο 

πξνζδίδεη ζηελ επηιεγµέλε µεζνδνινγία µηα µεγαιχηεξε αμηνπηζηία θαη 

ζπγθξηζηµφηεηα. 
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Πίλαθαο 4.1.Πξνηεηλφµελνη δείθηεο ηνπ ζπζηήµαηνο αμηνιφγεζεο ηνπ έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο 

 

Γηα ηελ θαιχηεξε πεξηγξαθή ησλ 17+3 δεηθηψλ, ζπληάρζεθε γηα ηνλ θάζε 

έλαλ έλα δειηίν ηαπηφηεηαο (factsheet), φπνπ πεξηιαµβάλνληαη νη εμήο πιεξνθνξίεο: 

Κσδηθφο δείθηε, Καηεγνξία δείθηε, Σίηινο δείθηε, Πεξηγξαθή δείθηε, ΢θνπηµφηεηα 

έληαμεο δείθηε, Σχπνο δείθηε, Μνλάδα µέηξεζεο (ή ηξφπνο ραξαθηεξηζµνχ) δείθηε, 

Πεγέο άληιεζεο πιεξνθνξηψλ, Σξφπνο ππνινγηζµνχ (ή αλάιπζεο) δείθηε, Βαξχηεηα 

επίδξαζεο δείθηε (ζηάζµηζε) ζηελ θαηεγνξία, Αμηνιφγεζε δείθηε. Σα δειηία απηά 

αθνινπζνχλ ζηηο επφµελεο ζειίδεο. Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δειηίσλ ηαπηφηεηαο 

ειήθζεζαλ ππφςε δηάθνξα δειηία δεηθηψλ φπσο ηνπ Παξαηεξεηήξηνπ Δγλαηίαο 
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Οδνχ (Internet Site of Egnatia Observatory 2015) θαη ηνπ ΢πζηήµαηνο δεηθηψλ 

πεξηβάιινληνο θαη αεηθνξίαο γηα ηε Θεζζαινλίθε (Οξγαληζµφο Ρπζµηζηηθνχ ΢ρεδίνπ 

θαη Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο Θεζζαινλίθεο θαη ΑΠΘ 2008).  

Δηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ηε βαξχηεηα ηνπ δείθηε, απηή αλαθέξεηαη ζηε 

ζεµαζία πνπ έρεη ν δείθηεο απηφο ζηε θαηεγνξία πνπ αλήθεη θαη είλαη ηδηαίηεξα 

ζεµαληηθή γηα ηελ ηειηθή αμηνιφγεζε ηεο επίδνζεο µηαο πφιεο ζηε ζπγθεθξηµέλε 

θαηεγνξία. Έλαο δείθηεο πνπ επεξεάδεη ζε µεγάιν βαζµφ ηελ θαηεγνξία ηνπ ζα έρεη 

µεγαιχηεξν πνζνζηφ βαξχηεηαο, απφ θάπνηνλ άιινλ δείθηε, ν νπνίνο δελ έρεη ηελ 

ίδηα ζεµαληηθφηεηα.  

Γηα ηνπο ζπµπιεξσµαηηθνχο δείθηεο δελ ππάξρεη εθηίµεζε βαξχηεηαο, θαζψο 

δε ζπµµεηέρνπλ ζηελ ηειηθή αμηνιφγεζε (βι. παξαθάησ). Όζνλ αθνξά ζηε 

ζπρλφηεηα µέηξεζεο ησλ δεηθηψλ, απηή ζα πξέπεη λα γίλεηαη αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήµαηα, ηθαλήο σζηφζν απφζηαζεο ε µία έσο ηελ επφµελε, ψζηε λα µπνξεί λα 

γίλεη αηζζεηή ε επίδξαζε ελφο έξγνπ πνπ έρεη εθαξµνζηεί. Καηάιιειε ζεσξείηαη ε 

µέηξεζε αλά έηνο, ελψ µπνξεί λα γίλεηαη µέηξεζε θάπνησλ δεηθηψλ πξηλ θαη µεηά 

ηελ εθαξµνγή ελφο ζπγθεθξηµέλνπ έξγνπ πνπ αλαµέλεηαη λα επεξεάζεη ην αζηηθφ 

πεξηβάιινλ. Ζ αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε γίλεηαη µε βάζε ηεηξαβάζµηα θιίµαθα, φπνπ ε 

µηθξφηεξε ηηµή είλαη ην µεδέλ (0) θαη ε µεγαιχηεξε ηηµή ην ηξία (3). ΢πγθεθξηµέλα, 

φζν µεγαιχηεξε είλαη ε ηηµή, ηφζν ζεηηθφηεξε είλαη ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε. ΢αθψο 

είλαη αξθεηά δχζθνιν λα θηάζεη µία πφιε ζην ηδαληθφ ή πνιχ θαιφ επίπεδν (ηηµή 3), 

σζηφζν θαη ε αµέζσο µηθξφηεξε (ηηµή 2) µπνξεί λα ζεσξεζεί σο ηθαλνπνηεηηθφ ή 

θαιφ επίπεδν. Μέηξηα µπνξεί λα ζεσξεζεί ε αμηνιφγεζε µε ηηµή 1, ελψ θαθφ είλαη ην 

επίπεδν ελφο δείθηε εάλ αμηνινγεζεί µε ηελ ηηµή 0.  

Να ζεµεησζεί, πσο φηαλ δελ ππάξρνπλ δηαζέζηµα ή αμηφπηζηα ζηνηρεία γηα 

θάπνηνλ δείθηε, απηφο δελ αμηνινγείηαη θαη δελ ζα πξέπεη λα ιαµβάλεηαη ππφςε ζηελ 

ηειηθή βαζµνινγία. Γηα ηελ ηειηθή αμηνιφγεζε ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο µίαο 

πφιεο, αζξνίδεηαη ην ζχλνιν ησλ ηηµψλ αμηνιφγεζεο θάζε δείθηε θαη γίλεηαη 

δηαίξεζε µε ηνλ ζπλνιηθφ αξηζµφ ησλ δεηθηψλ πνπ ζπµµεηέρνπλ ζηελ αμηνιφγεζε. 

Σνλίδεηαη, πσο δελ ζπµµεηέρνπλ ζηελ ηειηθή αμηνιφγεζε νη ζπµπιεξσµαηηθνί 

δείθηεο θαη φζνη δείθηεο δελ ζηάζεθε δπλαηφλ λα αμηνινγεζνχλ. 
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Κεφϊλαιο 5: Αξιολόγηςη του ϋξυπνου περιβϊλλοντοσ μιασ 

ελληνικόσ πόλησ. Η περύπτωςη τησ Κοζϊνησ  

5.1 Σύντοµη περιγραφό τησ πόλησ τησ Κοζϊνησ  

Ζ Κνδάλε είλαη µία απφ ηηο µεγαιχηεξεο πφιεηο ηεο ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο ζηελ 

Βφξεηα Διιάδα θαη απνηειεί έδξα ηνπ νµψλπµνπ ∆ήµνπ Κνδάλεο. Ο ∆ήµνο ηεο 

Κνδάλεο απνηειείηαη απφ πέληε δεµνηηθέο ελφηεηεο (Κνδάλεο, Αηαλήο, ∆εµεηξίνπ 

Τςειάληε, Διηµείαο θαη Διιεζπφληνπ), ελψ δηνηθεηηθά εληάζζεηαη ζηελ Πεξηθέξεηα 

∆πηηθήο Μαθεδνλίαο (Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Κνδάλεο) θαη ζηελ Απνθεληξσµέλε 

∆ηνίθεζε Ζπείξνπ – ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο. Ζ δεµνηηθή ελφηεηα Κνδάλεο γεσγξαθηθά 

βξίζθεηαη µεηαμχ ησλ νξνζεηξψλ Βεξµίνπ, Μπνχξηλνπ θαη Πηεξίσλ. Σν 2011 ε 

δεµνηηθή ελφηεηα Κνδάλεο, ζχµθσλα µε ηελ ΔΛ΢ΣΑΣ είρε πιεζπζµφ 42.604 

θαηνίθνπο, ελψ ζηελ ίδηα ηελ πφιε ηεο Κνδάλεο δηέµελαλ 41.066 θάηνηθνη. Ζ πεξηνρή 

απνηειεί ηφζν ζπγθνηλσληαθφ φζν θαη ελεξγεηαθφ θφµβν ιφγσ ηεο χπαξμεο ηεο 

Δγλαηίαο θαη ησλ εξγνζηαζίσλ ηεο ∆ΔΖ θαη ησλ ιηγληησξπρείσλ ζε θνληηλή 

απφζηαζε αληίζηνηρα. Δπηπιένλ, ε Κνδάλε απνηειεί δηνηθεηηθφ θαη εµπνξηθφ θέληξν 

ηεο πεξηνρήο, ελψ θαηέρεη θαη πςειή ζέζε απφ άπνςε παξνρήο ππεξεζηψλ πγείαο θαη 

παηδείαο. ΢ηελ εηθφλα 5.1. δηαθξίλεηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Κνδάλεο θαζψο θαη νη 

γεηηνληθέο πφιεηο θαη νηθηζµνί, ελψ ζηελ εηθφλα 5.2. δίλεηαη µία άπνςε ηεο πφιεο. 

 

Δηθόλα 5.1. Γεσγξαθηθή ζέζε Κνδάλεο (πεγή: Google Earth) 
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Δηθόλα 5.2 Άπνςε ηεο πόιεο ηεο Κνδάλεο (πεγή: Google Earth) 

Ζ δεµνηηθή ελφηεηα Κνδάλεο νξηνζεηείηαη απφ ηα δπηηθά απφ ην ΢ηληάηζηθν 

θαη ην Βνχξηλν φξνο, ελψ απφ ηα αλαηνιηθά νξηνζεηείηαη απφ ηελ νξνζεηξά ησλ 

Πηεξίσλ θαη ησλ Καµβνπλίσλ. Ζ Κνδάλε βξίζθεηαη εληφο ηεο ιεθάλεο Κνδάλεο-

΢εξβίσλ-Αηαλήο θαη ε επξχηεξε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα ιηγληηηθά 

θνηηάζµαηα πνπ εθµεηαιιεχνληαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ ηεο πεξηνρήο απνηειεί ν πνηαµφο 

Αιηάθµνλαο πνπ ηε δηαπεξλά, θαζψο θαη ε ηερλεηή ιίµλε ηνπ Πνιπθχηνπ, φπνπ 

ιεηηνπξγεί θξάγµα θαη πδξνειεθηξηθφο ζηαζµφο.  

Παξ‟ φιν πνπ απνηειεί ηερλεηή θαηαζθεπή, ε ιίµλε Πνιπθχηνπ θαηά ην 

πέξαζµα ησλ εηψλ βνήζεζε ζηελ αλάπηπμε θαη βειηίσζε ηνπ παξαιήµληνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ζηελ πξνζέιθπζε λέσλ εηδψλ ρισξίδαο θαη παλίδαο. ΢ηελ 

επξχηεξε πεξηνρή εληνπίδνληαη πνιιά αμηφινγα νηθνζπζηήµαηα, ηα ζεµαληηθφηεξα 

εθ ησλ νπνίσλ πξνζηαηεχνληαη απφ ηελ εζληθή ή θνηλνηηθή λνµνζεζία. 

΢πγθεθξηµέλα, ππάξρνπλ ηα εμήο: - 1 θαηαθχγηo ζεξαµάησλ «Σζεβέξλα – 

Μπνχξηλνο» - Εψλε Δηδηθήο Πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ Natura 2000 «Όξνο Βνχξηνλνπ 

θαη Μέιιηα» GR1330002 - Δηδηθή Εψλε ∆ηαηήξεζεο «Όξνο Βνχξηλν (Κνξπθή 

Αζπξνβνχλη)» GR1330001 Οη ρξήζεηο γεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ ∆.Δ. Κνδάλεο 

είλαη ηα δάζε, νη δαζηθέο εθηάζεηο, νη βνζθφηνπνη, νη γεσξγηθέο εθηάζεηο, νη νηθηζµνί, 
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ηα δίθηπα θαη νη εγθαηαζηάζεηο µεηαθνξψλ, νη µεηαπνηεηηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη 

άιιεο ζεµεηαθέο ρξήζεηο.  

Οη ζεµαληηθφηεξεο πεξηβαιινληηθέο πηέζεηο ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο αθνξνχλ 

ζηελ αηµνζθαηξηθή ξχπαλζε, θπξίσο ιφγσ ηεο χπαξμεο ησλ εξγνζηαζίσλ ηεο ∆ΔΖ 

αιιά θαη ιφγσ ηνπ ζηφινπ νρεµάησλ πνπ δελ παξνπζηάδεη ηθαλνπνηεηηθφ βαζµφ 

αλαλέσζεο. Δπηπιένλ, έληνλε είλαη ε ερνξχπαλζε ζηνπο θεληξηθνχο νδηθνχο άμνλεο 

ηεο πφιεο, δεµηνπξγψληαο πξνβιήµαηα ζηνπο θαηνίθνπο θαη ρξήζηεο ηεο πεξηνρήο. 

Όζνλ αθνξά ζηηο ΣΠΔ, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηελ Κνδάλεο ππάξρεη ην 

Μεηξνπνιηηηθφ ∆ίθηπν Οπηηθψλ Ηλψλ, ελψ θαη ηδησηηθνί πάξνρνη πξνζθέξνπλ δίθηπν 

νπηηθψλ ηλψλ, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ πφιε ςεθηαθά ζχγρξνλε.  

΢ηελ εηθφλα 5.3. πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ε πθηζηάµελε θαηάζηαζε 

ζηνλ αζηηθφ ηζηφ ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηελ εηθφλα απηή, νη 

ρψξνη πξαζίλνπ-θνηλφρξεζηνη ρψξνη είλαη ειάρηζηνη εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ. 

 

Δηθόλα 5.3. Υθηζηάµελε θαηάζηαζε ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ ηεο πόιεο ηεο Κνδάλεο (πεγή: 

http://gis.kozanh.gr/) 

http://gis.kozanh.gr/
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5.2. Εφαρµογό ςυςτόµατοσ δεικτών αξιολόγηςησ ποιοτικού 

περιβϊλλοντοσ  

΢ηελ ελφηεηα απηή, γίλεηαη εθαξµνγή ηνπ ζπζηήµαηνο δεηθηψλ έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ηα 

ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ αθνξνχλ ην ζχλνιν ηνπ ∆. Κνδάλεο ή αθφµα θαη ηελ 

Πεξηθέξεηα ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο, ιφγσ έιιεηςεο ζηνηρείσλ ζην θαηψηεξν ρσξηθφ 

επίπεδν. ∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Δ1 – ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Ζ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ 

δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ δεδνµέλα απφ ην ΢ρέδην ∆ξάζεο γηα ηελ Αεηθφξν Δλέξγεηα 

ηνπ ∆. Κνδάλεο (2013), φπνπ αλαθέξεηαη πσο ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά έηνο απφ 

δεµφζηα θαη ηδησηηθά θηίξηα, θσηηζµφ, µεηαθνξέο, ηξηηνγελή ηνµέα θαη αγξνηηθφ 

ηνµέα αλήιζε ζηηο 15,2 MWh/θάη. γηα ην έηνο 2011. Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζην δειηίν 

ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ζχµθσλα µε ην Δπξσπατθφ ΢πµβνχιην (2015), ν µ.ν. ηεο 

θαηαλάισζεο ζηελ Δ.Δ.-28 αλήιζε ζηηο 19,19 MWh/έηνο, ελψ ν µ.ν. ηεο 

θαηαλάισζεο ζηελ Διιάδα αλήιζε ζηηο 12,42 MWh/θαη. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη 

ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε είλαη:  

1 ∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Δ2 – ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Ζ ΑΝΑΝΔΩ΢ΗΜΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ δεδνµέλα απφ ην ΢ρέδην 

∆ξάζεο γηα ηελ Αεηθφξν Δλέξγεηα ηνπ ∆. Κνδάλεο (2013), φπνπ αλαθέξεηαη πσο ε 

εγθαηεζηεµέλε ηζρχο αλαλεψζηµσλ πεγψλ ελέξγεηαο αλήιζε γηα ην 2013 ζηα 63,7 

MW. ΢ηελ ηηµή απηή πεξηιαµβάλνληαη νη εμήο πεγέο αλαλεψζηµσλ πεγψλ ελέξγεηαο: 

αηνιηθά, µηθξά πδξνειεθηξηθά θαη θσηνβνιηατθά. ΢χµθσλα µε ην ΢ρέδην ∆ξάζεο γηα 

ηελ Αεηθφξν Δλέξγεηα ηνπ ∆. Κνδάλεο (2013), ζην ∆. Κνδάλεο αλαµέλεηαη ε 

εγθαηάζηαζε επηπιένλ πεγψλ αλαλεψζηµεο ελέξγεηαο, φπσο βηνµάδαο, θαζψο θαη 

αχμεζε ησλ ππνινίπσλ. ΢χµθσλα µε ηε ΢ηξαηεγηθή Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ ηνπ ΠΔΠ ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο 2014-2020, ζηελ Πεξηθέξεηα ∆πηηθήο 

Μαθεδνλίαο είλαη πεξηνξηζµέλε ε ρξήζε ΑΠΔ (πεξηιαµβάλνληαη αηνιηθά, µηθξά 

Τ/Ζ, βηνµάδα θαη βηναέξην, θσηνβνιηατθά, ζπµπαξαγσγή ειεθηξηζµνχ θαη 

ζεξµφηεηαο πςειήο απφδνζεο) θαη ζπγθεθξηµέλα νη ελ ιεηηνπξγία ζηαζµνί 

απνηέιεζαλ µφιηο ην 1% ηεο εγθαηεζηεµέλεο ηζρχνο ησλ αληίζηνηρσλ µνλάδσλ ηνπ 

δηαζπλδεδεµέλνπ ζπζηήµαηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο γηα ην 2010, ελψ 

δηπιαζηάζηεθαλ ζην 2% ην 2011 θαη έθηαζαλ ην 3% ην έηνο 2012. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε είλαη: 0  
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∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Κ1 – ΔΞΤΠΝΑ ΒΗΩ΢ΗΜΑ ΚΣΖΡΗΑ (ζπµπιεξσµαηηθφο)  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε δελ βξέζεθαλ επαξθή ζηνηρεία. Ο ζρεδηαζµφο 

ηνπ ∆. Κνδάλεο πεξηιαµβάλεη ηε ρξεµαηνδφηεζε έξγσλ ελεξγεηαθήο αλαβάζµηζεο 

ησλ δεµνζίσλ θηεξίσλ, θαζψο θαη ηελ θαηαζθεπή πξφηππσλ θηεξίσλ δεµνζίαο 

ρξήζεο (π.ρ. λεπηαγσγεία, δεµνηηθά, βξεθνλεπηαθνί ζηαζµνί, θηήξηα αλαςπρήο θ.α.), 

φπνπ ζα εθαξµφδνληαη µεηαμχ άιισλ ηερλνινγίεο ΑΔΠ, πβξηδηθά ζπζηήµαηα ΑΠΔ, 

απηνµαηνπνηεµέλα ζπζηήµαηα ζηάζµεπζεο (Internet Site ηνπ ∆ήµνπ Κνδάλεο 2012).  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Τ1 – ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Ζ ΝΔΡΟΤ  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ δεµνζηεπµέλα ζηνηρεία 

ζηελ ηζηνζειίδα ηεο ∆ΔΤΑΚ (∆ειηία Αλαιχζεσλ Νεξνχ 2014). Έηζη βξέζεθαλ ηα 

παξαθάησ ζηνηρεία: Καηαλάισζε λεξνχ: 6.297 m3 /εµ. ή 2.298.405 m3 /έηνο. Ζ 

θαηαλάισζε απηή, εάλ ιάβνπµε ππφςε πσο ν αξηζµφο ησλ θαηνίθσλ είλαη 43.011, 

ζπλεπάγεηαη θαηαλάισζε 53,44 m3 /θαη./έηνο. Σα δεδνµέλα αθνξνχλ ηελ πφιε ηεο 

Κνδάλεο θαη φρη ην ζχλνιν ηνπ ∆ήµνπ. ΢χµθσλα µε ηνπο Dworak et al (2007), ε 

µέζε θαηαλάισζε ζηελ Δπξψπε αλά θάηνηθν µπνξεί λα πέζεη µε µέηξα 

εμνηθνλφµεζεο έσο θαη ζηα 30m3 /θαη./έηνο Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν 

ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε είλαη: 0  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Τ2 – ∆ΗΑΡΡΟΔ΢ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΩΝ ∆ΗΑΝΟΜΖ΢ Τ∆ΑΣΟ΢  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ δεµνζηεπµέλα ζηνηρεία 

ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάµµαηνο WATERLOSS (Kouziakis et al, 2013). Έηζη, 

εληνπίζηεθε ν ∆είθηεο NRW γηα ην έηνο 2010: 58,4% επί ηνπ ζπλφινπ ηεο παξνρήο 

λεξνχ ζην ζχζηεµα. Ο δείθηεο NRW αλ θαη δελ απνηειεί θαζαξφ δείθηε δηαξξνψλ 

θαη απσιεηψλ χδαηνο, σζηφζν µπνξεί λα απνηειέζεη ζεµαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ 

µείσζε απηψλ, θαζψο πξνζθέξεη ην νηθνλνµηθφ θίλεηξν ζηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ 

ζπζηήµαηνο χδξεπζεο γηα ηελ βειηίσζε ηνπ δηθηχνπ θαη ηελ απνθπγή ησλ δηαξξνψλ. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε δείθηε ηνπ 

δείθηε είλαη: 0  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Τ3 – ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΑΠΟΒΛΖΣΩΝ  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζηνηρεία απφ ην 

Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξαµµα ∆ήµνπ Κνδάλεο Πεξηφδνπ 2011-2014. Έηζη βξέζεθαλ ηα 
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παξαθάησ ζηνηρεία: Δπεμεξγαζία απνβιήησλ αλά έηνο (m3 /έηνο) απφ ηνλ ΔΔΛ 

Κνδάλεο: 11.029 m3 /εµ. (εηήζηνο µέζνο φξνο), πνπ ζπλεπάγεηαη θαηά πξνζέγγηζε 

4.025.585m3 /έηνο, ελψ ζεµεηψλεηαη πσο επεμεξγάδεηαη ην ζχλνιν ησλ παξαγφµελσλ 

απνβιήησλ ηεο πφιεο. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε 

αμηνιφγεζε δείθηε ηνπ δείθηε είλαη: 3  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Τ4 – ΠΡΟ΢ΒΑ΢Ζ ΢ΣΟ ∆ΗΚΣΤΟ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζηνηρεία απφ ην 

Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξαµµα ∆ήµνπ Κνδάλεο Πεξηφδνπ 2011-2014. ΢χµθσλα µε ην 

Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξαµµα, ην δίθηπν απνρέηεπζεο θαιχπηεη φιε ηελ έθηαζε ηεο 

πφιεο ηεο Κνδάλεο, ελψ θάζε λέα νηθνδνµή ζπλδέεηαη µε απηφ. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε δείθηε ηνπ δείθηε 

είλαη: 3  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Τ5 – ΔΡΓΑ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΚΑΗ ΑΠΟ∆ΟΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ 

Τ∆ΑΣΟ΢ (ζπµπιεξσµαηηθφο)  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε δελ βξέζεθαλ ζηνηρεία γηα ηα πξφζθαηα έηε. 

Πξέπεη φµσο λα ζεµεησζεί πσο ζηνλ ∆. Κνδάλεο πινπνηνχληαη έξγα θαηαζθεπήο 

λέσλ ΔΔΛ αιιά θαη επεθηάζεηο ή εθζπγρξνληζµνί δηθηχσλ χδξεπζεο θαη 

απνρέηεπζεο, ελψ απφ ηελ ∆ΔΤΑΚ ιεηηνπξγεί ζχζηεµα παξαθνινχζεζεο δηαξξνψλ. 

Έλα έξγν πνπ µπνξεί λα ζεσξεζεί φηη πξνζδνθά ζηε βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο 

πδαηηθψλ πφξσλ µε ηε ρξήζε γεσγξαθηθψλ δεδνµέλσλ είλαη ε πξνζπάζεηα 

θαηαγξαθήο φισλ ησλ ζεµείσλ πδξνιεςίαο, αιιά θαη ε απφδνζε αδεηψλ ρξήζεο 

χδαηνο ζηα ελεξγά ζεµεία, πξνζπάζεηα πνπ θαηεπζχλεηαη παλειιαδηθψο απφ ηελ 

Δηδηθή Γξαµµαηεία Τδάησλ.  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Α1 – ΠΑΡΑΓΩΓΖ Α΢ΣΗΚΩΝ ΢ΣΔΡΔΩΝ ΑΠΟΡΡΗΜΜΑΣΩΝ 

(Α΢Α)  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζηνηρεία ηεο ∆ΗΑ∆ΤΜΑ 

Α.Δ. ΢χµθσλα µε ηα ζηνηρεία απηά, ε παξαγσγή Α΢Α αλέξρεηαη ζε 24.843,14 tn/έηνο 

γηα ην έηνο 2013 θαη γηα ην ζχλνιν ηνπ ∆. Κνδάλεο. ΢χµθσλα µε ηελ ΔΛ΢ΣΑΣ 

(2011), νη θάηνηθνη ηνπ ∆. Κνδάλεο ήηαλ 69.975 θαη άξα ε παξαγσγή αλά θάηνηθν 

θαηά πξνζέγγηζε αλέξρεηαη ζε 355 kg/θαη. Ζ µείσζε ησλ παξαγφµελσλ πνζνηήησλ 

αζηηθψλ απνξξηµµάησλ ζα πξέπεη λα απνηειεί ζηφρν θάζε πφιεο πνπ ζέιεη λα 
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βειηησζεί ζηνλ ηνµέα ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο. ΢ηε ∆πηηθή Μαθεδνλία θαηεμνρήλ 

αξµφδηνο θνξέαο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνξξηµµάησλ είλαη ε ∆ΗΑ∆ΤΜΑ 

Α.Δ. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε ηνπ 

δείθηε είλαη: 0  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆Α2 – ΑΝΑΚΤΚΛΩ΢Ζ Α΢ΣΗΚΩΝ ΢ΣΔΡΔΩΝ 

ΑΠΟΡΡΗΜΜΑΣΩΝ (Α΢Α) 

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζηνηρεία ηεο ∆ΗΑ∆ΤΜΑ 

Α.Δ. ΢χµθσλα µε ηα ζηνηρεία απηά, ε ζχζηαζε αλαθπθισµέλσλ πιηθψλ είλαη ε εμήο 

(ζε παξέλζεζε ην πνζνζηφ πνπ αλαθηάηαη):  

• Βηναπφβιεηα 45,88% (αλαθηάηαη 0%)  

• Υαξηί 20,3% (αλαθηψληαη 21,2%)  

• Πιαζηηθά 14,79% (αλαθηψληαη 0,33%)  

• Μέηαιιν 2,24% (αλαθηψληαη 1%)  

• Γπαιί 2,14% (αλαθηψληαη 13,2%)  

• ∆ΞΤΛ 4,93% (αλαθηάηαη 0%)  

• Λνηπά 9,99 % (αλαθηάηαη 0%)  

΢πλνιηθά αλαθπθιψλεηαη ην 4,44% επί ηνπ ζπλφινπ ησλ παξαγφµελσλ Α΢Α 

ζηελ Πεξηθέξεηα ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο. ΢ηφρνο ηεο ∆ΗΑ∆ΤΜΑ Α.Δ. είλαη ε 

ζεµαληηθή βειηίσζε ησλ πνζνζηψλ ησλ πιηθψλ πνπ αλαθπθιψλνληαη. Παξ‟ φιν πνπ 

ηα δεδνµέλα αθνξνχλ ηελ Πεξηθέξεηα ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο ζην ζχλνιφ ηεο, µπνξεί 

λα ζεσξεζεί φηη ηα πνζνζηά είλαη αληηπξνζσπεπηηθά θαη γηα ην ∆ήµν Κνδάλεο. Με 

βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε 

είλαη: 0 ∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆ΠΑ1 – ∆ΗΟΞΔΗ∆ΗΟ ΣΟΤ ΑΝΘΡΑΚΑ (CO2) Γηα ηνλ 

ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζηνηρεία απφ ην ΢ρέδην ∆ξάζεο γηα ηελ 

Αεηθφξν Δλέξγεηα ηνπ ∆. Κνδάλεο (2013). ΢χµθσλα µε ηα ζηνηρεία απηά, ε 

παξαγσγή CO2 αλέξρεηαη ζηνπο 469.182 tn CO2 / έηνο γηα ην 2010. Ζ πνζφηεηα 

απηή αθνξά ηηο εθπνµπέο CO2 ζην ζχλνιν ηνπ ∆. Κνδάλεο θαη αληηζηνηρεί ζε 

πεξίπνπ 6,6 tn/θάη./έηνο, πνζφηεηα πνπ είλαη ζρεηηθά µηθξή ζπγθξηηηθά µε άιιεο 
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πφιεηο. ΢ηφρνο ηνπ ∆. Κνδάλεο είλαη ε µείσζε ησλ εθπνµπψλ θαηά 21,4% έσο ην 

έηνο 2020.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε 

ηνπ δείθηε είλαη:  

1 ∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆ΠΑ2 – ΑΗΩΡΟΤΜΔΝΑ ΢ΩΜΑΣΗ∆ΗΑ  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ δεµνζηεπµέλα ζηνηρεία 

απφ ην Κέληξν Πεξηβάιινληνο Πεξηθέξεηαο ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο. ΢χµθσλα µε ηα 

ζηνηρεία απηά, γηα ηα αησξνχµελα ζσµαηίδηα PM10, ε µέζε εηήζηα ηηµή ήηαλ 38 

µg/m3 γηα ηελ πφιε ηεο Κνδάλεο ην έηνο 2010, µε µέζεο εµεξήζηεο ηηµέο πνπ 

θπµάλζεθαλ απφ 7-183 µg/m3 θαη άξα ππήξμαλ πεξίνδνη θαηά ηηο νπνίεο 

μεπεξάζηεθαλ ηα επίπεδα ζπλαγεξµνχ (πάλσ απφ 110 µg/m3 γηα πεξηζζφηεξεο απφ 5 

εµέξεο) φπσο νξίδνληαη απφ ηελ νδεγία 1999/30/ΔΔ ε νπνία έρεη ελζσµαησζεί ζηελ 

ειιεληθή λνµνζεζία. ΢ηελ ίδηα νδεγία νξίδεηαη πσο ε µέζε εµεξήζηα ηηµή ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ PM10 δελ ζα πξέπεη λα μεπεξλά ηα 40 µg/m3 .  

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε  

ηνπ δείθηε είλαη:  

2 ∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆ΠΑ3 – ΖΜΔΡΔ΢ ΤΠΔΡΒΑ΢Ζ΢ ΟΡΗΩΝ ΔΠΗΦΤΛΑΚΖ΢  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ δεµνζηεπµέλα ζηνηρεία 

απφ ην Κέληξν Πεξηβάιινληνο Πεξηθέξεηαο ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο. ΢χµθσλα µε ηα 

ζηνηρεία απηά, ν αξηζµφο εµεξψλ ππέξβαζεο αλά έηνο (2010) γηα ηελ πφιε ηεο 

Κνδάλεο ήηαλ 56 εµέξεο (ή 20%). Ο αξηζµφο ησλ εµεξψλ ππέξβαζεο είλαη 

πςειφηεξνο απφ ηα επηηξεπφµελα ζχµθσλα µε ηελ νδεγία 1999/30/ΔΔ, φπνπ 

αλαθέξεηαη πσο νη µέξεο ππέξβαζεο δελ ζα πξέπεη λα μεπεξλνχλ ηηο 35 εµέξεο. Με 

βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε 

είλαη: 0  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆ΠΠ1 – ΖΥΟΡΤΠΑΝ΢Ζ  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε δελ βξέζεθαλ δεδνµέλα. ΢ηελ πφιε ηεο 

Κνδάλεο δελ εληνπίζηεθε απφ ηελ παξνχζα έξεπλα θάπνην πξφγξαµµα 

παξαθνινχζεζεο ησλ επηπέδσλ ζνξχβνπ. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν 

ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, δελ µπνξεί λα γίλεη αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε.  
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∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆ΠΠ2 – ΔΚΣΑ΢Ζ ΠΡΑ΢ΗΝΟΤ ΑΝΑ ΚΑΣΟΗΚΟ  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ ρξεζηµνπνηήζεθαλ πξνζσξηλά ζηνηρεία (2003) απφ 

ηε µειέηε ηνπ Γεληθνχ Πνιενδνµηθνχ ΢ρεδίνπ ηεο Κνδάλεο (πξνζσπηθή επηθνηλσλία 

µε ∆. Κνδάλεο). ΢χµθσλα µε ην ΢ρέδην απηφ, νη ειεχζεξνη ρψξνη (παηδηθέο ραξέο, 

θνηλφρξεζηνη ρψξνη, πιαηείεο, πξάζηλν) αλέξρνληαη ζε 226.377 η.µ. Με ηελ 

παξαδνρή πσο δελ άιιαμαλ ηα δεδνµέλα θαη ιαµβάλνληαο ππφςε έλαλ πιεζπζµφ 

ζχµθσλα µε ηελ ΔΛ΢ΣΑΣ γηα ην 2011 πνπ αλέξρεηαη ζηνπο 41.066 θαηνίθνπο, ε 

αλαινγία ειεχζεξσλ ρψξσλ αλά θάηνηθν πξνθχπηεη 5,51 η.µ./θαη. Ζ αχμεζε ηεο 

δηαζέζηµεο έθηαζεο πξαζίλνπ αλά θάηνηθν θαη ε δηαρείξηζε ηεο έθηαζεο µέζσ ΣΠΔ 

(π.ρ. µε ηελ βνήζεηα ΣΠΔ θαη θαηνίθσλ µπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ εθηάζεηο πνπ ζα 

µπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ), µπνξεί λα ζπµβάιεη ζηε βειηίσζε ηνπ έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο ηεο πφιεο. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ 

δείθηε, ε αμηνιφγεζε δείθηε ηνπ δείθηε είλαη: 0  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆ΠΠ3 – ΠΛΖΘΤ΢ΜΗΑΚΖ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (ζπµπιεξσµαηηθφο) 

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε έγηλε θαηαξρήλ ππνινγηζµφο ηεο έθηαζεο ηεο 

πφιεο ηεο Κνδάλεο µε ηε ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη GIS, ε νπνία πξνέθπςε 

ίζε µε πεξίπνπ 6.200.000 η.µ. Γηα ηελ εθηίµεζε ηεο πιεζπζµηαθήο ππθλφηεηαο, 

ιήθζεθαλ ππφςε ηα ειιεληθά πνιενδνµηθά ζηαζεξφηππα (απφθ. 10788 ΤΠΔΥΩ∆Δ / 

ΦΔΚ 285∆/5-3-2004), ψζηε λα ππάξρεη δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ηνπ πξνθχπηνληνο 

µεγέζνπο µε ηα απνδεθηά - βάζεη ηεο ελ ιφγσ απφθαζεο- φξηα ππθλνηήησλ γηα ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο νηθηζµνχο θαη ηηο αζηηθέο πεξηνρέο (επηζεµαίλεηαη φηη ν φξνο πνπ 

πηνζεηνχλ ηα ζπγθεθξηµέλα ζηαζεξφηππα είλαη "ζεσξεηηθή ππθλφηεηα", ε νπνία ζα 

µπνξνχζε λα ζεσξήζεη θαλείο φηη πιεζηάδεη ηελ θαζαξή - netto ππθλφηεηα). Βάζεη 

ησλ παξαδνρψλ πνπ πηνζεηνχληαη, πεξίπνπ ην 30% ηεο έθηαζεο ηεο πφιεο αθνξά 

θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο, ελψ επηιέγεηαη έλα ζηαζεξφηππν γηα θνηλσθειείο ρξήζεηο θαη 

ινηπέο ηερληθέο ππνδνµέο ίζν µε 12 η.µ./θάηνηθν. Σέινο, βάζεη ηεο απνγξαθήο ηεο 

ΔΛ΢ΣΑΣ 2011, νη µφληµνη θάηνηθνη ηεο πφιεο αλέξρνληαη ζε 41.066. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ ζηνηρεία, ζηελ πφιε ηεο Κνδάλεο πξνθχπηεη ππθλφηεηα πεξίπνπ 107 

θάηνηθνη / ha, ηηµή πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ εχξνπο απνδεθηψλ ηηµψλ ππθλνηήησλ γηα 

αζηηθέο πεξηνρέο ζχµθσλα µε ηα ζηαζεξφηππα ηνπ ΤΠΔΥΩ∆Δ (απνδεθηέο ηηµέο: 

100-400 άηνµα/ha). Δπηζεµαίλεηαη φηη ν παξφλ ππνινγηζµφο µε ηελ αθνινπζνχµελε 

µεζνδνινγία απνηειεί µηα πξνζεγγηζηηθή εθηίµεζε, θαζψο µηα αθξηβήο εθηίµεζε ζα 
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απαηηνχζε πξφζβαζε ζε ζηνηρεία πνπ απαηηνχλ εθηελή πξσηνγελή έξεπλα (αλαιπηηθά 

αλά πνιενδνµηθή ελφηεηα-γεηηνληά θαη γλσξίδνληαο ηνπ πινπνηεµέλνπο ΢∆), ε νπνία 

ζπλήζσο ιαµβάλεη ρψξα ζην πιαίζην εθπφλεζεο µειεηψλ Γεληθψλ Πνιενδνµηθψλ 

΢ρεδίσλ. Διιείςεη πξφζθαηεο ηέηνηαο µειέηεο, ε παξνχζα µεζνδνινγηθή 

πξνζέγγηζε, θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθά επαξθήο θαη ηεθµεξησµέλε, γηα ην ζθνπφ πνπ 

ππεξεηεί ε παξνχζα εξγαζία.  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆ΠΠ4 – ΒΗΟΠΟΗΚΗΛΟΣΖΣΑ (ζπµπιεξσµαηηθφο)  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δελ βξέζεθαλ δεδνµέλα. ∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆∆ΔΠ1 – 

΢ΥΔ∆ΗΟ ∆ΡΑ΢Ζ΢ ΔΞΤΠΝΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε 

εμεηάζζεθε εάλ ππάξρεη ΢ρέδην ∆ξάζεο Έμππλνπ Πεξηβάιινληνο. Βξέζεθε πσο δελ 

ππάξρεη ηέηνην ΢ρέδην. Παξ‟ φιν πνπ δελ ππάξρεη ζπγθεθξηµέλν ΢ρέδην ∆ξάζεο 

Έμππλνπ πεξηβάιινληνο, πξέπεη λα ζεµεησζεί πσο ν ∆ήµνο Κνδάλεο ζπµµεηέρεη 

ελεξγά ζε δηάθνξεο πξσηνβνπιίεο πνπ ζρεηίδνληαη µε ηελ ςεθηαθή αλάπηπμε, ην 

πξάζηλν πεξηβάιινλ θαη ηελ έμππλε πφιε γεληθφηεξα.  Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην 

δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε είλαη: 0  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆∆ΔΠ2 – ΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ ΣΟΤ ΚΟΗΝΟΤ ΢ΣΗ΢ ΠΟΛΗΣΗΚΔ΢ 

ΔΞΤΠΝΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢  

Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε δελ βξέζεθαλ επαξθή/θαηάιιεια ζηνηρεία. 

Αμίδνπλ λα ζεµεησζνχλ ζε απηφ ην ζεµείν ηα επξήµαηα εξσηεµαηνινγίνπ ζηα 

πιαίζηα ηεο µειέηεο «΢ηξαηεγηθφ ΢ρέδην Μάξθεηηλγθ Κνδάλεο» (Internet site ηνπ ∆. 

Κνδάλεο 2015), ζχµθσλα µε ηα νπνία ην 14,74% ησλ εξσηεζέλησλ επηζπµεί ε 

Κνδάλε λα έρεη ηελ εηθφλα/θήµε µηαο έμππλεο/ςεθηαθήο πφιεο, ην 41,59% επηζπµεί 

µηα εηθφλα/θήµε πφιεο πνιηηηζµνχ θαη παξάδνζεο, ην 57,09% επηζπµεί µηα 

εηθφλα/θήµε µηαο επηρεηξεµαηηθήο πφιεο/δηαβαιθαληθνχ θέληξνπ θαη ην 64,27% 

επηζπµεί µία πφιε µε θήµε/εηθφλα «πξάζηλεο» πφιεο µε πνηφηεηα δσήο. Σα ζηνηρεία 

απηά δείρλνπλ φηη ππάξρεη ελδηαθέξνλ ησλ θαηνίθσλ γηα ηελ εηθφλα ηεο πφιεο ηνπο 

µε δπλαηφηεηεο επαηζζεηνπνίεζεο θαη ζπµµεηνρήο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνµέα ηνπ 

έμππλνπ πεξηβάιινληνο. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, 

δελ µπνξεί λα γίλεη αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε.  

∆ΔΗΚΣΖ΢ ∆∆ΔΠ3 – ΑΡΗΘΜΟ΢ ΔΡΓΩΝ ΔΞΤΠΝΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
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Γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ δείθηε ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζηνηρεία ηνπ ∆. Κνδάλεο. Βξέζεθε 

φηη ζηνλ ∆ήµν Κνδάλεο πινπνηήζεθαλ ή πινπνηνχληαη ζπµµεηνρέο, µειέηεο θαη έξγα 

πνπ µπνξνχλ λα εληαρζνχλ ζηα πιαίζηα βειηίσζεο ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο θαη 

είλαη ζπγθεθξηµέλα ηα εμήο:  

1. ΢ρέδην ∆ξάζεο γηα ηελ Αεηθφξν Δλέξγεηα ζηα πιαίζηα ζπµµεηνρήο ηνπ ∆. Κνδάλεο 

ζην ΢χµθσλν ∆εµάξρσλ  

2. ΢πµµεηνρή ηνπ ∆. Κνδάλεο ζην ∆ίθηπν Διιεληθψλ Πξάζηλσλ Πφιεσλ  

3. ΢χµβαζε µε ΣΔΗ ∆πηηθήο Μαθεδνλίαο γηα ηελ πνηφηεηα ηεο αηµφζθαηξαο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ ∆. Κνδάλεο  

4. ΢πµµεηνρή ηνπ ∆. Κνδάλεο ζηελ Δπξσπατθή Πξσηνβνπιία GREEN eMotion  

5. Μειέηε απηνµαηνπνηεµέλσλ ΢πζηεµάησλ Κάδσλ Απνξξηµµάησλ  

6. Φεθηαθή Υαξηνγξάθεζε ∆ηθηχνπ Μεραληθήο Απνθνµηδήο Απνξξηµµάησλ θαη 

∆ηθηχνπ Αλαθχθισζεο  

7. Φεθηνπνίεζε ∆εµνηηθνχ Φσηηζµνχ ζην GIS ηνπ ∆. Κνδάλεο  

Ο ∆. Κνδάλεο, φπσο θαη φιεο νη πφιεηο ηεο πεξηνρήο, αληηµεησπίδνπλ πξνθιήζεηο πνπ 

αθνξνχλ ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ζηε ζχγρξνλε επνρή. Σν γεγνλφο απηφ 

θαίλεηαη λα απαζρνιεί ηνπο θαηνίθνπο θαη ηηο αξρέο ηεο πφιεο, µε ζπλέπεηα ηελ 

χπαξμε αξθεηψλ πνιηηηθψλ πνπ αθνξνχλ δξάζεηο γηα ηε βειηίσζε ηνπ έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο. Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ην δειηίν ηαπηφηεηαο ηνπ δείθηε, ε 

αμηνιφγεζε δείθηε ηνπ δείθηε είλαη: 3 

5.3. Συµπερϊςµατα και προτϊςεισ για τη βελτύωςη του ϋξυπνου 

περιβϊλλοντοσ ςτην Κοζϊνη  

΢πγθεληξψλνληαο θαη αλαιχνληαο ηα επξήµαηα ηεο πξνεγνχµελεο 

παξαγξάθνπ, πξνθχπηεη πσο ε ηηµή ηνπ ΢πλζεηηθνχ ∆είθηε Έμππλνπ Πεξηβάιινληνο 

(΢∆ΔΠ) γηα ηελ πφιε ηεο Κνδάλεο δηαµνξθψλεηαη ζην 0,79, µε µέγηζηε δπλαηή ηηµή 

ην 3. ΢χµθσλα µε ηνλ ίδην Πίλαθα, νη θαιχηεξεο επηδφζεηο ηεο πφιεο ππάξρνπλ ζηελ 

θαηεγνξία ηεο Τδάησλ (΢πλζεηηθφο ∆είθηεο 1,5) θαη αθνινπζνχλ νη επηδφζεηο ζηα 

απνξξίµµαηα (΢πλζεηηθφο ∆είθηεο 1), ζηε Πνηφηεηα Αηµφζθαηξαο (΢πλζεηηθφο 

∆είθηεο 0,95) θαη ζηε ∆ηαθπβέξλεζε Έμππλνπ Πεξηβάιινληνο (΢πλζεηηθφο ∆είθηεο 
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0,9), φπνπ φµσο ππάξρνπλ αθφµε µεγάια πεξηζψξηα θαη αλάγθε βειηίσζεο. 

΢εµαληηθή είλαη βεβαίσο ε επίδξαζε ζηνλ ΢∆ΔΠ απφ ηελ έιιεηςε ζπγθεθξηµέλσλ 

δεδνµέλσλ, φπσο ζηελ θαηεγνξία ησλ Κηεξίσλ θαη ηεο Ζρνξχπαλζεο. 

Όπσο πξνθχπηεη, ε πφιε ηεο Κνδάλεο έρεη θαιχηεξε απφδνζε έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο ζηνλ ηνµέα ηεο ελέξγεηαο, ησλ απνξξηµµάησλ, ηεο πνηφηεηαο ηεο 

αηµφζθαηξαο θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο, ρσξίο φµσο λα θηάλεη ζε 

ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα. ΢ηνπο ελαπνµείλαληεο δχν ηνµείο µάιηζηα, ε απφδνζε ηεο 

πφιεο ηεο Κνδάλεο είλαη πνιχ ραµειή έσο αλχπαξθηε θαη ρξήδεη ζεµαληηθψλ 

παξεµβάζεσλ γηα ηελ βειηίσζή ηνπο. 

Λαµβάλνληαο ππφςε ηα απνηειέζµαηα θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ δεηθηψλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ, γηα ηε βειηίσζε ησλ επηδφζεσλ ηεο πφιεο ηεο Κνδάλεο ζρεηηθά µε ην 

έμππλν πεξηβάιινλ πξνηείλνληαη ηα παξαθάησ:  

• Έγθξηζε θαη πινπνίεζε ελφο ΢ρεδίνπ ∆ξάζεο Έμππλνπ Πεξηβάιινληνο, 

φπνπ ζα απνηππψλεηαη ην φξαµα ηεο πφιεο θαη ηα βήµαηα επίηεπμεο ηνπ ζηφρνπ ηεο 

δεµηνπξγίαο ελφο έμππλνπ πεξηβάιινληνο.  

• Δθαξµνγή ΣΠΔ γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ελδερφµελε µείσζε ηεο 

ερνξχπαλζεο. 

 • Δθαξµνγή ΣΠΔ γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ έμππλσλ βηψζηµσλ θηεξίσλ θαη ηελ 

πξνψζεζε θαηαζθεπήο ηνπο.  

• Δθαξµνγή ΣΠΔ γηα ηελ θαηαγξαθή θαη έγθαηξε επέµβαζε γηα ηελ µείσζε 

ηεο αηµνζθαηξηθήο ξχπαλζεο.  

• Υξήζε ΣΠΔ γηα ηελ µείσζε ηεο παξαγσγήο απνβιήησλ θαη αζηηθψλ 

απνξξηµµάησλ, µε ηαπηφρξνλε αχμεζε ησλ πνζνζηψλ αλαθχθισζεο.  

• Υξήζε ΣΠΔ γηα ηελ βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδάηηλσλ πφξσλ, ηε 

µείσζε ησλ απσιεηψλ ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο θαη ηελ µείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

λεξνχ.  

• Υξήζε ΣΠΔ γηα ηνλ εληνπηζµφ, θαηαγξαθή θαη αμηνπνίεζε εθηάζεσλ µε 

ζθνπφ ηελ αχμεζε ηνπ αζηηθνχ πξαζίλνπ θαη ησλ ειεχζεξσλ ρψξσλ θαη ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο.  
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• ΢πλέρηζε θαη εληαηηθνπνίεζε εθηέιεζεο έξγσλ βειηίσζεο ηνπ έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο.  

Μία ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε ζε έμππλεο πεξηβαιινληηθά ιχζεηο πνπ 

εθπνξεχνληαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε θπζηθψλ δηεξγαζηψλ θαη βηνηερλνινγίαο 

απνηειεί ν ηνκέαο ηεο νξγαληθήο κεραληθήο πνπ ήδε απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 1980 

γλσξίδεη ζπλερή αλάπηπμε κε πνιιαπιέο εθαξκνγέο. 

Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε παξαθάησ εθαξκνγή επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ, ε νπνία εμαζθαιίδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο  θαη ηελ 

αιιειεπίδξαζε απηήο ζηελ αλζξψπηλε δσή.   

Κεφϊλαιο 6: Αναβϊθμιςη του περιβϊλλοντοσ με 

υδατοκαλλιϋργεια.  Μϋθοδοσ επεξεργαςύασ λυμϊτων  

      Ήδε απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 1980 εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηεο 

βηνηερλνινγίαο νδήγεζαλ ζηελ εθηεηακέλε ρξήζε πδαηνθαιιηεξγεηψλ 

γηα ηνλ θαζαξηζκφ ιπκάησλ. 

Δηδηθφηεξα ην 1974  ζηελ Γεξκαλία ν θαζεγεηήο Kickuth απφ ην Kassel 

University θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ επηλφεζαλ ηελ κέζνδν RZM (root zone 

method) κέζσ ηεο νπνίαο ζπζηήκαηα  πδξνβίσλ θπηψλ    (π.ρ Phragmites 

australis) ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ επεμεξγαζία ιπκάησλ ηαπηφρξνλα 

κε ηνλ Γξα Seidel ηνπ Max Planck Institute ζηηο ΖΠΑ ε νπνίνο σζηφζν 

πηνζέηεζε κία ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθή ιχζε. 

Απηέο νη δχν ιχζεηο αλαπηχρζεθαλ ζηελ Δπξψπε (RZM) αξρηθά ζηελ 

Γεξκαλία θαη ζηε Μ. Βξεηαλία θαη ζηηο ΖΠΑ (Μεζνδνο Ηλζηηηνχηνπ Max 

Planck). 

6.1 Παρουςύαςη τησ Μεθόδου  

 

Ζ κέζνδνο RZM ζπλίζηαηαη ζηε δηνρέηεπζε ιπκάησλ κέζα απφ ηα 

δηάθελα κεηαμχ ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο (ξηδψκαηνο)  
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πδξφβησλ θπηψλ (πρ. Phragmites australis- θνηλψο θαιάκηα) ηα νπνία 

απνηεινχλ ηελ ξηδφζθαηξα. 

Ζ δηαδηθαζία απηή πξνζηδηάδεη απηή ησλ βηνινγηθψλ θίιηξσλ.  

Σα θαιάκηα ή άιια πδξφθηια θπηά, παξέρνπλ νμπγφλν ζηε ξηδφζθαηξα 

πνπ πξνζιακβάλεηαη απφ ηελ αηκφζθαηξα κέζσ ησλ θχιισλ ηνπ θαη ηνπ 

βιαζηνχ. 

Ζ απφθξαμε ηεο ξηδφζθαηξαο εκπνδίδεηαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ 

ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο κε ην  έδαθνο πέξημ ηεο ξίδαο, ελψ ηα αησξνχκελα 

ζσκαηίδηα πθίζηαληαη αεξνβηθή θνκπνζηνπνίεζε απφ ηε κάδα 

απνζπληεζεηκέλσλ θχιισλ θαη κίζρσλ ζηελ επηθάλεηα. 

Σα θαιάκηα θπηεχνληαη ζε θαηάιιειν ρψκα ψζηε λα επηηεπρζεί ε 

αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Σα  ιχκαηα δηέξρνληαη θάησ απφ ην έδαθνο θαη ην νμπγφλν επλνεί ηελ 

αλάπηπμε βαθηεξηδίσλ ηα νπνία δηαζπνχλ ελ ζπλερεία ηα ιχκαηα. 

 

 

Δηθόλα 6.1. 
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Ζ αλάιπζε ησλ παξαγφλησλ πνπ ξπζκίδνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο 

κεζφδνπ αθνξνχλ ηηο εδαθηθέο ζπλζήθεο  θαη ηδηφηεηεο ηνπ πδξφθηινπ 

θπηνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

΢πλνπηηθά ε κέζνδνο απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία ζηηο 

παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 

 Λχκαηα κεηά απφ θηιηξάξηζκα 

 Ηδήκαηα απφ βηνκεραληθά Λχκαηα 

 Ηδήκαηα απφ αζηηθά ιχκαηα 

 Τπεδάθηα δηάζεζε ιπκάησλ. 

 

 

Ο  πιεζπζκφο γηα ηνλ νπνίνλ απηή ε κέζνδνο είλαη ηδαληθή είλαη πεξίπνπ 

5.000 άηνκα. 

Ζ κέζνδνο είλαη ηδαληθή γηα κηθξέο εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ ιπκάησλ γηα ηηο νπνίεο ρξεηάδεηαη έθηαζε ελφο εθηαξίνπ 

πεξίπνπ θαη ε νπνία εγθαηάζηαζε ζα απνδψζεη ζηελ έμνδν BOD 20mg/l 

γηα ην 95% ηνπ ρξφλνπ. 

Σν θφζηνο επέλδπζεο  ελδεηθηηθά θπκαίλεηαη κεηαμχ 25% θαη 75% ηνπ 

θφζηνπο κηαο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ ην δε θφζηνο ιεηηνπξγίαο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 10% θαη 25% ηεο ζπκβαηηθήο. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ είλαη: 

 Πεξηβαιινληηθά απνδεθηή  (ρσξίο πξνβιήκαηα νζκψλ, έληνκα, 

απνδεθηήο αηζζεηηθήο εκθάληζεο) 

 Διάρηζηεο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο 

 ΢ηαζεξή πνηφηεηα εμεξρνκέλσλ ιπκάησλ 
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 Απιή θαηαζθεπή ηεο εγθαηάζηαζεο (ρσξίο κεραληθά ή ειεθηξηθά 

κέξε) 

 Αμηφπηζηε κέζνδνο 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα: 

 

 Πεξίπησζε ππξθαγηάο θαη θαηαζηξνθήο ησλ θπηψλ 

 Παξάζηηα, αξξψζηηεο ησλ θπηψλ 

 Απψιεηα ηεο παξνρήο νμπγφλνπ ζηηο ξίδεο κε απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία  αλαεξνβηθψλ ζπλζεθψλ (πρ ζε πεξίπησζε πνπ ην 

έδαθνο θαιπθζεί απφ πάγν) 

Αμηφινγα παξαδείγκαηα εθαξκνγήο ζηε Μεγ. Βξεηηαλία, Γεξκαλία, 

Γαλία θαη ΖΠΑ. 

6.2 Τεχνικό αξιολόγηςη 

 

6.2.1 Χωροθϋτηςη 

Σα θαηάιιεια εδάθε είλαη απηά πνπ επλννχλ ηελ αλάπηπμε θαιακηψλ 

θαη άιισλ πδξφβησλ θπηψλ  ε δε πδαηνπεξαηφηεηά ηνπο πξέπεη λα είλαη 

φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε 10(-3)  έσο 10(-5) m/sec. 

Ζ ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο δειαδή ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε άκκν παηπάιε, 

πειφ  θαη ζε νξγαληθά ζπζηαηηθά επίζεο  πξέπεη λα επλνεί ηελ αλάπηπμε 

ησλ πδξνθίισλ θπηψλ. 
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Δηθόλα 6.2. Πεξηγξάθεη ηε ζύλζεζε ηνπ εδάθνπο (θνθθνκεηξία) πνπ ζεσξείηαη πιένλ θαηάιιειε 

γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ. 

 

Δπίζεο βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε νξπθηά ηνπ 

εδάθνπο επίζεο δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν. 

΢πκπεξαζκαηηθά κπνξεί λα εηπσζεί φηη εδάθε κε κηθξή ζρεηηθή πγξαζία 

κεζαίαο θνθθνκεηξίαο κε πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθά < 5% πνπ δελ 

έρνπλ ζπκπηεζηεί έρνπλ ζηαζεξφηεξε δνκή θαη είλαη ηα πιένλ 

θαηάιιεια. 

΢ε φηη αθνξά ηηο ινηπέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο νη επλντθφηεξεο είλαη: 

 PH 5.5 – 7.5 

 

 Αικπξφηεηα  <1.2% NaCl 

 

 Απνπζία (καθξν- θαη κηθξν-) ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ (πρ βαξέα 

κέηαιια) 
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 Απνπζία ζπφξσλ άιισλ θπηψλ πνπ είλαη αληαγσληζηηθά κε απηά 

ηεο εγθαηάζηαζεο 

 

΢ηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ εδαθψλ πξέπεη λα εμεηάδνληαη νη 

παξαθάησ παξάκεηξνη: 

 Κνθθνκεηξία 

 Γνκή, πφξνη θαη δηάθελα 

 ΢πλνρή νκνηνγέλεηα εδάθνπο 

 Τδξνθφξνο νξίδνληαο  

 Πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθά 

 CaCO3 ζε ιεπηφθνθθα 

 ΡΖ 

 Απνξξφθεζε θσζθαηηθψλ  

 

 

 

΢πλνπηηθά ν  ρψξνο πξέπεη λα είλαη ειεχζεξνο ρσξίο δέλδξα θαη ζάκλνπο 

Ζ θιίζε ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα κεηαμχ 2 % θαη 6%. Ζ πδαηνπεξαηφηεηα 

κεηαμχ 10(-4) έσο 10(-5) m/sec. 

6.2.2 Προετοιμαςύα χώρου εγκατϊςταςησ 

Γίλεηαη εθζθαθή ηνπ ρψξνπ ζε βάζνο 1.5 κ θάησ απφ ηελ  ζηάζκε ξνήο 

ησλ εηζεξρφκελσλ ιπκάησλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη βαξπηηθή 

θαζίδεζε ησλ ιπκάησλ κέζα απφ ηελ ππνθείκελε εδαθηθή  ζηξψζε. 

Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε κφιπλζε γεηηνληθψλ εδαθψλ ηα 

εηζεξρφκελα ιχκαηα πεξηβάιινληαη απφ ζηξψζεηο πνιχ ρακειήο 

πεξαηφηεηαο (10(-8) m/sec) 

Γεκηνπξγψληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν κία πγξνκφλσζε. 
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Μεηά ηελ θαηαζθεπή ηεο   πγξνκφλσζεο ην ρψκα ζην νπνίν ζα 

θπηεπηνχλ ηα θαιάκηα αληηθαζίζηαηαη. Σν θαηάιιειν ρψκα (ζχκθσλα κε 

απηά πνπ αλαθέξζεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην) ηνπνζεηείηαη ζε 

ζηξψζε 60 εθ. ρσξίο θαζφινπ ζπκπχθλσζε. 

΢ηελ είζνδν θαη ζηελ έμνδν ησλ ιπκάησλ δεκηνπξγνχληαη ραληάθηα ηα 

νπνία γεκίδνληαη κε ραιίθηα δηακέηξνπ 60 -100 ρηι. 

Δλδεηθηηθή δηάζηαζε ησλ ραληαθηψλ 35 εθ πιάηνο θαη 65 εθ. βάζνο γηα 

κηθξά ζπγθξνηήκαηα. 

΢ηελ έμνδν ηα ιχκαηα ζπιιέγνληαη κε ζσιήλεο δηακέηξνπ ηνπιάρηζηνλ 

200 ρηι. 

Κάησ απφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ε ζηάζκε ηνπ χδαηνο 

βξίζθεηαη 10 κε 20 εθ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα. 

6.3 Χαρακτηριςτικϊ των φυτών  

 

Σα θαιάκηα (phragmites australis) είλαη πνιχ θνηλά θπηά θαη θχνληαη ζε 

φιεο ηηο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ  θαη ζε πνηθηιία θιηκαηηθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ εθηφο απφ ηελ Αληαξθηηθή. 
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Δηθόλα 6.3. Παξνπζία θαιακηώλ αλά ηνλ θόζκν 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο εμαξηψληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά απφ ην 

πεξηβάιινλ. 

Οη ρακειέο γηα ηελ επνρή ηεο άλνημεο ζεξκνθξαζίεο γεληθά θαζπζηεξνχλ 

ηελ αλάπηπμή ηνπο θαη ν παγεηφο κπνξεί λα θαηαζηξέςεη ηα λεαξά θπηά. 

Σα χδαηα πνπ επλννχλ πεξηζζφηεξν ηελ αλάπηπμή ηνπο είλαη ηα 

πθάικπξα κε πδξνθφξν νξίδνληα 0,50 κ έσο 0,20 κ θάησ απφ ην έδαθνο. 

 

 

 

 

6.4 Φυςικϊ  Χαρακτηριςτικϊ  

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ε RZM εμαξηάηαη απφ ηελ δπλαηφηεηα 

ησλ θαιακηψλ λα ηξνθνδνηνχλ κε νμπγφλν ηα ξηδψκαηα θαη ζπλεπψο ηελ 

ξηδφζθαηξα. 
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Ο αεξηζκφο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο δηαδξακαηίδεη πνιχ ζεκαληηθφ 

ξφιν. 

Σν νμπγφλν ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηε ξίδα γηα δχν ιφγνπο. 

1. Αλαπλνή γηα ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ θπηηάξσλ 

2. Ομείδσζε ησλ ηνμηθψλ ελψζεσλ 

 

Ζ νξγαληθή νμείδσζε γίλεηαη απφ ηελ κηθξνβηαθφ πιεζπζκφ ε νπνία 

επηηείλεηαη απφ ηελ έθθξηζε  νξγαληθψλ ελψζεσλ απφ ηηο ξίδεο. 

Ο πιεζπζκφο ησλ βαθηεξηδίσλ απμάλεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο ξηδφζθαηξαο, 

θπκαίλεηαη απφ 10(8)-10(9) /ml  ζηελ επηθάλεηα κερξη  10(10) – 10(11) 

/ml. 

 

Δηθόλα 6.4. Καηαλνκή Πιεζπζκώλ βαθηεξηδίσλ 
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Ζ ππθλφηεηα θαη ε αλάπηπμε ησλ θαιακηψλ εμαξηάηαη απφ ηηο ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά θπξίσο Ν, Ρ θαη Κ. 

Ζ βέιηηζηε αλάπηπμε εκθαλίδεηαη ζε θνξηία ιπκάησλ ειαθξψλ κέρξη 

κεηξίσλ. 

 

6.5 Παραγωγικότητα καλαμιών και εδαφικόσ ςτρώςησ 

 

Σν κέγεζνο θαη ε δηαθχκαλζε ηεο ππεδάθηαο αλάπηπμεο θαη παξαγσγήο 

είλαη θπζηθά πνιχ ζεκαληηθφηεξεο απφ ηελ ππέξγεηα αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ. 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ θζηλνπψξνπ ζπζηαηηθά ζπζζσξεχνληαη ζηα 

ξηδψκαηα θαη ε ππθλφηεηα  πδαηαλζξάθσλ απμάλεηαη 

 

Δληαηηθή αλάπηπμε ησλ ξηδσκάησλ γίλεηαη ην θαινθαίξη φηαλ ε 

θσηνζχλζεζε βξίζθεηαη ζε αηρκή. 

 

Ζ βηνκάδα ησλ ξηδσκάησλ είλαη 2 κε 5 kg/m2  ελψ ζηηο ξίδεο είλαη 0,1 κε 

3,6 kg/m2. 

 

Γεληθά παξαηεξείηαη φηη ηα λέα ξηδψκαηα εκθαλίδνληαη ηνλ Ηνχιην θαη 

φηη ε αλάπηπμε ζηακαηάεη πξνο ην ηέινο ΢επηεκβξίνπ. 
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6.6 Φύτευςη των καλαμιών 

 

Σα ξηδψκαηα θπηεχνληαη ππφ θιίζε ζε βάζνο 40 ρηι. θαη κε ππθλφηεηα 3 

αλά ηεηξ. κέηξν.   

Δλ ζπλερεία ην έδαθνο θαηαθιχδεηαη κε λεξφ ψζηε ε ζηάζκε λα είλαη 25 

ρηι πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

Γηα πεξίνδν 6 έσο 12 κελψλ ην έδαθνο πξέπεη λα παξακείλεη θνξεζκέλν 

κε λεξφ. 

Μία ζηξψζε ζθχξσλ ηνπνζεηείηαη αλάκεζα ζην έδαθνο θαη ζηε 

«κφλσζε» κε πιηθά ρακειήο πεξαηφηεηαο ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε ξνή 

ηνπ λεξνχ γηα ηα πξψηα 3 έηε κέρξη ηε πιήξε αλάπηπμε ησλ ξηδσκάησλ. 

Ζ ζπκπίεζε ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα απνθεχγεηαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα 

ιεηηνπξγίαο. 

6.7 Συντόρηςη του υποςτρώματοσ 

Κάησ απφ ηδαληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο δελ ρξεηάδεηαη θαλελφο είδνπο 

ζπληήξεζε. 

Οη πεξηνξηζκνί πνπ κπνξνχλ λα ηεζνχλ κεηά απφ 10 έσο 15 έηε 

ιεηηνπξγίαο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε δπλαηφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο λα 

δηαζπά ζπγθεθξηκέλεο ρεκηθέο ελψζεηο ιφγσ ηεο ζχζηαζεο ηνπ εδάθνπο 

θαη ηε ζηαδηαθή ζπζζψξεπζε άιισλ ελψζεσλ φπσο πρ. Δλψζεηο 

θσζθφξνπ.  

΢ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο γίλεηαη αιιαγή ηεο ζηξψζεο θαη ην έδαθνο πνπ 

απνκαθξχλεηαη ρξεζηκνπνηείηαη σο ιίπαζκα 
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6.8 Μελϋτη- Λειτουργύα – Αποδοτικότητα 

 

Ο θαζαξηζκφο  ησλ ιπκάησλ γίλεηαη κέζα απφ ηελ εδαθηθή ζχζηαζε 

ζηελ νπνία επέξρεηαη πδξαπιηθφο θνξεζκφο απφ ηα εηζεξρφκελα ιχκαηα 

ζηε δψλε ζηελ νπνία έρνπλ εηζρσξήζεη θαη εδξαησζεί νη ξίδεο  ζε βάζνο 

1 πεξίπνπ κέηξνπ. 

Ζ θίλεζε ησλ ιπκάησλ είλαη θπξίσο νξηδφληηα θαη ην θνξηίν δηαζπάηαη 

είηε κέζσ ηεο  απνληηξνπνίεζεο  είηε αλαιακβάλεηαη απφ ηα ίδηα ηα 

θπηά. 

Ζ κηθξν-θπηεία ζην έδαθνο θαη νη ξίδεο ησλ θπηψλ ζπκβησηηθά δηαζπνχλ 

ηα ιχκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θπζην- ρεκηθήο δηεξγαζίαο. 

Σν νμπγφλν εηζάγεηαη κέζσ ησλ ηξηρνεηδψλ ηνπ εδάθνπο θαη κέζσ ηεο 

αεξνέγρπζεο απφ ηνπο ηζηνχο ησλ θπηψλ θαη ζπλεπψο ζπγθεληξψλεηαη  

ζηηο πεξηνρέο πέξημ ησλ ξηδψλ. 

Τπάξρνπλ βέβαηα θαη πεξηνρέο ηνπ εδάθνπο πνπ νη ζπλζήθεο είλαη 

αλαεξνβηθέο. 

Απηή ε ελαιιαγή  αεξνβηθψλ θαη αλαεξνβηθψλ ζπλζεθψλ νδεγεί ζηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ησλ δξαζηηθψλ επηθαλεηψλ θαηά 40 πεξίπνπ θνξέο ζε 

ζρέζε κε κηα ζπκβαηηθή εγθαηάζηαζε. 

Ζ ζπγθέληξσζε ησλ βαθηεξηδίσλ ππνινγίδεηαη ζε 10 κε 1000 θνξέο 

κεγαιχηεξε, θαη ζπλεπψο ε δηάζπαζε θαη ν θαζαξηζκφο ησλ ιπκάησλ 

επέξρεηαη ζε πνιχ κηθξή επηθάλεηα επεμεξγαζίαο. 
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Δηθόλα 6.5. Γηεξγαζία απνζύλζεζεο 

 

 

Ζ κέζνδνο απηή ζπλεπψο κπνξεί λα αληηκεησπίζεη θαη πςειήο 

ηνμηθφηεηαο θνξηία θαη βαθηεξηνινγηθνχο θαη παζνγφλνπο νξγαληζκνχο. 

6.9 Διαςταςιολόγηςη και καταςκευό εγκαταςτϊςεων  

Ζ κέζνδνο RZM είλαη πνιππαξακεηξηθή θαη εμαξηάηαη απφ πνιινχο 

παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα βειηηζηνπνηνχληαη. 

Σερλνινγηθνχο παξάγνληεο 

Βηνινγηθνχο 

Τδξνγεσινγηθνχο 

Πνπ πξέπεη λα εμεηάδνληαη ελδειερψο. 
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Πξνθεηκέλνπ γηα ηελ κέζε θαηαλάισζε λεξνχ ησλ 180 lt/ άηνκν αλά 

εκέξα ε απαηηνχκελε έθηαζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε είλαη 2.5 κε 5 ηεηξ. 

κέηξα / αλά ηζνδχλακν πιεζπζκφ. 

Ζ βαζηθή παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα ειέγρεηαη αλαιφγσο θαη ηνπ 

θνξηίνπ είλαη ην πειίθν θαη ε ζρέζε αεξνβηθήο θαη αλαεξνβηθήο 

επεμεξγαζίαο ψζηε απηή ε ηζνξξνπία λα δηαηεξείηαη πξνθεηκέλνπ ε 

κέζνδνο λα παξακείλεη απνηειεζκαηηθή. 

Δθαξκνγέο ηεο κεζφδνπ 

Ζ κέζνδνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. 

1. Οινθιεξσκέλε εγθαηάζηαζε πιήξνπο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

 

2. Γεπηεξεχνπζα ζπκπιεξσκαηηθή εγθαηάζηαζε ζε ππεξθνξησκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

 

3. Οινθιεξσκέλε εγθαηάζηαζε ζε ζπλδπαζκφ κε απφζεζε ιπκάησλ. 
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Δηθόλα 6.6. Τππηθέο δηαηάμεηο εθαξκνγήο ηεο κεζόδνπ. 

Δπηδόζεηο. 

Οη ηππηθέο επηδφζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο εκθαλίδνληαη επηγξακκαηηθά ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα 
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Δηθόλα 6.7. 

 

 

Όπσο θαίλεηαη νη επηδφζεηο πιεξνχλ ηηο ζπλήζεηο απαηηήζεηο ζε BOD 

δειαδή 30 mg/l αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη 20mg/l BOD. 

 

6.10 Οικονομικϋσ παρϊμετροι 

 

Απφ ηηο εθηηκήζεηο θφζηνπο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ήδε απφ ηελ 

δεθαεηία ηνπ 1980 (βι. WRC) πξνθχπηεη κε ζαθήλεηα φηη γηα έλα κέζν 

φξν δσήο ηεο εγθαηάζηαζεο 15 εηψλ πνπ είλαη αξθεηά ζπληεξεηηθφο, θαη 

γηα κηθξέο ζρεηηθά εγθαηαζηάζεηο  (γηα πιεζπζκφ πεξίπνπ 5.000 
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θαηνίθσλ)  ε κέζνδνο απηή έρεη ππνπνιιαπιάζην θφζηνο απφ ηηο 

ζπκβαηηθέο κεζφδνπο. 

 

Κεφϊλαιο  7:     Συμπερϊςματα-προτϊςεισ 

 

΢ηελ δηπισµαηηθή απηή εξγαζία πξαγµαηνπνηήζεθε θαηαξρήλ µία 

εθηελήο αλάιπζε ησλ θχξησλ θαη δεπηεξεπφλησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

έμππλσλ πφιεσλ θαη ηδηαίηεξα θάπνησλ πεξηζζφηεξν επηηπρεµέλσλ 

πνηνηηθψλ πφιεσλ πνπ είλαη  πξσηνπφξεο θαη απνηεινχλ παξάδεηγµα γηα 

άιιεο πφιεηο. ΢ηε ζπλέρεηα δφζεθε µεγαιχηεξε βαξχηεηα ζηελ 

εµβάζπλζε ζε έλαλ απφ ηνπο έμη ζπλνιηθά ηνµείο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο  

πφιεηο, απηφλ ηνπ  πεξηβάιινληνο, ν νπνίνο ζπλδέεη ην ελδηαθέξνλ γηα ηηο 

Σερλνινγίεο Πιεξνθφξεζεο θαη Δπηθνηλσλίαο µε ηελ αμία ηνπ θπζηθνχ 

θαη αλζξσπνγελνχο πεξηβάιινληνο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπγγξαθήο ηεο 

δηπισµαηηθήο εξγαζίαο, δηαπηζηψζεθε πσο ην έμππλν πεξηβάιινλ, ην 

νπνίν είλαη ζπλπθαζκέλν κε ην πνηνηηθό, παξ‟ φηη  είλαη εμαηξεηηθά 

ζεµαληηθφο παξάγνληαο ζηηο ζχγρξνλεο πφιεηο ηφζν ηεο Διιάδνο φζν θαη 

ζε φινλ ηνλ αλεπηπγµέλν θφζµν, δελ απνηέιεζε ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζµφ 

αληηθείµελν εθηεηαµέλεο έξεπλαο µέρξη ζήµεξα θαη αληηµεησπίδεηαη 

µφλν ζηα πιαίζηα µίαο ζπλνιηθήο αλάιπζεο ησλ έμππλσλ πφιεσλ, ρσξίο 

σζηφζν λα έρεη ηχρεη ηεο πξνζνρήο πνπ ηνπ αλαινγεί. ΢ην παξαπάλσ 

πιαίζην θαη εµβαζχλνληαο ηελ έξεπλα, εληνπίζηεθε, ζπζηεµαηνπνηήζεθε 

αιιά θαη αλαιχζεθε ε ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία θαη νη πθηζηάµελεο 

πξαθηηθέο αμηνιφγεζεο ησλ έμππλσλ πφιεσλ θαη αλαιπηηθφηεξα ηνπ  

πεξηβάιινληνο µηαο πφιεο.  

Με βάζε ηε δηεξεχλεζε πνπ πξαγµαηνπνηήζεθε θαη ζηε ζπλέρεηα 

ζπλδπάδνληαο θαη ηα ππφινηπα επξήµαηα ηεο δηπισµαηηθήο εξγαζίαο, 
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θαηαζθεπάζηεθε έλα αλαιπηηθφ ζχζηεµα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

έμππλνπ θαη πνηνηηθνχ πεξηβάιινληνο µίαο πφιεο θαη ηδηαίηεξα µηαο 

ραξαθηεξηζηηθήο ειιεληθήο πφιεο µεζαίνπ µεγέζνπο. Καηά ηελ 

παξαπάλσ αλαθεξφµελε εθαξµνγή ηνπ ζπζηήµαηνο δεηθηψλ 

αμηνιφγεζεο, δηαπηζηψζεθε πσο ππάξρεη ζεµαληηθή έιιεηςε 

ελεµεξσµέλσλ δεδνµέλσλ γηα ηελ πφιε ηεο Κνδάλεο, αιιά θαη πνιιά 

απφ ηα δεδνµέλα πνπ εληέιεη θαηέζηε δπλαηφλ λα εληνπηζηνχλ  θαη 

αθνξνχλ ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο ή ∆ήµνπ θαη φρη πφιεο, ελψ είλαη 

πηζαλφλ λα ππάξμεη δπζθνιία ζηελ επηθαηξνπνίεζε θάπνησλ δεδνµέλσλ 

ζην µέιινλ (θάηη ηέηνην ζα απαηηνχζε ελδερνµέλσο πξσηνγελείο θαη 

επαλαιαµβαλφµελεο έξεπλεο).  

Ζ θαηάζηαζε απηή βέβαηα δελ είλαη νχηε άγλσζηε, νχηε θαη αθνξά 

µφλν ηελ Κνδάλε, αιιά δπζηπρψο απνηειεί εθηεηαµέλν θαηλφµελν ζε 

επίπεδν ρψξαο. Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ρψξαο θαη ησλ πφιεσλ - φρη µφλν 

ζηα πιαίζηα ηεο πηζαλήο επηδίσμεο ηεο δεµηνπξγίαο µηαο έμππλεο πφιεο 

θαη ρψξαο - µία απφ ηηο βαζηθέο επηδηψμεηο ζα πξέπεη λα είλαη ε 

δεµηνπξγία αμηφπηζησλ βάζεσλ δεδνµέλσλ πνπ ζα επηθαηξνπνηνχληαη 

αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήµαηα, ψζηε λα απνηεινχλ ζπγθξίζηµα µεγέζε 

πνπ λα µπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ. Ζ παξνχζα εξγαζία επηρείξεζε λα 

δνµήζεη έλα µεζνδνινγηθφ πιαίζην πνπ ζα επηηξέπεη ηε µέηξεζε θαη 

αμηνιφγεζε ηνπ βαζµνχ εθπιήξσζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ µηαο έμππλεο 

πφιεο, επηδηψθνληαο λα ζπµβάιιεη ζηελ αλάδεημε ηεο αλαγθαηφηεηαο ηεο 

ρξήζεο ΣΠΔ, ψζηε λα επηηεπρζεί αλαβάζµηζε ησλ πφιεσλ θαη ηνπ 

αζηηθνχ ηνπο πεξηβάιινληνο. Έλα ηέηνην ζχζηεµα ζα πξέπεη λα είλαη 

νινθιεξσµέλν ψζηε λα θαιχπηεη φιεο ηηο πηπρέο, θαζψο επίζεο θαη λα 

είλαη ζπγθξίζηµν µε πξφηππα µεγέζε (εζληθά ή/θαη επξσπατθά πξφηππα).  

Ζ εθαξµνγή ηνπ ζπζηήµαηνο ζε µηα µειέηε πεξίπησζεο, ζηελ 

πφιε ηεο Κνδάλεο, έγηλε µε ζθνπφ λα πηζηνπνηήζεη ηε δπλαηφηεηα 
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εθαξµνγήο ελφο ηέηνηνπ εξγαιείνπ ζε µηα ειιεληθή πφιε θαη λα 

ζπµβάιιεη ζηε ζπδήηεζε γηα ηε ζέζε ησλ ειιεληθψλ πφιεσλ ζηε δηεζλή 

ζθελή φζνλ αθνξά ηελ έμππλε πφιε κε πνηφηεηα  θαη εηδηθφηεξα ην 

πεξηβάιινλ. Ζ εθαξµνγή απηή (µέηξεζε αλά δείθηε, αλά νµάδα δεηθηψλ 

θαη ζπλζεηηθφο δείθηεο) είλαη ζε ζέζε λα αμηνινγήζεη ηηο επηµέξνπο 

παξαµέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ην έμππλν πεξηβάιινλ µηαο πφιεο, αιιά 

θαη λα απνδψζεη ηε ζπλνιηθή εηθφλα ηεο ζην ζπγθεθξηµέλν ηνµέα 

(έμππλν πεξηβάιινλ), λα ην παξαθνινπζήζεη δηαρξνληθά αιιά θαη λα 

παξαθνινπζήζεη ηπρφλ µεηαβνιέο ζηελ θαηάζηαζε απφ ελέξγεηεο ΣΠΔ. 

Μηα ηέηνηα παξαθνινχζεζε ζα δψζεη εηζξνή ζηε δηαηχπσζε 

θαηεπζχλζεσλ θαη πξνηάζεσλ βειηίσζεο, φπσο έγηλε ζηελ παξνχζα 

εξγαζία γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Κνδάλεο, φπνπ δηαγλψζζεθε ε αλάγθε 

πεξαηηέξσ αλάπηπμεο ησλ ΣΠΔ ζηα πιαίζηα ησλ ζηφρσλ ηνπ έμππλνπ 

πεξηβάιινληνο µε ζεµαληηθφηεξν βήµα απηφ ηεο εθπφλεζεο θαη 

εθαξµνγήο ελφο ΢ρεδίνπ ∆ξάζεο Έμππλνπ Πεξηβάιινληνο. Κάλνληαο µηα 

γεληθφηεξε αλαζθφπεζε ζηελ εξγαζία, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ε 

έλλνηα ηεο έμππλεο πφιεο θαη ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηµεο έλλνηεο ζηε ζχγρξνλε επνρή πνπ δηέπεηαη απφ φιν θαη πην 

εμειηγµέλεο ΣΠΔ ηηο νπνίεο θάζε πφιε πνπ ζέιεη λα απνηειεί 

αληαγσληζηηθή επηινγή θαη πφιν αλάπηπμεο ζα πξέπεη λα ιάβεη ζνβαξά 

ππφςε ηεο.  

Ωζηφζν, θαίλεηαη πσο νη ειιεληθέο πφιεηο ραξαθηεξίδνληαη απφ 

εγγελή πξνβιήµαηα, ηφζν φζνλ αθνξά ζηελ ηερληθή ππνδνµή, φζν θαη 

ζηελ ίδηα ηε θηινζνθία ησλ θαηνίθσλ θαη ησλ ππεχζπλσλ ράξαμεο 

πνιηηηθήο. Θα πξέπεη νη δηνηθνχληεο αιιά θαη νη ίδηνη νη θάηνηθνη ησλ 

πφιεσλ λα γίλνπλ θνηλσλνί ησλ σθειεηψλ πνπ µπνξεί λα πξνζθέξεη ε 

έμππλε πφιε θαη ην έμππλν πεξηβάιινλ, ψζηε λα ππάξμεη έλαο 

νινθιεξσµέλνο ζρεδηαζµφο θαη µηα ζαθήο πνξεία πξνο ηελ επίηεπμε ηνπ 
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ζηφρνπ απηνχ. Αλ θαη φπσο αλαθέξζεθε ε έλλνηα ηεο έμππλεο πφιεο έρεη 

δερζεί θαη – νξζή θαηά ηελ άπνςή µαο – θξηηηθή, ππάξρνπλ πνιιά ζεηηθά 

ζηνηρεία πνπ ζα µπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ηηο ειιεληθέο πφιεηο ζε µία 

θαιχηεξε θαη αληαγσληζηηθφηεξε ζέζε, ηθαλή λα πξνζθέξεη θαιχηεξε 

πνηφηεηα δσήο γηα ηνπο θαηνίθνπο.  

Σν ζχζηεµα δεηθηψλ αμηνιφγεζεο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζηα 

πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο, µπνξεί λα απνηειέζεη έλα ρξήζηµν εξγαιείν 

γηα θάζε πφιε πνπ ζέιεη λα γίλεη έμππλε, θαζψο ζέηεη ζπγθεθξηµέλνπο 

ζηφρνπο θαη „ηδαληθά‟ µεγέζε πξνο επίηεπμε, ηα νπνία µε ηε ζεηξά ηνπο 

µπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηε δηαηχπσζε ζπγθεθξηµέλσλ θαηεπζχλζεσλ 

γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ έμππλνπ πεξηβάιινληνο, πξνζαξµνζµέλσλ 

ζηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη δπλαηφηεηεο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. 

Όζνλ αθνξά ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ κέζνδν 

ηεο πδαηνθαιιηέξγεηαο είλαη: 

Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηηο κεζφδνπ ζπλνςίδνληαη  σο εμήο: 

Ζ εγθαηάζηαζε είλαη απιή δελ απαηηεί κεγάιε επηθάλεηα θαη έρεη 

κεδεληθφ ζρεδφλ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο. 

Ζ ιχζε είλαη απνηειεζκαηηθή, εμαξηάηαη απφ θπζηθέο δηεξγαζίεο 

εθκεηαιιεπφκελε αξρέο θαη κεζφδνπο νξγαληθήο κεραληθήο. 

Δίλαη πεξηβαιινληηθά θηιηθή ρσξίο νζκέο θαη άιιεο νριήζεηο. 

Δίλαη ηδαληθή θαη κηθξνχο θαη κεζαίνπο πιεζπζκνχο ζπλεπψο 

ζπλεηζθέξεη ζηελ απνθέληξσζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζαξηζκνχ 

ιπκάησλ θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε πφξσλ απφ ηε θαηαζθεπή κεγάισλ 

δηθηχσλ κεηαθνξάο ιπκάησλ. 
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΢πκπιεξσκαηηθά κε ηελ κεζνδνινγία εθαξκνγήο, 

παξαθνινχζεζεο θαη αλάπηπμεο ηεο έμππλεο πφιεο, εθαξκνγέο 

ζπλέξγεηαο κε θπζηθέο δηεξγαζίεο ήδε ζε ρξήζε απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 

1980, φπσο απηή ηεο πδαηνθαιιηέξγεηαο, κπνξνχλ ζε ζπλδπαζκφ, ζε έλα 

εληαίν ζχζηεκα  λα απνηειέζνπλ κία νινθιεξσκέλε έμππλε ιχζε 

εθκεηαιιεπφκελε αθ΄ελφο ηελ ηερλνινγία πιεξνθνξηθήο θαη 

επηθνηλσληψλ θαη αθ‟ εηέξνπ  ηελ «νξγαληθή κεραληθή» ηελ ηερλνινγία 

ζπλέξγεηαο κε ηηο θπζηθέο δηεξγαζίεο.  

    Ζ απεηιή ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο εληείλεηαη, θαζψο νη πνιηηηθνί 

εγέηεο ζπλερίδνπλ λα επηδεηθλχνπλ έιιεηςε ζάξξνπο ζην λα 

πξνρσξήζνπλ κε ζπζηήκαηα ελαιιαθηηθήο ελέξγεηαο θαη απψιεηα 

νξάκαηνο, ζέηνληαο έηζη ζε θίλδπλν ην αλζξψπηλν κέιινλ. 

  Δηθάδεηαη φηη ε καιχηεξε εμαθάληζε πξνθιήζεθε απφ έλα ηεξάζηην 

αζηεξνεηδή πνπ έπιεμε ηε γε. Σψξα είκαζηε εκείο νη ίδηνη ν 

αζηεξνεηδήο», ηνλίδεη κεηαμχ ησλ άιισλ ν δηάζεκνο Ακεξηθαλφο 

δηαλνεηήο Νφακ Σζφκζθη . « Γελ κπνξνχκε λα αγλνήζνπκε ην γεγνλφο 

φηη έρνπκε θηάζεη ζε κηα πξσηνθαλή ζηηγκή ζηελ αλζξψπηλε ηζηνξία. 

Γηα πξψηε θνξά, πξέπεη λα παξζνχλ απνθάζεηο ηψξα ακέζσο, θαη φρη 

ζην απψηεξν κέιινλ, νη νπνίεο θαη ζα θαζνξίζνπλ ζηελ θπξηνιεμία ηηο 

πξννπηηθέο γηα ηελ αμηνπξεπή επηβίσζε ηνπ αλζξψπνπ.» Σέηνηεο 

απνθάζεηο έρνπλ ιεθζεί ήδε ζην παξειζφλ γηα έλαλ ηεξάζηην αξηζκφ 

άιισλ εηδψλ ηνπ πιαλήηε καο. Ζ θαηαζηξνθή ησλ εηδψλ είλαη ζην 

επίπεδν πνπ ήηαλ πέξηπνπ 299 εθαηνκκχξηα ρξφληα πξηλ, ε νπνία 

νδήγεζε  ζην ηέινο ηεο επνρήο ησλ δεηλνζαχξσλ. Απηφ άλνημε ην δξφκν 

ζηα πην κηθξά ζειαζηηθά, ζηελ νπζία εκάο, έλα είδνο κε κνλαδηθέο 

ηθαλφηεηεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δπζηπρψο ησλ ηθαλνηήησλ, ςπρξήο 

θαη άγξηαο θαηαζηξνθήο. 
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Σνλ 19o αηψλα ν Joseph de Maistre, ζπληεξεηηθφο  αληίπαινο ηνπ 

Γηαθσηηζκνχ,  επέθξηλε ηνλ Thomas Hobbes φηαλ εθείλνο πηνζέηεζε ηε 

ξσκατθή θξάζε, «ν άλζξσπνο είλαη ιχθνο γηα ηνλ άλζξσπν», 

παξαηεξψληαο φηη ην ζπκπέξαζκα απηφ είλαη άδηθν γηα ηνπο ιχθνπο, νη 

νπνίνη δελ ζθνηψλνπλ πνηέ γηα επραξίζηεζε. Ζ ηθαλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ 

γηα θαηαζηξνθή ζηξέθεηαη αθφκα θαη πξνο ηνλ ίδην ηνπ ηνλ εαπηφ, θάηη 

γηα ην νπνίν είκαζηε ζήκεξα φινη κάξηπξεο.   

Δπηπιένλ, ν θίλδπλνο ελφο ππξεληθνχ πνιέκνπ, πνπ παξακνλεχεη πάληα 

σο κηα δνθεξή ζθηά,  ζπλερψο απμάλεηαη. Απηφ ζα ήηαλ θάηη πνπ ζα 

έιεγε ηελ νπνηαδήπνηε πεξαηηέξσ ζπδήηεζε. Μπνξνχκε λα ζπκεζνχκε 

ηελ απάληεζε πνπ είρε δψζεη ν Ατλζηάηλ ζε εξψηεζε πνπ ηνπ είρε ηεζεί 

ζρεηηθά κε ηα φπια πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηνλ επφκελν πφιεκν. Δίπε 

φηη δελ ήμεξε, αιιά ν πφιεκνο κεηά απφ απηφλ, ζα γηλφηαλ κε πέηξηλα 

ηζεθνχξηα. Μηα αλαδξνκή ζηα ζνθαξηζηηθά αξρεία απνθαιχπηεη φηη 

απνηειεί ζρεδφλ ζαχκα ην πψο έρεη απνθεπρζεί κηα κεγάιε θαηαζηξνθή 

κέρξη ζήκεξα. Σν φηη ν θίλδπλνο απμάλεηαη  δηαξθψο είλαη δπζηπρψο 

πνιχ εκθαλέο. 

Δπηπρψο, απηέο νη θαηαζηξνθηθέο θαη απηνθηνληθέο δπλαηφηεηεο ηεο 

αλζξψπηλεο θχζεο εμηζνξξνπνχληαη απφ άιιεο. Τπάξρεη πνιχ θαιφο 

ιφγνο λα πηζηεχνπκε  φηη ν David Hume, ν Adam Smith, θαη ν αλαξρηθφο 

αθηηβηζηήο-ζηνραζηήο Peter Kropotkin, απηέο νη θσηηζκέλεο 

πξνζσπηθφηεηεο, ππήξμαλ ζσζηνί σο πξνο ηηο απφςεηο ηνπο αλαθνξηθά  

κε ην φηη ε ζπκπάζεηα θαη ε ακνηβαία βνήζεηα απνηεινχλ θχξηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππξήλα ηεο αλζξψπηλεο θχζεο. ΢χληνκα ζα κάζνπκε 

πνηα ζα είλαη εθείλα ηα  ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα ππεξηζρχζνπλ ηειηθά. 
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