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MepiAnyn

AvTikeigevo  Tng Trapoucag OlatpIBAG  €1dikeuong €ival N PEAETN  TNG
EMKIVOUVOTNTAG BIGBpwong €6APOUC KABWGS Kal ToUu TTANPUUPIKOU KIVOUVOU
oT0 vnoi TNG 2duou. H digpelvnon Kkal épeuva o€ BABOG Twv TTAPAYOVTWV
TTou €emnpPeddouv TIC TIPOAVAPEPBEIOEG QUOIKEG KATAOTPOYES, €ival O
TTPWTAPYXIKOG OTOXOG TNG TTAPOUCAG EPYATiag. .

Ta oToixeia TTOU  XPNOIYOTIOINONKAV yia TNV OAOKApwon TG E€ival o
TOTTOYPAPIKOG XAPTNG KAl O YEWAOYIKOG XAPTNG TNG 2AUOoU, Ta OedOUEVA TOU
EupwTtraikou [Mpoypdpuatog Edagikig KaAuwng CORINE (CORINE land
cover project), oToixeio Puoikwv KataoTpoPwv(apxeio TTANUPUPWY -
TTUPKAYIWY), HETEWPOAOYIKA - KAIMOTOAOYIKA OTOIXEIQ, OTOIXEIQ KAAIEPYEIWY,
dopuopikéc  €lkOveg LANDSAT 8 , kaBwg kal Bewpntikd oToIxEia
TMOAVOTATWY , OTATIOTIKAG AAAG KAl TEXVIKWV A0a@OUS AOYIKNG.

ApXIKA €yIve n €TTEEEPYATIA TOU TOTTOYPAPIKOU KAl YEWAOYIKOU XAPTN KAl TWV
o0edopévwy Tou TIpoypduuatog Corine, pe Ta Tewypa@ikd ZuoTAuOTa
MAnpogopiwv (IM.Z.MN/G.I.S). ATdé Tnv eTTECEPYOTia dOPUPOPIKWY  EIKOVWV
EMKaIpOTTOINONKE O XAPTNG XPAoewv yns. ‘Eyive TAAPNG HOPQOUETPIKA
avaAuon Twv AeKavwyv Kal dnuioupyia TTivaKa ,JE TO HOPPOAOYIKA, YEWAOYIKA
,KAlaToAoyikd dedopéva Kal TIG XPAOEIS yNG yia KABe udpoAoyikry Aekavn.
AkoAoUBnoe n eTTeCEpyOOia PE OTATIOTIKEG PMEBOOOUG Twv dEDOUEVWV Kal N
TTapaywyrn Twv 800 POVTEAWV eTTIKIVOUVOTNTAS (S1IGBPWONG Kal TTANUMUPIKOU
KIVOUVOU) XPNOIMOTTOIWVTAG KAl OToIXEIa TEXVNTAG vonuoouvng (acagng
AoyIKA) O0TO MOVTEAO EKTIUNONG TTANUPUPIKOU KIVOUVOU.

H avadAuon OAwv autwv Twv oToixeiwv £€0e1fe OTI n ZAUOG, TTapoucidlel
MEYAAN TTOIKIAOMOpP®Ia TOCO OTa TOTTOYPOQIKA,yewAoyikd 600 Kal oTa
uttéAoITTa XapakTnpioTIKA. O1 veoyeveic AeKAVEG Tou vnoioU €ival AQuTéEG TTOU
eEM@aviCouv TNV PeyaAUTePN ETTIKIVOUVOTNTA 600V agopd Tn OIdBpwaorn Tou
€0A@ou¢ ,aAAG Kal ToV TTANUPUPIKO Kivouvo. H avBpuwtrivn TrTapéuacn dpa Kai
OUMBAAAEI TNV £VTOOT TOU QPAIVOUEVOU auToU PE TNV TTAPOSO TWV XPOVWV.

OEMATIKH NEPIOXH: ~dauog

AEZEIX KAEIAIA: AigBpwon, TMAnpuupikég  Kivouvog, Mop@oueTpIKn
avaAuon, Mop@oueTpikoi BeiKTES, ["'ewpop@oloyia, MovTeAoTroinon



ABSTRACT

The aim of this master is the study of soil erosion and flood risk assessment
on the island of Samos. The investigation of the factors that affect the
aforementioned natural disasters, is the primary objective of the present work.
The data used to complete this work are the topographic map and geological
map of Samos, the data of the European Programme for Territorial Coverage
CORINE (CORINE land cover project), evidence of Historic Natural Disaster
events (floods and fires archives), weather - climatic data, satellite images
(LANDSAT 8), and theoretical elements of probability, statistics and fuzzy
logic techniques.

Initially, the topographic and geological map was processed and digitised,
followed by the acquisition of the Corine Data. All of these were imported in a
G.I.S. environment. From the analysis of satellite images the land use map
was updated. A full morphometric analysis of river parameters was conducted
and a table with the morphological, geological, climatic and land use data was
retrieved for each catchment. Statistical analysis of these data was conducted
and two models of hazard risk (erosion and flood risk) were produced, using
data and artificial intelligence techiques (fuzzy logic to model flood risk).
The analysis of all these data showed that Samos, presents great diversity
both in topography, geology and in other characteristics. The Neogene basins
of the island are those that have the greatest risk in terms of soil erosion and
flooding. Human intervention intensifies and contributes to the intensity of
these phenomena over the years.

SUBJECT AREA: Samos Island

Keywords Soil Erosion, Flood Risk Assessment, Morphometric Analysis,
Geomorphology, Natural Hazards Modelling
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NMpdAoyog

H ArmmAwpaTik  auTr  gpyacia  Trpaypatotroimnnke oT1a  TrAqiola  Tou
Metatrtuxiakou "Tewypagiag-KAipatoAoyiag" Tou Tunuarog ewAoyiag Kai
ewTtrepIBAANOVTOG, ToUu EBVIKOU & KatrodioTpiakou MavetmoTnuiou ABnvwv.
Oa nBeha va euxapioTnow OAOUG €KEiVOUG TTOU OUVEBAANQV wWOTE va
TEPATWOEI N TTapouca Metatrtuxiak AITAwMATIKA epyacia. Kai 1di1aitepa:

Tov empBAéTovia Kabnynt) tou EBvikou & KatrodioTpiakou [lMavetmoTnuiou
ABNvwyv K. Oeddwpo MNkoupvéAo, yia TNV avaBeon Tou BEPATog, TNV TTOAUTIUN
BoriBeia otV UAOTTOINCN TOU KaI TIG EUOTOXEG TTAPATNPNOEIG KAl dIOPBWOEIG
NG TTapoucag MeTatrTuxIakAG AITTAWMPATIKAG £pyaaciag. Tov euxapioTw yia TO
XPOVO TTOU QQIEPWOE YyId TO OKOTTO auTd, yia Tnv KaBodrynon woTe va
oAokANpwOei auth n egpyacia, KaBWGS Kal yia TIG TTOAEG E€UKQIPIEG TTOU HOU
TTPOCEPEPE KATA TN OIAPKEIA TNG CUVEPYATIAG HAG.

Tov AvarmAnpwTtr) KaBnynti Tou EBvikou & KatrodioTpiakou [NavetmioTnuiou
ABnvwyv K. Mewpylo ZKiAvn, yia TNV €TTIOTNUOVIKI KaBodriynon Tou o€ Béuata
ETTECEPYOOiag OOPUPOPIKAG EIKOVAG, OTnV €AoYy Tng peBodoAoyiag
ETTECEPYQOIAC TWV OOPUPOPIKWY EIKOVWY, Kal VIO TIG ETTIONUAVOEIS KOl
d10pBwoelg TNG TTapoucag MeTatrTuxIakng AITTAWMATIKAG Epyaciag.

Tnv  AvamAnpwtpia  KabnyAtpia Ttou EBvikou &  KammodioTpiakou
MavemmoTtnuiou ABnvwv K. Nikn EueAmidou, yia Tnv mmapox TTOAUTIHWYV
pnolokwy Oedopévwy, Tn ouvexn Kal apéplotn Porifsia ot BEuata TTou
agopoucav [ewypa@ikd ZuoTAuata [MAnpo@opiwv Kal yia TIC ONUAVTIKES
TapaTNEAoEIS Kal dlopBwoelg Kab' OAn Tnv didpkela TG ekTOVNONG TNG
TTapovoag MetatrTuxiakAg AITAwMaTIKAG Epyaciag. Tnv euxapiotw yia Tov
XPOVo TToU 8I€0£0€E, TO TTVEUPA dNUIOUPYIKAG OUVEPYATIag , KaBWG, Kal yida TIG
TTOAAEG EUKAIPIES TTOU POU TTPOCEPEPE KAB'OAN TNV CuvEPyaTia Pag.

Emmpoobétwg Ba nBeda va euxapiotTiow Tov K. [louAo Zepageip,
AvatmmAnpwTth) KaBnynt) tou EBvikou & KatrodioTpiakou [lavemoTnuiou yia
TNV TTapoxn TTOAUTIMWY CUMUBOUAWY, KaBWGS Kal TNV Ayoyn CuveEPYaaia Pag
MEXPI Kal ORMEPA.

Ta péAn AEM kai Toug EAIM tou Topéa Mewypagiag-KAiparoAoyiag, yia tnv
TTapoXA TTOAUTINWY CUPBOUAWYV Kal BIBAIOYPOQIKWY AVOQOPWV.

Toug utraAAfAdoug NG E.M.Y. kai Tng MupooBeoTIKAG YTTNpeoiag ZAauou yia
TNV TTAPOXI) BEBOUEVWY , WOTE VA OAOKANPWOEI ETTITUXWG N TTAPOUCA EPYQTia.
"OAoug ToUG @iAOUG, GUPQOITNTEG Kal AOITTOUG OUVEPYATEG yia TO TIveUud
OMadIKOTNTAG KAl CUVEPYOQTIAg

O1 TENIKEG POU €uXAPIOTIEG TTPOOPICOVTAI YIA TNV OIKOYEVEIQ POU Kal IDIITEPQ

TOUG yoveig pyou (AvaoTtacoiou kKal PiToag) yia Tnv atrepiopioTn NOIKR Kal UNIKN
UTTOOTAPIEN KaTA TNV SIAPKEIA TWV OTTOUBWYV HOU.
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Eicaywyn

O1 QUOIKEG KOTAOTPOYEG OI OTTOIEG TTARTTOUV CUXVA TOV TTAAVATN HAG, €XOUV
ONMAVTIKEG  KOIVWVIKEG KAl OIKOVOUIKEG ETTITITWOEIG, VW OUXVA TTPOKAAOUV
aTTWAEIEG avBpwTTivWV (wwv. TIGC OTTOUdAIOTEPES PUOIKEG KATAOTPOPES
OUVIOTOUV Ol O€ICHOI, Ol NPUICTEIOKEG EKPASEIG, Ol TTANUMUPES KAl Ol
TUPWVEG.

2€ TTOMEC XWPEG TOU KOOMOU, O TTANMUUPES TTOU TTPOKaAoUVTal ATTO
UTTEPXEINION TTOTOMWY KaTEXOUV TNV TTPWTN B€on avdueoca oTa QUOIKA
KATaoTpo@IK& @aivopeva atrd atrown TPokAnong ¢nuiwv. Me tnv augnon tou
TTANBUOPOU, TNV AVATITUEN KAl TNV dNUIOUPYIa VEWV ACTIKWY KEVTPWYV KAl TV
KATOOKEUN TEXVIKWVY £PYWV TTAPATNPEITAI aUENON TWV QAIVOUEVWV.

O1 mrepIox€G TTOU TTANUMUpPICouV gival TTOAU eUQOpPES Kal £€TO1 OUVABWG gival
TTOAU  TTUKVOKOTOIKNMEVEG. ZUXVA @QIAOEEVOUV HPEYAAEG TTIOAEIG Ol OTIOIEG
XPNOIMOTTOIoUV TO VEPO TOU TTOTAMOU Yia TNV UdpeUan Kal Tn Blounxavia, ol 8¢
EKBOAEG TOU TTOTAPOU XPNOIKOTTOIOUVTAI YIA Th dnUIoupyia AIJOVIWY 1 Kal Tn
METAPOPG ayaBwyV TTPOG TNV EVOOXWPA.

H diaBpwon €mmiong €ival gia onuavtiki QUOIKA KATtaoTpo®r, KaBwg odnyei
OTnNV amopAKpuvon Tou €0AQPOUG KOl OTNV €PNUOTIOINON MIAG TTEPIOXAS
Evioyxuetar atmdé tnv utroBdbuion Twv dacwv Kal Twv daCIKWV ekTdoewyv. H
TTapoucia BAdoTnong Taidel KaBopIoTIKO POAO OTN CUYKPATNON TOU £8APOUG,
evw OTav €xouue uTTORABMIoON TNG AOYw TTupKayiwv f GAAwv avlBpwTrivwv
OpacTNPIOTATWY, TO €£00QYOC ATTOUAKPUVETAI OTTO TNV TIEPIOXH MEOW TWV
d1adIKaoIwV TNG atToodbpwaong Kai diIaBpwong. Xwpic Tn TTapouaia e5GPoug
n PBAdotnon  O¢ uTTOPEI va avatrtuxBei kalr n TTEPIOXN odnyeital o€
gpnuoTroinon.

2710 vnoi ekdnAwvovTtal ouxva TTUPKayIEG o€ OAOIKEC EKTAOEIG, O OTTOIEG O€
ouvouaoud pe AAAeG avBpwTTIiveg dpaoTnPEIOTNTEG 0dnyouv O€ augnon Twv
Qaivopévwy TG O1aBpwong aANd  kal TNG  €KONAWONG  TTANPUUPIKWV
yeyovotwy. MeydAeg TIANUUUPEG o€ péuata  €ival TTOAU  OUXVEG  Kal
ONMIOUPYOUV  KOTAOTPOPEG OTOUG  OIKIOMOUG  Kal  TIG  KoAAIiEpyeleg. H
utToBABUIoON TwV OACIKWY EKTACEWV TIPOKOAEI  OnNUAVTIKA  @aIvOuEVa
d1GBpwaong Tou £dAPOUC O€ APKETA anpEia Tou vnolou.
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1. Meproxn MeAéTng

1.1 F'ewypa@IKd XapaKTNPICTIKA

H Zdauog PBpiokeTar oTo AVOTOAMKO THAMO Tou Alyaiou TreAdyoug, Kai
€1I0IKOTEPA OTO AVATOAIKOTEPO TUAKA TOU IKAPIOU TTEAAYOUG KOVTA OTA TTAPAAIQ
¢ Mikpdg Aciag heTagl Twv TTaparAniwy 37° 48" B kai 37 © 38°B kal Twv
heanuBpivwy 26 © 33’ E kai 27 © 04" E. AvaTtoAikd Tng Bpioketal n Mikpd Acia
atré TNV oTroia Xwpiletal ue Tov TTopBuo NG MukaAng(r emmTacTddio TTopOuos),
pe eAdxioTo TTAGTOG 1650 péTpa TTepiTToU. Bopeia BpiokeTal n Xepodvnoog TNG
EpuBpaiag, BopeioduTtika n Xiog, duTIKa n Ikapia , BopelodUTIKA TO CUPTTAEYUA
Twv PoUpvwy Kal voTia Ta Awdekdvnoa, atrd Ta oTroia Ta TTANCIECTEPA €ival
10 AyaBovriol o1 Apkoi kai n MNaTpoc.

Eival To 6ydoo o€ péyebog vnaoi Tng EAAGDAG Kail n ékTaon Tng sival 477,4 km?2,
To 69,6% Tng em@Aveiag TNG AVAKEI OE OPEIVEG TTEPIOXEG, TO 22%, O¢€
NUIOPEIVEG eV MOANIG TO 8,4%, oc Ttredivég. (Vasilopoulos,2008). Ta
KovTIvoTEpa vnold eival, oi ®oupvol oe améoTaon 3,5 v.yu, n Ikapia o€
armmootaon 10 v.y, n MNarpog atméxer 19 v.u kai n Xiog 35,7 v.u .

To oxua Tou vnolou gival pakpdoTevo pe dlelbuvon Tou peyadAou agova atrd
AuTika TTpog AvatoAikd. To PEYIOTO WRKOG Tou vnolou, cival 44,3km (atrd 10
akpwTrplo Katdpaon péxpl To akpwTrplo Matog), evw 1o TTAGTOG TOU vNnoiou,
ammd Boppd TPog voTo, eival 19km (oTo KevTpIKO TUAMA Tou vnolou). To
OUVOAIKO PNKOG TNG AKTOYPAMMKNAG TNG ZAuou avépxetal o€ 159 Km.

H Zduog éxel 32.974 karoikoug(atroypa®r) 2011) kal HETA TNV OUVEVWOTN TWV
onuwv BaBéog, KapAoBacoiou, Mubayopeiou kai MapaBokduou (ammd TO
TTPOypauua KaAAikpdTtng) TTAéov atroTeAcital atrd évav dnuo, 1o Afjuo Zauou,
ME TTpwTEUOUCA TNV ZAUO Kal 1I0TopIKN £€0pa 1o BaBu. (http://el.wikipedia.org).
O1 peyaAUTePEG DNUOTIKEG €vOTNTEG ATTO AtTOoWn TTANBUCOUOU €ival N dNUOTIKA
evotnta KapAoBaciou (6869 katoikoug), n dnuoTikr evoTnTa ZAuou (6251
KATOIKOUG), N dnUOTIK evoTnTa BaBfog (3147 katoikoug), N dNUOTIKR voTATA
MuTtiAnviwwv (2107 katoikoug), n OnuoTtik evotnta MapaBokdutrou (1900
KATOIKOUG) Kal n dnuoTikr evoTnta MNubayopeiou (1500 kaToikoug).
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1.2 l'ewpopoloyia
1.2.1. Mop@oAoyia

H 2duog eival opeiviy kal N yop@oAoyia Tou vnolou XapakTnpieTal armo duo
KUpPIOoUG opeIvoug Oykoug. To vnoi xwpidetal o€ duo ica pépn ,atrd Tov OPEIVO
oyko Tng AuTtrélou (KapBouvng), o otmoiog kataAapBavel To KEVTPIKO TUAUA
TOU VNOI0U, Kal £XEl HEYIOTO UWPOPETPO 1160 PETPA. 2TO VOTIO KEVTPIKO TUAUA,
KAl oav TTPOEKTOON TNG AMTTEAOU UTTAPXEl €VaG PIKPOTEPOG OPEIVOG OYKOG, TO
0pog Mtoupvidg (747 p). ZTa BUTIKA BPIOKETAI O PEYAAUTEPOG OPEIVOG OYKOG
Tou vnoioU, o Kepkeréag (1443 p Uwog). 21a avatoAikd GKpO TOu vnaolou
UTTApXEl £vag XaunAOG opeIvog OYKog, 0 0peIvog Oykos Kapdpag - Zwodoyou
MnyAg (Ztapartdkng ,1986) pe uwdueTpo 433 M O OTTOIOG XOPAKTNPICETAI OTTO
KApoTIKOUG oxnuatiopoug. (Riedl, 1989) kai avaueca oTtoug duo KUPIOUG
OpPEIVOUG OYKOUG, UTTAPXOUV BIACTTAPTOI AOPWOEIG OXNMUATIOUOI.

Avaueoa otov Kepketéa kal Tnv Autredo Bpioketal n Aekdvn KapAofaaoiou (n
otroia ekTeivetal ammd 10 KapAoBaot péxpr Tov Mapabdkautro). AvatoAikd Tou
opeIvou Oykou TNG AutréAou PBpiokeTal n PeEYaAUTepn AEKAvn TNG TTEPIOXNAG,

10
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Agkdvn Twv MuTtiAnviwy, n otoia Bpioketal otnv NOTIOQVATOAIKN) TTAEUPA TOU
vnoloUu kal TrepikAgieTal amd Ta xwpld Xwpa, MMuBayopegio, MuAol Kai
Maywvdag (Eikéva 1.1). O1 veoTeKTOVIKEG AUTEG AekAveg €xouv dlelBuvon
Boppdg-NéTtog ( Gournelos, 2001).

O KepkeTéag atroteAeital ammd ydppapa, EXEl aTTOTOUES KAIOEIG KAl €ival YUUVOG
atrd BAGoTNON , evw ep@avifovTal TTOANEG KAPOTIKEG YEWMOPPES (UTTAPYXOUV
TTOAEG OTTNAIEG MIKPEG KAl PEYAAEG, AAANEC TTPOOPBAOCINEG Kal AAAeG Oxi1). H
ApTtrehog avtiBeta atroteAeital atrd OXIOTONBOUG, €xel hEOAieG KAIOEIG KOl
UKV BAdoTnonN.

Ku)\'/c.r]uvﬂvog

Nopovooa 2 .‘:"‘"”‘(REKKG'W

Opog ApmeAog »\ . p -

L STIAGTavVOG
Ao ind Samos
-,
i

- ; ~ ~ o B
KapmogiMapaBok aumous ™

> 'Mupyos
FAIpvIGVag

S
- flaywvoag pe

) “ .’{T-ipuio

Google earth

© 2014 Digital

xr’ma 1.2: Aopu@opikn €ikéva TnG vrioou Zduou, OTTou SlaKpivov
&ykol Kal o1 evoIdueoeg veoyeveig Aekdveg (Google Earth)

3 31.58 26 E avu
Tl Ol BUO KUPIOI OPEIVOI

O peyaAUTEPOG KOATTOG TNG VRAOOU gival autdg TNG ZAPou. 2Ta TTapdAia Tou
vnolou uttdpxouv Kal TTOAUApIOuOI HIKPATEPOI KOATTOI.

H BaBupueTpia TnG TTEPIOXNG €ival ATTIO OTO PEYAAUTEPO KOWUATI TOU VNOIOU UE
Ba6n 50-200 pétpa. 10 PBOPEIO KOUUATI TOU vNOIOU UTTAPXEl MIO MEYAAN
BaAdooia Aekavn BaBoug peyaAuTtepou atmd 1000 pétpa. (Stiros, 1998)
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Eikova 1.1: a) Opog Kepketéag (AuTiKA ZAPOG).
B) Mepioxr) Zwodoxou MNnyAg.
y) Aekdkn MutiAnviwv (Trepioxr| MuBayopeiou)

Kotivag BaoiAelog
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1.2.2. YOpoypa@iko SikTuo

H 2duog 0ev €xel onuavTikoUG TIOTAUOUG 1 Aigveg. YTTAPYXOUV Kupiwg
XEipappol TTou dIATNPOUV VEPO POVO TO XEIMWVA, Ol TTEPIOCOTEPOI €K TWV
oTToiwv TTNYAdouv atrd TOV OPEIVO OYKO TnNG AMTTEAOU. YTTApXOUV KATTOIA
péuara TTou £xouv vepd akoun kai Tov AuyouoTo. To BopeloduTikd pépog Tou
vNOoIOoU €ival OPEIVO Kal XapakTnpidetal atrd TTAQYIEG JE TTOAU PEYAAEG KAIOEIG,
XEiMappoug Ye aTTOTOPES KNITEIG KAl MIKPO OXETIKA TTAATOG KAl PMAKOG, KOBWG
Kal TToTAauIEG avaBabuides. O KOINGdEG Twv TTOTAPWY €Xouv oXAua V
,UTTAPXOUV onueia KApwnsg o TTOANG onpeia, KATI TTou atTodeIKvUEl OTI OTA
Bopeiodutikad  €xoupe dnuioupyia  evog véou avdAyAugou eCaiTiog  TNG
TEKTOVIKAG, EVW N €viovn Katd Badog diaBpwon amd Toug XEiNappoug TNG
TTEPIOXNG ONMIOUPYEI TO TEAIKO avayAu@Qo TNG TTEPIOXNG.

2TO KEVTPIKO TUAMO TNG 2APOU  €XOUME Opeivd  avayAugo, onuioupyia
udpPOYPAPIKOU OIKTUOU HE PEYAAUTEPO WAKOG Kal TTAATOG, PECAIEG KAIOEIS Kal
KOINGdeg oxAuaTtog V(EIK.1.2) . Z1a XOUNAOTEPA TUAMATA TWV PEUATWY KAl
OTTOU 1 MOP@OAOYiIa TO EUVOEI £XOUNE ONUAVTIKEG ATTOBECEIG TETAPTOYEVWV
(Aekaveg KapAoBaaiou, Hpaiou, MapaBokauTrou)

2T0 avaTtoAikd TuAMa (opeivog Oykog Zwoddxou [Inyng) E€xoupe ATTIO
AVAYAUQO HE MIKPEG KAIOEIG, EVW TO UBPOYPAPIKO JIKTUO gival TTEPIOPICUEVO,
AOyw TNG AIBoAoyiag oTn TrepIoxn (KapoTIKoTTroinuévol acBeaToAiBol), n oTroia
EUVOEI TNV UTTOYEIQ ATTOPPON.

’M' & i .

Eikova 1.2:a) ATréTopeg KOIAGSES HIKpoU eUpoug 0TO BOPEIOBUTIKO TURHaO
B) OuaAdTepn Kal eupuTEPN KOIAGDA OTN TTEPIOYXT TNG ARTTEAOU (POoUPVIWTIKO PERT)

1.3. Tewpopég TG Zdou

Eival ep@avég o611 n ToTTOoypagia TNG ZAPou eTNEEAleTal éviova aTrod
dladikaoiec didpwong, amooddpwong Kal KAPOTIKOTTOINONG Ol OTT0iEC
eCaptwvtal atrd TN BpoxotTwaon, Tn AIBoAoyia (o1 oxioToAIBoI diaBpwvovTal
MO €UKOAQ atrd Toug aofBeaTdAiBoug) kal dAAoug Trapdyovteg (BAdoTnon,
TEKTOVIKH, OPUKTOAOYIKA oUOTAON K.Q).

2Tn ZAPO OUVAVTAUE TTOANEG YEWMUOPYPEG, Ol KUPIOTEPES EK TWV OTTOIWV Eival:

1) Mop@ég atrd diaBpwon eddagoug -

To £0a@og dIaBPWVETAI OTA ONUEIQ OTTOU £XOUUE PO VEPOU (] TTOAU duvaToug
QVEPOUG), BNUIOUPYWVTAG MIKPA PEPOTA, WE BIOOTACEIG KATTOIWV EKATOOTWY
('rills") 4 okdépa peyoAutepa Otav  autd ouvevwvovtal  ("gullies”). O
avoBadpideg TTOoU UTTAPXOUV OTIG KOAMEPYNOIUEG €KTACEIG KAl N TTUKVA
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BAGOTNON 0€ PeYAAn €KTAON TOU VNOIOU BEV ETTITPETTOUV TN dNUIOUPYIa AQUTWYV
TWV HopPwV dIABpwong. AvTiBETa 0€ KAUEVEG EKTAOEIC EUVOEITAI N EPPAVION
TOUG.

2) Emipaveieg emITrédwong

O em@dveieg emmmédwong Ppiokovial O  OPEIVEG  TTEPIOXEG ,  Kal
xapakTtnpifovral amd TOAU HIKPEG KAIoE€IG.  Anuioupyouvtal ammd  Tnv
armoodBpwaon Kal TN OIaBpwaon oc XAPMNAO UWOUETPO. AOYW TEKTOVIKNAG
,EXoUuE Avodo TNG TTEPIOXNG TNG EMQAvEIAG E€MITTEdWONG O€ MEYOAUTEPO
UYOUETPO, OTTOTE EeKivdel Kal TTAAI N dladikaoia TnG dIaBpwong PE MIKPOTEPO
puBuo.

Alakpivovtal 4 em@aveieg oTo vnoi NG Zauou: (Vasilopoulos,2008)

a) e uyouetpo 1400 pétpa oTov KepkeTéa

B) Z& upouetpo 800-1000 pétpa oTnv AutreAo

Y) Z€ ugopueTpo 500-700 pETpa OTIC AVATOAIKEG TTAPUPES TOU KEPKETEQ

0) Z& uywoueTpo 2004-450 pétpa o€ BIAPOPES TTEPIOXESG € OAOKANPN TN ZA&WO.

3)Papayyia

Ta @apayyla gival oTEVEG KOIAADEG JE TTOAU JEYOAUTEPO UWOG aTTO OTI TTAATOG.
AnuioupyouvTtal o€ TTEPIOXEG OTTOU UTTAPXEl (wvn pnyMATWY, KOBWS auTh N
Cwvn guvoei TNV dIABpwaon KaTd PAKOG AuTrG.

4) KapOoTIKEG YEWHMOPPES

Ol KOpPOTIKEG YEWHOPPES dnuioupyouvTal attd Tn dIGAUCNH TwV aAvOPAKIKWYV
TIETPWHATWY OTTO TO VEPO ,TO oTToi0 TrEPIEXEl Co2 (CaCOs + H2COs — Ca?* + 2
HCOs3). ZuvavTtaue TTOANEC YEWPOPPES OTTWG OAKTUAOYAUQPEG, ANOEOTPOXIEG,
MIKPG €yKOIAQ, KOTaBOBpeg, oTTHAdIa K.a €18IKA oTa duo AKpa Tou vnolou
(avaToAiké Kal BUTIKO) OTTOU £XOUNE JEYAAEG EN@AVIOEIG aoBECTOAIBWY

Eikéva 1.3: a) KaTaBépa TI‘]V TEPIOXN
B) ZTnAid kovTda oTo MuBaydpeio (avatoAikd)
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1.4. KAipgaTtoAoyikd oTolxEia

To kAipa TG Zdpou eival oxeTikG Bgppd kail uypd eCaitiog TNG B€ong TNG
(TrepIBAAAcTal a1Td BAGAacoa Kal gival kovta otn Mikpd Acia) kal Adyw Twv
TTUKVWV dacwyv. XapakTnpiletal cav eukpato Meooyelakd - YAUKO, pe A0
uypd XEIgwva Kal TTapateTapévo Enpd kal Bepud kahokaipl. H davoign €xel
MIKp d1dpkela. Ao To0 Mdalo éxoupe peydAn avodo Tng Bepuokpaciag Trou
dlaTnpeEiTal 0 uPnAd PEXP! Kal TOV ZETTTEUPRPIO, €V TNV idla TTEPIODO Ol
BpoxoTTwoelg gival EAGXIOTEG.

Ta oToIXEiQ, TTOU XPNOIYOTTOIOUVTAl YIO TNV €&ETA0On Twv  ETTIMEPOUG
TTOPAYOVTWY TOU KAIJATOG, TTPOEPYOVTal aTTO JETPAOEIG TOU METEWPOAOYIKOU
210000 Zdpou. O oTaBPOG AuTOG Eival EYKATECTNHEVOS OTNV TTEPIOXN] TOU
agpodpopiou, o€ yYewypadikd TTAATOG 37°42', yewypa@ikd URKog 26°55" Kkai
uyoueTpo 5 m. To avayAu@o, T0 UYOUETPO O TTPOCAVATOAMOUOG Kal TTOAAOI
OKOUA TTAPAYOVTEG OUVTEAOUV OTn dnuioupyia TTARBOUG PIKPOKAINATWY OTIG
O1a@opeg TTEPIOXEC. ATTO TN dleuBuvon Mewpyiag Zauou €xel 0TnOei Eva dikTUO
ME apKETOUG OTABPOUG, O OTToI0I OUWG TTAPOUCIACOUV APKETA TTPORANUATA,
EVW KOl N EYKUPOTNTA TWV PETPACEWV gival au@ifoAn (Kupiwg éoov agopd 1o
owog Bpoxng). MNa auté 1o Adyw XpnoiyoTroinénkav povo Ta dedopéva Tou
otabuou Tng E.M.Y., Ta otmoia BewpABnKav avTITTIPOCWTTEUTIKA yia OAn Tnv

TEPIOXN.

1.4.1.AvepoAoyik6 KaBeoTWG

H Ttreploxn MEAETNG emTnpeddeTal amd AVEPOUG, KUPiwG Popiddes. ATTO TIg
TTAPATNPEAOCEIC TOU HETEWPOAOYIKOU oTaBuou Tng EBvikAG MeTewpoAoyIKig
YT1npeoiag otn ZAapo @aivetal OTi 01 ETTIKPATOUVTEG AveEUOI gival oI Bopelol pe
eTnola ouxvotnTa 42% kai akoAouBouv ol Nétiol pye ouxvotnta 10% ,evw
vnvedia uttdpxel 010 22% Tou €TOUG. H péyloTn évraon Twv avépwy eival 10
Beaufort eviy n upéon évraon yia 6Ao 10 €10G €ivar 10 kt (3 Beaufort). Oi
KATAVOWMI TWV PEYIOTWYV EVTACEWV Kal dleubuvoewyv @aivovTtal otov lMivaka 1
Kal oto ZXAua 1.3

Kotivag Baoilelog

Mivakag 1 : Méon Mnviaia évraon kai dietBuvon avépwy (TTnyr: www.hnms.gr)
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ZxAua 1.3: Karavoun péong éviaong avéuwy otn didpkeia Tou €Toug (Trnyn: www.hnms.gr)

1.4.2.0eppoKpacia

H péon Bepuokpacia otnv TTEPIOXH MEAETNG OTTWG TTPOKUTITEI ATTO TA OTOIXEIQ
NG EMY yia ta émn 1978-2013 civar 18,7 °C(Zx.1.4 ) OTTwg TTapaTnPOoUuE
E€xoupe oTadlakr avodo TnG péong eTRoIag Beppokpaciag atmd 1o 1979 éwg 1o
2013. H Beppokpaacia ep@avilel uEyioTn TiPA Tov priva louAio ye péon PEyioTn
Bepuokpacia Toug 28,8 °C. Tig HIKPOTEPES TINEG BepPOKPOTIiag €Xoupe KaTd
Tov uAva deBpoudpio pe péon eAaxiotn Ty Toug 10,3 °C 6w QaiveTal Kai
oTo ZXAMa 1.5.

Méon etriola Osppuokpaocia
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2001
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IxApa 1.4: Méon Emola Beppokpacia kar ypauury 1dong yia ta € 1978-2013 (1Tnyn
TpwToyevWYV dedopévwv: E.M.Y.)
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Méon Mnviaia ©eplokpagia
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ZxAua 1.5: Méon Mnviaia Oepuokpacia (Trnyr 0edopévwy : E.M.Y)

1.4.3.ZxeTIKA Yypaoia

H péon oxemikn uypaocia eival 60,5%. Ta otoixeia tng E.M.Y. &¢ixvouv o1
MEVIOTEC TINEG €XOUME TOUG UNVES lavoudplo Kal AekEUBPIO JE OXETIKA uypaaia
69,2% ka1 71,8% avTioToIXa, evw €AAXIOTEG TIUEG KATA TOUG KOAOKAIPIVOUG
MRveg louAIo kal AUyouoTo e oXeTIKA uypaaoia 43,7% kai 45,1% avTioToixa.

1.4.4. BpoxomTtwon

Na tnv Tmepiodo 1978-2013 T1a oToIXEia yia TNV PBpoXOTTwon amd Tov
MeTEwpPOAOyIKO oOTaBud ™G N. Zdpou Ocixvouv  OTI  PEYIOTEG  TIMEG
BpoxoTTwong €xoupe Toug AVES lavoudpio Kal AekEUPBPIO HE TUVOAIKO UWOGg
Bpoxng 134,9mm kai 153 mm avTioToiXa, evw €AAXIOTEG TIMEG KOTA TOUG
KaAoKkaipivoug prves  louAio kai AUyouoTo pe OuvoAikd Uwog Bpoxns 0,4
mm.(Zx.1.6). To péoo UWog Bpoxng cival 698,6 mm/ETog OTTWG @AivETAI KOl
oto XxAua 1.7. (Mnyn : E.M.Y.).

Mnviwaio UYog Bpoxn¢ 1978-2013
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ZxApa 1.6: Mnviaieg péoeg TiuEG Uywoug Bpoxnig yia Tta étn 1978-2013 (TTNy TTPWTOYEVWV
oedopévwv: E.M.Y.)
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ZxAua 1.7: ETAoio Uwog Bpoxng yia Tnv Trepiodo 1978-2013 (TrNyR TTPwToyEVWY OEDOUEVWV:

E.M.Y.)
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2. lewAoyia -TeKTOVIKA

2.1.Eicaywyn

H yewAoyia Tng ZAGuou €xel yivel avTIKEipevo PEAETNG aTTd Ta péoa Tou 190u
aiwva. Or Spratt(1847), Nasse (1875) kai Stefani et al fATav o1 TTpwTOI TTOU
€dwoav KATTOIEG TTANPOQOPIEG OXETIKA MPE TN YewAoyia TnG Trepioxns. O
Schlosser (1904) peAétnoe Ta TTAAQIOVTOAOYIKA eupApaTa NG Zdpou. O Butz
(1912) peAéTnoE pe peYaAUTEPN AETTTOPEPEID TN YEWAOYIA TNG TTEPIOXNAG KAl TTIO
OUYKEKPIMEVA TA NQAIOTEIOKA TTeETpWPaTa TG vAicou. O Schneider (1914)
aKoAoUBNoe £€eTACOVTAG KUPIWG TOUG KPUGTAAAIKOUG OXIOTOAIBOUG.

O Karageorgiou (1947) e¢€Taoe TO NQAIOTEIOKA TTETPWHATA OTNV TTEPIOXN TOU
MAatévou , o Phillippson (1959) ueAétnoe Tnv eupUTEPN TTEPIOXT TOU Alyaiou,
evw o Guernet (1972) CUOXETIOE TO JETAPOPPWHEVA TTETPWHATA TNG 2ZAUOU UE
Ta avrioToixa 1nG NoTiag EuBolag kail ATTIKAG.

O Theodoropoulos (1979, a,b) ouvétate yewAoylkd XapTn TNG VAOOU
KAipakag 1:50.000, peAETNOE TO PETAUOPQWUEVO UTTORABPO TNG 2Auou Kal
TTPo0dIOPIoE TNV NAIKIA TWV NPAICTEIOKWY TTETPWHATWY, evw 0 Papanikolaou
(1979) peAETNOE TIGC PACEIG TTAPANOPPWONG TOU HETAUOPPWHEVOU UTTORAGBPOU
kKar OIEkpive TIC 4 €vOTNTEG Twv OTToiWV TIPoadIdpIcE Tn Béon kai Tnv
ANiBohoyia: KepkeTéa , AutréAou, BoupAiwTwyv Kai KaAAIBéag.

O Okrusch et al (1984) aoxoAiOnke PE TO HETAMOPPUWMEVA TTETPWHATA TNG
2Auou.

O1 Zagouroglou & Papazeti (1980) kai Zagouroglou & Stamatakis(1984)
aoXoAAONKavV UE EPQPAVIOEIG BIOUNXAVIKWY OPUKTWY oTo vnoi. O Stamatakis
et al (1989) ka1 Owen et al (2011) peAétnoav Aiyvaieg @AceIg TTou BpioKovTal
OTIG VEOYEVEIG AeKAVEG TOU vNOloU.

2.2 Karnyopigg MeTtpwpdtwy

To vnoi TG Zdapou 10 oTroio BpiokeTal ato BA Alyaio , atroteAeiTal Kupiwg atrd
MApuopa, OOAOMITEG, KeEPATOAIBOUG XapnAoUu BaBuou  PETANOPPWONG
TTETPWHATA KABWG KAl UTTEPUAPIKG TTUpIyEVA TTeTpwuarta. (Ring et al 2007).
2UVOVTAUE TIETpWHATA OTTd  OAEG TIC KOTNYOPIiEG TTETPWHATWY  TOOO
IlnuaToyevr], TrUpIyevly OCO0 KAl PETAUOPYWHEVA. [lI0  OUYKEKPIPMEVA
OIOKPIVOUE:

l. I{npaToyevi TTETPWUATA
Ta merpwpata autd kataAhauBdavouv 10 30% TrEPITTOU TNG EMMIPAVEIAS TNG
VAoOU Kal BAacel TNV nAIKia TOUG HTTOPOUV va XwpIoBouvV OFE:

A. Meoolwikoi oxnuaTiouoi
- AoBeotoNiBor (KaAhiBéag). ZT1n Paon Toug eival Asukoi 1 poddxpool,
AOTPWTOI, AETTTOKPUOTOAAIKOI  Kal  YEVIKA TTOAU  TEKTOVIOPEVOI.  2TOUG
AVWTEPOUG OPICOVTEG UETATTITITOUV O DOAOMITIKOUG BITOUMEVIOUXOUG TEQPOUG
€WG MEAQVOTEQPOUG 1 AYKEPITIWUEVOUG, HECO-TTAXUOTPWHATWOEIG, £viova
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KAPOTIKOTTOINUEVOUG (AvwTpIadIKn MEXPI loupaaoikn NAIKiQ).
(Theodoropoulos,1979)

B. Neoyeveig oxnuatiopoi
1) Kotwrtepn oeipd: AtoteAeital amd aoBeoTtoABoug TpapepTivoeldeic,
Aipyvaiag @aong, kal o1rd PAPYEG AETITOOTPWHOTWOELIG HMECA OTIG OTIOIEG
TTapeuBaAAovTal dpyiAol kal Aatutrotrayr]. To TTaxog NG o€Ipds auTthG QTAVEI
Ta 650mM Kai gival Melokaivikig nAikiag. (Theodoropoulos,1979)
2) Evdidueon oepd: Tlotdupieg kai Aigvaieg atmmoB€oeic  AaTuTToTTayWwy,
KPOKaAOTTayWwV, TTNAWYV, apyiAwv, TOPPWV o€ eVOAAAYEG, KOBWGS KAl WAUMITEG,
MApyeC Kal papyaikoi aoBeatoAiBol. ‘Exel mmayxog 400 pétpa kal nAikia
Melokaivikr), evw €dw Ppiokoupe TNV yvwoTn lMikeppikr Mavida (Solunias,
1981).
3) Avwrepn oeipd: TpapBepTivoeldeic Kal papydikoi oxIoToAIBoI Aiuvaiag eaong
ME OUXVEG TTAPEPPBOAEC QAKWYV aTTO PAPYES, TTNAOUG Kal TOPQITES. 'Exel TTéX0G
epi Ta 250m kai MAglokaivikr) nAikia. (Theodoropoulos,1979)

. TetapToyeveig oxnUATIOHOI
- O1 teTaproyeveic oxnuUaTIOMoi TTEPIAAPPBAVOUV TIG XEPOaieg ATTOBEOEIS
(TTAeupIKG KOpAPOTA, OAAOURBIOKEG TTPOOXWOEIS TWV TTEDIVWV TTEPIOXWV), TIG
QTTOBECEIC TWV KOITWVY Kal TWV avaBaduidwy Kal TIG TTapAKTIEG APUOUG.

Il. MeTapop@WUEVA TTETPWUAT
Ta petapopewuéva teTpwpata (Theodoropoulos, 1979) diaxwpifovral atrd
OTPWHATOYPAPIKAG ATTOYEWG OE TPEIG OEIPEG, , Ol OTTOIEG Eival:

A) H katwTepn ocipd
1) Ta pdapupapa Tou KepkeTéa (OOAOMITIKG, AEUKA, MECOTTAAKWON £wg
TTaXUTTAOKWON Kal €viova dieppnyuéva) TTou evroTri(ovTal OTO OUTIKO TURAWa
NG ZAuoU.
2) O1 oxiotoAiIBoi MapaBokaptrou-Kooupadaiwv (uooxofITikoi, xaAallakoi,
XAWPITIKOI KAl OOBECTITIKOI, ME TIAPEPMPBOAEG Kal EVOTPWOEIG TTPACIVWY
MOPUApPWYV Kal GITTOAIVWV).

B) H evdidpeon ogipd TOU ATTOTEAEITE ATTO:

1) Toug oxioTONIBoug ApTréAou, (MapPapPUYIaKOoi, POOXORITIKOI, XOaAAlIOKOi,
XAWPITIKOI, €TMIOOTITIKOI - POOXOPBITIKOI  K.A.), ME TTAPEPPOAEG pdppapwy,
NPAICTEIOKWY TTETPWHATWY KABWG Kal 0PIOAIBWYV (CEPTTEVTIVITEG - TTEPIOOTITEG)
KAl KAAUTTTOUV TO JEYOAUTEPO PEPOG TOU KEVTPIKOU TUAMATOG TG ZAMOU.

2) Ta papuapa BoupAiwTwy - Zuppdxou, TToU €VTOTTICOVTAl O€ TTEPIOXEG TOU
KEVTPIKOU Kl QvATOAIKOU THUAMATOG TNG VAOOU, O€ OCUPQWVIa HE TOUG
oXI0TOAIBoug TNG AuTTéAou. MeTalU Twv POPUAPWY TOU KEVTPIKOU TURMUATOG
TOU VvNOloU Kal €KEVWY TOUu avatoAikoUu TrapepfaAlovTal Ta 1ICAuATa TNG
Neoyevoug Aekdvng Twv MuTIAnviwy.

N AvwTepn oeipd:
- AtroteAeital ammd Toug OXIOTOMBoug Kotolkid - WIANG Appou, (Kupiwg
XAWPITIKOI, HOOXORITIKOI, OEPIKITIKOI, XOAALIOKOI, AOBECTITIKOI) UE TTAPEUPOAEG
OOAOMITIKWYV HOPUAPWY KAl EVOTPWOEIG JOOXOBITIKWY KUPIWG OXIOTOAIBWV.

20
Kotivag Baoilelog



MeAET Twv MNANppUpwV Kai TG AldBpwong eddgoug aTo vnai TG Zauou, Je Tn Bordeia peBddwy TeEXVNTHG
vonpoouvng kai I.Z.IM.

lll. Mupiyev TTETPpWMATA
Katéxouv trepitrou 10 5% TG £TMIQAVEING TOU vNOIoU Kal dlakpivovTal OF€:

A) HpaioTelokd TrTeETpW AT

BpiokovTal Kupiwg oT0 BOPEIO-KEVTPIKO TUAMA TNG ZAPOU, OTNV TTEPIOX TOU
Mopyou KOBWG Kal OTIC TTOPUPEG TWV VEOYEVWV Aekavwy. ATroTeAouvTal
Kupiwg atmmd BacdAteg, pudANIBoug, TPaxiTEG, TPAXIOVOETITEG Kal OOKITEG KOl
gival umrelBuva vyia TN yéveon Miag PETAANOQOPIAG MIKTWV Bglouxwv
METAAAEUPATWY (KUPiWG yaAnviTn). H nAikia Toug gival Melokaivikn , Kabwg
TTapeUPAAAOVTOI OTa veoyevh ICHPaTa pelokaiviknig nAikiag (Theodoropoulos,
1979).

B) Baoikd ekpnlyevi TeTpwpaTa

Ta Baoikd ekpnlyevh TTETPWHATA CUVAVTWVTAI KUPIWG OTO BUTIKOG TURHA TOU
vNoloU Kal TTI0 OUYKEKPIKEVA, TTAVW aTrd Ta Pdppapa Tou KepkeTéa KaBWGS Kal
otnv Trepioxn TG KaAAiBEag.

Mpokeital yia uTTOBOAACO1EG EKXUOEIG BATIKNG OUOTAONG (OTTIAITES - IOBACEG)
ME evoTpwoelg aoBeoToAiBwy, nAikiag M.-Av. Tpiadikou ( Ppédnkav
00TPAKWON, YaoTePOTTOdA, akTIVO{wa , Diplopoda sp.), nAikia TTou @aiveTal va
€XOUV Kal Ta EKPNEIYEVH TTETPWHATA.

. YmepBaoikd TeTpwATA
MepiAapBdavouv TTEPIBOTITEG PE MAKPOOKOTTIKA OIAKPITOUG TTUPOEEVOUG, TTOU
evrotriCovral péoa OToug OXIOTOAIBOUG TNG OeIpdg TG AuTTéAoU, KaBWS Kal
OoTa KAAOTIKA ICAUATA TNG ETTWONUEVNG EVOTNTAG.

A. OAeBIKE TTUPIYEVE TTETPWHATA

Bpiokovtal otn BopeioduTikr) KTl TNG VACOU OTNV TIEPIOXN TOU Xwpliou
KaAAIBéa. Mpodkerrar yia éva cuoTnua QAEPwWY, PE TTAXOG atTO Aiya cm PEXPI
2m, Tou aAAnAotépvovtal Kal OlaoXiCouv TOUG AVWTEPOUG OPICOVTEG TwV
MOPMAPWY Tou KepkeTéa KOl TOUG UTTEPKEIMEVOUG OXIOTOAMBOUG TOU
MapaBoékautmou - Koouadaiwv. Eivar  kupiwg  @AEBEC  ypaviTIKAG,
YPaVODBIOPITIKAG Kal BIOPITIKAG oUCTAONG WG Kal aTTAITEG. Ta TTapatravw Eival
mOavév  va  amoTeAoUv  ATTOQUOEIG  €VOG W opaTtoUu  TTAOUTWVITN
(Theodoropoulos, 1979). Zupewva pe Toug Mezger et al (1985) TrpokeiTal yia
Mia Melokauviky ypavodlopITikry digiocduon TTou TTapaTnpEiTal otny €upuTeEPN
TTEPIOXN Tou Alyaiou

2.3 H dopn Tng Zdpou

To vnoi atoteAeital amd TEOOEPIG TEKTOVIKEG EVOTNTEG METAPOPPWHEVWV
TTETPWHATWY KAl £Va VEWTEPO ETTWONPEVO KAAUPUO aTTO PN METAPOPPWMPEVA
meTpwyuata (Papanikolaou, 1979). Ta YETOPOPPWHEVA TTETPWHATA TOU VNOI0OU
atmroTeAoUvTal amd PApPOPA , TTUPITIKA HPAPUOPA, OITTOAIVEG, OOAOWITEG,
xohaditeg, oxIoTOAMBOUG QUAAITEG Kal JETAPOPPWPEVA BaoiKG Kal UTTEPBACIKA
meTpwpaTta  (Theodoropoulos 1979, Papanikolaou 1979, Okrush 1984,
Mezger and Okrusch 1985). To aueTapudpPwTo KAAUPPA TOU vNoloU BpiokeTal
ota OuTIK& Tou Kal atroTeAeiTal atrd oTmAiITEG, dladoeg, TTEPISOTITEG, KAAOTIKA
ICnuata, TTupITOAIBoug Kal aoBeoTOANIBoUG, v pia agidAoyn ePeavion OgIvwv
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QAEPIKWV TTETPWHATWY QaiveTal OTI £Xel OIEIOOUCEl TIPIV ATTO TNV £TTWONOoN
TWV HN  UETOAMOPPWUEVWY TIETPWHATWY OTO OUTIKO AKPO TOU VvNOIoU
(Theodoropoulos 1979, Papanikolaou 1979, Mezger et al 1985, Mezger and
Okrusch 1985). Téhog utrdpyxouv duo ueydAeg Neoyeveic Aekdveg avaueoa
OTOUG OPEIVOUG OYKOUG, UE ANETANOPQWTA ICAuaTa Tou Melokaivou ,Ta oTroia
emK&OovTal aocUP@wva TTAVw OTO MPETAUOPPWUEVO UTTORBABpO, OTa oTToia
Bpiokoupe eTTioNG KATTOIEG DIEICOUCEIG NPAICTEIOKWV.

21ov [ewAoyikd xdptn NG ZdAuou, o Theodoropoulos(1979) diékpive pIa
aAAOxBovn evoTNTa OTTO PN PETANOPPWMEVA TTETPWHATA NAIKIag M. Tpiadiké-
Av. loupacikd, evw Ta PETANOPQWMEVA  TTETpwHaTa(autdxBovo) Ta
KATNYOPIOTTOINOE OaV HIa ouvexn o€ipd.

O Papanikolaou (1979) diékpive Ta auTdXOOVO HETAMOP@PWHMEVA TTETPWHATA
o¢ TEOOEPIC TEKTOVIKEG €VOTNTEG, Ol OTIOiEG Ppiokovral KATwW aTd Tnv
auETANOPPWTN &voTNTa TNG KOaAAIBEag. O1 TEOOEPIG METAPOPPWUEVEG
EVOTNTEG Eival:

1. EvétnTa Kepkerea

2. Evoétnta Ayiou lwdvvn

3. EvétnTra BoupAiwTwyv

4. Evotnta AptréAou

ATO OUTIKA TTPOG AVOTOAIKA ouvavtdpe Tnv evotnta KaAAiBéag, KepkeTéa,
Ayiou lwavvn, AutréAou Kal BoupAiwTwy O0TTwg @aiveTal kal oto TXAHa 2.1

CARTE GEOLOGIQUE DE SAMOS
MER EGEE, GRECE

Kallithea Kerketefs IAghios

1,_2_,\74 Socrénis
D EE o oo = mm N

Ambelos Vourliotes \
z 8 "B 10 11 12 13 ' 14 :
W Y F=7 ES BN mm ~ ¢ 10 KM\ D. PAPANIKOLAOU

ZxAMa 2.1. FewAoyikdg XapTng TNG ZAUOoU TTou Oeixvel TNV OXETIKA auTdyxBovn evoTnTa TOU
Kepketéa kdtw atmd Tig evétnteg Ayiog lwavvng, Autrehog kal BoupAiwteg ka Tou pn
METOPOPQWUEVOU KAAUPPOTOG TG KaAAIBEag

1: ammoBéoeig Tou Neoyevoug, 2: aoPBeotéhiBor Av. Tpiadikou - loupaoikou, 3: OTTINITEG,
d1aBdoeg, padloAapiTeg, Wauuiteg Kal aogfecTtéAiBol Tou Méoou —Avw Tpiadikou, 4: ydpuapa
Kepketéa, 5: @QuAAiteg Kepketéa, 6: petapopewuéva Baoikd ekpniyevr Ay. lwavvn, 7:
papuapa Autrédou, 8: ZxioTOAIBor Auttédou, 9: KaTwTeEPOl OXIOTOAIBoI BoupAiwTwy, 10:
KaTwTepa papuapa BoupAiwtwy, 11: evdiduecol oxioToAiBol BoupAiwTtwy, 12: avwTepa
Mapuapa BoupAiwTtwy , 13: avwtepol oxioToAIBol BoupAiwTwy, 14: emwdnaon. ( Papanikolaou,
1979).
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2.3. 1MeTapOPPWHEVES EVOTNTEG
1) EvoTnTa KepkeTéa

H evotnTa KepkeTéa aTTOTEAEI TNV KATWTEPN CEIPA TTETPWHUATWY OTN ZAUO Kal
QTTaVTATAl O0TO OUTIKO TUAMA TNG VAOOU HE TN HOP®A TEKTOVIKOU TTapaBupou
(MatravikoAaou,1986). H evotnta Tou Kepketéa  eival opgdAoyn peE TIG
METAUOPQWHMEVEG  OEIPEG  TNG  YEWTEKTOVIKAG  evotnTag  [afpopou-
TpitroAng(OAUuTTIOU, AAJUPOTTOTAUOU) KABWG Kal he TN Agydpevn pala Tou
Mevtepéc otnv  Toupkia (MamravikoAdou,1986), xapaktnpifetar  atro
METAMOPQIKEG TTAPAYEVECEIG TTPACIVOOXIOTOAIBIKAG @don. H peTapopowon
TTOAU mMBavé va €AaBe xwpa tpiv 40. EK. xpodvia. Ymdpxouv evoeigeig 0TI n
BepUoKPATia  PETAPNOPPWONG MEIWVETAI OCO METATOTTICOMOOTE TIPOG  TA
QAVATOAIKA .

ATtroteAcital ammd pdppapa, kar QuAAiTeg (Papanikolaou, 1979). Ta udpuapa
gival ouxva OOAOMITIKA - AEUKA HE KATTOIEG YKPI-UTTAE €VOIOOTPWOEIG. TO
Taxog Toug Eemmepvael Ta 1000 pétpa, KATI TTOU €ival EUQAVEC KABWG
ouVvIoTOUV OXEOOV £€0OAOKAPOU TO P0G KePKETEAG.

2TNV KOpu®r Toug PBpiokoupe éva oTpwua TTaxous 50 PETPWV KITPIVWTTOU
QUANITN PE MIKPEG EP@AVIOEIS WaupITwy. H opukToAoyikh ocuoTaon autou Tou
OTPWHATOG KABWG Kal N YEVIKOTEPN MOPPN TOU, ETTITPETTEI VO TO BEWPROOUUE
oav £va peta@Auoyxn. (Papanikolaou, 1979).

2) Evétnra Ay. lwavvn

AuTl n evdTNTA CuvVaVTATAl OAV IO PMEYAAN EPPAVION EKPNEIYEVWYV PETALU
TwV Japudpwv Tou KepkeTéa Kal TNG evotTnTag APTréAou. ExTeivetar atmd 1ig NA
TTapuPEg Tou KepkeTéa péxpl kal NA tng KaoTtavidg. Me mrayog ravw até 200
METPO QTTOTEAEITAI ATTO MPETAUOPPWHEVA PACIKA EKPNEIYEVH TTETPWHATO
(oTmIAiTEG, DIABAOCEG), XPWHATOG TTPACIVOU-KOKKIVOTTPACIVOU, KOl TTAPOUCIACE]
MIa eu@avh dlagopd 010 BaBud TNG METAUOPPWONG Ot Oxéon ME AAAEC
EVOTNTEG ,Kal €I0IKOTEPA PE TOUG PUAAITEG TOU KepKETED. YTTAPXOUV ENQPAVIOEIG
KPUOTAAAWY  yAaukogavry (XaunArl Oepuokpacia, uywnAr Trieon) Tmou
TIPOKUTITOUV aTTO MeTapopewon BioTitn ( @Twyd ot TiO? kai TAoUCIO Of
Fe***), mapoAa autd OuwG €XOUUE E€UPAVIOEIS KOl TWV OAPXIKWY OPUKTWV
(GoTpiol, TTUPOEEVOIL, JooxoBiTNG, BIOTITNG Kal xaAadiag). (Papanikolaou, 1979).
Méoa ota exkpnélyevr) ep@avifovral PIKpG oTpwuata aoBecToAiBwy, OT1TOU
éxouv Bpebei atroAiBwuata M.Av-TpiadikoU (Theodoropoulos,1979).

3) Evotnra AptréAou

AuTA n evoTNTA €P@aVICeETAl OTO KEVTPIKO TUAMO TOU vnOIoU KABwWG Kal OTO
AuTIKO TUANA TTPOG TIG TTAPUPEG Tou KepkeTéa. H evotnTa TNG AutTéAoU  givail
ouéAoyn pe TNV evotnTa Boépeiwv KukAddwv kal TIG OPOAoyeG NG
(MatravikoAdou, 1986). Xapaktnpifetar a1mmd  €VTOVN HETAMOPPWOT
(uwnAOTEPEG Bepuokpacoieg atmmd OTI OTIG TTPONYOUNEVES evOoTNTEG). H oeIpd
armmoTeAeital  ammd  evaAAayy  OTPWHATWY  PAPUAPWY,  OITTOAIVWYV KOl
oxIoToAiBwyv. H oTpwpaToypa@ikr Toug ocipd gival SUOKOAO va KaBopIoTEi
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AOYW Twv evoAAaywV Kal €TTAVOARWPEWY TWV OTPWHATWY , AOYWw ICOKAIVWV
TITUXWOEWV.

H evotnTa atroteAgital atro :

- Mappapa Mapugwyv KepkeTea

- 2X10T0AI801 MapaBokauTrou- Koopadaiwv

- 2ITTONIVEG - ZITTOAIVOPApHapa TTapu@wy KepkeTéa
- Mappapa AutréAou

- 2x10T6AIB01 AutTéNou(Theodoropoulos, 1979)

O1 epgavioelg papudpwyv givalr TTAOUCIEG O€ TTUPITONIBOUG, ME KATTOIEG
TIPACIVEG KAl PwB gugavioels opilOVIwY ,0€ evaAlAayr PE Ta ouviBn ykpl A
Aeukad oTtpwpata.(Papanikolaou,1979). Eivar €éviova TeKTOVIOUEVA KOl
TTUXwuéva. Ta pappapa AUTTEAOU  €ival PECOOTPWHATWON, MHEPIKWG
KAPOTIKOTTOINUEVA, KAl KATTOIEG  QOPEG  OOAOMITIKA. 2T TTEPIOXN  TWV
2mmaBapaiwv 6tTou 1O TTAX0G Toug uTtrepPaivel Ta 300 pétpa ,yivovral pyéco-
TTOXUOTPWHOTWOEIG. Ta pappapa Trapu@wyv KepkerTéa ota OUTIKA, €xOuv
maxog Tepirou 200 pétpa (Ayia KuplokA-KapAdBaot) kal gival AeTrTo-
MECOOTPWHATWON.

2TOoUG TTPOTTOdEG TOU KePKETED , OUVAVTAUE OITTOAIVEG-CITTOAIVONdpHOpA
,ME TN MOP®R evOIOOTPWOEWY MECA OTOUG OXIOTOAMBouC MapabokAauTTou-
Koopaddiwy, Je Xpwua YKPI-KAa@E Kal KATTOIEG QopES TTPACIVWTTE. NOTIa atro
TO XwpPI6 Koopadaiol UTTAPXOUV UIKPEG eP@AvIoEIg AEINwWVITN TTAXOUSG UIoCOU
péTpou. (Theodoropoulos,1979)

O1 ox10T6A1801 aTTOTEAOUV TO PEYAAUTEPO PEPOG TOU KEVTPIKOU TUANATOG TNG
2duou. H opuktoAoyikl oUCTAON TOUG TIOIKIAEL.  YTTAPXOUV YVEUCIAKOI
OXIOTOAIBoI  (0OBeOTiTIKOI KAl PJOOXORITIKOI),  XaAallakoi  POoOoXORBITIKOI
oXI0TOAIBOI, au@IBOAITIKOI €TTIOOTITIKOI OXIOTOAIBOI, KOBWG Kal OXIOTOAIBOI
(emmidoTITIKOI, PMOOXOBITIKOI KAl YAQUKOQQVITIKOI). 2& TIOAG  onueia
TTAPATNPEOUVTAI CUYKEVTPWOEIG PJayyaviou , aTn BAcn TNG OTPWHUOTOYPOPIKAG
oeIpdg TG AptEAou Tovidoviag Tn Olagopd avAaueca OTa PApUapa NG
ApTtréAou kal Toug QUAAITEG TNG evoTnTag Tou Kepketéa (Papanikolaou, 1979).
O1 ox10T6A1801 ApTréAou €xouv TTAxog TTou Eetrepvdel Ta 2500 péTpa evw
EKTOG aTTO TO OPUKTA TTOU ava@éPBnKav, UTTAPXOUV EUPAVIOEIC UTTEPUAPIKWV
OPUKTWV HECO O auToug . Ta Pacikd ekpnélyevry TTETPWMPATA  TTOU
Tepypdgovtal ammd Toug Butz (1912) kai Guernet (1972) Bpiokovtal TTavw
oTnV ETMQAveEID oAicBnong TnG &voTNTAG, N OToia £xel xapToypoenOei ue
Aetrropépeia O1 Zx1oTOAIBoI MapaBokdutrou- Kooupadaiwv , Bpiokovral pe
aouveyn eTagn eTavw oTa pdpuapa KepKeTéa, Kal ival KUPiWG POOXOBITIKOI,
XOAQZIoKOi, XAWPITIKOI KAl aoBECTITIKOI, €vW €VAANAOCOOVTAI OUVEXWG WE
TOTTIKEG EUPAVIOEIG TTPACIVITWYV, MAPHAPWY Kal OITTOAIVWY. To TTAX0G TOUG
gival trepittou 600 PETPA OTIGC OUTIKOTEPESG EPQPAVIOEIG, EVW OTNV TTEPIOXN TOU
MapaBokdauTtrou @tavel Ta 1500 pérpa. (Theodoropoulos, 1979)

4) Evétnra BoupAiwTwyv
H evotnta BoupAiwTwyv BpiokeTal 0TO avaToAikO PHEPOG TOU vNOIOU, Kal gival
UTTEPKEIPEVN TNG EVOTNTAG APTTEAOU.
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H evétnTa BoupAiwTwy artroTeAeital atmd 2 opi{ovreg pappdpwyv (Udpuapa
BoupAiwTtwv-Zuppdxou kai pdppapa  ZwodoXou TINYAG) Kal Kol TPEIG
opifovTteg oX10TOAIBWYV. 10 ouykeKkpIpEva:

1) 21n Tepioxny NG Zwodoxou [nynRg(avatoAikd) Ta avwTtepa pAppapa
(MGpuapa Zwoddyxou [IInyng)  eival TITUXWHEVA ME I0OKAIVEIG TITUXEG
(Papanikolaou, 1979) , ouvnBwg cival JECOTTAOKWOEIG KAl OTA AVWTEPA TOUG
TUHAMATA AETTTOTTAOKWOEIG(UETABAIVOUV KOl O€ OITTOANIVOUdpPPOPA), XPWHATOG
QAVOIXTO YKPI-YKPI- JAUPO, KATTOIEG POPEG PE TTUPITIOAIBouG. (Theodoropoulos,
1979). Z& OUYKAIVIKEG HOPYEG BPIOKOUNE OXIOTOANIBOUG Kal TOUG QVWTEPOUG
xohaditeg  (ueTapAuoxng). (Papanikolaou, 1979). Ytrdpyouv Koitdopata
OMUpIdag Ta otroia Bpiokovral otn Bdon Toug. To MPEYIOTO TTAXOG TWV
Mappdpwyv @Tavel Ta 500 pETpa.

2) Ta KatwTepa pappapa BoupAiwTwy - Zuppdxou CuvIOTOUV TO AVOTOAIKO
AKPO TOU OPEIVOU OYKOU TTOU BPICKETAI OTO KEVTPO TOU vNOIoU (6pog AUTTEAOG)
Kabwg kal 10 NA pEPOG TOu vnolou OTToU BPICKETAI TO TEKTOVIKO KEPAG
"20ppaxos". To maxog Toug civar 1000 pétpa oTo KevTpIKG TuRua kar 400
pETpa oTnv NA TTepioxn). To xpwpa Toug ouviBwg gival AeUKO-yKpI, €ival JECO-
TTAXUOTPWHATWON, TTOAU CUXVA OOAOMITIWHEVA PMEPIKWG KAPOTIKOTTOINKEVA KAl
MIKPOTITUXWHEVA.  AKPIBAG  OTPWHATOYPAPIKA OCUOXETION avAUESO  OTa
MApuopa Twv OUO TTEPIOXWYV OE WTTOPEI va yivel KOBWG TTAPEUPANETE HIa
VEOYEVAG AeKAVN, aAAG BewpeiTtal 0TI Ta pdppapa Zuppdxou gival Ta avwTEPA
MEAN TNG o€Ipds papudpwy BoupAiwTtwyv-2uppdxou.

3) O1 avwrepol oxioTOAIB0I cu@avidovial otnv TepIox TNG ZwwddXou
Mnyng (BA), oo yewAOYIKO XAPTN ava@EéPovTal oav EVOTPWOEIG OTA Udpuapa
Zwwdodxou lNnyne.

4) O1 oxiotohiBor Koétoika-WIAAG Aupou, gival ol evliduecol oXIoTOAIOOI
(avaueoca oTa avWTEPA KOl KOTWTEPA MAPUAPQA) Kal €ival n CnPAvVTIKOTEPN
EM@Avion oXIoTOAIBwyY TNG evoTNTaG. 'EXOUV XPWHA KOKKIVWTTO HE XOAAdiTES
MeEyAAou peyéBoug TTAOUCIOUG O€ QORECTITIKA, KOBWG Kal KITPIVWTTO HE
BoAaoTovitn kai apPiBoAitn (Papanikolaou, 1979). Zuvavidue evOTPWOEIG
Mappdpwy, CITTOAIVWV Kal avykKeEPITWY oTnv Treploxn "Kotoikid" 1mou €xouv
maxog 10 pétpa. To maxog Twv oxioToAiBwv @Taver Ta 400 pétpa oTtnv
mrepioxn Tng WIANG dupou (Theodoropoulos, 1979).

5) O1 karwTtepol oXIoTOAIBoI cival TTOAU TTAoUCIOl O XAWPITIKA OPUKTA,
BpiokovTal KaTw a1Td Ta Pdppapa BoupAiwTwv-Zuppdyou Kal eugavifovtal Je
TN MHOPYr EVOTPWOEWV OTa MApHapa BoupAiwTtwv-Zuppdxou oOTO
NoTioavaToAIKO GKpOo Tou vNnoiou. .

H em@dveia oAicBnong tng evotnrag BoupAiwTtwyv madvw oTtnv evotnTa
ApTTéAOU TTAPATNPEITAI KATA UAKOG TNG KOIAGdAG Tou Ay. KwvoTavTivou PEXPI
Kal TNV Kopu®n) Tou 6poug APTTEAOG OTTOU TA KATWTEPA YAPHAPA TNG EVOTNTAG
BoupAiwTtwyv Bpiokovtal mTévw amd Toug oOXIOTOAIBoug NG AutréAou. 2Tn
epIoXn Tou Ay. Mewpyiou, PETOEU TWV KATWTEPWY POAPPApwWY BoupAiwTwyv
KAl TwV avwTePwV OXIOTOAIBwY AutTéAOU TTapaTNERONKE £va OTPWUA TTAXOUG
30 péTpwy, TTIPACIVOU XpWwHATOG. AUTA Ta TTETPWUATA OE OEiXVOUV KavEVQ
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ONUAdI PETANOPPWONG , KAl N OXIOCTOAIBIKI) TOUG Oyn @aiveTal va TTPOEPXETAI
Ao TEKTOVIOMO. ATToTeAoUVTAl aTTO TTUPOEEVOUG, aAOTPioug, XAwpiTn Kal
aoBeoTitn. H em@dveia oNioBnong €ival €miong eueavrng otnv AAAn TTAeupd
TOU vnoloUu oTnVv TrepIoxn Twv Koopadapaiwy, OTToU Ta KATWTEPA HApuapd
TNG €vOTNTaG BOUupAIWTWYV €ival éviova TEKTOVIOUEVA KAl €XOUME €U@AVION
AQTUTTOTTAYWV.

2.3.2AUETAPOPPWTN EVOTNTA
Evérnta KaAAiBéag

Eival n apetapdpewtn £voTNTA TTOU UTTAPXEI OTO OUTIKO GKPO TOU vNOIOoU Kal
atroTeAEITAl ATTO dUO PEYAAQ OTpWHATA.

1) To KatwTeEPO OTPpWHA ,Exel TTAX0G 400 pETpa KAl ATTOTEAEITAI KUPIWG ATTO
Baoikad exkpnélyevr) TeTpwuata. 10 OUYKEKPIMEVA TTAPATNEOUVTAl PEYAAES
Madec omAiTn Kai dlaBdon , péoa oTov OTToio BPioKounEe padloAapiTeg, KATTOIA
OTPWHATA ammonitico roSSo , KATTOIEG ENPAVIOEIS WPANUITN Kal TEAOG HIa MIKPN
pMala TrepIdOTITN. AUTA N KATWTEPN O€EIPA XpovoAloyeital 0To MECO-AvWTEPO
KpnTidikd (Theodoropoulos 1979), kal o ouykekpiyéva oto Av. Aviolo-Kar.
Aadivio (Papanikolaou,1979).

2) O avwTEPOg oXNUATIONOG atroTeAsiTal atTd cuuTTayEic aoBeoTOAIBoUG, i
wOoAIBIKoU¢ aoBeoTOAIBOUC , Kal KATTOIEG POPES DOAOUITIKOUG TTAXOUG TTEPITTOU
100-150 pétpwv . H mTapoucia Megalodon (kovid oTto Xwpid KaAhiBéa) kal
Valvulinidae utrodeikvuel pia nAikia Av. Tpiadikd- loupaoikd. Eival xpwpaTtog
AEUKO - poC XWPIG Epavr) oTPpwon, Kal EVTOVA TEKTOVIOUEVOL.

H evotnta oAioBaivel €ite madvw otnv evotnTa Kepketéa €ite mTadvw oTnv
evoTnTa APTTEAOU Kal eV gival oa@ng n emmigaveia oAicbnong.

2.3.3.Neoyeveig Aekaveg

OeppEC Kal UYPEG OUVOAKEG TTOU €TTIKpATOUCAV KATA TO TEAOG Tou Melokaivou,
guvonoav Tn OnuIoupyia OAPJUPWY KAl AAKOAIKWY  AIJVWV  OTIG  AEKAVEG
KapAoBagoiou - MutiAnviwv (Stamatakis, 1986,1989b,2009). O1 duo Aekdveg
éxouv d1e0Buvon B-N (Zx. 2.2) kai opioBeToUVTAl ATTO TOUG OPEIVOUG OYKOUG
KépkeTtéa, KapBouvn (AutreAog) — Mtroupvid kai Kapdpag — Zwoddxou NMnyng
210 OuTIKG gival n Aekdvn Tou KapAofBaoiou kai n Aekavn Twv MutiAnviwv
oTa avaToAikd.(Owen et al,2011). H dnuioupyia Toug TOTTOBETEITAI OTO Av.
Neoyevég, KaTd TO OTTOI0 01 BUO AEKAVEC CUVOEOVTAV MEPIKWG HE TOV SiauAo
Tou MOpyou (ZX. 2.2), evw MIa TPITN MIKPOTEPN OE €KTAON VEOYEVNG AeKAvVN
avaTrTuooeTal Je TN hop@r) Awpidag otnv Trepioxry Tou MaAaiokdoTtpou. Ol
TTpoavoQepOeioeg veoyeveic Aekdveg TreEpIEXouV  avBOpakikd 1IHpaTta
KpoKaAoAatutrotrayr)y , apyidoug, TOQQPOUG Kal TOQPYITEG, NQAICTITEG KAl
eparmropiteg  pe nAKkia oxnuatioywv  Toptévio A vewTtepo(Dermitzakis,
Papanikolaou, 1981) T1ou €mMKOAUTITOUV QOUPQWVA TO TIPO-VEOYEVEG
uTTOBaBpPO TOU VNOIOU (ZTaNATAKNG,1986) .
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ZxAMa 2.2: Neoyeveig Aekdveg aTo vnoi TG Zduou. (ZTapatdkng,1989b)

H yewAoyikf €CENIEN Twy duo KUPIWV AEKOVWY TOU vnoloU , @aiveTal va gival
Tapopola. Kal oTig duo AEKAVEG €U@AVICETAI N KATWTEPN OEIPA Alvaiwy
ICNUATWY, TOPPWVY — TOPPITWYV, N OTToia KAAUTITETAI ATTO TNV KAQOTIKA O€Ip&
XEPOQiIWV Kal TTOTAPOXEIMUAPIWY aTTOBECEWV(EVOIAUEDT OEIPA) TTOU TTEPIEXEI
v yvwoTth Tlikeppikp  Tmavida OnAaoTtikwv  (Kapayewpyiou 1954,
Theodoropoulos 1979, Meissner 1976, Solunias 1981, Weidmann et al 1984).
H veoyevAg 1I{nuatoyéveon Twv duO AeKavwyv KAgivel hE TNV amOBeon Twv
ICnuaTtwyv Kal T6Qewv Tou [lMAglIoKaivou TTOU XapakTnpidovTal wg AatToB£oEIg
yAukwv vepwyv (Kapayewpyiou 1947, Theodoropoulos, 1979).

H kAaoTikf ocipd Twv duo Aekavwyv €xel avaTttuxOei Tavw oTn dlIaBpwalyevn)
ETTIPAVEIN AVWHEIOKAIVIKWYV AIJVWV TTOU UTTECTNOAV €vTovn €EATMION, MEXPI
TNV OAIKA &npavon. ATrotéAeopa autwv eivalr n eg@dvion mudcracks kai
eBatropITikwyv aAdTwv TOoO0 OTn Aekdvn Tou KapAoBaciou , 600 Kai OTn
Aekavn Twv MuTIAnviwy. (ZTtapatdkng, 1986).

2.3.3.1. Aekavn KapAoBaaoiou

A6 10 Toptdévio- Meoonvio , n Aekdvn (OTTOU ETTIKPATOUCAV OAKAAIKEG
OUuVONKeG) yépioe pe Baoikd kpokalotrayr], aoBeoTdABoug, TEPPa Kal GAAa
NQAICTEIOKA, €BATTOPITEG, PAPYEG KAl apyiloug Kal TEAOG aTTO TTUPITIKOUG
aoBeoToAiBouc. MeTd TNV aviywwaon NG TTEPIOXAS OTo TeAeuTaio oTddIO TOU
Melokaivou , xepoaia ICAUATA Kal TOPQPOI AVWTEPNG MEIOKAIVIKAGS NAIKIA, KaBwg
KAl TTAEIOKAIVIKEG MAPYEG ATTOTEBNKAV QOUP@WVA TTAVW OTA  TTOAIOTEPQ
OoTPpWHATA.

O1 veoyeveic oxnuaTiopoi TNG SUTIKAG AEKAVNG, OTTWG @AivovTal KAl OTO ZXAMA
2.3, eival ol €¢AG,:
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1).21n BAon TNG AekAvVNG ouvavTape Eva epubpo KapEé KPOKAAOTTAYEG.

2) H karwtepn oeipd veoyevwyv aTroTeAsital  atd:  PAPYEG,
aoBeoTOMBoug, Aatutrotrayr}, CEOAIBIKOUG TOPQPOUG Kal TOPPITEG KABWG Kal
eBatropiteg (Theodoropoulos,1979,2tauardkng,1986,1989b, Stamatakis et
al,2009). O1 TopOI-TOPYITEG EVAANGTCOVTAlI OUXVA PE TA ICUATA TTOU £XOUV
KITPIVO-KO®E  XpWHA €wG KAl TIPACIVO, KATIOIEG @QOPEG  PE  yUWwo
(ZTapardkng,1986). AtToAIBwpatopopa OTPpWHATA aoBecToAiBwv
ouvavtwvtal pPeTagu  MapaBokautou Kal Koupéikwv o€ evaAlayr e
TIPACIVOUG TOPQITEG. 2TN BAON TNG OEIPAG UTTAPXOUV AIYVITIKEG BIAOTPWOEIG,
Kupiwg avatoAikd tou Mapabokdutrou. H ocipd €xel mayxog Trepitrou 400
METPQ.

3) H gvdidpeon veoyevhg oeipd. Zuvaviwvtal epubBpd - tpdoiva
AOTPWTA  KPOKOAAOAQTUTTOTTAYF, TINAOI, WOUMITEG KOl  WAPMUITOPNAPYEG
(kAaoTikp oeipd KapAoBaciou), pe péyloto TaAxog 200 péTpa
(Theodoropoulos, 1989).

4) H avwrtepn veoyevhg oeipd atroteAeital amd: pdpyeg Kai
TpaBepTIVOEIDEIG aoBe0TOAIBOI YAUKOU vepoU pe pEyIoTo TTaxog 120 péTpa.
‘Exouv lMAciokaivikr} nAikia (Theodoropoulos, 1979, Stamatakis, 1979b)
2T0 avatoAikd Opia Twv Vveoyevwyv ammobécewv , OoANG kal péoa oTo
METAMOPYWHEVO UTTORABPO CuVaVTWVTAlI NPAIOTITEG PE OEIvNG €ws BACIKAG
ouoTaong MeE MIKPA evOIGuEoNnG ouoTaong ocwuata AdBag va gugavi¢ovral
ota  OUTIKA (Karageorgiou, 1947, Robert and Catangrell, 1977,
Theodoropoulos,1979)
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ZxApa 2.3: Ztpwuaroypa@ikr) kohwva Neoyevwv Aekdvng KapAoBaoiou (Stamatakis, 1989b)
O1ToU OIAKPIVOUME TIG KATWTEPEG AINVAIEG QTTOBETEIG, TIG PEIOKAIVIKEG XEPOAIEG-XEINAPWOEIG
atroB£0¢€Ig, Kal TIG TTAEIOKAIVIKEG ATTOBE0EIG YAUKOU veEPOU.
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2.3.3.2. Aekavn MuTtiAnviwyv

H Aekdvn Twv MUuTIANVIWV KUPIAPXEITAI ATTO AVWHEIOKAIVIKA Aluvaia avepakika
TETPWHPATA  (aoBeoTdANBOI), HApyeg, OoAouiteg KaBwg Kal  ICAPATA
arroTeAoUhEVA  ATTO  OIATOUITEG, TIOTAMIEG QTTOBECEIC KAl  TTAEIOKAIVIKOUG
TPOBEPTIVEG Kal TOPPOUG, ME MIKPEG ep@avioelg Aiyvitn otn BAocn, evw TO
OUVOAIKO TTAX0G Twv Inuatwy eival trepimou 650 pétpa. (Solunias,1981,
Meissner,1976, Theodoropoulos,1979, Weidmann et al, 1984, Kostopoulos et
al, 2003).

Ta avwTtepa Neoyevh 1IApaTa NG Aekavng Twv MuTIAnviwv xwpidovTal o€
BacaATIKG KpokaAoTrayry KaBwg Kal o€ TEOOEPIS  AIMVAIOUG-TTOTANIOUG
oxnuaTiopous. (Kostopoulos et al, 2003, Solunias, 1981, Weidman et al,
1984, loakim and Solunias, 1986, Stamatakis et al, 1989c). Z1a KaTWTEPA
MEAN TNG O€IPAg €xouv OIEIOBUOEl KOITEG PBACOAATIKAG AGBag pe eTTakOAoubo
QAIVOUEVO TIG TOTTIKEG TTUPITIWOEIG.

O1 veoyeveic oxnuaTiopoi TG Aekdvng Twv MuTiIAnviwy atroteAouvTal ato (ZX.
2.4):

1) 21n Bdon TTAvw OTO TTPOVEOYEVEG UTTORABPO £va PACIKO KPOKOAOTTAYEG-
WYNQITOTTaYEG, €pUBPOU - KAPE XPWHOTOG ME KPOKAAEG MIKPOU MEYEBOUG
(Stamatakis, 1986).

2) H katwTepn veoyevhg oeipd (Theodoropoulos,1979) pe nAikia Toptovia
(Dermitzakis and Papanikolaou 1981), kai Tmayxog Trepittou 250 péTpa
atroTeAeiTal aTrd:

i) To oxnuaTtiopd Tou MNMuBayopeiou TTou BpiokeTal TTAVW ATTO TA KPOKAAOTTAY)
ME Taxog 200 pétpa  TrepiTrou. ATtroteAeital  ammd  PBITOUMEVIOUXOUG -
TTopoeAavwdelg aoBeoTdoMBoug (aoBeoToAIBoI MuBayopeiou), TTopoeAaviTeg,
MApYEG, vy OTn Bdon Tou OIAKPIVOUUE TOPOUG-TOPYITEG Kal OIOOTPWOEIG
Aiyvitwv (oTpwpara Maupatdaiwyv). 210 QUTIKO GKPO TNG AeKAVNG €XOUME
d1e100UoE€Ig avdeaITwV-BacaATwy. (Meissner, 1976, Stamatakis,1986,1989c)

ii) Mavw amd Toug aoPeatdAiBoug [MubBayopeiou cuvavtdue Ta Aeyoueva
oTpwpara TG Xwpag, nAikiag ToupdAiou, axoug 50 péTpwy, Ta OTTOIA
atroteAouvtal atrd PAPYESG, TOPOUG Kal EIVAI EUTTAOUTIONEVA OE OIOTOMITEG,
edpaviovtag Mia  QUAAoeId popery. (Stamatakis, 1986, 1989c) . Ol
Stamatakis kai Zagouroglou(1984) avagépouv 0TI OUVICNUOTOYEVEIG
eBatropiteg (aAiTng oUABITNG Kal viITpiKG). Bpiokovtal diIdoTTapToi TOOO OTO
oxnuaTiopd Tou MuBayopeiou 600 kal TNG XwpPaAg, KATI TTOU UTTOOEIKVUEI
eVOIAUEDEG PAOEIC UWPNANG aAaTOTNTAG KATA TN dIAPKEIA TNG aTTd0E0NG.

3) H evdidpeon 1I{NUATOYEVHG CEIPA QTTOTEAEITE ATTO TOV OXNHUATIONO TWV
MuTiAnviwv 10U BpioKETAl TTAVW ATTO TOUG OXNMUATIONOUG TnG Xwpag
amroteAeital ammd 170 péTpa KAAOTIKWV (MIUVAIEG, XEIMOPWOEIS KOl XEPOAIES
aTToB£0€IG, KPOKAAOAQTUTTOTIAYWY ,QUMOUXWY  POPYwV, OpYiAAwv  Kal
TOQQWV) HECO OTOUG OTToIoUG BpioKouphe atToAIBWPATA BNAACTIKWY TOU
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ToupoAiou (Stamatakis, 1989c, Kostopoulos et al 2003, Solounias and Ring
2007,0wen 2011).

AvAueoa oToug oXNUATIOPoUg TNG Xwpag Kal Twv MuTIAnviwy BpioKoupe éva
OTPWHATOYPAPIKO KEVO, TTEPI0dO KaTA TNV oTToia £Xouue dIdBpwan , KATI TTou
dcixvel OTI €Xoupe atrogpavon TNG Aipvng KATToIa OTIYHR YECO OTO AVWTEPO
Meiékaivo (Owen,2011)

4) O avwTEPOG OXNMATIONOG TTOU CUVAVTAME €ival O OXNMOTIONOG TOu
Kokkapiou. [MAgIOKaIVIKEG OTPWOEIG TOPPWV Kal TPABEPTIVN oxnuUaTiCouv Tov
Taxoug 200 pétpwv oxnuatioud. (Theodoropoulos,1979, Stamatakis,1986,
Owen,2011)
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ZxAMa 2.4: ITpWUATOYPAQIKY KOAWVA veoyevwyv oThv Aekdvn Twv MuTiAnviwv (Stamatakis,
1989Db).

2.4. TevIKEG YEWAOYIKEG TTAPATNPHOEIS OTIG SUO KUPIEG AEKAVES

ZUPQwva pe Tov ZTapatdkn (1986), o Aekdveg MuTtiAnviwy kai KapAoBaciou
TTaPouCIAlouV OPICHEVA KOIVA XOPAKTNPIOTIKA , T OTTOIA €ival Ta €EEiG:

A) Tavw ammd TO PACIKO KPOKAAOTTAYEC aAvVATITUCOOVTAlI TPEIS KUPIOI
OXNMOTIONOI , ME EVOIAPETO PMEAOG TNV KAAOTIKA O€Ipd .

30
Kotivag Baoilelog



MeAET Twv MNANppUpwV Kai TG AldBpwong eddgoug aTo vnai TG Zauou, Je Tn Bordeia peBddwy TeEXVNTHG
vonpoouvng kai I.Z.IM.

B) H katwTepn veoyevnG oeIpd Kal OTIG OUO AEKAVEG €XEI UTTOOTEI DIQYEVETIKN
aAAoiwan , n oTroia oQEIAETAl OTNV AAPUPOTATA KaI AAKOAIKOTNTA TOU TTOPIKOU
udartog.

) Z1a KOTWTEPA TUAMATA TNG TTPOAVOPEPOUEVNG OEIPAG CUVAVTWVTAI
AIYVITIKEG €vOIAOTPWOEIG, Otiyua €vOog apxIKa uypoU Kal Bepuou KAipaTog
(loakim and Solunias, 1986) oTnv TTEPIOXT], TO OTTOIO OTN CUVEXEIA £YIVE ENPO
Kal Bepud.

A) MeTd Tnv a1mdBe0n TOU KATWTEPOU OXNMATIONOU, akoAouBei n EApavon Twv
AlUvVWV Kal n acupewvn TottoB£TNON TNG KAAOTIKAG 0€1pds. H oAk {hpavon
TWV AIPVWYV, €ixe oav atroTEAEOua TNV ATOBeon eBRATTOPITIKWY AAdTWY OTA
AVWTEPA OTPWHATA TOUG.

E) Mavw amd Ttnv KAACTIK O€lpd €pxovral MPE ETTIKANON TTAEIOKQIVIKOI
OXNMOTIOPOI YAUKOU VEPOU, Ol OTTOIOI ATTOTEBNKAV KAl OTNV VEOBNUIOUPYNHEVN
Aekdvn Tou MNMaAaidkaoTpou.

2T) H idia €€ENIgN Aipvng pe apxikd amméBeon AiyvitTwv (uypod Kal Bepuod KAiua,
o0¢Ivo TTePIBAANOV) Kal OTn Ouvéxela atrdéBeon eRaTTOPITWY Kal dnuioupyia
QUBIYEVWV OPUKTWYV AOYW OAPUPOTATAGS Kal AAKOAIKOTNTAG TwV UdATWV (npd
Kal Bepud KAipa , aAKaAIKS TTEPIBAAAOV).

Z) O1 TOQQOI-TOPYITEG, TTEPIEXOUV AAKAAIKOUG aOTPIOUG Kal OTIG dUO AEKAVES
oe OAn TN OoTPpWHATOYPAPIKA KOAwva, atrd 1o Toptdvio pExpl 10 MNAEIOKaIvo,
EVW 0 XaAadiag ouvavtartal o€ PIKPOTEPO TTO00O0TO. H diatrioTwon autr odnyei
OTO OUUTTEPACHO OTI UTTAPXE KOIVI) TTNyr TPOo@odOooiag TOug, N OTToia
AEITOUPYNOE CUVEXWG PE MIKPEG HOVO BIAKOTTEG OTNV TTAPATTAVW TTEPIODO.

H) Ta avwtepa PEAN TNG KATWTEPNG VEOYEVOUG OEIPAG TTEPIEXOUV XEPOQIOUG
eBatropiteg o1 oTToi0I Eival BIAPOPETIKOI 0€ KABE Aivn, AOyw TNG SIAPOPETIKAG
eCENIENG TOUG :

1. NiTpo, OUABivNg,aAiTnG 0TN AgkAvn Twv MuTIAnvVIWYV
2. [Owog, oeAeaTivng kal TevapvTitng otn Aekavn KapAoBaciou.
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2.5.NewTekToVIKA EEEAIEN TNG ZApou Katd To Neoyeveég.

Kara tn didpkeia Tou Neoyevoug, N ZAPOG AVNKE O PIA EKTETAUEVN XEPOAia
TTEPIOXN OTTOU UTTHpXaV TOTTIKA BubiopaTta, YETAEU TWV OPEIVWV OYKWV TNG
AudoKUTapPPIKAG Halag (Mevtepég) TnG AATTIKAG OPOYEVETIKAG Cwvng (
Meissner, 1976). H trapoucia tng MNikepuIkAg TTavidag otn Zdauo, Xio, Mikpd
Acia, Koun, Mképui dnAwvel yia TBava acuvexr emikoivwvia tng Mikpdg
Aciag pe Tnv ATTiKA- EuBoia, TapdAn tn BuBion Tou Kevipikou Alyaiou Kata
TNV idla Trepiodo. (Dermitzakis and Papanikolaou 1981, Mistardis 1977)

O1 TTapAPOPPUICEIC TTOU £TTNPEACAV TNV ECEAIEN TWV VEOYEVWV OXNMATIOPWY
TNG ZAUOU, NTTOPOUV vVa TagIvouNBouv o€ TPEIG evOTNTEG e diuBuvoelg B 110°
-130°, B 150°-110°, B70°-90° (Papanikolaou,1979).

H Kupi6TEPN @AON TTAPAPOPPWONG AVTITIPOOWTTEUETAI a1Td TV B 110° -130°,
n otmoia éxel dwoel dgoveg TTUXWV Kal pAyuata BA-NA &ieuBuvong.
(Papanikolaou1979, Solunias 1981). O1 TTAPAUOPPWOEIS QUTEG  Eival
EVTOVOTEPEG OTN AekAvN TwV MuTIAnviwy Kal 1IB1AITEPA OTa OTPWHATA XWEAG,
mOavov Adyw TNG eUONG TWV OXNUOTIOPWY (EUKAUTITA OTPWHATA SIATOMITWV-
OIATOMITIKWY Papywyv). ZTnv Treploxr) Kokkapiou - AuAakiwv ouvaviwvtal
avopBwéva OTPWHATA OIATOMITWY KAl EVTOVEG PNYUATWOEIG.

O Angelier(1976) €£€xer diamoTwoel duo TrePIOdOUG OuUpTTiEONG Kal
€QEAKUOMOU 0TN ZA&uo. H TTpwTn TTEPIOdOG avTITTPOOWTTEUEI OUVICNUATOYEVA
TEKTOVIOUO, TNV idla mepiodo TTou yivoTav amrébeon ICNUATWY TNG KATWTEPNG
ocIpdg, evwy n Oeltepn Trepiodog €AaBe xwpa katd TO [MA€idKaiO -
MAcioTOKaIvVo. MeTagu Twv duo TTEPIOdWY UTTAPEE HIa avuyworn PE akoAoubn
O1GBpwaon Kal oTn ouvéxela atrébeon Twv KAACTIKWY OEIpWY Tou vnoiou. H
eCENIEN auTh TNG ZAuou akoAouBnoe NG yevikdTePn £EEAIEN TOou Alyaiou OTTOU
uttApxav {Wveg ouuTTieong Kal eQeAKucPoU atmd 10 Avw Meldkaivo (Deway
and Sengor 1979, Stegena and Kolios 1982, Mercier 1981, Jacobshagen et al
1978).

To utméBaBpo oTnv TrEPIOX MEAETNG aATTOTEAEITAI QTTO  PETANOPPWPEVA
TETPWHATA (UApUAPA, QUANITEG KAl CEPTTEVTIVITEG) T OTTOIO AVAKOUV O€ £va
ouoTNUO  TECOAPWY  OIOPOPETIKWY  TEKTOVIKWYV  eVOTATWY  (Stamatakis
1989,2008). Mdavw o¢ autd 1O cuoTnua éxel €mwOndei éva aAAdxBovo
QUETAMOPPWTO KAAUPMQ TO oTroio atroTeAsital amd dlaBdoeg, TePIOOTATEG,
KepaTtoAIBoug kal aoBeoTdAIBoug. (Papanikolaou,1979, Theodoropoulos 1979,
Mezger and Okrusch, 1985). AkoAouBoUv 0Ol VEOYEVEIG OXNMOATIOUOI OI OTTOIOI
0€ OTPWHATOYPAPIKI CEIP& aTTO TA KATWTEPA OTA AVWTEPA TTEPIAAPBAVOUV:
KpokaAoTtrayr, Aiuvaioug aoBE0TOUXOUG OXNUATIOUOUG, TOPEPOUG, TTOTAMIESG KOl
xepoaieg atmoBéocic.( Meissner, 1976, Theodoropoulos, 1979, Stamatakis and
Zagkouroglou, 1984, Stamatakis, 1986, Kammas, 1998)

H avwTtepn oTpwPATOYPAPIKA EVOTATA ATTOTEAEITAI OTTO PIa TTAXIA ICNUATOYEV
ogIpd n oTroia XapakTnpidetal ammd Aeukd aoPeoTOAIBO kal doAopiTn, BloyeviA
TTUPITIKA 1ICAUaTa T OTTOIA KUupaivovTal atrd aoBE0TOUXOUG OIATOMITEG UEXPI
dIaTOMITIKOUG TOQ@iTeG( Stamatakis, 1987, Stamatakis et al, 1987).
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H TekTOVIKr} QOMN TOU VNOIOU KUPIAPXEITE ATTO E€QPATITOPEVIKEG KIVIOEIG, Ol
OTTOIEG EKPPACOVTAl PE TN HOPQr] TEKTOVIKWV KAAUPPATWY (Angelier, 1976).
Etriong uttadpyxouv apKETA EEXWPIOTA VEOTEKTOVIKA YEYOVOTA TOOO TTAAOCTIKAG
000 Kal pnyuatoyevoug Trapaudéppwons. H TTAAOCTIKA TTapapop@won
EKQPACETAl PE TN MOP®R ICOKAIVWV TITUXWV  O1a@opwyv  dleubuvoewy
(Kammas, 1998) , evw n pnSIYeEVAG TTApAHOPPWON atTd KAVOVIKA priyuarta
,Ta otroia €xouv Kupiwg BBA-NNA digubuvoselg.

2.6.NMpoéocarn TekTovIKN £§€EAIEN

2UhQwva pe Toug Mouptla & Ztaupotroulo (2001), o otroiog PeAETNOE TNV
TTPOOQPATN TEKTOVIKA €CEAIEN TOU vnoloUu n ZAuog artroTeAcital ammd Téooepa
TOUAGXIOTOV OINQOPETIKA TEKTOVIKA TEMAXN ME OIAPOPETIKI) TEKTOVIKK
oupTTEPIPOPG (XX 2.6.)

1. To BuUTIKO TEPAXOG £XEl TTEPIOTPAPEI YUpw atrd évav déova e dielbuvon A-
A. H Bopeia TAeupd €xel avadubei oTn dIAPKEID TPIWV KUPIWG TTAPOEUOHIKWV
@Acewv, TO PEYEBOG, TO EUPOG KAl N CUXVOTNTA TWV OTToIWY dia@épel. AvTiBeTa
ME TNV Bopeia, n voTia TTAeupd éxel BubioTei o pia yévo @daon. Av kai dgv
UTTAPYXOUV COTOIXEIO TIOU Vva  ETMITPETTOUV TO OUOXETIONO TWV  TTOAQIWV
OKTOYPOUMWY, TO OUTIKO TEUAXOG @aiveTal OTI A&IToUpynoE OUCIOOTIKA WG
TEKTOVIKO QITTOAO POVO KATA TNV TEAEUTAIA @Aon, ue aviywwon Katd 0,70m Tng
Bopeiag kail BuBion katd 0,60m TnG voTIAg TTAEUPAG Tou. TN DIAPKEID TV dUO
ToAQIOTEPWY QACEWY, N Popeia TTAEUpd CUNTTEPIPEPBNKE WG aveCdpTnTO
TEKTOVIKO TEPAXOG. TO TEMAXOG AUTO TTEPIOTPAPNKE YUPpW atro Tov déova A-A
oe 0eCl00TPOPN dIEUBUVON, VW TO VOTIO TUAMA TNG OUTIKAG TTAEUPAC EEIVE
o1afepd. [Mpog Ta avatoAikd To TEPAXOS auTd oploBeTeital atrd TN OUTIKA
pnéiyevn Cwvn NS Aekdvng Tou KapAoBaaiou.

2.To VvOTIO TUAPA TNG KEVTPIKNAG 2ZAUOU, ATTOTEAEI €va OEUTEPO TEKTOVIKO
TEMOXOG TTOU €XEl UTTOOTEI PIa TTAAIVOPOIKY Kivnon (avaduon, pubion) Tng
TGENG Twv 0,20mM yUpw a1rd €vav dova ue dieuBuvon A-A. H avodikr kivnon,
Bewpeital TTaAadTePn Kal n kabodikr vedtepn. To TTpog Boppd OpIO TOU
TEKTOVIKOU auToU TEPAXOUG, paiveTal va atroteAei n A-A dietBuvong pniyevic
Cwvn TTou TTEpVAEl atmd TNV B€on Aigvovaki, v To avaToAiKO Kal To dUTIKG
0p16 Tou atroTeAOUV N avatoAikr Kai n duTIKr pnélyeving {wvn TnG AekAvng Tou
KapAoBaaoiou kal Twv MuTIAnvIWV avTioToixa.

3) To avaTtoAikd TEPaxog €xeEl UTTOOTEI CUVOAIKG pia BuBion Tng Tagng Twv 0,50
m. To TTpog Ta QUTIKA OPIA TOU TEKTOVIKOU TEPAXOUG, PAIVETAI VO OTTOTEAEI N
BA-NA dieuBuvong pnélyevig Cwvn BaBéog- WIANG Appou.

35
Kotivag Baoilelog



MeAétn Twv MANuuUpwy kai TG AidBpwong eddgoug ato vnai TG Zduou, Pe Tn Bordeia peBOdwWV TEXVNTAG
vonpoouvng kai I.Z.IM.

Avoywon o€ 3 Pacsig:
220 pirpa, 130 piTpa Kai 70 pETpa

A i et Agovag Kai @opd
avaduon : 20 péETpa MepioTpopric

km EXNUATIKA apXIKA
0£01 TWV TEHAXWV

IXAMO 2.6: ZIXNUATIK QTrelkovIon Twv TEKTOVIKWY TePaxwv Tng auou (Mouptlag &
>1aupdtroulog, 1989, TpoTTOTTOINUEVO)
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3. ZeIoMIKOTNTA

H Zdapog kal Ta uttdAoITta vnold Tou KevipoavaTtoAikou Alyaiou €xouv TTANyEi
Katd 10 TTapeABSOV atrd duvaToUg KAl KATOOTPOPIKOUG OEIoUoUG . Katd 1o 19°
alwva, TNV ZAapo £TANEav apKETOi peoaiou PEYEBOUG OEIOUOI XWpPiG ooBapEg
OUVETTEIEG , OAAG TO 1904 kal TO 1955 duo peydhol oeiopoi ue péyedog 6,8 kai
6,9 pixTep avrioToIXA, TIPOKAAECQV EKTETAUEVEG (NMIEG (Stiros, 1995,
Papazachos & Papazachou, 1997). O ociou6g Tou 1955 CUOYXETIOTNKE PE £va
MIKPOU MEYEBOUG TOOUVAMI TIOU  TTPOKAOAECE  EKTETAMEVEG CNMIEG OTO
MuBayodpelo. Autd To yeyovog TOAvWG TTPOKAAECE TNV evepyoTToinon €vog
PNYMOTOG KATA PAKOG Tou TToTapou Menderes otn Toupkia (Saroglu et al.,
1992).

NIYEG MENETEC OEIOPWYV €XOUV YiVEl yIa Ta vnOI& TNG TTEPIOXNG, KAl N CEICMIKA
ICTOPIKOTNTA TTAPOUEVEl, O PEYAAO PBabud, ayvwotn. Ooov agopd Toug
IOTOPIKOUG O€IopoUg, oTtov katdhoyo Tou Guidoboni et al. (1994), yia tnv
mepiodo Tpiv. To 1000 p.X., KoBwg oTov kardhoyo Twv Papazachos &
Papazachou (1997), éxouv kataypd@el pévo duo oeiopoi ( 200 m.X. kai 47

M.XL).

2UPQWVA PE apXalOAOYoug évag PeEYAAOG OEIOPOG 1 YIa OEIpd ATTO OEIOPOUG
T0 262 u.X ,ue dyvwaoTto emikevipo (Guidoboni et al., 1994), Atav n aitia TG
EYKATAAEIYNG TOU OIKIOPWOU OTO Hpaio katd tnv Trepiodo 260-270 u.X.
(Kyrielis,1983). Etiong avagépetal 611 0 vadg TnG ‘Hpag avaokaTaoKEUAoTNKE
Aiyo petd Tnv kKataokeur) Tou (560/570 11.X) Adyw Znuiwov atrd €vav ueydAo
oelopo. (Kyrielis,1983)

Mivakag 3.1 . Z1oIxEia yvwoTwy Ioxupwyv (M>6,0) ociopwy TTou TTPOKAGAEcav NIEG OTN ZAU0

Hugpopunvia @° A° Mg MéyioTn évraon
200 17.X. 37,7 26,9 6,3 Zapog (VI

47 m.X. 37,84 27,16 6,9 Zapog (VI
1751, 18 louviou 37,8 27,1 6,4 2auog (VI
1831, 3 AtrpiAiou 37,7 26,8 6,0 2dauog (V1)
1846, 13 louviou 37,6 27,0 6,0 2dauog (V1)
1846, 11 OkTWwpPpiou 37,7 27,0 6,0 2dauog (V1)
1868, 3 Mdiou 37,6 26,9 6,0 Maywvdag (VII)
1873, 31 lavouapiou 37,8 27,1 6,5 2dauog (V1)
1877, 14 OkTwPpiou 37,7 27,0 6,0 Kokkdpi (VIII)
1893, 12 Maprtiou 37,9 26,9 6,6 2dauog (V1)
1904, 11AuyouaTou 37,66 26,93 6,8 Zauog (VI
1955, 16 louAiou 37,55 27,05 6,9 AyaBoviai (VIII)

Ooov agopd TOoUG VvEATEPOUG OEIOCUOUG, I0XUPOI OEIOMOi KATW atmd 6 TNng
KAIMOKOG piXTEP €ival TTOAU OUXVOI , VW €XOUME Kal EKONAWON CEICUWY TTOU
mAnoidlouv Ta 7 pixtep (Mivakag 3.1). O teAeutaiog 10xUpdG  €kdNAWONKE
oTig 8/1/2013 pe péyebog 5.8.
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4. BAaoTnon

H 1TAouoia xAwpida kai n peydAn BIOTTOIKIAGOTATA XapakTnpiouv Tn Zduo. H
XAWPIda TNG aTTOTEAEI XAPAKTNPIOTIKO TTOPADEIYUO MECOYEIAKOU TUTTOU KAl
@INogevei TTAOUCIO peooyElakn TTavida KaBWG Kal EKTETAMEVEG KOAAMEPYEIEG.
MeyAAo KOPMATI TNG ZAUOU KOAUTTITETAI ATTO SACIKA TTEUKA, EVW TO £vVa TPITO
TNG ETTIPAVEIOG TOU VNOIOU KOAUTITETAI aTTO Bduvoug Kal dEvTpa EAIGG.

2¢ 179.000 otpéppara A 10 21,9% TNG £KTOONG TOU VNOIOU, UTToAoyiovTal Ta
ddaon lMeukng oTn ZAPO Kal KAAUTITOUV TIG OPEIVEG TTEPIOXEG KAl MEYAAES
TTEPIOXEG TOU Bopeiou TUANATOG, OTO VOTIO TURUA, Ta dAon auTd gival AiyoTepa.
210 XaunAda emmkpartei n tpaxeia MNMeukn (Pinus brutia), eviy o€ upopeTpa avw
Twv 700 pétpwv emkpatei n pavpn leukn (Pinus nigra) oxnuaTidovrag
EKTETAPEVA OACN OTa Opevd. Ta PeyaAuTepa TTEUKOOACN UTTAPYXOUV OTNV
Aptredo, evw o KEpkeTéag €xel AiyoTEPA Ta OTToia PpPioKOVTAl KUPIiwg OTIG
QvOTOAIKEG  Kal  OTIC  PBopeloduTikEG  TTAayiEg  Tou.(EkBeon  Arjuou
MuBayopeiou,2000).

EkT6¢ amd ta ddon lNNeukng uttdpxouv Kal ol AOITTEC OOIKEG EKTAOEIG(ATTO
d1dpopa €idn QUTWYV, OTTWG KEDPOI, PATOl, AyPIENIEG,XAPOUTTIEG K.A), TTOU
uttoAoyiCovtal o€ 88.700 oTpEuparta. EKTETAPEVES TETOIEG EKTAOEIG UTTAPYXOUV
oTta avatoAikG (treploxés BaBéog-Zauou kal MNaAalokdoTpou), OTa OUTIKA
(Treproxéc KaAMIBEag kal Apakaiwv).

Mepitrou N oA em@AveIa TOU vnNoIoU gival KAANIEPYNOIUN (EAIECS, AUTTEAWVES
QYPOKTAMATA, OTTWPOPOPA, KNTTEUTIKA KAl OTTWPOKNTTEUTIKG).

2000-2013 NMupKoyLEC
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IxAua 4.1: Katavourp Twv TUpkayiwv yia Ta €t 2000-2013 (dedopéva  armmod
www.fireservice.gr).
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O1 daOIKEG TTUPKAYIEG TA TEAEUTAIO XPOVIO £XOUV UEIWOEI TNV TTEPIOXN TTOU
KAAUTITETAI ATTO €NIEG Kal TTEUKA (Anudkn K.d., 1996). EidikéTepa 10 £T0G 2000
gixape TNV eKOAAWON TTOAU PEYAAWV TTUPKAYIWV OTO UEYOAUTEPO PEPOG TOU
VNOIOU HE KATAOTPETITIKA OTTOTEAEOPATA, KAl TTIO OUYKEKPIMEVA TTAVW QTTo
100.000 oTpéppata dACIKWY EKTACEWV ATTOTEQPWONKAV, OTTWG QaAiveTal Kal
oo 2xAua 4.1 ( amdé 71a omoia Ta 80.000 oTtnv TEPIOXH  TWV
MuTIAnviwv)(PwTiadng & Zidoiog, 2003 ,www.fireservice.gr).

Mivakag 4.1: 2uvoAikdg apiBuog TTupkayiwv kal Eppadd ava £rog yia Tnv tepiodo 2000-
2013.

Etog EuBado(oTpepara) | NMAnOBog TTupkayiwyv
2000 144,764 62
2001 2.512 50
2002 80,6 41
2003 192,7 43
2004 23,3 50
2005 15,28 28
2006 534,25 5
2007 431,5 13
2008 43,1 24
2009 103,3 37
2010 15,6 47
2011 51 37
2012 22,8 31
2013 670,6 25

MeTd Tn peydaAn mrupkayid Tou 2000, gixape TNV eKOAAWON PIKPWYV TTUPKAYIWV
MOVO, Ol OTTOIEC KATEKAWAV MIKPES EKTAOEIS (TNG TAENG TWV UEPIKWYV OeKAdWV
OTPEUHMATWY) EVW N TTIO TTPOCQATN PEYAAN TTupkayid £xel ekdnAwBei To 2013
otnv Teplox "Zwododxoc Tnyn", n omoia eivar o dUCPATO OnuEio OTO
avaToAIKO AGKPO TOU vnoloU. H OXETIKA npepia TTou €TTIKPATEI Ta TEAEUTAIO
XPOVIa €XEI OAV OTTOTEAECHA APKETEG ATTO TIG TTEPIOXEG TTOU E€iXAV KAEI ,KUPIWG
10 2000 va éxouv eTTavaKAUWEl Kal va éugavifovral dévipa veaprs nAIKiag
OTTWG QAiVETAI KAl OTIG TTAPAKATW €IKOVES (EIK. 4.2)
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Eikéva 4.2 : a) MNpdéoeatn eikéva amd tnv mepiox) Twv MuTIAnviwyv TTou €ixe Kaei 10 €106
2000
B) Kappévn éktaon Bopeia Tng Zauou-Babéog étrou BAETTOUpE Kai T véa BAGCTNON.
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5. YopoBiéToTrol

O udpoBidTotrog TNG AAUKNG, TO €Aog Tou MecgokdauTrou, ol Aipveg MAu@adeg
Tou lMuBayopeiou kal To €Ao¢ TNG XWPAG ATTOTEAOUV TOUG ONUAVTIKOTEPOUG
udpopidTotroug TnNG Zdpou. (Vasilopoulos et al,2008)

5.1.0 udpofidTotrog TG AAUKAG

O udpopidtotrog TNG AAUKAG BpiokeTal 0TO0 aAvaToAIKO TUAUA TOU vNOlIoU,
aTrévavTl Kal o€ PIKPR amméoTacn atd 1a MikpaoiaTikd TapdAia. H cuvoAikA
éktaon Tou gival 420 otp. atmod Ta otmroia Ta 350 oTp. gival n TTahid AAUKA Kal Ta
uttéAoima 70 otp. éAog. H AAukn mmahid €Byale aldT, To 1965 €mawe va
Aeiroupyei kar €1o1 n AAUKN  €yive udPOPIOTOTTIOG, ME MEYAAN OIKOAOYIKA
onuaaoia

O Biéto1mog TNG AAUKAG €ival £vag atrod TOUg TTI0 ATTEINOUPEVOUG BIOTOTTOUG OTO
Alyaio, Adyw TnG avBpwTivng dpaocTnpidTNTAS (TOUPIOTIKEG OPaCTNPIOTNTEG,
MTTalwpaTa, amoppipaTta).

H trepioxn €xel avayvwplioTei oav BIGTOTTOC OTOV KATAAOYO TTOU €XEl EKOWOEI
10 EKBY, TrepiAapBaveral ota CORINE kai 0to NATURA 2000(xapakTtnpiceTal
ME To oToixeio Cl).

5.2.To éA\og MeookdauTTOU

Ovouddetal kai “BaAkauia”, Bpioketal 4,5Km. avatoAikd - opeioavaToAikd Tou
MuBayopeiou. ‘Exel éktaon 1400 otpéuuaTa Kal KaTaAapBdavel To avatoAikod
TMAUA Tou MeookdauTrou, TTEPITTOU TO PMICO TNG OUVOAIKNG Tou ékTaong. Ta 800
OTPEPHMOTA ATTOTEAOUV POVIKO €NOG.

Eik6éva 5.1. T ¢A\og Tou MeookduTrou
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5.3.Mikpn ka1 MeydAn Mu@dda kai To €Aog TG Xwpag.

2tnv Tepioxy tou Anpou lMuBayopeiou BpiokeTalr o0 udPORIOTOTIOC TwV
MAu@adwv 1Tou atroteAeital atrd TNV Mikpr) kol MeydAn MNugedada, 0TTwg Kal To
¢No¢ TG Xwpag. H Mikpry TAu@dada €xel vepd xelpwva - KAAoKaipl Kal
ETTIKOIVWVEI hE TNV MeydaAn Mu@dda ue ouvexr por vepou. H dnuioupyia g
o@eileTal otnv UTTAPEN TTOAAWY  PIKPOTINYWV TIOU ThV TPOQYOdOTOUV HE
u@aAuupa vepd. (Vasilopoulos et al,2008)

O udpopioTotrog TNG MNuPAdag kai TNG Xwpag TTEPIAAUBAVETAI OTOV KATAAOYO
uypoBIOTOTTWYV TTOU €XEl ekdwoel To EKBY kaBwg kail To Corine.

Eikéva 5.2: YopoBidTotrol pIkpng Kal geydAng MNueddag otn mreployr) Tou MNMubayopeiou
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6.To é€da@og

To £€0a@og €ival TO AVWTEPO OTPWHA TTOU CUVAVTAPE 0Tn AIBOC@aIpa Kal ival
0 AGYOG TTOU Ta QUTA PTTOPOUV va avatrTuxBouv. AtroteAeiTal aTrd :

a) avoepyava CTOIXEIN, TTPOEPXOPEVO KUPIWG ATTO TO PINTPIKO TTETPWHA.

B) opyaviké UAIKG, TO OTT0i0 OVOUAZeTal KOl BIOPAa TTPOEPXETAl OTTO TOUG
CwvTavoug Kal VEKPOUG OpYyavIOUoUG

Y) VEPO, TTPOEPXOPEVO ATTO TN BPOXOTITWON A TNV ETTIPAVEIOKH ATTOPPON] KAl
Ta uttoyela vepd.  AlakpiveTal 0€ TEOOEPIC MOPPES: 1) €AeUBepo vepo,
2)TPIX0EI0EG vEPD, 3) UYPOOKOTTIKO VEPO, 4) DECUEUHEVO VEPO.

0) aépa, o oTroiog TTEPIOPICETAl OTOUG TTOPOUG TWV ETTIPAVEIAKWY TUNUATWY
TToU gV £XOUV TTANPWOEI e vePO.

H ueni tou €ddg@oug mTpocdiopileTal atmd TNV KATavoun Tou HEYEBOUG Twv
KOKKWV TOU, Ol OTToiol aTToTEAOUVTAl ATTO XAAiKIa, GUuOo, IAU, dpylAo k.a. H
dopn Tou KaBopilel TNV dIATALN TWV KOKKWYV Kal Ta PETAU Toug SIAKEVA Kal
Adpa Kal TNV TTEPATOTNTA TOU.

2€ MIa €OOQIKI) TOMN DIOKPIVOUNE TIG €£EM1G OPABES £DAPIKWYV OPICOVTWY ATTO TNV
ETTIPAVEIQ TTPOG TO PNTPIKO TTETPWUA.

> OpiCovtag O: To em@avelakd OTPpWPA, TIOU Xapaktnpiletal atmod
OUYKEVTPWON Opyavikou UAIKOU o€ {Wod i VEKPH KATAoTaoT.

> OpiCovtag A: Kupiapxouv Ta avopyava oOucoTaTIKG (OpuKkTd), aAAd
EVUTTAPXOUV KOl OTTOCUVTIOEPEVA UTTOAEIJPATA OpyavikhG UANG.

> OpiCovtag E: Kuplapyxei n diadikacia €KTTAUCNG TWV CUCTATIKWY TOU
€dagpoug (diaBpwaon kai didAuon).

> OpiCovtag B: Kupiapyxouv ta avépyava cuoTaTik@ Kal yivetal atrobeon
TWV AVWTEPW PETAPEPOPEVWV UNIKWY Tou opifovTta E.

> OpiCovtag C: To avwTEPO PEPIKWGS ATTOCABPWHEVO TUANO TOU PNTPIKOU
TTETPWHATOG.

> OpiCovtag R: To untpIkO TTETPWHA.

2 Opilovrag O

Opilovrag A

Opilovrag B

Opilovrag C

Opifovrag R

Yypa 6.1: Toun eddeovg (http://www.pe04.net/rep/eklib/pacs/chemg)
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6.1.H AiIdBpwaon Tou £dd@oug

H amoodBpwon (Mnxavikr, XNUIK) kar n didppwon atmoteAolv padi e Tnv
TEKTOVIKA TOUG KUPIOUG TTAPAYOVTES DIANOPPWONS Tou avayAugou. Kal ol duo
QUTOI TTAPAYOVTEG dPOUV ONMPIOUPYIKA KOl KATAOTPETTITIKA OTN dIauOp@waon Twv
YEWMNOPPWV.

H amroodBpwon ptropei va gival ynxavikg n xnuikf. Odnyei o eAdrTwon NG
OUVOXNG Twv oxnuatTiogwyv. Egaptaral amd 1o KAiga, Tn AIBoAoyia Twv
TTETPWHPATWY Kal Tov Xpovo. Ta TTpoidvTa TG ammoocdBpwaong Adyw BapuTnTag
METO@EPOVTAlI TIPOG Ta KATw ME TIG Oladikacieg didBpwong. Kuplog
TTAPAYOVTOG  METAPOPAG €ival TO  QVETITUYMEVO  UOPOYPA@IKO  OIKTUO,
OEUTEPEUOVTEG TTAPAYOVTEG PETAPOPAG €ival O AVEUOG KAl Ol TTAYETWVES TWV
WnAWvV Bouvwv.

H &idBpwon Tou €dd@oug TTPOKaAEl aANayEC OTO avAayAu@o MIag TTEPIOXNG.
Exei TTou €xoupe dIGBpwon n TTEPIOXA UTTOXWPEEI €V OTA KATAVTI YiveTal
ammobeon.

IMOAANEG @OPEG 01 OAAQYEG QUTEG gival PIKPEG KOl QVTIOTPETTITEG, AAAEG POPEG
OMWG €ival POVIYEG Kal TTPOKaAoUV TTePIBAAAOVTIKA uttoBdbuion . €xouv
MEYAAEG OIKOVOMIKEG ETTITITWOEIG.

O1 mmapdyovteg tou dladpapartiCouv onuavTikG péAo oTtn dIdBpwon Tou
€0A@OUG gival KUpiwg:

H ouoTtaon, n doun Kal Ta €V YEVEI XOPAKTNPIOTIKA TOU £0APOUG.

O1 KAipaToAoyIkEG OUVBRKES Kal KUPIWGS Ol BPOXOTTITWOEIS KAl O AVEUOG.

H Totroypagia TG TTEPIOXNG KAl KUPIWG 01 TOTTOYPAPIKES KAIOEIG.

H ummapén i 6x1 BAGdoTnong.

H avBpwTivn Tapéupaon

agrwnE

Mo avaAuTika:

1)To 1axog kai n doun Tou £ddPoug pubuifouv To TTOOOG dINONONG TOU vEPOU
NG PBPOXNAS KOl KATA OUVETTEID TOV XPOVO €vapgng Tng ETMIPAVEIAKNAS
amoppons. H umapé¢n @Aoiou (KpouoTag) oOTo €0a@QOoG OUOKOAEUEl TNV
dlgioduon Tou vepoU OTO UTTEDQQPOG.

2)Ta xapaktnpeIoTIKA TNG BPOXAG, OTTwG N dIGPKEIQ, N évTacoTn, TO HEYEBOG Kal n
KIVNTIKA EVEPYEIQ TWV OTAYOVWY, TTai¢ouv onuavTikd poAo. O1 TTapauETPOI TwV
BPOXOTITWOEWY TIOU @aivovTal va €Xouv KOAUTEPN OUOXETION WE TNV
d1GBpwon givar (Wischmeier, 1962):

a. To eTACI0 UYWOG BPOXOTITWONG

B. H pyéon évraon, cuptrepIAaUBAVOPEVWV TWV TTEPIOdWV
avoupBpiag

Y. N péon éviaon TnNG TTPAYMATIKAG TTEPIOGOOU BPOXOTITWOEWV

0. H péon kai n ouvoAikn évraon Twv paydaiwv BPoXoTITWOEWV.

O1 MO KATOOTPETITIKEG BPOXES €ival aUTEG TTOU XapakTnpifovtal atmmd PeYAAn
évraon kai geyaAo xpovikd didotnua. H évraon tng Bpoxng taidel peyaAuTepo
pOAo 01O puBud TNG didBpwong aTrd OTI TO CUVOAIKO Uyog BpoxotrTwong. Me
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TNV aug¢non Ouwg Tou OyKou Tou vepoU HIOG PBPOoXOTTwong, n €viaon
MelwveTal Adyw €EAVTANONG Tou BIABECIMOU vEPOU O€ PIKPO XPOVIKO dlidoTnua
(ZuMAaiog et al, 2007). Z10 TTOCOOTO TNG ATTOPPONG £MOPA KAl N KATAoTOON
uypaaciag Tou €dA@oug Katd Tn SIdpKeEIa TG BPOXOTTTWONG, TI.X. N ATTOPPON
gival geyaAn otav 1o £00POG XAPOKTNEICETAI WG KOPEOHUEVO KAl N TTEPATOTATA
TOU €ival TTEPIOPICHPEVN.

3) H totroypagia WYeTA TNV £vapén TNG ETMIQAVEIAKAS ATTOPPONS KaBopilel TIg
ouvOnkeg pong otnv em@dveia Tou £ddgoug. Ooo peyaAuTepn gival n KAion
Tou €dd@oug, TOOO MPeYaAUTEPN Kal n TaxuTnTa OTTOPPOAS TOU VEPOU.
Augnuévn Tax0TNTa ATTOPPONRG ONUAiVeEl JEYOAUTEPN KAl TTOCOTNTA UANIKWV TTOU
MTTOPEI va CupdTTOpacUpPEl TTPOG Ta XAPNAOTEPa onueia. ETriong, 600
MEYAAUTEPO €ival TO PNAKOG TWV ETTIKAIVWV £D0QWV TOOO PEYAAUTEPN €ival Kal
TTOOOTATA TWV VEPWV TNG ETTIPAVEIAKNS ATTOPPONG.

4) H utrapgn BAGoTnONG ouvTeAEl 0TV OUYKPATNON TOU £0A@IKOU KAAUUUOATOG
Kal gival aAAnAoggapTwpevn ammo autd. Or pifeg Twv QUTWV dnPIoupyouv €va
€ido¢ TAéypartog TTou ouykpartei To €dagog. Emiong n BAdotnon dpa cav
TIPOOTATEUTIKO KAAUPMO TOU €DAPOUG WEIWVOVTAG TNV KIVATIKI EVEPYEIA TNG
TIPOCTIITITOUCAG PPOXOTITWONG, E€VW TAUTOXPOVA MTTOPEI VO OUYKPOTAOEI
MEXP!I Kal TO 50% NG BpoxAg TTvw 0To GUAAWHA TOUG.

5) 2Znpavtikog Trapdyovtag €ival ol avBpwTiveg dpaoTnpIOTNTEG  TTOU
oupBAaAAouv oTo QaIvouevo TNG dIABPwWONG, OTTWG ival o1 DACIKES TTUPKAYIEG,
n utrepBOoKNON, N METATPOTIN OACIKWY EKTACEWV OE YEWPYIKEG, TO OPYWHA
Kata tn d1evBuvon TnNG PEYIOTNG KAIoNG TNG €m@AvVEIQg, n oTroia eTTITaXUvVel TV
em@avelokr amoppor}, To 0d0Ikd diktuo K.a. OAa Tta TTapatrdvw TTPOKAAOUV
aAAoiwon TG doung Tou e€dAgouc Tou odnyei o€ auf¢non TNG
dlaBpwoipdtnrag. (Eik. 6.1.). H didBpwon edapoug atrd TIG KAANMEPYOUUEVES
eKTAOEIG €ival KATA Kavova peyaAuTepn atrd autr oTig akaANiEpynTeg (Brown,
1984).

T

Eikéva 6.1: AildBpwaon eaitiag avBpwtrivng dpactnpidétnTag oTnv €upuTEPn TTEPIOX TOU
MAGTavou
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6.2. MovtéAa d1aBpwong Tou edAagpoug

H 1TapakoAouBbnon TG XWPIKAG Kal TNG XPOVIKAG €CENIENS TWV dIABPWTIKWYV
O1adIKOOIWV TOU £DAPOUG MTTOPEI va Yivel JE TNV dnuioupyia povtéAwv. H
dnMIoupyia evoG TETOIOU POVTEAOU UTTOPED va Yivel JeE TTOANEG Kal DIAPOPETIKES
TIPOOCEVYIOEIG.

o) Eptreipikd@ povréAa. Eival n mmpwTtn KoTnyopia HOVTEAWV, N oTToid
oTnpifeTal o€ PETPAOEIG 10000V — £€O0O0U (TT.X BPOXOTTITWON — TTOCO £BAPIKAG
dIGBPpwonNGg) Ol OTTOIEG CUVOEOVTAI PE IO EMTTEIPIKI OXEON ATTAR 1} TTOAUTTAOKN
METALU dUO TUXAiWV UETABANTWV.

B) MpoodiopioTIKG HOoVTEAQ, TTOU PTTOPEI va ival:

1) MovtéAa @uoikng Bdaong(Physically based). Bacifovrar otn BewpnTiKn
avaAuon Twv QUOIKWYV dIadIKACIWY TNG dIARPwWoNg Tou £dAPOUG, Kal EKPPALEI
TNV €CENIEN TNG pe PBdon yvwaoToug vououg (T1.X n apxn diatipenong Tng
MAZag). AnAadr dIaTuTTWVOVTAl HOBNUATIKES €CIOWOEIG(UE BAON TTAPAUETPOUG
TTOU METpoUvTal OTo TIedio 1 TTPoodiopifovial TTPOCEYYIOTIKA) TTOU OTn
OUVEXEID ETTIAUOVTAI AVOAUTIKA yia OAa Ta oT1ddla TG didppwong.(
1987,Flanagan and Nearing,1995,Wicks and Bathurst, 1996).

2) EvvoloAoyikd | TTapapeTpIKA HovTéAa. Eival Tapduola heE Ta QUOIKAG
Baong, ye TN dlagopd OTI oI TTAPAPETPOI Oev €ival AUECO UETPACIKES Kal
amaiTeite  faBuovounon Tou MOVTEAOU VIa TNV €Upecn Twv BEATIOTWV
TTOPAPETPWY TOU povTéAou (Singh, 1983)

3) Miktd i uBpiIdika povtéda. Otav ol avwtépw Oladikaoieg Twv OUOo
KATNYoPIWV MPTITOPOUV VA OUVUTTAPXOUV O éva PovadIKO HOVTENO, OnAadr)
EUTTEIPIKAG KAl QUOIKNG BAong HabnuaTikEG ox£OEIG, TOTE Ta JOVTEAD AéyovTal
MIKTG 1 uBp1dIkKA povTéAa. Ta TTapaTTdvw MOVTEAQ yia UTTOAOYIOTIKOUG
AOyoug BewpoUlv UEPIKEG QOPEC OTI UTTAPXEI MOVO XPOVIKN €EEAIEN Twv
d1adIkaoiwv Kal OxI XwpIkh Kal ovoudlovtal eviaia. Eav avriBera egetdleTal n
XWPOo-xpovik  €EENIEN  Tou  avayAugou ovoudlovial  KOTOVEHMNMEVA.
(Mkoupvérog,2013)
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7. MANUpUpEG
7.1 Eicaywyn

MANUUUPQa gival N TTpocwpIvr) KAAUYN Tou £0APOUG aTrd VEPO, TO OTTOI0 UTTO
KaVOVIKEG OuvOAkeg dev  KaAuTrreTal.  Eivalr  atrotéAeopa 1o0xupwv
KATOKPNUVIOEWV A Kal TNG dIOQUYAG VEPOU, TPEXOUMPEVOU Il AIpvAlovTog, atro
TOUG XWPOUG TToU TO ouykpaTtouv. O1 TTANPUUPEG UTTOPOUV va onuelwbouv
TO00 O€ TTAPAKTIEG, OO0 KAl O€ TTAPOXOIEG TTEPIOXEG, EVW Ol YEVECIOUPYEG TOUG
aITieg atrodidovTal o€ ATHOOPAIPIKA QAIVOUEVA, TEKTOVIKA PAIVOUEVA KOl OTNV
avBpwTTivn TTapéupaon.

OewpouvTal atrd Toug TTAEOV OUXVOUG KAl KATAOTPETTITIKOUG TUTTOUG QUOIKWYV
KATaoTpoPwV o& TTaykOoMio emmiredo. H €kBeon Tng avBpwtmivng wng Kai
TTEPIOUTIAG O KiVOUVO, N KATOOTPO®H €pywv UTTOOOUNAG, YEWPYIKWVY KOl
KTNVOTPOQIKWY €YKATAOTACEWYV, N éviovn OIdBpwaon €dagwv Kai n PoéAuvon
UBATIKWY MadwV gival PEPIKEG ATTO TIG TTIO ONUAVTIKEG ETTITITWOEIS TOUG. Ta
TTANUUUPIKA QAIVOPEVA TTPOKAAOUV TO £VA TPITO TWV EKTIMWHEVWY CNPIWV ATTO
QUOIKEG KATAOTPOPES TTAYKOOHIWG.

MANpPUPIKGG Kivouvog (Flood Risk) cival évag cuvduaoudg Tng ToavoTnTag
va oupupei éva TTANPUUUPIKG YEYOVOG Kal TWV OUCHEVWV ETTITITWOEWY TTOU QUTO
TO yeyovog Ba em@épel oTnv avOpwIrivn uyeia, To TTEPIBANAOV Kal TNV
OIKOVOUIKH dpacTnpIoTNTA.

Ta TteAeutaia xpovia n dlaxeipion Tou TTANUPUPIKOU KIVOUVOU €0TIACEl O€
TTpooeyyioelg 0TTwg N Tmpoyvwon mAnuuupwy (flood forecasting), n €ykaipn
TTPOEIdOTTOINCN, O OXEDIOOUOG TwV XPAOEWV ynNg Kal n amotuttwon Tng
EMKIVOUVOTNTAG Ot XAPTEG. TMapAAAnAa Ta OOMIKA Kol UNXaviKG pETPa
(ppayuaTa, kavaAia kar GAAa) Exouv TTEPIBANOE atTd OKETITIKIOUO Adyw Twv
OIKOVOUIKWY Kal TTEPIBAANOVTIKWY TOUG pelovekTnuaTwy (Golian et al., 2010).

7.2 TOTOI TTANPPUPWV

MANUUUPES gu@aviovTal KATA PAKOG TTOTOUWY KAl XEINAPPWY KABWGS Kal O€
KOATOIKNUEVEG TTEPIOXEG, O TTAPAKTIEG TTEPIOXEG Kal Aipveg. O1 ETITITWOEIS €ival
TTAVTA Ol idIEG: CUVAVTAUE VEPO Kal iI(nuUATa O€ AVETTIOUPNTES TTEPIOXEG ATTO TN
ouvnBiouévn Béon TTapoucdiag Tou vepou, avetdpTnta aTTd TIC QITIEC TWV
TTANUPUPWV.

O1 kUpiol TOTTOI TTANUUUPWY TTapouaialovTal oTov Mivaka 7.1.

MANPPUPES aTTd QUOIKA aiTia €iTe TTapouaidlouv Bpadeia e¢ENEN (o€ peydAoug
TTOTAPOUG) €iTE AVAKOUV OTNV KATNYyOpia TwV Ea@VIKWYV TTANUUUPWY. TNV
mepioxn TNG Meooyegiou o1 aipvidieg (R SagpVvikEG) TTANUUUPES €ival O TTI0
ouvnBiopévog TUTTOG TTANPUUPWY  KOBWG euvoeital  1IBIaiTEpa atmd TN
YEWPOp@oAoyia, TN yewAoyia Kal TIG KAIYATIKEG TTAPAPETPOUG.
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O1 Ca@VIKEG TTANUPUPEG ep@aviCovTal 0€ PIKPO XPOVIKO dIAoTNUA Aiywv wpwy,
€XOUV oav aiTIo TIG paydaieg PPOXOTITWOEIG KAl €XOUV OAV OTTOTEAECUA TNV
Taxeia avipwon vepou, TO OTTOI0 OTO TTEPOACHA TOU UTTOPEI VO TTPOKAAECEI
MEYAAEG KATAOTPOYEG O KATOOKEUEG (OTTWG KTipla, YEQUPES) va TTAPACUPEI
auTokivnTa, va ¢epidwoel dévpa K.a. MTTopei va TTPOKAAETOUV KATOOTPOPIKES

KaTtoAioBnoeig edapwv (AACTTOPPOES).

MANUUUPES Bpadeiag eEENIENG ouvavTWVTAl OE TTEPIOXEG OTTOU PEOUV PEYAAol

TTOTAMOI

(m.x 'EBpog,

Axehwog, NéoTog),

EXouv deydAn  ouxvotnTa

eTaveu@aviong, aAAd n emKIVOUVOTNTA TOUG E€ival WIKPA KABWG UTTAPXEI

MEYAAOG XPOVOG avTidpaong, Kal JTTOpouV va TTPoBAEpOoUy.

Mivakag 7.1: Tagivounon T0TTwy TTANUUUPWY € 0XE0N PE Ta CUPBATIKA aiTia Kail TIG

EMTITWOEIG Toug (Martini kai Loat, 2007)

TOTmrog Aitia Emmrwosig 2xeTikég MapdapeTpol
Motduieg e 'Evrovn BpoxoTmTwon MANUPUpIKG UdaTa e 'ExTaoon
TIANUUUPES / NihO1PO XIovIoU KATd PAKOG e Bdbog vepou
e Kartdpeuon TTANMUUPIKWY TTESIWV e Tayxutnra vepou
PpaypaTWY A (oTd0IHa 1} péovTa) e Metadoon TANPPUPAC
aoToxia
QVTITTANUPUPIKWV
MapdkTieg o YwnAég TaAippoleg 21doipa n pedvra e 'ExTaon
TANUUUPEG o Karalyideg Udara Tiow aTo TNV e BdaBog vepoU
e Toouvdpl aKToypapN e TaxutnTa vepou
YeaAuripnon g e MetaS00n TANPPUPAG
aypOTIKAG YNG
MANppUpeg ®  =AQVIKEG KATAIYIdEG Nepd kai ilhpata e ’'EkTaON
OpEIVWIV e AoTtdBeia TTpavVWV €KTOG TNG KOITNG OTOV e Bdbog vepou
XEIHappwv N NOGTIOPOEC aAouBiakd kwvo e TaxutnTa vepoU
Taxeia amoppon AiGBpwaon Katé e Metddoon TANupUpPaAg
amo Adpoug MriKog TNG e ATOBeon IZNUATWY
Aipvidieg o | Zagpvikég kaTtalyideg Nepo kai ifjuata e ’'Ektoon
TANUUUPEG  O¢€ €KTOG TNG KOITNG OTOV e BdbBog vepou
EQMEPOUG aAAouBlakd Kwvo e TaxutnTa vepou
XEIWApPOUG AldBpwon katd e Metadoon TAnuuUpag
MAKOG TNG e AT6Beon IZNUATWY
MANupUpEg e YwnAn o1d6un vepou 21d01ya TTANUUUPIKA e 'ExTOON
eCaitiag avodou O€ YEITOVIKEG PALEG udata oTo e Bdbog vepou
udpopodpoU vepou TANUUUPIKS TTEdIO e Tayxutnta vepou
opicovTa (Makpag didpkelag e MeTddoon TTANUUUPAC
TANUPGPQ) e AT68e0n IZNUETWY
e BdBog vepou
Nipvaieg e Avodog 01d0ung TNG 2TACIYA TTANUPUPIKA e ’'Ektoon
MANupUpEg BaAacoag g¢aitiag UdaTa ECWTEPIKA TNG e Bdbog vepou
EI0EPXOPEVIV akToypappnig e TaxutnTa vepou
UdATWYV i AvEPWV. e Metddoon TANUUUPAg
o AméBeon ICnudaTwyY
e Bdbog vepou
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7.3 Aimia TTAnppUpWV

H ekdnAwon TANPUUpWY €gaptdTtal amo HIa oeIipd a1mmod TTAPAYOVTEG TTOU
oxeTiCovial pe Ta IOIQITEPA  XAPAKTNPIOTIKA TWV UOPOAOYIKWY AEKAVWYV, TIG
METEWPOAOYIKEG  TTAPAPETPOUG, TA XAPOKTNPIOTIKG Twv KaTalyidwv (évraon
BpoxomTwong ,aAAd kal  paydaidtnta), Tn AIBoAoyia (Kupiwg TTEPATOTNTA
TIETPWHATOG), TIG XPNOEIS YNG Kal TIS avBpwTroyeveig TTapeppdcelg . Opiouéva
amdé QuTA Ta XAPOKTNPEIOTIKA €ival oTaBepd (T1.X. TOTTOypa®ia, Oxnua
UudPOAOYIKNG AeKAVNG) vy AAAa dia@opoTToloUvTal PE TO XPOvo (TT.X. BaBudg
KOPEOHOU £0AQOUG, EvTaan BpoxoTrTwong, BAdoTnon).

‘Evag atmmd Toug TTIO ONMUAVTIKOUG QUVAMPIKOUG TTAPAYOVTEG OTNV €KORAWON
TANUPUPWY €ival n évraon TnG PBpoxotrtwong ( Georgakakos, 2006; Norbiato
et al., 2008; Golian et al., 2010). YTTGpxouv apKeTEG PEAETEG TTOU DEiXVOUV OTI
ol Katalyideg uWPnAAg €vraong Kal PIKPRG OIAPKEIOG TEIVOUV va dnuioupyouv
TTOAU  PEYOAUTEPOUG OYKOUG aTTOPPONG atrd OTI O Katalyideg HeYAANG
OIAPKEIOG N Ol KaTalyideg PeydAou ouvoAikou Uyoug Bpoxns (Martin-Vide et
al., 1999).
Ta aimia ekdAAWONG EAPVIKWY TTANUUUPWY CUVOTITIKA Eival TA EEEIG:
1.Quoikd aiTia:

= Karalyideg

* TAEN x1ovioU €iTe atTé augnon Bepuokpaaciag ite atrd Bpoxn

= [ewAoyika @aivopeva OTTWGS Ol KATOAMICBAOEIG

= Alatdpagn TNG QUOIKAG ATTOPPOAG OTA KATAVTN WE aATTOQPAin Tou
QUOIKOU UBATOPENATOC OTTO EVATTOBETEIG

2.AvOpwTtToyevA aiTia:
= Opalon EPAYMATWY Kal aVAXWHATWY

=  KataoTpo®r QUOIKWY PEUPATWY Kal diatdpatn Tou udpoypa@ikou
OIKTUOU  MIag  TepPIoXAG.  (aAkayl  pong  Trotapou,  PTTadwua,
UTTOYEIOTTOINGN KATT)

=  Opalon aywywv UTro TTiean

= KaKOG oXedIaoUOG 1] OUVTHPNON OTPAYYIOTIKWY OIKTUWV.

=  AmoyiAwon dacwv

= AOTIKOTTOINON
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AMnAemopdon
oT1G eKPOAEC
peta&d
TOTAUOV-

N

ZyxAua 7.1: MNapdyovteg TTou oxeTICOVTAI JE TO PAIVOUEVO TwV TTANUUUPWY (Smith kar Ward
1998, TpoTroTIOINUEVO).

7.4 EMITTTWOEIS TWV TTANUUUPWV

O1 emMTTWOoEIS TWV TTANUPUPWY dIAKPIVOVTAI O€ ANECEG KAl EUPECEG, KAl O€
OTTOTIMOUMEVEG Kal PN OTTOTIMOUMEVEG , OTTWG @aiveTal Kai otov Mivaka 7.2
(MoTpikd,2010). O1 AGueceg EMTITWOEIS AQOPOUV  OAOUG TOUG TUTTOUG
OUVETTEIWV TTOU OXETICOUV TN QUOIKN ETTAQPN TWV TTANUPUPIKWY OYKWV VEPOU
ME TOV AvBpwTro, Tnv IBI0KTNCIa Kal yevikd 1O TrEPIBGANov. O1 €upeceg
EMTITWOEIG ava@EPOVTal OTIG {NUIEG TTOU OKOAOUBOUV PETA TO TTEPAG TNG
TTANUPUPAG KAl UTTOPOUV VA TTPOKAAECOUV DUCAEITOUPYIEG OTNV OIKOVOUIKA Kal
KOIVWVIKI dpaaTtnpIotnTa Tng TTAnyeicag meploxng. H armrotiyoupevn nuid
a1TodiOETAI  TTOOOTIKA HE OIKOVOMIKOUG Opoug Ot avTiBeon MPeE TN uNn
aTroTIoUuEVN, N oTroia €ival TTOAU OUCKOAO 1 QVEQIKTO va OTTOTIUNOE pE
TTOOOTIKOUG KOl OIKOVOUIKOUG Opoug, OTTwG YIa TTOPAdEIyHa N atmwAsia
avBpwTTivng Cwng i evOG OIKOCUOTANATOG.
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Mivakag 7.2: Katnyopieg Twv MTITWOEWY Twv TTANUuupwv. (Miotpikd ,2010)

Arotipodpewn M arotipoduevy

= Kotorieg

= Kmow sumopumc xou Brounya- i ; .
IR RO PIORTX = Anwierx avBpomvng Long

= Toavpatiopoc
® ATOAEIEC TOMTIGTINNG ¥AT|OOVO-
g

= Pinovor / poluvor ooouot)-

VNG YONOEWS
*  Eopyx dnuodowc vnodopng (Spo-
Apeon HLOL, YEPUOES, OVOLYMUATO XTA)
*  Oypata
= Aypota ym

3 ATWV
= JToovida #

»  Efoda exxtvnong xat Tpoowo!-
‘/f‘lr; oTe yAO7|C TV A ) ‘Vévtmv

»  'Efoda xxBoptopod tewv ouvipip-
UmY

" ATOASI OIXOVORLANG TAOAYOYS

= ATGOAS YEOVOL MOV KUAAOPO-
E1oMG SUGASITOVE YOG

2 3 = Kowwvixr Suchettovpyia

AOYW AATECTOAUUEVY EPAATH- 3y S
; R = Elen)n epmotoovvne oty ano-

OTHOEWY : ; '

? TEASOUATIHOTITH TWV HOATIAGY

' s Elen)n anoBepatwy evépystag ¥ 1 i

a ’ }.E t TO‘J(‘)“"(:J‘/
UL TYHAETUHXOIVIOVIOC 3

= Wyyien / duyoroym Prafn

= Awtapoyn TOV XTRUTORECITIXGY i R
4 :‘ |

AYOOEWY TLY. HEWOT] THmY oEiag
'S

®  Meiwoy] aviayevioTIHOTTAC GU-

® Meiwon Tapoyo IOt TS

YAEXOUUEVOV TOUEWY OLXOVOUING

H 1TpoBAewn Twv TTANUPUPWY Kal N €yKaipn TTPOEIdOTTOINON CUVTEAEI OTNV
€EAAXIOTOTTOINON TWV KATACTPOPWY TTOU TTPOKAAOUVTAI OTTO TTANUUUPEG.

7.5 NMAnupUpeg otn Meoodyeio kai otov EAANVIKS xwpo

2T0 XWpPOo TNG Meooyeiou eTmkpaToUV 1I81QITEPEC OUVOAKES TOOO KAIUATOAOYIKEG
OAG  Kal  OTa  YEWAOYIKA, YEWMOPQPOAOYIKA KAl  KOIVWVIKOOIKOVOUIKA
XOPAKTNPIOTIKA TNG TreEpIoXNG. O1 mepioodTeEPEC UOPOAOYIKEG AEKAVEC TWV
TapaAiwv  TNG Meooyeiou €ivar  €mIOEKTIKEG O AIQVIDIEG TTANUMUPES
(“flashfloods”) o1 otroieg atmoTeAOUV éva aTTO TA TTIO ONPAVTIKA KATAOTPOPIKA
@aivopeva o€ oAOkKAnpn Tn Meodyelo aAAd kai otov EAAnviIkG xwpo
(Avdpeadakng kai PouvtouAng, 2007).

To UudpOoKAINOTIKO KaBeoTwg TG EAANGSOG eAéyxeTal amd duo  KUPIOUG
TTOPAYOVTEG:

a) Tnv opoypagia (n MNivdog xwpilel Tnv EANGSa o€ avaToAikr) Kai SUTIKH)
B) Tnv Kivhon Twv U@ECEWV aTTO BUTIKA TTPOG aVATOAIKA

H dutiki EAAGBa ep@avilel peyaAuTepeg BPoxOTITWOEIS (UWn BPOoXAS MEXP!
2000 mm o€ OpeIvEG TTEPIOXEG) evw OTnVv avatoAiky EANGDa , epgavicovTal
TIWEG MEXPI Kal 400 mm/ é10¢. (Koutsogiannis et al, 2012)
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Katd kupio AOyo o1 udpOAoYIKEG AekAveG €xouv HIKPO £wg PECO PEYEBOG Kal
atmrooTpayyiovial atmmd EQPrUEPOUS XEINAPPOUG UE EAAXIOTO 1} KOBOAOU veEPO
KaTa TN OIAPKEIQ TOU £TOUG.

2nUavTikG poAo diadpauartiCel n ekdAAwON Eviovwyv PBPOXOTITWOEWY TOUG
XEIMEPIVOUG MNVEG, @aIvOPeEVO TUTTIKO Tou MeooyelakoU KAipatog, TO OTToio
ouvTeAEl otV eu@avion  a@Vvikwv TANPMUUpwY. O1 EaQVIKEG TTANUPUPES
eMpavifovtal pEoa o€ AiYEG WPEG ATTO TNV Evapén MEYOAWV BPOXOTITWOEWV,
EXOUV MIKPN OIAPKEIQ TTAPOUCIAlOVTAG PEYAAEG ATTOPPOES. KaTtd Tn OIApKEIQ
TWV QAIVOUEVWY QUTWYV TTAPOUCIACOVTAI EKTETAPEVA QaIVOUEVA dIABPWONG KAl
METAPOPAG £DAPIKOU UAIKOU Ta OTToia dnuIoupyouv eTTITTPOCOETOUG KIVOUVOUG
OTTWG AAOTTOPPOEG KAl KATONOOBNOEIG. ZTNV 1I81IAITEPOTNTA QUTH CUUPBAAEl TO
IOINITEPO YEWTEKTOVIKO KOBEOTWS TNG TTEPIOXNAG, TTOU TTEPIAAUPBAVEl EvEPYO
TEKTOVIKH, HEYAAEG HOPPOAOYIKEG KAIOEIG Kal 1D1aiTEPEG AIBOAOYIEG.

[diaiTepa onUavTIKA €ival N OUyKEVTPWON MeEYAAWV TTANBUCUWY O€ AOTIKA
KEVTPO O€ TTAPATTOTAMIEG KAl TTAPAKTIEG TTEPIOXEC N OTToia CUMPBAAEl ouXva
oTnNV TTAPEPTTOdIoN TNG OPAANG AEIToupyiag Twv TTOTAPIWY cuoTnUATWY. To
@aivouevo autd odnyei otn paydaia alénon TwV OIKOVOUIKWY ETTITITWOEWY
TWV TTANUUUPWYV TIG TEAEUTaieG dekaeTieg (Ganoulis, 2003).

O1 TTANUUUPEG €ival I atmmoé TIG TTNO  ONUAVTIKEG KOTNYOPIEG QUOIKWYV
KATAoTPOPWV Kal 0ToV EAANVIKO XWpo, TOOO aTrd OIKOVOMIKNG TTAEUPAS 600
Kal a1rd TTAEUpdg KOOTOUG O avBpwTTiveg (wéS. Ta Bupata otov EAANVIKO
Xwpo petatu 1887-1994 avAABav ota 216 (NikoAdidou kai XatlnxpioTtou,
1995).

EKTOC atmd TIG avOpWTTIVEG CWES Ol TTANUUUPEG €XOUV ONUAVTIKEG ETTITITWOEIG
O€ TTEPIOUTIEG, OTNV YEWPYIA, OTNV KTAVOTPO®Ia, OTIG UTTOOOMEC (TEXVIKA £pya,
00IKO BiKTUO) Kal oTa SiKTUO KOIVAG WPEAEIQGC.
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8. ZKoT1rog ka1 MeBodoAoyia

2KOTTOG TNG Trapoucag OITTAWMOTIKAG dIaTpIBAG €ival n  €KTinon Tou
TANUPUPIKOU  KIVOUVOU Kol TnNG  OIdppwong o€  OAOKANpn Tn  ZAuo.
Mpoadiopifovtal oI TTEPIOXES WE augnuévn TTANPMUPIKA ETTIKIVOUVOTNTA, KABWG
KAl Ol TTEPIOXEG ME augnuévn TBavoTnTa dIARPWONG Kal TEAIKA n dnuioupyia
XOPTWV  TTANUMUPIKAG €TTIKIVOUVOTNTAG Kal TTIBavoTnTag diaBpwong yia tnv
mepioxn. H péBodog uttoAoyiopou Toug, Baciletal otnv yevik pebodoAoyia
TTOU AvATITUOCETAI OTNV TTAPAKATW £vOTNTA.

Ta o1édia TTou akoAouBABnKav yia TNV TTapouca epyaacia gival Ta eEEic:

A)Avalntnon BiIBAIoypa@iag OXETIKA WE TNV TTEPIOXN MEAETNG , TNV avdAuon
OOPUPOPIKWY EIKOVWY, T KAIUATOAOYIKA OTOIXEIQ, KaBWG Kal e Tn didBpwon
Kl TNV EKTIUNON TTANUMUPIKAG ETTIKIVOUVOTNTAG O€ EAPVIKES TTANUMUPEG.

B) AvdkTtnon dedopévwy:

1.KAipatoAoyikda dedopéva atro nv E.MY

2. Totmroypa@ikog xaptng 1:50.000

3.['ewAoyIKOG XAPTNG TNG TTEPIOXNG,

4.50pu@opIKr eikOva Landsat 8,

5.XapTNG XpNoEWV yng, Kal OEdOUEVA TTUPKAYIWY YIA TNV TTEPIOXT).

Etriong TTpaypaToTtroifOnke epyacia Tediou 0To vnoi OTTOU avayvwpeioTnKav ol
Béoceic augnuévng diIGRpwaong Kal TTANUMUPIKOU KIVOUVOU, €VW KATOIKOI TNG
TTEPIOXNG £dwaoav TTANPOPopieS yia TTANIGTEPA yeyovoTa.

N Fewavagopd oe EGSA 87 kal ynelotroinon dedopévwy:

1.YOpoypa@ikd dikTuo

2. YOpoypa@IkEG AeKAVEG (ZX )
3. Kupiotepol Oikiopoi
4.Xpnoeig yng

A) AvdAuon dedopévwv

E) NMapaywyn xoptwv €mikivouvoeTntTag, pe Tn Bondeia evog povréAou
moéavoTHTWV

1. MovTéAo emmikivduvoTnTag diIdRpwaong

2. MovTéAO TTANUMPUPIKAG ETTIKIVOUVOTNTOG

2T. ZUNTTEPACATO

OAa 1a Tmapamdvw otddia 6a avaAuBouv d1e€odikG oTo €TTOuEVO Ke@aAaio.
Oa TTapouciacTolVv Ta atToTEAECPATA, Kal £TTEITa Ba yivel n avdAuon Toug.
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9. AvdAuon Aedopévwv-AtroTeAéoHaTa

9.1. TotTroypa@IKa dedopéva.

Xpnaoiyotroidnke o ToTToypa@Ikog xaptng 1:50.000 tng IN.Y.%, o otoiog o€
wnoeiotroinuévn popen ot éva takéto IM.2.M. (MAPINFO 11 Kai ARCMAP
10.1) ATav n BAon woTe va XWPIOTE N TTEPIOX 0 153 udPOYPAPIKEG AEKAVEG,
KabBwg Kal oTov KaBOoPIoPNO TNG POAG TwV TTOTAPWY. Ta TOTToypa@IKd
6edopéva UTTOPOUV va ATTEIKOVIOTOUV PE 3 TPOTTOUG:

A) loouyei¢ KaUTTUAEG, OTTOU KABE YPAUMN AVTITIPOCWTTEUEl onueEia e idlo
UYOUETPO.

B) Wnoeiakd povréda edagoug (DEM) ta otroia Bacifovral TTavw oTnv 1060 TWV
WYneIdwTwy dedopévwy (raster). Z1a Yn@IdwTa dedopéva n TTEPIOXN XwpEIZeTal
oe @arvia, dnAadn o€ TETPAywVa iCwV dIACTACEWY, TAgIVOUNUEVA OTO XWPO
o€ YPAMMPEG Kal oTAAEG. To KEVTPO KABE @aTviou Tou KavaBou €XEl YWWOTEG
ouvTeTayuéves. Ettiong 10 KGBe @artvio Tou W.M.E €xel kal pia Ty UWopETpou
n otroia gival otaBepn yia oAdkAnpo 1o TeETpdywvo Tou W.M.E. ‘ET01 o€ K&TTOIO
Béon Tavra uttdpxel KATTOI0 OQAAPa TTou egapTtaTtal ammd 1o PEYEBOG TOu
garviou.

M) Wnoeiakd povréAa edag@oug(TIN) oTa otroia Ta garvia ival Tpiywva, evw ol
KOPUPEC TWV TPIYWVWY €XOUV aKPIPr TTAnpogopia uywopétpou. Emeidr tpia
onueia ouvioTouv €va eTTITTEDO PE TOV KATAAANAO OAYOPIOPO O UTTOAOYIOTNG
MTTOPEl va Bpel TO UWOUETPO OE OTToI0dNTTOTE onueio Tou emmédou. Voo
TTEPICOOTEPA TPIYWVA TOOO KAAUTEPN N AKPIBEIA TOU UWOPETPOU TTOU TTAPEXEI.
(Kennedy, 2013)

9.1.1 Napaywyn DEM Kai XapTn KAicewv

A) H mrapaywynl Tou W.M.E Tng Zduou £yive pe Tn BorBeia Tou AoyIoHIKOU
ArcMap akoAouBwvTag TNV £€n¢ diadikaaia:

1) Anpioupyia TIN epappoloviag Tnv péBodo Tpiywvotroinong Delaunay
(Zx.9.1). H péBodog autr e€Eac@alifel OTI Kapia Kopury Tplywvou Ogv
EUTTEPIKAEIETAI O Kavévav OTTO TOUG TTEPIYEYPANMEVOUG  KUKAOUG  TWV
TPIYWVWV  OTO  UTTAPXWV  OIiKTUO, XPNOIMOTTOIWVTAG Ta  €ENG  eTTiTTEdA

TTAnpoYopiag:

a. looUyeic kapTtruAeg atd Totroypagikd xdptn 1:50.000.

B. YWOUETPIKA KaI TOTTOYPAPIKA ONUEIA, HE YWWOTO TO AKPIBES UYOUETPO.

y. H mrepiyeTpog Tou vnolou, £101 WOTE va Yivel utTtohoyiopdg Tou TIN povo
MEOoa O0€ auTO TO TTOAUYWVO.

0. Yopoypa@iko diKTuo

2) Anupioupyia evég DEM aotdé 10 TIN pe péyebog artviou ta 10 pérpa.
Xpnolyotroiwvtag 10 AdN utTdpxov Wwnoelakd poviéAo eddgoug (TIN),
akoAouBrbnke pia OladIKACIO TTAPAYWYNG €VOG MOVTEAOU €DAQOUG HE TNV
popen kKavdpou (GRID) yia 6An T Zdpo, atrodidovrag o€ gatvia (cells) Tig
TIMEG TWV UYOMETPWV.
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AauBdavovrag uttown TNV OKPIiREId Twv TIPWTOYEVWY OEOONEVWY  TTOU
XpnoigoTtroinénkav, Ta otroia avag@épovtav o€ kAipaka 1:50.000, aAAG kal Tnv
EMOUNNTA OKPIBEIA TWV €V CUVEXEIQ TTOPAYONEVWY HOVTEAWY, ETTINEXONKE N
TIuA pey€Boug Tou @artviou (cell size) Tou Tapayoépevou GRID apxeiou, ion pe
10 pétpa. To tmapayduevo wnelokd PovréAo £dA@POUG XPNOIYOTIOINONKE Yia
TOV UTTOAOYIONO TwV KAioEwV o€ O6An Tn Zd&po, Kabwg Kail yia ToV UTTOAOYIoHO
TWV OIAPOPWY TTAPAUETPWY OTIG AEKAVEG TOU VNoloU. (2X.9.2)

B) Anuioupyia Xaptn KAicewv.

A6 T0 DEM dnuioupyndnke €vag xaptng KAioewv yia 6Ao 10 vnaoi, 0 OTT0i0g
gival Kal autdg o€ Popen KavdapBou pe pEyeBog @atviou 10 YETpa, O OTTOIOG
dcixvel TN KAion o€ KABe garvio Tou Kavdapou. H kAion €ival TTOAU onPavTIKOG
Tapdyoviag TOOO yia Tnv eKTiunon TN d1GBpwong 0600 Kal TG
EMKIVOUVOTNTAG TIANPUUPWYV. (2X.9.3). 210 OXAMO €xel yivel 'eCiowon
IOTOYPAUMATOS" WOTE va gival 1o {EKABAPES O aGAAQYEC OTN HOPYOAOYIK)
KAion.

Omwg Ba doupe Kal  OTn  OUVEXEID Ol XAPTEG TIOU  TTaprxénkav
XPNOIMOTTOINBNKAV yIa TOV UTTOAOYIONO O€ KABe udpoypa@ikr) Aekévn Tou:

a. Méoou, EAaxioTou kalr M€yiotou "Yyoug
B. Méong, EAaxioTng kai Méyiotng KAiong

Y. MéyioTou prkoug Aekdvng
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9.2.N'ewpop@oloyia

9.2.1.AvdAuon YdpoAoyikwv Aekavwy Kail NMoTtapwyv.
A. Tagivopunon Strahler

ApXIKA TO YnOIOTTOINUEVO UBPOYPAPIKO OIKTUO TagIivounbnke pe Baon Tnv
Tagivéunon Strahler oe KAGdoug kaTTOIAG TAENG (11 - 51).

21NV 4EBodO Strahler o1 pikpOTEPOI, PN OIAKAABICOUEVOI KAADOI TWV PEUUATWY
XapakTtnpifovral wg TPpwTNG Ta¢ng. Otav evwvovral d0o (1 TTEPIocOTEPQ)
peUPATA TTPWTNG TAENG, oxXNUaATiCeTal Eva TURUa KAGdou deuTeEPNG TAENG, OTAV
evwvovtal dUo 1 TTEPIoOOTEPOI KAAdOI deUTEPNG TAENGS oXNUATICETAI éva TUAMO
KAGdouU TpiTNG TAENG KATT. Me auTd Tov TPAOTTO UTTAPXEI MOVO £va TURAPA KAGOOoU
MEYaAUTEPNG TAENG Kal OUO TOUAAXIOTOV TUAMATA KAGDOU UTTO TNV YEYOAUTEPN
TAEN.

To PYOvo pelovEKTNPA TNG Tagivounong kata Strahler givai, 611 dev augdveral n
TAEN EVOG TUAMUATOG PE TNV OUUPBOAR £vOG KAGDOU HIKPATEPNG TAENG.

ZxAMa 9.4. Noyikr) uebddou Tagivounong kartda Strahler (Mnyr: ESRI)

B. Anuioupyia TTivaka TTEPIYPAPIKWY XOPAKTNPIOTIKWY o€ TTEPIBAAAov M.Z.11
ME TA €€AG XAPAKTNPIOTIKA yia KABE KAGDO:

a) Taén (2x. 9.5)

B)Mnkog kKAGdou, TO 0TT0i0 UTTOAOYIOTNKE auTdPaTa oTo Aoyiopikd Mapinfo.

N O udpoloyikéG Aekaveg wnolotroiNOnkav amd Tov  TOTTOYPOQPIKO
XapTn(£x.9.5). AnuioupyAbnke yia k&dBe piIa  TTiVOKOG  OTOV  OTTOIO
utToAoyioTnkav :

1. A6ONKe £vag povadikog aplBudg (ID) atmd 1-153 o€ kGBe Aekdvn,.
2.2UVOAIKOG apIBu6S KAGdwvV o€ KABe AekAvn Kal TO CUVOAO TOU PRKOUG TOUG.
3. EpBadd Aekavng, JAKOG AeKAVNG, KOl TTEPINETPOG

4. Méoo, PEYIOTO Kal EAAXIOTO UPOUETPO AeKAvVNG

5.Méon, yéyiotn kai eAaxIoTn KAion Aekavng
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vonpoouvng kai I.Z.IM.

A. ZTaTIOTIKA avAAUOT TWV XAPAKTNPIOTIKWY TWV AEKAVWV.

Otrwg dlokpivoupe OTO 10TOYPAUMG €UPadoU Aekavwyv OTO vnoi uttdpxouv
MIKPEG AEKAVEG PE MIKPO OAIKO PKOG KAGAOWYV Kal PIKpr) duvaTtdTnTa atmmoppong
, KOl KATToIEG AAAEG pETaiou peyEBoUG. (2X. 9.6.)

loTéypappa Epadol Aekavwy
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loToypappa OAIKOU MrKoug KAGBwvY
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ZxApa 9.6: lotéypappa EpBadol Aekavwyv Kabwg Kal Prkoug KAGdwv Aekdvng

To UAKOG TOU UBPOYPAPIKOU DIKTUOU PAiveTal VO OXETICETal 0€ PEYAAO BaBud
ME TO MEYEBOG TNG AekAvNG. (ZX. 9.7.), evw oI PEOEG KAIOEIG TwV AEKAVWV
QaiveTal va akoAouBouv KavoviKA KaTtavour.
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2xéon Eppadol Aekavng-OAIKoU PriKoug KAGDWV

Correlation Coefficient = 0,083366
R-squared = 96,7009 percent
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ZxApa 9.7 : a)Xxéon pnkoug KAGdwv- gupadou Aekdvng kai B) lotéypapupa Méowv kKAioewv
Aekdavng

9.3. Mop@opeTpia- Mop@OUETPIKA XAPAKTNPICTIKA

H popgoueTpia cival n y€Tpnon Kal avaAuon Tou OXNUATOG Kal TOU PEYEBOUG
TWV YEWHOPQWYV TNG ETMQAVEIAG TNG yNnG. Ta @QUOIKA kal udpoloyikd
XOPAKTNPIOTIKA piag Aekdvng gival atrapaitnta otnv avaAuon udpoAoyIKWY KAl
AGAwv TTpoBANuATwY. YTToAoyioTnkav TTOAAOI JOPQOMETPIKOI OEIKTEG HE TN
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MeAET Twv MNANppUpwV Kai TG AldBpwong eddgoug aTo vnai TG Zauou, Je Tn Bordeia peBddwy TeEXVNTHG

BorBeia TUTTWV TTOU CuvavTwvTal oTn BIBAIOYpa@ia Kal o1 OTToiolI PaivovTal
otov [Mivaka 9.1

Mivakag 9.1: Mop@opeTpikoi OEiKTEG TTOU UTTOAOYIOTNKAV YIa TIG AeKAvVEG TNG ZAuou ( 6TTou
D-> rpoatraitodpeva 6£80UEVA VI UTTOAOYIOHO SEIKTWV).

D Lb = Length Basin G.l.S MéyioTo pnkog Aekdvng

D A= Basin Area G.l.S EpBadd Aekdvng

D P= Basin Perimeter G.I.S. MepipeTpog

D Lu G.I.S. Mrkog udp. SiIKTUOU

1 Lar=Lenght Area Relation 1,4*A06 OewpnTIKO YAKOG AEKAVNG

2 Lemniscate's k Lb? /4*A AgikTng KAiong

3 fF=form Factor AJ/Lb? AgikTng £MPAKUVONG

4 Re= Elongation Ratio Dc/Lb Dc-AldpeTpog  KUKAOU  HE
eUBado ico pe A. OeikTng
ETTINAKUVONG.

5 Rc= Circularity ratio Am*A/P2 AgiKTNG ETIPAKUVONG

6 Dt= Drainage Texture Nu/P Nu=ApIBu6g KAGOWV.
Y&poypagikn Yon.

7 Cc= Compactness Coefficient 0.2841*P/A%5 ECaptdtar poévo amd Tnv
KAion

8 Fs=Stream Frequency Nu/A 2uxvoTnTa udp. dIKTUOU.

9 D= Drainage Density Lu/A YSpoypa@ikA TTUKVOTNTA

10 | Di= Drainage Intensity Fs/Dd AgikTng TaxuTnTag
aTmooTPAyyIong

11 | If=Infiltration Number Fs*Dd Acgiktng TepartdTnTag

12 | Lg=Length of Overland Flow A/l2*Lu Agiktng ETTIPAVEIOKAG
amoppong

13 | Rhi=Relief Ratio H/Lb H=Aiagpopd UYOUETPOU
Mam-min. AgikTng
UYOUETPOU--KAIONG

14 | Rhp= Relative relief H*100/P AgikTng avayAugpou

15 | Rn=Ruggedness number Dd*(H/1000) AgikTng KAiong

16 | MRn=Melton Ruggedness Number H/A%S AgikTng KAiong

O onuavTikéTEPOG BEIKTNG YIa TOV TTPOCOIOPICUO TNG ETTIPAVEIOKNG ATTOPPONS
gival 0 dgikTng emuAKUvoNng (600 IO €TTNNKNG N AEKAvVN, TOOO O XPOVOG
OUYKEVTPWONG TOU VEPOU €ival PMEYOAUTEPOG Kal dpa n €TMKIVOUVOTNTA gival

MIKPOTEPN).

@aiveTal va aKOAOUBEI KOVOVIKA KOTAVOWT).

Kotivag Baoilelog
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153
0,699062
0,214146

loTéypappa Agiktn Emurikuvong(Elongation)
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AgIKTNG EMIPrKUVONG
ZxAMa 9.8: loTéypauua Tou deiKTn ETIPAKUVONG Yia OAEG TIG AeKAVES

9.4. Ere§epyacia KAIHOTOAOYIKWV OTOIXEIWV

Anpioupyibnke pia Bdon Oedopévwv PE TAa nuEPROIa Uwn BpoxAg
18:00UTC-18:00UTC, yia tnv mepiodo 01/1978-08/2014 (pe dedopéva TTOU
Tapaxwpenénkav amdé mv E.MY. yia 10 0T0OPUS6 TG ZAuou). Katotv
utToAOYioTNKAV Ta unvidia Uwn BPoxNns yia KABe £€T0¢ OTTWG KAl Ta OAIKG Uyn
TOou €TOUG, aAAG Kai o1 yéool 6pol BPoxXOTTwoNnG yia KABe pAva ,Kal yia TO
€TA010 UYog Bpoxng (Mivakag 9.2) .

Anuioupyribnkav 1IcTOypAaupaTa yia KABe priva Kai yia 1o oAIKO Uyog BPoXAg
(ZxAuata 9.9 , 9.11, 9.12) kaBwg Kal diaypdppara yia TRV €§EAgn Tou
UYoug BPOoXNS ME TO XPOVO, TOOO Yia TO OAIKO UWog BpoxAs 60O Kal yia TOUG
pAveg  OkTwRpIo-Mdaio (o1 uttéAoittol  prveg  €xouv  OXedOV  PNOEVIKEG
BPOXOTITWOEIG).

ATO Ta OAIKG UYwn Bpoxng BAETTOUME OTI YEVIKA UTTAPXEI MIO TAON MEIWONG
TWV OUVOAIKWYV BPOXOTITWOEWV HUE TO XPOvo. Av doUUE Ta ypa@ANATa avd
MAva BAETTouE eTTioNG Wia TAon PEiwong yia Toug prveg lavoudpio-MdapTio Kal
NoéuBplo-AekéuBpio ,Toug HAvVEG OnAadA TTOU €XOUME TIC TTEPICOOTEPES
BpoxotrTwoelg. Toug UuTTOAOITTOUG PAVEG PAETTOUMPE M1 QUENTIKR TAON.(ZX.
9.10)

AlQTTIOTWVOUNE atmd Ta 10TOYPAUMATA OTI QPKETEG ATTO TIG KATAVOMEG €ival
KavovikéG (OAIKR Bpoxottwon, PeBpouapiou, MapTtiou, Aekepppiou) K&TI TTOU
Ocixvel OTI Ol TINES TTOU TTAPATNPEOUUE BpioKOoVTal KOVTA OTNV PEON TIUA XWPIS
MEYAAEG aTTOKAIOEIG. TOUG UTTOAOITTOUG PRVEG BAETTOUME OTI N KATAVOUN TWV
TIMWV EXEI MEYOAUTEPES ATTOKAICEIC ATTO ThV YEOT.
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Count 36
(Average 698,656
Standard deviation 136,399
(Coe ff of variation 26,6796%

loToypappa Etigiag Bpoxommwong pems T
[Range 693.9
Stod. shewness 01171271
Stnd. kurtosis -1,17184
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ZxApa 9.9: lotéypapua kar dlakupavaon TG OAIKAG BPoxdTTTwong yia Ta £1n 1978-2013
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ZxApa 9.10: AlaypdupoTa PE YPOAUUIKN TTaAIVOpOUNon yia Toug PARves lavoudplo- Mdio kai
OkTwpRplo-AekéuBplo. Me Tpdoivo dlakpivoupe Ta dIACTAPATA EUTTIOTOOUVNG 95%
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Mivakag 9.2: "Yyn Bpoxng avd pAva kal oAIka yia 1a €tn 1978-2013 (TTnyr TTPWTOYEVWV
oedopévwy: E.M.Y.)

ETOZ IAN PEBP | MAP AlP MAI IOYN | IOYA | AYT 2EN OKT NOE AEK OAIKO
1978 308 229,6 73,2 0 7,6 0 0 0 268,1 52,8 32,3 60,1 1031,7
1979 316,3 61,2 48,6 11,2 27,7 4,2 0 0 0 51,4 138 181,1 839,7
1980 126,4 85,3 113,9 69,3 10,9 1,4 0 0 0 12,1 47,3 154,8 621,4
1981 294,5 78,7 14,5 6,5 20,9 0 0 0 3 9,6 3245 | 294,7 1046,9
1982 85,8 92,7 132,7 59,7 3,9 12,7 1,2 0 0 52 73,5 150,6 664,8
1983 52,5 169,6 49,1 10,1 12,9 3.3 2,5 14,7 0 0,6 201,7 | 299,6 816,6
1984 227,3 219,6 114 75,2 2,7 0 52 0 0 0 95,3 127,1 866,4
1985 175,5 50,2 126,6 53 25,8 0 0 0 0 16,2 38,3 55,4 493,3
1986 267,1 173,1 44 11,4 48,7 2,4 0 0 1 16,1 25,2 123,4 712,4
1987 126,7 83 119,3 75 14,6 0 0 0 0 1,4 97,5 80,1 597,6
1988 86,7 128,5 171,3 18,4 8 1,2 0 0 0 14,8 2053 | 227,3 861,5
1989 20 19,6 96,9 0,8 18,1 57 0 0 55 135,1 77,5 77,4 456,6
1990 3,4 71,9 0 34,5 3,7 0 0 17,5 14,2 78,3 296,5 520
1991 66,6 128,9 62,9 74 29,4 1,8 0 0 0,4 21,2 73,6 254,4 713,2
1992 15 62,2 118,5 73,9 7,1 0 0,3 0 0 19 76,2 74,5 433,2
1993 98 143,8 84,3 85,3 7,7 0,1 0 0 0 7,3 180,1 | 155,6 762,2
1994 100,3 165,2 66,6 17,2 31,9 0 0 0 0 169,9 197,7 | 165,8 914,6
1995 212 41,3 165,2 14,5 9,4 0 0 0 1,9 17,3 43,4 101,21 606,1
1996 139,6 160,9 66,6 70,0 21,8 0,0 0,0 0,0 40,9 24,6 38,1 220,1 782,6
1997 38,9 53 74,5 17,2 0,2 0 0 0 19,6 34,4 171,3 409,1
1998 108,3 46,3 136,4 20,6 127,3 0 0 0 19 18 309,2 | 1894 974,5
1999 126,7 203,2 74,5 50,6 0 0 0 0 0 1,9 30,2 83,1 570,2
2000 50,5 94,4 69,1 4,4 0 0 0 0 0 31,1 59,9 43,6 353
2001 87,2 51,9 4 101,1 315 0,2 0 0 3,2 0 442,2 | 153 874,3
2002 73 41,4 36,9 22,8 0,4 0 0 0 51,2 15,7 106,3 | 208 555,7
2003 144,4 234,6 47,5 84,4 24,5 3 0 0 0 61,8 314 230,5 862,1
2004 352,6 30,4 18,6 27,8 39,6 0.4 0 0 0 0 233,7 | 123,7 826,8
2005 78,7 175,6 57,5 4,8 12 0 0,1 1,6 4 61,1 144,1 | 132,2 671,7
2006 70,5 79,5 156,1 8,9 0,8 0 7,8 0 0 109,4 1135 | 343 580,8
2007 57,4 19,9 58 0,2 39,9 4 0 0 0 69,3 67,6 192,9 509,2
2008 31,6 20,4 34,2 78,2 0,5 0 0 0 25 23,5 103 139,9 456,3
2009 208,9 163,6 69,7 47,5 17,2 5 0 0 70,1 28,1 89,6 257,7 957,4
2010 228 102,6 15,6 4,5 33,9 2,8 0,4 0 16,9 106,2 32,4 114,9 658,2
2011 286,20 | 131,10 | 13,60 98,10 10,90 0,50 0,00 0,00 10,30 95,50 0,00 173,50 819,7
2012 169,1 185,5 60,4 95 22,8 13,6 0 0 0 60,8 14,8 151,8 773,8
2013 38 161,3 138,7 48,3 65,2 8,1 0 0 0 21 67,6 9,8 558
Average | 134,9 110 75,9 40,2 21,5 2,0 0,4 0,4 14,9 37,7 108,9 | 153,03 698,6
67
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loTéypappa Maiou
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ZxAMa.9.12 : loToypduuata OkTwRpiou-AekeuBpiou

2Uh@wva pe Toug Nastos and Zerefos o€ oAOkAnpn 1n NoOTIOQVATOAIKN
Eupw1rn ekTOG a11d PEIiWoN TWV PPOXOTITWOEWY TTAPATAPEITAI KAl JIa augnon
TWV NUEPWV OTTOU £XOUUE HEYAAEG BPOXOTITWOEIG, TTAVW ATTO KATTOIO OPIO
(€xouv Trporteivel 6pia 10,20,30,50 mm/day), kal auti n Tadon €ival TTOAU
eppavng yia dedopéva atrd 10 1970 kanr petd. ‘Eyive tagivounon ota dedopéva
NG ZA&uou e Bdon Twv apIBPd NUEPWYV ava £TOC TTOU €XOUNE BPOXOTITWOEIG
mTavw amd 30 mm/day. Anuioupyndnke pia ypapuiky TTaAivopdunon n oTroia
OEiXVEl KAl OTNV TTEPIOXA TNG ZAUOU TNV idIa CUUTTEPIPOPA.
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2 UVOAIKA OIATTIOTWVOUHE OTI EVW Ol BPOXOTITWOEIG MEIWVOVTAI, EXOUME augnon
TWV OUVOAIKWYV NUEPWV PE UYWOS Bpoxng TTavw atmdé 30 mm. (Zx.9.13)

Huépeg pe PpoxémTwon > 30mm
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ZxAMa 9.13: ApIBuo6g Huegpwyv e 0ywog Bpoxrg > 30 mm

9.5. N ewAoyia -A1BoAoyia

ATIO ToV WnolotroiNPéVo YEWAOYIKS XapTn (2X. 2.5) (Theodoropoulos,1979)
KAipakag 1:50.000 dnuioupynbnke évag AIBOAOYIKOG XAPTNG TNG TTEPIOXNAS
(Zx.9.14), KATNYOPIOTTOIWVTOG TOUG OIAPOPOUS YEWAOYIKOUG OXNHATIOUMOUG
OTIG €ENG KATNYOPIEG:

1) TetapToyevi

2) Mapyeg

3) Mapyaikoi acBeoToAIB0I
4) HpaioTeloKa

5) AvBpakikd

6) Zx10T6A1001

AT ToV AIBoAoyIKO XAPTN TTOU TTPOEKUWE UTToAoyioaue ue Tn Boribeia Tou
ArcMap 10.1 Tnv éKkTOO0N KOl Ta TTOO0O0TA Twv AIBOAOYIKWY OXNUATIOPWY TTOU
KOAUTTTOUV KABe Aekdvn EexwploTd, pe Tn PorBeia tou gpyaleiou "Intersect”
yia TNV OUVEVWON TWV TTOAUYWVWYVY TTOU aTTapTi(ouV TO YEWAOYIKO XapTn YE TA
avTIOTOIXO TTOAUYWVA TWV TOU XAPTN TwV UOPOAOYIKWYV AEKAVWV.

Katémyv €yive avavéwon tng Bdong Oedopévwyv PeE Ta OTOIXEIQ , Kal
METAQEPONKAV Kal o€ pop®r apxeiwv Mapinfo (.tab) woTe va givar duvath n
ETTECEPYOTIA TOUG KOl O€ QUTO TO AOYIOHIKO.

AgiCel va onueiwBei 0TI To Mapinfo €xel TTEPICOOTEPEG dUVATOTNTEG OE AvAAUON
dlavuouaTikKwy apxeiwv (vector) , evw 1o ArcMap 1TepIoodTEPEG dUVATOTNTEG
oe apyxeia GRID. lNa auté 1o Adyo n avdAuon Twv GRID apxeiwv(DEM,
XApTNG KAioewv) é€yive o€ ArcMap ,evw n avdAuon oe ouvdualoueva
dlavuouaTiKA apxeia éyive o€ TrepIBailov Mapinfo.
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9.6. Eredepyacia Aopu@opiKwyV £IKOVWV

O1 dOpUPOPIKEG EIKOVEG £TTECEPYACTNKAV PE TO AOYIOPIKO Envi KaBwg kal pe
T0 ArcMap TTou éxel Katoleg duvatodTtnteg emeepyacniag eikovag. O oT1dx0og
ATAV KUPIWG O EVTOTTIONOG TWV XPAOEWYV YNNG KABWGS Kal TTpO0@ATA KAUEVWVY
EKTAOEWV WOTE va TTapaxBei Evag eTTIKAIpOTTOINUEVOS XAPTNG XPNOEWY yng. H
dladikaoia TTou akoAouBnBnke gival N €¢AG:

9.6.1.ATpoo@aIpIKR d16pBwOonN.

H nAekTpopayvnTik akTivoBoAia TTou €pxetal atrd Tov AAIo dIEPXETAI OTTO TNV
aTHOOoQaIpa QOAVEl OTNV ETTIPAVEIQ TNG YNG , AVOKAGTAI 1] ETTAVEKTTEUTIETAI KAl
ETTEITA TTEQPVWVTAG Kal TTAAI Jéoa atmd Tnv atpoo@aipa @Bdavel ota Opyava
kataypa@nig. Kartd tn diéAeuon atrd Tnv atyéo@aipa n akTivoBoAia:

a) ZkeddadeTal

) ATTOpPOPATE KAl ETTAVEKTTEUTTETAI O€ HEYOAUTEPA PAKN KUPATOG.

Y) avakAdTE Kal dlaxEETal XWPic METABOAAR oTnV TaXUTNTA KAl TO AKOG KUPOTOG
(Zkiavng et al,2012)

To OAua TOU QVTIKEIMEVOU TTOU KaTaypA@el 0 dopu®dpog eTTnpedleTal atmmo
TTAPAYOVTEG OTTWG N ywvida TTPOCTITWONG TwV NAIOKWY OKTiVWYV, 1 attéoTacn
'ng - HAiou, T0 €idog Tou aiIcOnTpa Kal N oXeTIKA 6€on Mg-HAIOU-OEKTN.

AuTO €xel oav atmoTEAEOUA N KaTaypapouevn akTivoBoAia va gival dIaQopETIKA
atré auTh TTou Ba karaypdgovTtav av dev UTTAPXAV QUTEG O ETTIOPACEIC KAl N
€IKOVA va €xel apBAUppéves puTevoTnTeS (ElkOva 9.1).

MNa va peiwbouv ol emMOPACEI§ TNG ATHOCPAIPAG, VA UTTOPOUV VA CUyKpPIBoUuv
EIKOVEG QTTO OIOQPOPETIKEG NUEPOUNVIEG Kal OedOpEVA ATTO  OIAPOPETIKOUG
dopPUPOPOUG TTPETTEI VA YivEl aTHOC@AIPIKA d16pOwaon.

YTrdpxouv 2 €idn atHoc@aIpIKWYV S10p0WCEWV:

a) ZXeTIKA ATHOO@AIPIK B16pBwon, 61Tou n emidpacn TG ATHOCYAIPAG
Bewpeital oa yia oTabepn TiPN o€ 6An TNV €IKOVa.

B) AmoAutn Atpoo@aipiki d16pBwon, 6tou ue TN PorBeia TTOAUTTAOKWY
MOONUATIKWY HOVTEAWV ATTOUOKPUVETE N €TTIOpACN TNG ATUOCPAIPAG.

e TIEPIPAANOVTIKEG MEAETEC OTTOU  ETTIXEIPEITAI v TTOCOTIKOTIOINGEI N
TTUKVOTNTA QUTOKAAUWNG A atTOAUTN aTtpoo@aipikr d16pOwaon gival atrapaitnTn
(Zki14vng,2012).

KdaBe dopupopog £xel TTOAG @dopata oTa otroia peTpdel Tnv akTivoBoAia. O
Landsat 8, éxel 11 @AOMATIKEG {WVEG(UIO TTAYXPWHATIKA) ATTO TIG OTTOIEG
XpnoigoTtroinénkav ol 7, 01TTwg @aivetal oTov Trivaka 9.3:
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Mivakag 9.3: ®acuaTikég {wveg Landsat 8 Tou xpnoiyotroménkav. (http://landsat.usgs.gov/)

MnAkog KUppaTOog | XwpikR avdAuon

Bands (micrometers) (meters)
Band 1 - Coastal aerosol 0.43-0.45 30
Band 2 - Blue 0.45-0.51 30
Band 3 - Green 0.53-0.59 30
Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30
Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 30
Band 6 - SWIR 1 1.57-1.65 30
Band 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30

9.6.2.MpocToIpacia eIkOvag

2€ OopuYopIKA €IkOva Landsat 8 L1T (n otroia £xel padIOPETPIKI aKpiBeia Kal
YEWUETPIK O10pOwon péow Tng xprnong DEM) epapudloupe atmoAutn
athoo@aipikr) d10pOwaon PEow Tou AOYICHIKOU Envi Kal TTI0 OUYKEKPIYEVA TNG
Aeiroupyiag Flaash. O1 mapauetpoi-dedouéva TTou XpelaleTal To JOVTEAO Eival
ol €&Eic:

1) Mia €ikéva padIOUETPIKA KOANIUTTPOPIONEVN ME TIMEG AVOKAAOEwV O€
HW/cm?*nm*sr

n otroia va €xel Jia Prravra oTig ouxvornteg 1050-1210 nm 3 770-870 nm R
870-1020 nm, n otroia ATav n ytravra NIR ota dedopéva pag.

2) O1 ouvTeETayUEVEC TOU KEVTPOU TNG €IKOvAG, To €idog Tou aioBnthpa
(Landsat 8-OLI) kal TO UWOUETPO TOU, KOBWG Kal TO PECO UWOUETPO TNG
€IKOvag (utroAoyioudg atrdé DEM ota 0,107 m).

3) H nuepopunvia rTAong Tou dopu®dpou Kabwg Kal n wpa

4) EmiAoyny atgoo@aipikoU povtéAou kal water column multiplier (Tipég atro
OTAAN water vapor) atrd Tov TTapaKAaTw TTivoKa:

Mivakag 9.4: EmAoyn Tapauétpwy yia 1o Flaash (Envi,2009)

Model Atmosphere Water Vapor (g/cm?) Surface Air Temp
Sub Arctic Winter 0.42 -16°C

Mid Latitude Winter 0.85 -1°C

U.S standard 1.42 15°C

Sub Arctic Summer 2.08 14°C

Mid Latitude Summer 2.92 21°C

Tropical 411 27°C

A@oU TpéCel To HOVTEAO AapBdavoupe pia vEa €IKOVA OTTOU £XEI ATTOUOKPUVOED N
argoo@aipikr) emidpacn. BAéToupe TN dlagopd oe Eva EyXpwHUO OUVBETO
QuOIKoU XpwuaTtog otnv Eikéva 9.1
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Eikéova 9.1: a) Eikéva MNMpayuaTikoU XpwHaTog TIpIV TNV aThoca@aipikr d16pwaon
B) MeTd Tnv amméAuTn atpoo@aipikn d16pbwan

9.6.3.MovOXpWHES ATTEIKOVIOEIG PACHATIKWY {WVWV.

MNa k&Be @aopatikr) ¢wvn £YIVE IO PHOVOXPWHMATIKA aTtreikovion. Me Aguko
EXOUME UWNAEG aVOKAGOEIG EVW O OKOUPOTEPOI TOVOI ATTEIKOVICOUV TTEPIOXEG
ME MIKPOTEPN AVOKAQOTIKOTATA OTA CUYKEKPIMEVA WAKN KUPATOG. 2Tnv Elkéva
9.2 @aivovtal ol eIKOveg TTou TTaprxenkav. MNa 1n {wvn 6 dev £yive TTapaywyn
€IKOVAG KABwWG n TTANpo@opia TNG CUYKEKPIPMEVNGS (VNG XPNOIKOTTOINBNKE YIa
TNV atTéAUTN ATHOCPAIPIKK dI0PBWON Kal TTAEOV OE PUTTOPEI va XPNOIKNOTTOINOEI.

Eikéva 9.2: Atreikovion Twv {wvwv 1-5 kai 7 Landsat 8.

Mapartnpouue o1 o1 {wveg 1 kal 2 gu@aviCouv Acukn Tn BAAacoa, TOavwg
AOYW TNG UTTOPENG PEUMATWY TTOU UETAPEPOUV UAIKS. Aiyeg nUEPES TIPIV TN
AYn TG eIkévag eixape onNPAvTIKEG BPoXoTTTwaoeIg(55mm o€ uia nuépa) TTou
mOAVWG va PHETEQPEPAV PEYAAEG TTOOOTNTEG UAIKOU 0T BAAaocoa. 21n 5n kai 6n
(wvn BAETTOUPE KABAPA TNV OKTOYPOMMA KaBwWG n BaAacoa atroppo@d OAn
TNV UTTEPIWON akTIVOBOAia. ETTiong o1o utrépuBpo £xoupe peyadAn avakAaon
ammd  TTEPIOXEG ME TTUKVA PBAAoTnon , e&v) TO YUPVO €00QOGC  €XEl
OKOTEIVOTEPOUG TOVOUG. OI KATOIKNMEVES TTEPIOXES DIAKPiVOVTal OTIG JWVEG
3,4 61TOU £XOUlE £vTOV aVAKAQOTIKOTNTA.
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9.6.4.Mapaywyn EYXPWHWYV OCUVOETWYV

O1 ekdéveg 1mou AapBdvoupe ammd Tov TTOAUQAoUaTIKO capwtr) OLI Tou
dopudpou Landsat, Tou Ba xpnoiyotroijoouue, atmoTeAolvral amd 11
OIOQOPETIKEG CWVEG MPNKWV  KUPATOG , ETTOMEVWG KABe Pixel Traipvel
OIAQOPETIKES TINEG PWTEIVOTNTAG Yia KABE pia atrd TIC QACMATIKESG (wves. Me
TO OUVOUAOHO TPIWV DIOPOPETIKWY PACHUATIKWY (WVWV TTAPAYOVTAl EYXPWHES
EIKOVEG OTIG OTToieG €KONAWVETAI XPWHATIKA JdlagopoTroinon UETAgU
ETTIPAVEIOKWY QVTIKEIMEVWY TTOU OUXVA €ival OUOKOAO va QVIXVEUTOUV OTIG
MOVOQAOMOTIKEG €IKOVEG. H kKABe Cwvn avTioToIXeiTal o€ €va atrd Ta Bacikd
XpWHaTA(epubpO->R, TTPACIVO->G, UTTAE->B) omToTE pE BAON TIG TPEIG TIMEG
QWTEIVOTNTAG TOU KABe pixel Ttrapdyovral XPWHMOTIKOI CUVOUOACUOI TTOU
avatrapioTavTal oTov KUpo Tou RGB.

ApXIK& dnuioupyeiTal pia EyXpwpn gikéva RGB 321 (sival eupéwg YVWOTA PE
QUTH TNV ovouaaoia TTou TTpoépxeTal armmd Tov Landsat 7, aAA@ o¢ Landsat 8
oTnv TTpayudaTikOTNTa €ival RGB432) n oTroia avatrapdyel Ta QUOIKA XpwuaTta
(Eikéva 9.1). MtmropoUue va €xXoude Mia TTPWTN ATmTown TnNG TTEPIOXNS
dlakpivovTag Tn BAAaooa pe PTTAE, TO TTPACIVO WE TTPACIVO XPWHA ,TNV AOTIKA
TTEPIOXN ME YKPI-AEUKEG aTTOXPWOEIG(ETTEION avAKAG 10XUpd Kal OTIG Tpia
QUOIKA XpwHoTa).

EKTOG a11d TNV €IKOVA UE TA QUOIKA XPWHOTA TTOAU OUXVA XPNOIKOTTOIEITAI KAl
n £yxpwpn €ikova RGB 432 () 543 o€ Landsat 8) 1mou eival yvwoTh Kal oav
YEUBEXPWHO OUVOETO, KA XPNOIUOTTOIEITAI CUXVA O€ TTEPIBAAANOVTIKEG HEAETEG
(xapToypdenon @UTOKAAUWNG Kal XPACEWV yng). & auth TNV €Kova
MTTOPOUNE va dlaKpivoupe KOAG TRV BAAOTNON KAl TIG QYPOTIKEG KOANIEPYEIEG N
oTToia avTavakAd €viova OTO €yyug UTTEPUBPO Kal gaivetal otnv Eikéva 9.3.
O1 KaToIKnUEVES TTEPIOXEG DlakpivovTal e YAAAZIo Xpwuda.

lMNa tnv avixveuon mTPOo@ATA KOMEVWV EKTACEWV XPNOIYOTIOINBNKE €va
ouvBeTo RGB471 (753 yia Landsat 8). Alakpivoupe Ye KOKKIVO Tnv TTpOC@ATN
kKapévn €ktaon oto BA dkpo. O1 KOEVEG €EKTAOEIC €XOUV TTOAU MIKPN
avakAaoTIKOTATA OTO UTTEPUBPO (Cwveg 7 Kal 5) Kal hgeyGAn OTo TTPACIVO.
(Eik.. 9.4)
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Eikéva 9.3: Weudéxpwuo ouvBeTo dopu@popIkig eIKOvag Landsat 8 .

Eikéva 9.4: >0vBeto RBG 742(753 L8) 110U S10KPIVOUNE TIG TIPOCQATEG TTUPKAYIEG.
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9.6.5.Tagivopunon Eikévag

Me TOV Opo TAGIVOUNON TTOAUQAOCUATIKAG €IKOVAG evvooupe Tn Oladikaaoia
KATNYOPIOTTOINONG TWV EIKOVOOTOIXEIWV O€ OPADES ) BEPATIKES TAEEIC PJE KOIVA
XOPAKTNPIOTIKA aTTd  TTAEUPAS @QAOMPATIKAG atrokpiong. Or TAEEIG auUTEG
MTTOPOUV va ekppdlouv AIBoAoyia, Xpnoe€ig yng, K.a.

Xwpilovtal o dUO PBACIKEG KATNYOPIEG:

0) AUTOMOTOTTOINMEVEG, OTTOU N TAgIvounon yiveralr ue didgopa PabnuaTika
KPITAPIA, atTAd €10GyovTag TOV apIBPO Twv (wvwyv TTou BEAOUPE va TTAPOUE.
B) EmBAemoépeveg, 6tTOU n TAgIVOUNON YiveTal PE TN PonBeia TrEPIOXWV
EKTTaidEUONG.

ApxiIkd péoa atmd 10 AoyiopikO ENVI €@apuOCAUE HIO AUTOUOTOTTOINMEVN
Tagivopnon (PN emPBAeTTOuEVn, MPE  TOV  aAyopiBuo ISODATA). H
QuTopaToTIOINKEVN TAgIVOUNON Hag BonBdel va TTpoXwPENOOUNE OTnV €TTIAOYA
TTEPIOXWYV EKTTAIOEUONG yia TNV EMIRAETTOPEVN TagIvounon. To atmoTéAeoua
@aivetal otnv Eikéva 9.5 kal utropouue va dIakpivouue OTI €XEl aviXVeUOEI
QPKETA KOAQ TIG TTEPIOXEG WE TTUKVA BAdoTnoN (YaAdlio Xpwua)

RETEH] sodata_Classification dat

Eikéva 9.5: Autéuarn Tagivéunon ISODATA.

9.6.5.1.EmBAeTOUEVN TTOAUQACHATIKA TAEIVOUNGON TNG €IKOVOG PE BAON TO
KPITAPIO TNG EAAXIOTNG aTTOOTOONG

MoAu@aopariky Tagivounon civar n diadikaoia KATNyopIOTToiNoNG Twv
EIKOVOOTOIXEIWV 0€ OUAdEC ) BEPATIKEG TAEEIC E KOIVA XOPAKTNPIOTIKA ATTO
TTAEUPAG QaouaTIKNG ammokpIong Kal upng. H eikdva tTou TTapdyetal amd tnv
TagIvOUNon ovouadeTal OEHATIKOG XAPTNG. KABE elIkovooTolxEio Tou BepaTikou
XAPTN €XEl MIO PN apIBuNTIK TIWR , TTOU €ival n TAg¢n OTnv OTToia €XEl
TautoTroiN@ei. H kd&Be T1AgN ptTOpeEl va ek@pAalel AIBOAOYIKEG €vOTNTEG,
QUTOKAAUWN, XPAOEIG YNG KATT.
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2tnv empBAeTTOpevn TagIvounon ,0 XPnRotTng kabopilel TTavw OTnV €IKOva
mePIOXEG EKTTAIdEUONG N KABE UIO €K TWV OTTOIWV €ival yvwoTd €K Twv
TIPOTEPWYV O€ TTola TAEN avhkel. YTToAoyidovral autopaTa dIAPOPES OTATIOTIKEG
TTOPAPETPOI yIa TNV KABe Treploxr) opadotroinong, Kal OTn CUVEXEID T
EIKOVOOTOIXEIO TTOU OEV AVNKOUV O€ TTEPIOXEG EKTTAIOEUONG EVTIACCOVTAI O€ [ia
TGEN ME BAon TN QACPATIKA TOUG UTTOYPA@r Kal TN B€0n AuThS WG TTPOG TIG
TTEPIOYXEG OPADOTTOINONG.

Av 01 TTEPIOYEG EKTTAIOEUONG OPIOTOUV OCWOTA N ETTIBAETTOPEVN TTOAUPOCUATIKN
Tagivounon divel CwOoTA ATTOTEAECUATA OE QPKETESG TTEPITITWOEIG.

Me Bdon 10 KPITAPIO EAAXIOTNG ATTOOTAONG UTTOAOYICOVTAIl TA KEVTPA TWV
TTEPIOXWYV opadoTroinong , Kal £TTeITa KABE €IKOVOOTOIXEIO EVIAOOETAI OTNV
TTEPIOX) opadotroinong armd Tnv oTroia €XEl PIKPOTEPN atrootacn . Autd
MTTOPEI va odnynoel o€ OQPAAPOTA OTAV MPIa OpAda €Xel PEYAAn dlaoTropd
TIHWV ,0TTOTE N XPNOIYOTTOINON TNG ammooTaong Mahalanovis divel KaAuTepa
atroteAéopara.

O1 ouddeg 1Tou emmIAéXONKav gival 7:
1. ACTIKEG TTEPIOXEG

2. Nepd

3. MukvnA BAdoTnON

4. XapnAn BAdoTnon

5. Bpaxwdng trepioxn

6. Nupvo €dagog

7. AptreAwveg

H emAoyn €yive pe Baon Tnv €IKGVA QUCIKOU XPWHATOG KAl TOU WEUDEXPWHOU
ouvBeTOoU KOBWG Kal ammd TTAPATNPOEIS TTOU €yivav KATA TNV €pyacia
uTTaiBpou.

MNa va eAéyéoupe av n opadotroinon EXEl Yivel owoTd €AEYXOUHUE TOUG
QPACMPATIKOUG  UTTOXWPOUG Ouo  (wvwv OTTWG  QaiveTalr OTO  OYXAMA.
Mapatnpouue 6T Pe e€aipeon Ta cluster Tou vepou oI UTTOAOITTEG TTEPIOXEG
opadoTtroinong emMKAAUTITOVTAI € HEYAAO BaBud KATI TO 0TT0i0 OUCKOAEUEI TN
OWOTA TAgIVOUNGON TWV EIKOVOOTOIXEIWV.
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ZxApa 9.16: AvatrapdoTacn Twv TTEPIOXWV OpadoTroinong Tng OOPUPOPIKAG EIKOVAG OTO
QPACNATIKO UTTOXWPO TTou OpieTal atro Tig {wveg a)5 kal 6 , kai B) 3 kai 5.

a 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
Band_5

78
Kotivag Baoilelog



MeAETN Twv MANPpUpWV Kai TNG AiGBpwong £dd@oug oTo vnai TG ZAauou, Ye Tn BorBeia peBddwv TEXVNTAG
vonpoouvng kai I.Z.IM.

AGTIKN TrEPIOXN

Qalacoa

Mukvn BAaoTtnon

Bpaxwdng mepioxnf
lupvo edagog

IxAua 9.17: Xaptng BAGoTnong pe Tn Bondeia emBAETOMEVNG TTOAUQACUATIKAG TAEIVOUNONG.
(ENVI)

A6 10 ZXAMA 9.17 Kal XpNOIKMOTTOIWVTAG KAl TTAPATNPACEIS TTEGIOU UTTOPOUNE
VA CUPTTEPAVOUME OTI €XEl Yivel KAA Tagivounon otn 6dAacoa, oTn TTUKVA
BA&oTnoN Kal 0TO YUPVO £00@POG.

9.6.6.AcikTeg BAGOTNONG

Meplox€g ue TTUKVA BAAOTNON EKTTEUTTOUV £vTOVa OTO £yyUG utrépuBpo (0,7-0,9
MmM) Kal atroppo@ouv éviova oto £pubpd(0,6-0,7uM). ATTO Tnv GAAN TTAeupd
TTEPIOXEG YUPVEG aTTd PBAdoTnon &¢ Trapouaidlouv 101aiTEpeS OIaPOPES OTNV
avaKAQOTIKOTATA OTIG {WVEG TOU €PUBPOU Kal Tou uTTEPUBPOU. YTTAPXOUV
did@opol deikteg BAGOTNONG TTOU eKPETOAAEUOVTOI QUTEG TIG 1816TNTEG. T
Tapdadeiyya o SVI(Simple Vegetation Index) o otroiog utroAoyidetal atmd Tn

oxéon SVI = %, , 61Tou NIR 10 €yYyUGg UTTEPUBPO Kal red TO KOKKIVO KAVAAL.

O ouxvotepa xpnoigotroloupevog  deiktng PBAdotnong €ivai o NDVI
(Normalized Differences Vegetation Index) mmou utroAoyietal amd Tn oxéon:

NIR—Red
NDVI = ———.
NIR+Red
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IyxAua 9.18.: Aciktng a) SVI kai B) NDVI yia tnv 11epioxn NG Zduou, 6TTwG UTTOAOYIOTNKE PE
TO AoyIouIKO ENVI.

9.7. XpRoeig I'ng

H 1TukvoTnTa Kail 10 €idog BAGoTnoN TTaiouv onuavtikd poAo otn didBpwon
Tou €0AQOUG, KaBWCS Kal oTnv ekdRAwon TTANUuupwy. OTav £Xoupe HEYAAn
QUTOKAAUWN auTd Ta Qaivopeva TTreplopiovTal, EVW OTNV AVTIBETN TTEPITITWON
0 KivOuvoG gival ueyaAUuTEPOG.

Me 1n PonBeia dedopévwy atrd 10 Corine, TIC dOPUPOPIKEG EIKOVEG TTOU
ETTECEPYOOTAKAKE ,KABWGS Kal Trapatnpnoelg tediou dnuioupyndbnke €vag
XAPTNG XPAOEWV yNG yia TN ZAUO, 0 OTT0I0G QaiveTal 0TO ZXAMA 9.19.
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9.8.Anuioupyia Baong Aedopévwv

Me Baon T1a wnolotoinuéva dedopéva  (TOTTOYPAPIKOG XAPTNG,YEWAOYIKOG
XAPTNG, XAPTNG XPNoewv yng, DEM, 10TOPIKO TTANUUUPWY KAl TTUPKAYIWV)
onuioupyndnke pia Baon dedouévwy yia TIG 153 Aekaveg. AuTh TTEpIAAPPBAVEI
TO00 TA POPQPOMETPIKA XAPOKTNPIOTIKA KABE AEKAVNG, TOUG HOPQPOUETPIKOUG
OEiKTEG OO0 KAl PE TA TTOOOOTA TOU KABE AIBOAOYIKOU OXNPATIOPOU TTOU
eUTTiTITOUV pé€oa o€ KABe Aekavn(llivakeg), KaBWS Kal Ta TTOOOOTA TOU KABE
TUTTOU BAGOTNONG, OTTWG @aiveTal OTOV €TMOMeEvo Trivaka. OAa autd T1a
dedopéva xpnoigoTtroinénkav yia tnv avaAuon Tou Kivouvou dIaBpwaong Kal
TOU TTANUPUPIKOU KIVOUVOU.

AT6 10 ouvduaopo Tou Wnoelakou MovtéAou EdG@oug pe TIG AeKAVES ,KaBWG
Kal TOU €TMTTEQOU HE TOUG WNQIOTTOINUEVOUG KAAOOUG Tou UdPOYypPa@IKOU
OIKTUOU TTPOEKUYE O TTIVAKAG HMOPPOMETPIKWY XOPAKTNPIOTIKWY KAOE
Aekavng:

Nivakag 9.5. XapakTtnpIioTika Aekavwy, 61rou KA.-> aplBudg kKAadwy, T->TaEn, E->Euado,
M.KA>Méon  Khion, M.Ae-> Mrkog Aekdvng, Yp->Méyioto uypdperpo, Ym->Méoo
Yywoéuetpo, KA->EAdxiotn KAion, KAu->Méyiotn kAion, KAm-> Méon KAion, Mep->MepiyeTpog

D | KA | T|MKA |E M Ae Yu Ym KA KA KAm MNep
1 |27 |4]203 14,2 5,8 1348,7 | 504,9 0,0 85,0 24,7 17,0
2 |4 |2]38 2,4 2,7 500,0 175,1 0,0 54,0 14,9 7,0
3 |1 |1]13 0,8 18 300,0 76,5 0,0 452 11,4 4.4
4 |a |2]|33 2,3 2,8 620,0 254,2 0,0 60,8 215 9,8
5 |13 [3]96 6,8 3,5 900,0 308,7 0,0 71,0 21,1 13,1
6 |12 |3]87 45 3,0 389,5 143,3 0,0 57,3 12,9 94
7 |1 |1]25 15 2,7 3126 107,2 0,0 46,1 11,5 8,9
8 |1 |1]o7 0,6 1,1 171,9 100,0 0,0 48,5 12,2 34
9 |1 [1]21 1,9 2,1 314,0 146,2 0,0 51,3 12,0 6,3
10 |1 [1]13 2,0 2,3 280,0 129,9 0,0 53,0 10,2 6,9
11 |1 |1]08 14 1,9 280,0 153,9 0,0 51,6 10,5 6,2
12 |4 |2]45 2,6 2,3 381,1 162,7 0,0 57,7 11,1 7.1
13 |3 2|16 1,2 18 381,0 161,4 0,0 52,1 13,1 6,3
14 |1 |1]08 0,7 1,4 380,4 207,3 0,0 42,6 16,9 41
15 |1 |1]05 0,8 1,0 381,7 164,8 0,0 43,0 20,0 3,6
16 |1 |1]08 11 1,7 292,9 125,5 0,0 47,2 12,9 5,1
17 |7 331 18 18 428,2 125,1 0,0 48,3 15,4 6,5
18 |4 |2]25 0,8 15 420,0 141,1 0,0 53,1 19,0 41
19 |1 |1]13 0,5 1,4 420,0 137,5 0,0 51,7 17,1 3,9
20 |3 |2]12 1,3 13 360,0 110,7 0,0 49,8 15,3 5,2
21 |1 [1]11 1,9 13 320,0 110,9 0,0 55,1 17,2 7,7
22 |4 |2]28 3,7 1,9 430,8 133,5 0,0 63,3 17,6 17,2
23 |3 |2]10 2,3 11 3422 103,2 0,0 55,4 19,8 12,3
24 |1 [1]o02 2,8 1,9 367,5 171,3 0,0 70,3 25,6 13,6
25 |1 [1]o09 0,7 11 3255 151,7 0,0 67,7 25,1 5,8
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26 1 1102 0,3 0,5 287,1 125,2 0,0 67,1 37,8 2,5
27 1 1105 0,3 0,6 300,0 168,8 0,0 64,7 30,2 2,3
28 1 104 0,1 0,7 300,0 148,6 0,0 57,2 26,4 1,7
29 1 1104 0,3 0,7 307.,4 175,3 0,0 63,0 25,0 2,3
30 4 2113 0,5 1,1 360,0 209,8 0,0 67,0 24,0 2,8
31 1 1109 0,5 1,0 367,4 130,9 0,0 60,5 21,4 3,0
32 1 1109 0,9 14 366,2 137,1 0,0 54,6 17,9 55
33 5 2 159 7,2 3,6 431,3 181,1 0,0 55,3 13,1 14,1
34 3 2106 0,5 14 367,4 179,8 0,0 31,7 15,6 3,5
35 1 1112 0,7 1,6 340,0 186,2 0,0 51,9 15,7 4,5
36 3 2114 0,6 1,3 218,3 74,6 0,0 29,9 11,4 3,8
37 1 111 0,7 1,3 232,8 89,6 0,0 41,0 13,8 4,3
38 5 2125 1,8 1,8 380,2 164,8 0,0 56,5 17,3 5,6
39 3 2109 0,8 14 360,9 147,4 0,0 52,2 19,2 4,2
40 1 1,04 0,7 1,1 2711 1114 0,0 58,6 16,5 4,4
41 1 1105 0,5 0,8 275,3 128,1 0,0 56,5 26,8 3,8
42 1 1,03 0,8 0,8 278,9 83,4 0,0 57,3 22,0 6,0
43 1 1105 0,6 0,8 260,0 65,7 0,0 43,5 15,2 3,8
44 1 1106 0,4 0,7 103,2 45,2 0,0 33,0 10,1 3,7
45 4 2 138 2,4 2,0 340,0 1294 0,0 47,9 13,6 8,8
46 1 1107 0,9 0,9 227,3 84,8 0,0 57,3 17,6 4,8
47 4 2121 1,2 1,8 320,0 125,8 0,0 57,0 17,7 6,3
48 4 2 135 2,0 2,6 380,7 135,3 0,0 47,7 13,6 7,3
49 1 116 1,2 2,5 380,0 92,3 0,0 42,6 11,6 6,3
50 1 119 1,0 2,8 338,7 107,4 0,0 41,3 10,6 6,7
51 3 2 125 2,3 3,0 300,0 128,7 0,0 41,8 10,0 8,1
52 1 119 0,9 2,0 234,7 82,1 0,0 44,5 9,7 4,8
53 6 2181 7,1 54 374,5 153,5 0,0 58,3 10,3 15,5
54 15 3 | 139 6,3 4,1 383,6 169,4 0,0 50,9 12,5 12,2
55 52 3 | 543 35,0 14,0 1151,3 255,1 0,0 66,5 12,6 34,6
56 1 1107 0,6 1,1 198,7 76,5 0,0 42,3 12,2 3,8
57 1 106 0,3 0,7 108,4 42,4 0,0 30,4 11,1 2,6
58 5 2 |17 1,0 14 240,0 89,9 0,0 43,1 11,4 53
59 1 106 0,2 0,8 99,4 46,7 0,0 42,2 11,5 3,2
60 3 2116 1,6 19 240,0 82,6 0,0 44,6 11,7 6,6
61 3 2150 51 3,6 269,5 82,9 0,0 49,2 9,9 12,0
62 28 3 ]18,8 9,5 7,4 501,0 174,2 0,0 48,5 12,2 18,0
63 6 2 | 10,2 7,8 6,5 444,5 142,0 0,0 53,2 9,1 15,0
64 5 2196 6,2 52 420,0 73,6 0,0 48,6 4,7 13,3
65 1 1142 2,5 4,2 164,5 42,0 0,0 16,6 2,4 10,2
66 102 | 5 | 98,7 42,9 10,4 1151,9 379,1 0,0 69,6 15,6 33,2
67 17 3112 51 3,5 420,0 146,9 0,0 67,8 12,0 9,5
68 6 2 134 1,9 3,2 420,0 152,8 0,0 65,2 13,8 7,9
69 1 1104 0,8 1,6 298,8 113,3 0,0 52,5 17,0 4,4
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70 1 1]05 0,6 0,9 300,1 109,4 0,0 61,8 19,5 3,7
71 1 1106 0,5 0,9 299,7 115,6 0,0 59,5 21,9 3,6
72 7 335 1,9 2,5 420,0 180,4 0,0 48,5 16,1 8,4
73 3 2119 0,8 14 306,9 192,5 0,0 73,6 20,4 4,6
74 18 3112 5,8 53 776,0 397,2 0,0 76,7 19,6 15,0
75 1 1104 0,6 1,0 500,0 189,8 0,0 58,5 26,3 34
76 6 2 |45 2,9 3,2 761,9 366,3 0,0 62,0 21,8 8,7
77 1 1106 1,8 1,7 560,0 215,0 0,0 67,3 22,8 6,6
78 1 1112 0,8 1,9 680,0 264,9 0,0 57,6 21,7 51
79 1 1108 0,7 2,3 759,6 313,7 0,0 52,4 21,0 54
80 1 1110 0,6 2,4 769,9 312,4 0,0 51,7 19,3 54
81 1 112 0,8 2,0 676,6 223,1 0,0 50,0 20,3 53
82 3 2118 0,7 2,3 758,4 267,4 0,0 51,5 19,2 55
83 1 1115 0,5 2,0 654,0 305,8 0,0 49,4 19,6 4,6
84 1 107 0,2 1,2 348,3 149,5 0,0 51,7 18,5 2,8
85 3 2116 0,7 1,8 640,0 236,8 0,0 49,5 19,8 4,8
86 9 3 |59 3,5 2,9 763,5 366,3 0,0 62,1 19,6 9,1
87 6 2 151 2,5 31 738,6 301,4 0,0 68,2 20,1 8,0
88 5 2 |52 2,3 3,6 734,5 370,5 0,0 63,3 18,2 8,8
89 1 114 0,7 1,8 400,0 131,8 0,0 50,1 14,7 55
90 10 3|74 3,8 3,9 640,0 270,5 0,0 63,3 15,3 10,9
91 6 2173 2,9 4,3 592,4 286,8 0,0 64,0 16,3 11,3
92 51 4 ]399 22,9 10,2 1349,7 498,7 0,0 85,2 19,0 32,3
93 3 2108 0,8 0,8 180,0 77,3 0,0 53,2 13,5 3,7
94 3 2 117 1,8 2,3 320,0 181,8 0,0 52,9 10,7 59
95 10 31114 5,5 4,5 650,6 273,3 0,0 64,3 16,7 12,9
96 10 3169 2,5 3,5 428,6 220,5 0,0 54,5 15,1 9,3
97 4 2 |45 1.4 2,9 387,2 145,8 0,0 42,8 11,0 6,8
98 3 2 136 2,8 2,9 439,0 108,8 0,0 47,0 10,1 8,2
99 8 3189 4,8 3,2 723,4 201,1 0,0 54,4 15,1 10,1
100 | 5 2 | 1.7 4,3 4,7 890,8 415,3 0,0 70,5 23,3 11,4
101 | 4 2 133 1,0 2,0 340,0 127,6 0,0 54,1 15,2 4,9
102 | 12 3114 6,2 3,7 1240,4 478,7 0,0 76,3 30,1 12,5
103 | 1 1,08 0,2 0,8 3511 158,3 0,0 42,3 24,6 2,4
104 | 1 1106 0,2 0,8 405,1 151,3 3,6 43,2 26,1 2,1
105 | 1 106 0,6 1,0 410,7 128,7 0,0 67,4 215 3,1
106 | 13 31104 4,9 3,6 1430,8 732,2 0,0 84,2 32,9 10,7
107 | 12 3179 4,9 3,4 960,0 235,1 0,0 61,5 18,5 11,1
108 | 1 1,08 0,9 1,2 328,1 138,2 0,0 60,9 24,4 6,8
109 | 1 104 0,5 0,6 328,8 114,9 0,0 65,9 29,7 5,8
110 | 3 2 124 1,6 15 323,4 164,4 0,0 60,7 19,7 8,3
111 | 1 1119 1,0 2,3 360,0 178,9 0,0 54,9 18,2 6,4
112 | 4 2128 0,9 2,3 360,0 168,7 0,0 47,3 17,8 5,8
113 | 3 2113 0,7 1,1 220,0 94,5 0,0 45,9 17,7 4,7
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114 | 1 104 0,3 0,7 160,0 46,8 0,0 37,3 14,5 3,0
115 | 5 2118 0,5 1.2 287,1 116,4 0,0 39,9 19,9 3.4
116 | 7 2|36 1,3 1,6 372,3 168,3 0,0 54,3 22,3 54
117 | 11 3163 4,1 3,0 1300,0 384,9 0,0 70,8 27,3 9,1
118 | 5 2133 2,3 2,6 1120,0 383,9 0,0 72,4 25,5 7,6
119 | 1 1106 0,8 0,9 340,0 165,7 0,0 62,6 22,9 4,3
120 | 3 2113 1,2 1.8 602,8 247,6 0,0 68,4 22,1 6.4
121 | 3 2120 0,8 1,8 600,0 248,3 0,0 70,0 23,5 5,0
122 | 9 3|87 5,4 4,0 1420,0 625,5 0,0 73,7 27,1 11,7
123 | 3 2115 0,9 1,8 684,1 294,7 0,0 73,7 24,7 58
124 | 1 1109 0,7 15 513,4 209,3 0,0 61,7 22,7 4,6
125 | 1 1,08 0,3 1,2 329,8 119,2 0,0 44,0 17,0 3,1
126 | 1 1,08 0,4 1,0 297,4 106,6 0,0 44,0 19,8 2,9
127 | 4 2 121 1,6 2,1 690,3 275,1 0,0 62,6 23,4 6,5
128 | 9 3159 54 4,4 1420,0 638,3 0,0 75,3 29,7 12,3
129 | 4 2 |37 2,2 2,5 1194,7 484,9 0,0 75,1 32,5 7,4
130 | 23 3 |16,7 9,3 51 1420,9 751,4 0,0 84,1 30,6 16,2
131 | 11 3159 3,1 31 780,0 418,9 0,0 65,2 22,7 9,4
132 | 3 2116 1,3 1.2 506,3 201,2 0,0 58,8 26,4 6,1
133 | 36 3 |217 9,7 50 887,5 323,4 0,0 72,3 21,4 14,8
134 | 3 2 112 0,3 0,9 282,4 126,3 0,0 63,8 21,6 3,0
135 | 3 2116 1,0 1,4 275,0 128,4 0,0 65,2 20,5 51
136 | 3 2116 0,4 1,6 240,0 98,2 0,0 53,7 15,6 3,9
137 | 1 111 0,4 1,2 1954 61,5 0,0 51,8 10,9 3,6
138 | 75 4 1520 26,9 8,5 860,0 227,7 0,0 62,2 12,9 28,1
139 | 126 | 4 | 87,5 46,4 11,9 1574,3 507,9 0,0 85,1 17,9 33,5
140 | 1 1/07 0,4 1,3 120,0 49,8 0,0 35,3 8,3 3,1
141 | 4 2 150 2,2 34 580,0 132,8 0,0 49,6 9,1 8,6
142 | 3 2112 0,5 1,4 235,5 86,9 0,0 33,4 91 3,8
143 | 1 1114 1,2 2,7 701,0 350,8 0,0 67,1 22,5 6,7
144 | 1 1111 0,4 14 545,6 155,6 0,0 52,0 19,7 3,5
145 | 1 1|04 0,5 15 620,0 2229 0,0 60,2 26,5 3,7
146 | 1 1102 0,4 1,1 616,7 177,6 0,0 62,1 28,6 31
147 | 1 105 0,6 1,1 705,7 256,4 0,0 72,2 30,3 3,5
148 | 13 3 1100 5,4 3,6 1034,8 510,4 0,0 75,3 29,9 11,8
149 | 1 1,08 0,9 1,7 891,3 316,1 0,0 74,1 32,1 4,5
150 | 1 1|07 0,4 1,2 640,0 2554 0,0 56,0 31,5 3,0
151 | 3 2 126 2,7 2,5 980,0 412,4 0,0 70,4 29,0 7,7
152 | 1 132 2,3 34 1038,9 421,4 0,0 60,0 22,5 8,4
153 | 1 1]28 1,1 2,6 777,1 323,9 0,0 51,3 22,3 6,2
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AT6 10 ocuvduaouo Tou AIBOAOYIKOU XAPTN WE TIG UDPOYPAPIKEG AEKAVES TNG
2apou og TrepIBaAAov IM.2.I1. (ArcMap) TTpoékuywav o1 TTapaKATW TIMEG yIa TA
AIBOAOYIKA XAPOAKTNPICTIKA YIia KABE Aekavn:

Mivakag 9.6: EpBadd kal Tooootd AIBOAOYIKWY GXNUATIOPWY YIa KGBE pia attd TIG AEKAVES

(ue 100%->1) , oTTOU:

a. Ter.->Teraptoyevr, B.Mdapy-> Mdpyeg, y. M. AoB -> Mapyaikoi AoBeatoAiBol, A. He->

HoaioTelakd, €. AvB.-> AvBpakikd, Zx-> ZXIoTOAIOOI

ID Tetapt | Moo Mépy | MNoc M. Acf | Moo Ho. Moo AvB. Moo >X. Moo
1 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 0,2 10,3 0,7
2 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,4 1,2 0,5
3 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,8 0,0 0,1
4 0,1 0,1 0,0 0,0 0,6 0,3 0,1 0,1 0,8 0,4 0,6 0,3
5 0,5 0,1 0,2 0,0 1,9 0,3 0,3 0,0 2,8 0,4 1,1 0,2
6 0,6 0,1 2,8 0,6 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,1 0,1 0,9 0,6 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,1 0,2 0,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,1 0,1 0,9 0,5 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,2 0,1 0,2 0,1 1,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,2 0,1 1,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,2 0,1 1,1 0,4 1,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,1 0,1 0,4 0,3 0,5 0,4 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0
14 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,5 0,7 0,0 0,0
15 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,8 0,0 0,0
16 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,4 0,0 0,0 0,6 0,5 0,0 0,0
17 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,2 0,7 0,4 0,2
18 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,7 0,1 0,2
19 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 0,8 0,0 0,1
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,6 0,5 0,4
21 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 0,6 0,5 0,2
22 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 0,9 0,1 0,0
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 1,0 0,0 0,0
24 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 1,0 0,0 0,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,0 0,0 0,0
26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 0,0 0,0
29 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,9 0,0 0,0
30 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,8 0,0 0,0
31 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,8 0,0 0,0
32 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,8 0,1 0,1
33 1,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 0,7 0,5 0,1
34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,0 0,0 0,0
35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 0,1 0,1
36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,8 0,1 0,2
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37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5 0,3 0,5
38 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,7 0,4 0,2
39 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,3 0,3
40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,8 0,1 0,2
41 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,0 0,0 0,0
42 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,0 0,0 0,0
43 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,0
44 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,9 0,1 0,1
45 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,8 0,5 0,2
46 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,4 0,4
47 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,9 0,1 0,1
48 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,6 0,3 0,2
49 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4 0,5 0,4
50 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,4 0,4
51 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,9 0,4 0,8 0,4
52 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 04 0,2 0,2
53 1,9 0,3 0,3 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 3,4 0,5 1,0 0,1
54 1,2 0,2 0,4 0,1 1,2 0,2 0,0 0,0 3,1 0,5 0,4 0,1
55 3.8 0,1 15,0 0,4 10,8 0,3 0,3 0,0 4,2 0,1 0,7 0,0
56 0,0 0,0 04 0,7 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
57 0,0 0,0 0,2 0,9 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
58 0,0 0,0 0,4 0,4 0,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
59 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
60 0,6 0,4 0,3 0,2 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
61 1,6 0,3 1,2 0,2 2,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 1.8 0,2 1,0 0,1 6,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
63 3,4 0,4 0,0 0,0 4,4 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
64 4,3 0,7 0,0 0,0 1,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
65 2,2 0,9 0,0 0,0 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
66 6,0 0,1 0,9 0,0 9,0 0,2 0,0 0,0 12,4 0,3 14,1 0,3
67 1,0 0,2 0,0 0,0 4,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
68 0,1 0,0 0,0 0,0 19 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
69 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
70 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
71 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,9 0,5
73 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,3 0,4
74 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,2 0,0 0,0 1,7 0,3 3,0 0,5
75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 1,0 0,0 0,0
76 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,8 0,6 0,2
77 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,7 0,5 0,3
78 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4 0,5 0,6
79 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5 0,4 0,5
80 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4 0,3 0,6
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81 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,5 0,6
82 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,6 0,2 0,4
83 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,2 0,4
84 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,8 0,0 0,2
85 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,2 0,3
86 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,5 1,7 0,5
87 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0.4 1.4 0,6
88 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,8 0,4 1,2 0,6
89 0,0 0,0 0,1 0,1 0,4 0,5 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,2
90 0,1 0,0 0,6 0,2 0,9 0,2 0,0 0,0 0,8 0,2 15 0,4
91 0,1 0,0 0,4 0,1 0,9 0,3 0,0 0,0 0,7 0,2 0,9 0,3
92 0,5 0,0 1,8 0,1 4,6 0,2 14 0,1 4,1 0,2 10,3 0,5
93 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
94 0,0 0,0 0,8 0,5 0,7 0.4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
95 0,2 0,0 3,3 0,6 0,2 0,0 1,7 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0
96 0,2 0,1 2,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
97 0,4 0,3 1,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
98 0,4 0,2 1,2 0,4 0,7 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1
99 0,7 0,2 0,5 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 0,6 0,1 2,8 0,6
100 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,1 3,6 0,8
101 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,4
102 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 0,6 15 0,3
103 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,9 0,0 0,1
104 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7 0,0 0,1
105 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,8 0,0 0,0
106 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 0,9 0,2 0,0
107 2,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,4 1,0 0,2
108 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 04 0,5 0,6
109 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 0,8
110 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,7 0,4 0,3
111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 1,0 0,0 0,0
112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,4 0,4
113 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6 0,9
114 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 0,1 0,4
115 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,5 0,9
116 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 11 0,9
117 1,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,6 0,6 0,2
118 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,6 0,7 0,3
119 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,6 0,8
120 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,3 0,8 0,7
121 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,6 0,7
122 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,7 15 0,3
123 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,4 0,4
124 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,7 0,2 0,3
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125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,8
126 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7 0,1 0,3
127 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,5 0,8 0,5
128 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 1,0 0,3 0,1
129 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,9 0,1 0,1
130 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 0,8 1,7 0,2
131 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,6 1.4 0,5
132 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,9 0,1 0,1
133 0,3 0,0 14 0,1 0,9 0,1 0,0 0,0 3,8 0,4 3,3 0,3
134 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9 0,0 0,1
135 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,4 0,4
136 0,1 0,2 0,0 0,0 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,5
137 0,2 0,5 0,1 0,1 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
138 3,2 0,1 18,0 0,7 1,1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 3,8 0,1
139 19 0,0 12,1 0,3 14 0,0 6,5 0,1 6,0 0,1 18,1 0,4
140 0,1 0,2 0,3 0,7 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
141 0,0 0,0 1,9 0,9 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 0,0 0,0 0,4 0,9 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
143 0,0 0,0 0,7 0,6 0,0 0,0 0,2 0,2 0,3 0,3 0,0 0,0
144 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7 0,0 0,0
145 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7 0,2 0,3
146 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,5 0,0 0,1
147 0,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0
148 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 19 0,4 0,7 0,1 2,0 0,4
149 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,4 0,4
150 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,3 0,2 0,6
151 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,2 0,1 2,1 0,8
152 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 1,7 0,8
153 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,9

2Tn Oouvéxela OnuIoupyndnke o Trivakag HE TIG XPNOEIS yng,. O OT0iog
TTPOéKUWE aTTd TO OUVOUOOUO TOU XAPTN XPACEWV yng Kal Tou XApTn
udpoypaPikwv Aekavwy o€ TrepIBaAAov .Z.1M.0 mivakag autdg eivar 1diaitepa
ONMAVTIKOG KaBWG n TTukvoTnTa Kal 10 €idog BAdoTnong cival amd Toug
KUPIWTEPOUG TTAPAYOVTEG TTOU ETTNPEACOUV TOV TTANUPUPIKSG KivOuvo ,aAAG Kal
TNV d1IGBpwaon Tou €ddgoug o€ uia TTepIoxn. MNMeploxég e apair) BAGoTnon givai
EUVOIKEG VIO TNV €KONAWON TTANUMUPIKWY QAIVOUEVWY OAAG KAl QAIVOUEVWV
d1GBpwong Tou £dAPOUG.
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Mivakag 9.7: NMoooaTd xprioewv YNG yia KABe Aekavn, OTToU:
a. Nuyv E.-> Tupvd 'Edagog, B. Oapv.-> Oapvwdelg BAdoTnon, y.AuT.->AutreAwveg, O.
Omrwp.->OTrwpo@dpa, €. Adoog-> Aacikég EkTaoelg, oT.AaT-> AOTIKEG TTEPIOXEG, C. Kauuev.->
Mpéogata kapuéveg ektdoelg Kai M->MNoocooTd pe PéyioTo 10

lupv. Qdu Oomw

ID E M. \ M ApTr. M p M Adoog Mn Aot. | M Kapév | T

1 3,8 0,3 0,6 0,0 |00 0,0 [ 00 00 |96 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0
2 0,8 0,3 0,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0
3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,6 0,3 0,4 02 |00 0,0 |00 00 |13 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
5 1,9 0,3 14 02 |00 0,0 |00 0,0 |36 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2,0 0,5 1,2 0,3 [ 00 0,0 [ 00 00 [11 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0
7 1,1 0,7 0,0 0,0 |00 0,0 |00 00 |04 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,2 0,3 0,0 0,0 [ 00 0,0 [ 00 00 |04 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
9 1,1 0,6 0,0 0,0 |00 0,0 |00 0,0 |07 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
10 1,4 0,7 0,0 0,0 |00 0,0 |00 0,0 |06 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,9 0,7 0,0 0,0 [ 00 0,0 [ 00 00 |04 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
12 1,7 0,7 0,0 0,0 |00 0,0 |00 0,0 |09 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,4 0,3 0,3 02 |00 0,0 [ 00 0,0 |05 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,2 0,3 0,4 06 |00 0,0 |00 00 |01 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,2 0,3 0,5 0,6 |00 0,0 |00 00 |01 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,4 0,4 0,3 0,2 |00 0,0 [ 00 0,0 |00 0,0 0,4 0,4 0,0 0,0
17 0,3 0,2 0,9 05 |00 0,0 |00 00 |01 0,1 0,4 0,2 0,0 0,0
18 0,2 0,3 0,3 04 |00 0,0 [ 00 0,0 |00 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
19 0,1 0,2 0,2 04 |00 0,0 |00 0,0 |00 0,0 0,2 04 0,0 0,0
20 0,4 0,3 0,5 04 |00 0,0 [ 0,0 0,0 |00 0,0 0,4 0,3 0,0 0,0
21 0,8 0,4 1,0 05 |00 0,0 [ 00 00 |01 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,1 0,0 3,2 09 |00 0,0 |00 0,0 |03 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 1,8 0,8 |00 0,0 [ 0,0 0,0 |05 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
24 0,0 0,0 1,7 0,6 |00 0,0 |00 0,0 |05 0,2 0,0 0,0 0,7 0,2
25 0,0 0,0 0,4 0,6 |00 0,0 [ 00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4
26 0,0 0,0 0,3 10 |00 0,0 |00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,2 08 |00 0,0 |00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
28 0,0 0,0 0,1 0,7 [ 00 0,0 [ 00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
29 0,0 0,0 0,3 10 |00 0,0 |00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,4 10 |00 0,0 [ 00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,4 09 |00 0,0 |00 0,0 |00 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
32 0,0 0,0 0,7 09 |00 0,0 [ 00 00 |01 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
33 1,7 0,2 4,8 0,7 [ 00 0,0 [ 00 0,0 |07 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
34 0,0 0,0 0,5 10 |00 0,0 |00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 0,0 0,0 0,7 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
36 0,0 0,0 0,6 10 |00 0,0 [ 00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
37 0,0 0,0 0,7 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
38 0,0 0,0 1,8 10 |00 0,0 [ 00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
39 0,0 0,0 0,8 1,0 |00 0,0 |00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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40 0,0 0,0 0,7 1,0 | 00 0,0 [00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
41 0,0 0,0 0,5 10 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 0,0 0,0 0,8 10 | 00 0,0 [00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
43 0,0 0,0 0,5 0,8 [00 0,0 |00 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
44 0,0 0,0 0,4 10 | 00 0,0 [00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
45 0,0 0,0 2,4 1,0 | 00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
46 0,0 0,0 0,9 10 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
47 0,0 0,0 1,3 1,0 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
48 0,4 0,2 1,6 0,8 [00 0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
49 0,2 0,2 1,0 08 |00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
50 0,2 0,2 0,8 0,8 |00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
51 0,7 0,3 15 07 101 00 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,4 0,4 0,5 06 |00 00 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
53 2,1 0,3 4,1 06 |02 0,0 [ 00 0,0 0,2 0,0 04 0,1 0,0 0,0
54 0,8 0,1 54 09 |00 00 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
55 12,0 0,3 11,3 |03 |00 0,0 [ 00 0,0 11,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0
56 0,3 0,5 0,3 05 [00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
57 0,1 0,5 0,1 05 |00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
58 0,1 0,1 0,9 0,8 |00 0,0 [ 00 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
59 0,1 0,6 0,1 04 |00 00 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
60 0,1 0,1 1,0 06 |00 0,0 [02 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0
61 2,5 0,5 2,3 05 |00 00 |01 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 2,1 0,2 5,6 06 (04 0,0 [ 00 0,0 14 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
63 2,9 0,4 2,4 03 |05 01 |00 0,0 1,8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0
64 2,7 04 1,4 02 |17 03 |00 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
65 04 0,2 0,1 00 [19 0,8 [00 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
66 5,0 0,1 128 |1 03 |53 01 |78 0,2 11,1 0,3 0,8 0,0 0,0 0,0
67 0,4 0,1 0,0 0,0 |00 0,0 |39 0,8 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
68 0,1 0,1 0,0 00 |00 00 |17 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
69 0,0 0,0 0,0 0,0 [ 00 00 [07 0,9 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
70 0,0 0,0 0,0 0,0 [ 00 0,0 [ 06 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
71 0,0 0,0 0,0 00 |00 0,0 [ 05 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
72 0,1 0,0 0,2 01 |00 00 [16 0,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
73 0,0 0,0 0,5 0,7 100 00 |02 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
74 0,0 0,0 0,8 01 |00 00 [29 0,5 2,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
75 0,0 0,0 0,3 05 [00 0,0 [ 00 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
76 0,0 0,0 1,3 05 |00 00 |04 0,1 1,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
77 0,1 0,1 14 08 [00 00 [01 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
78 0,0 0,0 0,6 0,8 [00 0,0 [ 00 0,0 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
79 0,0 0,0 0,4 0,7 100 0,0 [ 00 0,0 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
80 0,0 0,0 0,5 09 [00 0,0 [ 00 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
81 0,0 0,0 0,7 09 [00 0,0 [ 00 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
82 0,0 0,0 0,5 08 [00 0,0 [ 00 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
83 0,0 0,0 0,5 09 [00 0,0 [ 00 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
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84 0,0 0,0 0,2 09 [00 0,0 [00 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
85 0,0 0,0 0,7 09 [00 00 |01 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
86 0,3 0,1 14 04 |00 00 [10 0,3 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
87 0,3 0,1 0,9 04 |00 0,0 [ 09 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
88 0,2 0,1 0,5 02 |00 00 [10 0,5 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
89 0,0 0,0 0,0 0,0 [ 00 00 [ 07 0,9 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
90 0,2 0,1 0,1 0,0 [ 00 00 |23 0,6 1,1 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0
91 0,0 0,0 0,5 02 |00 00 [13 0,4 1,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
92 4,1 0,2 2,7 0,1 |00 0,0 |33 0,1 12,5 0,5 0,4 0,0 0,0 0,0
93 0,0 0,0 0,6 08 |00 0,0 [ 00 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
94 0,0 0,0 0,5 0,3 |00 0,0 |08 0,5 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
95 0,7 0,1 1,8 03 |00 00 |05 0,1 2,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
96 0,6 0,2 0,9 04 101 0,0 [ 00 0,0 0,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
97 0,3 0,2 0,3 02 |08 0,6 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
98 0,3 0,1 0,0 00 |24 09 [00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
99 0,1 0,0 0,2 0,0 |37 0,8 |00 0,0 0,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
100 | 0,0 0,0 1,2 03 |09 02 |02 0,1 2,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
101 | 0,0 0,0 0,5 05 [ 06 05 [00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
102 | 0,0 0,0 4,2 0,7 [ 04 0,1 |00 0,0 1,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
103 | 0,0 0,0 0,1 0,7 100 00 |00 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
104 | 0,0 0,0 0,1 05 [00 0,0 |00 0,0 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
105 | 0,0 0,0 0,4 0,7 100 00 |00 0,0 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
106 | 0,0 0,0 4,2 09 [00 0,0 [ 00 0,0 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
107 ] 0,0 0,0 4,0 08 |00 00 |00 0,0 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
108 | 0,0 0,0 0,7 08 |00 00 |00 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
109 | 0,0 0,0 0,5 10 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
110 | 0,0 0,0 1,2 0,7 100 00 |00 0,0 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
111 | 0,0 0,0 0,6 06 |00 0,0 [ 00 0,0 0,4 04 0,0 0,0 0,0 0,0
112 |1 0,0 0,0 0,8 09 |00 00 |00 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
113 | 0,0 0,0 0,7 1,0 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
114 | 0,0 0,0 0,3 1,0 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
115 | 0,0 0,0 0,5 1,0 | 0,0 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
116 | 0,0 0,0 1,3 1,0 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
117 1 0,0 0,0 2,6 06 |00 00 |11 0,3 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
118 | 0,0 0,0 0,4 02 |00 00 [10 0,4 0,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
119 |1 0,0 0,0 0,1 02 |00 00 |06 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
120 |1 01 0,1 0,6 05 |00 00 |00 0,0 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
121 | 0,1 0,2 0,5 05 [00 0,0 [ 00 0,0 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
122 1 0,0 0,0 2,0 04 |00 00 |00 0,0 3.4 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
123 | 0,0 0,0 0,6 06 |00 0,0 [ 00 0,0 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
124 | 0,0 0,0 0,5 0,7 [ 00 0,0 [ 00 0,0 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
125 | 0,0 0,0 0,3 1,0 | 00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
126 | 0,0 0,0 0,3 09 [00 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
127 | 0,1 0,0 0,7 05 [00 0,0 [ 00 0,0 0,7 0,4 0,1 0,1 0,0 0,0
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128 | 0,1 0,0 1,7 03 [00 0,0 [00 0,0 3,6 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
129 | 0,0 0,0 0,4 0,2 [ 00 0,0 [ 00 0,0 1.8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
130 | 0,0 0,0 6,1 0,7 100 0,0 [00 0,0 3.2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
131 | 0,0 0,0 0,9 03 [ 00 0,0 |00 0,0 2,0 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0
132 | 0,0 0,0 0,5 04 |00 0,0 [00 0,0 0,8 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
133 | 0,2 0,0 1,0 01 |18 0,2 100 0,0 6,3 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0
134 | 0,0 0,0 0,0 0,0 [ 02 0,7 100 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
135 | 0,1 0,1 0,0 0,0 [ 06 06 |00 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
136 | 0,0 0,0 0,0 00 [ 04 0,8 |00 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
137 | 0,0 0,0 0,0 00 (01 03 [00 0,0 0,1 0,3 0,2 0,4 0,0 0,0
138 | 7.3 0,3 2,0 01 |52 0,2 100 0,0 10,8 04 1,6 0,1 0,0 0,0
139 | 14,0 0,3 4,6 01 |00 00 |00 0,0 27,1 0,6 0,7 0,0 0,0 0,0
140 | 01 0,2 0,1 02 |00 00 |00 0,0 0,2 0,4 0,1 0,3 0,0 0,0
141 | 1.8 0,8 0,0 0,0 [ 00 0,0 [ 00 0,0 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
142 1 0,2 0,5 0,1 03 |00 00 |00 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0
143 | 0,3 0,3 0,5 04 |00 0,0 [ 00 0,0 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
144 1 0,2 0,4 0,0 01 |00 00 |00 0,0 0,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
145 | 0,1 0,3 0,0 0,0 [ 00 0,0 [ 00 0,0 0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
146 | 0,0 0,1 0,0 0,0 [ 00 0,0 [ 00 0,0 0.4 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
147 1 01 0,1 0,0 00 |00 00 |00 0,0 0,6 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
148 | 0,5 0,1 0,2 0,0 |00 0,0 |00 0,0 4,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
149 |1 01 0,1 0,0 00 |00 00 |00 0,0 0,9 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
150 | 0,0 0,1 0,0 0,0 |00 0,0 [ 00 0,0 0,3 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
151 |1 0,8 0,3 0,1 00 |00 00 |00 0,0 1,8 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0
152 11,0 0,4 0,0 00 |00 00 |00 0,0 13 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
153 | 0,4 0,4 0,0 0,0 |00 0,0 |00 0,0 0,7 0,6 0,1 0,1 0,0 0,0

Me BAon Toug TUTTOUG TTOU avaTtrTuxOnkav oTo KeAAaio TG MeBodoAoyiag yia
TNV EUPECN TWV HOPQPOMPETPIKWY OEIKTWVY UTTOAOYIOTNKAV Ol JOPPOUETPIKOI
Oceikteg TOU @aivovtal oTtov [livaka kal pag divouv 181aiTEpa XPAOIUES
TTANPOPOpPIES yia Tn BaBuovounon Twv JOVTEAWV.

Mivakag 9.9: Mop@opeTpikoi AgikTeG AeKavwv.

ID LAR | Lk | fF Re | Rc | Dt Cc |Fs | D Di If LG | Rhl | Rhp | Rn | MRn

1 6,9 06 10407 |06 |16 |13 |19 |14 |13 |27 03102 |79 1,9 | 358,55
2 2,4 08 10306 |06 |06 |13 |17 |16 |11 |26 031102 |71 0,8 | 323,0
3 1,2 1002 |06 {0502 |14 |12 |16 |08 |20 03 02 | 68 0,5 | 331,9
4 2,3 09 10306 |03 |04 |18 |17 14112 |25 03 102 |63 0,9 | 408,4
5 4,4 04 06 08|05 |10 (14 |19 |14 |14 |27 04 |03 |68 1,3 | 3443
6 3.4 05 (05|08 |06 |13 |13 |27 |19 |14 |52 03 (01 |41 0,8 | 184,1
7 1,8 12 /02 (05|02 |01 |20 |07 |17 |04 |11 03 ]01 |35 0,5 | 2535
8 1,0 0505|0807 |03 (12|17 |11 |15 |18 05 (02 |51 0,2 | 222,5
9 2,0 06 {04 07|06 021305110506 04 |02 |50 0,4 | 230,5
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10 2,1 070407 ]05|01 (140507 ]0,7]0,3 0,7 101 | 40 0,2 | 198,0
11 1,7 0704 0704021507 |06 |13 |04 09 |01 |45 0,2 | 2395
12 2,5 050508 |07 |06 |12 |15 |17 |09 |26 03 ]02 |54 0,7 | 2358
13 1,6 070407040516 |24 |13 |19 |31 04 102 | 61 0,5 | 342,2
14 1,1 070407 ]|05|02 (14|15 |12 |13 |18 04 03 |94 0,5 | 4645
15 1,3 03081008 |03 |11 )12 06|19 |08 08 [ 04 | 10,5 | 0,2 | 418,5
16 15 06 {04 07|06 021409 |07 |13 )06 0,7 102 |58 0,2 | 276,3
17 2,0 04 06 0805|1114 |40 |18 |22 |70 03 02 | 66 0,8 | 321,8
18 1,2 0704 0706|1013 |50 3216|161 |02 |03 |103 |13 |4714
19 0,9 09 |03 |06 |04 |03 |16 |20 |26 |08]52 02 (03 |108 |11 | 600,1
20 1,6 03081006 |06 13|23 |09 |25]22 05 (03 |69 0,3 | 316,3
21 2,1 021112040116 |05 |06 09|03 08 102 |41 0,2 | 231,5
22 3,1 02]11]12 020225110814 |08 06 102 |25 0,3 | 2243
23 2,3 011916 |02 |02 |23 |13 |04 |30]06 12 |03 | 28 0,1 | 2244
24 2,6 0308100201 230401 )43 |00 60 |02 | 27 0,0 | 220,3
25 1,1 0406 0903|0219 |14 |13 |11 |18 04 |03 |56 0,4 | 3856
26 0,6 021112 05|04 ]14 36|09 ]43 |31 06 |06 | 11,3 | 0,2 | 5475
27 0,6 04 (0709 |06 |04 (133919 |21 |75 03 [ 05 | 133 | 0,6 | 595,6
28 0,4 1002 |06 |05)|06 |14 |75 |31 |24 235 |02 |04 |172 |09 | 8218
29 0,6 050508 |07 04112 |36 |15]25 |53 03 04 | 134 | 04 | 5857
30 0,9 06 {04 07 |07 |14 ]12 |87 |28 |30]246 |02 |03 |127 |10 | 5297
31 0,9 0505|0806 |03 |13 |22 |19 |11 |41 03 104 | 122 | 0,7 | 5395
32 1,3 06 {04 0703|0217 |12 |11 |11 |13 05 |03 |66 0,4 | 397,0
33 4,6 050508 05|04 ]15|07 0809 |06 06 101 |31 0,4 | 160,9
34 0,9 1102 05|05 |08 |15 |65 |13 |50]85 04 103 | 103 | 05 | 5424
35 1,1 1002 |06 |04 |02 |16 |15 |19 |08 |29 03 102 |76 0,7 | 4211
36 11 06 10407060813 |47 |21 |22 100 |02 |02 |57 05 | 272,2
37 1,1 06 {04 0704|0215 |15 |17 |09 |25 03 02 |54 0,4 | 2855
38 2,0 04106 109070912 |27 |13 ]20]36 04 102 | 67 0,5 | 280,4
39 1,2 06 {04 07|06 |07 |14 3811|3541 05 03 |85 0,4 | 404,2
40 1,1 0505|0804 (0215|1507 |23 ]10 08 [ 02 | 61 0,2 | 333,0
41 1,0 031011050315 |19 |09 ]2018 05104 |73 0,3 | 376,6
42 1,2 02 (1313|0302 (19 |12 04|29 |05 12 |04 | 47 0,1 | 306,5
43 1,0 0310911 ]|]05]|]03 1418|0921 |16 06 |03 |68 0,2 | 348,2
44 0,8 0309|1104 |03 |16 |24 14|17 |34 04 102 |28 0,1 | 1611
45 2,3 04106 10904 |05]16 |17 |16 |10 |28 03 102 |38 0,6 | 221,8
46 1,3 021011050215 |11 08|14 |09 06 |02 |47 0,2 | 239,8
47 1,6 070407 |04 |06 |16 |32 |17 |19 |53 03 (02 |51 0,5 | 286,3
48 2,1 09 10306 0505|1520 18|12 |36 03 101 |52 0,7 | 2723
49 1,6 12 /02 (05|04 |02 |16 |08 |13 |06 |10 04 (02 | 61 0,5 | 3416
50 14 19 /0104030219 (1019 |05 |19 03 (01 |51 0,6 | 337,9
51 2,3 10/03 /06 |04 |04 |15 |13 |11 |12 |15 04 (01 | 37 0,3 | 199,2
52 1,3 12 /02 (05|05 |02 |14 |11 |21 |05 |24 02 |01 |49 0,5 | 251,1
53 4,5 10|02 |06 |04 |04 |17 |08 |11 |07 |10 04 |01 |24 0,4 | 140,7
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54 4,2 070407 05|12 |14 |24 |22 |11 |53 02 01 |31 0,8 | 153,1
55 118 |14 |02 |05 )04 |15 |17 ]15 |16 |10 |23 03 01 |33 1,8 | 194,6
56 1,0 050508 05|03 |14 |17 |13 |14 |22 04 102 |53 0,3 | 260,9
57 0,6 0506 0805|0414 |37 |20]18 )76 02 102 |41 0,2 | 208,1
58 14 0505|0805 |09 |15 |48 |16 |30 |79 03 02 |45 0,4 | 236,2
59 0,5 08 0306 02|03 ]21]52 |31 |17 ]160 |02 |01 |31 0,3 | 226,0
60 1.8 050508050515 |19 |10 |19 |19 05 (01 |36 0,2 | 190,5
61 3,7 06 {04 07|04 |03 ]15]|06 |10 |06 |06 05 (01 |23 0,3 | 1198
62 5,4 14 /02 (05|04 |16 |17 |29 |20 |15 |58 03 (01 |28 1,0 | 1624
63 4,8 14 /02 (05|04 |04 15|08 |13 |06 |10 04 101 |30 0,6 | 159,1
64 4,2 11/02 05|04 |04 |15 |08 |15 |05 |12 03 (01 |32 0,6 | 168,2
65 2,5 180104030118 |04 |17 0207 03 100 |16 0,3 | 103,1
66 133 |06 |04 |07 |05 (31 |14 2423|1055 02 101 |35 2,7 | 175,9
67 3,7 06 {04 |07 |07 |18 |12 |33 |22 |15 |74 02 |01 |44 0,9 | 186,3
68 2,1 1302 05|04 |08 |16 |31 |18 |17 |54 03 101 |53 0,7 | 300,9
69 1,3 070307050214 |12 05|26 05 1,1 /102 | 6,7 0,1 | 327,1
70 1,0 04106 10905031418 |08]21 |15 06 |03 |81 0,3 | 402,3
71 0,9 04 (06 0905|0315 |20 |13 |16 |26 04 |03 |82 0,4 | 427,8
72 2,0 08 {0306 |03 |08 |17 |37 |18 |20]69 03 |02 |50 0,8 | 306,2
73 1,3 06 10408 05|06 |14 |36 |23 |16 |85 02 102 | 66 0,7 | 337,2
74 4,0 12 /02 (05|03 |12 |18 |31 |19 |16 |59 03 (01 |52 15 | 3216
75 1,0 00|06 |00 |06 |03 13|18 |08 |23 |14 06 |05 | 149 | 04 | 666,7
76 2,6 09 03|06 |05 |07 15|21 |16 |13 ]33 03 (02 |87 1,2 | 449,5
77 2,0 04106 1090502 ]14 |06 03|17 |02 15 (03 | 85 0,2 | 422,5
78 1,2 1102 05|04 (02|16 |13 |15 |09 |18 03 04 [ 132 | 10 | 760,9
79 1,1 20 0104030219 |15 |12 |12 |18 04 (03 |141 |09 | 931,0
80 1,0 2510104 102022018 |17 10|30 03 103|143 |13 | 10211
81 1,3 12 /0205|0402 |17 |12 |15 |08 |18 03 (03 |12,7 | 1,0 | 740,5
82 11 211010403 |05]19 |46 |27 |17 |125 |02 |03 | 138 | 21 | 9397
83 0,9 18/01/04(03 |02 |18 |19 |29 |07 |55 02 (03 |141 |19 | 9058
84 0,5 18/01/04(03 )04 |18 |49 |34 |14 [169 |01 |03 |124 |12 | 7734
85 1,2 1102 |05 |04 |06 |16 |40 |22 |19 |87 02 |03 | 133 |14 | 7417
86 2,9 06 {04 07 |05 |10 |14 |26 |17 |15 |45 03 03 |84 1,3 | 410,7
87 2,4 1003 |06 |05 (07 |14 |24 (21 |12 |50 02 102 |92 1,5 | 469,1
88 2,3 14 /02 (05|04 |06 |17 |22 |23 |10 |51 02 102 |83 1,7 | 488,7
89 1,2 12102 05|03 |02 |18 |14 |20 |07 |27 03102 |73 0,8 | 469,3
90 31 1002 |06 {04 ]09 |16 |26 |19 |14 |50 03 102 |59 1,2 | 326,4
91 2,7 16 /|02 (0403|0519 (21|25 |08 |51 02 (01 |52 15 | 3464
92 9,2 11102 |05 |03 |16 |19 |22 |17 |13 |39 03 101 |42 2,4 | 2818
93 12 021112 |07 |08 |12 |39 |11 |36 |43 05 (02 |48 0,2 | 205,9
94 2,0 0703|0706 05|13 |17 |10 |17 |17 05 (01 |54 0,3 | 2413
95 3,9 09 03|06 |04 |08 |16 |18 21|09 |38 02 01 |50 14 | 278,7
96 2,4 12 /02 05|04 |11 |17 |40 |28 |14 113 |02 |01 |46 12 | 2721
97 1,7 15|02 05|04 |06 |16 |28 |31 |09 |86 02 01 |57 1,2 | 322,9
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98 2,6 08 03|06 |05|04 (14|11 |13 |08 |14 04 02 |54 0,6 | 263,3
99 3,6 050508 |06 |08 13|17 |19 |09 |31 03 02 |72 1,4 | 330,8
100 | 34 13/02 (05|04 |04 |16 |12 |18 |06 |21 03 ]02 |78 1,6 | 4295
101 | 14 10/03 |06 05|08 14 |38 |32 |12 123 |02 |02 |69 1,1 | 333,2
102 | 4,2 06 0508|0510 (14 |19 18 |11 |36 03 (03 | 10,0 | 2,3 | 498,9
103 | 0,5 08 03|06 04|04 |15 )48 3812|184 |01 |04 |145 |13 | 7679
104 | 0,5 08 |03 |06 |06 0513 |49 3016|144 |02 |05 |189 |12 | 8930
105 | 1,0 04 06 0908|0312 |17 |10 |17 |18 05 (04 | 132 | 04 | 537,3
106 | 3,6 0704 07 05|12 (14 |27 |21 |13 |57 0,2 104 | 133 | 3,1 | 649,2
107 | 3,6 06 {04 |07 |05 |11 |14 |24 |16 |15 39 03 |03 |87 15 | 4324
108 | 1,3 04 (06 090201211209 |13 |10 06 |03 | 48 0,3 | 354,2
109 | 0,9 021131302 |02 |23 |19 |08 |24 |16 06 |05 |57 0,3 | 459,0
110 | 1.9 0307100304119 |18 |15 |12 |27 03 102 |39 0,5 | 2534
111 | 14 13|02 (05|03 )02 |19 (1019 |05 |20 03 |02 |56 0,7 | 365,6
112 | 1.3 14102 05|03 |07 |17 |44 (30|15 |133 |02 |02 |62 1,1 | 3773
113 | 11 04 (06 |09 |04 |06 |16 |44 19 |24 82 03 |02 | 47 0,4 | 266,5
114 | 0,6 04106 10904 03|17 |38 14127 |53 04 102 |53 0,2 | 310,2
115 | 0,9 0704 07|06 |15]13 |97 |35]28 339 |01 ]02 |85 1,0 | 399,8
116 | 1,6 05 (05|08 05|13 |14 |54 |28 19 |152 |02 |02 |69 1,0 | 3284
117 | 3,2 06 104107 |06 12|13 |27 |15 |18 |42 03 |04 | 142 | 20 | 6445
118 | 2,3 08 0306 |05 |07 |14 2214|1532 03 (04 | 146 |16 | 743,0
119 | 1,2 0310911050214 13|07 118 |09 07104 |78 0,2 | 3844
120 | 15 0703|0704 |05 |17 |26 11|23 ]29 04 |03 |95 0,7 | 557,5
121 | 1.3 1003 |06 |04 |06 |16 |36 |24 |15 |87 02 103 119 |14 | 6574
122 | 3,8 070307050814 |17 |16 |10 |27 03 104 | 122 | 23 | 6118
123 | 1.3 09 |03 |06 |03 |05 |17 |32 |17 |20]54 03 (04 |118 |11 | 7115
124 11,2 0810306 0402151413 |11 |18 04 103 | 112 | 0,7 | 6048
125 | 0,7 12 /02 (05|04 |03 |16 |32 |27 |12 |87 02 103|108 | 09 | 5921
126 | 0,8 07104107 06 |03 ]13 |27 23|12 |61 02 |03 |104 | 0,7 | 489,6
127 1 1,8 070407 05|06 15|26 13|19 |34 04 103 |10,7 | 09 | 551,9
128 | 3,9 09 03|06 |04 |07 |15 |17 |11 |15 |18 05 (03 |115 |15 | 610,0
129 | 2,2 070307 ]05]|]05]14 18 |17 |11 |31 03 |05 |161 | 20 | 809,0
130 | 5,3 070407 |04 |14 (15|25 |18 |14 |45 03 03 |88 2,6 | 466,4
131 | 2,7 08 10306 |04 12|15 |36 1919 |69 03 103 |83 1,5 | 446,6
132 | 1,6 03081004 |05 |15 |24 12|19 |30 04 104 |83 0,6 | 450,9
133 | 55 06 104107 |06 |24 114 |37 22|17 |83 02 102 |60 2,0 | 284,8
134 | 0,7 07]04)]07]05]10]14 |89 |36 |25 320 |01 |03 ]95 1,0 | 4854
135 | 14 04 06 |08 05|06 1429 |16 |19 |46 03 02 |54 0,4 | 272,0
136 | 0,9 1502 05|04 |08 |17 (69 (36|19 250 |01 ]02 |61 0,9 | 363,2
137 | 0,8 09 03|06 |04 |03 |16 |23 25|09 58 02 02 |54 0,5 | 299,2
138 | 101 |O7 |04 |07 |04 |27 |15 ]28 |19 |14 |54 03 01 |31 1,7 | 165,7
139 | 140 |08 |03 |06 |05 |38 |14 |27 |19 14 |51 03 (01 |47 3,0 | 231,0
140 | 0,9 09 |03 |06 |06 |03 |13 |22 |16 |14 |36 03 [01 |39 0,2 | 179,0
141 | 2,2 13|02 05|04 |05 |17 |18 |23 |08 |42 02 102 | 67 1,3 | 392,1
96

Kotivag Baoilelog




MeAET Twv MNANppUpwV Kai TG AldBpwong eddgoug aTo vnai TG Zauou, Je Tn Bordeia peBddwy TeEXVNTHG
vonpoouvng kai I.Z.IM.

142 | 0,9 1102 |05 |04 |08 |16 |66 |26 |25 |174 |02 |02 |62 0,6 | 3483
143 | 1,6 15020503 |02 17|08 |11 |07 |09 04 103|105 |08 | 6393
144 | 0,8 12 02 |05 |04 |03 |16 |25 |26 |09 |65 02 |04 | 155 | 14 | 857,0
145 | 0,9 1202 05|04 (03|15 |22 |08 |26 |18 06 |04 [ 169 |05 | 9211
146 | 0,8 08 1 03|06 0503|1425 |05]51 |13 1,0 | 0,6 | 19,6 | 0,3 | 980,7
147 |11 050508 |07 03|12 |16 |07 |21 |12 0,7 106 | 204 | 05 | 890,2
148 | 3,8 06 10407 05|11 )14 24|19 |13 |45 03 103 |88 1,9 | 446,3
149 | 14 0803|0606 021311091209 06 |05 | 197 |08 | 9150
150 | 0,8 1003 |06 |05 (03 |14 |27 |18 |15 |48 03 |05 211 | 1,2 | 1046,6
151 | 2,5 06 10408060413 |11 1012 |11 05|04 | 128 | 0,9 | 597,9
152 | 2,3 1202|0504 (01|16 |04 |14 03|06 04 103|124 | 15 | 6858
153 | 1,5 1502 05|04 (02|17 |09 |24 |04 |21 02 103|125 |19 | 7294
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10. MovTeAoTtroinon £mikivduvoTnTag didpwong Kai

TTANMHUUPIKOU KIVOUVOU

XpnaolyotrolwvTag Ta dedopéva TNG BAonS dedOUEVWY TTOU dnUIoUPYHBNKE, yia
TOV UTTOAOYIONO TWV TEAIKWYV OTTOTEAECUATWY, XPNOIMOTTOINBNKaV uadnuatikd
MOVTEAD, WOTE VA OUCYXETIOTOUV ol OIAQopol TTapAyovTeG METAEU TOUG.
Anpioupyribnkav duo povTéAa , To éva yia Tn OlIaBpwon Paciopévo OTO
MovTéAo "logistic equation”, evw yia TNV €KTIKNON TOU TTANUMUPIKOU KIVOUVOU
TO id10 JoVTEAOD , XpnoIdoTToIVTAG aca@r AoyiKn. 110 Cuykekpiuéva:

10.1.MovTéAo eKkTipnong emiKivduvoTnTag di1aBpwong

H diaBpwon cival éva atrd ta hyeyaAuTepa TTEPIBAAAOVTIKA TTPORAANATA TTOU
QVTIMETWTTICEl N ZAMoG. EKTOG amd Tnv KAion Kal TO0 PECO UWOMETPO TNG
Agkavng, Ta otroia 600 augdvouv aufdvel kal n dIABpwaon, onUAvTiKG POAo
Taifel N TPWTOTNTA TWV TTETPWHATWY OTIS dladikacieg TG didBpwaong, TTou
eCaptatal amd T oUoTACN TOUG ,aAAG KOl TNV TTAPOUCia QOUVEXEIWV OTNV
EM@Avela Toug. Etmiong n @utokadAuwn pttopei va ueiwoel Tn didppwaon o€
onuavTiko Babuod. (Gournelos et al, 2001).

Na Tnv ekTignon Tng mOavoetnTag dIdBpwong XPNOIKMOTToIRONKE  €va
TOAvoTIKO POVTENO, KAl TTIO CUYKEKPIPEVA €va povTéAo "logistic equation”To
otroio divel TIuéG mMBavoTnTag atrd 0 €wg 1. Mo cuyKekpIPéva.

A) To povtéAo TTou Xpnoiyotroioupe (Gournelos et al, 2014), atroteAeital ammod
4 peTaBANTEG ,01 OTTOIEG Eival:

1) AiIBoAoyia TnNG KABe Aekavng

2) Méon kAion Tng KABe Aekdvng

3) Méoo uyopeTpo TNG KABE Aekdvng
4) Xpnoeig yng.

B) Eav X=(x1,X2,X3,X4) oI JETABANTEG €10000U, opifoupe TNV TOAVOTNTA UTTO
ouvOnkn P(Erosion/X)

IN) YTroAoyiCoupe TO ECWTEPIKO YIVOUEVO:

S=wWT.Xx 6mou WT =

OTTouU Wy, Wy, W3, W, : €ival Ta Bdapn, Ta otroia EKTIMAME avdAoya HE TA
oedopéva €10660u. Autd Ta PBdapn ouoxetiCovial uye KABe pia atmd TIC
METABANTEG.

MeyaAUTepn BapuTnTta £xoupe dwaoel aTn AIBoAoyia Kal TIG XPNOEI§ yng, HEoaia
oTn YEON KAioN Kal JIKPOTEPN OTO NECO UYWOUETPO TNG KABE AeKAvNG
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A) H mbavotnta diaBpwong Bswpeite 6T €ival yia ouvdptnon tou S (1o
QTTOTEAEOUA TOU TTOPATTAVW ECWTEPIKOU YIVOPEVOU, Kal N TEAIKR e€icwaon TTou
divel TNV mBavoTnTa dIGRpwaong gival n:

P(Erosion/X) = f(S) = °
6mou S =W - X

1+eS

E) Me 1n PBonBeia 1ng Logistic equation utroAoyioupe Tnv TmOaAvoTNTA
d1GBpwong yia KABe Aekdvn NG TTePIoXAG HEAETNG. O1 TINES KupaivovTal atro 0
€wg 1, Kal 600 augdvel n TiuA augavel kai n moavoTnTa diIdBpwaong. Avdloya
ME Ta OedOpEVA MOG KAl TIC TTAPATNPACEIC ATTO TNV €pyacia utraiOpou,
KATNYOPIOTTOIOUME TIG TIMEG O€ 3 OMADEG TIMWYV TTOU AVTIOTOIXOUV O€ UWnAo,
MECO Kal XAMNAG KivOuvo, OTTOTE ONMIOUPYEITE O BEPATIKOG XAPTNG TOU
ZxAuarog 10.2.

*AlBoloyia
'Mécr] K)\(.O'r] Eicobog bebopévwv ,
. , MaBnpatiko
*Meoo Y{opetpo .
a0 \m [on Actopévoy | IR | Moviédo
NiBavotntag

Opadomnoinon Tpwv.

: MiBavotnta
Anptoupyia _ - grukvsuvoTnToe 0<P(x)

Xaptn <1

‘Eobog bebopévwy

ZxApa 10.1 : Aidypappa Porg Movtélou MBavaTtnTag diaBpwong
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10.2. EKTipnon TANUMUPIKAG ETTIKIVOUVOTNTAG

MNa TNV eKTignon NG emKIvouvoTnTag S1IaBpwong XpnoiuoTtroindnke 1o idlo
povTéAo TmBavoTATwv(logistic regression), Y KATTOIEG OIAQOPOTIOINTEIG.
Mo ouykekpipéva.

A) To PJovTEAO TTOU XPNOIKOTTOINBNKE, ATTOTEAEITE ATTO 6 YETAPBANTES ,01 OTTOIEG
givai:

1) AiBoAoyia TnNG kABe Aekdvng

Ta TeTAPTOYEVA KAl TO avOPaKIKA Bewpouvtal 1Idiaitepa dlaTTEPATA, O JAPYES
dlaTTEPATEG , OTTWG KAl Ol yapydikoi acBecTtdAIBol, evwy o1 oXIoTOAIBoI Kal Ta
neaioteloka adlatrépata. MNa mn yeTaBAnTr €100600U £XOUUE PEYAAES TIMEG YO
T adIATTEPATA KAl MIKPEG YIA TA dIATTEPATA, KABWGS OTa adiatépaTa €XOUME
MEYAAN aTTOPON KAl JEYAAUTEPN ETTIKIVOUVOTNTA.

2) Méon kAion TnNG KABe AekAavng
‘Exoupe Bswprioel 3 KAAOEIG,

a. 0°-15° xaunAn,

B. 15°-25° yeocaia

>25° yeyaAn

3) Méoo uywodueTpo TNG KABE AekAvng
‘Exoupe Bswprioel 3 KAAOEIG:

a. 0-200 m

b. 200-400 m

c.>400 m

4) Xpnoeig yng.
OTTOU BeWpPOUE OTI Ol BACIKEG EKTATEIG £XOUV XANNAR TTIBavVOTNTA TTANUMUPOG
EVW Ol KAUEVEG TTEPIOXEG MEYAAN.

5) Méon kAion peyaAuTepou kKAGdou udpoypa@ikou SIKTUOU
ME opadoTroinon TTaPOPOIa PE QUTH TWV NECWV KAICEWV

6) loTopIKG TTANUPUPWY Aekdvng.

B) Eav X=(X1,X2,X3,X4X5,X6) Ol METAPRANTEG €106O0U, Opifouue TNV TOAVOTATA
utt6é ouvenkn P(Flood/X)

N Mo 1a Bapn(ektdg ATTo TO I0TOPIKO) XPNOIUOTTOIOUNE ACAPAG TPIYWVIKOUG
apiBuoug. ‘Evag acagng TpIywVvIKOS aplBuog eival Tng popeng (Kabir et al,
2010)
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$ ) [0, x<a,
1 | x—a, oZx<a,
| a, —a,
o (XY=
ja,-x @ Eixfa
/ a-a;
ap iz s " |~|}. X
OTTOou

ZyxAua 10.3 : Aca@ng TpIywVvIKOG apiBuog (Golam and Ahsan, 2011)

XpnolyoTroloUue 3 acageic TpIywvIKoUg apliBuoucg yia Bapn.

w;=(0.2,0.4,0.6)

w,=(0.4,0.6,0.8)

w3=(0.6,0.8,1) evw opifouue yia KABe pia ammd TIGC METABANTEC €106d0U
(avaAoya kai Pe TIG TIMEG TTOU TTAiPVEL) , TI BAPOG Ba XPNOIKOTTOINCOUNE

MNa tTapddeiypya €av n KAion €ival peyadAn TToAAATTAQOIGlw PE TOV aoa@n
TPIYWVIKO apIBPo ws, av n KAion €ival peoaia e Tov apiBuod w,, Kai av n KAion
€ival hIKPr JE TOV apIBuo wy;.)

XapnAo Meoaio YynAo

0.5

0.2 0.4 0.6 0.8 1

ZxAua 10.4: Bapog avdloyo pe Tn Baputnta kdBe TTapauéTpou €i06dou. ,Kabir and Ahsan,
2011, TPOTTOTTOINUEVO

AvdaAoya pe Tn PETABANTA Kal TNV TIMA TTOU €XEl, UTTOAOYIOUUE TO ECWTEPIKO
wl
yivopevo S = WT - X 6mou WT ={w2
w3
OTToU  wy,w,, wg: €ival Ta Bdapn. MNa kdBe petafAnTh TTAIPVOUUE TPEIG
MeTaBANTEG (S1,S2,S3) .

A) Mg Bdon Toug kavoveg NG Aoyikng fuzzy NMpooBEToupue OAES TIG HETABANTES
METAEU TOUuG (S1+S1'+S1"), (S2+S2'+S2"), (S3+S3'+S3").

E) Kavoupue defuzzification dnAadr| petafaivoupe o€ TTpaypaTikoug apiBpoug,
OTTOTE £XOUME TNV TEAIKN TIUA yia KABe Aekavn, S, (S+1, yia KdBe Aekdvn TTOU
EXEI IOTOPIKO TTANPUUPWV).
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2T) H mBavétnTta TANPUUpAg Bewpeite 0TI €ival yia ouvdpTnon Tou S Kal n

TEAIKN €iowon TTou divel TNV MBavOTNTa dIGRPWONG ival n:

eS
1+eS

P(flood/X) = f(S) =

6mou S =W - X

E) To amotéAeopa TnG TTapatmdavw e€iowong éxel TINES aTTd 0 €wg 1 Kal , KABE
AEKAvn €xel pIa TIPA. Oewpoupe ,avaloya Pe Ta Oe£dOMEVA MOG KAl TIG
TTaPATNPEACEIS aTTd TNV £pyacia uTraiBpou, 3 OUAdES TINWY TTOU AVTIOTOIXOUV
o€ uynAo, péoo Kal XapnAd kivduvo, otrdte dnuioupyeite 0 Xaptng(Zx.10.6)

ETTIKIVOUVOTNTOG TTANUUUPWV.

— MBoloyia

MeTafAnTéc
10650V

P Méion Khion

—- Mico YyopeTpo)

I—p| XPAIOEIS YNIE

ion Piparog

MAnppupixog
Kiviuveg

<

Tyfqpa 10.5: Awypappo pofig LOVTEAOD TANUUVPIKNG EMKIVOLVOTNTOG

Kotivag Baoilelog

0.2 04 06 0.8

Defuzzification

v

P(flood/X) = f(5)

— e'

T
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10.3.1. MAnuuUpPIKE YeyOovoTa OTN ZAMO

2UhQwva e otoixela atrd Tnv MupooBeoTIK uTnpeoia, Tov TUTTO Kal
KATOIKOUG, dnuIoupyrnenke pia AioTa e TTANMMUPIKA YEYOVOTA TTOU PAivOVTal
otov mrivaka 10.1. Autd To apxeio XpNOIUOTTOINONKE yia TOV UTTOAOYIOHO TNG
IOTOPIKOTNTAG OTO TTPONYOUPEVO POVTEAO. INMapatnpouue cuxvr) ETTAVEUQAVION
yeyovoTtwy oTig idieg TreploxEg (MapaBokautrog,KapAdBaol,Hpaio k.a)

Mivakag 10.1: Apxeio Mpoo@datwyv TTANUUUPWY GTN VIGO0 ZAWO.

Mepioxn Huepopnvia
KAPAOBAZI SAMOY 10.11.2001
KAPAOBAZI JAMOY 28.11.2001
MAPAGOKAMMOX FAMOY 28.11.2001
HPAIO AMOY 28.11.2001
NYProx sAMOY 28.11.2001
KOKKAPI ZAMOY 28.11.2001
BAQY ZAMOY 28.11.2001
KAPAOBAZI ZAMOY 30.10.2003
BAQY ZAMOY 22.1.2004
MNMYOArOPEIO AMOY 22.1.2004
XQPA YAMOY 22.01.04
XQPA YAMOY 18.1.2010
MAPA©OKAMMOX FAMOY 18.1.2010
MYTIAHNIO YAMOY 18.1.2010
MEZOKAMMOZ AMOY 18.1.2010
HPAIO YAMOY 18.1.2010
MAPAGOKAMMOX AMOY 11.10.2011
HPAIO YAMOY 9-3-2013

10.3.1.1. 2xéon BPOXOTTTWOEWV WE TTANUUUPES

To Noéuppio Tou 2001, cixaue TIG MEYOAUTEPEG TTANUPUPES TwV TEAEUTAIWY
ETWV, KABwg kKataypaenke Bpoxomtwon 130 mm (ZxApa 10.7) pyéoa o€ pia
Mépa evw gixe TTponynOei kal pia BpoxomTwon 60 mm kaBwg kal pia 90 mm
TIG TTPONYOUNEVEG NUEPES, TTOU TTPoKAAecav TTpoBARpaTa. O yéoog 6pog Tou
priva gival epitrou 100 mm, KATI TToU EiXvel TOV OYKO VEPOU TTOU £TTECE O€ 3
MOVO  nUEPEG. MANuPUpnoav  péuata o€  OANOKANPn TN ZAauo
(KapAdBaol,Kautrog MapaBokautrou ,Babu, Kokkdpl, Hpaio, Mupyog. )

Tov MdpTtio Tou 2013 , TTAnUUUpNoE n Treplox Tou Hpaiou pe peydAeg
KataoTpo@ég. H Bpoxotrtwon ATav (90 mm) péoa o€ pia Pépa OTTwG QaiveTal
oTo ZxAua 10.7
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NoippBpiog 2001 - Hpspioieg Tipég poxoTrTweng

150" T T T -
120 f
- L i
= 90 - f
2 L i
m
o L i
= 0 ]
30 - f
Opgee =8 &%s8 ssgsew o T 004
1111101 1111101 21111101 1112/01
Hpepopnvia
ICount 30
Average 14,74
Standard 30,7302
deviation
loToypappa Noepfpiou 2001 e el
Minimum 0
Maximum 1361
[Range 1361
Stnd. 6.50565
24_[ R TR R T E T S N T R )S;:;\m,s —
r 1 [kurtosis
20+ .
16 .
c E
-
E F
o 12+ .
i L
> L
N 3
8 L -
4r- —‘ -
ol A mm [
| L 1 1 1 L L L | 1 1 1 1 L L L Il
0 30 70 110 150
Bpoxomrwon

ZxAMa 10.7: Huepoieg TiEG BpoxoTTwaong Kail IoToypauua NoguBpiou 2011. (dedopéva atrd
E.M.Y.)
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Count 31
|Average 447419

Standard 16,3138
deviation ]
loréypoppa Maptiou 2013 o o
Manizum 5.1
Range 85.1
T T T T T 5123\}15“
30 ,_ _, émd. - 24,3795
I  [kurtosis
25+ .
20+ .
s |
= [
015+ -
<
[N] L
10- .
5/ ]
1 1 1 | 1 | | |
p 12 25 38 51 64 77 90

BpoyomTwon

ZxAua 10.8:lo1éypapua Katavoung BpoxoTrTwaswy yia Tov Mdaptio Tou 2013.
10.3.1.2-EmmaARBsuon atroteAeoudTWV

BAETTOUPE OTI OI TTEPIOXEG TTOU €XOUV KATAYPAWEI TTANUMUPIKG yeyovoTa
OUMTTITITOUV, MPE TIG AEKAVEG HEYAANG E€TTIKIVOUVOTNTAG ATTO TO XAPTN TTOU
onuioupyndnke. MTtropoUue va CeEXWPIOCOUPE Cav  TTEPIOXES  1DIAITEPOU
evolapépovTtog TIG TreploXEG Tou KapAoBaaiou (MeydAo Péua, PoupviwTiko) ,
MapaBokduTtrou (AixaAdpepa, péua MeAETn) kabwg kal Hpaiou TnG oTToieg Kai
MeEAETAOAME KATA TN SIAPKEIQ TTOAUANEPNS EPYaTiag uTTaiBpou.
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11. AvaAuTtik MeAéTn Kupidtepwyv Ackavwyv

Ta akéAouBa péuarta TTapoucialouv TO PEYAAUTEPO evBIOPEPOV OO0V aPopd
™ OIdBpwon €dd@oug ,aAAG Kal TNV TTANPUUPIKA  ETTIKIVOUVOTATA KAl
TTPAYMATOTTOINBNAKAV EKTETAUEVEG EPYATIEC UTTAIBPOU, yIia TNV KATAypaA®H TwvV
KUPIWV XAPOKTNPIOTIKWY TOUG. Ta pEPOTA TTOU HEAETABNKAV €ival TA €CEIG:

a. MeydAo Péua

B.PoupviwTiKOo Pépa

Y- Péua Hpaiou

0. Pépa MeAétn

€. AixaAdpepa

11.1. MeydAo Pépa KapAoBaciou

"Exel egBado 27 km? |, kai gival atd TIG eyaAuTepeg Aekdveg Tou vnaioU. Eivai
emiynkng Aekdvn (Zxnua 11.1) (&eiktng empunkuvong  0,68). Katd 10
MEYAAUTEPO TTOOOOTO ATTOTEAEITAI OTTO PHAPYEG, EVW UTTAPXEI TTUKVR BAGOTNON
Katad onueia. ‘Exoupe évrovn O1GBpwaon Kal PETAPOPA HEYAAWV TTOCOTHTWV
UAIKOU TTpOG TN BAAacoa OTTweg gaiveTal kal o1o Eikova 11.1:

N

ZxApa 11.1: Aekdvn ammoporig Meydhou Péuatog.
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Eikéova 11.1: a) Yopoypa@ikr Aekavn MeydAou Péuartog
B) MeydAn diaBpwaon Kal GTEPEOTTAPOXN O€ XaUNASTEPO anpeio.
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11.2. ®oupviwTiKO Pépa

To ®oupviwTIKO péua atrooTpayyifel Tn peyaAutepn Aekdvn Tou vnoioU ME
eUPBado 46,5 Km? Zekivael amé tnv AutreAo(Eikova 11.2) kal KataAfyel oTo
avaToAIKO Akpo Tng TTOANG Tou KapAoBaoiou. Eival e€mmiynkeg pe O€ikTn
emunkuvong 0,65 . H AiBoAoyia Tou atroTeAcital Kupiwg atrd oxIoTOAIBoUG
(39%) Mapyeg, aoPBeoTdAMBoOUG KAl  NQAICTEIOKA. AOYyw TnNG MEYAANG
dacokaAuwng n didBpwaon ival hIKpOTEPN O€ oXéon Pe To Meydho Péua, evw
0 TTANPUUPIKOG KivOUVOG PEYAAOG. 2ZUp@wva Pe KaToikoug To 2001 ,karl Ta duo
péuata cixav utrepxeIAioel ye Uwog Trepitrou 1 pETpo. MEXpI KATTOI0 OnuEio
OTTOU UTTAPXEl MIKPO @PAypa €XEl PO AKOUA KOl TO KAAOKQipl, €V OTO
@pdyua uttdpxXouv HIKpoU peyEéBoug wdpia. Kovrd oto KapAdBaor ,repvdel
amdé TN PIounxaviky  TTEPIOXH, KAl UTTAPYXOUV TTOAAEG  avBpwTTIvVEG
mapeppacelg. Ze TTOANG onueia gival xwpog atrébeoelg PTTadlwy Kal AAAwvV
UAIKWV.

IxAua 11.2: Aekdvn atroppong PoupviwTikou PéuaTtog
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Ef(éva 11.2: a) Mikpo <Dpd\;pa ME vEPO akOua kai Tov AUyouoTo
B) KoiAdda doupviwTikou PEuaTog
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Eikéva 11.3: a) AvBpwiveg TTapepRAacelg on Koitn Tou PoupvIWTIKOU PEPATOG
B) Atroppipara kal uTrada péoa oTn KoiTn Tou TToTapoU.

11.3. Pépa Hpaiou

To péua Tou Hpaiou ammooTtpayyidel Tn OeUTEPn  PEYAAUTEPN AekAvn TOU
vnoloU pe gupadd 43 Km? Zekivael atd TIG VOTIEC TTAPUPES TNG AUTTEAOU Kal
kataAnyel oto Hpaio. Eival emipynkeg pe degiktn empunkuvong 0,7 . H AiBoAoyia
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TOU OTTOTEAEITAI KUPIWG atmd oxIoTOABoug kal aoBeoToAiBoug. Adyw TngG
MIKPAG ©acokdAuwng(25%), o TTANPUUPIKOG Kivduvog eival peydhog. H
d1GBpwon eivar péTpiIa AOyw TNG AIBoAoyiag kal TNG MIKPAG  OXETIKA
KAiong(15%). Zupewva pe katoikoug 1o 2013 , N TTANUUUPA ATAV HEYOAUTEPN
atrd 611 70 2001, pe TTOAAEG KATAOTPOPEG.

Eikéva 11.4: a) YSpoypa@ikr) AeKAvn 0€ avwTEPO onpeEio. XapakKTnPIoTIKA ival n apaif
BAdoTnon.
B)Atrown Tng Aekavng MuTiAnviwv. Z1a de€id diakpiveTal To Hpaio.
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ZxAMa 11.3: Mewypa@ikn ToTToBETNON pEuaTog Hpaiou

11.4. Pépa MeAétn (AuTiké Pépa Kdautrou MapaBokdpuTrou)

2UPQWVA PE KATOIKOUG ovouddetal pEPa MeAETn. AtrooTpayyifel Aekavn
eupadou 4,5 Km? éxel onuavtikig KAion (24°), kal gival TTOAU  ETTiNNKES
(elongation ratio 0,5). AtroTeAeite KUpiwg atTd oXIoTOAIBoUG (83%) Kai yia auTd
EXEl MEYAAN OXETIKG eTIKIVOUVOTNTA dIdBpwong. To 2001 €ixe avéPRel n oTdBUNn
TOU KATA TTEPITTOU €va PETPO Kal €ixe TTANUPUpPIoEl OAN N Agkavn Tou KAauTtrou.
H trepioxf €xel Kaei apKeETEG QOPES OTO TTAPEABOY, KAl TWPA ATTOTEAEITAI ATTO
BAuVOUG KUPIWG, Kal o€ KATTOIO OnuEia £XEl TTEUKA.
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Eikéva 11.5: aS NAekAvn aTTOPPONG Kail TTaAId Kauéva dEvTpa.
B) AVTITTANUUUPIKO £pYO OTO AVWTEPO TURAUA TNG AEKAVNG
Y)ZTNnV TTEpIoxr) Tou KAuTTou, 0 avw KEVTPIKOG BpOUOG TrepvAEl Jéoa atTd TNV KOITN

11.5) AixaAépepa

‘Exel Tdpel TNV ovopacia Tou , atmmd TO OXNUA TOU Uudpoypa@IKoUu BIKTUOU.
ATroTeAciTal ATTO 2 pEPOTA PE MIKPR AEKAVN OTTOPPONG KOl WIKPA KAion Ta
oTroia  ouvevwvovTal Aiyo TIpIv KataAA¢ouv oTtn B6dAacca. ATtroteAouvtal
KUpiwg atmd PAPYEG Kal TETAPTOYEVI] KAl VIO QUTO €XOUV HEYAAO OEiKTN
emMKIVOUVOTNTAG O¢€ dIABpwon . H avatoAik Aekdvn €xel JIKPR ETTIKIVOUVOTATA
TANUUUPAG o€ avtiBeon pe To OIXQAOpPEPa TTOU €XEl PEYAAN KOBWG EXEl
AyOTEPEG PAPYES Kal TTEPICCOTEPOUG OXIOTOAIBoUG (adiatTépaTol). Kai Ta dUo
givar emunkupéva. Alokpivoupe HeYAAeg avBpwtriveg Tapeppaoelg. To
Aixahopepa e€apavietal kal Tn 6€on Tou TTaipvel €vag dpOUoOG , O OTTOI0G OTO
TEANOG TOU €x€l KATTOIA QPEATIA VIO TNV aTTaywyr Twv uddaTtwy (Eikéva 11.6). H
avBpwTTivn TTapéuBacn auéavel Tov TTANUUUPIKG KivOuvo akOua TTEPICOOTEPO.
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Eikéva 11.6: AvBpwrivn Mapéupacn otnv Koitn Tou AixaAopéuaTog (To pEUA JETATPETTETAI
oTadlakd o€ Opoduo)
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ZUuTTEPAC AT

To vnoi TNG ZAuou €xel TTANYEN TTOAAEG QPOPEG OTO TTAPEABOV TOCO ATTO £VTOVEG
TIANUPUPEG 000 Kal atTd yeyovoTa diaBpwong. Tooo n avBpwTrivn eTTéuaon
000 Kal 0l AAAQYEG TWV XPNOEWV YNG , KUPIWG PE TIG TTUPKAYIEG , ETTIOEIVWVOUV
TOV Kivduvo.

H epyaoia autA TTapouoiddel Eva eUEAIKTO HOVTENO yia TNnV:

1. MeAétn diaBpwong

2. MeAETn emKIvOUVOTNTAG TTANUUUPAG
XpNOIUOTTOIWVTAG AOYIOHIKA Kal ueBodOAOYIEG:

1. G.I.S.

2. MeBodoAoyieg Texvntrig vonuoouvng (acagng AoyIkn)

3. ZTaTIOTIKA TTOKETA

4. NAoyIodIKA avaAuong dopUPOPIKAG EIKOVOG

5.
2Tn TTapouca epyacia dnuIoupyABNKE Hia ePTTEPIOTATWHEVN BAon dedOPEVWV
(YEWAOYIKWYV, YEWHOPPOAOYIKWY, KAIMOTOAOYIKWY OedONEVWV  KOBWGS KAl
XPNOEIS YNG) yia KABe pia atrd TG 153 Aekdaves. H Bdon dedouévwy €xel TN
duvaToTNTA ETTIKAIPOTTOINONG YE VEQ OTOIXEIQ €AV XpelaoTei. Me Tn BonBeia Tng
Baong oedouévwy dnuioupynBnkav Troikidol BeuaTikoi xapteg. 'Eyive pia
TTARPNG HOPPOMETPIKI AVAAUCN TWV AEKAVWV TTOU aTTOPTICOUV TO VN Oi.
‘Eyive ammoAutn di16pbwaon Kal oTn ouvéxelia avaAuon SopUPOPIKWY EIKOVWY,
KUPIWG yIa TNV avayvwpion KAPEVWY EKTACEWYV ,aAAG Kal TwV aAAaywv OTIG

XPNOEIG YNG.

A6 TNV avaAuon Twv BPOXOMETPIKWY OedONEVWYV DIATTIOTWONKE HIa KaBodIKN
Tdon yia TNV €TACIa BPoXOTTITWOoN ,aAAG TAUTOXPOVA [ia augnon Tou apiBuou
nUEPWV MPeE peydAa Uwn Bpoxns. Emiong avayvwpiotnkav ol mpdo@arta
KANEVEG EKTAOEIG KAl avavewbnke n Bdon dedopévwv e TIG XPAOEIG YNG.
Katémv ta dedopéva Xpnoigotroindnkayv yia 1n JeEAETN TNG dIGBpwaong Kal TNG
ETMKIVOUVOTNTAG TTANUUUPAG OTNV TTEPIOXN.

E¢aitiag TnG acd@eiag 10U TTAPOUCIAlouV  OAa  AuTd T QAIVOUEVQ,
XPNOIUOTTOINONKAV EUTTEIPIKA JOVTEAQ(ME TTOPAYOVTEG TTOU QAVTITIPOCWTTEUOUV
T XOPAKTNPIOTIKA TNG TTEPIOXNG KAl TNG TTapatnenocig utraiBpou). MNa va
MEILWOOUNE TNV QOAQPEIa XPNOIMOTTOINONKAV TEXVIKEG TEXVNTHG VONUOoUvNG Kal
TMO OUYKEKPIYEVA aoa®OUG AOYIKNG OTnV  EKTiUNOn  €TTIKIVOUVOTNTAG
TTANUUUPOG.

ATé TO Oepamikd XAPTN TOU MOVTEAOU  eTTIKIVOUVOTNTAG BidBpwong
TTpoékuyav TPEeIG Katnyopieg Aekavwv. O1 TpeIG KaTnyopieg eival: YWnAR,
Méon, Mikpy emkivouvotnTa didppwons. O kivduvog diaBpwaong gival TTOAU
MEYAAog ae oAOKANpPN TN TreploxA Tou KapAoBaaoiou - MapaBokdauTtrou, KaBwg
eTTiong Kai oTnv TTEPIoXr Tou Hpaiou-MNuBayopeiou. O1 upnAég TINES o@eilovTal
Kupiwg otn AIBoAoyia, TNV éAAEIwn BAAOTNONG Kal BEUTEPEUOVTWG OTN HEON
KAiOT, TO HEOO UWOPETPO TNG AeKAVNG KABWG Kal T Yéon KAion Tou pEParog.
XaPnA£EG TINEG EXOUME OTIG TTEPIOXEG TTOU KUpPIApXouvTal atrd udpuapa fj €Xouv
TTOAU peyaAn @utokGAuwn. AT TOug XAPTEG TTOU OnuIoupyrnénkav yia Tnv
eKTipnon Tou Kivduvou OIaBpwong, OIATIOTWVETAI OTI OTn TIEPIOXN TNG
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Zwodbdxou TNYAG TToU €XEl KAEi TTPOOQPATA, Kal Ba TTEPINEVAUE VA EXOUME
MEYAAN emmkivouvotnTa diIdBpwong, €gaitiog TNG MNn €UuvoikAG AlIBoAoyiag
(ouvavTwvTtal Kupiwg acBecToOAIBoI) 0 KivOuvog dIABPWONG ival JIKPOG.

ATO Tnv €g€1aon Tou HPOVTEAOU TTANMMUPIKAG ETTIKIVOUVOTNTAG TTPOEKUYAV
TPEIG KATNYOPIEG AeKavwy, o€ Ooxéon ME TNV TTANPUUPIKA €TTiKivOouvoTnTa. Ol
TPEIG KATnyopieg €ival: YynAn, Méon, Mikpry €mmikivouvoTnTa. AIQTTIOTWVOUNE
OTI 0 TTANUUUPIKOG KivOUVOG gival YEYAAOG OTIG MEYAAEG AEKAVEG TOU vNOIOU
(MeydaAho Péua, PoupviwTiko , Hpaio), kKaBwg €TTiong Kal oTnv TTEPIOX TOU
Mapabokdutrou kai Kokkapiou. O1 TTEPIOXESG QUTEC TTAPOUCIAZOUV Kal PEYAAN
ETMKIVOUVOTNTA dIGRPWONG.

H tepioxn) NG Zwodoxou TNYAG EXEl MEYAAN TTANUMUPIKN ETTIKIVOUVOTNTA
eCaitiag Tou ocuvduaouou AIBoAoyiag (aoBecTOAIBOG) Kal XpoewV yng (YUpvo
£€0aog). ETreidn n mreploxn cival oxedov Epnun, 0V avauévovTal KOTAOTPOYES
o€ TEPITTTWON TANPUUPAS. TEAOG anuavtikdé poAo Traifouv Ol avBpwWTTIVEG
TTOPEUPAOCEIS , Ol OTIOIEG EiVAl EKTETAMEVEG OTIG KOITEG TWV PEMATWY, KOl
ouvTteAoUV oTnv aug¢naon Tou TTANUMUUPIKOU KIVOUVOU aAA& Kal Tou KivoUvou
d1GBpwong Tou £dAPOUG.
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MapdpTnua

[Tivakog pe Toug VTOAOYIGUEVOVG LOPPOUETPIKOVG OEIKTEC Yo KAOE AeKAVT TNG
TEPLOYNG HEAETNC.

ID | LAR | LEMNIS | fF Re |Rc | Dt |[Cc |Fs |D Di | If Lg Rhl | Rhp | Rn Mrn

1| 686 0,60 | 0,42 | 0,73 | 0,62 | 1,59 | 1,28 | 1,91 | 1,43 | 1,33 | 2,74 | 0,35 | 0,23 | 7,94 | 1,93 | 35853

2| 237 0,76 | 0,33 | 0,65 | 0,61 | 0,57 | 1,29 | 1,67 | 1,57 | 1,06 | 2,62 | 0,32 | 0,19 | 712 | 0,79 | 322,96

3| 1,24 1,01 | 0,25 | 0,56 | 0,53 | 0,23 | 1,39 | 1,22 | 1,61 | 0,76 | 1,97 | 031 | 0,16 | 681 | 0,48 | 331,89

4| 231 0,85 | 0,29 | 0,61 | 0,30 | 0,41 | 1,83 | 1,74 | 1,44 | 1,20 | 2,50 | 0,35 | 0,22 | 634 | 0,89 | 408,40

5| 443 0,45 | 056 | 0,84 | 0,50 | 0,99 | 1,43 | 1,90 | 1,41 | 1,35 | 2,68 | 0,36 | 026 | 6,85 | 1,27 | 344,35

6| 344 049 | 051 | 0,81 | 063|127 | 127|268 |19 |138]| 519| 026 | 013 | 413 | 0,75 | 18411

7| 1,80 1,17 | 0,21 | 0,52 | 0,24 | 0,11 | 2,04 | 0,66 | 1,67 | 0,39 | 1,10 | 0,30 | 0,12 | 3,53 | 0,552 | 253,54

8 | 1,03 0,46 | 0,54 | 0,83 | 0,65 | 0,29 | 1,25 | 1,67 | 1,09 | 1,54 | 1,82 | 0,46 | 0,16 | 506 | 0,19 | 222,47

9| 2,03 058 | 0,43 | 0,74 | 0,58 | 0,16 | 1,32 | 0,54 | 1,14 | 0,47 | 0,62 | 044 | 0,15 | 4,97 | 0,36 | 230,47
10 | 2,12 0,66 | 0,38 | 0,69 | 0,52 | 0,14 | 1,40 | 0,50 | 0,67 | 0,74 | 034 | 0,74 | 0,12 | 4,03 | 0,19 | 198,00
11 | 1,69 067|037 | 069|044 | 016|152 |073|057|128]| 042] 087|015 448 | 0,16 | 239,46
12 | 2,49 0,49 | 0551 | 0,80 | 0,66 | 0,57 | 1,24 | 1,53 | 1,73 | 0,89 | 2,64 | 0,29 | 0,17 | 539 | 0,66 | 23584
13 | 1,59 0,66 | 0,38 | 0,69 | 0,40 | 0,48 | 1,60 | 2,42 | 1,28 | 1,89 | 3,10 | 0,39 | 0,21 | 6,08 | 0,49 | 342,16
14 | 1,10 0,68 | 037 | 069|051 025|141 1,49 | 1,19 | 1,25| 1,78 | 042 | 028 | 937 | 0,45 | 464,48
15 | 1,25 031080 | 101|078 027|114 |120]|062]|19]| 075]| 080 | 037 | 10,46 | 0,24 | 41846
16 | 1,50 064 039|070 | 055|020 | 13608 |071]12]| 063| 071|017 | 579 | 0,21 | 27626
17 | 1,97 0,45 | 056 | 0,84 | 0,53 | 1,08 | 1,38 | 3,95 | 1,78 | 2,23 | 7,02 | 0,28 | 024 | 661 | 0,76 | 321,81
18 | 1,22 0,68 | 037 | 068 | 060|098 | 13050432 | 1571612 | 016 | 029 | 1031 | 1,34 | 471,38
19 | 0,91 093|027 | 059 | 041|026 | 15820425 |08 | 522| 02/ 031|108 | 1,07 | 600,15
20 | 1,64 033|077 |09 | 059|057 |131|232]093]|249| 215| 054 | 028 | 687 | 033 | 31627
21| 2,06 0,22 | 1,13 | 1,20 | 0,40 | 0,13 | 1,59 | 0,52 | 0,59 | 0,89 | 0,31 | 0,85 | 0,25 | 4,15 | 0,19 | 231,52
22| 3,06 0,23 | 1,08 | 1,17 | 0,16 | 0,23 | 2,54 | 1,08 [ 0,77 | 1,41 | 084 | 0,65 | 023 | 2,51 | 0,33 | 224,33
23 | 2,32 0,13 | 1,92 | 1,57 | 0,19 | 0,24 | 2,28 | 1,29 | 0,43 | 2,98 | 056 | 1,15 | 031 | 2,79 | 0,15 | 224,36
24 | 2,59 032077 |09 | 0,19 | 007 | 2,32 | 0,36 | 0,08 | 431 | 003 | 599 | 019 | 2,70 | 0,03 | 22032
25 | 1,14 0,39 | 065 | 091|027 |017 | 195|140 | 1,27 | 1,11 | 1,78 | 040 | 031 | 562 | 0,41 | 38558
26 | 0,65 0,23 | 1,10 | 1,18 | 0,53 | 0,39 | 1,38 | 3,64 | 0,86 | 4,25 | 3,11 | 0,58 | 0,57 | 11,29 | 0,25 | 547,51
27 | 061 035|070 | 095 | 062|044 | 1,28 39418 |208]| 747 | 026 | 050 | 1327 | 0,57 | 595,63
28 | 042 1,03 | 0,24 | 0,56 | 0,55 | 0,57 | 1,36 | 7,50 | 3,13 | 2,40 | 23,51 | 0,16 | 0,41 | 17,17 | 0,94 | 821,78
29 | 0,65 0,50 | 0,50 | 0,80 | 0,65 | 0,43 | 1,25 | 3,63 | 1,45 | 2,50 | 5,28 | 0,34 | 042 | 13,35 | 0,45 | 58575
30 | 0,388 0,60 | 042 | 073|072 | 1,41 | 1,19 | 866|284 |305]2459| 018 | 034 | 1267 | 1,02 | 529,68
31| 0,88 0,49 | 0,51 | 0,81 | 0,64 | 0,33 | 1,26 | 2,16 | 1,89 | 1,14 | 4,08 | 0,26 | 0,39 | 12,17 | 0,70 | 539,47
32| 1,27 058 | 043 | 074|035 018|171 | 1,18 | 1,08 | 1,09 | 1,27 | 046 | 026 | 661 | 0,40 | 397,03
33 | 457 0,46 | 0,55 | 0,84 | 0,46 | 0,36 | 1,49 | 0,70 | 0,81 | 0,85 | 0,57 | 0,61 | 0,12 | 3,07 | 0,35 | 160,86
34| 0,388 1,10 | 0,23 | 0,54 | 0,46 | 0,85 | 1,49 | 6,54 | 1,30 | 503 | 850 | 0,38 | 0,26 | 10,35 | 0,48 | 542,41
35 | 1,08 1,02 | 0,25 | 0,56 | 0,41 | 0,22 | 1,57 | 1,53 | 1,91 | 0,80 | 293 | 026 | 0,21 | 7,62 | 0,65 | 421,11
36 | 1,07 061|041 | 072|056 |079 | 135|466 214|218 | 99 | 023|017 | 573 | 047 | 272,20
37 | 1,10 059 | 043 | 0,74 | 0,44 | 0,23 | 1,52 | 1,50 | 1,68 | 0,90 | 2,52 | 0,30 | 0,19 | 535 | 0,39 | 28551
38 | 2,02 0,42 | 0,60 | 0,88 | 0,73 | 0,89 | 1,18 | 2,72 | 1,34 | 2,03 | 3,64 | 037 | 022 | 6,74 | 0,51 | 280,38
39 | 1,22 057 | 044 | 0,75 | 0,56 | 0,71 | 1,35 | 3,76 | 1,08 | 3,48 | 4,07 | 046 | 027 | 850 | 0,39 | 404,25
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40 | 1,09 0,46 | 0,55 | 0,84 | 0,43 | 0,23 | 1,54 | 1,51 | 0,66 | 2,30 | 0,99 | 0,76 | 0,25 | 6,14 | 0,18 | 333,01
41 | 0,96 0,26 | 0,95 | 1,10 | 0,47 | 0,26 | 1,47 | 1,87 | 0,94 | 1,98 | 1,76 | 0,53 | 0,37 | 7,29 | 0,26 | 376,59
42| 1,25 0,19 | 1,33 | 1,30 | 0,29 | 0,17 | 1,87 | 1,21 | 0,42 | 2,86 | 051 | 1,18 | 0,35 | 4,66 | 0,12 | 306,53
43 | 0,99 0,27 | 0,92 | 1,08 | 0,48 | 0,26 | 1,45 | 1,79 | 0,87 | 2,06 | 1,56 | 0,57 | 0,33 | 6,83 | 0,23 | 34820
44 | 0,82 0,28 | 0,89 | 1,06 | 0,38 | 0,27 | 1,63 | 2,44 | 1,40 | 1,74 | 3,41 | 036 | 0,15 | 2,81 | 0,14 | 161,12
45 | 2,34 0,40 | 0,62 | 0,89 | 0,38 | 0,45 | 1,64 | 1,70 | 1,64 | 1,04 | 2,79 | 0,31 | 0,17 | 3,85 | 0,56 | 221,75
46 | 1,31 0,25 | 1,02 | 1,14 | 0,48 | 0,21 | 1,45 | 1,11 | 0,80 | 1,39 | 0,89 | 0,62 | 0,24 | 4,69 | 0,18 | 239,77
47 | 1,60 0,66 | 0,38 | 0,69 | 0,39 | 0,63 | 1,61 | 3,20 | 1,67 | 1,92 | 534 | 030 | 0,18 | 506 | 0,53 | 286,34
48 | 2,09 0,89 | 0,28 | 0,60 | 0,46 | 0,55 | 1,49 | 2,05 | 1,78 | 1,15 | 3,63 | 0,28 | 0,14 | 520 | 0,68 | 272,27
49 | 1,59 1,23 | 0,20 | 0,51 | 0,39 | 0,16 | 1,60 | 0,81 | 1,28 | 0,63 | 1,03 | 0,39 | 0,15 | 6,05 | 0,48 | 341,56
50 | 1,40 1,90 | 0,13 | 0,41 | 0,28 | 0,15 | 1,89 | 1,00 | 1,89 | 0,53 | 1,88 | 0,26 | 0,12 | 508 | 0,64 | 337,91
51| 2,29 098 | 026 | 057 | 043 | 0,37 | 1,53 | 1,32 | 1,11 | 1,19 | 1,47 | 045 | 0,10 | 3,70 | 0,33 | 199,22
52 | 1,29 1,18 | 0,21 | 0,52 | 0,48 | 0,21 | 1,45 | 1,14 | 2,12 | 054 | 2,43 | 024 | 0,12 | 493 | 050 | 251,12
53 | 4,53 1,02 | 0,25 | 0,56 | 0,37 | 0,39 | 1,66 | 0,85 | 1,14 | 0,75 | 096 | 0,44 | 0,07 | 2,41 | 043 | 140,75
54 | 4,21 0,68 | 037 | 069|053 |123|139]239]221]108]| 527| 023|009 314 | 085 | 153,11
55 | 11,82 1,39 | 0,18 | 0,48 | 0,37 | 1,50 | 1,66 | 1,49 | 1,55 | 0,96 | 2,31 | 0,32 | 0,08 | 3,32 | 1,79 | 194,64
56 | 1,01 054 | 046 | 0,77 | 051 | 0,26 | 1,41 | 1,72 | 1,26 | 1,37 | 2,17 | 0,40 | 0,18 | 526 | 0,25 | 260,87
57 | 0,64 0,45 | 0555 | 0,84 | 0,49 | 0,38 | 1,44 | 3,68 | 2,05 | 1,80 | 7,55 | 0,24 | 0,15 | 4,11 | 0,22 | 208,10
58 | 1,43 046 | 054 | 0,83 | 0,46 | 0,94 | 1,49 | 4,84 | 1,63 | 2,97 | 7,90 | 031 | 017 | 450 | 0,39 | 23625
59 | 0,52 0,77 | 0,33 | 0,64 | 0,24 | 0,32 | 2,05 | 5,18 | 3,10 | 1,67 | 16,04 | 0,16 | 0,13 | 3,13 | 0,31 | 226,03
60 | 1,85 0,555 | 046 | 0,76 | 0,46 | 0,46 | 1,49 | 1,89 | 0,98 | 1,93 | 1,85 | 051 | 0,13 | 3,64 | 0,24 | 190,554
61 | 3,70 063|039 |071|044|025| 151|059 |098]|060| 058]| 051| 008| 225| 0,26]| 119,81
62 | 5,41 1,45 | 0,17 | 0,47 | 0,37 | 1,56 | 1,65 | 2,94 | 1,98 | 1,49 | 581 | 0,25 | 0,07 | 2,79 | 099 | 162,43
63 | 4,80 1,36 | 0,18 | 0,48 | 0,43 | 0,40 | 1,53 | 0,77 | 1,31 | 059 | 1,01 | 0,38 | 0,07 | 2,96 | 0,558 | 159,09
64 | 4,20 1,08 | 0,23 | 0,54 | 0,45 | 0,38 | 1,51 | 0,80 | 1,53 | 0,52 | 1,23 | 0,33 | 0,08 | 3,17 | 0,64 | 168,16
65 | 2,45 1,77 | 0,14 | 0,42 | 0,31 | 0,20 | 1,81 | 0,39 | 1,66 | 024 | 065 | 0,30 | 0,04 | 1,62 | 027 | 103,14
66 | 13,35 064|039 |071|049 |307|1,44 238|230 | 10| 548 | 022|011 | 347 | 2,65 | 17593
67 | 3,71 0,60 | 0,42 | 0,73 | 0,71 | 1,79 | 1,19 | 3,34 | 2,20 | 1,52 | 7,37 | 0,23 | 0,12 | 4,43 | 093 | 186,27
68 | 2,09 1,34 | 0,19 | 0,49 | 0,39 | 0,76 | 1,61 | 3,08 | 1,77 | 1,74 | 544 | 028 | 0,13 | 531 | 0,74 | 300,87
69 | 1,26 0,75 | 0,33 | 0,65 | 0,53 | 0,23 | 1,38 | 1,20 | 0,45 | 2,63 | 055 | 1,10 | 0,19 | 6,74 | 0,14 | 327,10
70 | 0,98 0,40 | 0,63 | 0,90 | 0,51 | 0,27 | 1,40 | 1,80 | 0,85 | 2,12 | 1,52 | 0,59 | 0,32 | 814 | 0,25 | 402,33
71| 091 0,41 | 0,61 | 0,88 | 0,47 | 0,28 | 1,47 | 2,04 | 1,28 | 1,60 | 2,60 | 0,39 | 0,33 | 824 | 038 | 427,84
72| 2,05 0,84 | 030 | 062 | 034 | 084 | 173|372 185 |201]| 68| 027|017 | 503 | 0,78 | 30622
73 | 1,25 0,557 | 0,44 | 0,75 | 0,48 | 0,65 | 1,45 | 3,62 | 2,34 | 1,55 | 846 | 0,21 | 022 | 662 | 0,72 | 337,18
74 | 4,03 1,21 | 0,21 | 0,51 | 0,33 | 1,20 | 1,77 | 3,09 | 1,92 | 1,61 | 593 | 0,26 | 0,15 | 517 | 1,49 | 321,59
75 | 0,99 0,00 | 0,62 | 0,00 | 0,63 | 0,30 | 1,27 | 1,78 | 0,79 | 2,25 | 1,40 | 0,63 | 0,53 | 14,90 | 0,39 | 666,68
76 | 2,64 0,90 | 0,28 | 0,60 | 0,48 | 0,69 | 1,46 | 2,00 | 1,57 | 1,33 | 3,29 | 0,32 | 0,24 | 874 | 1,20 | 449,46
77 | 1,9 0,41 | 061|088 | 051|015 | 141|057 |034]|167]| 019| 1,46 | 033 | 853 | 0,19 | 422,46
78 | 1,22 1,13 | 0,22 | 0,53 | 0,38 | 0,19 | 1,64 | 1,25 | 1,47 | 0,85 | 1,83 | 0,34 | 0,36 | 13,21 | 1,00 | 760,91
79 | 1,10 2,04 | 0,12 | 040 | 0,29 | 0,19 | 1,88 | 1,50 | 1,21 | 1,24 | 1,82 | 0,41 | 0,33 | 1409 | 092 | 930,99
80 | 1,00 2,47 | 0,10 | 0,36 | 0,25 | 0,19 | 2,03 | 1,76 | 1,70 | 1,04 | 2,98 | 0,29 | 0,32 | 14,31 | 1,31 | 1021,07
81| 1,26 1,19 | 0,21 | 0,52 | 0,37 | 0,19 | 1,65 | 1,20 | 1,48 | 0,81 | 1,77 | 0,34 | 0,34 | 12,73 | 1,00 | 740,55
82 | 1,08 2,07 | 012039027 ]| 054|194 | 461|270 | 170 | 12,45 | 0,18 | 0,33 | 13,76 | 2,05 | 939,71
83 | 0,95 1,82 | 0,14 | 0,42 | 0,30 | 0,22 | 1,83 | 1,92 | 2,89 | 0,66 | 555 | 0,17 | 0,34 | 14,07 | 1,89 | 905,85
84 | 054 1,83 | 0,14 | 0,42 | 0,32 | 0,36 | 1,77 | 4,93 | 3,43 | 1,44 | 16,89 | 0,15 | 0,29 | 12,42 | 1,19 | 773,45
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85 | 1,17 1,14 | 0,22 | 0,53 | 0,40 | 0,62 | 1,58 | 4,03 | 2,15 | 1,87 | 866 | 0,23 | 0,35 | 13,31 | 1,38 | 741,70
86 | 2,95 0,60 | 0,42 | 0,73 | 0,52 | 0,99 | 1,39 | 2,60 | 1,72 | 1,51 | 4,48 | 0,29 | 0,27 | 838 | 1,31 | 41067
87 | 2,41 0,99 | 0,25 | 0,57 | 0,49 | 0,75 | 1,44 | 2,42 | 2,07 | 1,17 | 502 | 0,24 | 024 | 9,22 | 1,53 | 469,08
88 | 2,28 1,43 | 0,17 | 0,47 | 0,36 | 0,57 | 1,67 | 2,21 | 2,31 | 0,96 | 511 | 0,22 | 0,20 | 830 | 1,70 | 488,66
89 | 1,16 1,15 | 0,22 | 0,53 | 0,30 | 0,18 | 1,83 | 1,38 | 2,00 | 0,69 | 2,75 | 0,25 | 0,22 | 7,28 | 0,80 | 469,35
90 | 3,14 1,00 | 0,25 | 0,56 | 0,41 | 0,92 | 1,58 | 2,60 | 1,93 | 1,35 | 501 | 0,26 | 0,16 | 588 | 1,23 | 326,37
91 | 2,67 1,58 | 0,16 | 0,45 | 0,29 | 0,53 | 1,88 | 2,05 | 2,49 | 0,82 | 511 | 0,20 | 0,14 | 524 | 1,48 | 346,35
922 | 917 1,13 | 0,22 | 0,53 | 0,28 | 1,58 | 1,91 | 2,22 | 1,74 | 1,28 | 3,87 | 0,29 | 0,13 | 4,18 | 2,35 | 281,82
93 | 1,19 0,23 | 1,08 | 1,18 | 0,69 | 0,80 | 1,21 | 3,93 | 1,08 | 3,62 | 4,26 | 046 | 021 | 4,83 | 0,20 | 20592
2% | 1,9 0,72 | 0,35 | 0,67 | 0,63 | 0,51 | 1,27 | 1,71 | 1,00 | 1,71 | 1,70 | 0,50 | 0,14 | 541 | 032 | 241,33
95 | 3,87 091|028 |059 |041|077 | 157 |18 |210]|087| 38 | 024|015 | 504 | 1,36 | 27866
% | 2,42 1,23 | 0,20 | 0,51 | 0,36 | 1,08 | 1,68 | 4,03 | 2,80 | 1,44 | 11,28 | 0,18 | 0,12 | 4,61 | 1,20 | 272,08
97 | 1,74 1,46 | 0,17 | 0,47 | 0,39 | 0,59 | 1,61 | 2,78 | 3,10 | 0,90 | 863 | 0,16 | 0,13 | 571 | 1,20 | 322,92
98 | 2,59 0,76 | 0,33 | 0,65 | 0,53 | 0,37 | 1,39 | 1,08 | 1,28 | 0,84 | 1,38 | 039 | 015 | 538 | 0,56 | 263,25
99 | 3,58 054 | 047 | 0,77 | 059 | 0,80 | 1,31 | 1,67 | 1,87 | 0,90 | 3,13 | 0,27 | 023 | 7,19 | 1,35 | 330,82
100 | 3,36 1,26 | 0,20 | 0,50 | 0,42 | 0,44 | 1,56 | 1,16 | 1,79 | 0,65 | 2,08 | 0,28 | 0,19 | 7,82 | 1,59 | 429,46
101 | 1,43 0,96 | 0,26 | 0,58 | 0,54 | 0,82 | 1,36 | 3,84 | 3,20 | 1,20 | 12,31 | 0,16 | 0,17 | 694 | 1,09 | 333,23
102 | 4,18 0,555 | 0,45 | 0,76 | 0,50 | 0,96 | 1,42 | 1,94 | 1,84 | 1,06 | 3,57 | 0,27 | 0,34 | 9,95 | 2,28 | 49890
103 | 0,55 0,82 | 030 | 062 | 045 | 0,41 | 1,51 | 478 | 3,84 | 1,25 | 18,36 | 0,13 | 0,42 | 14,49 | 1,35 | 767,93
104 | 0,54 0,84 | 030 | 0,62 | 0,57 | 0,47 | 1,34 | 4,86 | 2,96 | 1,64 | 1440 | 0,17 | 0,49 | 1895 | 1,20 | 892,99
105 | 1,01 041|061 |088|076|032| 116|171 |103]|166]| 1,76 | 048 | 042 | 13,18 | 0,42 | 537,26
106 | 3,61 0,67 | 037 | 069|053 | 121|138 |268|213|125]| 571 | 0,23 | 040 | 13,34 | 3,05 | 649,15
107 | 3,65 0558 | 0,43 | 0,74 | 0550 | 1,08 | 1,42 | 2,43 | 1,60 | 1,52 | 3,89 | 0,31 | 0,28 | 866 | 1,53 | 432,38
108 | 1,28 0,39 | 065|091 | 024|015 | 208|117 |09 | 1,30 | 1,05 | 0,56 | 029 | 4,85 | 0,29 | 35424
109 | 0,94 0,19 | 1,29 | 1,28 | 0,19 | 0,17 | 2,31 | 1,95 | 0,81 | 2,39 | 1,59 | 0,61 | 0,52 | 566 | 0,27 | 45898
110 | 1,88 035072 |09 | 029|036 |18 |18 |149|123| 275| 034|022 | 38 | 048 | 25338
111 | 1,37 1,32 | 0,19 | 0,49 | 0,29 | 0,16 | 1,86 | 1,03 | 1,94 | 0,53 | 2,00 | 0,26 | 0,16 | 559 | 0,70 | 365,65
112 | 1,32 1,42 | 0,18 | 0,47 | 0,34 | 0,69 | 1,72 | 4,39 | 3,02 | 1,45 | 13,29 | 0,17 | 0,16 | 6,24 | 1,09 | 377,30
113 | 1,11 0,40 | 0,62 | 0,89 | 0,39 | 0,64 | 1,62 | 4,40 | 1,87 | 2,36 | 821 | 0,27 | 021 | 468 | 0,41 | 266,49
114 | 0,63 0,40 | 0,63 | 0,90 | 0,37 | 0,33 | 1,66 | 3,76 | 1,42 | 2,65 | 533 | 035 | 025 | 532 | 0,23 | 310,17
115 | 0,94 0,67 | 037 | 069|057 | 1,49 | 1,33 | 9,69 | 3,49 | 2,77 | 3387 | 0,14 | 024 | 854 | 1,00 | 399,77
116 | 1,63 0,49 | 0551 | 0,81 | 0,55 | 1,29 | 1,36 | 545 | 2,79 | 1,95 | 15,22 | 0,18 | 0,24 | 6,85 | 1,04 | 32837
117 | 3,25 057 | 044 | 0,75 | 0,61 | 1,21 | 1,29 | 2,70 | 1,54 | 1,75 | 4,17 | 0,32 | 043 | 1424 | 2,00 | 644,53
118 | 2,29 0,76 | 0,33 | 0,65 | 0,49 | 0,65 | 1,44 | 2,20 | 1,44 | 1,53 | 3,17 | 0,35 | 043 | 1465 | 1,61 | 743,03
119 | 1,21 0,28 | 0,89 | 1,06 | 0,52 | 0,23 | 1,39 | 1,28 | 0,72 | 1,77 | 0,92 | 0,69 | 036 | 7,85 | 0,25 | 384,43
120 | 1,54 0,72 | 0,35 | 0,66 | 0,36 | 0,47 | 1,67 | 2,57 | 1,14 | 2,25 | 2,92 | 044 | 0,33 | 9,48 | 0,69 | 557,52
121 | 1,25 0,97 | 0,26 | 0,57 | 0,41 | 0,59 | 1,57 | 3,60 | 2,41 | 1,50 | 8,68 | 0,21 | 0,33 | 11,88 | 1,45 | 657,43
122 | 385 0,75 | 0,34 | 0,65 | 0,50 | 0,77 | 1,43 | 1,67 | 1,61 | 1,04 | 2,68 | 031 | 035 | 12,17 | 2,28 | 611,75
123 | 1,34 0,87 | 0,29 | 0,61 | 0,35 | 0,52 | 1,71 | 3,25 | 1,66 | 1,96 | 538 | 0,30 | 0,38 | 11,83 | 1,13 | 711,54
124 | 1,15 0,78 | 0,32 | 0,64 | 0,43 | 0,22 | 1,54 | 1,39 | 1,28 | 1,08 | 1,78 | 0,39 | 0,34 | 11,17 | 0,66 | 604,80
125 | 0,69 1,20 | 0,21 | 0,52 | 0,41 | 0,33 | 1,56 | 3,22 | 2,69 | 1,20 | 8,68 | 0,19 | 0,27 | 10,76 | 0,89 | 592,09
126 | 0,77 0,68 | 037 | 069 | 056 | 035 | 1,34 | 2,71 | 2,27 | 1,20 | 6,14 | 0,22 | 0,30 | 10,36 | 0,67 | 489,61
127 | 1,83 0,71 | 0,35 | 0,67 | 0,47 | 0,62 | 1,47 | 2,56 | 1,32 | 1,94 | 3,37 | 0,38 | 0,33 | 10,66 | 0,91 | 551,91
128 | 3,86 0,9 | 0,28 | 0,60 | 0,45 | 0,73 | 1,51 | 1,66 | 1,00 | 1,52 | 1,81 | 0,46 | 0,32 | 11,51 | 1,55 | 609,97
129 | 2,24 0,73 | 0,34 | 0,66 | 0,50 | 0,54 | 1,43 | 1,83 | 1,70 | 1,08 | 3,12 | 0,29 | 0,47 | 16,06 | 2,03 | 808,99
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130 | 5,33 0,71 | 0,35 | 0,67 | 0,45 | 1,42 | 1,51 | 2,48 | 1,80 | 1,38 | 4,46 | 0,28 | 0,28 | 879 | 2,56 | 466,37
131 | 2,73 0,80 | 0,31 | 0,63 | 0,43 | 1,17 | 1,53 | 3,61 | 1,92 | 1,88 | 6,92 | 0,26 | 0,25 | 827 | 1,50 | 446,58
132 | 1,61 030|085 | 104|042 |049 | 155|238 |124|19 | 29 | 040 | 041 | 828 | 0,63 | 45094
133 | 5,48 0,64 | 039 | 0,71 | 055 | 2,43 | 1,35 | 3,71 | 2,24 | 1,66 | 829 | 0,22 | 0,18 | 598 | 1,99 | 284,83
134 | 0,73 065|038 | 070 | 048 | 1,01 | 1,45 | 8,86 | 3,62 | 2,45 | 32,05 | 0,14 | 0,30 | 952 | 1,02 | 48538
135 | 1,42 0,45 | 0,56 | 0,85 | 0,50 | 0,59 | 1,42 | 2,94 | 1,57 | 1,87 | 4,62 | 0,32 | 020 | 543 | 0,43 | 271,99
136 | 0,85 1,47 | 0,17 | 0,47 | 0,36 | 0,76 | 1,69 | 6,87 | 3,63 | 1,89 | 24,96 | 0,14 | 0,15 | 6,11 | 0,87 | 363,17
137 | 0,84 0,86 | 0,29 | 0,61 | 0,42 | 0,28 | 1,56 | 2,34 | 2,49 | 0,94 | 584 | 020 | 0,16 | 544 | 0,49 | 299,20
138 | 10,10 0,68 | 037 | 0,69 | 0,43 | 2,67 | 1,54 | 2,78 | 1,93 | 1,44 | 538 | 0,26 | 0,10 | 3,07 | 1,66 | 16572
139 | 14,00 0,76 | 0,33 | 0,65 | 0,52 | 3,77 | 1,40 | 2,71 | 1,88 | 1,44 | 511 | 0,27 | 0,13 | 4,70 | 2,97 | 231,03
140 | 0,87 0,87 | 0,29 | 0,61 | 0,59 | 0,32 | 1,31 | 2,23 | 1,60 | 1,39 | 3,56 | 0,31 | 0,10 | 3,89 | 0,19 | 179,01
141 | 2,24 1,32 | 0,19 | 0,49 | 0,37 | 0,46 | 1,65 | 1,83 | 2,29 | 0,80 | 4,18 | 0,22 | 0,17 | 6,74 | 1,33 | 392,08
142 | 0,87 1,07 | 0,23 | 0,55 | 0,39 | 0,78 | 1,61 | 6,57 | 2,65 | 2,48 | 17,38 | 0,19 | 0,17 | 6,15 | 0,62 | 348,35
143 | 1,56 1,50 | 0,17 | 0,46 | 0,34 | 0,5 | 1,73 | 0,83 | 1,14 | 0,73 | 095 | 0,44 | 0,26 | 10,53 | 0,80 | 639,30
144 | 081 1,24 | 0,20 | 0,51 | 0,41 | 0,28 | 1,57 | 2,47 | 2,62 | 0,94 | 6,47 | 0,19 | 0,38 | 1549 | 1,43 | 857,02
145 | 0,87 1,16 | 0,22 | 0,52 | 0,42 | 0,27 | 1,55 | 2,21 | 0,84 | 2,64 | 1,84 | 0,60 | 0,43 | 1689 | 0,52 | 921,14
146 | 0,80 0,76 | 0,33 | 0,65 | 0,50 | 0,32 | 1,42 | 2,53 | 0,50 | 5,07 | 1,26 | 1,00 | 0,56 | 19,63 | 0,31 | 980,69
147 | 1,06 0,48 | 0,52 | 0,81 | 0,66 | 0,29 | 1,24 | 1,59 | 0,75 | 2,13 | 1,19 | 0,67 | 0,64 | 20,42 | 0,53 | 890,17
148 | 3,84 0,61 | 041 | 0,72 | 048 | 1,10 | 1,45 | 2,42 | 1,85 | 1,30 | 4,48 | 0,27 | 0,29 | 875 | 1,92 | 446,25
149 | 1,36 0,76 | 0,33 | 0,65 | 0,58 | 0,22 | 1,32 | 1,05 | 0,89 | 1,18 | 0,94 | 0,56 | 0,52 | 19,69 | 0,80 | 915,05
150 | 0,78 0,96 | 0,26 | 058 | 0,51 | 0,33 | 1,41 | 2,67 | 1,81 | 1,48 | 4,84 | 0,28 | 0,553 | 21,06 | 1,16 | 1046,56
151 | 2,53 0,556 | 0,45 | 0,76 | 0,57 | 0,39 | 1,33 | 1,12 | 0,96 | 1,16 | 1,07 | 0,52 | 0,40 | 12,79 | 0,94 | 597,91
152 | 2,30 1,24 | 0,20 | 0,51 | 0,41 | 0,12 | 1,58 | 0,44 | 1,40 | 031 | 061 | 036 | 0,31 | 1237 | 1,45 | 685,76
153 | 1,51 1,49 | 0,17 | 0,46 | 0,37 | 0,16 | 1,66 | 0,88 | 2,43 | 0,36 | 2,14 | 0,21 | 0,30 | 12,45 | 1,89 | 729,42
122
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