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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Ζ παξνχζα εξγαζία αζρνιείηαη κε ην ξφιν ηνπ κνληέινπ ηεο αξηζκνγξακκήο θαη ησλ 

αλαπαξαζηαηηθψλ εηθφλσλ ζε έξγα πξφζζεζεο καζεηψλ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Ζ 

εξγαζία δνκείηαη ζε δχν κέξε. Σν πξψην κέξνο ηεο εξγαζίαο αζρνιείηαη  κε ην 

ζεσξεηηθφ πιαίζην πνπ αθνξά ηηο παξαπάλσ έλλνηεο. Αξρηθά δίλεηαη ν νξηζκφο ηεο 

αλαπαξάζηαζεο ελψ γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ γεσκεηξηθνχ κνληέινπ θαη 

αλαπαξάζηαζεο θαη πεξηγξάθεηαη ε αξηζκνγξακκή σο γεσκεηξηθφ κνληέιν. 

Αλαθέξνληαη ηα είδε ησλ εηθφλσλ θαη νη ηχπνη ηεο αξηζκνγξακκήο ελψ γίλνληαη 

αλαθνξέο ηεο παξνπζίαο ηεο αξηζκνγξακκήο ζε ζρνιηθά βηβιία. Σν δεχηεξν κέξνο 

ηεο εξγαζίαο αθνξά ηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα 

κειεηάηαη ηαπηφρξνλα θαη ζπγθξίλεηαη ν ξφινο ησλ εηθνληθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην κνληέιν ηεο αξηζκνγξακκήο ζε απιά έξγα πξφζζεζεο αιιά θαη ε 

ζέζε ηνπ αγλψζηνπ κέζα ζηελ ηζφηεηα πψο επεξεάδεη ηνλ βαζκφ δπζθνιίαο ηνπ 

έξγνπ. Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 213 καζεηέο Α΄ θαη Β΄ ηάμεο δεκνηηθνχ. Απφ 

ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ πξνέθπςε φηη ε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ ζηε ζέζε α 

ζηελ ηζφηεηα (α + β = γ) απμάλεη ηε δπζθνιία ηνπ έξγνπ. Δπίζεο ηα έξγα κε 

αξηζκνγξακκή θάλεθε λα βνήζεζαλ πεξηζζφηεξν ηνπο καζεηέο ηεο Α΄ ηάμεο ελψ γηα 

ηνπο καζεηέο ηεο Β΄ ηάμεο ε αξηζκνγξακκή δελ έπαημε θαλέλα νπζηαζηηθφ ξφιν ζηελ 

επίιπζε ησλ έξγσλ ελψ ν ξφινο ησλ εηθφλσλ ζε έξγα πξφζζεζεο δελ πξνζδηνξίζηεθε 

μεθάζαξα. Σέινο, ηα έξγα πνπ αθνξνχζαλ ζε ππεξπήδεζε ηεο δεθάδαο ήηαλ 

δπζθνιφηεξα απφ ηα έξγα πνπ πεξηειάκβαλαλ ηελ πξφζζεζε δχν κνλνςήθησλ 

αξηζκψλ πνπ δελ ππεξβαίλνπλ ηε δεθάδα, ελψ πξνέθπςε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο 

ζέζεο ηνπ αγλψζηνπ θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ αξηζκψλ ζηα έξγα, ε νπνία θαίλεηαη λα 

επεξέαζε αξθεηά ηελ πνιππινθφηεηα ησλ έξγσλ γηα ηνπο καζεηέο.  
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Αbstract 

 

The current study deals with the role of model of number line and representational 

images in elementary school students‘ additional tasks. The project is structured in 

two parts. The first part of the study deals with the theoretical framework concerning 

the above concepts. Starting with the definition of representation and distinguish 

between internal and external representations. The distinguish geometrical model and 

representation and discloses the number line as a geometrical model. Indicate the 

types of images and types of number line and made references to the presence of the 

number line in textbooks.  The second part of the study concerns to the survey. In this 

research studied simultaneously and compared the role of visual representations along 

with the model of number line in simple addition tasks just as well as the position of 

the unknown into how gender affects the case of the project. The study included 213 

students A and B class grade. An analysis of the results showed that the position of 

the unknown in a position of equation (a + b = c) increases the difficulty of the task. 

Also the tasks with number line seemed to help more the students of A class and for 

students of B class number line played no essential role in solving the task and the 

role of images in additional tasks are not clearly determined. Finally, the tasks related 

to overcome the top ten was difficult from the projects included the addition of two 

single digit numbers not exceeding ten, while interaction occurred between the 

location of the unknown and the magnitude of the numbers in the tasks, which seem 

to have affected several the complexity of the projects for students. 

 

Key words: 

Representations, number line, representational images, geometrical model, additional 

tasks  
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Ζ Διέλε έλα ηεηξάρξνλν θνξίηζη παίδεη κε πνιιά παηρλίδηα. Καζψο εθζέηεη ηα 

παηρλίδηα ηεο γηα λα παίμνπλ, νλνκαηίδεη ην πξψην σο «έλα», ην δεχηεξν σο «δχν» θαη 

νχησ θαζεμήο. Απηέο νη ιέμεηο είλαη ζχκβνια γηα ηε ζέζε ησλ παηρληδηψλ ζηε ζεηξά 

πνπ ην παηδί απαξηζκεί. ΢ηελ αξρή, δελ κπνξεί λα θαηαιάβεη φηη ν ηειεπηαίνο αξηζκφο 

αλαθέξεηαη ζηνλ αξηζκφ ησλ παηρληδηψλ φισλ καδί. Απηέο νη αξηζκνιέμεηο κπνξεί 

απιψο λα είλαη ιέμεηο πνπ ην παηδί έρεη κάζεη λα πξνθέξεη θαζψο αγγίδεη θάζε 

αληηθείκελν ζε κηα ζεηξά απφ αληηθείκελα. Αξγφηεξα, πεξίπνπ 5 κε 6 εηψλ ην παηδί 

αξρίδεη λα θαηαιαβαίλεη φηη ε ηειεπηαία αξηζκνιέμε απνηειεί θαη ην ζχλνιν φισλ 

ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπλφινπ. Μφιηο κάζεη ηνλ αξηζκφ θαη ην φλνκά ηνπ (π. ρ. 5 θαη 

πέληε) γίλνληαη νη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο νη ζπκβάζεηο γηα ηηο εζσηεξηθέο 

αθαηξέζεηο, ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ζην ζχλνιν. Έηζη ν αξηζκφο φλνκα πέληε θαη ν 

αξηζκφο 5 είλαη ε εμσηεξηθή αλαπαξάζηαζε  ηεο εζσηεξηθήο αλαπαξάζηαζεο ελφο 

ζπλφινπ πέληε αληηθεηκέλσλ.  

 

Σν παξαπάλσ, αιιά θαη πνιιά άιια παξαδείγκαηα απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή θαη φρη 

κφλν, δείρλνπλ ηνλ ζεκαληηθφ ξφιν ησλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηελ θαηαλφεζε 

αθεξεκέλσλ ηδεψλ απφ ηα παηδηά, πνπ παίδνπλ θεληξηθφ ξφιν ζηε κάζεζε θαη 

θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ.  

Ζ πιήξεο θαη βαζηά θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαζψο θαη ε επίιπζε 

πξνβιήκαηνο βξίζθνληαη ζην θέληξν ηνπ ελδηαθέξνληνο ηεο δηδαθηηθήο ησλ 

καζεκαηηθψλ θαζψο θαη ν ηξφπνο ελζσκάησζεο φισλ ησλ ζρεηηθψλ επξεκάησλ ζην 

ξφιν ηνπ δαζθάινπ κέζα ζηελ ηάμε.   

Δμίζνπ ζεκαληηθφο είλαη θαη ν ξφινο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζε φιε ηελ ζρνιηθή δσή 

ησλ καζεηψλ. Ξεθηλψληαο απφ ηελ ζρνιηθή ηάμε, ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα αιιά θαη ηε 

γεληθφηεξε χπαξμε θαη ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ δφκεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ εληφο θαη εθηφο ζρνιείνπ. 

Ζ παξνχζα εξγαζία δνκείηαη ζε δχν κέξε.  

΢ην πξψην κέξνο, αξρηθά γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα δηεπθξίληζεο ηνπ φξνπ 

«αλαπαξάζηαζε». Καηφπηλ, γίλεηαη ε δηάθξηζε κεηαμχ εζσηεξηθψλ - εμσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ θαη εμεηάδεηαη ν ξφινο ηνπο θαηά ηελ επίιπζε καζεκαηηθνχ 

πξνβιήκαηνο, πνπ απνηειεί θαη θεληξηθφ ζεκείν ηνπ θιάδνπ ηεο δηδαθηηθήο ησλ 
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καζεκαηηθψλ, φπσο αλαθέξεηαη θαη παξαπάλσ. ΢ηε ζπλέρεηα,  γίλεηαη αλαθνξά ζηα 

γεσκεηξηθά κνληέια πξνθεηκέλνπ λα γίλεη αληηιεπηή ε ζπγθεθξηκέλε έλλνηα, γηα λα 

κπνξέζεη παξαθάησ λα πξνζδηνξηζηεί θαιχηεξα ε αξηζκνγξακκή, πνπ είλαη θαη ν 

ππξήλαο ηεο πξνθείκελεο εξγαζίαο. Δπίζεο, ζε απηή ηε θάζε ηεο εξγαζίαο γίλεηαη 

αλαθνξά ζην ξφιν ηεο εηθφλαο ζε δηάθνξα καζεκαηηθά έξγα. Ζ αξηζκνγξακκή είλαη 

ην επφκελν αληηθείκελν πνπ αλαιχεηαη ζην πξψην κέξνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  

Σέινο, γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζε παιαηφηεξεο ζρεηηθέο έξεπλεο. 

Σν δεχηεξν κέξνο, απνηειεί ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. Παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία, ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ ζπιιέρηεθαλ, ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία πξνβήθακε απφ 

ηα δεδνκέλα απνηειέζκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά θάπνηα απφ ηα 

ιάζε ρξήζεο ηεο αξηζκνγξακκήο πνπ πξνήιζαλ απφ ηνπο καζεηέο ηεο έξεπλαο θαη 

παξνπζηάδνληαη δχν πεξηπηψζεηο καζεηψλ νη νπνίνη θάλνπλ εκθαλή ηε ρξήζε ηεο 

εηθφλαο. Κιείλνληαο, παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα  ηεο έξεπλαο απηήο ηεο 

εξγαζίαο θαη γίλεηαη θάπνηα ζρεηηθή ζπδήηεζε πάλσ ζε απηά.  
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Α΄  ΜΔΡΟ΢  

 

1.ΑΝΑΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 

 

  Οη αλαπαξαζηάζεηο είλαη κέξνο ηεο θαζεκεξηλήο καο δσήο. Σηο ζπλαληάκε φρη 

κφλν ζηελ δηδαζθαιία αιιά ζε φιν ην εχξνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ καο. Ζ επαθή κε 

ηα ζχκβνια θαη γεληθά κε ηα δηάθνξα είδε αλαπαξάζηαζεο μεθηλά απφ πνιχ λσξίο.  

Χο κέιε αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ, ε αξρηθή έθζεζε ησλ παηδηψλ ζηα ζχκβνια 

πξνέξρεηαη πξηλ ηελ γέλλεζή ηνπο απφ ηηο ιέμεηο θαη ηε κνπζηθή πνπ αθνχλε ζηε 

κήηξα. Απφ ηε γέλλεζή ηνπο, εκβαπηίδνληαη ζε έλα φιν θαη πην πεξίπινθν θαη 

εθηεηακέλν ζχζηεκα πνιηηηζηηθψλ ζπκβφισλ. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ πξψησλ ρξφλσλ 

ηεο δσήο ηνπο, ε ηθαλφηεηα παξαγσγήο θαη θαηαλφεζεο ζπκβφισλ επεθηείλεηαη 

ζαπκάζηα ( Judy S.Deloache, David H. Uttal &Sophia L. Pierroutsakos, 1998).  

Οη αλαπαξαζηάζεηο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, αξρψλ θαη πξνβιεκάησλ είλαη 

έλα απφ ηα ζέκαηα ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ (Luitel Bal Chandra, 2005). Οη 

αλαπαξαζηάζεηο θαη νη νπηηθνπνηήζεηο βξίζθνληαη ζηνλ ππξήλα ηεο θαηαλφεζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ (Duval, 1999). 

Οη νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο έρνπλ κηα καθξά ζρέζε κε ηε καζεκαηηθή 

δξαζηεξηφηεηα. Ζ ρξήζε ηνπο κπνξεί λα επηζεκαλζεί πνιινχο αηψλεο πίζσ ζηελ 

πξψηκε αλάπηπμε ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ Μεζνπνηακία θαη ηελ θιαζηθή Διιάδα. 

Όπσο ζεκεηψλεη έλαο παξαηεξεηήο: «Σα δηαγξάκκαηα είλαη… ηφζν παιηά φζν θαη ηα 

καζεκαηηθά ηα ίδηα. Ζ γεσκεηξία πάληα ζηεξηδφηαλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηηο εηθφλεο 

θαη γηα θάπνηα ζηηγκή, θαη ζε άιινπο θιάδνπο ησλ καζεκαηηθψλ έθαλε ην ίδην» 

(Rival, 1987, p. 43). Πξάγκαηη, ηα αθεξεκέλα επηρεηξήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα 

ζηνηρεία ηνπ Δπθιείδε εμαξηψληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ρξήζε ησλ 

δηαγξακκάησλ θαη απηή ε ρξήζε ησλ νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ παξέκεηλε κηα 

απνδεθηή πξαθηηθή ζηα καζεκαηηθά θαηά ηνλ δέθαην φγδνν αηψλα. 

Χζηφζν ε ρξήζε ησλ νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ακθηζβεηήζεθε θαηά ηνλ 

δέθαην έλαην αηψλα φηαλ απνδείρζεθε παξαπιαλεηηθή ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο. Έλα 

απφ ηα πην επξέσο γλσζηά παξαδείγκαηα ζπλέβε ζηε γεσκεηξία, φπσο ε αλαθάιπςε 

ησλ κε – Δπθιείδεησλ γεσκεηξηψλ, ηδηαίηεξα ε κε – δηαηζζεηηθή ππεξβνιηθή 
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γεσκεηξία, πνπ πξνθάιεζε ηε ηελ ακθηζβήηεζε ηεο ρξήζεο ησλ δηαηζζεηηθψλ θαη 

νπηηθψλ επηρεηξεκάησλ ηνπ Δπθιείδε. Καηά ζπλέπεηα νη καζεκαηηθνί κεηαθηλήζεθαλ 

καθξηά απφ ηα νπηηθά επηρεηξήκαηα θαη αληί λα αλαπηχμνπλ κηα ηζρπξή πξνηίκεζε 

γηα έλα ζπκβνιηθφ κνληέιν ηνπ ζπιινγηζκνχ πνπ επηθξαηνχζε ζηα καζεκαηηθά ηε 

ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή, αληηκεησπίδνπλ ζνβαξέο πξνθιήζεηο απφ ηα ινγηθά ζεκέιηα 

ηεο  ηππηθήο καζεκαηηθήο ζπιινγηζηηθήο (Stylianou & Silver, 2004).  

 Αλ θαη νη νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο εζηάιεζαλ ζην πεξηζψξην ησλ επίζεκσλ 

καζεκαηηθψλ γηα έλα κεγάιν κέξνο ησλ ηειεπηαίσλ δχν αηψλσλ, ν θεληξηθφο ξφινο 

ηεο νπηηθνπνίεζεο ζηε καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα δελ θαηάθεξε λα μεθχγεη εληειψο 

ηεο πξνζνρήο. Καζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ εηθνζηνχ αηψλα, κπνξεί θαλείο λα βξεη 

αλαθνξέο ηεο θεληξηθφηεηαο ηεο απεηθφληζεο ζηνλ καζεκαηηθφ ζπιινγηζκφ.. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηα γξαπηά ηνπ ζρεηηθά κε ηε θχζε ηεο καζεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, ν 

ζχγρξνλνο καζεκαηηθφο Paul Halmos (1987, p. 400), ππνζηήξημε φηη « γηα λα είλαη 

θαλείο κειεηεηήο ησλ καζεκαηηθψλ ζα πξέπεη λα έρεη γελλεζεί κε ηελ ηθαλφηεηα λα 

απεηθνλίδεη». ΢χκθσλα κε ηελ Hadamard, πνιινί καζεκαηηθνί, φηαλ βπζίδνληαη ζηε 

ζθέςε ηνπο ζπρλά απνθεχγνπλ φρη κφλν ηε ρξήζε ιέμεσλ αιιά θαη αιγεβξηθψλ ή 

άιισλ ζπκβφισλ πξνηηκψληαο αλη ‘ απηνχ λα επηθεληξσζνχλ ζε εηθφλεο. Ο  George 

Pólya (1945), έγξαςε, επίζεο, γηα ηε ζεκαζία ησλ νπηηθψλ πηπρψλ ηεο καζεκαηηθήο 

ζθέςεο θαη επίιπζεο πξνβιεκάησλ. Πξνο ην ηέινο ηνπ εηθνζηνχ αηψλα, ππήξμε κηα 

αλαγέλλεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ζηηο  νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο σο εξγαιεία γηα ηε 

καζεκαηηθή ζπιινγηζηηθή. Γηα παξάδεηγκα, ζηε δεθαεηία ηνπ 1990 ζην 

MathematicsMagazine, κηα δεκνζίεπζε ηεο Mathematical Association of America, 

πξνζηεζεί έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ νλνκάδεηαη "ProofsWithoutWords," θαη νη 

αλαγλψζηεο ζπρλά αλαθέξνληαη ζε ηζηνζειίδεο κε δηαδξαζηηθά δηαγξάκκαηα γηα ηελ 

πεξαηηέξσ εμεξεχλεζε (Stylianou & Silver, 2004). 

 

Οη αλαπαξαζηάζεηο αλαθέξνληαη ζε έλα επξχ θάζκα ελλνηνινγηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ: ζηαζεξέο θαη νιηζηηθέο πεπνηζήζεηο γηα θάηη, δηάθνξνη ηξφπνη πνπ 

πξνθαινχλ θαη ππνδειψλνπλ αληηθείκελα, πψο νη πιεξνθνξίεο είλαη 

θσδηθνπνηεκέλεο. Αληηζέησο, ε νπηηθνπνίεζε θαίλεηαη λα ηνλίδεη ηηο εηθφλεο θαη ηελ 

εκπεηξηθή δηαίζζεζε ησλ θπζηθψλ αληηθεηκέλσλ θαη δξάζεσλ. Ζ  νπηηθνπνίεζε 

αλαθέξεηαη ζε κηα γλσζηηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ είλαη εγγελψο ζεκεησηηθή, δειαδή, 

νχηε λνεηηθή νχηε θπζηθή. (Duval, 1999) 
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Ζ ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ ηεο ζεκεησηηθήο αλαπαξάζηαζεο γηα ηε 

καζεκαηηθή ζθέςε είλαη απαξαίηεηε, δηφηη, ζε αληίζεζε κε ηνπο άιινπο ηνκείο ηεο 

γλψζεο (βνηαληθή, γεσινγία, αζηξνλνκία, θπζηθή), δελ ππάξρνπλ άιινη ηξφπνη γηα 

λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζηα καζεκαηηθά αληηθείκελα. Γελ ππάξρεη άκεζε 

πξφζβαζε ζηα καζεκαηηθά αληηθείκελα, αιιά κφλν ζηηο αλαπαξαζηάζεηο ηνπο. 

(Duval, 1999) 

Ζ αλαπαξάζηαζε παξνπζηάδεηαη ζπρλά σο έλα εξγαιείν γηα ηνλ ρεηξηζκφ 

αληηθεηκέλσλ. Σν λα έρεηο κηα αλαπαξάζηαζε ζηα ρέξηα, επηηξέπεη ζε θάπνην άηνκν 

λα απνζπάζεη ηνλ εαπηφ ηνπ απφ ηελ έλλνηα ηεο παξνχζαο αλαπαξάζηαζεο θαη λα 

ρεηξηζηεί ηα ζχκβνια κφλα ηνπο, θάλνληαο ηνπο ρεηξηζκνχο απηφκαηα θαη 

επηζηξέθνληαο αξγφηεξα λα εξκελεχζεη ην απνηέιεζκα ηνπ ζπκβνιηθνχ ρεηξηζκνχ 

(Skemp, 1986). Δπηπιένλ, ε θχζε ηνπ ρεηξηζκνχ πνπ παξνπζηάδεηαη κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηελ επηινγή ηεο αλαπαξάζηαζεο. Γηα παξάδεηγκα, ν πνιιαπιαζηαζκφο 

κεγάισλ αξηζκψλ είλαη πην εχθνια δηαρεηξίζηκνο φηαλ νη αξηζκνί απηνί 

αλαπαξίζηαληαη ζην ηλδνπηζηηθφ – αξαβηθφ, θαη φρη ζην ξσκατθφ, αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα. Οκνίσο, γηα ηνλ ζθνπφ ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ κηγαδηθψλ αξηζκψλ, νη 

πνιηθέο αλαπαξαζηάζεηο πξνηηκψληαη ζε ζρέζε κε ηηο αλαπαξαζηάζεηο ησλ 

δηαηεηαγκέλσλ δεπγψλ ηέηνησλ αξηζκψλ (Zazkis & Liljedahl, 2004).  

Ζ επηθνηλσλία αλαθέξεηαη ζπρλά σο έλαο ζεκαληηθφο ξφινο ηεο 

αλαπαξάζηαζεο (Kaput, 1991; Skemp, 1986). Χο εξγαιείν γηα ηελ επηθνηλσλία νη 

αλαπαξαζηάζεηο εμππεξεηνχλ έλαλ δηηηφ ζθνπφ: βνεζάλε ζηελ επηθνηλσλία κεηαμχ 

ησλ ηδεψλ θαη ζηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ αηφκσλ. Χζηφζν, ε ίδηα ε αλαπαξάζηαζε 

είλαη κηα ζεηξά ζπκβφισλ. Χζηφζν, νη αλαπαξαζηάζεηο έξρνληαη ζηε δσή φηαλ νη 

καζεηέο απνηππψλνπλ ηα ζχκβνια ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ. Απηή ε απνηχπσζε 

είλαη έλαο δξφκνο «δηπιήο θαηεχζπλζεο» δηφηη δίλεη ζην καζεηή ηελ δπλαηφηεηα λα 

επηθνηλσλεί ηηο ηδέεο πην απνηειεζκαηηθά θαη επηπιένλ ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

αλαγλσξίδεη θαη λα εξκελεχεη ηηο ηδέεο πνπ κεηαδίδνληαη απφ ηα ζχκβνια (Zazkis & 

Liljedahl, 2004). 

 

Ο φξνο αλαπαξάζηαζε δεκηνπξγεί πνιιαπιέο εξκελείεο. Πνιινί εξεπλεηέο 

πξνηηκνχλ άιινπο φξνπο, φπσο ελλνηνπνίεζε (conception) ή ζπιινγηζηηθή 

(reasoning) ή αθφκα θαη θσδηθνπνίεζε (encoding) θαη πνιινί εξεπλεηέο ηεο 

γλσζηαθήο επηζηήκεο έρνπλ πξνζπαζήζεη λα απνθχγνπλ ην πξφβιεκα αλάγνληαο  ηε 
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ζθέςε ζε θαλφλεο παξαγσγήο. Τπάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ δχν εχθνινη θαη απιντθνί 

ιφγνη γηα λα ζεσξεζεί ε αλαπαξάζηαζε σο έλα ζεκαληηθφ ζέκα γηα επηζηεκνληθή 

κειέηε. Σν πξψην είλαη φηη φινη καο βηψλνπκε  ηηο αλαπαξαζηάζεηο σο έλα ξεχκα 

εζσηεξηθψλ εηθφλσλ, ρεηξνλνκηψλ θαη ιέμεσλ. Ο δεχηεξνο είλαη φηη νη ιέμεηο θαη ηα 

ζχκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα επηθνηλσλήζνπκε δελ αλαθέξνληαη άκεζα ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αιιά εθπξνζσπνχλ νληφηεηεο: αληηθείκελα, ηδηφηεηεο, ζρέζεηο, 

δηαδηθαζίεο, δξάζεηο θαη θαηαζθεπέο γηα ηηο νπνίεο δελ ππάξρεη απηφκαηε ζπκθσλία 

κεηαμχ δχν αλζξψπσλ. (Gérard, 1998) 

 

Έρνπλ γίλεη πνιιέο πξνζπάζεηεο λα νξηζηεί ν φξνο αλαπαξάζηαζε. Μέζσ ηνπ 

ηνκέα ησλ καζεκαηηθψλ, ε αλαπαξάζηαζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηα εζσηεξηθή 

αθαίξεζε ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ ή γλσζηηθψλ ζρεκάησλ  πνπ αλαπηχζζεηαη απφ 

ηνλ καζεηή κέζα απφ ηελ εκπεηξία (Pape & Tchoshanov, 2001). 

Ζ αλαπαξάζηαζε κπνξεί λα εμεγεζεί σο λνεηηθή αλαπαξαγσγή κηαο  

πξνεγνχκελεο λνεηηθήο ηθαλνπνίεζεο. Αλαθέξεηαη σο δνκηθά ηζνδχλακε 

αλαπαξάζηαζε κέζσ εηθφλσλ ζπκβφισλ θαη ζεκαδηψλ (signs) Δπίζεο, είλαη γλσζηή 

σο θάηη ζηε ζέζε απφ θάηη (Pape &Tchoshanov, 2001). 

 

  Δπηθξαηέζηεξνο ζεσξείηαη ν νξηζκφο πνπ δίλεηαη απφ ηνλ Kaput (1987
 
α ) . 

΢χκθσλα κε απηφλ ηνλ νξηζκφ ε έλλνηα ηεο αλαπαξάζηαζεο πεξηιακβάλεη ηηο 

αθφινπζεο πέληε νιφηεηεο: 

(α) ηελ νιφηεηα πνπ  αλαπαξίζηαηαη 

(β) ηελ νιφηεηα πνπ αλαπαξηζηά 

(γ) ηηο ζπγθεθξηκέλεο πηπρέο ηεο νιφηεηαο πξνο αλαπαξάζηαζε πνπ αλαπαξίζηαληαη 

(δ) ηηο ζπγθεθξηκέλεο πηπρέο ηεο νιφηεηαο πνπ αλαπαξηζηά, νη νπνίεο θάλνπλ ηελ 

αλαπαξάζηαζε θαη 

(ε) ηελ αληηζηνηρία αλάκεζα ζηηο δχν νιφηεηεο   

΢ε γεληθέο γξακκέο , κηα αλαπαξάζηαζε είλαη κηα δηακφξθσζε θάπνηνπ είδνπο πνπ 

ζην ζχλνιφ ηνπ ή ζε έλα κέξνο ηνπ, αληηζηνηρεί, ζπζρεηίδεη, αληηπξνζσπεχεη, 

ζπκβνιίδεη, αιιειεπηδξά κε έλαλ εηδηθφ ηξφπν ή αιιηψο αλαπαξηζηά θάηη άιιν 

(Palmer , 1977). Μεηαμχ άιισλ πνιχπινθσλ ραξαθηεξηζηηθψλ νη  αλαπαξαζηάζεηο 

δελ εκθαλίδνληαη απνκνλσκέλεο. ΢πλήζσο αλήθνπλ ζε εμαηξεηηθά δνκεκέλα 

ζπζηήκαηα, είηε πξνζσπηθά θαη ηδηνζπγθξαζηαθά ή πνιηηηζηηθά θαη ζπκβαηηθά 
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(ηππηθά) (Goldin & Kaput, 1996). Απηά έρνπλ νλνκαζηεί «ζπζηήκαηα ζπκβφισλ» 

(Kaput, 1987) ή «αλαπαξαζηαζηαθά ζπζηήκαηα» (Goldin, 1987 Lesh, Landau, & 

Hamilton, 1983). 

 

2.Δ΢ΩΣΔΡΗΚΔ΢ ΚΑΗ ΔΞΩΣΔΡΗΚΔ΢ ΑΝΑΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 

Μηα ζεκαληηθή δηάθξηζε γηα ηελ ςπρνινγία ηεο κάζεζεο θαη ηνπ λα θάλεηο 

καζεκαηηθά, είλαη κεηαμχ ησλ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ ζπζηεκάησλ 

αλαπαξάζηαζεο. Αιινχ απηφ έρεη ραξαθηεξηζηεί σο δηάθξηζε κεηαμχ ηνπ 

ζεκαηλφκελνπ (εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε) θαη ηνπ ζεκαίλνληνο (εμσηεξηθή 

αλαπαξάζηαζε) (Goldin & Kaput, 1996).  

Οη Lesh, Behr θαη Post (1987) εηζάγνπλ ηελ δηάθξηζε κεηαμχ δηαθαλψλ 

(transparent) θαη αδηαθαλψλ (opaque) ζπζηεκάησλ αλαπαξάζηαζεο. ΢χκθσλα κε 

απηνχο ηνπο εξεπλεηέο, κηα δηαθαλήο αλαπαξάζηαζε δελ έρεη πεξηζζφηεξν νχηε 

ιηγφηεξν λφεκα απφ ηελ αλαπαξάζηαζε ηδεψλ ή ηελ θαηαζθεπή (δνκή). Μηα 

αδηαθαλήο αλαπαξάζηαζε ηνλίδεη νξηζκέλεο πηπρέο ησλ ηδεψλ ή ησλ δνκψλ θαη δελ 

δίλεη έκθαζε ζε άιινπο. Ο  Meira (1998) αλαθέξζεθε ζε απηή ηε δηάθξηζε 

ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο δηδαθηηθνχο κεραληζκνχο θαη πξφηεηλε φηη ε δηαθάλεηα δελ 

είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ελφο αληηθεηκέλνπ απφ  κφλν ηνπ αιιά απφ ηε ρξήζε ηνπ ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα.  

Ζ νξνινγία απηή ρξεζηκνπνηήζεθε θαη απφ ηνλ Lesh θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ (1987) 

ζηελ ζθηαγξάθεζε ηεο δηάθξηζεο κεηαμχ δηαθαλψλ θαη αδηαθαλψλ αλαπαξαζηάζεσλ, 

νη Zazkis θαη Gadowsky(2001) επηθεληξψζεθαλ ζηηο αλαπαξαζηάζεηο αξηζκψλ θαη 

πξνηείλνπλ πσο φιεο απηέο νη αλαπαξαζηάζεηο είλαη αδηαθαλείο   σζηφζν κπνξεί λα 

έρνπλ δηαθαλή ραξαθηεξηζηηθά. Γηα παξάδεηγκα, αλαπαξηζηψληαο ηνλ αξηζκφ 784 σο 

282 δίλεηαη έκθαζε ζην φηη είλαη έλα ηέιεην ηεηξάγσλν αιιά δελ δίλεη έκθαζε ζην 

φηη είλαη δηαηξεηφ κε ην 98. Γειαδή, ζηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ 784 σο 282, ε ηδηφηεηα 

ηνπ 784 φηη είλαη ηέιεην ηεηξάγσλν είλαη δηαθαλήο ελψ ε ηδηφηεηα ηνπ 784 φηη είλαη 

δηαηξεηφ κε ην 98 είλαη αδηαθαλήο. Αλαπαξηζηψληαο ηνλ αξηζκφ σο 13 x 60 + 4 

θαζηζηά δηαθαλέο φηη ην ππφινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ 784 κε ην 13 είλαη 4 αιιά είλαη 

αδηαθαλήο ε ηδηφηεηα φηη είλαη ηέιεην ηεηξάγσλν. (Zazkis & Liljedahl, 2004).      

   

΢ηα καζεκαηηθά, αλαπαξαζηάζεηο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο νη εζσηεξηθέο 

αθαηξέζεηο ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ ή ηα γλσζηηθά ζρήκαηα πνπ αλαπηχζζνληαη ζηνλ 
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εθπαηδεπφκελν κέζα απφ ηελ εκπεηξία. Απφ ηελ άιιε, αλαπαξαζηάζεηο φπσο αξηζκνί, 

αιγεβξηθέο εμηζψζεηο, γξαθήκαηα, πίλαθεο, δηαγξάκκαηα θαη γξαθήκαηα είλαη 

εμσηεξηθέο εθδειψζεηο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ πνπ «ελεξγνχλ σο εξέζηζκα γηα ηηο 

αηζζήζεηο» θαη καο βνεζνχλ λα θαηαλνήζνπκε απηέο ηηο έλλνηεο (Janvier, Girardon, 

& Morand,1993, p. 81). Σειηθά ε αλαπαξάζηαζε αλαθέξεηαη ζηελ εμσηεξίθεπζε κηαο 

εζσηεξηθήο, λνεηηθήο αθαίξεζεο (Pape &  Tchoshanov, 2011). 

΢ην παξαθάησ γξάθεκα θαίλεηαη ε ζρέζε κεηαμχ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηεο θαηαλφεζεο ηεο έλλνηαο ηελ 

αξίζκεζεο. 

 

 

Σα εμσηεξηθά ζπζηήκαηα αλαπαξαζηάζεσλ πεξηιακβάλνπλ ηα ζπκβαηηθά 

ζπκβνιηθά ζπζηήκαηα ησλ καζεκαηηθψλ, φπσο ε αξίζκεζε κε βάζε ην δέθα, ηνλ 

ηππηθφ αιγεβξηθφ ζπκβνιηζκφ, ηελ αξηζκνγξακκή ή ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ 

Καξηεζηαλνχ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ. Σα καζεζηαθά ζπζηήκαηα, επίζεο, 

http://scholar.google.gr/citations?user=Zn0aujMAAAAJ&hl=el&oi=sra
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πεξηιακβάλνληαη, γηα παξάδεηγκα εθείλα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπγθεθξηκέλν επνπηηθφ  

πιηθφ ή ηνπο κηθξφθνζκνπο ησλ ππνινγηζηηθψλ πξνγξακκάησλ  ( computer-based 

micro-worlds). Μεξηθά ζπζηήκαηα αλαπαξάζηαζεο είλαη θπξίσο θαη ηππηθά, γηα 

παξάδεηγκα ηα ζπζηήκαηα αξίζκεζεο, ε γξαθή ησλ αιγεβξηθψλ εθθξάζεσλ, 

ζπκβάζεηο ζρεηηθά κε ηελ έθθξαζε ησλ ζπλαξηήζεσλ, παξαγψγσλ, νινθιεξσκάησλ, 

γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ θ.η.ι. Άιια εμσηεξηθά ζπζηήκαηα δείρλνπλ ηηο ζρέζεηο 

νπηηθά ή γξαθηθά, φπσο ε αξηζκνγξακκή, γξαθήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζε Καξηεζηαλέο 

ή πνιηθέο ζπληεηαγκέλεο θαη γεσκεηξηθά δηαγξάκκαηα. (Godino & Font, 2010). Οη 

ιέμεηο θαη νη εθθξάζεηο ησλ απιψλ γισζζψλ είλαη επίζεο εμσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο. Οη αλαπαξαζηάζεηο απηέο κπνξνχλ λα δειψλνπλ θαη λα 

πεξηγξάθνπλ ηα πιηθά αληηθείκελα, θπζηθέο ηδηφηεηεο, ηηο δξάζεηο θαη ζρέζεηο, ή 

αληηθείκελα πνπ είλαη πνιχ πην αθεξεκέλα (Goldin, 1998, p.4). 

Τπάξρνπλ πέληε ζπζηήκαηα εμσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ηα νπνία είλαη ηα 

αθφινπζα: 

(1) Κείκελα 

(2) Υεηξαπηηθά αληηθείκελα – κνληέια (π. ρ. θχβνη αξηζκεηηθήο, ξάβδνη 

θιαζκάησλ, αξηζκνγξακκή θ. α.) 

(3) Δηθφλεο ή δηαγξάκκαηα 

(4) Γιψζζεο (π. ρ. καζεκαηηθή ινγηθή) 

(5) Γξαπηά ζχκβνια (π. ρ.  ρ+3=8, Α‘   Β‘ = ( Α‘   Β‘ )‘ ) (Deiligianni et al., 

2009) 

(Γειεγηάλλε Δ., Μνλνγπηνύ Α., Ζιία Η., Γεωξγίνπ Υ. & Εαλέηηνπ Δ, 2009). 

 Οη εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο πεξηιακβάλνπλ πξνζσπηθά ζπκβνιηθά 

θαηαζθεπάζκαηα ησλ καζεηψλ θαη ηηο εθρσξήζεηο ηνπ λνήκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ 

ζπκβνιηζκψλ. ΢ηελ θαηεγνξία απηή ε Goldin πεξηιακβάλεη επίζεο ηε θπζηθή 

γιψζζα ησλ καζεηψλ , ηηο νπηηθέο ηνπο εηθφλεο θαη ηε ρσξηθή αλαπαξάζηαζε , ηηο 

ζηξαηεγηθέο θαη ηνπο ρεηξηζκνχο επίιπζεο πξνβιεκάησλ θαη ηελ επηξξνή ηνπο ζε 

ζρέζε κε ηα καζεκαηηθά (Godino & Font, 2010). Σα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα 

αλαπαξάζηαζεο είλαη εθείλα πνπ ππάξρνπλ κέζα ζην κπαιφ ηνπ αηφκνπ. Σα 

εμσηεξηθά ζπζηήκαηα αλαπαξάζηαζεο κπνξνχλ εχθνια λα κνηξαζηνχλ θαη λα 

εηδσζνχλ απφ ηνπο άιινπο. Οη εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχληαη απφ δνκέο 

γηα λα βνεζήζνπλ ζηελ πεξηγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο αλζξψπηλεο κάζεζεο θαη ηεο 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ ζηα καζεκαηηθά (Goldin, 1998) θαη νη εμσηεξηθέο 

http://scholar.google.gr/citations?user=3v9N8IUAAAAJ&hl=el&oi=sra
http://scholar.google.gr/citations?user=D02-lBUAAAAJ&hl=el&oi=sra
http://scholar.google.gr/citations?user=3v9N8IUAAAAJ&hl=el&oi=sra
http://scholar.google.gr/citations?user=D02-lBUAAAAJ&hl=el&oi=sra
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αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχληαη απφ ζηνηρεία φπσο ηα δηαγξάκκαηα, ε ηππηθή γιψζζα 

θαη νη ζπκβνιηθέο παξαζηάζεηο (Goldin & Steingold, 2001)  

Ζ αλάπηπμε ησλ  εζσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ αιιάδεη ηε ζηάζε ησλ 

καζεηψλ απέλαληη ζηα καζεκαηηθά ή ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο (Goldin & Shteingold, 

2001). ΢χκθσλα κε ηνπο Α. Γαγάηζε θαη Μ. Παηδηαξά, ζην άξζξν ηνπο κε ηίηιν «Ζ 

ρξήζε ησλ δηαγξακκάησλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ δηαδηθαζίαο» αλαθέξνπλ 

φηη νη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο αλαθέξνληαη ζε φινπο ηνπο εμσηεξηθνχο 

ζπκβνιηθνχο θνξείο φπσο είλαη ηα ζχκβνια, ηα ζρήκαηα θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ 

έρνπλ ζηφρν λα αλαπαξαζηήζνπλ εμσηεξηθά κηα ζπγθεθξηκέλε καζεκαηηθή 

θαηάζηαζε. Σα ζπζηήκαηα ησλ εμσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ είλαη δνκεκέλα κε 

βάζε θάπνηεο ζπκβάζεηο (Γαγάηζεο A., 2004). 

Οη εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο αλαθέξνληαη ζε λνεηηθέο εηθφλεο πνπ 

θαηαζθεπάδνπλ ηα ππνθείκελα, γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ ηελ εμσηεξηθή 

πξαγκαηηθφηεηα. Ζ αιιειεπίδξαζε ησλ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ είλαη ζεκειηψδεο ζηελ απνηειεζκαηηθή κάζεζε θαη δηδαζθαιία 

(Γαγάηζεο A., 2004). 

Οη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ην 

πιεξνθνξηαθφ ηνπο πεξηερφκελν θαη ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο (Veriki, 2002; Booth & 

Thomas, 2000). O Schnotz (2002) δηαρσξίδεη ηηο εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο ζε 

πεξηγξαθηθέο θαη ζε απεηθνλίζεηο (Πίλαθαο 1). Οη πεξηγξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

έρνπλ απζαίξεηε δνκή θαη ζρεηίδνληαη κε ηα αληηθείκελα ζηα νπνία αλαθέξνληαη κε 

θάπνηα θαζνξηζκέλε ζπκθσλία. Σα θείκελα, νη καζεκαηηθέο εμηζψζεηο θαη ηα 

καζεκαηηθά ζχκβνια εληάζζνληαη ζηηο πεξηγξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο. Οη 

απεηθνλίζεηο πεξηιακβάλνπλ ηηο εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο, φπσο ηηο εηθφλεο, ηα 

δηαγξάκκαηα, ηνπο ράξηεο θιπ. Οη εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο ζπλδένληαη κε ηα 

αληηθείκελα πνπ αλαπαξηζηνχλ κέζσ θνηλψλ δνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ είηε ζε 

ζπγθεθξηκέλν είηε ζε πην αθεξεκέλν επίπεδν. 

 



25 
 
  

 

 

Οη πεξηγξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο έρνπλ κεγαιχηεξε αλαπαξαζηαηηθή δχλακε 

απφ ηηο απεηθνλίζεηο, γηαηί κε ηηο ηειεπηαίεο κπνξεί κφλν λα εθθξαζηεί κέξνο απφ ηηο 

πιεξνθνξίεο. Όκσο, νη πιεξνθνξίεο κπνξεί λα πάξνπλ κηα γεληθή κνξθή φπσο είλαη 

ε κειέηε ησλ ηδηνηήησλ ελφο γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο απφ έλα ζπγθεθξηκέλν 

γεσκεηξηθφ κνληέιν. 

Οη απεηθνλίζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηνπο φξνπο εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο, 

γξαθηθά θαη κνληέια, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ραξαθηεξίζνπλ αλαπαξαζηάζεηο 

αληηθεηκέλσλ, ελλνηψλ θαη ηηο ζρέζεηο ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο ζχκβνια θαη ρσξηθή 

δηεπζέηεζε (Veriki 2002). Ο Goodman (1968) αλαθέξεη φηη ηα γεσκεηξηθά κνληέια 

θαη ηα γξαθηθά είλαη ζεκεηνγξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο ελψ νη εηθφλεο, ηα ζρέδηα θαη 

νη θσηνγξαθίεο δελ είλαη ζεκεηνγξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο. ΢ηα γεσκεηξηθά κνληέια 

θαη ζηα γξαθηθά, πνπ είλαη ζεκεηνγξαθηθά, ππάξρεη έλα πξνο έλα αληηζηνηρία κεηαμχ 

ησλ ζηνηρείσλ ηεο αλαπαξάζηαζεο θαη ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ 

αλαπαξίζηαηαη. Αληίζεηα, νη εηθφλεο δελ είλαη ζεκεηνγξαθηθέο, γηαηί δελ ππάξρεη έλα 

πξνο έλα αληηζηνηρία ηεο αλαπαξάζηαζεο κε ην αληηθείκελν πνπ αλαπαξίζηαηαη θαη 
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επηπιένλ ηα ζηνηρεία ηεο αλαπαξάζηαζεο κπνξεί λα επηδέρνληαη δηάθνξεο εξκελείεο. 

Αθφκα, πνιιέο θνξέο πξέπεη λα πξνεγεζεί ε γλψζε ηεο πνιηηηζηηθήο θνπιηνχξαο 

ζηελ νπνία αλαπηχζζεηαη ε εηθφλα θαη ζηε ζπλέρεηα λα αθνινπζήζεη ε εξκελεία ηεο. 

Σα γξαθηθά δηαρσξίδνληαη απφ ηα άιια ζπκβνιηθά ζπζηήκαηα φπσο είλαη νη 

εηθφλεο, γηαηί αλαθέξνληαη θαη ζεκαίλνπλ κφλν θάηη ζπγθεθξηκέλν (Bertin, 1983). Σα 

ζηνηρεία ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ έρνπλ κνλαδηθή εξκελεία, γηαηί ην ζρέδην ηνπο 

βαζίδεηαη ζε πξνθαζνξηζκέλεο ζπκθσλίεο. Αληίζεηα, νη εηθφλεο κπνξεί λα έρνπλ 

δηάθνξεο εξκελείεο, γηαηί ε εξκελεία ηνπο θαζνξίδεηαη απφ έλα άηνκν θαη είλαη 

ζπλεπψο ππνθεηκεληθή. 

Καηά ηε Veriki (2002) ε βηβιηνγξαθία αλαθέξεη ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο 

γξαθηθψλ. Σα δηαγξάκκαηα, ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο, ηνπο ράξηεο θαη ηηο ιίζηεο 

ζηνηρείσλ (charts). Οη ηέζζεξηο απηέο θαηεγνξίεο γξαθηθψλ ρξεζηκνπνηνχλ 

δηαθνξεηηθέο πξνθαζνξηζκέλεο ζπκθσλίεο γηα λα παξνπζηάδνπλ ηηο δηάθνξεο 

πιεξνθνξίεο. Σα δηαγξάκκαηα είλαη αλαπαξαζηάζεηο πνπ παξνπζηάδνπλ πιεξνθνξίεο 

ζε κνξθή δηζδηάζηαηνπ ρψξνπ (Diezmann & English, 2001). Σα δηαγξάκκαηα πνιιέο 

θνξέο ρξεζηκνπνηνχληαη σο βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ επίιπζε ελφο 

πξνβιήκαηνο (Γαγάηζεο A., 2004). 

΢χκθσλα κε ηνπο  Larkin θαη Simon (1987) έλα δηάγξακκα κπνξεί λα είλαη 

αλψηεξν απφ κηα ιεθηηθή πεξηγξαθή γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο γηα ηξεηο 

ιφγνπο. Πξψηνλ, ηα δηαγξάκκαηα κεηψλνπλ ηελ αλαδήηεζε γηα ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ, παξέρνληαο νκαδνπνηεκέλεο ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο. Γεχηεξνλ, ηα 

δηαγξάκκαηα κεηψλνπλ ηελ αλάγθε γηα ηελ αληηζηνίρηζε ησλ ζρεηηθψλ ζεκείσλ. 

Σξίηνλ, ηα δηαγξάκκαηα ππνζηεξίδνπλ αληηιεπηηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ είλαη ζπρλά 

επθνιφηεξα απφ ηα αληίζηνηρα ζπκβνιηθά ζπκπεξάζκαηα. (Koedinger & Terao, A. 

2002). 

Ζ ρξήζε πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηηο ίδηεο έλλνηεο βνεζά φρη κφλν 

ζηελ αλάπηπμε κηαο θαιχηεξεο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο αιιά επίζεο ελδπλακψλεη 

ηε δπλαηφηεηα επίιπζεο πξνβιήκαηνο (Amato, 2004, Gagatsis & Elia , 2004). Ο 

Kaput (1987) ππνζηεξίδεη  φηη ηα καζεκαηηθά απνηεινχλ έλα επηζηεκνληθφ 

νηθνδφκεκα πνπ εμεηάδεη ηε δηαδηθαζία ηεο αλαπαξάζηαζεο  απφ κηα δνκή ζε κηα 

άιιε δνκή. ΢πγθεθξηκέλα, αλαθέξεη φηη κεγάιν κέξνο ηεο δνπιεηάο πνπ γίλεηαη ζηα 

καζεκαηηθά επηθεληξψλεηαη ζηνλ εληνπηζκφ εθείλεο ηεο δνκήο πνπ ηειηθά 

δηαηεξείηαη κεηά ηελ αλαπαξάζηαζε. 
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΢ηα πιαίζηα ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ηα δηαγξάκκαηα, νη πίλαθεο, νη 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο , ηα ζρήκαηα, νη εηθφλεο, νη αιγεβξηθέο θαη ιεθηηθέο εθθξάζεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα πεξηζζφηεξα δηδαθηηθά εγρεηξίδηα, γηαηί νη αλαπαξαζηάζεηο 

απνηεινχλ πιένλ αλαπφζπαζην κέξνο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, έλα εξγαιείν 

ρεηξηζκνχ ηνπο θαηά ηε δηδαζθαιία θαη έλα κέζν αμηνιφγεζεο ηεο θαηαλφεζεο ηεο 

καζεκαηηθήο έλλνηαο (Γαγάηζεο A., 2004). 

Σν καζεκαηηθφ πιαίζην γηα ηα δεκφζηα ζρνιεία ζηελ Καιηθφξληα California 

State Department ofEducation, 1992, p. 124) νξίδεη: ―Οη καζεκαηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ ηζρπξά εξγαιεία γηα ηελ νπηηθνπνίεζε θαη θαηαλφεζε 

πξνβιεκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ, ηελ επηθνηλσλία ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ‖. Πνιχ ζπρλά νη καζεηέο εθηίζεληαη ζε έλα ζηελφ θάζκα ησλ 

καζεκαηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ κε επίθεληξν ηνπο αξηζκνχο θαη ηα ζχκβνια γηα ηνπο 

αξηζκνχο. Θα πξέπεη λα δείηε φηη είλαη πην εχθνιν λα θαηαλνήζνπκε ζεκαληηθέο 

καζεκαηηθέο ηδέεο φηαλ απηέο νη ηδέεο παξνπζηάδνληαη  κε δηάθνξνπο ηξφπνπο θαη φηη 

δηαθνξεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο αλαδεηθλχνπλ δηαθνξεηηθέο πηπρέο ησλ δεδνκέλσλ 

(Brenner et al. 1995) . 

  Πέξα απφ ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ κέζα απφ ηελ 

αλαγλψξηζε  θαη ηελ επέιηθηε ρξήζε ηνπο ζε πνηνηηθά δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα 

αλαπαξαζηάζεσλ (ιεθηηθφ, εηθνληθφ, ζπκβνιηθφ ) βαζηθφο ζηφρνο ηεο δηδαζθαιίαο  

ζηα πιαίζηα ηεο αλαπαξαζηαζηαθήο πξνζέγγηζεο ησλ καζεκαηηθψλ, πξέπεη λα είλαη 

θαη ε ηθαλφηεηα κεηάθξαζεο απφ έλα ζχζηεκα ζην άιιν (Αζαλάζηνο Γαγάηζεο,). Χο 

ηθαλφηεηα «κεηάθξαζεο αλαπαξαζηάζεσλ» νξίδεηαη ε ςπρνινγηθή δηαδηθαζία κέζσ 

ηεο νπνίαο ην άηνκν κεηαθέξεηαη απφ ην έλα ζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο ζην άιιν θαη 

απνηειεί ζεκαληηθφ θξηηήξην αμηνιφγεζεο γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ θαη παξάιιεια απνηειεζκαηηθφ κέζν επίιπζεο καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο 

(Janvier, 1987).   

 

3.ΑΝΑΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΔΠΗΛΤ΢Ζ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ΢ 

Ζ αμία ηνπ πξνβιήκαηνο ζηε κάζεζε φρη κφλν ζηα καζεκαηηθά αιιά ζε 

φινπο ηνπο επηζηεκνληθνχο ηνκείο ζεσξείηαη αδηακθηζβήηεηε. Ο Hilbert (1902)  

αλαθέξεη φηη θάζε θιάδνο ηεο επηζηήκεο παξακέλεη δσληαλφο εθφζνλ εμαθνινπζεί λα 

πξνζθέξεη αθζνλία πξνβιεκάησλ(Γαγαηζεο Αζαλαζηνο).Σα πξνβιήκαηα θαηείραλ 

ζεκαληηθή ζέζε ζηα καζεκαηηθά ησλ αξραίσλ πνιηηηζκψλ (π. ρ. Αηγππηίσλ, Κηλέδσλ, 
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Διιήλσλ, Βαβπισλίσλ) θαη απνηέιεζαλ ηελ αθεηεξία αλάπηπμεο ζε δηάθνξνπο 

ηνκείο ησλ καζεκαηηθψλ (γεσκεηξία, Άιγεβξα, ζεσξία Αξηζκψλ, ΢ηαηηζηηθή θ.η.ι.).  

Δπηπιένλ, ηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα απνηεινχζαλ αλέθαζελ έλα ζεκαληηθφ κέξνο 

ησλ ζρνιηθψλ καζεκαηηθψλ (Stanic & Kilpatrick, 1989). ΢ηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ, ε ζεκειίσζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ πξνβιεκάησλ επήιζε απφ ηε  

πξσηνπνξηαθή εξγαζία ηνπ Polya (Αζαλαζηνο Γαγαηζεο). Ζ αλάπηπμε ηεο 

ηθαλφηεηαο ησλ παηδηψλ λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα αλαγλσξίδεηαη σο πξσηαξρηθφο 

ζθνπφο ηεο δηδαζθαιίαο  ησλ καζεκαηηθψλ  απφ φινπο ηνπο παηδαγσγνχο, 

αλεμάξηεηα απφ ηε ζεσξία κάζεζεο πνπ αθνινπζνχλ. Ζ ηθαλφηεηα απηή αληαλαθιά 

ην επίπεδν ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο  θαη ζεσξείηαη φηη πεξηιακβάλεη ηφζν 

δεκηνπξγηθή φζν θαη  θξηηηθή ζθέςε. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, αλ επξφθεηην λα 

ζπλνςίζνπκε ηνπο ζθνπνχο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ή γεληθφηεξα ηεο 

εθπαίδεπζεο ζε κηα κφλν θξάζε, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη « ε εθπαίδεπζε  

απνβιέπεη ζηελ αλάπηπμε ηεο ηθαλφηεηαο γηα επίιπζε πξνβιήκαηνο». (Γαγάηζεο A., 

2004). 

Όπσο αλαθέξεη ην βηβιίν ηνπ δαζθάινπ ηεο Α΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ 

ζηελ Διιάδα, « ε ιχζε πξνβιήκαηνο απνηειεί θεληξηθφ ζεκείν ζην Γηαζεκαηηθφ 

Δληαίν Πιαίζην  Πξφγξακκα ΢πνπδψλ (ΓΔΠΠ΢). ΢ηα «Μαζεκαηηθά ηεο θχζεο θαη 

ηεο δσήο» δίλεηαη ηδηαίηεξε βαξχηεηα θαη αθηεξψλεηαη κεγάιε έθηαζε ζηε ιχζε 

πξνβιήκαηνο» (Βηβιίν Γαζθάινπ Α΄Γεκνηηθνχ). 

 

  Ζ επίιπζε πξνβιεκάησλ δεκηνπξγεί έλα πιαίζην γηα ηε κάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ (Schoenfeld, 1992) θαη ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ 

(Verschaffel & Corte, 1997). Καηά ηε κεηάβαζε ηεο κάζεζεο απφ ην ζπγθεθξηκέλν-

ιεηηνπξγηθφ ζην ηππηθφ-ιεηηνπξγηθφ επίπεδν (Piaget & Inhelder, cited in Schoenfeld, 

1992) ην παηδί καζαίλεη ζηε ζπλερή αιιειεπίδξαζε κε δηαθξηηά/εκη-δηαθξηηά 

αληηθείκελα ζε κηα θαηάζηαζε πνπ ελζσκαηψλεη απηέο ηηο έλλνηεο κε φηη καζαίλνπλ 

απφ ην πεξηβάιινλ (Schoenfeld, 1992; Verschaffel & Corte,1997). Δπηπιένλ, ε 

θαηάζηαζε ε νπνία έρεη κεηαηξαπεί απφ ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ελλνηψλ κέζσ 

ζπγθεθξηκέλσλ αληηθεηκέλσλ ζηελ εηθνληθή θαηάζηαζε είλαη ε θαηάζηαζε ηεο 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ.  Δπίιπζε πξνβιεκάησλ είλαη κηα απφ ηηο θπξίαξρεο 

καζεζηαθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ραξαθηεξίζηεθε ζε φιε  ηελ ηζηνξία ησλ 



29 
 
  

καζεκαηηθψλ γηα ηελ αλάπηπμε θάζε λέαο καζεκαηηθήο έλλνηαο θαη ησλ 

αλαπαξαζηαζηαθψλ ζπζηεκάησλ ηνπο. (Luitel, 2005). 

΢εκαληηθφ βνήζεκα ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ απνηεινχλ νη εμσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο. Οη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο είλαη έλα θαζεκεξηλφ θαηλφκελν. 

Όηαλ ρξεηάδεηαη λα αγνξάζνπκε κηα κνθέηα παίξλνπκε καδί καο έλα ζρέδην κε 

ζεκεηψζεηο ζην θαηάζηεκα ραιηψλ. Αλ ρξεηάδεηαη λα δψζνπκε ηηο θαηεπζχλζεηο ζε 

έλα πάξηπ κε θίινπο ζρεδηάδνπκε έλαλ ράξηε. Παίξλνπκε ιίζηεο κε ςψληα ζην super 

market. Όια απηά απνηεινχλ παξαδείγκαηα ρξήζεο ησλ εμσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ή άιισλ ζπλαθψλ δξαζηεξηνηήησλ.  

Δθηφο απφ ηα θαζεκεξηλά παξαδείγκαηα, είλαη γλσζηφ φηη νη εμσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ ζεκαληηθά βνεζήκαηα ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ γηα 

κηα ζεηξά ηππηθψλ κνξθψλ πξνβιήκαηνο (Cox & Brna, 1995). Απηά πεξηιακβάλνπλ 

ηελ αλαινγηθή ζθέςε (Beveridge & Parkins, 1987), ηελ ηεξαξρηθή θαηάηαμε 

πιεξνθνξηψλ (Greene, 1989), ηα δηαλχζκαηα (Katz &Anzai, 1991), αιγεβξηθά 

ιεθηηθά πξνβιήκαηα (Singley, Anderson, Gevins & Hoffman, 1989), ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ(Merrill, Reiser, Beekelaar& Hamid, 1992), ηνλ ινγηθφ θαη 

αλαιπηηθφ ζπιινγηζκφ (Barwise & Etchemendy, 1994; Cox, Stenning & Oberlander, 

1995; Stenning & Oberlander, in press), ηελ θπζηθή (Anzai, 1991) θαη γεληθφηεξα 

ζηελ επηζηεκνληθή θαη καζεκαηηθή αλαθάιπςε (Davis & Hersh, 1981). 

 

Έλαο ζεκαληηθφο ξφινο ηεο αλαπαξάζηαζεο ζηα καζεκαηηθά είλαη φηη 

απνηειεί εξγαιείν γηα ηε ζθέςε θεξδίδνληαο ηδέεο ( Diezmann& English, 2001; 

Kaput,1 987). Οη εξεπλεηέο έρνπλ επηδείμεη ηζρπξέο ζπλδέζεηο αλάκεζα ζηηο 

αλαπαξαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο θαη ην επίπεδν ηεο θαηαλφεζήο ηνπο 

(Friedlande&r Tabach, 2001; Lamon, 2001), κε ηελ θαηαλφεζε πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ 

ηθαλφηεηα λα εθαξκφδνπλ δηάθνξεο αλαπαξαζηάζεηο θαη λα επηιιέγνπλ απηή πνπ 

είλαη θαηάιιειε ζε θάζε πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε (Zazkis & Liljedahl, 2004). 

 

Οη γλσζηηθέο επηδξάζεηο ησλ γξαθηθψλ εμσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ είλαη ε 

κείσζε ηεο αλαδήηεζεο θαη ην γέκηζκα ηεο working memory  απφ νξγαλσκέλεο 

πιεξνθνξίεο αλά πεξηνρή. Οη εκη-γξαθηθέο εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο, φπσο νη 

πίλαθεο, πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ξεηέο θαη κπνξνχλ λα θαηεπζχλνπλ ηελ πξνζνρή ζηα 

άιπηα κέξε ελφο πξνβιήκαηνο (π. ρ. ηα θελά θειηά ηεο αλαπαξάζηαζεο ελφο πίλαθα). 
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Οη γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο κπνξνχλ επίζεο λα επηηξέςνπλ ηελ επίιπζε 

πξνβιήκαηνο δηεπθνιχλνληαο ηηο αληηιεπηηθέο απνθάζεηο ελφο είδνπο πνπ είλαη 

ζρεδφλ άθνπν γηα ηνπο αλζξψπνπο θαη κπνξεί λα δξάζεη σο βνήζεκα γηα ηελ 

αλάθηεζή ηνπ (Larkin & Simon, 1987). ΢ε γεληθέο γξακκέο νη γισζζηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο απαηηνχλ πην ελεξγή αλαδήηεζε, θαηαλφεζε θαη δηεμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ απφ ηηο γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο (Green & Petre, 1992). Οη 

γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο πηζαλψο θάλνπλ ρξήζε ηνπ νπηηθνρσξηθνχ ζηνηρείνπ ηεο 

working memory (Baddeley, 1992).  Σν ρσξηθφ ζπζηαηηθφ ηεο νπηηθήο επεμεξγαζίαο 

πιεξνθνξηψλ πηζαλψο θσδηθνπνηείηαη απηφκαηα θαη αλεμάξηεηα απφ ηελ πξνζνρή 

(Mandler, Seegmiller & Day, 1977).  

Οη εξεπλεηέο έρνπλ αλαιχζεη ηελ δηαδηθαζία επίιπζεο ιεθηηθνχ πξνβιήκαηνο 

ζε δηάθνξεο γλσζηηθέο θάζεηο (Mayer, 1989) : ε αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο – 

θαηά ηελ νπνία ν ιχηεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαηαζθεπάδεη κηα λνεηηθή αλαπαξάζηαζε 

ηεο θαηάζηαζεο πνπ πεξηγξάθεηαη ζην πξφβιεκα, ην ζρέδην ιχζεο – θαηά ην νπνίν ν 

ιχηεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαζνξίδεη ηα αξηζκεηηθά ή/θαη ηα αιγεβξηθά βήκαηα πνπ 

απαηηνχληαη γηα λα ιπζεί ην πξφβιεκα, ε εθηέιεζε ιχζεο – θαηά ηελ νπνία ν ιχηεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο πξαγκαηνπνηεί θάζε αξηζκεηηθή ή/ θαη ε αιγεβξηθή δηαδηθαζία πνπ 

απαηηείηαη γηα λα ιχζεη ην πξφβιεκα θαη ν έιεγρνο ηεο ιχζεο – θαηά ηελ νπνία ν 

ιχηεο ηνπ πξνβιήκαηνο ειέγρεη ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ/ηεο  γηα λα δεη ηα ιάζε. Αλ 

θαη κηα ζεκαληηθή δπζθνιία ησλ καζεηψλ πεξηιακβάλεηαη ζηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο(καδί κε ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηνπ ειέγρνπ) ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δηδαζθαιίαο ηείλεη λα δίλεη έκθαζε ζηελ εθηέιεζε ηεο ιχζεο 

(Kintsch & Greeno, 1985; Riley, Heller & Greeno, 1982). 

Οη νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο είλαη έλα ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ ησλ πξνεγκέλσλ  

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. Ακθφηεξνη νη ιχηεο , εκπεηξνγλψκνλεο θαη αξράξηνη, 

βιέπνπλ ηηο νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ζεηηθά θαη πξνζπαζνχλ λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ 

θαηά ηε δηάξθεηα επίιπζεο πξνβιήκαηνο (Stylianou & Silver, 2004). 

 

4.ΓΔΩΜΔΣΡΗΚΑ ΜΟΝΣΔΛΑ 

Έζησ κηα ζπιινγή S απφ ζεκεία, επζείεο ή άιια ζρήκαηα ζηνλ λ – 

δηαζηάζεσλ επθιείδεην ρψξν πνπ αλαπαξηζηά έλα ζχζηεκα  ΢ αληηθεηκέλσλ ή κηα 

θαηάζηαζε ή κηα δηαδηθαζία. 
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Ζ ζπιινγή S  είλαη γεσκεηξηθφ κνληέιν ηνπ ΢, αλ νη εγγελείο γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο 

ησλ ζηνηρείσλ ηεο ζπιινγήο S (νη γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ησλ ζεκείσλ, ησλ επζεηψλ 

θαη ησλ ζρεκάησλ ηεο ζπιινγήο S αλεμάξηεηα απφ ην ΢) καο δίλνπλ φιεο θάπνηα 

πιεξνθνξία γηα ην ΢, δειαδή αληηζηνηρνχλ ζε πξαγκαηηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

΢ (Γαγάηζεο θαη Παηξψλεο, 2001). 

 

΢χκθσλα κε ηνλ Fischbein (1972), έλα κνληέιν έρεη: 

 Γελεζηνπξγφ ραξαθηήξα φηαλ παξάγεη έλα απεξηφξηζην πιήζνο ηδηνηήησλ, 

μεθηλψληαο απφ έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ζηνηρείσλ θαη θαλφλσλ 

 Δπξεηηθφ ραξαθηήξα φηαλ καο νδεγεί εχθνια θαη αλεμάξηεηα απφ ην αξρηθφ 

ζχζηεκα πνπ αλαπαξηζηάλεη ζε λέεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηφ ην 

ζχζηεκα  

 

Ζ ρξήζε γεσκεηξηθψλ κνληέισλ (αξηζκεηηθή γξακκή) είλαη έλα ελδηάκεζν 

βήκα πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε θαζψο παξέρεη έλα θαηλνχξην πιαίζην αληίιεςεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο απφ ηνλ ιχηε, πνπ ηνλ βγάδεη απφ έλα θαζαξά εκπεηξηθφ πιαίζην 

αληίιεςεο. Ζ ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο έρεη πάξα πνιιέο δπλαηφηεηεο, αθνχ 

αληαλαθιά ηηο ελνξαηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ζπλδένληαη κε ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν 

πνπ δηδάζθεηαη. Δίλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνπο καζεηέο θαη θνηηεηέο ζε 

θάπνην θαηάιιειν ζηάδην ηεο εμέιημεο ηεο ζθέςεο ηνπο ή ηεο δηαδηθαζίαο επίιπζεο 

ελφο πξνβιήκαηνο . 

΢ε αληίζεζε κε κηα αλαπαξάζηαζε, πνπ είλαη δπλαηφλ λα πεξηιακβάλεη 

πεξηζζφηεξα ζηνηρεία ή λα παξαιείπεη θάπνηα ζηνηρεία ηεο νιφηεηαο πξνο 

αλαπαξάζηαζε ζε έλα γεσκεηξηθφ κνληέιν φια ηα ζηνηρεία ηνπ δίλνπλ θάπνηα 

πιεξνθνξία γηα ηελ νιφηεηα πξνο αλαπαξάζηαζε θαη έρεη γελεζηνπξγφ θαη επξεηηθφ 

ραξαθηήξα (΢ηαθαιιή, 2003)  

Έλα κνληέιν  είλαη έλαο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο (φπσο ε γιψζζα) αιιά κηα 

αλαπαξάζηαζε δελ είλαη κνληέιν, αλ δελ έρεη γελεζηνπξγφ θαη επξεηηθφ ραξαθηήξα. Η 

ςφλλθψθ μιασ ζννοιασ μζςα από ζνα γεωμετρικό ςχιμα είναι μια πρϊτθ μορφι 

διαιςκθτικισ ςκζψθσ. Η διαδικαςία τθσ ςκζψθσ περνάει μζςα από τθν διαίςκθςθ και 

βακμιαία εξελίςςεται ζτςι ϊςτε να μποροφν οι μακθτζσ να ςυλλαμβάνουν ςαν μια ολότθτα 

τθν απόδειξθ ενόσ προβλιματοσ. Από τθν άλλθ πλευρά θ φφςθ τθσ Μακθματικϊν και θ 

διαδικαςία τθσ κατανόθςθσ των μακθματικϊν προβλθμάτων είναι αλλθλζνδετθ με τθν 
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χαρακτθριςτικι διαδικαςία τθσ παραγωγισ ςυμπεραςμάτων που οδθγεί ςτθν ανάγκθ τθσ 

τυπικισ απόδειξθσ. Η χριςθ των γεωμετρικϊν μοντζλων είναι ζνα ενδιάμεςο βιμα προσ 

αυτι τθν κατεφκυνςθ κακϊσ παρζχει ζνα καινοφργιο πλαίςιο αντίλθψθσ του προβλιματοσ 

από τον λφτθ, που τον βγάηει από ζνα κακαρά εμπειρικό πλαίςιο αντίλθψθσ(Gagatsis & 

Patronis,1991).  

 

5.Ο ΡΟΛΟ΢ ΣΩΝ ΔΗΚΟΝΩΝ 

Ο Bruner (1961) ππνζηεξίδεη πσο ε κάζεζε δηελεξγείηαη ζε ηξία επίπεδα: ην 

δηαδξαζηηθφ (enactive), ην εηθνληθφ θαη ην ζπκβνιηθφ. Με άιια ιφγηα, ε ιεηηνπξγία 

ηεο εηθφλαο σο κεζνιαβεηήο αλάκεζα ζην πξαθηηθφ θαη ην ζεσξεηηθφ ηππηθφ επίπεδν 

θαηαλφεζεο. ΢ηνλ ηνκέα ηεο κάζεζεο θαη δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ, νη εηθφλεο 

παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν σο βνήζεκα γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ ζπιινγηζκνχ θαη σο 

κέζν ζηελ επηθνηλσλία ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ (Elia & Philippou, 2004).  

 

Σα καζεκαηηθά πξφηππα ηνπ National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 

2000) ζπληζηνχλ ηε ρξήζε ησλ εηθφλσλ γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηνπο καζεηέο λα 

αλαπηχμνπλ κηα ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Οη εηθνληθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηα αζηαηηθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ (cf., 

Singapore Ministry, 1999). Απηή ε ρξήζε κπνξεί λα είλαη έλαο παξάγνληαο γηα ηελ 

επηηπρία ησλ αζηαηηθψλ ρσξψλ ζηνπο δηεζλείο καζεκαηηθνχο δηαγσληζκνχο (TIMSS, 

1996) (Koedinger & Terao, 2002). 

 

Οη νπηηθέο απεηθνλήζεηο αλαθέξνληαη ζηελ ηθαλφηεηα ζρεκαηηζκνχ λνεηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ηεο εκθάληζεο ησλ αληηθεηκέλσλ θαη λα ρεηξηζηνχλ απηέο ηηο 

αλαπαξαζηάζεηο κε ην κπαιφ (Kosslyn, 1995). Οη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο 

ζπκθσλνχλ φηη νη ελ ιφγσ νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο είλαη ζεκαληηθέο ζηε καζεκαηηθή 

εθπαίδεπζε επεηδή εληζρχνπλ κηα δηαηζζεηηθή άπνςε θαη ηελ θαηαλφεζε ζε πνιιέο 

πεξηνρέο ησλ καζεκαηηθψλ (e.g., Krutetskii, 1976; Usiskin, 1987). Τπάξρεη κηα 

ζεκαληηθή ζρέζε αλάκεζα ζηε ρσξηθή ηθαλφηεηα θαη ηελ επίδνζε ζηα καζεκαηηθά 

(e.g., Battista, 1990).  

Ζ νπηηθή απεηθφληζε αλαθέξεηαη ζε κηα αλαπαξάζηαζε ηεο νπηηθήο 

εκθάληζεο ελφο αληηθεηκέλνπ, φπσο ην ζρήκα ηνπ, ην ρξψκα, ή θσηεηλφηεηά ηνπ. Ζ 

ρσξηθή απεηθφληζε αλαθέξεηαη ζε κηα αλαπαξάζηαζε ησλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ 

ησλ ηκεκάησλ ελφο αληηθεηκέλνπ θαη ηε ζέζε ησλ αληηθεηκέλσλ ζην ρψξν ή ηελ 

θίλεζή ηνπο, επηπιένλ, ε ρσξηθή απεηθφληζε δελ πεξηνξίδεηαη ζηηο νπηηθέο πηπρέο 
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(δειαδή θάπνηνο ζα κπνξνχζε λα έρεη αθνπζηηθή ή απηηθή ρσξηθή εηθφλα)(Hegarty & 

Kozhevnikov1999). 

 

΢χκθσλα κε ηνπο Carney θαη Levin (2002) νη εηθφλεο κπνξνχλ λα 

εμππεξεηήζνπλ δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο ζηελ επεμεξγαζία ελφο θεηκέλνπ: 

δηαθνζκεηηθή, αλαπαξαζηαζηαθή, νξγαλσηηθή, εξκελεπηηθή θαη κεηαζρεκαηηζηηθή. 

Οη δηαθνζκεηηθέο εηθφλεο απιά δηαθνζκνχλ ηε ζειίδα έρνληαο κηθξή ή θαζφινπ 

ζρέζε κε ην πεξηερφκελν ηνπ θεηκέλνπ. Οη αλαπαξαζηαζηαθέο εηθφλεο απεηθνλίδνπλ 

έλα κέξνο ή ην ζχλνιν ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ θεηκέλνπ. Οη νξγαλσηηθέο εηθφλεο 

παξέρνπλ έλα ρξήζηκν δνκηθφ πιαίζην γηα ην πεξηερφκελν ηνπ θεηκέλνπ. Οη 

εξκελεπηηθέο εηθφλεο βνεζνχλ λα απνζαθεληζηεί έλα δχζθνιν θείκελν. Σέινο, νη 

κεηαζρεκαηηζηηθέο εηθφλεο πεξηιακβάλνπλ κλεκνληθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί 

γηα λα βειηηψζνπλ ηελ αλάθιεζε πιεξνθνξηψλ απφ απηφλ πνπ επεμεξγάδεηαη ην 

θείκελν. ΢ηα βηβιία κε εηθφλεο νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο εηθφλεο είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθέο θαζψο απεηθνλίδνπλ φηη πεξηγξάθεηαη ζην θείκελν. 

(Elia, I., van den Heuvel‐Panhuizen& Georgiou, 2010).  

 

Οη Α. Γαγάηζεο, Ζ. Ζιία, Π. Ρνχζνπ-Μηραειίδνπ & Μ.Σζαθίξε εηζεγνχληαη 

ηέζζεξηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ζηελ επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο:  

(α) δηαθνζκεηηθέο, 

 (β) βνεζεηηθέο-αλαπαξαζηαζηαθέο 

 (γ) βνεζεηηθέο-νξγαλσηηθέο θαη  

(δ) πιεξνθνξηαθέο.  

Οη δηαθνζκεηηθέο εηθφλεο δελ παξέρνπλ νπνηεζδήπνηε πιεξνθνξίεο ζηνπο 

καζεηέο γηα ηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, αιιά απνηεινχλ θαζαξά δηαθνζκεηηθφ 

ζηνηρείν. Γηα παξάδεηγκα, κηα εηθφλα ελφο ιεσθνξείνπ ζε έλα πξφβιεκα πνπ 

αλαθέξεηαη ζηνλ αξηζκφ ησλ επηβαηψλ πνπ αλέβεθαλ ή θαηέβεθαλ απφ ην ιεσθνξείν 

ζε δηάθνξεο ζηάζεηο έρεη δηαθνζκεηηθή ιεηηνπξγία, θαζψο δε ζρεηίδεηαη κε ηελ 

επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Οη βνεζεηηθέο-αλαπαξαζηαζηαθέο εηθφλεο αλαπαξηζηνχλ νιφθιεξν  ή κέξνο 

ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ πξνβιήκαηνο, αιιά δελ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ επίιπζή ηνπ. 

Οη καζεηέο κπνξνχλ λα βνεζεζνχλ απφ ηελ εηθφλα γηα λα αληηιεθζνχλ ηε δνκή ηνπ 
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πξνβιήκαηνο, αιιά κπνξνχλ θαη λα ηελ αγλνήζνπλ θαη λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα κε 

δηθή ηνπο ζηξαηεγηθή. 

Οη βνεζεηηθέο- νξγαλσηηθέο εηθφλεο βνεζνχλ ηνπο καζεηέο λα ιχζνπλ ην 

πξφβιεκα θαζνδεγψληαο ηνπο λα ζρεδηάζνπλ ή λα γξάςνπλ θάηη. Όπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ βνεζεηηθψλ-αλαπαξαζηαζηαθψλ εηθφλσλ, έηζη θαη νη βνεζεηηθέο – 

νξγαλσηηθέο εηθφλεο δελ είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα ιπζεί ην 

πξφβιεκα. Έλα παξάδεηγκα βνεζεηηθήο νξγαλσηηθήο εηθφλαο  πνπ ζπλνδεχεη ην 

πξφβιεκα  «Έρσ 20 κπαιφληα θαη ζέισ λα κνηξάζσ  εμίζνπ ζε 5 παηδάθηα. Πφζα 

κπαιφληα ζα πάξεη ην θάζε παηδάθη;» είλαη κηα εηθφλα πνπ θαζνδεγεί ηνπο καζεηέο λα 

ζρεδηάζνπλ ηα κπαιφληα ζηα παηδάθηα απηά. 

Οη πιεξνθνξηαθέο εηθφλεο δίλνπλ πιεξνθνξίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα 

ιπζεί έλα πξφβιεκα. Σν πξφβιεκα δειαδή ζηεξίδεηαη ζηε εηθφλα, ε νπνία είλαη 

αλαγθαίν ζηνηρείν γηα ηελ επίιπζή ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, ε εηθφλα ησλ δηαθφξσλ 

πιηθψλ θαηαζθεπήο ελφο γιπθνχ, πνπ παξνπζηάδεη ηηο πνζφηεηεο ησλ πιηθψλ, απηέο 

πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα λα ιπζεί έλα πξφβιεκα ζρεηηθά κε ηελ θαηαζθεπή γιπθψλ 

κε ηα απαξαίηεηα πιηθά ζηελ θαζνξηζκέλε πνζφηεηα. Γειαδή νη πιεξνθνξηαθέο 

εηθφλεο αληηπξνζσπεχνπλ νπηηθά ηελ θαηάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζπρλά κε νκάδεο 

ζηνηρείσλ πνπ κπνξνχλ λα πιαηζηψζνπλ ηελ δηαδηθαζία θαηακέηξεζεο(Γαγάηζεο A., 

2004).  

Οη Elia, Galatsis, θαη Demetriou (2007) εξεχλεζαλ ηνλ ξφιν ησλ 

δηαθνξεηηθψο ηξφπσλ αλαπαξάζηαζεο, δειαδή, ιεθηηθή πεξηγξαθή, δηαθνζκεηηθέο 

εηθφλεο, πιεξνθνξηαθέο εηθφλεο θαη εηθφλεο αξηζκνγξακκήο, ζηελ επίιπζε 

πξνζζεηηθψλ πξνβιεκάησλ απφ παηδηά Α‘ , Β‘ θαη Γ‘ ηάμεο. Σα απνηειέζκαηα 

παξείραλ κηα ηζρπξή ππφζεζε γηα ηηο δηαθνξεηηθέο επηδξάζεηο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ 

ζρεηηθά κε ηε γεληθή ηθαλφηεηα επίιπζεο αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ. Με άιια ιφγηα, 

νη ηθαλφηεηεο ησλ καζεηψλ λα ιχζνπλ πξνβιήκαηα αιιαγήο κε δηαθνξεηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο βξέζεθε λα είλαη βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηεο ηθαλφηεηαο επίιπζεο 

πξνζζεηηθψλ πξνβιεκάησλ. Παξ‘ φια απηά, ηα επξήκαηα απηήο ηεο κειέηεο θαζψο 

θαη ηα πνξίζκαηα  ηεο κειέηεο απφ ηνπο Berends θαη van Lieshout (2009) έδεημαλ φηη 

νη πιεξνθνξηαθέο εηθφλεο έρνπλ κηα δπζκελή επίδξαζε ζηελ επίιπζε αξηζκεηηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Απηφ απνδφζεθε ζηελ ελαιιαγή κεηαμχ ησλ πιεξνθνξηψλ ζηηο δχν 

δηαθνξεηηθέο πεγέο (θείκελν θαη εηθφλα) θαη ζηνλ ζπλδπαζκφ απηήο ηεο ξνήο 
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πιεξνθνξηψλ  νη νπνίεο ζπλεπάγνληαη επηπιένλ αχμεζε ζην γλσζηηθφ θνξηίν ηνπ 

έξγνπ (Berends and van Lieshout 2009). 

 

6.ΑΡΗΘΜΟΓΡΑΜΜΖ 

Ζ αξηζκνγξακκή ζπλαληάηαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ & 

πεξηιακβάλεηαη ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ  ζηελ Διιάδα αιιά θαη ζε 

πνιιέο ρψξεο ζην εμσηεξηθφ, ελψ έρεη απνηειέζεη ζπρλά ην αληηθείκελν έξεπλαο 

πνιιψλ επηζηεκφλσλ. Οη Carr θαη Katterns (1984, p. 33) αλαθέξνπλ πσο ηα επίζεκα 

ζρνιηθά βηβιία θαη ε δηδαθηέα χιε δείρλνπλ φηη ―ε αξηζκεηηθή γξακκή είλαη 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ απφ ην δεκνηηθφ, ην γπκλάζην 

κέρξη θαη ην ιχθεην ζηε Νέα Εειαλδία‖ Δπίζεο, ε αξηζκνγξακκή   ζπρλά απνηειεί 

κέξνο ηεο δηαθφζκεζεο ηεο ηάμεο, ζπλαληάηαη ζε ράξαθεο ή είλαη ηππσκέλε πάλσ 

ζηα ζξαλία, ηδηαίηεξα ζηηο  κηθξφηεξεο ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ή αθφκα θαη 

ζην λεπηαγσγείν. Ζ αξηζκνγξακκή φηαλ κάζεη θάπνηνο λα ηε ρξεζηκνπνηεί ζσζηά 

ρξεζηκεχεη σο έλα βνεζεηηθφ κέζν γηα ηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ αζθήζεσλ. 

Γηαδξακαηίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηα καζεκαηηθά ησλ καζεηψλ ησλ κηθξψλ 

ηάμεσλ. Δίλαη δσηηθήο ζεκαζίαο ζηνηρείν γηα πςειήο πνηφηεηαο καζεκαηηθά ζε φια 

ηα επίπεδα,([2];[3];[4]). Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνηειεζκαηηθή δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ. Μπνξεί επίζεο λα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ηηο δηθέο 

ηνπο εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο. Ζ αξηζκνγξακκή έρεη έλαλ απιφ ηξφπν λα 

απεηθνλίδεη ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο. Πνιιέο καζεκαηηθέο ηδέεο θαη έλλνηεο απαηηνχλ 

αξθεηά πνιχπινθε γιψζζα γηα λα πεξηγξαθνχλ θαη λα αμηνινγεζνχλ. Έηζη κηα 

αλαπαξάζηαζε φπσο ε αξηζκνγξακκή κπνξεί λα κεηψζεη ην θείκελν ην νπνίν νη 

καζεηέο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εξκελεχζνπλ πξνθεηκέλνπ λα εθηηκήζνπλ ηα 

καζεκαηηθά ηεο εξψηεζεο[21]. Ζ αξηζκνγξακκή ππνζηεξίδεη ηελ απφδνζε ησλ 

καζεηψλ, φπσο ζε έξγα θαηακέηξεζεο, πξνζθέξνληάο ηνπο έλαλ ηχπν scaffolding κε 

επηκέξνπο ππνινγηζκνχο θαη επηκέξνπο απνηειέζκαηα (Silias and Bright, 2012).  

 

Πνιιέο κειέηεο έρνπλ αλαθεξζεί ζηηο δηάθνξεο ρξήζεηο ηεο αξηζκνγξακκήο 

θαη ην ζεκαληηθφ ξφιν πνπ δηαδξακαηίδεη ζηε Μαζεκαηηθή Παηδεία. Ζ 

αξηζκνγξακκή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ, γηα ηε κέηξεζε ηνπ κήθνπο θαη ηνπ ρξφλνπ. Μπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα επεθηείλεη ηηο γλψζεηο ησλ καζεηψλ θαη γηα ηελ παξνρή 
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πξφζβαζεο ζε πηζαλέο ζηξαηεγηθέο επίιπζεο. Δμππεξεηεί επίζεο γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε αξηζκψλ θαζψο θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ γεσκεηξηθψλ κνληέισλ γηα ηηο 

πξάμεηο ηεο αξηζκεηηθήο (Silias and Bright, 2012).  

 

 ΢ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζην δεκνηηθφ ζρνιείν θαη ζηνλ ζρεδηαζκφ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ, ε αλαπαξάζηαζε ε νπνία παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

δηδαζθαιία  ησλ βαζηθψλ ιεηηνπξγηψλ  ησλ αθέξαησλ αξηζκψλ θαη γεληθά ζηελ 

αξηζκεηηθή είλαη ε αξηζκνγξακκή (Klein, Beishuisen & Treffers, 1998). Παξά ηελ 

επξεία ρξήζε ηνπ δηαγξάκκαηνο ηεο αξηζκνγξακκήο  σο βνήζεκα γηα ηελ πξφζζεζε 

θαη ηελ αθαίξεζε αθεξαίσλ έρνπλ ηεζεί ακθηβνιίεο γηα ηελ ρξήζε ηεο ( Hart, 1981). 

Ο Ernest (1985) ππνζηεξίδεη φηη κπνξεί λα ππάξρεη αλαληηζηνηρία κεηαμχ ηεο 

θαηαλφεζεο ησλ καζεηψλ γηα ηελ πξφζζεζε ησλ αθεξαίσλ  θαη ηελ θαηαλφεζή ηνπο 

γηα απηή ηελ ιεηηνπξγία ηεο αξηζκνγξακκήο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε αξηζκνγξακκή 

απνηειεί έλα γεσκεηξηθφ κνληέιν  πνπ πεξηιακβάλεη ζπλερεία ελαιιαγέο  κεηαμχ 

γεσκεηξηθψλ θαη αξηζκεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ (Γαγάηζεο A., 2004).  

΢χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ πνπ δψζακε παξαπάλσ (ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα)  ε 

αξηζκνγξακκή είλαη έλα παξάδεηγκα γεσκεηξηθνχ κνληέινπ πνπ αλαπαξηζηά πξάμεηο 

κε ηνπο αθέξαηνπο αξηζκνχο. Έζησ ΢ είλαη ν δαθηχιηνο ησλ αθέξαησλ ή ην ζχλνιν 

ησλ ξεηψλ αξηζκψλ κε ηνπο αθφινπζνπο θαλφλεο : πξφζζεζε, αθαίξεζε, 

πνιιαπιαζηαζκφ θαη δηαίξεζε. Έζησ  S  κηα επζεία γξακκή κε θιίκαθα, πνπ 

πεξηιακβάλεη ζχλνιν ζεκείσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε αθέξαηνπο ή ξεηνχο αξηζκνχο. 

Σφηε ην S είλαη γεσκεηξηθφ κνληέιν ηνπ ΢  γηα ηνλ αθφινπζν ιφγν: Τπάξρεη έλαο 

ηζνκνξθηζκφο ΢ – S  έηζη πνπ νη πξάμεηο κεηαμχ αξηζκψλ ζην ΢  λα αληηζηνηρνχλ ζε 

πξάμεηο θαηεπζπλφκελσλ ηκεκάησλ. Ζ επζεία γξακκή ζε θιίκαθα ιεηηνπξγεί σο 

γεσκεηξηθφ κνληέιν ησλ πξάμεσλ ζην ΢  ζηελ θαηεχζπλζε ΢- S κε ηελ αθφινπζε 

δηαδηθαζία: δχν ζηνηρεία δίλνληαη ζην S Πνπ αληηζηνηρνχλ κε αξηζκνχο ζην ΢. Ζ 

πξάμε εθηειείηαη γεσκεηξηθά ζην S  θαη ην απνηέιεζκα κεηαθξάδεηαη ζε αξηζκφ ηνπ 

΢.  

( Γαγάηζεο A., 2004)  
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Με βάζε ηε γεσκεηξηθή δηάζηαζε, νη αξηζκνί απεηθνλίδνληαη απφ γξακκέο 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζε δηαλχζκαηα. ΢χκθσλα κε ηελ αξηζκεηηθή δηάζηαζε, ν αξηζκφο 

απεηθνλίδεηαη κε έλα ζεκείν επάλσ ζηελ γξακκή. Ζ ηαπηφρξνλε παξνπζία   απηψλ 

ησλ δχν ελλνηψλ κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο αξηζκνγξακκήο 

θαη λα παξεκπνδίζεη ηνπο καζεηέο ζηελ εθηέιεζε ησλ αξηζκεηηθψλ έξγσλ (Gagatsis, 

Shiakalli & Panaoura, 2003). Έξεπλεο έρνπλ δείμεη πσο ε επίδνζε ησλ καζεηψλ ζε 

βαζηθά έξγα αξηζκνγξακκήο είλαη πξνβιεκαηηθή.  Γηα παξάδεηγκα, νη καζεηέο ίζσο 

έρνπλ δπζθνιία λα ηνπνζεηνχλ  ζσζηά ηνπο αθέξαηνπο φηαλ δελ θαίλνληαη θάπνηα 

ηαθηηθά ζεκάδηα (ππνδηαίξεζεο) πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή (Diezman et. Al., 2010), 

ρξεζηκνπνηνχλ ιάζνο ηελ αξηζκνγξακκή γηα λα ιχζνπλ ιεθηηθά πξνζζεηηθά 

πξνβιήκαηα (Skoumpourdi, 2010) ή απνηππψλνπλ ιάζνο ηηο πξνζζεηηθέο ιεηηνπξγίεο 

ησλ αθεξαίσλ πξνηνχ ζρεδηάζνπλ πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή  (Ernest, 1985). Ο Bobis 

(2007 : 410 ) αλέθεξε φηη ε ρξήζε φηη ε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο πξνθάιεζε θάπνηα 

πξνβιήκαηα, ελδερνκέλσο επεηδή εηζήρζε ζε έλα πιαίζην κέηξεζεο. Άιιεο κειέηεο 

έδεημαλ φηη ε αξηζκνγξακκή δελ κνληεινπνηεί φιεο ηηο ηζφηεηεο επηηπρψο, νχηε 

πξφθεηηαη λα ην θάλεη (Dickinson & Eade, 2004: 46) . ΢χκθσλα κε ηνλ Ernest (1985 

in Thompson, 2001 : 72 ) φηαλ ζε ζηξαηεγηθέο πξφζζεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

κηθξά παηδηά ελψ ιχλνπλ απιά ιεθηηθά πξνβιήκαηα ηα νπνία κεηαθξάδνπλ πάλσ 

ζηελ αξηζκνγξακκή, απηέο νη ζηξαηεγηθέο θαίλεηαη λα πξνθαινχλ ζχγρπζε θαη δελ 

κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε πνιχ ρξήζηκε κάζεζε (Skoumpourdi, 2013) 

Ζ δπλακηθή ηεο αξηζκνγξακκήο γηα ηελ νξγάλσζε ηεο ζθέςεο ζρεηηθά κε ηνπο 

αξηζκνχο θαη ηηο πξάμεηο απφ ηε κηα θαη νη δπζθνιίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε 

ηεο απφ ηελ άιιε, νδήγεζαλ πνιινχο εξεπλεηέο λα πξνηείλνπλ καζεζηαθά ζθέιε θαη 

δηδαθηηθέο αθνινπζίεο γηα ηε ρξήζε ηεο θαηά ηε δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο/ κάζεζεο 

ησλ καζεκαηηθψλ. Μειέηεο δείρλνπλ φηη ε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο ζα πξέπεη λα 

δηδάζθεηαη πξνζεθηηθά θαη ζπζηεκαηηθά θαζψο ππάξρνπλ πνιιέο ππνδεμηφηεηεο  πνπ 

ρξεηάδεηαη λα απνθηήζνπλ ηα παηδηά γηα λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπλ κε ζηγνπξηά θαη 

επειημία (Roushman, 2013). Αλαθέξνπλ φηη ηε ζηηγκή πνπ ηα παηδηά γίλνληαη ηθαλά 

λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπλ, κπνξνχλ λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπλ εμαηξεηηθά επέιηθηα 

(Skoumbourdi, 2013).    

Σν κνληέιν ηεο αξηζκνγξακκήο δελ είλαη επαξθέο αλ απιά ζπζηεζεί ε ρξήζε 

ηνπ σο έλα βνεζεηηθφ κέζν γηα ηελ καζεκαηηθή αλάπηπμε ησλ καζεηψλ. Θα πξέπεη 

λα ζπκπεξηιεθζεί ζσζηά ζηα καζεκαηηθά ζρνιηθά βηβιία. Ζ δηδαζθαιία ηεο ρξήζεο 
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ηεο αξηζκνγξακκήο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην πξφγξακκα ζπνπδψλ θαη ζα 

πξέπεη λα αξρίζεη κε ην ζρήκα ηεο εξγαζίαο ηνπ δαζθάινπ γηα ηνλ φξν.  

Απηή ε αδπλακία ησλ καζεηψλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ αξηζκνγξακκή δεκηνπξγηθά 

θαη κε επηηπρία κπνξεί λα μεπεξαζηεί κε ηνλ ζρεδηαζκφ κηαο ζπζηεκαηηθήο 

δηαδηθαζίαο δηδαζθαιίαο γηα ηε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο. Δίλαη κηα αλαπηπμηαθή 

δηαδηθαζία πνπ ζα ππνζηεξίμεη ηελ εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ θαη ησλ δαζθάισλ κε 

ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο αλαπαξαζηάζεσλ ηεο αξηζκνγξακκήο θαη ηηο ρξήζεηο ηνπο. 

Αλ γίλεη, ε αξηζκνγξακκή ζα απνηειέζεη έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα θάζε καζεηή θαη 

θάζε δάζθαιν ππνζηεξίδνληαο ηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

(Silias and Bright, 2012). 

 

6.1 ΣΤΠΟΗ ΑΡΗΘΜΟΓΡΑΜΜΖ΢ 

Ζ αξηζκνγξακκή κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, δνκηθή θαη 

εκη – δνκηθή, κε ή ρσξίο αξηζκνχο ή άιια ζχκβνια, κνληεινπνηψληαο καζεκαηηθέο 

έλλνηεο ή φρη. Έλαο άιινο ηχπνο αλαπαξάζηαζεο ηεο αξηζκνγξακκήο, ν νπνίνο 

πξνηείλεηαη ζηε βηβιηνγξαθία είλαη ε θελή αξηζκνγξακκκή. Απηφο ν ηχπνο 

αξηζκνγξακκήο πξνζθέξεη ζηνπο καζεηέο ηελ ειεπζεξία λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπλ 

φπσο ζέινπλ, γηα λα ζεκεηψλνπλ  ή γηα λα εξγάδνληαη (Silias and Bright, 2012).   

 

Οη αξηζκνγξακκέο κε ζεκεησκέλα ηα επζχγξακκα ηκήκαηα αλαθέξνληαη σο 

δνκεκέλεο αξηζκνγξακκέο. Οη ππέξκαρνη απηνχ ηνπ ηχπνπ αξηζκνγξακκήο 

ππνζηεξίδνπλ ηελ αμία ηεο ζε δξαζηεξηφηεηεο αθνινπζίαο (αιιεινπρίαο) αξηζκψλ 

(e.g., Wiegel, 1998). Χζηφζν, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο αξηζκεηηθήο αθνινπζίαο 

πξνθχπηεη απφ ηε γλψζε ζηε ζεηξά ησλ νλνκάησλ ησλ αξηζκψλ. Δπεηδή ε 

αξηζκνγξακκή είλαη έλα κνληέιν κέηξεζεο θαη φρη έλα κνληέιν αξίζκεζεο νη αξηζκνί 

πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή  είλαη αλαπαξαζηάζεηο κεθψλ θαη φρη απιά ζεκεία (Fuson, 

1984). Έηζη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ κηαο άγλσζηεο ζέζεο ελφο ζεκείνπ πάλσ ζηελ 

αξηζκνγξακκή ε εγγχηεηα ηνπ αγλψζηνπ ηηο γλσζηέο ζέζεηο ησλ αξηζκψλ είλαη 

ζεκαληηθή (Diezmann, & Lowrie, 2006).  

 

Απμάλνληαο κε ηελ ειηθία θαη ηελ εκπεηξία, ε εμάξηεζε ησλ γξακκηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ησλ αξηζκεηηθψλ πνζνηήησλ θαίλεηαη λα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν 

ζηελ αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο. Νσξίο θαηά ηελ αλάπηπμε, νη εθηηκήζεηο 

ησλ παηδηψλ ζπρλά δελ απμάλνπλ γξακκηθά κε ηηο αξηζκεηηθέο πνζφηεηεο. Πνιιά 

παηδηά πξνζρνιηθήο ειηθίαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εθείλσλ πνπ κπνξνχλ λα 
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κεηξήζνπλ ηέιεηα απφ ην 1 – 10, δελ θαηαιαβαίλνπλ αθφκε ηε ζεηξά δηάηαμεο απηψλ 

ησλ αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ. Απηή ε θησρή θαηαλφεζε ηεο ζεηξάο δηάηαμεο ησλ 

αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ είλαη εκθαλήο ζε αλαθξηβείο ζπγθξίζεηο αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ 

απφ παηδηά πξνζρνιηθήο ειηθίαο (Ramani & Siegler, 2008; Whyte & Bull, in press), 

ζηελ εθηίκεζε ηεο αξηζκνγξακκήο (Siegler & Ramani, 2008; Whyte & Bull, in press) 

θαη ζε δηάθνξεο άιιεο εθηηκήζεηο ηεο θαηαλφεζεο ησλ αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ (Condry 

& Spelke, 2008; LeCorre & Carey,2007). Αθφκα θαη ηα παηδηά πνπ καζαίλνπλ ηε 

ζεηξά θαηάηαμεο ησλ αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ εμαθνινπζνχλ λα κελ αλαπαξηζηνχλ ηα 

αξηζκεηηθά κεγέζε απμάλνληαο γξακκηθά (Siegler & Ramani, 2009).  Ζ ελαζρφιεζε 

ησλ παηδηψλ κε έξγα αξηζκνγξακκήο αιιά αθφκα θαη κε παηρλίδηα πνπ πεξηέρνπλ 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αξηζκνγξακκή θαη ηελ ιεηηνπξγία ηεο (π. ρ. 

ην θηδάθη) έρεη δηαπηζησζεί πσο βνεζάεη ζηελ αλάπηπμε ηνπ γξακκηθνχ κνληέινπ 

αλαπαξάζηαζεο  ησλ αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

καζεκαηηθήο γλψζεο. 

Φέξλνληαο ζε αληίζεζε θαη ζπγθξίλνληαο ηα δηάθνξα παξαδείγκαηα αξηζκνγξακκψλ 

νδεγεζήθακε ζηελ αλάπηπμε ελφο πιαηζίνπ ηαμηλφκεζεο γηα λα ραξαθηεξίζνπκε ηηο 

αξηζκνγξακκέο ζε φξνπο αλάινγα κε : 

(1) ηηο δηαθνξνπνηήζεηο ζηα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

(2) ηνλ ηχπν ησλ αξηζκψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ  

(3) πψο νη αξηζκνί θαη νη ιεηηνπξγίεο αλαπαξίζηαληαη απφ κηα αξηζκνγξακκή θαη 

(4) ε δηδαθηηθή ζηήξημε πνπ πξνζθέξεη κηα αξηζκνγξακκή (A. Teppo and M. Van 

den Heuvel – Panhuizen, 2014). 

Οη Teppo θαη M. van den Heuvel – Panhuizen, ρξεζηκνπνίεζαλ απηφ ην πιαίζην 

γηα λα νκαδνπνηήζνπλ ηηο αξηζκνγξακκέο ζχκθσλα κε παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά 

ζε πέληε δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο αξηζκνγξακκψλ ηνπο νπνίνπο ζπλήζσο βξίζθνπκε 

ζε καζεκαηηθά θείκελα ηνπ δεκνηηθνχ θαη γπκλαζίνπ θαη ζηα πξνγξάκκαηα 

ζπνπδψλ γηα απηέο ηηο ζρνιηθέο ηάμεηο. ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ν πξψηνο ηχπνο 

αξηζκνγξακκήο είλαη νη «γεκάηεο αξηζκνγξακκέο»  (the filled number lines), νη 

νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηζαπέρνληα ζεκεία ή ζεκάδηα ππνδηαίξεζεο πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ αθέξαηνπο αξηζκνχο. Ζ άλσ εηθφλα ηεο αξηζκνγξακκήο 

αληαλαθιά ηε ζεηξά κέηξεζεο θαη δηεπθνιχλεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο κέηξεζεο, ηελ 

ηνπνζέηεζε αξηζκψλ θαη ηελ δηεξεχλεζε ηεο ζεηξάο θαη ησλ ζρέζεσλ ησλ 

αξηζκψλ. Ζ θάησ εηθφλα δείρλεη ηελ εθηέιεζε ππνινγηζκψλ ησλ αθεξαίσλ κε ηελ 
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απαξίζκεζε πξνο ηα πάλσ ή πξνο ηα πίζσ ( ζηα εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ θαη 

ηελ εξεπλεηηθή βηβιηνγξαθία απηέο νη «γεκάηεο» αξηζκνγξακκέο νλνκάδνληαη 

«δνκεκέλεο» αξηζκνγξακκέο). 

 

 

Ο δεχηεξνο ηχπνο αξηζκνγξακκήο, είλαη νη ¨θελέο αξηζκνγξακκέο» (the empty 

number lines) νη νπνίεο εζηηάδνπλ ζηηο πηπρέο δηάηαμεο ηνπ αξηζκνχ. Ζ άλσ εηθφλα 

ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαηεηαγκέλα (φρη  αλαγθαίσο ηζαπέρνληα δηαζηήκαηα) ζεκεία 

ζε έλα επζχγξακκν ηκήκα.  Απηά ηα ζεκεία ηα νπνία αλαπαξηζηνχλ αξηζκνχο, 

κεηαθέξνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζρέζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηάηαμε ησλ αξηζκψλ. 

Ζ θάησ εηθφλα, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα θελφ επζχγξακκν ηκήκα, δείρλεη 

ζηξαηεγηθέο ππνινγηζκνχ. Ξεθηλψληαο απφ έλα ειεχζεξα ηνπνζεηεκέλν ζεκείν γηα 

κηα ηέηνηα γξακκή, νη καζεηέο κπνξνχλ λα ζρεδηάζνπλ κηα ζεηξά απφ ίζσλ 

δηαζηεκάησλ άικαηα γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ νπηηθά ηα βήκαηα πνπ εκπιέθνληαη 

ζηελ εθηέιεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ππνινγηζκνχ. 

 

΢ηελ ηξίηε νκάδα αλήθνπλ νη «αξηζκνγξακκέο θαηεπζπλφκελνπ κήθνπο» (the 

directed-length number lines), πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κηα κέηξεζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

αξηζκνχ, φπνπ νη αθέξαηνη αληηπξνζσπεχνληαη απφ γξακκέο κε θαηεπζπλφκελα κήθε 

πνπ θαζνξίδνληαη ηφζν απφ ην κέγεζνο φζν θαη απφ ηελ θαηεχζπλζε. Ζ άλσ εηθφλα 

εκθαλίδεη αξηζκνχο σο κήθε πνπ κεηξψληαη απφ ην κεδέλ. ΢ηελ θάησ εηθφλα νη 

ιεηηνπξγίεο ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο αλαπαξηζηψληαη απφ ηελ 

επζπγξάκκηζε θαη κεηάθξαζε θαηεπζπλφκελσλ κεθψλ. Οη θαηεπζπλφκελνπ κήθνπο 

γξακκέο ππνζηεξίδνπλ αξηζκεηηθέο ιεηηνπξγίεο ζηνπο αθεξαίνπο θαη ηελ αηηηνιφγεζε 

γηα ηε δνκή απηψλ ησλ ιεηηνπξγηψλ. 

 

 

Ζ ηέηαξηε νκάδα πεξηιακβάλεη ηηο «ξεηέο αξηζκνγξακκέο» (the rational 

number lines) , ηα κνλαδηαία δηαζηήκαηα δηαηξνχληαη ζε ίζα ππν - δηαζηήκαηα θαη νη 
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ξεηνί αξηζκνί αλαπαξηζηψληαη  σο ζεκεία ή ζεκάδηα ππνδηαίξεζεο. Απηέο νη γξακκέο 

εκθαλίδνπλ αθνινπζίεο θαηακέηξεζεο ξεηψλ αξηζκψλ θαη ππνζηεξίδνπλ ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ θιαζκάησλ θαη δεθαδηθψλ ςεθίσλ. Οη παξάιιειεο αξηζκνγξακκέο 

ξεηψλ αξηζκψλ, ρξεζηκνπνηνχλ ζχλνια παξάιιεισλ γξακκψλ κε δηαθνξεηηθά 

θαηαλεκεκέλα ηα κνλαδηαία δηαζηήκαηα γηα ηελ εκθάληζε θαη αηηηνιφγεζε ησλ 

ζρέζεσλ ηζνδπλακίαο. Οη αξηζκνί αλαπαξηζηψληαη σο ζεκεία ή ζεκάδηα 

ππνδηαίξεζεο. 

 

 

(1) Σέινο, ζηελ πέκπηε νκάδα, αλήθνπλ ηα αλαινγηθά θαη δηπιά κνληέια 

αξηζκνγξακκψλ. Οη αξηζκνί αληηπξνζσπεχνληαη απφ ζεκεία ή  ζεκάδηα ηα 

νπνία είλαη αλαινγηθά ηνπνζεηεκέλα ζε ζρέζε κε ηηο δεδνκέλεο νξηαθέο ηηκέο. 

Ζ αλαινγηθή αξηζκνγξακκή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εκθάληζε ηεο θαηά 

πξνζέγγηζε ζέζε ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ. Ζ δηπιή αξηζκνγξακκή 

απνηειείηαη απφ κηα εληαία γξακκή κε δηπιή θιίκαθα πνπ εκθαλίδεη δεχγε 

ζεκείσλ. Οη αξηζκνί πάλσ θαη θάησ απφ έλα δεδνκέλν ζεκείν 

αληηπξνζσπεχνπλ κηα αλαινγία θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αηηηνιφγεζε 

κηαο ζπγθεθξηκέλεο αλαινγηθήο ζρέζεο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη νη 

αλαινγηθέο αξηζκνγξακκέο  εκθαλίδνπλ πνιιαπιαζηαζηηθέο ζρέζεηο κεηαμχ 

ησλ αξηζκψλ ελψ νη γεκάηεο θαη νη θαηεπζπλφκελνπ κήθνπο αξηζκνγξακκέο 

εκθαλίδνπλ πξνζζεηηθέο ζρέζεηο (A. Teppo and M. Van den Heuvel – 

Panhuizen, 2014). 

 

 

6.2 ΢ΥΟΛΗΚΑ ΔΓΥΔΗΡΗΓΗΑ ΚΑΗ ΑΡΗΘΜΟΓΡΑΜΜΖ 

  

΢πρλή είλαη ε παξνπζία ηεο αξηζκoγξακκήο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ 

καζεκαηηθψλ ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζην εμσηεξηθφ. Ζ εκθάληζε ηεο 

αξηζκνγξακκήο ζηα ζρνιηθά βηβιία είλαη ζπρλή φρη κφλν ζηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ 

δεκνηηθνχ αιιά θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. ΢ε θάζε ηάμε 

(επίπεδν) εμππεξεηψληαο ζπρλά θαη δηαθνξεηηθφ ζθνπφ αλάινγα κε ηε ρξήζε ηεο θαη  
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κε ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ζην νπνίν εθαξκφδεηαη. Γηεπθξηλίδεηαη,  πσο ζηελ 

παξνχζα εξγαζία ηα παξαδείγκαηα παξνπζίαο ηεο αξηζκνγξακκήο ζηα ζρνιηθά 

βηβιία ζα πεξηνξηζηνχλ ζηα βηβιία ησλ καζεκαηηθψλ ηεο Α΄ θαη Β΄ ηάμεο ηνπ 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ, κηαο θαη ε έξεπλα εθηείλεηαη ζε καζεηέο απηψλ ησλ ηάμεσλ.  

 

Παξαθάησ δίλνληαη κεξηθά παξαδείγκαηα εκθάληζεο ηεο αξηζκνγξακκήο ζηα 

ζρνιηθά βηβιία. 

 

Παράδειγμα 1

 

 

 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε άζθεζε πεξηέρεηαη ζην πξψην ηεχρνο ηνπ ηεηξαδίνπ εξγαζηψλ ηεο 

Α΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ. 

 

 

 

Παράδειγμα 2 
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Σν ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα βξίζθεηαη ζηε ζειίδα 13 ηνπ α΄ ηεχρνπο ηνπ ζρνιηθνχ 

βηβιίνπ ηνπ καζεηή ηεο Β΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 

 

 

 

Παράδειγμα 3 

 

 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε άζθεζε βξίζθεηαη ζηε ζειίδα 28  ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ ηνπ καζεηή 

ηεο Β΄ ηάμεο.  

 

Δπίζεο, ε αξηζκνγξακκή πξνηείλεηαη γηα ρξήζε ζην βηβιίν ηνπ δαζθάινπ 

αξθεηέο θνξέο γηα δηάθνξνπο ζθνπνχο ηεο δηδαζθαιίαο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε 

παξαθάησ θάπνηεο πεξηπηψζεηο.  

 

΢ην βηβιίν ηνπ δαζθάινπ ηεο Α΄ ηάμεο αλαθέξεηαη ε αξηζκνγξακκή γηα ηελ 

ζειίδα ην 4
ν
 θεθάιαην ηνπ α΄ ηεχρνπο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ ηεο Α΄ δεκνηηθνχ, φπνπ 

ζηφρνο ηνπ θεθαιαίνπ είλαη ε άζθεζε ησλ καζεηψλ ψζηε λα θαηαζηνχλ ηθαλνί λα 

αλαγλσξίδνπλ θαη λα ρεηξίδνληαη ηνπο αξηζκνχο κε δηάθνξεο αλαπαξαζηάζεηο, λα 

πεξλνχλ απφ ηε κηα αλαπαξάζηαζε ζηελ άιιε, λα θαηακεηξνχλ ζπιινγέο 

απνηεινχκελεο απφ έλα έσο πέληε αληηθείκελα θαη λα δεκηνπξγνχλ έλαλ αξηζκφ απφ 

ηνλ πξνεγνχκελν πξνζζέηνληαο κηα κνλάδα. . ΢πγθεθξηκέλα ην βηβιίν ηνπ δαζθάινπ 

αλαθέξεη: « Ζ αξηζκνγξακκή. Παξνπζηάδνπκε ζηνπο καζεηέο ηελ αξηζκνγξακκή κε 

ηνπο πέληε αξηζκνχο θαη ηηο αληίζηνηρεο πνζφηεηεο. Γείρλνπκε δειαδή ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν έλαο αξηζκφο δεκηνπξγείηαη απφ ηνλ πξνεγνχκελφ ηνπ κε ηελ πξφζζεζε 

κηαο κνλάδαο».   

 

΢ην 5
ν
 θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ ηνπ δαζθάινπ ηεο Β΄ ηάμεο, φπνπ θχξηνο 

δηδαθηηθφο ζηφρνο ηεο ελφηεηαο είλαη ε αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ απφ ηνπο καζεηέο γηα 
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ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο ζηα επνπηηθά 

κέζα.  

 

΢ην 6
ν
 θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ ηνπ δαζθάινπ ηεο Β΄ ηάμεο, φπνπ θχξηνο 

δηδαθηηθφο ζηφρνο ηεο ελφηεηαο είλαη ε αμία ζέζεο ςεθίνπ/ζχγθξηζε, δηαρείξηζε, 

δηάηαμε δηςήθησλ αξηζκψλ, πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο αξηζκκνγξακκήο ζηα δηδαθηηθά 

εξγαιεία.    

΢ην 10
ν
 θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ ηνπ δαζθάινπ ηεο Β΄ ηάμεο, φπνπ ζηφρνο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ελφηεηαο  είλαη νη καζεηέο λα κπνξνχλ λα θαηαζθεπάδνπλ δηςήθηνπο 

αξηζκνχο κε πξφζζεζε θαη αθαίξεζε ρξεζηκνπνηψληαο δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο (ην 

πάηεκα ζηε δεθάδα είλαη κηα απφ απηέο), ζην επνπηηθφ πιηθφ – δηδαθηηθά εξγαιεία 

πξνηείλεηαη απφ ηνπο ζπγγξαθείο ε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο.  

  

6.3 ΠΑΗΥΝΗΓΗΑ ΚΑΗ ΑΡΗΘΜΟΓΡΑΜΜΖ 

 

Οη Ramani θαη Siegler, αλαθέξνπλ πσο ζχκθσλα κε πξνεγνχκελα επξήκαηα, 

νη άλζξσπνη αλαπαξηζηνχλ ηηο πνζφηεηεο ησλ αξηζκψλ κε πνιινχο ηξφπνπο. Μέζσ 

ηνπ θαλφλα ησλ ινγαξηζκηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ (logarithmic ruler representation) 

(Dehaene,1997), ην κέζν εθηηκψκελν κέγεζνο είλαη κηα ινγαξηζκηθή ζπλάξηεζε ηνπ 

πξαγκαηηθνχ κεγέζνπο ( δειαδή ε απφζηαζε ηνπ κεγέζνπο ησλ κηθξψλ αξηζκψλ είλαη 

ππεξβνιηθή θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ κεγαιχηεξσλ αξηζκψλ ππνηηκάηαη). 

Αληίζεηα, κέζσ ηνπ θαλφλα ησλ γξακκηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ (linear ruler 

representations) (Case & Okamoto, 1996), ην κέζν εθηηκψκελν κέγεζνο  είλαη κηα 

γξακκηθή ζπλάξηεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ κεγέζνπο. Ζ ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ αιιάδεη κε ηελ ειηθία θαη ηα άηνκα ζπρλά ρξεζηκνπνηνχλ 

δηαθνξεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ζε παξφκνηεο αζθήζεηο (Siegler & Opfer, 2003). 

Ζ αχμεζε ηεο ζρέζεο  κε ηηο γξακκηθέο αλαπαξαζηάζεηο θαίλεηαη λα 

δηαδξακαηίδεη θεληξηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ησλ αξηζκεηηθψλ γλψζεσλ. Οη 

εξεπλεηέο, εμέηαζαλ ηα δεδνκέλα ζε ζρέζε κε ηελ εθηίκεζε ηεο αξηζκνγξακκήο. ΢ε 

απηφ ην έξγν ζηα παηδηά παξνπζηάζηεθαλ κηα ζεηξά απφ γξακκέο κε έλαλ αξηζκφ ζε 

θάζε άθξν (π. ρ. 0 θαη 1.000) θαη έλαλ ηξίην αξηζκφ (π. ρ. 37)  πάλσ απφ ηελ γξακκή 

θαη δελ ππήξρε θακία άιιε ζήκαλζε. Ζ άζθεζε ήηαλ λα εθηηκεζεί ε ζέζε ηνπ 

αξηζκνχ πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή. Οη κειέηεο εθηίκεζεο ηεο αξηζκνγξακκήο 
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δείρλνπλ φηη νη εθηηκήζεηο ησλ παηδηψλ ζπρλά δελ απμάλνπλ γξακκηθά κε ηα 

αξηζκεηηθά κεγέζε. 

Οη Ramani θαη Siegler παξαθάησ ζην άξζξν ηνπο αλαθέξνπλ πσο κηα θνηλή 

δξαζηεξηφηεηα πνπ θαίλεηαη ηδαληθά ζρεδηαζκέλε γηα ηελ παξαγσγή γξακκηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ είλαη ην παηρλίδη κε επηηξαπέδηα παηρλίδηα, κε ζπλερή αξίζκεζε, 

γξακκηθψο δηαηεηαγκέλα, ηζνδηαζηεκηθά, φπσο ην «θηδάθη». 

Όπσο ζεκεηψλεηαη απφ ηνπο Siegler θαη Booth (2004), ηα επηηξαπέδηα 

παηρλίδηα παξέρνπλ πνιιέο λχμεηο ηφζν γηα ηελ ζεηξά (δηάηαμε) ησλ αξηζκψλ ηφζν 

θαη γηα ηα αξηζκεηηθά κεγέζε. Γηα πνιιά παηδηά, νη θαζεκεξηλέο άηππεο 

δξαζηεξηφηεηέο ηνπο πεξηέρνπλ ην παηρλίδη κε επηηξαπέδηα παηρλίδηα, παξέρνληαο 

πινχζηεο αξηζκεηηθέο εκπεηξίεο, νη νπνίεο κνηάδνπλ λα ηα βνεζνχλ λα ζπγθξνηνχλ 

γξακκηθέο αλαπαξαζηάζεηο (Siegler, & Ramani, 2009). 

 

Όπσο θαίλεηαη παξαπάλσ, νη Ramani  θαη Siegler, ζην άξζξν ηνπο θάλνπλ 

εκθαλή ηελ αλάγθε ελαζρφιεζεο ησλ παηδηψλ κε ηέηνηα παηρλίδηα αιιά θαη ηε 

ζεκαζία ηεο αξηζκνγξακκήο γηα ηελ πξναγσγή θαη εθηίκεζε ησλ αξηζκεηηθψλ 

ηθαλνηήησλ ησλ παηδηψλ. Γηαθαίλεηαη ε παξνπζία ηεο αξηζκνγξακκήο σο επνπηηθφ 

κέζσ  ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ, λα είλαη φρη απιά ζεκαληηθά βνεζεηηθή 

αιιά ζρεδφλ απαξαίηεηε γηα ηελ πην γξήγνξε θαη βαζχηεξε αλάπηπμε ζπγθεθξηκέλσλ 

αξηζκεηηθψλ ηθαλνηήησλ απφ ηνπο καζεηέο (π. ρ. ε ηθαλφηεηα εθηίκεζεο ησλ 

αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ φπσο αλαθέξακε παξαπάλσ).   

 

Παξαθάησ, παξαζέηνπκε κεξηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ παηρληδηψλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηα ζρνιηθά βηβιία ησλ καζεκαηηθψλ  ηεο α΄ θαη β΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ. 
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Ζ ζπγθεθξηκέλε δξαζηεξηφηεηα βξίζθεηαη ζην ηεηξάδην εξγαζηψλ ηεο Α΄ηάμεο. 

 

 

 

 

Σν γλσζηφ ζε φινπο καο παηρλίδη «Φηδάθη» βξίζθεηαη ζην α΄ ηεχρνο ηνπ βηβιίνπ ησλ 

καζεκαηηθψλ. 

 

Παξφκνηα παηρλίδηα κε ηα παξαπάλσ, νη καζεηέο (θπξίσο ησλ κηθξφηεξσλ 

ηάμεσλ) παίδνπλ θαη ζην δηάιεηκκα. Έλα απφ απηά είλαη ην θνπηζφ, φπνπ νη καζεηέο 

δσγξαθίδνπλ κε θηκσιία ζην πάησκα ίζα δηαδνρηθά αξηζκεκέλα ηεηξάγσλα θαη 

πεδνχλ κε ην έλα ηνπο ην πφδη ηεηξάγσλα, ν αξηζκφο ησλ νπνίσλ θάζε θνξά 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνπο θαλφλεο ηνπ παηρληδηνχ.  
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6.4 ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΡΗΘΜΟΓΡΑΜΜΖ΢ 

 

Οη Resnick θαη Ford (1981) ππνγξακκίδνπλ ηελ χπαξμε ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πξφζζεζεο π. ρ. 3 + 5 απφ ηα παηδηά. Δπίζεο, 

εθζέηνπλ απηνχο ηνπο ηξεηο ηξφπνπο απφ κηα αλαπηπμηαθή αθνινπζία.  

Ζ πξψηε κέζνδνο  ζπλίζηαηαη απφ ηελ θίλεζε ηνπ δαρηχινπ ή ηνπ κνιπβηνχ πξψηα 

ηξία θαη κεηά αθφκα πέληε βήκαηα θαηά κήθνο ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο. Ζ 

απάληεζε δίλεηαη απφ ηελ ηειηθή ζέζε πνπ είλαη ην νθηψ.  

Σα παξαθάησ ζρεδηαγξάκκαηα δείρλνπλ ηα είδε απηνχ ηνπ ηξφπνπ ρξήζεο ηεο 

αξηζκεηηθήο γξακκήο. 

 

 

 

 

 

Σν πξψην αλαπαξηζηά ηηο θηλήζεηο ελφο παηδηνχ ην νπνίν ππνινγίδεη ηα 

«κνλαδηαία πεδήκαηα». Σν δεχηεξν πξνβάιεη έλα πην ελαιιαθηηθφ πην απινπνηεκέλν 

δηάγξακκα ηεο ίδηαο δηαδηθαζίαο. Σν ηξίην αλαπαξηζηά ηηο θηλήζεηο ελφο παηδηνχ πνπ 

ππνινγίδεη ηα ζεκεία ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο θαη απηφ δείρλεη κηα παξαιιαγκέλε 

κέζνδν. 

Δθφζνλ φια απφ ηα νθηψ πεδήκαηα ή φινη απφ ηνπο νθηψ ζηαζκνχο 

ππνινγίδνληαη απφ απηή ηελ κέζνδν νξίδεηαη σο «counting all» κέζνδνο 

(ππνινγηζκφο φισλ) (Ernest, 1985). 

 Ζ δεχηεξε κέζνδνο ζπλίζηαηαη μεθηλψληαο απφ ην ζεκείν πνπ δείρλεη ην ηξία 

θαη απφ εθεί ππνινγίδνπλ πξνο ηα πάλσ πέληε αθφκα. Απηή είλαη κηα απιή εθδνρή 

ηνπ ηη είλαη ε «counting on» κέζνδνο.  Υξεζηκνπνηψληαο απηή ηελ κέζνδν ην παηδί ζα 
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αγγίμεη ην ζεκείν πνπ απεηθνλίδεη ην ηξία θαη κεηά ζα θηλεζεί πέληε βήκαηα θαηά 

κήθνο ηεο γξακκήο ηειεηψλνληαο ζην ζεκείν πνπ απεηθνλίδεη ην νθηψ. Απηφ θαίλεηαη 

ζην πξψην απφ ηα επφκελα ζρεδηαγξάκκαηα. Δλαιιαθηηθά ην παηδί ζα αγγίμεη πέληε 

ζεκεία απφ ην ζεκείν πνπ δείρλεη ην ηξία γηα λα θηάζεη ζην ζεκείν πνπ δείρλεη ην 

νθηψ. Απηφ θαίλεηαη ζην δεχηεξν ζρεδηάγξακκα. 

Ζ Σξίηε κέζνδνο είλαη κηα πην εμειηγκέλε απεηθφληζε ηεο δεχηεξεο κεζφδνπ. 

Γηα λα ππνινγίζεη 3 + 5 ην παηδί επηιέγεη ηνλ κεγαιχηεξν απφ ηνπο πξνζζεηένπο, ηνλ 

5 θαη κεηξάεη άιια ηξία. Απηφ θαίλεηαη ζην ηξίην ζρεδηάγξακκα απφ ηα επφκελα. 

 

 

 

 

 

  

 

 

7. ΠΑΛΑΗΟΣΔΡΔ΢ ΔΡΔΤΝΔ΢ 

 

Οη Α. Γαγάηζεο, Ζ. Ζιία, Π. Ρνχζνπ-Μηραειίδνπ & Μ.Σζαθίξε,2003, 

αζρνιήζεθαλ κε ηελ «επίδξαζε ησλ εηθφλσλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο 

θαη αθαίξεζεο». Βαζηθή επηδίσμε ηεο  ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο ήηαλ λα πξνζδηνξηζηεί 

ν ξφινο ησλ εηθφλσλ θαη ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο ζηε καζεκαηηθή δηαδηθαζία  

επίιπζεο πξνβιεκάησλ απφ καζεηέο κηθξφηεξσλ ηάμεσλ ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα βαζηθφο ζθνπφο ηεο έξεπλαο ήηαλ λα πξνζδηνξηζηεί ν ξφινο ησλ 

εηθφλσλ (δηαθνζκεηηθή θαη πιεξνθνξηαθή) θαη ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο ζηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ ζχλζεζεο δχν κέηξσλ  θαη κεηαζρεκαηηζκνχ ελφο κέηξνπ  

ζπλδπαζκνχ (Vergnaud, 1982) κε πξνζζεηηθή δνκή, κε ηνλ άγλσζην λα ζε 
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δηαθνξεηηθέο ζέζεηο απφ καζεηέο ηεο Β‘ θαη Γ‘ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 

Δηδηθφηεξα, φζνλ αθνξά ηηο εηθφλεο, εμεηάδεηαη κε πνηφλ ηξφπν ηα δχν είδε εηθφλαο 

(δηαθνζκεηηθή θαη πιεξνθνξηαθή), κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ απφ ηνπο καζεηέο, θαζψο θαη πψο νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ απηέο ηηο 

εηθφλεο θαηά ηελ επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. Δπίζεο, ζε απηή ηελ έξεπλα 

δηεξεπλήζεθε αλ δηαθνξνπνηείηαη ε επίδνζε ησλ καζεηψλ αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ 

αγλψζηνπ ζηα πξνβιήκαηα  πξνζζεηηθψλ ζρέζεσλ  θαη ζα ζπγθξηζεί ε επίδξαζε ηεο 

εηθφλαο θαη ε επίδξαζε ηεο καζεκαηηθήο δνκήο ηνπ πξνβιήκαηνο ζηελ επίιπζή ηνπ. 

Χο πξνο ηελ αξηζκεηηθή γξακκή εμεηάζηεθε κε πνην ηξφπν νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ 

ηελ αξηζκεηηθή γξακκή ζε πξνβιήκαηα ξνπηίλαο κηαο πξάμεο  (πξφζζεζεο) θαη πνηα 

είλαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ σο πξνο ηελ αξηζκεηηθή γξακκή θαηά ηελ επίιπζε 

καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο πξνζζεηηθψλ ζρέζεσλ. ΢ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 131 

καζεηέο ηεο Β‘ ηάμεο θαη 123 καζεηέο ηεο Γ‘ ηάμεο δεκνηηθψλ ζρνιείσλ απφ ηελ 

πφιε θαη ηελ χπαηζξν. Σα 254 ζπλνιηθά παηδηά ησλ Β‘ θαη Γ‘ ηάμεσλ, ρσξίζηεθαλ ζε 

δχν νκάδεο: 7,5 < a <8,5 νθηάρξνλα παηδηά,          8,5 < b < 9,5  ελληάρξνλα παηδηά. Ζ 

έξεπλα δηεμήρζε ζε δχν θάζεηο. ΢ηελ πξψηε θάζε, δφζεθε ην δνθίκην ζε 254 

καζεηέο. ΢ηε δεχηεξε θάζε έγηλαλ ζπλεληεχμεηο ζε 48 καζεηέο. Σν δνθίκην 

πεξηιάκβαλε 12 ζπλεζηζκέλα ιεθηηθά πξνβιήκαηα πξφζζεζεο, κε ηα νπνία 

αζρνινχληαη θαζεκεξηλά νη καζεηέο ζην ζρνιείν. Μεξηθά απφ απηά ζπλνδεχνληαλ 

απφ εηθφλεο δηαθνζκεηηθέο ή πιεξνθνξηαθέο θαη κεξηθά απφ απηά κε αξηζκεηηθή 

γξακκή. ΢ε θάζε πξφβιεκα ηνπ δνθηκίνπ, δεηήζεθε απφ ηνπο καζεηέο λα εμεγήζνπλ 

πψο ζθέθηεθαλ λα ην ιχζνπλ, θαζψο επίζεο θαη λα απαληήζνπλ ζηελ εξψηεζε θαηά 

πφζν ηνπο βνήζεζε ε εηθφλα λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα θαη κε πνην ηξφπν. Αθφκα 

δεηήζεθε απφ ηνπο καζεηέο λα γξάςνπλ πνην απφ ηα 12 πξνβιήκαηα ζεψξεζαλ πην 

εχθνιν ή πην δχζθνιν θαη γηαηί. 

  Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη νη δηαθνζκεηηθέο εηθφλεο δελ 

επεξέαζαλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. 

Απφ ηελ αλάιπζε Gras νκαδνπνηήζεθαλ νη απαληήζεηο ζηα πξνβιήκαηα κε 

δηαθνζκεηηθή εηθφλα καδί κε ηηο απαληήζεηο ζηα πξνβιήκαηα ρσξίο εηθφλα θαη 

αξηζκεηηθή γξακκή. Απηφ έγηλε γηαηί νη καζεηέο θαηά ηελ επίιπζε απηψλ ησλ 

πξνβιεκάησλ επέδεημαλ ηελ ίδηα ζπκπεξηθνξά. Σν εχξεκα απηφ εληζρχεηαη απφ ηελ 

πνηνηηθή αλάιπζε (θιηληθέο ζπλεληεχμεηο), ε νπνία έδεημε φηη νη καζεηέο αγλφεζαλ 

ηηο δηαθνζκεηηθέο εηθφλεο θαηά ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ κε δηαθνζκεηηθή εηθφλα. 
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Ζ ζέζε ηνπ αγλψζηνπ × ζηα πξνβιήκαηα κε δηαθνζκεηηθή εηθφλα έπαημε 

θαζνξηζηηθφ ξφιν ζην βαζκφ επθνιίαο ή δπζθνιίαο ηεο ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Όζνλ αθνξά ηελ πεξίπησζε ησλ πιεξνθνξηαθψλ εηθφλσλ, αλ θαη απφ ηε θχζε ηνπο 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο, δελ επεξέαζαλ ζεηηθά ηηο επηδφζεηο 

ησλ καζεηψλ, ζχκθσλα κε ηα πνζνηηθά απνηειέζκαηα. Δπηπξφζζεηα, απφ ηελ 

πνηνηηθή αλάιπζε (ζπλεληεχμεηο) πξνέθπςε φηη πνιινί καζεηέο θπξίσο ηεο Γ‘ ηάμεο 

ακθηζβήηεζαλ ηε ρξεζηκφηεηα ησλ εηθφλσλ απηψλ, δειψλνληαο φηη πεξηζζφηεξν 

ηνπο δπζθφιεςαλ παξά ηνπο επθφιπλαλ. Σν εχξεκα απηφ δείρλεη φηη ε παξνπζία ησλ 

εηθφλσλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ γεληθφηεξα, δελ είλαη πάληνηε βνεζεηηθή γηα ηα 

παηδηά, θαζψο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα απαηηεί πξφζζεην θφξην λνεηηθήο 

επεμεξγαζίαο, άπνςε πνπ ππνζηεξίδεηαη θαη απφ ηνπο Carney & Levin (2002). Σν 

εχξεκα απηφ ππνζηεξίδεηαη θαη απφ ηα επξήκαηα ηεο εξγαζίαο ησλ Hegarty, & 

Kozhernikov (1999), νη νπνίνη ζε έξεπλά ηνπs θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη νη 

εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο ζπζρεηίδνληαη αξλεηηθά κε ηελ επηηπρία ζηελ επίιπζε 

καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. Γηα απηφ ν Seeger (1998) επηζεκαίλεη φηη ε ρξήζε ησλ 

εηθφλσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή. Σα ζπκπεξάζκαηα ηφζν ηεο πνζνηηθήο 

φζν θαη ηεο πνηνηηθήο αλάιπζεο, ηεο παξνχζαο έξεπλαο, ζπκθσλνχλ επίζεο κε ηηο 

εηζεγήζεηο ηνπ Duval, πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη: 

α) Οη καζεηέο πξέπεη λα θαηαζθεπάδνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ νη ίδηνη ηελ εηθφλα θαη 

φρη ν δάζθαινο λα ηελ παξνπζηάδεη έηνηκε ζε απηνχο 

β) Ζ εηθφλα δελ πξέπεη λα αληηθαζηζηά ηελ εθθψλεζε, γηαηί ζηελ νπζία ν δάζθαινο 

είλαη απηφο πνπ βάδεη ηελ πιεξνθνξία θαη φρη νη καζεηέο  

γ)  Οη αληηζηνηρίεο αλάκεζα ζηηο βνεζεηηθέο θαη ζηελ θχξηα αλαπαξάζηαζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο πξέπεη λα είλαη νξζέο θαη ζαθψο δηαηππσκέλεο 

δ) Μηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε πξέπεη λα είλαη πξνζσξηλή θαη ν καζεηήο λα είλαη 

ειεχζεξνο λα ηελ εγθαηαιείπεη, φηαλ δελ ηε ρξεηάδεηαη 

Ζ θαηαζθεπή ζρεδίνπ απφ αξηζκφ καζεηψλ ζηα πξνβιήκαηα κε 

πιεξνθνξηαθέο εηθφλεο δελ θάλεθε λα έρεη ζεηηθή επίδξαζε ζηελ επίιπζή ηνπο απφ 

ηνπο καζεηέο. Σν εχξεκα  απηφ  δείρλεη φηη ε ρξήζε ησλ πιεξνθνξηαθψλ εηθφλσλ δελ 

βνήζεζε ηνπο καζεηέο λα αληηιεθζνχλ ηε δνκή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη λα νξγαλψζνπλ 

ηα δεδνκέλα κε ηξφπν ψζηε λα θαηαιήμνπλ ζε νξζή ιχζε. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

πνηνηηθήο έξεπλαο έδεημαλ φηη πνιιά παηδηά θπξίσο απφ ηε Γ‘ ηάμε, δελ 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηηο εηθφλεο θαη δελ ζρεδίαζαλ, γηαηί έιπλαλ ηα πξνβιήκαηα λνεξά, 
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θαζψο ηα ζεψξεζαλ εχθνια θαη κε κηθξνχο αξηζκνχο. Μεγάινο αξηζκφο παηδηψλ ηεο 

Β‘ ηάμεο δελ κπφξεζαλ λα ζπλδέζνπλ ηελ θχξηα αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε 

ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο εηθφλαο. Έηζη δελ ζρεδίαδαλ ή θη αλ ζρεδίαδαλ νδεγνχληαλ ζε 

ιάζνο απνηέιεζκα. Δπνκέλσο, ε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ × ζηα πξνβιήκαηα κε 

πιεξνθνξηαθή εηθφλα θαη ζρεδηαζκφ απφ ηνπο καζεηέο ζηα ίδηα πξνβιήκαηα, έπαημε 

θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ επθνιία ή δπζθνιία ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. ΢ε ζρέζε κε 

ηελ αξηζκεηηθή γξακκή ζηελ παξνχζα έξεπλα εμεηάζηεθε θαηά πφζν νη καζεηέο ηελ 

ρξεζηκνπνίεζαλ ζσζηά ή ιαλζαζκέλα (σο γεσκεηξηθφ κνληέιν) ζηα ιεθηηθά 

πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη πψο ρξεζηκνπνηήζεθε ε αξηζκεηηθή γξακκή θαηά ηελ 

επίιπζή ηνπο. Δπίζεο ζε απηήλ ηελ έξεπλα κειεηήζεθε ζπγθξηηηθά ν ξφινο ηεο 

αξηζκεηηθήο γξακκήο θαη ηεο καζεκαηηθήο δνκήο ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο.  

Σα πξνβιήκαηα πνπ ζπλνδεχνληαλ κε αξηζκεηηθή γξακκή ζεσξήζεθαλ απφ ηνπο 

καζεηέο θαη ησλ δχν ηάμεσλ θαη θπξίσο απφ ηνπο καζεηέο ηεο Γ‘ ηάμεο, σο ηα πην 

δχζθνια έλαληη ησλ ππφινηπσλ πξνβιεκάησλ κε θαη ρσξίο εηθφλα. Δπίζεο, ε ζέζε 

ηνπ αγλψζηνπ × ζηα πξνβιήκαηα κε αξηζκεηηθή γξακκή, έπαημε θαζνξηζηηθφ ξφιν 

ζηελ επθνιία ή δπζθνιία ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. Γεληθά έρεη παξαηεξεζεί φηη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ καζεηψλ δε ρξεζηκνπνίεζε ηελ αξηζκεηηθή γξακκή σο κέζν γηα 

ηελ επίιπζε έξγσλ πξφζζεζεο ή αθφκε φηη ε αξηζκεηηθή γξακκή απνηέιεζε εκπφδην 

ζηε δηαδηθαζία απηή. Σα απνηειέζκαηα απηά ζπκθσλνχλ κε ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ 

Van de Walle (1994) θαη ησλ Gagatsis, Shiakalli, & Panaoura (2003), νη νπνίνη 

ππνζηεξίδνπλ φηη ε ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο δπζθνιεχεη ηνπο καζεηέο ησλ 

κηθξψλ ηάμεσλ ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ( Gagatsis A., 2004).  

               Σα επξήκαηα ηεο έξεπλαο φζνλ αθνξά ηελ επίδξαζε ησλ εηθφλσλ θαη ηεο 

αξηζκεηηθήο γξακκήο ζηε δηαδηθαζία επίιπζεο καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο 

ππνζηεξίδνπλ ηελ άπνςε ηνπ Seeger (1998) φηη πξέπεη λα εγθαηαιεηθζεί ε αληίιεςε 

ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε θαηαλφεζε ζηα καζεκαηηθά ζεκειηψλεηαη κε ηελ αλαθνξά 

ζε θάπνηα αληηιεπηηθή δνκή (π.ρ. εηθφλα ή αξηζκεηηθή γξακκή) ην λφεκα ηεο νπνίαο 

ζεσξείηαη απηνλφεην. Αληίζεηα, επηζεκαίλεη φηη ηίπνηε δελ είλαη απηνλφεην ζε ζρέζε 

κε ηηο αλαπαξαζηάζεηο. Πξφθεηηαη γηα ζπκβνιηθά κέζα θαη γηα λα κπνξέζεη θάπνηνο 

λα ηα ρεηξηζηεί σο ηέηνηα ζα πξέπεη λα εμνηθεησζεί κε ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπο θαη λα 

κάζεη ηε γιψζζα ηνπο. ΢ε γεληθέο γξακκέο, απφ ηελ έξεπλα έγηλε εκθαλέο φηη ηφζν νη 

επηδφζεηο ησλ καζεηψλ φισλ ησλ ηάμεσλ, φζν θαη νη ζσζηέο αλαθνξέο ηνπο ζρεηηθά 

κε ηνπο ηξφπνπο πνπ εξγάζηεθαλ γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ δνθηκίνπ, 



52 
 
  

ήηαλ αλάινγεο κε ηε δπζθνιία ησλ πξνβιεκάησλ ε νπνία ήηαλ ζε ζπλάξηεζε κε ηε 

ζέζε ηνπ αγλψζηνπ ×. 

          ΢χκθσλα κε ηα επξήκαηα ηεο πνζνηηθήο αλάιπζεο ηεο έξεπλαο, ε επηηπρία 

ζηελ επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο επεξεάδεηαη απφ ηε ζπληζηακέλε δχν 

παξαγφλησλ πνπ αθνξνχλ ην έξγν: ηνπ ηξφπνπ αλαπαξάζηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη 

ηεο ζεκαζηνινγηθήο ηνπ δνκήο.  

          Γεληθφηεξα, θαηά ηελ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα νη εξεπλεηέο θαηαιήγνπλ ζην φηη νη 

δηαθνζκεηηθέο εηθφλεο δελ επεξέαζαλ ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε 

ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. Όζνλ αθνξά ηελ πεξίπησζε ησλ πιεξνθνξηαθψλ 

εηθφλσλ, αλ θαη απφ ηε θχζε ηνπο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο, 

δελ επεξέαζαλ ζεηηθά ηηο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ. Δπηπιένλ, απφ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο πνηνηηθήο αλάιπζεο (ζπλεληεχμεηο), πξνέθπςε φηη πνιινί καζεηέο  ακθηζβήηεζαλ 

ηε ρξεζηκφηεηα ησλ εηθφλσλ απηψλ, δειψλνληαο φηη πεξηζζφηεξν ηνπο δπζθφιεςαλ 

παξά ηνπο δηεπθφιπλαλ. Σν εχξεκα απηφ δείρλεη φηη ε παξνπζία ησλ εηθφλσλ θαη ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ γεληθφηεξα , δελ είλαη πάληνηε βνεζεηηθή γηα ηα παηδηά, θαζψο ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα απαηηεί πξφζζεην θφξην λνεηηθήο επεμεξγαζίαο, 

άπνςε πνπ ππνζηεξίδεηαη θαη απφ ηνπο Carney & Levin (2002). Σν εχξεκα απηφ 

ππνζηεξίδεηαη θαη απφ ηα επξήκαηα ηεο εξγαζίαο ησλ Hegarty & Kozhernikov 

(1999), νη νπνίνη ζε έξεπλά ηνπο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα  φηη νη εηθνληθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ζρεηίδνληαη αξλεηηθά ζηε επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. Γη‘ 

απηφ ν Seeger (1998) επηζεκαίλεη φηη ε ρξήζε ησλ εηθφλσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε 

κεγάιε πξνζνρή ( Gagatsis A., 2004). 

 

 

          ΢ε άιιε έξεπλα νη Α. Γαγάηζεο θαη Μ. Μνδέζηνπ ην 2002, εμεηάδνπλ  ηελ 

επίδξαζε ησλ εηθφλσλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ πνιιαπιαζηαζκνχ. ΢ηελ εξγαζία 

ηνπο δηαθξίλνπλ, ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία, νξηζκέλα κνληέια πνιιαπιαζηαζκνχ 

κε βάζε ηε ζεκαζηνινγηθή δνκή ησλ ζρεηηθψλ ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ. Σα κνληέια,  

ηα νπνία πξψηηζηα αθνξνχλ πνιιαπιαζηαζηηθά πξνβιήκαηα κηαο πξάμεο γηα 

αθέξαηνπο αξηζκνχο, είλαη απηά ησλ ηζνδχλακσλ νκάδσλ, ηεο ζχγθξηζεο, ηνπ 

θαξηεζηαλνχ γηλνκέλνπ θαη ην εκβαδνχ νξζνγσλίνπ ή νξζνγψληαο δηάηαμεο (Greer, 

1992). Σα πην πάλσ κνληέια κπνξνχλ λα νξγαλσζνχλ ζε δχν επξχηεξεο θαηεγνξίεο, 

ζηα αζπκκεηξηθά θαη ζηα ζπκκεηξηθά κνληέια, κε βάζε ην ξφιν πνπ έρνπλ νη 
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παξάγνληεο ζε θάζε πεξίπησζε (Kouba & Fraklin, 1992). Οη ηζνδχλακεο νκάδεο θαη 

ε ζχγθξηζε νξίδνληαη σο αζπκκεηξηθά κνληέια ιφγσ ηνπ δηαθνξεηηθνχ ξφινπ πνπ 

δηαδξακαηίδνπλ ζε απηά νη δχν παξάγνληεο, ν ηειεζηήο θαη ν ηειεζηένο. Οη ξφινη 

απηνί δελ κπνξνχλ λα ελαιιαγνχλ ( Gagatsis A., 2004).  

 

          Σα πξνβιήκαηα ηζνδχλακσλ νκάδσλ αθνξνχλ κηα θπζηθή αληηγξαθή ή 

επαλάιεςε κηαο ζεηξάο απφ ελέξγεηεο (Christou & Philippou, 1998). ΢ηα πξνβιήκαηα 

απηά ξφιν ηειεζηή έρεη ν αξηζκφο πνπ νξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ ηζνδχλακσλ νκάδσλ 

ελψ ξφιν ηειεζηένπ έρεη ν αξηζκφο πνπ νξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ ζε θάζε 

νκάδα. 

Σα πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο είλαη θαηαζηάζεηο νη νπνίεο ζπρλά ραξαθηεξίδνληαη απφ 

θξάζεηο ηνπ ηχπνπ «δηπιάζην, ηξηπιάζην,...» ή « o x έρεη λ θνξέο φζν θαη ν ς». 

΢πληαθηηθά ε έθθξαζε απηή είλαη πνιχ πνιχπινθε νπφηε θαη αληηκεησπίδεηαη σο κηα 

γισζζηθή έλδεημε πνιιαπιαζηαζηηθνχ πξνβιήκαηνο (Nesher, 1988). ΢ηα 

πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο ξφιν ηειεζηή έρεη ν παξάγνληαο πνπ νξίδεη ηε ζρέζε 

αλάκεζα ζηα αληηθείκελα δχν νκάδσλ (δηπιάζην, ηξηπιάζην θιπ.), ελψ ξφιν 

ηειεζηένπ έρεη ν αξηζκφο πνπ νξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ ζηελ αξρηθή 

νκάδα. 

Σα κνληέια ηνπ θαξηεζηαλνχ γηλνκέλνπ θαη ηεο νξζνγψληαο δηάηαμεο 

νξίδνληαη σο ζπκκεηξηθά ιφγσ ηνπ ελαιιάμηκνπ ξφινπ πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ νη 

παξάγνληεο ζε ηέηνηνπ είδνπο πξνβιήκαηα (Kouba & Fraklin, 1992). Απηφ είλαη 

δπλαηφ, γηαηί ην πεξηερφκελν ηέηνησλ πξνβιεκάησλ δελ επηηξέπεη ηελ μεθάζαξε 

επηινγή ηνπ ελφο φξνπ σο ηειεζηή θαη ηνπ άιινπ σο ηειεζηένπ. Σα πξνβιήκαηα 

εχξεζεο ηνπ θαξηεζηαλνχ γηλνκέλνπ νπνηνδήπνηε δχν ζπλφισλ Α θαη Β αθνξνχλ ηελ 

εχξεζε φισλ ησλ πηζαλψλ ζπλδπαζκψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ελφο ζπλφινπ κε ηα 

ζηνηρεία ηνπ άιινπ θαη κπνξνχλ λα επηιπζνχλ κε ηελ εθαξκνγή ηεο ηαπηφηεηαο 

n(AxB) = n(A) n(B) (Bassarear, 2001). Σα πξνβιήκαηα νξζνγψληαο δηάηαμεο 

αθνξνχλ ηε θπζηθή ηνπνζέηεζε m x n αληηθεηκέλσλ ζε κηα νξζνγψληα δηάηαμε m 

ζεηξψλ θαη n ζηειψλ ή θαη αληίζηξνθα (Greer, 1992).  

΢ηφρνο ηεο έξεπλάο ηνπο, ήηαλ ε κειέηε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ην 

Αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηεο Κχπξνπ πξνζεγγίδεη ηε δηδαζθαιία ηεο έλλνηαο ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ. ΢πγθεθξηκέλα, εμεηάζηεθε ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ θάζε 

κνληέινπ πνιιαπιαζηαζκνχ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηεο Α΄ Γεκνηηθνχ, ζε ζρέζε κε 
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ηηο δηαδηθαζίεο κεηάθξαζεο πνπ πξνσζνχληαη αλάκεζα ζην ιεθηηθφ, εηθνληθφ θαη 

ζπκβνιηθφ κέζν αλαπαξάζηαζεο γηα θάζε κνληέιν. Αθνινχζσο, δηεξεπλήζεθαλ νη 

ηθαλφηεηεο ησλ καζεηψλ Α‘ ηάμεο ζην ρεηξηζκφ έξγσλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο 

επίιπζεο πξνβιήκαηνο θαη ηεο δηεμαγσγήο κεηαθξάζεσλ αλάκεζα ζηα δηάθνξα 

αλαπαξαζηαηηθά κέζα) πνπ αθνξνχλ ηα πνιιαπιαζηαζηηθά κνληέια πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε εκθάληζή ηνπο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

ηεο Α‘ Γεκνηηθνχ. ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, πξνέθπςε φηη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνιιαπιαζηαζκνχ πνπ πεξηιακβάλνληαη 

ζηα εγρεηξίδηα ηεο Α‘ Γεκνηηθνχ, αθνξά δξαζηεξηφηεηεο ηζνδχλακσλ νκάδσλ ελψ ην 

κηθξφηεξν πνζνζηφ αθνξά δξαζηεξηφηεηεο θαξηεζηαλνχ γηλνκέλνπ. Αλάινγε κε ηα 

πνζνζηά εκθάληζεο ησλ δχν απηψλ κνληέισλ πνιιαπιαζηαζκνχ ζηα βηβιία 

καζεκαηηθψλ, θάλεθε λα είλαη θαη ε επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο Α΄ Γεκνηηθνχ ζηα 

αληίζηνηρα έξγα ηνπ δνθηκίνπ πνπ ρνξεγήζεθε γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

έξεπλαο. Όζνλ αθνξά ζηα πνιιαπιαζηαζηηθά κνληέια ηεο δηάηαμεο θαη ηεο 

ζχγθξηζεο παξαηεξήζεθε κηθξφηεξε αλαινγία αλάκεζα ζηα πνζνζηά εκθάληζήο ηνπο 

ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηα αληίζηνηρα έξγα. 

΢πγθεθξηκέλα, ε επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηα έξγα δηάηαμεο θαη ζχγθξηζεο ήηαλ 

ςειφηεξε απφ ηελ αλακελφκελε αλ ιεθζνχλ ππφςε ηα πνζνζηά εκθάληζεο ησλ 

κνληέισλ απηψλ ζηα βηβιία καζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γεκνηηθνχ. Απηφ πηζαλφλ λα 

νθείιεηαη ζην φηη ηα έξγα δηάηαμεο αληηκεησπίζηεθαλ απφ ηνπο καζεηέο πεξηζζφηεξν 

σο έξγα ηζνδχλακσλ νκάδσλ απφ ηελ άπνςε φηη κηα δηάηαμε m x n ζεσξήζεθε φηη 

απνηειείηαη απφ m νκάδεο νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ n ζηνηρεία ε θάζε κηα. Σψξα, 

φζνλ αθνξά ζηελ απμεκέλε επηηπρία ζην δνθίκην ζηα έξγα ζχγθξηζεο, απηή πηζαλφλ 

λα νθείιεηαη ζηελ θαζεκεξηλή θαη ζπρλή ρξήζε απφ ηνπο καζεηέο ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηηθνχ φξνπ «δηπιάζην» (Fruedenthal, 1983), ε νπνία θαη ππνβνήζεζε 

ηνπο πεξηζζφηεξνπο καζεηέο λα επηιχζνπλ ην έλα απφ ηα δχν ιεθηηθά πξνβιήκαηα 

ζχγθξηζεο. Όζνλ αθνξά ζηε κεηάθξαζε απφ ιεθηηθφ κέζν αλαπαξάζηαζεο ζε 

ζπκβνιηθφ, θαίλεηαη φηη παξά ηε κηθξή ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηέηνηνπ είδνπο 

κεηαθξάζεσλ ζηα βηβιία καζεκαηηθψλ ηεο Α΄ Γεκνηηθνχ, νη καζεηέο έρνπλ ςειή 

επίδνζε ζηηο αληίζηνηρεο κεηαθξάζεηο ζην δνθίκην. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο κπνξεί λα εληνπηζηεί ν ζεκαληηθφηαηνο ξφινο ηεο εηθνληθήο 

αλαπαξάζηαζεο ηφζν ζηελ εθηέιεζε δηάθνξσλ κεηαθξάζεσλ φζν θαη ζηελ επίιπζε 
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πξνβιήκαηνο αθνχ ρξεζηκνπνηήζεθε απφ πνιινχο καζεηέο σο ν «κεζάδσλ» ( 

Gagatsis A., 2004). 

 

Δπφκελε έξεπλα ησλ Α. Γαγάηζεο θαη Δ. Αλδξνλίθνπ, πξαγκαηεχεηαη ηελ 

επίδξαζε ησλ εηθφλσλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ δηαίξεζεο. ΢πγθεθξηκέλα, ζθνπφο 

ηεο έξεπλαο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε ηεο δηαθνζκεηηθήο, βνεζεηηθήο-

αλαπαξαζηαηηθήο, βνεζεηηθήο-νξγαλσηηθήο θαη πιεξνθνξηαθήο εηθφλαο ζηελ 

επίιπζε απφ καζεηέο Γ΄ ηάμεο δεκνηηθνχ ζρνιείνπ πξνβιεκάησλ ηέιεηαο δηαίξεζεο 

(κεξηζκνχ ή επαλαιακβαλφκελεο αθαίξεζεο, δηάηαμεο) θαζψο θαη αηεινχο δηαίξεζεο. 

 Σα πξνβιήκαηα δηαθξίζεθαλ ζε πξνβιήκαηα ηέιεηαο δηαίξεζεο θαη αηεινχο 

δηαίξεζεο. ΢ηα πξνβιήκαηα ηέιεηαο δηαίξεζεο ππήξρε δηάθξηζε αλάκεζα ζηα 

πξνβιήκαηα κεξηζκνχ ή επαλαιακβαλφκελεο αθαίξεζεο (Υξίζηνπ & Φηιίππνπ, 

1995) θαη πξνβιήκαηα δηαηάμεσλ. ΢ηα πξνβιήκαηα κεξηζκνχ δίλεηαη ν αξρηθφο 

αξηζκφο θαη ν αξηζκφο ησλ νκάδσλ ζηα νπνία κνηξάδεηαη ζηα ίζα θαη δεηείηαη απφ 

ηνπο καζεηέο λα βξνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ ηεο θάζε νκάδαο. ΢ηα πξνβιήκαηα 

επαλαιακβαλφκελεο αθαίξεζεο δίλεηαη ν αξρηθφο αξηζκφο θαη ν αξηζκφο ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο κηαο νκάδαο θαη δεηείηαη απφ ηα παηδηά λα βξνπλ ζε πφζεο νκάδεο 

κνηξάδεηαη ν αξρηθφο αξηζκφο. Γελ έγηλε πξνζπάζεηα δηάθξηζεο αλάκεζα ζ‘ απηά ηα 

δπν είδε πξνβιεκάησλ δηαίξεζεο αθνχ έξεπλεο έδεημαλ φηη νη καζεηέο ηα 

αληηκεησπίδνπλ κε παξφκνην ηξφπν (Fisbein, Deri, Nello and Marino,1985; Murray, 

Olivier and Human, 1992). ΢ηα πξνβιήκαηα δηαηάμεσλ δίλεηαη ν αξρηθφο αξηζκφο θαη 

ν αξηζκφο ησλ ζεηξψλ ζηηο νπνίεο κνηξάδεηαη ζηα ίζα θαη δεηείηαη απφ ηα παηδηά λα 

βξνπλ πφζα ζηνηρεία έρεη ε θάζε ζεηξά. Ή δίλεηαη ν αξρηθφο αξηζκφο, ν αξηζκφο ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ κπαίλνπλ ζε θάζε ζεηξά θαη δεηείηαη απφ ηα παηδηά λα βξνπλ πφζεο 

ζεηξέο ζρεκαηίδνληαη. Σα πξνβιήκαηα αηεινχο δηαίξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

είλαη πξνβιήκαηα κεξηζκνχ ή επαλαιακβαλφκελεο αθαίξεζεο, κφλν πνπ ην ππφινηπν 

ηεο δηαίξεζεο ζηελ πεξίπησζε απηή δελ είλαη κεδέλ. 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα νη δηαθνζκεηηθέο, βνεζεηηθέο-αλαπαξαζηαηηθέο 

θαη νη πιεξνθνξηαθέο εηθφλεο επεξέαζαλ αξλεηηθά ηε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ ζε 

ζρέζε κε ηε ιχζε ησλ ηξηψλ πξνβιεκάησλ δηαίξεζεο πνπ εμεηάζηεθαλ (πξνβιήκαηα 

κεξηζκνχ-ηέιεηαο δηαίξεζεο, πξνβιήκαηα δηαηάμεσλ-ηέιεηαο δηαίξεζεο θαη 

πξνβιήκαηα κεξηζκνχ-αηεινχο δηαίξεζεο). Σν εχξεκα απηφ επηβεβαηψλεη ηελ άπνςε 

φηη ε παξνπζία εηθφλσλ δελ είλαη πάληα βνεζεηηθή γηα ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο, 
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θαζψο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα απαηηεί πξφζζεην θφξην λνεηηθήο 

επεμεξγαζίαο (Carney & Levin, 2002).Ζ ρξήζε ησλ εηθφλσλ ζπλεπψο πξέπεη λα 

γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή θαη πξέπεη λα εγθαηαιεηθζεί ε αληίιεςε ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία ε θαηαλφεζε ζηα καζεκαηηθά ζεκειηψλεηαη ζε θάπνηα αληηιεπηηθή εηθφλα ηεο 

νπνίαο ην λφεκα ζεσξείηαη απηνλφεην. 

Απφ ηελ άιιε νη βνεζεηηθέο- νξγαλσηηθέο θαη ε πιεξνθνξηαθή- νξγαλσηηθή 

εηθφλα θάλεθαλ λα έρνπλ κηα ζεηηθή επίδξαζε ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ δηαίξεζεο 

απφ ηνπο καζεηέο. Σν εχξεκα απηφ δείρλεη φηη νη εηθφλεο απηνχ ηνπ είδνπο βνεζνχλ 

ηνπο καζεηέο λα αληηιεθζνχλ ηε δνκή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη λα νξγαλψζνπλ ηα 

δεδνκέλα κε ηξφπν ψζηε λα ιχζνπλ ζσζηά ηα πξνβιήκαηα. Δπηπιένλ, νη καζεηέο 

δπζθνιφηεξα εμεγνχλ έλα πξφβιεκα κε βνεζεηηθή-αλαπαξαζηαηηθή εηθφλα, παξά κε 

δηαθνζκεηηθή, ελψ ε νξγαλσηηθή εηθφλα ηνπο επθνιχλεη πεξηζζφηεξν ζηελ εμήγεζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ζηελ εχξεζε ηεο ζσζηήο κνληεινπνίεζεο. Οη αξηζκνί 

επεξεάδνπλ ηε ιχζε πξνβιεκάησλ δηαίξεζεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε 

καζεκαηηθή δνκή επεξεάδεη πεξηζζφηεξν απφ ην είδνο ηεο εηθφλαο, αθνχ ελψ 

πξνθχπηεη ην εχξεκα φηη εθφζνλ θαηαλνεζεί ν ηχπνο πξνβιήκαηνο δηαίξεζεο κε 

ππφινηπν, κπνξεί λα έρεη επίδξαζε θαη ζηνπο άιινπο ηχπνπο πξνβιεκάησλ δηαίξεζεο, 

θαλέλα είδνο εηθφλαο ζε ζρέζε κε ηα πξνβιήκαηα δηαίξεζεο κε ππφινηπν δελ παίδεη 

ηεξαξρηθφ ξφιν ζε ζρέζε κε ηα άιια είδε αλαπαξάζηαζεο. Γεληθά ε έξεπλα 

επηβεβαηψλεη φηη ε ρξήζε εηθφλσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή, αθνχ ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο ην πνζνζηφ επηηπρίαο ζε πξνβιήκαηα δηαίξεζεο κε ηε ρξήζε 

εηθφλσλ είλαη ρακειφηεξν απφ ην πνζνζηφ επηηπρίαο ζε ιεθηηθά πξνβιήκαηα 

αληίζηνηρεο δνκήο. Απφ ηελ άιιε κεξηά, ε επίδξαζε ηεο βνεζεηηθήο-νξγαλσηηθήο θαη 

πιεξνθνξηαθήο-νξγαλσηηθήο εηθφλαο απμάλεη ηα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ καζεηψλ 

ζηε ιχζε πξνβιεκάησλ δηαίξεζεο ( Gagatsis A., 2004).  

 

Οη Α. Γαγάηζεο θαη Μ.Παηδηαξά, δηεμήγαγαλ έξεπλα κε ηίηιν « Ζ ρξήζε ησλ 

δηαγξακκάησλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ δηαδηθαζίαο». Αξρηθά νη Γαγάηζεο θαη 

Παηδηαξά ζην άξζξν ηνπο θάλνπλ αλαθνξά ζηηο εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο, ηεο νπνίαο ην πεξηερφκελν αλαθέξεηαη ζηελ αξρή ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο. ΢ηε ζπλέρεηα αλαθέξεηαη ε ζρέζε αλάκεζα ζηα δηαγξάκκαηα θαη ηελ 

επίιπζε ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. 
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Ζ επίιπζε ελφο καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο δηέξρεηαη απφ ηξεηο θάζεηο, ηελ 

εθθψλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ηελ επεμεξγαζία κέζσ κεηάθξαζεο ή κεηαζρεκαηηζκνχ 

θαη ηε ζπκβνιηθή επεμεξγαζία (Γαγάηζεο, Παηδηαξά. 2001). 

 

Ζ εθθψλεζε ελφο καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο επηβάιιεη ηε ζπλχπαξμε δχν 

δηαθνξεηηθψλ πεξηγξαθψλ, ε κηα αλαθέξεηαη ζε έλα ζελάξην ηεο θαζεκεξηλήο δσήο 

θαη ε άιιε πεξηιακβάλεη δεπγάξηα εθθξάζεσλ. Καηά ηε δεχηεξε θάζε ηεο 

επεμεξγαζίαο κεηάθξαζεο, νη καζεηέο κεηαθξάδνπλ ηε ιεθηηθή πεξηγξαθή ηνπ 

πξνβιήκαηνο ζε άιινπ είδνπο αλαπαξάζηαζε, πνπ ζα ηνπο βνεζήζεη λα νδεγεζνχλ 

ζηε ιχζε. Ζ ηειεπηαία θάζε αλαθέξεηαη ζηε ζπκβνιηθή επεμεξγαζία ηεο ιχζεο πνπ 

πξνηείλεηαη γηα ην πξφβιεκα (Γαγάηζεο, Ζιία, Σζαθίξε θαη Μηραειίδνπ, 2003). 

 

Οη βνεζεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο φπσο είλαη ηα δηαγξάκκαηα αθνξνχλ κηα κφλν 

απφ ηηο ηξεηο θάζεηο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. Σα δηαγξάκκαηα έρνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

ζπκβάζεηο ζρεηηθά κε ηε ραξηνγξάθεζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ αλαπαξίζηαληαη ζηελ 

αλαπαξάζηαζε (Novick & Hurley, 2001). Αλ ην δηάγξακκα ρξεζηκνπνηεζεί 

θαηάιιεια ζε κηα απφ ηηο θάζεηο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο κπνξεί λα απνηειέζεη 

έλα ηζρπξφ εξγαιείν ζηα ρέξηα ηνπ καζεηή. Σν δηάγξακκα ζπκβάιιεη 

απνηειεζκαηηθά ζηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ φηαλ ππάξρεη άκεζε 

αληηζηνηρία ηεο δνκήο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηεο αλαπαξάζηαζεο, δειαδή ηνπ 

δηαγξάκκαηνο θαη φηαλ είλαη μεθάζαξν ζην καζεηή, πνην δηάγξακκα είλαη πην 

βνεζεηηθφ απφ άιια δηαγξάκκαηα γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο (Diezmann & 

English, 2001; Novick & Hurley, 2001). ΢πγθεθξηκέλα, θαηά ηελ επίιπζε 

καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο είλαη ζεκαληηθφ νη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ ηα δνκηθά 

ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο. Σν δηάγξακκα βνεζά ην καζεηή λα επηθεληξψζεη ηελ 

πξνζνρή ηνπ ζηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο, γηαηί παξνπζηάδεη κε αθξίβεηα 

ηηο δνκηθέο θαηαζηάζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο (Duval, 2003). 
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Δπηπιένλ, ε ζεσξία Visual Argument Hypothesis, (Waller, 1981) ππνζηεξίδεη 

φηη ηα δηαγξάκκαηα θαη γεληθά νη γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο είλαη απνηειεζκαηηθέο 

ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, γηαηί ιφγσ ησλ νπηηθψλ ηνπο ηδηνηήησλ, ε επεμεξγαζία 

ηνπο ρξεηάδεηαη ιηγφηεξεο γλσζηηθέο κεηαηξνπέο απφ απηέο ησλ θεηκέλσλ πνπ δελ 

ππεξβαίλνπλ ηα φξηα ηεο βξαρππξφζεζκεο κλήκεο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα δηαγξάκκαηα, 

παξέρνπλ ηηο πιεξνθνξίεο κέζσ ησλ ηδηνηήησλ ηνπο θαη κέζσ ησλ ζηνηρείσλ ηνπο 

πνπ είλαη νξγαλσκέλα ζην ρψξν. Ζ δπαδηθή απηή δηάζηαζε ησλ γξαθηθψλ ηα θάλεη 

απνηειεζκαηηθά ζηα ρέξηα ησλ καζεηψλ πνπ ηα ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα εμαγάγνπλ ή 

λα αλαπαξαζηήζνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ελφο θεηκέλνπ. 

Με ηα δηαγξάκκαηα νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ κηα αθφκα ζηξαηεγηθή γηα ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ. Ο Schoenfeld (1985) ηνλίδεη ηελ θαηαζθεπή δηαγξάκκαηνο σο 

κηα απφ ηηο ζηξαηεγηθέο επίιπζεο καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. Ζ επίιπζε 

πξνβιήκαηνο βαζηζκέλε ζηε ρξήζε δηαγξάκκαηνο είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθή, γηαηί 

ε επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο αληηζηνηρεί ζε κηα κφλν πνξεία ζην δηάγξακκα θαη 

αθφκα, γηαηί ζε έλα θαιά ζρεδηαζκέλν δηάγξακκα ε πξνζνρή ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

ζεκείν ηνπ δηαγξάκκαηνο είλαη ην βήκα γηα ηελ ακέζσο επφκελε θάζε ηεο επίιπζεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο (Hegary & Steinhoff, 1997). 
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Σα απνηειεζκαηηθά δηαγξάκκαηα νκαδνπνηνχλ πξνβιήκαηα κε θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά. Έηζη, βνεζνχλ ηνπο καζεηέο λα θέξλνπλ ζηε κλήκε ηνπο γλψζεηο 

θαη δεμηφηεηεο, θαη λα ζπζρεηίδνπλ παιηέο γλψζεηο κε θαηλνχξηεο θαηαζηάζεηο. 

Δπίζεο, παξνπζηάδνπλ δεζκνχο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ελλνηψλ θαη έηζη δίλνπλ ηελ 

επθαηξία ζην καζεηή λα θαηαλνήζεη ηελ έλλνηα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 

(Diezmann & English, 2001). Οη Novick & Hurley (2001) νκαδνπνίεζαλ ηα 

δηαγξάκκαηα ζε ηξεηο θαηεγνξίεο κε βάζε ηηο δνκηθέο ηνπο ηδηφηεηεο κε ζθνπφ ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπο γηα ηελ επίιπζε πνηθίισλ πξνβιεκάησλ ( Gagatsis A., 2004). 

 

Οη πίλαθεο, ηα δίθηπα θαη νη ηεξαξρίεο είλαη ην επφκελν ζέκα ζην ζπγθεθξηκέλν 

άξζξν.  

 

 

Γηάγξακκα 1                         Γηάγξακκα 2                                            Γηάγξακκα 3 

 

 

Σα ηξία δηαγξάκκαηα (Γηάγξακκα 1-3) έρνπλ 10 δνκηθέο ηδηφηεηεο πνπ 

αιιεινζπζρεηίδνληαη. Κάζε ηδηφηεηα επηθεληξψλεηαη ζε ζπγθεθξηκέλε πηπρή ηεο 

δνκηθήο αλαπαξάζηαζεο. Οη δνκηθέο ηδηφηεηεο θάζε δηαγξάκκαηνο θάλνπλ θαηά ηνπο 

Novick & Hurley (2001) ηα ηξία δηαγξάκκαηα, ηνπο πίλαθεο (Γηάγξακκα 1), ηα 

δίθηπα (Γηάγξακκα 2) θαη ηηο ηεξαξρίεο (Γηάγξακκα 3), θαηάιιεια γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε δηαθνξεηηθψλ δνκψλ πξνβιεκάησλ ( Gagatsis A., 2004).. 

 

α) Ζ ζθαηξηθή δνκή 

Οη πίλαθεο εθθξάδνπλ έλα παξαγνληηθφ ζπλδπαζκφ κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. 

Αληίζεηα, ηα δίθηπα δελ έρνπλ πξνθαζνξηζκέλε δνκή θαη δελ έρνπλ έλα κνλαδηθφ 
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ηξφπν αξρήο θαη ηέινπο. Οη ηεξαξρίεο είλαη νξγαλσκέλεο ζε επίπεδα, αξρίδνληαο απφ 

έλα ζεκείν θαη ζπλδέεηαη κε ηα άιια ζεκεία. 

β) Οηθνδνκηθά ζηνηρεία 

Έλα θειί ηνπ πίλαθα παξνπζηάδεη ηελ ηνκή ή ην ζπλδπαζκφ κεηαμχ ηεο αμίαο 

i ηεο κηαο κεηαβιεηήο θαη ηεο αμίαο j ηεο άιιε κεηαβιεηήο. Όζνλ αθνξά ηα δίθηπα 

παξνπζηάδνληαη σο δχν ζεκεία θαη έλα ζχλδεζκνο κεηαμχ ηνπο. ΢ηελ ηεξαξρία 

ππάξρεη έλα ζεκείν πνπ είλαη ε αθεηεξία ηνπιάρηζηνλ δχν άιισλ ζεκείσλ κε 

ζχλδεζε πνπ πεξηέρεη θαηεχζπλζε. 

γ) Ο αξηζκόο ηωλ πεξηπηώζεωλ 

΢ηνπο πίλαθεο νη ζεηξέο θαη νη ζηήιεο θαζνξίδνπλ ηηο αμίεο κεηαμχ δχν 

κεηαβιεηψλ. ΢ηα δίθηπα, ηα ζεκεία θαζνξίδνπλ ηηο αμίεο κεηαμχ κηαο κεηαβιεηήο. Οη 

ηεξαξρίεο δελ εηζεγνχληαη ηελ θαζνξηζκέλε αμία κεηαμχ ησλ ζεκείσλ. Ζ δηαίξεζε 

ησλ δηαθφξσλ ζπλφισλ θαη νη ζρέζεηο ησλ ζπλφισλ θαζνξίδνληαη απφ ηα 

ζεκαηλφκελα ηνπ πξνβιήκαηνο. 

δ) Ο πεξηνξηζκόο ζηνπο δεζκνύο 

Όζνλ αθνξά ηνπο δεζκνχο, ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηνπο πίλαθεο θαη ζηηο 

ηεξαξρίεο. ΢ηνπο πίλαθεο νη αμίεο ίδηαο ζεηξάο ή ζηήιεο δε ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. 

΢ηα δίθηπα θάζε ζεκείν κπνξεί λα ζπλδεζεί κε έλα άιιν ζεκείν. ΢ηηο ηεξαξρίεο 

κπνξεί λα κελ ππάξρνπλ ζχλδεζκνί κεηαμχ ηνπ ίδηνπ επηπέδνπ ή κεηαμχ ζεκείσλ ζε 

δηαθνξεηηθά επίπεδα. 

ε) ΢ηνηρεία δηάθξηζεο 

΢ηνπο πίλαθεο φιεο νη ζηήιεο έρνπλ φκνηα κνξθή, φπσο θαη φιεο νη ζεηξέο. 

΢ηα δίθηπα φια ηα ζεκεία έρνπλ φκνηα κνξθή. ΢ηηο ηεξαξρίεο ηα ζεκεία ζηα ίδηα 

επίπεδα έρνπλ ηελ ίδηα κνξθή, αιιά ηα ζεκεία ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα έρνπλ 

δηαθνξεηηθή κνξθή. 

ζη) Ζ κνξθή ηνπ δεζκνύ κεηαμύ ηωλ δηαθόξωλ ζεκείωλ 

΢ηνπο πίλαθεο νη δεζκνί κεηαμχ ηεο αμίαο ησλ ζεηξψλ θαη ησλ ζηειψλ δελ 

έρεη θαηεχζπλζε θαη είλαη αληηκεηαζεηηθνί. ΢ηα δίθηπα νη δεζκνί ησλ ζεκείσλ κπνξεί 

λα είλαη αληηκεηαζεηηθνί ή κηαο θαηεχζπλζεο. ΢ηηο ηεξαξρίεο νη δεζκνί κεηαμχ ησλ 

ζεκείσλ έρνπλ θαζνξηζκέλε θαηεχζπλζε. 
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δ) Ζ απνπζία ζρέζεο 

΢ηνπο πίλαθεο ε απνπζία δεζκνχ κεηαμχ ελφο ζεκείνπ ζηε ζεηξά θαη ελφο 

ζεκείνπ ζηε ζηήιε εληνπίδεηαη κε έλα επδηάθξηην ζεκάδη. ΢ην δίθηπν ε απνπζία 

δεζκνχ κεηαμχ δχν ζεκείσλ πξέπεη λα ππνινγηζηεί γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, γηαηί δελ 

ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί καδί ζηε ζχλδεζε θάπνηνπ ζεκείνπ κε ηα άιια ζεκεία. ΢ηηο 

ηεξαξρίεο ε απνπζία δεζκνχ δχν ζεκείσλ δηαθξίλεηαη απφ ην δηάγξακκα κε βάζε 

ηνπο πεξηνξηζκνχο ζηνπο δεζκνχο ησλ ζεκείσλ, αιιά ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ε 

απνπζία δεζκψλ κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ηνπ ίδηνπ επηπέδνπ. 

ε) ΢ρέζεηο κεηαμύ ηωλ δεζκώλ 

΢ηνπο πίλαθεο ν δεζκφο κεηαμχ κηαο ηηκήο ζηε ζεηξά ή ηε ζηήιε παξνπζηάδεη 

ζρέζε έλα πξνο πνιιά ή πνιιά πξνο έλα. ΢ηα δίθηπα θάζε ζεκείν κπνξεί λα 

ζπλδέεηαη κε πνιιά άιια ζεκεία θαη ζπλεπψο ππάξρεη ε ζρέζε έλα πξνο πνιιά ή 

πνιιά πξνο έλα. ΢ηηο ηεξαξρίεο παξνπζηάδεηαη κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ε ζρέζε έλα πξνο 

έλα, αιιά δελ ηζρχεη ηαπηφρξνλα ε ζρέζε έλα πξνο πνιιά θαη πνιιά πξνο έλα 

ζ) Ζ ύπαξμε πνξείαο 

΢ηνπο πίλαθεο δελ παξνπζηάδεηαη ε πνξεία κεηαμχ δχν ζεκείσλ. Αληίζεηα, 

ζηα δίθηπα θαη ζηηο ηεξαξρίεο παξνπζηάδεηαη ε πνξεία κεηαμχ ζεκείσλ. 

η) Ζ αιιαγή πνξείαο 

΢ηνπο πίλαθεο δελ ππάξρεη αιιαγή πνξείαο. Αληίζεηα, ζηα δίθηπα πνιιέο 

πνξείεο ππάξρνπλ κεηαμχ ελφο ζεκείνπ θαη ηνπ άιινπ. ΢ηηο ηεξαξρίεο ππάξρεη κηα 

κφλν πνξεία κεηαμχ δχν ζεκείσλ. 

 

Κεληξηθφο άμνλαο ηεο καζεκαηηθήο παηδείαο είλαη ε επίιπζε καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ (NCTM, 1989). Σα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ 

ζε πξνβιήκαηα ξνπηίλαο θαη πξνβιήκαηα δηαδηθαζίαο (English, 1996). Πξνβιήκαηα 

ξνπηίλαο είλαη ηα πξνβιήκαηα πνπ γηα ηελ επίιπζή ηνπο ρξεηάδεηαη ε κεηάθξαζε ηνπο 

ζε εμίζσζε θαη ε ρξήζε ππνινγηζκψλ γηα ηελ εχξεζε ηεο απάληεζεο (Shoenfeld, 

1992). Πξνβιήκαηα δηαδηθαζίαο είλαη ηα πξνβιήκαηα πνπ γηα ηελ επίιπζή ηνπο είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξεζηκνπνίεζε δηαθφξσλ ζηξαηεγηθψλ επίιπζεο πξνβιήκαηνο, φπσο 

«θάλσ έλα ζρέδην», «εθηηκψ θαη ειέγρσ», «θάλσ έλα δηάγξακκα», (English, 1996). 

Σα πξνβιήκαηα δηαδηθαζίαο ζεσξνχληαη πην πνιχπινθα θαη έρνπλ κεγαιχηεξν βαζκφ 

δπζθνιίαο απφ ηα πξνβιήκαηα ξνπηίλαο (Shoenfeld, 1992). 
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Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο ήηαλ λα κειεηήζεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ηξηψλ δηαγξακκάησλ, πίλαθα, δηθηχσλ θαη ηεξαξρηψλ, ζηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ δηαδηθαζίαο. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ε παξνπζία ησλ δηαγξακκάησλ δελ 

αχμεζε ηελ επηηπρία ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ δηαδηθαζίαο. 

Πνιινί καζεηέο απέηπραλ λα εληνπίζνπλ ηε δνκή ηνπ πξνβιήκαηνο φπσο 

παξνπζηαδφηαλ ζην δηάγξακκα, έζησ θη αλ φκνηα δηαγξάκκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ ηάμε γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ θαη έηζη απέηπραλ θαη λα ιχζνπλ ην 

πξφβιεκα νξζά. 

  Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο δηαθάλεθε φηη δελ ήηαλ ζε ζέζε φινη νη 

καζεηέο λα εξκελεχζνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα δηαγξάκκαηα νξζά. Γχν ιφγνη 

γηα ηελ απνηπρία ησλ καζεηψλ ζηελ εξκελεία θαη ρξήζε ησλ δηαγξακκάησλ ήηαλ ε 

απνηπρία ησλ καζεηψλ λα ζπλδέζνπλ ην θάζε δηάγξακκα κε ηε δνκή ηνπ αληίζηνηρνπ 

πξνβιήκαηνο θαη δεχηεξν ε αλεπαξθήο εκπεηξία ησλ καζεηψλ λα επηιχνπλ 

πξνβιήκαηα κε ηε ρξήζε δηαγξακκάησλ 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο δείρλνπλ φηη ε απνηειεζκαηηθή ρξεζηκνπνίεζε 

ηνπ δηαγξάκκαηνο απφ ηνπο καζεηέο δελ ζπλεπάγεηαη θαη ηελ επηηπρή επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη αληίζεηα ε επηηπρήο επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο δε ζπλεπάγεηαη ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο. Πηζαλφλ νη καζεηέο λα 

αληηκεηψπηζαλ ην θάζε πξφβιεκα κε ην αληίζηνηρν δηάγξακκα σο δχν δηαθνξεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, απνηπγράλνληαο λα εθιάβνπλ ην θάζε δηάγξακκα ζαλ κηα 

επηπξφζζεηε βνήζεηα γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Δίλαη θαλεξφ ζηελ έξεπλα φηη ηα δηαγξάκκαηα βνήζεζαλ θάπνηνπο καζεηέο 

λα ιχζνπλ ηα πξνβιήκαηα νξζά , ελψ ηα δηαγξάκκαηα νδήγεζαλ θάπνηνπο άιινπο 

καζεηέο ζηελ απνηπρία. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ ηελ 

άπνςε ησλ Booth and Thomas (2000), γηα ηελ χπαξμε δχν θαηεγνξηψλ καζεηψλ. 

Σνπο καζεηέο κε αλεπηπγκέλεο ρσξηθέο θαη νπηηθέο ηθαλφηεηεο θαη ηνπο καζεηέο κε 

ιηγφηεξν αλεπηπγκέλεο ρσξηθέο θαη νπηηθέο ηθαλφηεηεο. 

Ζ ζπζρέηηζε ηνπ δηαγξάκκαηνο ζην κνληέιν ηεο πξαγκαηηθφηεηαο πνπ 

πεξηγξάθεη έλα πξφβιεκα απαηηεί εξκελεία. Ο Hittleman (1985), αλαθέξεηαη ζηελ 

ηεξάξρεζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ απφ ηηο ιηγφηεξν αθαηξεηηθέο ζηηο πεξηζζφηεξν 

αθαηξεηηθέο. Ζ ηεξαξρία απηή πεξηιακβάλεη ηηο θσηνγξαθίεο ζην ρακειφηεξν ζεκείν 
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ηεο ηεξαξρίαο πνπ είλαη πηζηή αλαπαξάζηαζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη αθνινπζνχλ 

νη εηθφλεο κε πνιιέο ιεπηνκέξεηεο, νη εηθφλεο κε ιηγφηεξεο ιεπηνκέξεηεο, ηα 

δηαγξάκκαηα, νη ράξηεο, νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαη ηα ζρήκαηα. Σα δηαγξάκκαηα 

πεξηέρνπλ ην ζηνηρείν ηεο αθαίξεζεο θαη απηφο είλαη ίζσο θαη ν ιφγνο πνπ κεξηθνί 

καζεηέο γηα λα εξκελεχζνπλ θαιχηεξα ην δηάγξακκα ην κεηέηξεςαλ ζε εηθφλα 

δσγξαθίδνληαο ζε απηφ επηπξφζζεηα ζηνηρεία. Ζ καζεκαηηθή θνηλφηεηα ππνζηεξίδεη 

φηη ε ηθαλφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ησλ δηαγξακκάησλ απφ ηνπο καζεηέο είλαη 

ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηεο καζεκαηηθήο ηνπο αλάπηπμεο (NCTM, 2000). Οη καζεηέο γηα 

λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα δηαγξάκκαηα απνηειεζκαηηθά είλαη αλαγθαίν λα αλαπηχμνπλ 

ηελ ηθαλφηεηα κεηάθξαζεο ηνπ ιεθηηθνχ πξνβιήκαηνο ζε δηαγξακκαηηθή 

αλαπαξάζηαζε θαη ηελ ηθαλφηεηα λα εξκελεχνπλ ηε ζρέζε ελφο δεδνκέλνπ 

δηαγξάκκαηνο κε έλα πξφβιεκα (Novick and Hurley, 2001; Diezmann and English, 

2001). Δπηπξφζζεηα, είλαη ζεκαληηθφ νη καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ηθαλφηεηεο ρξήζεο 

δηαθφξσλ ζηξαηεγηθψλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ δηαδηθαζίαο έηζη ψζηε λα ηα 

ρξεζηκνπνηνχλ απνηειεζκαηηθά θαηά ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έρνπλ ζπλέπεηεο ζηελ εθπαηδεπηηθή πξάμε. Ο 

εθπαηδεπηηθφο ζα πξέπεη λα βνεζήζεη ην καζεηή λα θαηαθηήζεη ζηαδηαθά δηάθνξνπο 

ηξφπνπο επίιπζεο πξνβιεκάησλ δηαδηθαζίαο θαη λα έξζεη ζε επαθή κε δηάθνξεο 

ζηξαηεγηθέο επίιπζεο πξνβιήκαηνο. Ο ξφινο ησλ βνεζεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ 

ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο φηαλ νη καζεηέο αληηιακβάλνληαη 

ην ξφιν ησλ βνεζεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα φηαλ είλαη 

μεθάζαξε ε δνκή ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ αλαπαξηζηνχλ ηα κέζα απηά, φπσο είλαη ηα 

δηαγξάκκαηα. Δίλαη θαιφ ν καζεηήο λα θαηαθηήζεη δηάθνξα κέζα επίιπζεο 

πξνβιήκαηνο θαη λα επηιέγεη εθείλα πνπ είλαη γηα ηνλ ίδην πην απνηειεζκαηηθά γηα 

ηελ επίιπζε ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο( Gagatsis A., 2004). 
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Β΄ ΜΔΡΟ΢ 

 

1. Ζ ΔΡΔΤΝΑ 

 

 

 1.1.΢κοπόρ και επεςνηηικά επωηήμαηα 

 

Παξφιε ηε δηαδεδνκέλε ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο, νη εξεπλεηηθέο 

πξνζπάζεηεο πνπ αθνξνχλ ζηελ ζεσξεηηθή θαη εκπεηξηθή αηηηνιφγεζε ηεο ρξήζεο ηεο 

είλαη πεξηνξηζκέλεο (Gagatsis, Kyriakides & Panaoura, 2004). ΢ηελ παξνχζα έξεπλα 

πξνζηίζεληαη δχν λέα ζηνηρεία, ζε ζρέζε κε ηηο έξεπλεο πνπ έρνπλ πξνεγεζεί. 

Αξρηθψο, ζηελ έξεπλα απηή κειεηάηαη ηαπηφρξνλα θαη ζπγθξίλεηαη ν ξφινο ησλ 

εηθνληθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ην κνληέιν ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο 

ζε απιέο πξάμεηο πξφζζεζεο, ζέκα ην νπνίν δελ έρεη εμεηαζηεί πξνεγνπκέλσο. ΢ην 

δνθίκην ηα έξγα πεξηιακβάλνπλ απιέο πξάμεηο πξφζζεζεο κε κηθξνχο αξηζκνχο, ψζηε 

νη καζεηέο λα κελ είλαη αλαγθαίν λα πξνζηξέμνπλ ζηελ αξηζκεηηθή γξακκή, κε 

ζθνπφ λα δηαθαλεί ε πξνηίκεζε ησλ καζεηψλ θαη ε ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο, 

αλεμάξηεηα απφ ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ έξγνπ. Γηα ην ιφγν απηφ ε κειέηε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε καζεηέο Α θαη Β ηάμεο Γεκνηηθνχ, αθνχ ζηηο ηάμεηο απηέο ε 

απάληεζε ζηα ζπγθεθξηκέλα έξγα είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ πνιππινθφηεηα ησλ 

αξηζκψλ, ψζηε λα θαλεί ε επίδξαζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ επίιπζε ησλ έξγσλ. 

Δηδηθφηεξα, ζηε κειέηε απηή πξνζεγγίδνληαη ηα αθφινπζα εξεπλεηηθά 

εξσηήκαηα:  

1) Πψο δηαθνξνπνηνχληαη νη επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα πξφζζεζεο σο πξνο 

ηελ παξνπζία θαη ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο πνπ πεξηιακβάλνπλ; 

2) Πψο δηαθνξνπνηείηαη ε επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηα δηάθνξα έξγα ζε ζρέζε κε ηελ 

ειηθηαθή νκάδα ζηελ νπνία αλήθνπλ;  

3) Πνηα είλαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ σο πξνο ηε ρξήζε ηνπ θάζε είδνπο 

αλαπαξάζηαζεο γηα ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ; 

4) Πψο δηαθνξνπνηείηαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ σο πξνο ηε ρξήζε ηνπ θάζε 

είδνπο αλαπαξάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηελ ειηθηαθή νκάδα ζηελ νπνία αλήθνπλ;  
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Δξεπλεηηθέο ππνζέζεηο: 

 

(Τ1) Οη καζεηέο ζα ζεκεηψζνπλ κεγαιχηεξε επηηπρία ζηηο πξάμεηο πνπ δελ 

ζπλνδεχνληαη απφ ηελ αξηζκνγξακκή 

(Τ2) Οη καζεηέο ζα ζεκεηψζνπλ κεγαιχηεξε επηηπρία ζηηο πξάμεηο πνπ ζπλνδεχνληαη 

απφ πιεξνθνξηαθή εηθφλα 

(Τ3)Ζ ζέζε ηνπ αγλψζηνπ x ζα επεξεάζεη ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ. Οη καζεηέο ζα 

ζεκεηψζνπλ ηε κεγαιχηεξε επηηπρία ζηηο πξάμεηο ζηηο νπνίεο ν άγλσζηνο βξίζθεηαη 

ζηε ζέζε γ‘ θαη ηελ κηθξφηεξε επηηπρία ζηηο πξάμεηο ζηηο νπνίεο ν άγλσζηνο 

βξίζθεηαη ζηε ζέζε β‘. 

 

1.2. Μεθοδολογία 

 

Γηα ηε δηεξεχλεζε ηνπ ξφινπ ησλ εηθφλσλ θαη ηεο αξηζκνγξακκήο ζηηο 

αξηζκεηηθέο  πξάμεηο κειεηήζεθαλ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηνπ ππνπξγείνπ ησλ Α΄ θαη 

Β΄ ηάμεσλ ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ, πξνθεηκέλνπ λα ζπληαρζεί θαηάιιειν 

εξσηεκαηνιφγην, ην νπνίν χζηεξα δφζεθε ζηνπο καζεηέο ησλ αληίζηνηρσλ ηάμεσλ, 

γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ηεο έξεπλαο.   

  

 

1.3. Γείγμα 

 

Γείγκα ηεο έξεπλαο απνηέιεζαλ 213 καζεηέο ηεο Α‘ θαη Β‘ ηάμεο ηνπ 

Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Σα ζρνιεία απφ ηα νπνία επηιέρζεθαλ νη καζεηέο ήηαλ ηδησηηθά 

θαη δεκφζηα. Δπίζεο, ηα ζρνιεία δελ ήηαλ φια απφ ηελ ίδηα πεξηνρή. Βξίζθνληαλ ζε 

Αηηηθή θαη Κξήηε. Όπσο επίζεο θαη ηα ζρνιεία ηεο Αηηηθήο βξίζθνληαλ ζε 

δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο Αηηηθήο. 

 

1.4. Μέζα ζςλλογήρ δεδομένων 

 

Γηα ηνλ έιεγρν ησλ εξεπλεηηθψλ ππνζέζεσλ θαη  ηε δηεξεχλεζε ηνπ ξφινπ 

ησλ εηθφλσλ, ηεο αξηζκνγξακκήο θαη ηεο ζέζεο ηνπ αγλψζηνπ ζε πξνζζεηηθά έξγα 
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ζπληάρζεθε εξσηεκαηνιφγην ην νπνίν δφζεθε ζηνπο καζεηέο. Σν εξσηεκαηνιφγην 

απνηεινχληαλ απφ ηξία κέξε θαη είρε ζπλνιηθά 27 έξγα. 

 Σν πξψην κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πεξηειάκβαλε πξάμεηο πξφζζεζεο. Οη πξάμεηο 

εκπεξηείραλ ππέξβαζε ηεο δεθάδαο θαη νη αξηζκνί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ κέρξη 

ην 22. Δθηφο απφ ηνπο αξηζκνχο απηφ πνπ δηέθεξε ζε θάζε πξάμε ήηαλ ε ζέζε ζηελ 

νπνία βξίζθνληαλ ν άγλσζηνο. Γειαδή ελψ φιεο νη πξάμεηο ήηαλ ηεο κνξθήο α + β = 

γ απηφ πνπ άιιαδε θάζε θνξά φζνλ αθνξά ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ ήηαλ φηη ν αξηζκφο 

πνπ έιεηπε ζηελ εμίζσζε δελ βξίζθνληαλ απαξαίηεηα ζηε ζέζε γ, φπσο ζπλεζίδεηαη 

θαη απφ ηνπο δαζθάινπο αιιά θαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, αιιά θαη ζηηο ζέζεηο α θαη 

β. 

 

Πίλαθαο 1: Σα έξγα ηνπ δνθηκίνπ (Δξωηεκαηνιόγην, Μέξνο Α΄) 

Μαζεκαηηθέο 

πξνηάζεηο  

Άγλσζηνο ζην α Άγλσζηνο ζην β Άγλσζηνο ζην γ 

1) 7+3=10 _+3=10 7+_=10 7+3=_ 

2) 9+7=16 _+7=16 9+_=16 9+7=_ 

3) 17+5=22 _+5=22 17+_=22 17+5=_ 

 

 

Σν δεχηεξν κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πεξηειάκβαλε αθξηβψο ηηο ίδηεο 

πξάμεηο. Σν ζηνηρείν ζην νπνίν δηέθεξε απφ ην πξψην κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

είλαη φηη απηή ηε θνξά νη πξάμεηο ζπλνδεχνληαλ ε θάζε κηα απφ κηα αλαπαξαζηαηηθή 

εηθφλα. Γηα παξάδεηγκα, ε πξάμε  9 +   = 16 ζπλνδεχνληαλ απφ κηα εηθφλα απφ 16 

γιεηθηηδνχξηα εθ ησλ νπνίσλ ηα 9 ήηαλ θφθθηλα θαη ηα ππφινηπα 7 ήηαλ κπιε. 

 

΢ρήκα 1. Παξαδείγκαηα από ηα έξγα ηνπ δνθηκίνπ (Μέξνο Β) 
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Σν ηξίην κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ απνηεινχληαλ απφ ηηο ίδηεο πξάμεηο πνπ 

φκσο απηή ηε θνξά ζπλνδεχνληαλ ε θάζε κηα πξάμε απφ αξηζκνγξακκή ε νπνία 

απεηθφληδε ηελ πξάμε ηελ νπνία έπξεπε λα θάλεη ν καζεηήο. Ζ αξηζκνγξακκή ήηαλ 

γεκάηε, δειαδή πεξηείρε αξηζκνχο, θαη νη πξάμεηο απνηππψλνληαλ κε δηαδνρηθά βέιε. 

Γηα παξάδεηγκα, ε αξηζκνγξακκή πνπ ζπλφδεπε ηελ πξάμε 7 + 3 =       είρε έλα βέινο 

πνπ μεθίλαγε απφ ην 0 θαη θαηέιεγε ζην 7 θαη έλα δεχηεξν βέινο πνπ μεθίλαγε απφ ην 

7 θαη θαηέιεγε ζην 10. Δπίζεο, ζην ηξίην κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ππήξρε ζηελ 

αξρή ηνπ έλα παξάδεηγκα ρξήζεο ηεο αξηζκνγξακκήο, δεδνκέλνπ πσο δελ είλαη ζπρλή 

ε ρξήζε ηεο απφ ηνπο καζεηέο θαη απφ ηνπο δαζθάινπο, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

πεξηζζφηεξν μεθάζαξνο ζηνπο καζεηέο ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

ε ζπγθεθξηκέλε αλαπαξάζηαζε. 

 

΢ρήκα 2. Παξαδείγκαηα από ηα έξγα ηνπ δνθηκίνπ (Μέξνο Γ) 

 

17 + 5 = _ 

 

 

_ + 5 = 22 

 

 

17 +  _   = 22 
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Να δηεπθξηληζηεί πσο νη καζεηέο θαη ησλ δχν ηάμεσλ ζηνπο νπνίνπο δφζεθε ην 

εξσηεκαηνιφγην δελ ήηαλ ζε ζέζε λα αληηιεθζνχλ φηη νη πξάμεηο πνπ πεξηέρνληαλ 

ζην θάζε κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ήηαλ νη ίδηεο.  

Δπηπιένλ, ε ζεηξά κε ηελ νπνία εκθαλίδνληαλ νη πξάμεηο ζε θάζε θάζε ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ δελ ήηαλ ε ίδηα. 

Δπίζεο, ην εξσηεκαηνιφγην, πνπ δφζεθε ζηνπο καζεηέο θαη ησλ δχν ηάμεσλ, 

ήηαλ θνηλφ. 

(΢ην παξάξηεκα επηζπλάπηεηαη ην εξσηεκαηνιφγην ηεο έξεπλαο ζην νπνίν θαίλνληαη 

φια ηα έξγα απφ φια ηα κέξε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ) 

 

1.5. Γιαδικαζία εκηέλεζηρ ηηρ έπεςναρ 

 

Σν εξσηεκαηνιφγην (θαη ηα ηξία κέξε ηνπ) ρνξεγήζεθαλ κε ηε ζεηξά πνπ 

πεξηγξάθεθαλ, ζε κηα θάζε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2014. Ζ απάληεζε θάζε 

εξσηεκαηνινγίνπ απφ ηνπο καζεηέο δηήξθεζε πεξίπνπ 40 ιεπηά (ζρεδφλ κηα 

δηδαθηηθή ψξα) ελψ δφζεθαλ νη ειάρηζηεο δπλαηέο επεμεγήζεηο απφ ηνπο δαζθάινπο 

ησλ καζεηψλ. 

 

1.6. Μεηαβληηέρ ηηρ έπεςναρ 

 

Οη κεηαβιεηέο ηεο έξεπλαο αληηπξνζσπεχνπλ ηηο  πξάμεηο ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ θαη ηηο πξάμεηο κε αλαπαξαζηάζεηο (αλαπαξαζηαηηθή εηθφλα θαη 

αξηζκνγξακκή) ζε φια ηα κέξε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ (Α‘, Β‘ θαη Γ‘ κέξνο). 

 

΢πκβνιηζκφο Μαζεκαηηθή Γνκή πξάμεο Σχπνο Αλαπαξάζηαζεο 

Α1 α + β = x ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Α2 x + β = γ ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Α3 α + β = x ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Α4 α + x = γ ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Α5 α + β = x ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Α6 x + β = γ ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Α7 x +  β = γ ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Α8 α + x = γ ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 
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Α9 α + x = γ ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

Β1 α + β = x αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β2 x + β = γ αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β3 α + β = x αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β4 α + x = γ αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β5 α + β = x αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β6 x + β = γ αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β7 x +  β = γ αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β8 α + x = γ αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

Β9 α + x = γ αλαπαξαζηαηηθή  εηθφλα 

C1 α + β = x αξηζκνγξακκή 

C2 x + β = γ αξηζκνγξακκή 

C3 α + β = x αξηζκνγξακκή 

C4 α + x = γ αξηζκνγξακκή 

C5 α + β = x αξηζκνγξακκή 

C6 x + β = γ αξηζκνγξακκή 

C7 x +  β = γ αξηζκνγξακκή 

C8 α + x = γ αξηζκνγξακκή 

C9 α + x = γ αξηζκνγξακκή 

 

Δπίζεο, ππήξραλ θαη νξηζκέλεο αθφκα κεηαβιεηέο νη νπνίεο δελ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνλ πίλαθα ιφγσ πεξηερνκέλνπ. Αθνξνχλ ηελ ηάμε ζηελ νπνία 

βξηζθφηαλ ν θάζε καζεηήο (Α΄ ή Β΄ ηάμε) θαη ν ζπκβνιηζκφο ήηαλ Cl1 (δειαδή 

class1 γηα ηελ Α΄ ηάμε Γεκνηηθνχ) θαη Cl2 (δειαδή class2 γηα ηελ Β΄ ηάμε 

Γεκνηηθνχ) θαη ην είδνο ηνπ ζρνιείνπ ζην νπνίν θνηηνχζε ν θάζε καζεηήο. Γεκφζην 

ζρνιείν κε ζπκβνιηζκφ Pu (public) θαη ηδησηηθφ ζρνιείν κε  ζπκβνιηζκφ Pr (private). 

 

1.7. Κπιηήπια Βαθμολόγηζηρ 

 

Γηα ηε δηφξζσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ θαη ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

πξνηάζεθε ε αθφινπζε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ απαληήζεσλ. 

1  ζσζηή απάληεζε (φηαλ ν καζεηήο είρε βάιεη ηνλ ζσζηφ αξηζκφ πνπ έιεηπε απφ 

ην θνπηάθη)   
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0  ιάζνο απάληεζε (φηαλ ν καζεηήο είρε βάιεη ιάζνο αξηζκφ ζην θνπηάθη ή δελ 

είρε βάιεη θαζφινπ αξηζκφ θαη είρε αθήζεη άδεην ην θνπηάθη) 

 

(Δπίζεο γηα ηελ θαηάηαμε ησλ καζεηψλ ζε ηάμε θαη ζε ζρνιείν ίζρπζε ε αθφινπζε 

θαηεγνξηνπνίεζε Pu  1  δεκφζην ζρνιείν, Pu  0  φρη δεκφζην ζρνιείν – 

δειαδή ηδησηηθφ ζρνιείν – Pr  0  φρη ηδησηηθφ ζρνιείν – δειαδή δεκφζην ζρνιείν 

– Pr  1 ηδησηηθφ ζρνιείν. Αληίζηνηρε ήηαλ θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε θαη γηα ηελ 

ηάμε ζηελ νπνία βξηζθφηαλ ν θάζε καζεηήο. Cl1  1πξψηε δεκνηηθνχ – δειαδή 

φρη δεπηέξα δεκνηηθνχ- Cl1 0 φρη πξψηε δεκνηηθνχ – δειαδή δεπηέξα δεκνηηθνχ 

-  Cl2 1  δεπηέξα δεκνηηθνχ – δειαδή φρη πξψηε δεκνηηθνχ – Cl2 0 φρη 

δεπηέξα δεκνηηθνχ – δειαδή πξψηε δεκνηηθνχ.) 

 

 

1.8. Ανάλςζη δεδομένων  

 

Γηα ηελ πεξηγξαθηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ζηαηηζηηθφ παθέην SPSS. Δπηπξφζζεηα, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ πξφγξακκα 

C.H.I.C. (Classification Hiérarchique, Implicative et Cohésitive), κε ην νπνίν 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλάιπζε νκνηφηεηαο  (Lerman, 1981) θαη ε ζπλεπαγσγηθή 

αλάιπζε ηνπ Gras (Bodin, Coutourier, & Gras, 2000), ψζηε λα εληνπηζηνχλ νη 

ζρέζεηο νκνηφηεηαο θαη ζπλεπαγσγήο κεηαμχ ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ ζηα έξγα 

ηνπ δνθηκίνπ. Απφ ηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε πξνέθπςαλ έλα δηάγξακκα νκνηφηεηαο 

θαη έλα ζπλεπαγσγηθφ δηάγξακκα γηα θάζε ηάμε, ηα νπνία παξνπζηάδνληαη, 

ζπγθξίλνληαη θαη ζπδεηνχληαη ζηε ζπλέρεηα. Σα δηαγξάκκαηα νκνηφηεηαο 

παξνπζηάδνπλ ηηο κεηαβιεηέο αλάινγα κε ηελ νκνηφηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ. ΢ε έλα 

δηάγξακκα νκνηφηεηαο ζρεκαηίδνληαη, δειαδή, νκάδεο έξγσλ ηα νπνία νη καζεηέο 

αληηκεησπίδνπλ κε φκνην ηξφπν. ΢ηα ζπλεπαγσγηθά δηαγξάκκαηα παξνπζηάδνληαη 

ζπλεπαγσγηθέο ζρέζεηο, νη νπνίεο ππνδεηθλχνπλ θαηά πφζν θαη ζε πνην βαζκφ ε 

επηηπρία ζε έλα έξγν ή κηα νκάδα έξγσλ, αληίζηνηρα, ζπλεπάγεηαη ηελ επηηπρία ζε έλα 

άιιν ζρεηηθφ έξγν ή ζε κηα νκάδα έξγσλ.  
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2. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

2.1 Πεπιγπαθική ζηαηιζηική  

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο (Πίλαθαο 2) ζρεηηθά κε 

ηηο επηδφζεηο ησλ  καζεηψλ ζηα έξγα ηνπ δνθηκίνπ θαίλεηαη φηη νη καζεηέο θαη ησλ 

δχν ηάμεσλ έρνπλ ςειέο επηδφζεηο γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ έξγσλ. ΢πγθξίλνληαο ηηο 

δχν νκάδεο καζεηψλ, ηα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ καζεηψλ ηεο Β ηάμεο ζε φια ηα 

έξγα, θαζψο θαη νη κέζνη φξνη γηα θαζέλα απφ ηα ηξία κέξε ηνπ δνθηκίνπ (Πίλαθαο 3), 

είλαη ςειφηεξνη απφ ηνπο καζεηέο ηεο Α ηάμεο. Παξφια απηά, απφ ηα απνηειέζκαηα 

ηνπ independent sample t test, δελ πξνθχπηνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ δχν νκάδσλ καζεηψλ σο πξνο ηνπο κέζνπο φξνπο ζηα 3 κέξε ηνπ 

δνθηκίνπ.  

Αθφκε, ζε θακία απφ ηηο δχν ηάμεηο δε ζεκεηψλνληαη κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο 

αλάκεζα ζηνπο κέζνπο φξνπο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαζέλα απφ ηα ηξία κέξε ηνπ 

δνθηκίνπ. Δηδηθφηεξα, νη καζεηέο ηεο Α ηάμεο παξνπζηάδνπλ ειαθξψο κεησκέλν κέζν 

φξν ζηα έξγα κε αξηζκεηηθή γξακκή, ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο δχν ηχπνπο έξγσλ. 

Αληηζέησο, γηα ηνπο καζεηέο ηεο Β ηάμεο ν αληίζηνηρνο κέζνο φξνο δε 

δηαθνξνπνηείηαη απφ ην κέζν φξν ηνπ κέξνπο Β, ελψ ν κέζνο φξνο γηα ην κέξνο Α 

είλαη ειαθξψο ρακειφηεξνο. Παξφια απηά, ηα απνηειέζκαηα ηνπ paired sample t test 

έδεημαλ φηη δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηνπο κέζνπο 

φξνπο ζηα 3 κέξε ηνπ δνθηκίνπ, γηα θακία απφ ηηο δχν ηάμεηο.  

 

Πίλαθαο 2: Οη επηδόζεηο ηωλ καζεηώλ Α θαη Β ηάμεο ζηα έξγα ηνπ δνθηκίνπ 

ΈΡΓΑ Α ΓΖΜΟΣΗΚΟΤ (%) 

(N=55) 

Β ΓΖΜΟΣΗΚΟΤ (%) 

(N=60) 

A1 92,7 98,3 

A2 63,6 86,7 

A3 69,1 95,0 

A4 90,9 95,0 

A5 72,7 96,7 

A6 56,4 75,0 

A7 76,4 95,0 
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A8 69,1 91,7 

A9 63,6 93,3 

B1 98,2 98,3 

B2 70,9 93,3 

B3 70,9 91,7 

B4 80,0 98,3 

B5 80,0 98,3 

B6 54,5 80,0 

B7 80,0 96,7 

B8 67,3 91,7 

B9 67,3 96,7 

C1 85,5 100,0 

C2 61,8 91,7 

C3 70,9 90,0 

C4 80,0 93,3 

C5 63,6 93,3 

C6 60,0 93,3 

C7 69,1 98,3 

C8 60,0 90,0 

C9 69,1 95,0 

 

Πίλαθαο 3: Μέζνη όξνη θαη ηππηθέο απνθιίζεηο ηωλ καζεηώλ α θαη β ηάμεο ζηα 

έξγα ηνπ δνθηκίνπ 

 Α ΓΖΜΟΣΗΚΟΤ (%) 

(N=55) 

Β ΓΖΜΟΣΗΚΟΤ (%) 

(N=60) 

 Μ.Ο Σ.Α Μ.Ο Σ.Α 

Μέξνο Α 6,55 2,57 8,26 1,12 

Μέξνο Β 6,69 2,65 8,45 0,94 

Μέξνο Γ 6,20 3,15 8,45 1,19 

΢πλνιηθφο  19,43 7,66 25,17 2,76 
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2.2. ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΟΜΟΗΟΣΖΣΑ΢ 

Ζ  αλάιπζε νκνηφηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε γηα θάζε νκάδα καζεηψλ 

μερσξηζηά. Έηζη πξνέθπςε έλα δηάγξακκα νκνηφηεηαο γηα ηνπο καζεηέο ηεο Α θαη Β 

Γεκνηηθνχ αληηζηνίρσο. ΢ην δηάγξακκα νκνηφηεηαο γηα ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ 

ηεο Α Γεκνηηθνχ (΢ρήκα 3), νη κεηαβιεηέο νξγαλψλνληαη ζε 3 θιάζεηο νκνηφηεηαο.  

 

 

΢ρήκα 3: Γηάγξακκα νκνηόηεηαο γηα ηηο απαληήζεηο ηωλ καζεηώλ ηεο Α ηάμεο  

 

 

Ζ πξψηε θιάζε ζρεκαηίδεηαη απφ κηα ζρέζε κε βάζε ηελ νκνηφηεηα ηνπ 

έξγνπ (Α1c – B1c). ΢ηε δεχηεξε θιάζε νκνηφηεηαο δεκηνπξγνχληαη δχν ππννκάδεο 

πνπ ζπλδένληαη κε ηζρπξή ζρέζε κεηαμχ ηνπο. ΢ηελ πξψηε ππννκάδα 

πεξηιακβάλνληαη 4 έξγα Α, 1 έξγν Β θαη 2 έξγα C, πνπ ζπλδένληαη κε ηζρπξή ζρέζε 

κεηαμχ ηνπο. Ζ ζρέζε ηζρπξνπνηείηαη πηζαλφλ θαη ιφγσ ηνπ φηη ηα έξγα έρνπλ ηνλ 

άγλσζην ζηε ζέζε α θαη β, ηα νπνία απνηεινχλ φια έξγα ζπκπιεξσκαηηθήο 

πξφζζεζεο. Παξνπζηάδεηαη αθφκε θαη κηα ζρέζε κε βάζε νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ (Α9b 

– B9b). Δπηπιένλ, ηζρπξή ζρέζε εληφο απηή ηεο ππννκάδαο εκθαλίδεηαη θαη κεηαμχ 

έξγσλ Α (Α8c) θαη C (C9b, C7a). ΢ηε δεχηεξε ππννκάδα ππάξρεη 1 έξγν Α, 5 έξγα Β 

θαη 5 έξγα C. Οη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ απηψλ είλαη ηζρπξέο, ελψ 

εληνπίδνληαη πεξηζζφηεξεο ζρέζεηο κεηαμχ έξγσλ Β θαη C. Όπσο θαη πξνεγνπκέλσο, 

ε ηζρπξή ζρέζε πνπ πξνθχπηεη ελδέρεηαη λα ζπλδέεηαη θαη κε ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ 

(ζέζε α θαη β), αθνχ θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε φια ηα έξγα απαηηνχλ 
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ζπκπιεξσκαηηθή πξφζζεζε. ΢ηελ ππννκάδα απηή ζρεκαηίδνληαη, επίζεο, ζρέζεηο κε 

βάζε ηελ νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ (A6a-B6a , B8a-C8a), ελψ εληνπίδεηαη θαη κηα 

κηθξφηεξε νκάδα κε 3 έξγα Β, πνπ δείρλνπλ κηθξή ζπλέπεηα σο πξνο ηε ρξήζε ηεο 

εηθφλαο (B2b, B3c, B4b). Απφ ηε δεχηεξε θιάζε νκνηφηεηα πξνθχπηεη γεληθφηεξα 

έλαο ζπληνληζκφο κεηαμχ ησλ ηξηψλ εηδψλ έξγσλ, αθνχ δελ παξαηεξείηαη 

απνζπαζκαηηθφηεηα σο πξνο ηε ρξήζε ησλ δηαθνξεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. Γελ 

πξνθχπηεη ζηεγαλνπνίεζε ησλ έξγσλ σο πξνο ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο, παξά 

κφλν εκθαλίδεηαη κηα κηθξή ζπλέπεηα σο πξνο ηε ρξήζε ηεο εηθφλαο. Δπηπιένλ, 

πξνθχπηνπλ αξθεηέο ζπλδέζεηο κε βάζε ηελ νκνηφηεηα ησλ έξγσλ σο πξνο ην 

κεηαζρεκαηηζκφ πνπ απαηηείηαη.  

Ζ ηξίηε θιάζε νκνηφηεηαο απαξηίδεηαη απφ 3 ππννκάδεο, πνπ ζρεκαηίδνληαη 

κε βάζε ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο. ΢ηελ πξψηε ππννκάδα εληάζζνληαη 3 έξγα Α, 

κε δηαθνξεηηθφ κεηαζρεκαηηζκφ κε βάζε ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ (A4b, A5c, A7a), 

ζηε δεχηεξε ππννκάδα ζρεηίδνληαη 2 έξγα B, κε δηαθνξεηηθή ζέζε ηνπ αγλψζηνπ 

(B5c, B7a) θαη ζηελ ηξίηε ππννκάδα ππάξρνπλ 2 έξγα C, επίζεο κε δηαθνξεηηθή ζέζε 

ηνπ αγλψζηνπ (C1c, C4b). ΢πλεπψο, απφ απηή ηελ θιάζε νκνηφηεηαο πξνθχπηεη 

κεξηθή ζηεγαλνπνίεζε θάπνησλ έξγσλ, σο πξνο ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο πνπ 

πεξηιακβάλεηαη ζε απηά. Φαίλεηαη, ινηπφλ, φηη ζε θάπνηα απφ ηα έξγα ην θάζε είδνο 

αλαπαξάζηαζεο επεξεάδεη ζε θάπνην βαζκφ ηνπο καζεηέο.  

΢ην δηάγξακκα νκνηφηεηαο γηα ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ηεο Β ηάμεο (΢ρήκα 4) νη 

κεηαβιεηέο ρσξίδνληαη ζε πεξηζζφηεξεο θιάζεηο νκνηφηεηαο, ζε ζρέζε κε ην 

δηάγξακκα γηα ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ηεο Α Γεκνηηθνχ.  
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΢ρήκα 4: Γηάγξακκα νκνηόηεηαο γηα ηηο απαληήζεηο ηωλ καζεηώλ ηεο Β ηάμεο 

 

΢πγθεθξηκέλα, ε πξψηε θιάζε νκνηφηεηαο πεξηιακβάλεη ηέζζεξα έξγα θαη 

απφ ηα ηξία είδε. Δκθαλίδεηαη κηα ζρέζε κε βάζε ηελ νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ (A1c-

B1c), ελψ ηα ηξία απφ ηα ηέζζεξα έξγα ηεο θιάζεο απηήο έρνπλ ηε ζέζε ηνπ 

αγλψζηνπ ζην γ. Ζ δεχηεξε θιάζε νκνηφηεηαο πεξηιακβάλεη 3 ππννκάδεο, ζηηο 

νπνίεο ηα πεξηζζφηεξα έξγα έρνπλ ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ ζην α. Δληφο ηεο θιάζεο 

απηήο εκθαλίδνληαη δχν ζρέζεηο κε βάζε ηελ νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ (A2a-C2a, A6a-

B6a) θαη κηα ζρέζε κε βάζε ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο (C4b-C3c). ΢ηελ ηξίηε 

θιάζε νκνηφηεηαο νκαδνπνηνχληαη ηέζζεξα έξγα κε ηε ζέζε αγλψζηνπ ζην γ, ηα 

νπνία πξνέξρνληαη θαη απφ ηα ηξία δηαθνξεηηθά είδε έξγσλ σο πξνο ηελ 

αλαπαξάζηαζε. ΢ηελ επφκελε θιάζε νκνηφηεηαο εληάζζνληαη ηέζζεξα έξγα κε ηε 

ζέζε αγλψζηνπ ζην β, θαη απφ ηα ηξία δηαθνξεηηθά είδε έξγσλ σο πξνο ηελ 

αλαπαξάζηαζε. ΢ηελ πέκπηε θιάζε νκνηφηεηαο εληνπίδεηαη κηα ζρέζε κε βάζε ηελ 

νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ (A9b-B9b) θαη κηα ζρέζε κεηαμχ έξγσλ κε δηαθνξεηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο (εηθφλα – αξηζκεηηθή γξακκή), ζηα νπνία φκσο νη καζεκαηηθέο 

πξνηάζεηο είλαη νη ίδηεο, αιιά κε δηαθνξνπνίεζε ζηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ (B4b-C7a). 

Σέινο, ζηελ έθηε θιάζε νκνηφηεηαο παξαηεξνχληαη ζρέζεηο κεηαμχ δχν έξγσλ B θαη 

δχν έξγσλ C. Ζ κηα ζρέζε δεκηνπξγείηαη κε βάζε ηελ νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ (B5c-

C5c), ελψ ε δεχηεξε σο πξνο ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ, ε νπνία θαη γηα ηα δχν έξγα 

είλαη ζην α (B7a-C6a).  
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2.3. ΢ΤΝΔΠΑΓΩΓΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ 

΢ην ζπλεπαγσγηθφ  δηάγξακκα γηα ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ηεο Α 

Γεκνηηθνχ (΢ρήκα 5) εληνπίδνληαη ηξεηο νκάδεο κεηαβιεηψλ κε βάζε ηηο ζρέζεηο 

ζπλεπαγσγήο πνπ δεκηνπξγνχληαη κεηαμχ ηνπο.  

 

΢ρήκα 5: ΢πλεπαγωγηθό δηάγξακκα γηα ηηο απαληήζεηο ηωλ καζεηώλ ηεο Α 

ηάμεο 

 

Αξρηθά παξαηεξείηαη κηα νκάδα κεηαβιεηψλ ζηηο νπνίεο ν άγλσζηνο φξνο 

βξίζθεηαη ζηε ζέζε α θαη β. Οη κεηαβιεηέο απηέο δεκηνπξγνχλ ζπλεπψο  κηα νκάδα 

κε έξγα ζπκπιεξσκαηηθήο πξφζζεζεο (B6a, A6a, C6a, A7a, C8b, A8b, C2a, C7a, 

C9b, B9b). Ζ επφκελε νκάδα ζρεκαηίδεηαη απφ αξθεηέο ζρέζεηο ζπλεπαγσγήο κεηαμχ 

ησλ έξγσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ αξηζκεηηθή γξακκή (C6a, C2a, C7a, C5c, C3c, 

C4b). Μηα ηειεπηαία νκάδα πνπ εληνπίδεηαη απαξηίδεηαη απφ ζρέζεηο ζπλεπαγσγήο 

κεηαμχ ησλ έξγσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ εηθφλεο (B8a, B2b, B4b, B9b, B3c). ΢πλεπψο, 

απφ ην ζπλεπαγσγηθφ δηάγξακκα γηα ηελ Α Γεκνηηθνχ βιέπνπκε λα ζρεκαηίδνληαη 

ζπλεπαγσγηθέο αιπζίδεο σο ηε ρξήζε ηνπ θάζε είδνπο αλαπαξάζηαζεο.  
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Απφ ην ζπλεπαγσγηθφ δηάγξακκα γηα ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ηεο Β ηάμεο 

(΢ρήκα 6), νη κεηαβιεηέο δεκηνπξγνχλ θπξίσο ηξεηο νκάδεο σο πξνο ηηο ζρέζεηο 

ζπλεπαγσγήο πνπ δεκηνπξγνχληαη κεηαμχ ηνπο.  

 

 

 

 

 

΢ρήκα 6: ΢πλεπαγωγηθό δηάγξακκα γηα ηηο απαληήζεηο ηωλ καζεηώλ ηεο Β 

ηάμεο 

 

 

 

Δηδηθφηεξα, ε πξψηε νκάδα πεξηιακβάλεη 6 έξγα, θαη απφ ηνπο ηξεηο ηχπνπο 

κε βάζε ηελ αλαπαξάζηαζε, ζηα νπνίν θνηλφ απνηειεί ε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ, φπνπ ζε 

φια ηα έξγα βξίζθεηαη ζηε ζέζε α. Απφ ηηο ζρέζεηο απηέο θαίλεηαη φηη ε 

αλαπαξάζηαζε δελ επεξεάδεη ηελ επίιπζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ έξγσλ, ελψ 

εκθαλίδεηαη θαη κηα ζρέζε σο πξνο ηελ νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ (A6a-B6a). ΢ηε δεχηεξε 

νκάδα πεξηιακβάλνληαη 3 έξγα, θαη απφ ηνπο ηξεηο ηχπνπο κε βάζε ηελ 

αλαπαξάζηαζε. Έλα θνηλφ κεηαμχ ησλ έξγσλ απηψλ είλαη ε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ, 

φπνπ ζε φια ηα έξγα είλαη ζηε ζέζε β. Δπηπιένλ, θαη ζηα 3 έξγα νη καζεκαηηθέο 
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πξνηάζεηο είλαη νη ίδηεο. Σν είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο δε θαίλεηαη, νχηε ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε, λα επεξεάδεη ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ. ΢ηελ ηξίηε νκάδα ππάξρνπλ 3 έξγα 

πνπ πεξηιακβάλνπλ αξηζκεηηθή γξακκή. Πξνθχπηεη, ινηπφλ, κηθξή ζπλέπεηα σο πξνο 

ηε ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο ζηελ επίιπζε ησλ έξγσλ.  

 

Ηεπαπσική ηαξινόμηζη ηων έπγων με βάζη ηο μονηέλο Rasch 

Ο βαζκφο δπζθνιίαο ησλ έξγσλ δηεξεπλήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ 

Rasch (Andrich, 1988), ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφγξακκα QUEST (Adams & Khoo, 

1996). Σν κνληέιν Rasch είλαη έλα κνληέιν πηζαλνηήησλ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 

επξέσο γηα εθπαηδεπηηθέο κεηξήζεηο θαη γηα ζθνπνχο θαηαζθεπήο κνλνδηάζηαησλ 

θιηκάθσλ. Σν κνληέιν απηφ πεξηγξάθεη ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ελφο αηφκνπ θαη 

ελφο έξγνπ, εθθξάδνληαο ηηο ηθαλφηεηεο ηνπ αηφκνπ θαη ηηο δπζθνιίεο ηνπ 

έξγνπ/εξψηεζεο ζε κηα θνηλή γξακκηθή θιίκαθα (π.ρ ε «logit scale»). Απηφ 

εμππεξεηεί ζηελ ηαπηφρξνλε ζχγθξηζε αλάκεζα ζηελ ηθαλφηεηα ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

αηφκνπ θαη ζηε δπζθνιία ελφο ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ/εξψηεζεο, ηνπνζεηψληαο θαη ηα 

δχν ζην ίδην ζπλερέο  (Andrich, 1978).  

Σν κνληέιν Rasch ζεσξήζεθε ην θαηαιιειφηεξν κνληέιν γηα ηα δεδνκέλα ηεο 

έξεπλαο απηήο. Καηαξράο, ηα ζθνξ ησλ καζεηψλ ζηα έξγα απνηεινχλ επαξθή 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζρεηηθήο ηνπο ηθαλφηεηαο. Δπηπιένλ, δελ 

ππήξρε αλάγθε γηα βαζκνιφγεζε κε πεξηζζφηεξνπο βαζκνχο ζε ζσζηέο ή κεξηθψο 

ζσζηέο απαληήζεηο ζε δπζθνιφηεξα έξγα θαη λα κεηψζνπκε ηνπο βαζκνχο ζε 

ιαλζαζκέλεο ή κεξηθψο ζσζηέο απαληήζεηο ζε επθνιφηεξα έξγα.  

Σν Partial Credit Model, ην νπνίν ππνζέηεη φηη φιεο νη εξσηήζεηο είλαη είηε ζσζηέο 

είηε ιαλζαζκέλεο, ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο έξεπλαο. 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν 

ζηαηηζηηθνί δείθηεο: ν δείθηεο Infit Mean Square θαη ν δείθηεο Outfit Mean Square 

(Wright & Stone, 1979). Οη δχν απηνί δείθηεο αθνινπζνχλ ηελ θαηαλνκή ρ
2
 (Wright 

& Mok, 2000), φκσο δελ ππάξρεη ζπκθσλία κεηαμχ ησλ εξεπλεηψλ γηα ηα απνδεθηά 

φξηα ζηα νπνία εκπίπηεη ε θαιή πξνζαξκνζηηθφηεηα ηνπ κνληέινπ. ΢ε θάπνηεο 

κειέηεο (Engelhard, 1992, 1994; Lunz, Wright, & Linacre, 1990) ην εχξνο ησλ 

απνδεθηψλ ηηκψλ γηα ηα άηνκα θαζνξίζηεθε κεηαμχ ησλ 0.6 θαη 1.5, ελψ ην εχξνο 

θαζνξίδεηαη επίζεο ζπρλά κεηαμχ ηνπ 0.7 θαη 1.3.  
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Σα δεδνκέλα ηεο έξεπλαο αλαιχζεθαλ αξρηθά γηα ην ζπλνιηθφ δείγκα ησ λ 

καζεηψλ. ΢ην αξρηθφ κνληέιν Rasch πξνέθπςαλ έξγα κε θαθή πξνζαξκνζηηθφηεηα 

ζε απηφ, ζπλεπψο ηα εμη απηά έξγα scale (A1, B1, B4, B9, C6, C7) απνθιείζηεθαλ 

απφ ηελ θιίκαθα. ΢ηε ζπλέρεηα, αθνχ αθαηξέζεθαλ ηα έξγα απηά, ε αλάιπζε Rasch 

επαλαιήθζεθε κε ηα ππφινηπα έξγα. ΢ηνλ πίλαθα A παξνπζηάδεηαη ε πεξίιεςε ησλ 

ζηαηηζηηθψλ δεηθηψλ ηεο αλάιπζεο Rasch γηα ην ζπλνιηθφ δείγκα ηεο έξεπλαο. Με 

βάζε ηνπο δείθηεο θαίλεηαη φηη ηα έξγα θαηαλέκνληαη ζηελ θιίκαθα θαηά έλα 

ζπζηεκαηηθφ θαη ζπλεθηηθφ ηξφπν κε βάζε ην βαζκφ δπζθνιίαο ηνπο.  

 

 

Πίλαθαο A 

Δείκηες για ηα έργα πρόζθεζης ηοσ δοκιμίοσ για ηο ζσνολικό δείγμα  

Γείθηεο    

Μέζνο φξνο  Έξγα 0.00 

 Μαζεηέο  1.59 

Σππηθή απφθιηζε Έξγα 0.84 

 Μαζεηέο  1.71 

Αμηνπηζηία κέηξεζεο Έξγα 0.84 

 Μαζεηέο  0.79 

Infit mean square Έξγα 1.01 

 Μαζεηέο  1.00 

Outfit mean square Έξγα 1.01 

 Μαζεηέο  1.01 

Infit t Έξγα 0.03 

 Μαζεηέο  0.12 

Outfit t Έξγα 0.07 

 Μαζεηέο  0.18 

 

Ζ ηαμηλφκεζε ησλ έξγσλ ζηελ θιίκαθα παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα. 

Ζ θιίκαθα πεξηιακβάλεη ηα 21 απφ ηα 27 έξγα ηνπ δνθηκίνπ θαη παξνπζηάδεη ην 

βαζκφ δπζθνιίαο ησλ έξγσλ, αιιά θαη ηελ θαηαλνκή ησλ καζεηψλ ζε απηήλ, βάζεη 

ησλ ηθαλνηήησλ ηνπο θαηά ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ ηνπ δνθηκίνπ.  
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΢ρεηηθά κε ηελ θαηαλνκή ησλ έξγσλ ζηελ θιίκαθα, θαίλεηαη λα ππάξρεη 

ηθαλνπνηεηηθή πξνζαξκνγή ηνπ βαζκνχ δπζθνιίαο ησλ έξγσλ ζε ζρέζε κε ηηο 

ηθαλφηεηεο ησλ καζεηψλ. Παξφια απηά, ε αληηζηνίρηζε κεηαμχ βαζκνχ δπζθνιίαο 

ησλ έξγσλ θαη ηθαλνηήησλ ησλ καζεηψλ ζηελ πξφζζεζε ζα κπνξνχζε λα βειηησζεί, 

κε ηε ζπκπεξίιεςε έξγσλ κε απμεκέλν βαζκφ δπζθνιίαο ζην εξεπλεηηθφ εξγαιείν 

ηεο έξεπλαο.  

Απφ ην ζρήκα πξνθχπηεη επίζεο φηη ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ εληνπίδεηαη 

πάλσ απφ ηα 1.0 logits ζηελ θιίκαθα, ελψ αξθεηνί είλαη θαη νη καζεηέο πνπ 

εληνπίδνληαη κεηαμχ ησλ 1.0 and -1.0 logits. Καηά ζπλέπεηα, ε πιεηνςεθία ησλ 

καζεηψλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί κε κέηξηνπ ή ςεινχ βαζκνχ ηθαλνηήησλ γηα ηελ 

επίιπζε απιψλ έξγσλ πξφζζεζεο, κε βάζε ηηο επηδφζεηο ηνπο ζηα ζπγθεθξηκέλα έξγα 

πνπ ηνπο δφζεθαλ.  

Παξαηεξψληαο ηνλ ηξφπν πνπ ηα έξγα ηνπνζεηνχληαη ζηελ θιίκαθα, ζε ζρέζε 

κε ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ ζηηο καζεκαηηθέο πξνηάζεηο, πξνθχπηεη φηη ε ηνπνζέηεζε 

ηνπ αγλψζηνπ ζηε ζέζε «α» απμάλεη ην βαζκφ δπζθνιίαο ησλ έξγσλ. ΢πγθεθξηκέλα, 

ηα ελ ιφγσ έξγα εληνπίδνληαη ζηηο ςειφηεξεο ζέζεηο ηεο θιίκαθαο scale (A6a, B6a 

θαη A2a), νπφηε ζεσξνχληαη δπζθνιφηεξα ζε ζχγθξηζε κε ηα έξγα ζηα νπνία ν 

άγλσζηνο φξνο βξίζθεηαη ζηηο ζέζεηο «β» ή «γ». Σα έξγα κε ηνλ άγλσζην ζηε ζέζε 

«γ» βξίζθνληαη ζηηο ρακειφηεξεο ζέζεηο ηεο θιίκαθαο, δείρλνληαο ην κεησκέλν βαζκφ 

δπζθνιίαο ηνπο. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε δεχηεξε δηάζηαζε ησλ έξγσλ, δειαδή ηνλ ηχπν 

αλαπαξάζηαζεο κε ηνλ νπνίν δίλνληαη, ε ηαμηλφκεζε ησλ έξγσλ ζηελ θιίκαθα 

δείρλεη φηη ηα έξγα πνπ δίλνληαη κε αξηζκεηηθή γξακκή είλαη , ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο, δπζθνιφηεξα απφ ηα ππφινηπα έξγα ηνπ δνθηκίνπ. ΢πλεπψο, ε παξνπζία 

ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο επεξεάδεη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ηε δπζθνιία ησλ έξγσλ ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ παξνπζία ηεο εηθφλαο.  

΢πγθξίλνληαο ηα έξγα πνπ δφζεθαλ κε εηθφλα κε ηα αληίζηνηρα έξγα πνπ 

δφζεθαλ κφλν ζε ζπκβνιηθή κνξθή, ε επίδξαζε ηνπ θάζε ηχπνπ αλαπαξάζηαζεο ζην 

βαζκφ δπζθνιίαο ησλ έξγσλ δελ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί μεθάζαξα, αθνχ ζπλαληάκε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ηα έξγα ζε ζπκβνιηθή κνξθή είλαη δπζθνιφηεξα απφ ηα αληίζηνηρα 

έξγα κε ηε ζπλνδεία εηθφλαο, αιιά ππάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο φπνπ παξαηεξείηαη ην 

αληίζεην. Έηζη, ν ξφινο ησλ εηθφλσλ ζηελ επίιπζε έξγσλ πξφζζεζεο δελ κπνξεί λα 

πξνζδηνξηζηεί μεθάζαξα κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλάιπζεο.  
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Παξαηεξψληαο πην πξνζεθηηθά ηνλ ηξφπν ηνπνζέηεζεο ησλ έξγσλ ζηελ 

θιίκαθα, πξνθχπηεη έλα επηπιένλ θξηηήξην ην νπνίν θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηελ 

πνιππινθφηεηα ησλ έξγσλ. Δηδηθφηεξα, παξαηεξείηαη φηη ζηα ρακειφηεξα κέξε ηεο 

θιίκαθαο ηνπνζεηνχληαη ηα έξγα πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ πξφζζεζε δχν κνλνςήθησλ 

αξηζκψλ, νη νπνίνη δελ ππεξβαίλνπλ ηε δεθάδα. Αληηζέησο, ηα έξγα πνπ αθνξνχλ ζε 

πξφζζεζε κε ππεξπήδεζε δεθάδαο ηνπνζεηνχληαη ζηα ςειφηεξα ζεκεία ηεο 

θιίκαθαο. ΢ηξέθνληαο ηελ πξνζνρή καο ζηα δχν έξγα πνπ εληνπίδνληαη ζηε 

ςειφηεξε ζέζε ηεο θιίκαθαο (A6a θαη B6a), παξαηεξνχκε φηη ζηα έξγα απηά ν 

άγλσζηνο φξνο βξίζθεηαη ζηε ζέζε «α» θαη αθνξνχλ ζηελ ίδηα καζεκαηηθή πξφηαζε, 

ε νπνία πεξηιακβάλεη έλα κνλνςήθην θαη έλα δηςήθην αξηζκφ. Βιέπνπκε, ινηπφλ, λα 

πξνθχπηεη κηα αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο ζέζεο ηνπ αγλψζηνπ θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ 

αξηζκψλ ζηα έξγα, ε νπνία θαίλεηαη λα επεξεάδεη αξθεηά ηελ πνιππινθφηεηα ησλ 

έξγσλ γηα ηνπο καζεηέο.  

Απηφ πνπ γεληθφηεξα πξνθχπηεη απφ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ έξγσλ ζηελ θιίκαθα 

είλαη φηη ν βαζκφο δπζθνιίαο ησλ έξγσλ θαζνξίδεηαη βάζεη ηεο αιιειεπίδξαζεο 

κεηαμχ ηεο ζέζεο ηνπ αγλψζηνπ, ηνλ ηχπν αλαπαξάζηαζεο θαη ην κέγεζνο ησλ 

αξηζκψλ.  
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Στήμα A. Κιίκαθα γηα ηα έξγα πξφζζεζεο γηα ην ζπλνιηθφ δείγκα  

 

 



83 
 
  

2.4. ΛΑΘΖ ΥΡΖ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΑΡΗΘΜΟΓΡΑΜΜΖ΢ ΑΠΟ ΣΟΤ΢ ΜΑΘΖΣΔ΢ 

 

Ήδε απφ παιαηφηεξεο έξεπλεο (Αζαλάζηνο Γαγάηζεο, Ηιηάδα Ζιία, 

Παλαγηψηα Ρνχζνπ-Μηραειίδνπ & Μαξία Σζαθίξε, κε ηίηιν «Ζ επίδξαζε ησλ 

εηθφλσλ ζηελ επίδξαζε πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο») έρεη παξαηεξεζεί 

πσο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο νη καζεηέο δελ θάλνπλ ζσζηή ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο 

γξακκήο. Μεξηθά απφ ηα ιάζε ησλ καζεηψλ, πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε 

έξεπλα, παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα.  

Γηα παξάδεηγκα, ζε πξνζζέζεηο φπσο 8+9, αξθεηνί καζεηέο έλσλαλ ην 0 κε ην 

8 θαη κεηά δσγξάθηδαλ 9 κηθξά ηφμα κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ αξηζκψλ γηα λα βξνπλ ην 

απνηέιεζκα. Δπίζεο πνιινί καζεηέο ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ 

αξηζκεηηθή γξακκή, ζρεδίαδαλ έλα ηφμν, ή δχν δηαδνρηθά ηφμα ή δχν ηφμα κε 

αιιεινεπηθάιπςε έρνληαο θνηλή αξρή ηνλ αξηζκφ 0. Ζ θνξά ησλ ηφμσλ ήηαλ 

αλάινγε κε ηνλ ηξφπν ζθέςεο θάζε παηδηνχ. 

Αθφκε, μεθηλνχζαλ ηε ζρεδίαζε απφ ηελ αξρή ή απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο 

αξηζκεηηθήο γξακκήο. ΢ηελ αθαίξεζε παξίζηαλαλ ηνλ αθαηξεηέν πάλσ απφ ηελ 

αξηζκεηηθή γξακκή ελψ ηνλ αθαηξέηε θάησ απφ απηήλ ή πξνρσξνχζαλ πξνο ηα πίζσ 

δηαγξάθνληαο δηαζηήκαηα. 

Σα βαζηθφηεξα ιάζε πνπ έγηλαλ απφ ηνπο καζεηέο ηεο Β‘ θαη ηεο Γ‘ ηάμεο 

αθνξνχζαλ πεξηπηψζεηο φπνπ νη καζεηέο έλσλαλ κε ηφμν ηνπο δχν πξνζζεηένπο ή ηνλ 

αθαηξέηε κε ηνλ αθαηξεηέν, ή πεξηπηψζεηο φπνπ νη καζεηέο μεθηλνχζαλ απφ ην 1 αληί 

απφ ην 0. Δπίζεο κεηξνχζαλ κε βάζε ησλ αξηζκφ ησλ γξακκψλ θαη φρη ησλ 

δηαζηεκάησλ. Τπήξμαλ θαη ιίγεο πεξηπηψζεηο φπνπ νη καζεηέο απιά έλσλαλ κε ηφμν 

θαη ηνπο ηξεηο αξηζκνχο ηεο καζεκαηηθήο πξφηαζεο. 

Μηα άιιε ζεκαληηθή παξαηήξεζε ηεο έξεπλαο ζε ζρέζε κε ην ρεηξηζκφ ηεο 

αξηζκεηηθήο γξακκήο είλαη φηη νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο έβξηζθαλ ζσζηά ην 

απνηέιεζκα ηεο καζεκαηηθήο εμίζσζεο θαη κεηά ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ αξηζκεηηθή 

γξακκή γηα επαιήζεπζε ή δελ ηελ ρξεζηκνπνηνχζαλ θαζφινπ. Απηφ δείρλεη φηη νη 

αλαπαξαζηάζεηο ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο κε ηελ πξνυπφζεζε 

φηη νη καζεηέο έρνπλ θαηαλνήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπο θαη είλαη ζε ζέζε λα ηηο 

ρεηξηζηνχλ κε επρέξεηα. Ζ αξηζκεηηθή γξακκή, σο ρεηξηζηηθφ κνληέιν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαπαξαζηήζεη εμσηεξηθά κηα καζεκαηηθή πξαγκαηηθφηεηα. 

Ζ εθαξκνγή φκσο κηαο αλαπαξάζηαζεο ζε κε θαηαλνεηφ πεξηερφκελν, φπσο είλαη ε 
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αξηζκεηηθή γξακκή, είλαη δπλαηφλ λα δεκηνπξγήζεη παξαλνήζεηο, νη νπνίεο 

παξεκπνδίδνπλ ηε κάζεζε. ΢πκπεξαζκαηηθά, θαίλεηαη φηη ε ζχλδεζε αλάκεζα ζηελ 

αξηζκεηηθή γξακκή θαη ηελ έλλνηα πξνο αλαπαξάζηαζε δελ ήηαλ πάληα δηαθαλήο θαη 

θαηαλνεηή απφ ηνπο καζεηέο ηεο Β‘ θαη Γ‘ ηάμεο δεκνηηθνχ. 

 

΢ην ηέινο νη εξεπλεηέο (Αζαλάζηνο Γαγάηζεο, Ηιηάδα Ζιία, Παλαγηψηα 

Ρνχζνπ-Μηραειίδνπ & Μαξία Σζαθίξε) ζεκεηψλνπλ πσο σο πξνο ηα ιάζε ηεο 

ρξήζεο ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο, ηα θπξηφηεξα απφ απηά πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο 

ιχζεηο ησλ καζεηψλ αθνξνχζαλ ηελ έλσζε κε ηφμν ησλ δχν πξνζζεηέσλ ή ηνπ 

αθαηξέηε κε ηνλ αθαηξεηέν, ηε κέηξεζε ησλ θνπθίδσλ κεηαμχ ησλ αξηζκψλ θαη φρη 

ησλ δηαζηεκάησλ θαη ηε ρξήζε ηνπ ζεκείνπ 1 θαη φρη ηνπ 0 σο αθεηεξία. 

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα πξνέθπςαλ πνιιέο πεξηπηψζεηο καζεηψλ νη νπνίνη 

έθαλαλ ιάζνο ρξήζε ή θαζφινπ ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο. Αξθεηέο ήηαλ νη 

πεξηπηψζεηο ησλ καζεηψλ νη νπνίνη ελψ έβξηζθαλ ην ζσζηφ απνηέιεζκα ζηελ πξάμε 

δελ είραλ θαηαθέξεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζσζηά ηελ αξηζκεηηθή γξακκή. Δπίζεο, 

ππήξραλ πεξηπηψζεηο καζεηψλ, νη νπνίνη ζε αληίζεζε κε ηνπο πξνεγνχκελνπο, ελψ 

έδεηρλαλ λα είραλ ρξεζηκνπνηήζεη ζσζηά ηελ αξηζκεηηθή γξακκή δελ είραλ θαηαθέξεη 

λα βξνπλ ην ζσζηφ απνηέιεζκα. 

   

Με βάζε ηελ αλάιπζε ησλ ιαζψλ ησλ καζεηψλ πξνέθπςε ε δεκηνπξγία ηξηψλ 

ηχπσλ ιαζψλ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο. 

 

(α) Πρώηος ηύπος λάθοσς 

«Αλαπαξαγσγή ηεο δνζκέλεο θαηάζηαζεο» 

΢ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν ιάζνπο νη καζεηέο ζρεδίαδαλ πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή βέιε 

πξνζπαζψληαο λα αλαπαξαζηήζνπλ μαλά ηελ καζεκαηηθή πξφηαζε πνπ ήδε ηνπο είρε 

δνζεί . Παξ ΄ φι ΄ απηά ζεκείσλαλ ηελ ζσζηή απάληεζε ζην θνπηάθη. Γεγνλφο πνπ 

δείρλεη πσο νη καζεηέο ππνιφγηδαλ πξψηα ηελ πξάμε λνεξά αιιά γηα θάπνην ιφγν 

έλησζαλ ηελ αλάγθε λα ζεκεηψζνπλ θάηη επάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή. Απηφ 

ελδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζηε δηδαθηηθή εκπεηξία ησλ καζεηψλ κε βάζε ηελ νπνία ε 

αξηζκνγξακκή δίλεηαη άδεηα θαη νη καζεηέο θαινχληαη λα ζπκπιεξψζνπλ ή λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ηελ καζεκαηηθή πξάμε πνπ ηνπο δίλεηαη. Δπηπιένλ, φπσο θαίλεηαη 
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θαη απφ ην πην θάησ παξάδεηγκα, ε ζπκπιήξσζε ησλ αξηζκψλ πάλσ ζηελ 

αξηζκνγξακκή γίλεηαη ζρεδφλ κεραληθά εθφζνλ νη καζεηέο δελ θαίλεηαη λα 

ζπλεηδεηνπνηνχλ ηα δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ σο ηειηθή απάληεζε 

ζηελ πξάμε (ζηελ αξηζκνγξακκή θαηαιήγεη ε γξακκή πνπ έρεη θέξεη ν καζεηήο ζηνλ 

αξηζκφ 20, ελψ κε  ηνλ ππνινγηζκφ πνπ έρεη θάλεη λνεξά θαηαιήγεη ζηνλ αξηζκφ 10). 

Απηφ θαλεξψλεη θαη ηελ αδπλακία ησλ καζεηψλ λα θαηαιάβνπλ ην ηη εθθξάδνπλ ηα 

βέιε θαη φηη ν αξηζκφο ζηνλ νπνίν θαηαιήγεη ην ηειεπηαίν βέινο είλαη θαη ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα.    

  

 

 

 

 

΢ηελ παξαθάησ πεξίπησζε παξνπζηάδεηαη θαη κηα δηαθνξνπνηεκέλε ιχζε 

εληφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ ιάζνπο φπνπ ν καζεηήο αλαπαξηζηά ηνλ αξηζκφ 

πξψηα κε δηαδνρηθά βήκαηα θαη κεηά πξνζπαζεί λα θηηάμεη έλα βέινο κηκνχκελνο ηελ 

δνζκέλε θαηάζηαζε απφ ηνπο εξεπλεηέο.  

 

 

΢ε αλάινγε πεξίπησζε ηνπ ίδηνπ ιάζνπο παξαηεξείηαη αθφκα έλα ζηνηρείν 

φζνλ αθνξά ηα ιάζε ησλ καζεηψλ. Ο παξαθάησ καζεηήο δείρλεη λα κελ 

αληηιακβάλεηαη έλα αθφκα ζηνηρείν ηεο θχζεο ησλ αξηζκψλ πνπ απνηππψλεηαη ζηελ 

αξηζκνγξακκή. Οη καζεηέο επεξεαζκέλνη απφ ηνλ θιαζηθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο 

δείρλνπλ λα αληηιακβάλνληαη ηε δηαθξηηφηεηα  ηεο θχζεο ηνπ αξηζκνχ (θαηακέηξεζε 

θνπθίδσλ ηεο αξηζκνγξακκήο) ελψ δελ θαίλεηαη λα αληηιακβάλνληαη ηελ έθθξαζε 

ελφο αξηζκνχ σο κήθνο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ 

παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκά, φπνπ ν καζεηήο δελ θαηαιήγεη ζε θάπνην 
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ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ψζηε λα θάλεη κηα ζσζηή αλαπαξάζηαζε ηνπ αξηζκνχ, έζησ θη 

αλ πξνέθππηε έλα ιάζνο απνηέιεζκα, αιιά ζηακαηάεη αλάκεζα ζε δχν αξηζκνχο (18 

θαη 19). 

 

 

 

     + 3 = 10 

 

 

(β) Δεύηερος ηύπος λάθοσς 

«Αλαπαξάζηαζε ελφο απφ ηνπο δχν δνζκέλνπο φξνπο» 

 

΢ε απηφ ηνλ ηχπν ιάζνπο εληάζζνληαη πεξηπηψζεηο φπνπ νη καζεηέο 

αλαπαξηζηνχλ  ηνλ πξψην ή ηνλ δεχηεξν δνζκέλν φξν ηεο καζεκαηηθήο πξφηαζεο.  

 

 

 

 

 

΢ηα παξαθάησ παξαδείγκαηα νη καζεηέο αλαπαξηζηνχλ ηνλ έλαλ απφ ηνπο δχν 

δνζκέλνπο φξνπο ζσζηά (ηνλ αξηζκφ 10 θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο) ελψ δελ 
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αλαπαξηζηνχλ ζσζηά ηνλ άιιν δνζκέλν φξν (ηνλ αξηζκφ 7). Κνηλφ ζηνηρείν θαη ησλ 

δχν πεξηπηψζεσλ είλαη φηη νη καζεηέο θαίλεηαη λα πξνζπαζνχλ λα κηκεζνχλ ηε 

δνζκέλε θαηάζηαζε πνπ αλαπαξίζηαηαη ζηελ γξακκή. Ο πξψηνο καζεηήο, κνηάδεη 

ηπραία λα θέξλεη έλα δεχηεξν βέινο θάησ απφ ην πξψην πνπ έθηηαμε γηα λα 

αλαπαξαζηήζεη ηνλ αξηζκφ 10 ρσξίο φκσο λα ζπλεηδεηνπνηεί φηη κε ην δεχηεξν βέινο 

ζα έπξεπε λα αλαπαξαζηήζεη ηνλ αξηζκφ 7 πξνθεηκέλνπ λα νδεγεζεί ζην ζσζηφ 

απνηέιεζκα. ΢εκαληηθή παξαηήξεζε είλαη ν αξηζκφο πνπ έρεη ζπκπιεξψζεη ν 

καζεηήο ζην θελφ θνπηάθη. Ο αξηζκφο 17 πνπ βάδεη ν καζεηήο θαίλεηαη λα πξνθχπηεη 

απφ ηελ πξφζζεζε ησλ δχν δνζκέλσλ φξσλ. Γεγνλφο, πνπ δείρλεη ηελ επίδξαζε ηεο 

ζέζεο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ν άγλσζηνο φξνο κέζα ζηε καζεκαηηθή πξφηαζε θαη ε 

ζχγρπζε πνπ πξνθαιεί ζηνπο καζεηέο φηαλ δελ βξίζθεηαη ζηελ ζέζε «γ».  

 

 

 

Παξαηεξψληαο ηελ απάληεζε θαη ην ζρέδην ηνπ επφκελνπ καζεηή 

θαηαιήγνπκε φηη θαη απηφο ν καζεηήο αλαπαξηζηά ζσζηά ηνλ έλαλ δνζκέλν φξν, 

φκσο θαίλεηαη λα θάλεη πξνζπάζεηα λα αλαπαξαζηήζεη θαη ηνλ δεχηεξν δνζκέλν φξν. 

΢ε αληίζεζε κε ηνλ πξνεγνχκελν καζεηή, απηφο θαίλεηαη λα ζπλεηδεηνπνηεί 

πεξηζζφηεξν ηα βέιε ηα νπνία ζρεκαηίδεη θαη δείρλεη λα θαηαλνεί θαιχηεξα ηελ 

ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο. ΢εκαληηθφ ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα είλαη πσο ν 

καζεηήο θαίλεηαη λα μεπεξλά ην γλσζηηθφ εκπφδην πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ε ζέζε 

ηνπ αγλψζηνπ θαη θαηαιήγεη πξνθαλψο κε λνεξνχο ππνινγηζκνχο ζην ζσζηφ 

απνηέιεζκα. 
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Παξαθάησ ν καζεηήο αλαπαξηζηά ηνλ πξψην δνζκέλν φξν (ηνλ αξηζκφ 10) 

φκσο απνηπγράλεη λα αλαπαξαζηήζεη θαη ηνλ δεχηεξν φξν. ΢ε ζρέζε κε ην 

πξνεγνχκελν παξάδεηγκα ηα βέιε πνπ ρξεζηκνπνηεί απηφο ν καζεηήο θαηαιήγνπλ θαη 

ζηηο δχν πεξηπηψζεηο αλάκεζα ζε δχν αξηζκνχο θαη φρη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

επάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή. Γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη γηα αθφκα κηα θνξά ηελ 

κνλνδηάζηαηε αληίιεςε ηνπ αξηζκνχ σο ζεκείν θαη φρη θαη σο κήθνο. 

 

Δληνπίδεηαη επίζεο θαη κηα δηαθνξνπνηεκέλε αλαπαξάζηαζε ηνπ πξψηνπ 

δνζκέλνπ φξνπ (ν αξηζκφο 7) φπνπ ν καζεηήο επηιέγεη απηή ηε θνξά λα 

αλαπαξαζηήζεη ηνλ αξηζκφ φρη κε έλα ζπλερφκελν βέινο αιιά κε δηαδνρηθά βήκαηα. 

 

 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί ν καζεηήο αλαπαξηζηά ζσζηά ηνλ έλαλ απφ 

ηνπο δχν δνζκέλνπο φξνπο (ηνλ αξηζκφ 10). Φαίλεηαη φκσο πσο ζηε ζπλέρεηα ν 

καζεηήο πξνζπάζεζε λα θάλεη αθαίξεζε, κεηξψληαο πξνο ηα πίζσ ηξεηο ζέζεηο. 

Παξφια απηά δελ εθθξάδεη ηνλ αξηζκφ σο ηξία δηαζηήκαηα αιιά κεηξά ηξία ζεκεία 

πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή. 

 

 

 

(γ) Σξίηνο ηχπνο ιαζψλ 

«Κάιπςε ηνπ ηειηθνχ αζπκπιήξσηνπ κέξνπο ηεο αξηζκνγξακκήο» 

΢ε απηφ ηνλ ηχπν ιαζψλ νη καζεηέο έθεξλαλ έλα βέινο κε αξρή ην ηέινο ηνπ 

δνζκέλνπ βέινπο θαη ηέινο ην ηειηθφ ζεκείν ηεο αξηζκνγξακκήο. Παξαθάησ 

παξαηίζεληαη δχν αληηπξνζσπεπηηθά παξαδείγκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ ιαζψλ 
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ζηα νπνία δηαθνξνπνηείηαη ε νξζφηεηα ηεο απάληεζεο πνπ δίλεη ν καζεηήο. ΢ηελ 

πξψηε πεξίπησζε ν καζεηήο πξνζπαζεί λα θαιχςεη ην δηάζηεκα πνπ κέλεη θελφ 

επάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή θέξλνληαο έλα βέινο κέρξη ην ηειηθφ ζεκείν θαη 

αθνινχζσο κεηξά ηηο γξακκέο πνπ πεξηέρνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα ηηο νπνίεο 

ζεσξεί φηη εθθξάδνπλ ηνλ άγλσζην φξν ηεο καζεκαηηθήο πξφηαζεο.  

 

 

 

 

 

 

Καη νη επφκελνη καζεηέο πξνζπάζεζαλ λα θέξνπλ έλα βέινο κέρξη ην ηέινο 

ηεο αξηζκνγξακκήο, ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα βξνπλ ηνλ ζσζηφ αξηζκφ φκσο δελ 

θαηαθέξλνπλ ηειηθά λα δψζνπλ νπνηαδήπνηε απάληεζε. 

 

 

9 + 7 =  

 

17 + 5 =  

 

΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε παξαηεξείηαη ε ίδηα ηάζε γηα ζπκπιήξσζε ηνπ θελνχ 

δηαζηήκαηνο  ηεο αξηζκνγξακκήο κέρξη ην ηέινο. Παξφια απηά ε ρξήζε ηεο 

αξηζκνγξακκήο θαίλεηαη λα έγηλε κεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ λνεξνχ ππνινγηζκνχ αθνχ ν 

καζεηήο δίλεη ηε ζσζηή απάληεζε.  
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(δ) Σέηαξηνο ηχπνο ιαζψλ 

«Σπραία ιάζε» 

 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία ησλ καζεηψλ νη καζεηέο θαίλεηαη λα θέξλνπλ ηπραία 

βέιε επάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή ρσξίο έρνπλ θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ γηα λα 

αλαπαξαζηήζνπλ θάπνηνλ απφ ηνπο αξηζκνχο ή ηηο ζρέζεηο ηεο δνζκέλεο αξηζκεηηθήο 

πξφηαζεο. Αθνινχζσο παξνπζηάδνληαη θάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο πεξηπηψζεηο 

ηέηνησλ ιαζψλ.

 

 

7 + 3 =  

 

 

9 +     = 16 
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17+        = 22 

 

 

7+       = 10 

 

     + 7 = 16 

 

 

7 + 3 =  

 

 

 

 

 

 

9 +     = 16 
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9 +     = 16 

 

17+        = 22 
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2.5. ΥΡΖ΢Ζ ΔΗΚΟΝΑ΢ 

 

΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο καζεηψλ ε παξνπζία ησλ εηθφλσλ ζηηο πξάμεηο, 

έπαημε θαηαιπηηθφ ξφιν ζηελ επίιπζε ησλ πξάμεσλ θαη ηελ εχξεζε ηνπ ζσζηνχ 

απνηειέζκαηνο απφ ηνπο καζεηέο. Σέηνηεο πεξηπηψζεηο απνηεινχλ ηα παξαθάησ 

παξαδείγκαηα γξαπηψλ θάπνησλ καζεηψλ.  

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε θαίλεηαη πσο ν καζεηήο θάλεη ρξήζε ηεο εηθφλαο 

πξνθεηκέλνπ λα βξεη ηνλ αξηζκφ πνπ ιείπεη απφ ην θνπηάθη ή λα επηβεβαηψζεη ην 

απνηέιεζκα πνπ ελδερνκέλσο έρεη βξεη κφλνο ηνπ κε ην λνπ. Βάδεη ζεκαδάθηα « √ » 

γηα λα θάλεη ηελ θαηακέηξεζε ησλ αληηθεηκέλσλ. Αλ θαη δελ είλαη ηδηαίηεξα εκθαλέο, 

ν καζεηήο θηάλεη ζην ζεκείν λα βξεη ην ζσζηφ απνηέιεζκα. Πνιχ ζεκαληηθή είλαη ε 

παξαηήξεζε πσο ν ζπγθεθξηκέλνο καζεηήο ζηελ ίδηα πξάμε, πνπ βξηζθφηαλ ζην α ΄ 

κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, δελ θαηάθεξε λα βξεη ην ζσζηφ απνηέιεζκα θαη άθεζε 

θελφ ην θνπηάθη ρσξίο λα ζπκπιεξψζεη θάπνην λνχκεξν.  

΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε, ν καζεηήο θαίλεηαη θη απηφο πσο θάλεη ρξήζε ηεο 

εηθφλαο πξνθεηκέλνπ λα νδεγεζεί ζην ζσζηφ απνηέιεζκα. Ο ζπγθεθξηκέλνο επηιέγεη 

έλαλ δηαθνξεηηθφ ηξφπν ρξήζεο ηεο εηθφλαο ζε ζρέζε κε ηνλ πξνεγνχκελν. Φαίλεηαη 

λα νκαδνπνηεί ηα γιεηθηηδνχξηα ηνπ ίδηνπ ρξψκαηνο θαη ηειηθά θηάλεη ζην ζσζηφ 

απνηέιεζκα. Δπίζεο, ζεκαληηθφ είλαη πσο θαη απηφο ν καζεηήο δελ είρε θαηαθέξεη λα 

βξεη ην ζσζηφ απνηέιεζκα  ζηελ ζπγθεθξηκέλε πξάμε πνπ ππήξρε ζην α ΄ κέξνο ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ.  

 

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, ε εηθφλα δείρλεη πσο βνεζά ηνπο καζεηέο λα 

μεπεξάζνπλ ηα φπνηα γλσζηηθά εκπφδηα θαη λα θηάζνπλ ζηε εχξεζε ηνπ ζσζηνχ 

απνηειέζκαηνο.   
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Παράδειγμα 1  «΢εκείσζε ζεκαδηψλ ζηα θπθιάθηα ίδηνπ ρξψκαηνο γηα ηελ 

επθνιφηεξε θαηακέηξεζε ησλ αληηθεηκέλσλ» 

 

 

 

 

Παράδειγμα 2  « Οκαδνπνίεζε γιεηθηηδνπξηψλ» 

 

 

2.6. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΗ ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ  

΢ε ζρέζε κε ην πξψην εξεπλεηηθφ εξψηεκα, σο πξνο ηηο επηδφζεηο ησλ 

καζεηψλ ζηα δηαθνξεηηθά έξγα σο πξνο ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ, ηα απνηειέζκαηα δελ έδεημαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ 

ησλ ηξηψλ εηδψλ έξγσλ ηνπ δνθηκίνπ. Οη κέζνη φξνη ησλ επηδφζεσλ ησλ καζεηψλ ζηα 

ηξία είδε έξγσλ έδεημαλ φηη γηα ηνπο καζεηέο ηεο Α ηάμεο ε παξνπζία ησλ εηθφλσλ 

θαίλεηαη λα επεξεάδεη θάπσο ζεηηθφηεξα ηηο επηδφζεηο ηνπο, ζε αληίζεζε κε ηελ 

παξνπζία ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο, ε νπνία πξνθχπηεη λα δπζρεξαίλεη θάπσο ηελ 

επίιπζε ησλ έξγσλ. Αληηζέησο, ε επίδξαζε ηεο παξνπζίαο ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο 

δε θαίλεηαη λα δηαθνξνπνηεί ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ γηα ηνπο καζεηέο ηεο Β 

Γεκνηηθνχ, ζε ζρέζε κε ηελ παξνπζία ησλ εηθφλσλ. ΢πλεπψο, κε βάζε ηα 

απνηειέζκαηα απηά, δελ είκαζηε ζε ζέζε λα δηαθξίλνπκε κε μεθάζαξν ηξφπν θαηά 

πφζν ν ξφινο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ είλαη ζεηηθφο ή αξλεηηθφο γηα ηελ επίιπζε έξγσλ 

πξφζζεζεο. Οπφηε πξέπεη λα αλαθεξφκαζηε ζηε ιεηηνπξγία ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζε 

ζπζρεηηζκφ κε ηελ θάζε αλάπηπμεο ηνπ αηφκνπ θαη ηελ πεξίνδν θνίηεζεο ηνπ ζην 

ζρνιείν.  
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Σν πςειφ πνζνζηφ ζηελ αξηζκνγξακκή δελ αληηζηνηρεί ζηελ πξαγκαηηθή 

θαηαλφεζε ηεο ρξήζεο ηεο φπσο θαίλεηαη απφ ηελ πνηνηηθή αλάιπζε θάπνησλ ιαζψλ 

ησλ καζεηψλ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ιφγσ  ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ αξηζκψλ 

ππνινγίδνπλ λνεξά κε βάζε ηε ζπκβνιηθή έθθξαζε ηεο πξάμεο. 

Απαληψληαο ην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα, ε επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηα δηάθνξα 

έξγα ηνπ δνθηκίνπ εκθαλίδνληαη δηαθνξνπνηεκέλεο ζε ζρέζε κε ηελ ειηθηαθή νκάδα 

ζηελ νπνία αλήθνπλ. Δηδηθφηεξα, νη καζεηέο ηεο Β Γεκνηηθνχ παξνπζηάδνληαη λα 

αληαπνθξίλνληαη κε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ζηελ εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ 

πξφζζεζεο θαη λα ζεκεηψλνπλ ςειφηεξεο επηδφζεηο απφ ηνπο καζεηέο ηεο Α 

Γεκνηηθνχ. Σν απνηέιεζκα απηφ ήηαλ αλακελφκελν, αθνχ νη απμεκέλεο επηδφζεηο 

ησλ καζεηψλ ηεο Β ηάμεο ζπλδένληαη πξνθαλψο κε ηηο πεξηζζφηεξεο δηδαθηηθέο 

εκπεηξίεο ησλ καζεηψλ απηψλ ζηελ πξφζζεζε, αιιά θαη ζηε ρξήζε ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ, ζε ζρέζε κε ηνπο καζεηέο ηεο Α Γεκνηηθνχ.   

Δλδείμεηο γηα ηε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ σο πξνο ηε ρξήζε ηνπ θάζε είδνπο 

αλαπαξάζηαζεο θαηά ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ πξνέθπςαλ κέζα απφ ηα δηαγξάκκαηα 

νκνηφηεηαο θαη ηα ζπλεπαγσγηθά δηαγξάκκαηα. Απφ ηα δηαγξάκκαηα απηά 

εληνπίζηεθαλ, ινηπφλ, ηξηψλ εηδψλ ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο ήηαλ 

είηε κε βάζε ηελ νκνηφηεηα ηνπ έξγνπ, κε βάζε ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ, είηε κε βάζε 

ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο. ΢πλεπψο, κεξηθέο θνξέο ε πνιππινθφηεηα ηνπ έξγνπ 

εμαξηάηαη απφ ην κεηαζρεκαηηζκφ πνπ απαηηείηαη θαη φρη απφ ην είδνο ηεο 

αλαπαξάζηαζεο, ελψ άιιεο θνξέο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο. Δλψ, 

ινηπφλ, ζε άιιεο εξγαζίεο νη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ έξγσλ πξνέθππηαλ κε βάζε ην 

είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο (Gagatsis, Shiakalli & Panaoura, 2003), κε βάζε ηα δηθά 

καο απνηειέζκαηα ε δηάθξηζε ησλ έξγσλ κε βάζε ην ξφιν ησλ αλαπαξαζηάζεσλ δε 

γίλεηαη μεθάζαξα.   

Με βάζε ην ηειεπηαίν εξεπλεηηθφ εξψηεκα, ε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ σο 

πξνο ηε ρξήζε ηνπ θάζε είδνπο αλαπαξάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηελ ειηθηαθή νκάδα 

ζηελ νπνία αλήθνπλ εκθαλίδεηαη δηαθνξνπνηεκέλε. Απφ ηελ πεξηγξαθή ηνπ 

δηαγξάκκαηνο νκνηφηεηαο πξνθχπηεη γεληθφηεξα φηη νη καζεηέο ηεο Α ηάμεο θαίλεηαη 

ζε θάπνην βαζκφ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο εηθφλεο θαη ηελ αξηζκεηηθή γξακκή σο 

ππνζηεξηθηηθά κέζα γηα ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ, γη‘ απηφ θαη παξαηεξείηαη 

πεξηνξηζκέλε ζηεγαλνπνίεζε κεηαμχ ησλ ηξηψλ νκάδσλ έξγσλ. Απηφ πξνθχπηεη θαη 

απφ ην ζπλεπαγσγηθφ δηάγξακκα, φπνπ βιέπνπκε λα ζρεκαηίδνληαη ζπλεπαγσγηθέο 
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αιπζίδεο σο ηε ρξήζε ηνπ θάζε είδνπο αλαπαξάζηαζεο, γεγνλφο πνπ δείρλεη φηη ζηηο 

πεξηπηψζεηο φπνπ νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θάζε αλαπαξάζηαζε, απηφ γίλεηαη 

κε θάπνηα ζπλέπεηα.  Απφ ηελ άιιε, παξαηεξνχληαη ζρέζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη σο 

πξνο ην είδνο ηνπ έξγνπ, ζε ζρέζε κε ην κεηαζρεκαηηζκφ πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηε 

ζέζε ηνπ αγλψζηνπ. Γεγνλφο πνπ δείρλεη φηη ζε θάπνηεο άιιεο πεξηπηψζεηο ε 

παξνπζία ησλ αλαπαξαζηάζεσλ δελ επηδξά ζηελ επίιπζε ησλ έξγσλ. Απφ ην 

δηάγξακκα γηα ηνπο καζεηέο ηεο Β Γεκνηηθνχ θαίλεηαη φηη νη καζεηέο απαληνχλ 

θπξίσο αλεμάξηεηα απφ ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο, ελψ εληνπίδεηαη κηθξή 

ζηεγαλνπνίεζε σο πξνο ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ ζηηο ζέζεηο β θαη γ.  

Με βάζε ηηο πην πάλσ παξαηεξήζεηο πξνθχπηεη, ινηπφλ, φηη νη καζεηέο ηεο Α 

ηάμεο θάλνπλ κεκνλσκέλεο πξνζπάζεηεο γηα ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ, αθνχ ηα 

ζπζηήκαηα αλαπαξαζηάζεσλ θαίλεηαη λα είλαη αλαγθαία γηα ζηήξημε ηνπο θαηά ηελ 

επίιπζε ησλ έξγσλ. Δληνπίδεηαη πεξηνξηζκέλε ζηεγαλνπνίεζε σο πξνο ην είδνο ηεο 

αλαπαξάζηαζεο, ελψ απφ ηελ άιιε παξαηεξνχληαη ζρέζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη σο 

πξνο ην είδνο ηνπ έξγνπ, ζε ζρέζε κε ην κεηαζρεκαηηζκφ πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηε 

ζέζε ηνπ αγλψζηνπ. Σν γεγνλφο απηφ δείρλεη φηη ζε θάπνηεο άιιεο πεξηπηψζεηο ε 

παξνπζία ησλ αλαπαξαζηάζεσλ δελ επηδξά ζηελ επίιπζε ησλ έξγσλ. Απφ ηελ άιιε, 

γηα ηνπο καζεηέο ηεο Β ηάμεο ε δηαδηθαζία εθηέιεζεο απιψλ πξνζζεηηθψλ πξάμεσλ 

είλαη ήδε απηνκαηνπνηεκέλε, ιφγσ ηεο δηδαζθαιίαο ηνπο, ζπλεπψο είλαη ζε ζέζε λα 

εθηεινχλ ηε δηαδηθαζία ρσξίο ηελ αλάγθε γηα ππνζηεξηθηηθή ρξήζε 

αλαπαξαζηάζεσλ. Οπφηε ε επίδνζή ηνπο δελ εμαξηάηαη απφ ηελ αλαπαξάζηαζε. Οη 

καζεηέο αλεμαξηεηνπνηνχληαη απφ ην είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο, γη‘ απηφ θαη 

πξνθχπηνπλ ρακειφηεξεο ζεκαληηθφηεηαο ζπλεπαγσγέο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

έξγσλ, θαη νχηε μεθάζαξε ζηεγαλνπνίεζε κεηαμχ ηνπο. Ζ αξρηθά πεξηνξηζκέλε 

ζηεγαλνπνίεζε πνπ πξνθχπηεη γηα ηνπο καζεηέο ηεο Α ηάμεο θαίλεηαη λα μεπεξληέηαη 

γηα ηνπο καζεηέο ηεο Β ηάμεο, νπφηε ηα δηάθνξα ζπζηήκαηα αλαπαξάζηαζεο δε 

δηαδξακαηίδνπλ ηνλ ίδην ξφιν γηα ηνπο καζεηέο ησλ δηαθνξεηηθψλ ειηθηαθψλ 

νκάδσλ.   

Ζ ζχλζεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο, δελ επηηξέπεη ηε δηαηχπσζε 

βέβαησλ θαη ζαθψλ ζπκπεξαζκάησλ σο πξνο ην ξφιν θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ηεο ρξήζεο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηελ εθηέιεζε πξάμεσλ πξφζζεζεο ζηηο πξψηεο 

δχν ηάμεηο ηνπ Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Πέξα απφ ην δηαθνξνπνηεκέλν ξφιν ηνπ θάζε 

είδνπο αλαπαξάζηαζεο γηα θάζε νκάδα καζεηψλ ηα κε ζαθή απνηειέζκαηα πνπ 
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πξνθχπηνπλ ζπλδένληαη πηζαλφηεηα θαη κε θάπνηεο αδπλακίεο θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη 

ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο. Αξρηθά, ν αξηζκφο ηνπ δείγκαηνο γηα θάζε νκάδα καζεηψλ 

είλαη κηθξφο, γεγνλφο πνπ επεξεάδεη ηε ζεκαληηθφηεηα ζησλ απνηειεζκάησλ. Αθφκε, 

ε πεξίνδνο δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο (πξνο ην ηέινο ηεο ζρνιηθή ρξνληάο) δπζρεξάλεη 

ηελ  επδηάθξηηε επίδξαζε ηνπ θάζε είδνπο αλαπαξάζηαζεο ζηα παηδηά θαη δελ 

επηηξέπεη λα δνχκε μεθάζαξα ην αλ θαη ζε πνην βαζκφ επεξεάδεη ηελ επίιπζε ησλ 

έξγσλ ε θάζε αλαπαξάζηαζε πνπ δφζεθε. Δπηπξφζζεηα, ηα ηξία είδε έξγσλ 

ρνξεγήζεθαλ ηαπηφρξνλα, γεγνλφο πνπ ελδέρεηαη λα επεξέαζε ζε θάπνην βαζκφ ηελ 

απφθαζε ησλ καζεηψλ σο πξνο ηε ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ, αθνχ πξνεγήζεθε ε 

επίιπζε ησλ ίδησλ αξηζκεηηθψλ πξνηάζεσλ ρσξίο ηελ αλαπαξάζηαζε. Ζ έληνλε 

επίδξαζε ηνπ παξάγνληα απηνχ,  βέβαηα, ζα καο νδεγνχζε ζην λα αλακέλνπκε ηα ίδηα 

πνζνζηά επηηπρίαο ζε φια ηα αληίζηνηρα έξγα, γεγνλφο πνπ δελ πξνθχπηεη κε βάζε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, αθνχ ηα πνζνζηά επηηπρίαο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηα έξγα 

κε αξηζκεηηθή γξακκή είλαη ρακειφηεξα απφ ηα ππφινηπα έξγα.  

Δπηπιένλ, ε δπζθνιία ζηα έξγα αξηζκεηηθήο γξακκήο, θπξίσο γηα ηνπ καζεηέο 

ηεο Α Γεκνηηθνχ, ελδέρεηαη λα νθείιεηαη θαη ζην γεγνλφο φηη νη καζεηέο δελ είραλ 

ηελ επθαηξία λα ρξεζηκνπνηήζνπλ νη ίδηνη ηελ αξηζκεηηθή γξακκή, ψζηε λα 

ζπκπιεξψζνπλ πάλσ ζε απηήλ ηνλ θάζε φξν ηεο πξφζζεζεο θαη λα εθηειέζνπλ ηε 

δηαδηθαζία. Αληηζέησο, νη καζεηέο έπξεπε λα επεμεξγαζηνχλ ηηο ήδε δνζκέλεο 

πιεξνθνξίεο ζηελ αξηζκεηηθή γξακκή γηα λα βξνπλ ηελ απάληεζε, γεγνλφο πνπ 

πηζαλφλ λα δεκηνχξγεζε επηπξφζζεην λνεηηθφ θφξηνο ζηνπο καζεηέο, κεηψλνληαο 

έηζη ηηο επηδφζεηο ζηνπο ζηα ζρεηηθά έξγα. ΢πλεπψο, αθνχ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα 

απφ ηα δηαγξάκκαηα νκνηφηεηαο θαη ηηο ζρέζεηο ζπλεπαγσγήο κεηαμχ ησλ έξγσλ, 

πξνθχπηεη φηη νη καζεηέο θαίλεηαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ αξηζκεηηθή γξακκή σο 

ππνζηεξηθηηθφ κέζν γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ, ζα πξέπεη λα ζθεθηνχκε γηα ην 

είδνο ηεο αλαπαξάζηαζεο ηα αξηζκεηηθήο γξακκήο πνπ ζα πξέπεη λα δίλεηαη αξρηθά 

ζηνπο καζεηέο θαηά ηελ εθκάζεζε ησλ δηεξγαζηψλ απηψλ.  

Θα πξέπεη ινηπφλ λα δηεξσηεζνχκε θαη λα κειεηήζνπκε ζπζηεκαηηθά κε πνηα 

κνξθή ζα πξέπεη λα δίλεηαη ε αξηζκεηηθή γξακκή, ψζηε λα ιεηηνπξγήζεη 

ππνζηεξηθηηθά γηα ηνπο καζεηέο. Πξνθχπηνπλ, έηζη, εξσηήκαηα γηα κειινληηθέο 

κειέηεο σο πξνο ηε ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο ζηηο δηάθνξεο ειηθίεο καζεηψλ. 

Οη καζεηέο βνεζηνχληαη πεξηζζφηεξν φηαλ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ αξηζκεηηθή γξακκή 

γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ νη ίδηνη ηνπο αξηζκνχο θαη λα εθηειέζνπλ ηηο πξάμεηο ή φηαλ 
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ε πξάμε αλαπαξίζηαηαη ήδε ζηελ αξηζκεηηθή γξακκή; Δπηπιένλ, πψο δηαθνξνπνηείηαη 

ε επίδξαζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο ζηα δηάθνξα ζηάδηα κάζεζεο ησλ αξηζκεηηθψλ 

δηαδηθαζηψλ απφ ηνπο καζεηέο; Δίλαη ε ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ απηψλ πην 

επνηθνδνκεηηθή φηαλ γίλεηαη ζηα αξρηθά ζηάδηα κάζεζεο θαη απνηειεί επηπξφζζεην 

λνεηηθφ βάξνο φηαλ θάπνηεο δηαδηθαζίεο θηάλνπλ ζηελ απηνκαηνπνίεζε;   

 

 

 

2.7. ΓΗΓΑΚΣΗΚΔ΢ ΔΠΗΠΣΩ΢ΔΗ΢  

 

Όια ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο θαη νη ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο δείρλνπλ, φηη 

γηα ην είδνο πξάμεσλ πνπ εμεηάδεη ε έξεπλα ζε ζρέζε κε ην ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο 

αξηζκψλ νη πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο δελ είλαη απαξαίηεηεο, ηνπιάρηζηνλ γηα ηνπο 

καζεηέο ηεο Β΄ δεκνηηθνχ. Οη καζεηέο ηεο ηάμεο απηήο, θαζψο θαη ε κεγάιε 

πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ ηεο Α΄ ηάμεο, έρνπλ θηάζεη ζε έλα επίπεδν λνεξψλ ή 

γξαπηψλ ππνινγηζκψλ πνπ δελ ρξεηάδνληαη ηε βνήζεηα ηεο αλαπαξαζηαηηθήο εηθφλαο 

ή ηεο αξηζκνγξακκήο, γηα λα απαληήζνπλ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο αζθήζεηο.   

Βέβαηα, ην γεσκεηξηθφ κνληέιν ηεο αξηζκνγξακκήο δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζε κηα 

απιή βνήζεηα εθηέιεζεο αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ. Σν ραξαθηεξηζηηθφ ελφο 

γεσκεηξηθνχ κνληέινπ είλαη φηη αλάκεζα ζη ΄ άιια, ν δπλακηθφο ραξαθηήξαο ηνπ θαη 

νη δπλαηφηεηεο παξαγσγήο κηαο πιεζψξαο θαηαζηάζεσλ απφ κηα απιή καζεκαηηθή 

θαηάζηαζε. Καηά ζπλέπεηα, κεξηθέο δηδαθηηθέο επηπηψζεηο ζα κπνξνχζαλ λα είλαη: 

 

(1) Οη αλαπαξαζηαηηθέο εηθφλεο ζα ήηαλ ρξήζηκεο ηνπο πξψηνπο κήλεο θνίηεζεο 

ησλ καζεηψλ ζηελ Α΄ δεκνηηθνχ ή ζε καζεηέο κε ζνβαξά πξνβιήκαηα ζε 

(λνεξνχο) αξηζκεηηθνχο ππνινγηζκνχο ή ηέινο ζε πξνβιήκαηα πνπ δίλνληαη 

ζε ιεθηηθή κνξθή θαη νη καζεηέο έρνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα αλάγλσζεο θαη 

θσδηθνπνίεζεο. 

(2) Γελ αλαδεηθλχεηαη ε ρξήζε αλαπαξαζηάζεσλ ή άιινπ είδνπο εηθφλσλ ζε 

παηδηά πνπ έρνπλ επρέξεηα ζε αξηζκεηηθνχο ππνινγηζκνχο. 

(3) Παξ ΄ νι ΄ απηά φηαλ ν δάζθαινο ζέιεη λα ειέγμεη ηελ ηθαλφηεηα θαηαλφεζεο 

ελφο ιεθηηθνχ πξνβιήκαηνο απ ΄ ηα παηδηά, ε αλαπαξαζηαηηθή εηθφλα ιφγσ 
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ηεο επαλάιεςεο ηεο αξηζκεηηθήο πιεξνθνξίαο πνπ δίλεη κπνξεί λα ζπκβάιιεη 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή. 

(4) Ζ αξηζκνγξακκή δελ ελδείθλπηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη σο βνήζεκα γηα ηελ 

εθηέιεζε απιψλ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ. 

(5) Παξ‘ νι‘ απηά  θαη ζηελ πεξίπησζε απηή φηαλ ν δάζθαινο ζέιεη λα εηζαγάγεη 

ηνπο καζεηέο ζε έλα πην δπλακηθφ ηξφπν ζθέςεο θαη ζέιεη λα νδεγήζεη ηνπο 

καζεηέο ζην λα βξίζθνπλ νη ίδηνη θαη λα αλαπαξηζηνχλ πνιχπινθεο 

αξηζκεηηθέο ζρέζεηο ηφηε ζα κπνξνχζε λα είλαη ρξήζηκν εξγαιείν.    

 

2.8. ΠΟΗΟΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ – ΢ΤΝΔΝΣΔΤΞΖ 

 

΢ηα πιαίζηα κειέηεο πεξίπησζεο,  πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηελ παξνχζα 

εξγαζία, ζπκπιεξσκαηηθά κε ηελ πνζνηηθή έξεπλα, δηεμήρζε ζπλέληεπμε ζε καζεηή, 

πνπ κφιηο είρε απνθνηηήζεη απφ ηελ Α΄ ηάμε ηνπ δεκνηηθνχ. 

΢θνπφο ηεο ελ ιφγσ κειέηεο ήηαλ λα βνεζήζεη ζηελ θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ ρξήζεο 

ηεο αξηζκνγξακκήο απφ καζεηέο ησλ κηθξψλ ηάμεσλ ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 

Ππξήλαο φισλ ησλ παξαπάλσ απνηειεί ην αλ ηειηθά ην κνληέιν ηεο αξηζκνγξακκήο 

απνηειεί βνεζεηηθφ εξγαιείν ζηα ρέξηα ησλ καζεηψλ ή εκπφδην γηα ηελ επίιπζε 

πξνζζεηηθψλ έξγσλ. 

΢ηελ ζπλέληεπμε, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, αληίζεηα κε ηελ πνζνηηθή έξεπλα 

ην εξσηεκαηνιφγην, πνπ δφζεθε ζηνλ καζεηή δηέθεξε απφ ην εξσηεκαηνιφγην, πνπ 

δφζεθε ζηνπο ππφινηπνπο καζεηέο ηεο πνζνηηθήο έξεπλαο. 

΢ε απηφ ην λέν εξσηεκαηνιφγην δηέθεξε ε ζεηξά κε ηελ νπνίν δφζεθαλ νη ηξεηο 

θάζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. Πξψηα δφζεθαλ νη πξάμεηο κε ηελ ζπλνδεία 

αξηζκνγξακκήο, ζε δεχηεξε θάζε δφζεθαλ νη πξάμεηο κε ηε ζπλνδεία εηθφλα θαη 

ηειηθή θάζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ απνηέιεζε ε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

πξνζζεηηθψλ έξγσλ. Δπίζεο, ην θαηλνχξην εξσηεκαηνιφγην δηαθνξνπνηήζεθε ζε 

ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν ζην πεξηερφκελν ησλ πξάμεσλ. Οη αξηζκνί, πνπ ιάκβαλαλ 

ρψξα ζην εξσηεκαηνιφγην, δηέθεξαλ κεηαμχ ηνπο ζε αληίζεζε κε ηηο πξάμεηο ηνπ 

πξψηνπ εξσηεκαηνινγίνπ φπνπ νη πξάμεηο ήηαλ νη ίδηεο θαη ζηηο ηξεηο θάζεηο ηεο 

έξεπλαο θαη ην κφλν πνπ άιιαδε ήηαλ ε ζεηξά κε ηελ νπνία παξνπζηάδνληαλ νη 

πξάμεηο απηέο. Οη αιιαγέο απηέο ζην θαηλνχξην εξσηεκαηνιφγην, πνπ ρνξεγήζεθε 

ζηνλ καζεηή, πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηφπηλ ησλ δηαπηζηψζεσλ πνπ πξνέθπςαλ κεηά 
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ηα απνηειέζκαηα ηεο πνζνηηθήο έξεπλαο θαηά ηε δηάξθεηα εξκελείαο ησλ 

απνηειεζκάησλ απηψλ, φπσο αλαθέξεηαη ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο. 

Απφ ηελ ζπλέληεπμε κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν καζεηή πξνέθπςε πιεζψξα 

αμηνζεκείσησλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Αξρηθά, φπσο θάλεθε απφ ηε ζπλέληεπμε ν καζεηήο δελ εξρφηαλ πξψηε θνξά 

ζε επαθή κε ην κνληέιν ηεο αξηζκνγξακκήο, αιιά ην γλψξηδε ήδε θαη ήμεξε πσο 

ιεηηνπξγεί. 

΢ηε ζπλέρεηα, απφ ηηο απαληήζεηο ζηηο δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο ηνπ 

εξεπλεηή γίλεηαη θαλεξφ πσο ην παηδί έρεη αλαπηχμεη δηθέο ηνπ ζηξαηεγηθέο 

πξφζζεζεο. 

΢ην ζρφιην (8) ζηελ απνκαγλεηνθψλεζε ηεο ζπλέληεπμεο (παξάξηεκα), ην 

παηδί αλαθέξεη «Γηαηί 4 + 4 νθηψ άξα απηφ θάλεη ζίγνπξα επηά» σο δηεπθξίληζε γηα 

ηνλ ηξφπν, πνπ ζθέθηεθε γηα λα βξεη ηνλ ζσζηφ αξηζκφ ζηελ πξάμε 4 + 3 =       . Σν 

παηδί ζθέθηεθε λα πξνζζέζεη ζην 3 κηα κνλάδα ψζηε λα γίλεη 4 θαη λα ηνλ 

δηεπθνιχλεη θάλνληαο ηελ πξφζζεζε 4 + 4 θαη ζηελ ζπλέρεηα αθαίξεζε ηε κνλάδα, 

πνπ είρε βάιεη, θαηαιήγνληαο κ‘ απηφλ ηνλ ηξφπν ζηνλ ζσζηφ αξηζκφ. 

Πην θάησ, ζηελ πξάμε         + 3 = 12, φπνπ ην παηδί δπζθνιεχηεθε θαη δελ είρε 

θάπνηα ζηξαηεγηθή γηα λα βξεη ηε ιχζε, απνθάζηζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ 

αξηζκνγξακκή (παξάξηεκα – απνκαγλεηνθψλεζε (13) – (22) ). 

Σν παηδί δηεπθξηλίδεη πσο δελ ήζειε λα ζεκεηψζεη ηίπνηε επάλσ ζηελ 

αξηζκνγξακκή, γεγνλφο πνπ απφ κφλν ηνπ επηβεβαηψλεη πσο ην παηδί γλψξηδε φλησο 

λα ρξεζηκνπνηεί  ζσζηά ηελ αξηζκνγξακκή εθφζνλ ηα βέιε ήηαλ ήδε ζρεδηαζκέλα 

επάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή θαη θαηά θφξνλ φζα παηδηά ζρεδίαδαλ επάλσ ζηελ 

αξηζκνγξακκή έδεηρλαλ λα κελ έρνπλ αληηιεθζεί ηε ρξήζε ηεο. 

Σν παηδί ζηε ζπλέρεηα δείρλεη αξθεηά εμνηθεησκέλν κε ηελ αξηζκνγξακκή 

(παξάξηεκα – απνκαγλεηνθψλεζε (38) – (45) ). Μάιηζηα, απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

θξάζεηο ηνπ θαίλεηαη ηδηαίηεξε εμνηθείσζε ζηε ρξήζε ηεο αξηζκκνγξακκήο  εθφζνλ 

αλαθέξεηαη ζ‘ απηή ζαλ λα‘ λαη θάηη «απηνλφεην» πσο ζα ηελ ρξεζηκνπνηνχζε γηα λα 

ηνλ βνεζήζεη (εθφζνλ θαη ε ζπγθεθξηκέλε πξάμε ήηαλ απφ απηέο πνπ ηνλ 

δπζθφιεςαλ 6 +       = 15). 

΢ηελ επφκελε πξάμε (        + 9 = 26 ) ην παηδί δπζθνιεχεηαη αξθεηά 

(παξάξηεκα απνκαγλεηνθψλεζε (49) ). Παξ‘ φι ‘ απηά  δε ρξεζηκνπνηεί ηελ 
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αξηζκνγξακκή θαη‘ επζείαλ αιιά πξνζπαζεί λνεξά λα ππνινγίζεη ην ζσζηφ 

απνηέιεζκα. Δλδερνκέλσο, ην παηδί είλαη πεξηζζφηεξν εμνηθεησκέλν ζηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε απνηέιεζκα λα αηζζάλεηαη κεγαιχηεξε αζθάιεηα κε απηνχο. Σν 

γεγνλφο απηφ, απνθιείεη ηε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο απφ ην παηδί δπζθνιεχνληάο ην 

λα βξεη ην απνηέιεζκα. Μνλάρα, θαηφπηλ επαλαιακβαλφκελεο παξνηξχλζεσο απφ 

ηνλ εξεπλεηή  ην παηδί «αθήλεηαη»  λα θάλεη ζσζηή ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο, φπσο 

ήδε είρε δείμεη φηη γλψξηδε. Σν παηδί, παξά ηελ πξψηε πξνζπάζεηα ηνπ εξεπλεηή λα 

ην παξνηξχλεη λα ρξεζηκνπνηήζεη  ηελ αξηζκνγξακκή (παξάξηεκα – 

απνκαγλεηνθψλεζε (61) ), επηκέλεη λα κελ εγθαηαιείπεη ηελ πξνζπάζεηά ηνπ λα 

ππνινγίζεη λνεξά ην απνηέιεζκα (παξάξηεκα – απνκαγλεηνθψλεζε (66)). 

Σν γεγνλφο απηφ πηζαλψο πξνθχπηεη απφ ηελ ρξήζε πεξηνξηζκέλσλ κεζφδσλ 

ππνινγηζκνχ ζην ζρνιείν (ζπλήζσο λνεξνχο) θαηαδεηθλχνληαο ηελ αλάγθε  χπαξμεο 

πινπξαιηζκνχ κεζφδσλ φζνλ αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ ζην 

ζρνιείν αιιά θαη εμνηθείσζε κ‘ απηέο. 

Γηα ηελ επφκελε πξάμε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ       + 2 = 10 ην παηδί δελ κπήθε ζε 

θακία  δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ απνηειέζκαηνο αιιά θαηά δήισζή ηνπ 

(παξάξηεκα – απνκαγλεηνθψλεζε (84) ) ην ήμεξε απ‘ έμσ. 

 Γηα ηελ πξάμε πνπ αθνινχζεζε ην παηδί ρξεζηκνπνίεζε μαλά ηελ αξηζκνγξακκή, 

ελψ γηα ηελ επφκελε πξάμε ην παηδί  αλέπηπμε ηε δηθή ηνπ ζηξαηεγηθή ππνινγηζκνχ 

ηνπ απνηειέζκαηνο, δηαθνξεηηθή απφ ην ηελ πξνεγνχκελε απηή ηε θνξά. 

Σέινο, ην παηδί δειψλεη, πσο ε αξηζκνγξακκή ηνλ βνήζεζε ζηηο πην δχζθνιεο 

πξάμεηο, πνπ δελ ήμεξε απ‘ έμσ ηα απνηειέζκαηα ή δελ κπφξεζε λα αλαπηχμεη κηα 

δηθή ηνπ ζηξαηεγηθή ππνινγηζκνχ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπκπιήξσζεο ηεο δεχηεξεο θάζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, ν 

καζεηήο φπσο θαη ζηελ πξψηε θάζε, άιιεο πξάμεηο ηηο ήμεξε απ‘ έμσ ελψ ζε άιιεο 

αλέπηπμε δηθέο ηνπ ζηξαηεγηθέο ππνινγηζκνχ ησλ απνηειεζκάησλ, αλάινγεο κε 

απηέο ηεο πξψηεο θάζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 

Ο καζεηήο δελ έδεημε λα είλαη ην ίδην πξφζπκνο λα ρξεζηκνπνηήζεη  ηελ εηθφλα ζε 

πξάμε φπνπ δπζθνιεπφηαλ. Μφλν θαηφπηλ παξνηξχλζεσο ηνπ εξεπλεηή θαη ζε 

πξάμεηο φπνπ δπζθνιεπφηαλ, ην παηδί βνεζήζεθε απφ ηελ εηθφλα. Σν παηδί δελ ήηαλ 

ην ίδην εμνηθεησκέλν κε ηελ αλαπαξαζηαζηαθή εηθφλα φζν κε ηελ αξηζκνγξακκή. 

Πξνο ην ηέινο ηεο δεχηεξεο θάζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κφλν, ην παηδί έδεημε λα 
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εμνηθεηψλεηαη κε ηελ αλαπαξαζηαζηαθή εηθφλα θαη λα ηελ ρξεζηκνπνηεί γηα ηνλ 

βνεζήζεη ζηηο πξάμεηο ζηηο νπνίεο δπζθνιεπφηαλ. 

Σέινο, ζην ηξίην κέξνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ην παηδί εθηέιεζε ηηο πξάμεηο 

κέζσ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ελψ κηα πξάμε, ε νπνία ηνλ δπζθφιεςε δελ ηελ 

ζπκπιήξσζε θαζφινπ. ΢ε απηή ηελ πξάμε ελδερνκέλσο ην παηδί εάλ είρε ζηε δηάζεζή 

ηνπ θάπνηα βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε ζα ήηαλ πνιχ πηζαλφ λα ηε ζπκπιεξψζεη 

ζσζηά, δεδνκέλνπ φηη νη πξάμεηο θαη ζηηο ηξεηο θάζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, φπνπ 

δπζθνιεπφηαλ έθαλε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο ή ηεο αλαπαξαζηαζηαθήο εηθφλαο θαη 

θαηέιεγε ζην ζσζηφ απνηέιεζκα. 

 

΢πλεπήο κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πνζνηηθήο έξεπλαο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, 

ν καζεηήο έθαλε κεκνλσκέλεο πξνζπάζεηεο γηα ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ. 

΢πγθεθξηκέλα, έθαλε ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηα πξνζζεηηθά έξγα ζηα νπνία 

αδπλαηνχζε λα επηιχζεη κφλνο ηνπ. 

Δπίζεο, επηβεβαηψλεηαη φηη νη αλαπαξαζηάζεηο επεξέαζαλ ζεηηθά ηνλ καζεηή 

εθφζνλ θαηάθεξε κέζσ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ λα ιχζεη ηα έξγα, πνπ ηνλ δπζθφιεςαλ 

ελψ αληίζεηα ε αξηζκνγξακκή δελ έδεημε λα ηνλ δπζθνιεχεη ηδηαίηεξα αληίζεηα  ηνλ 

δηεπθφιπλε ζηα δχζθνια ζεκεία. Απφ ηα παξαπάλσ αιιά θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπλέληεπμεο ν καζεηήο έδεημε λα αληηκεησπίδεη ηηο αλαπαξαζηάζεηο σο 

ππνζηεξηθηηθά κέζα επηβεβαηψλνληαο έλα απφ ηα επξήκαηα ηεο πνζνηηθήο έξεπλαο 

ηεο πνζνηηθήο έξεπλαο. 

Δπηπιένλ, ν ζπγθεθξηκέλνο καζεηήο έδεημε λα κελ επεξεάδεηαη ηδηαίηεξα απφ 

ηε ζέζε ηνπ αγλψζηνπ κέζα ζηελ εμίζσζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπκπιήξσζεο ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

ΜΔΡΟ΢ ΠΡΩΣΟ 

ΔΡΩΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ  

ΜΔΡΟ΢ Α 

 

Να ζπκπιεξψζεηε ηνλ αξηζκφ πνπ ιείπεη ζε θάζε θνπηάθη. 

 

7 + 3 =  

     + 7 = 16 

17 + 5 =  

7 +      = 10 

9 + 7 =  

      + 5 = 22 

     + 3 = 10 

9 +     = 16 

17+        = 22 
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ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ  

ΜΔΡΟ΢ Β 

Να ζπκπιεξψζεηε ηνλ αξηζκφ πνπ ιείπεη ζε θάζε θνπηάθη. 

7 + 3 =   

 

 

9 +      = 16 

 

  17 + 5 =    

 

 

 

7 +      = 10 

 

  9 + 7 =   
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            + 5 = 22 

 

 

     + 3 = 10 

 

        + 7 = 16 

 

17+        = 22 
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ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ  

ΜΔΡΟ΢ Γ 

Να ζπκπιεξψζεηε ηα θνπηάθηα φπσο ην παξάδεηγκα. 

 

5 + 3 = 8 

 

9 – 3 = 6 

 

 

 

7 + 3 =  

 

9 +      = 16  

 

17 +         = 22 

                                                                              

 

       + 3 = 10 

 

 

7 +      = 10 
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17 + 5 =      

 

 

    + 7 = 16 

 

 

9 + 7 =  

 

 

         + 5 = 22 
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ΜΔΡΟ΢ ΓΔΤΣΔΡΟ 

 

ΑΠΟΜΑΓΝΖΣΟΦΩΝΖ΢Ζ ΢ΤΝΔΝΣΔΤΞΖ΢ 

 

 

Απνκαγλεηνθψλεζε ζπλέληεπμεο 2/8/2014 

Αξ Οκηιη-

ηήο 

 ΢ρφιηα 

1 Β. Μάξηε ηηο έρεηο μαλαδεί απηέο εδψ ηηο γξακκέο 

κε ηνπο αξηζκνχο; 

 

2 Μ. Ναη  

3 Β. Χξαία. Ξέξεηο πψο ιεηηνπξγνχλ;  

4 Μ. Ναη  

5 Β. Μπξάβν. Λνηπφλ απηφ πνπ ζνπ δεηάλε νη 

αζθήζεηο εδψ πέξα είλαη λα ζπκπιεξψζεηο ην 

θνπηάθη θάζε θνξά φπσο ζηα παξαδείγκαηα 

εδψ πέξα. Έρεηο ρξφλν λα ζθεθηείο θαη ηα 

ιχλεηο κε φπνηνλ ηξφπν ζέιεηο 

 

6  [...] ην παηδί ζθεθηφηαλ 

πψο λα ιχζεη ηελ 

πξψηε πξάμε ζην 

εξσηεκαηνιφγην κε 

ηηο αξηζκνγξακκέο 4 

+ 3 =      θαη βξίζθεη 

φηη είλαη 7 

7 Β. Γε κνπ ιεο πψο ην βξήθεο απηφ ην 

απνηέιεζκα; 

 

 

8 Μ. Γηαηί 4 + 4 νθηψ άξα απηφ θάλεη ζίγνπξα 

επηά. 

 

9 Β. Μάιηζηα. Γειαδή κε ην κπαιφ ζνπ ην 

ζθέθηεθεο ε; 

 

10 Μ. Ναη  
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11 Β. Οθ. Γηα ζπλέρηζε..  

12 Β. Απηφ πψο ην βξήθεο; ηελ επφκελε πξάμε               

+ 3 = 12 

13 Μ. 3 θαη 9 δψδεθα ην παηδί δείρλεη 

επάλσ ζηελ 

αξηζκνγξακκή 

14 Β. Κνίηαμεο εδψ δειαδή;  

15 Β. Δπάλσ ζηε γξακκή;  

16 Μ. Ναη   

17 Β. Μάιηζηα.  

18 Β. Χξαία, θαη πψο αθξηβψο ην έθαλεο;  

19 Β. Γηα δείμε κνπ μαλά.  

20 Μ. Δπεηδή είκαζηε δείρλεη ην 9 ζηελ 

αξηζκνγξακκή 

επάλσ 

21 Μ. θαη ηξία δείρλεη ην βέινο πνπ 

θηάλεη κέρξη ην 12 

22 Μ. Γψδεθα  

23 Β. Α, σξαία!  

24 Β. Μάιηζηα, γηα πξνρψξα παξαθάησ.  

25  [...] ην παηδί 

ζπκπιεξψλεη ζσζηά 

θαη ηελ επφκελε 

πξάμε 

 

26 Β. Πάξα πνιχ σξαία..΢πλερίδνπκε!  

27 Β. Μπνξείο θαη λα ζεκεηψλεηο αλ ζέιεηο πάλσ ε;  

28 Μ. Γε ζέισ.  

29 Β. Πνιχ σξαία!  

30 Β. Απηφ πψο ην ζθέθηεθεο;  

31 Μ.  Δ.. 6 θαη 4 δέθα.  

32 Β. Με ην κπαιφ ζνπ.  
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33 Μ. Ναη  

34 Β. Χξαία  

35  [...] ην παηδί πξνρσξάεη 

ζηελ επφκελε πξάμε 

θαη ηε ιχλεη 

36 Β. Χξαία! Πνιχ σξαία! Δπίζεο, πψο ην 

ζθέθηεθεο απηφ Μάξηε; 

 

37 Β. Γηα πεο κνπ πψο ην βξήθεο;  

38 Μ.  Όπσο θάλακε θαη ηηο άιιεο θνξέο.  

39 Β. Γειαδή;  

40 Μ. Δ, έμη δείρλεη επάλσ ζηελ 

αξηζκνγξακκή ην 6 

εθεί πνπ ηειεηψλεη ην 

πξψην βέινο 

41 Μ. θαη ελληά..  

42 Μ. ην δείρλεη θαη κφλν ηνπ...  

43 Μ. έρεη απηή ηελ ηεξάζηηα.. Γξακκή 

45 Μ. ην βέινο πνπ πάεη πξνο ην δεθαπέληε  

46 Β. Μπξάβν! Μπξάβν ζνπ! ΢πλέρηζε.  

47  [...] ην παηδί πξνζπαζεί 

λα ιχζεη ηελ 

επφκελε πξάμε       + 

9 = 26 αιιά θαίλεηαη 

λα δπζθνιεχεηαη 

εθφζνλ πεξλάεη ε 

ψξα δείρλεη λα 

πξνζπαζεί λνεξά 

ρσξίο λα βξίζθεη 

θάπνην απνηέιεζκα 

48 Β. ΢ε δπζθνιεχεη απηφ;  

49 Μ. Ναη  

50 Β. Ση ςάρλεηο;  

51 Μ. Δλληά ζην είθνζη έμη ην παηδί δείρλεη ηνπο 
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αξηζκνχο πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ 

πξάμε απηή ηε θνξά 

θαη φρη ζηελ 

αξηζκνγξακκή, ελψ 

δελ κπνξεί λα 

εθθξάζεη κε ιφγηα ηη 

αθξηβψο ςάρλεη γη ΄ 

απηφ θαη ην δείρλεη 

52 Β. Άξα ςάρλεηο έλαλ αξηζκφ πνπ ζα ηνλ 

πξνζζέζεηο ζην ελληά..λα ηνλ βάιεηο εδψ 

ηνπ δείρλσ ην άδεην 

θνπηάθη 

53 Β. θαη λα θάλεη ζπλνιηθά είθνζη έμη  

54 Μ. Ναη  

55 Β. Ση ζθέθηεζαη;  

56 Μ. Πφζν θάλεη...  

57  [...] θαίλεηαη λα κεηξάεη 

πάιη λνεξά ελψ δελ 

ζθέθηεηαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηελ 

αξηζκνγξακκή 

58 Β. Ση πξάμε θάλεηο ζην κπαιφ ζνπ ηφζε ψξα;  

59 Β. Γνθηκάδεηο κήπσο αξηζκνχο πνπ βιέπεηο ζηε 

γξακκή; 

 

60 Μ. Ναη  

61 Β. Ζ γξακκή ηη ιέεη;  

62 Μ. Γεθαεθηά θαη πάεη πξνο ην είθνζη έμη.  

63 Β. ΢ην είθνζη έμη πάεη;  

64 Μ. Ναη  

65 Β. Πφζα ηνπ έβαιε ηνπ δεθαεθηά;  

66  [...] ην παηδί πάεη λα 

πξνζπαζήζεη γηα 

ηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο 
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67 Β. Γηαηί ην θάλεηο κε ην κπαιφ θαη δελ ην βιέπεηο 

ζηε γξακκή; 

 

68 Β. Θα ην δεηο πάλσ ζηε γξακκή;  

69 Μ.  Ναη  

70 Β. Πφζα είλαη;  

71 Β. Πφζα ηνπ έβαιε ηνπ δεθαεθηά θαη πήγε ζην 

είθνζη έμη; 

 

72 Β. Μπνξείο λα κνπ πεηο;  

73 Μ. Ναη  

74 Β. Γηα πεο κνπ  

75 Μ, Δλλέα  

76 Β. Δλλέα...  

77  [...] γειάεη δείρλνληαο λα 

βξήθε ην 

απνηέιεζκα κέζσ 

ηεο γξακκήο 

78  [...] γειάσ θη εγψ 

δείρλνληάο ηνπ φηη 

έρεη θάλεη ην ζσζηφ 

79 Β. Γηαηί γειάο;  

80 Μ. Γεθαεθηά θαη ελληά είθνζη έμη  

    

81 Β. Μπξάβν! Μπξάβν !  

82  [...] ην παηδί 

ζπκπιεξψλεη 

ακέζσο ηελ επφκελε 

πξάμε      + 2 = 10 

83 Β. Απηφ ην μέξεηο απ‘ έμσ;  

84 Μ. Ναη .   

85 Μ. Δίλαη παλεχθνιν.  

86 Β. Πάκε ζην επφκελν  

87 Μ. Δλληά  
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88 Β. Μέηξεζεο ηα λνχκεξα επάλσ ζηε γξακκή;  

89 Β. Σνπο αξηζκνχο;  

90 Μ. Ναη  

91 Β. Χξαία  

92  [...] πξνρσξάεη ζηελ 

επφκελε πξάμε 17 +   

= 27 

93 Μ. Γέθα..  

94 Μ. γηαηί πξηλ ήηαλ ελλέα  

95 Β. Αααα, κάιηζηα.  

96 Β. Καη;  

97 Β. Καη επεηδή ήηαλε πξηλ ελλέα;  

98 Μ. Άκα βάιεηο έλαλ αξηζκφ πάλσ είλαη είθνζη 

επηά. 

 

99 Β. Σν δεθαεπηά ελλνείο;  

100 Μ. Ναη  

101 Β. Ααα, κάιηζηα. ην παηδί ελλννχζε 

πσο αλ βάιεηο κηα 

δεθάδα ζην 

δεθαεπηά θηάλεηο 

ζην είθνζη επηά 

102 Β. Γηα πεο κνπ Μάξηε, κέρξη ζηηγκήο ζε βνήζεζε 

ε αξηζκνγξακκή; 

 

103 Μ. Ναη  

104 Β. Θπκάζαη  ζε πνηά απφ απηέο ζε βνήζεζε; ηνπ δείρλσ ηηο 

πξάμεηο πνπ είρε 

κφιηο ζπκπιεξψζεη 

105  [...] κνπ δείρλεη κηα αιιά 

κάιινλ είλαη ζηελ 

ηχρε απηή πνπ κνπ 

έδεημε 

 

106 Β. Όρη δα αθνχ απηφ δελ ην ήμεξεο απ‘ έμσ 4 + 3 =  
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107 Μ. Δ θαιά απηφ ην‘ μεξα απ‘ έμσ  

108 Β. Μάιηζηα νπφηε ζηηο πην δχζθνιεο πξάμεηο ζε 

βνήζεζε; 

 

109 Μ. Ναη  

110 Β. Χξαία, γηα λα ζπλερίζνπκε  

111 Β. Πάκε παξαθάησ ηψξα.  

112 Β. Πάιη εδψ πξέπεη λα ζπκπιεξψζεηο ην θνπηάθη 

κε ηνλ ζσζηφ αξηζκφ 

 

113 Β. Έηζη ;  

114 Β. Καη θάζε πξάμε έρεη θαη κηα εηθφλα δίπια.  

115 Β. Ναη ; Χξαία.  

116 Μ. Οθηψ αλαθνηλψλεη ην 

απνηέιεζκα ηεο 

πξψηεο πξάμεο 

117 Β. Ναη .  

118 Β. Πψο ην βξήθεο ην ήμεξεο θη απηφ απ‘ έμσ;  

119 Β.  Ή ζθέθηεθεο επηά.. νθηψ ;  

120 Μ. Όρη ην ΄μεξα θη απηφ απ‘ έμσ.  

121 Β. Έμη θαη δχν νθηψ;  

122 Μ . Ναη  

123 Μ. Γειαδή άκα ζνπ πσ έμη θαη ηέζζεξα;  

124 Μ. Γέθα  

125 Β. Πέληε θαη ηξία;  

126  [...] Μεηξάεη 

127 Β. Μεηξάο φκσο απφ κέζα ζνπ..έμη..επηά..νθηψ 

ε; 

 

128 Μ. Ναη  

129 Β. Έηζη πξέπεη σξαία  

130 Μ. Κάπνηεο θνξέο..  

131 Β. Κάπνηεο θνξέο λαη αιιά θάπνηεο θνξέο ην 

‘ρεηο κάζεη απ‘ έμσ. 

 

132 Β. Χξαία.  

133 Μ. Γεθαπέληε αλαθνηλψλεη ην ήδε 
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δνζκέλν απνηέιεζκα 

ηεο επφκελεο πξάμεο                           

+8=15 αιιά έρεη    

 

 ζπκπιεξψζεη ηνλ  

ζσζηφ αξηζκφ ην 7 

134 Β. Χξαία. Απηφ πψο ην βξήθεο; ελλνψ ην 7 

135 Μ. Οθηψ θη νθηψ δεθάμη..θαη..  

136 Β. Μάιηζηα  

137 Β. Δδψ;  

138 Β. Ση γίλεηαη;  

139  [...] Ο καζεηήο 

ζπκπιεξψλεη ζσζηά 

ην απνηέιεζκα ηεο 

επφκελεο πξάμεο 19 

+ 6 =  

140 Β. Πψο ην ζθέθηεθεο;  

141 Μ. Δ, ην ζθέθηεθα.  

142 Β. Πψο;  

143 Μ. Δπεηδή, είθνζη θαη έμη είθνζη έμη.  

144 Β. Μπξάβν.  

145 Β. Γεθαελληά ηψξα, βγάδσ έλα λαη;  

146 Μ. Ναί.  

150 Β. Πνιχ σξαία  

151  [...] ν καζεηήο 

ζπκπιεξψλεη θαη ην 

επφκελν ακέζσο6+          

= 10 

152 Β. Απ‘ έμσ ην ‘μεξεο απηφ έηζη;  

153 Μ. Ναί.  

154 Μ. Κη απηφ δεθάμη αλαθέξεηαη ζηελ 

επφκελε πξφζζεζε 8 

+ 8 =    
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155 Μ. Κη απηφ απ‘ έμσ.  

156 Β. Κη απηφ απ‘ έμσ κάιηζηα  

157 Β. Πάκε πην θάησ.  

158  [...] ν καζεηήο δείρλεη λα 

δπζθνιεχεηαη ζηελ 

επφκελε πξάμε     + 

7 = 22 

159 Β. Τπάξρεη θάηη πνπ κπνξεί λα ζε βνεζήζεη 

εδσπέξα; 

 

160 Μ. Δ..   

161 Β. Απ‘ ηελ εηθφλα;  

162 Μ. θαιά..κπνξψ λα ην ζθεθηψ θη απ‘ ην κπαιφ 

κνπ 

δελ βιέπεη ηελ 

εηθφλα σο ρξήζηκν 

εξγαιείν γηα λα βξεη 

ηνλ αξηζκφ πνπ 

ιείπεη 

 

163 Β.  Ό,ηη λνκίδεηο. ΢ηελ εηθφλα;  

164 Μ. Όρη θνηηάσ λα βξσ... Πξνζπαζνχζε αθφκα 

κε  λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο 

165 Β. Γπζθνιεχεζαη;  

166 Μ. Ναί θαη ζε απηφ.  

167 Β. Δ, εληάμε δελ πεηξάδεη.  

168 Β. Ση ζθέθηεζαη;  

169 Β. Πξνζπαζείο λα βξεηο απ‘ ην επηά λα 

κεηξήζεηο πφζα είλαη; 

 

170 Μ. Ναη  

171 Β. Γηα δεο κήπσο κπνξεί λα ζε βνεζήζεη ε 

εηθφλα κε θάπνην ηξφπν. 

 

172  [...] Παξαηεξεί ηελ 

εηθφλα 

173 Β. Ση βιέπεηο ζηελ εηθφλα;  
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174 Μ. Σα κπαιάθηα πνπ είλαη είθνζη δχν.  

175 Β. Μπξάβν...γηα θνίηα ινηπφλ ιίγν θαιχηεξα 

κέζα ζηελ εηθφλα. 

 

 

176  [...] Γειάεη 

177 Β. Σν βξήθεο;  

178 Μ. Γεθαπέληε!  

179 Β. Γεθαπέληε.  

180 Β. Ση κέηξεζεο θαη ην βξήθεο;  

181 Μ. Σα κπαιάθηα.  

182 Β. Σα πξάζηλα ε;  

183 Μ. Ναη  

184 Β. Μπξάβν.  

185 Μ. Γειαδή ηα πξάζηλα είλαη επηά  

186 Β. Μπξάβν  

187 Μ. Σα άιια είλαη δεθαπέληε  

188 Β. Μπξάβν είδεο; ΢ε βνήζεζε ινηπφλ.  

189  [...] ζπκπιεξψλεη ηελ 

επφκελε αξηζκεηηθή 

παξάζηαζε    + 7 = 

10 

190 Μ. Σξία Φηζπξίδεη 

191 Β. Α! Σξία θαη εθηά;  

192 Β. Πψο ην ζθέθηεθεο απηφ; ηνλ ξσηάσ γηα ηελ 

επφκελε πξάμε πνπ 

έρεη ήδε 

ζπκπιεξψζεη 8 +     

= 17 

193 Μ. Οθηψ θη νθηψ δεθάμη.  

194 Μ. Θα βάινπκε θη έλα παξαπάλσ δεθαεπηά γειάεη κε απηφ πνπ 

ζθέθηεθε 

195 Β. Μάιηζηα  
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196  [...] πξνρσξάεη ζηελ 

επφκελε πξάμε θαη 

ηε ιχλεη 19 +     = 28 

197 Β. Πψο ην βξήθεο;  

198 Μ. δείρλεη ηελ εηθφλα  

199 Β. Μπξάβν!  

200 Μ. Σα κπαιάθηα κε επθνιεχνπλ  

201 Β. ΢ε επθνιεχνπλ;  

202 Μ. Ναί  

203 Β. Δληάμεη.. «κε δηεπθνιχλνπλ»  

204 Μ. Ναη  

205 Β. Μπξάβν  

206 Μ. Γειαδή γίλεηαη πην εχθνιν.  

207 Β. Μπξάβν  

208  [...] πξνρσξάκε ζην 

ηειεπηαίν 

εξσηεκαηνιφγην πνπ 

είλαη ε ζπκβνιηθή 

αλαπαξάζηαζε ησλ 

πξάμεσλ απφ ηνπο 

αξηζκνχο. Απνπζία 

αξηζκνγξακκήο θαη 

αλαπαξαζηαηηθήο 

εηθφλαο απηή ηε 

θνξά. 

 

209 Β. Κη εδψ δελ έρεη ηίπνηα...  

210 Β. ζε δηεπθφιπλε γεληθά ε εηθφλα;  

211 Μ. Ναη  

212 Β. Ναη έηζη φπνπ δπζθνιεχηεθεο.  

213 Β. Μάιηζηα.  

214 Β. Σα γιεηθηηδνχξη εδψ πέξα δελ ηα πξφζεμεο; επηζηξέθσ ζην 

πξνεγνχκελν 
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εξσηεκαηνιφγην γηα 

δηεπθξηληζηηθέο 

εξσηήζεηο 

215 Β. θαη ηα ινπινπδάθηα ζην βάδν;  

216 Β. Γε δπζθνιεχηεθεο ζηηο πξάμεηο φκσο ε; γη‘ 

απηφ.. 

 

217 Μ. Ναη  

218 Β. Σψξα κφλνο ζνπ φπσο λνκίδεηο Μάξηε. αλαθέξνκαη ζην 

ηειεπηαίν 

εξσηεκαηνιφγην πνπ 

δελ έρεη θάπνηα 

αλαπαξάζηαζε 

219  [...] ζπκπιεξψλεη ην 

πξψην 

 

220 Μ. δέθα Φηζπξίδεη 

221 Μ. απηφ ην ζθέθηεθα κε ην κπαιφ κνπ  

222 Β. Ναη , ηψξα εδψ δελ έρεηο θάηη, δελ έρεηο 

θάπνηα εηθφλα λα ζε βνεζάεη. 

 

223 Μ. Δ, λαη  

224 Β. ...νχηε θακία γξακκή.  

225 Β. Θα ην ζθέθηεζαη κε ην κπαιφ ζνπ ηψξα.  

226 Β. Γξάςε απηφ πνπ εζχ ζεσξείο ζσζηφ.  

227 Μ. Γπζθνιεχνκαη ζ‘ απηφ.  

228 Β.  Να δσ πνηφ;  

229 Μ. Δδψ πέξα  

230 Β. Δδψ;  

231 Μ. Ναη. 

 

 

232 Β. Οθ. Γελ κπνξείο λα ην βξεηο δειαδή πφζν 

θάλεη. 

 

233 Μ. Ναη  

234  [...] κε θνηηάεη 
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235 Μ. είθνζη ηξία; ςηζπξίδεη θαη κε 

ξσηάεη 

236 Β. Γελ μέξσ.  

237 Β. Γελ πεηξάδεη πξνρψξα θαη θάλε ηα ππφινηπα 

αλ δελ κπνξείο θάπνην 

 

238  [...] πξνρσξάεη ζηα 

επφκελα θαη ηα 

ζπκπιεξψλεη φια 

ζσζηά 

239 Β. Μπξάβν Μάξηε!  

240 Β. Σειεηψζακε.  
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