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Πεξίιεςε 
 

  ηα πιαίζηα ηεο πξνεηνηκαζίαο ηεο δηαζηεκηθήο απνζηνιήο Gaia ηεο ESA, πξνέθπςε 

ην πξόβιεκα ηνπ ζπζρεηηζκνύ ησλ θαζκαηηθώλ ηύπσλ ησλ γαιαμηώλ κε ηα 

κνξθνινγηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. 

  Γηα ηελ επίιπζε ηνπ παξαπάλσ πξνβιήκαηνο, ρξεζηκνπνίεζακε παξαηεξήζεηο θαη 

δεδνκέλα από ην SDSS (Sloan Digital Sky Survey) θαη ζπλζεηηθά θάζκαηα από ηε 

βηβιηνζήθε γαιαμηώλ γηα ηε Gaia. 

  Οη 4 θαζκαηηθνί ηύπνη πνπ κειεηώληαη αθνξνύλ γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, 

ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο, γαιαμίεο αλώκαινπ ηύπνπ θαη γαιαμίεο QSFG (Quenched Star 

Forming Galaxies-γαιαμίεο όπνπ ε αζηξηθή δεκηνπξγία έρεη δηαθνπεί), θαη είλαη απηνί 

πνπ πηνζεηήζεθαλ από ζεσξεηηθά κνληέια γαιαμηαθήο εμέιημεο, γηα ηελ θαηαζθεπή 

ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ γαιαμηώλ (Tsalmantza et al. 2007, 2009). Σα ζπλζεηηθά θάζκαηα 

πνπ παξήρζεζαλ θαηά ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία, πξνζαξκόζηεθαλ ζηα πξαγκαηηθά 

θάζκαηα ελόο δείγκαηνο γαιαμηώλ από ην SDSS, γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο εκηεκπεηξηθήο 

βηβιηνζήθεο γαιαμηαθώλ θαζκάησλ, από ηνπο Tsalmantza et al. (2012). 

  ηελ παξνύζα εξγαζία κειεηήζεθαλ ηα πξαγκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεηγκάησλ 

ησλ ηεζζάξσλ θαζκαηηθώλ ηύπσλ γαιαμηώλ ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο 

γαιαμηαθώλ θαζκάησλ. Γηεξεπλήζεθε ε ηαμηλόκεζε ησλ παξαπάλσ ηύπσλ ζε 

θαζκαηηθέο ηάμεηο, θαζώο θαη ηα δηάθνξα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, όπσο 

απηά δίλνληαη από ηνπο θαηαιόγνπο ηνπ SDSS DR8 (8th Data Release). ηε ζπλέρεηα, 

θαηαζθεπάζηεθαλ ηα αθηηληθά πξνθίι επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο γηα 40 ηππηθνύο 

γαιαμίεο ησλ 3 ηύπσλ ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο (πξνγέλεζηεξνη, ζπεηξνεηδείο θαη 

QSFGs), θαζώο θαη γηα 20 ηππηθνύο ειιεηπηηθνύο θαη ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο εθηόο 

βηβιηνζήθεο, ζηα νπνία πξνζαξκόζηεθε ν λόκνο ηνπ Sérsic, κε ζθνπό ηε κειέηε θαη ηε 

ζύγθξηζε ησλ κνξθνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο. Σέινο, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα 

δηεξεύλεζεο εθείλσλ ησλ ζεσξεηηθώλ κεραληζκώλ, νη νπνίνη είλαη πηζαλό λα 

επζύλνληαη γηα ηε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο ζε έλα γαιαμία. 
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Abstract 

 
Within the frame of the preparation of the space mission Gaia of ESA, a crucial problem 

was arised, concerning the connection between the spectral types of galaxies and their 

morphology. 

In order to approach the above problem, we have used observational data from SDSS 

(Sloan Digital Sky Survey) and synthetic spectra produced for the Gaia mission.  

  The 4 spectral types studied here are Early type galaxies, Spirals, Irregulars and QSFGs 

(Quenched Star Forming Galaxies). Those spectral types were adopted from galaxy 

evolution models (Tsalmantza et al. 2007, 2009), for the production of a library.  

The spectra produced were fitted to real galaxy spectra from SDSS, in order to build a 

semi-empirical library (Tsalmantza et al. 2012). 

  In this thesis we studied the characteristics of the 4 samples of galaxies from SDSS that 

correspond with the 4 spectral types adopted from the semi-empirical library of galaxy 

spectra. We studied the classification of these spectral types in spectral subclasses and the 

quantities related to their morphology, derived from the SDSS DR8 (8th Data Release). In 

addition, we constructed the radial light profiles for 20 typical Early and Spiral galaxies 

from SDSS, as well as for 40 typical galaxies of 3 spectral types from the semi-empirical 

library (Early, Spirals, QSFGs). Those light profiles were fitted to the Sérsic law, in order 

to study and compare their morphological characteristics. Finally, we tried to investigate 

the possible theoretical mechanisms that might be responsible for the quenching of star 

formation in a galaxy. 
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Κεθάιαην 1 
 

Sloan Digital Sky Survey (SDSS) 
 
1.1  Γεληθά 
 

   Σν Sloan Digital Sky Survey (SDSS) απνηειεί έλα από ηα πην θηιόδνμα πξνγξάκκαηα 

επηζθόπεζεο ηνπ νπξαλνύ ζηελ ηζηνξία ηεο Αζηξνλνκίαο. ηα πξώηα 8 έηε ιεηηνπξγίαο 

ηνπ (SDSS-I: 2000-2005, SDSS-II: 2005-2008), ην 2.5 κέηξσλ ηειεζθόπην Sloan ζην 

Apache Point Observatory (APO) ζην Νέν Μεμηθό ησλ ΗΠΑ, ζπλέιεμε θσηνκεηξηθέο 

θαη θαζκαηνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο ζην νπηηθό θαη ζην θνληηλό ππέξπζξν γηα 

πεξηζζόηεξνπο από 930,000 γαιαμίεο θαη 120,000 quasars, ραξηνγξαθώληαο πάλσ από 

ην 1/4 ηνπ νπξαλνύ. 

   To 3o πξόγξακκα επηζθόπεζεο ηνπ Sloan (SDSS-III) μεθίλεζε ηνλ Ινύιην ηνπ 2008 θαη 

ζα δηαξθέζεη έσο ην 2014, ιακβάλνληαο θσηνκεηξηθέο παξαηεξήζεηο γηα πεξίπνπ 500 

εθαηνκκύξηα αληηθείκελα θαη θαζκαηνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο γηα πεξίπνπ 2 

εθαηνκκύξηα από απηά. Μέρξη ζήκεξα, ην SDSS-III έρεη ραξηνγξαθήζεη πεξίπνπ ην 1/3 

ηνπ νπξαλνύ. 

 

ρήκα 1.1. To SDSS-III παξνπζηάδεη ηε κεγαιύηεξε ςεθηαθή εηθόλα ηνπ νπξαλνύ πνπ έρεη 

θαηαζθεπαζηεί κέρξη ζήκεξα, επθξίλεηαο κεγαιύηεξεο ηνπ ελόο ηξηζεθαηνκκπξίνπ pixels. Κάησ: 

ε ραξηνγξάθεζε ηνπ νπξαλνύ ( : 1/3) από ην SDSS-ΙΙΙ ζην λόηην θαη βόξεην εκηζθαίξην. Πάλσ: 

δηαδνρηθέο κεγεζύλζεηο πξνο ην γαιαμία Μ33, ελδεηθηηθέο ηεο επθξίλεηαο ηεο εηθόλαο ζε κηθξή 

θιίκαθα (M. Blanton and the SDSS-III collaboration, 2011) 



 12 

  Σν SDSS-III πεξηιακβάλεη επίζεο θαη ηα εμήο 4 πξνγξάκκαηα, θαζέλα από ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηεί ην 2.5m ηειεζθόπην ηνπ Sloan: 
 

    ▪ Apache Point Observatory Galactic Evolution Experiment (APOGEE) 

    ▪ Baryon Oscillation Spectroscopic Survey (BOSS) 

    ▪ Multi-object APO Radial Velocity Exoplanet Large-area Survey (MARVELS) 

    ▪ Sloan Extension for Galactic Understanding and Exploration 2 (SEGUE-2) 

 

 

1.2  Όξγαλα παξαηήξεζεο 
 

 

 
 

ρήκα 1.2. Σν θύξην ηειεζθόπην 2.5m ηνπ SDSS ζην Apache Point Observatory ζην Νέν Μεμηθό 

 

 

   Σν πξόγξακκα ηνπ SDSS πεξηιακβάλεη έλα θύξην ηειεζθόπην πνπ βξίζθεηαη ζην 

αζηεξνζθνπείν Apache Point Observatory (APO) ζην Νέν Μεμηθό ησλ ΗΠΑ, ζε ύςνο 

2,788m (ρ.1.2). To εζσηεξηθό ηνπ ηειεζθνπίνπ πεξηιακβάλεη δύν θάηνπηξα. Σν 

πξσηεύνλ θάηνπηξν έρεη δηαζηάζεηο 2.5m, ελώ ην δεπηεξεύνλ 1.08m. ε ζπλδπαζκό κε 

δύν δηνξζσηηθνύο θαθνύο πνπ πεξηιακβάλεη ην ζύζηεκα εζηίαζήο ηνπ, ην ηειεζθόπην 

απηό είλαη ζε ζέζε λα ιακβάλεη εηθόλα από κηα πεξηνρή πεδίνπ 3 κνηξώλ. 

   Δθηόο από ην θύξην ηειεζθόπην, ην SDSS δηαζέηεη θαη έλα βνεζεηηθό θσηνκεηξηθό 

ηειεζθόπην κηζνύ κέηξνπ, γηα ηε βαζκνλόκεζε ηεο ιακπξόηεηαο ησλ πεγώλ πνπ έρνπλ 

παξαηεξεζεί από ην θύξην ηειεζθόπην. 

 

   Η θάκεξα ηνπ θπξίνπ ηειεζθνπίνπ θαηαγξάθεη εηθόλεο ρξεζηκνπνηώληαο κηα 

ζπζηνηρία 30 αληρλεπηώλ CCD 2048 x 2048 pixels, ηνπνζεηεκέλνπο ζε 6 ζηήιεο ησλ 5 

CCDs. Οη 6 ζηήιεο είλαη επζπγξακκηζκέλεο κε ηηο ζηήιεο ησλ pixels ηνπ θάζε αληρλεπηή, 

ελώ νη 5 ζεηξέο ησλ αληρλεπηώλ θαιύπηνληαη από ηα θίιηξα r, i, u, z θαη g ηνπ SDSS, 

αληίζηνηρα (βι.ρήκα 1.3). 

   Η θάκεξα θαηαγξάθεη ηα δεδνκέλα από ηνπο CCD αληρλεπηέο θαζώο ην ηειεζθόπην 

δηαγξάθεη κεγάινπο θύθινπο ζηνλ νπξαλό, έηζη ώζηε νη εηθόλεο ησλ αληηθεηκέλσλ λα 

θηλνύληαη θαηά κήθνο ησλ ζηειώλ ηεο δηάηαμεο ησλ αληρλεπηώλ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 
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ε θάκεξα θαηαγξάθεη ηελ εηθόλα θάζε πεγήο ζηα 5 θίιηξα. Κάζε αληηθείκελν 

ρξεηάδεηαη 54 sec γηα λα θηλεζεί θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηαο ελόο CCD, θαη επνκέλσο ν 

ρξόλνο έθζεζεο γηα θάζε θίιηξν είλαη 54 sec. Ο ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα θηλεζεί 

από ηε κία ζεηξά ηεο ζπζηνηρίαο ησλ CCD ζηελ επόκελε είλαη 71.7 sec, θαζώο ππάξρεη 

απόζηαζε κεηαμύ ησλ αληρλεπηώλ, επνκέλσο νη εηθόλεο ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ ζηα 5 

θίιηξα έρνπλ θαηαγξάθνληαη αλά δηαζηήκαηα ησλ 71.7 sec. 

  Σν ζύζηεκα ηνπ ηειεζθνπίνπ πεξηιακβάλεη κηα δηάηαμε από 24 επηπιένλ CCD 

αληρλεπηέο, νη νπνίνη θαιύπηνληαη από θίιηξα νπδέηεξεο ππθλόηεηαο. Οη αληρλεπηέο 

απηνί είλαη ηνπνζεηεκέλνη πξηλ θαη κεηά από ηνπο θσηνκεηξηθνύο αληρλεπηέο θαη 

ζπιιέγνπλ αζηξνκεηξηθά δεδνκέλα πξνηύπσλ αζηέξσλ. 

 

 

 
 

ρήκα 1.3. Aπεηθόληζε ηεο δηάηαμεο ησλ CCD θαη ησλ θίιηξσλ ζηελ θάκεξα ηνπ SDSS 

 

 

   Δμαηηίαο ηεο απόζηαζεο κεηαμύ ησλ αληρλεπηώλ, ην ηειεζθόπην δηαγξάθεη γηα 

δεύηεξε θνξά έλαλ θύθιν πνπ απνθιίλεη από ηνλ πξώην ηόζν, ώζηε λα πεξηιακβάλεηαη 

ε πεξηνρή ηνπ νπξαλνύ πνπ παξαιείθζεθε ηελ πξώηε θνξά. 
 

Σν SDSS ρξεζηκνπνηεί ηα θίιηξα u, g, r, i θαη z, νη θακπύιεο απόδνζεο ησλ νπνίσλ 

θαίλνληαη ζην ρήκα 1.4, ελώ νη κέζεο ηηκέο ησλ κεθώλ θύκαηνο ηνπο δίλνληαη από ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

u g r i z 

 3551Å    4686Å 6166Å 7480Å 8932Å 
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ρήκα 1.4. Οη θακπύιεο απόδνζεο ησλ 5 θίιηξσλ ηνπ SDSS, κε αηκνζθαηξηθή απνξξόθεζε 1.3 airmass 

 

 

  Σν θύξην ηειεζθόπην ηνπ SDSS είλαη επίζεο εμνπιηζκέλν κε δύν θαζκαηνγξάθνπο, 

θαζέλαο από ηνπο νπνίνπο είλαη εμνπιηζκέλνο από δύν θαλάιηα, έλα κπιε θαη έλα 

εξπζξό. Η αθηηλνβνιία πνπ εηζέξρεηαη από ην ηειεζθόπην αλαιύεηαη ζην θάζκα ηεο 

από ηνπο θαζκαηνγξάθνπο θαη ζπιιέγεηαη από 4 αληρλεπηέο CCD. Οη δύν από απηνύο 

θαιύπηνπλ ηελ πεξηνρή κεθώλ θύκαηνο 3800-6100Å θαη νη άιινη δύν ηελ πεξηνρή 5900-

9100Å, θη έηζη ην ηειηθό θάζκα ελόο αληηθεηκέλνπ εθηείλεηαη από ηα 3800Å έσο ηα 

9100Å. Οη θακπύιεο απόδνζεο ησλ θαζκαηνγξάθσλ θαίλνληαη ζην ρήκα 1.5. 
 

 
ρήκα 1.5. Οη θακπύιεο απόδνζεο ησλ δύν θαζκαηνγξάθσλ ηνπ SDSS 
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1.3 Οη αιγόξηζκνη ηνπ SDSS 

 
i. Φσηνκεηξηθά κεγέζε 
 

  Σα θσηνκεηξηθά κεγέζε πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ην SDSS δελ απνηεινύλ κεγέζε 

Pogson αιιά «asinh» κεγέζε (Lupton, Gunn & Szalay 1999), ηα νπνία δίλνληαη από ηε 

ζρέζε: 
 

m = -2.5/ln(10)·[asinh((f/fo)/(2b)) + ln(b)] 
 

όπνπ f θαη fo ε ξνή αθηηλνβνιίαο ηεο πεγήο θαη ηνπ κεδεληθνύ ζεκείνπ αληίζηνηρα, ελώ 

ε παξάκεηξνο b είλαη κηα παξάκεηξνο εμνκάιπλζεο πνπ δίλεηαη γηα θάζε θίιηξν ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 
 

 

Φίιηξν b 
Zero-flux Magnitude  

m(f/f0 = 0) m(f/f0 = 10b) 

u 1.4×10-10 24.63 22.12 

g 0.9×10-10 25.11 22.60 

r 1.2×10-10 24.80 22.29 

i 1.8×10-10 24.36 21.85 

z 7.4×10-10 22.83 20.32 
 

Πίλαθαο 1.1. Παξάκεηξνο εμνκάιπλζεο b γηα ηα asinh κεγέζε ηνπ SDSS 

 

  Σα «asinh» κεγέζε έρνπλ πξνηηκεζεί, γηαηί εκθαλίδνπλ πην νκαιή ζπκπεξηθνξά γηα 

πεγέο κηθξόηεξνπ ιόγνπ ζήκαηνο πξνο ζόξπβν (SNR) απ’όηη ηα κεγέζε Pogson. Σα 

«asinh» θαη ηα Pogson κεγέζε είλαη πξαθηηθά ηζνδύλακα γηα πεγέο κεγέζνπο πνπ 

αληηζηνηρεί ζε ξνή κεγαιύηεξεο ησλ 10fo. Σν κέγεζνο απηό δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 1.1. 
 

  Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ κεγέζνπο κηα πεγήο, είλαη απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκόο ηεο 

νιηθήο ξνήο αθηηλνβνιίαο f από ηελ πεγή. ηελ πεξίπησζε ζεκεηαθήο πεγήο πξέπεη λα 

εθαξκόδεηαη κηα PSF ζπλάξηεζε (Point Spread Function) ζηελ εηθόλα ηεο πεγήο. H PSF 

εθαξκόδεηαη γηα θάζε αληηθείκελν ζε θάζε θίιηξν θαη έηζη πξνθύπηεη έλα κεγέζνο PSF 

θαη γηα ηηο εθηεηακέλεο πεγέο. 
 

  ηελ πεξίπησζε ησλ εθηεηακέλσλ πεγώλ, ππνινγίδνληαη αξρηθά νη δηαζηάζεηο ηνπο 

θαη ζηε ζπλέρεηα νινθιεξώλεηαη ε ξνή ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ πεξηθιείεηαη ζε απηέο ηηο 

δηαζηάζεηο. ε θάζε πεξίπησζε, εθαξκόδνληαη ζηε δηδηάζηαηε απεηθόληζε θάζε 

αληηθεηκέλνπ ζε θάζε θίιηξν δύν μερσξηζηά πξνθίι επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο. Σν έλα 

από απηά είλαη απηό ηνπ DeVaucouleurs: 

DeVaucouleurs:    

1/4

o

e

r
(r) I exp 7.67

r
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όπνπ re ε ελεξγόο αθηίλα θαη Ιν ε θεληξηθή ιακπξόηεηα. Σν κνληέιν πθίζηαηαη απνθνπή 

γηα r=7re, ώζηε λα πξνζεγγίδεη νκαιά ην 0 γηα 8re, ελώ ππόθεηηαη ζε εμνκάιπλζε γηα 

r<re/50. Σν δεύηεξν ζεσξεηηθό πξνθίι πνπ εθαξκόδεηαη είλαη ην εθζεηηθό πξνθίι: 
 

Exponential: o

e

r
(r) I exp 1.68

r

 
   

 
 

 

όπνπ ην κνληέιν πθίζηαηαη απνθνπή γηα r>3re ώζηε λα πξνζεγγίδεη νκαιά ην 0 γηα 4re. 

ε θάζε κνληέιν πεξηιακβάλεηαη ε θαηλόκελε ειιεηπηηθόηεηα ηνπ θάζε γαιαμία θαζώο 

ε πξνζαξκνγή κηαο PSF. 

  Καη’απηόλ ηνλ ηξόπν, ην SDSS απνδίδεη ζε θάζε αληηθείκελν δύν κεγέζε πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηηο αθηίλεο πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ πξνζέγγηζε ηνπ πξνθίι ηνπ 

αληηθεηκέλνπ κε ηα δύν κνληέια, ηα κεγέζε devmag θαη expmag αληίζηνηρα. 

Σν SDSS ζηε ζπλέρεηα επηιέγεη ην κνληέιν (DeVaucouleurs ή εθζεηηθό) πνπ πξνζεγγίδεη 

θαιύηεξα ηελ εηθόλα ελόο αληηθεηκέλνπ ζην θίιηξν r θαη πξνζαξκόδεη ην κνληέιν απηό 

θαη ζηηο εηθόλεο από ηα ππόινηπα θίιηξα. Σα κεγέζε πνπ πξνθύπηνπλ από απηή ηε 

δηαδηθαζία νλνκάδνληαη modelmag. 

  Οη θαηάινγνη ηνπ SDSS πεξηέρνπλ θαη πην ζύλζεηα κεγέζε, ηα  cmodelmag (composite 

model magnitude). Η δηαθνξά ησλ κεγεζώλ cmodel θαη model είλαη πσο ηα πξώηα 

πξνθύπηνπλ από γξακκηθό ζπλδπαζκό ηνπ εθζεηηθνύ θαη ηνπ DeVaucouleurs πξνθίι 

πνπ πξνζεγγίδνπλ θαιύηεξα ηελ εηθόλα ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε θάζε θίιηξν.  

  Γηα ηε θσηνκεηξία ησλ γαιαμηώλ, είζηζηαη ε ρξήζε ησλ κεγεζώλ petrosian (Petrosian 

1976), όπνπ κεηξάηαη γηα θάζε αληηθείκελν θαη ζε θάζε θίιηξν, έλα ζηαζεξό θιάζκα ηεο 

ζπλνιηθήο αθηηλνβνιίαο, αλεμάξηεην ηεο ζέζεο θαη ηεο απόζηαζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

Γηα ην ιόγν απηό ην SDSS έρεη πηνζεηήζεη έλα πξνζαξκνζκέλν petrosian ζύζηεκα, όπνπ 

ππνινγίδεηαη ε ξνή ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ πεξηθιείεηαη από έλαλ θύθιν αθηίλαο rp 

(petrosian radius). Η αθηίλα rp (petrorad) θαζνξίδεηαη από ηε κνξθή ηνπ κέζνπ 

αδηκνπζηαθνύ πξνθίι αθηηλνβνιίαο ηεο πεγήο I(r) ζην θίιηξν r, θαη δίλεηαη από ηε 

ζρέζε: 
1.25r

1
2 2 2

0.8r
P r

1
2

0

2 r 'I(r ') (1.25 0.8 )r dr '

R (r)

2 r 'I(r ') r dr '





    


   





 

 

όπνπ ε rp  είλαη ε αθηίλα ζηελ νπνία ν ιόγνο Rp είλαη ίζνο κε κία θαζνξηζκέλε ηηκή Rp,lim , 

ε νπνία γηα ηα δεδνκέλα ηνπ SDSS είλαη Rp,lim = 0.2. H αθηίλα 2rp πξαθηηθά πεξηθιείεη όιε 

ηελ αθηηλνβνιία πνπ πξνέξρεηαη από ην γαιαμία, ρσξίο όκσο λα πεξηθιείεη ην ζόξπβν 

από ην ππόβαζξν ηνπ νπξαλνύ. Θεσξεηηθά, ηα petrosian κεγέζε πξέπεη λα 

πεξηιακβάλνπλ όιε ηε ξνή αθηηλνβνιίαο ελόο γαιαμία κε εθζεηηθό πξνθίι θαη πεξίπνπ 

ην 80% ηεο ξνήο ελόο γαιαμία κε πξνθίι ηύπνπ DeVaucouleurs. 

  Η επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ κεγέζνπο είλαη πνιύ ζεκαληηθή θαη εμαξηάηαη από ην είδνο 

ησλ ππό κειέηε πεγώλ αθηηλνβνιίαο. Γηα θσηνκεηξία θνληηλώλ θαη ιακπξώλ 

γαιαμηώλ, όπνπ ν ιόγνο ζήκαηνο πξνο ζόξπβν είλαη αξθεηά κεγάινο, ελδείθλπηαη ε 

ρξήζε ησλ petrosian κεγεζώλ. Γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ γαιαμηώλ ελδείθλπηαη γεληθά ε 
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ρξήζε ησλ κεγεζώλ cmodel, ηα νπνία θαη ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ παξνύζα εξγαζία, 

εθόζνλ ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο έρεη ζπκπεξηιεθζεί ε επίδξαζε 

ηνπ seeing. 

 

 

ii. Γηαρσξηζκόο ησλ εθηεηακέλσλ πεγώλ 

 
  Σν SDSS θαηαρσξεί κηα πεγή σο «εθηεηακέλε» (extended) ή «ζεκεηαθή» (point-like), 

βάζεη ηεο δηαθνξάο k κεηαμύ ηνπ κεγέζνπο cmodel θαη ηνπ κεγέζνπο psf γηα θάζε 

θίιηξν. Μηα πεγή ζεσξείηαη εθηεηακέλε εάλ: 

k=psfMag - cmodelMag > 0.145 

  Δάλ ην παξαπάλσ θξηηήξην ηθαλνπνηείηαη, ηόηε ην αληηθείκελν ραξαθηεξίδεηαη σο 

«γαιαμίαο», θαη αλ όρη, ηόηε ραξαθηεξίδεηαη σο «άζηξν» γηα ην ζπγθεθξηκέλν θίιηξν. 

Σν παξαπάλσ θξηηήξην εθαξκόδεηαη γηα όια ηα θίιηξα, θαη έηζη θαζνξίδεηαη ν γεληθόο 

ραξαθηεξηζκόο ελόο αληηθεηκέλνπ. ηελ πξάμε ν γεληθόο ραξαθηεξηζκόο κπνξεί λα 

θαζνξηζηεί, αλ ηθαλνπνηείηαη ην παξαπάλσ θξηηήξην ζε 2 από ηα 3 θίιηξα πςεινύ 

ζήκαηνο πξνο ζόξπβν (signal-to-noise ratio), δειαδή ζηα g, r θαη i. Σν θξηηήξην απηό 

απνηπγράλεη ζηε δηάθξηζε ελόο δεύγνπο αζηέξσλ (κε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 2’’), θαη 

ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο ραξαθηεξίδεη σο αζηέξεο θάπνηπο γαιαμίεο Seyfert κε ηδηαίηεξα 

ιακπξνύο ππξήλεο. 

 

iii. Παξάκεηξνη ηεο κνληεινπνίεζεο ησλ γαιαμηαθώλ πξνθίι ηνπ SDSS 

  Όπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο, ην SDSS πξνζαξκόδεη ζηελ εηθόλα θάζε 

αληηθεηκέλνπ κία εθζεηηθή, κία DeVaucouleurs θαη κία PSF ζπλάξηεζε θαη βάζεη ηεο 

βέιηηζηεο πξνζαξκνγήο ειαρίζηνπ ηεηξαγώλνπ, θαηαρσξνύληαη γηα θάζε αληηθείκελν 3 

πηζαλόηεηεο: ε exp_L, deV_L θαη ε star_L αληίζηνηρα. Κάζε κία από απηέο 

αληηπξνζσπεύεη ηελ πηζαλόηεηα ην αληηθείκελν λα έρεη ηνπιάρηζηνλ ηελ ηηκή ρ2 πνπ 

αλαθέξεηαη αλ πξαγκαηηθά αληηπξνζσπεύεηαη από ηελ αληίζηνηρε ζπλάξηεζε. Οη 

πνζόηεηεο απηέο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε κνξθνινγηθή ηαμηλόκεζε ελόο 

δείγκαηνο αληηθεηκέλσλ, κέζσ ησλ ηηκώλ ησλ ζρεηηθώλ πηζαλνηήησλ frac. Δίλαη: 

frac(deV_L) = deV_L/[deV_L+exp_L+star_L] 
 

θαη αληίζηνηρα νξίδνληαη νη frac(exp_L) θαη frac(star_L). Μηα ζρεηηθή πηζαλόηεηα 

frac>0.5 γηα νπνηαδήπνηε από ηα 3 απηά πξνθίι είλαη γεληθά έλα ηθαλνπνηεηηθό 

θξηηήξην γηα κνξθνινγηθή ηαμηλόκεζε γηα κεγέζε 18<r<21.5. Γηα πην ιακπξνύο 

γαιαμίεο, νη πηζαλόηεηεο απηέο έρνπλ ηελ ηάζε λα ηείλνπλ ζην 0, επνκέλσο δελ 

ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ηνπο. 
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Κεθάιαην 2 

Μνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά γαιαμηώλ 
 

 

2.1 Μνξθνινγηθέο ηαμηλνκήζεηο θαη ραξαθηεξηζηηθά 
 

  Ο κνξθνινγηθόο ηύπνο ελόο γαιαμία παίδεη πξσηαξρηθό ξόιν ζηελ θαηαλόεζε ησλ 

ελδνγελώλ θπζηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ. Η πξώηε κνξθνινγηθή ηαμηλόκεζε ησλ 

γαιαμηώλ έγηλε από ηνλ Hubble  ην 1936 (ρήκα 2.1), ν νπνίνο δηέθξηλε ηα είδε ησλ 

γαιαμηώλ ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: ηνπο ειιεηπηηθνύο Δ, ηνπο ζπεηξνεηδείο 

(θαλνληθνύο S ή SA θαη ξαβδσηνύο SB), θαη ηνπο αλώκαινπο (Irr). 

 

 

 
 

ρήκα 2.1 : Σαμηλόκεζε Hubble ησλ γαιαμηώλ (Tuning Fork diagram) 

 

 

  Οη ειιεηπηηθνί γαιαμίεο, αλάινγα κε ηε θαηλόκελε ειιεηπηηθόηεηά ηνπο, δηαθξίλνληαη 

ζηνπο ηύπνπο Δn, όπνπ ν δείθηεο n παίξλεη ηηκέο από ην 0 έσο ην 7 θαη ηζνύηαη κε ην 

δεθαπιάζην ηεο θαηλόκελεο ειιεηπηηθόηεηαο ε: 

n = 10 1
 

 
 

 = 10ε 

όπνπ α θαη β είλαη αληίζηνηρα ν κεγάινο θαη ν κηθξόο εκηάμνλαο ηνπ θαηλόκελνπ 

ειιεηπηηθνύ ζρήκαηνο ηνπ γαιαμία. Η πνζόηεηα ε θαζνξίδεηαη από ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ηνπ γαιαμία σο πξνο ηε δηεύζπλζε παξαηήξεζεο. ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα νη ειιεηπηηθνί γαιαμίεο απνηεινύλ ηξηαμνληθά ζπζηήκαηα, 

ραξαθηεξίδνληαη δειαδή από 3 πξαγκαηηθνύο άμνλεο ζπκκεηξίαο, νη νπνίνη ελδέρεηαη 

λα έρνπλ δηαθνξεηηθά κήθε. Οη ειιεηπηηθνί γαιαμίεο θπξηαξρνύληαη ζπλήζσο από 

γεξαηό πιεζπζκό αζηέξσλ θαη έρνπλ ελ γέλεη κηθξή πεξηεθηηθόηεηα ζε αέξην. 
 

  Οη ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο απνηεινύληαη από δίζθν θαη από έλαλ θεληξηθό ππξήλα 

(bulge), γύξσ από ηνλ νπνίν νη ζπεηξνεηδείο βξαρίνλεο πεξηειίζζνληαη κε 

πνηθηιόκνξθνπο ηξόπνπο. Αλ ην bulge είλαη ζθαηξηθό, ηόηε ν γαιαμίαο νλνκάδεηαη 
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θαλνληθόο ζπεηξνεηδήο (S ή SA), ελώ αλ είλαη ξαβδόκνξθνο, νλνκάδεηαη ξαβδσηόο 

ζπεηξνεηδήο (SB). Οη ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο δηαθξίλνληαη ζηηο ππνθαηεγνξίεο abc: 

θαηά κήθνο απηήο ηεο αθνινπζίαο  ν ιόγνο ηεο ιακπξόηεηαο ηνπ ππξήλα ηνπ γαιαμία 

πξνο απηή ηνπ δίζθνπ (Β/D: bulge-to-disk ratio) κεηώλεηαη, όπσο θαη ε ζπλνιηθή κάδα 

ηνπ γαιαμία, νη ζπείξεο γίλνληαη πην «αλνηρηέο» θαη πην αζαθείο, ελώ ε πεξηεθηηθόηεηα 

ζε αέξην θαη ε αζηξηθή δεκηνπξγία απμάλνληαη.  
 

  Οη θαθνεηδείο γαιαμίεο S0 (lenticular) εκθαλίδνπλ παξόκνηα κνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά κε απηά ησλ ειιεηπηηθώλ ζηηο θεληξηθέο ηνπο πεξηνρέο, ελώ 

πεξηβάιινληαη από έλαλ πεπιαηπζκέλν αζηξηθό δίζθν, ρσξίο εκθαλή παξνπζία 

ζπεηξώλ, κε πηζαλή, όκσο, ηελ παξνπζία ξάβδνπ. Η ηαμηλόκεζε ηνπ Hubble απνδίδεη 

ζηνπο lenticulars ην ραξαθηεξηζκό S0 ή SB0, αλάινγα κε ηελ παξνπζία ή όρη ξάβδνπ. 

Παξάιιεια απνδίδεηαη θαη έλαο αξηζκεηηθόο δείθηεο, πνπ απμάλεηαη αλάινγα κε ηελ 

παξνπζία ηεο ζθόλεο ζηνπο S0 (S01S03), ελώ ζηνπο SB αλάινγα κε ην πόζν έληνλε 

είλαη ε παξνπζία ηεο ξάβδνπ (SB01SB03). 

  Οη S0, όπσο θαη νη ειιεηπηηθνί γαιαμίεο, απνηεινύληαη θπξίσο από γεξαηό αζηξηθό 

πιεζπζκό κηθξήο κάδαο, ελώ ε πεξηεθηηθόηεηά ηνπο ζε αέξην είλαη πνιύ ρακειή, κε 

απνηέιεζκα ν ξπζκόο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο (Star Formation Rate) λα είλαη επίζεο πνιύ 

κηθξόο. 
 

Οη αλώκαινη γαιαμίεο Irr (Irregular) εκθαλίδνπλ ηδηόκνξθα κνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ αλήθνπλ ζε θαλέλαλ από ηνπο παξαπάλσ ηύπνπο. Οη 

αλώκαινη γαιαμίεο δηαθξίλνληαη ζε ηύπνπ Ι (Ιrr I ή Im : Magelanic Irregulars) θαη ηύπνπ 

ΙΙ (Ιrr II). Οη ηύπνπ Ι είλαη γεληθά αξγά πεξηζηξεθόκελα θαη κηθξήο κάδαο ζπζηήκαηα, 

ρσξίο ηελ έληνλε παξνπζία δίζθνπ θαη κε κηθξό ππξήλα.  

  Πνιινί αλώκαινη ηύπνπ ΙΙ γαιαμίεο παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά έληνλνπο ξπζκνύο 

αζηξηθήο δεκηνπξγίαο (Starburst), πηζαλόηαηα ιόγσ αιιειεπηδξάζεσλ κε γεηηνληθνύο 

γαιαμίεο. 
 

  Η ηδέα ηνπ Hubble ήηαλ πσο νη γαιαμίεο ίζσο λα εμειίζζνληαη από ηε κία κνξθή ζηελ 

άιιε θαηά κήθνο ηεο αθνινπζίαο ΔS0S/SB. Αλ θαη ηειηθά απεδείρζε πσο ην 

ζπγθεθξηκέλν δηάγξακκα δελ απνηειεί κία εμειηθηηθή αθνινπζία, νη γαιαμίεο Δ σο Sa 

εμαθνινπζνύλ λα νλνκάδνληαη πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (Early type), ελώ νη Sc έσο ηνπο 

Ιm κεηαγελέζηεξνπ ηύπνπ (Late type). 
 

  Σα ηειεπηαία ρξόληα ε κνξθνινγηθή ηαμηλόκεζε ηνπ Hubble έρεη βειηησζεί ζεκαληηθά  

θαη εηδηθά από ηνπο Sandage, Van den Bergh, de Vaucouleurs θαη Elmegreen έρνπλ 

πξνηαζεί επξύηεξα ζπζηήκαηα κνξθνινγηθήο ηαμηλόκεζεο ησλ γαιαμηώλ κε 

πξόζζεηνπο θαη ελδηάκεζνπο ηύπνπο. Σν δηάγξακκα ηαμηλόκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο έρεη ηελ αθόινπζε γεληθή κνξθή: 
 

ΔS0Sa( ή SBa) SabSbSbcScScdSdSm Im 
 

Η ηαμηλόκεζε κπνξεί λα βειηησζεί πεξαηηέξσ κε ηε ρξήζε θαηαιόγσλ όπσο ν RSAC 

(Revised Shapley-Ames Catalogue of Bright Galaxies) θαη ν RC3 (3d Reference Catalogue 

of Bright Galaxies). 
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2.2 Αθηηληθά πξνθίι ιακπξόηεηαο γαιαμηώλ 
 
 

2.2.1 Θεσξεηηθά αθηηληθά πξνθίι ιακπξόηεηαο  
 

 

Σν πξνθίι ηνπ DeVaucouleurs 

 

  Σν πξνθίι ηνπ DeVaucouleurs, γλσζηόο θαη σο «λόκνο ηνπ r 1/4», απνηειεί έλαλ από 

ηνπο πην δηαδεδνκέλνπο εκπεηξηθνύο λόκνπο γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ αθηηληθώλ πξνθίι 

ιακπξόηεηαο ησλ ειιεηπηηθώλ γαιαμηώλ: 
 

1

4

e

e

r
(r) exp 7.67 1

r

  
   

       
     

 

 

όπνπ (r) ε επηθαλεηαθή ιακπξόηεηα ζπλαξηήζε ηεο αθηίλαο, e ε επηθαλεηαθή 

ιακπξόηεηα ζηελ ελεξγό αθηίλα re (effective radius), όπνπ θαη πεξηέρεηαη ην ½ ηεο 

ζπλνιηθήο ιακπξόηεηαο ηνπ γαιαμία. 

 

 

Σν πξνθίι ηνπ Sérsic 

 

  Σν πξνθίι ηνπ Sérsic (Sérsic 1963, 1968) απνηειεί κία εμίζνπ δηαδεδνκέλε νηθνγέλεηα 

ζπλαξηήζεσλ αθηηληθώλ πξνθίι πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε γεληθόηεξε κειέηε ηεο 

κνξθνινγίαο ησλ γαιαμηώλ, θαη έρεη ηελ αθόινπζε γεληθή κνξθή: 
 

1

n

e

e

r
(r) exp 1

r

  
   

       
     

 

 

όπνπ e ε επηθαλεηαθή ιακπξόηεηα ζηελ ελεξγό αθηίλα re (effective radius) θαη n ν 

δείθηεο ηνπ Sérsic (Sérsic index), ελώ ε ζηαζεξά θ εμαξηάηαη από ηνλ δείθηε n, (θ=θn). 

Δίλαη πξνθαλέο πσο ν εκπεηξηθόο λόκνο ηνπ DeVaucouleurs είλαη εηδηθή πεξίπησζε ηνπ 

Sérsic γηα n=4, (θαη επνκέλσο θ=7.67), ελώ γηα n=1 (θαη θ=1.678), πξνθύπηεη ην εθζεηηθό 

πξνθίι: 
 

s

r
(r) exp

r

 
    

 
 

 

όπνπ ν ε θεληξηθή ιακπξόηεηα θαη γηα ηελ αθηίλα re (scalelength) ηζρύεη:  re=1.678rs 

 

Η εμάξηεζε ηεο ζηαζεξάο θ από ηνλ δείθηε n δίλεηαη από ηε ζρέζε (Ciotti 1991): 
 

Γ(2n) = 2γ(2n,θ) 
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αιιά θαη από πξνζεγγηζηηθέο κνξθέο: 

 

θ = 1.9992n – 0.3271 , γηα 0.5 < n < 10  

(Capaccioli 1989) 
 

θ   2n – 1/3 , γηα n > 8  

(Ciotti & Bertin, 1999) 

 

  Ο δείθηεο ηνπ Sérsic θαζνξίδεη ηε κνξθή ηνπ αθηηληθνύ πξνθίι· όζν κεγαιύηεξνο είλαη 

ν n, ηόζν πην νμεία ζα είλαη ε κνξθή ηεο θακπύιεο θνληά ζην θέληξν, θαη πην 

εθηεηακέλε ζε κεγάιεο αθηίλεο, ελώ γηα κηθξόηεξεο ηηκέο ηνπ n, ε θεληξηθή πεξηνρή ηνπ 

πξνθίι είλαη πην πεπιαηπζκέλε θαη ε εμσηεξηθή είλαη πην απόηνκε (βι.ρήκα 2.2). 

Γηα έλα εθζεηηθό πξνθίι (n=1), ην 99.8% ηεο ζπλνιηθήο ξνήο πεξηέρεηαη ζηελ πεξηνρή 

r<5re, ελώ γηα n=4 (DeVaucouleurs), πεξηέρεηαη ην 88.4%. 

 

 

 
ρήκα 2.2. Σν πξνθίι ηνπ Sersic γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ δείθηε n (C. Y. Peng, 2003) 
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2.2.2 Πξαγκαηηθά αθηηληθά πξνθίι 

 
Διιεηπηηθνί γαιαμίεο 

 

  ηνπο ειιεηπηηθνύο γαιαμίεο ε επηθαλεηαθή ιακπξόηεηα ζπλαξηήζεη ηεο αθηίλαο 

αθνινπζεί ζπλήζσο ηνλ εκπεηξηθό λόκν ηνπ DeVaucouleurs (λόκνο r1/4):  

 
1

4

e

e

r
(r) exp 7.67 1

r

  
   

       
     

 

 

  Ο λόκνο απηόο θαίλεηαη λα έρεη κηα πνιύ θαιή πξνζαξκνγή ζηα πξνθίι ησλ 

ειιεηπηηθώλ γαιαμηώλ, αλεμάξηεηα από ηελ ειιεηπηηθόηεηα, ηελ πεξηζηξνθή θαη ηε 

δηαζπνξά ησλ ηαρπηήησλ ηνπο. 

  Παξ’όι’απηά, νη ειιεηπηηθνί γαιαμίεο δελ αθνινπζνύλ ην λόκν ηνπ DeVaucouleurs 

παληνύ. Σα πξνθίι ιακπξόηεηαο θαίλεηαη πσο αθνινπζνύλ απηόλ ηνλ λόκν γηα κηα 

πεξηνρή αθηίλσλ από ηελ 0.1re έσο θαη ηελ 1.5re, θαζώο νη ππξήλεο ησλ ειιεηπηηθώλ 

γαιαμηώλ εκθαλίδνπλ ζπλήζσο κηα ζηαζεξή επηθαλεηαθή ιακπξόηεηα, θαη ζηελ 

πεξίπησζε ύπαξμεο εθηεηακέλσλ ππξήλσλ, ηα πξνθίι είλαη αξθεηά πεπιαηπζκέλα 

ζηελ θεληξηθή πεξηνρή, ελώ αθνινπζνύλ ην λόκν ηνπ DeVaucouleurs (r1/4) ζηελ 

εμσηεξηθή, όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 
ρήκα 2.3. Πξνθίι ιακπξόηεηαο δηαθόξσλ ηύπσλ ειιεηπηηθώλ 

γαιαμηώλ (Kormendy et al. 2009)- κε ή ρσξίο ππξήλα (θόθθηλν 

θαη κπιε αληίζηνηρα) θαη ζθαηξνεηδείο (πξάζηλν). 
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πεηξνεηδείο γαιαμίεο 

 

  Σα πξνθίι ιακπξόηεηαο ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ απνηεινύληαη θπξίσο από δύν 

ζπληζηώζεο. Οη δίζθνη ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ αθνινπζνύλ ζπλήζσο ηνλ εθζεηηθό 

λόκν (Sersic index n=1), ελώ ην πξνθίι ηνπ θεληξηθνύ bulge αθνινπζεί ζπλήζσο ην 

λόκν ηνπ DeVaucouleurs (n=4) (βι.ρήκα 2.4). Σν bulge ελδέρεηαη λα αθνινπζεί θαη ην 

εθζεηηθό πξνθίι (βι.ρήκα 2.5), ζε ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο κεηαγελέζηεξνπ ηύπνπ 

(Andredakis & Sanders 1994), όπνπ ν ιόγνο ηνπ δίζθνπ πξνο ην bulge (D/B) είλαη 

αξθεηά κεγαιύηεξνο (D/B≈3 γηα γαιαμίεο ηύπνπ Sb, ελώ D/B≈12 γηα Sc γαιαμίεο). 
 

  ε αληίζεζε κε ηνπο ειιεηπηηθνύο, νη νπνίνη παξνπζηάδνπλ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο 

νκαιά πξνθίι, ηα πξνθίι ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ραξαθηεξίδνληαη από 

αζπκκεηξίεο πνπ νθείινληαη ζηελ ύπαξμε ξάβδνπ, ζπεηξώλ θαη ηεο ζθόλεο. 

 

 
 

ρήκα 2.4. Σα πξνθίι ιακπξόηεηαο 6 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ κε δηάθνξνπο ιόγνπο 

D/B. Σν εθζεηηθό πξνθίι (επζεία γξακκή)  θαίλεηαη πσο πξνζαξκόδεηαη θαιά ζην 

δίζθν, ελώ ην DeVaucouleurs ζην bulge (Boroson 1981)  
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ρήκα 2.5. Αλάιπζε ηνπ πξνθίι ηνπ ζπεηξνεηδνύο γαιαμία NGC 2708 ζε δύν ζπληζηώζεο 

(a) r1/4 bulge+εθζεηηθόο δίζθνο θαη (b) εθζεηηθό bulge θαη εθζεηηθόο δίζθνο (Andredakis & 

Sanders 1994) 

 

 

 

Γαιαμίεο S0 

 

  Δλώ ε πιεηνςεθία ησλ ειιεηπηηθώλ θαη ησλ ζπεηξνεηδώλ εκθαλίδνπλ θαιά 

θαζνξηζκέλα πξνθίι, νη S0 γαιαμίεο εκθαλίδνπλ ιηγόηεξν ζαθή ραξαθηεξηζηηθά. Οη 

γαιαμίεο απηνί απνηεινύληαη, όπσο θαη νη ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο, από δίζθν κε εθζεηηθό 

πξνθίι θαη ην θεληξηθό bulge, πνπ αθνινπζεί ζπλήζσο ην λόκν ηνπ DeVaucouleurs 

(Blanton & Moustakas 2009), αλ θαη είλαη, ελ γέλεη, πνιύ πην εθηεηακέλν από απηό ησλ 

ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ. Ο ηππηθόο ιόγνο D/B γηα γαιαμίεο S0 είλαη πεξίπνπ D/B≈1, αλ 

θαη ην εύξνο ηηκώλ ηνπ είλαη αξθεηά κεγάιν, θαη πνιιέο θνξέο ην bulge κπνξεί λα 

απνηειεί θαη ηελ θύξηαξρε δνκή ζην γαιαμία. ηελ πεξίπησζε απηή ηα πξνθίι ησλ 

γαιαμηώλ S0 ζα δηέπνληαη από ην λόκν ηνπ DeVaucouleurs (ή από ην λόκν ηνπ Sersic 

γηα κεγάιεο ηηκέο ηνπ δείθηε n), γηα ην κεγαιύηεξν εύξνο αθηηλώλ ηνπ πξνθίι ηνπο. 
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Κεθάιαην 3 

 

Φαζκαηηθνί ηύπνη γαιαμηώλ 
 
3.1 Γεληθά 

 
  Σα γαιαμηαθά θάζκαηα ραξαθηεξίδνληαη γεληθά από κία ηζρπξή ζπληζηώζα 

ζπλερνύο θάζκαηνο, ε νπνία δεκηνπξγείηαη από ηε ζπκκεηνρή ησλ δηάθνξσλ 

αζηξηθώλ πιεζπζκώλ κε κεγάιν εύξνο ζεξκνθξαζηώλ ζηελ νιηθή αθηηλνβνιία ηνπ 

γαιαμία.  

  ην ζπλερέο θάζκα ελόο γαιαμία παξαηεξνύληαη ζπλήζσο θαη γξακκέο 

απνξξόθεζεο, νη νπνίεο νθείινληαη ζηελ απνξξόθεζε ηεο αθηηλνβνιίαο από ηα άηνκα 

(κέηαιια) θαη ηα κόξηα ησλ αζηξηθώλ αηκνζθαηξώλ, ζηε ζθόλε, θαζώο θαη ζηα ςπρξό 

γαιαμηαθό αέξην. Η παξνπζία έληνλσλ γξακκώλ απνξξόθεζεο ζηα γαιαμηαθά 

θάζκαηα (γξακκέο Ca Η θαη Κ) είλαη ελδεηθηηθή ηνπ κεγάινπ πιεζπζκνύ γεξαηώλ 

αζηέξσλ ζην γαιαμία, θαη ζπλαληάηαη ζπλήζσο ζηα θάζκαηα ησλ ειιεηπηηθώλ θαη ησλ 

S0 γαιαμηώλ αιιά θαη ζηα θάζκαηα ησλ bulges ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ (βι.ρήκα 

3.1). 

  Δθηόο ησλ γξακκώλ απνξξόθεζεο, παξαηεξνύληαη θαη γξακκέο εθπνκπήο, νη νπνίεο 

πξνθαινύληαη από ηε ζέξκαλζε ηνπ αεξίνπ από ιακπξνύο αζηέξεο θαη ηελ 

επαλεθπνκπή ηεο ελέξγεηάο ηνπο ππό ηε κνξθή αθηηλνβνιίαο ζε ζπγθεθξηκέλα κήθε 

θύκαηνο (γξακκέο ΟΙΙΙ, Ηα, Ηβ, Ηγ). Μηα ηέηνηα δηαδηθαζία είλαη ελδεηθηηθή ηεο 

ύπαξμεο πνιύ ζεξκώλ θαη λεαξώλ αζηέξσλ ηύπνπ OB ζε έλα γαιαμία, πνπ ζεκαίλεη 

ηελ έληνλε πξόζθαηε αζηξηθή δεκηνπξγία ζε απηόλ. Σέηνηεο γξακκέο εθπνκπήο 

απαληώληαη ζπλήζσο ζηνπο δίζθνπο ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ θαη ζηνπο γαιαμίεο 

αλώκαινπ ηύπνπ, κε ηε δηαθνξά πσο ζηα θάζκαηα ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ 

παξαηεξνύληαη πην έληνλεο γξακκέο απνξξόθεζεο απ’όηη ζηνπο αλώκαινπο, ιόγσ ηεο 

ύπαξμεο κεγαιύηεξνπ πιεζπζκνύ γεξαηώλ αζηέξσλ ζε απηνύο (βι.ρήκα 3.1). 

 

  Οη δείθηεο ρξώκαηνο ησλ γαιαμηώλ, νξίδνληαη, όπσο θαη γηα ηνπο αζηέξεο, σο ε 

δηαθνξά κεηαμύ ησλ κεγεζώλ ηνπ γαιαμία ζε δύν δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο. Οη 

δείθηεο ρξώκαηνο είλαη ελδεηθηηθνί ηεο ζύλζεζεο ηνπ αζηξηθνύ πιεζπζκνύ ζε έλα 

γαιαμία, θαη γηα ην ιόγν απηό, παξαηεξείηαη δηαθνξνπνίεζε ησλ δεηθηώλ ρξώκαηνο 

αλάινγα κε ην κνξθνινγηθό ηύπν, (Πίλαθαο 3.1). Οη ειιεηπηηθνί θαη νη S0 γαιαμίεο 

παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξνπο δείθηεο ρξώκαηνο (u-r) από ηνπο ππόινηπνπο 

κνξθνινγηθνύο ηύπνπο, είλαη κε άιια ιόγηα πην «θόθθηλνη» ζε ζρέζε κε ηνπο «κπιε» 

ζπεηξνεηδείο θαη αλώκαινπο γαιαμίεο. 

  Οη παξαπάλσ παξαηεξήζεηο αλαδεηθλύνπλ κία θπζηθή ζπζρέηηζε ησλ θαζκαηηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ γαιαμηώλ κε ηε κνξθνινγία ηνπο. 
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Σύπνο Hubble (u*-r*) 

E 2.91 

S0 2.68 

Sa 2.56 

Sb 1.74 

Sc 1.29 

Irr 0.76 
 

Πίλαθαο 3.1. Η δηαθνξνπνίεζε ησλ δεηθηώλ 

ρξώκαηνο (u-r) γηα 6 κνξθνινγηθνύο ηύπνπο από 

ην SDSS (Strateva et al. 2001) 

 

 
ρήκα 3.1. Έμη δηαθνξεηηθνί γαιαμηαθνί θαζκαηηθνί ηύπνη ηνπ SDSS (Δ, S0, Sa, Sb, Sc θαη Irr), πνπ 

πηνζεηήζεθαλ από ηνπο Strateva et al. (2001). Γίλνληαη ηα ηππηθά ηνπο θάζκαηα, νη δείθηεο ρξώκαηνο u-r 

θαη νη εηθόλεο ηνπο ζην θίιηξν g ηνπ SDSS. 
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3.2 H ζπλζεηηθή βηβιηνζήθε γαιαμηαθώλ θαζκάησλ γηα ηε 

δηαζηεκηθή απνζηνιή Gaia. 
 

  Mε ζθνπό ηελ ηαμηλόκεζε θαη ηελ παξακεηξνπνίεζε ησλ γαιαμηώλ πνπ ζα 

παξαηεξήζεη ε δηαζηεκηθή απνζηνιή Gaia ηεο ESA, παξήρζε κηα ζπλζεηηθή βηβιηνζήθε 

γαιαμηαθώλ θαζκάησλ, κε ρξήζε ηνπ κνληέινπ γαιαμηαθήο εμέιημεο PÈGASE.2 ηνπ 

IAP (Fioc & Rocca-Volmerange 1997, 1999; Le Borgne & Rocca-Volmerange 2002). 

  Η θαηαζθεπή ηεο βηβιηνζήθεο ησλ ζπλζεηηθώλ γαιαμηαθώλ θαζκάησλ πεξηγξάθεηαη 

από ηνπο Tsalmantza et al. 2007, 2009. Σα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ είλαη κνληέια ζύλζεζεο αζηξηθνύ πιεζπζκνύ 

θαη ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ξπζκνύ παξαγσγήο αζηέξσλ 

ζην εζσηεξηθό ησλ γαιαμηώλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. Οη κεηαβιεηέο πνπ 

ππεηζέξρνληαη ζε απηά είλαη ε ζπλάξηεζε θαηαλνκήο κάδαο, ν ξπζκόο παξαγσγήο 

αζηέξσλ θαη νη θακπύιεο αζηξηθήο εμέιημεο.  

  Η βηβιηνζήθε απηή είρε ζαλ ζηόρν ηε δεκηνπξγία ελόο δείγκαηνο θαζκάησλ γαιαμηώλ 

γλσζηνύ θαζκαηηθνύ ηύπνπ. Σα ζπλζεηηθά θάζκαηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κε απηό 

ηνλ ηξόπν αληηζηνηρνύζαλ αξρηθά ζε 8 ηύπνπο γαιαμηώλ: Δ, S0, Sa, Sb, Sbc, Sc, Sd θαη 

Im. Σα δεδνκέλα ηεο πξώηεο ζπλζεηηθήο βηβιηνζήθεο ζπγθξίζεθαλ κε παξαηεξήζεηο 

ηνπ SDSS γηα γαιαμίεο κε z<0.01, κέζσ δηαγξακκάησλ ρξώκαηνο, όπσο θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα. 

 

 
ρήκα 3.2. Γηάγξακκα ρξσκάησλ (g-r κε r-i) ησλ ρξσκάησλ ηνπ δείγκαηνο γαιαμηώλ από ην SDSS 

(καύξα ζεκεία), θαη ησλ κνληέισλ ηεο πξώηεο βηβιηνζήθεο ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ γαιαμηώλ (θόθθηλα 

ζεκεία). 

 

 

  Παξά ηε ζπκθσλία ησλ ζπλζεηηθώλ δεδνκέλσλ ηεο πξώηεο βηβιηνζήθεο κε ηα 

παξαηεξεζηαθά δεδνκέλα ηνπ SDSS, δηαπηζηώζεθε πσο δελ θάιππηαλ έλα κεγάιν 

κέξνο ηνπ παξαηεξεζηαθνύ δηαγξάκκαηνο ρξσκάησλ, εηδηθά ζηελ κπιε πεξηνρή, όπνπ 

αληηζηνηρεί ζηνπο αλώκαινπο γαιαμίεο. 

  Γηα ην ιόγν απηό, θαηαζθεπάζηεθε κηα δεύηεξε βηβιηνζήθε ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ, 

ηεο νπνίαο ν θύξηνο ζηόρνο ήηαλ ε θάιπςε ηεο πιεηνςεθίαο ησλ παξαηεξεζηαθώλ 
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δεδνκέλσλ από ην SDSS. ηε λέα έθδνζε ηεο βηβιηνζήθεο, νη θαζκαηηθνί ηύπνη πνπ 

πηνζεηήζεθαλ δηαθξίζεθαλ ζε 4 θαηεγνξίεο: 

▪ Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (Early type galaxies) 

▪ πεηξνεηδείο γαιαμίεο (Spiral galaxies) 

▪ Αλώκαινη γαιαμίεο (Irregular galaxies) 

▪ Quenched Star Forming Galaxies-QSFG (Γαιαμίεο όπνπ ε αζηξηθή δεκηνπξγία έρεη 

δηαθνπεί) 

 

 

  Γηα ηελ θαηαζθεπή γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ ρξεζηκνπνηήζεθε έλα κνληέιν 

ζύκθσλα κε ην νπνίν ν γαιαμίαο δεκηνπξγείηαη από κία θαηάξξεπζε αεξίνπ πνπ 

αξρηθά ηνλ πεξηβάιιεη. Ο ξπζκόο παξαγσγήο αζηέξσλ (SFR) ζεσξήζεθε αλάινγνο ηεο 

κάδαο ηνπ αεξίνπ ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο γαιαμίεο. Η  θαηάξξεπζε δηαξθεί από ηα 

5,000Myr σο ηα 30,000Μyr, ελώ ε ειηθία ησλ αλώκαισλ γαιαμηώλ ζεσξείηαη ίζε κε 

9Gyr.  

 

  Γηα ηελ θαηαζθεπή ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηα ίδηα κνληέια κε απηά ησλ αλώκαισλ γαιαμηώλ, αιιά κε δηαθνξεηηθό εύξνο αξρηθώλ 

παξακέηξσλ, θαη ειηθία ίζε κε 13Gyr αληί γηα 9Gyr. Η δηάξθεηα ηεο θαηάξξεπζεο είλαη 

5-16,000Μyr. 

 

  ηελ πεξίπησζε ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, ην κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηειάκβαλε έλαλ εθζεηηθό ξπζκό παξαγσγήο αζηέξσλ, ελώ ε ειηθία 

ηνπο ζεσξήζεθε ίζε κε 13Gyr. 

 

  Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ ησλ QSFG γαιαμηώλ, πηνζεηήζεθε ην 

κνληέιν ησλ γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ, όπνπ ε δεκηνπξγία ησλ αζηέξσλ δηαθόπηεηαη 

γηα ρξνληθά δηαζηήκαηα από 1-250Μyr πξηλ ηελ δεδνκέλε ειηθία ηνπ γαιαμία (9Gyr). Ο 

ιόγνο ηεο πξνζζήθεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαζκαηηθνύ ηύπνπ ήηαλ ε θάιπςε ηεο «κπιε» 

πεξηνρήο ηνπ παξαηεξεζηαθνύ δηαγξάκκαηνο ρξσκάησλ ηνπ ζρήκαηνο. 

 

  Οη λόκνη γηα ην ξπζκό δεκηνπξγίαο αζηέξσλ (SFR) θαη όιεο νη παξάκεηξνη πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ από ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ζπλζεηηθώλ 

γαιαμηαθώλ θαζκάησλ ησλ 4 ηύπσλ δίλνληαη ζηνπο Πίλαθεο 3.2 θαη 3.3. 

 

  ηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνύλ (ρ.3.3) θαίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα ζπλζεηηθώλ 

ρξσκάησλ g-r ζπλαξηήζεη ηνπ r-i γηα θάζε έλαλ από ηνπο 4 θαζκαηηθνύο ηύπνπο πνπ 

πηνζεηήζεθαλ από ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία, ζε ζύγθξηζε κε ηα πξαγκαηηθά 

θσηνκεηξηθά δεδνκέλα από ην Sloan.  
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ρήκα 3.3. Σα δηαγξάκκαηα ρξσκάησλ γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν. Σα καύξα ζεκεία αλαπαξηζηνύλ 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα από ην SDSS. 
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Πίλαθαο 3.2. Σα κνληέια γηα ηνλ ξπζκό παξαγσγήο αζηέξσλ (SFR) πνπ πηνζεηήζεθαλ γηα 

ηελ θαηαζθεπή ησλ ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ ησλ 4 ηύπσλ από ηνπο Tsalmantza et al. (2009). 

Οη παξάκεηξνη p1, p2, p3 δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.3. 

 

 

 

 
 

Πίλαθαο 3.3. Οη παξάκεηξνη πνπ πηνζεηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 

ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ ησλ 4 ηύπσλ από ηνπο Tsalmantza et al. (2009) 
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  ηε ζπλέρεηα ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα ππέζηεζαλ δηνξζώζεηο θαη βειηηζηνπνηήζεηο 

(Karampelas et al. 2012), ώζηε λα αληαπνθξίλνληαη θαιύηεξα ζηα πξαγκαηηθά. ην 

ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ην δηάγξακκα ρξσκάησλ g-r θαη r-i (ρ.3.4). 

  Φαίλεηαη πσο ε πξνζζήθε ηνπ κνληέινπ γηα ηνπο γαιαμίεο QSFG, θαηάθεξε λα 

θαιύςεη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ παξαηεξεζηαθνύ δηαγξάκκαηνο ρξσκάησλ, 

αλαδεηθλύνληαο έηζη ηελ αλάγθε ηεο θαηαλόεζεο ηεο κνξθνινγίαο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

γαιαμηώλ. 

 

 
ρήκα 3.4. Σν δηάγξακκα ρξσκάησλ g-r ζπλαξηήζεη ηνπ r-i, 

γηα ηνπο γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (θόθθηλν ρξώκα), 

ζπεηξνεηδείο (πξάζηλν), αλώκαινπ ηύπνπ (θίηξηλν) θαη γηα 

ηνπο γαιαμίεο ηύπνπ QSFG (γαιάδην ρξώκα). Σα καύξα 

ζεκεία παξηζηάλνπλ θσηνκεηξηθά δεδνκέλα γαιαμηώλ ηνπ 

SDSS (Karampelas et al. 2012, Tsalmantza et al. 2009) 
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3.3 Η εκηεκπεηξηθή βηβιηνζήθε γαιαμηαθώλ θαζκάησλ 
 

  Σα δεδνκέλα ηεο δεύηεξεο βηβιηνζήθεο ησλ ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ πξνζαξκόζηεθαλ, 

ζηε ζπλέρεηα, ζηα πξαγκαηηθά θάζκαηα 33,670 γαιαμηώλ από ην SDSS DR5, κε ζθνπό 

ηελ ηαμηλόκεζε ησλ γαιαμηώλ απηώλ ζηνπο 4 θαζκαηηθνύο ηύπνπο. Έηζη 

δεκηνπξγήζεθε κηα εκηεκπεηξηθή βηβιηνζήθε θαζκάησλ γαιαμηώλ (Tsalmantza et al. 

2012).  

  Σα θξηηήξηα επηινγήο ηνπ δείγκαηνο γαιαμηώλ από ην SDSS ήηαλ, κεηαμύ άιισλ, ν 

πςειόο ιόγνο ζήκαηνο πξνο ζόξπβν (SNR>16), ε αθηίλα petrosian r90 (ε νπνία 

πεξηθιείεη ην 90% ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο ηνπ γαιαμία) λα είλαη κηθξόηεξε από 4 

arcsec, έηζη ώζηε ην θάζκα λα πεξηθιείεη νιόθιεξν ην γαιαμία θαη όρη έλα κέξνο ηνπ, 

θαη ην redshift z λα είλαη κεγαιύηεξν ηνπ 0.04, θαζώο νη πην θνληηλνί γαιαμίεο ελδέρεηαη 

λα παξνπζηάδνπλ εζσηεξηθέο ιακπξέο πεξηνρέο νη νπνίεο λα ζεσξνύληαη σο μερσξηζηά 

αληηθείκελα από ηνπο αιγνξίζκνπο ηνπ SDSS. 

  Σα ζπλζεηηθά θάζκαηα ησλ γαιαμηώλ ησλ 4 ηύπσλ ηα νπνία πξνζαξκόζηεθαλ ζηα 

πξαγκαηηθά θάζκαηα ηνπ SDSS θαίλνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 

 

 
ρήκα 3.5. Σα κέζα ζπλζεηηθά θάζκαηα πνπ πηνζεηήζεθαλ γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν, κε βάζε ηελ ηηκή 

ρ2 πνπ πξνέθπςε από ην ηελ πξνζαξκνγή ηνπο ζηα πξαγκαηηθά θάζκαηα από ην SDSS. Με καύξν, 

θόθθηλν, πξάζηλν θαη κπιε ρξώκα απεηθνλίδνληαη αληίζηνηρα νη πεξηπηώζεηο όπνπ  ην όξην ηνπ ρ2 είλαη 

0%, 0.2%, 0.5% θαη 1% κεγαιύηεξν από ηελ ειάρηζηε ηηκε ηνπ ρ2. Με γαιάδην ρξώκα απεηθνλίδεηαη ην 

κέζν θάζκα όισλ ησλ γαιαμηώλ γηα θάζε ηύπν ηεο βηβιηνζήθεο. 
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Κεθάιαην 4 

 

Γηεξεύλεζε ηεο ζρέζεο κνξθνινγίαο θαη 

θαζκαηηθνύ ηύπνπ από ην SDSS 

 
4.1 Οη θαζκαηηθέο ηάμεηο γαιαμηώλ ηνπ SDSS 
 
  ηνπο θαηαιόγνπο ηεο πην πξόζθαηεο έθδνζεο δεδνκέλσλ ηνπ SDSS (DR8), ηα 

αληηθείκελα πνπ θαηαρσξνύληαη σο εθηεηακέλεο πεγέο (θέξνπλ ηελ έλδεημε 

«γαιαμίεο»), πθίζηαληαη κία πεξαηηέξσ ηαμηλόκεζε ζηηο παξαθάησ θαζκαηηθέο ηάμεηο 

(subclasses) αλάινγα κε ηα θαζκαηηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά:   

 

▪ Γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (Starforming Galaxies) : ζηε ζπγθεθξηκέλε ηάμε 

θαηαρσξνύληαη γαιαμίεο ζησλ νπνίσλ ηα θάζκαηα ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλεο γξακκέο 

εθπνκπήο νη νπνίεο είλαη ελδεηθηηθέο ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο, ζύκθσλα κε ην 

θξηηήξην: 

log10(OIII/Hbeta) > 0.7 - 1.2·(log10(NII/Halpha) + 0.4) 

 

▪ Γαιαμίεο κε έληνλε αζηξνγέλλεζε (Starburst Galaxies) : ζηε ζπγθεθξηκέλε ηάμε 

θαηαρσξνύληαη γαιαμίεο νη νπνίνη πιεξνύλ ην πξνεγνύκελν θξηηήξην ησλ Starforming, 

θαη όπνπ ην εύξνο ηεο γξακκήο Ηα είλαη κεγαιύηεξν ησλ 50Å. 

 

▪ AGN : νη γαιαμίεο πνπ θαηαρσξνύληαη σο AGN έρνπλ γξακκέο εθπνκπήο αληίζηνηρεο 

ησλ γαιαμηώλ Seyfert ή LINER: 
 

log10(OIII/Hbeta) < 0.7 - 1.2·(log10(NII/Halpha) + 0.4) 

 
  Θα πξνζπαζήζνπκε ζηε ζπλέρεηα λα δηεξεπλήζνπκε ηελ θαηαλνκή ησλ θαζκαηηθώλ 

ηάμεσλ  πνπ απνδίδεη ην SDSS ζηνπο γαιαμίεο δείγκαηόο καο γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν:  

 

 

i. Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 
 

  Από ην ζύλνιν ησλ 17900 γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ ηνπ δείγκαηόο καο 

βξίζθνπκε πσο ζηελ πιεηνςεθία ηνπο (99.58%) απηνί ηαμηλνκνύληαη κε ηελ έλδεημε 

«Γαιαμίαο» ζηνπο θαηαιόγνπο ηνπ SDSS DR8, ελώ έλα πνιύ κηθξό πνζνζηό (0.28%) 

ραξαθηεξίδνληαη σο «QSO» (Quasi-stellar object), θαη ην 0.14% ραξαθηεξίδνληαη σο 

αζηέξεο («Star»). 

  Από ην 99.58% ησλ γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηνο, ην 2.18% ραξαθηεξίδνληαη σο AGN, ην 

12.45% σο γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (Starforming), ελώ έλα πνιύ κηθξό πνζνζηό 

(0.52%) θέξεη ηελ έλδεημε «Starburst» (Γαιαμίαο κε έληνλε αζηξνγέλλεζε). 
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  Η πιεηνςεθία ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ ηνπ δείγκαηνο θέξεη ηελ έλδεημε 

«No subclass», δελ αλήθεη δειαδή ζε θακκία από ηηο πξνεγνύκελεο ηάμεηο.  

  Σα πνζνζηά απηά είλαη αλακελόκελα, ελώ ην πνζνζηό ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ 

ηύπνπ ηνπο νπνίνπο ην SDSS δελ ραξαθηεξίδεη σο γαιαμίεο (0.43%), είηε αληρλεύεη 

αζηξνγέλλεζε (Starforming θαη Starburst), ην νπνίν αλέξρεηαη ζην 12.92% ηνπ ζπλόινπ, 

είλαη ίζσο ελδεηθηηθό ηνπ ζθάικαηνο ζηελ πξνζέγγηζε ησλ πξαγκαηηθώλ θαζκάησλ 

ηνπ SDSS κε ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα ηεο βηβιηνζήθεο. Σν ζπλνιηθό απηό πνζνζηό 

αλέξρεηαη ζην 13.35% πεξίπνπ ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ ηνπ δείγκαηνο. 

 

Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (99.58%) 

No subclass AGNs Starforming Starburst 

 84.44%  2.18%  12.45% 0.52% 

 

 

 

ii. πεηξνεηδείο γαιαμίεο 

 
  Από ην ζύλνιν ησλ 11065 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηόο καο βξίζθνπκε πσο 

ζηελ πιεηνςεθία ηνπο (99.33%) απηνί ηαμηλνκνύληαη κε ηελ έλδεημε «Γαιαμίαο» ζηνπο 

θαηαιόγνπο ηνπ SDSS DR8, ελώ έλα πνιύ κηθξό πνζνζηό (0.64%) ραξαθηεξίδνληαη σο 

«QSO» (Quasi-stellar object), θαη ην 0.03% ραξαθηεξίδνληαη σο αζηέξεο («Star»). 

  Από ην 99.33% ησλ γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηνο, ην 1.85% ραξαθηεξίδνληαη σο AGN, ην 

24.63% σο γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (Starforming), θαη ην 12.3% είλαη γαιαμίεο κε 

έληνλε αζηξνγέλλεζε (Starburst). 

  Η πιεηνςεθία ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηνο θέξεη ηελ έλδεημε «No 

subclass», δελ αλήθεη δειαδή ζε θακκία από ηηο πξνεγνύκελεο ηάμεηο, όπσο θαη νη 

γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, αλ θαη ζε έλα πνιύ κεγαιύηεξν πνζνζηό, νη 

ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο ραξαθηεξίδνληαη σο γαιαμίεο κε έληνλε ή κε αζηξνγέλλεζε 

(πεξίπνπ 37%). 

  Σα πνζνζηά απηά είλαη επίζεο αλακελόκελα, θαζώο νη ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο 

εκθαλίδνπλ θαηά θαλόλα αζηξνγέλλεζε, ζαθώο κεγαιύηεξε ζπγθξηηηθά κε απηή ησλ 

ειιεηπηηθώλ γαιαμηώλ. Δδώ ην πνζνζηό ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηνπο νπνίνπο ην 

SDSS δελ ραξαθηεξίδεη σο γαιαμίεο είλαη 0.67%, θαη απνηειεί ελδεηθηηθό ην ειάρηζηνπ 

ζθάικαηνο πνπ ζπλνδεύεη ηελ πξνζέγγηζε ησλ πξαγκαηηθώλ θαζκάησλ ηνπ SDSS από 

ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα ηεο βηβιηνζήθεο. 

 

πεηξνεηδείο γαιαμίεο (99.33%) 

No subclass AGNs Starforming Starburst 

 60.54%  1.85% 24.63%  12.30% 
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iii. Γαιαμίεο αλώκαινπ ηύπνπ 

 
  Από ην ζύλνιν ησλ 2715 γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ ηνπ δείγκαηόο καο βξίζθνπκε 

πσο ζηελ πιεηνςεθία ηνπο (96.80%) θέξνπλ ηελ έλδεημε «Γαιαμίαο» ζηνπο θαηαιόγνπο 

ηνπ SDSS DR8, ελώ ην 3.17% ραξαθηεξίδνληαη σο «QSO» (Quasi-stellar objects), θαη ην 

0.04% σο αζηέξεο («Stars»). 

  Από ην 96.80% ησλ γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηνο, ε πιεηνςεθία ησλ αλώκαισλ γαιαμηώλ 

ηνπ δείγκαηνο (80.59%) ραξαθηεξίδνληαη σο γαιαμίεο κε έληνλε αζηξνγέλλεζε 

(Starburst). To 0.48% ραξαθηεξίδνληαη σο AGN, ην 13.01% σο γαιαμίεο κε 

αζηξνγέλλεζε (Starforming), ελώ ην 2.73% θέξεη ηελ έλδεημε «No subclass», δελ αλήθεη 

δειαδή ζε θακκία από ηηο πξνεγνύκελεο ηάμεηο. 

  Σα πνζνζηά απηά είλαη αλακελόκελα, θαη ελζαξξπληηθά γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο 

θαιήο πξνζαξκνγήο ησλ ζπλζεηηθώλ θαζκάησλ ζηα πξαγκαηηθά θάζκαηα.  

 Δδώ ην πνζνζηό ησλ αλώκαισλ γαιαμηώλ ηνπο νπνίνπο ην SDSS δελ ραξαθηεξίδεη σο 

γαιαμίεο είλαη 3.21%, αξθεηά κεγαιύηεξν από ην αληίζηνηρν ησλ ππόινηπσλ 

θαζκαηηθώλ ηύπσλ, θαη απνηειεί ελδεηθηηθό είηε ηνπ ειάρηζηνπ ζθάικαηνο πνπ 

ζπλνδεύεη ηελ πξνζέγγηζε ησλ πξαγκαηηθώλ θαζκάησλ ηνπ SDSS από ηα ζπλζεηηθά 

θάζκαηα ηεο βηβιηνζήθεο, ή ηνπ ζθάικαηνο πνπ αθνξά ηελ αδπλακία ησλ αιγνξίζκσλ 

ηνπ SDSS λα θαηαηάμνπλ ηα ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα σο εθηεηακέλεο πεγέο. 

 

Γαιαμίεο αλώκαινπ ηύπνπ (96.80%) 

No subclass AGNs Starforming Starburst 

2.73% 0.48% 13.01% 80.59% 

 

 

 

iv. Γαιαμίεο QSFG 

 
  Από ην ζύλνιν ησλ 1788 QSFG γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηόο καο βξίζθνπκε πσο ζηελ 

πιεηνςεθία ηνπο (99.22%) θέξνπλ ηελ έλδεημε «Γαιαμίαο» ζηνπο θαηαιόγνπο ηνπ SDSS 

DR8, ελώ ην 0.78% ραξαθηεξίδνληαη σο αζηέξεο («Star»). 

  Από ην 99.22% ησλ γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηνο, ε πιεηνςεθία ησλ QSFG γαιαμηώλ ηνπ 

δείγκαηνο (74.38%) θέξνπλ ηελ έλδεημε «No subclass». Έλα πνζνζηό πεξί ηα 6.10% ησλ 

γαιαμηώλ QSFG ραξαθηεξίδνληαη σο AGN, πνιύ κεγαιύηεξν από ην αληίζηνηρν 

πνζνζηό ησλ AGN ησλ ππόινηπσλ θαζκαηηθώλ ηύπσλ. Σν 11.80% ραξαθηεξίδνληαη 

σο γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (Starforming), ελώ ην 6.94% σο γαιαμίεο κε έληνλε 

αζηξνγέλλεζε (Starburst). 

  Δδώ ην πνζνζηό ησλ QSFG γαιαμηώλ ηνπο νπνίνπο ην SDSS δελ ραξαθηεξίδεη σο 

γαιαμίεο είλαη αξθεηά κηθξό (0.78%), θαη απνηειεί ελδεηθηηθό ην ειάρηζηνπ ζθάικαηνο 

πνπ ζπλνδεύεη ηελ πξνζέγγηζε ησλ πξαγκαηηθώλ θαζκάησλ ηνπ SDSS από ηα 

ζπλζεηηθά θάζκαηα ηεο βηβιηνζήθεο. Σν πνζνζηό ησλ γαιαμηώλ QSFG ζηνπο νπνίνπο 

αληρλεύεηαη αζηξνγέλλεζε, έληνλε ή κε, είλαη αξθεηά πςειό (18.74%). Γεδνκέλνπ πσο 
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νη γαιαμίεο απηνί έρνπλ πξνζεγγηζηεί από ζπλζεηηθά θάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από 

κνληέια γαιαμηαθήο εμέιημεο όπνπ ε αζηξηθή δεκηνπξγία έρεη δηαθνπεί ζε ρξόλνπο 

πξόζθαηνπο ζε ζρέζε κε ηελ ειηθία ηνπο, ην πνζνζηό απηό είλαη ίζσο ελδεηθηηθό ηνπ 

ζθάικαηνο ηεο πξνζέγγηζεο απηήο. Παξ’όι’απηά, ε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο 

ζε απηνύο ηνπο γαιαμίεο ζα κπνξνύζε λα απνηειεί έλα πξνζσξηλό θαηλόκελν. Η 

αζηξηθή δεκηνπξγία κπνξεί λα επαλεκθαλίδεηαη ζε ρξόλνπο κεγαιύηεξνπο από ηελ 

ειηθία πνπ έρεη πηνζεηεζεί γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο γαιαμίεο. Η εκθάληζε QSFG 

γαιαμηώλ κε αζηξνγέλλεζε ινηπόλ, ζα κπνξνύζε λα νθείιεηαη ζε ζθάικαηα ζηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο ειηθίαο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ γαιαμηώλ. 

 

Γαιαμίεο QSFG (99.22%) 

No subclass AGNs Starforming Starburst 

74.38% 6.10% 11.80% 6.94% 

 
 

4.2 Δθζεηηθά πξνθίι θαη πξνθίι ηύπνπ DeVaucouleurs 
 

  Όπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο, ην SDSS πξνζαξκόδεη ζηελ εηθόλα θάζε 

αληηθεηκέλνπ κία εθζεηηθή θαη κία DeVaucouleurs ζπλάξηεζε. Βάζεη ηεο βέιηηζηεο 

πξνζαξκνγήο, ην SDSS ππνινγίδεη γηα θαζε αληηθείκελν ηηο 2 ζρεηηθέο πηζαλόηεηεο, 

fracDeV, fracExp. Δάλ fracDeV>0.5 ή fracExp>0.5, ηόηε ε βέιηηζηε πξνζαξκνγή πξνθίι 

ζηελ εηθόλα ηνπ αληηθεηκέλνπ είλαη απηή ηνπ DeVaucouleurs ή ε εθζεηηθή αληίζηνηρα. 

Δδώ ζα πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε πσο νη αιγόξηζκνη ηνπ SDSS ζεσξνύλ ην θξηηήξην απηό 

ηθαλνπνηεηηθό γηα κνξθνινγηθή ηαμηλόκεζε γηα κεγέζε γαιαμηώλ 18<r<21.5, θαη όρη γηα 

πην ιακπξνύο γαιαμίεο. 

  Θα πξνζπαζήζνπκε λα δηεξεπλήζνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο 

fracDeV ζην θίιηξν r, όπσο απηή δίλεηαη από ηνπο θαηαιόγνπο ηνπ SDSS DR8 γηα ηνπο 

γαιαμίεο ησλ ηεζζάξσλ θαζκαηηθώλ ηύπσλ ηνπ δείγκαηόο καο. 

  Η δηεξεύλεζε ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV γίλεηαη ζε 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ, ηα 

[0.00,0.25), [0.25,0.50), [0.50,0.75) θαη [0.75,1.00], γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν θαη γηα όια 

ηα κεγέζε r ηνπ δείγκαηνο, θαζώο θαη γηα ην εύξνο κεγεζώλ 18<r<21.5, όπσο απηό 

νξίδεηαη σο ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο γηα ηελ θαιή ζπκπεξηθνξά ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV.  

 

Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 

0.00 ≤ fracDev_r < 0.25 2.30% (412/17900) 

0.25 ≤ fracDev_r < 0.50 4.35% (778/17900) 

0.50 ≤ fracDev_r < 0.75 9.22% (1651/17900) 

0.75 ≤ fracDev_r ≤ 1.00 84.13% (15059/17900) 
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  Γηα ην δείγκα γαιαμηώλ όισλ ησλ κεγεζώλ (14.1<r<19.3) ησλ γαιαμηώλ 

πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ ηεο βηβιηνζήθεο, βξίζθνπκε πσο έλα πνιύ κεγάιν πνζνζηό 

(93.35%) εκθαλίδνπλ fracDeV>0.5, ελώ έλα πνιύ κηθξόηεξν πνζνζηό (6.65%) 

παξνπζηάδεη fracDeV<0.5. Γηα ην δηάζηεκα κεγεζώλ 18<r<21.5, ην νπνίν απνηειεί κόιηο 

ην 0.005% ηνπ αξηζκνύ γαιαμηώλ νιόθιεξνπ ηνπ δείγκαηνο, ην πνζνζηό κε 

fracDeV>0.5 αλέξρεηαη ζην 67.8%. Απηό ζεκαίλεη πσο ε πιεηνςεθία ησλ γαιαμηώλ 

πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ παξνπζηάδνπλ πξάγκαηη, ζύκθσλα κε ηνπο αιγνξίζκνπο ηνπ 

SDSS, πξνθίι ιακπξόηεηαο πνπ πξνζεγγίδνληαη ηθαλνπνηεηηθά από ην πξνθίι ηνπ 

DeVaucouleurs, όπσο θαη είλαη ην αλακελόκελν. 
 

 
ρήκα 4.1. Η θαηαλνκή ηνπ πνζνζηνύ ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ ζηα 

4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 

 
ρήκα 4.2. Η ίδηα θαηαλνκή ηνπ πνζνζηνύ ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 

γηα όιεο ηηο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
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ρήκα 4.3. Η θαηαλνκή ηνπ πνζνζηνύ ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ κε 

κεγέζε 18<r<21.5 (0.005% ηνπ ζπλνιηθνύ δείγκαηνο), ζηηο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο 

πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r.  

 

 

  Γηα ην δείγκα γαιαμηώλ όισλ ησλ κεγεζώλ (15.5<r<18.8) ησλ νπνίσλ ηα θάζκαηα από 

ην SDSS πξνζεγγίδνληαη από ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηεο 

βηβιηνζήθεο, βξίζθνπκε πσο έλα κεγάιν πνζνζηό (77.51%) εκθαλίδνπλ fracDeV>0.5, ην 

νπνίν είλαη αξθεηά κηθξόηεξν από απηό ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (93.35%). 

Έλα ζεκαληηθό πνζνζηό ηνπ δείγκαηνο (22.48%), παξνπζηάδεη fracDeV<0.5, δειαδή 

πξνθίι ιακπόηεηαο πνπ πξνζεγγίδεηαη θαιύηεξα από ην εθζεηηθό πξνθίι. 

 Γηα ην δηάζηεκα κεγεζώλ 18<r<21.5 (0.007% ηνπ δείγκαηνο), ην πνζνζηό κε 

fracDeV>0.5 αλέξρεηαη ζην 54.3% (ρ.4.6). 

 

πεηξνεηδείο γαιαμίεο 

0.00 ≤ fracDev_r < 0.25 11.63% (1287/11065) 

0.25 ≤ fracDev_r < 0.50 10.85% (1201/11065) 

0.50 ≤ fracDev_r < 0.75 11.99% (1327/11065) 

0.75 ≤ fracDev_r ≤ 1.00 65.52% (7250/11065) 

 

  πκπεξαίλνπκε πσο ε πιεηνςεθία ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ όισλ ησλ κεγεζώλ ηνπ 

δείγκαηόο καο (77.51%) δελ ραξαθηεξίδεηαη από εθζεηηθό, όπσο ζα ήηαλ ην 

αλακελόκελν, αιιά από έλα DeVaucouleurs πξνθίι ιακπξόηεηαο. Σν πνζνζηό απηό 

είλαη αξθεηά κηθξόηεξν (54.3%) ζην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ηεο πνζόηεηαο fracDeV. Η 

ηάζε ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ λα παξνπζηάδνπλ πξνθίι ηύπνπ DeVaucouleurs, είλαη 

πηζαλό λα νθείιεηαη ζηελ ύπαξμε ηνπ bulge ζηελ θεληξηθή ηνπο πεξηνρή, θαζώο νη 

ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο εκθαλίδνπλ εθζεηηθό πξνθίι ζην δίζθν ηνπο, ελώ ε πεξηνρή ηνπ 

bulge αληηπξνζσπεύεηαη από έλα πξνθίι ηύπνπ DeVaucouleurs ή Sersic. Σα πξνθίι 



 39 

ηνπο, δειαδή, δελ ραξαθηεξίδνληαη από κία κόλν ζπληζηώζα, θαη εθηόο ηνπ bulge, 

απηό κπνξεί λα νθείιεηαη ζηελ ύπαξμε ξάβδνπ, ζηνπο ζπεηξνεηδείο βξαρίνλεο θαζώο 

θαη ζηελ παξνπζία ηεο ζθόλεο. Καζώο ινηπόλ ν αιγόξηζκνο ηνπ SDSS πξνζεγγίδεη ην 

πξνθίι ζαλ λα απνηειείηαη από κία κόλν ζπληζηώζα, ην απνηέιεζκα είλαη ε ζπκβνιή 

ηνπ πξνθίι ηνπ bulge κε απηό ηνπ δίζθνπ θαη ε απόθιηζε από ην εθζεηηθό πξνθίι. Σν 

πνζνζηό ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ κε fracDeV<0.5 είλαη ίζσο ελδεηθηηθό ηεο ζπκβνιήο 

ηνπ bulge ζην πξνθίι ηνπ γαιαμία θαη ζηελ πνζόηεηα bulge-to-disk ratio. 

 

 
ρήκα 4.4. Η θαηαλνκή ηνπ πνζνζηνύ ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ζηα 4 

δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
 

 
ρήκα 4.5. Η θαηαλνκή ηνπ αξηζκνύ ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ γηα όιεο ηηο 

ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
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ρήκα 4.6. Η ίδηα θαηαλνκή ηνπ αξηζκνύ ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηνπ 

δείγκαηνο ζην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο κεγεζώλ 18<r<21.5 (0.007% ηνπ 

δείγκαηνο) γηα όιεο ηηο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
 

 

 

  Γηα ην δείγκα γαιαμηώλ όισλ ησλ κεγεζώλ (15.8<r<18.6) ησλ νπνίσλ ηα θάζκαηα από 

ην SDSS πξνζεγγίδνληαη από ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ ηεο 

βηβιηνζήθεο, βξίζθνπκε πσο ην 45.01% εκθαλίδεη fracDeV>0.5, δειαδή πξνθίι ηύπνπ 

DeVaucouleurs, θαη ην 54.99% παξνπζηάδεη fracDeV<0.5, δειαδή πξνθίι ιακπξόηεηαο 

πνπ πξνζεγγίδεηαη θαιύηεξα από ην εθζεηηθό πξνθίι. 

 Γηα ην δηάζηεκα κεγεζώλ 18<r<21.5 (0.08% ηνπ δείγκαηνο), ην πνζνζηό κε fracDeV>0.5 

αλέξρεηαη ζην 68.5% (ρ.4.9). Ο ζπγθεθξηκέλνο κνξθνινγηθόο δηκνξθηζκόο ηνπ 

δείγκαηνο ησλ αλώκαισλ γαιαμηώλ είλαη αλακελόκελνο θαη ελδεηθηηθόο ηεο ηδηόκνξθεο 

κνξθνινγίαο ηνπο. 

 

 

Irregulars 

0.00 ≤ fracDev_r < 0.25 34.95% (949/2715) 

0.25 ≤ fracDev_r < 0.50 20.04% (544/2715) 

0.50 ≤ fracDev_r < 0.75 16.13% (438/2715) 

0.75 ≤ fracDev_r ≤ 1.00 28.88% (784/2715) 
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ρήκα 4.7. Η θαηαλνκή ηνπ πνζνζηνύ ησλ γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ ζηα 4 

δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
 

 

 
ρήκα 4.8. Η θαηαλνκή ηνπ αξηζκνύ ησλ γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ ζε όιεο 

ηηο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
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ρήκα 4.9. Η ίδηα θαηαλνκή ηνπ αξηζκνύ ησλ γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ κε 

κεγέζε ζην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5 (0.07% ηνπ δείγκαηνο) ζε όιεο ηηο 

ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
 

 

 Γηα ην δείγκα γαιαμηώλ όισλ ησλ κεγεζώλ (15.2<r<18.3) ησλ νπνίσλ ηα θάζκαηα από 

ην SDSS πξνζεγγίδνληαη από ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG ηεο 

βηβιηνζήθεο, βξίζθνπκε πσο ην 90.6% εκθαλίδεη fracDeV>0.5, δειαδή πξνθίι ηύπνπ 

DeVaucouleurs, ελώ ην 9.4% παξνπζηάδεη fracDeV<0.5, δειαδή πξνθίι ιακπξόηεηαο 

πνπ πξνζεγγίδνληαη θαιύηεξα από ην εθζεηηθό πξνθίι. 

 Ο αξηζκόο ησλ γαιαμηώλ QSFG ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα κεγεζώλ 18<r<21.5 

είλαη κόιηο 4 (0.002% ηνπ δείγκαηνο), θαη επνκέλσο ε ζηαηηζηηθή κειέηε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ δείγκαηνο δελ είλαη αμηόπηζηε. 

  Η ζπγθεθξηκέλε ζπκπεξηθνξά ηεο πνζόηεηαο fracDeV ζεκαίλεη πσο νη γαιαμίεο 

θαζκαηηθνύ ηύπνπ QSFG παξνπζηάδνπλ είηε κηα κνξθνινγηθή δνκή πνπ κνηάδεη κε 

απηή ησλ ειιεηπηηθώλ γαιαμηώλ, είηε όηη είλαη δηζθνεηδείο γαιαμίεο κε πνιύ κεγάιν ιόγν 

bulge πξνο δίζθν (bulge-to-disk ratio). 

 

 

 

Γαιαμίεο QSFG 

0.00 ≤ fracDev_r < 0.25 5.04% (89/1765) 

0.25 ≤ fracDev_r < 0.50 4.36% (77/1765) 

0.50 ≤ fracDev_r < 0.75 6.86% (121/1765) 

0.75 ≤ fracDev_r ≤ 1.00 83.74% (1478/1765) 
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ρήκα 4.10. Η θαηαλνκή ηνπ πνζνζηνύ ησλ γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG ζηα 4 

δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
 

 

 
ρήκα 4.11. Η θαηαλνκή ηνπ αξηζκνύ ησλ γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG ζηα 

δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο ζρεηηθήο πηζαλόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν r. 
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ρήκα 4.12. Η ίδηα θαηαλνκή ησλ γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG κε κεγέζε ζην 

δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5 (κόιηο 4 γαιαμίεο ηνπ δείγκαηνο). Η 

θαηαλνκή θξίλεηαη ζηαηηζηηθά αλαμηόπηζηε. 
 

 

 

 

4.2.1 Γηεξεύλεζε ησλ εθζεηηθώλ θαη DeVaucouleurs πξνθίι αλά θαζκαηηθή 

ηάμε 
 

  Πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνήζνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ γαιαμηαθώλ πξνθίι ησλ 4 

θαζκαηηθώλ ηύπσλ, ζα δηεξεπλήζνπκε ζηε ζπλέρεηα ηελ εμάξηεζε ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν θαη αλά θαζκαηηθή ηάμε, όπσο απηή δίλεηαη από ην 

SDSS DR8. 

 

 

i. Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 
 

  ηελ πεξίπησζε ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, παξαηεξνύκε πσο ε 

πιεηνςεθία ησλ γαιαμηώλ δελ αλήθεη ζε θάπνηα θαζκαηηθή ηάμε (no subclass), δειαδή 

δελ αληρλεύεηαη αζηξηθή δεκηνπξγία (ρ.4.13). Από απηνύο, νη πεξηζζόηεξνη (82.2%) 

ραξαθηεξίδνληαη από πξνθίι πνπ πξνζεγγίδεηαη πνιύ θαιά από ην πξνθίι ηνπ 

DeVaucouleurs (fracDeV>0.5). ην δηάζηεκα κεγεζώλ 18<r<21.5, πνπ νξίδεηαη σο ην 

δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο από ην SDSS γηα θαιή πξνζαξκνγή ησλ ζεσξεηηθώλ κνληέισλ 

ζηα πξνθίι, παξαηεξνύκε πσο θαη πάιη ζηελ πιεηνςεθία ησλ γαιαμηώλ 

πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (59.3%) ην πξνθίι ηνπ DeVaucouleurs έρεη ηελ θαιύηεξε 

πξνζαξκνγή (ρ.4.14).  

  Παξαηεξνύκε πσο ε θαηαλνκή απηή γηα γαιαμίεο όισλ ησλ κεγεζώλ ηνπ δείγκαηνο 

παξνπζηάδεη δηαθνξέο ζε ζρέζε κε απηή πνπ αθνξά κεγέζε ζην δηάζηεκα 

εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5. Έλα ζεκαληηθό πνζνζηό ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 



 45 

όπνπ δελ αληρλεύεηαη αζηξηθή δεκηνπξγία (30.2%) παξνπζηάδεη fracDeV<0.5 (εθζεηηθά 

πξνθίι). Απηό ελδέρεηαη λα νθείιεηαη είηε ζε ζθάικαηα ζηελ εκηεκπεηξηθή βηβιηνζήθε, ή 

ζε ζθάικαηα ησλ αιγνξίζκσλ ηνπ SDSS, αλ θαη επί ηνπ ζπλόινπ ησλ γαιαμηώλ όισλ 

ησλ κεγεζώλ, ην πνζνζηό απηό είλαη κηθξόηεξν ηνπ 0.002%. 
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ρήκα 4.13. Η θαηαλνκή ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ θάζε 

θαζκαηηθήο ηάμεο ζηα 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV ζην θίιηξν r. 
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ρήκα 4.14. Η θαηαλνκή ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ θάζε 

θαζκαηηθήο ηάμεο ζηα 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV ζην θίιηξν r, γηα κεγέζε γαιαμηώλ ζην δηάζηεκα 

εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5 (0.005% επί ηνπ ζπλόινπ). 
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ii. πεηξνεηδείο γαιαμίεο 
 

  ηελ πεξίπησζε ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ, παξαηεξνύκε πσο ε πιεηνςεθία ηνπο ε 

νπνία δελ αλήθεη ζε θάπνηα θαζκαηηθή ηάμε (no subclass), δειαδή δελ αληρλεύεηαη 

αζηξηθή δεκηνπξγία, παξνπζηάδεη fracDeV>0.5 ζε πνζνζηό 58.2% (ρ.4.15). Σν 

πνζνζηό απηό είλαη αξθεηά πςειό ζύκθσλα κε ην αλακελόκελν, αλ θαη αξθεηά 

κηθξόηεξν από απηό ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (82.2%). Οη ζπεηξνεηδείο 

γαιαμίεο ζηνπο νπνίνπο αληρλεύεηαη αζηξηθή δεκηνπξγία (starforming) παξνπζηάδνπλ 

κηα ζρεδόλ νκνηόκνξθε θαηαλνκή σο πξνο ηελ πνζόηεηα fracDeV, ελώ νη ζπεηξνεηδείο 

γαιαμίεο κε έληνλε αζηξνγέλλεζε (starburst) παξνπζηάδνπλ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο 

εθζεηηθά πξνθίι. 

  Παξαηεξνύκε πσο ε θαηαλνκή γηα γαιαμίεο όισλ ησλ κεγεζώλ ηνπ δείγκαηνο 

παξνπζηάδεη δηαθνξέο ζε ζρέζε απηή πνπ αθνξά κεγέζε ζην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο 

18<r<21.5 (ρ.4.16). Οη starburst ζπεηξνεηδείο είλαη ε πιεηνςεθία ησλ ζπεηξνεηδώλ 

γαιαμηώλ ζε απηό ην δείγκα, κε ηελ πιεηνςεθία ηνπο λα ραξαθηεξίδεηαη από εθζεηηθά 

πξνθίι (27.8%). πλνιηθά νη starforming θαη starburst ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο απνηεινύλ 

ηελ πιεηνςεθία ηνπ δείγκαηνο (67.1%), ελώ από απηνύο ην 58.4% παξνπζηάδεη εθζεηηθά 

πξνθίι (fracDeV<0.5).  

  Απηό πηζαλόηαηα νθείιεηαη ζηε ζπκβνιή ηνπ bulge ζην πξνθίι ησλ γαιαμηώλ απηώλ, 

κε απνηέιεζκα ε πξνζαξκνγή ηνπ ζεσξεηηθνύ κνληέινπ ζε απηό λα απνθιίλεη από ην 

αλακελόκελν εθζεηηθό. 
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ρήκα 4.15. Η θαηαλνκή ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ θάζε 

θαζκαηηθήο ηάμεο ζηα 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV ζην θίιηξν r. 
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Spirals (18<r<21.5)
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ρήκα 4.16. Η θαηαλνκή ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ θάζε 

θαζκαηηθήο ηάμεο ζηα 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV ζην θίιηξν r, γηα κεγέζε γαιαμηώλ ζην δηάζηεκα 

εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5 (0.007% επί ηνπ ζπλόινπ). 
 

 

 

iii. Γαιαμίεο αλώκαινπ ηύπνπ 
 

  ηελ πεξίπησζε ησλ αλώκαισλ γαιαμηώλ, παξαηεξνύκε πσο ε πιεηνςεθία ηνπο 

αλήθεη ζηε θαζκαηηθή ηάμε ησλ starburst (80.5%), θαη από απηνύο ην 57% πεξίπνπ 

παξνπζηάδνπλ εθζεηηθά πξνθίι (fracDeV>0.5). Οη αλώκαινη γαιαμίεο ζηνπο νπνίνπο 

γεληθά αληρλεύεηαη αζηξηθή δεκηνπξγία (starforming θαη starburst), νη νπνίνη απνηεινύλ 

ην 93.5% ηνπ δείγκαηνο, παξνπζηάδνπλ εθζεηηθά πξνθίι ζε πνζνζηό επίζεο 57% 

πεξίπνπ (ρ.4.17). 

  Παξαηεξνύκε πσο ε θαηαλνκή γηα γαιαμίεο όισλ ησλ κεγεζώλ ηνπ δείγκαηνο 

παξνπζηάδεη δηαθνξέο ζε ζρέζε απηή πνπ αθνξά κεγέζε ζην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο 

18<r<21.5. Οη starburst γαιαμίεο αλώκαινπ ηύπνπ, νη νπνίνη είλαη θαη εδώ  ε πιεηνςεθία 

ηνπ δείγκαηνο, ραξαθηεξίδεηαη από πξνθίι ηύπνπ DeVaucouleurs ζε πνζνζηό πεξίπνπ 

56% (ρ.418). 

  Η ζπγθεθξηκέλε ζπκπεξηθνξά ησλ γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ είλαη ελδεηθηηθή ηεο 

ηδηόκνξθεο κνξθνινγίαο ηνπο. 
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Irregulars
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ρήκα 4.17. Η θαηαλνκή ησλ γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ θάζε 

θαζκαηηθήο ηάμεο ζηα 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV ζην θίιηξν r, γηα κεγέζε γαιαμηώλ ζην δηάζηεκα 

εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5. 
 

 

 

Irregulars (18<r<21.5)
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ρήκα 4.18. Η θαηαλνκή ησλ γαιαμηώλ αλώκαινπ ηύπνπ θάζε 

θαζκαηηθήο ηάμεο ζηα 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο πνζόηεηαο 

fracDeV ζην θίιηξν r, γηα κεγέζε γαιαμηώλ ζην δηάζηεκα 

εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5 (0.07% επί ηνπ ζπλόινπ). 
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iv. Γαιαμίεο ηύπνπ QSFG 
 

  Όζνλ αθνξά ηνπο γαιαμίεο θαζκαηηθνύ ηύπνπ QSFG, παξαηεξνύκε πσο ε 

πιεηνςεθία ηνπο δελ αλήθεη ζε θάπνηα θαζκαηηθή ηάμε, δειαδή δελ αληρλεύεηαη 

αζηξηθή δεκηνπξγία, όπσο είλαη θαη ην αλακελόκελν. Η πιεηνςεθία απηώλ παξνπζηάδεη 

πξνθίι ηύπνπ DeVaucouleurs (fracDeV>0.5), ζε πνζνζηό 72.6%. Σν πνζνζηό απηό είλαη 

αξθεηά κεγάιν, παξ’όι’απηά δελ είλαη βέβαην αλ είλαη θαη ελδεηθηηθό ηεο κνξθνινγίαο 

ηνπο, ε νπνία είλαη πηζαλό λα κνηάδεη κε απηή ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, 

αιιά ελδέρεηαη λα κνηάδεη θαη κε απηή δηζθνεηδώλ γαιαμηώλ κε κεγάιν ιόγν bulge πξνο 

δίζθν. Η αληίζηνηρε θαηαλνκή ζην δηάζηεκα κεγεζώλ εκπηζηνζύλεο 18<r<21.5 θξίλεηαη 

κε αμηόπηζηε, θαζώο ν αξηζκόο ησλ γαιαμηώλ QSFG ηνπ δείγκαηνο πνπ ηθαλνπνηνύλ 

απηό ην θξηηήξην αλέξρεηαη κόιηο ζηνπο 4 γαιαμίεο. 
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ρήκα 4.19. Η θαηαλνκή ησλ QSFG γαιαμηώλ θάζε θαζκαηηθήο 

ηάμεο ζηα 4 δηαζηήκαηα ηηκώλ ηεο πνζόηεηαο fracDeV ζην θίιηξν 

r. 
 
 

4.3 Γηεξεύλεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 
 

  ηνπο θαηαιόγνπο ηνπ SDSS DR8 δίλεηαη ε αθηίλα πνπ πεξηέρεη ην 50% θαη 90% ηεο 

Petrosian ξνήο ελόο γαιαμία γηα θάζε θίιηξν, ε petroR50 θαη petroR90 αληίζηνηρα. Ο 

ιόγνο κεηαμύ ησλ δύν αθηίλσλ, r50/r90 (concentration index) θαίλεηαη πσο ζπλδέεηαη 

κε ηε κνξθνινγία (Strateva et al. 2001). Γηα γαιαμίεο κε πξνθίι DeVaucouleurs 

αλακέλεηαη λα παίξλεη ηηκέο πεξί ην 0.3, ελώ γηα γαιαμίεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζε εθζεηηθό 

πξνθίι επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο παίξλεη ηηκέο πεξί ην 0.43. 

  Δδώ ζα πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε πσο νη ζπγθεθξηκέλεο πνζόηεηεο, όπσο δίλνληαη από 

ην SDSS DR8, δελ έρνπλ δηνξζσζεί γηα ην seeing. Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν επηδξά ην 

seeing ζηνλ concentration index δελ έρεη αθόκε απνζαθεληζηεί πιήξσο. Γεληθά γηα 

πεγέο κεγέζνπο ζπγθξίζηκνπ κε ην αληίζηνηρν PSF κέγεζνο ζην αληίζηνηρν θίιηξν, ν 

r50/r90 αλακέλεηαη λα εκθαλίδεηαη κεγαιύηεξνο ιόγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ seeing. 
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  Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ην SDSS θαηαρσξεί κηα πεγή σο «εθηεηακέλε» (extended) ή 

«ζεκεηαθή» (point-like), βάζεη ηεο δηαθνξάο k κεηαμύ ηνπ κεγέζνπο cmodel θαη ηνπ 

κεγέζνπο psf γηα θάζε θίιηξν. Μηα πεγή ζεσξείηαη εθηεηακέλε εάλ: 

k=psfMag - cmodelMag > 0.145 

  Θα πξνζπαζήζνπκε λα εθαξκόζνπκε ην παξαπάλσ κνξθνινγηθό θξηηήξην βάζεη ηνπ 

δείθηε r50/r90 γηα λα θαηαλνήζνπκε ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο γαιαμηώλ. Πξνθεηκέλνπ λα απνθύγνπκε ηελ επίδξαζε ηνπ 

seeing, ζα δηεξεπλήζνπκε ην εύξνο ησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε r50/r90 θαη ζαλ ζπλάξηεζε ηεο 

πνζόηεηαο k ζην θίιηξν r γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν. 

 

 

ρήκα 4.20. Η εμάξηεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 ζπλαξηήζεη ηεο πνζόηεηαο k γηα ηνπο 4 

θαζκαηηθνύο ηύπνπο ζην θίιηξν r . 
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  ην ζρήκα 4.20 θαίλεηαη ε εμάξηεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 ζπλαξηήζεη ηεο πνζόηεηαο k 

γηα ηνπο 4 θαζκαηηθνύο ηύπνπο ζην θίιηξν r. Παξαηεξνύκε πσο γηα ηελ πιεηνςεθία 

ησλ γαιαμηώλ ηεο βηβιηνζήθεο ηθαλνπνηείηαη ην θξηηήξην k>0.145, επνκέλσο ζεσξνύληαη 

σο εθηεηακέλεο πεγέο. Η εμάξηεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 από ην k εκθαλίδεη αζαθή 

ραξαθηεξηζηηθά, αλ θαη παξαηεξείηαη κία ηάζε αύμεζήο ηνπ γηα κηθξόηεξεο ηηκέο ηνπ k 

(k<0.5). Σν εύξνο ησλ ηηκώλ ηνπ r50/r90 δελ θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη θάπνην ζαθή 

δηαρσξηζκό γηα θάζε ηύπν. Γηα ην ιόγν απηό θξίλεηαη ζθόπηκν λα εμεηαζηνύλ νη 

θαζκαηηθέο ηάμεηο γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν μερσξηζηά. 

 

 

i. Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 

 
  ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ απεηθνλίδεηαη ν δείθηεο r50/r90 ζαλ ζπλάξηεζε 

ηνπ k (πάλσ) θαζώο θαη ε ππθλόηεηα ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (Early) γηα 

θάζε ηηκή ηνπ δείθηε (αξηζηεξά). Σν ζύλνιν ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ έρεη 

ρσξηζηεί ζε δύν ηάμεηο, ζε απηνύο ηνπο νπνίνπο ην SDSS ραξαθηεξίδεη σο γαιαμίεο κε 

αζηξνγέλλεζε (starforming), θαη νη νπνίνη απνηεινύλ ην 12.42% ηνπ ζπλόινπ θαη ζε 

απηνύο γηα ηνπο νπνίνπο ην SDSS δελ δίλεη ραξαθηεξηζκό (no subclass), θαη νη νπνίνη 

απνηεινύλ ην 83.44% ηνπ ζπλόινπ. 

 

 

      
 

ρήκα 4.21. Η εμάξηεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 ζπλαξηήζεη ηνπ k γηα ηνπο γαιαμίεο 

πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ. Γεμηά: νη γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ νη νπνίνη δελ αλήθνπλ ζε 

θαζκαηηθή ηάμε. Αξηζηεξά: νη γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ κε αζηξηθή δεκηνπξγία 

(starforming). 
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ρήκα 4.22. Η  θαηαλνκή ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ 

ηύπνπ ζηηο ηηκέο ηνπ ιόγνπ r50/r90. Η καύξε θακπύιε 

απεηθνλίδεη γαιαμίεο πνπ δελ αλήθνπλ ζε θάπνηα θαζκαηηθή 

ηάμε, ελώ ε γαιάδηα απεηθνλίδεη γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε 

(starforming) 
 

 

  Παξαηεξνύκε πσο ν δείθηεο r50/r90 δελ εκθαλίδεη θάπνηα εμάξηεζε από ηελ 

πνζόηεηα k, ελώ νη γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ δηαρσξίδνληαη ζαθώο θαη 

κνξθνινγηθά ζε δύν ζπληζηώζεο, κε ηνπο non-starforming (no subclass) λα 

παξνπζηάδνπλ κία κέγηζηε ζπγθέληξσζε ζηελ ηηκή r50/r90=0.36, ελώ νη starforming 

παξνπζηάδνπλ κέγηζην ζηελ ηηκή r50/r90=0.40 (ρ.4.22) 

 

 

 

ii. πεηξνεηδείο γαιαμίεο 

 
Καη ζηελ πεξίπησζε ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο δελ 

παξαηεξνύκε εμάξηεζε από ηελ πνζόηεηα k (ρ.4.23), ελώ ν κνξθνινγηθόο 

δηαρσξηζκόο ηνπο ζε δύν ζπληζηώζεο είλαη αθόκε πην εκθαλήο· νη ζπεηξνεηδείο 

δηαθξίλνληαη θαη θαζκαηηθά θαη κνξθνινγηθά ζηνπο non-starforming (no subclass), πνπ 

απνηεινύλ ην 59.55% ηνπ ζπλόινπ θαη ζηνπο starforming (24.55%) θαη starburst 

(12.27%) πνπ απνηεινύλ καδί ην 36.82% (ρ.4.24). 

  Οη non-starforming ζπεηξνεηδείο, όπσο θαη νη non-starforming γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ 

ηύπνπ (Early) παξνπζηάδνπλ κία κέγηζηε ζπγθέληξσζε γηα r50/r90=0.36, ελώ νη 

starforming θαη starburst ζπεηξνεηδείο παξνπζηάδνπλ κέγηζην ζηελ ηηκή r50/r90=0.42 

(ρ.4.24). 
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ρήκα 4.23. Η εμάξηεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 ζπλαξηήζεη ηνπ k γηα ηνπο ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο. 

Γεμηά: ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο νη νπνίνη δελ αλήθνπλ ζε θαζκαηηθή ηάμε. Αξηζηεξά: 

ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (γαιάδηα ζεκεία) θαη κε έληνλε αζηξνγέλλεζε 

(θόθθηλα ζεκεία). 

 

 

 

   
ρήκα 4.24. Η  θαηαλνκή ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ζηηο 

ηηκέο ηνπ ιόγνπ r50/r90. Η καύξε θακπύιε απεηθνλίδεη 

γαιαμίεο πνπ δελ αλήθνπλ ζε θάπνηα θαζκαηηθή ηάμε, ε 

γαιάδηα απεηθνλίδεη γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (starforming) 

θαη ε θόθθηλε γαιαμίεο κε έληνλε αζηξνγέλλεζε (starburst). 
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iii. Γαιαμίεο αλώκαινπ ηύπνπ 

 
  Όζνλ αθνξά ηνπο αλώκαινπο γαιαμίεο, ε πιεηνςεθία ησλ νπνίσλ ραξαθηεξίδεηαη σο 

starburst (80.41%) από ην SDSS, ν ιόγνο r50/r90 ζηνλ νπνίν παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε 

ζπγθέληξσζε είλαη r50/r90=0.43 (ρ.4.25), εκθαλώο κεγαιύηεξνο ζε ζρέζε κε απηόλ 

ησλ ππόινηπσλ ηύπσλ θαη ελδεηθηηθόο ηεο έληνλεο ιακπξόηεηαο ζην θέληξν ηνπο, ζε 

ζρέζε κε ηελ εμσηεξηθή πεξηνρή. Όπσο θαη πξνεγνπκέλσο, δελ παξνπζηάδεηαη 

εμάξηεζε από ηελ πνζόηεηα k, ελώ ην ζύλνιν ησλ αλώκαισλ γαιαμηώλ πνπ αλήθνπλ 

ζηελ ηάμε ησλ “starforming” (12.97%) παξνπζηάδνπλ παξόκνηα ραξαθηεξηζηηθά, κε 

κέγηζηε ζπγθέληξσζε αξηζκνύ γαιαμηώλ ζηελ ηηκή r50/r90=0.44. 

 

 

 
ρήκα 4.25. Αξηζηεξά: Η εμάξηεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 ζπλαξηήζεη ηνπ k γηα ηνπο αλώκαινπο 

γαιαμίεο. Γεμηά: Η  θαηαλνκή ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ζηηο ηηκέο ηνπ ιόγνπ r50/r90. Με 

γαιάδην ρξώκα απεηθνλίδνληαη γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (starforming) θαη κε θόθθηλν νη 

γαιαμίεο κε έληνλε αζηξνγέλλεζε (starburst). 

 

 

 

iv. Γαιαμίεο ηύπνπ QSFG 

 
  ηελ πεξίπησζε ησλ γαιαμηώλ QSFG, ν κνξθνινγηθόο δηαρσξηζκόο είλαη πην 

αζαθήο. Όπσο θαη ζηηο πξνεγνύκελεο πεξηπηώζεηο, δελ εκθαλίδεηαη εμάξηεζε από 

ηελ πνζόηεηα k (ρ.4.26). Οη QSFG δηαθξίλνληαη ζε 3 θαζκαηηθέο ηάμεηο· ζηνπο 

non-starforming (no subclass) (65.88%), νη νπνίνη εκθαλίδνπλ δύν θύξηα κέγηζηα 

ζπγθέληξσζεο γηα r50/90=0.35 θαη r50/90=0.37, ελώ νη starforming (11.52%) θαη νη 

starburst QSFG (6.94%) δελ παξνπζηάδνπλ έληνλα κέγηζηα· ε κέζε ηηκή ηεο 

ζπγθέληξσζήο ηνπο εκθαλίδεηαη πεξί ηελ ηηκή r50/r90=0.40 θαη 0.43 αληίζηνηρα 

(ρ.4.27). 
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ρήκα 4.26. Η εμάξηεζε ηνπ ιόγνπ r50/r90 ζπλαξηήζεη ηνπ k γηα ηνπο γαιαμίεο ηύπνπ 

QSFG. Γεμηά: γαιαμίεο QSFG νη νπνίνη δελ αλήθνπλ ζε θαζκαηηθή ηάμε. Αξηζηεξά: QSFG 

γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (γαιάδηα ζεκεία) θαη κε έληνλε αζηξνγέλλεζε (θόθθηλα ζεκεία). 

 

 
ρήκα 4.27. Η  θαηαλνκή ησλ QSFG γαιαμηώλ ζηηο ηηκέο ηνπ 

ιόγνπ r50/r90. Η καύξε θακπύιε απεηθνλίδεη γαιαμίεο πνπ 

δελ αλήθνπλ ζε θάπνηα θαζκαηηθή ηάμε, ε γαιάδηα 

απεηθνλίδεη γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (starforming) θαη ε 

θόθθηλε γαιαμίεο κε έληνλε αζηξνγέλλεζε (starburst). 
 

 

 

 

 



 56 

  Παξαηεξνύκε πσο ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηώζεσλ, νη γαιαμίεο πνπ αλήθνπλ ζηηο 

θαζκαηηθέο ηάμεηο “starforming” θαη “starburst” ηνπ SDSS, εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξν ιόγν 

r50/r90 από ηνπο ππόινηπνπο γαιαμίεο, γηα όινπο ηνπο θαζκαηηθνύο ηύπνπο. Απηό 

είλαη ελδεηθηηθό ηεο ξνήο αθηηλνβνιίαο ηνπ γαιαμία ζηελ θεληξηθή ηνπ πεξηνρή ζε 

ζρέζε κε ηελ εμσηεξηθή. 

 

 

 r50/r90 

 No subclass Starforming Starburst 

Early 0.36  (83.44%) 0.40  (12.42%) -      (<1%) 

Spirals 0.36  (59.95%) 0.42  (24.55%) 0.42  (12.27%) 

Irregulars -         (<3%) 0.44  (12.97%) 0.43  (80.41%) 

QSFG : 0.35  (65.88%) 0.40  (11.52%) 0.43   (6.94%) 

 

Πίλαθαο 4.1. Η θαηαλνκή ησλ ηηκώλ ηνπ ιόγνπ r50/r90 γηα θάζε θαζκαηηθό ηύπν  θαη ηάμε. 

 

 

  Γεληθά γηα ηνπο starforming θαη starburst ηνπ δείγκαηόο καο ηζρύεη r50/r90 0.4 ελώ γηα 

ηηο ππόινηπεο ππν-θαηεγνξίεο βξίζθνπκε r50/r90<0.4. 

 

  Όζν γηα ηνπο γαιαμίεο όισλ ησλ θαζκαηηθώλ ηύπσλ ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο, 

ησλ νπνίσλ ε πιεηνςεθία δελ αλήθεη ζε θάπνηα θαζκαηηθή ηάμε (no subclass) ηνπ 

SDSS, ζπκπεξαίλνπκε πσο ν ιόγνο r50/r90 δελ απνηειεί αμηόπηζην θξηηήξην 

κνξθνινγηθήο δηάθξηζεο. 
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Κεθάιαην 5 

 

Αθηηληθά πξνθίι γαιαμηώλ 

 
  Πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνήζνπκε ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαθόξσλ 

θαζκαηηθώλ ηύπσλ ησλ γαιαμηώλ, αλαιύνπκε ηελ πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ηνπο 

ιακπξόηεηαο θαηά κήθνο ηνπ κηθξνύ θαη κεγάινπ ηνπο θαηλόκελνπ άμνλα, από ηηο 

εηθόλεο ηνπο ζην θίιηξν r ηνπ SDSS. Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ αθηηληθώλ πξνθίι, 

ρξεζηκνπνηήζακε ην πξόγξακκα DS9. 

  Οη άμνλεο θαηά κήθνο ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε πξνβνιή, έρνπλ επηιερζεί έηζη ώζηε λα 

αληηπξνζσπεύνπλ ηνπο θαηλόκελνπο άμνλεο ζπκκεηξίαο ηνπ γαιαμία, ελώ ην ζεκείν 

ηνκήο ηνπο βξίζθεηαη πεξίπνπ ζηε ζέζε ηνπ ιακπξόηεξνπ pixel ζην θέληξν ηνπ γαιαμία. 

  Ο κεγάινο άμνλαο νλνκάδεηαη x θαη ρσξίδεηαη ζηνλ «αξηζηεξά» θαη «δεμηά» ηνπ y 

άμνλα (left,right), ελώ ν κηθξόο άμνλαο y ρσξίδεηαη ζηνλ «πάλσ» θαη «θάησ» ηνπ x (up, 

down) (βι.ρήκα 5.1). 
 

 
ρήκα 5.1. Η πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο θαηά κήθνο 

ηνπ κηθξνύ (y) θαη κεγάινπ (x) άμνλα γηα έλαλ ειιεηπηηθό γαιαμία, 

ζην θίιηξν r. 

 

  Καη’απηόλ ηνλ ηξόπν θαηαζθεπάδνπκε 4 αθηηληθά πξνθίι γηα θάζε γαιαμία (left, 

right, up, down). ην θάζε πξνθίι πξνζαξκόδνπκε, κε ηε βνήζεηα ηεο γιώζζαο 

πξνγξακκαηηζκνύ IDL, ην κνληέιν ηνπ Sersic:  
 

1

n

e

e

r
(r) exp 1

r

  
   

       
     

 

 

  Βάζεη ηεο κεζόδνπ ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ, πξνθύπηεη ν δείθηεο ηνπ Sersic n, ν 

νπνίνο αληηζηνηρεί ζην κνληέιν ηνπ Sersic κε ηε βέιηηζηε πξνζαξκνγή ζηα ζεκεία ηνπ 

θάζε πξνθίι. ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε ηε κέζε ηηκή ησλ δύν δεηθηώλ n πνπ 

πξνθύπηνπλ γηα ηνλ θάζε άμνλα, θαη ηειηθά πξνθύπηνπλ γηα θάζε γαιαμία δύν δείθηεο 

Sersic, νη νπνίνη αληηζηνηρνύλ ζηνπο δύν θαηλόκελνπο άμνλεο. Γηα ηελ απνθπγή ηεο 

επίδξαζεο ηνπ seeing, ε θεληξηθή πεξηνρή αθηίλσλ r<1arcsec ηνπ πξνθίι, πνπ είλαη ην 

FWHM ηεο PSF γηα ην Sloan, δελ ζπκκεηέρεη ζηελ πξνζαξκνγή. 
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5.1 Αθηηληθά πξνθίι γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 
 

  Με ζθνπό ηε δηεξεύλεζε ηεο κνξθνινγίαο ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ θαζκαηηθνύ 

ηύπνπ, θαηαζθεπάδνπκε ηα πξνθίι ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο 10 γαιαμηώλ ηνπ 

δείγκαηνο ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. Οη ζπγθεθξηκέλνη γαιαμίεο είλαη από ηνπο 

ιακπξόηεξνπο ηνπ δείγκαηνο, ώζηε ε αλάιπζε ησλ πξνθίι ηνπο λα είλαη ε βέιηηζηε 

δπλαηή. Σα κεγέζε ηνπο βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα 15.2<r<16.1, ζην θίιηξν r ηνπ SDSS, 

ην ρξώκα ηνπο είλαη (g-r)>0.8 θαη επηιέρζεθαλ έηζη ώζηε ηα θάζκαηά ηνπο λα 

ζεσξνύληαη αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ δείγκαηνο (ρ.5.1.1), θαη παξάιιεια ε κνξθνινγία 

ηνπο λα κνηάδεη κε απηή ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (ρ.5.1.2). Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1. 

 
 

 
 

 

      

     
 

ρήκα 5.1.1. Σα θάζκαηα ησλ 10 γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ ηνπ δείγκαηνο 

ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. ηα θάζκαηα δελ αληρλεύνληαη γξακκέο εθπνκπήο 

ελδεηθηηθέο ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο. 
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Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (1) 

J092121.77+602003.5 

 

J090122.41+550226.6 

 

J214251.34-065213.5 

 

J210554.78-054129.7 

 

J034117.15-055007.3 

 

J080621.24+385410.5 

 

J073427.16+380019.8 

 

J220154.03+000454.4 

 

J094151.18+533133 

 

J235253.87-093534 

 

 

ρήκα 5.1.2. Οη εηθόλεο ησλ 10 γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ θαζκαηηθνύ ηύπνπ ηεο εκηεκπεηξηθήο 

βηβιηνζήθεο, όπσο δίλνληαη από ην SDSS DR8. 

 

 

 

 ra dec subClass z ext_g ext_r fDeV_r g r 

1 140.34072 60.334328 - 0.0578 0.11331 0.082183 1 17.2359 16.3650 

2 135.34338 55.040749 - 0.04565 0.06158 0.044667 0.798 17.0793 16.1560 

3 325.71392 -6.8704413 - 0.05122 0.17051 0.123671 0.816 17.3233 16.4006 

4 316.47825 -5.6915842 - 0.05781 0.32772 0.23769 1 16.6175 15.6675 

5 55.321475 -5.8353746 - 0.11006 0.19801 0.143615 0.989 16.9019 15.9058 

6 121.58851 38.90293 - 0.04189 0.18725 0.135816 0.919 16.9968 16.1930 

7 113.6132 38.005498 - 0.09596 0.20062 0.145507 1 16.9798 15.9570 

8 330.47514 0.0817222 - 0.09913 0.20169 0.146284 0.850 16.7913 15.7784 

9 145.46339 53.52576 - 0.04763 0.04856 0.03522 1 16.0025 15.1507 

10 358.22449 -9.5928071 - 0.07613 0.13279 0.096315 1 16.6232 15.6321 

 

Πίλαθαο 5.1. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ 10 γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ θαζκαηηθνύ ηύπνπ ηεο 

εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο, όπσο δίλνληαη από ην SDSS DR8 (δίλνληαη ε νξζή αλαθνξά θαη 

απόθιηζε ra, dec, ε θαζκαηηθή ηάμε (subclass), ε εξπζξνκεηαηόπηζε z, ηα κεγέζε g θαη r θαη ε 

γαιαμηαθή απνξξόθεζε ext_g, ext_r  ζηα θίιηξα g θαη r αληίζηνηρα, θαζώο θαη ν ιόγνο fDeV 

ζην θίιηξν r) 

 

 

 

 

 

 

http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=140.34072&dec=60.334328
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=140.34072&dec=60.334328
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=135.34338&dec=55.040749
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=135.34338&dec=55.040749
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=325.71392&dec=-6.8704413
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=325.71392&dec=-6.8704413
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=316.47825&dec=-5.6915842
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=316.47825&dec=-5.6915842
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=55.321475&dec=-5.8353746
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=55.321475&dec=-5.8353746
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=121.58851&dec=38.90293
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=121.58851&dec=38.90293
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=113.6131935&dec=38.0055089
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=113.6131935&dec=38.0055089
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=330.4751542&dec=0.08179003
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=330.4751542&dec=0.08179003
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=145.4632788&dec=53.52583748
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=145.4632788&dec=53.52583748
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=358.2244848&dec=-9.59279973
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=358.2244848&dec=-9.59279973
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  ηα πξνθίι ησλ γαιαμηώλ απηώλ πξνζαξκόζακε ην κνληέιν ηνπ Sersic γηα θάζε έλαλ 

από ηνπο 4 θαηλόκελνπο εκηάμνλέο ηνπο, θαηά κήθνο ησλ νπνίσλ έγηλε ε πξνβνιή ηεο 

επηθαλεηαθήο ηνπο ιακπξόηεηαο (βι.Παξάξηεκα Α1). Ο κέζνο όξνο ησλ δύν δεηθηώλ n 

γηα θάζε άμνλα, ζπλαξηήζεη ηνπ ρξώκαηνο (g-r)o, θαίλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα 

(ρ.5.1.3). 

 

 

 
ρήκα 5.1.3. Σν δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)o (δηνξζσκέλνπ γηα ηε γαιαμηαθή απνξξόθεζε), ζπλαξηήζεη 

ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic n, νη νπνίνη πξνέθπςαλ από ηελ πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic ζηα πξνθίι 10 

γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. Φαίλνληαη νη δείθηεο n πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηελ πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο θαηά κήθνο ηνπ κεγάινπ (αζηεξίζθνη) θαη ηνπ 

κηθξνύ άμνλα (ηεηξάγσλα) ηνπ θάζε γαιαμία, ζπλνδεπόκελνη από ηα ζθάικαηά ηνπο. 

 

 

 

  Παξαηεξνύκε πσο νη 10 γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ θαζκαηηθνύ ηύπνπ ραξαθηεξίδνληαη 

από δείθηεο Sersic n πνπ βξίζθνληαη, ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, ζην δηάζηεκα 1<n<3. Σα 

πξνθίι πνπ θαηαζθεπάζακε γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο γαιαμίεο απέρνπλ, ζύκθσλα κε 

ηελ κέζνδν πξνζαξκνγήο καο, από ην πξνθίι ηνπ DeVaucouleurs (n=4), εκθαλίδνληαο 

κία κέζε ηηκή ηνπ n θνληά ζην n=2. Μεηαμύ ησλ δεηθηώλ πνπ πξνθύπηνπλ γηα ηνλ κεγάιν 

θαη ηνλ κηθξό θαηλόκελν εκηάμνλα ηνπ θάζε γαιαμία, δελ παξαηεξείηαη θάπνηα ηδηαίηεξε 

απόθιηζε. 

  Σα ζθάικαηα πνπ ζπλνδεύνπλ ηηο ηηκέο ηνπ n είλαη ηα ζθάικαηα ηεο κέζεο ηηκήο 

κεηαμύ ησλ δεηθηώλ δύν εκηαμόλσλ, θαη είλαη ελδεηθηηθά ησλ αζπκκεηξηώλ ησλ πξνθίι 

θαηά κήθνο ηνπο. Σα γεληθά ζθάικαηα πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ θαηαζθεπή ησλ πξνθίι 

θαη ηελ πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic ζε απηά, αλαιύνληαη δηεμνδηθά ζηελ 

παξάγξαθν 5.4. 
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  Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ δείθηε Sersic γηα ηνπο ειιεηπηηθνύο 

γαιαμίεο, ζα θαηαζθεπάζνπκε ζηε ζπλέρεηα ηα πξνθίι 10 ειιεηπηηθώλ γαιαμηώλ από ην 

SDSS, νη νπνίνη δελ αλήθνπλ ζην δείγκα ηεο βηβιηνζήθεο, αιιά ηα θάζκαηά ηνπο είλαη 

όκνηα κε ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (ρ.5.1.4), ελώ ε 

κνξθνινγία ηνπο, όπσο ειέγρνπκε από ηηο εηθόλεο ηνπ SDSS, είλαη επίζεο όκνηα κε απηή 

ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (ρ.5.1.5). 

   Σα κεγέζε ησλ γαιαμηώλ απηώλ βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα 11.7<r<13.1, ζην θίιηξν r, θαη 

επνκέλσο είλαη αξθεηά ιακπξνί ώζηε ε κνξθνινγία ηνπο λα κπνξεί λα δηαθξηζεί άκεζα 

από ηελ εηθόλα ηνπο. Γηα ηελ απνθπγή ζθαικάησλ ζην ρξώκα ησλ γαιαμηώλ απηώλ, ε 

εξπζξνκεηαηόπηζή ηνπο επηιέρζεθε λα είλαη z<0.1. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γαιαμηώλ 

απηώλ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.2. 

 

 

 

 

     

     
 

ρήκα 5.1.4. Σα θάζκαηα ησλ 10 γαιαμηώλ από ην SDSS, ηα νπνία είλαη όκνηα κε ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα 

πξνγελέζηεξνπ θαζκαηηθνύ ηύπνπ ηεο ζπλζεηηθήο βηβιηνζήθεο θαη ε κνξθνινγία ηνπο είλαη 

πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ.  
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Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (2) 

J141652.95+104826.7

 

J150356.34+483300.9 

 

J120427.06+015345.5 

 

J121932.59+564411.6 

 

J142301.52+402238.7 

 

J114356.42+195340.4 

 

J031858.1+412812.4 

 

J074336.44+494003.2 

 

J141809.22+073352.3 

 

J114402.15+195659.3 

 

 

ρήκα 5.1.5. Οη εηθόλεο ησλ 10 γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ από ην SDSS. 

 

 

 

 ra dec subClass z ext_g ext_r fDeV_r g r 

1 214.22063 10.807418 - 0.024712 0.096943 0.070311 1 12.591006 11.718733 

2 225.98478 48.550251 - 0.025967 0.084874 0.061557 0.971909 13.90253 13.036119 

3 181.11277 1.8959957 - 0.019719 0.102086 0.074041 0.960983 12.553587 11.62305 

4 184.88581 56.73658 - 0.015867 0.071719 0.052016 1 13.265392 12.373191 

5 215.75636 40.377422 - 0.018574 0.038941 0.028243 1 13.628376 12.798913 

6 175.98511 19.894579 - 0.02102 0.082701 0.059982 1 13.811944 12.961354 

7 49.742114 41.47012 - 0.075779 0.624806 0.453162 1 13.910242 12.833566 

8 115.90186 49.667559 - 0.018323 0.265013 0.192209 1 13.829166 12.943231 

9 214.53844 7.5645503 AGN  0.024607 0.113603 0.082395 1 13.111397 12.222322 

10 176.009 19.949827 - 0.020796 0.081218 0.058906 0.978293 12.801127 11.960871 

 
Πίλαθαο 5.2. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ 10 γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ θαζκαηηθνύ ηύπνπ από ην 

SDSS DR8 (δίλνληαη ε νξζή αλαθνξά θαη απόθιηζε ra, dec, ε θαζκαηηθή ηάμε (subclass), ε 

εξπζξνκεηαηόπηζε z, ηα cmodel κεγέζε g θαη r θαη ε γαιαμηαθή απνξξόθεζε ext_g, ext_r  ζηα 

θίιηξα g θαη r αληίζηνηρα, θαζώο θαη ν ιόγνο fDeV ζην θίιηξν r). 

 

 

 

 

http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=214.22062606&dec=10.80742417
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=214.22062606&dec=10.80742417
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=225.98478&dec=48.550251
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=225.98478&dec=48.550251
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=181.11277&dec=1.8959957
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=181.11277&dec=1.8959957
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=184.88581&dec=56.73658
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=184.88581&dec=56.73658
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=215.75636&dec=40.377422
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=215.75636&dec=40.377422
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=175.98511&dec=19.894579
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=175.98511&dec=19.894579
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=49.74211446&dec=41.47012213
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=49.74211446&dec=41.47012213
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=115.90186&dec=49.667559
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=115.90186&dec=49.667559
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=214.53844&dec=7.5645503
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=214.53844&dec=7.5645503
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=176.009&dec=19.949827
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=176.009&dec=19.949827
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  ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί (ρ.5.1.6) δίλεηαη ην ρξώκα (g-r)o (δηνξζσκέλν γηα ηε 

γαιαμηαθή απνξξόθεζε), ζπλαξηήζεη ηνπ δείθηε ηνπ Sersic γηα ηνπο 10 γαιαμίεο 

πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ πνπ επηιέμακε από ην SDSS (θόθθηλα ζεκεία), ζε ζύγθξηζε κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ηνπο 10 γαιαμίεο ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο (κπιε ζεκεία). Σα 

πξνθίι βξίζθνληαη ζην Παξάξηεκα Α.2. 

 

 

 
ρήκα 5.1.6. Σν δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)o, ζπλαξηήζεη ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic n, νη νπνίνη πξνέθπςαλ 

από ηελ πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic ζηα πξνθίι 10 γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ από ην SDSS 

(θόθθηλα ζεκεία), ζε ζύγθξηζε κε ηνπο αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ 10 γαιαμηώλ ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο 

(κπιε ζεκεία). Φαίλνληαη νη δείθηεο n πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο 

θαηά κήθνο ηνπ κεγάινπ (αζηεξίζθνη) θαη ηνπ κηθξνύ (ηεηξάγσλα) άμνλα ηνπ θάζε γαιαμία, 

ζπλνδεπόκελνη από ηα ζθάικαηά ηνπο. 

 

 
  Παξαηεξνύκε πσο νη γαιαμίεο πνπ επηιέμακε από ην SDSS παξνπζηάδνπλ εκθαλώο 

κεγαιύηεξνπο δείθηεο Sersic ζε ζρέζε κε απηνύο ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο, νη 

νπνίνη βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα 2<n<4, θαη ε κέζε ηηκή ηνπο είλαη θνληά ζην n=3. Η 

ζπκπεξηθνξά απηή είλαη αλακελόκελε γηα ειιεηπηηθνύο γαιαμίεο.  

 

ύκθσλα κε ηνπο Blanton et al. (2003), ιακπξόηεξνη γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ κε 

(g-r)>0.8 ηείλνπλ λα εκθαλίδνπλ κεγαιύηεξνπο δείθηεο Sersic, ελώ «κπιε» γαιαμίεο κε (g-

r)<0.5 ηείλνπλ λα εκθαλίδνπλ εθζεηηθά πξνθίι (n≈1) γηα όια ηα κεγέζε. Γαιαμίεο κε (g-

r) ζην δηάζηεκα 0.5<(g-r)<0.8, εκθαλίδνπλ κηα ελδηάκεζε ζπκπεξηθνξά ηνπ δείθηε n κε 

ην κέγεζνο (ρ.5.1.7). 
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ρήκα 5.1.7. Η εμάξηεζε ηνπ δείθηε ηνπ Sersic n, από ην απόιπην κέγεζνο Μ, γηα δηάθνξα 

δηαζηήκαηα ηηκώλ ηνπ ρξώκαηνο (g-r), γηα γαιαμίεο ηνπ SDSS (Blanton et al.2003) 
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5.2 Αθηηληθά πξνθίι ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ 

 
  Πξνθεηκέλνπ λα ειέγμνπκε ηε κνξθνινγία ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ, όπσο απηνί 

έρνπλ πξνζδηνξηζηεί κόλν από ην θάζκα ηνπο, θαηαζθεπάδνπκε ηα πξνθίι ηεο 

επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο 10 γαιαμηώλ ηνπ αληίζηνηρνπ δείγκαηνο ηεο εκπεηξηθήο 

βηβιηνζήθεο. Οη ζπγθεθξηκέλνη γαιαμίεο είλαη από ηνπο ιακπξόηεξνπο ηνπ δείγκαηνο. 

Σα κεγέζε ηνπο βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα 16<r<16.5, ζην θίιηξν r, ην ρξώκα ηνπο (g-r)o 

βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα είλαη 0.4<(g-r)>0.8 θαη επηιέρζεθαλ έηζη ώζηε ηα θάζκαηά ηνπο 

λα ζεσξνύληαη αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ δείγκαηνο (ρ.5.2.1). Οη θαζκαηηθέο ηνπο ηάμεηο 

επηιέρζεθαλ έηζη ώζηε λα πεξηιακβάλνληαη νη ραξαθηεξηζηηθέο ηάμεηο ηνπ δείγκαηνο 

ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο (4 starforming, 2 AGN, 1 starburst). Οη εηθόλεο ησλ 

γαιαμηώλ απηώλ ζην θίιηξν r βξίζθνληαη ζην ρήκα 5.2.2, ελώ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

από ην SDSS δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.3. 

 

 

 

 

 
 

ρήκα 5.2.1. Σα θάζκαηα ησλ 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. Η 

παξνπζία ησλ γξακκώλ εθπνκπήο, αιινύ αξθεηά θαη αιινύ ιηγόηεξν έληνλεο, είλαη ελδεηθηηθέο ηεο 

αζηξηθήο δεκηνπξγίαο. 
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πεηξνεηδείο γαιαμίεο (1) 

J085242.13+464649.9 

 

J140453.82+383534.7 

 

J103213.86+400930.6 

 

J102256.88+372235.6 

 

J101819.24+372242.4 

 

J132254.96+425436.1 

 

J133449.88+383114.2 

 

J134705.08-000604 

 

J010021.05-100534.3 

 

J142426.1-025335 

 

 

ρήκα 5.2.2. Οη εηθόλεο ησλ 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο, όπσο δίλνληαη από 

ην SDSS DR8. 

 

 

 

 ra dec subClass z ext_g ext_r fDeV_r g r 

1 133.17557 46.780546 - 0.0770 0.099235 0.071973 1 16.742575 15.969316 

2 211.22425 38.592997 STARFORMING 0.0646 0.021626 0.015685 0.968788 17.324768 16.499205 

3 158.05777 40.158525 - 0.0657 0.050088 0.036328 0.992305 17.200636 16.466043 

4 155.73703 37.376568 AGN 0.0546 0.035813 0.025975 0.808179 17.039471 16.300987 

5 154.58019 37.378451 AGN 0.0494 0.044629 0.032369 1 16.826191 16.367027 

6 200.72903 42.910042 STARFORMING 0.0744 0.061514 0.044615 0.785036 16.915028 16.33951 

7 203.70784 38.520627 STARFORMING 0.0792 0.024774 0.017968 0.881177 16.835072 16.177137 

8 206.77119 -0.1011332 - 0.0464 0.104454 0.075759 0.939868 17.114857 16.34285 

9 15.08775 -10.092877 STARBURST 0.0510 0.132008 0.095743 0.177182 17.046957 16.427341 

10 216.10876 -2.8930748 STARFORMING 0.0741 0.254236 0.184393 0.515373 16.854115 16.200266 

 

Πίλαθαο 5.3. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηεο εκηεκπεηξηθήο 

βηβιηνζήθεο, όπσο δίλνληαη από ην SDSS DR8 (δίλνληαη ε νξζή αλαθνξά θαη απόθιηζε ra, dec, ε 

θαζκαηηθή ηάμε (subclass), ε εξπζξνκεηαηόπηζε z, ηα κεγέζε g θαη r θαη ε γαιαμηαθή 

απνξξόθεζε ext_g, ext_r  ζηα θίιηξα g θαη r αληίζηνηρα, θαζώο θαη ν ιόγνο fDeV ζην θίιηξν r) 

 

 

 

 

http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=133.17557&dec=46.780546
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=133.17557&dec=46.780546
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=211.22425&dec=38.592997
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=211.22425&dec=38.592997
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=158.05777&dec=40.158525
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=158.05777&dec=40.158525
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=155.73703&dec=37.376568
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=155.73703&dec=37.376568
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=154.58019&dec=37.378451
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=154.58019&dec=37.378451
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=200.72903&dec=42.910042
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=200.72903&dec=42.910042
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=203.70784&dec=38.520627
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=203.70784&dec=38.520627
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=206.77119&dec=-0.1011332
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=206.77119&dec=-0.1011332
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=15.08775&dec=-10.092877
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=15.08775&dec=-10.092877
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=216.10876&dec=-2.8930748
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=216.10876&dec=-2.8930748
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  ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί δίλεηαη ην ρξώκα (g-r)o (δηνξζσκέλν γηα ηε γαιαμηαθή 

απνξξόθεζε), ζπλαξηήζεη ηνπ δείθηε ηνπ Sersic γηα ηνπο 10 ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο ηνπ 

δείγκαηνο, όπσο πξνέθπςε ηελ πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic ζηα πξνθίι ηνπο 

(Παξάξηεκα Β.1). 

 

 
 

 

ρήκα 5.2.3. Σν δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)o (δηνξζσκέλνπ γηα ηε γαιαμηαθή απνξξόθεζε), ζπλαξηήζεη 

ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic n, ησλ 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. 

Φαίλνληαη νη δείθηεο n πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο θαηά κήθνο ηνπ 

κεγάινπ (αζηεξίζθνη) θαη ηνπ κηθξνύ (ηεηξάγσλα) άμνλα ηνπ θάζε γαιαμία, ζπλνδεπόκελνη από ηα 

ζθάικαηά ηνπο. 

 
  Παξαηεξνύκε πσο ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, νη γαιαμίεο απηνί εκθαλίδνπλ εθζεηηθά 

πξνθίι, κε εύξνο ηηκώλ ηνπ δείθηε n ζην δηάζηεκα 0.8<n<2, αξθεηά κηθξόηεξνπ εύξνπο 

από απηό ησλ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, ελώ ε κέζε ηηκή ηνπ n είλαη πεξίπνπ 1.3. 

Οη ηηκέο απηέο είλαη ελδεηθηηθέο ηεο ύπαξμεο δίζθνπ ζηνπο γαιαμίεο απηνύο, θαη 

επνκέλσο αλακελόκελεο, αλ ζεσξήζνπκε πσο νη γαιαμίεο απηνί είλαη ζπεηξνεηδείο βάζεη 

ηνπ θάζκαηνο αιιά θαη ηεο κνξθνινγίαο ηνπο. 

 

  Πξνθεηκέλνπ λα ειέγμνπκε ηελ νξζόηεηα ηεο κεζόδνπ καο όζνλ αθνξά ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ δείθηε n γηα ηνπο ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο, ζα θαηαζθεπάζνπκε ζηε 

ζπλέρεηα ηα πξνθίι 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ, νη νπνίνη δελ αλήθνπλ ζην δείγκα ηεο 

βηβιηνζήθεο, αιιά ηα θάζκαηά ηνπο είλαη όκνηα κε ηα ζπλζεηηθά θάζκαηα ζπεηξνεηδώλ 

γαιαμηώλ (ρ.5.2.4), ελώ ε κνξθνινγία ηνπο, όπσο ειέγρνπκε από ηηο εηθόλεο ηνπ SDSS, 

είλαη επίζεο ζπεηξνεηδήο (ρ.5.2.5). Σα κεγέζε ησλ γαιαμηώλ απηώλ βξίζθνληαη ζην 

δηάζηεκα 14.1<r<15.9, ζην θίιηξν r, θαη επνκέλσο είλαη αξθεηά ιακπξνί ώζηε ε 

κνξθνινγία ηνπο λα κπνξεί λα δηαθξηζεί άκεζα από ηελ εηθόλα ηνπο. Γηα ηελ απνθπγή 

ζθαικάησλ ζην ρξώκα ησλ γαιαμηώλ απηώλ, ε εξπζξνκεηαηόπηζή ηνπο επηιέρζεθε λα 

είλαη z<0.1. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γαιαμηώλ απηώλ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.4. 
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ρήκα 5.2.4. Σα θάζκαηα ησλ 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ην SDSS. Παξαηεξνύληαη 

θαη εδώ νη γξακκέο εθπνκπήο, ελδεηθηηθέο ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο. 
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πεηξνεηδείο γαιαμίεο (2) 

J113418.76+541113.2 

 

J113751.34+053026.2 

 

J001509.47-002159.5 

 

J000602.3+155930.3 

 

J131321.44+512739.5 

 

J131208.84+451040.1 

 

J144451.59+301451.7 

 

J113944.85+224106.5 

 

J113453.88+135642.1 

 

J083743.69+531620.9 

 

 

ρήκα 5.2.5. Οη εηθόλεο 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ην SDSS 

 

 

 

 

 ra dec subClass z ext_g ext_r fDeV_r g r 

1 173.57826 54.186944 - 0.0694 0.036787 0.026681 0.12899 15.841887 15.254067 

2 174.46397 5.50729 - 0.0727 0.153472 0.111311 0.38622 15.373389 14.687228 

3 3.7894936 -0.36649268 - 0.0661 0.246133 0.178516 0.49115 15.76304 14.899488 

4 1.5095981 15.991755 AGN 0.0542 0.215054 0.155975 0.89381 15.698092 14.906477 

5 198.3394 51.460886 - 0.0316 0.065732 0.047674 1 15.311668 14.616317 

6 198.03688 45.177796 - 0.0367 0.051055 0.03703 0.08259 15.409188 14.787049 

7 221.21499 30.247708 - 0.0598 0.049261 0.035728 0.43276 15.724153 14.996209 

8 174.93691 22.685158 STARFORMING 0.0231 0.096331 0.069867 0.15474 14.816919 14.157842 

9 173.72451 13.945036 STARFORMING 0.0537 0.137695 0.099868 0.32525 16.367178 15.747336 

10 129.43211 53.27241 STARFORMING 0.0610 0.138625 0.100543 1 16.483398 15.820976 

 

Πίλαθαο 5.4. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ην SDSS DR8 (δίλνληαη ε 

νξζή αλαθνξά θαη απόθιηζε ra, dec, ε θαζκαηηθή ηάμε (subclass), ε εξπζξνκεηαηόπηζε z, ηα 

κεγέζε g θαη r θαη ε γαιαμηαθή απνξξόθεζε ext_g, ext_r  ζηα θίιηξα g θαη r αληίζηνηρα, θαζώο 

θαη ν ιόγνο fDeV ζην θίιηξν r) 

 

 

 

 

 

 

http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=173.5781963&dec=54.18700097
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=173.5781963&dec=54.18700097
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=174.4639524&dec=5.50729193
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=174.4639524&dec=5.50729193
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=3.78949955&dec=-0.36652849
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=3.78949955&dec=-0.36652849
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=1.50961454&dec=15.99177217
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=1.50961454&dec=15.99177217
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=198.3393627&dec=51.46098
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=198.3393627&dec=51.46098
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=198.0368647&dec=45.17780881
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=198.0368647&dec=45.17780881
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=221.2149646&dec=30.24771041
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=221.2149646&dec=30.24771041
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=174.9368928&dec=22.68515446
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=174.9368928&dec=22.68515446
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=173.7245065&dec=13.94502976
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=173.7245065&dec=13.94502976
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=129.4320623&dec=53.27247238
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=129.4320623&dec=53.27247238
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  ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί δίλεηαη ην ρξώκα (g-r)o (δηνξζσκέλν γηα ηε γαιαμηαθή 

απνξξόθεζε), ζπλαξηήζεη ηνπ δείθηε ηνπ Sersic γηα ηνπο 10 ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο ηνπ 

δείγκαηνο πνπ επηιέμακε από ην SDSS (θόθθηλα ζεκεία) ζε ζύγθξηζε κε ηηο αληίζηνηρεο 

ηηκέο γηα ηνπο 10 ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο (κπιε ζεκεία). Σα 

πξνθίι βξίζθνληαη ζην Παξάξηεκα Β.2) 

 
ρήκα 5.2.6. Σν δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)o (δηνξζσκέλνπ γηα ηε γαιαμηαθή απνξξόθεζε), ζπλαξηήζεη 

ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic n, ησλ 10 ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ην SDSS (θόθθηλα ζεκεία), θαη ησλ 10 

ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο (κπιε ζεκεία). Φαίλνληαη νη δείθηεο n πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηελ πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο θαηά κήθνο ηνπ κεγάινπ (αζηεξίζθνη) θαη ηνπ 

κηθξνύ άμνλα (ηεηξάγσλα) ηνπ θάζε γαιαμία, ζπλνδεπόκελνη από ηα ζθάικαηά ηνπο. 
 

 

  Παξαηεξνύκε πσο νη ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο πνπ επηιέμακε ραξαθηεξίδνληαη από 

ζρεηηθά κεγαιύηεξνπο δείθηεο n ζε ζρέζε κε απηνύο ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. 

Απηό είλαη αλακελόκελν, αλ ιάβνπκε ππόςε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ δείθηε n ζην 

δηάγξακκα ηνπ ρ.5.1.7, δεδνκέλνπ πσο νη γαιαμίεο πνπ επηιέμακε είλαη θαηά 1-2 

ηάμεηο κεγέζνπο ιακπξόηεξνη από απηνύο ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο, θαζώο θαη 

πσο βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα ηηκώλ 0.4<(g-r)<0.9. Δθηόο απηνύ, ε ζπκκεηνρή ηνπ bulge 

είλαη πην ζεκαληηθή ζηνπο γαιαμίεο απηνύο, θαζώο ην bulge ελδέρεηαη λα είλαη 

κεγαιύηεξν από ην FWHM ηεο PSF (1arcsec), ην νπνίν δελ ζπκκεηέρεη ζην fitting. Γηα 

κηθξόηεξα κεγέζε, είλαη πηζαλό νιόθιεξν ην bulge λα βξίζθεηαη εληόο ηεο πεξηνρήο 

r<1arcsec. 

  Οη ζπλνιηθά 20 ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο πνπ επηιέμακε θαίλεηαη πσο ραξαθηεξίδνληαη 

από κηθξόηεξνπο δείθηεο Sersic ζε ζρέζε κε ηνπο γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, κε κία 

κέζε ηηκή θνληά ζην n≈1.5, ελδεηθηηθό εθζεηηθώλ πξνθίι, ζε αληίζεζε κε ηελ αληίζηνηρε 

ησλ πξνγελέζηεξσλ (n≈2.5). 

  Όζνλ αθνξά ηελ πνζόηεηα fDeV, ε νπνία είλαη ζεσξεηηθά fDeV>0.5 γηα πξνθίι 

ηύπνπ DeVaucouleurs θαη fDeV<0.5 γηα εθζεηηθά πξνθίι, παξαηεξνύκε πσο θαη γηα 

ηνπο 20 ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο ησλ 2 δεηγκάησλ, παίξλεη ηηκέο θνληά ζηε κνλάδα, 

επνκέλσο πηζαλόηαηα δελ απνηειεί αμηόπηζην θξηηήξην κνξθνινγηθήο ηαμηλόκεζεο. 



 71 

5.3 Αθηηληθά πξνθίι γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG 
 
  Με ζθνπό λα θαηαλνήζνπκε ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ γαιαμηώλ 

θαζκαηηθνύ ηύπνπ QSFG, ζα θαηαζθεπάζνπκε ζηε ζπλέρεηα ηα πξνθίι επηθαλεηαθήο 

ιακπξόηεηαο 20 γαιαμηώλ ηνπ αληίζηνηρνπ δείγκαηνο ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο.  

  Γηα ην ιόγν απηό επηιέμακε 20 γαιαμίεο ηύπνπ QSFG από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο 

βηβιηνζήθεο, ησλ νπνίσλ ηα θάζκαηα από ην SDSS αληηζηνηρνύλ ζηα ζπλζεηηθά 

θάζκαηα, θαη θαίλνληαη ζηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνύλ (ρ.5.3.1). Οη πεξηζζόηεξνη από 

απηνύο ηνπο γαιαμίεο δελ αλήθνπλ ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε θαζκαηηθή ηάμε, όπσο 

δίλεηαη από ην SDSS (no subclass), δελ αληρλεύεηαη δειαδή ζε απηνύο αζηξηθή 

δεκηνπξγία. Οη ζπγθεθξηκέλνη γαιαμίεο, αλ θαη είλαη από ηνπο ιακπξόηεξνπο ηνπ 

δείγκαηνο, είλαη αξθεηά ακπδξνί ώζηε λα κπνξεί λα δηαθξηζνύλ νπηηθά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, επνκέλσο ε αλάιπζε ησλ πξνθίι ηνπο απνηειεί έλα ρξήζηκν 

εξγαιείν γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο κνξθνινγίαο ηνπο. Σα κεγέζε ηνπο βξίζθνληαη ζην 

δηάζηεκα 15.9<r<17.7, ζην θίιηξν r ηνπ SDSS θαη ην ρξώκα ηνπο είλαη 0.5<(g-r)<0.9. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.5. 

 

 ra dec subClass z ext_g ext_r fDeV_r g r 

1 149.60259 0.53421222 - 0.092592 0.10074 0.073065 1 17.81743 17.244205 

2 168.90318 -0.02924805 - 0.143187 0.221489 0.160642 1 18.630829 17.680632 

3 168.38775 0.83371284 - 0.15229 0.12196 0.088456 1 18.440639 17.668371 

4 183.96999 -0.42589006 - 0.07578 0.072457 0.052552 1 17.250885 16.555061 

5 160.6347 -0.69949409 - 0.049733 0.180893 0.131198 1 16.573387 15.960488 

6 127.64844 49.455339 - 0.132167 0.143141 0.103818 1 16.99715 16.24424 

7 201.48376 -0.7023926 - 0.055671 0.102585 0.074403 0.95237 16.770729 16.131418 

8 204.27985 0.37623293 - 0.048583 0.092062 0.066771 1 16.762173 16.091351 

9 211.6281 1.9746547 - 0.073319 0.137427 0.099674 1 16.486734 15.772734 

10 190.13152 3.3860069 - 0.052658 0.121609 0.088201 0.807234 17.227959 16.547699 

11 149.89321 11.25741 - 0.076173 0.116635 0.084593 1 16.736246 16.066725 

12 122.83684 7.1610944 - 0.052127 0.075804 0.05498 1 16.903076 16.224115 

13 199.28818 -0.95782963 AGN 0.081497 0.114937 0.083362 1 17.630308 16.89406 

14 202.97896 47.882828 - 0.109032 0.049285 0.035746 1 17.216221 16.583729 

15 148.11244 36.717543 - 0.106122 0.037119 0.026921 0.964299 17.240322 16.484709 

16 191.45452 0.28491691 - 0.131816 0.069103 0.050119 1 17.561922 16.741423 

17 170.59579 48.679884 - 0.062948 0.041985 0.030451 1 16.659115 16.118061 

18 244.05009 37.60138 - 0.065837 0.087635 0.06356 0.877944 16.836592 16.124863 

19 179.68813 14.87141 - 0.118631 0.147088 0.106681 1 17.348627 16.560959 

20 156.7983 32.574157 - 0.05643 0.068595 0.049751 1 17.09713 16.455891 

 

Πίλαθαο 5.5. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ 20 γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG από ην SDSS (δίλνληαη ε νξζή 

αλαθνξά θαη απόθιηζε ra, dec, ε εξπζξνκεηαηόπηζε z, ηα κεγέζε g θαη r θαη ε γαιαμηαθή 

απνξξόθεζε ext_g, ext_r  ζηα θίιηξα g θαη r αληίζηνηρα γηα ηνλ θάζε γαιαμία) 
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ρήκα 5.3.1. Σα θάζκαηα ησλ 20 γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG ηνπ δείγκαηνο. ηα θάζκαηα δελ αληρλεύνληαη 

γξακκέο εθπνκπήο, ελδεηθηηθέο ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο. 



 73 

 

 

Γαιαμίεο ηύπνπ QSFG 

J095824.62+003203.1 

 

 J111536.75-000145.3 

 

J111333.05+005001.4 

 

J121552.79-002533.2 

 

J104232.33-004158.3 

 

J083035.61+492719.5 

 

 J132556.1-004208.6 

 

J133707.16+002234.4 

 

J140630.74+015828.8 

 

J124031.56+032309.5 

 

J095934.37+111526.6 

 

J081120.84+070939.9 

 

J131709.17-005728.1 

 

J133154.95+475258.2 

 

J095226.98+364303.1 

 

J124549.08+001705.7 

 

J112222.98+484047.5 

 

J161612.01+373605 

 

J115845.14+145217 

 

J102711.58+323426.9 

 

 

ρήκα 5.3.2. Οη εηθόλεο ησλ 20 γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG ηνπ δείγκαηνο από ην SDSS DR8. 

 

 
  ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί (ρ.5.3.3) απεηθνλίδνληαη νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ Sersic n 

πνπ πξνέθπςαλ από ηελ πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic ζηα πξνθίι ησλ 20 

γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG, ζπλαξηήζεη ηνπ δηνξζσκέλνπ γηα ηε γαιαμηαθή απνξξόθεζε 

ρξώκαηνο (g-r)O. Σα 80 πξνθίι ησλ 20 γαιαμηώλ βξίζθνληαη ζην Παξάξηεκα Γ. 

 

 

http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=149.60258526&dec=0.53419599
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=149.60258526&dec=0.53419599
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=168.90314459&dec=-0.02926593
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=168.90314459&dec=-0.02926593
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=168.38774262&dec=0.83373438
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=168.38774262&dec=0.83373438
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=183.96998835&dec=-0.42590673
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=183.96998835&dec=-0.42590673
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=160.63472243&dec=-0.69953324
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=160.63472243&dec=-0.69953324
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=127.64838122&dec=49.45542664
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=127.64838122&dec=49.45542664
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=201.48375489&dec=-0.70239052
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=201.48375489&dec=-0.70239052
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=204.27985471&dec=0.37624317
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=204.27985471&dec=0.37624317
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=211.6281061&dec=1.97466684
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=211.6281061&dec=1.97466684
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=190.13152048&dec=3.38599759
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=190.13152048&dec=3.38599759
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=149.89322112&dec=11.25741154
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=149.89322112&dec=11.25741154
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=122.83684031&dec=7.16109274
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=122.83684031&dec=7.16109274
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=199.28821911&dec=-0.95782902
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=199.28821911&dec=-0.95782902
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=202.97895971&dec=47.88285486
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=202.97895971&dec=47.88285486
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=148.11245036&dec=36.71753717
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=148.11245036&dec=36.71753717
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=191.45453039&dec=0.28492105
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=191.45453039&dec=0.28492105
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=170.59576917&dec=48.67988021
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=170.59576917&dec=48.67988021
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=244.0500606&dec=37.60140763
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=244.0500606&dec=37.60140763
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=179.68811583&dec=14.8714048
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=179.68811583&dec=14.8714048
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/explore/obj.asp?ra=156.79827944&dec=32.57414927
http://skyserver.sdss3.org/dr8/en/tools/chart/navi.asp?ra=156.79827944&dec=32.57414927
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ρήκα 5.3.3. Σν δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)o, ζπλαξηήζεη ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic n, ησλ 20 γαιαμηώλ 

ηύπνπ QSFG από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. Φαίλνληαη νη δείθηεο n πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ 

πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο θαηά κήθνο ηνπ κεγάινπ (αζηεξίζθνη) θαη ηνπ κηθξνύ άμνλα 

(ηεηξάγσλα) ηνπ θάζε γαιαμία. 

 
  Παξαηεξνύκε πσο νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ n γηα ηνπο γαιαμίεο ηύπνπ QSFG είλαη αξθεηά 

κηθξέο (κέζε ηηκή n≈1.3), ελώ εμίζνπ κηθξό είλαη θαη ην εύξνο ηνπο (ε πιεηνςεθία ηνπο 

βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα 0.8<n<1.9). Η ζπκπεξηθνξά απηή είλαη παξόκνηα κε απηή ησλ 

ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ. πκπεξαίλνπκε πσο νη γαιαμίεο ηύπνπ QSFG πνπ επηιέμακε, 

θαίλεηαη πσο παξνπζηάδνπλ εθζεηηθά πξνθίι,  όκνηα κε απηά ησλ ζπεηξνεηδώλ 

γαιαμηώλ θαη ελδεηθηηθά ηεο παξνπζίαο δίζθνπ. Γεδνκέλνπ πσο ζηα θάζκαηα ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ γαιαμηώλ δελ αληρλεύνληαη γξακκέο εθπνκπήο ελδεηθηηθέο ηεο αζηξηθήο 

δεκηνπξγίαο, νη γαιαμίεο QSFG ζα κπνξνύζαλ λα αλήθνπλ ζην κνξθνινγηθό ηύπν ησλ 

S0, είηε ζε πξνγελέζηεξνπο ζπεηξνεηδείο κε κεγάιν δείθηε D/B (disk-to-bulge-ratio). 

 

  ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ θαίλεηαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ δεηθηώλ n γηα όινπο 

ηνπο ηύπνπο γαιαμηώλ, ελώ ζην ρήκα 5.3.6 θαίλεηαη ην ραξαθηεξηζηηθό δηάγξακκα 

ηνπ Van der Wel (2008) ηνπ ρξώκαηνο (g-r)O ζπλαξηήζεη ηνπ δείθηε n, γηα 4594 

γαιαμίεο από ην SDSS, κε redshift ζην δηάζηεκα 0.02<z<0.03 θαη κεγέζε r<16.5 ζην 

θίιηξν r. Παξαηεξνύκε πσο αλ θαη ην δείγκα καο είλαη θαηά πνιύ κηθξόηεξν 

αξηζκεηηθά, ν κνξθνινγηθόο δηαρσξηζκόο κεηαμύ γαιαμηώλ πξνγελέζηεξνπ θαη 

κεηαγελέζηεξνπ ηύπνπ ζηελ ηηκή n≈2 παξαηεξείηαη θαη ζηα δύν δηαγξάκκαηα (ρ.5.3.5 

θαη ρ.5.3.6). 
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ρήκα 5.3.4. Σν δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)o (δηνξζσκέλνπ γηα ηε γαιαμηαθή απνξξόθεζε), ζπλαξηήζεη 

ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic n, γηα ηνπο 20 γαιαμίεο ηύπνπ QSFG (πξάζηλα ζεκεία), 10 γαιαμίεο 

πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (θόθθηλα ζεκεία) θαη 10 ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο (κπιε ζεκεία) από ην δείγκα ηεο 

εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο. Φαίλνληαη νη δείθηεο n πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο 

ιακπξόηεηαο θαηά κήθνο ηνπ κεγάινπ (αζηεξίζθνη) θαη ηνπ κηθξνύ (ηεηξαγσληθά ζεκεία) άμνλα ηνπ 

θάζε γαιαμία. 

 

 

 
ρήκα 5.3.5. Σν ίδην δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)o ζπλαξηήζεη ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic n, νη νπνίνη 

πξνέθπςαλ από ηελ πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic ζηα πξνθίι θαη ησλ 60 γαιαμηώλ. Οη γαιαμίεο 

από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο δηαθξίλνληαη κε ηα ηεηξαγσληθά ζύκβνια, ελώ νη ππόινηπνη 

κε ηξηγσληθά.  
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ρήκα 5.3.6. Σν δηάγξακκα ρξώκαηνο (g-r)ν ζπλαξηήζεη ηνπ δείθηε Sersic n (Van der Wel 2008). Σα 

θόθθηλα ζεκεία είλαη γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (Δ+S0) ελώ ηα πξάζηλα ζεκεία είλαη γαιαμίεο 

κεηαγελέζηεξνπ ηύπνπ (Sa θαη κεηαγελέζηεξνη) από ην SDSS, κε  0.02<z<0.03 θαη κεγέζε r<16.5. 
 

 

  ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί (ρ.5.3.7) θαίλεηαη ε εμάξηεζε ηνπ δείθηε n από ην κέγεζνο 

r (cmodel magintude) ηνπ SDSS. Παξαηεξνύκε πσο νη γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ 

εκθαλίδνπλ κηα ηάζε αύμεζεο ηνπ δείθηε n κε ηελ αύμεζε ηεο ιακπξόηεηάο ηνπο, 

όπσο είλαη αλακελόκελν. Σελ ίδηα ζπκπεξηθνξά θαίλεηαη λα εκθαλίδνπλ θαη νη 

ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο ζε θάπνην βαζκό. Γεδνκέλνπ όκσο πσο ηα κεγέζε r ησλ 60 

γαιαμηώλ ηνπ δείγκαηόο καο δελ θαιύπηνπλ νκνηόκνξθα ην εύξνο ησλ ηηκώλ ηνπο, ηα 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ δείθηε n ζπλαξηήζεη ηνπ κεγέζνπο γηα ηνπο 

ππόινηπνπο θαζκαηηθνύο ηύπνπο δε κπνξνύλ λα είλαη αζθαιή. 
 

 
ρήκα 5.3.7. Η εμάξηεζε ηνπ δείθηε n από ην κέγεζνο r, γηα ηνπο 60 γαιαμίεο ηνπ δείγκαηόο καο. Με 

θόθθηλν ρξώκα παξνπζηάδνληαη νη γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ, κε κπιε νη ζπεηξνεηδείο θαη κε 

πξάζηλν ρξώκα νη γαιαμίεο ηύπνπ QSFG. Οη γαιαμίεο από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο βηβιηνζήθεο 

δηαθξίλνληαη κε ηα ηεηξαγσληθά ζύκβνια, ελώ νη ππόινηπνη κε ηξηγσληθά. 
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5.4 ρόιηα-θάικαηα 
 

  ην ζεκείν απηό ζα πξέπεη λα επηζεκάλνπκε ηα πξαθηηθά πξνβιήκαηα ζηελ 

πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ηνπ Sersic ζηα γαιαμηαθά πξνθίι- απηά δελ νθείινληαη 

πηζαλόηαηα ζην ίδην ην κνληέιν αιιά αθνξνύλ θνηλά πξνβιήκαηα ηεο γαιαμηαθήο 

θσηνκεηξίαο. Σα θπξηόηεξα από απηά είλαη ε επίδξαζε ηνπ seeing, ε εθηίκεζε ηνπ 

ππνβάζξνπ ηνπ νπξαλνύ, ε ζπκβνιή πνιιαπιώλ κνξθνινγηθώλ δνκώλ ζην πξνθίι ηνπ 

γαιαμία (bulge, ξάβδνο, ζπείξεο, δίζθνο), θαζώο θαη ε ύπαξμε ηεο ζθόλεο. 

 

  Σν seeing επηδξά ζην πξνθίι κε ηέηνην ηξόπν ώζηε ε θεληξηθή πεξηνρή ηνπ γαιαμία λα 

παξνπζηάδεη κηθξόηεξε ιακπξόηεηα απ’όηη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα, κε απνηέιεζκα όια 

ηα πξνθίι λα ραξαθηεξίδνληαη από κηθξόηεξνπο δείθηεο n. Απηό νθείιεηαη ζηελ ηελ 

επίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνύ seeing θαζώο θαη ζηε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ηνπ 

αληρλεπηή.  Σν πξόβιεκα απηό κπνξεί λα ιπζεί αλ ζπκπεξηιεθζεί ζην κνληέιν ηνπ 

Sersic θαη έλα κνληέιν γηα ην seeing, ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη ζπλήζσο από κηα 

γθανπζηαλή PSF ζπλάξηεζε (βι.ρήκα 5.4.1). Δάλ ε PSF δελ ζπκπεξηιεθζεί ζην 

κνληέιν, ηόηε νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ ηνπ Sersic ζα ηείλνπλ πξνο ην 0.5, αθνύ γηα n=0.5, ν 

λόκνο ηνπ Sersic είλαη ε γθανπζηαλή ζπλάξηεζε (Graham & Driver, 2005). 

 

 
ρήκα 5.4.1. Η ζπκβνιή ηεο PSF ζην κνληέιν ηνπ DeVaucouleurs (Schombert, Smith 2005) 

 

  ηελ πεξίπησζή καο ε PSF δελ έρεη ζπκπεξηιεθζεί ζηελ πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ 

ηνπ Sersic. ηελ πεξίπησζε απηή, ε πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ηνπ Sersic ζα πξέπεη λα 

γίλεηαη γηα αθηίλεο κεγαιύηεξεο ηνπ FWHM ηεο PSF (Schombert & Smith 2005), ην 

νπνίν είλαη πεξίπνπ 1arcsec γηα ην Sloan. Γηα ην ιόγν απηό, ν θώδηθαο πξνζαξκνγήο 

δηνξζώζεθε, έηζη ώζηε ηα ζεκεία ηνπ πξνθίι γηα r<1arcsec λα κελ ζεσξνύληαη 

ζεκαληηθά από ην πξόγξακκα, ελώ δώζεθε κεγαιύηεξε βαξύηεηα ζηα ζεκεία θνληά 

ζηηο πηέξπγεο ηνπ πξνθίι (βι.ρ.5.4.2). 



 78 

 
 

ρήκα 5.4.2. Αξηζηεξά: πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ηνπ Sersic ζην πξνθίι ελόο γαιαμία πξνγελέζηεξνπ 

ηύπνπ ηνπ δείγκαηόο καο. Γεμηά: δηνξζσκέλε εθδνρή ηνπ ίδηνπ κνληέινπ, όπνπ ε εζσηεξηθή πεξηνρή 

r<1arcsec (FWHMPSF) δελ ζπκκεηέρεη ζηελ πξνζαξκνγή, κε απνηέιεζκα κεγαιύηεξν n. 

 

 
  Η κέζνδόο καο εμαθνινπζεί λα πεξηέρεη ζθάικαηα πνπ νθείινληαη ζηε κε ζπκκεηνρή 

ηεο ίδηαο ηεο PSF γηα θάζε γαιαμία ζηε δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο, ηα νπνία, όκσο, 

ζεσξνύληαη πνιύ κηθξόηεξα ζε ζρέζε κε απηά πνπ ζπλόδεπαλ ηα απνηειέζκαηά καο 

πξηλ ηε δηόξζσζε. 

 
  Η εθηίκεζε ηνπ ππνβάζξνπ ηνπ νπξαλνύ παίδεη επίζεο πνιύ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

κνξθή ηνπ γαιαμηαθνύ πξνθίι, θαζώο θαζνξίδεη ηελ αθηίλα ηνπ γαιαμία θαη ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πξνθίι ζηηο πηέξπγεο, όπνπ δίλεηαη θαη ε κεγαιύηεξε βαξύηεηα από 

ηoλ θώδηθα πξνζαξκνγήο. Μηα ππεξεθηίκεζε ηνπ ππνβάζξνπ ηνπ νπξαλνύ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε πξνθίι κε απόηνκε θιίζε ζηηο πηέξπγεο, ην νπνίν νδεγεί ζε κηθξόηεξνπο 

δείθηεο Sersic n, θαη αληίζηνηρα κηα ππνηίκεζε ηνπ ππνβάζξνπ ηνπ νπξαλνύ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπ n. Απηό επεξεάδεη ζεκαληηθά ηα πξνθίι ησλ 

ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ. ηελ πεξίπησζή καο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ αληίζηνηρε εθηίκεζε 

γηα ην ππόβαζξν ηνπ νπξαλνύ, όπσο απηή δίλεηαη από ην SDSS DR8. 

 

  Η ύπαξμε ππξήλα ζε πνιινύο ειιεηπηηθνύο γαιαμίεο, είλαη επίζεο πηζαλό λα πξνθαιεί 

πεξαηηέξσ απνθιίζεηο ζην δείθηε ηνπ Sersic (βι. ρήκα 2.3). ηελ πεξίπησζε απηή, ζα 

πξέπεη λα πξνζαξκόδεηαη ζην πξνθίι έλα δηνξζσκέλν κνληέιν Sersic (core-Sersic 

model) (ρ.5.4.3). 
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ρήκα 5.4.3. Σν πξνθίι ηνπ ειιεηπηηθνύ γαιαμία NGC 3348, θαηά 

κήθνο ηνπ κεγάινπ θαηλόκελνπ άμνλα ζην θίιηξν R. Η 

δηαθεθνκκέλε θακπύιε αλαπαξηζηά ην κνληέιν ηνπ Sersic, ελώ ε 

ζπλερήο θακπύιε ην κνληέιν core-Sersic (Graham et al.2003a,b; 

Trujillo et al.2004). 

 

 

  Η ύπαξμε πνιιαπιώλ ζπληζησζώλ ζην πξνθίι αθνξά εθηόο από ηνπο ειιεηπηηθνύο 

θαη ηνπο ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο, όπνπ ην πξνθίι ηνπο κπνξεί λα απνθιίλεη από ην 

εθζεηηθό, ην νπνίν αθνξά κόλν ην δίζθν. Ο δείθηεο ηνπ Sersic ζα παίξλεη κεγαιύηεξεο 

ηηκέο, ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη έληνλε ε παξνπζία ηνπ bulge ζε ζρέζε κε ην δίζθν 

(bulge-to-disk-ratio), ελώ ε ύπαξμε ξάβδσλ, ζπεηξώλ θαη ζθόλεο πξνθαινύλ 

πεξαηηέξσ απνθιίζεηο ηνπ πξνθίι από ην εθζεηηθό (ρ.5.4.4). 

 

 
ρήκα 5.4.4. Η παξνπζία ησλ ζπεηξνεηδώλ βξαρηόλσλ 

ζην πξνθίι ελόο γαιαμία ηνπ δείγκαηόο καο (S18). 
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  Η πξνζαξκνγή πνιιαπιώλ κνληέισλ ζε έλα γαιαμηαθό πξνθίι, ηα νπνία λα 

πεξηγξάθνπλ ηηο μερσξηζηέο κνξθνινγηθέο δνκέο ελόο δηζθνεηδή γαιαμία (bulge, 

ξάβδνο, δίζθνο, ζπείξεο) μεθεύγεη από ηα όξηα κηαο ζηαηηζηηθήο κειέηεο, πνπ είλαη ν 

ζθνπόο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. Η πξνζαξκνγή πνιιαπιώλ κνληέισλ θαίλεηαη, 

όκσο, πσο είλαη αλαγθαία γηα ηελ αθξηβή πεξηγξαθή ησλ κνξθνινγηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο γαιαμία θαη κπνξεί λα επηηεπρζεί από πξνγξάκκαηα 

δηζδηάζηαηεο πξνζαξκνγήο, όπσο ην GALFIT (Peng et al. 2002), ην GIM2D (Marleau & 

Simard 1998) θαη ην BUDDA (de Souza, Gadotti & dos Anjos 2004). 

 

  Η επίδξαζε ηεο ζθόλεο ζηα γαιαμηαθά πξνθίι είλαη επίζεο κηα πεγή ζθάικαηνο, 

ιόγσ ηεο κεγαιύηεξεο, ελ γέλεη, ζπγθέληξσζήο ηεο ζηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπ γαιαμία. 

Απηό κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο ζην 

θέληξν, κε απνηέιεζκα κηθξόηεξνπο δείθηεο n. Η επίδξαζε ηεο ζθόλεο κπνξεί λα 

απνθεπρζεί γηα παξαηεξήζεηο ζην θνληηλό ππέξπζξν. 

 

  Δθηόο από ηα παξαπάλσ ζθάικαηα, ηα νπνία αθνξνύλ γεληθά ηερληθά πξνβιήκαηα 

ηεο γαιαμηαθήο θσηνκεηξίαο, κεγάιε πεγή ζθαικάησλ απνηειεί θαη ν αλζξώπηλνο 

παξάγνληαο, όζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπή ησλ γαιαμηαθώλ πξνθίι. Σα ζεκαληηθόηεξα 

από απηά είλαη ε αβεβαηόηεηα ζηελ εθηίκεζε ηνπ θέληξνπ θαη ησλ αμόλσλ ζπκκεηξίαο 

ησλ εηθόλσλ ησλ γαιαμηώλ.  
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Κεθάιαην 6 

 

Μεραληζκνί δηαθνπήο ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο 
 

 

  Πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνήζνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ πξνθίι ησλ γαιαμηώλ ηύπνπ 

QSFG, ηα νπνία, όπσο θαίλεηαη από ηελ πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic, είλαη 

ελδεηθηηθά ηεο παξνπζίαο δίζθνπ, ζα εμεηάζνπκε ηνπο ζεσξεηηθνύο κεραληζκνύο πνπ 

κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ ηε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο ζε έλαλ γαιαμία.  

 

6.1 Δλδείμεηο δηαθνπήο ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο 
 

  Οη γαιαμίεο ζην Σνπηθό καο ύκπαλ κπνξνύλ λα δηαρσξηζηνύλ ζε δύν γεληθέο 

θαηεγνξίεο:  

α) ζηνπο γαιαμίεο κε «κπιε» δείθηε ρξώκαηνο θαη αζηξηθή δεκηνπξγία 

(blue+starforming), πνπ ηππηθά βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο ρακειήο ππθλόηεηαο θαη β) 

ζηνπο «θόθθηλνπο» γαιαμίεο όπνπ δελ παξαηεξείηαη αζηξνγέλλεζε (red+dead), νη νπνίνη 

ζπλαληώληαη ζε πεξηνρέο πςειήο ππθλόηεηαο ζην ύκπαλ (Gabor et al. 2010). 

  Ο ζπγθεθξηκέλνο δηκνξθηζκόο παξνπζηάδεηαη ζηε κνξθνινγία αιιά θαη ζην ρξώκα 

ησλ γαιαμηώλ (Strateva et al. 2001), κηα παξάκεηξνο πνπ ζπλδέεηαη κε ην ξπζκό 

δεκηνπξγίαο αζηέξσλ (SFR), ελώ βάζεη ηεο κάδαο ηνπο, ν πιεζπζκόο γαιαμηώλ κε 

κεγάιε κάδα (κεγαιύηεξε ησλ 1010.5ΜΟ) θπξηαξρείηαη από θόθθηλνπο ζθαηξνεηδείο 

γαιαμίεο (red spheroids), ελώ νη γαιαμίεο κηθξόηεξεο κάδαο είλαη θπξίσο δηζθνεηδείο 

γαιαμίεο κε αζηξνγέλλεζε (Kauffmann et al. 2003). Ο δηκνξθηζκόο θαίλεηαη πσο 

ππάξρεη έσο ην z=1 θαη πηζαλόηαηα έσο ην z=2. 

  Η θπζηθή πξνέιεπζε ηνπ δηκνξθηζκνύ απηνύ δελ έρεη πιήξσο θαηαλνεζεί-νη red+dead 

απνηεινύλ εμέιημε ησλ blue+starforming γαιαμηώλ, ππό ηελ έλλνηα όηη γαιαμίεο πνπ 

θπξηαξρνύληαη ζήκεξα από γεξαηά άζηξα, απέθηεζαλ ηελ αζηξηθή ηνπο κάδα κέζσ 

δεκηνπξγίαο αζηέξσλ ζε λεαξόηεξε ειηθία.  

  ύκθσλα κε ηηο κέρξη ηώξα ζεσξίεο ηεο δεκηνπξγίαο γαιαμηώλ, πξσηαξρηθά λέθε 

αεξίνπ κέζσ βαξπηηθήο θαηάξξεπζεο ζρεκαηίδνπλ πεξηζηξεθόκελνπο δίζθνπο, όπνπ 

δεκηνπξγνύληαη ζηαδηαθά λένη αζηέξεο. ύκθσλα κε ηα ηεξαξρηθά κνληέια, νη 

κηθξόηεξνη γαιαμίεο ζηε ζπλέρεηα ζπγρσλεύνληαη πξνο ηε δεκηνπξγία κεγαιπηέξσλ. 

Μηα ηέηνηα δηαδηθαζία γλσξίδνπκε πσο κπνξεί λα κεηαηξέςεη ζπεηξνεηδείο ζε 

ειιεηπηηθνύο γαιαμίεο (Toomre & Toomre 1972), όρη όκσο πώο απηό ζπλνδεύεηαη από 

ηε κεηαηξνπή ηνπ ρξώκαηνο από blue+starforming ζε red+dead. 

  Σελ ηειεπηαία δεθαεηία επίζεο έρεη αξρίζεη λα γίλεηαη ζαθέο πσο ν θνζκηθόο ξπζκόο 

αζηξηθήο δεκηνπξγίαο (cosmic SFR) έρεη κεησζεί θαηά κία ηάμε κεγέζνπο από ην z=1 

(Lilly et al. 1996; Madau et al. 1998; Hogg et al. 1998; Flores et al. 1999; Haarsma et al. 

2000; Hopkins 2004). Οη πην πηζαλέο αηηίεο είλαη είηε ε κείσζε ηνπ ξπζκνύ ησλ 

γαιαμηαθώλ ζπγθξνύζεσλ ή κηα ζηαδηαθή θαηαλάισζε ηνπ θξύνπ γαιαμηαθνύ αεξίνπ. 
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  Από ηελ άιιε, ππάξρνπλ ελδείμεηο πσο ε κεηάβαζε ησλ γαιαμηώλ από ηνλ έλα ηύπν 

ζηνλ άιιν ζπκβαίλεη ζε ρξνληθό δηάζηεκα αξθεηά κηθξό (πεξίπνπ 1Gyr), ην νπνίν δελ 

είλαη αξθεηό ώζηε ν γαιαμίαο λα πξνιάβεη λα θαηαλαιώζεη ην «θξύν» γαιαμηαθό αέξην 

απνθιεηζηηθά κέζσ ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο (Bell et al. 2004). 

 

 

6.2 Θεσξεηηθνί κεραληζκνί  
 

  Όιεο νη παξαπάλσ ελδείμεηο αλαδεηθλύνπλ ηελ αλάγθε ηεο κειέηεο εθείλσλ ησλ 

κεραληζκώλ νη νπνίνη κπνξνύλ λα ζηακαηήζνπλ απνδνηηθά θαη καθξνπξόζεζκα ηελ 

αζηξηθή δεκηνπξγία ζε έλα γαιαμία. Απηνί νη κεραληζκνί αθνξνύλ δηαδηθαζίεο είηε 

απνβνιήο ηνπ «ςπρξνύ» αεξίνπ από ην γαιαμία, ή ζέξκαλζήο ηνπ, ζε ζεκείν πνπ λα 

κελ είλαη ηθαλό λα δεκηνπξγήζεη λένπο αζηέξεο (Kerěs et al. 2009). Οη κέρξη ζηηγκήο 

πξνηαζέληεο κεραληζκνί, ζπλνςίδνληαη ζηνπο εμήο: 

 

 

1) Θέξκαλζε ηνπ αεξίνπ από ηε γαιαμηαθή άισ 

 

 Έλαο από ηνπο πην γλσζηνύο κεραληζκνύο πνπ έρνπλ πξνηαζεί γηα ηε δηαθνπή ηεο 

αζηξηθήο δεκηνπξγίαο είλαη ε ζέξκαλζε ηνπ γαιαμηαθνύ αεξίνπ, θαζώο απηό 

πξνζπίπηεη ζηε γαιαμηαθή άισ. Ο κεραληζκόο απηόο αθνξά θπξίσο γαιαμίεο κε άινπο 

κεγάιεο κάδαο (>1012Μν), ώζηε ε ςύμε ηνπ αεξίνπ κέζσ αθηηλνβνιίαο λα κελ κπνξεί λα 

αληηζηαζκίζεη ηε ζέξκαλζε. Η δηαδηθαζία απηή, θαίλεηαη πσο κπνξεί λα επηηύρεη ηε 

ζέξκαλζε ηνπ αεξίνπ θαη ηε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο γηα κηθξό κόλν ρξνληθό 

δηάζηεκα (πεξίπνπ 2 Gyr), θαζώο ζηε ζπλέρεηα ζα επηθξαηήζεη ε ςύμε ηνπ αεξίνπ κέζσ 

αθηηλνβνιίαο (Birnboim et al.2007). Ο κεραληζκόο απηόο, ινηπόλ, αλ θαη απαηηεί 

πξόζζεηεο δηαδηθαζίεο ζέξκαλζεο ηνπ γαιαμηαθνύ αεξίνπ, κπνξεί, θαζώο αθνξά 

καδηθνύο γαιαμίεο, λα εμεγήζεη ηελ εμάξηεζε ηνπ γαιαμηαθνύ δηκνξθηζκνύ βάζεη ηεο 

κάδαο ηνπο. 

 

 

2) Θέξκαλζε θαη απνβνιή ηνπ αεξίνπ από κειαλέο νπέο/AGNs 

 

  Μία πεξαηηέξσ ζέξκαλζε ή/θαη απνβνιή ηνπ θξύνπ γαιαμηαθνύ αεξίνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί από ηελ παξνπζία ησλ κειαλώλ νπώλ ζηα θέληξα ησλ καδηθώλ γαιαμηώλ.  

  Ο AGN πνπ κπνξεί λα ζρεκαηηζηεί από ηελ πξνζαύμεζε αεξίνπ ζηελ θεληξηθή κειαλή 

νπή, είλαη δπλαηόλ, θαζώο εθιύεη ελέξγεηα ζην πεξηβάιινλ ηνπ, λα ζεξκάλεη ή/θαη λα 

απνκαθξύλεη ην γαιαμηαθό αέξην από ην γαιαμία (McNamara et al. 2006). 

 

  Έλα παξάδεηγκα ηεο παξαπάλσ ζύλδεζεο κεηαμύ ησλ θεληξηθώλ κειαλώλ νπώλ κε 

ηε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο απνηειεί θαη ε πεξίπησζε ηνπ ειιεηπηηθνύ 

γαιαμία Μ87. Σν 2006, ην ηειεζθόπην αθηίλσλ Υ Chandra, αλαθάιπςε γηγαληηαίνπο 

βξόγρνπο θαη δαθηπιίνπο ζην ζεξκό αέξην πνπ πεξηβάιιεη ηνλ Μ87, ελδεηθηηθό ηεο 

δξαζηεξηόηεηαο ηεο θεληξηθήο ηνπ κειαλήο νπήο (βι.ρήκα 6.1), ε νπνία ζεσξείηαη όηη 

πξνθαιεί πεξηνδηθέο εθηνμεύζεηο ύιεο θάζε κεξηθά Myr. 
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 Η πεξηνδηθή έθιπζε ελέξγεηαο από ηε κειαλή νπή ζεσξείηαη όηη ζεξκαίλεη ην αέξην ην 

νπνίν ππάξρεη ζην γαιαμία θαη είλαη ππεύζπλε γηα ηε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο 

δεκηνπξγίαο θαη ηε κνξθνινγία ειιεηπηηθνύ ηύπνπ ηνπ Μ87 (Ghizzardi et al. 2004). 

 

 

      
 

ρήκα 6.1. Αξηζηεξά: ν ειιεηπηηθόο γαιαμίαο Μ87 ζην νπηηθό (DSS). Μέζε: ν Μ87 

ζηηο αθηίλεο Υ πςειήο ελέξγεηαο από ην Chandra. Φαίλεηαη έλαο εμσηεξηθόο 

δαθηύιηνο ελδεηθηηθόο ηεο δξαζηεξηόηεηαο ηεο θεληξηθήο κειαλήο νπήο. Γεμηά: Γύν 

γηγαληηαίνη πίδαθεο ζεξκνύ αεξίνπ ηνπ M87 ζηηο αθηίλεο Υ ρακειήο ελέξγεηαο από 

ην Chandra. 

 

 

3) Γαιαμηαθέο ζπγθξνύζεηο 

 

  Οη γαιαμηαθέο αιιειεπηδξάζεηο είλαη επίζεο δπλαηό λα πξνθαιέζνπλ ζέξκαλζε ή θαη 

απνβνιή ηνπ αεξίνπ από ην γαιαμηαθό δίζθν. Σν θαηλόκελν ηεο απνβνιήο αεξίνπ 

ιόγσ βαξπηηθώλ αιιειεπηδξάζεσλ (tidal stripping) ζπλαληάηαη ζπρλά ζε λάλνπο 

γαιαμίεο-δνξπθόξνπο. 

  Ο κεραληζκόο θαηά ηνλ νπνίν νη δηζθνεηδείο γαιαμίεο κεηαηξέπνληαη, κέζσ 

ζπγρσλεύζεσλ, ζε ειιεηπηηθνύο, είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλνο. Η δηαθνπή ηεο αζηξηθήο 

δεκηνπξγίαο πνπ κπνξεί λα επαθνινπζήζεη κεηά από κηα ηέηνηα δηαδηθαζία, κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ελόο AGN ζην θέληξν ηνπ γαιαμία πνπ ζα 

δεκηνπξγεζεί, αιιά θαη κέζσ ηεο ζέξκαλζεο ηνπ αεξίνπ από ηνπο αζηξηθνύο αλέκνπο 

πνπ ζπλνδεύνπλ ηελ έληνλε αζηξηθή δεκηνπξγία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπγρώλεπζεο. 

 

 

4) Βαξπηηθή επζηάζεηα ηνπ δίζθνπ 

 

Σν 2009 νη Martig et al. πξόηεηλαλ έλαλ ζεσξεηηθό κεραληζκό δηαθνπήο ηεο αζηξηθήο 

δεκηνπξγίαο, ν νπνίνο δελ απαηηεί ηελ απνβνιή ηνπ αεξίνπ ή ηελ παξνπζία AGN, ελώ 

δελ πεξηνξίδεηαη ζηνπο πνιύ καδηθνύο γαιαμίεο (κε άισ κάδαο > 1012Μν). Ο κεραληζκόο 

απηόο, βαζίδεηαη ζηε βαξπηηθή επζηάζεηα ηνπ γαιαμηαθνύ δίζθνπ. 

   Γεδνκέλνπ πσο γηα λα δεκηνπξγεζνύλ αζηέξεο, απαηηείηαη ε ύπαξμε βαξπηηθώλ 

αζηαζεηώλ ζηνλ αέξην γαιαμηαθό δίζθν, ε αζηξηθή δεκηνπξγία κπνξεί λα δηαθνπεί, αλ ν 

δίζθνο απνθηήζεη βαξπηηθή επζηάζεηα, γηα παξάδεηγκα, κέζσ ηεο αλάπηπμεο ηνπ bulge 

εηο βάξνο ηνπ δίζθνπ, θαζώο παξαηεξήζεηο δείρλνπλ πσο γαιαμίεο κε κεγάιν ιόγν Β/D 
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(bulge/disk) έρνπλ ιηγόηεξα απνδνηηθό ξπζκό αζηξηθήο δεκηνπξγίαο (SFR) ζε ζρέζε κε 

ηνπο δηζθνεηδείο. 

  Η επζηάζεηα ελόο γαιαμηαθνύ δίζθνπ θαζνξίδεηαη από ηε γλσζηή παξάκεηξν Q ηνπ 

Toomre: 

Q
G



 

 

 

όπνπ ζ είλαη ε δηαζπνξά ησλ ηαρπηήησλ ζην δίζθν, θ ε επηθπθιηθή ζπρλόηεηα, ε νπνία 

θαζνξίδεηαη από ηε κνξθή ηεο γσληαθήο ηαρύηεηαο Ω(r) θαη  ε επηθαλεηαθή 

ππθλόηεηα ηνπ δίζθνπ. Ο παξάγνληαο ε είλαη 3.36 γηα αζηξηθνύο δίζθνπο θαη π γηα 

ξεπζηνύο (αέξηνπο δίζθνπο). 

  Έλαο γαιαμηαθόο δίζθνο ραξαθηεξίδεηαη αζηαζήο όηαλ Q<1 θαη επζηαζήο όηαλ Q>1. 

  Ωο πην πξαθηηθό θξηηήξην επζηάζεηαο ηνπ δίζθνπ ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη 

απηό ησλ Hockney θαη Hohl (1969), ζύκθσλα κε ην νπνίν εάλ ε δηαζπνξά ησλ 

ηαρπηήησλ ζην δίζθν είλαη πεξίπνπ 27% ηεο ηαρύηεηαο ζηα άθξα ηνπ, ηόηε απηόο 

ζεσξείηαη επζηαζήο. 

  Ο ζπγθεθξηκέλνο κεραληζκόο ζα κπνξνύζε λα εμεγήζεη ηελ εκθάληζε γαιαμηώλ 

κηθξήο κάδαο, ρσξίο ηελ παξνπζία AGN ζην θέληξν ηνπο, νη νπνίνη κπνξνύλ λα 

δηαζέηνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο αεξίνπ ζην δίζθν ηνπο, αιιά ε αζηξηθή δεκηνπξγία ζε 

απηνύο έρεη δηαθνπεί. 

 

 

6.3 Πξνβιεκαηηζκνί γηα ηνπο γαιαμίεο ηύπνπ QSFG  

 
  Οη πεξηζζόηεξνη πξνηαζέληεο κεραληζκνί πνπ επζύλνληαη γηα ηε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο 

δεκηνπξγίαο ζε έλα γαιαμία, αθνξνύλ θπξίσο είηε γαιαμίεο κεγάιεο κάδαο (κε άισ 

κάδαο κεγαιύηεξεο ησλ 1012Μν), ή αιιειεπηδξώληεο γαιαμίεο. Δδώ ζα πξέπεη λα 

ζεκεηώζνπκε πσο ε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο ζηνπο γαιαμίεο QSFG ελδέρεηαη 

λα απνηειεί παξνδηθό, θαη όρη κόληκν θαηλόκελν ζηελ ειηθηαθή εμέιημε ησλ γαιαμηώλ 

απηώλ (αθνξά ρξνληθή δηάξθεηα έσο 250Μyr), επνκέλσο ελδέρεηαη ε δηαδηθαζία 

ζέξκαλζεο ηνπ αεξίνπ από ηε καδηθή άισ (ε νπνία κπνξεί λα δηαξθέζεη έσο 2Gyr 

πεξίπνπ) λα απνηειεί πηζαλή αηηία ηεο πξνέιεπζήο ηνπο. Θα πξέπεη, ινηπόλ, λα 

εμεηαζηεί πεξαηηέξσ εάλ νη γαιαμίεο QSFG ηνπ δείγκαηόο καο αλήθνπλ ζε απηή ηελ 

θαηεγνξία γαιαμηώλ. 

  Ο κεραληζκόο θαηά ηνλ νπνίν ε ύπαξμε AGN κπνξεί λα ζεξκάλεη ή θαη λα απνβάιιεη 

ην θξύν γαιαμηαθό αέξην, ζα κπνξνύζε λα εμεγήζεη επίζεο ηελ παξνπζία ελόο κεγάινπ 

πνζνζηνύ (6%) AGNs ζηνλ πιεζπζκό ησλ γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG ηνπ δείγκαηνο, ζε 

ζρέζε κε ην αληίζηνηρν πνζνζηό ησλ ππόινηπσλ ηύπσλ. 

  Οη γαιαμίεο QSFG ηεο εκηεκπεηξηθήο ιίζηαο είλαη, νκνίσο, πηζαλό λα έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί κέζσ κηαο  δηαδηθαζίαο επίηεπμεο βαξπηηθήο επζηάζεηαο ηνπ γαιαμηαθνύ 

δίζθνπ. Παξ’όιν πνπ ε αλάιπζε ησλ γαιαμηαθώλ ηνπο πξνθίι αλαδεηθλύεη ηελ 

παξνπζία δίζθνπ ζε απηνύο, ελώ ε παξαπάλσ δηαδηθαζία ππνλλνεί ηελ αλάπηπμε ηνπ 

bulge εηο βάξνο ηνπ δίζθνπ, δελ απνθιείεηαη νη γαιαμίεο QSFG λα έρνπλ πςειό ιόγν 

B/D (bulge/disk). Θα πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε πσο ε αλάιπζε ησλ γαιαμηώλ απηώλ έγηλε 
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θνληά ζηηο πηέξπγεο ησλ πξνθίι ιακπξόηεηάο ηνπο, θαη εμαηηίαο ηεο κηθξήο ηνπο 

ιακπξόηεηαο, απνθιείζακε έλα κεγάιν κέξνο ηεο θεληξηθήο ηνπο πεξηνρήο από ηελ 

πξνζαξκνγή, ην νπνίν ζα κπνξνύζε λα απνηειεί ηε ζπληζηώζα ελόο θπξίαξρνπ bulge. 

Με άιια ιόγηα, νη γαιαμίεο QSFG ζα κπνξνύζαλ λα κνηάδνπλ κνξθνινγηθά κε 

γαιαμίεο S0 ή ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ (Sa), κε κεγάιν ιόγν B/D, ν 

νπνίνο λα πξνθαιεί θαη ηε δηαθνπή ηεο αζηξηθήο δεκηνπξγίαο. Απηόο ζα κπνξνύζε λα 

είλαη θαη ν ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ε πξνζαξκνγή ησλ αιγνξίζκσλ ηνπ SDSS, αλ απηνί 

ζεσξνύληαη αμηόπηζηνη, εκθαλίδεη πξνθίι ηύπνπ DeVaucouleurs ζηελ πιεηνςεθία ησλ 

γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG (πάλσ από 90%), κηαο θαη νη αιγόξηζκνη απηνί πεξηιακβάλνπλ 

θαη ηελ θεληξηθή  πεξηνρή ηνπ γαιαμία. Ο ιόγνο, βέβαηα, γηα ηνλ νπνίν ζα κπνξνύζε λα 

αλαπηπρζεί ην bulge ή γεληθόηεξα ε επίηεπμε ηεο βαξπηηθήο επζηάζεηαο ζε απηνύο ηνπο 

γαιαμίεο, εμαθνινπζεί λα παξακέλεη αζαθήο. Από ηελ άιιε, κία νπζηαζηηθή αληίθαζε 

ζηνλ παξαπάλσ ζπιινγηζκό είλαη πσο νη γαιαμίεο S0 εκθαλίδνπλ, ελ γέλεη, θαζκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά παξόκνηα κε απηά ησλ ειιεηπηηθώλ γαιαμηώλ, θαη όρη κε απηά ησλ 

QSFG γαιαμηώλ.  

   

  Όινη νη παξαπάλσ κεραληζκνί αλαδεηθλύνπλ κειινληηθνύο πξνβιεκαηηζκνύο γηα ηε 

θύζε θαη ηελ πξνέιεπζε ησλ γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG. Η εμέηαζε ησλ κνξθνινγηθώλ 

ηνπο ραξαθηεξηζηηθώλ κπνξεί λα εμεηαζηεί κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα, εάλ ζηε δηαδηθαζία 

ηεο θαζκαηηθήο ηνπο ηαμηλόκεζεο ζπκπεξηιεθζνύλ γαιαμίεο κε κεγαιύηεξα κεγέζε, 

έηζη ώζηε νπνηαδήπνηε αλάιπζε λα ζπλνδεύεηαη από νπηηθή κνξθνινγηθή ηαμηλόκεζε. 

 

  Η αλάιπζε ησλ πξνθίι ιακπξόηεηαο ζα κπνξνύζε λα γίλεη αθόκε πην αθξηβήο, εάλ 

ζπκπεξηιεθζεί ε επίδξαζε ηνπ seeing θαη ε πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic λα 

αθνξά ηνπιάρηζηνλ δύν ζπληζηώζεο (bulge+disk), έηζη ώζηε λα ειέγμνπκε ηελ 

πηζαλόηεηα νη γαιαμίεο QSFG λα κνηάδνπλ κνξθνινγηθά κε ηνπο γαιαμίεο S0. 

 

  Η πξνέιεπζε ηεο δηαθνπήο ηεο αζηξηθήο δεκηνπγίαο ζα κπνξνύζε λα κειεηεζεί από 

ηελ αλάιπζε ηεο κάδαο ηεο άινπ, ηε κειέηε ύπαξμεο θεληξηθώλ κειαλώλ νπώλ ζηνπο 

γαιαμίεο απηνύο, αιιά θαη ηε δηεξεύλεζε ηεο πηζαλόηεηαο λα πξνέξρνληαη από 

γαιαμηαθέο αιιειεπηδξάζεηο. Σέινο, γηα ηνλ έιεγρν ηνπ κεραληζκνύ επίηεπμεο 

βαξπηηθήο επζηάζεηαο (Martig et al. 2009) ζην γαιαμηαθό δίζθν σο ππεύζπλν γηα ηελ 

πξνέιεπζε ησλ γαιαμηώλ ηύπνπ QSFG, θξίλεηαη ζθόπηκνο ν πξνζδηνξηζκόο ησλ 

παξακέηξσλ Toomre, θαη επνκέλσο ε κειέηε ηεο θηλεκαηηθήο ηνπο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
Πξνζαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Sersic ζηα γαιαμηαθά πξνθίι 
 

 

Α.1 Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ από ην δείγκα ηεο εκηεκπεηξηθήο    

βηβιηνζήθεο 
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Α.2. Γαιαμίεο πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ από ην SDSS 
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εκείσζε: Σν πξνθίι ηνπ γαιαμία Δ13 ζηελ αξηζηεξή δηεύζπλζε απνξξίθζεθε, ιόγσ παξεκβνιήο άιινπ 

αληηθεηκέλνπ ζην πεδίν. 
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Β.1. Αθηηληθά πξνθίι ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ηελ εκηεκπεηξηθή βηβιηνζήθε 
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Β.2. Αθηηληθά πξνθίι ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ από ην SDSS 

 

 

 
 

 

 
 

εκείσζε: O γαιαμίαο S11 είλαη έλαο ξαβδσηόο γαιαμίαο ηνπ SDSS. Η πξνβνιή ηεο επηθαλεηαθήο ιακπξόηεηαο 

θαηά κήθνο ηεο ξάβδνπ (up, down) είλαη ελδεηθηηθή ηεο παξνπζίαο ηεο ξάβδνπ, ε νπνία θαίλεηαη λα εθηείλεηαη σο 

ηα 3arcsec πεξίπνπ. 
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Γ. Γαιαμίεο ηύπνπ QSFG 
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