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Evyoprotieg

H mapovoa dumhopatikny epyacio ekmoviOnke oto TAOIGLO TOV SUTAM®UATIKOD TPOYPAUUOTOS
onovdav “lotopia kot Oriocoeia g Emetung kot g Teyvohoyiog (IPET)” mov €xel opyovmBel kot
Aertovpyel pe ™ ovvepyoosio tov Tunpatog MeBodsoroyiog, Iotopiag ko Oewpiog g Emotung
(MI®E) tov Efvikov kot Kanodwotpraxov [Havemotnuiov AGnvav kot tov Topéa AvOpomioTikdy Kot
Kowovikov Emompov ko Awaiov g Zyxog Eeoppoopéveov Mabnpotikov kot Quoikov
Emomuov tov E6vikod Metodfiov [Toivteyveiov: vnd v emifreym tov Kabnyntm k. Oeddwpov
Apopmatin.

Oa Mbelo va evyoplotiow Tov K. Oeddwpo Apapmatly ywo v vmoompiEn Kot TV
kafodynomn mov pov mopeiye kad' dGAn v SLipKELD TNG EKTOVNONG,.

Oa Meha va Tov guyaploTo®m akdun, onwg kot tov kadnynm k Koota I'afpdyrov, yo v
evkapio Tov pov €dwaoav vo £pbw og Mo, HEco omd Ta EUPETIKG EVOLAPEPOVTO LOONUATO TOV
TPOYPAUUOTOC, LE TIG MO EVOLPEPOVGEC TAEVPES TOL KAAOOL TNG 16TOPIog KOl TNG GIA0GOQIag NG
emotuns. Kabog kot yio v kabodnynor tovg yio 10 mog 0o mpénet va dovAevetal £va £pyo NG
1oTOpiog TNG EMOTAUNG, Kol TO101 Kivouvol Ba TPEMEL VO, AmopEVYOVTAL.

Oa Mbeha vo guyoploTHcE® aKOUN TOV KOpo XTdOn Apamootddn, Aéktopa, péEAOG NG
TPYEALOVG EMTPOTNG EEETAIOTG TNG EPYOTING.

Evyopiotd axdpa 1oug cuvadeApOVs CULLPOLTNTES LLOV OV LoV dNUOVPYNOEL Eva TEPPAAAOV
EVTOG KOl EKTOG TV alBovodV, KPITIKNG OKEYNS, cLNTNONG KOl CPOUOI®MGCNG TOL TEPLEYOUEVOD TMV
HOONUATOV, TPOYUOTIKG CTAVIOG TOLOTNTAG.

[dwitepec evyapiotieg OEA® VO EKPPACH TPOG TNV OIKOYEVELL OV Kot KVPIMS TOLG YOVEIS [ov,
EppavounA kot Evbopio — GAdpa Komakdkmn, yio T S10poviK GUUTOPAGTOCT) TOLG KOL TNV DAIKT Kot
NOw” oTPIEN TOV EMAOYDV LOV.

Téhog, BEA® va guyaplotom T ovvipoed pov Eva NtoAayidvvn, yio v vrootpién mov
£dmae Ponbdvrtag kot cuinTdvTag To TPOPANLOTE TOL GVVAVTOVGA KaB' OAN TN S1dpPKELN TNG EKTOVNONG

™G €PYOCiOG, KOOMDS KoL Y10 TO OPOVESG KOl KOTLMOEG EPYO TNG EMUEAELNG LEYAAOV LEPOVG AVTNG.
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1 Mepiinyn

Tig tehevtaieg dexaetieg Tov 190v aidva kabmg Ko otic apyés tov 2000 6TO TOMTICUIKO
TEPIPAAAOV KLPLAPYNOE U0 OVTIOPAOT) OTNV EMICTAUN KO TNV TEYVOAOYia. Avtn 1 avddvon
VEOPOLOVTIKOV 10e®V TNyale OmO TNV OTOYONTELGN OO TN UN EKTANPOOY] T®V GTOY®V TOV
opBoAroyiopol KaBdG Kot amd TV OA0 Kol HEYOADTEPT TOVTION TOV WOEDMV TNG UNYOVIKNG LE OVTEG
Tov VAoHoL kot g abelag. Méoa oe avtd to mePPAAlov 1 emoTNUN avaKknpLUYOnKe ©¢
YPEOKOTNUEVT VO 1 10100 M €vvola TG VANG Wnke oto otoyaotpo. ‘Eva chvolo HETOQLGIK®V,
BpPNOKEVTIKAOV KO TVELLATIGTIKMV 10V Kuprapynoav otnv Evponn.

‘Eva pépog ¢ emomnuoviknig kowotntoag ovtamokpidnke oe ovtd 1o mepiPdAiov
dovAevovTag Tavm o€ 10€e¢ Ko Bempieg mwg elyav v tdon va vrofaduilovv ™ onuacio ™ VANG
GTO GUVOAO TNG PLGIKNG,.

XopaKTNpIoTIKN TS EKTAONS TG GLENTNONG YK TO AiTNUO TNG OPLAOTOINCNG NG VANG,
elvar m ovimon o omd ™V KowoTNTO TOV EMGTNUOVOV, GTOV EVOIGUESO YMDPO TV
EKAATKEVTIKOV 10e®V 1 ™S Tpayudtevons tov Oemplidv and mpOcCOTO MOV OEV OVNKAY CTNV
emotnuovikn kowvotnta. H mpoondBeio tov LeBon, péowm g epaciteyvikng tov evacyoinong pe
™ QLOIKY|, va vrroPBabuicel TV €vvola TG VANG, N N TPOoTABELD TOV AEVIV VA SIOCMGEL TOV LAICUO
amd TIG TPOCPATEG EEEMEEIC GTNV PVGOIKT] ATOTEAOVV YOPOKTNPIOTIKA TOPUOELYLOLTOL.

210 peydro ohvoro TE€TowmV Bempldv Eexmpiotn BEom £xel TO TPOYPOULLL TOV OTOPOV-3TVN
7oL €10€ TO ATOHO GOV U0, KIVITIKN KOTAoTOo Tov aufépa, avtibeta amd Tig KAUGIKEG OTOMIKES
andyelc mov BéAave To Atopo o TANPM O1dKplon amd To kKevO. Agdopuévou OTL 0 abépag voouvav
MG U0, YN UNYOovIKh ovcio Tov TANpel to ydpo (avtiBeta amd T1g KAaokég Bempiec mov améddav
Kol otov afépa atopkn doun), n Bewpia Tov atdpoV-divn VINPEE Eva OAOKANPOUEVO TPOYPOLLLLLOL
NG PLGIKNG TOV TPOCTAONGE VO VITAYAYEL TO GVVOAO TNG VANG OE €val EMPOIVOUEVO TOV abEpa
YOPOKTNPLOTIKO TNG €XOpOTNTOG TNG EMOYNG TPOS TNV VA).

Kabmhg to mpoypappa Tov atdpov-6ivn apyloe vo. cuvavtael To BEmpnTIKG Kol TEWPOUATIKO



Op1Lad tov, M “avakaivyn” Tov NAEKTpoviov Edmwaoe o véa dOnor otnv 0An cu{on. Avaueca ota
KEVIPIKA TPOCMOTO, TNG avakdAvy”ng Tov niektpoviov ftav ot J.J. Thomson kot Joseph Larmor, mov
™G TOTE NTAV OPYOVIKG GLUVOEOEUEVOL LE TO TPAYPALL TOV aTOHOL-Oivr). Ot Thomson kot Larmor
Ba Eexiviioovv amd ekdveg Ko Bempieg yio To ATopo-oivn mov otadiokd Oo LETOGYNUOTIOTOVY OTNV
évvola Tov nAektpoviov, cvoyetiloviag o€ apkeTd peydio Babud v évvoln Tov nAekTpoviov pe
™V ©¢ TOTE GL{TNON Y10 TO ATOUO-01VI] KO TOVS OVTI-DALGTIKOVS GKOTOVG TOV.

O J.J. Thomson, moAd mptv TV avokdAvyn Tov mAektpoviov, Bo pAncel yu v
mhavotTo vapéng g niektpopayvntikng pndloc. Tng vmwoywyng Omiadn Tov cuvorov ™G Halog
GTNV OVTETOYMYT] TOV KIVOUUEVOV QOPTIWV.

Ao 116 apyéc Tov 200V awwva 1 ov{intnon Ba e€eiyBel kaTd KOO AOYO GTNV NTEPOTIKN
Evpomm kot 0o apopd v niektpopayvntikn palo tov niektpoviov. Kevipikd polo oe avtd to
npdypappo Bo Taiovv ta tepduata tov Kaufmann, mov giyav w¢ 6td)0 vo dtakpivovy avapeca oe
Tpelg Bempiec Yoo TO oYU TOL NAEKTPOVIOV Kol THV TOGOTIKN e&dptnon g Halag tov amd v
tayvttd tov. Kotd Pdon xor ov tpelg OBempieg Ba Ppiokovtal €vidc 1OV TPOYPAUUOTOS TNG
NAEKTPOUOYVNTIKNG HALaG.

H Bewpio tov Einstein yio tnv €101K1 GYETIKOTNTO, TOL SNUOCIOTOIEITOL AlYyOLG HUVES TPV
ta mepapota tov Kaufmann, 0o deytel v mpod™) ™ dokipacio. Mg kot 1 pabnuotikn
datvmmon g epyaciog tov Einstein tavtiCeton pe avtiv tov Lorentz, 1o meipapa tov Kaufmann
t0 1905, Ba Bpebet va kpiver kar ) Bewpio Tov Einstein kot pdiioto apvntikd.

Telkd to meipapa tov Kaufmann, dev Ba pnopéoetl va amoteréoetl éva “kpicipo meipopo”
avapeca og 1éooepelg Bempieg kot B mpokaAésel TANODPO OTAVINGE®Y, AVIATOVINCEMV Kol VEWV
meEPopaTOV uExpt mov N ovintnon Oao €xel petatomotel amd TO OPYIKO EPATNUA, OLTO TNG
niektpopoyvntikng pdloc. Evo n Bewpio g niektpopayvntikng pnalog, mopott dev otonyeboETal,
oTAOKA B0 TOPUKUAGEL AOVVOTMOVTOS VO, TAPAYAYEL EVOLUPEPOLGES TomoBETNOELS 6T cv(TNon

TOL OTAOWOKE HETAPEPETOL TPOC TN OoxeTkdTNTA Kol TNV kPavrounyaviky. H Oeswpio g



NAEKTPOUOYVNTIKNG MALOG OmOoTEAEGE TPAYUHOTL Mo “amoTuYNUEVN emovaoTact” OmMG TNV
YOPOKTAPLIGE 0 16TOPIKOG NG emotnung H. Kragh.

A&ilel va onpeltdoovpie, OUms, Tog avtifeTa amd tn dndedopévn dmoyn mwg 1 Bewpia g
OYETIKOTNTOG KAOVIoE TN BePondtnTo TG KAUGIKNG UNYOVIKNAG, 1| KAOGIKT UNYoviKn £lye epmAaxel
NnoN otV auPePnon Tov BepeMmOEoTEPOV aPYDY NG, OV0 OEKOETIEC TPV TNV EUPAVIOT NG
Bempiog g oxeTIKOTNTOC.

H avtiotoiyion g Bewpiag g nAextpoporyvntikig ndlog Pe To avToAoTIKO TEPIPAALOV
™m¢ emoyns, Bopilel apketd ) Béon Forman ywo tnv eniBeon otnv autidTTO NG TO TOAMTIGLUKO
nepifailov g Boaiudpng. Xto téhog g epyociog Oa ovykpiBel n 0éon Forman pe ta

ATOTEAEGUATO TG TTOPOVGOG £E16TOPNONG.



2. H emotun kou 1o wepifpairov oto T€Ah0g EmOYNC.
2.1 Enifgon otov Adyo — Fin de siecle
To aicOnuo mov kupiépynoe otnv Evpodnn and 1o 1871 wg kat v apyn tov A' Taykospuiov
ToAépov NTav éva aictnuo “avacedielns”. Avtd 1o aicOnua povo adikatordynto dev ntav. O
IaAro-IIpwowdg morepog €fare Eva téhog oty “eipnvn’” mov emkpdtnoe oty Evpdnn amd
Mé&n tov Nomoiedviciwv morépmv. Miag eipnvng Pociopévng o€ pio. TOAVTOAKY] 1G0pPOTia
duvdpemv mov gyyvotav mwg 1 cOyKpovon Ba deaydtav mTAvVIo EKTOG TOV EVPOTATKMOV KEVIPOV,
oV €YYyVs, ot Héom, Kot oty dme avatoAr] (Mearsheimer 2001, 381). H emovagopd tng
TPOOTTIKNG TOV TOAEHOL otV Evupdnn cuvodehtnke amd eEehilelg iomg xepdtepeg yroo v “téén”.
H e&éyepon 1ov moltdv tov [apioiov to 1871 onuave po aAdloyn otovg 6povg g dtayeipiong
TOV E0MTEPIKAOV KOl EPYATIKOV TPOPANpdtev g kdbe ydpag, o adioyn mov €ytve aicOnm
EKOTEPODEV TOV AVTILOYOUEV®V GTPATOTESWV. TTAEOV T EPYOTIKA KIVLOTO EIXOV OTOKTIOEL TETOLN
dvvapun mov amoTeEAOVCAV Vo, adLVATOV Vo oyvondel, Tapdyovta ToV EVPpOTUIKOV Kotvoviov. H
aVAYKN VOULOTOINGoNG TOV EPYOTIKMOV GUVOIKATOV, N EI0AY®OYN TG HOJKNG YNEOL OAAG Kot M
éxtaon g dupeong ko Eppeong kotaotoAng g “Tlapiowvng Koppovvag” avtavakiovv Tig véeg
oULVOTKEC.
O B.LLAévv 10 1913, téooepa xpovia mpv avordpel Tn O10iKNoTm TOL UEYOADTEPOL Kol

noAvAnBéotepov Evpomaikod kpdtovg tepiéypage v mepiodo g e&ng:

H devtepn mepiodog (1872-1904) dwukpvotav amd v mpodtn [1848-1871] and tov “sipnvikd”

™G YOpOKTNPO, Oomd Tn amovcio. eravactdcewv. H 00on elye olokAnpmdoel TG aoTIKEG

EMOVOOTACELS. Evd 1 avatoAn dgv elxe ¢ptdoel akdpo og avtd 1o onueio. H dvon pmike oe

po Tepiodo “elpNVIKOV”’ TPOETOUACIOV Yo TIG OAAAYEC Tov Ba €pyovtayv. XOGLOAMCTIKA

KOppaTo, KoTd Bdon mpoleTaplakd, WpVOoVTaY TavTo, Kot pdbotvay mTmg v Yp1CLLOTO00V

TOV 0OTIKO KOWOPBOLAEVTIGHO Kol TG Vo 10pVOVV TOoV O1KO TOug Kobnuepwvod TtOTO, TOL

HOPOOTIKA TOVG WOPOUOTO, TO EPYOTIKO TOVG GOUATEIN, Kol TOVG GUVETAPIGHOVS Tovg. Ot

10éeg Tov Mopg mpaypotonoinoav pi OAOKANP®TIKY Vikn Kot dpyoav vo dwodidovior. H

10



EMAOYN KOl OPIHOVOT TOV JUVAUE®Y TOV TPOAETAPLATOV Yo TIG EMEPYOUEVEG UAYES EKOVE
apyn aAld otabepn| Tpdodo (Lenin 1913).
[Totog Ba pmopovoe, VIO TO POS TV VOTEPWOV YVAOGEWV, VO, KATNYOPNGEL TNV 0161000&ia Tov Aéviy;
Kot 11 aroOnpota va dnpovpyodoe 6Tovg ovVTITAAOVG TOL aTH 1) TEPIOJ0G TNG, OE EIGUYMYIKA,
EPIVNG;

O dekaetieg Tov 1880 kot 1890 éyovv yapoktnpiotel ¢ mepiodol amaslodoéiog, ¢
EPI0O0L ECOTEPIKIGUOV, TVEVUATIGHOV, ETOVEUPAVIONG TOV POUOVTICHOD KOl KPLTIKNG TOV 0phod
AdyoL Kot TG emoTNUOVIKNG HeBOdoV. Ot S1aknpOEELS TOV SLPOTIGHOD Yol TIC VAKES Kol NOKES
OULVETELEG TOV 0pBOL AdYOoV, €vav oudVO PETE, €lyov @avel 0T HATIL TOAADV O VIEPOIUAEG M
VIOGYEOT] VAMKNG gunuepiag elxe petatpanel omnv otkovopukn kpion tov 1873-1879 evd ot 10éeg
tov AapPivov elyov ypnopwomombel kot aomoacOei amd abBsovg ko ayveortikiotrég. H oe
emotnuoviky] péBodog ovvavtoboe ta Opla TG, €V PrAocoieg Omw¢ avt) Ttov Bergson
vrootipilov mwg “n dwaichnon povo Ba pumopovse va dMoEL 6TOV AvOp®TO aAnbvy Yvdon g
@Oong kot g Cong” (Baumer 1977, 374).

O 1o10pcdg Macleod PAémet pia oelpd amd aALoyég 6TO GUVOAO TNG TOMTICUIKNG (NG TG
EMOYNG, OO TN AOYOTEY VIO TOV ATOPPINTEL TOV PEAAMGUO KOl ETOVOPEPEL TOV POUAVTIGUO UEYPL TOV
acOntikiopnd tov Oskar Wilde kot tov Art Nouveau, pio €moyf] Tov To0TOYPOVO GUVAVINGE THV
avamTLéEn ™S Sovomomng Kot Evav  “oynAd eEE0IKEVUEVO avTIdOVONTICUO” 1) THGTY OTNV EMOCTHUN
ooV HECO YVAOOTG OVTIKOTAOTAONKE 0md TV avTiAnym g emotnung og péco mpdéng. H emotun
emevovnke pe véeg aiec, auTEC TG €PYAAEIOKPOTIOG, TNG EWTOPELUOTOTOINONG KOU TNG
ypnotikotag. H mepiodog avtr, mov €uewve yvoor| og fin de siecle [téhog tov aidva]
YOPOKTNPIGTNKE OO TOLG IGTOPIKOVS TOV TOMTICUOV MG “eEEYEPON EVAVTIO GTOV OETIKIGUO”, 1| MG
“eEéyepon evavtia 010 A0Y0” (MacLeod 1982, 3). O 1otopikdg tov Wemv F.L. Baumer yopaxtmpilet
Vv meplodo G (o “eE€yepon EVAVTIOL GTNV OUPECN TNG EMCTAUNG KOl TNG KOGHOEKOVOS TOV
napovciole, Tov OTMG TOTELOTAV dvoENoVSE T (N Kot T okéyn”. Mia e&€yepon evavTia otV

TPOCTADELD TNG EMOTNUNG VO VITOYAYEL OAN TN YVAGCT KAT® OO TO “CPIKTO XEPLU’ TOL VOUOL KOt
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TOV VIETEPUIVIGHOD, 0 0moiog Bewpovviav wg to avtiBeto ¢ elevbepiag (Baumer 1977, 373 ). O
Macleod meptypdpet piot GUVOAIKN ATa&imon TOV ETCTNHOVIKOV 0EIDV:
Meta&d Tov 1880 kot tov 1895, oyeddv 40 ypdvia petd TV €16000 TOV PLGIKAOV ETCTNUDOV
o1 0evTEPOPEOIN EKTAIOEVON KO TOL TOVETIGTI O TV TEPIGCOTEPOV EVPOTUIKAOV YOPAV,
o acvvnfiotn ovppayio EpOUEVOYV, OKOOMUOTKOV, Kol GIA0GOQmV emtédnkov oty
emotun. H emomun, eimav, siye “ypewkomnoel”. Avty mn mpdkAnon doev ftav 1O
OTTOKAEIGTIKO OMOTEAEGHO HOG POUAVTIKNG ovTidopaong otnv ekfropmydvion [...] mapdTt
vpyav kot tétoln otoryeia. [...] Kowowvikol petappubuotég 6mwg o Frances Cobbe
doKNoOV KPLTIKN GTOVS avOp®OTOVE NG EMCTAUNG Yo TV “EMGTNUOVIKY TOvG aAalovein”,
eV GALOL TOVG KOoTnyOpnoav  mOG “Nyovvtal TOL VAKOL TVEDHOTOC TG E€mMOYNG”,
oynuatifovrag “kdmotov €idovg pllooTACTIKOD KOUUATOG OVAUESH GTOLG OVOPOTOVS TMV
ypoppdtov”. Ot €vvoleg TG GULVEXEWS KOl TNG OUOLOHOPOING &V EUQAVICTNKOV G Lo
amodoyn Tov “Beiov” ot EVOOoM, CAAG GOV L0 TPOUOYTIKT TPOOTTIKN TOV EVOMUOTAOVEL TOV
aBeIOTIKO LVAIGUO, L0 TPOOTTIKY TTOL O)L LOVO KABIGTOVGE TOVG EMGTILOVEG VITOTTOVG, OALY
Kot £QePVe EUPETIKA KOKT] PN OTNV EMOTNHOVIKY] Yvdon (MacLeod 1982, 2-4).
H éxppaon fin de siecle, oto kabnpepvod Ae&ildylo g emoyng, NOeAe va EKPPAGEL QVTNHV
NV omoyontevot. Aev pikoye OGS ATADS Y10 TO TEAOG OGS ETOYNG, 000 Kot Yio TV Evapén Hog
véoc. Kabdg éva KOPUATL TOV KOWVOVIOV amépPItTe 0Tad0KE OAO Kol TEPLOGOTEPO TIG aSleg Kot TG
peBdO0VG TG EMOTHUNG, TO YDPO TOV EUEVE TOV KAADTTAV UETOPLGIKOL TPOPANUATIGUOL, WOYIKES
€peuvec Kol 0 TVELHOTIGUOC. O 16TOPIKOG NG EMOTAUNG Morus meptypdpel TV TePiodo ®G TO
ATMOYELD TV EVOAAOKTIKOV EMIGTNUOVIKAOV TPOKTIKOV. M1 GEPE TVELHATIKOV Kol TVEVLOTIGTIKAOV
TPOKTIKAOV KOl Oempidv, 0 LECUEPIGHOG N Ol TVELHOTIKEG EMKANGELS Ty, AvOioay g TéTtoto Pabuo,
OTNV 0ALOYT TOV OLOVE, TOV Atd TOAALOVS d€ BePNONKOV MG AVTAYOVICTIKEG TNG EMGTAUNG, OAAG
G EMOTNUOVIKEG 01 101e¢ (Morus 2005, 174).
Agv évioBay Opmg OAOL ALTAV TNV AVAYKT Yo THY KaTtoyyeAMo TNG EMOTAUNG, Yo omdKAIoN

Ao TIC TapadootakeS a&ieg Kot O kot v avaltnon yuo eVOALUKTIKEG 0000¢ TPOg TV YvdoTt). O
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1otopikdg Hobsbawm meprypdpet avtiBeta tn otadiokn Tpdcdect) TV 0@V TNG aPIoTEPAS KOl TOV
EPYATIKAOV KIWNUATOV LE TIG EMOTNHOVIKES 0&ieg Katd Tov 190 aumva:
H povn weoloyia coPapng veng mov mapépeve otafepd TPOSKOAANUEVT OTNV TGTN 7OV
&tpepe 0 190¢ audvag otV emiotun, Tov 0pBd Adyo Kot TV mpododo NTav o popéloudc, o
omoiog dev elye emnpeactel amd TNV OTOYONTELGN 7OV MPOKAAOVCE TO TAPOV, OPOD
npocéPrene oto pelhoviikd Opiopfo exeivav akpPac tov “paldv’ Tov onoimv 1 avddvon
TPOKOAOVGE TOOT| apnyovio Hetaéd Tov pecoast®dv dtavontdv (Hobsbawm 1987, 399). [...]
And moAAég oamdyelg o pop&iopdc, Mrav o tedevtaiog OplapPfoc g BeTikioTikng
emotTuovikng Befardtntog Tov 19010 awmdva. Hrov vAoTikdg, VIETEPUIVIOTIKOS, TIOTEVE GTOV
eEEMKTIGUO KOl GTOVG avOTOOPACTOVG “VOLOVG TNG 1oTopias”, Tovg omoiovg tavtile otabepd
pe toug “vopovg g emotung (Hobsbawm 1987, 410).
Ao Oleg oyeddV TIG amdyelg powalel n “aplotepd’” va Ppiokdtay oe SIUETPIKN oxeddV avTifeon
EMAVO 0T0 {NTNUO TG EMGTAUNG, TOV 0EIMV TNG, TIG TPOGOOKIES ATd QVTNV, ATd TOVG £XOPOVS NG
OV EMEGTPEPOAV GTOV POUAVTIGUO, TN Bpnokeio kol Tov TVELUATIGHO. ATO TV pio HepLd, ol 10EEC
Y0l TNV EMGTAUN GLVOSELOVTIOAV OO TNV TGTH GTOV “EMCTNUOVIKO COGLOAMGUO™, TNV EMGTHUN O
ayyeEMOPOPOo TG TPoddov, ToV dapPVICUO Kol TOV TEYVIKOV IKOVOTHT®V TNG Kovaviag mov Oa
ovvBécouy T1g cuvOnkeg mov Ba emttpéyovy 1 Ba emPépouvv Tov cootaiiopd. Eved and v aAin n
EMOTAUN KOTNYOPNONKE Yio vITOOAAYT TOL LAIGHOV Kot TG abeiog, yio avikavdTnTa Vo TPOoPEPEL
oAa 6ca vooyédnke. H emompovikn pnéBodog eppovioTnke o¢ oteipa Kol VAVTIOL 6TV EUTVELON
Kot TN Onpovpyia, Kot Twg 6KOTAS TG NTav 1) EKTOMION KAOE TL TVELHOTIKOD 0ltd TOV KOGLO KO 1

OVTIKOTAGTOGT] TOV OO VIETEPUIVIGTIKOUS UNYAVIGLOVG.

2.2 H 9 &ger mebaver
H gmompovikn dpactnplomra e meptodov mpy Tov Aivetdiy, kdbe GAAO Topd aviopt| 1
otaown Nrtav. Avtifeta por celpd amd vEEC avakaADWELS Kol OYETIKEG Bempieg kol eQopUOYEG

KGvouv TNV gUEAavion tovs. Tovtdypova TO VEOPOUOVIIKO TVELUO TNG EMOYNG ECTPEYE TOVLG
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QLOIKOVG EMOTHUOVEG GTT OMLovpYia Kot EVJOKIUN o Hog GEPAg BE®PLOV KPITIKOV 0TV KAAGIKN
QLOKN Kol TNV évvola TG VANG. TovAdyiotov €Tt TIg epunveLsE Eva PEPOG TNG Kotvaviog. ATopo-
otvn, avakdAvym axtivov, padtevépyslog KAT gival pepikéc amd Tig eEeAiEelg g emMoTHUNG NG
eENMOYNG. ATO Ta O KEVIPIKA onueio TNG €moyNG €lval o1 EVVOLEG TG EVEPYELNG KOl TOV VOU®V TNG
kaBdg Kor o mAektpopoyvnTiopos. ‘Evvoleg movg emmpéacov Tig €EEMEEIS OTIG EMOTNUOVIKEG
Bewpieg ¢ emoyng.

To wpdypappa Tov evepynTicpol avantdydnke otig apyég g dekaetiag tov 1890, pe mo
yYvootd ovopato tov euoikd Georg Helm kot tov puouoynukd Wilhelm Ostwald. Kotd v yvoun
OGOV GTHPIENV TOV EVEPYNTIGUO 1) £VVOLa TNG EVEPYELNG NTAV Ui Evvola BepeMmoEaTtepn Tng VANG.
To TpoPAnpata e£nynomng Tov deHTEPOV VOLOL TG BEPUOSVVAUIKTG, e VAIKOVG 1} KAAGIKOVS OpOVg
VIOdEKVHOLV VT 'ETG1 01 £vEPYNTIOTEG TPOGTAON GOV VO OVAYOVV TOLG VOLOLS TG UNYOVIKNG TOV
Nevtova ot evepyelokés apyés Bedpnoav oniadn to aSiopoto ™G Oeproduvapikng
BepeMwdéotepa amd Tovg vopovg Tov Nevtwva kot Tpoonddnoay vo tovg eEaydyovv amd ovtovg,
OG EWIKOTEPEG TEPIMTAOGELG OLLMG.

H evepyntikn vanpée évtova ennpeacpév amd Tov BETIKIGUO KOl ATEPEVYE VO, TPOYMPTOEL
oe “mepurtég vmobéoels”. Axolovbmvrog v @riocogic tov Ernst Mach mictevav oe o
(QOVOLEVOAMOTIKY] KOTOVONOT TNG QUOIKNG, VA Ol QULOIKEG Bewpieg GLVIGTOLGAV OIKOVOLLKOVG
TPOTOVG opybveonsg twv dedopévav. 'ETol 1 evepyntikny opvovuviov TOV OTOMICHO G KOTL
TEPLGCOTEPO OO L0 YPNOIUN VONTIKY KATOOKELT]. MEPOG OPMG TV “Teplttdv vrobécemv” NTav
KATO TNV YVOUN TOV EVEPYNTICTOV Kol 1 101 n €vvola g VAng. O Ostwald emépeve mwg n
EVEPYNTIKN NTOAV “€EOAOKANPOV OVTI-DAGTIKY, (ol avaykaio eEEyEpon eVAVTIOL GTNV Kuplapyio Tng
VAN omv emomun”. H evépyeia akdpa ntav pia 1660 gupeia Kotnyopio mov dev mepthapupave
UOVO PUGIKE PAVOUEVE, OALA KOl VONTIKA Owg 1 0€Anon 1 ta cuvaicOuarta (Kragh 2012, 6).

To mpodypappa tov gvepynTiopod eiye kupimg annymon oty eppovia aAdd emnpéace kot
dArec yodpeg 0mmg ™ Foddia, ™ Zoundia, v Itaiio kot tic HITA. A&iler va onueidcovpe 6Tt ot

evepynTotég vnpéav evavtio oty Opnokeio. Tavtdypova dpmg avtd dev eunddice tov P. Duhem
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v apovctdcel v Okn Tov “TaAlkn” ekdoyn tov evepyntiopov cuppatod pe v kaboAikn
exKAnoio.

O1 Wéeg TV evepynTicTOV cul{ntOnKav otV €totla cuvélevon g évoong [epuavav
TpdV Kot emotnUoveov 1o 1895. X1 cuvédevon avth ot 1éeg tv Ostwald kot Helm déytniav
opueia kprtikn tov Boltzman. Tavtdypova Opm¢ kaveig dev LIEPACTIGTNKE KOl TOV PUNYOVIKIGUO.
Kot mapoétt o Boltzman wpotipovce va gpydletor péco o€ €va UNYOVIKIGTIKO TAOIG10, O TO T
eEeMyuévo, TovtoOxpova onueiove “mwg M dmoyn 0Tt ovdepia GAAN eEnynon dHvaton va vrdpéet
AV ekeivng o TG kivong Tov VAMK®V onpeiov, e onoiag ot vopot kabopiloviot amd Kevrpikég
duvdpels, elxe Yevikag eykatodelpOel ToAd mpv amd Tig emonpdvoelg tov kvpiov Ostwald” (Kragh
2012, 7).

Ot 1¥éeg Tov Ostwald, 0 BeTIKIGUOG KOl O AYVOOTIKIGUOG OV TIG GLVOSEVAY, EIYOV LKPN
emppon otnv AyyMo. Avtifeta ot cu(nTMoElg NG EMOTNUOVIKNG KOwOtnNtog oty AyyAia
TEPIOTPEPOVTOVG OV YOP® AT TOV ABEPQL.

O (pot00dpoc) aBépac Bewpndnke eapyng g éva amopaitnto eENyNTiKO ctoryeio Tng
Kivnong Tov eoTog O KO, KOl Gpo GUVLPOGUEVOS E TNV KAOGIKY] UNYOVIKY. XT1 CUVEXELD TO
deopa poviéha mov mpotabnkav amd tov Maxwell kot tov Adpdo Kelvin tav oe avty v
katevBvvon kot ocvpuPatd pe tov pnyavikiopd. Kabog opwg oyd owyd ta poviélo avtd
LETATPEMOVTOVGOV GE OTAOVS EVPETIKOVS KAVOVES, 1| PVOT TOV aBEPQ amopaKpLVOTAY OAO KOl TTLO
TOAD amd TV KAaotkn ewkova tov. Tehkd n cutnon yopw amd tov abépa petapépbnke oto av “o
alfépoc NTaV TO OTOLEWMOEG VIOSTPOUO Héca amd To omoio mryale m VAn. 'H ftav n vAn
OepeMwdEoTtepn ovIoloyIKa KoTNyopio amd v omoio 0 afépac NTav AmAdg €va oTlydTuno;”
(Kragh 1999, 26). Muwo and TIg OmOVTHGELS QLTOV TOV EPMTNUATOG NTAV TO LOVTEAO Y10 TOL (TOLLOL-
otvn tov W. Thomson 1o 1867, 1o omoio mapovsiole ta dropa ™G VANG ¢ KVNTIKEG OOUEG TOV
afépa Kot Gpo vaRyaye T0 GOHVOAO TNG VANG otov aufépa, O Omoiog OVOYKOOTIKG MTOV KOTL
SLPOPETIKO TNG KAUGIKNG UNYOVIKIG DANG.

‘Etol, 0 aBépag €xave otadlokd To pnyovikd yopokmnplotikd tov. Kdmoior guoikoi
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EMOTAUOVEG €100V TEMKA GE OVTOV YLYIKA KOl HETAPLOIKG yopoktnpiotikd. O Larmor tov
yopokmploe “vrepocOntd” (Suprasensual) evdd o O. Lodge &€ide otov abBépa Oyt pdévo v
apy€yovn mnyn g VANG oAAG kol To  “T0 KOPLO OPYOVO TOL VOL, TO OYNUa TG YVNg[...] ™
Covtavn popen tov Beov”. ducwkd 1 Béon tov O. Lodge Bempndnke axpaio amd Tovg GOYXPOVODS
TOV EMIOTHHOVEG, 0AAG Ponnce va KoTaoT oel Tov aBépa po dNUOEIAY €vvola petalld Twv pn
EMOTNUOVOV Kol €va Pacikd otoryeio ToAADV eikacumv ¢ fin de sciecle mépa amd ta dpa TG
ovpupatikng emotung (Kragh 2012, 13).

To 1887 o Hertz evtomiler to mAeKTpopOoyvnTIKG KOPOTO, OEIYVOVIOG WE TOV TIO
KaTNyopnuatikd tpémo OtL 0 afépoc ko m Bewpio Tov Maxwell dev elvan amdég vmoBéoelc, “o
afépoc Mrav oAnbwdc yiati pmopovoe vo  yepaywmynbei, pmopovioe vo  avoykootel va
avtoamokptlel” (Morus 2005, 181). Evd to 1895 avakaAivmtovrot ot aktiveg X amd tov W. Rontgen,
Kot €va, xpovo petd o H Becquerel avakaldmtel T padievépyeta.

Ot Bsmpieg oyetkd pe KOHOTO, EKTOUTES KOL OKTIVEC TTOL avadvONKay TOVTOXPOVAE TO
terevTaio YpOVIOL TOV ALV TPOKAAESAV £va EVTOVO EVILIPEPOV TOGO TOV EMGTNUOVOV OGO Kot
TOV €VPVTEPOL KOWOV. ATO Tn pict SNUIOVPYOLV TNV TPOGOOKIQ Yo TV avakGALYN Kot GAA®V
axtivov, akopo Kot TECovtag Tig vrobécelg ota dkpa. ATO TV GAAN GUVTOUN OAES QVTEG Ol VEEG
AVOKIAOYELS TPOGapUOGON KAV, KaTh KOPLO AOYO amd TOV TEPTYVPO TNG EMOTNUOVIKNIG KOWOTNTAG,
GTO TVELHLO TNG ETOYNG.

Amd ™V avakdioyn tov Kopdtov tov Hertz 0Ao kot meptocodtepol vmootpllov OTL
Aappévovv unvopato amd Tovg vekpovg (Morus 2005, 158). Evd n padievépyela, kabdg mictevay
OTL amoteLel YOPAKTNPIOTIKO TOL GUVOAOL TNG VANG, dnuovpynce amopieg ywo v “eabAmon g
VNS’ M v vroPdaduion g, EEaiAwon opmg mpog t1; Kot av n OAn KataoTpéovtay mpopavag
dgv Ba mpémel vo Bewpeitan Bepeloxn vvoln aAld éva empavopevo (Kragh 2012, 20). Tétoleg
Bewpieg Ba dodpe Alyo moapakdTom pe o “pavpo eoc” tov G. LeBon. Tehkd iomg kot 1o gupitepo
KOWO Vo, 0oY0ANONKeE To TOAD pE TIG OpNOKEVTIKES, TVEVUOATIKES TPOEKTAGELG TNG OVOKAAVYNG TNG

padievépyelag, mapd pe TNV KaBeavtd emotnuoviky g afio. AkOpo Kot EMGTAUOVES, Onwg o W.
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Crookes mov £ypage:
Xg KOmMOwo HEPOS TOL avOpOTIVOL €yKeE@AAOL umopel va PBpioketal €va Opyovo Kovo va
petaodioetl Kot vo AapPavel TEToleg NAEKTPIKES OKTIVES U ovIYVEDGILOV PKOLG KOUATOG LEGM
opybvav. Avtéc o, LTopovGaY VoL XPNGILOTOLOVVTOL Y10, TV UETAPOPE CKEYEWV amd TOV Eval
gykéQaAo 6TOoV GALO'.
Téhog Ba mpémer va otabodue Alyo OTO KOGUHOAOYIKO TEPIEXOUEVO TOL E£MOUPVE 1)
Beppoduvapukn g emoyng Tov fin de sciecle.
Atyo petd v avoakdAvymn tov debTEPOL VOUOL NG Beproduvapkng Odpopol QVOIKoL,
avapeta&d tovg o W. Thomson otnv AyyAia ko o H. Helmholtz ot Teppavia, vrootmpi&ov
OTL P oo TIG GLVETELEG TOL 20V VOOV NTOV TS B 001 yovpactay o€ pia “vroBdduion” g
evépyelog oto ouvoro Tov Kdopov. H moocdtnta g evépyetag Oa mapépeve otabepn aArd 610
pokpvd pHEAAOV 0ev Ba. LTOPOVGE VO GLVINPNOEL TV PLGIKY| dpacTtnproTnTa 7o, (Kragh 2012,
9).
H ¥éa avt) éywve yvoot og “Oeppikdc Bavotoc”. Zvvodedtnke e amd TV 1060 TG “EVIPOTIKNG
onuovpyiag”: Miag kot 1 evrpornia tetvel va avEaveton Ba mpénet va Eekivioe and €va eAdyioTo.
“Kdabe xoopkn apyn Opmg vrovoei dnuovpyia, kot kabe dnuovpyio vrovoetl onpovpyo” (Kragh
2012, 9). Ot ¥éeg avtég mépa amd TS TpoPaveis BEOAOYIKEG TOVG XPNOELS, Elyov Kot moATikég. H
EVIPOTIKN “OMOTAAN” VIOYPEWMOCE TIG YUVAIKES Vo KAOOVTOL GTITL KOl VO QUAGVE TNV EVIPOTIO TOLG
Yl TV TEKVOTOLO, 1| GTATAAN TNG 0MOi0g TIG KOO16TOVoE AMOKAEIGTIKA LITEHOVVEG Y10 OTO10ONTTOTE
TPOPANUO 6N YEVVA, OALG KO 1] OVOYKOLOTNTAG Hag ¥pNoThg Kot nwne Long amotehovoe TAEOV

VOLO NG PUONG Kat Oyt TG Kowvmviag (Kragh 2012, 9).

2.3 H aicOnon g kpiong
O Kuhn otV dourp twv emotnuovikwv emovaotaoemv YPAQEL:

H epopdvion véov Bewpldv, emeldn amoitel KatasTpop mopadelyldtmv e HeYdAn KAipoko

' W. Crookes, “some possibilities of electricity”, Fortnightly review, 1892, 52:176 avagépetol oto Morus, 1. R.

2005, oeh 177
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KoL EKTETAUEVEG TPOTOTOUGELS GTO TPOPANIOTA KO TIG TEYVIKEG TNG PUGLOAOYIKNG EMGTNUNG

épyetol Kotd xkavovo petd amd o mepiodo EkOMAng emayyeApotikng apepaidtnroc. Onmg

etvar puokd avt N afefoardtnTa Tpokaieitar amd T cvveylopevn advvapio vo Bpedel o

IKOVOTIOMTIKY] AUGN  GTOVLG  YPIPOLG 1TNG QULOWAOYIKNG emotung. H oamotuyio tov

KaOlEpOUEVOV KOVOVOV glval QLUGLOAOYIKO Vo 001 yel otnv avalitnon véwv (Kuhn 1962, 139).
Elvar opw¢ mpdypatt €tot oty mepintwon mov mopakoiovBovpe; IMoo Htov to cuveylopevo
TPOPANUO TOL TPoKaAOVGE TNV amoTLYIN TV KaBlEpOUEVOV Kavovav; To pundevikd omotéAecpio
tov mepdpatog tov Michelson—Morley; Avtd dpmg eiye MoMn AAPel KOVOTOMTIKES ATOVINGELS
xopic va amaitoet aAlayn mopadeiypatog (Holton1988). Kai av elvar étot, avtd onpaivel mog
Kpion dev VANPYE;

M celpd e&gxdviov emoTuoOveV ¢ emoyns onwg ot Kelvin, Plack kon Poincare @aiveton
OTL dosBAavovTay o Kpior, po avtipoom 1 [ GVoVTIGTOLio, GTO E0MOTEPIKO TV EMIGTNHOVIKMV
Bewpldv Kot mpoovayyéAlovv Lo “eravictacn” mov Ba tn Sdpbwve. Kot ol tpeig emotipoveg
avoPEPONKAY GUYKEKPIUEVA GE AVTN.
H ¢tlocoeia tov Planck ftov avompd peoiiotikn. Yrootpile mopdia avtd 6Tt ot vopol

g evong mydlovv amd TV eumelpio Kot TS oTadlokd daympilovial amd TV Ty Tovg KabMdg
VIOKEWTAL O EVOV OTAOIAKO amoavOpomicud. Avtd copfaiver pe 6Ho tpomovs. Ilpmtov, vopot Kot
évvoleg mov epapuodlovtar og pio TEPITTOOT GTASI0KA HETOPEPOVTOL GE TOPEUPEPT] POVOLLEVOL KOl
YEVIKEVOVTOL, UEXPL TOV TEAIKA EQAPUOLOVTOL KO EVOTOLOUV EVIEAMG SAPOPETIKOVG KAGdoLS. Kat
OEVTEPOV 01 OTANIUKES APALPECELS GTASIOKA ATOUAKPHVOLV TNV EMICTNUOVIKY YVAOOT 0 T0 Tedio
¢ dpeong sunepiag. O Planck dev Ba cuppmvnoet pe Toug BeTikioTés, Tmg o1 Bewmpieg sivor amAd
pio TpoomdOeln OKOVOUIKNG opydveoong g eumepiag. “Av o @uoikdg Béher va mpodyel v
EMOTAUN TOV, TPEMEL VOL EIVOL PEAAGTIG Ko Ol OIKOVOOS YPApeL, Evd vtootnpilel Tmg dvBpwmot
omwg o Komépvikog, o Kémkep, o Nevtwvag 1 o Oapavtel kivobvtav and TV ToTn TOLg oTnV
aAnfelon Tov €KOVOV mov Kotaokevalov, kot dev Ba eiyov kapio ypron yww ™V opyn S

owovopiag(Goldberg 1976, 145).
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Tavtdypova o Planck PAémer omv otafepdtnto KATOWWV PAGIKOV 0pyY®V, KOl 6TAOEPOV,
OM®G NG TOYVTNTOG TOV POTOG N TNG APYNS TS SLTNPNONG TG EVEPYELNS TNV COPEVTIKN TPOOSO
NG EMOTNUOVIKNG YVdoNns. Méoa o avtd 10 mAaiclo dpmg o Planck dev vimbel mwg 1 ewdva g
ETOYNG TOL NTOV OAOKANPOUEVT).
[Tpémer va onueiwdel 1L o1 cuveyeic evorldayéc ™G HOG KOGUOEIKOVAG e TNV GAAN dgv
kaBopilovtar omd v avBpdTvn emloyq aAld omd pio akataviknt ovvaun. Tétolwo aAlayn
Aoppdver yopa OTOTE N EMGTNUOVIKT EPELVO GLVOVTE £VOL VEO GTOLYELO TNG PVOTG TO 0010 1M
TpEYOVGO  KOGHOEWOVA 0Oev  mepteAdpuPave. Kot yuo vo  oavaeepbodv  cuykekpiuéva
napadelypata, Eva T€To10 givar 1 TayHTNTO TOV EMTOG 6TO KEVO KOl £vo, 0KOUT €lvatl 0 poAog
TOV GTOLYEIDO0VS KPAVIOL dpdong GtV ATOMIKY GUUTEPLPOPH. AVTA Ta. 600, KOl TOALY
aKOUN, OEV UITOPOLV VO, EVEMUAT®OOVV GTNV KAUGIKY] KOGUOEIKOVO KOl CUVETAOS o véa Ba
npénel vo mapet ™ 0éom g (Goldberg 1976, 150)°
O Poincare, axolovOOVTOC Ho TEAEIWG OLPOPETIKY] GLUPACIOKPATIKY PLAOGOPiaL,
EMKEVTPOVOVTOG OLmG e&icov ot onuocio Tov Pactkdv apy®v to 1895 amodewkvioel 61t Kopio
Bewpla dev umopet va eivol GLVETNG TAVTOYPOVMOG LE TNV 0Py OLOTHPNONG TG EVEPYELNS, TNV OPYN
dpdiong avtidpaong, v apyn STHPNONG TOL POPTIOL KO TO, ATOTEAECUATO TOV TEPAUOTOS TOV
Fizeau ywo v mapdovpon tov aiBépa [aether drag]. H e&niynon mov diveton oto meipapo (n
TapAcLPoTn OMAAdT Tov aufépa), Katd TV yvoun tov, aviiaivel v apyn dpaconc-ovtidopaong,
pog kot 1 VAN potdlel vo emopd oto obépa ympic va ovpPaiver to avtiBeto. Onwg Aéet
YOPOKTNPIOTIKA “potdlel va akovpumdpe tov abépa pe to ddytoro”. O Poincare miotevel mmwg n
nwapoPioon g apyng opacnc-ovtidopacns Ba dvorye tov dpoHo yio to “aeivnto”, pog Kot o
UTOPOVGOLE VO YPNOLUOTOMGOVLE TO U1 UNOEVIKO ABpolcHa TV duvapemv &vOg KAELGTOD
ocvotiuatog. Kot o Poincare, étot, avayvopiler pa kpion ota a&idpoate TG QUOIKNG TG ETOYNS:
“Kamowo pépo Ba mpémel vo. TPOTOTOMGOVUE TIG WOEEG UOG O KATO0 OMUOVTIKO oNUeio Kot va

ondcove T0 TAAICI0 HEGH GTO OTOL0 TPOSTOOOVLE VO CTPIUMEOVIE TAVTOYPOVA TO. OTTIKE KoL TOL

2 M. Planck, Scientific autobiography and other papers, trans Frank Gegnor (New York, 1949) ovagépetar 6to

Goldberg, S. 1976, oeh 150
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nAekTpikd eovopeva” Oa ypdwyet (Darrigol 1996, 273).

Evd Atyo apyodtepa,to 1905, Ba vrootnpifel o€ por suAroyn dpBpwv Tov pe titho “H a&ia
g emotung”’ [the value of science], mwg n evown Ppioketor o€ Katdotaon Kpiong, Oxt Lévo
eEoutiog g afePfardtnrag oxeTIKd e TNV VAN Kot TV S10THPNoT TS EVEPYELNS, TA TPOPANLATO TOV
dgVTEPOL VOUOV TNG BEPULOSVVOUIKNG, KOl TO VEO HLGTNPUDOEG NAEKTPOVIO, OAAL Ko e€attiog Tov
puotnpumdovg Padiov - “avrod tov pueydlov exavooratn g emoyns uog” (Kragh 2012, 25).

Téhog, vIMPYE KOt 1| ACLVETELN TG KIVNTIKNG Bempiog TV aepimv e TO POGUOTOCKOTIK
AmOTELECUATA, TOL OTOle Topeiyay 1oxLPEg evOeilels Yoo TV Vmapén ecmTeEPKOV dovioemv. To
CLYKEKPLUEVO TTPOPANUO avayvopioTNKe MG avopaAin apKoOVIOG cofapr] MOTE Vo TEPLYPAPEL MG
10 éva omd To VO AVNGLYNTIKE GUVVEQX GTNV OVOLOOTH dtdheén pe Titho “ta ohvvepa tov 190v
v Tave ord T Suvaky Bempio g BeppoTnTog Kot Tov POTOS” TNV omoia £0wce 0 AOPAOG
Kelvin 10 1900. H 6AAn aneldr] cuvictato oty amotvyio tov tpoonadeidv va eEnyndei n kivnon
g I'mg S péoov tov abépa, dmwg kaTédeEe To MEPAL aviyveLong Tov ABEPIKOV AVELOV TOL
npaypatonoinoav ot Michelson—Morley (Kragh 1999, 25).

Tnv S otryun mov guowkol PAEmOVY Kkpion Kot TPoavayyEAAOLY e€mavaoTdoels mov Ha
00MYNooLY 6TV EEMEPAGLO TOVS, GAAOL, €&icov ovopaoTol, PAETOVY GTNV EMOYN TOVS TO AKPPMOG
avtifeto. H mo yvoot) kot yopoKTnplotikny ONA®oN 0VTAG NG EMOYNG OmodideTOl oTOV A.
Michelson:

“Eva dev gival moté ac@arés vo Tpokataaiielg T t0 LEAL®V TV PuoIKdV emioTnU®V
dgv €yel mo ekmANEELS VO TPOGPEPEL TO 1010 EVILVITOCIOKES OGO OVTEC TOL TOPEABOVTOG,
potalel mBavo TG Ol TEPIGCOTEPES AMO TIG VIOKEIUEVES apyEg €OV €0patmBEl KOl TS 1
peAlovTik mpododog Bo Paciotel katd KOPLO AGY0 GTNV EQOUPUOYT OVTMV TOV OPYDV GE OA
to eowvopeva. Efvar €60 mov m emomun g pétpnong delyver v oo ¢ -6mov To
TOGOTIKA CLUTEPAGUATO Eival O SMUAVTIKE omtd T ToloTikd. 'Evag obyypovog guoikog Exet
vrootpiet 0Tt o1 HEALOVTIKEG OANOEIEG TOV PUOIK®VY eMGTNU®V Oa Bpebodv otnv €ktn Béom

TOV deK0OIKOV Yneiwv” (Badash 1972, 52).
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[Mog yivetonr NMADOCE GOV OVTEG VO GUVLTAPYOLV YPOVIKGL LE TIG Tponyovpeves; Ta
Kopvpaio ovopato NG emoTUNng Motdler vo cvuewvovv. Bpiokovtor mpo emavoctoTik®v
EMOTNUOVIKOV aAAoy®V. AAAay®v mov Ba Avcovv ta mpoPfAnuata g Bempiog. Xe avtd mov dev
powalel vo cupemvoly dpmg gtvat To ot gival avtd o TpoPAnuate. H tayvtta tov potog; To
kBavto opaong; H oxéon vAnc-abépa; H apyn dpdong-avtidpaong Kot 1 oxeTIKOTNTA TG Kiv|oNG;
H dvokoria va epunvevtel o debtepog vopog g Beppodvvapuxng H amotvyio mpoPreyng g
kivnong tov Epun; H avaxdioym g padievépyetag; Ta mpofAnpata g kivntikng Bewmpiog; Kot
TAVTOYPOVOG, AALOL VO UV Bempodv Kavéva amd o Topamdve og kpioto. Eivatr aAnfeia mog péoa
oT1g emopeveg 000 dekaetieg B TpotaBovy Aacels Yo OAa avtd ta tpofinquoata. Eival kdmowo dpmg
amd avté TOL £PLYVE TNV OKWL TOL TAVE® OTNV EMIGTNUOVIKY] KOWOTNTO HE TOV TPOTO TTOL
nepiéypoye o Kuhn; IMotedo nog 10 pdévo o610 omoio pmopodoov vo CUUEEOVICOLV GTNV
EMIGTNLOVIKY] KOWVOTNTO TNG EMOYNG €ival Tmg TEPvayav pia ToAD GoPapr] kpion Kot g “Kkdmolo
TPOPANpa vnpye pe tov abépa”. Katd ta dAha to meplocdTEPO amd QVTH, OTMOS TO TEIPOLO TOV
Fizeau, cuvodevav TNV EMGTNUOVIKT KOWVOTNTA Yo XpOVIa, EVED GAAL TAV TOGO TPOGPUTO TOV OEV

elyav e€etachel apKETA MOTE VO YOPAKTNPIGTOVY “emipova TpofAnuota’.

2.4 lloTiopik] emidopacn

O)lo 10 Topamdve Be®pNTIKO Kol TEWPAUATIKO £PYO TNG EMGTNUOVIKNG KOWOTNTOG HOldlel
va KkoAovOel TO KOVOVIKO Kot TOAMTIGHIKO TePBdALov TG emoyng. Ot emotipoves ot idtot Giyovpa
éBalov MG TPOTAPYIKN TOLG TPOTEPOLOTNTO TV OTAVINGT TOV EMGTNUOVIKOV TOVG EPWTNUATOV,
v e€EMEN TV Bewpldv TOVG, Kot TNV KOAVTEPT amdvinon TV TpoPAnudTov mov giyov Béoel.
Tovtdypova OP®S ToALOL amd avToHS dev EKAEVOV Kol TO OPOUO OTIG HETAPVOIKEG, OpNOKEVTIKEG
Kol TOMTIKEG TPOEKTAGELS TV Bewpldv Tovg. Kot av kdmotot anddg dev kAelvave awtod Toug
opéuovg, dALol ovppeteiyav evepyd ot onmuovpyic avtov TOL TEPPAAAOVTOS, EVE OGO
UETAPEPOUACTE OO TOV CKANPO TLUPAVA TNG EMCTNUOVIKNG KOWVOTNTAG GE EVOV EVOLAUECO YDPO

HeTAED EMOTNUOVIKNG KOWOTNTAG - KOW®VIOG 1 Kol TG Kowmviag tng 1010, T0 EMGTNUOVIKG
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epoTRUATO E0vaV TN 0€0M TOVG G TOMTIKOKOWVOVIKES 0E0€1g Kot Beoloyucég Temoldnoels.

Kértt mov podler va eivor koo, eivar olyovpo m vmofdOuion g VANG €vovit Tov
afépa/evépyelog, Kot 1 OUEOPTNON TOL KAOGIKOU VELTOVEWOL mopadeiypotoc. H @uown
emotuUn épotale vo eyKATOAEITEL TOV VAKO KOGHO Yo Vo BAAEL KAT® omd TNV EMIKPATELL TG Kot
70 vou Kot to mtvevpa. H amovsio tov omoiov 1600 ™ dvoenulie (Noakes 2005, 14). Eite péow
OETIKIOTIKOV, GUUPAGIOKPATIKOV PLAOGOPLDV, EITE HEGH BPNOKEVLTIKOV AVTIANYE®DY 1] CNULAGIN TNG
VANG vroPabldTay oe va emEavOLEVO.

O 1otopkdg g emotung Kragh 0a meprypdyet avth v oxéon tov meptPdAloviog pe v
EMIOTNLOVIKY] KOWVOTNTO LE TO TOPAKATO AdYLL:

H 1don mov gmikpatovoe ot Bewpntiky] uoikn yOopw oto 1900 [...] cvvictovoe PEPoOg o
aAloyng Koopoovtiinyng mov eixe molvoywdeic pilec € amd ™ QLOIKN Kol TNV omoio
e&ébpeye 10 ovykekpuévo Zeitgeist, 1o onoio eviote kol yopakmmpiletor veopopovtikd. O
1otopkdg Russel McCormmach cuvoyice ebotoya Vv Kotdotaon og eENg: “Xtn otpoen and
™0 UNXOVN TPOG TNV NAEKTPOUAYVNTIKY OKEYT EVEXOVTAV OAOKANPN N TOMTICUIKT dOUY| GTO
yopopa tov aidva. Ot GuAeg NAEKTPOUAYVNTIKEG EVVOLEG NTAV EAKVOTIKEG GTOV 1010 Babud
Tov NtV omOONTIKEG Ol adPOVEIG, LVMKEG OVATOPACTAGELS TNG UNYXOVIKNG’. ZNUAVTIKO
OTOYEL0 OVTNG TNG TOMTIGUIKNG OOUNG AMOTEAOVGE £VAG EVPEMG SLOOEIOUEVOS OVTIVAGHOG.
Av Kot 610 KoBEva amd To EMOTNHOVIKA £0vi mposAdupave kot kKdmoto Wwaitepn HopQY|, TO
avVTWAMKO 00yUa o TeEMKN avdAlvon cvvoyldtav oty menoidnon otL “n VAn sivor vekpn”
(Kragh 1999, 27).

To gpdTNUA TOL OV, KOL TMOG Ol EMOTNUOVIKEG BE@pieg KOl 1] EMGTNUOVIKE KOWOTNTA TNG
EMOYNG EMMPEACTNKE 1 OYL OO TO TOMTICUIKO Kol KOW®VIKO TtepBaiiov g emoyng Ba eEetachel

O EKTEVAOGS TOPOUKAT.

2.5 Avo KoTELVOVVOELS Y10 TNV TOALTIKT TN|G EMGTIUNG

Towg M mo onuoavtikn cvl{ATnomn Yoo TV CNUOGI0 TOV ETICTNUOVIKGOV Bempidv Kot TV
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Katehvvon Tov TPENEL VoL TAPOLVY Vo UV GLVEPRN EVTOG TOL GKANPOL TLPNVOL TG EMLGTOVIKNG
KOWOTNTOG, 0AAG GTOV EVPVTEPO KOWVOVIKO YDpo. Oa avagepbd cg 500 TapadelyLaTo TOV TGTEV®
AVOOEIKVDOLV TO EVOLAPEPOV TNG TOATIKNG KOl KOW®OVIKNG {mNg Yo TG e€eMEEIC GTOV YDPO TOV
EMOTNUAOV, KOL TO £VIOVO EVOLOPEPOV TTOV LANPYE Yo TIG KatevBivoelg Tovg. To mpdTo aPopd T0
evolapépov Tov G. Lebon yia to “povpo omg”, pio akdpo evEPYELR TOV TOTEVE TMOG £lxe O 110G
avakoloyel. Eved 1o debtepo apopd 10 PBiprio tov Aéviv 0Aiouds Kkou eumEIploOKpITIKIGUOS KOL
E10IKOTEPQ TO TEUTTO TOV KEPAANLO TO OTOi0 ovapEpeTaL 6TIG TOTE eEgMiEelg onv puoikn. Ot 6o
aVTOl CLYYPAPELG OeV Elval PLGIKOL EMGTNOVESG, O TPAOTOS EXEL LEIVEL YVAOGTOC Y10 TO £PYO TOV 7
woyoloyio twv palov, o GUVINPNTIKN YOXOAOYIKN KOWMVIKY TPOGEYYICT TOV YOPUKTPO TMV
KOWOVIOV, EVAD 0 0e0TEPOG VINPEE NYETNG TOV KOUUOLVIGTIKOD Kivipatog. Bpickoviol Aomdv €€
Ao TNV EMGTNHOVIKT KOWOTITO KOl G€ aVTIOWUETPIKA avTifeteg moMTikég Béoetg. Kot ot 600 dpmg
gviooav TV avaykn vo TopéuPouvv otV EMOTNUOVIKY ou{TNoN NG EMOYNG, KOl HAAMOTA Vo
tonofetnBodv endved oto 1010 emidiko, v “eEapdvion g VANG”. Kot ot dvo vmnpéav £tot
EKAOIKEVTEG TOV EMOTNUOVIKOV eEEMEEMV 0TO, TOAD JAPOPETIKO, KOWO TOVG, UETAPEPOVTOS KOl
petapalovtag Tig emoTNUOVIKEG EEAIEELS TTPOG TO KOO TOVG, VITOJEIKVOOVTOS TO OV TPEMEL VoL

000l Eppaon Kot Tov oyt

2.5.1 Lebon — Mavpo ¢og.

H TloAlio coppeteiye kot avt oto meotpiotikd kAipa tov fin de sciecle. Xtnv Fodiio opwmg
ot televtaieg 000 deKAETIEG TOV CMVO £3VOV TOPATAV® OPOPUES Yol aVTH TV amaictodosio. H
tanmevotikn NTta ¢ FoAAing otov moiepo g pe v [pwoia, 6Tmg Kot o1 Kowmvikes eEeyépoelg
mov TV okoAovOncav, £€Becav oty FoaAdia éva “NOwd” {mua. Atavooduevor oty Tadiia
éPAemav va puAETIKO TPOPANpa. “O I'dAlog poPoTav T®G 0 CLUTOAITEG TOV £macyav omd EAAELYN
0éAinong (volonte) kot 1oYVG amapAiTNTNG YO VO OVTOY®VIGTOOV OTOTEAECUATIKG TO YELTOVIKG
kpatn” (Nye 1974, 165). Kot yio vt v éAhewym Béinong koatnyopninke n ompi&n oty

dwvoneon kol 0 VLMOHOG mov yopoktnpiler v emomun. H emomun yopoktnpiotnke
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YPEDOKOTNUEVT.

Apyotepa ota ypévia avtd ot [aAria, avayvopioTke (o EIAOGOQIKY] ETOVACTAOY, LE
KOPLOL YOPOKTNPLOTIKA TNV ovTl-Olavvonon, T owicOnon kot tov avopBoloyioud, kot KOPLo
eKQPaoTn Tovg Tov PAdcopo Henri Bergson. H okéyn g emoyng vap&e avil-UAIGTIKY| KoTa ol
évvola TanTdYpove NOIKN Kol ETIGTNUOVIKY: oo TNV Ho ELPAVILE Lo 0TOGTPOPN TPOGS TA. “DAIKA”
KivnTpa, VO TaVTOYpOove LINPEE KOt OVTI-OVAIGTIKE PVOVLEVT] TNV VAN OG TO UNYOVIKO VITOCTPMLLOL
TOV QLGIKOV KOGHOVL. XVue®vo pe tov Bergson dev vanpyav otabepéc ovtOTNTESG OAAL pHOVO
“dpdon”, evdd o LeRoy vrmootpiée mmg “10 dtopo dev glvar ovte oteped, 0vTE VYPO, OVTE AEPLO,
00Te EANOTIKO 1] OVEANGTIKO, TEPLOPICUEVO 1) ATEPO, €ivar To KEVIpO TV duvapewv’(Nye 1974,
168).

H eniBeon mpog ta Wavikd TG emMOTHUNG Kol TOL opBoloyiopov Oev mépvaye
ATOPOTHPNTN, OTTMG Kol 01 LITOPPNTEG EMITOOCELS TNG. O TpwBumovpydc ¢ I'adriag Henri Brisson
o évav AOY0 TOL TPoeWonoince T “to OEpo TG YpewKOMOG TNG EMOTAUNG OV €ival Lo
E0MTEPIKN PIAOGOPIKN dtapdyn, dAAG (o emifeon evavtia oty dnuokpatikn moAttikn. H emomiun
elvar n Paon g dnuokpatiog kot tng eAevOepg oxéyng’(Nye 1974, 166).

O LeBon, ntav cap®g HEPOG TOV PILOCOPIKOD KIVLOTOG TNG EMOYNG, KOt LTOGTHPILE TOV
aVTi-LAMGUO TNG ETOYNG KO TN SNUAGia TNG daicBnNong oIV EMGTUOVIKY OVOKAADYT|, TOVTOYPOVO,
OU®G avalNTNoe EMOTNUOVIKY TeKUNPi®on avtng TG véas @riocooiag. Ta ypoamtd tov £dtvav
£UPaoT 6T0 POAO TOL GLVOIGONUOTOS KOl THG YUXOAOYIKNG POPTIONG, eV EPAETE TNV KOWOVIL MG
évav (oviavoe opyavicpd “mov CUUUETEXEL otV TaykOspo opyavikny €EEMEN” (Nye 1974, 179).
[poavayyéAlovtog g éva Pabud 10éeg dmwg avtég tov Spengler kot tov Friedrich Ratzel (tov
WOPLTY TNG YEMTOMTIKNG).

To 1896, dtav avaeépnike TpdOTN POPA GTNV OVOKAALYT TOL “padpov e®TOS”, €lye NON
yphwet to PiPrio mov Ba Tov kataglove OTIC KOWOVIKES EMGTAIES, /1 Woyoloyia TV uoldv: GTo
omoio vrmootpile m®wg M Yuxoroyia Tov TANBoVG givor avopBoroyikn kot pn abpolotikn (kdT

TAPOTAvVe armd Eva ABPOIGHA TV HEP®Y TOV). AAAa TOV £pya glval 1 woyoloyia T0v GoTL0AIGUOD,
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Kot M yoyoloyia ¢ exmaidevans. O LeBon vip&e évag évtova cuvinpntikdg davontg, Kot To
¢pyo tov emnpéace avOpmOToVS OTMG 0 XitAep Kot 0 MovcoAivt.

To 1892 o LeBon idpvoe pio Aéoyn mov dopydvmve €vo unvioio Ogimvo 6€ KAmTOlo
npodotio Tov [Topioiov. Le avtn T AEoYN GUUUETEOV od TO ONUOVTIKOTEPO OVOLLOTO QTN TNG
QU0G0QIKNG oTpoPng TS [aAdiag péxpt emompoveg 6nwg o Poincare kot o Emile Picard, kaBog
KO GUVTNPNTIKOL TOMTIKOL. Xvy Vv 0TIS GLVOVTIGES GLINTIOTAV TOATIKT (YLl TNV OVAYKT LG O
emBeTIKNG €EMTEPIKNG TOMTIKNG) KOOMG Kol Oe&dyoviay TEPAUOTO CUYYPOVIG QUVOIKNG, OTMG
mepapato pe oktiveg X Kot KoBodkég axtive.

To 1896 o LeBon mapovciace otn Aéoyn pio véa axtivoPfoAia mov micteve Tog elye
avakoAoyel. e évo meipapo mov deényaye oto dapéplopd Tov, mioteve Mg giye Ppel katTt
anpoopeEvo. YTOOTAPIEE TG TO QPMOC omd QLGLOAOYIKN Adumo TETPEAAiOL TAPAYEL QOPAUTES
akTvoPoAieg 6tav mPOSKPOLEL G £Va KAEIGTO HETOAMKO KouTi. Avth 1 akTivoBolio aviyvevotav
HE L0 QOTOYPAPIKY] TAAKO HECH GTO KOLTi, GTNV OMOi0l OMOTLM®VOTOV TO CYNUO UETOAAMK®OV
ypoppdtov, Tov Bpiokdtay kot avtd péca 6to Kouti. H aktivofoiio avt NTov SopopeTiKn amod Tig
KaB0OIKES OKTIVES LOG Kot OV EKTPEMOTAV O HayvnTIKO medio, evd 0dnyohoe otV amo@dpTIon
evOg POPTICUEVOL NAEKTPOCKOTIOV, Kot Gpa KAmmwg oyeTildtav pe v niektpiopd. Apydtepa Ha
CUUTANPAOCEL TG O ToL cOpate 6tav Potilovtal eneaviovy éva TomKO NAEKTPIKO GOPTIO EVH
TOVTOYPOVO, EKTEUTOVV “Hovpo emG”. Ot avakoivyelg Tov LeBon mpokdiesav kdmolo cuintmon
HEGQ OTNV EMGTNHOVIKT KOWOTNTOG, £VOEIKTIKA To 1896 Katatédnkav 14 dpbpa mévo oto “pavpo
0mG”, evd ot aktiveg X kuplapyovoav pe ndvo and 100 dpbpa (Nye 1974, 173).

O LeBon 0a swapovioet pe v M. Curie g 1 padievépyela eivotl YopaKTnpioTikd pHovo
tov Bopiov kot tOov ovpoaviov kot Bo vroompifel TG M padievépyslo eivar €va YEVIKO
YOPOKTNPOTIKO NG VANG. H padievépysia €deyve tov duvopkd yapoktipo tov atopmv. Ta
“ynuikd €10m” (6mwg ovopale ta ynukd otoyeia), eivat 1660 SuVOUIKA 0G0 Kot To floAoyikd €iom.

Ta emodpeva ypoévia Ba kavel yvootn ) Bewpia Tov pe ddpopa dpbpa pe tithovg 6mwg “H

aguAomoinon ¢ VANG” 1 “0 &vOUESOC YDPOg HETAEL VANG Ko oifépa”, ta omoio. Oa
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AVOKEPOAUIDGEL 0TO “N €€EMEN TG VANG”, 610 omoio Ba vTootpiel TG 1 VAN dev gival audvia
Kot Teg pmopel va e&apaviotel yopic emotpoen|. [a tov LeBon 1 VAN dev amoteAeital and droua,
aALG M VAN TEPVOVTAG OO SLAPOPES OLUOOYIKEG PACELG CTUOLUKE YOVEL TO, VALK YOPOKTNPIOTIKE
™G UEYPL TOL TEAIKA EMIGTPEPEL GTOV akivTo aibfépa, amd Tov omoio kol mpogpyodTav. Me TNV
OepLukn Kot NAEKTPIKN EVEPYELD VO OTOTELOVV T TEAEVLTOIO. GTASIO TNG UETATPOTNG TG VANG OF
afépa (Nye 1974, 179). Ocov agpopd to 1d1a TaL ATOA, OVTE OTOTEAOVCAYV GUUTVKVMOOT) EVEPYELOG
otov afépa, Kol cupewvovse pe TV dmoyn mov NBele Ta dtopa va givar diveg abépa. Otav 10
1902 o J.J. Thomson avaxdivye €va padlevepyd vooTpopo oxeddv oe 6An v evon (Nye 1974,
183), o LeBon Bsmpnoe mwg ot amdyelg Tov dtkoumOnkav.

H efelktikn (] xaldtepa, amoeEeMktikn) Bewpia Tov atdépwv tov LeBon youpetiotnke
exeivn v enoyn pe evhovstaopod. O erldcopog Sagaret gine v Tov LeBon “nwg Oa mpémetl va tov
avayvoplotel 1 1w B€om ot PLoIKY MUY pe VT ToL AapBivov otn uokn otopia”. O Jean
Perrin eine nog xatoroPaivel To devtEPO vOpo NG Beprodvvaptkng cov “pio eEelMktikny apyn’”.
Evd o vrovpydg e€mtepicav g INadriag exelvn v enoyn, Hanotaux avaeepdtav otov LeBon mg
TOV OTOLOI0 PLGIKO OV “katéatpewe v OAn” (Nye 1974, 186,188). “Ot cuvinpntukol €idav otov
LeBon v avieniBeon tng Opnokeiag Evavtt ¢ emotiung, ©¢ Ho. GAOcOMio. EVAVTIO GTOV
dtodekTikd vVAoud tov Mapiopod, cav enavemPefainon g Kuplapyiog Tov VOu ETAV® GTOV
UNYOVIKO Kot VIETEPLIVIGTIKO VAIoUG” (Nye 1974, 189). Tehkd o LeBon 6a mpotabet yio voumeA 1o
1903 (Kragh 2012, 23)"

[ToAlol emoTiuOvVEG QUOIKE Ogv EUEWVOV TKOVOTOMUEVOL OO TIG TEIPOUOTIKEG Kot
Beopntikég, acapeteg kol akpoPacieg tov Lebon. ITapdia avtd ouwmc éva pépog g idtog g
KOWOTNTOG TOV EMOTNUOVOV EBAene 610 €pyo tov LeBon pia moAd onpavtikn S0VAEL, oVTH TNG
EKAOTKEVLONG KOl LETAPOPES GTO €VPY KOO TV eEEAIEE®V TNG GLYYPOVNGS, TOTE, emoTiuns. Kot
QKOLOL TTLO CGMUOVTIKO, 10 EKAOTKEVGOT), TOV OLOTLTMVEL (ol KOV TETOLN TOV EvapUoVILETaL Pe TO

TVELLLOL TNG ETOYNG.
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2.5.2 YMopog Ko EPTEPLOKPLTIKICNOG

To 1909 o Aéviv e&édwoe to Pipiio vliouos xar eumeiprokpitixiouos. Avtd amotelel ev
pépet éva PAio errocoiag tng SOAEKTIKNG KOl TOV JOAEKTIKOD VAGHOU kal v pépeL €va Pifiio
TOAEWKNG eVAVTIOL 6TOV £miong koppovviot| Bogdanov. O Bogdanov, mov nyobvtav piog pkpng
aKpPOOPIOTEPNG, €EMKOIVOPOVAELTIKNG OpYAvmONG, €ixe mpocopudcel Tig 10éec tov Mach oto
10e0A0yIKd TOV TAOicl, o o Bewpio mOL amokaAovoe “eumeiplopovicpnd”. Ot 10éeg Tov
Bogdanov, ylo v gmiotqun kot ™ Stopdyn “TpoAETAPLOKNG — OOTIKNG EMOTHUNG, TOV OPYOTEPQL
Bo oynuatomombovv oto kivnua tov proletkult, eiyov apyicer va €ovv emippon HETOEL TV
coctoMmotov (Lecourt, D. 1977). 'Etot 0 Aéviv amopdoice va tomobetnBel evavtiov Tov.

Y10 PipAio avtd 0 Aéviv aplepdvel £va oAOKANPO Ke@Ahato Yia Tig e€eAilelg embve otnv
QLOIKN, Kot TN oyéorn VANc-obépa, Kot T1g 10éeg apuAomoinong g VAnG. lTowg va mpokoiet
gxmnén aAhd o Aéviv Ba ompiel Oheg Tig véeg eEeMEelg 0TV PLGIKT MG TPOOJEVTIKES VD Oal
otpéyel Vv emifeon] Tov UOVO EVAVTIOL OTO TPOYPOUUO TNG EVEPYNTIKNG TO omoio Ba To
YOPOKTNPIGEL 10EAMTTIKO.

To evduapépov tov Aéviv yia to {tnpa pog diverl po ewova g €ktaong g oulnTnong
Y T @Vor ™S VANG. Mmopobpe va dodpe g 1 cvlnnon avty and £vo onueio Kot LeTd Taipvel
TOV YOPOKTAPO TNG OVOLKTNG TOATIKNG Kol IOEOAOYIKNG avTimapdOeong.

O Aévv, Eexvavtog and Tic mopatnpnoelg Tov Tovavikapé yio To GLUTTORNTO GOPAPNC
Kpiong otV euoikn, o cupewvnoet pali Tov.

[Towa elvar Op®C M ovoia VTG TG KpioNg; ZTN JEPKELN TOV TPAOTOV dLO TPiT®V Tov 190V
a1dVa, ol PUOIKOT fTav COHUEMVOL HETAED TOVG, 68 OAM To. ovolaoTikd onueia. Iliotevav og
wo kaBopd pnyovikny €Enynon g @vong, oéyovtav OTL M EULOIKN Ogv givor mhpo o
TOAOTAOKN UNovikn. [...] Tnv mponyoduevn opogwvio NpHav va TNV avIIKATAGTHGOLV Ol TLo
axpaieg S1Popég YVOU®Y Ol LOVO OTIC AETTOUEPELEG AL OTIG BepeAakég, KOBOINYNTIKEG
10ée6. [...] H ypewromnia Tov Tatpomapdooton unyovikicpov, 1 akpiEctepa, 1 KPITIK 6TV

omoia voPANOnke, 0dynce ot BEom OTL kKo 1 1do 1) emoTHUN EYEL YpeokomnoeL (Aévv 1908,
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272).
Oa ypdyel 0 Aévy

Ot Betikiotéc, katd Tov Aéviv, ©¢ outic TG kpiong €idav tnv moTn GTO0 PEAMOTIKO
epleyopevo tv Bempiov. Avalntoviog v £€5000 amd vtV LIBETOVTOS £VOV GYETIKIOUO,
odnyovvtatl angvbeiog otov 10e0Aiopd, Ba vmootpiet. “To véo pedpa TG QUOIKNG, PAETEL TIg
Oewpleg cav amid ocvppora, onueio, onuddio yoo v wPAEn, oMAad” opviétar v Vrapén
OVTIKEYULEVIKNG TPOYUATIKOTNTAG, OVEEAPTNTNG OO Tr CLVEIONOTN MO KO OVOKADUEVNG o' ouTHV”
(Aévv 1908, 275).

O Aéviv Ba kdvel po dtkpion Heta&d HETAPLGIKOD VMO0V Kol SHAEKTIKOU LAIGHOD.
2tov Tp®TO B Pmopovoe Vo KOTATAEEL KOVEIG AVTO TOL YEVIKMG OVOUALETOL UNYOVIKIGHOG, Lo
o otV TPOTAPYIKOTNTO TNG VANG Kol OTIg pnyovikés eénynoes. Evad n devtepn sivor pua
peaMoTikn pev Bempia yioo T @O, Hog Kot avayvopilel v aveldptntn amd T0 Vou LITOGTAOT
™G, aAAL TavTdypove dev BEtel g TpwTapykn Evvote TV VAN N T palo o0mmg v opilel M
QLOIKN, AALG TNV VAN G OVTIKELEVIKT] TPOYLOTIKOTNTO.

H v\ eCapaviletar onuaivel 6t e€apoaviletal o 6plo ekeivo péypt 1o omoio yvopilope mg
TOPO TNV VA, 0TL 1] Yvdon pag tpoympdet fadvtepa- e€apoavifovtal ot 1d10tTNTEG TS VANG TOV
TPONYOVUEVO LG Qoivoviay omOATEG, OUETAPANTES, TPOTAPYIKES (TO adDPNTO, 1
adpavela, N palo KTA) Kot Tov TOPO OTOKUADTTOVIOL GYETIKES, YOUPOKTNPLOTIKES HOVO Yo,
opwopéveg Kotaotdoelg g VANG. lati n povadikn “widtmra” g VAnNG, mov pe v
AVOYVOPLoN TNG CLUVOEETUL O PIAOGOPIKOC VAICUOG €ival 1 1010TNTO Vo EIVOL OVTIKELUEVIKT
apaypotikdtra (Aéviv 1908, 279) [...] O d1oAekTiKOg OU®G VAMOUOG EMYUEVEL GTOV KOTA
TPOGEYYLON, GTO GYETIKO YOPOUKTNPL KAOE EMOGTUOVIKNG 0EoMC Yot T dopn| TG VANG KO TIG
WOOTNTEG TNG, OTNV OMOVGI0 ATOAVTOV OpiOV GTN PUGT|, GTI LETOTPOTN TNG KIVOVUEVNG VANG
amo Hio KOTAoTao oTNV GAAN, ToL antd TV dmoyn pag eaivetotl acvuPifoactn pe v tpd
(Aévv 1908, 280).

O Aéviv dev PBAénel koapio Kpion OTN QUGIKY VO TPOKVATEL GO TOV TAOVPOUAGUO TWV
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QLOIKOV Be®pPLdV, 0 TAOLVPAACUOS OVTOG AVTOVOKAG TV 101 TNV SIOAEKTIKY KoTdoTOon TNng
@VOonG. Akopa dev PAémel kamola eniBeot VAVTIO 6TOV VAMGUO 0G0 01 pUOIKES Bempiec mapapévouy
PEAMOTIKEG KOt OEV TPOGYMPOVV GTOV GYETIKIGHO, TOV BETIKIGHO Kot T cLUPaclokpaTio.

O Evykelc ypaoetl “pe kdbe avokGAvyn mov aQnvel ET0YN, OKOUN Kol GTI GQOIPO T®V
QULOIK®OV EMOTAUMOV 0 VAIoUOG elvar voypempévog va aAAaEel v popen tov”. Tétoteg etvar ot
VIOYPEMGELS TTOL PAENEL 0 Aéviv Vo amevBVuVOVTOL 6T GOGLOAISTIKY PIAOGOPia, T O146MoT TV
EMOTNUOVIKOV OE@PLOV OO TOV GYETIKIGHO KO TNV TPOCHPUOYT] TOVG GTO COGLOAIGTIKO KOl
VAMOTIKO TAaic10. “drgpevvavias to (R Tov deooD HIOS OO TIG GYOAES TWV VEOTOTWY QPUOIKWDV
ue mv avofioon tov pirlocopikod 1deoiiouod, dev okerrouaote kaboiov va OGilovue Tig €101KES
Oswpics s gvoirng”(Aéviv 1908, 270)ypaopet. 'Etor o Aéviv Ba amodeytel kot B youpetioet
cLAAMPONV Tig Bewpieg TG NAeKTpOLOYVNTIKNG LAL0G TOV NAEKTPOVIOL 1 TNG abeptkng POoNG TOV
atopov. Oa Tig YopeTioet yiati omdve TNV GTATIKOTNTA TOL UNYOVIKIGHOD Kot TNV avTIKaO1oToOV [e
pio S10AEKTIKY EIKOVAL.

060 aAAOKOTY KL 0V OIVETOL OO TV QoYM TNG “KOVIG AOYIKNG N HETATPOTN TOV affapovg
afépa og Papid VAN kot avtictpopa, 06O “meplepyn” Kol oV OIVETOL 1) ATOLGIO OO TO
niektpdvio kdOe dANG ndlag, ektdg omd v NAekpopayvntiky [...] 6Aa avtd dev eivon Topd
po axopa emPepainon tov dtuhekTikov VAIoHOV. Baoikd n véa puoikn mopacTtpdtnee mpog
TOV 10€aMoud aKpiPdg emedn ot uaikol dev yvaoplov ™ dwokektikr. Katamolepovoav tov
HETAPLGIKO VAGUO (Aévv 1908, 280).

To {mua v tov Aéviv givar to €€ng: H évvola g VANg ko 1 évvola g kivinong etvon
ageddivvteg kol 1 pio opilel v dAAN. Mo avtiinyn g VAng yopig kivnon elval avty tov
HETAPLGIKOD VMOTH. “0 HETAPLGIKOC, ONANOT O OVTIOINAEKTIKOG, DAGTNG Umopel vo dExETOL TNV
Omapén g YANG yopig kivnon. O dohektikdg VMGG Ot povo Bewpel v kivnorn a&exydplom
WO TO TS VANG 0AAG Kot amoppintel TNV amAOLGTEVUEVT] Aoy Yo TV Kivnon” (Aéviv 1908,
289). Evo o avtiinymn g kivnong yopic OAN kataAnyel 6tov 10e0Mopd. Avtog givor Kot o Adyog

g eniBeong oto mpdypappa g evepyNTIKNG: “Ot PIA0GOQPIKEG aTVYieg TOL MTTOYKVTAVOP ApyLoaV
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Kuplwg TP amd Vv yvopyiio Tov pe Tov May, dpyioav and 101 ToL TGTEYE TO UEYOAO YNUKO,
aALG pKkpd errocopo Ootfoivt, 6TL 1 kivnorn umopet téyo va vonbei ympic mv OAn” (Aéviv 1908,
288).

O Aévv mioteve TG NyoOVIOV €VOG TPOOSEVTIKOV, EMIGTNUOVIKOD KIVAUOTOS TOV GTOV
avTimodo TOL VINPYXE O POUOVTIGUOC. YO avtd 10 mpicpo o Aéviv dev Ba umopovce ovte va
apvnOel aALd obte Kav va Oel MG eXOPIKEG OMOLOONTOTE VEEC AVOKAALYNG TNV QLGIKT|. Avtifeta
OAeg o1 emothues Bo Tpémet, vo paivetal, Tog TEivouy v oTnpifovy Tov S10AEKTIKO VAIGUO, TNV
emionN, Kol GUVTOUO KPOTIKT, 10£0A0YI0 TOV COGLUAMGTIKOD Kivipotog ¢ Pooiag, akdpa kot av
Kopd eopd wpodKettan yro Kabapr akpofacia, OTwg oty mepinT®on ovTH.

H oVyypovn puoikn kotkomovd. ['evvd tov dtoiektikd vAMopd. Oduvnpodg toketds. Kovtd oto
Covtavd kol 10 PLOCIHO OV YEVVIOUVTOL OVOTOTPENTA KOl UEPIKE VEKPA TPOiOVTO, KATL
amoppippate mov Tpoopilovral vo TETAYTOVV GTO GKOLTIOW. XTO OTOPPILLOTE OVTE OVIKEL
0AOKANPOG 0 PUGIKOG OEOAMGHOG, OAOKANPN 1 EUTEPLOKPLTIKY Plhocopia , pali pe tov

EUTEPOGLUPOMOUO, TOV EUTEIPLOUOVIGHO K.0.K. (Aévv 1908, 338).
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MONAAEE TIIPQTO- XHMIKO MOPIO ZOMATIO ZOMA
AIOEPA ATOMO ATOMO (=8) (=v)

[Ewcéva 2.1] To dbypappa tov K. Pearson 6mmg mopatifetal, Kot mpopavdg viobeteital, and
tov Aéviv oto Yiiouog ko Eumeipioxpruixiouos. Ilépa omd v viwoBémon pog
GUVEYNG/OOAEKTIKNG GLYKPATNONG TG VANG, a&ilel va mapatnpnoel kavelg mmg to “TpmTto-
dtopo” €yel v popen og 6ivng (av kKot cvykpoteitonr amd Evav otopukd abépa). (Aéviv

1908).
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3. H gp@dvion tov mpoypappatog T0v aTépov-9oivy

Oa aPLEPOGOLLE E0( KATOLO YMPO Y10l VO, AVOPEPOVLE ATYES TOPATAVED TANPOPOPIES Y10 TN
Bewpia TOv aTOUOV-OivN. Onwg avaeépape, T0 GTop0-0ivn evtdocetal PEca o€ €va GUVOAO
BepldV OV EUEAVICTNKAY TOVTOXPOVAOS KOl oveEapTNTOG HETaED Tovg ot Bopeia Evpomn kot
omv AyyMa TG Tpelg tedevtaieg dekaetieg Tov 190V aidva. Avtd mov cvvEdee OAEG OVTEG TIG
Bewpieg Nrav pa téon yo vroPaduion, ara&imon T VANG, 1 OTol0 CUVETAEE LE TO OVTIDAIGTIKO
TePPAALOV TTOV SETPEYE TOVG CLVTNPNTIKOVG KOKAOVS TNG EMOYNG.

Eeyopilovpe ) Oempio 1oV aTOHOL-01vN TPAOTOV V10T ATOTEAOVGE {0MG TO MO TETLYNUEVO
Tapadetypa amd OAeg TIg Tpoavapepbeices Bempiec, TOVAYYIGTOV GTIV EMGTNUOVIKT KOWOTNTO TNG
AyyAog, €vtoyuévo OpHOVIKG OTNV  EMIGTNUOVIKY TOPAd0CY, TOV TPEYOVTO EMIGTNUOVIKO
TpoPAnpaTiopd Kot TV Kupiapyn weoroyio g AyyAlag tov teAdv tov 190v awdva. H Bewpia Tov
atOROV-0ivn YpwoTdel TOAAL oe €va TOGO Kopveaio dvopa O0nmg ovtd tov W. Thomson (Adpdog
Kelvin petd to 1892), kdtt mov kabiotovce tn Oewpio 6T0 KEVIPO TOV  EMGTNLOVIKOV
TPOPANUATICUADV TNG EXOYNC.

Téhog av yivetou €131k1| avapopd ot Bempio Tov atdpov-divn etvar yrati, Ommg Ba dovue, N
TOPOKUY] TOV TPOYPAUUATOS OTNV TEAELTAlN dekoeTior TOL 190V aidva cuVOEETAL e TN GTOSIOKN
LETATPOTN 1 OQOUOI®MOY] TOV amd TO TWPOYPOUUO TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG MAloc, HE TO Omoio

oLVOEETOL [UE EVOLV TPOTO GUVEYN.

3.1 Emotnpovikég Kot grhoc0QKéS KaTaPorES

Ao 1o Tp®OTa PpaTe TOV BE®PIOV TOL ATOMIGHOV O amd TV apYotOTNTO UEaviCoTay
po avtifBeon mov g dAvto TPOPANUE TOPEUEVE KO KANPOVOUNONKE GTNV EMAVEUPAVICT] TOV TOV
170 audva. H 0An yo T1g Bewpieg g unyavikng amoteleiton omd OpOL0YEVY], COUTAYY|, AOLACTAGTO,
Eexymprotd ocopatidl VAng. H «ivnon otov atopopd amotelovoe éva Eexdbapa eEmTEPIKO
eoawvopevo g VAng. Ocov aeopd topa 10 TG mn kivnon mnydler omd T “vexpn” VAn,

aVayYKAOTIKAE, TPoTddnke M évvola g duvaunc. 'Etot odnyovpaocte o€ évav avamOPELKTO OU®G
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dviopd g VANG Kot TG dVVOUNG.

O Koaptéoog mpoomadmvtog v amophyel Ty évvotla e dHvaung, oy €ERynon Tov yio
v kivnon tov mAavntov, eEnynce m “opdaon amd amdcToon”’ O TO OMOTEAECUO €VOG VAIKOD
TApovg (plenum) to omoio mepleAdpufave TV KUKAIKN Kivion anelpwg IKp®V copPoTdioy, yopic
Vo KaToAnyeL kdmov cvykekpuéva opmg. O Nevtovag avtiBeta déytnke v vmapén dpdong amd
amoctootn, ot fewpio Tov Yy TV PapdTNTO, KOl OGP0 KOL TOV JXOPICHO HETOED TOONTIKNG
adPOVEIKNG HALOG KOl EVEPYNTIKNG dUVOUNG TTOV €VOVVETOL Yo TIG OAANAETIOPACELS HETAED TNG
VANG Kot TV aAdoyn TG KvnTikng g katdotaons. TeAwkd n ocvyyvon mapéueve. Hrav n dvvaun
TO OMOTEAECUO TNG EMAPNG HETOED TNG VANG, Kot Gpo amoteAoVoe Eva eEMTEPIKO QUIVOUEVO TNG
OAng 'H eivor n dvvapun ecotepikn g VANG Kot dpo Kot 1 VAN €XEL KOOGS HOPENG OLVOLIKN
vrootaon (Doran 1975, 139);

Amo tov Kaptéoio Eekvder puo oelpd 10edv OO T0 LovTéLo TG divng epeavilete d10pKmdg
Yo VoL KoAOWEL TNV évtaot HeTadD TG AoLVEXELNG TOL HOVTELOL TOV ATOOV KOl TOV KEVOD, KOl TNG
dpdong and amdcTaoT. AVIIGTPEPOVTOS TNV GLVION UNYAVIKTY EKOVO TOV COUATIOIMV GE KEVO Kol
AVTIKOOIGTOVTOG TNV HE VTN TOV VAV o€ £vav cuvey aBépa, OAeG ot OAANAETIOpaoelg LeTtalh
TOV COUOTIOV AmoKTOVoHV TOV YOPOKTNPA TNG dpdong & emapns, Kot apa Avvotav &va omd Ta
ONUAVTIKOTEPO “TapAd0EN” TNG UNYOVIKTG.

Opoimg o Leibniz, 8o mpoteivel pa 6060 mov Bo Advel To TPOPANUa Tov dvicuov. Oa
Bewpnoet To Pacikd vrdPabdpo g VANG ©¢ duvapkd, Tapd adpavelokd. Ba Bempnost TRV VAN Kot
v dpactnprotTa ©¢ éva. O Leibniz Bo tpoonadncel va Eemepdoet TN £viaon HeTa&d GUVEXELNG
KoL 0GVVEYEWG Kal TNG Opdong and andotact divovtag, 6mwg kot 0 Kaptéotlog, v npwtokadedpia
ot ovvéyew. H Bewpia tov Leibniz PBpiokoviov Tontoxpdvmg €viOg TOL TOPASELYHOTOC TNG
UNYOVIKNG KOl TOVTOYPOVE TO LVTECKOMTE, VM OMOTEAEGE TNV OQETNPIO Yo pia Gepd Bewpidv
EVOTTOINGNG TNG PLGIKNG Kol TNG EVvolag TG VANG, HéEcw tov mediov. Tov amdnyo TV 10DV TOV
Leibniz ywo v @Oon ®¢ Suvapikny ovioTnto Kot ToV YOpo oG TANPES duvdipemv Bo tov Bpodue

akopo otnv popavtiky Naturphilosophie, mov omotédece éva TOPAOELYHO EVOAAUKTIKO NG
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pnyovikng otig apxés tov 19o0v awmva (Doran 1975, 146).

To mapaderypa g 6ivng evtdg Tov abépa Ba cuveyIGEL Vo TPOTIVETOL MG ADON Kot KaTo,
tov 180 kot 190 audva. Tov 180 audva o J. Bernoulli, o vedtepog, e€fynoe v kivnon tov eoTog
VroBETOVTOG Evav VYPO aBEPA TOL OPEIAE TV EAACTIKOTNTA TOV OTIC diveg mov eumepteiye. To 1839
o J. MacCullagh emkaAiéotnke évav avtictolyo aBépa otnv ONTIKY TOL: evd 10 1849 0 W.J.M.
Rankine ypnoytonoinoe pio veéBeon popiwv-dtvodv o pia cepd apBpmv Tov yia T Oeprodvvaptkn
(Silliman 1963, 468).

O W. Thomson, mov TpoyUaTonoince TV TPAOTN ETICNUN TOPOLGIACT TOV ATOUOV-OivN,
yvopile Tig mapatnpnioels tov Leibniz kot cuopemvovse e Tov TpofANUATICUO TOV Yo TN AOYIKY|
OGLVETELD TOV ATOU®MV GE KEVO KOl TNG OpAonS omd amdoTaon: Kot dexOTav T dvuvoutkn d1éodo
nov mpodtewve (Doran 1975, 183). “Aev motevm ota dropa”, Ba ypayet to 1862 (Kragh 2002, 36).

H 18¢éa tov atépov o¢ “avopoiia” tov afépa 1 g dvvaung, Tov Bewpovvioy tmg yéulay
tov yopo Ba etdoet otov W.Thomson péocw g Bewpiog yio to dtopo tov Boscovich mov to
Bedpnoe g £va ONUEIKO KEVIPO TV SLVAUE®DY OV gkTeivovTal 610 ¥dpo (Doran 1975, 146)- tov
Faraday mov Oa avtikataotiogt v évvola Tov VAIKOL afépa e 0T TOV SUVOUKOV YPOUUDV,
TETOL®V DOOTE Vo UTopovV vo vrTdpEovv 610 ecmTePKd TV copdtomv (Doran 1975, 170)- kot Tov
atopov tov Rankine, to onoio amotelovoe éva eMPAIVOUEVO TOV, OTOUIKOD Opmc, aBépa (Doran
1975, 186).

Tig 600 mo dpecec emppoésg oto €pyo tov W. Thomson yia 10 dropo odivn ouwe Ha
amotelécel to €pyo tov Helmholtz ot Oeppodvvapkr, kot n pedém tov P.G. Tait vy ta
daytuAidio kamvov. O Helmholtz to 1858 Ba mapovoidost por pobnpotikny mpaypdtevon twv
KIVIIGEMV TOV UTOPOVV VO ELPAVIGTOVV GE Eva TEAELD, YOPig TPPEG VYPO. APoD dpioe Tt givar Eva
VIAUO-OTVIG, TO COANVOEWES OV dnpovpyeitol amd TG epomtoueveg diveg oe kbBe onueio pog
KOUTOANG, €0€1Ee TG T VALOTO-0tvng o€ éva TETO0 TEAEWD VYPO GLYKPOTOUV doytuAidia. To
S0 TLASIO VT MTAY POVIHAL KOl GTOOEPE e TNV EVVOLL TG OEV UITOPOLV VoL dNUIOVPYNHBoLV 1 va.

KataoTpaovv draé Kot epgaviotovv (Kragh 2002, 36).
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O P.G. Tait, mpoconikdg ¢ilog tov W. Thomson, 1o 1867 Ba kdvel (o emiden pe o
GLGKELN TTOL £)EL KATOOKEVAGEL TOV dnpovpyet dakTudidia Kamvoy [Ewdva 3.17.

O W. Thomson apéomg €ide T cvvdeon petald tov mepdpatog tov Tait kot g Bewplog
tov Helmholtz, kot mBavog pog Bewpiag yio 1o dtopo. O W. Thomson Oa ypdyet otov Helmholtz
otig 22/1/1867: “H amdéivtn otabepdtnta TG TEPIGTPOPNS Kol 1 aVOALOIMTN GYéon mov £XELg
amodeifel avapesa 6€ pio TOGHTNTA VYPOV, OO TN GTIYUN TOL OTOKTA Mo TETO Kivinon o€ €va
TEAELO VYPO Oelyvel OTL v VIAPYEL €va TETO0 TEAEW VYPO GTOV YDPO, oL Bo amotehel
OepeMddn vrdéotacn OAng g VANG, €vag daxktOAog divng Ba NTov TOGO HOVIHOG OGO KOl TOL
otabepd okAnpd dropa mov vEBeTe 0 AOVKPNTIOG Kot 01 0Tad0i TOV (OTTWS KOl 01 TPOKATOYOL TOV)
OG OMOTEAEGLO TOV LOVIL®V 1010THTOV TOV COUATOV (OTMG TOV ¥puc0oD, TOV YoAKOD KAT) Kol 6T
SPopa TV YOPOKINPIOTIKOV Tovg. 'Etol, av dvo daktdAor dvev giyav dnuovpynbet oe éva
TEAEL0 VYPO MOTE VO TEPVAEL 0 €vag HEGH amd TovV GALO cav TOLG Kpikovg oG aivoidag, dev Ba
UTOPOVGOV VO, GUYKPOLGTOVV N Vo omoy®plotel to €va amd 10 dAlo, Ba dnuovpyovcav Eva

doBapto dtopo. OAn n moidio Twv cuvovacumy Ba propovoe va vapéer” (Kragh 2002, 38).

T T e

i 2 T et

[Ewova 3.1] H cvokevn mov ypnoyomoince o Tait yia tn dnpuovpyio doaktuMmv KomTvov.

(Kragh 2002, 38)

3.2 H gp@avion tov wpoypdppatos: and to 1867 wg tov J.J. Thomson
Ye o dwheén tov W. Thomson tov @efpovdpro tov 1867 Ba yiver n Mo gueavig Kot

onuoctlo Katdbeon Tov TPOYPAUUATOS TOL aTdpov-div). O W. Thomson Ba cvcyeticer dha 6ca
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Bewpovoe g mpoPfinuota kKo e€eAielg ™G wg TOTE PLOIKNG o €va gvviaio mpoypaupa. To
padnuatikd tov Helmholtz, ta daktulidia kamvod tov Tait, Tig atopikés vrobéselg Twv Boscovich
kot Rankine, to TpofAnua Tov cupmayovg atdHov, T0 PACHO TOV OVGLOV, TOV VTOJEIKVVE TWS TO
dtopo €xel ecmTEPKN doun, Ba GLOYETIOTOLV G€ pio eviaion ADGM, VT TOL TPOYPAUUOTOS TOV
ATOUOV-01v).

e ovtn Vv o ™ ddheén o W. Thomson Oa kataBéoet kat Tic OpNOKEVTIKEG TPOEKTAGELG
TOV TTPOYPAUUOTOS TOV. AvapepOpevog otV aedapcio avTdV TOV dUKTUM®OV, GUUTEPAVE TWS O
uévog tpdémog pe Tov omoio Ba pmopovoav va dnuovpyndovv Ba frav pécm g “mapéuPoacng pog
onpovpyov dvvaung” (Kragh 2002, 39).

YTOVG EMOUEVOVG PNVEG OO TNV TALPoLGiaoT) Tov atdpov-diviy o W. Thomson Ba acyoAindel
pe ™ pobnuotikny Oegpedmorn Tov TPOYPAPPATOS TOv, Ui TPOoTAdsln vo eEEOIKEVOEL TN
podnuatiky wpaypdtevon tov Helmholtz oto dtopo-divr. Avt n dovAield “yiveton yuoo va
emderyOel M vdBeoN TOC 0 YDPOS €ival KOTEMNUUEVOG TANP®G Amd £VOL ACLUTIEGTO TEAELO VYPO
ov dgv emnpedletal amd Kopio dvvaun, Kot TG To VAKE @avopeva Kabe gidovg eaptdvton
AMOKAEIGTIKA atd avTd 10 VYPS” Ba ypawet (Kragh 2002, 40).

BAémovpe Aowmdv mog 1on amd to Tp®dTe. Tov Prpato To GTopo-0ivn £0ete 600 Paciég
TapadoyEG ¢ 6TOYOLS Tov: TN cvpPatotnta g Bewpiag pe ) Opnokeia 1 TOLAGYLIOTOV [E KATOLOV
eldoovg “@uoikng Beoloyiag”, Kot deVTEPOV, TNV OPVAOTOINGCT TNG VANG 1] TOVAGYLIGTOV TNV VITOYWYN
g VANG og €va emeoavopevo tov aépa. Kot ot dvo mapadoyés clyovpa Kivovvtav mpog Tnv
avtifetn katevBvvon and tov VAIoUO Kot TV abEia.

e autd to onueio Ba mpémel va eEETACOVE TO EPMTNUA KOTA TOGO 1| VIAY®YN TNG VANG
otov afépa amoterel amopdikpuvon amd v edva g unyovikng. O abépag sivar po Evvola wov
cuvavtdrol o1 610 £pyo Tov NedT®va, Kol ArToTEAOVGE £VO, AIOPUITITO GLGTATIKO TNG UIYOVIKTG.
Ba TPEMEL VO, TOPATPTCOVUE E0M OUMG TG 0 aBEPaC, OTWS EVVOOLVTAY GTNV UNYOVIKY 0o TNV
emoyn Nevtova péypt Kot o TpdTo Hed Tov 190v aidva, NTov Evag abépag pe KAmToov £idovg

atopkn ovvheon, vag abépag “kokkimong” pe copatidin kot kevo (Doran 1975, 140). To téAeto
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VYPO v 10 omoio pAdel €d® o W. Thomson &ival apkeTd S10QOPETIKO OO AVTOV TOV KAAGIKO
afépa. H évvola tov abépa, Tig TEAevtaieg Tpelg dekoetieg tov 19 oumva, eoutiog Tov
NAEKTPOLOYVNTIGHOD OALA KOL TOV OTOHOV-OiV), VIEGTN VOV PETAGYNUOTIGUO YOVOVTOG CTOOLOKA
To KAOIKA Yopaktnplotikd tov. H 16topikdc g emotung B.G. Doran avagépetot oe avtiv v
évvola Tov aBépa ota TéAN Tov 190V dva:
O Maxwell 6nowg kot o Thomson kaBmg kot dAlot Bpetavol @uoikoi, amoxaiodoav tov
afépa “vAkn ovoia” yati giye €va amd TO YOPUKTNPIGTIKA TNG VANG, TNV adpaveLd. AAAG Ot
Bpetavoi puoikol avtihapfovoviovoay Ty adpaveld Tov alfépo G oL fn Unyavikn £vvola,
SPOPETIKN amd TV adpdveln ¢ VANG [...] Avty 1 W0To ToLV 0Bépa Bewpeital mg
amodeltn ot ot Bpetavikdg abépag dev amotehovoe kabopn 1 TPAYLOTIKY £KOPOCT TOV
nediov oG po pmyavikn ovoio. To 1884 o Stokes Ba dievkpvicel v Evvola TG adpaveELOG
tov aBépa “[...] Otav pAdo Yy avtd T0 PEGO OC LAKO, evvod OTL TTPEMEL Vo SLOBETEL TO
YOPOKTNPLOTIKOTEPO YOPAKTNPIOTIKO NG VANG, TNV adpdveln, Kot avtd onuoivel Tog
amoteiton TEMEPACUEVOS YPOVOG Yo vo. Topaydel oe memepacpuévo ydpo po tayvtnta’. H
adpAveLD TOV aBépa glvatl oVT N WLOTNTO TOL VIOYPEDVEL TI UETAO00T 010 HECH CVTOVL VoL
maipvel ouyKekppévo ypdvo kot va punv cvpPaiver akapiaio. [...] O Einstein, 0nwg Kot ot
Bpetavoi puoikoi, anéppurte v dpdon amd amdcTOoT KOl AmolTouse £va TEdI0 SLOUEGOV TOV
omoio mn Opdom petadidetal. O abépoc Tov Bpetavav, akdua kot dtabétovtag adpavela, dev
elvar mo pnyovikdg amd to medio tov Einstein. [...] 'HOn telelog amounyovomompévos Kot
AmOALTA TOVTOGNLOG LE TO GVYYPOoVOo Ttedio, 0 abépag tov 1880 elxe avayvwpiotel g 1 Pdon
v pa véa ewova tov kocpov (Doran 1975, 206, 209-210).
Av dgytovpe ) Béomn g Doran yio tov aibépa, 10te M Kivnon tov W. Thomson vo vraydyst to
OUVOAO NG VANG og évov TETO0 abépa AmOTEAOVGE [0l TANPY] OVOSTPOPN TOV OPYDV NG
UNYOVIKNG EIKOVAG.
TN un pnyovikn kKatdotoon tov oafépa PUTOpPOVUE VO TNV EVIOTICOVUE Kol 0TO AdYlo

UEYAA®V OVOUATMOV TNG EMLOTNUOVIKNG KOvoTnTog TG €moyns. 'Etor o O. Lodge 0a meprypdyet tov
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a1Bépa 10 1883 w¢ «uo cuveyn ovsia Tov TANPOL OO TOV YDOPO* TOV UTOPEL VO SOVEITOL GOV PG
oV Umopet vo yoplotel og BETIKO Kot apvnTIKO NAEKTPIGUO TOV TEPIGTPEPOUEVT] GLUVIGTA TNV VAN
KoL TOL PETASIOEL HEGM TNG CLVEXELAG TOV, KOl OYL LEG® KPOoVoEWMYV, KAOE OpAcn Kot avtidpacn yio
v omoia 1 VAN givon kv (Kragh 2002, 51).

H évvola tov atopov-6ivn, vrootnpilopevn and to kbvpog tov W. Thomson, mpokdrece
oV AyyAia €vo évtovo evolapépov, OToL dekAdeg amd To PEYAADTEPO OVOLOTO TG ETOYNG, KATA
KOplo AOyo exmadevpéva oto Cambridge, epydotnray yio vo e£€101KENCOVY Kot VoL EPUPUOGOLV TO
dropo-divn) oe Swapopovg Toueils. Idwitepn @Bnon &dwoe M ewdva TOL OTOUOL-OIVI) OTO
padnuatikd (Kragh 2002, 42).

XopaktptoTikn eivon 1 Bewpio Tov kKOUT®V oL avaPince and tovg W. Thomson o Tait
omv dekaetio Tov 1870. H Bewpio tov W. Thomson dev amartovce movbevd ot atopukég diveg va
elvar kukAkov oynuoatog, avtifeta av 1 Oempio nOeLe va amavtiosl ota TpoPAnpata wov 0etav To
atopkd edoupata Ba Expene vo avarntuyBel o mo cvvOetn doun. 'Etotl o Tait acyolndnke pe ta
LoONUoTIKG pog tétolag mBovig TOTOAOYIOG TOL OTOUOVL OVTIOTOWYMVTAG SLAPOPOVS TETOLOVG
“KkOuUTOVS” pe ta dtopa, | cvoyetiloviag dldpopovg “koumovs” pe popla. H Bempio avtm éBpioke
oVUP®VO kot Tov 1010 Tov W. Thomson [Ewédva 3.2].

To mpoéypappo tov atdpov-6ivn oldviopa mepeAdpfove por oAOKANPM oelpd omd
TAPOAAAYES TNG apy kNG Bempiog 6mov pedetodviar oceoipikés diveg 1 KuAvopikég dives. Kat edm,
OM®G KOl GTNV TEPIMTMOOT TOV “KOUT®V”, KOl TOV HOONUOTIKOV TNG VOPOSVVAUIKNG TOV OVAV,
ovvtopa e€eliybnie o€ €vav aVTOTEA] KAAOO TV LOONUOTIKOV OTOGTAGUEVO Old TNV aPYLKN TOL
Katay®yn amd to dTopo-oivn, 0mov kol cuvé loe va. eEEMTGETOL LEYPL KO OPKETE 0pYOTEP GTOV

200 awwva (Kragh 2002, 45, 48).
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[Ewova 3.2] Kanotot amd tov “koépumovs” mov npdtewve o id10¢ o W.Thomson to 1869

(Kragh 2002, 46).

3.3 O ovyyévereg Tov aTOPOV-Oiv pE TIS 10g0A0YiEg TG AyyAiag Tov 190V dwdva

H Bsmpio Tov atdépov-divn ntav o emotnuovikn Bewpia, anyale and dAieg moldTepeg
EMOTNUOVIKEG Bepleg Kot epyOTOV VO OTAVTNGCEL G EMOTNHOVIKG gpmtipato. [Tap’ 6o avtd M
Oewpla elye kol por okOUa TTTVYN, TNV 1OE0AOYIKT) GUUTOPELON LE TO KLPIOPYO TOAITIGUIKO
neplPdArov, kol Kuplog pe €vvoleg Om®G M €VOTNTO, 1| GLUVEXELDL KOl O OVIWAOUOG: “KATd TO
dgutepo Hicd Tov 190V adva N kabepopévn appovia petald emotnung kot Bpnokeiog déyTnke
enifeon omd ayvOOTIKIOTEG | ‘EMOTNHOVIKOVS PLGLoKpATeS (naturalists)’ mov vrootpilov Twg o
VAMKOG KOU O TVELUATIKOG KOGHOG NTOV OAOKANPWTIKG Olaywpiopéves ooaipes. O,t1 ntav va
eEnyndei, vroompilav, Ba propovoe va eEnyndel avagopikd pe v KA ko v evépyswn” (Kragh
2002, 86). O pn vAkog yapoktnpag e Bempiog tov atdpov-6ivn dev NTav cvuPatdg pe tov
EMOTNLUOVIKO ayVOOTIKIGUO, KOt aLTO TV KATL TOL TPOGENDE KOPOG ot Bewpia auty).

Tavtdypova, Kot KaBDS 0 abfépoc otadiokd améPaie Ta UNYAVIKO YOPOUKTNPIGTIKO TOL,
AmOKTOV0E OAO KOl TEPICCOTEPO UETAPVOIKEG, TVEVUATIOTIKEG Kot Opnokevtikég mototntee. “Ta
COUOTION TOV EVOOUATOVOVTOL 6TOV 0Bépa dev givarl aveEdptnta amd avtdv, oyetilovtar dueca,
mBovdg va katdyovtol amd avtdv: Agv givol cav KOKKOL POV dtaAvpévol og vepd, potalovv
TEPIGCOTEPO LE HIKPOOKOTIKOVS KPVOTAAAOLS dnUovpynuévous amd éva untpwd vypo [...] O
ABépag elvar 0 KOplo PECO TOL HLOAOV, TO OYMUO. TNG WLYNG, 1M KOTOWKIOL TOL TVELLOTOC.
[Mpaypatikd Oa propovoape va to arokoAésovpe tn {ovtovi peavion tov Beov”, Ba emipeivel o

O. Lodge axoépa ot to 1925 (Kragh 2002, 32). Onog éypage ko o FitzGerald to 1888: “H
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vroBdOuion g VANG oty Kivnom kKot TN SLVOUIKN Kot KvnTiky gvépyela, Paciletor Kot og
petaguoikd Bepéha’ (Kragh 2002, 51). Ta Ogpédia avtd NTav 1 GUUEIAIOGCT TNG EMCTUNG LE TNV
Opnoxeia Kot T HETAPLGIKT KOL 1] AVIETIDEST TG EMGTUNG GTOV VAIGUO.

Towg amd TIG YOUPUKTNPIOTIKOTEPES TV TEPMTOSE®V NTaV T0 PiAio The unseen universe
tov B. Stewart kou Tait to 1875. Xe avtd vroompilovv v VTapEn evOg TOPAAANAOL U VAIKOV
KOGOV, 6TOV 0oi0 £0pALOVTOL Ol TVEVHOTIKES OUVAELS. X€ OVTO TO 0OPATO GUUTOV PpicKovTal Ot
duvdpelg kot n odvola mov dmpovpynoe to opatd ovumov. To Pifiio twv Stewart kou Tait
TPOKAAESE VIOV GLINTNON OTOVLG EMIGTNUOVIKOVG KUKAOUG TNG EMOYNG, KOl EVA amd GAAOVG
Katnyopndnke o¢ mpoomdbeia avaPioong g euoikng Beoroyiog, amd GAAOVG dEXTNKE EMAiVOLG
axpog yia tov 1610 Aoyo (Kragh 2002, 88).

Q¢ pépog tov €pyov touvg ot Stewart ko Tait B e€etdoovv pia GEPA Amd HOVIELN TOV
aTOUOV TNG EMOYNG TOVG, TO CLUTAYEG GTopo, To dtopo tov Boscovich, to en' dmepo dapetd
dtopo, ka1 1o dropo-oivn tov Kelvin. ®a dovv ot Bewpio Tov atdpov-divny éva amnd To Mo
ocvppatd pe ™ Bempio TOLE, KOL TOVG CKOTOLG TOVG, LOVIEAN TOL ATOHOV, GAAL dev Ba Tapovv
KATOANKTIKY 060 Be@pdvTog Tmg dEV AmOVIOVTOL OA0 To TPOPANLATA TOL VAIGUOD HE OVTH TN
Bewpia Kot Tog {60 6TO0 PEAAOV VO gppavioTodV dAAeg e€icov cupPatég Bempieg pe T SKid TOVG.
"Etot 6o yplyouv:

H 1éa tov William Thomson vrootnpilel TdG avtd mov amokaAoVpe VAN cuviotatol ond
otpofrmldpeva pEpN €vOg TEAELOL VYPOL TOV YEMLEL GUVEXDG TOV XDPO. AVTOC 0 OPLoHOG
neplhapupdvel v avaykoadtro piog mpdén dnuovpylag ywo TNV mopoymyn Mo v
KOTAGTPOPY] TOV HKPATEPOV UEPOVG TNG VANG, WIOG KOl 1| TEPIOTPOPT, umopel va mapayel 1
va kataoTpoeel omd epdg oe €va vypo egattiog Tov 1EMOEG Tov (1] TG 0MTEPIKNG TPPNS),
aALG o€ éva TELEL0 VYPO deV LITAPYEL KATL TETO10. DVOIKA PTOopel Vo avTITAEEL KOVEIG GE VTN
) Bewpia 6Tt ica mov petatomilel To TPOPANUa Eva Pripa micw. Xto TéA0g, T0 va eENynoet
Kaveic autd mov ovopdlovpe VAN ®G TV Kivinon KAmolog ovciag mov £xel TV 1010TNTO TNG

aOPAVELNG, HOACEL VO oG KOAEL VoL TNV OTOKOAEGOVE VAIKT] Kot 0VTH. AVOQEPALE QT TV
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tedevtaio vwobeon yw ™ eOon g VAng v tpelg Adyovs: Ilpmtov ywati Ba kdvoupe
EKTETAPEVT] XPNON OTO EMXEIPNUA, XAPV Tapadeiylatog: devTePoV, Yati VTOdeikvve o
GUVOAIKT] OTTTIKT] Y10l TN HOPQY| TNG VANG: Kol Tpitov ylati deiyvel v mhavotnta piog Bewpiog
TOV ATOUOV TTOL OgV amattel OVTE Yot TNV TEAEW EAACTIKOTNTO TNV OCVAANTTY WO1OTNTA TNG
téhelog okAnpoTTaG TOL TEPAapPAveL To dTopo tov AovkpnTiov (Steward, Tait 1881, 141).
BMémovpe 610 mopomdve amdcmoacue to. {NTOVUEVE OKOUO Kol TV 1010V TOV ONUIOVPY®OV TOL
atopov-6ivn: Tnv avaykodto pog mpaéng onpovpyiag, v vrofdduion g Oewpiog tov
aTOUOL, KOl TNV aPLAOTOINGN ™G évvolag TG VANG. Eved dtutmpdvtog (o emoemuovikn otdon
OVOUEVOLV TNV EYKATOAELYT KOl TOV TEAELTAIOV OmMONYOV TNG UNYXOVIKAG QUGG TOv aubépa, Tng
AOPAVELNG, KOt £TGL 1 YPTON TOV ATOUOV-01vT OEV TOVG OEGUEVEL, OAAL avTiBeTa eppaviletar “yapv
napodeiypatog”. Ipdypatt n évvolo Tov nAextpopayvntikod mediov Ba eivor mo ypnown yuw

TETOL0VG GKOTOVS 0 Tov abépa.

3.4 To GTopo-0ivn 6TO0 AYYMKO EKTULOEVTIKO GUGTILO,

Oa Kavouvpe po. cOVTOUN OTACT G aVTO TO oNueio Yo vo avaeepbovpe oto Ayylikd
EKTTOLOEVTIKO GVOTNHO Kot E01KOTEPA OTIC £EeThoELg tripos Tov Cambridge. Avtdc 0 dloy®VIGHOG
nov dopyavmve to Cambridge kdBe ypdvo amotelovoe o SOKILAGIo EVVER UEPDV, KOl CKOTO
elxe va avadeyBovv ol IkavdTEPOL GTOVOAGTEG GTOV TOUEN TMV HOONUATIKOV KOl TNG OO UOTIKNG
euotkng. A&ilel vo onueldooVIE TOG £va PHEYEAD PEPOG TV EMOTNUOVOV TNG AYYAiag TOL TEAOLG
tov 190V adva Tov acyoAndnke pe Tov auBépa kol TO GTOMO-O0ivn Elxe AMOEOITNOEL amd TO
Cambridge xou eiye mepdost M kepdicer o Swdwaocio tov tripos. H emvyia oto tripos
oVVOdELATAV Od oNUAVTIKT avENon 6To KUPOog Tov emtvyovta (Goldberg 1985, 237).

Eivar mpopavég mmg to mpodypappa omovddv tov Cambridge kon ot e€gtdioglg tov tripos
kaBopilov oe peydro Pabud v ekmaidevon Kol Tov TPOTO OKEYNG TV vedpdv Bpetavav
emotuovov. H obvdeon tov atdpov-6ivn pe tig eetdoelg tov tripos mpocédide ot Bempia

eEOPETIKN AVTOYN OTO ¥POVO KOl LETATPOTY| TNG O€ £va 1oYVPO LLOSEYUO OTNV KOWVOTNTO TOV
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EMOTNUOVOV.
Mepd mapoadeiypato and ta 0épota Tov tripos givor amokoivntikd. Etotl kdmowa and ta
Bépato g meprodov 1900-1909 siyav Tig €EN1G SATVLROCELS:
Atepegvviiote pe tn Ponbeto evog dtovospatikod duvapkoy Ty €kepacn tov Helmholtz
OYETIKA LE TNV TOLTNTO EVOG PEVOTOV TTOV PpiokeTon o€ kivion divg.
YroBétovtag 6Tt 0 puOUOG TEPIOTPOPNG GE OMOL0ONTOTE ONUEID EVOG KUKAKOU O0KTLAIOL
dtvng memepacpévng dtatopng ivot avadAoyog Tpog TV ardcTacT TOL oneiov and Tov dEova
ToVv J0oKTVAIOVL, Vo amodeifete OTL TO SVLOUATIKO OLVOUIKO G€ omovdnmote onueio P
oynuatifel opn yovia pe to a&oviko eminedo mov diépyetar omd 1o P, kon givar ico oe péyebog
Le TV T Tov €xet To Paputikd duvapukd Tov daktuiiov oto P [...]
ATAOTOMOTE TN STVTMCY TNG GLVAPTNONG PONG OTNV TEPITTOON NG GPAPIKNG OivNG TOL
Hill xon ekppdote TV To0dTNTO HETOPOPAS O TPOg TV £vtaot g oivng (Goldberg 1985,
238).
Evd o ond tig emavorappavopeveg epotioeig ntav: «lleprypayte ™ Oewpia tov Helmholtz ko

Lord Kelvin mepi g xivnong divne» (Goldberg 1970b, 122).
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4. lIpofmpata 6to GTopo-0ivn Ko peETAfacn 6to TPOYPOUUNO TS NAEKTPORAYVITIKNG Palog
(J.J. Thomson, Larmor)
4.1 popMjpata 6to TPOYpORNE TOV GTOROV-OivY)

Yta €A g dekaetiog Tov 1880 T0o TPOYpapa Tov atdpov-divny glxe apyicel olyd oryd va
ybver ™ dvvapikn Tov. Mo 6elpd amd TPoPAHOTA TOL Eiye GLVAVTICEL KAOMOG Kol 1) SLGKOAA Vo
amovtnBovv, 6nwg kot o ad hoc yapoakT)pog TOV OTO®Y ATAVINCEW®Y, UTOPEL VO NV 001YNGE TOTE
oV omevBeiag dtyevon Tov, aAAG otadtakd OA0 Kot Atydtepot To vrootnplay 1 EPAETaV G€ aVTO
) Bewpia mov Ba Elvve o emoTnUOVIKd TpoPArLata TG emoyns. Katd to téhog g dekaetiog 0
EVOLAPEPOV Y10, AVTO TPOEPYOTOV KOTA KVPo AdYo amd TOLG UAONUATIKOVG Kot To. LofnuoTikd
wpofAnpata mov £0gte Kol Oyl amd TNV KOWOTNTO TOV PLGIKAOV. To TPIypapLe TOV ATOUOV-0ivn
elye apyioel vo omoKTd TO YOPAKTNPIOTIKG €vog, kotd Lakatos, ekpullopevov epguvntikol
TPOYPALOTOC.

H mpaypdrevon g Bempiog tov atdpov-oivn, o 6moto Pabud kot va Ty copfotn He Tig
10€eg TG emoyNG,0ev Ntav pia Bewpia, povo “wdeoroyikn” N emPAnbeica povo and “eEwtepikoie
wapdyovteg”. Avtifeta, mépa amd Omolo avtioTolyio pmopel vo gl Kovels He TO TOMTIGHKO
neplPdArov g emoyne, M Bewpia Tov aTOUOL-div LVoBETNONKE amd emicTHUOVES Yloti €01ve
QTMOVTNOEIS OE EMGTNUOVIKA €PpOTAUOTA TNG ETOYNG (0TS 1 Kivnon ¢ VANg otov abfépa) evad
avtioTolyo GPYLoe VO EYKOTOAEIMETOL OTASIOKG €EOUTIOG TOV TEPOUATIKOV Kol OempnTikdv
TpoPANUATOV TNG.

Tpilo and ta kevrpwdtepa TpoPAnuata Tov atdpov-6ivn Ntav ta e&ng: Ipotov, evo, ot
avtifeon pe TV avTayvioTik Oempio Tov cuumayohs atdov, HTOPOVGE VO EENYNCEL TNV TOIKIATL
Kol TOADTAOKOTNTO TOV QOCHOTIKOV YPOUUDV TOV aepiov, Tov VIodeikvoay pio dopr ToAD o
ovvletn, moPOAN OVTA OEV KOTAPEPVE VO KATOANEEL og o €€ynon mov va pnv meptlapPdvet
avBapecio oto PEyehog Tov atdpoL-divn. Ot PaoUATIKES YPOUUES BEMPOVVTOV TO ATOTEAECUA TNG
TOAUKNG TOAGVTOONG TOL aTdHoL-divne, 1 Bempio TOv ATOUOV-01vr OpmG dev €dtve Kapio ERynon

v 0 péyefog TV atdpmv, kKot Ba mepipeve Kaveic po cuveyn katovour ota peyédn toug. ‘Etot, av
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Kot €€nyodtav 1 TOALTAOKOTNTO TV YPOUUDV Oev €ENyodTAV 1) GUYKEKPIUEVY] HOPON TOLC.
Agbtepov, dev eEnyodviav ot duvdpelg HETOED TV 1OVIOV: ov Ot JUVAUES omodidoviav otV
vopodvvapikn dpdorn peTaEy 000 dvdv ToTe Bo émpeme OAo TO VAIKA VO €YOLV UOYVNTIKES
W010TNTES, KATL TOL TPOoPavmG dev cuvéPatve. Tpitov Ba mepipeve kaveig 10 ATopH0-01vn v avEavel
o€ néyefog KoL Vo LLELMVETOL 1] TOYVTNTA TOV e TNV ovénon g Beppokpaciog, KatL Tov epydTaV G€
wpoeoavn ovtifeon pe to cvumepdcpato g Oepuodvvoptkng (Darrigol 2002, 250). Télog m
eENynon tev NAEKTpIKOV dvvapemv pe Bdon to dtopo-oivn €dtve dvvdpelg avtifetov mpdonov
a6 to avopevopevo (Darrigol 2002, 337).

Av ka1 6ha ta mapoandve Bo propovcav vo Bewpnbolv tepiocdtepo avmparieg otn Bewpia
Tapd SYEVCELS, OVTO TOL PAPVVE OMOPAGIGTIKA NTOV 1) OVIKAVOTNTA TOL Vo, 0DGEL pio eERynon
¢ Papvmrag. O Tait to 1876 Ba ypdyet, yapaktnpiotikd: “H Bempio Tov atdpov-6ivn tpénet va
amoppleOel avtootiypel av amodeytel avikavn va ENyHoel avTdv Tov PEYEAO VOHO TG QUoNg”
(Kragh 2002, 55). Tehkd axopa kot o W. Thomson dpyioe va amopakpivetotl amd v Bempio Tov o
010G eiye mpoteivel. Agv etvan PéPato to onueio oto omoio £ywve avty 1 aAhayn, ouwg to 1898
Eypape g “eoPdauot mwg dev givar dSuvaTov vo eENYNOEL KAVELG OAEG TIC 1O10TNTES TG VANG UE
Baon 1t Bewpio Tov oTOHOL-JIV Kol pOVO, dNAAON OTAGMG amd TV kivinon evog acvumiestov
vypov” (Kragh 2002,75). Tehuwcd o W. Thomson 1o 1902, oto 4pBpo 1oL “aepinus atomized”, Oa
eykatoheiyel TANP®OG TO HOVIEAO TOVL OTOMHOL-OivI) Yoo €va VEO HOVIEAO TOV, TOPATEP
eEeMoodpevo amd tov J.J. Thomson, Ba yiver 1 agetnpio ¢ okéyng mov Bo kotaAnEer ot

GUYYPOVI OTTIKT] TOL OTOLOV.

4.2 J. Larmor kot J.J. Thomson* a6 10 GTopo-0ivy oty NAEKTPOPAYVITIKY] palo

KaBdg dpmg 10 evolapépov amopakpuvotay amd To ATopo-0ivn, akdpo Kot amd Tov apyikd
gumvevot) tov, tov Adpdo Kelvin, 600 emompoveg, o J. Larmor ot o J.J. Thomson 6Oa
acyoAnBobv pe avtd. Ot 6o avtol emoTHOVES O LOG ATOGYOAGOVY GE 0LTO TO onueio Yo 6V0

Adyovug.
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O mpmTog gival TS Kot o1 dVo giyav pia wWiaitepa kown dtadpour. Kot ot dvo katdyoviov
am6 to mavemoTiuo tov Cambridge, 6mov pdAicto tepdoay and TG €EETACELS TOV tripos, pe O,Tt
avTd GLUVETAYETOL OTTMOC £ENYNCAUE Alyo TO TAvV®, Kot HAAGTO TNV 1010, ¥pOoVid KoTaAapdvovtog o
TPOTOG TNV TPAOTN 0€01M, Evd 0 devTEPOC TN devTEPT. Kot o1 dho otnv apyn g oTadodpopiog Toug
EVEMAAKTN GOV GTO TPOYPOLLLO TOV ATOHOL-OtvY, v Kot amd apKeTd dtapopeTikn okomid. Kat ot dvo
Bpafevtnkav pe to o PpaPeio (Adams prize) yio v TPOSTAOEL TOLG VO ATOVIIGOLV GE
TOPOUOLOVS TPOPANUATICHOVS: TN QUGN TNG VANG KOl TO dOpKE TG yopaktnplotikd. TéAog kat ot
dv0 £uevay otV 1oTopia Yo TV EUTAOKT TOVG TNV AVOKAALYT/KATACKELT TOV NAEKTPOVIOV, EVOG
“NAEKTPOVIOV” LE YOPAKTNPIOTIKG TEPICCOTEPO KOVIO GTNV EMOYN TOV, TOPE pE TO “NAEKTPOVIO”
tov 200V 01dVa, TO 0moio To EPAETAV MG GNUELNKT JOTAPOYT TOV ABEPO Kol GLUVOESEUEVO e TNV
évvola ™G nAekTpopoyvnTikng pélag, o £vvotla mov mpdtewve o idtog o J.J. Thomson 1o 1881.

"Eto1 epydpacte otov deutepo AdYO Yia tov omoio 1 iotopia Twv J.J. Thomson ko J. Larmor
poG evolopEpeL WONTEPMOS €00. B0 pmopovoe vo Ol KOVEIG TNV OVOKAALYTN/KOTOGKELT TOV
niektpoviov oto teEAevtaio ypdvio Tov 190V awdva, ©¢ po evdtdpeon “meployn” HeTaED TV
EMOTNUOVIKOV OE@PLOV, AVIIMWEDV KOl TOPAd0YdV ToL Kupldpynoav oty mepiodo tov fin de
sciecle ka1 ™ Bewpio ™G NAekTpopayvnTikng palag mov ocvinmoOnke otig apyés tov 200v. H
petaxivnon tov J.J. Thomson kot J. Larmor omd to dtopo-6ivn 6to nAektpovio oG doptkd Ao tng
VANG, Kol oo eKEl GTOVG TPOPANLATIGHOVG Yo TV NAEKTPOpOyVNTIKY pala, delyvel T cuvEyela, N
pdArov v “eEEMEN”, ™G £vvolag Tov atOHoL-divi) TNV évvola ToL NAEKTPOVIOL. Mo Guvéyela
otV omoio 0 AB€PAS XAVEL GTAOIOKE OGO UNYOVIKA YOPOKTNPIGTIKG TOV £V amopeivel, Yo va To
OVTIKOTOGTNOEL LUE NAEKTPOUAYVITIKA, SOTNPAOVTOS OU®G TO, TOGO YOPOUKTNPLOTIKO Yl TV ETOYN
tov fin de siecle, mvedpa g “apuAiomoinong” ¢ VANG KOl NG HETATPOTNG TNG O &va

EMPALVOLEVO TOV aBEpa/TESTIOV.

4.2.1 J. Larmor, po Osopia yio tnv OAn

O Larmor amogoitnoe and 1o Cambridge to 1880 PByaivovtag mpdtog otig e€etdoelc Tov
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tripos, Kot amd to 1885 didacke 610 1010 MOVEMGTO. ATTO TV TPMTN GTIYUN VTOOTNPIEE TNV
Bewpia TOL aTOHOL-OivN KAl TG oYETIKEG Bewpieg Tov abépa. Evd evitapépbnie yio to (o g
oLYKPATNONG TNG VANG KO TG GY€omg VANG-ouBEpaL.

Apyikd aoyoOnke pe v Beopio tov Maxwell. O Larmor dev NTov 1Kavomompuévog pe
L0 LOKPOGKOTIKY] LOONUOTIKY TEPLYPOAPT] TOV UNYOVICHOD TOL NAEKTPOUAYVNTICUOV, Kot To 1892
doxnoe kprtikn otov Maxwell yio tnv EAAenym GUYKEKPEVOV OVOPOPAOV Yio. T dour Tov aibépa,
N Sopn TG VANG Kot TV OAANAETIOPAcE®V HETAED OVTAOV TOV SOUDV KOl TOV NAEKTPOLOYVI TIKMV
emdpdoewv (Bordoni 2011, 38). 'Etcl mpoondOnce vo @EPeL LIKPOGKOMIKEG TEPLYPOUPES KO EIKOVES
mov Ba avtiotoyovoav ot Bewpia: NOere o “Suvopkny” e&nynon tov niektpopoyvnticpov. o
VO TO TETVYEL OVTO EMAVEQPEPE TOV AMYOTEPO UNYOVIKO KOl TEPIGCOTEPO HAONUATIKO aifépa TOV
MacCullagh kot mpoondOnoce péca 6e oavTOV va amodei&el T pobnpatikn votddeia dopudv Gav To
dropo-divn tov W. Thomson.

Tnv mpoomdBeld Tov va GUVEVMOGEL AVTEG TIC TPELS Bewpieg, OnAadT To dTopo-divn Tov W.
Thomson, tov a1Bépa Tov MacCullagh kot ) Bewpio tov Maxwell yio Tov niektpopayvntiopod, Tig
TOPOLGIOCE G o GEPd POV ApBpwv mov dnpoctevtnkoy petald tov 1893-1897 oto meplodukd
Philosophical Transactions pe titho “A dynamical theory of the electric and luminiferous medium”
[t duvapkn Bempio Tov NAeKTPIKOD Kot @oToPdpov abépa]. Avti 1 cepd dpBpwv amotelel Kot
T0 KeVIpKd épyo tov Larmor pog Kot Kotd v €kdoom Kol HECH TMV TAPOTNPCGEDY TOV TOV
doxnoe o FitzGerald otadiokd eykataleingl 1o ATopo-oivn yio vo. TPOTEIVEL TO NAEKTPOVIO.

[Mpoonabdvtag vo meprypdyel TIc WOWOTNTEG TG VANG HE OPOLG €VOG TEPICTPOPIKA
elaoTikov aBépa, ypdoel mwg kdbe Bewpio mTov BEAeL vo TeTHYEL (o TETOW avamapdcTacn Ha
pénet “vo Aappdvel voyy 6Tt eivar yvwoto oto BEpa g cvuvdeong petald abépa Kot VANG, 1060
TO. QAVOLEVA TNG OCTPOVOUIKNG amomAdvnong [aberration] Tov @OTOC 0G0 Kol TOV TPOCEATOV
TEPOUATIKOV EPELVAV [evvomvTag Ta Ttelpdpata Tov Michelson-Morley tov 1881, 1886 kot 1887]
OGOV aPopd TNV KIvor TOL OBEP GYETIKA LE TN YT KOl CYETIKA UE Slopovh KIVOOUEVO Gt

(Darrigol 2002, 240- Larmor 1894, 772). [IpobmoBéoelg mov cvvdedvtovsav pe T Bewpia tov
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atOPoV-0ivn, kabdg oe avtv €PAeme v amapaitntn cHvoeon PeTasd aBépa-OANG aAAd Kot OTL
“€huve o TPOPANUA TG akTvoBoAiag”, To Twg yivete, dNAadN, N VAN va mapdel, T Bewpovpuevn
®¢ 10 avtifeTd NG, aKTivoPforio, Kot T®G £va VAIKO péEco umopet “va gival 1060 EAAGTIKO MGTE Vo
déxetal TV Kivnomn Tev ovpaviov coudTov yopic v tapoptkpn avtictacn” (Doran 1975, 237).

‘Etol 1 apyikn ewdva Pacilotav Eviova ot Bewpia Tov atdpov-oivn. “Av eoavtactodue
po Beopio TV atopov Paciopévn oe €va daKTOA0 divng, Katd v omoia M TayVINTA TOV
apy€YOVoL VYPOL OVOTOPICTA TN LOyVNTIKY dvvaun, Kot To dTopa pe cuvnbelg diveg yopic mopnva,
Ba &yovpe kdvel £va PO TPOS 0L TLO GVVEKTIKT TEPLYPOUPT| TV PLUGIKAOV QovOUEVOVY™ Ypagpet. H
ompEn TPog To dTopo-oivn elvan mapoamdve amd gpeavic. H avarapdotaorn Opmg mapépueve akopo
peptkn kot to TpoPAnpata apketd. ‘Etor akpipdc o Larmor cuveyilet: “Ze éva tétoto vypo ot diveg
Bo evovovtarl PETOED TOVG Ge POPLo Kot LOPLaKES opades, ot diveg g kabe opddag Ba teivovv
TAPOLOL QLT VO GUUTEPLPEPOVTOL GOV GTOLYEIMOEIS LOYVITES, KL £TGL OVTL VO EEOVOETEPMVEL TO £Vl
TN HoyvnTiky emppon| Tov dArov, Ba teivel va v evioyvel. Kat' avt v ontikn ot ovoieg Oa
Tpénel va gival katd 1010 TpOTO payvNnTIKEG 68 OAEC TIG OEpUOKPOGIES OVTL VO, ETOEIKVVETAL, OTIMG
Kével 0 6lonpog, (o EAEVIKT OTOAELD TOV HOyVNTIGHOD TovG. Oa mpénel £Tot vo fpovpe po GAAN
oxéon Yo To ATopo TOV Hopiov, EMTPOGHETMG TOL VOPOSVVALIKOD Kol TOLAGYLGTOV TG 110G TAENG
peyébovg” (Larmor 1894, 765). AALo éva TpOPANLa TOV HOVTEAOD TOL ATOUOV-Oivn TpooTifeTal o
OO TOL VTOAOLTTOL.

Apywkd o Larmor dev Bedpnoe kovéva omd To TPOPAAUOTO OVTO OTOTPENTIKO 1 TG
duyeddel ) Bewpia tov, K €101 €0TEIAE TO APOBPO Y10 dnpocicvon, mpoteivovtag dtapopes ad hoc
Moelg yuo 6ha to mopoamdve mpoPAnpata. [ mopdderypa, yo va e€nynoet 1o avtifeto and to
OVOUEVOUEVO TTPOCTLO OTIC LAYVNTIKES SUVAUELS TPOTEIVE TAAOVTIMGELS TOL aBEpa YOP® amd Kkdbe
PELLO TTOV OMOKABIGTOVGAV TO GMOCTO TPOCNUO OTIG UAYVNTIKES OLVANES Kol eEnyodoay Tnv
NAeKTpopOyVNTIKY enaymyn. Onwg avagépet o wotopikdg Buchwald: “O Larmor avtikatéotoe Tig
avtipaocels pe poomptae” (Darrigol 2002, 338).

2ty mepiodo petalh g ovyypaeng Tov apykoh apbpov kat TG dNUOcievong Tov o
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Larmor 8o aAAnAoypaognoet pe tov FitzGerald endveo ota mpofAnpata tov atdpov-6ivr. o ypayet
o FitzGerald: “Agv BAénw mob amotteic pia dtokprtr) doun mépa omd T0 OTL AeG TG ypealeTal po
TETOWL (OOTE VO KOTOOTOOV TO mAektpikd pedpato kAeotd. [lapdia oavtd vopilo mwg m
nAekTpdAvomn Kot GAA0 PovOpEVO amodekvOOLY TV VIapEN LTS TG O10KPITHG SOUNG, KOl TG
Ba mpémel vo kataotel amontnty [...] Agg TG To NAEKTPIKE pevpata gival ovorytég diveg oAb dev
PAET® TOG 0VTO CLUVETAYETOL Lol LOPLOKT dour, Yot otV VAN 1 avorytdtta Umopet vo amotelel
pio cuveyn woppvduia [peculiarity]” (Arabatzis 2006, 88). Avto dnAadn mwov {ntdetl o FitzGerald
am6d tov Larmor, eivot ¢ av Kot KAmolov €idovg copatidloky] eOoT TOL NAEKTPIGUOD TPOKVTTEL
oo TNV TEPALOTIKY TPOYUATIKOTNTA, 0 010G dev TV £XEl GLUTEPIAAPEL Le amapaitnto TpdTOo o1
Bewpia TOL, 0ALG pOVO emimpocBétwe. Akdua e€etdlel T0 TG B umopovoe pio TETOL Ol0KPLTH
doun va copmeptineBel péoa og pio Tapdooon mov ToviLeL T GLVEXEL KOl TOV atBEpa EVOVTL LLOG
COUOTIONKNG, ACVLVEXOVG OTTIKTG.

O Larmor Ba deytel avTég TIC TAPATNPNOELS KOL OE pio GEPA TPOSHNK®Y GTO apyIKO ApBpo
Ba Tpoywpnoel oe aAAayég O0mov Tehkd Bo gcaydyel Ty évvola Tov niektpoviov. ‘Etol og o
apyn mpochnkmn tov lodvio tov 1894 Ba ypayer “Onwg mapovoaldtav 1 Bewpion ¢ Tdpa ot
NAEKTPIKES EKKEVAGELS OVOTOPICTOVIOV MG OOTOPOYES OTNV EANCTIKOTNTA TOL OBEpa KaTd TN
dwdpopun G EKKEVOONGS, KOl aLTO NTOV 16O TO MO 0POGIKO YOPUKTNPICTIKO TNG TOPOVLGOS
neptypapng [scheme]”. H aAAlaynq mov Ba mpoteivel, Ba emavagépet ) cv{itnon oto apykd g
onueio, oto TPOPANHa dNAadN Tov TOG pmopel vo eEoybel M cVVEYEID OO TNV AGLVEXELD KOl TO
avtioTpoPo, o ovinon mov, O6mwg eidape, Eexwvdel amd T Oopdyn tov Leibnitz pe tov
Nevtova.

To mo a&looNUEIMTO YOPUKTNPICGTIKO GYETIKA LLE TN KATOVOUN TNG VANG 6TO cLUmAV gival

TG VM GLVEVAOVETOL O HEYOAEG TOGOTNTES, GE OPKETH, OV Kol OloY®PICUEVO OMUEia,

TapOLo. oVTd, amoteleitan oyedov ciyovpa amd Tov 10 meplopiopévo aplud otoryeimv.

AVt pog odnyel 6TOo Vo OgYXTOVUE TG TO ATORO OAWV TV YNUIKOV OTolEiwv &ivat

YTIOUEVO amd GLVOVAGHOVG €VOG TOHTTOV OPYEYOVOL OTOUOV, TOL TO 010 OVOTOPIoTA M
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amotelel pete€éMén Tig 1dlog dopkd opoloyevovg WdtnTag tov abépa. [...] Oa

UTOPOVGALE VO, VTOBEGOVHE TTOC OVTA To £0)0TO ATOUO, 1| O TO TOVUE HOVASES, TOV

oynuatiovror and amid onpeio otov aBépa, Kol TOS TO YMUKE dTtopo eivon ornueio

VYNAOTEPNG LOVASTIKOTNTOG TTOL GyNHaTilovTat omd cuVOLOGUOVS VTMV. AVTEG Ol LOVADES

npénel va Bewpodviar Oheg TOLOTIKAE 1d1EG, MEPO amd TO OTL EYovv OeTiK 1 OpPVNTIKN

NAEKTPIOT" TO LEV LE TO OE, VO SLOPEPOVY LOVO MG TPOG TO. SUVOLKE TOVS YOLPOKTPLOTIKA,

OG OMAEG OVOOTPOPEG M KOTOTTPIKG ovtiypapa. Me por TETolo OmMTIKN 1) MAEKTPIKN

petaopd amd 16v o€ 16V Bo TPOKVTTEL OO TNV OVTOAAXYT HOVAO®MV HEC® UETOPOPAG

Y0piG va datapdcoceTal 1 cuvéyelo Tov abépa. (Larmor 1894, 771 §70).

Ye owto To onueio PplokdpacTE G P HETAPATIKY GTIyUn ot okéyn Tov Larmor. And v
po €xel apyiocel vo. yKOToAEImeEL TO TPOHYPAUU TOV aTtOHOL divr), amd TV GAAN £xel apyioel va
oTpéPeTol Tpog pia Bewpia Tov niektpoviov. H petdfaon avt) opwg eivar opoin. ‘Etor propovue
va S0UUE [ oTUyUn) amd TN YeEVEAAOYioL TOV NAEKTPOVIOL, L0 GTIYUN TTOV GOQ®OG TNYALEL amd TV
amod0yN Kol TOVG TPOPANUOTIGLOVG TOL aTOUOV-0ivr. Av kot o Larmor Bewpel ) Bempio Tov yio
Vv VAN avodtepn and T Bewpia T@V dSvev, T PAETEL TOWTOXPOVAOS OC 1diov TOTOoV: “To dtopo g
VANG €xel OAEG TIC OLVOUIKESG OLOTNTES €VOC dAKTLAIOV divng oe éva vYPO ywpis TPPES, €11 0,11
umopel vo yivel Héc® NG OVOTOPACTOCNS TOV OTOUOV-Oivr, pmopel va petagepbel kot otnv
napovoa Bewpia” Ba ypdyet (Kragh 2002, 73).

H pete&éMén amd 1o dropo divn 6to nAekTpoOVIo, 0KoAovOel o dtadpopr| mov dgv givorl
amAn. AT T Ho 1 OTOSWOKY EYKATOAELYT] TOV OTOHOV-3iVI] Kol TOV GAADV OBEPIKOV LOVTEL®DV
Boaciletar ot mpoPANUOTO OV GLVAVINGCOV KOU TO OTOTEAECUATO  TNG  TELPOUOTIKNG
TPAyHOTIKOTNTOG, ONAadN To TPoPAnpaTe otV €ENYNON TOL HOyVNTIoHOV. AT TV GAAN OU®G
VILAPYEL Ao i TopApeTpog Tov Ba Tpémel va Aapfdavetot veoyv. H gicaywyn tov nAektpoviov
am6d tov Larmor mpoondOnoe va Eemepdost Ta mpoPAnpata g mponyoduevng Bewpiag, pévovtag
OUMG TOTH OTIS PIAOCOPIKEG Kol TOMTICUIKEG decpevoels tg. Ot omoieg elvan m amaitmon yo

CUVEYELDL £VAVTL TNG OCVVEYELNG, 1 £vvold NG “HOVASAS” G JOUIKNG OVIOTNTOG oL vrepPaivet
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avTd 0 TPOPANLa, KaBDG Kot 1 €xOpIKN GTAGN TPOS TNV VAT KOl TV TPOSTAOELD VITAY®YNG TNG O
éva emeoawvopevo tov abépa/nediov. H Bewpnrtikr) ovtdtnta mov mpoteivel o Larmor otn 6éom tov
atOPoV-0ivn amotedel o oyedov “OapPivikn” PeTEEEMEN TOV, TOPAUEVOVTOS 1GYXVPA GLUPOTY UE
T0 TOMTIoUIKO TEPPdAdov TG emoyng Tov fin de sciecle.

O Larmor g16dyovtog v £vvola ToL 6mpaTdiov, Hotdlel va Kiveital Tpog tnv avtifetn
KkatehOvvon amd T SEGUELON TNG CLVEXELNG EVAVTL TNG ACLVEXELNS, KOONDS TO NAEKTPIKO (OpPTio
LETAPEPETOL KOVTVTEPQ GTNV £VVOLA TNG VANG, OTOKTOVTOS SLoKPIT dopT|, Kot Oyl ™G 1310TNTO TOV
nediov omwg Ba mepipeve kaveilg pévovrag motdg otov Maxwell. Kabog dpmg to evomomtikd
ototyelo mopapével o aBépag, avti N dtakprtdtnTa TOG0 TOV POPTIOVL, AAAG 0G0 Kol TNG VANG Tia,
“amotehel pete€éMEn g 010G dopkd opoloyevovg 1010tNTOS Tov aBépa’”. Onwg ypdopel o
10t0pkdg Bordoni: “To nAekTpikd @opTio VIESTN [0 EVVOLOAOYIKN HETOKIVIION amd £vo QOVOLEVO
GUVOESEUEVO LE TN SLOVOUT KO LETOPOPE EVEPYELONS GE £VOL POLVOUEVO GUVOEDEUEVO LLE T OLOLVOUN
Kot peTapopd ¢ VANG. Ev odiyoig n VAN €ywve pa mepiepyn oviotnTa oL TNYALEL O SVVOUIKES
dpdoeig mov Aapfdavovv ydpa viog Tov obépa”’. Tradokd ta ddpopa HovIEAN Tov abépa Ba
dmcovv T Béom Tovg o€ o NAeKTpopayvnTikn wova g VANG (Bordoni 2011, 41).

Avo pnveg apyodtepa, tov Avyovsto tov 1894, Ba yiver dAAN o mpocHnkn oto apyikd
apBpo pe titho “cloaymyn Tov ehevbBepmv niektpoviov”, otnv oroia o Larmor amopakpdverar OA0
Kol TEPIGGOTEPO OO TO ATOHO-O1vr). e VTNV TapUTNPEl TG TOAAG Ao T TPOPANUATO KOt TG
OVOVTIOTOUYIEG TOV GLUVOVTOVGOLE LLE TNV TPONyovevn Bedpnon avipeTtoniloviot av Bempnoovpe
T0 pedO MG v QOIVOUEVO TNG UETOKIVIONG COUATIOMY, OV QOVTOCTOVUE “Yiol TOPAOELY LD TOV
TUPNVA TOV SaKTVAIOL NG divng ™G €va NAEKTPIKO KEVTPO 1 €va GNUEID TNG AKTIVIKAG GLGTPOPTG
OV HEGOVL”. AuTég o1 “povades” nAekTpiopov, Tdpa Baetiloviot nAektpovia and T Bewpia Tov G.
J. Stoney. Evd éva dtopo “OBo pmopovoe vo omoteheiton oamd €va Oetikd, 1 de&1ov-xeplon
NAEKTPOHVIO KOl EVOL 0pYNTIKO, 1 OPLETEPOV-YEPLOV NAEKTPOVIO TOV TTEPIGTPEPOVTAL TO £VaL YOP® OO
T0 GAL0” (Larmor 1894, 806).

Ba UTopovGE KATO0G VO POVTAGTEL TNV KATOGKEVT] TOL NAEKTPOVIOL ¢ €ENG: “apatpovpe
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TNV TOGOTNTA TOV HEGOL HeTAld dVo onpeiov M M', midvovpe o TOOUATO TNG ONULOVPYNUEVIG
KOUAMVOPIKNG KOWOTNTOG KOl TO OTPEQOLUE GE M0 SLYKEKpUévn yovia, Eoavayspiloope tnv
KOWMOTNTA pe To PEGO Kot To apnvoupe. To amotéleoua Oa eivor pia eykieiopuévn datapoyn mov
avamaplotd dvo nmiektpdvio ota onueioc M ko M'. H adpdveln avtdv tov niektpoviov eival
QTOKAEIGTIKA NAEKTPOLAYVITIKNG GVONG, N o cuykekpipéva: abepikn. H OAn yuo tov Larmor dev
elvar timota mapandve and ounvn dtatapoydv Tov obépa’ (Darrigol 2002, 339).

H évvolo g diving €dd Swtmpeitor omoktdvTog OUmG £€vo. GTOTIOTIKO YOPOKTNPOL.
Emwolobpevog v mpocéyyion tov Gauss yio Tig TAAVNTIKEG KIVAGELS, OV TIG HEAETNoE, Oyt
UEAETOVTAG TNV Kivnom Tov TAavNTOV o€ Kabe onueio e Tpoylas Tovg, aAAd Bewpavtag T nalo
TOUG OLUOPACUEV GE OAOKANPN TN Swdpoun Tovg  “pe tov 1010 TpOmO Kol £0M, oV KAOe
nAekTpdvio BewpnBel ®G SLOUOPAGUEVO GTO GUVOAO TNG KUKAIKNG TOL TPOoYLds, oynuatileTat £T61 0
daktoAog pag dtvng”’(Larmor 1894, 807). e avtd 10 onpeio mapovotdlel pio 1060 EVIVTOCIOKA
opolo pe avutéc mov Ba gpeavicToOV TV amd dvo dekaeTieg apyOTEPO OTO TANIGLOL TNG
KBovTopnyavikng, Tov Kopatosopatikd duiopd. O SImAdg YopakTPAG TOL NAEKTPOVIOV, G OOUIKOS
MBog g VANG Kot ¢ SuVOKT dopT| Tov abépa, emnpedlel T cvumeppopd tov. Oco N TaYVTNTA
TOV TOPOUEVEL TTOAD LIKPOTEPN TNG TAXVTNTAG TNG OKTIVOPOALNG, UTOPOVUE VO HUANGOVUE Yo TN
0¢om ToV NAEKTPOVIOL GTO YDPO KOl TO XPOVO, EVED Y10 TOAD PEYOADTEPESG TaYOTNTEG B “Tpémel va
ypnoponoovvtor pEBodol mov taplalovy oe cvveyn”’, dMAad avarldOY®OS NG ToOLTNTAG TOL TO
niektpdvio Ba mpémet va Bewpeital eite wg copa, gite w¢ aktivofoiio (Bordoni 2011, 47).

Yvykpivovrog Tic 000 Bewpieg, Tov atdpov-divn Kot TS véag Bempiag TV nAekTpoviny, Ba
yphwet: “Katd noéco pa Bewpia cav v mapodoo pmopei va mapel T B€on 1 va GOUTANPAOGCEL TN
Bewpia TV Stvav etvar éva avamdvinto epatnua. [...] H akpipng oxéon peta&d g amtg VANG Kot
™G adPAVELAG TNG Kot TNG Papdtntag pe Tov abépa ivar axopa dyvoot” (Kragh 2002,72). Tehkd
N Bewpia Tov atdpov-0ivn mapépewve Yoo tov Larmor pio kaBodnyovca apyn HEXPL TO TEAOC, EVAD
KO TOL EPOTHHOTO TOV EVOLOPEPOVY KoL Kpivouv Tig 000 Bempieg glvar ta 1010

O Larmor &ide pio ovoyétion petalld g Toy\TNTOS KOl TOL GYNUATOS TOV NAEKTPOVIWMV.
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KaBog éva copa kveitor 6A0 Kot Tay0TEPD, To NAEKTPOVIO, TOPALOPPDOVOVTOL 6T dELOLVGT NG
kivnong tovg (cvoTéAAOVTaL), OTOV TO GO OTACEL TNV TOLTNTO TNG aKTVOoPoAlng, TOTE Ba Exet
peTacNUOTIOTEL OAO o€ éva eminedo. ALT €lval KOl 1] OPLOKT TOYVTNTO TOL UTOPEL VO PTAGEL £val
ocOMo pog Kot kaBmg v mAnclalel 1 “miekTpikny adpdveln avédver anepropiota”’. O Larmor
TEMKA ovapmTHONKE av 1 adpdvela ev yEvel Umopel vor Sloy@ploTel 0 Lo NAEKTPIKT] KO 0L VAIKN
adpAVELL KOl o€ Tt T0000TO. Bpiokovpe €0 GAAO £va onpeio TG avadLOUEVIG NAEKTPOLAYVITIKNG
ewovag tov Larmor (Bordoni 2006, 46).

AxorlovBovtag v mapomdve okéyrn, o Larmor, €ide ota mepdpota tov Michelson-
Morley o emiPefaimon twv Bewpidv tov. AvtiBeta pe toug Lorentz kot Poincare, o Larmor dgv
Eexivnoe omd To UNOEVIKO OMOTEAEGLO TOV TEPAUATOS Yo VAL KATAANEEL OTIS EEIGADCEL GVGTOANG,
aArG Eexivnoe amevbeiog amd v VIOBEST TOL Yo TNV NAEKTPIKN-Ol0Tapayy] GTOV auBépa mg
OepeM®OESTEPO Kl GLYKPOTNTIKO OTOLEID TOL GLUVOAOL TNG VANG, Ko omd exel e&nfyaye TIg
eElomoelg cuoTong. Ot dVO TPokeiPeVES TOL NTaV 1) VTGOS TG LEYIGTNG TOYVTNTOS TOV PMOTOC,
KOl Ol EMIATMOCELS TG Kivong Tov coudtov otov afépa. H kivnon evog copatog dtapésov tov
a1fépa givarl avdioyn g kivnong evog kOUmov o€ €va oyowi, ennpedlovtag TV EANCTIKOTNTA OTN
@opa g kivnong. And €d® myale yuo tov Larmor 1 avicotpomia Tng LETAPOPAS TNG EVEPYELNG TOV
KIVOOUEVOV COUATOV, Kol amd €00 e&nyaye teMkd 11§ e€lomoelg petacynuaticpov (Doran 1975,
243).

[IpoondOnoa va weptypaym €0 éva pukpd pépog amd to épyo tov Larmor, eotidlovtag
otV dekaetia Tov 1890, kol onv TpdTOcH TOL Yo Ta NAekTpovia. [Tictedm twg péoa amd avt ™
dwdpoun pmopovpe va doOUE TN oTadlaKn HETEEEMEN TNG €VVOlaG TOV OTOUOV-3ivI) GE AT TOV
NAekTpoviov, OT®G TOLAGYLGTOV TNV Tapovcioce o Larmor. Avtr 1 dtadpoun Eekvaet pe v TAnpn
wapadoyn g Bempiog Tov ATOUOV-Oiv), TOV YIVETOL OVOYKOIO VO LETOOYNUOTIOTEL eEonting TV
TEPOUATIKOV TPOPANUATOV. O HETAGYNUATIGHOG OUMOG AVTOC OV YIVOTAV EPNUNY TOV AVTIAYEWDV

G emoyng kot tov idov tov Larmor’, mov mopapével motde oty voPdduion g VANG ¢

3 I'pbepet o 1otoptkdg Noakes yia tov Larmor: “Eyovtag eviiagépov va pnv Oeopeitor o guoikdc to “avtictolyo tov

vMot)” o Larmor tovile T Opnokevtikég cuvenaymyég tov abépa (Noakes 2005 § 8).
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VITOPOLVOLEVO TOVL OLBEPQL.

Téhog o Larmor &iye v evkoapia va amoktiost éva gpyaieio mov Ba ékave ) Bempio Tov
Myo mo “mpaypoatikn” and 660 Oo Tov EMETPEMOV TO EMGTNUOVIKA TOV EMLYEPNUOTH KOl Ol
amovIoels oto tpoPAnpata tov £otve. KataiapPdavovtog pia 6éon oto Cambridge mov tov £0tve
Tov éAeyyo oTig €ETAOES TOVL tripos TV HOOMUOTIKGOV €lxe TNV KovOTNTo Vo Kotevbovel Eva
ONUAVTIKO THMHO TOV Bpetavikoh ekmoideutikohd GUGTHHOTOS TPOg T duvapikn Bempio Tov, TV
niektpoviov. Mia 8éon mov ennpéace v enOUEVN YEVIA EMGTNUOVOV LE TOV 1010 TpOTO TTOL €lye
EMNPEACEL KOl TOV 1010 1 emTvyia Tov oIS 101eg e€gTdoelg dvo dekaetieg o mpwv (Darrigol 2002,

343).

4.2.2 J.J. Thomson, amé T ynpeio Tov ATOROV-3ivI) 6TO NAEKTPOVIO
4.2.2.1 H np@t gp@avion g nAEKTpopayvTikigg palog

O J.J. Thomson amogoitmoe amd 1o Cambridge v idw ypovid pe tov Larmor,
katoloppdvovtag ) oevtepn Béom, petd tov Larmor, 610 dayovioud tov pobnpotikod tripos.
‘Exet ovvdéoel 10 Ovopd tov pe Vv “avakdivym” tov miektpoviov. Go mpoomabfcwm va
vrooTNPiE® Kol €dM, OTMC KoL otV Tepintwon tov Larmor, mwg 1 wova givat Told mo cvvheTn:
0 Thomson vanp&e, Kot avTde, apyikd £vag amd Tovg o £VOEPLOVG VTOGTNPIKTESG TG Bewpiag Tov
atOPoV-6ivn oV, cuvovopatov tov, W. Thomson (Adpdog Kelvin). Onwg kot otnv mepintmon tov
Larmor, o Thomson avaykdotnke va peTpidost m Pefordmrd Tov Yo To TPOYPOUUO TOV OTOHOV-
otvn e€outiog TOV TEWPAPATIKOV TPOPANUATOV Kol TNG OTOTLUYING TOL VO PEPEL ONUOVTIKES TOUES
070 Y®Po TS eLoKNS. [apépeive Tapdia avtd N Bewpio Tov aTdOHOVL-div MG KaBodNYNTIKN apyn
Kol EVPETIKOG Kovovag kaf' OAn  dbpkelo TOL £PYOVL TOV, KOl Glyovpa KATd TNV TEPI0O0 TOV
TpOTEIVE TO NAEKTPOVIO (av KO 0V TO ovopace €1t uéxpt o 1913 6mov kot vioBEToe Kot aVTOg
tov 6po). Kat yio tov Thomson 10 NAEKTPOHVIO OMOTEAOVGE L0 CMUOVTIKY TOUY OGOV apopd TO
drtopo-div, pio Topun OUMG oL OEV GLVETYOTAV OmOUdKPLVEN amd TIS Pacikég a&ieg Tov aTdHov-

dtvng Kot tawtdypove Kot TG EMOYNG: TNV a@vAomoinon g VANG. H okéyn tov Thomson, £to1,
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amoteLel Kol OLTH €va EVOIAUEGO YOPO UETAED TMV WOEDV TOL ATOHOVL-0ivn Kot TG Bempioag TG
NAEKTPOLOYVNTIKNG HALOC, TOTOVTOS TOVTOYPOVO KOl GTIG OV0 TEPLOYEG KOl LETAPEPOVTOGS TIS a&ieg
amo T o Bewpio otnv GAAT.

To 1881 o Thomson mapovcioce To dpBpo “On the Electric and Magnetic Effects produced
by the Motion of Electrified Bodies” [yio Ta nAextpikd kot poryvnTikd amoteAécpota TG Kivnong
TOV MAEKTPICUEVOV COUATOV] ©T0 omoio Ppiokovpe pi amd TG TPMOTEG AVAPOPEG CTNV
niektpopoyvntikn palo. To dpBpo avtd yopakmmpiomke ¢ “idpvon pog véag emoyns”’, amd To
¢evok6 Lodge (Hon 1985, 282).

[Mopatnpnoelg endvo otn eoawvopevn palo etyov yiver noN omd VOPOSVVALIKY CGKOTLA, OTOV
10 1842 o Stokes mepiéypaye v kivnon pog c@aipog Sapécov evog TéAEIOL acLUTIEGTOV
peLOTOD Kot KATEANEE MG o€ o TETOw KivoTn TO CAOUOTO GUUTEPLPEPOVTOL OOV Va Elyav
emnpocen palo. Mo opaipa pdloc m ypelaleTot %mvz EVEPYELD Y10 VO OTAGEL OO OPYLKN
TayvTa UNdév, o€ TayvINTa v. Av Tdpa 1 id1a kivinon yivel pésa o€ Kamowo vypo, e€attiog Tov OTL
Bétel kau o€ kivnom o vVYPSd YVP® amd TO GO [TNG AvVTIGTACTG TOL LYPOL dNAadN], Ba xperaldTav
neplocotepn evépyela. O Stokes mpoteve mwg umopet va det kaveic ™ pdla e ceaipoas cav va
Nntav m+m', 6mov m' 1 “yevdopala” and Vv avtictacn tov VYpol kot eaptdTal amd TV aKTiva
g oeaipag kot Tnv Tukvotnta tov vypoL (Hon 1985, 282).

M avtictoyn ewova moapovsioce kot o Thomson yw v xivnon pog @optiopévng
coaipag dapécov evog payvntkov mediov. Kabog n coaipa xwveitar, pia avtifern sdvoaun g
ackeitor and 10 poyvntikd medio. ‘Etol mepiocdtepn evépyela Bo mpéner va domavnBel yio va
emraydvel N va emPpadvvel T ceaipa amd 0Tl av Ntav agopTiotn. Ymoroyilovtag OAeG Tig

2 ,ue2

duvapelg katédnée otov Tomo m=( ?-'—E_) P~ M TG M opaipa Ba copmeppepdTAV GOV Va. ElyE
a

2
4 me neptocotepn pdla (JJ. Thomson 1881, 134).
a

15
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Epocov n pélo yopiCetoar e 000 péPN éva KAvOviKO (UNYaviKO) Kot €£Vo. POIVOUEVIKO
(MAekTpopayvnTikd), n emoOUeVN epdTNON €ivat, "og mowa avaroyia; O TpofAnuoticpdc mov £0ete
TO TPOYPOUUO TNG MAEKTPOUOYVNTIKNG HALHG apopodsE TNV avaoTPOPN OLTAG TNG EPAOTNONG,
Bewpovoe OAN ™ palo ¢ NAEKTPOUAYVNTIKNG TPoEAeVoNG Kat dpa EPAeme T “patvopevikn” palo
®¢ ™ povn paypatikn. O 1otopkdg M. Jammer vrootpilel mwg o Thomson ékave avtd to Prypa

“pavtaldpevog v mBavotnta vo vrayBel n adpdveln otov nAektpopoyvnticpnd” (Doran 1975,

224).
To 1889 o O. Heaviside Paciouévog oty epyacic tov Thomson, e€nyaye tov tHmO
, 2 e’ , , , . , ,
m Z(E)F (Kragh 1999, 134) xou enmpeacpévog amod tn Bempio tov atdpov-6ivn Bedpnoe v
c

avénon g palag wg £va TPAyHaTIKO adpavelokd YEYOvOg.
H emppon tov dpBpov tov Thomson Nrav onpavtikn. H 1otopicdg Doran dpmg ypdoet:
[TopdTt faciopévol o€ €K TV VOTEPWOV YVOON, N €EEMEN TOL Tpodkvye amd 10 dpOpo Tov
J.J. Thomson 1o 1881 umopei va eppavifetor cav 10 Bgpélo TG NAEKTPOUAYVITIKAG
EIKOVAG TNG VANG, 0ALG Oev givarl mapd £va amd T O1POPO. GTOLYEIN TTOL GUVEIGEPEPAY GE
avtd. H oAnfelo sivor mog dev TpokAAese QUECH TNV TPAOTN GOEY JSTOHTMOOT NG
niektpopoyvntikng Bewpiog g pdlag amd tov Larmor 1o 1893 [...] O xvpieg mnyég g
NAEKTPOLOYVITIKNG EWKOVOG ToL Larmor fTov o1 vtoBEcELS S1POP®Y PLGIKAOV Yia Tr VoM
TOV POPTIOV KoL TNV AAANAETIOpaGT TOL pe ToV abépa kat trv VAN (Doran 1975, 225).
Towg kot va €yet dikio 1 Doran, kat va unv givon 1 gpyasio tov Thomson to aitio g avdmtuéng
TOV TTPOYPELUOTOS TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG HALoc. Avtd ov £xel TEPIOCOTEPO ONUAGia, TIOTEV®,
elvar mowg 1 o g nAekTpopayvnTikng nalog speaviletor oxeddv tavutdypova Le O1dpopeg
popeég, ta televtaia xpovia Tov 190v kot ta mpdTa Tov 200v. Kt av ot 16éeg tov Thomson dev
TPOKAAESAV TG avTioTolyeg Tov Larmor, ciyovpa Kot ot o aKoAoVOOVLGAV TAPAAANAEG SLOOPOUES,
KON UATKA, KOWVOVIKA Kot EMGTHOVIKA. Av Ba 0éhape va eipaote mo akpiPeig Opmg Bo tpémet va

avayvopicovpe mwg o Larmor giye vroyy to épyo tov Thomson, kat T0 amodexdtav ®¢ 10 Pabud
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7oV va 10 ypnopomocel o 1897 yuo va vroloyicetl To péyebog Tov niextpoviov, e cLVOVACUO
pe ta dedopéva TV TEPAUATOV ToLv Zeeman. Mo TpoPAeym mov epydtav o€ Gueon avtibeon pe
TIG apykés mpoPAréyelg tov Larmor (mov Bewpovoe 10 nAekTpoOvio avtictoryov peyébovg pe tov

vopoyovov) (Arabatzis 2006, 93).

4.2.2.2 H ynpeia Tov atopov-oivy

XopaKkTnpioTiKn ToV VOLLPEPOVTOS ToL Thomson yia T0 TPOYPALLL TOL ATOHOV-OivN, TV
ePi000 TPV TOL EPYOV TOV GTO NAEKTPOVIO, Eivar 1| TPOoTAOELd TOL va avartHEeL pa ynueion Tov
atOPoV-0ivn oTig apyés g dekaetiog tov 1880. Ot ymukoi g emoyng dev eiyav dei&et 1d1aitepo
evolapépov yia T Bewpia Tov atdpov-o6ivn. To dtopo frav axdpa po vedBeon, Kot Tétoleg Bempieg
ATOLLOKPHVOVTOV OPKETE OO T EVOLOPEPOVTE TOVG.

To 1878 o Apepikdvog puowog A. M. Mayer éxave éva meipapo mov £yve yvootdTEPO
eEautiog g mapovsiaong Tov, o dnuooteg darécels, and Tov Kelvin. O Mayer tonofgtovoe o
oelpd amd poyvnTiopéveg Peddveg oty empavelo. vepov, ol omoieg anwbovvtav. Bdlovtag évav
aKOUO 1oYLPOTEPO HOYVAT Y10 VO TIC GUYKEVIPAOVEL GTO KEVIPO TOPATHPNCE WS Ol PEAOVES
oynuatilov otabepd oynuata, ol TPES TPIyVA, Ol TEGGEPLS TETPAYMVA, Ol TEVTE €iTE MEVIAY®VO
elte terpdyovo pe pia oto kévipo kAm. [ewkova 4.11 O Mayer ypnGUYLOTOI000E TO TEPALL Yo VO
emdeifel évvoleg O6mwg M oopépew. o apketd peydro apBpd Pelovav epeovildtov o
TEPLOOIKOTNTAL OOV To 1Ot oynuata emavepeaviloviav &ite oe peyoddtepn KAMpoko, €ite g
empépovg meproyég (Kragh 2002, 62).

Kémoteg and t1g mpdteg epyacieg tov Thomson apopodcay T GLGYETICT TOV TEPAUATOS
tov Mayer pe ) Bewpia Tov atOpoL-6ivr. Me Kvprdtepo 10 PpaPevpévo pe 1o Adams prize, A
treatise on the motion of vortex rings [mpoypateio move oty kivnon daktuiiov 6ivng] to 1883,
OO UOTIKY] TPOYUATELON TNG GULUTEPIPOPAS OwvdV oe Téheto vYpd. O Thomson perétnoe
0Ta0epOTNTO KVAVOPIKAOV VDV, TOTOBETNUEVOV GE 10EG AMOCTACELS OTNV TEPLPEPELD. EVOG KOKAOL.

Méoa and ) podnuatikn eneéepyacio Toug KaTéANEE g dopég pe n=2,3,4,5 kot 6 diveg Ba elvar
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otabepés, aAld Twg pe 7 to cvotnua Oa kabictato aoTadéc.

Tavtdypova avaPioce ™ Bewpia Tov Prout tov 1815, mov vmootple TS T YMUKA
oTOlKEl0 OTOTEAOVVTOL OTO VTTOOTOMIKES LOVADEG, Ol 0T0lEg KOt Tov Prout rjtav To vdpoyovo.

O Thomson mpoonabnoce pécw g Bewpiag Tov aTOPOV-0iv, va eénynoet to 6Bévoc,
poptlakn doun, Kot ™ gk avtidpaon. “H évoon d0o dtvav d1apopeTikov €100V¢ Eivat anTd oV
ocvppaivel 6tav dvo ctoryeion evadvoviol yMUkd, eved av dvo diveg Tov 1dov €idovg evdvovtal
onpovpyovv puope”’, Ba ypayel (Kragh 2002, 64). Avtd mov eixe onpacio yuo to av o coppel o
MUK avtidpaon Mtav To av dV0 OPOPETIKEG Olveg Umopovv vo. cvvevobobv oe gvotabn
ooppomia, Kt 0 ¥povog Tov Tapopuévouy erevBepes. Evd katdpepe va Topoustdcel TOGOTIKE T
Bewpia Tov pe T€1010 TPOTO OV VO TOPLALEL HE TOL MG TOTE YVMOGTH TEPOUATIKE dedopéva TG
ANUIKNG KivnTikng. Mo GAAN TpoPAieym ¢ Bewpiog mov emainfevodtov NTav g dev Hmopoldv va
VILAPEOLY JATOIKA HOPLOL LE TTEPIGGATEPOVG OO 6 VITOKATAGTOTES, KATL TTOVL EMIONG EMOANOgLOTAV
pe ta dedopéva TG EMOYNG.

To evdiapépov oe avtd to onueio eivar n décpevon Tov Thomson ot Bewpia TOL ATOHOL-
dtvn mote va TpooTabncel vo eEQyAyel EUTEIPIKA YPNOLUES Bewpleg e EQAPLOYT TOGO GTN PUOIKN

600 kot ot ynueto (Kragh 2002, 60-65).

et G )
».s“‘“"' Tf @/;;\

[Ewcdva 4.1] Ot oynuoticpol mov snpiovpyodviay 6To TEIPAU LE TOVS EMTAEWOVTEG LOYVITEG TOV

Mayer (Kragh 2002, 61)

56



4.2.2.3 To niektpovio Tov Thomson, To GTOpo-divn Kol N NAEKTPOROYVITIKY palo

Towg éyel onpacio vo Tapatnpnoel Kavelg Tog kot 1o apykd evdtaeépov tov Thomson yia
TIG MAEKTPIKEG EKKEVMOELS, £€va. evoln@épov mov Bo ovvdécel 10 Ovopd ToOv pe TNV
avaKGALYN/KATaoKELT TOV NAEKTpoviov, EeKivnoe og £va TAiG10 evTOG TOV aTOLOVL-Oiv.

Y1 Bewpia Tov Thomson, 1 GUVOAIKT evépyela OVO HELOVOUEVOVY dVOV glval HeEYoADTEPT
amd avt €vog popiov dwvadv. ‘Etot dtav 600 1 mopamdve ATopo cuvoEovial, TOTE EVEPYELL
amoPaiietor pe ™ popen Beppdmrag. Katd tov Thomson m ynmuikn avoacvvleon ntov T0
AmOPOITNTO ETOKOAOVOO TOV NAEKTPIKOV EKKEVOGEMV Kot oYl OTAMG £V, TAPATAELPO ATOTELEC AL
(Kragh 2002, 66).

To 1897 o Thomson apyiler va amopoakpoiveror amd Tn Oeswpion ToL ATOHOVL-O1VN,
TOVAQ(IOTOV MG M0 PECAICTIKY OVATOPAGTOOT], KOl OVOKOWVMVEL TNV VTOBECT, TOL Yo To
copotidln [corpuscles]. Katd ) yvoun tov ot kaBodikés aktives amotelohviay amd couatiow, He
ta €ENG yapaktnprotikd: [Ipdtov: ta copatidie avtd fTav ToAd pikpol peyéBovg, Onwe GuumEpave
amd To AmOTEAECUATO TOV TEPapdtov Tov P. Lenard yio 1o puBpd amoppdéenong tov kabodtkdv
aktivov and aépla. TToAd pkpdtepov peyéBovg amd, omoodnmote GALO Yvmotd dtopo (Arabatzis
2006, 96). Kot devtepov: M avaroyio palac-@optiov m/q (mov v vroAdyloe Ommg Oa dodue
TOPOKAT®) TOPEUEVE oTABEPN Kot OVEEAPTNTN TNG YNUKNG CVUVOESNC TV 0EPI®V TOV COANVO 1) TOV
VAKOU TV NAekTpodiov. ATd avtd ta 600, T0 péyebog kol v aveEoptnaoio Tovg ond To LAKO,
CUUTEPOVE TTMG AVTA TO COUATION ATOTELOVV GTOLYELDIN LTOATOMUIKE Gmpatidw, Oepéhong AiBovg
g VAng (Arabatzis 2006, 101).

O vroAoylopdg TG avaroyiog m/q, Tav Eva TOAD CNUAVTIKO OIEI0 TNV GLYKPHTNON TNG
BepnTIKNG £VVOlag TOV NAEKTPOVIOV, UG Kol amoteAovoe Eva 6tafepd péyebog mov eppavifotov
Eava Kot EvA 6T SLAPOPO GYETIKE TELPAUATO, KOL ATOTELOVGE KOTA 1oL EVVOL TV TOVTOTNTA TOV.

O Thomson £dwoe 600 mepdpota amd To onoio ENyaye TV TYH TOV mM/q. TNV TPOT

LETPOVGE TO GLVOMKO PopTio Q=ne HEG® EVOG NAEKTPOUETPOV, TI GUVOAIKT TOVG KIVITIKY EVEPYELDL
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W=1/2 nmv?*, ko1 T6A0g HETPOVTAC TNV EKTPOTN| TNG oxtivag e€outiog Tng emidpacng poyvnTikon
nedtov (H), n tpoytd g axtivog dtvotav amd tov THmo %: Hp=1. An6 avtd ta tpio otoyeio

odnyovaote oty e€locmon %21 0 [ewova 4.2] (Arabatzis 2006, 98).

2W

To Oevtepo melpapa a@opohoe TN UETPNON TNG EKTPOMNG TNG OKTIVOG OpyIkd HECH
niexktpkov mediov (F), ot ocuvéyewn péow payvntikov mediov (H) ko téhog kot pe poryvntiko ko
niektpkd tavtoxpovo [ewova 4.3]. EmeEepyaldpevog poabnpatikd tig tpelg eE10m0EL KATEANYE
oty e&iocmon %=H 2% , Omov O M eKTPOTY| NG AKTIVOG OTNV TTEPITTOGT TOV NAEKTPIKOV TTEdIOV.
Kat to 00 mepdpota kotéAnyov og mopOpotee Tnée g tééng tov 107, wo tun  yxihec @opég
UIKPOTEPN “amd TN LIKPOTEPT G TOTE YVMOOTN, TOL NTAV 1) TN TOV 1OVTOG TOL VOPOYOVOL KOTH TNV
niektpoivon” (Arabatzis 2006, 102).

H obvBeon tov pabnuotikdv kot teipapatikdv dedopuévav mov €kave o Thomson dev pog
EexaBapilel v mopeio TG okEYNg TOv, OTWG Kol TIG APETNPIEC amd OOV eKKIVOVGE: OVTE KOl Yo
™ @Oon tov copoTwiov Tov. Agv Ba eivar dpwc Adbog va vrobécovue mwg o Thomson Mrav
TEICUEVOG YO T COUATIOKT/O10KPITH] POON TV KABOIIKOV aKTIVOV TPV T TEPAUATE TOL TO
1897.

Mével va dovpe T oyxéon g evong Tov cwpatidiov Tov Thomson pe Tig TPONyoHUEVES
10€€C TOV OYETIKA LE TO ATOWO-01vT], OAAG Ko TN oXE0N NAEKTPOUOYVNTIKNG LAlac-popTiov.

Mmropovpue va fpovpe VOEELS Yia TN UGN TOL COUATIOO, v SOVUE TO GNUEID TOV aPOopPd
TNV TPOYUATEVOT) TNG 6TOOEPOTNTAG TOV ATOU®V GTNV Ol Epyacia.

Av Bewpricovpie To ATOpHo Gav ABpoIoN VOGS aplOLoL apyEYoveV aTOUMV, TO TPOPANUA TNG

gvpeong oG odrtaéng otabepng 1ooppomiag, Yoo €vo GOVOAO 1010V COUOTIOIMV TTov

aAANAETIOPOVY PAoN KATOOL VOROV dVUVAUNG, €ivol HEYOANG onuaciag, OGOV apopd T

oY£01 TOV O0TATOV EVOC GTOLYEIOL KO TOV ATOLKOD TOL BAPOVS. AVGTLYMG Ol EEICMOELG
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mov kaBopilovv T otabepdTnTa g TETOWNG GVAAOYNG COUOTVIOV avEGvouy TOGO
ypnyopa o€ moAvmAoKOTNTA, KAODG oavEdvel o aplBpdc tov copoTdiov, mov o
podnuatiky  zmpoypdtevon eivor  pdAdov  amiBoavn. Mmopodue mopdio  avtd  va
OTOKTNGOVUE 0L EKOVO, TOV YEVIKOV VOU®V 7OV OmVEOLV OVTEG TS OLTAEELG
YPTCLOTOLDVTAG HOVTELD, TO ATAOVGTEPO €5 AVTMV VAL OLTO TOV TAMTOV LOYVITAOV TOV
kafnynm Mayer (J.J. Thomson, 1897, 313).
Bo UTopovGE VO TEL KOVEIS TWG 1 EXGTPOPT] GE QT TNV TPONYOVUEVT] OOVAELD TOV, OTN YNUEl
TOV aTOHOL-01VN, ATOTEAEL Kot TOVTOYpOVa Kot i £VOEIEN Tov g £fAene o Thomson ) @vom tov
copotiov (Kragh 2002, 71).
Tehkd o Thomson dev Ba eykatadeiyel moté ™ OBewpio TOL ATOUOV-OIVN ®C VONTIKY|
ewcova. To 1898 Ba ypayel otnv aAlnroypagio tov pe Tov puowkd S. Holman:
Zyetikd pe ™ Bempio Tov dTopov-0ivr), 0V YVOPIln KATO0 POIVOUEVO TOV VO NV UTopel
va eénynbel amd avty, Kol TPOCHOTIKA TPOT® YEVIKOG (Guyva Oumg ywpig Kdamolo
EMTUYI0) VO PAVIOOTO KATOW EKOVO TOV QOVOUEVAOV HEGEH KOTOLOL UNYOVIGUOU 7OV
nmepthapPdvel dSakturiovg divng. [...] Bempd mapdria avtd To GTopo-0ivr g TV €ENnynon
otV omoia Oa TPEMEL VoL GTOYEVOVLLE.
Evd oto PBipiio tov The corpuscular theory of matter [ copotdlokn OBeswpio g VANG] mov
exd0OnKe déka ypovia apydtepa, o 1907, Ba yapaktnpicel T Bewpio Tov G “oyt 1650 Bepelokn

060 1 Bewpia ToL aTOHOL-divn TG VANG” (Silliman 1963, 472).
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Fig. 1.

Electromater

[ewova 4.2] Aldypappo TG cvokevng mov ypnowonoince o J.J. Thomson yi va petprioet v

ekTpomn g axtivag eontiog Tov poryvntikov wediov (J.J. Thomson 1897, 295)

[ewova 4.3] Awdypoappo T devtepnc ovokeung tov Thomson yio Tov d€0TEPO VITOAOYIGUO TOL

Adyov m/q, pe TanTdYPOovo NAEKTPIKO Kot poryvntikd edio. (J.J. Thomson 1897, 296)

4.2.2.4 H niextpopayvntikn palo Tov niekTpoviov

Katd ™ ddpkelo oldoxkAnpov tov €pyov tov Thomson m évvola TG MAEKTPOUOYVNTIKTG
péloc, 6TmS Kot ovTh TOL aTOROV-0iv), mapépeve 610 LTOPadpo. Oa avapepdd Tapakdt® Ge dVLO
nmapadetypata yio vo otnpi&m ™ 0éon avt. To TtpmdTo agopd v idwa Vv epyacio tov 1897 yia tig
KaB0dkEG axTiveg, Kot To dEVTEPO TNV OvOPOPE TOL otV NAekTpopayvnTikny nélo oto Pipiio The
corpuscular theory of matter mov cuvOyILE TO G TOTE £PYO TOL.

I'paoer o 1897:

®a puropovoe va vrobécel kKaveilg g N aveoptnoio g Halag TOV OpE®MY TOL aEPiov,

t0 omoio dtaoyilel N EKKEVOGT, OQEIAETOL GTN POVOLEVT] AL TTOV £VOL POPTIGUEVO GO

dwaBéter e€artiog Tov NAEKTPIKOL TEdiov otV TTEPLoYY| Tov. To Kivovuevo oo dnpovpyet

€va NAEKTPIKO TTEdT0, Kl APa. Lo TOGHTNTO EVEPYELNG TTOV EIVOIL GYETIKT LE TO TETPAYDVO
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™G ToYVTNTAG. AVTO KAVEL TO QOPTIGUEVO GO VO CUUTEPIPEPETAL GOV 1 HLAlo TOV va

aLEAVETOL KOTA Ho. TOCOTNTO, OV OTNV TEPITTOON TNG QPOPTICUEVNG GQaipas eivor

(1/5)e*/pa, 6mov e 1o poptio Kon o M axtiva g oeaipag. Av vrodécovue 4Tt eivar ot M

péla yo v omoia LAGLE, 0TV TEPITT®ON TOV KaHOdIK®OV axTivov To m/e Ba mpémetl vo

petafaietor Kotd e/o, KAt Tov dev ennpedlel Tig ENYNOES TOV dMGOLE Yol TIC 1O1OTNTEG

TOVG [T¢ T cmpatiow gival it aveEapTNTOG TOV VAIKOV, Kol TS 1 EAeV0epT dtadpoun

TOVG 0POPE HOVO TNV TLUKVOTNTO TOV 0EPIOL TOV COANVA]. AVTA OV TPOKOAOVV KOVEVQL

TPOPANUO OTIG apyIkEG LTOBEGEIS, Kol TO OovapEP® HOVO Yo vo dei&m mmg dev &gl

napoPreebet (J.J. Thomson 1897, 311).

[Mopdtt Aowtdov o Thomson dev KAvel pnTi avo@opd otV NAEKTPOROYVNTIKY HAlo TOV
niektpoviov, MO oto Gpbpo 6oL €lGAYETAL TO “COUATION” 1 €vvoll TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG
pélag Bpioketor ekel. Av 1 eotioom degv gival ekel, aVTO TEPIOCCOTEPO APOPA TIC CTOXEVCELS TOV
GpBpov mapd kdmola petakivion and Tovg apykovg TpofAnuoticpovg tov 1881 tov Thomson.

Y10 BPAio The corpuscular theory of matter BploKovpE TNV GLVEXEWL TNG OKEYNG TOL
Thomson yia v niektpopayvntiky pala. “H mnyn g péleg tov copatidiov ival evolapépovsa,
vl €xet deyyel 6t n pélo tov Tydler e€oAokANpov amd 10 NAEKTPIKO QOPTiO TOV GOUATIIOL”
ypboet (J. J. Thomson 1907, 28). Kot mapokdto e€nyei: Av Kiviioovpe €va a@OpTIoTO GO 0o
apyikn ToyvTnTa pndév puéypt TaydnTe v tote 0o Kotavakdoovpe 1/2mv? evépyela, ov TOPO. TO
ocopo gtvor opTicuévo Tdte dnpovpyel otov mepPdAiovia Ydpo Tov medio, Kot kabmg Kiveital
onpovpyeitor poyvntikd medio mov avtitiBeton oty kivnon tov. [ va vrepvikiicovpe avty v

avtidpaon Oa mpémel va ddcovpe emmALOV evEpPyELn, omoOTe TeEAMKE Oa TapovcidleTol cav va Exet

. 2 e , , L , . . ,
péla m—+ 34 avti yio m, 6mov 10 a 1 aktiva. ‘Etorn eawvopevn pala o eaivetor og peyalvtepn
a

amo v mpoypatiky. “H palo avt dev edpaletatl 6to 1010 T0 NAEKTPICUEVO GOUA OAAL GTO YMDPO
Y0pO TOL, GOV 0 aBEPAG GE AVTO TO YDPO Vo €TIOETO G Kivnon Ad TO TEPAGLO TOV SVVOLK®DV

YPOLUADV TTOL EKKIVOUV amtd 10 popTicpuévo coua” (J. J. Thomson 1907, 30).
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Ye mowo avoAoyio Opmg avtn 1 eavopevn palo amoteleitot amd KAAGIKN punyovikny puéla,
Kot o€ oo Padpd and palo nAEKTpOpayvNTIKNG TpoEAenong; “Oa deifovpe TOPO TMG TPAYLLOTL Yo
0. copdatie dev vapyel GAAn [unyovikn] pdlo: OAn n pélo sivor niextpwkn”, yphoet (J. J.
Thomson 1907, 30). I'la va to anodei&el avtd o Thomson vrobétel g To medio mov dnpovpyeitan
amo 10 copdtio ennpedletot omd TV TaXOTNTE TOV, £TCL 01 SVVOULIKES YPOLULES TTOL SNULOVPYOVVTOL
Ba eivar To TUKVEG TPOS T POPA TG KIVGNG TOL KO TTO apatég amd v avtifetn eopd. Avtd yu
YOLNAEG TayOTNTEG €lvan KATL TOL Ogv emnpedlel TOVG VITOAOYICHOVG, OAAG 660 TAncdlovpe v
TayOTNTA TOV PMOTOC M EMIMTOON VTNG TGS TOKveons [crowding effect] yivetar onuavriky. ‘Etot

T0 PEPOG ™G HALOS MAEKTPOLAYVITIKNG TTpoghevong Ba Exel o eEdptnon and v tayvtta. Tnv

2
. , . . 2e , .
eEaptnon avt o Thomson tnv vroAoyilel kol wIAL ¢ m+§— Omov 10 O, TOPO, eivol pa
a

otafepd mov €EaPTATOL OO TNV TOYVTNTO. “KOl (oG TO o €E0PTATOL OO TO V -TNV TOYVTNTO TOV
copotdiov- n niektpikn pdla Oa efaptdror kot avt omd TV TaXOTNTA Kol 0VTO TO KOUUATL TIG
puélag Ba €xer v WwutepodTo TG Bo efaptdtan omd TV TOLTNTO TOL copoTiov” (J. J.
Thomson 1907, 32).

To pédro, oyoMdlel, ekméunel GOUATIOW TOYVTNTOS CLYKPIGIUNG HE QLT TOV EMTOG, Kot
dpo. LTopPOVLE VO TO YPNGLOTOCOVLE Y10 TOV TEPAUATIKO ELEYYO TNG OVOAOYIOG TG POVOLEVNS
pélag. “Avtog o €heyyog €xet yiver amd tov Kaufmann yioa tov vmoloyiopd tov m/e” ypaget.
[Maipvovtag ta dedopéva tov Kauffman, o Thomson vroAoyilet 1o a. Tédog cuykpivovtag Tig Tipég
7oV VoAoYilel Yl To a, pe ovtég Tov m/e Tov Kauffman [ewdva 4.4], yphoet: “BAémovpe 6Tl antég
elvan Tpaxtikd ioeg petalhd toug Kat dpo cvumepdvovpe ATt 1| GLVOAKY Ldla Tov couatdiov givat
nAekTpikn. Avty M niextpikn pdlo mydler and v mePoy YOp® amd TO COUATIO0, KOl OEV
edpaletal oto cmpatio to idto. Me avty T ONTIKN UTOpOoLUE Vo TOVUE TG kbe couatidlo
EKTEIVETOL GE OAOKANPO TO GUUTOV, £VO EVOLOPEPOV GUUTEPAGLO GE OXECN LE TO dOYHO TS OVO

ocopoto dgv pmopovv v katohappdvovv tov 010 yopo” (J. J. Thomson 1907, 33). Téhog
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. , 2 ¢ , , ,
EMOTPEPOVTOG OTOV TLTO m+§e—DT[O7\.OYlC81 mv aktiva tov niektpoviov og 10" m (J. J.
a

Thomson 1907,.28-34). BAémovpe Twg 6T0 MO ®Po onueio g okéyng tov Thomson ot 10éeg yia
™V NAEKTPOUAYVNTIKY UALO TAPEUEVOV KEVIPIKEG GTO £PYO TOV, OTMC KO LUI0L GUVEYELS avTiAnym
vy v OAn. [N o weypdpata tov Kauffman 6pmc, 0o modpe nepiocdtepa TopokdTo.

[IpoonaOnoa va 6ei&m ed® 6t Yo TV mepintmon tov J.J. Thomson, 6nw¢ otV mepintwon
tov Larmor®, 1 gicaymyf tov nhextpoviov dev NTav EpHUNY TOL TPONYOVUEVOL EPYOL TOVG, &val
épyo mov Pacilotav oe peydro Pabud otnv TPOSKOAANGN TOVS GTO TPOYPAUUL TOV ATOHOV-01ivT). Ot
TEPOLATIKEG KOl 0E@PNTIKEG QMOLTI|OELS TNG EMOYNG ATOLTOVGOV OUMG TNV €YKOTAAEWYT Tov. Ommg
kol €ywve. IToA mepiocdtepo O peTacynuatiotnke pécm tov €pyov twv Larmor xon J.J.
Thomson oT1g 10€€¢ TOV NAEKTPOVIOV, TNG NAEKTPOVIOKNG GVGTACNG TNG VANG Kol GTNV £VVOLa TNG
NAEKTPOUOYVNTIKNG Mo,

H dwodwacio sppdvione pog Bempntikng ovtotntag OTm¢ tov mAektpoviov eivor pio
ovvhetn Olodtkacio. Ao TN U0 OTOVTAEL OTIG EMIGTNUOVIKES KOl TEWPUUATIKEG TPOKEIUEVES TNG
enoync. O 1pomog dpmg e Tov omoio Ba cuvevmBoHY OAO TO TEWPAUOATIKA OEOOUEVO TEPIEXEL EVOLV
Babuod elevbepiog mov pag emTPENEL VO, MAGLE Y10 “KATAOKELN” NG £VVOL0C TOV AEKTPOVIOL Kot
oyl Yo amAn madntikn avdyvoon (Arabatzis 2006, 97). Katd ™ odpkela avtig g Stodkaciog
KOTOOKELNG Ol VTOGTNPIKTEG TOV OTOHOVL-01vN avayKAoTNKaY Vo HETOKVNO0OV amd TIG apyIKES
UNYOVIKES EIKOVEG TOVG, EEQTIOG TWV TEIPULATIKDOV OGVVETELDVY TNG Bewplog Tovg, aALE TopEpevoy
TOTOL OTIC TOMTIGHKEG KOl PIAOCOPIKES OEIEG TNG EMOYNG TOVG. ZVVEYELWD EVOVTL OLGLVEYELNG, KOl

vrofaduion e VANG kot g paloc o€ va em@atvopevo Tov abépa 1 Tov mEdiov.

4 AMwote, 660V apopd kot Tig 0o Bempieg yio To NAeKTPOVIO KoL GmuaTid0, 0 1810¢ 0 J.J. Thomson yapaxtpile v

Oeswpio Tov Larmor pévo exk@paotikd dtapopetikn and ™ dikn tov (Arabatzis 2006,102)
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Velocity of Corpuscle. Ratio of Msém s‘ﬂ}:t of a Slow o
2:85 X 10 cm/sec. 309 31
272 X 10 cm/sec. 2:48 2:42
2:59 X 10 cm/sec. 2:04 2:0
248 X 10 ¢im/sec. 1-83 1:66
2:86 X 10" cm/sec. 1:65 15

[Ewova 4.5] Zoykpion tov tipdv tov J.J. Thomson pe avtéc tov mepdpatog tov W. Kaufmann tov

1901 (J.J. Thomson 1907, 33)
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5 H niextpopayvntiki] eikovo kon to wepapote Kaufmann
5.1 Wiechert-Wien. To apoypappa tng niektpopayvintikng palog

Ao v GAAN peptd t Mdayyng, n téon yuo Tov vrofiBacpd g VAN 6€ VTOPAVOUEVO TOV
afépa Bo mhpel MO cOEN Kol AKPPN YOPOUKTNPIGTIKA GTO TPOYPOUUO TNG NAEKTPOUAYVITIKNG
pélag. Kopveaio ovopata g emotyung g emoyns fa eumiokovv atnv vwoddeon avty, Onwg ot
Wiechert, Wien, Lorentz, Poincare, Abraham kot Kaufman.

O Ilpwcog E. Wiechert, yvootodtepog yioo T0 €pyo T0L 01N YeAoyia, €lvar amd TOLG
TPMOTOLG TOV Ba Tpoteivel pa exdoyn T niektpopayvntiky pdlag, non and 1o 1894. O Wiechert
Ba Béoel Téooepa Bepelmon adidpato yio TV NAeKTpopayvnTiky Bewpia Tov: o) Ot e£lomoElS Tov
Maxwell eEnyovv Tig dadikacieg otov abépa, B) 0 NAEKTPIGUOS £xEl atopkn evon, v) O abépag
elvar otdolpog Kot 8) dev vhpyel Kapio dpeon aAAnienidpaon petald g VANG Kot tov abépa,
Kkd0e aAAnAenidpaocn cvpuPaivel LEGH TV NAEKTPIKOV OTOUM®V.

O Wiechert éBAeme TG mopamdve opyéc ®C TO CLUTEPACUN TTOV TPOKVTTEL OO TO
Kuplotepa mEPapaTa TG Enoyns. O mpdTeg dVo apyésg eEdyovtay and ta mepdpata tov Hertz kot
TOVG VOLOLG NG NAEKTPOAVOTG, 1| TPiTN amd TNV acTpikn amomAdvnon (stellar aberration), eved v
terevtoio TNV EPAETE MG TO AMOTEALEGIO TG CUUTEPIPOPAS TV OKTIVOV X.

Tov Mdaptio tov 1894 o Wiechert Ba mpoteivel v vaywyn 6Ang g VANG o€ pia TAnbopa
“onuelokav dotapoydv Tov abépa” Tov EEPOVV o HALH OTOKAEIGTIKMG NAEKTPOLOYVITIKNAG
npoérevonc. Avtn n vdbeon Ba e&nyodoe v actpikn amomAdvnon (katt mov €xple eEynong
dgdopévou 0Tt 1 kupia doymn ¢ emoyng MBeie tov abépa va TapacHpeTal amd TV Kivnon g
YNG) MO Kol aVTEG Ot “onuelakég dtatapayss” Ba pmopodoav va Tasdevovy ehevbBepa péoa amd
Tov aBépa. “Ag €yovpe v’ GYv TV TOPOTNPNON TOGC TO KOUOTA OTOV OKEAVO Ta&OEvovY e
HEYAAN ToyOTNTO OAAG TP’ OACL QVTA ALPTIVOVV TOV POPEN TOVG, TO VEPD, Tio® tovg” Ba mel. Evd
TOPOKAT® B0 CUUTANPOCEL TG VIAPYEL HOVO €vOg €1d0VG “onpelokn dtoTapayn” Kot ovTn
tavtileTon pe 1o “dropo Tov nhektpiopov” tov Helmholtz, 6mov kou amoteAel tov Bgpédio AiBo 6Ang

g VAnG. Iop’ 6ha avtd o Wiechert Ba Oewpnoet ™ Bewpio Tov mOAD vroBeTIKN Yo va TNV
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vrootpi&el TANpwg kot puéypt to 1898 Ba v avagépel amhdg 6To TEPIBMPLO TOL VITOAOITOL £PYOL
ToV, dtvovtag HOvVo €va YeEVIKO Tepiypappo kol yopig apket padnuatikn eneéepyacio (Darrigol
2002, 344).

H mo kaBapn popen tov mpoypdupatog e nAektpopoyvntikng palog opmg diveton amd
tov W. Wien. And 10 1898, 0o Wien £detyve v kotevfuven mov akolovBovse 1 okéyn tov Otav
£ypaee yo T PapdTNTO TOPATAPNOE UKL OVOAOYIO OTO OTOTEAEGLOTA TNG EMLTAYLVONG KOL TNG
Bapdtnrag, kot Bedpnoe g N mEPATEP® depevvnon Ba Exel KEPAAUIDON OMOTEAEGLOTA Y10 TN
Bewpntikn puowky. Katéinée tedikd g n avaroyio Tov cvuvavtdrtal 6tav opicovpe ™ palo HEcw
NG EMTAYLVOTG KoL OTav TNV opicovpe pEow g fapdtnrag, vrodeikviel ot to péyebog g palaog
eCoptator amd Tov 0aplud TV eoptiov mov Ppiokoviol £vIOC TOL CAOUATOG, Oedopévou OTL
Bewpovoe TNV adpaveln £va NAEKTPOLOYVITIKO POIVOUEVO.

To evowpépov tov Wien ywoo t Papomra miyole amd pe Pabdtepn mpoomndbeia
EVOTTOINGONG TNG UMYOVIKNG LE TOV NAEKTPOUAYVNTIGUO. ALt 1 TPocmadeln dev EEKIVAEL PE TOV
Wien. Ilpog v i kotevbuven otdyevay kol ot mpoyevéostepeg mpoondbeieg tov Boltzman,
Maxwell kor Hertz. AvtifBeta Opo¢ amd toug mopandve, mov npocnabdodoay vo eENyHGovV Tov
NAEKTPOLOYVNTICHO €lGAYOVTAG UNYoviKd poviéda, o Wien mpoondOnoe vo vraydyst Toug VOOV
NG UNYAVIKNG OTOV NAEKTpOUayvNTIGHO. TeMKd otn YopaktnploTikdTepn epyacio Tov, “mepl Tig
duVATOTNTOG UG NAEKTPOLOYVNTIKNG Bepedlimong g unyoavikns”, To 1900, Ba vrootnpi&el g ot
vopot Tov Nevtova yio v Kivnon gival amimg 101KEG TEPIMTMOCELS TOV APKETH EVPVTEP®V VOU®V
TOV NAEKTPOUAYVNTICUOV, EVO Ba VITOoTNPIEEL TG 0 TPMOTOG VOLOG ToL Nevtwva tavtileTon pe v
apyn OlTPNOoNG TNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG. XTN CLVEXELN Ba EpUNVELGEL TOV dEVTEPO VOLO MG TNV
100TNTO TOV €PYOV UlaG dVvaUNG HE TN UETABOAN TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG evépyelas. Evd yia tov
Tpito vopo Ba Bempnoel Tog PaproOleTaL LOVO GTNV EOIKT TEPITTOGT POPTIOV AKIVITOV MG TPOG
tov aBépa (McCormmach 1970, 478).

Téhog o Wien emiPefainoe tn Oewpia Tov J.J. Thomson, émwg kot T1g 610pBDOGES VTS 0md

tov Heaviside, mpocOétovtag Opmg t0 onUovVTIKO GToyEl0 TG KOODS TPOYMPAUE OE LEYOAES
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TaOTNTEG, CLYKPIGIUES LE AVTEG TOV PMOTOC, TOTE B eppavifeTon o e&dptnon g palog amd v
tayvmra. To mow axpifdg etvar avth 1 e&dptnon 6mmwg Ba dovpe Tapokdtw EmoEe peydio poAo
petald tov dtedpwv Bempidv Yoo To niektpovio. O Wien mapadeydtay avempOAakTo Tmg OAn 1
péla Tov MAEKTPOVIOL NTOV NAEKTPOUOYVNTIKNG TPOEAEVONG, KOl LG Kot 1) VAN GvvioTato omd
NAEKTPOVIOL KOl TO NAEKTPOVIO NTOV COUATIONW NAEKTPIGUOV Kot Ol MKPOCKOTIKEG GOPAIPES OTIC
omoieg £0peve 0 NAEKTPIOUOG, £TGL Kot TO cUVOAO TG UACaG TaV NAEKTPOUOYVITIKNG TPOEAEVOTG
(Kragh 1999, 134).

O Wien oto yopiopa tov 190v gvdtov aidva, Aotov, kabopile emaxpifdg ToVG GKOTOVG
TOV TPOYPAUMOTOS TG mAektpopayvntikng paloc: Tnv mpoomdBeio yioo eykabidpvon twv
OTOLEIMOMV QOPTIOV MG OOMKAOV oTolElmV g VAng: v TANpN vrayoyn g nalog tov
nAektpoviov otV niextpopayvntiky pnalo kot dpo Kot Tov GuVOAOL TG VANG: TNV LIAY®OYN TOL
GUVOAOL NG UNYXOVIKNG OTNV MAEKTPOUOYVNTIKY] CLUTEPLPOPE TOL aifépa ywpic T YpNoN
pnyovikaov povtédmv. Téhog, o Wien kdheoe o€ po Tpoomddeio evappoviong g Oempiog pe ta
péYpL TOTE TEPOUATIKE OmOTEAEGHOTO OT®G Kol oe véa mepdpata mov Ba emiPePordoovv

CLUTEPLPOPE TOV NAEKTPOViOL.

5.2 An6 tov Lorentz g tov Abraham
5.2.1 H &&nynon tov mepdpatog tov Michelson-Morley andé tov Lorentz

Oa avapepbovpue oe avtd to onueio cvvontikd ot Bewpia Tov H. A. Lorentz kot otov
TPOTO TOV TPOCTAONGCE VO OMOAVINGEL OTO OMOTEAEGHOTO TEPOUATOV YO TNV OVIXVELOT] TNG
kivnong dwpéocov tov abépa, pe KevipkodTepa avtdv, ta melpduata tov Michelson-Morley. O
AOyog eival mog pe Tig Bewpleg tov Lorentz gtdvovpe og po amd 11§ mpmdTeg Bempieg yia T0
NAekTpdVIO Kot TN oyéon TG LAlag Tov pe v TovTNTe ToL B0l ATOTEAEGEL TNV KOPLO TEPAOTIKY
TpaypdTevon g Bempiog Tng NAEKTPOUAYVNTIKNG HALOC.

To melpapa Tov Michelson mpaypatoromdnke 1o 1881 ko okomd &lye vo PeETPNOEL TIg

EMATMOGELS TNG Kivnong ¢ yng dtopécov tov abépa pe devtepng TaéEng akpifela og mpog v/c. 1o
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neipapa [Ewova 5.1] pla déoun @ootog droyoplldtav e dV0 TUNUATO HECE® €VOC MUTEPATOD
katomtpov. Ot 600 déopeg ta&idevay kdmola andotacn (660 Ta SLO GTEAEXT TOL OPYAVOL) Kot
AVOKADUEVES TIoW EvvovTay, Tapovotdlovtag pia eidvo copPfoing. To undevikd amotérecpa Tov
TEPAUATOG EPUNVEVTNKE OC EVOEIEN TG 0 auBépag TapacvpdTay amd v kivnon g yng. [ToAroi
mov degv Bewpovoav PoAkn TV amdppy”n ToL oTadePod abépa, petald twv onoiwv kot o Lorentz,
KAAEGOV GE EMAVAANYT TOV TEPANOTOC, OTT®G Kot £yve To 1887 e 1610 Opmg amotédespa (Darrigol
2002, 317).

O H.A. Lorentz, OAavoOg QUOIKOG, OEV GVIKE GE KATOW, GUYKEKPIUEVN TOPASOoT) OALG
AVTAOVGE TOVTOXPOVAOS GTOLYEID TOGO OO TNV NTEPOTIKY TAPAd0on 660 Kol amd TV PpeTaviky,
AMOTEAMVTOG £vaV dIOLAO ETKOVOVING PETOED TV Tapadocemv. Ot avapopég Tov atovg Maxwell,
Helmholtz kot Fresnel deiyvouv Tig aviikpovdpeveg mnyég Tov.

O Lorentz mapépeve motog 6€ €ENYNOGELS TOL EVAOVOLV TNV OTOUKT SO TOL NAEKTPIGUOD
pe tov otafepd abépa tov Fresnel. Ocov agopd v oyéon peTa&d avtdv twv 600, Ppickovpe yo
AN pia opd TO, YVOPLULO TLaL, ETLXEIPNLLO VITEPPOCTG TOV TPOPANUATOG TNG CVVEXELNS/ AGVVEYELNG.
“@a pumopovoe oVTO TOV ATOKAAOVUE ATOUO VO KOTOAAUPAVEL TOV 1010 YDPO pHe Eva TUNUO. TOV
afépa- av €va dtopo dev eivar Timota GAAO amd U0 LETATPOTT TNG KATACTOONG OVTOD TOV HEGOV.
Tote Bo pmopovce kdmolog va avtiinedet yloti éva dtopo Ba pmopodoe va Kiveitot Eviog Tov ywpig
va mopacvpel tov mepifailovto aBépa’”  (Darrigol 2002, 325). Avtd éypaye 10 1886,
TPUYUOTEVOUEVOS TNV ONTIKY] TOV KIVOUUEVOV COUATOV, €vo Bépo Tov amokTovce OA0 Kot
HeYOADTEPT ONUACIOL.

Ye i ogpd apbpov, and 10 1892 g 10 1895, B aocyoinbei pe to TPOPANUA TTOL
TPOEKVTITE amd TO TEWPApATO oval)TNoNG TOV afePIKOV AvepoL, ONANSY| Ao TN U OviYvVELST TOV,
Kot Bo ddoet pia €EyNoN Yo TAL POVOLEVO TTPATNG TAENS WG TPOG V/C, E1GAYOVTOG TNV £VVOLd TOV
“TomuKo0 YpOvov”, Tov Bol TOPAUEVEL YOPAKTNPIOTIKY KB’ OA0 TO £pyo TOV.

Apyikd 0o avapepBet Eavd 6to 0TL 0 BEPAG Kot £va POPTIGUEVO COUATIOD UTOPOVV VL

Katolappdvouy tov 1610 yopo. H povn aAinieniopacn mov emitpémetor Hetald VANG kot obépa
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elvar dapécov TV eoptinv, ta omoia Bewpeitar 6T gumepiéyovror oty VAN (McCormmach 1970,
464). Oa mapet 116 elomaoelg tov Maxwell wg a&iopa yopig va mpootadnoet va tig eEaydyst and
TOVG VOLLOVG TNG UNYOVIKNG. ZTN cvvéyeln Ba petafdrel Toug petaoynpaticpovs tov Ioihaiov yio

éva. KVOOUEVO CUOTNUO, MG TTPOG £vo. CUGTNUO avaEopds, ®¢ €&ng: Alatnpel Tovg apyKovg

, VX
ETOOYNUATIOUOVE O £X0VV, X'=X-Vt, y'=y, z'=z aAld aviikabiotd 1o t'=t ye 1o ¥ =f{—— To
W Al HOVG G €)X Y=y L B

AMOTELECUO OV TPOKVLTTEL givol mwg Palovtag Tov TomKO YpOdvVo GTOVS APYIKOVG TOLTOVS TOV
Maxwell mpoékvnte 1 1010 | apyky Hopen Tovg, Kot dpa ot elomaels Maxwell epgavifovrol g
adldpopeg o¢ mpog Vv kivnon. H petafint t' ovopaldtav “tomikdg xpdvog” kat dev Bewpovvtav
TOG TEPLEYPOPE O PUOIKY TPAYLOTIKOTNTO OAAG TEPIGGOTEPO £va, UN-QLGIKO pHoONUOTIKO
BonOnua. Mepcd ypdvio apyotepa, to 1905, 0 510G HETAUGYNUATIOUOG, EKKIVOVTOG OO TEAEIMG
dtpopeTikn agetnpio kot amddelln, Oa enaveppaviotetl ot ddonun epyacio tov A. Einstein.

Muog kat ot e€lomaoelg Tov Maxwell meprypdpovv ta ontikd eoawvopeva, 0TS 1 kivinon g
MG Swpéocov Tov aifépa, Kol pog Kot mopapévovv aveSaptnteg g kivnomg, tote Kol To
amoteléopatd Tovg dev Ba pmopoldv va aviyvevtovv. To pévo mpdfAnua NTov TS N TUPUTAVED
eENynon UmopovsE Vo EPOPUOCTEL LOVO GE QOVOUEVO TPOTNG TAENS ®G TTPOG V/C Kot dpa Ogv
KkéAvmte 10 amotélecpa tov mepapnotoc Michelson-Morley (Miller 1977, 1040).

I"o va pmopéoet va eENyNoet 1o Undevikd amotédecpa tov mepdpotoc Michelson-Morley o
Lorentz o gioaydyel o akopo vrdbeomn, mov apyotepo Bo Bewpnbel ad hoc: ™ cvotoAn tov

pikovg otn devBvvon g kivnone. O Lorentz vrébece mmwg OO TO GOUATO TOL KIVOLVTOL

Sapécov Tov aBEpa cuoTEMAOVTAL KOTd Evav Tapdyovia y ' = \/m , T| GLGTOAN| QLTY| MTOV
OPKETA UIKPN MOTE Vo PNV yivel ouoOntn pe ta péypt 10T TEWPAUATO V10Tl OV EQTOVAY GE TETON
axpifeta. Onmg kol pe Tov TomKd YpOVO £TG1 KOl GTNV TEPIMTMOOTN TNG CLGTOANG O 10105 AKPP®G
tomog Ba mpoxvyel Eavd otn Bewpia Tov Einstein 1o 1905, pe tedeimg dtapopetikn Opwg eEnynon.
O Lorentz 8o amod®cel 0VTO TO GOVOUEVO OTIG EVOOROPLOKES duvapers. “Ti kaBopilel To oynuo Kot

t0 péyebog evdg otepeol cmuatoc; Ilpopavag n €viaon t@v poplok®dv duvdpenv [...] Znuepa
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UTOPOVLE VO VTTOBECOVLE e AGPAAELN OTL Ol NAEKTPIKES KOl LOYVNTIKES OUVALELG OPOLV 10 LEGOV
oV aBépa. Agv givar vrepPfoAicd vo vrobBécovpe To 1010 Yo TIG Hoplakég SLVAUELS. AAAG TOTE
umopet va €xel onuacio To av 1 gvbeia TOV EVOVEL VO LAIKE GOUATIOWN TOV KvoLVTaLl Olo LEGOV
oV aBépa, PpiokeTon mopdAinia 1 kdBeTa ot Eopd avthg g kivnong” (Darrigol 1994, 291) 6a
ypayer o 1892..

"Eva moA0 onuovtikd tpopinua g Bempiog tov Lorentz fitav g epydtav 6€ GUYKPOLOT)
pe Tov Tpito vopo tov Nebtwva, (g Kot £XOVUE SUVALELS TOV dPOVV GTO GMUN 0O YDOVTOS TO O
TAPOUOPPMOT], VO 0 oBépag mapapével avarroiowtog. To 1895 o H. Poincare Ba kdvelr axpiPag
avtv Vv mapatipnon. To dBpoiocua Tov dvvapemv 6to cvotua tov Lorentz dev givar undeviko.
Av16 B pmopovoe vor 0dNYNOoEL Kot 68 TAPAPacn Tov  TPAOTOL VOUOL NG Oeproduvaptknig. Av
évave Kavelg oo chpaTo pe po prdpa 0o propoboe va mapaydyel £pyo amimg amd TNV Kivnon g
e To dBpotopa T@v duvapewv Bo TPEneL vo TPOKVTTEL UNOEVIKO OVEENPTNTMOG TNG OTOAVTNG
0éong kot kivnong av Béhovpe axopo va epoppdletar n apyn TG CYETIKOTNTOS, TOPATNPEL O
Poincare (Darrigol 1996, 274). O idwog o Lorentz oyoldlovtag 1o mpoPAnua Ba eéaydyel to
cuumépacpo Teg dev Ba €mpeme va avoydyovpe tov Tpito vopo tov Nevtwva o€ évov vOpo
KkaBoAkng woyvog (McCormmach 1970, 469).

Tehkd 1o 1895 o Lorentz Ba emoavélBer oto Olo mpoOPAnuo. Meta&d tov dAdov Oa
VITOoTNPIEEL TG M GLGTOAN OV APOPA HOVO TIG OLULUOPLOKEG OMOCTAGELS OAAG Kol TIG OLOGTAGELS
ToV 1310V TOoV cwpaTdiov. Evd téooepa ypdvia apyotepa, to 1899, Ba yevikevoetl tnv OAn vdOeon
™G “ocLGTOANG” oYL LOVO Yo To “NAekTpoVIA” (Kot avTn givatl 1 TP®TH eOopd oL viobeTel TOV OPO)
AL Kot 6T0 cVUvoro TG VANG (McCormmach 1970, 470, 473).

H vndbeon mog n pala egaptdror and v toydtnta kot T dedbvveon g ™G mpog Tov
afépa elvar Aoykn, 6Gov aeopd To NAEKTPOVIO TOLAAYIOTOV, MoG Kal, yio tov Lorentz, avtd
amotelovV avouaiieg otov aBépa. H petapopd dpmg g vmdBeonc 1o 6GHVOAO NG VANG, Kot Oyl
puévo ot pdalo tov nAektpoviov dev eivar mpopavie. Tavtoypdvms, Bewpdviog mwg O6An 1 VAN

umopet vo vtoPAnOel oe TETo GLGTOAY, AVAYKALETOL VO VTTOVONGEL TG 1] VEVTMVELD, UIYOVIKT OEV
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umopet va epappootel og Kavéva oopa (McCormmach 1970, 474).

‘Etor PAémovpe mwg o Lorentz aviylet®mice to 6A0 TPOPANUO OV TPOEKLITE OO TO
neipapa tov Michelson-Morley, og éva mpdPfAnpa kivnong eoptiov dSwapéocov tov abépa Kot
€00 OmMOVINGELS TOAD Kovtivég otn Bewpio TG mAekTpopoyvntikng palog, v omoio Kot
acmalotav g évav Pabud. Eekvovtag ond to TPOPANUO TNG GLVEXEWG/AGVVEXEWG KOl TNG
TaVTOYPOVNS VTapENG TOL aBEpa Kot TG VANG, TOV OTMG ISUE OTAGYOAOVCE EVIOVOS TNV OKEYN
™G emoyne, KotéAnée kol avtodg oe pa Bempio apuAomoinong g VANG Kol LTAY®OYNG THG CTOV
niektpopoyvntikd aibépa. Olo to mapandve Ba ekppactovy TeEMKA péoa and o Bewpia ylo To
nAekTpdvio ko v e&hptnon g Lalog Kot Tov GYNUATOS TOL Ao TNV TOYLTNTO.

I'o To nAextpovio Tov Lorentz Oa emavépBovpe GUVOTTIKMG Aly0 TOPUKATO.

To 1898 o Theodor DesCoudres oyoldlovtag Tig e£EMEEIG GTNV PLGIKY TNG EMOYNG TOVL,
amd To mEPAROTE pe TOV KaBodikd coAva péxpt kot T mpéceateg Bewmpiec, Ba eEetdoet v
mOavVOTNTO HI0G EUTEIPIKNG HEAETNG OV Ba amopavOet av 1 ndla tov niextpoviov Tydlet omd v
avtemay®yn Tov. Eved kor o idtog o Lorentz 6o Bewpnoer to {mmua g palog mpdng
npotepondTTag Kot Ba (noetl mepdpata mov Ba Bondncovv va daievkavOel to ftnua Kot Oa
mpocdopicovv Vv akpip] oyéon HETAED TNG TOYLTNTOG Kot TNng HAlog, kot Tng avaAoyiog

TpoypaTikng Kot eowvopevng palog (McCormmach 1970, 475).

[Ewova 5.1] Zymuotikn ovomapdotacn Tng opyng Avtovpyiog Tov TEPAPNTOS TV

Michelson-Morley (Darrigol 2002, 317)
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5.2.2 To mpoto mepdpato Tov Kaufmann

3TN oTPOPN TOL GOV, TO TPOYPAUUO TNG MAEKTpopayvnTikhg nalog eiye Oatvmwbet
kabapd oty Evponn, evd eiye opyicer vo gueoviletor kol 1 OmoATNOTN Y00 TEWPOLOTIKY
emPePfaioon. Eixe apyicel va Eedodvvetar pdhota kot to mota Ba mpémet vor givan 1 kotevbuvon
7ov Ba TPEMEL Vo 0KOAOLOGOVY aWTA TO TEWPAATA: Kot VT OV givat AN amd v e€dpTnon g
péalag amd v ToHTNTO NAEKTPOVIOV TOL KIVOUVTOL LE TAXDTNTEG KOVTIVEG G OVTEG TOL PMOTOC.

Elye yiver akdpo yvootd otigc apyxés tov 2000 aidve g ot kaBodKES axtiveg Kot ot
axtiveg B eivarl To 1010 mpdypo. Katt mov enétpens to GYETIKA TEPALOTO HLOG KOL TO NAEKTPOVIOL
TOV KaBOSIKOV aKTIVOV emttayuvoviovsav péxpt tayvtnta 0.3¢, eved avtd g aktvoPoiiag B elyav
petpn et va tavouv péypt ko tayvnteg 0.9¢.

Ta TpdTa TEWPALOTO TOV TPOCTAOOVGAV VO OTAVIICOVY GTO EPMTNUA TNG TOLOTIKNG KOl
TOGOTIKNG ££APTNONG ™G LALog amd TV TaHTNTA, KOl TG OVOAOYIOG POVOLEVNG KO TPOLYLOTIKNG
pélag, mpaypatoromdnkav and tov W. Kaufmann to 1901. O Kaufmann, nepapatikdc guoikdg
an6d to Gottingen, to 1901 Bewpovtav MO meTvyNUEVOS, Kot elxe epyactel kot o 010G TV 101
nepiodo pe tov J.J. Thomson endvem 6Tig KaBodKES aKTives.

To melpopo tov Kaufmann to 1901 omotedel to Tp®dOTO amd o GEPAE TAPUTANCLOV
TEWPOUATOV TTOV TPAYHOTOTOINCE KATO Tn OdpKew TG mpdTg Oekaetiag tov 2000 aumva,
TPOCTOODVTOG VO TETVYEL LEYAADTEPT) OKPIPELD KO TPAYLLOTOTOIDOVTOG OLPOPETIKEG EPUNVELES TV
amoteleopdtov. Tlapodia avtd, OAN To ETOUEVO TEPAUATO GUVIGTOVV OTADG UIKPEG TOPUAAAYES
Kot BEATIOGEL TOV apykov, Pacilopeva otig idteg apyég Kot pebddove. Ta avtd 10 Tp®dTO TEIpOALLO
Ba 10 dovpE Alyo TO AVAALTIKA.

H nepopatikn ddtaén mov ypnoponoinoe o Kaufmann to 1901 [Ewova 5.2] amoteheiton
a6 pio yn niektpoviov (C), Evav TUKVOT Yo THV TOPAY®YT] OLOLOYEVODS NAEKTPIKOL TEdIOV
(P1, P2), éva duappayua (D) ko o potoypaeikny madka (E), evd 0An n cvokevn| Bpicketor oto

E0MTEPIKO €VOG NAEKTPOUOYVATN TOV Topdyel opotoyevég payvntikd medio (N-S). Téhog, 6An n
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ovokevn Ppioketat o€ KEVO.

O Adyog MOV YPNOYOTOLEITOL TOVTOYPOVE UAYVNTIKO Kot NAEKTPKO medio eivor yoti
nteiton va LTOAOYIGTOVUV VO AYVOGTOL: 1) ToYVTNTA V, Kol 0 AOYyos optiov—palos g/m. Evod ta
nedia Ppiokovion TapdAinia petald tovg doTe avti vo mapaydyovv £va povo onueio otnv mAdka,
omwg oto neipapa tov J.J. Thomson, va mapaydei tavtoxpdvmg o oAOKANPT KOUTOAN, OOV KaOE
ONUELD NG VO ATOTEAEL KO L SLOLPOPETIKY| HETPTON MG TTPOG TNV TOVTNTA, V.

To niextpovio Eexvd and 1o onueio (0,0,0) [ewdva 5.3], dwavvel v amdcTOon Y1, TNV
amocToon Katd v omoia Ppioketor evtOg TOL TLKVMOTH Kot Apa veicToTol Kol To 0v0 media,
nepvdel omd 1o Sepaypo oto onueio (x1,0,0), kot téhog Swavvel TV VOO OTOCTACT,
emnpealOpevo povo amd o poyvnTikod medio, g TO Xa, OTOL Kol PPICKETOL 1| POTOYPAPIKY TAUKA,
apnvovtag éva otiypa 6to onueio (x2,y',z').

Av 10 NAeKTPHVIO OV GVVAVTOVGE TO NAEKTPIKO Tedio TOTE Bal kave OPLOAT KUKAKT Kivion
Kot Oa ytomarye 6to onpeio (X»,0,z"). E&attiag dpmg Tov nhektpikod mediov 1 dEoUn EKTPETETOL TPOG
ToV GEova y, Yo aVTO Kol KOTOANYEL 6TO onelo (X2,y',2).

Yty ewova 5.4 gaivetal n Tpofoin TG TPOYLAS TOL GOUATIOIOL GTOVS AEOVES X-Z, OTOL 1|
kivnon mopovcidletal cav va unv ennpealotav amd 1o NAEKTPIKO mMedio: evd otV €kova 5.5
eatvetar  Tpoforn ™G Tpoyldg oTovg Gfoveg X-y, OTOL 1 Kivnomn TapovctdleTol GOV v pumv
emnpealotav and to poyvntikd medio. Omov kot Kavel Tapafoiikn Kivnon 660 BpickeTal VIO Tov
TUKVOTY], VO cuveyiletl evbeio amd To onpeio OV TEPVA TO SLAPPAYLLAL.

Ao TV TEWPOUATIKY] GVOKELY] YVOPILovEe TNV €VTaon TOL HoyvnTikov mediov B, kot tov
niektpcoV E, kabd¢ kot Tig amootdoelg X; Kot Xo. Evd pmopoldpe vo HeTpicovpe Ty amoKAIon
eEoutiog Tov payvntkod mediov y' kol Tov MAEKTPIKOV Tediov X', Ao TNV QOTOYPAPIKY] TAAKA.
2xomog gtvar va mopayBovv eE1I6ADGELG TOV VoL GLVOEOLV aVTA To LEYEDT pe TV avaroyio popTiov-
pélag g/m.

O Kaufmann Bedpnoe v toyvtnto v otabepr oe OAn Vv kivnon, Bewpdvioag Tto

NAekTpKd medio apketd opoloyevég. Apyotepa, Ba dovpe, TOV aokNONKe KPLTIKN 6€ AVTd TO GNUELD
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oo tov Planck.

Oocov agopd, tdpa, v kivinon oto medio x-z, OTOL TO COUO KAVEL KUKAKY Kivnom,

2

, , . . .omy© g _mcy . .
umopode va Bpovpe v euyoKevTpo dvvaun: —==+vB — i (1), 6mov p M axrtiva TOL
p c q

KOKAov. Evd otov d&ova x-y éyovpe F=ma xou F=Eq => a= %E (2). 'vopilovpe dpme 600 onueia

g TpoyLas, tnVv agetnpia (0,0,0) kot to ddepaypa (x1,0,0). Xpnoyomoidvag avtd to Vo onueia

Ko pe 115 eEromoets (1) ko (2) Bplokm Tig e€lodoelg Kivong, Tov TPoKHTTOVY ®G:

y,:(qunlf/z)X(x_xl) Yl OSX=X, KOl
_(_9E
y _(vaz)xl(xz_xl) YO X <XSX,

Jog Ko oo To 1 Kavel evbuypapun kivnon.

, B , ,
Kot z'=( 21qncv )x,(x,—x,) vy TV kivnon oto Tedio x-z.
, , , . . e 2B z? ,
ATO TIC TOpomave eEICMOELS TPOKVTTEL OTL %—[ 2 x5 (x,—x,)] o 6Log 0 6poc oTNV

AYKOAN OU®G OmOTEAEITOL OO YOPOKTNPIOTIKG HEYEON TNG TEPAUOTIKNG GULOKELNG Kol dpo

z !

2
_ (Cushing 1981, 1138-1141).
y

, . e
pmopovue va v Eavaypayovpus og —=C
m

Téhog ypnoyomoidvtag 11§ e€lodoelg Tov Searle, mov divouv TV evépyetla pog KIVOOLEVNG
QOpTIoUEVNG  oQaipag o€  ovoAoylo pe TNV TOYOTNTO  TNG, VTOAOYIGE TN  (QOVOUEVN
(MAexTpopoyvnTikn) Halo g e£0PTMOUEVN OO TNV TOYVTITO TOL NAEKTPOVIOV.

INo va waper 11g mepoapatikég Typég, o Kaufmann, €£€0sce ) @otoypagiky] TAdKa o1
déoun tov niektpoviov yuo 48 dpeg. ATd v TAGKO PETPNGE TIG AMOKAMGELS He Eva HKPOUETPO,

Kot omd ovTéG KatéAnge Tmg 0 Adyog g/m PEIDOVETOL KAOMDGS 1) Tory\LTNTO TOL NAEKTPOVIOL Tpooceyyilet

q_ q

avt| 10V E®T0G. Eypaye pdiicto tov Adyo g Z_(m Tmog) omov m €éva TopayovTog
0 e
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eCoptopevog amd v ToyvTNTa. TéAOC VTOAOYIcE TNV avaAoyio “mpaypoatikng paloc”’ Kot
“pawvopevng nalos” og mo/me=1/3, oniadn n “mpaypotikn” pdlo amotelel to €va Tpito TOL
ouvorov g ndlag (Miller 1981, 51).

Oa TpEMEL VO ONUEIDGOVUE €00 TG Ol OGTACELS TNG GVOKEVNG NTOV OGO MO UIKPEG
UTOPOVGAV VO, YIVOUV LE AMOTELEGHA 1] MTOYPAPIKY TAGKO Vo, &xel uPadov ukpoTepo amd 2cm?,
O G.N. Lewis pepikd ypovia apyodtepa 0o mapatnpniost Tog ot petpnioels tov Kaufmann, av kot
OPKETE TPOGEKTIKES, “OMOTEAOVVTOV OO TOV TPOGOOPICHO OGS EAAYLIOTNG amOKAONG Mg BoANg
KnAidog o€ po potoypoapikn tadke” (Hon 1985, 294).

A&iler va onueiwoovpe 6tL 0 do¢ o Kaufmann, mopdtt  wovomompuévog pHe TV
TEWPOUATIKY] O1dtaly] Tov, MTOV OYETIKA OmOYONTELVUEVOS He TO amoTéAecpud . O idog
TPOcOOKOVoE VO EMKLPAOGCEL TN Oeswpior ™G nMAextpopayvntikng pafoc kot vo dgifel mwg n
nAekTpopoyvnTikn palo amoteAovoe 10 chHvoro g palog Tov niektpoviov. ‘Efete pdhota kot ta
wpofAnpata wov Ba Empene va AvBovV TPoTol 10 TPHYpappa Yivel TANP®G amodektd: “Na derytel
ott n pdla tov MAektpoviov eivor TANPOS MAEKTpOUAYVNTIKY, va vmoyBel M pnyoviky otov
NAEKTPOLOYVNTICHO, VO OO TEL OTL 1| VAN omoTeAEiTOl OMOKAEIOTIKG omd MAEKTpOVIO, VO
OUGYETIOTEL 1 YMUIKT] TEPLOSKOTNTO HE TIG OLVOIKEG OoTdEels TV MAEKTpOvimv, Kot v
emPefarmbel mepapatikd N niextpoviakn Bewpia g Papdtnrag Tov Wien” (Hon 1985, 296).

O 13106, 610 TéA0G NG EMECEPYNTING TV OMOTEAEGLATMOV TOL TEPAUATOG TOV, Oa dei&el TV
€£000 Tpog o TANPOG NAekTpopayvn Tk palo. Oa Topatnpnoel Tog EENYOYE TNV EVEPYELN TOV
niektpoviov and v e€icmwon Tov Searle, mov VOBETEL OPMOG TWS TO POPTiO TOL NAEKTPOVIOL givat
OLOUOPACUEVO GTO OEIPOG AETTO KEADQOG NG EMPAVELAS TOV. “Miag Kot dev EEpovpie TimoTa Yo
™ doun Tov nAektpoviov dev Ba Empeme va yPMNCIULOTOOVUE GTO NAEKTPOVIO a priori 1O0TNTEGS.
Elvar modd mbavd mwg 1 evepysloky] oyéon tov niektpoviov pmopei va efoybel kot amd GAAeg
KOTOVOUES TOL QOPTiov, Kol Ba UTopovse Vo LIAPYEL U0 KOTOVOUN 7OV, £QOpRolOpeEVn otV
TOPOTAV® ovaAvoT, va divel undevikn mpaypotikny pdla” (Hon 1985, 295).

Avt axpifdg n 086¢ Ba axkolovdnbei Aiyo apydtepa amd tov cuvadeipo tov Kaufmann,
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070 1010 mavemoTo, M. Abraham.

[Ewova 5.2a kot 5.2B] Atdypappa g factkig apyng e cvokeung tov Kaufmann

(Miller 1981, 47)

(Kaufmann 1906, 501)

photographic
plate

(#,,0.0)

actual trace on
photographic
plate

trajectory
for B-field
anly

B = 142.8 gauss
¥ o= 2500 velis
d = 0.1242cm

h = 1.4838cm
3 "0

x) = 1.994cm
®y " 3.963cm

[Ewcéva 5.3] H tpoyid tov nAiektpoviov katd to weipapo tov Kaufmann

(Cushing 1981, 1139)
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[Ewcdva 5.4] TIpoPoin g Tpoytdg Tov nAeKTpoviov 6Tovg dEoveg X-z

(Cushing 1981, 1139)

I stratght line

v “souree

[Ewova 5.5] IIpoPoin g tpoytds Tov nAekTpoviov 6tovg dEoveg X-y

(Cushing 1981, 1140)

5.2. O dw0pBmdcerg Tov Abraham oto neipapd trov Kaufmann

O M. Abraham teleimoe o ddakTopd oV KaT® amd Vv enifreyn Tov Planck to 1897.
[Mopdtt to €pyo TOVL avayveoplloTay ®g ONUOVTIKO, 0, Be®POVUEVOS MG EPIOTIKOG, YOPOUKTNPOS TOV
(0ev dlotale vo apoPnTNoEL TOVG OVOTEPOLS TOV Ad TNV TP®OTN oTIyun) kabmg ko n ERpaixn
KATOY®YT TOV, TOV EUTOOCAV GTNV akadnpaikn Tov dwdpoun. Etor o Abraham napépewve o 0éon
Privatdozent 6to movemotpo Tov Gottingen péypt to 1908 (kb 6An dnradn v mepiodo mov pag

EVOLOPEPEL) OOV KOl ovaykdotnke va dgxtel pa £dpa oto mavemoto tov Illinois (Goldberg
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1970, 9)

H 6ewpio tov Abraham ywo to nAektpovio mpotoeppaviomke 1o 1902, dnAadn akpiPag
petd tn omuooievon tov mepopdtov tov Kaufmann, pe tov omoio Ppiokoviov oto 610
TOVETICTAIO Kol TOVG Evave 0eopog otevig otiog (Goldberg 1970, 14). To €pyo tov Abraham
COP®MG EKKIVOVCE amd TNV TPOGTADELD EPUNVEING TOV OMOTEAECUATOV Kol TV TPOPANUAT®V TOV
nepapatog tov Kaufmann, aAdd pia 0edtepn anyn g okéyng tov Abraham ntav 1 tpocnddeia va
TpoywpNoel To0 mpdypapupo tov Wien yio v niektpopoyvntikn pdle. ‘Etol kou oto €pyo Ttov
Abraham «evtpwkn Ntav 1 wpoomdbeln amdvinong TG €pOTONSG  “‘mowe M avoAoyio
NAEKTPOLOYVITIKNG KO TPOYUATIKNG LALOS”, apyikd 0TO NAEKTPOVIO KOl KOT ETEKTACT] GTO GUVOAO
g VAnG. H mpotipmon mpog v vraywyn tov cuvorlov ¢ palog otV NAEKTPOUOYVNTIKY TV
Tpoeavic. “Mmopel Yo TNV adpaveld TV NAEKTPOVIOV Vo EVBVVETAL OTOKAEIGTIKA 1| OLVOUIKN
dpdion tov mediov, ywpic va katapevyovpe o po pdla aveEApTNTN TOL NAEKTPIKOD PopTiov;” Oa
avapwtbei to 1901 (Goldberg 1970,12).

e adpEG YPOUUES 1 YEVIKT LEBOSOG oV epdpproce o Abraham og avti Vv TpdTN gpyacia
elvar m €€ng: YmoAdyioe apyikd Tnv adpdveld €vOg KvoOUEVOL mMAekTpoviov pe Pdon v
QTETAYMOYT TOV, GTN CLUVEYELN VITOAOYIGE TNV AOPAVELL TOV €E0nTiog TNG UNYOVIKNG ToVv Halog Kot
OLYKPIVOVTOG TOLG VTOAOYIGHOVG pE Ta amoteléopato Tov Kaufmann avalftnoe tv avoioyio
NAEKTPOLOYVNTIKNG/ Unxovikng nalag: O6mov kot kKatéAnée mwg M palo tov mAektpoviov egivat
QTOKAEIGTIKA NAEKTPOUAYVITIKNG TTPoEAeVoNG. YTEDesE akoOua, Yo AOyovg otafepdtnrag, Tmg T0
NAekTpdvIo glvar pio CLUTAYNG oPAipa TG Omoiog To oYU OV emnpedletor amd TNV Kivnon, kit
ov 6mwg Ba dovpe amotédece to onueio PPN g Bewpiag Tov pe drdeg avtiotoryeg (Goldberg
1970, 12).

Yxomog tov Abraham ftav vo. 00K GEL KPLTIKNY OTIS eloMaels Tov Searle, mov Omwg gidayle
elye ypnoponomoset o Kaufmann yio va e&aydyet mv evépyelo Tov KIvoOUEVOL MAEKTPOVIOD, Kot
amo eKel TNV avoAOYiot NAEKTPOLOYVN TIKNG/ UNYovVIKNG HAoG.

Oa Teplypay® TOpa Eva pukpd Tufpa g okéyng tov Abraham 6Gov a@opd v eykdpcia
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Kot Stopnkn paa. Otav pia toyado dSOvoun aokeital 6€ €vo KIVOOUEVO (POPTIO, UTOPOVUE VO TNV
avoADGOLE GE dVO GUVICTMGES, 68 KABET Kot TapdAANAn g kivnong. Kdto and v enidopaon
g kéBe dvvaung to copa kaver po oHvOetn Kivnon, opaAd emTaYLVOUEV GTOV AEOVOL TNG
Kivnong, Kot kKukAikn otov kdbeto [Ewova 5.6]. Epdoov mepuévovpe va Bpodpe kamowa e&dptnon
g palag amd v taydTa, tote Oa TPEMEL v KAVOLUE Kol pia ddKplor HeTalld TG eYKAPoLoG
pélag [transverse] my, Kot TG dtopmrovg pdlag [longitudinal] m.

Ag TopaKoAOVONCOVE GLUVOTTIKMG TG TPOEKVYE 1 LOONUATIKY EKQpacn NG Kabe paloc:
Av my, glvar 1 nAekTpopayvnTIKN WAl0, KOl My, | LNYXOVIKT), LTOPOVLE VO YPAWOVLE TOV OEVTEPO
vopo tov Newton og: (m ,,,,X+m,,,,)%=F (1). Onwg €iye dei&er o Lorentz to 1895, n petaforn oty
NAEKTPOLLOYVITIKT) KO LNYOVIKT] EVEPYELX OQEIAETAL GE EEMTEPIKES OVVALELS, KATL TOL UTOPOVLE VL

d 1 T e
TO0 YpAyoLUE ®G: E(EvaZJr W)= v (i1).H nAextpopayvntiky opun G, o évvola mov elye

1
gleoryyet o Poincare opileton og: G=— ﬂf SdV (6mov S 1o Siévocpa Poynting S=ExB 6mov kot
c

avamoplotd ™ devbuvon dtddoons TG NAEKTPOUAYVNTIKNG dtatapayng). H cvuvolkn opun tov

ovoTnHatog o amoteleital amd 1o ABPOICUO TNG UNYXOVIKNG OPUNG KOl TNG NMAEKTPOUAYVITIKNG
OpUNG: Z(m,mv+G)=F (i11). Av F, givon m ocuvictopévn g oUVAUNG OV OOKEITOL GTO GO0

, , , , , . aw .\ dv
TPOC TN POPA NG Kivnong, umopovpe vo ypayoovue v eicwon (ii) g (m ﬂwv'i‘w)Z:F Y

1 dW

(iv). Zvykpivovtag T eélowoelg (iv) ko (i) PAémovue 6T M= KoL pe o avaioyn

dwdikacio propode vo mhpovpe ™ SNk HAlo MG CLVAPTNOTN TNG NAEKTPOUOYVITIKNG OPUNG

aG , . . : . , : o
m;=——_Av topa F; n cuvictapévn ot dvvaun kébetn ot popd g kivnong, tote avtr Oa eivar

dv
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N KEVIPOUOAOG Kol Oo uopodue vo Ty yphyovue og F ,,=(mW+G)$ OOV cvykpivovTog TAAL LE

G
v (I) maipvoope v gykdpoio palo: m, = (Goldberg 1970, 13-14).

Mévetr Aouov, amd v mpaypdtevon tov Abraham o vroloyiopdc tov G kor W. T va
@Téoel 6TV amAvTnon Tov, o Abraham, ypnoiponolel Ta GUUTEPAGLOTA TOV TPOKOATOLY OO TNV
OO TOV AKOUTTOL GPAIPIKOD NAEKTPOVIOV: KOTAAYOVTOS 08 E10GEIS TOV divouv amevbeiog Tnv

eEaptnon g palag Tov NAEKTPOVIov ad TV TaYVTNTA TOL:
6 9
m,=m0(1 +§ ﬁ2+7ﬂ4+"') Ko

6
m,:mo(l +m ﬂ2+

9

2
Onov my etvon  pélo Tov NAextpoviov oto d6pro =0, n pala adpdveldg Tov ONAadn: mf):% %
c

Tig 000 mapamdve e€lomoelg Ba Tic ypdyooue yia cuvtopic Mg

M=y f gpraran| B) e

=M€ thyanan( B)
pog kot Bo cuvavimoovpe kot dAia avtiotorya Levyn e&lomoemv (Miller 1981, 56- Cushing 1981,
1137).

BAémovpe Aowmdv 61t yioo tov Abraham, gpdcov ot 600 pélec amotelobv €kppacn 600
SPOPETIKMOV €EIGOCEMY TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG OpUNG, TOTE B0 TPOKOTTEL KOl SLOPOPETIKN
emtdyvvon amd o dSvvapun avoddymg g dlevBvvong TG oYETIKE e TNV Kivnorn Tov cdpatog. Ev
oAtyotig, yio tov Abraham 1 pdalo movet va givar povopetpo péyebog, Onwe cuvéBatve 6TV KAUGIKN
UNYOVIKY], Kot petotpénetot o€ dtavuopatikd (Hon 1985, 297).

YtV mepintmon tov mepdpartog tov Kaufmann, piag kot to niektpdvio kdvetl Katd kbplo
Adyo wvkhkn kivnon Ba émpene vo ypnolomomcel v eykdpoto palo mg, oavtiBeto OpmG o
Kaufmann ypnoyonoince ™ dwopnkn pélo m; (Cushing 1981, 1138).

Yyohdalovrag Topa To meipapa Tov Kaufmann, o Abraham Ba Bpet tig dikég Tov TpofAéyelg
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Vo €YUV HIKPEG OAAGL OTUOVTIKES amokAMoels and Tig melpapatikés Tipnés. [lapoia avtd Ba peivet
TKOVOTOUNUEVOG a0 TN GLYYEVELD TOV dV0 TIUDV, 6Y0AALoVTAG TS, KATOPYAS eitval TOAD SUGKOAO
vo emtevyBel peyddn oxpifelo oTIg MEPOUATIKEG UETPNOELS, KOl GpO KATOO CQAARQ glvol
OVOLEVOUEVO, KOl OEVLTEPOV TT®G OV LIToBEcovpe TV VIapEn piog UNxovikng palog tote ot TiéS Oa
amokAlvouv axopa meptocotepo. 'Etol B kataAnéel mmg “n adpdavelo Tov NAEKTpoviov opeiietan
QOKAEIOTIKA 0TO NAekTpopayvntiko medio” (Goldberg 1970, 14).

Ag onueidoovpe axkdpa, oe oavtd T0 onueio, Tog kot o Abraham acyoAndnke pe ta
wpoPAnpata ™G “ocuvimapENG TOV GLVEXOLG LE TNV OCLVEXEW” TOL “ONUATOG KOTATEDEV TNG
emoyNg” Omwg Bo TNV yopakINpicel Kot 0 10Topkds TG emotnung A. Miller. Midovtag yio v
atopkn doun tov niektpiopov 1o 1902, Ba ypdwyet nwg “Tlap' 6t1 0 0Bépag katopbdvel va yepilet
TO YMPO CLVEYDS, O NAEKTPIOUOG £xEl atopkn doun”, kot Bo cuumAnpoocel Alyo mapokdtw, “H
AdPAVELLL TOL NAEKTPOVIOV TOPAYETOL OTOKAEICTIKA ad TO NAEKTPOpOyVNTIKO Ttedio. 'Etot: ATopkn
doun| Tov NAEKTPIGHOD, 0ALL cuveyNG Katavoun Tov afépa! Avtn eivar ) Avon” (Miller 1981, 51).

To 1903 o Kaufmann, yvopilovtag ma t1g mapatnpnoelg tov Abraham, 0o eravoidapet to
neipapa tov 1901. Ot Paocwkég arlayés amd 10 apywd meipapo givar ov €€ng dvo: Ipdtov, Ha
YPNOCLOTOMCEL WG TTNYN OKTVOV B o paBoo 0,2mm yAmpidiov Tov padiov, Tov Ba davelstel amd
toug Curie kot mov, eéontiog TG OpacTIKOTNTAS TOV, B TOV EMTPEYEL VO PHEIDGEL TEPULTEP® TIG
OlGTACELS TOV SLOPPAYILOTOG Kot Apa Vo TETOYEL o Kobapd amoteléopata pe ékBeon 20 wpdv
avt ) eopd. Kot deutepov Ba eykatareiyel Tig e&lomaelg tov Searle kot Ba ypnoipomomoset 1o
povtédo tov Abraham, ypnoyonoidvtag v eykdpota palo m. Avt ) eopd Oa katainéel Tmg 10
oVuvoro NG MACaG Tov MAEKTPOVIOL €ival MAEKTPOUAYVNTIKNG TPOEAEVOTG KOl TMG OEV VIAPYEL
kaBoAov pnmyoviky pdlo (Miller 1981, 61). “H e&dpmon [tmg palog amd v toydNTo]
epypapetal emokplPac amd v e&lowon tov Abraham. Zvvendg n pdla Tov nAektpoviov eivan
QTOKAEICTIKMG NAEKTPOLAYVITIKNG POoNS”, Ba yphwyel, emkupdvovtag Oyt Lévo v vedbeon oAl
Kot ) popon g (Goldberg 1970, 15).

To 1903, o¢ éva endpevo apBpo mhvw oto Béna, o Abraham Ba mapadeytel mwg 1 amdiion
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TV TPoPAEYEDY TOL amd T0 apykd meipapa Tov Kaufmann dev Tov 1Kavomomriky, ovoKoOADVTOG
™V apyikn Tov ektipnon. Evd kat o id10¢ o Kaufmann avayvopilel ta tpofAnpoto Tov Teipauotos

Tov kot ta dtopBmvet. H Bewpia kon 1o meipapa mAéov tavtiloviav amoivtmg (Goldberg 1970, 17).

[Ewova 5.6] Avaivon piag toyaiog dvvaung ce dvo cuvict®oes. Eykdpoia kot dtopnkn.

Amd avtég mpokdmTovy M eyKapota Ko 1 dwopnkn pale avtictorya.(Cushing 1981, 1136)

5.3 AkOpo TePLoGOTEPE POVTELD VIO TO NAEKTPOVIO
5.3.1 To niektpovio Tov Lorentz kot ov avripprosis Tov Abraham mg npog ovtd

Ot Bewpleg tov Abraham kot Kaufmann co{nmnkav otnv enoyn tovg, kot avtd givon
QLOOA0YIKO plaG Kol To HovtéLlo tov Abraham yia T0 NAEKTPOVIO NTAV TO LOVO TOV UTOPOVGE VL
npoPAéyel mOTIKE Kot TOGOTIKE TNV e&dptmon ¢ palog omd v toyvtnto. H mpodn
apgoprnon g Bewpiag tov, dpmg, Npbe dvo YpoVIa apydTEPA OTOV EUPAVICTNKOV TO TPMOTO.
AVTOYOVIGTIKO LLOVTEAM Y10 TO GYTLLOL TOV KIVOOLEVOL NAEKTPOVIOL.

To mpdto Kot onpavtikdtepo and avtd epeaviCetar oty gpyacio tov Lorentz to 1904,
“HAektpopoyvntikd @oivopeva g €vo. GUGTNIO KIVOOUEVO UE TOYVTNTO HKPATEPT] OO OVTH TOV
OOTOG”. X avtd 10 apbpo o Lorentz mpaypotevetal Eavd T dSodkacieg LETOCYNUATICLOD TOV
niektpoviov, Kot VToBETEL ENVA TG 1) CLGTOAN TOL &lxe €loaydyel eapUOleETOL Kot GTNV
nepintmon tov niektpoviov. 'Etot ot d1actdoelg Tov nAektpoviov kot avtictoya kKot 1 péle Tov Ba
cvumiélovtal ot Popd TS KIvnong amoKTOVIOG GO EALEWYOEIDEC.

I'vopilovtag 1o oynpe Tov NAEKTPOVIOL KATA T QOpA NG Kivnong UTdpece vo VITOAOYIoEL
v niektpopoyvntikn opun G kon amd kel T dtopnkn Kot eykdpoto palo:
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]
=)

1 3
m,=m0(1+5ﬁ2+§,b’4+-~-)

m,=m0(l+%ﬁ2+%ﬂ4+~-)

(Miller 1981, 69- Goldberg 1970, 18- Cushing 1981, 1138) tovg omoiovg UTOPOVUE VO TOVLG
yphyovpe, 6TmG Kot 6TV TepinTmon tov Abraham og:

m,=m, fLaremz(:B>

=108 Loz ( )

Av cvykpivovpe 10 m, mov diver o Lorentz ue to m, mov diver o Abraham’ tote 0o dovue
TG Ol dOPOPES LeTalh tv 6v0 givar moAd pkpég. O Lorentz Ba ypdyel GyeTikd e TIG TIES TOVL
Abraham:

Ot tipéc mov €0maoa Yo T SOUNKN Kot TV eyKapota Palo Tov NAEKTPOVIOV, EKQPUGUEVES

o¢ avoroyleg g TayvTNTOg Ogv elvan 1dteg pe avtég mov elye e€aydyel TPONYOLUEVMG O

Abraham. H mmyn avtg g dtopopds £ykettal amokAEloTKG 610 0Tt 6 avTY| T Bewpia T

niektpdvia avtetonilovior wg axaunteg ooaipes. Topa 6cov apopd v gykdpoio pdlo

avt €xel emPePforwbel oe peydin axpifeta amod g petpnioeilg tov Kaufmann ... €16t av dgv

vrapyel Kamowa coPapn dwpavia ot Bewpia mov TpodTeva, Ba mpénetl va eivar duvatdv va

OelE® OTL AVTEG Ol PETPNGELS CLUEMVOVY KOl LE TIG OkEG LoV TYEG €EI0OV KOAL LE OVTES

tov Abraham (Goldberg 1970,18).

H 6An ovlftmon ywo v e&dpon ™ pélog tov niektpoviov amd v toydTnTa, yvotay
GTO TANIGLO TOL TPOYPAUUATOS TG NAEKTPOUOYVNTIKNG HALaG Kot TG TPOSTAOELNG VITAY®YNG TNG
palog oe éva niektpopayvntikod eawvopevo. O Lorentz to yvopile avtod kot yioo avtd tomofetnOnie
Kot 0 1010¢ emGve oto emidwko Bépa. Av kot péxpt v epyacio tov 1904, diotale va deytel TIC
GUVETELES TOV TPOYPAUUATOS TG NAEKTPOUAYVNTIKNG HAlag 6To £makpd TOVG, KATOAGPALVE TS N
GUGTOAN] TOL TPOTEWVE Yo TO. MAEKTPOVIOL Ko TNV VAN, VIOVOOLGE TG 1 VAN omoteAel €va

emeovopevo tov afépa. Tekd to 1904 Ba yphyer “Oa vrobécm mmg dev vrdpyet kapior GAAN

S _ 6 », 9 a4,
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[mépav g mAextpopayvntikng] palo, oev vmbpyer “mpaypotikn” 1 “unyovikn” palo” (Miller
1981,62).

[Mop 6Aa avtd, Bo mpémel va onuetdoovpe oe avtd to onueio to e&ng: Amd o6ca eldape
péxpt otiypung to  evolwpépov tov Lorentz dev Mtav  emKevipopévo oto  RTMUHO NG
NAeKTpOpOyVNTIKNG LAlag: av kol oiyovpa kot 11 vdbeon avt) Emaile kdmoto poAo GTO £pYO TOV.
To evowapépov tov Lorentz Bpiokdtav onv mpoomdBelo amdvinons Tov TEPIUATOV aviyvevong
TOV EMATAOCEOV TNG Kivnong g yng o pécov tov abépa. To poviédo yio 10 NAEKTPOVIO TOL
Abraham av vioBetovvtav, Bo enétpene TV VIOPEN TETOIOV AVIXVEDSIUOV POIVOUEVAOV, KOl dpaL
dgv umopovce va yivel amodektd omd tov Lorentz (Darrigol 2002, 365).

O Abraham, avtibeta and 1o Lorentz, dev mpoomdbnoe va yticelr éva Bempntikd
owodounpe. Tov va e€nyel OAd To NAEKTPOUOYVNTIKA QOIVOUEVO TOV KIVOOUEVOV GoUATOV. O
Abraham pdiota deydtav Oleg T1g e€nynoelg tov Lorentz yio ta ouvOpeEva TPMOTNG Kot dELTEPNC
t4&nc. 'Htav pévo oto onpeio g meptypaeng Tov GYNUATOS TOL NAEKTPOVIOVL TOV JSPMVOVCE LE
avtév (Goldberg 1970,16), kot o Adyog tng Sapwviog Tov myoale amd TN OEGUEVCY] TOL GTO
TPOYPOUIO TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG AL, AV KATO10G dEXOTOV TO TOPULOPPDGILO NAEKTPOVIO TOV
Lorentz tote Oa émpene vo dextel TNV €160y®YN SLVAUE®V U1 NMAEKTPOUAYVNTIKNG TpoéAevons. O
Abraham Oa ypdyet yopaxtnplotiKd:

Av ovto [to poviého tov mAektpoviov tov Lorentz] xkobictato amapaitmro toOTE TO
nAektpopoyvntikd Bepédio g Bempiog yio Tic KaBodwég axtiveg g KabBapd NAEKTPIKES
dwdkaocieg Ba eppavifoOTov ®¢ adLVATO, Kot TOTE, NON amO TNV 0Py, 1| NAEKTPOLOYVITIKY|

Oeperioon g pnyovikng Oa émpeme va avactolel. Eivar o mopdv okomdg pog va

AVOKAADYOLLE TN SVVOLIKY TOV NAEKTPOVIOV HE KaBopd NMAEKTPOUOYVNTIKEG TPOKEINEVEC,

€101 0ev pmopoVpe vo amodidovpe oto miektpdvio vAkn palo. Avtifeto eimilovpe va

gpunvedoovpe v adpdvelo kKot glooTikdTTo TG UAlaG e OPOLG MAEKTPOLOYVNTIKNG

avtiinyng (Goldberg 1970,17).

O Abraham 0de- Bewpovoe OegpeMddec Yy TOVG OKOTOLG TOL TNV OmddeEn NG
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NAEKTPOLOYVITIKNG TTPOEAEVOTG TOL NAekTpoviov. Omwg Ba ypdwyetl 6to dpbpo tov, Tov 1904, “Ot
Baocwkég mapadoyés g Bempiog TV MAekTpoviov”, divovtag [ amd TIG YOPUKTNPIOTIKOTEPES
EKQPACELG TOL NAEKTPOUAYVITIKOD TPOYPAUUOTOC:

Av 1 dvvopikn Tov MAeKTpoviov eivol TANPOG MAEKTPOUOYVNTIKE KO 1) OOPAVELL TOL

vrayBel otV avtenaymyn tov, niadr oV aAANAenidpacn TV mediwv, TOTE B Eyovpe
kepdioel €va epodplo amd 10 omoio Oa pmopovue va efamoivovpe emBécelg mov Oa

TAPAEOLY T UNYOVIKNY EIKOVA TNG eUoNG 0td Ta Ogpédta. Oa pmopoVE v EPUNVEVGOVE TN

SUVOLIKTY KOl KIVITIKTY EVEPYELDL OOV LLOLYVITIKT] KOl NAEKTPIKT KO PO, VO OVTIKOTOGT|GOVLLE

TN UNYOVIKY €IKOVO TOL GUUTOVTOG [E pia nAekTpopayvntikn (Goldberg 1970, 21).

BAénovpe Aowmdv mmg av Ko t1g amoyels tov Lorentz kon Abraham dev Tic ywpilet peydin
amOGTOoT, TAV TO {510 TO AEUDUOTO KOl Ol GUVETELEG ALTAOV MG TPOG TOLS OAITEPOVS TKOTOVS TOL
KkaBevoc, Tov ta KaB1GTOVGAV OVTIOETIKA.

O Abraham, ot0o 1010 GpBpo tov 1904, Ba cvykpivel TiIc Pacikés TapadoyEs TV dVO
Bewprdv. Téooepa aliopato Mrav kowd: A. Xto kevd ot efiowoelg Maxwell meprypdpovv
ovumepupopd tov mediov. B. O niektpiopdc amotedeitonl amd daKpltd COUOTIOW, To NAEKTPOVIQ,
ov pecorofovv v aAAnAemidpoon petald VAng kot abépa. I H kivinon twv niektpoviov
amoTeELEL TOV NAEKTPIOUO KOL TV TNYR TOL HoyvnTKoD Tedion, Omwe Teptypapovat and T Bewpio
tov Maxwell. A. Xe éva kivodpevo @optio eviog NAEKTpOUAyVNTIKOD TTediov aokeital 1 dvvaun
Lorentz.

211 ovvéyeln akoAoVBOLV TPELS apyEc Tov epapuodlovtal povo otr Bempio Tov Abraham: E.
Oleg o1 MAEKTPOUOYVNTIKEG OLVAUELS, €0MTEPIKEG Kot e&mtepikés, mnydlovv poévo oamd T
niektpdvia. Xt. AAhayn otn popen Tov niektpoviov dev givar duvarr. Z. To nAektpovio givor pua
cQAipOl LE OLOIOLOPPA KOTAVEUNLEVO (OPTIO.

O1 tedevtaieg Tpelg apyés avtikadiotavrar and tov Lorentz 0nwg mapaxdtm: E. Ola ta
OOMOTO GLOTEAAOVTAL 6T Popd TNG Kivnone. Zt. H dhvoun mov emovaepépetl ta NAEKTPOVIL GTIG

0éoelg 100ppomiag oe OAN TV VAN veioTatol po odiayn egattiog g kivnong g yng, ovtictoyn
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LE 0T TOV SOUOPLIK®OV MAEKTPIKOV duvapewv. Z. Ta kivodueva NAeKTpdVIO. GLGTEALOVTAL GTN
@opa g xivnong katd y. Kot H. H péla tov popiov sivor nlextpopayvnrikng evong (Goldberg
1970, 19).

Evd to Soxvfevpo govotav TEPACTIO, Ol MEWPAUOTIKEG Oopopég NTov eddyiotes. O
Abraham KAetver to dpBpo tov t0 1904 KaAdvtag o€ TeEPLocOTEPQ TTEWPAATO, aKPiPelog TETolag
mov Ba emtpéyouy TV emAoyn petald twv dvo Bewpudy. O Kaufmann 6éytke va enavardfetl to

nelpapd Tov KaTevhvuvovTag To TPOGS TN GVYKPLoT) TV dV0 Bewpidv, 6mwg kot Ba yiver To 1905.

5.3.2 To niektpovio Tov Bucherer kot o Einstein

AANo €va povtého Tov niektpoviov mpotdOnke amd tov A. Bucherer. To 1904 o Bucherer
TPOTEVE ia LEST Aon HETaED Tov NAekTpoviov Tov Abraham kot Tov niektpoviov tov Lorentz. O
Bucherer n0eke va kpatoet 11 e€lomoelg tov Lorentz aAld elye mewotel and to mponyovueva
TEWPAUATO Yoo TNV aviyvevon ¢ kivnong dSwpéocov tov abépa, 6Tt dnAadn Oo Empeme vo
eykatohewpfel o oBépag ¢ mpovopokd ocvotnua  avoeopds. ‘Etolr  avayvopille  tovug
HETACYNUOTICHOVG Tov Lorentz pev, aAdd Nfele va emavepunventohv ot TaOTNTEG TOV COUATOV
®¢ oYETKEG amd VAN 6€ VAN Kot OYL MG GYETIKES MG TTPOG TOV akivnto abépa. O abépac NTav aming
N “oKoA®old” mov Pondnce otV KOTOOKELT TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG Bempiog kot TV gvomoinon
g euoikne. H Bsmpio elye opudost apketd “Oote vo TEGOLV Ol CKOAMGIEG Kol VO QOVEL TO
peyaleio g kKatackewns” (Darrigol 2002, 370).

O Bucherer vmootpile 0Tl PUmOPOLGE VA OVATOPAYAYEL OAOLG TOVG VOUOLG TNG
NAEKPOSVVOUIKNG TOV KIVOOUEVOV COUATOV YOPIG TIG “TepITAOKEG KOl 110{TEPA TEYVIKEG VTODEGELS
OYETIKA UE TIG 0ALOYEG OTIC d1oTAGELS TV copdtov” (Darrigol 1996, 286). ‘Etol to povtélo tov
NAEKTPOVIOL OV TTPOTEVE O NTOV UEV TOPAUOPPDOGIHO, 0ALL 0 GYKOG Tov Tapéueve otabepdc. H
lPOPA 6TO GYNU OTTMG EIOALE NTOV KEVTIPIKT GTOV DTOAOYIGUO TNG NAEKTPOUAYVNTIKNAG LAlog Kot
¢ e&lomong mov £otve TV eyKapotla pala, mov Ommg idape EPPLoKE EPAPLOY OTO TEIPAL TOV

Kaufmann. 'Etot o Bucherer tnv vrordyile og:
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m=m1-
m,=m(1 +l/32+2/34+--~)
3 9
dhadn &yovpe GAAN wa e&icwon ™ LopeNg M, =M [ picrerer (B) mov npoPAémel v eEdptnon g
paog tov niektpoviov amd v tayvTnTd Tov (Darrigol 1996, 286 Cushing 1981, 1138).

To povtého tov Bucherer kot avtd twv Abraham xor Lorentz €povv gldyiom dwapopd
apOUNTIKOG, Kot dpa £01vay TOG0 KOVTIVEG TPOPAEWELS OV OgV UTOPOVGAY Vo, dlakplodv amd
péypt exetvn v otrypn| akpipeta tov mepaparog tov Kaufmann.

Yo onueio mov Ppioketar n aprynon pag, To 1904, ot TpoPAnpaticol g KowvoTtntog TV
QLOIK®OV potdlel va elyav umer og o EekdaBapn tpoyd. H punyovikr épownle va vrdyetor otov
NAEKTPOLOYVITIGHO, EVA EUEVE VO TPAYLOTOTOMOOUV T TEWPAUATO TOL O Edvav TNV TEAIKN
AmAVINGY OYETIKO UE TN HOPPY] TOL MAeKTpOviov, €va {Tnpo TANP®G GLVOESEUEVO LE TNV
wepapatiky OepeMmon Tov TpoypALptaTog g nAektpopayvntikng pélag. Ta mpdypota dpmg moiy
cuvtopa Ba akolovBovcav pia TOAD SPOPETIKN TPOT amd avty] Tov Ba avépeve kaveig To 1904.
To 1905 o Einstein onpocicvce 10 dpBpo tov “T Vv mMAekTpodvvaopikny TV KVOOUEVOV
COUATOV”, OOV Kol gloNyaye TV €01KY Bempio TG oyeTKOTNTOC, TOL GTAdIKA OO AVETPENE TO
GKNVIKO.

Yiyovpa o FEinstein amotelel to moO avayvopicyo mpdocomo G otopiog NG
nAekTpopoyvnTikng padog, kot tov wepapdtov tov Kaufmann. Iap 6da avtd o pérhog tov idtov
tov FEinstein elvan eAdyiotog. O Einstein kot ovciov dev ovupeteiye ot ovdjtnon g
NAeKTpopyvNTIKNG LAlaG, Kol Ol TPOPANUATIGHOL TOL NTOV TOAD S1OPOPETIKOL.

O Einstein o avtiotpéyet ) Aoywkr| tov Lorentz kot o KotooTGEL T GYETIKOTNTO GE
allopa avti yio nroduevo, eved omd avtv Kot arnd v otabepdtnTa TG TaYVTNTIS TOV PMOTOS Ha
KatoAnEel kot o 10106 akpPdg GTOVS 101006 TOVG  UETACYNLLATICHOVG Tov Lorentz kot Gpa kol o
O\a To vroAouta cvpmepdopato g Oempiog Tov Lorentz. [Tapd ™ pobnuotikn opowdtnta, 6vo
dwpopés tv dvo Bewplidv Mtav mwg o Einstein Bewpovoe OAa ta adpavelokd cvoTipaTo

avoPOPAG MG 1GOOVVOLLO KOt APa OEV DITPYE 1 VAYKT TG 0vOpOpAs oTov alfépa mg Eva kupiapyo
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této10 ovotnua. Kot devtepov Bedpnoe tov “tomikd ypdvo” tov Lorentz wg tov mpaypotikd ypovo
(McCormmach 1970, 488).

Mo Boaocikr] cvvémela TG HaOnUaTiKig opoldttag Tov Vo Bewpldv MoV TOG NTOV
a&edlaAnTeS TEPAUOTIKG Kot gUmelptkd. Avtdg eivar o Adyog mov m Bewpio tov Einstein &ywve
YVOOTH, To TPOTO YPOVIN TG ELPAVIoNS TG, ©G Bewpia Lorentz-Einstein, piag kot Osmpndnke wg
poe evoAddaktikny Stotdomwoon e Bempiog tov Lorentz. H Bswpion Tov Einstein ftov Opmg moAd
gvpltepn amod Tig Bempieg tov Abraham, tov Lorentz, kot tov Bucherer, kot okondg g dev o vo
TEPLYPAYEL TN HOPPYT] TOL MAEKTPOVIOL 1 TOV {NTMUATOV TNG MAEKTPOUAYVNTIKNG Bewplag ™G
emoyng. [ap' 6Aa avtd o TPOPANUOTIGUOS TG €MOYNG OEV EMKEVIPOONKE OTIS dVO apyég TOV
Einstein oAAd ot0 koatd wOGo upmopel va OBswpndei n palo ©¢ €va emEOIVOUEVO TOV
niektpopoyvntikov mediov. ‘Etor m Bswpion tov Einstein oy pudévo Oeswpnbnke o amin
avadlatommon ¢ Bewpiag Tov Lorentz, aAld Bepnbnke o apKeTd GUVTNPNTIKY OVASTOHTOON
g Bewpiog Tov Lorentz, mov mpoomabovce va duocmdoel Ot pnopovoe vo, dacmbel omd v
Khaown| pnyovikn. [HopaddEmg n Bewpia Tov Einstein OempnOnke, coupova pe to “enavaotatikd”
Tvedlo. TNG EMOYNG TNG MAEKTPOUOYVNTIKNG HAloS, ¢ o omoBodpounon oe NTMUHOTO TOL
Bewpovvtav Anypéva. H ewcdva onpepa mopovctdletol EVIEADS AVTECTPUUUEVAL.

[Mopd 10 611 dpmg dev Ntav péca otovg okomovs tov Einsten vo mapaydyst GAAn o
Bewpia yo T popen Tov NAEKTPOVIoL GAAG va eppavicet pia yevikn Bempio pétpnong, n e€aymyn
TV 1010V ToV eElcdoewmv Tov Lorentz, TOLAGYIGTOV OC TPOG TNV LOPOT), KOTEANYE AVAYKACTIKA GE
pa Bewpia yio ta niextpovia. ‘Etot o Einstein ot dékatn ko tedevtaio mopdypopo e epyaciog
NG EWIKNG OYETIKOTNTOAG, HE TITAO “OUVOUIKT TOV OTOSOK®OG EMLTAYLVOLEVOL NAEKTpoviov”, Ba
EQOPUOCEL T1| GLGTOAN GTO GYNIA TOL NAEKTPOViov eEoutiag TG Kivnong tov, kat Ba e€aydyst pe

o€1PA ToL EEICADGELG Y1 TV €YKAPOTLaL KoL TN dtopkn palo:

1
m,=mow KOl
1
m,=m, l—le

Ot mopamdve el0MOELS, OTMC Kot avapévovtay, elval ioeg pe ovtéc tov Lorentz. Kou dpa
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Bpiokovtor kot avtég €£icov KOVTO OTIC TIWES OV giyav ODCEL Ta. pEYPL TOTE TEWPAPATA TOV
Kaufmann.

[Ipénel va onueidoovpe edd dpmg 10 €€ng, 6cov aeopd 1 Bewpio Tov Einstein: avtiBeta
amo TG Tponyovueveg Tpels Bempieg o Einstein Bdcioe t Oewpio Tov 68 dVO YeEVIKES apyEG TOV dEV
VITOVOOVCAV TIMOTA GYETIKA [E TN SoUN TNG VANG 1} TG axtivoPforiag. Onwe ypleet 0 16TOPIKAS NG
emotung Darrigol:

[Mopd v copmdBeid Tov yio evomoinTikés, poviotikés fempiec, o Einstein dev O pmopovce

Vo TPEPEL PeYOAN cvuumabeilo yuo Tig véeG Bempieg ToOv NAEKTPOVIOL Y10 TOLAGYLIGTOV TPELS

Adyovc. [lpatov, Kapiog n popen M ot eunelpikés mpoPAréyelg dev taipalov pe o aliopa

™G OYETKOTNTOC. AgVTEPOV, N HOOMUOTIKY TOLG TOALTAOKOTNTA NTOV EEVN GTO O1KO TOL

oTih  @uokng. Tpitov, wdmov peta&d tov 1900 ko tov 1905, wg amdppola TOL

eVOLPEPOVTOS TOov Yoo TN Ogpuodvvapikn, o Einstein meiommke mwwg ot vopor g

NAEKTPOSVVOUIKNG KATUPPEOVY GE AAANAETIOPACEIS LETOED VANG KOl VYNANG GLUYVOTNTOG

aktvoPoriag. Avtd kKabioTovsE TIC EPEVLVES Y10 T OOUN TMV NAEKTPOVIOV TPOMPES, oV O

dvev vonuartog (Darigol 1996, 299).

O 1010 o Einstein dev Ntav omaddg Tn pUNYOVIKNG KOGLOEWKOVAS. AvTifeTa, ennpeacévog
amo T eroco@ia tov Mach &iye meiotel TG 01 VOHOL TG UNYOVIKNG eV pmopovv va, Bewpnbovv
aglopata yoti Kotd Kopovg amottovy avarpocsappoyr]. Qotdéco o Einstein coppepilotov Kamolovg
amd TOVG (QIAOGOQPIKOVG TPOPRANUOTIGUOVS TNG €MOYNG 7oL TPOSTAHoVoE VO OMOVINGEL TO
TPOYPOaUIO TG NAEKTpOopayvnTIKNG Halag. Onwg Ba ypdyet otnv avtofroypaeio Tov, “Av KAmTol0g
TOPOKOAOLONGEL KPLTIKA LT TN @dom TG avamtuéng g Bewpiag, Oa tpapnéet v Tpocoyn Tov o
duiopdg mov ykettal 6to OTL T0 VAKO onueio, pe tnv Nevtdvela £vvola, Kot T0 TESI0 MG GLVEXES
ypMnoorotovvtot dimia dimha mg Bepeddeis évvoleg” (Miller 1981, 123). Telkd 6pwg o Einstein
dgv ékhve mpog kapio omd Tig 000 EKOVEG, TN UNYOVIKN KOU TNV NAEKTPOUAYVNTIKY OnNAadn.
Avtifeta, Bewpovoe g ot vopot tov Planck mpoaviyyeihav o kpion ota Bepéiio g UOIKNG,

ywoti ) Topafiocn Tov apydv Tov avadeikvoe éptove Babddtepa, KaBMOG N unyovikn emiTpénel Kabe
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HOpPON TOAGVTOONG TOV MAEKTPOVIOV Kol, COUG®VO HE TNV MAEKTpopayvnTik Oempio, 1
aktivoPoAia ekméumetar ovveyms. ‘Etotr ov vopor tov Planck mopafiolov tavtoypoéveog kot
pnyovikn| kot tov niektpopoyvntiopo (Miller 1981, 124).
g TeMKN avaivon, 1 apLAoToinon ¢ VANG dev oV PEGH 6TOVG oKoTovg Tov Einstein.
[pdypatt, mopdtt n Bewpio NTov yvoot) o Lorentz-Einstein, dvBpomotr cav Tov Abraham
avtihappavovrovoay Tig BepeMddels drapopés petald Tmv 6vo. Onwg Ba ypdyet to 1914,
[ToAhol vrootnpiktég ™ Bewplag TG OXETIKOTNTOG EEAYOLV A0 TNV TTPMTN opy] TN UN
avoyKoldTNnTo, TOL TANPOVVTOG TOL YMPOoL oBépa. Kot mpdypott avt n apyn Kabiotd tov
a1fépa un aviyvedoyo 6Gov agopd tnv evBvuypouun opain kivnon ... H debtepn apyn, ooty
g otafepOTNTOg TNG TAXHTNTAS TOL PMTOG, OV UTOPEL vaL YIVEL OVTIANTTY YOPig avapopd
oV Kupatiky OBesmpia ... 0 devtepo a&impa paptupd v kKataywyn g Bewpiog g
oxetikoOTTag 0md T Bewpia mediov ... Ot akpaiol oyxeTiKioTés, o1 €xfpoi Tov abépa BE oLV
va aropvnBovv avt v kataywyn” (Goldberg 1970,24).
To (Tua TOL CYLATOG TOV NAEKTPOVIOL NTOV EVa TEPAUOTIKO {NTOVHEVO GTn Sladpoun|
TPOG TNV TANPN VIOY®YN TG VANG otov abépa. [Ipogavag 1 dpvnon N n vroPddon g Evvolog
oV afépa KivovTav Tpog TV avtifetn katevbuvon. Kot avtd ftav kdtt mov cuvéPave Hovo pe

Bewpia Tov Einstein kot 6yt o€ avt tov Lorentz.

5.3.3 Néa newpapoata anoé tov Kaufmann

O Kaufmann 6o eravordapet yioo GAAN o @opd 1o meipapd Tov, autr T Popd o)L Yo va.
enoAnOevoet o Bempia, avt tov Abraham, aALd yuo va cuykpivel Tig 3 Bewpieg Yo T0 oynua Tov
niektpoviov kot v €&dptnon ™¢ palog amd TV ToYLTNTO, TOV €OV EUPOVICTEL OTO €V TM
petald. Tig Bewpieg tv Abraham, Bucherer, Lorentz kot avt| tov Einstein mov o Kaufmann
Bewpovoe Tavtoonun e tov Lorentz. O Kaufmann Ba wpaypotonomoet to Telpdpatd tov, petalhd
1905-1906 kou Ba dnpocionomoetl To amoteAéspaTd Tov T0 1906 og éva dpbpo pe titho “Ta

GLYKPATNON TOL NAEKTPOVIOL”.
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A&iler va onpewwdel mog avtn gival n TpodT avaeopd oty epyacio tov Einstein yuo v
€10tk oyetwcotto tov 1905. O Kaufmann o g apiepdoel Kamowo ydpo, Bo oyoAldoel ta dvo
a&lOUATO Kol TO TG TPOKVITOVV 01 petacynpatiopotl Lorentz pe mo akpipr] tpoémo, aArd ev TéAel
Ba ™ Bewpnoet Lo atvopevoroyikn yevikevon tng Bewpiag tov Lorentz (Miller 1981, 215).

To meipapa tov Kaufmann Ba akolovOncel 611g Bacikég Tov apy€G To TPONYOVUEVD, M
avénon g akpifelag Oa TpoéABel amd v xpnon pog véag avtiiog Kevol, KOTOCKEVNG TOL 1010V
tov Kaufmann.

Mo va yiver mo gpeavig n ovykpion petald tov Bewpidv o Kaufmann Ba yphyer tig
Baoikég eE16MOELG TNG NAEKTPIKNG KO LYV TIKNG 0TOKAIONG GUVAPTHGEL dV0 oTafepmv, TV A Kot

A, Tov €E0PTMOVTOL OO TO YOPOKTNPIOTIKE TG CLCKEVNG:

, A
y =l—2
my

I
m v

Onov 10 m givare m=m, f(B) - f(B) eivonr ov e&lomoelg mov ocvoyetiCovv v kivnon Tov
nAektpoviov pe v TaOLTNTO, Kol OTTMOC £l0ape 1 KAOe pia amd Tig mponyovpeveg Bempiec KatéAnye

oe pa dwapopetikn e€icwon f(B). Me Bdon 11 Tapondve eE1I0MGEG UTOPOVLE VAL YPOWYOLLE:

4’ 1 (Coushing 1981, 1142)

O Kaufman nfpe evvid mepapaticd (evyn tiwov z' kon y' [Iivakag 5.1] kot cuvékpve avtd
pe ta avtiotoro {evyn g kdOe Bewpioc. H andxiion tov Bewpntikdv TIH®V oo TIG TEPAUATIKES
nrav :

Abraham: -3.5%

Lorentz: -10.4%

Bucherer: -2.5%

>m ovvéxewn o Kaufmann mpaypatomoince GAAN pioe cOYKPIoN, GLYKPIVOVIOG TIG

TpoPAréyelg g Kabe Bewpiog v T0 Adyo @optiov-palog g/m pe TNV TEPOUATIKY T, OTOL Ot
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AmOKAICELS TaV:

Abraham: -2.9

Lorentz: -11.6

Bucherer: -3.7 (Miller 1981, 219)

Avt BeopnOnke po apketd kokn enidoon yio ) Bewpia tov Lorentz kot po opkeTd KoK
eEéMEn vy T Bewpio tov Einstein, mov Ppioketor £d® v SOWeDIETOL TEPAUATIKOG HECH GE
eMd1oTo ddoTna amd TN ONUOGIEVOT) TG, KOl OTNV TPOTY ONUOCLH AVaPOopd TNG.

Katomv tovtov o Kaufmann 0a ypayel, mog “n mpoonddeia va Pacicovpe OAn ) @LGIKN
CUUTEPIAOUPOVOUEVIG KOt TNG NAEKTPOSVVOLIKNG KOl OTTIKNG EMAVEO GTNV apyn TNG OYETIKOTNTOG
g kivnong mpog to mapodv Ba mpémel va Bewpeitar og amotuynuévn’”. Ipdypott, n Bswpio Tov
Einstein umopei va e€nyel v amovcio oviyvedouov Qovopévemy amd Ty Kivnon S1opésov Tov
a1Bépa, aArd Ommg £d€1Ee To Telpapd Tov dev etvar opOn). Omote, Ba vTooTnpilel TG Ta TEPAOTA

Yo TNV aviyvevon tov “amodlvtov axivintov abépa” Ba npénet va cuveyiotovv (Miller 1981, 219)

Fineo 8= (Fnp — Fineo) X 10* B

H Fo Weight (1) 2) 3) () @ (3) M ) (3)

0.1350 0.0246 172 0.0251 0.0246 0.0254 -5 0 —8 0.974 0.924 0.971
0.1919 0.0376 1 0.0377 0.0375 0.0379 -1 +1 -3 0.922 0.875 0.919
0.2400 0.0502 1 0.0502 0.0502 0.0502 4] 0 0 0.867 0.823 0.864
0.2890 0.0545 1 0.0649 0.0651 0.0647 —4 -6 -2 0.807 0.765 0.805
0.3359 0.0811 1 0.0811 0.0813 0.0808 0 -2 +3 0.752 0.713 0.750
0.3832 0.1001 1 0.0995 0.0997 0.0992 +6 + 4 +9 0.697 0.661 0.695
0.4305 0.1205 1 0.1201 0.1202 0.1200 +4 +3 +5 0.649 0.616 0.647
0.4735 0.1404 174 0.1408 0.1405 0.1409 —4 -1 -5 0.610 0.579 0.608
0.5252 0.1666 1/4 0.1682 0.1678 0.1687 — 16 —12 —21 0.566 0.527 0.564

[[Tivaxag 5.1] Ta aroteAéopato tov mepdpatog tov 1905 tov Kaufmann. Xtig mpadteg 600 otnieg
Ol TEPOUOTIKEG UETPNOEIS. XNV TPitn, TETAPTN Kol TEUMTN OTNAN Ol BepnTIKES TIUES, TOV
Abraham (1), tov Bucherer (2) kot twv Lorentz-Einstein (3). Ot tyuég tov Abraham taipialovv

kaAOtepa pe Tig mepapotikég (Coushing 1981, 1142).

5.3.4 H Opwoppevtikn} mapovcia Tov TPoypAappRaToS TNS NAEKTPORAYVITIKNG Halag
H avtiinym mov xuprapyodce 6t puoikn yOp® amd TV NAEKTpOOyvNTIKN Halo To TpmTo

xpovia Tov 200v aidva NTav OplapPevtikn. Mo didyvtn aicOnon emikpatodce TOS T0 amd Kopo
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TPOAVAYYELDEV TPAYPALLLLOL TNG VITAY®YNG TNG VANG OTNV evEPYELO/TEdio lye apyioel va Taipvel, Kot
TEPOUATIKAOG 7o, 5apko kot 06td. H gikdva mov BéAher ™) Bewpio tov Einstein va cuykpoveton pe
TNV KAOGIKY UNYOVIKT, TTOL KUPLopyel oNnuepa, TOTEH® TMG PUIVETOL OO TO TAPOUTAVED TS OV
eltvar amdivta akpPng. Ot okomol TG KAAGIKNG UNYOVIKNG €0V KAOVIOTEL OO TO TPOYPOLLLLL TNG
niektpopoyvnTikng pdlag BepeMmdmsg oe tétolo Pabud mov po emkeipevn oAiayr Bsmpovtoav
amd OAovg mpopavig. Ola €detyvav OpmMG TG N aAlayr ovt) Oa cuvéBatve Tpog TV avtifetn
katehBvvon amd avt mov GUVEPN TEMKE, TPOC OVTAV TNG LAAYWOYNG TNG UNYXOVIKNG GTOV
NAEKTPOLOYVNTIGUO.

Mmnopet va avtiAngbei kaveic tn onpoacio mTov ixe opyicel vo amoKTé TO TPOYPOLLLL TNG
nAektpopoyvntikng pdlag amd to 0Tl €lxe opyioet otadokd vo Ee@edyel amd TOvg KAEGTOVG
EMOTNUOVIKOVG KUKAOVG KOl VO, TTEPVA OTO OWOOKTIKA cuyypaupato. AVo TETO GLYYPAULOTO
KukAo@opnoav amd tov Bucherer to 1904 kou amd tov Abraham to 1905, émov enweelodpevog
amd TV emovékdoorn Tov cvyypdupatog tov A. Foppl, aviéotpeye v epapyion umyovikng Ko
niektpopoyvnriopot (Kragh 1999, 137).

Mo GAAN Gy TG TPOOSEVTIKNG EMEKTACTG TOV WOEMV TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG LAlog otV
KOWOTNTO TOV QUOIKAOV pUmopel va del Kovelg péoa amd To OYETIKG OULVESPLL  TOL
TpaypatoromOnkav 11§ xpoviég 1904 ko 1905.

"Eva t€t010 cuvéPT oto Saint Luis to 1904. Xe avtd Bpickovpe tov Poincare va dnAdvet kot
avTdg TV TioTn 1oV 610 TPdHypapupa. “H pdla tov niektpovimv, 1 TOLVAG(IGTOV TOV OPVNTIKOV
NAEKTPOVI®V, VOl OTOKAEIGTIKMG NAEKTPOSVVAIKNG Ttpoéhevons. [...] Aev vmdpyet dAin palo
wépav ™G NAekTpoduvapkng adpdverns”’ 6o dnimoel. Evd oto 1610 cuvédpro o Langevin Oa
VIEPACTIOTEL TO HOVTELO TOL MAgkTpoviov (mov tavtilotav pe avtd tov Bucherer), oAAd Oa
avayvopicel Tog 1 onpoacio dev PpIcKETOL OTIC AETTOUEPELES Y10 TO GYNMUO TOV NAEKTPOVIOVL OAAG
oV €AEVON HOG VEOS ETOYNG YO TN PUGIKY], TOV OVOLYEL TO TPOYPOULULO TNG NAEKTPOUAYVITIKNG
pélag. “H niektpikn 10€a, n televtaio mov avakaAlbvednke, onpepa epeavietal vo deondlel Tavm

0T0 GUVOAO, G 1 evOederypévn Béon amd omov o e&epevvntig Vidbel 0Tl pumopel va 10pvoeL P
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Baon mpotod mpoywpnoet oe véa €daen”, Bo mEL Yo TN OTAOOKY EMKPATNON NG
nAektpopoyvnTikng emi g unyavikng (Kragh 1999, 138).

Axopo mo gueovng yivetar M SLVOUIKY TOV TPOYPAUMOTOS O W0 GLVAVINGT NG
I'epuavikne ‘Evoong Emotpévev ot Ztovtydpdn to 1906, 6mov Ba ekbelactel 10 poviédo tov
Abraham kot 6o aoknfel kprtikn otov Lorentz Adyw tng ovoykotdttog e Vmapéng un
NAEKTPOLOYVNTIKOV duvapewv ot Bewpia tov. Movo o Planck 6o vrepaomiotel ) Bempio g
OYETIKOTNTOG, Kol apa katd pio £vvola Kot Tov Lorentz. O Sommerfeld Oa yopaktmpioet tdte v
Bewpia tov Einstein-Lorentz “o¢ omeATIOTIKA CLUVTNPNTIKT, (o TPooTdhel vo. cwbobv Ta OGa
AMyoa pmopovv va cmBovv amd TV ToAd pUnyevoKpOTIKY) KOCUOOVTIANYT Tov mvéel ta AoicOn”
(Kragh 1999, 139). Evd ot ocvvéyewo Ba eEnynoet v Omole ovIidpaot 6To TPOYPOLLL TNG
NAEKTPOLOYVNTIKNG HALOS HEGM TOV “YAGLOTOC TV YEVEMV” KOl TNG GLVINPNTIKOTNTOS TNG TAANG
vevidg ouowkov. “Tldve oto {fmmpa tov apydv mov dwrtdnwoe o kvplog Planck teivo va
VIOTTELOUAL OTL OO TOVG KLPIoLg Ol pev KAt® TV 40 Oa TPOTWNGOLV TO NAEKTPOSLVOLLIKO
aitnua, ot 0 Ave TV 49 T0 UNYOVIKO-GYETIKIOTIKO” Ba TEL YOpaKTNPIOTIKA, LE ptio dNAmon mov Ba
amoktnoel T dwkn g enun (Kragh 1999, 139).

To 1905, o W. Wien, mévte ypoOvia HETA TNV TO YOPOKINPIOTIKY EKOPACT) TOL
TPOYPAUMOTOS TG NAEKTpOpayvNTIKNG Hdlag, Ba del v emitevén TtV oTOY®V TOL Vo TANGLALEL
xbpn ota tepdpata tov Kaufman. Onwg Ba el og o o1dAeén tov ot Agwyia,

Agv pénetl va vrepekTndpe ) yvootlokn o&ia g Bempiog Tov niektpoviov. Ot duokolieg

OV £YOVUE GLVOVINOEL LAAAOV delyvouv 0Tt 1 avTn 1 Bewpia Ba mpémet va avTikaTocTadE
amd o o YeVikn. AAAG avt) M Beopio pog €xel deiEel OTL OAEC Ol PUOIKEG EVVOLEG,

CLUTEPIAOUPAVOUEVOV KOl 0LTAV TOL Bempodoape otabepdtepeg -yia Tapddstypo 1 €vvola

g nalog- pmopel vo amoderyTovV LETOPANTEG GE TPOGEKTIKOTEPT OVAALGN.
Kot Ba «heioel pe ta Aoy tov Goethe: “O,t1 eprjuepo givor o yevdaicOnon” (Darrigol 2002,

366).
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5.4 Ovaporteg avridopacseg ota newpapato Tov Kaufmann

H péypt otrypng agnynon tapoucslictnKe Le VoV GYETIKA TEXVIKO yapaktrpa. [Ipdypatt n
oL{TNOT TOL TPOYPALLATOG TNG NAEKTPOLOYVNTIKNG MAlag €yve o€ éva LYNAG HoBNUOTIKO Kot
TEWPOUATIKO TEPPAALOV. AVTO dEV OMUOIVEL OUMOC TMG TO OPMOVTO TPOGHOTO OEV OLATIPOVGAV TIG
TPOCWOTIKES TOLG TPOTUNOELS Kot oKOTovs. ['ati avtd 1o melpapa kot oyt kbmoto dAro; [oti avtn
N epunveia TV amotelecudtov kot Oyt kdmola dAAN kKA. Puoikd 660 To oA Tpooeyyiletl Kovelg
TNV KOWOTNTO TOV EXAYYEAUATIOV ETIGTNUOVOV TOGO AMYOTEPO OLTOL Ol GKOTOl Yivovtal gavepol.
[Motev® g N déopevorn Tov Kabevog amd ta dpOVTO TPOCHOTO GTOV £VOV 1| GTOV GAAO GKOTO
umopel va yivel mo €vdldkpitn omd ToV TPOTO TOL OVTESPAGE O KOOEVOG OTO TEPANTA TOV
Kaufmann. Kot ot deopeioelg tov eUTAEKOUEVOV NTOV APKETE S1OPOPETIKEG. ATO TN o LEPLYL Ot
Kaufmann, Abraaham, ot Bucherer mopépeivayv decpevpévol o610 TPOYPOUUN  TNG
NAEKTPOLOYVNTIKNG HALOS KOl TNV TPOCSTADELN VITAYMYNG TNG UNYAVIKNG GTOV NAEKTPOUOYVNTIGUO
Kot amwd v GAAn o Einstein giye oAy d10popeTikons 6komovs and T BepeAinwon TG PLUOIKNG GTOV
NAEKTPOLOYVNTIOHO. X o evoldpeon iomg Béon pumopodpe vo tomobetioovpe tov Lorentz mov
TapOTL OeV elxe TPOPANUL VO aoTACTEL TNV 10€0L TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG HLAL0G, TO EVOLUPEPOV TOV
KAt OuGlov MTOV Vo EPUNVELGEL TO TEWPARATA TNG Kivinong ¢ yng owpécov tov obépa,
dlmpdvtag Vv évvola Tov otafepod abépa. Av okondg tov Kaufmann frav va metdyel éva
Experimentum crucis peto&d TV TPLOV N TE6GAPOV Oempldv, KpIivovtag €K TOL ATOTEAECUATOG,
Ao TIC TOIKIAES OVTIOPAGELG O QVTO ONAOT), LTOPOVLE VO TOV YOPAKTIPICOVLE OC 1) ETLTUYY).

O Lorentz, o omoiog 6nwg eidaye, glye YPNOLLOTOMCEL TAL OATOTEAEGHOTA TOV TEPAUATOV
tov Kaufmann to 1903 yia va otpi&et kot ™ dikn Tov Bewpia yio to nAektpovio. To yeyovog avtd,
O®G KOl 1] OXETIKN OEGUELGT TOL GTO TPHYPOULO TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG HALg Kol Tov abépa,
Tov €0gTav o€ pa apketd dvaapeotn Béom. O Lorentz epyaldTov £vtog Tov 1010V TapadElyHLOTOG LE
toug Abraham kot Kaufmann, av kot icwg 6yt ota id1a onpeio. Avty tov 1 6€om 10V VITOYPE®VE VO
mhper apketd coPapd To amoteAéopato TV meEpapdtov tov Kaufmann. H avtidpaon tov

QTOTVTTMVETAL YOPUKTNPLOTIKAE GTO YPAUa Tov £ypaye otov Poincare 1o 1906:
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Avotoymg n voPecN OV Yol TNV GLOTOAN TV NAeKTpoviwv gival og avtiBeon pe ta véa
amoteléoparto tov Kaufmann kot mpénet va v eykatoreiyw. Katomy tovtov dev éxw v
TOPOUIKPT 1€ TL TPETEL VoL KAVD. Agv PAET® g va eykabidpion o Bempio mov omortel
TNV amOALTY OTOVGio. OTOLGONTOTE EMPPONG TNG KIVIIONG GTO GALVOUEVE TOV NAEKTPIGLOV
kot g ontikng (Miller 1981, 316).

O Lorentz d&ytnke, Tpog 10 TapdV, T0 ATOTEAEGUOTO MG EYOVV.

O M. Planck eivar icwg o pdévog mov vrepaocmiotnke dnpocimg t Bewpio Tov Einstein,
TOVAG(IOTOV TO TPMTO, TPiaL XPOVia HeTd TV ékdoon tnG. Opme, 6mmg Ba ypdyel 0 16TOPIKOS TG
emomung S. Goldberg:

H omodoyn g Beswpiog g €0KNG OYETIKOTNTOG OEV TOV UETOTPEMEL O EMAVOACTATN,
napora avtd. H avtidpaon tov Planck kot 1 apykn cuvels@opd tov ot Bewpia tng 101KNG
oYETIKOTNTAG CLUPAOILAY TANPWS LLE TOV GUVTNPNTIGHUO TOV, LE TNV OTTIKY TOV Yo TNV OO
®G PLOIKN TPAYUOTIKOTNTO KOl [LE TOV KOPLO GTOYO TOL GTN QULOIKN £pevva, ONAAdN, Vo
amokoAVyeL kot vo emPefaidoet Ta amoivta tng evong (Goldberg 1976, 125).

"Exovpe non mel kdmola mpdypato yio ) OeTIKIoTIKY peaMoTikny @rhocopio tov Planck.
Ao TG amdyelg avtég myale Kot n cvpemvia tov pe tov Einstein. O Planck 10gke va dacdost
v moAd Bewpio Kot OxL vo TNV ovTIKoTaoTnogl. Tavtdypova 1 TOTN TOL GTHV EMGTNHOVIKA
péB0do ToV VIToYPEMVE VO aTavTiGEL oTa TTEpdpata tov Kaufmann.

‘Etot o Planck, og éva mpdto GpBpo tov mov dnpociednke 10 1906, Oa avayvopicet ta
amoteléopato Tov Kaufmann, 0ot6c0 dev B Oempnoet Twg eTapKovV Yol io TEAKN OTavTnon Kot
Ba {ntoet va unv eykatalelipbei n Bempio g oxeTIKOTNTAG TPV EEETAGTOVV 01 GUVETEIEG TG, KOt
VO GLVEYIGEL 1| EPELVA GE QLTY.

To 1906 o A. Bestelmeyer Bo mpoypatoromoel GAAo €vo meipapo yloo T HETPNOT TNG
avaAroyiog @optiov-palog g/m, YPNCLLOTOUDVTOG L0 GLOKELY] TOAD TOPATANGLO OUTHG TOL
Kaufmann, povo mov Ba ypnoomooet kabeta peta&h Toug NAEKTPIKO Kot LoyvnTiko medio, kATt

7oV Ba TOV EMTPEYEL VO LUKPVVEL OPKETA TIG OLOGTAGELS KO VO, YPTCLLOTOGEL OPKETA HUKPOTEPO
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dwepaypa. O Bestelmeyer 6o mhpet amotedéopota mord kabapdtepa and avtd tov Kaufmann evd
Ba vTooTNPiEel TS o1 LIKPOTEPEG OUGTACELS TOV EMETPEYAV VO, TETVYEL EVOL TTOAD O OLOLOLOPPO
NAEKTPIKO TENT0 PETOED TV oMM pU®V Tov Tukvet) (Miller 1981, 321).

O Planck 6a ypnoiponomoet avtd 10 oydAo ce Eva devtepo Gpbpo Tov, T0 1907, emdvm
oto meipapa tov Kaufmann. Apyikd o Planck Ba eneéepyaotel pabnuatikd to amoteAéopota Tov
Kaufmann kot 6a Bpet Tog yro koo onpeio pokvmtel B>1, kdti mov dev TpoPfAémetor omd Kopio
amd Tig Bewpleg. Oo vrootnpifel mwg Ty Tov TPoPApatog ivar twg o Kaufmann Bewpet 10
niektpd medio E w¢ otabepd kot dpa kKot v tayhnra og otabept], EVA GTO AKPO TOV TUKVOTN
T0 NAEKTPIKO Tedio petafdiretar, kot Oa mpoteivel va avtikataotabel to E pe E=Enf(x). Avvovrtog
TG Véeg €E10MGELS KIvong Yo TO NAEKTPOVIO Ba KaTaANEEL 68 VEEG TIEG. L& OVTEG TIG VEEG TIUEG M
Bewpia Tov Abraham cuveyilel va Tauptdlet koAvtepa and avti tov Lorentz-Einstein, ot anokAicelg
OUMG eV glval TETOLEG TTOL VAL UTOPOVV VAL XOPAKTNPLETOVV ®¢ dtdyevon (Cushing 1981, 1144). X¢
po tpitn epyocio, v dwo xpovid, Bo vrootnpiel WG To KEVO deV NTAV OPKETA 1oYLPO GTOL
nepaparto tov Kaufmann ko Oa mpoteiver o véa e€icwon E=af(y) 6mov ta véa amoteléopata 0o
emPefardvouv 11 TpoPAéyelg Tov Einstein avt ™ @opd. Onwg kot va £xetl, dedopévov Ot Yo
Kdmoteg TIES Tov XL,y mpokvmtel B>1, avtd onuaivel Twg gite to meipapa dev pumopei vo OempnOel
apKETE peydAng oakpifelag yio v emAoyn HETOED TV Bewpldv, €ite TG dyeNOOVTOL KOl Ol
té00ep1g Bewpieg TavToYpOVEDS. e KAOe mepintmaon, o Planck katdeepe va dtacmaoet tn Bewpio g
OYETIKOTNTAG amd TV TPO®PT SAYEVOT).

O Einstein, topa, apyikd Oa ayvonocel eviehdg to melpdapato tov Kaufmann, Ba Bpet
UAAIGTO TNV EVKOLPIN VO TOV EVYOPICTNGEL LG KO HTOV O TPATOS TOV ovapEPONKE otV gpyacio
TOV, TOPEYOVTOG KO L0 (UKPT] GUVOYT TNG, XOPIg va avapepBel kaBOAoV 6To 1010 TO TEipOLO KOt TO
amoteléopatd tov (Miller 1981, 323) H andeaon tov Einstein va ayvonoet tov Kaufmann deiyvet
Vv menoibnon tov mw¢ to amoteAéspota tov Kaufmann frav Aavlaopéva. Teiucd, Kot HETA TIG
napotnpnoeg tov Planck, to 1907 o Einstein Ba oyoldost to meipapo tov Kaufmann. Apod

eneEepyaotel kol ovtog TIc petproels Tov Kaufmann Oa katadn&el mog “oedopévng g dSuokoiiog
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TOV TEPANOTOC, LTOPOVUE VO, BEMPNGOLLLE TN CLHPMVID [LETAED TOV TILAOV TOL EYaye O 1010G Kot
tov petpnoenv tov Kaufmann] wg wavoromtikn” (Miller 1981, 325). Oa oyoldoel ovtifeta mwg
N otabepn andKAIoN TPOG T TAVED TOV TIUMV TOV 10100 ¢ TPOG TIG LETPNOELS, VTOSEIKVIEL KATO10
GUGTNUATIKO COAALLAL.

“Katd ™ yvoun pov kot ot 6o Bewpieg [tov Abraham kot tov Bucherer] éyovv pédiov
piKpEG mOovOTNTEG, O10TL 01 BepeMdOElg TapadOYXEG TOVG GYETIKA pe T HAlo TOV KIVOOUEV®V
niektpoviov dev e&nyodvion otn Pdon kdmolwv BempPNTIKOV GLCTNUAT®OV TOL VO KOADTTOUV £val
gupltepo ocuumAeypo eovopévev” Ba ypayet o Einstein to 1907 (Kragh 1999, 142).

Ovte o Finstein, obte o Planck ppiokovtav €vtog tov mapoadelypatog Tng
niektpopoyvntikng palog. o avtd ko kavévag amd tovg 600, oV Kol Yo SoPOPETIKOVG AOYOVG
TEMK(, OEV OEYTNKE TO. OMOTEAECUATO TOV TEWPOUATOV ®G elyov. Avtifeto mn avtidpacn Tovg
KivnOnke and v adapopia wg v emavelétaon pe okomd va Ppedel mov gival 1o mEPANOTIKG
AdBog.

To meipapa tov Bestelmeyer amotelel 10 TpdOTO MO L0 GEPA OVTIGTOY®V TEWPAUATOV,
oV Bo GLVEYIGTOVV UEYPL TOL LEGA TG EMOUEVNG OEKOAETING. L& GLVOLOCUO L Ta ool Tov Planck
Ba BoAdcovv axopa meplocdtepo 10 amotérecua tov 1905 tov Kaufmann, aAld dev o pog
QTOGYOAGOVV EOD.

Ag onpeidoovpe €d® Kot TNV otdomn tov Abraham to 1905, tov “viknt)” TV TEPAUITOV
tov Kaufmann.

>t0 apBpo Tov 1906 tov Planck “Or perpioeig tov Kaufmann yio tnv ektponi) TV aKTIVOV
B kot m onuocio Tovg Yo TV dvvapikny Tov niektpoviov" mopatibetor kKot 1 cvltnon mwov
aKoA0VONGE TG TaPOLGiaoTG TOV, 6TV omoia cuppeteiye Kot o Abraham. Exel o Abraham Aéet:

Av xowrdEel kavelg o vovpepa, sivor mpoeovég mwg ot amokAicelg tov Lorentz eivan
oumhdoleg amd Tig Owég pov, £€tol pmopel va mel kaveig O6tL m Bewpio Tov GEAPIKOD
NAEKTPOVIOL AVATOPIGTH TNV EKTPOTN TOV AKTVAOV B dV0 Qopéc kaAdtepa and v Bewpia

g oxetkoOTag [évtova yéla]. Otov avamol® molo HTov 1 KOTdoTaon TOV EPOTHIOTOC

98



wévte ypovio mpwv Otav EeKivnoe kot 1 EUTAOKN HOL [OTav OnAadn ot mpoPAEyELls TOV
Abraham dev taiplalov pe ta apyikd amotedécpata tov Kaufmann], viobw wavomompévog
He To amoteAéopota oG Kot ogv mioteva apykd mog n e&icmon pov tapralel pe ta
mepapata, Kot nTov peydAn ékminén otav o Kaufmann pov sine mog topraler pe tig
Bedtiwpéveg petpnoetg tov. [apdia avtd, PAET® T0 TAEOVEKTNHO TG Bewpiag TG cQaipag
évavtt g Oeopilog ™G oxeTkOTMTAG Ol HOVO OTNV  KOAVTEPN TPOPAEYN TV
AMOTELECUATOV OALL KOl OTO YEYOVOG TG €ivol pio apy®g MAEKTpopayvntiky Bewpia.
HeKWNOOUE Omd TO €POTNUO TOL ov 1 Mo TOv mMAekTpoviov eivor o TANPOG
nAektpopoyvntiky mocdtrta. H Bewpia tov c@aipikod nAekTpoviov amovid oty Ty
epmTNOT, Bewpel ™MV evépyelo TOV KABOOIKOV aKTIVOV ¢ TANP®G NAekTpopayvntiky. H
TPOCEYYION TNG TUKVOTNTOG TNG NAEKTPOLAYVNTIKNG EVEPYELNG YTy M Pdom kot Tov Lorentz.
[Mopdra avtd To nAekTpOVIo TOL Lorentz £xel KATOLOG LOPPNG ECOTEPIKT SUVOUIKT EVEPYELL
EMITAEOV NG MAEKTPOUAYVNTIKNG, OT®G £y Ocifel kot dgv €y axdpo doyevobel. Xn
Bewpla TG oxeTIKOTNTOG dev UmOopel KAmolog vo Bempel TIg KaBodWEG aKTiVEG G TANPOGS
NAEKTPOUOYVNTIKEG SLOOIKAGTES, OAAG ®G dadIKaGieg TOV dev pmopovv va, eEnynbovv amd
v niektpodvvapikn” (Planck 1906, 761).

BAémovpe 6t1 0 Abraham ftav pev kavomomuévog amd To TEWPAUATIKE ATOTEAEGHLOTAL, OEV

NTav OUmG avtd mov kaboploav Vv miotn Tov ot Bswpio. H miotn tov myale amd ) décpevon

TOV GTO TPOYPOUUO TNG NAEKTPOUOYVNTIKAG HALOC KOl Ol OO TO TEPOUATIKE OTOTEAEGLLOTAL.

AMwote avTd TOL giye onpacia yioo Tov 6o dev NTav poévo 1N “TpOPAeyn TOV ATOTEAECUATOV”,

aALG Kot 1) cvvETEw pe TG Bewpla, 1 omoilo TNV TPOKEWEVT Vol LT TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG

[Motevw mog N aviimopdfeon TOV TPLOV TOPATAVE ovTOpAcewv, Tov Lorentz mov

amod&yTNKe GUeca TV MTTo Tov, Tov Einstein mov adapopnoe yio to meipapa, kot tov Abraham

ov Bedpnoe TG dtkomOnKe £vo OTOTEAEG LA, TO 0010 OUMG eV NTaV LTO APPIGPNTNOT|, UTopEl

Vo TOPOyAyeEL EVOLAPEPOVTO GUUTEPAGHOTO Ylo. TNV POAO TOV TEPAUOTOC, Kot 01 TOV KPIGLOL
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TEPALATOG, OG EXKVPOON 1 SLAYEVOT GTNV EMGTHU).

O 10¢ 0 6pog “kpioyo meipapa” vIodNAdVEL 0Tl amd KAmow TEWPAUOTH pobaivovpe
nePLocoTEPO omd OTL amd Kamown GAla. O @uldcoeoc ¢ emotnung I. Lakatos meptypdoest to
kpiowo meipapo og e&ng: “Kdamowor mwictevav mwg sivar duvatdév va eEovdetepwboiv dheg ot
avTipoOpeveg Bewpleg ek TV TPOTEPOV, Kol Bedpnoay ¢ “kpioipa” avtd To TEPAUOTO TOV
dtyevdovy n-1 avtpoydpeveg Bewpieg kot dpo amodewkvoovv v n-oot” (Lakatos 1974, 344).
"Exovtag avtiv v ontikn moAv dhokoda B pmopovce vo yapaxktnpiotel 1o neipapa tov Kaufmann
o¢ “kpiowo”. Avti va oonynoet ot ANEN g dwpoviag eliye ©¢ amotéAecpa po TANOmpa
EMOVOOLOTVTOCE®Y, EMAVECETAGE®MV KOl VEOV TEWPAUATOV, OOTOV TeMKE Kopio omd Tig
avtipayopeveg Bewpieg dev pndpece va avaderydel og emrvyovoo.

H emave&étaon tov mepdpatog tov Kaufmann ond tov Planck, emikevipopévn oty
axpifeta kot v advvapio enitevéng opoloyevovg mediov, pog Bupilel mwg gival ToAH dSVGKOAO va
amopovmbel o Bempio 0md T0 GUVOAO TOV EMKOVPIKAOV TAPUIOYDOV NG (GLUTEPIAAUPOVOUEVHV
KOl TOV TOPAS0Y®DV OV APOPovV TOV TEIPAUATIKO eE0TAMGUO) dote va ereyyDel Eexmpiotd. Avtd
EMUTPENEL 0€ OMOOV JPwvel He To amoTteAéopato €vOg TEWPAUATOG Vo avalnTioel KAmTolo
GLGTNUATIKO 1] Oe®PNTIKO GEAAUN GTO TTEIpOLAL.

Avty 1 Koatdotaon, g omoiag M mepimtwon tov mepduatog tov Kaufmann amotedel
YOPOKTNPIOTIKO TTapAdELypa, £xel meptypapel omd tn B€om mov eival yvowot) oty erlocoio g
emoTUNG ¢ “0¢om Duhem—Quine”. Zopgwva pe ) 8€om avty, kopio vTdBeon Tov evidoseTol 6
pia euputepn Bewpia dev pmopet va amopovmbel enapkdg omd £va GHVOAO ETIKOVPIKOV TOPAI0YDV,
MOTE VO KOTOOTEL pepovopéva dtoyedoiun amd v mopatpnon (Aapovog 2013, 301).

A&iler va onuewwbel €00 g n ovinmon YOpw amd TN Bewpion TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG
pélag amotedovoe pio katd kKHplo Adyo Bopelogvpwmaikn cuinon, kot Ay IoTo anacyOANcE TO
Hvopévo Baoilelo, 1o omoio mapépeve kavomomuévo pe ) “punyovikry tov abépa” (Goldberg

1970b, 99).
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5.5 To téAhog TOV TPOYPAUNATOS TNG NAEKTPORAYVITIKNG Ralog

Tehkd ta mepdpoto Tov Kaufmann dev kotdeepav va dtoyedoovv tn Bewpio tov Lorentz
kot Einstein. Ao v GAAn Opwg ovTe Kot odNynoav oTn SIYELGT TOV HOVTEAOD TOV GKOUTTOV
NAeKTpOVIOL, TOGO HAAAOV TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG €KOVAG. Avtifeta mpokdAiecav po TAnddpa
EPYOCIOV KO TEPAUATOV LE UIALOV OVTIPOTIKE OTOTEAEGLOTO 1) TOVAGYIGTOV XMPIG KATOANKTIKA
ocvumepdaopato. Onwg Kot vo €xel OUMS, oV Kot TO GKOUTTO MAEKTPOVIO OMOTEAOVGE L0 OO TIG
YOPOKTNPLOTIKOTEPES EKPPACELS TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG Halag dev NTav dueca cvvoedepévo padi
™G, KOl TO TEPAUATO GYETIKE HE TN QVON TOL NAEKTPOVIOL OEV AMOVTOVCHV GTO (RTNUO TNG
NAeKTpOpHOYVNTIKNG HALoc, TOcOo HaAlov av, 6mwg ldape, kot n Bewpia Tov Einstein wpoéPieme,
YPNCLOTOLDVTAG GAAD ETLXEPNLATA, TNV EEAPTNON TNG HALOS TOL NAEKTPOVIOV OO TNV TOYVTNTA.
Telkd 1 Bewpia Tov Einstein mopaddémg d1épepe and avtég twv Lorentz, Abraham, Kaufmann,
Bucherer, KAn moAd nepiocdTEPO TOLOTIK TOPE TOGOTIKAL.

Tehkd 10 mpdypappo ™G NAEKTpOUAYVNTIKNG HAloc, OMOG Kol 6TV TEPIMTOON TNG
AyyAMing TopaAloyng Kot TpoKaTOXOL TOV, TOL ATOUOV-01vT), dEV NTTHONKE TOTE TEPAUOTIKA. AgV
VIPEE KATO10 KPIGIHO TElpapar TOv Vo 001 yNoe o1 d1yevon Tov, dev LINPEE KATO10 E6MTEPIKO
avuTEPPANTO TPOPAN L TTOL VO 001 YNGE TNV TOPAKLUT TOV. AVTiBETA, KOOMG 1 TPAOTN SEKAETIO TOV
200V awdva €PTOVE 6TO TELOG TNG, TO TPOYPOLE oTadokd Exave v opun tov. To evdiapépov
HETAPEPOTOV TPOG TN Bewpia ™G oyeTkdTTOC Kol TIG véeg €8eMEEIC OTO YMPO NG TPATNG
kBavtikng Bewpiog. Ta epotpata Tov £0etav Kot ot pEBodOL TOL ¥PNGYLOTOIOVCAY NTAV EVIEADG
E&va mpog 10 mPOypappo g MAektpopayvntikng paloc. “Twtl dpoye, otépeye m opunq Tov
NAEKTPOLOYVNTIKOV TPOYPAUUOTOC;” AvapmTIETOL O 16TOPIKOG NG emotiun Kragh, kot amavtdetl “n
dwdikacio mov To odynoce otV mopakun vanpée ovVOeTN, cvvétEwav OE O ALTH TOCO
EMOTNUOVIKOL AOYOol 660 Kol AGYOlL GUVOEOUEVOL LE OPIGUEVEG OAANYEG TTOL GNUEIOONKOV GTO
TOMTICUIKO KAlpa TG meptodov” (Kragh 1999, 144).

[Tépa amd Tic e€eAilelg 0TO €0MTEPIKO TNG EMOTNUOVIKNG kKowotntag o mpémel vo

Aappévovpe v’ dyv g T0 ovVONUA Tov “TéAovg TG VANG” avamtuyOnke péoa oe Eva TOAD
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OLYKEKPLUEVO TOMTIOUIKO TEPPAAAOV OTOL 1 EMIGTNUN KOTNYOPNONKE YL GLUTOPELON LE TOV
VAMGHO Ko TNV aB€ln, Kot Ol EMGTNUOVIKEG 10£EC TPOGOUPUOGTNKAY GE QUTY| TNV KA T YOpPia.

Mo tedevtoio EpEAVION TOL TPOYPApIATOG TG NAEKTpOpayvNTIKNG ndlag Bpiokovpe ot
onuokpatio g Baiudpng kot otn ovlnmmon yop® omd T0 eAGHO TOL VOPOYOVOV. Xe Uid GEPA
nepopdtov and to 1916 péypt 10 1926, o A. Sommerfeld mpoordbnoe va e&nynost ta
YOPOKTNPIOTIKA TOL QAcUaTog ToL VOpoyovov. O Sommerfeld Swrtdnwoe o Bewpio mOL
TPOEPAETE TOL TEWPAUATIKG OATOTEAEGILOTA, YPNCLOTOLDOVTOG OTOXEIR ad TO KPAVTIKO HLOVTELO TOV
Bohr kot v g&dptmon ™ pndlag and v toyvnta tov Einstein. To 1917 o W. Lenz npdteve va
ypnoonombel 10 edopa Tov VOPOYOGVoL Kol M Tpayudteven tov Sommerfeld g éva medio
ovykplong petald g Bempiog tov Einstein kot tov povtédov tov niektpoviov tov Abraham. O K.
Glitscher, pe v kaBodnynon tov Sommerfeld Oa onpociedoel Tehkd T OMOTEAEGUATO TNG
ovykpiong 1o 1917, émov ko B vroopi&el mwg 1 ypnom g e&iowong tov Einstein wpoceépet
QOTELECUATO TTO KOVTIVOL OTIG TEPOUATIKEG LETPNGELS amd OTL N e&icwon tov Abraham (Kragh
1985, 83).

Avtd 10 amotédlecpo mPokAAese o €vtovn ocvltnom oxetikd pe ™ Bewpia g
OYETIKOTNTOG OTOV 1 LVREPSEEID TTEPVYA TOV EMOTNUOVOV TNG EMOYNG TN YPNOUYLOTOINGE Yo Vo
emtebel o1 Bewpio ™G oyeTIKOTNTOG.

To 1920 ouv E.J. Gehrcke wor E. Lau emavéhafov tic petprioelg tov Sommerfeld
YPTCILOTOLDVTOG SLUPOPETIKEG TEXVIKES Kot Bpnkav g ot Tipég tov Sommerfeld Ntav katd 25%
pikpotepeg amd Tig dkég Tove. Evd 10 1922, og cuvéyela g eneéepyaciag TV amotelecUdT®V, o
E. Lau éypaye mwg “kOmolog elval ovoyKoGHEVOG VO, KOTOANEEL TG TO TEPAUOTE  LOG
emPefardvouv t Bempio Tov dkapnTov NAektpoviov Tov Abraham” (Kragh 1985, 88).

To wpdPAnpa kot €d® NTav mwg N Bewpia tov Sommerfeld amotelovviav amd pia cOuTTLEN
g Bewplog g oyeTKdTNTAG, TOV ATOUOV TOL Bohr kot amd pia oepd fondntikdv Topadoymv,
evdd to meipapo amoitovoe TOoM okpifelr dotE va unv pmopel vo. dMOCEL KOTOANKTIKE

amoteléopata. Tavtdypova, pog Kot Oho KotéAnyov oe o povo e€iowon, dev Ntav ciyovpo Tt
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dyevdotav N emPePaiovotay.

1 dwapdym ovppeteiye to 1920 o J. Stark, mov apyodtepa Ba yvotav yvwotdg o¢ Evag amd
TOVG KLPLOTEPOLS EKPPACTES NG “dprag euokng”, kot vrootnpiée 0Tt ot Gehrcke kon Lau eiyav
katappiyel ™ OBewpio Tov Einstein vrép tov Abraham. Ze pdAiov mpooPintikd toHvo, Ypaet:
“Yrnoompilo 011 oe oapketéc mepintwong o Sommerfeld miotevel 0tL PAémel ypoppés oTig
TOPOTNPNOES TOL €kel TOL dev vIApyovv KaBOAov [...] eivor mpaypotkd Avmnpd otav o
BepnTIKOC SlooTPEPADVEL TO YEYOVOTO OTOV TO KOITA HEGA Omd TO YLOALd TNG Bempioc, TapOAo TOV
pakponpdbeopa dev pmopel va kavel kokd” (Kragh 1985, 94).

Mo GAAN otpotnykn akolovdnonke and tov P. Lenard, tov £tepo exmpdowmo g “dprog
QULOIKNG”, 0 0MO10¢ oVppETElXE Ko ovTdg otnv culrtnon to 1920. “O Lenard kot dAAotr ToOAMTIKA
de&lol puowol aviétewvav g 1 e€lowon g palag, v omoia amokaAovoav “egicmorn Tov
Lorentz” dgv Tav omokAEIOTIKA KOppATt TG Bewpiag Tov Einstein. Xt pokpid pdyn tov Lenard
evavtio ot Bempio TG OYETIKOTNTOG EMOVEIAUUEVOG VTOCTNPLEE OTL Ol GYETIKIOTIKEG EEICADCELG

E=mc* xoar m=my(1-p*)"">

Ntav amoAOTOC GLUUPATEG LE TNV TPO-CYETIKIGTIKY] NAEKTPOUOYVITIKN
ewova kot o giyav Tpotadet mpv 10 1905 amd tov Poincare kot tov Hasendhrl” (Kragh 1985, 98).

O1 epiocdTEPOL TOMTIKMG deE10T Kol akpode&lol EMOTALOVES TNG TEPLOSOV aKOAOVOOVLGAV
aLTH TN 6TPATNYIKY. Ocmpodcoav dNAadn T Bempio TG oxeTIKOTNTOS MG Mo Bewpia yio Tov afépa
tov Lorentz-Poincare, tv onoia o Einstein giye mapapoppmcel kot Bewpnricomooet. Ot kbplot
exfpol g Bewpilog ™G oYETIKOTNTOG KoL TNG “YEPUOVIKNG QUOIKNG TPOEPYOVTAV amd TNV
TEPOUATIKY] QVOIKN Kot “Kopveaiot de€lol puoikoi émwg ot Gehrcke kot Stark B mpotipovoay va
unv giyav kaborov exkientocpéveg Bewpieg” (Kragh 1985, 102).

“Ta. mo epeavi Ko plloomactikd péAn g de&dg opddog ftav ot Lenard, Stark wou
Gehrcke” (Kragh 1985,107) mov 6nwg €idape mpaypoatonoince ta melpdpota evavtiov g Bewpiog
tov Sommerfeld. Evd ciyovpa péca oty katnyopia aviket kor o W. Wien (Kragh 1985, 107). O
Gehrcke, ammyovtag ™ Bewpia Tov atdpoL-Oivn,

dgv Ba deytel moté ta Bepéha TG vEag PLGIKNG, TN Bewpia TV KPdvToV Kot T Bewpia TG
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oYETIKOTNTAG [...] O Tpoteivel pia un kPavtikn Bewpio ™ ekmoumne ewtdc faciopévn oTig
10€eg 10V 190V adva evag avicdTpomov abépa. Ba vToBécet OTL To Atopo TepiKAeieTon amd
d0oKTVAIOVG KEVOD oTOV QuBépa, dibyvto oe (o BdAacoa TaAALOUEVOY afepkDY aTOp®Y”
(Kragh 1985,11).

Ev ocuvvtopio ot Oekaetio tov 1920 pio oAdkAnpm oepd Gpbpmv Kol TEPUUATOV
npoepydueva amd ) de&d mTépuya Tov ['eppovav emomuéveoy emtédnke oTig véeg Bewpieg, ite
AT NTOV M E0IKN Kot Kupimg 1 yevikn Bempio T oyetikdTTag €ite avt NTav N kPavtikn Bewpio
tov Bohr, enavaeépovtag &ite v niekTpopayvntikn eikova, €ite 1o dropo-divn, gite kbmoto dAAN
Bewpia faciopévn otov abépa.

Me v Gvodo oty eEovaia twv Nali Ba mpowbnbel n 10€a ¢ “aplag puoKNG” Kot 1 OAn
Stopdyn Ba moArtikomomBel axodpa neprocodTepo. “Tlodrol amd Tovg vali puouovg Exovv Tig pileg
TOVG GTNV VIEPCLVINPNTIKY 0vTidpacn TV apy®v tov 200v awdvae” (Kragh 1985,123), mov énwg
eloapE 0POPOVGE TNV ETOVEUPAVIOT) TNG NAEKTPOUAYVITIKNG EIKOVOLC.

Avo onueio Tpénel va onueiwbovv tpwv kheicel awtd 1o onueio. [pdtov, 1 ddvaun Tov
KOKAOL NG “dprog euokng” Katw oamd Toug Nali, dev mpémel va vepexTidrol. AKOU Kol GTNV
ePiod0 NG UEYOAVTEPNG OKUNG TOVG, OMOTEAOVGOV L0, GYETIKA TEPLOPICUEVN] OUAOO Kol Ot
VTOAOIMOL EMGTUOVES UTOPOLGOV VO TOPUKALUYOLV TIS OVTIPPNOELS TOVG YOPIG OMNUOVTIKO
mpoPAnpa (Kragh 1985, 125). Kat, devtepov, to 6Tt ToV £va TOAO TOV GLYKPOTOVSE 1) Akpa de&Ld
dgv onuaivel 6t otov dAAo mOA0 PBplokdtav M aplotepd: “oto Pabud mov acyorlobvtav pe TnV
TOMTIKY], v acyolobvtav, ot Paschen, Sommerfeld ko1 ot vréAouror meTvYMUEVOL TPOOSEVTIKOT

@LOo1KO1 YeVIK®OG elyav cuvtnpntkég andyels” (Kragh 1985, 107).
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6 H enidpaon Tov mroMtiopikov nepiffdirovrog Tov TEA0VG TOL 19°° adva 611 PuoKY
6.1 H mapariniia Tng 0éong Forman pe ™ ouowki) g neprédov tov Fin de siecle

To 1971 ompoocievnke 10 ApBpo tov Paul Forman “To IToMticpiko IlepipaArov g
Anpoxpartiag e Baipapng, n Attidmra, kar 1 Kpavikn Oswpia, 1918-1927: H [Ipocappoyn twv
['eppovov dvowov kot Madnuatikov ce éva ExBpucd Awovontikd IlepipdArov’, oto omoio
noapovotdletar - “Béon Forman” vy v emidpacn TOL TOMTIGHIKOL TEPPAAAOVTOS NG
onuokpartiog g Baiudpng oty avdmtuén g véag kKPavTounyavikng Kot TnG TPOSOPHOYNS TNG
KOWOTNTOG TOV EMOGTNUOVOV 0€ VT TO TEPPAALOV.

O Forman meptypdopel 116 emmtcelg g NrTag g ['eppoviag 6tov Tpdto TayKOGULO
TOAELO OTNV KOWOTNTO TOV EMIGTNUOVOV KOl TNG EIKOVAG OVTNG GTNV Kown yvoun. Evad katd
owapketa tov AT k1 660 o otpatodg g [Neppoaviag axolovbovoe po EATISO0POpA drodpour oTa
medion TOV paymv, ol emotnHoves, g [eppaviag mpocdokovoay o ovaBaOuion g OKoVOIIKNIG
Kol Kowvovikng 0éong tovg. Ot puotkoi, ot ynukol kot ot padnuotucoi NATCAY G€ Lo avoyvaopion
™G TEPAOTIOG TMPOKTIKNG OTOLANOTNTAG TOV £PYOVL TOLG OTNV TOPUY®YY| TNG TOAEMKNG
TeEXVOAOYiOG, Kol Apa. wpocsdokovoav TNV avafdOuion tov KOPOLE TOVE Kol O TEPLGGOTEPQ,
peyaAvtepa kat mo eEomMouéva epguvntikd kévrpa (Forman 1971, 9).

AvoTuy(dG Y100 TOV 1010VG OU®G, 0 TOAENOG, LEGO GTOVG AMYOUG UVEG TOV KOAOKALPLOV TOL
1918, xatéAnée oe mavoredpia yia 10 I'eppovikd Kpdtog kot oty “eEevteMoTik)” cuvOnKn TV
Bepooldv mov 001ynoe otnv £60Q1KY|, OIKOVOLIKT] KOl GTPATIOTIKY cuppikvwon tov. To 1€Ao¢ Tov
TOAELOV GLVOOEVTNKE OKOLO OTO KOWVOVIKEG EKPNEELS, EVD 1 KOTAGTOAN QLTMOV EVOLVALLMOGCE TO TTLO
cuvtnpnTika ototyeia g ['epproavikng Kowvaviag.

H emomuovikn kowomnta g Ieppaviag Ppébnke avrpétonn pe to axkplPag avtiBeta
amoteAéouato and avtd mov Tpocsdokovse. H emomuovikn yvoon katnyopndnke o un & g
Béomg g, TG dev TAPEOMCE GTNV KOWVOVIN VT OV £lye LooyeDEel, Kot akOU TEPIGGOTEPO, TMG

HEC® TOL UNYOVIKIGHOV Kot TNG atiokpatiog, eiye vrookdyel ta Bepéha g “Teppovikng yoyng”.
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Ot a&ieg g emoTUNG, Kot 1 1010 1 EMGTNUOVIKY] KOWOTNTO UMNKE GTO GTOXOGTPO: EVM GTO
KOWOVIKO TEPIPAALOV KUPLAPYNOE 1 ETAVELPAVICT] TOV POLOVTIGHOV, N LETAPVGIKT, 1 “P1Aocoia
™G Long” K1 o avopBoroyiopdg.

H i  dwaokorio tov Oetikdv emomumv ot devtepofadiua ekmaidevon d€yTNKe
OoNUOVTIKEG TEPIKOTES . Evd 1 0mota voppomoinomn avtov tov podnudtov myale tepiocotePo omd
TN GLGYETION TOVG Ue TNV ErAocoio Tov Kavt kot tov ['kaite mapd amd to idio To 0@eEMMUOTIKG
yopaxtnpiotikd tovg (Forman 1971, 27).

H «xoatdotaon avt) ywoétav aANp®S OVTIANATI] OTO €0MOTEPIKO TNG EMICTNHOVIKNG
KowdtToc. No Tdg [Adve 000 amd TOVG YOPOKTNPICTIKOTEPOVS VITEPAUCTICTES TOV EMIGTIHOVIKOV
TveLLOToG TG emoyns, o Planck kou o Betikiotng Ostwald: “Ztnmv emoy| Hog mov KapapOVEL TOGO
yw v mpoéodd ¢, M 7ot oe BaduaTo TOAA®V Kol SPOp®Y HOPPOV -ATOKPLEIGUOG,
TVELUOTIONOG, Beocopia Ko OAeg ot moAvmAnOeic mapariayég tovg, dmwg ki av ovoudlovion -
dlamepva evpeic KOHKAOVG HOPOOUEVOV KOl [N, HLE TPOTO O OOAO omd TOTE, TAPA TNV EMIHOVN
dpova Tov TPOPAAEL 1] ETIGTNUOVIKY] TAELPA Y10 VO, OVTILETMOTIGEL QLT TNV KATAGTAOT”, YPAPEL O
Planck 1o 1923 (Forman 1971, 13). Evd o Ostwald Ba d10tundoet Toug 10100 TpoANUATIGHOVG TO
1926: “Xtn 'eppoavia onpepa vroeépovpe Eava [oe cbykpion He TV TEPI0O0 TOL aKOAOVONGE TNG
ntrog Tov NamoAéovta] amd Evav ayoAMveOTo HUCTIKIGUO, TOV OTTMG Kol EKEIVI TNV EMOYT OTPEPETOL
KOTA TNG EMOTNUNG Kol TOv AdYov Bewpdvtag Kot To. dVO, TOVG To EMIKiVOLVOVS €xOBpovg ™S
(Forman 1971, 14).

Toavtoypova pa dbyvtn aicOnon kpione katélape oxeddv T0 GUVOAD TOV HOPPOUEVHOV
pecaiov taéewv. H aicbnom g kpiong dev a@opodce HOVO TNV OIKOVOULKT KOTACTOON Kol TNV
oMtk aotdfelo g Baipdpne, aAdd “agopovce v aicOnom poag nOKnig Kot TVELHOTIKNG
Kpiong, oG Kpiong MOAITIGHOV, HOG KPIoNG OTNV EMOTAUN Kol TN SVONTIKY dpactnplotnta’”’
(Forman 1971, 29)

O Forman 6o vmoompiéel mwg m emotpovikny kowvotnta g [epuoviag dev éuewve
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adlaQopn amévavtt o€ avtd to €x0pkd mepBdAiov, aALd ovtiBeTa TPOGAPUOCTNKE GE ALTO.
[TapaBétovtag pio oepd OMUOGIOV SOAEEE®Y TOV CNUAVIIKOTEP®OV OVOUATOV NG [eppoavikng
EMOTNUOVIKNG Kowotntag, o Forman emdewkviel v €uBuypaupuion TV ETGTNUOVOV TG
'eppoviog pe 10 ddyvto aicOnuo g Kpiong, TOL €ixe AVIIKTLMO OTO TEPLEYOUEVO TOV
EMOTNUOVIKOV Oemplddv, LE ATOTELECUO TN GTOYOTOIN o™ NG évvolag TG artdtntoc. “H évvola g
Kkpiong”, Ba ypdwyetl o Forman,
KOTEGTY OTEPEATLTO, £yve €MioNG Kol €vag SlOVAOG, €va TEXVAGHO YO VO TETLYOLY TNV
dueon “ouvdoeel”, vo onuovpynoovv éva KAipo apoiBaicg cvumddeiog petaEd Tov
EMOTHHOVO KOl TOV akpoatnpiov Tov. Elwodyovtag v AéEn “kpion” oto 61Kd Tov TEdio, O
EMOTHHOVAG Ol LOVO EPYETOL OE EMAPN UE TO OKPOOTPLO TOL OAAG OElyvel KIOAOG 1pSO
facto 6T1 0 KAAOOG TOV Kot 0 10106- €lval “Ue TO HEPOG TOL” GLUUETEXOVTOG GTO TVEVLO TOV
Kkapav. ‘Etot vmoonidvetor 1 kot ekepdaleton pntd n vwobeon 0Tl otV TOpEion VTNG TNG
Kpiomng, N emoTUN ToL B AmOTIVAEEL OAOL EKEIVAL TOL YOPOKTIPLOTIKA TTOV OEV OITOOEYXETAL TO
axaonpaiko koo (Forman 1971, 66).

H mpocapuoyn avtn, Ba vroompi&el o Forman, dev agopovce poVo T0 pnTopikd KOUUATL
™G ONUOCIOG EIKOVOC TNG EMOTNUNG. AVTIOETMG, Ol EMOTHUOVES TNG OMuokpatiog g Baipdapng
emBupovoay d1aKOMG KOl KOO LETEBAAY TOV YOPOKTAPU TOL KAAGOL TOVG KOl TV YVOOTIKOV
TOV EVVOLADV, TPOKEYEVOL VO TIG TPOGUPUOGOVV GTO TOAITIGLUKO TOVG TEPBAALOV.

Méoa oe avtd to mepPdirov o Forman Ba ot v avdmtuén g véag, Un OToKNG,
KkBavtikng Bewpiog mov Aappdverl xydpa exeivn v tepiodo oy kevipikny Evpodmn yia “Adyovg mov
puovo devtepevdvtwg oyetilovror pe Tig e&eMelg oto 01kd tovg medio” (Forman 1971, 2) evod
avtifeta “n onuovpykodTNTa TOV avOEl 6€ aVTOHV TOV TOTO TN CLYKEKPIUEVN Ttepiodo Ba mpémet va
amodobel, ev uépel TOLAAYIGTOV, GTNV £(OPOTNTA TOV TVELLATIKOV TEPPAAAOVTOC TNG ONUOKPATIOG
¢ Baipdpng” (Forman 1971, 7).

Yvvoyilovtag, pe to Adyo Tov Forman:
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Exeivo mov 06w vo kotadei&om sivor 0Tt petd v Mrta g [eppaviag, m kvplopyn
TVELLLOTIKT] TAGT GTOV aKOONUAikd kOG0 TS Batpdpng ntav po veopopavtikn, vropslokn
“pvocopio g Cong”, Tov apéokoviay aitepa oTn dNovpyia Kpicewv, yopaktnplotav
0 amd avVIOY®VICUO OTEVOVTL OTOV OVOALTIKO OpBOAOYIGHO, YeVIKA, Kol TIG OeTikég
EMOTNUES KO TIG TEYVIKES EQOPUOYEG TOVC, EWOIKOTEPN. XIOANPE 1 PNTA, O EMICTHUOVOG
Ntav 0 “omodlomounaiog TPAYoS” TV OKOTATOVOTOV TOPUVECEDV Y0 TVELUOTIKN
avavemon, eV 1 €vvolo -1 Kol 1 oAl AEEN- “oauTidTNTO”’ OVTUTPOCMOTEVE TNV ameyOm
TAEVPA TOV EMGTNUOVIKOV gyyelpnuatog (Forman 1971, 4).
To de mepifdArov avtd T0 PAEMEL VO EMOPA GUECH EMAV® GTOVLG EMGTNHOVES HEGOH OmO Lo
OlodIKaoion VTOAOYOKPIGIOG KOl TPOOTADENG OVAKTNONG TOL KVUPOLG TNG EMCTAUNG ME TNV
TPOGOPUOYT OTO TOMTIOTIKO TePBdAlov G emoyne. “Me eacpaiiopuévn v emdokipocio, Ogv
deopevovtol amd eEMTEPIKEG TEGELS, glvor eAehBepol va akolovBncovv TG emttayég mov BEtet o
KAGOOG TOvg — KATL TOL cLVNHBW®G onuaivel 0Tt lval ghevBepol vo TPOoKOAANBOOV Yepd otV
ToPad0Glokn Weoloyia kol TG kabiepouéves evvoloroyikés mpodiabéoels. Otav, ®wotdco, ot
EMOTNHOVEG KOl TO £PYO0 TOVG OMAEGOVV TO KVPOG TOVS, 0OOVVTOL 6T AYN HETPOV TPOKEUEVOL
va avtiotafuicovy auty v anoAiewn,” ypaeetl (Forman 1971, 6).
O John Hendry ocuvvoyilet v 0éomn Forman og e&ng: A. to mepipdAiov g ompokpatiog
™m¢ Boipdpng Mrav eybpikd dwokeipevo evdviia otovg @LGIKOLG Kol Wdwaitepa ot BEon g
artiotroc. B. Ot guowol kot ot podnpatikoi mpocapudlovtar oto mepipdriiov tovg I. Zto
E0MTEPIKO TNG EMOTNUOVIKNG KOWOTNTOG ep@aviletal éva Kiviuo oL EMIOUDKEL GLVEWONTA Vo
OTOKAEIGEL TNV QUTIOTNTA OO TN QULOIKN: M0 KOTAoTOoN 7oL Ogv oyetiletor OHMG HE TIC
eowtepkéc eEeMEelc ot uolkn, aAAd ovtifeta mydler amd v e€mTEPIKN EMdpPACT TOV
nepiairovtoc. Kat téhog A. A@ol £tot £xouv ta mpdypato Yevikd, TOTE TO 1010 1OYVEL Kol Yo TNV
amdppyn G ortdtnTog oo v kPavrounyovikn (Hendry 1980, 134).

O Hendry 8a dwapmvnoet pe tov Forman g mpog 1o onueio I' pog ko PAEReL v dmopén
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“IoYUpOV AOYOV GTO E0MTEPIKO TNG KOWOATNTOS TOV QLUGIKMV Yol TNV OmOpPIYn TS aTiotTnTog .
Kot eved Ba mapadeytel v emppon tov mepiPdAiovtog g onpoxpatiog ¢ Baiudpng omv
EMOTNUOVIKY] KOowOTNTO, Oa KoatadeiEel Tovg Kvdvvovg g kobapd eEmtepikng totopiog,
tovilovtog TNV “avemapKeLnl TOV APEAOVG KOWVOVIKOD ovay®Ylopol’. TéEAOG o€ o KOTOANKTIKY|
vroonueimon o Hendry Ba det w¢ mo onpavtikny v emppor| tov teptPdAiovtog oty TpdSANyYN
uog Oempiag oe avtiBeon pe ™ dnuovpyia g (Hendry 1980, 163).

Oa mpémet vo etvan kavelg TPooeKTIKOG av Tpoomadnoel va petagpépet ) 0éon Forman ce
éva, mepIPAALOV SoPOPeTIKO amd avTtd NG Onupokpatiog ™ Baiudpng, pog kot o Forman
AVOQEPETOL GE TOAD CLYKEKPIUEVO YPOVIKO KOl TOTIKO TANIG10, EVED TOVTOYPOVOS AL LOVO Y10l TIG
TEPUITAOCEL, TPOCAPUOYNG OTO TOMTIGHKO TEPIPAALOV, Kot Oyt avtiotaong, ol omoieg av
Aapavoviovcoy Loy iowg va £61vay P TOAD S1POPETIKT EIKOVOL.

Agv pmopel Op®G vo UnNvV TOPOTNPNOEL KOVEIS TIG OUOLOTNTEC TNG TPOGOUPUOYNG TNG
EMOTNUOVIKNG KOWVOTNTOG GTO TOMTIGHKO TepiBdAiov tng dmuokpatiog ™ Baipdpne, pe v
OLOYETION TOV TPOYPAUUOTOS TNG MAEKTPOUOYVNTIKNAG MAlaG Kot Tov aTtOpov Oivng pe To
avTIWAMOTIKO TEPIPAALOV TG TEPLOOOV TOL TEAOLS TOL 190V audva Kot TV apydv Tov 200v.

[TapaxorovBmvtog Pripo Tpog Prina ) mwopeion TOL TPOYPAUUATOS TOV ATOUOVL-OIVN Kol TN
S0y Tov omd TO TPOYPOUUUA TNG NAEKTPOUAYVNTIKNG HAlaG, TapakoAovOcape TNV avadvoT Tov
péoa oamd €va mepifailov emibeong oty emomiun. Miog emiBeong mov TV KATNYOPOVGE
TOVTOYPOVOG Yo amoTvyio emitevéng twv otdywv mov elyav tebel amd TG SoknpOEEIS TOV
0pBoAOYIGHOD" OALG KOt Y100 TV OIKELOTOINGT TV 10EDV TNG UNYOVIKNG Kol Tov AapBivicpod omd
Toug GBe0VG, TOVG COCLOAMGTEG Kol TOVG Koppouviotéc. H emiBeon evavtio otnv emothiun
EKPPAOTNKE UE TNV AVAIVOT EVOG VEOPOLOVTIKOD TVEDLOTOG KPITIKNG GTNV KAUGIKY] UNYXOVIKY, TTOV
donve yoOpo Yy KAOE TVELUATIOTIKY] Kot HeTOQLOKN Oofacia. 'Etol éva pkpd pépog g
EMOTNUOVIKNG KOWOTNTOG OEYTNKE QTN TNV OAAOYN OTNV KATELOLVOT TOV ETIGTNUOVIKOV aEIDV

KOl TPOCTAONCE VO AmOVTNGEL OTIS KoTnyopieg mepi vMopov kot absiog Tposapuodlovtog Tig 10£€¢
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TOV YVOGTIKOV TOVG AVTIKEUEVOD GTO OVTIDAICTIKO TEPIPAALOV TNG EMOYNG.

6.2 H 0¢on Fin de siecle Tov Heilbron

To &dpBpo tov Heilbron “n guown tov Fin De siecle” (1982) eméktewve ) 0éon Forman
oTNV TEPL0O0 TG ALY TOV atdva. APov dlakpivel 6TV TEPI000 AT o OAO Kol EVTEIVOUEVN
avnovyio Tov KOGUOL OmEVOVTL OTNV TEXVOAOYiO, KOl TO TPOPANUOTE KOl TNV OVOTOPOYT 7OV
€pepve, o Heilbron mapatpel, mmg “yia va avtamokpiBobv 6e avtohg Tovg TPOPANUATIGHOVG, Kot
YL vo, TpliEOVY 610 TEPIPAALOV TOVG 01 PLGIKOT TPOGEPLOGOV TV EKOVO OKOUO KOl TV 0VGia
™G e101KOTNTAC Toug” . Baoldpevog og o oelpd ONUOSIOV SIOAEEEMY CNUOVTIKOV TPOCHTOV TNG
EMOTNUOVIKNG Kowvotntag, o Heilbron mapatnpel v avamtuén kot emkpdinon, exeivin v
nePiodo, avtod mov ovopdlel “meprypagiopd” [descriptionism]. O meptypa@iopdg amotedel Tov
EMIYLOTO KOWVO TOPOVOUOGTY] OVAUESO OTN GLUPACIOKPATIO, TOV VOUIVOMGUO, TNV EPYOAELOKPOTIOL
Kol GAAEG TAPOUOIEG PIAOCOPIKEG EVVOLEG TTOV TTPOTEIVOLY TNV “amdovpon omd v mpoomddeia
ATAVTNONG TOV UEYAA®Y EPMOTNUATOV KOl TNV AUPAVVOT TOV YOPOKTNPIGUAOV YOl TH YVMOOT] Kot TV
anbewn” (Heilbron 1982, 51).

[Ipdypatt, oy mepiodo mov e€etdoape, TapdAANAo e T HEAETN TOL ATOUOL-OIVN KO TNG
niektpopoyvntikng palog tov miektpoviov, Ba Ppovue vo avadbovior BeTIKIGTIKEG 106eC OTMC
avtég Tov Mach 1 Tov Kirchhoff. T1og tapidlovv avtd ta dvo TV 1d1a TEpiodo;

O 1otopwkog g emotnung T. Porter mapatnpel mmg N AVIIKEWEVIKOTNTO TNG EMGTNUNG,
000 K1 av £xel aoknOel kp1TIKn € ATV, amoTeLel Eva amd T PACTKE PIITOPIKA YOPOKTNPLOTIKA TG
eMOTNUNG. Me avtd 0ed0UEVO, TAG Elval SUVATOV £VOC EMGTAIOVOS VO EYKATOAEITEL LOVOG TOV Eval
amd TO KOPLOL YOPOKTNPIOTIKA TOV KOPOVLS TOL £PYOV TOV, LIEP HIOG EPYOAEIOKPOTIKNG OTTIKNG;
[Tapora ovtd, 0 “meptypa@iords” avadeVETOL Ove TEPLOOOVE, amd TOV TPOAOYO TOL E£PYOL TOL
Komépvikov kat v mapaiveon otov ['aAhaio va meploplotel oe podnuatikés vmobécelg, £mg ™

déopevon tov Nevtova vo amoeevyel TG vrobécels. ['evikdtepa, pmopovue vo O0VUE TOV
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TEPLYPOPICUO ®G ML apuvtikn  otdon. “‘Evag amd Toug onUovTIKOTEPOLS POAOVLS  TOV
TEPLYPOPIGUOV €lvOl OTL KPOTAEL TN QLOIKY 0T BE0M NG EVO OPNVEL TNV EPUNVEID OE AVATEPES
avBevtiec: €vog GALOG eival OTL EMTPENEL TN GLVEYELD TNG EPELVOG AKOUO KO OTAV OEV VITAPYOVV
OTTOVTIOELS Y10 CUOVTIKA epoTipata’”’, Oa ypayet o Porter (1994, 129).

O Porter €0 axoAovBei tov Heilbron, coppmva pe tov omoio “ot guowoi lyav Ppet pia
véa ypnon yw v emotnpoioyio tov Kirchhoff kot tov Maxwell. Ztnv emomun o meptypapiopodg
umopel vo VOUULOTOWGEL GUVIOUO HOVOTTATIO. KOL YOVILES OOLVETEES: €VAO OGOV 0QPOpa TNV
EVPVTEPT] KOWVOVIOL UTOPEl VO OTOTEAEGEL KATOPVYLO €VAVTIIOL GTOLG OE0AOYIKA GKEMTOUEVOLS”
(Heilbron 1982, 59). Kot @uowkd avtd 1oyvel o€ pioo mepiodo mov mn emotiun Ppioketor oto
oTOYOOTPO KOl KOTNYOPEITAL Yoo VAIGHO Kot ¢ vrevbuvn g mepippéovcas “mapakuns”. “Eom”,
yphoer o Heilbron meprypdpovtog v katdotoon Tng €moyns, “n mpwrtomopio ex@LAILeTal,
AVLTTOUOVAOVTAG Vo, EgQUYEL amd TV oTdTNTA, Ao TNV 'OKANPN dAVGid0 auTiov-0moTEAECUOTOC e
Vv omoia 1 emMoTNUN £)XEL 0EGEL TO AOPLO', EVOVEL TIG SVVAUELS TNG LLE TOVS OVTITAAOLS TNG, TOLG
VIEPLOYOVS TOV YTEC, TOVS EKTPOCMTOVS TNG €YKaO1dpupévng Bpnokeiog Kot EKTaidELONG, TOVS
OVTIONUOKPATIKOVS Kot prlomamikove. H emotun avaknpoooetot ypewkonnuévn’” (Heilbron 1982,
58).

O “meprypapiopdc” yia tov omoiov pild o Heilbron, mpdypott avafidvel mv mepiodo g
aAAOYTG TOV CLDVO, KO TPAYUOTL UTOPECE VO AELITOVPYNGEL GOV KOTOPVYLO Y10 OGOVS EMICTNLOVEG
elyav avayKn vo TPOoTATELTOVV OO TG EMOECELS EVOVTIOV TOVS Y10, VAIGUO KOl TOPOKUN TNG
Kowoviog. AmO TV GAAN ouws, M gvpeio ontikn tov Heilbron PBaler omv idw kotnyopio kot
opotoyevomotel e€apetikd avtifeTiKovg 6Komong Kot EmdMEELS. Ta TpoypAULATE TOV ATOUOV-3TVIG
KOl TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG HALOS OEV OmOTEAOVCOV TPOCTAOEIEG VITEKPVYNG TWV GUVETEUDY TOVG,
oAAG pdALov TpoomdBeleg EVAPUOVIONG TOV EMGTNHOVIK®OV 10DV UE HUN LMOTIKEG 1 KOl

OpnoKeLTIKES TPOCEYYIOELS.
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6.3 Xyoho erdvo oty €@appoyn ™S 0éong Forman o1t @uowi) tov té€hovg Tov 1900 drmva

B0 UTopPOLCANE VO CYNUOTOTOMGOVUE TNV avdAivon tov Forman, oty mepintmon g
onuokpatiag g Batudpng, omv &éng dwdpoun: EEwtepwkoi mapdyovieg odnyovv omnv
QUEIGPNTNOT TOV KOPOLG TNG EMGTNHOVIKNG KOWOTNTAS 1 SLdYLTN KOWV®OVIKY aicOnon g kpiong
TEPVA OTO ECMTEPIKO TNG EMOTNUOVIKNG KOwdTNnTog Omov petaoynuatiletor oe kpion tov
EMOTNUOVIKOV Oe®pldV: Ol EMOTHUOVEG AVATPOCUPUOLOVV TIG EMOTNUOVIKEG £VVOLEG TOL
Bpiokovtor otov Topnva g emiBeong, ympic va vdpyel KAmolog ecmTEPIKOS AOYOS, £T01 MOTE VL
TPOoGoUoldlovy e T0 TOMTICHIKO TTEPPaiiov Tovg. Mia mapduota dtadpour| mopakorovdnoape
670 0€0TEPO PEPOG TNG TTapovoag epyaciog: H tadtion Tov VAIGHOD pe TNV ETGTAUN 001)YNCE OTNV
OTOAELD. TOV KOPOLG TNG: EVAL VEOPOUOVTIKO/TVELHATIOTIKO TEPIPAAAOV avadvOnKe oTa TEAN TOL
190v awdva: M €vvola TG VANG Ko TNG UNYOVIKNG NG Lrtootaong Ppédnke oto emikevipo NG
emifeong: €vo HEPOG TNG EMGTNUOVIKNG KOWOTNTOG OVTOTOKPIVOUEVO GE VTN TNV emibeon
TPOOTAONGE VO, LETACYNUATIGEL TV €vvola TG HALOS, TPOTEIVOVTOG U0 APUAOTOMUEVT, TESLOKT,
HT) UNYOVIKT EKSOXT TNG.

AvtiBeta pe Vv e&étaon g Oomuokpoatiog ™ Baipdpng ond tov Forman, €0®
TopokoAoLONoaE UL GEPA OO EMOTNUOVIKE, “E0OTEPIKE”, TEPOUOTIKO Kol OewpnTikd
wpofAquata wov odynoay otig Bewpieg TOL ATOHOV-O1vN KoLl TNG NAEKTPOLAYVNTIKNG MALaG, 0TS
KOl TNV EVOOUATOOT GE aLTd TPOTEP®V PILOCOPIKMOV TpoPAnudtov. H ovidtnta tov atdpov-oivn
KoL 1 €vvolol TG NAEKTPOLLOYVNTIKNG WALAG TOL NAEKTPOVIOV OITOTEAOVGAY KOWMVIKEG KOTAGKEVECS,
aAAG elyov ¢ “Tpd@TN VAN TEPAPATIKE Kot EMOTNUOVIKA dedopéva. «Kotvovikéey upe v évvola
0Tl Ppilokoviov o€ GUECT GLVOWNAANYN UE TO KOWMVIKO TEPPAALOV KOl TIC OVTIDAIOTIKEG
OTOUTIOELS TOL (KATL TOV 0QOPE HOVO OO0V EVOLPEPOTAV VO, TIG OKOAOLONCEL, KATL TOVL Yo
mopdoetypa otnv mepintwon tov Einstein 0ev ioyve): Kol «KOTACKEVEG) HE TNV EVVOLL TG EVH
GLYKPOTNOMNKOV 00 ETICTNUOVIKE KOl TEWPOUOTIKA OTOTEAEGLLOTO, OVTA EMETPETOV SLUPOPETIKEG 1)

KOl AVTIKPOVOUEVEG EpUNVElEG Kot Bempieg avaldywg TG O1POPETIKOTNTOS TOL KAOE ETGTHLOVA.
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H e&étaon tov mpoypdupatog Tov atdpov-0iviy Kot g MAEKTPOUOYVNTIKNG Halag dgv
nepropiletarl ot yeppavoewvn Evpdnn alld emexteiveton ko otnv AyyAia, Katd tnv mepiodo amd
TIG apyég Tic dekaeTiog Tov 1870 wg Kot Tov deVTEPO TAYKOGUIO TOAELO. € VTN TN HoKPE TEPT0S0
KUPLAPYNOE 1 OIKOVOMIKY, TOATIKY] KOl KOWMVIKN Kpion, evd To EEOMACUO TNG KOWMVIKNG
EMOVACTOONG £lxe YivEL £va TPAYLOTIKO EVOEXOUEVO, O TPOUOG TOV OTTOIOV OONYNOE TIS AVTIIPPOTES
SVVAELS o€ €vov PLLOGTOCTIKO LETACYNUATIGUO TPOG TOV GLVTNPNTICUO Kol Tov avtapyiopno. H
“emifeon omv VAN~ eival yopoKINPIOTIKO OVTAG TNG OTPOPNG TPog Tov cuvinpnticpd. ‘Eva
YOPOKTNPLOTIKO TOV EVD OTNV O Kabopr] LOPeN TOL TO GUVAVIAUE GE EAAYLOTEG OTIYUEG, O MO
UIKPN HEPTOO TNG EMGTNUOVIKNG KOWVOTNTOG TG ETOYNS, TOPAUEVEL OC O1AYLTY TAOT).

Avtifeta omd v “emyovi) otnv ortiatikn ovaivon” tov Forman (Forman 1971, 3)
V10BeTMd Eva oyNua TOAD To GVLVOETO amd aVTO TOL €VOG UTIOL — EVOG OMOTEAEGLATOG, OTTOV Ol
TOPAYOVTEG TOV ETWOPOVV GTN OOUOPPMOT TG EMIOTNUOVIKNG OKEYNG €lvarl oA TeEPIGGdTEPOL,
Unv emMTPEMOVIAS HOG VO O0VUE TNV dueon oyxéon Hetabd outiov-omoTteAEGUOTOg aAAd uovo va
aVOYVOPIGOVLE YEVIKESG TAGELS.

[Ipénet va mapatnpnoovpe 10 €€ng: Evd oty mepimtwon mov meptypapel o Forman, 1 pn
aitokn KPoavtiky Oewplo evBuypapplopevn pe to moMTICUKO TEPPAAAOV NG EMOYNG KATOKTA
TETOLEG GLUUAYIEG TTOV TNG EMTPETOVY TN O1AO00T KO TNV TEAIKY| EMKPATNOTN NG, TO TPOYPOLLLLLOL
™G NAekTpopoyvnTiknig palag dev eixe v dw emrvyio. H BpoyvPra dYmapén tov mpoypappatog
™G NAEKTPOLOYVNTIKNG HAloG 08V TOTEL® TG omoTeAel TPOPANUA, otV TOPaAANAio TOV pE TO
moMTiopikd mepBailov tov fin de siecle. TTovBevd dev vmootnpiybnke 6T M Bewpio g
NAEKTPOUOYVNTIKNG UALOS amoTeEAOVoE TN LOVN 1 TNV KATOAANAGTEPT 01€£000, 1 TG OEV UTOPOVCE
va gpunvevtel péoa amod Eva dAlo mpiocua (0nwg ékave o Aéviv). Télog, Kot i6m¢ TO ONUAVTIKOTEPO,
mopdTL o1 Bewpieg Tov ATOUOV-OIVI KO TNG MAEKTPOUAYVNTIKNG Maloag dev dtonyeveOnkav moté
€VBEmC, 01 OLOKOMES TPOGAPLOYNG TOVG UE TIG EEAIEELS KOt TOL ATOTEAEGIATO TG KPOVTOUNYOVIKTC

KOl TNG GYETIKIOTIKNG QLOGIKNG YivovTov OAO KOl TTO ETITOVEC,.
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H mapatipnon tov Hendry yun ™ Sudkpion peta&d mpdoAnyng Kot onupovpyiog piog
Bempiog motev® OTL givon cwaoth. Ty gukoAio TS TPOCANYNG TV BE®PL®V TOV ATOUOV-3TVNIG Kot
™G MAeKTpopoyvnTikig pHalog Adym g ovuPatdmrog Tovg HE TO €VPUTEPO TOATIGUIKO
nepBailov mpoomadnca vo Katadeim pe to mapaderypa tov LeBon, 0nwg kot pe v évraon g
ONuoc1oG Kol eKANiIKELIEVNS cu{nTnonG Tov giye eppovioTtel yopw amd avtés. [16co peydieg sivon
OU®G 01 dLPOoPEG HeTad TG dNUovpyiog Kot TG TPOSANYNG: Kot Toon 1 0Ovaun, To KOPog Kot M
emppon| pog Bewpiog mov dev Kotdeepe va YiveEL AmOdEKT OO TNV KOW®Vid, TO KPATOC 1 TOVG
XPNHATOBOTES TNG;

Télog Ba cvpeoviom pe v mapotpnon tov Norton Wise otn 0éon Forman, nwg kdmowa
and to dpwvto TPOSOTO OeV GLVONKOAOYNGOV OmA®G o€ £vo €Opkd mePIPAALOV  aAAG
TPOTOCTATNOOV oI ONuovpyic. avtod ToL TEPPAALOVTOS. “Bo0 AVTIKOTOOTACH TNV £vvold
oLVONKOAOYNON HE OVTIV TNG GUUUETOYNG KOL TNV £VVOLd TNG OQVISIOOTIKNG ELPAVIONG LE OVTNH
™G ovvéyews”, Ba ypayer o Wise (Wise 1994, 171). [1épa and ta 6mota mpofAuata tne KPLTikng
tov Wise otov Forman, motedm 0Tl TpAyHoTt 01 £VVOLEC TG GLUUETOYNG Kol TG cuvONKOAGYNOoNG
TEPLYPAPOVY KOADTEPQ TNV TEPITTMOT TOV OE®PLOV TOV ATOUOV-O01VT] KO TNG NAEKTPOUOYVITIKNG

péloc.
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