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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία θαη ν πιήξεο έιεγρνο 
πξνζβάζηκσλ ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ  ζηα ειιεληθά, πνπ είλαη δηακνξθσκέλα 
ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy θαη πεξηέρνπλ καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. 
Υξεζηκνπνηψληαο ηηο θαηάιιειεοεθαξκνγέο δεκηνπξγίαο θαη αλάγλσζεο θεηκέλσλ πνπ 
ππνζηεξίδνπλ ηα καζεκαηηθά, εμεηάδνπκε κε πνηφλ ηξφπν γίλεηαη βέιηηζηε ε 
πξνζβαζηκφηεηα ρξεζηψλ κε πξνβιήκαηα φξαζεο ζε ηέηνηνπ είδνπο νπηηθν-αθνπζηηθφ 
πιηθφ.Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ ειέγρζεθε ν βαζκφο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ καζεκαηηθψλ 
γηα ρξήζηεο κε απψιεηα φξαζεο αθνινχζεζε κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. Απηή 
πεξηειάκβαλε ηε δεκηνπξγία ζσκάησλ (corpora) κεκεγάιν αξηζκφ απφ καζεκαηηθέο 
ζπλαξηήζεηο. Σν ζχλνιν ησλ ζσκάησλ απηψλ απνηέιεζε θαη ηελ ππφ εμέηαζε 
καζεκαηηθή θφξκα. Ύζηεξα, ηα αξρεία απηά κεηαηξέπνληαλ ζε θείκελα ηεο κνξθήο 
Daisy, δειαδή πνπ αθνινπζνχλ ην αληίζηνηρν δηεζλέο πξφηππν. Σα παξαγφκελα αξρεία 
Daisy κεηαηξέπνληαλ ζηα αληίζηνηρα ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία. Σα ηειεπηαία 
θαζηζηνχλ ην βαζηθφ γλψκνλα εμαγσγήο ησλ ζπκπεξαζκάησλ καο, θαζψο κε βάζε 
απηά έγηλαλ φιεο νη δνθηκέο πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζηψζνπκε ηα ιάζε θαηά ηελ 
αλάγλσζε ησλ βηβιίσλ απφ ηηοεθαξκνγέο αλαπαξαγσγήο ςεθηαθψλ αξρείσλ θαη 
θεηκέλσλ. 

πλνπηηθά, ηα θχξηα βήκαηα γηα ηελ εμαγσγή έγθπξσλ απνηειεζκάησλ ήηαλ ν 
δηεμνδηθφο έιεγρνο ηεο ππφ εμέηαζεο καζεκαηηθήο θφξκαο κέζα απφ φιεο ηηοεθαξκνγέο 
πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλαο ρξήζηεο γηα λα ηελ αλαπαξάγεη. Δπηπξφζζεηα, νη 
δνθηκέο έγηλαλ κε δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, ψζηε θαη λα κπνξνχκε λα ειέγρνπκε 
θαηά πφζν απηά πνπ δηαβάδνληαη απνηεινχλ πηζηή αλαπαξάζηαζε ησλ φζσλ 
πεξηέρνπλ ηα αξρηθά θείκελα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ, αιιά θαη γηα λα εληνπίζνπκε φια ηα 
ιάζε σο πξνο ην θνκκάηη ηεο αλαπαξαγσγήο ησλ καζεκαηηθψλ θαηά ηελ αλάγλσζε 
ησλ βηβιίσλ.Σα απνηειέζκαηα πνπ εμάγακε ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαγξαθή φισλ ησλ 
ζεκείσλ πνπ ρξήδνπλ άκεζεο δηφξζσζεο γηα ηελ βειηίσζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ζε 
ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία κε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνπκε 
πνηέοεθαξκνγέο ππνζηεξίδνπλ ηα καζεκαηηθά θαη ζε πνην βαζκφ ε θαζεκηά ηνπο ην 
πεηπραίλεη θαιά. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ 

Η έιεπζε ησλ ηερλνινγηψλ κέζσ δηαδηθηχνπ έρεη επηηξέςεη ηελ πνιππφζεηε 
θαηάξξηςε φισλ ησλ εκπνδίσλ πνπ παξαθσιχνπλ ηελ δηάδνζε ηεο γλψζεο, κέζα απφ 
ηελ παξάιιειε θαηίζρπζε ηεο δπλαηφηεηαο γηα επξεία πξφζβαζε ζε θάζε είδνπο 
πιεξνθνξία. Παξ’φια απηά, έρεη δεκηνπξγεζεί έλα επξχ ράζκα ζηηο δηαθνξεηηθέο 
θνηλσληθέο νκάδεο  θαη ζηνλ ηξφπν πνπ κπνξνχλ απηέο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα λέα 
πξνγξάκκαηα θαη ηηο εμειίμεηο ηεο δηαδηθηπαθήο ηερλνινγίαο. Παξά ηηο πξνζπάζεηεο γηα 
ελίζρπζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ρξεζηψλ κε πξνβιήκαηα φξαζεο ζε φιεο ηηο 
εθπαηδεπηηθέο δηαδηθαζίεο, εληνπίδεηαη αθφκα ζε κεγάιν βαζκφ ε έιιεηςε ηεο 
ζπλεηζθνξάο θαη εμέιημεο ζηνλ ηνκέα ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ καζεκαηηθψλ γηα φια 
ηα άηνκα. 

ηελ εξγαζία απηή αληηκεησπίδεηαη κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν ην πξφβιεκα ηεο 
πξνζβαζηκφηεηαο ζηα καζεκαηηθά γηα ηα άηνκα κε πξνβιήκαηα φξαζεο ζηνλ ειιεληθφ 
ρψξν. Η ρψξα καο κέρξη ζήκεξα δε δηαζέηεη πξνεγκέλα πξνγξάκκαηα, ηα νπνία λα 
δηαηίζεληαη δσξεάλ ζε άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο, ψζηε απηά λα κπνξνχλ ηζφηηκα λα 
κεηέρνπλ ζε θάζε είδνπο εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Όζνλ αθνξά ην θνκκάηη ησλ 
καζεκαηηθψλ πξέπεη λα ππάξρεη θαηάιιειε κνξθνπνίεζε ησλ αξρείσλ πνπ ηα 
πεξηέρνπλ πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ απηά πξνζβάζηκα απφ φινπο ηνπο ρξήζηεο. Η 
ηθαλφηεηα λα θαηαιαβαίλεη θαλείο ηα καζεκαηηθά θαη λα εθαξκφδεη ηα ρξήζηκα εξγαιεία 
πνπ απηά καο παξέρνπλ απνηειεί αθξνγσληαίν ιίζν γηα θάζε επηζηεκνληθή δηαδηθαζία. 
Η πξφζβαζε ινηπφλ ζηα καζεκαηηθά είλαη έλα αλαληηθαηάζηαην δηθαίσκα γηα φια ηα 
άηνκα ηεο θνηλσλίαο καο θαη ζπλάδεη εχγισηηα κε ηνλ θεληξηθφ ζηφρν ηεο 
Πξσηνβνπιίαο γηα ηελ Πξνζβαζηκφηεηα ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ(Web Accessibility 
Initiative) ζηα πιαίζηα ηεο Κνηλνπξαμίαο ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ(World Wide Web 
Consortium). Η θνηλσληθή αμία ηνπ Ιζηνχ είλαη φηη επηηξέπεη ζε φινπο ηνπο αλζξψπνπο 
λα κνηξαζηνχλ ηε γλψζε. Έηζη ινηπφλ ζηφρνο είλαη ε απξφζθνπηε δηαλνκή ηεο γλψζεο 
θαη ε αλνηθνδφκεζε ηεο εκπηζηνζχλεο ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ησλ ζχγρξνλσλ 
ηερλνινγηψλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα. 

Η εξγαζία απηή αζρνιείηαη κε ηελ επηινγή θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ γηα ηελ άξηηα θαη 
νινθιεξσκέλε αλαπαξαγσγή αξρείσλ, εγγξάθσλ, ζπγγξακκάησλ θαη θάζε είδνπο 
εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ , πνπ πεξηέρνπλ καζεκαηηθά. Δπηπξφζζεηα, θαηαγξάθνληαη φια 
ηα ζεκεία ηα νπνία ρξήδνπλ δηνξζψζεσλ θαη βειηηψζεσλ, κηαο θαη απνηεινχλ 
ηξνρνπέδε ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ απφ ρξήζηεο κε πξνβιήκαηα φξαζεο. 
Παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ν ηξφπνο δεκηνπξγίαο ησλ ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ, 
ηεο δηαδηθαζίαο αλαπαξαγσγήο ηνπο θαη ν έιεγρνο ηνπο. Σέινο, θαηαγξάθνληαη φια 
εθείλα ηα ζεκεία πνπ εληνπίζηεθαλ πσο είλαη ιάζνο.  

Η δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο καζεκαηηθήο θφξκαο, κε βάζε ηελ νπνία εθηειέζηεθαλ 
φιεο νη δνθηκέο,αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα εθπφλεζεο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο γηα ην 
ηκήκα ηεο Πιεξνθνξηθήο θαη Σειεπηθνηλσληψλ ηνπ Δζληθνχ θαη Καπνδηζηξηαθνχ 
Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. 

Ιδηαίηεξε θαη πνιχηηκε ήηαλ ε ζπκβνιή ηνπ θχξηνπ Γεψξγηνπ Κνπξνππέηξνγινπ , 
δηεπζπληή ηνπ ηνκέα «Δπηθνηλσληψλ θαη Δπεμεξγαζίαο ήκαηνο » ηνπ ηκήκαηνο ηεο 
Πιεξνθνξηθήο θαη Σειεπηθνηλσληψλ, θαζψο θαη ηεο Παξαζθεπήο Ρήγα απφ ηε κνλάδα 
Πξνζβαζηκφηεηαο ησλ Φνηηεηψλ κε εηδηθέο αλάγθεο. 
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1. ΔΙΑΓΩΓΗ 

1.1 Αξία Δπίλςζηρ ηος Πποβλήμαηορ Πποζβαζιμόηηηαρ ζηα Μαθημαηικά 

Σα καζεκαηηθά απνηεινχλ έλα βαζηθφ ελλνηνινγηθφ πιαίζην, ην νπνίν είλαη 
απαξαίηεην γηα φινπο , αθφκα θαη γηα φζνπο δελ επηδηψθνπλ λα ην ρξεζηκνπνηνχλ 
ελεξγά σο εθπαηδεπηηθφ ή επηζηεκνληθφ εξγαιείν γηα λα δηεπθνιχλνπλ ηνπο ζθνπνχο 
ηνπο. Η επαθή κε ηα καζεκαηηθά απφ ηα πξψηα θηφιαο ρξφληα ζην ζρνιείν θαη ε 
εθκάζεζε ησλ βαζηθψλ αξρψλ πνπ ηα δηέπνπλ είλαη ε βάζε απηήο ηεο εξγαζίαο. Σν λα 
επηηεπρζεί ε ζσζηή θαη νινθιεξσκέλε πξφζβαζε ζηα καζεκαηηθά θαη λα κπνξνχλ θαηά 
βάζε φινη νη καζεηέο ηζάμηα θαη ηζφηηκα λα καζαίλνπλ θαη λα κεηέρνπλ ζηελ 
εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία αλεκπφδηζηα είλαη ν βαζηθφο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο απηήο. Σν 
επίπεδν θαη ε δπζθνιία ησλ καζεκαηηθψλ απμάλεηαη φζα πξνρσξάεη ν εθπαηδεπφκελνο 
καζεηήο απφ ηε κία ηάμε ζηελ επφκελε. Απφ απηήλ ηελ απιή δηαβάζκηζε ηεο δπζθνιίαο 
ησλ καζεκαηηθψλ έρεη γίλεη θαηαλνεηφ πσο έπξεπε λα ειέγμνπκε φιεο ηηο δπλαηέο 
θαηεγνξίεο ησλ καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ θαη ζηελ απιή ηνπο κνξθή, αιιά θαη ζε 
κνξθέο κε απμεκέλε πνιππινθφηεηα. 

Οη καζεκαηηθέο ζεκεησγξαθίεο βαζίδνληαη ζε κηα θπξίσο νπηηθή γιψζζα, ε νπνία 
δεκηνπξγεί κηα ζεηξά απφ πξνθιήζεηο γηα αλζξψπνπο κε πξνβιήκαηα φξαζεο. Σα 
καζεκαηηθά απφ ηε θχζε ηνπο είλαη κηα πνιχπινθε γλψζε πνπ πξνθαιεί φζνπο 
αζρνινχληαη κε απηά είηε ζε απιφ είηε ζε αλψηεξν επίπεδν. Η πνιππινθφηεηα ησλ 
καζεκαηηθψλ έγθεηηαη ζηνλ ηξφπν πνπ απηά παξνπζηάδνληαη θαη θσδηθνπνηνχληαη κέζα 
απφ ηα ζχκβνια αλαπαξάζηαζήο ηνπο. Δπηπιένλ, απηφ πνπ πξνζδίδεη κεγάιε ζεκαζία 
ζηελ πνιππινθφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ θαη απμάλεη ηελ επηζπκία φισλ ησλ αλζξψπσλ 
λα έξζνπλ ζε επαθή κε ηνλ θφζκν ησλ καζεκαηηθψλ , αθφκα θαη ζε απηά ηα άηνκα πνπ 
ην πξφβιεκα ηεο φξαζεο απνηειεί ηξνρνπέδε ζε απηή ηνπο ηελ επηζπκία, είλαη φηη ηα 
καζεκαηηθά είλαη κηα γιψζζα πνπ απαηηεί ηδηαίηεξε αθξίβεηα, πξνζεθηηθφ πξνζδηνξηζκφ 
θαη απμεκέλε δπλαηφηεηα θαηαλφεζεο φισλ ησλ ινγηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ πνπ 
πεξηθιείνπλ. 

Σν πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν ησλ καζεκαηηθψλ, ην νπνίν είλαη απηφ πνπ δίλεη λφεκα 
ζηελ ελδειερή βειηίσζε ηεο δηαδηθαζίαο αλαπαξαγσγήο ησλ καζεκαηηθψλ απφ ηα 
αληίζηνηρα ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία, είλαη ην γεγνλφο φηη ε εξκελεία ησλ 
καζεκαηηθψλ ζηεξίδεηαη ζηα ζπκθξαδφκελα ησλ καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ. Έηζη, ην λα 
εζηηάδνπκε απνθιεηζηηθά ζηα ζχκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεκνλσκέλνπο 
καζεκαηηθνχο ηχπνπο εληείλεη ηα θαηλφκελα ηεο αλαθξίβεηαο θαη ηεο ζχγρπζεο σο πξνο 

ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Γηα παξάδεηγκα, έλαο ηχπνο ηεο κνξθήο 𝑔 𝑥 + 𝑦 ζα 
κπνξνχζε λα εξκελεπζεί είηε σο ην γηλφκελν αλάκεζα ζηoπο δχν απηνχο παξάγνληεο 
είηε σο ηελ εθαξκνγή ηεο ζπλάξηεζεο κε ηα αληίζηνηρα νξίζκαηα ζηηο παξελζέζεηο. 

Όιν απηφ εχινγα επεμεγεί ηηο απμεκέλεο δπζθνιίεο πνπ έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ ηα 
άηνκα κε πξνβιήκαηα φξαζεο, φπνπ φρη κφλν αδπλαηνχλ πνιιέο θνξέο λα αθνχζνπλ 
ηα καζεκαηηθά απφ θαηάιιεια πξνγξάκκαηα αλαπαξαγσγήο καζεκαηηθνχ πιηθνχ, αιιά 
πεξηζζφηεξν δπζθνιεχνληαη θαη απφ ηε λνεκαηηθή απφδνζε ηεο εθάζηνηε έθθξαζεο , ε 
νπνία εξκελεχεηαη δηαθνξεηηθά αλάινγα κε ην λφεκα ηνπ θεηκέλνπ ζην νπνίν 
πεξηθιείεηαη. Γηα λα εθηηκήζνπκε θαιχηεξα ην κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο, ζχκθσλα κε 
έξεπλεο απφ ην Braille Institute, γχξσ ζηα 5 εθαηνκκχξηα ή αιιηψο 1 ζηα 20 παηδηά ηεο 
πξνζρνιηθήο ειηθίαο θαη γχξσ ζηα 12.1 εθαηνκκχξηα παηδηά ειηθίαο 6-17 
αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα φξαζεο. Σν 80% ησλ φζσλ καζαίλνπλ ηα παηδηά ζηα 
ζρνιεία είλαη νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ πιεξνθνξηψλ , γεγνλφο πνπ απμάλεη ηε 
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δπζθνιία πξφζβαζεο ζην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ απφ παηδηά κε κεησκέλε ή κεδακηλή 
φξαζε[12]. 

Σα ελ ιφγσ παηδηά αληηκεησπίδνπλ ινηπφλ κεγάιεο δπζθνιίεο , νη νπνίεο εηζάγνπλ 
δηαθνξέο θαη άληζα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο σο πξνο ην ηί ηειηθά κπνξεί λα κάζεη έλα 
παηδί ή γεληθφηεξα έλαο ελήιηθαο πνπ αζρνιείηαη θαη ελδηαθέξεηαη κε ην θνκκάηη ησλ 
καζεκαηηθψλ. Οη δπζθνιίεο απηέο έγθεηηαη ζε 3 θαηεγνξίεο: 

 ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηά ηα άηνκα έρνπλ πξφζβαζε ζηελ πιεξνθφξεζε 
θαη ζην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα. 

 ηνλ ηξφπν ραξηνγξάθεζεο ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ εμάγνληαη απφ ην 
εθάζηνηε δεδνκέλν καζεκαηηθφ πξφβιεκα κε ηνλ αληίζηνηρν ηξφπν 
αλαπαξάζηαζεο ησλ ζπκβφισλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

 ηνλ ηξφπν θαηαγξαθήο καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ απφ ηα ίδηα ηα άηνκα ζε 
θαηάιιεια πξνγξάκκαηα, ηα νπνία είλαη πιήξσο ρξεζηηθά απφ ηνπο ρξήζηεο 
κε πξνβιήκαηα φξαζεο. 

Έηζη ινηπφλ, ην λα δηαβάδεη θαλείο ηα καζεκαηηθά θαη αληίζηνηρα λα γξάθεη θηφιαο 
είλαη κηα κεγάιε πξφθιεζε γηα άηνκα πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα πξναλαθεξζέληα 
πξνβιήκαηα. Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ εληνπίζεη θαη έρνπλ πηζηνπνηήζεη πσο ην 
πξφβιεκα ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ καζεκαηηθψλ, απφ ηπθινχο αλζξψπνπο ή 
αλζξψπνπο κε κεησκέλε φξαζε, δπζρεξαίλεη ηελ πξφζβαζε ζε θάζε εθπαηδεπηηθή 
δηαδηθαζία γηα απηνχο ηνπο αλζξψπνπο κεηψλνληαο απηφκαηα θαη ηηο πηζαλφηεηεο ηεο  
επαγγεικαηηθήο ηνπο αλέιημεο. 

ηελ παξνχζα εξγαζία ε πξνζνρή ζπγθεληξψλεηαη ζηελ θαηαγξαθή φισλ φζσλ 
ρξεηάδνληαη λα βειηησζνχλ πξνθεηκέλνπ λα είλαη πξνζβάζηκα ηα καζεκαηηθά ζην 
εθπαηδεπηηθφ πιηθφ ηνπ ειιεληθνχ ζρνιείνπ απφ ηνπο καζεηέο κε πξνβιήκαηα φξαζεο. 
Πην ζπγθεθξηκέλα, ε εζηίαζε ζηνπο καζεκαηηθνχο ηχπνπο θαη ζηα καζεκαηηθά ζχκβνια 
αθαηξεί ηελ επθαηξία απφ κηα νινθιεξσκέλε θαηαλφεζε ηνπ λνήκαηνο ησλ 
καζεκαηηθψλ θαη πξνθαιεί ζχγρπζε φηαλ δελ ιακβάλεηαη ππφςε ην γεληθφηεξν πιαίζην 
απφ φπνπ έρνπλ εμεηαζηεί νη ελ ιφγσ εθθξάζεηο. Απηφκαηα, γελλάηαη ε αλάγθε 
αλάπηπμεο πξνγξακκάησλ πνπ φρη κφλν ζα αλαπαξάγνπλ ηα καζεκαηηθά , αιιά ζα 
κπνξνχλ λα αλαπαξάγνπλ νιφθιεξα θείκελα θαη λα δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε 
λα αληηιακβάλεηαη ην πσο πξέπεη λα εξκελεπζεί ζσζηά ε θάζε καζεκαηηθή 
αλαπαξάζηαζε. Αλαληίξξεηα, ε κεγαιχηεξε πξφθιεζε δελ είλαη ε απιή αλαπαξαγσγή 
κηαο καζεκαηηθήο έθθξαζεο , αιιά ε ζσζηή θαηαλφεζή ηεο. 

 

1.2 Μαθημαηικά και Παγκόζμιορ Ιζηόρ 

Ο Παγθφζκηνο Ιζηφο είλαη ν ρψξνο φπνπ φιν θαη πεξηζζφηεξα έγγξαθα 
δεκνζηεχνληαη θαη δηαδίδνληαη. Πνιιά απφ απηά πεξηέρνπλ καζεκαηηθά θαη επηζηεκνληθά 
ζχκβνια. Σα πεξηζζφηεξα έγγξαθα δηακνξθψλνληαη ζηε γιψζζα Hypertext Markup 
Language (HTML) ε νπνία δελ είλαη θαηάιιειε γηα ηε δεκνζίεπζε επηζηεκνληθψλ 
θεηκέλσλ, αθνχ δελ ππνζηεξίδεη ηε κνξθνπνίεζε καζεκαηηθψλ παξαζηάζεσλ, φπσο 
επίζεο θαη ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο ραξαθηήξσλ θαη ζπκβφισλ ησλ καζεκαηηθψλ.  

Μία ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ είλαη ε κέζνδνο επέθηαζεο ηεο γιψζζαο HTML, 
ψζηε λα έρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο κνξθνπνίεζεο – απεηθφληζεο καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ. 
Σνλ Απξίιην ηνπ 1998 ην World Wide Web Consortium (W3C) παξνπζίαζε έλα ζχλνιν 
ζπζηάζεσλ γηα ηε γιψζζα Mathematical Markup Language (XML), ηνλ δηάδνρν ηεο 
HTML [1]. Ο ζηφρνο ηεο MathMLήηαλ λα γίλεη δπλαηή ε απνζηνιή , ιήςε θαη 
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επεμεξγαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ. Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ W3Cγηα ηελ 
MathMLδεκηνχξγεζαλ κηα λέα αληίιεςε ζηε δεκνζίεπζε επηζηεκνληθψλ θεηκέλσλ ζηνλ 
Παγθφζκην Ιζηφ [1]. 

Η ζπνπδαηφηεηα ηεο MathMLέγθεηηαη ζην φηη ππάξρεη γηα πξψηε θνξά κηα γιψζζα 
markupπνπ πεξηγξάθεη ηα καζεκαηηθά, απνηειεί πξφηαζε ηνπ W3C θαη ε 
ρξεζηκνπνίεζή ηεο ζα γίλεη ζε παγθφζκην επίπεδν, ππνζηεξίδεηαη απφ δηάθνξα 
ινγηζκηθά θαη πξνγξάκκαηα, θαζψο επίζεο είλαη εθηθηή ε θαηαζθεπή ελφο κεηαθξαζηή 
αξρείσλ MathMLζε θψδηθα καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ ζε κνξθή Braille [1]. 

Η αμία απηήο ηεο γιψζζαο καο βνεζάεη λα αζρνινχκαζηε κε φια απηά ηα 
πξνγξάκκαηα κέζσ ησλ νπνίσλ ζα θάλνπκε ηηο δνθηκέο καο ζε απηήλ ηελ εξγαζία ψζηε 
λα επηηεπρζεί ε βειηίσζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηνλ ειιεληθφ ρψξν.  

 

1.3 ςμβολή Πηςσιακήρ 

Σν επξχηεξν πιαίζην ζην νπνίν εληάζζεηαη ε ελ ιφγσ εξγαζία είλαη εθείλν ηεο 
Ηιεθηξνληθήο Πξνζβαζηκφηεηαο γηα άηνκα κε αλαπεξία. Γίλνληαη φζν ην δπλαηφλ 
πεξηζζφηεξεο δνθηκέο ζηα εξγαιεία εθείλα ηα νπνία δηαηίζεληαη γηα ηελ αλαπαξαγσγή 
ησλ καζεκαηηθψλ. πγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη θαηαγξάθνληαη ηα ιάζε πνπ 
ρξήδνπλ βειηηψζεσλ. Σέινο, ζπκπεξαίλνπκε ην αλ είλαη απνδνηηθά ηα ελ ιφγσ 
πξνγξάκκαηα θαη ζε πνην βαζκφ αληίζηνηρα. 

Η ζπκβνιή ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο κπνξεί λα ζπλνςηζζεί ζηα εμήο δχν 
ζεκεία: 

 ε πξψηε θάζε κειεηήζεθαλ ηα πξνγξάκκαηα θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ 
κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε θαη λα αλαπαξάγνπκε ςεθηαθψο αλαγλψζηκα 
βηβιία ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ αγνξά δηαηίζεληαη 
δχν Daisy players: ν Dolphin Easy Reader θαη ν ReadHear gh player. Καηά 
ζπλέπεηα, θαη ηα δχν απηά πξνγξάκκαηα εμεηάζζεθαλ ζην θαηά πφζν 
ππνζηεξίδνπλ ηα καζεκαηηθά. Βξήθακε ηε κέζνδν κε ηελ νπνία κπνξνχκε λα 
δεκηνπξγήζνπκε Daisy DTBs, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηά 
αλαπαξάγνληαη απφ ηα παξαπάλσ ινγηζκηθά. πλνπηηθά, ζην βήκα απηφ 
ζπιιέμακε φια ηα πξνγξάκκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δεκηνπξγία θαη ηελ 
αλαπαξαγσγή ησλ ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ 
παξάιιεια θαη καζεκαηηθά ζχκθσλα πάληα κε ην πξφηππν Daisy, θαζψο επίζεο 
αζρνιεζήθακε θαη κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 ε δεχηεξε θάζε, εγθαηαζηήζεθαλ ηα ππφ εμέηαζε απαηηνχκελα πξνγξάκκαηα, 
κε ζθνπφ λα γίλεη ε εμνηθείσζε καο κε ην πψο απηά ιεηηνπξγνχλ πάλσ ζε 
δνθηκαζηηθά αξρεία κε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. Ο ζηφρνο καο ζην ζηάδην απηφ 
είλαη ε ρξήζε ησλ πξνγξακκάησλ θαη ε κειέηε ηεο ιεηηνπξγίαο πνπ απηά 
επηηεινχλ ψζηε λα πξνρσξήζνπκε ζηηο δηεμνδηθέο δνθηκέο θαη ζηελ εμαγσγή 
έκπηζησλ ζπκπεξαζκάησλ. 

 ε ηξίηε θάζε δεκηνπξγήζακε κηα νινθιεξσκέλε καζεκαηηθή θφξκα κε βάζε 
ηελ νπνία θάλακε φιεο ηηο δνθηκέο θαη ηα πεηξάκαηα. Αμίδεη λα ηνληζηεί πσο ε 
δνκή ηεο θφξκαο απηήο ηείλεη λα θαιχςεη νινθιεξσκέλα φιεο ηηο θαηεγνξίεο ησλ 
καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ θαη εθθξάζεσλ ζε απιφ επίπεδν , αιιά θαη ζε επίπεδν 
απμεκέλεο πνιππινθφηεηαο. 
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 ε ηέηαξηε θάζε έγηλε θαη ε θαηαγξαθή θαη ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ 
ηηο παξαπάλσ δνθηκέο, φπσο επίζεο θαη ε εμαγσγή ησλ ηειηθψλ καο 
ζπκπεξαζκάησλ. Απηά παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά θαη επεμεγνχληαη κε βάζε 
φισλ ησλ δνθηκψλ πνπ εθπνλήζεθαλ θαζ’νιε ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο απηήο. 

1.4 Οπγάνυζη Σόμος Πηςσιακήρ 

Η εξγαζία απηή είλαη νξγαλσκέλε ζε ηέζζεξα θεθάιαηα μεθηλφληαο απφ ην θεθάιαην 
δχν παξαιείπνληαο ηελ εηζαγσγή: 

1. ην δεχηεξν θεθάιαην αλαθέξεηαη θαη αλαιχεηαη ην απαξαίηεην ινγηζκηθφ θαη ηα 
πξφηππα πνπ ην δηέπνπλ , φπσο επίζεο ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ απηά ηα 
πξνγξάκκαηα ιεηηνπξγνχλ.  

2. ην ηξίην θεθάιαην θαηαγξάθνληαη νη πξψηεο δνθηκέο θαη ε κεζνδνινγία πνπ 
αθνινπζήζεθε. 

3. ην ηέηαξην θεθάιαην αλαιχεηαη ε δνκή ηεο καζεκαηηθήο θφξκαο θαη ν ζθνπφο , 
ηνλ νπνίν απηή εμππεξεηεί. 

4. ην πέκπην θεθάιαην θαηαγξάθνληαη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα απφ φιεο ηηο 
δνθηκέο, θαζψο επίζεο εμάγσληαη θαη ηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα. 
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2. ΑΠΑΡΑΙΣΗΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ 

2.1 Πποδιαγπαθέρ ςζηήμαηορ 

ηελ παξνχζα εξγαζία νη δνθηκέο έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Windows 7. Οη δνθηκέο 
φισλ ησλ αξρείσλ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ κε απφιπηε εζπρία, ρσξίο ζνξχβνπο λα 
απνζπνχλ ηελ πξνζνρή ηνπ ρξήζηε θαηά ηελ αλαπαξαγσγή ησλ θεηκέλσλ, θαζψο 
επίζεο ε ζέζε ηνπ ρξήζηε ήηαλ αθξηβψο κπξνζηά απφ ηελ νζφλε έρνληαο άκεζε 
πξφζβαζε ζην νπηηθν-αθνπζηηθφ πιηθφ ηεο ππν εμέηαζε καζεκαηηθήο θφξκαο. 

 

2.2 Απαπαίηηηα ππογπάμμαηα 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηα απαξαίηεηα πξνγξάκκαηα ηα νπνία εγθαηαζηήζακε 
ζην πεξηβάιινλ ηνπ ππνινγηζηή καο πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπκε θαη λα 
αλαπαξάγνπκε ηα ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία (DTB)ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy. 

 Mathplayer 4 public beta (5.4 MB) 

 MathType version 6.9 

 MathDaisy version 1.0 

 Microsoft Word (2007 θαη 2013) 

 Δπέθηαζε ηνπ Word Save As Daisy version 2.1.1 

 Internet Explorer 9 

 Espeak 

 NVDA – Non Visual Desktop Access 

 ReadHear gh player (MathPlayer enabled) version 3.0 

 Dolphin EasyReader (MathPlayer enabled) 

 Dolphin Publisher 

 Dolphin EasyConverter 

Έλαο ρξήζηεο ν νπνίνο ζέιεη λα αθνχζεη έλα Daisy DTB αξθεί λα έρεη έλαλ απφ 
ηνπο δχν Daisy players , ηνπο νπνίνπο ζέηνπκε ππφ εμέηαζε: ReadHear gh player 
(MathPlayer enabled) ή Dolphin EasyReader (MathPlayer enabled) θαη θπζηθά ην 
MathPlayer. Αλ ζέιεη απιά λα αθνχζεη ην θείκελν πνπ επηζπκεί κέζα απφ θάπνην 
browser, ηφηε απιά ρξεηάδεηαη ηνλ Internet Explorer 9 θαη ηνλ MathPlayer. Η δηαδηθαζία 
γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα ςεθηαθψο αλαγλψζηκν βηβιίν απαηηεί φια ηα παξαπάλσ, 
επηιέγνληαο θπζηθά πνηφλ Daisy player ζέινπκε λα έρνπκε.  

ηε ζπλέρεηα, ζα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηνλ βαζκφ 
πξνζβαζηκφηεηαο ησλ δχν απηψλ Daisy player σο πξνο ηα καζεκαηηθά, δειαδή θαηά 
πφζν κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ απηά ηα δχν πξνγξάκκαηα ηα καζεκαηηθά, ψζηε λα 
μέξνπκε πνηφ ινγηζκηθφ καο ζπκθέξεη λα επηιέμνπκε. 

πλνςίδνληαο ινηπφλ, πξέπεη λα δηαρσξίζνπκε φηη άιια πξνγξάκκαηα 
απαηηνχληαη γηα ηελ απιή αλαπαξαγσγή ελφο DTB θαη άιια γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ. Πην 
ζπγθεθξηκέλα έλαο απιφο καζεηήο κε πξνβιήκαηα φξαζεο δελ είλαη ππνρξεσκέλνο λα 
έρεη φια εθείλα ηα πξνγξάκκαηα , ηα νπνία φκσο έλαο θαζεγεηήο ή έλαο εηδηθφο ζα 
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πξέπεη λα έρεη πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζεη έλα Digital Talking Book ζχκθσλα κε ην 
πξφηππν Daisy. 

Αξρηθά, παξαηίζεηαη έλαο πίλαθαο κε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα πξνγξάκκαηα 
ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ εμεγψληαο θαη ηε δηαδηθαζία ηελ νπνία έλαο δάζθαινο ή εηδηθφο 
πξέπεη λα αθνινπζήζεη γηα ηε δεκηνπξγία ελφο Daisy DTB, αιιά θαη γηα λα ην 
αλαπαξάγεη. 

Πίνακαρ 1: Ππογπάμμαηα δημιοςπγίαρ και αναπαπαγυγήρ ενόρ Daisy DTB 

Όνομα 
επγαλείος 

Δλεύθεπο 
λογιζμικό 

Λειηοςπγία επγαλείος 

Microsoft 
Word 
version 
2003, XP 
or 2007. 

×  
Πιήξεο εξγαιείν επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ πνπ ππνζηεξίδεη 
πνιιέο γιψζζεο , φπσο θαη ηα ειιεληθά. 

MathType 
×  

Δξγαιείν δεκηνπξγίαο καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ ή 
εμηζψζεσλ. 

Save-As-
Daisy add-
in 

  
Δξγαιείν πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα 
δεκηνπξγήζεη αξρεία Daisy. Τπνζηεξίδεη SAPI 5 θαη δίλεη 
ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχνπκε αξρεία σο Daisy xml ή 
Full Daisy πεξηιακβάλνληαο θαη ήρν κε MP3 format. 

MathDaisy 
×  

Δξγαιείν πνπ βνεζάεη ζηελ κεηαηξνπή αξρείσλ ηνπ 
Word ζε Daisy format, δειαδή κεηαηξέπεη ηηο 
καζεκαηηθέο εθθξάζεηο ζε MathML , φπσο απαηηεί ην 
Daisy format. 

ReadHear-
gh player / 
Dolphin 
EasyRead
er 

×  Daisy player-Mathplayer enabled, δήιαδε είλαη εξγαιείν 
γηα λα δηαβάδνπκε έλα Daisy book. Σν ραξαθηεξηζηηθφ 
«Mathplayer enabled» δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 
ρεηξηζηνχκε/ λα αθνχκε ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο θαη 
επεθηείλεη ηνλ Daisy player κε ηελ ηερλνινγία math-to-
speech. 

Mathplayer 
  

Δίλαη εξγαιείν γηα ηελ αλάγλσζε καζεκαηηθψλ 
εθθξάζεσλ, δειαδή είλαη έλαο math reader, ν νπνίνο 
ππνζηεξίδεη ηελ MathML. (Δπίζεο δνπιεχεη καδί κε ην 
NVDA.) 

 

Απφ ηελ άιιε έλαο απιφο ρξήζηεο κε πξνβιήκαηα φξαζεο ζα πξέπεη λα έρεη 
απιά έλαλ Mathplayer enabled - Daisy player θαη ην Mathplayer εγθαηεζηεκέλα ζηνλ 
ππνινγηζηή ηνπ. 

ρεκαηηθά ζα κπνξνχζακε λα δείμνπκε φια ηα παξαπάλσ θαη λα θαηαλνήζνπκε 
αθξηβψο ην πψο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί θαη λα αλαπαξαρζεί έλα ςεθηαθψο 
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αλαγλψζηκν βηβιίν θαη θπζηθά πνηα είλαη φια εθείλα ηα απαξαίηεηα πξνγξάκκαηα γηα λα 
επηηεπρζεί κηα ηέηνηα δηαδηθαζία (δεκηνπξγίαο θαη αλαπαξαγσγήο ησλ Daisy Digital 
Talking Book - DTB): 

 

 

 

→  → 

 

 

 

 

 

 

σήμα 1: Από ηη δημιοςπγία ζηην αναπαπαγυγή ηυν Daisy DTB 

 

2.3 Υαπακηηπιζηικά MathPlayer 

Απηφ ην πξφγξακκα είλαη έλαο αλαγλψζηεο (reader)εηδηθά γηα ηελ αλάγλσζε ησλ 
καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ θαη ζπκβφισλ. Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη πσο 
ππνζηεξίδεη άξηζηα ηελ MathML . Γηαηίζεηαη ειεχζεξα ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Design 
Science απ’φπνπ ην θαηεβάζακε γηα ηηο δνθηκέο ηεο καζεκαηηθήο καο θφξκαο. 

Απηφ ην πξφγξακκα ήηαλ βαζηθφ γηα ηηο δνθηκέο καο γηα δχν ζεκαληηθνχο ιφγνπο. 
Αξρηθά, ζε απηφ θάλακε δνθηκέο ζε κεξηθά αξρεία κε ηε βνήζεηα πάληα ηνπ NVDA θαη 
κέζα απφ ηνλ browser Internet Explorer 9 . Οη δνθηκέο έγηλαλ θαη ζηα ειιεληθά θαη ζηα 
αγγιηθά. Σν espeak ήηαλ ην εξγαιείν εθείλν κε ην νπνίν είρακε ηελ ειιεληθή θσλή κέζα 
απφ ην MathPlayer θαη ην NVDA. Έπεηηα, ην MathPlayer είλαη θνκκάηη ησλ δχν Daisy 
player, ηνπο νπνίνπο εμεηάζακε. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη παξαπάλσ players 
ρξεζηκνπνηνχλ ην MathPlayer γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο. 

 

2.4 Υαπακηηπιζηικά MathType 

Σν MathTypeείλαη έλαο επεμεξγαζηήο καζεκαηηθψλ εμηζψζεσλ θαη εθθξάζεσλ. 
Μαο επηηξέπεη λα δεκηνπξγνχκε καζεκαηηθέο ζεκεηνγξαθίεο γηα επεμεξγαζηέο θεηκέλσλ 
Word, γηα ηζηνζειίδεο, γηα εθαξκνγέο ζε άιια πξνγξάκκαηα ηνπ ππνινγηζηή καο 
(desktop publishing) , γηα παξνπζηάζεηο, γηα ηε ιεγφκελε ηειεθπαίδεπζε (elearning) θαη 
γηα αξρεία TeX, LaTeXθαη έγγξαθα πνπ πεξηέρνπλ MathML. 

Με ην MathType γξάςακε φιεο ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο ζε φια ηα αξρεία πνπ 
δνθηκάζακε. Φπζηθά ην φηη ππνζηεξίδεη ηελ MathMl είλαη θαη ην θπξηφηεξν 
ραξαθηεξηζηηθφ απηνχ ηνπ ινγηζκηθνχ. 

Όζνλ αθνξά ην πεξηβάιινλ ηνπ MathType είλαη αξθεηά θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε, 
πεξηέρεη κηα κεγάιε πνηθηιία απφ ηα ζχκβνια ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 
αλαπαξάζηαζε θάζε καζεκαηηθήο έθθξαζεο θαη κπνξείο λα ην ρξεζηκνπνηείο σο λένο 
ρξήζηεο κε απφιπηε επειημία. Παξέρεη επηινγέο λα απνζεθεχεηο εθθξάζεηο πνπ 

AUTHOR 

Microsoft Word 
XP, 2003, 2007 or 
later (2010, 2013) 

Save As Daisy  

MathType 

 MathDaisy 

Daisy 
Digital 
Talking 
Book  

STUDENTS 

Daisy player with 
MathPlayer support 

  ReadHear gh player 
 Dolphin EasyReader    
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ρξεζηκνπνηείο σο ρξήζηεο ζπρλά κε θάπνηα πην εχθνιε θαη γξήγνξε αλαπαξάζηαζε, 
θαζψο επίζεο ρξεζηκνπνηψληαο ην Input Panel κπνξείο λα γξάθεηο ρεηξνθίλεηα ηελ 
έθθξαζε πνπ ζεο ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα ςάρλεηο ηελ εξγαιεηνζήθε πνπ ζνπ παξέρεηαη 
απφ ην ίδην ην πξφγξακκα. Φπζηθά θαη νη 2 ηξφπνη είλαη αξθεηά εχθνινη θαη δελ 
απαηηνχλ ηδηαίηεξε γλψζε.  

Όζνλ αθνξά ηηο επηινγέο ζπκβφισλ πνπ πεξηέρεη ην MathType, θαιχπηνπλ φια 
ηα απαηηνχκελα ζχκβνια, φπσο: 

 ζχκβνια γηα εθθξάζεηο κε απιέο καζεκαηηθέο πξάμεηο: πξφζζεζε, αθαίξεζε, 
δηαίξεζε, πνιιαπιαζηαζκφ 

 ζχκβνια γηα εηδηθέο εθθξάζεηο ζαλ ηα νινθιεξψκαηα, ηα φξηα θαη ηα αζξνίζκαηα 

 ζχκβνια γηα ζπγθξίζεηο 

 ζχκβνια γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ζπλφισλ ησλ αξηζκψλ, φπσο είλαη νη 
αθέξαηνη, νη πξαγκαηηθνί θαη νη θπζηθνί 

 ζχκβνια γηα εθζέηεο θαη δείθηεο 

 παξελζέζεηο, αγθίιεο, άγθηζηξα θαη απφιπηεο ηηκέο 

 εηδηθά γξάκκαηα φπσο ην «π» θαη «ζ» 

 ζχκβνια ηζνδπλακηψλ θαη ζπλεπαγσγήο 

 ζχκβνια γηα δεκηνπξγία πηλάθσλ, φπσο εηδηθά δηακνξθσκέλεο ζηήιεο θαη έηνηκνη 
πίλαθεο δηαζηάζεσλ 2x2 θαη 3x3 

 εηδηθέο εθθξάζεηο άιγεβξαο φπσο ε δηαθξίλνπζα θαη ν ππνινγηζκφο ξηδψλ 

 εθθξάζεηο ηξηγσλνκεηξηθέο, δειαδή cos θαη sin 

 εθθξάζεηο γεσκεηξηθέο φπσο γσλίεο , κνίξεο, ζχκβνια ηξηγψλσλ θαη 
δηαλπζκάησλ 

 εθθξάζεηο ζηαηηζηηθήο γηα ππνινγηζκνχο κέζνπ φξνπ, δηαθχκαλζεο θαη φισλ ησλ 
απαηηνχκελσλ αζξνηζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ζηαηηζηηθή 

 ινγηθέο εθθξάζεηο, φπσο AND – OR 

 ζχκβνια γηα ζρέζεηο ζπλφισλ 

 ειιεληθά γξάκκαηα, κηθξά θαη θεθαιαία 

Απηέο είλαη ζρεδφλ φιεο νη επηινγέο πνπ παξέρεη ην MathType. Η θάζε κία 
θαηεγνξία ζπκβφισλ παξέρεη κηα ιίζηα κε φιεο ηηο δπλαηέο αλαπαξαζηάζεηο. Οπφηε 
εχινγα θαηαιαβαίλνπκε φηη ην πιήζνο ησλ δπλαηψλ εθθξάζεσλ πνπ κπνξνχκε λα 
αλαπαξαζηήζνπκε αλέξρεηαη ζε έλα κεγάιν πνζνζηφ. Έηζη αληηιακβαλφκαζηε ηε 
ρξεζηκφηεηα απηφπ ηνπ ινγηζκηθνχ σο πξνο ηελ πξνζβαζηκφηεηα ζηα καζεκαηηθά κέζα 
απφ ηε ζπκβαηφηεηά ηνπ κε ηελ MathML. 

 

2.5 Υαπακηηπιζηικά Save As Daisy add-in 

Απηή ε επέθηαζε απνηειεί έλαλ ηξφπν κεηαηξνπήο ηνπ θάζε εγγξάθνπ καο 
(filename.docx)ζε κνξθή Daisy (Daisy XML). Δίλαη θαηά βάζε κηα παξφκνηα έθδνζε 
ζαλ ην Daisy pipeline. Απηή ε επέθηαζε εηζάγεη έλα λέν ζηνηρείν ζηε γξακκή εξγαιείσλ 
ηνπ Word, ην “Save As Daisy”. Έηζη ζψδνπκε έλα έγγξαθν ζηε κνξθή Daisy. Αμίδεη λα 
αλαθέξνπκε πσο απηή ε επέθηαζε είλαη απφιπηα ζπκβαηή κε ην Word 
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XP,2003,2007,2010,2013. Δπηπιένλ, νη δπλαηέο κνξθέο ζηηο νπνίεο κπνξνχκε λα 
κεηαηξέςνπκε ην έγγξαθφ καο είλαη είηε κε ηελ απιή κνξθή Daisy XMLαπφ έλα ή απφ 
πνιιά έγγξαθα θεηκέλνπ είηε κε ηελ πιήξε κνξθή Daisy απφ έλα ή απφ πνιιά έγγξαθα 
θεηκέλνπ. Σν “Save As Daisy” ζπλεξγάδεηαη θαη κε ην MathDaisy ην νπνίν αλαιχεηαη ζηε 
ζπλέρεηα. 

 

2.6 Υαπακηηπιζηικά MathDaisy 

Σν πξφγξακκα απηφ δνπιεχεη καδί κε ην MathType, Save As Daisy θαη Microsoft 
Word. Οπζηαζηηθά εληζρχεη ηε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο έγγξαθν θεηκέλνπ ζε κνξθή Daisy 
(Word-to-Daisy), κεηαηξέπνληαο ηηο καζεκαηηθέο εμηζψζεηο ζην έγγξαθν ζε MathML, 
φπσο απαηηεί ε κνξθνπνίεζε DAISY (DAISY format). 

2.7 DAISY Digital Talking Book 

Σα ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία είλαη βηβιία ηα νπνία κπνξνχλ λα 
αλαπαξάγνληαη απφ ηνλ ππνινγηζηή θαη ην αληίζηνηρν ινγηζκηθφ αλαπαξαγσγήο 
ςεθηαθψλ βηβιίσλ, ζχκθσλα πάληα κε ην πξφηππν DAISY. Σν πξφηππνDAISY είλαη 
εθείλν ην πξφηππν , πνπ είλαη ζρεδηαζκέλν γηα λα απνηειεί έλα νινθιεξσκέλν 
ππνθαηάζηαην ησλ ηππσκέλσλ βηβιίσλ θαη θάζε ρεηξφγξαθνπ εγγξάθνπ.Η ρξήζε ηνπ 
αλαζηέιιεη ηηο δπζθνιίεο ησλ αλζξψπσλ κε κεησκέλε ή κεδακηλή φξαζε σο πξνο ηελ 
πξφζβαζή ηνπο ζε θάζε είδνπο νπηηθν-αθνπζηηθφ πιηθφ. 

Σo πξφηππν DAISY (DAISY Consortium) είλαη ην επίζεκν αληηπξνζσπεπηηθφ 
πξφηππν ζχκθσλα κε ην NISO γηα άιια δχν πξφηππα. χκθσλα πάιη κε απηφ ε 
θνηλνπξαμία ηεο DAISY είλαη δεζκεπκέλε λα εμαζθαιίζεη φηη νη ςεθηαθέο ζπιινγέο ησλ 
κειψλ καο κπνξνχλ λα πξνσζεζνχλ θαζψο ηα πξφηππα εμειίζζνληαη. Πξνεγνχκελεο 
εθδφζεηο απηνχ ηνπ πξνηχπνπ δελ είραλ ηελ ίδηα ππνζηήξημε ζηα καζεκαηηθά. 
πγθεθξηκέλα, ην DAISY 3.0 πξφηππν θαζνξίδεη κηα κνξθνπνίεζε ελφο αξρείνπ XML, 
πνπ νλνκάδεηαη θαη DTB. Ο ηχπνο δήισζεο ελφο εγγξάθνπ (document type definition)  
ηχπνπ DTB δαλείδεηαη ζηνηρεία απφ ηελ HTML 4.0 ζχκθσλα κε ην W3C. Σν 
πεξηερφκελφ ηνπ δηαθξίλεηαη γηα ηηο άξηζηεο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο πξφζζεηεο εηηθέηεο 
(tags) πνπ απαηηνχληαη. Απφ ηελ άιιε ην πξφηππν DAISY 2.0 θαζνξίδεη πσο ην θνκκάηη 
ησλ θεηκέλσλ απφ έλα ηέηνην βηβιίν πξέπεη λα είλαη ζε κνξθή XHTML, ε νπνία 
κνξθνπνίεζε απηή δελ πεξηέρεη απηέο ηηο εηδηθέο εηηθέηεο. 

Οη πην ζεκαληηθέο ηδηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ην πξφηππν DAISY 3.0 είλαη φηη 
επηηξέπεη ζε έλα βηβιίν θάπνηα θνκκάηηα ηνπ λα πξνζπεξαζηνχλ, αιιά θαη λα 
παξαιεηθζνχλ (skippable and escapable structures). Πην αλαιπηηθά, αλ έλα βηβιίν έρεη 
ξπζκηζηεί έηζη ψζηε νη ππνζεκεηψζεηο ηνπ λα παξαιείπνληαη ηφηε ν ρξήζηεο κπνξεί λα 
θάλεη ηηο αληίζηνηρεο ξπζκίζεηο ψζηε φλησο απηέο νη ππνζεκεηψζεηο λα παξαιείπνληαη 
θαη λα εηζάγεη έλδεημε πσο απηέο έρνπλ πξνζπεξαζηεί. Δπίζεο φζνλ αθνξά ηε δεχηεξε 
ηδηφηεηα κπνξνχλ θνκκάηηα ηνπ βηβιίνπ λα κελ αλαπαξάγσληαη θαζφινπ θαη φηαλ ην 
ζεκείν αλάγλσζεο θηάλεη ζε απηά λα δηαβάδεηαη θαηεπζείαλ ην επφκελν θνκκάηη. Σέινο, 
κηα άιιε ζεκαληηθή ηδηφηεηα ηνπ DAISY 3.0 είλαη πσο θαζηεξψλεη κηα ζπγθεθξηκέλε 
κνξθή ηνπ αξρείνπ XML ε νπνία εηζάγεη θαη εμάγεηηνπο ζειηδνδείθηεο (bookmarks) θαη 
ηα θπξηφηεξα ζεκεία ζήκαλζεο θεηκέλνπ (highlights). 

 

2.8 Σα απσεία ηυν DAISY Digital Talking Book 

Έλα DTB είλαη κηα ζπιινγή απφ αξρεία πνπ πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο 
αληίζηνηρνπο ρξήζηεο ησλ βηβιίσλ.Γεληθά έλα Daisy book πεξηέρεη έλα ζχλνιν 
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ςεθηαθψλ αξρείσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ αξρεία ήρνπ κε αλζξψπηλε αθήγεζε φισλ ησλ 
πεγαίσλ αξρείσλ θεηκέλνπ, αξρείν ζήκαλζεο πνπ πεξηέρεη κεξηθφ ή φιν ην θείκελν, έλα 
αξρείν ζπγρξνληζκνχ πνπ βνεζά ζηνλ λα επηζεκαίλνληαη ζην θείκελν ηα θαηάιιεια 
ζεκεία θαη νη ζσζηέο ιέμεηο αλάινγα κε ηελ ρξνληθή ζηηγκή πνπ απηά 
αθνχγνληαη/δηαβάδνληαη θαη έλα αξρείν ειέγρνπ πινήγεζεο, πνπ επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε 
λα αιιάδεη αξρεία, ελψ ν ζπγρξνληζκφο αξρείσλ θεηκέλνπ θαη ήρνπ δηαηεξείηαη. Πην 
αλαιπηηθά είλαη ηα εμήο: 

 

 Έλα ζχλνιν κεηαδεδνκέλσλ (metadata)πνπ πεξηγξάθνπλ ην DTB. 

 Έλα αξρείν πνπ πεξηέρεη ην θείκελνηνπ βηβιίνπ ή ηνπ εγγξάθνπ ζε XML. 

 Αξρεία ήρνπ κε θαηαγξαθέο αλζξψπηλεο ή ζπλζεηηθήο νκηιίαο MP3. 

 Αξρεία εηθφλσλ γηα νπηηθή αλαπαξάζηαζε. 

 Αξρεία ζπγρξνληζκνχ γηα ηα δηάθνξα αξρεία ελφο DTB. 

 Έλα αξρείν ζπγρξνληζκνχ πινήγεζεο 

 Έλα αξρείν γηα ην ζχλνιν ησλ ζειηδνδεηθηψλ(bookmarks) θαη ησλ θπξηφηεξσλ 
ζεκείσλ (highlights). 

 Έλα πεγαίν αξρείν γηα ηε δηαρείξηζε αλαπαξαγσγήο ήρνπ. 

 Έλα αξρείν δηαλνκήο ηεο πιεξνθνξίαο (distribution information file), ην νπνίν 
ραξηνγξαθεί φια ηα αξρεία ηχπνπ SMILζε κηα ζπγθεθξηκέλε έλσζε κέζσλ 
(media unit). 

Σν ζεκαληηθφ είλαη πσο ηα DAISYDTBηα εληνπίδνπκε απφ ηελ θαηάιεμε .opfκεηά 
απφ ην φλνκα πνπ έρνπλ.Αλαθνξηθά νη θαηαιήμεηο ησλ αξρείσλ πνπ αλαθέξζεθαλ είλαη 
απηέο πνπ παξαηίζεληαη σο εμήο: .ncx, .opf, .smil, .xml, .xslt, .png θαη έλα .res .Απηά 
ινηπφλ είλαη φζα βιέπνπκε λα ππάξρνπλ ζε έλα θάθειν ελφο ςεθηαθψο αλαγλψζηκνπ 
βηβιίνπDTB ηχπνπ DAISY. 
 

2.9 Υαπακηηπιζηικά ηος ReadHear gh player 

Σν θπξηφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ απηνχ ηνπ Daisy player, ζηνλ νπνίνλ θάλακε ηηο 
δνθηκέο καο, είλαη πσο ππνζηεξίδεη ηελ MathML. Έρεη κεγάιε θνξεηφηεηα απφ ηνλ έλαλ 
ππνινγηζηή ζηνλ άιινλ, θαζψο επίζεο παξάγεη ζπλερφκελα ήρν ,δειαδή ν ρξήζηεο 
κπνξεί λα αθνχεη ην θείκελν πνπ ζέιεη αθφκα θαη αλ ειαρηζηνπνηήζεη ην παξάζπξν ηνπ 
ReadHear θαη επηιέμεη λα δνπιέςεη παξάιιεια ζε έλα άιιν πξφγξακκα ή λα αλνίμεη ηνλ 
browser θαη λα πεξηεγεζεί ζην δηαδίθηπν. Σέινο, ιεηηνπξγεί βέιηηζηα θαη γηα βηβιία κε 
κεγάιν κέγεζνο, φπσο κηα εγθπθινπαίδεηα γηα παξάδεηγκα. 

Πνιχ ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ιεηηνπξγηθφηεηάο ηνπ είλαη ε επηινγή Book 
voice, φπνπ κπνξείο λα επηιέμεηο εζχ ζαλ ρξήζηεο ζε ηη γιψζζα ζεο λα αθνχζεηο ην 
θείκελν πνπ επηζπκείο, αλάινγα βέβαηα θαη κε ηε γιψζζα ζηελ νπνία είλαη γξακκέλν ην 
εθάζηνηε Daisy book. Δπίζεο, ππάξρεη θσλεηηθή ππνζηήξημε θαζ’φιε ηε δηάξθεηα πνπ 
έλαο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί απηφ ην πεξηβάιινλ πξνθεηκέλνπ λα πεξηεγείηαη ζσζηά θαη 
εχθνια. Πάιη είλαη δπλαηή ε επηινγή ηεο γιψζζαο πνπ ζα αθνχγεηαη κέζσ ηεο επηινγήο 
customize – reader voice. Μηα άιιε πνιχ ρξήζηκε επηινγή είλαη ε ρξήζε ηνπ Zoom 
in/out , ελψ γηα ηα θείκελα πνπ πεξηέρνπλ καζεκαηηθά απαξαίηεηε είλαη ε επηινγή ηεο 
MathML απφ ην κνλνπάηη Customize – Math tab. Η παχζε, αιιά θαη ε κεηαθίλεζε 
πάλσ ζην θείκελν κπξνο πίζσ ζε ζειίδεο/παξαγξάθνπο/πξνηάζεηο/ιέμεηο είλαη εμίζνπ 
αμηνζεκείσηε, αλάινγα κε ην πψο έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο λα δηαβάδνληαη θαη λα 
επηζεκαίλνληαη ηα αληίζηνηρα ζεκεία ηνπ θεηκέλνπ. Απφ ηηο επηινγέο volume θαη rate 
αιιάδνπκε ηελ έληαζε ηνπ ήρνπ θαη ηνλ ξπζκφ αλάγλσζεο ηνπ θεηκέλνπ, αληίζηνηρα. 
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Γεληθά ην ReadHear απνηειεί έλα έκπηζην , εχρξεζην θαη επέιηθην πξφγξακκα 
θαη ππνζηεξίδεη ηα καζεκαηηθά ζηελ ειιεληθή γιψζζα , φπσο ζα δηαπηζηψζνπκε θαη 
παξαθάησ κέζα απφ ηηο δνθηκέο πνπ ζα θάλνπκε γηα ηα αξρεία ηεο καζεκαηηθήο καο 
θφξκαο. 

 

2.10 Υαπακηηπιζηικά ηος Dolphin EasyReader 

Απηφ ην ινγηζκηθφ είλαη θαηάιιειν γηα ηελ αλαπαξαγσγή ςεθηαθψλ βηβιίσλ, ην 
νπνίν επηηξέπεη θηφιαο ζηνπο ρξήζηεο λα δηαβάδνπλ θαη λα αθνχλε ην πεξηερφκελν ηνπ 
βηβιίνπ κέζα απφ έλαλ ζπλδπαζκφ θεηκέλνπ , νκηιίαο θαη εηθφλσλ. Δίλαη ηδαληθφ γηα 
ρξήζηεο κε πξνβιήκαηα φξαζεο θαη καζεζηαθέο δπζθνιίεο. Δίλαη ζπκβαηφ κε ηνπο εμήο 
ηχπνπο ςεθηαθψλ βηβιίσλ: 

 Βηβιία ηχπνπ DAISY 2.0 (ncc.html) 

 Βηβιία ηχπνπ DAISY 3.0 / NIMAS (.opf) 

 Αξρεία XML (.xml) 

 Αξρεία HTML (.html) 

 Αξρεία TXT (.txt) 

 Βηβιία ηχπνπ EPUB (.epub) 

 Βηβιία ήρνπ ηχπνπ RFB&D 

 Αξρεία Daisy XMLηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηελ επέθηαζε ηνπ Word 2007 
“Save As Daisy” 

 Καη γεληθά κε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζχκθσλα κε ηελ 
MathML. 

Απηή ηε ζπκβαηφηεηα ζα ειέγμνπκε θαη παξαθάησ ζηηο δνθηκέο ηεο καζεκαηηθήο καο 
θφξκαο. 
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3. ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΑΡΥΔΙΧΝ KAI DTB 

3.1 Γημιοςπγία απσείυν για αναπαπαγυγή με MathPlayer 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ παξαγσγή φισλ ησλ θεηκέλσλ ( 
αγγιηθψλ θαη ειιεληθψλ) ήηαλ ε εμήο:  

1. Άλνηγκα ηνπ Microsoft Word 2007 θαη δεκηνπξγία θεηκέλνπ ζε κνξθή .docx . 

2. ηα ζεκεία πνπ έπξεπε λα γξάςσ νπνηαδήπνηε καζεκαηηθή έθθξαζε 
πήγαηλα ζηελ επηινγή Add-Ins ηνπ Word – MathType – Insert Inline Equation. 

3. Όηαλ κνπ άλνηγε απηφκαηα ην MathType, έγξαθα ηελ έθθξαζε πνπ ήζεια 
ρξεζηκνπνηψληαο θαη ηηο έηνηκεο επηινγέο πνπ δίλεη ην πξφγξακκα απηφ γηα 
θάζε ζχκβνιν. 

4. Αθνχ νινθιήξσλα φ,ηη ήζεια λα γξάςσ επέιεγα file – close and return to 
file_name.docx . 

5. Δπέζηξεθα ζην έγγξαθν θεηκέλνπ κνπ θαη αθνχ ην νινθιήξσλα θαη ην 
απνζήθεπα, επέιεγα MathType – Publish to Mathpage θαη ζην λέν παξάζπξν 
επέιεγα ηε ρξήζε MathML θαη απφ ηελ ιίζηα πνπ έρεη δηάιεγα ηελ επηινγή λα 
αλνίγεη κε ηνλ Internet Explorer 9, θαζψο κφλν κε απηφλ ηνλ browser ππάξρεη 
ζπκβαηφηεηα ησλ παξαπάλσ πξνγξακκάησλ. 

6. Σέινο, ζηε webpage πνπ κνπ εκθαληδφηαλ ην θείκελφ κνπ επέιεγα θάζε κία 
καζεκαηηθή έθθξαζε θαη έθαλα δεμί θιηθ θαη έπεηηα επέιεγα speak 
expression. 

7. Δπηπιένλ, ην δηάβαζκα έγηλε θαη κε έλαλ screen reader (NVDA) θαη έλαλ 
speech synthesizer espeak (SAPI5 version for Windows in Greek). 

 

 

3.2 Γημιοςπγία απσείυν και βιβλίυν για αναπαπαγυγή με Daisy Player 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ παξαγσγή φισλ ησλ θεηκέλσλ ( 
αγγιηθψλ θαη ειιεληθψλ) ήηαλ ε εμήο:  

 Γεκηνπξγία αξρείσλ ηχπνπ .docx ζην Microsoft Word( version 2003/2007/2010 ), 
κε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο γξακκέλεο ζην  MathType 

 Δπηιέγνπκε: Menu bar – Accessibility –Validate 

 Ύζηεξα: Menu bar - Accessibility- Save As Daisy - Daisy xml (from single docx) 

 ην πιαίζην δηαιφγνπ δίλνπκε ηα ζηνηρεία πνπ καο δεηάεη γηα ηε ζέζε ηνπ λένπ 
αξρείνπ θαη ην φλνκά ηνπ 

 Αθνχ γίλεη ε κεηαηξνπή καο εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν κήλπκα φηη φια έγηλαλ 
φπσο πξέπεη 

 Αλνίγνπκε ηνλ Daisy player πνπ δηαζέηνπκε, δειαδή εδψ ηνλ ReadHear gh 
player 

 Δπηιέγνπκε File – Open Book θαη χζηεξα επηιέγνπκε ηνλ ηχπν αξρείνπ πνπ 
ζέινπκε λα αλαδεηήζνπκε ( .opf, ncc.html, .txt, .epub, .xml, .zip for zipped DTBs, 
.html) θαη θπζηθά ην φλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ επηζπκνχκε 

 Παηάκε ην play θαη αθνχκε ην θείκελν 
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 Γηα λα γίλεη απνζήθεπζε σο Daisy Book ηνπ αληίζηνηρνπ αξρείνπ xml θάλνπκε ην 
εμήο : File – Save As θαη επηιέγνπκε μαλά φλνκα αξρείνπ/βηβιίνπ θαη file location. 

 Παηάκε μαλά ην play γηα λα αθνχζνπκε ην θείκελν σο Daisy Book θαη φρη σο 
απιφ Daisy xml, ρσξίο θακία δηαθνξά βέβαηα ζην ηειηθφ απνηέιεζκα θαηά ηελ 
αλαπαξαγσγή ησλ αληίζηνηρσλ βηβιίσλ. 
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4. ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΑΡΥΔΙΧΝ KAI DTB 

4.1 ηόσορ δημιοςπγίαρ ηηρ μαθημαηικήρ θόπμαρ 

ηφρνο απηήο ηεο θφξκαο είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε κηα ζεηξά απφ καζεκαηηθέο 
εθθξάζεηο , νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα καζεκαηηθά 
ζχκβνια θαη πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ πνιππινθφηεηά ηνπο. 

 

4.2 Γομή ηηρ μαθημαηικήρ θόπμαρ 

Η καζεκαηηθή θφξκα ρσξίδεηαη ζε 2 επίπεδα δπζθνιίαο: επίπεδν 1, επίπεδν 2, 
φπνπ ην πξψην επίπεδν αληηζηνηρεί ζε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο απιέο , ελψ ην δεχηεξν 
επίπεδν αληηζηνηρεί ζε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πην πνιχπινθεο φπνπ ηα καζεκαηηθά 
ζχκβνια εκπεξηέρνληαη ην έλα κέζα ζην άιιν απμάλνληαο ην επίπεδν δπζθνιίαο. 
Δπηπιένλ, πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ην θάζε έλα απφ ηα 2 επίπεδα δπζθνιίαο 
πεξηιακβάλεη 6 δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο: 

 Γπλάκεηο – εθζέηεο – δείθηεο 

 Όξηα 

 Οινθιεξψκαηα 

 Παξάγσγνη – Γηαθνξηθφ 

 Πίλαθεο 

 χλνια 

Ο ζηφρνο απηήο ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο είλαη ε δηεμνδηθή κειέηε ελφο κεγάινπ εχξνπο 
απφ καζεκαηηθά ζχκβνια ηα νπνία βέβαηα εμεηάδνληαη θαη ζηηο απιέο ηνπο κνξθέο αιιά 
θαη ζε πην ζχλζεηεο θαη πνιχπινθεο εθθξάζεηο. Δπηπιένλ, αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο 
κέζα ζε φιεο απηέο ηηο θαηεγνξίεο εμεηάδνληαη θαη δηάθνξεο άιιεο ζπλαξηήζεηο θαη 
ζχκβνια. 

Πέξα απφ ηα 2 επίπεδα δπζθνιίαο ε θφξκα πεξηέρεη θαη έλα ζχλνιν ζεσξεκάησλ 
κέζα απφ ηα νπνία εμεηάδεηαη ν ηξφπνο πνπ κπνξνχκε λα αθνχζνπκε θείκελν ειιεληθφ 
πνπ πεξηέρεη θαη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. 

Δπηπξφζζεηα, δεκηνπξγήζεθε θαη έλα αξρείν πνπ εμεηάδεη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο  νη 
νπνίεο πεξηπιέθνπλ ηα αγγιηθά θαη ηα ειιεληθά καδί, αιιά θαη θείκελν ειιεληθφ κε 
αγγιηθέο ιέμεηο θαη εθθξάζεηο καζεκαηηθέο κε ζχκβνια ειιεληθά θαη αγγιηθά. 

Σέινο ππάξρεη θαη έλα αξρείν κε φια ηα ιάζε πνπ εληνπίζηεθαλ πξνθείκελνπ λα 
γίλεη επαλέιεγρνο ζηα καζεκαηηθά ζχκβνια πνπ έρνπλ πξφβιεκα. 

 
I. Δπίπεδν 1 

Ο θάθεινο απηφο πεξηιακβάλεη ηα αξρεία – daisybooks κε ηηο θαηεγνξίεο πνπ 
πξναλαθέξζεθαλ, δειαδή πεξηέρεη φξηα, παξαγψγνπο, νινθιεξψκαηα, ζχλνια, 
δπλάκεηο θαη πίλαθεο ζηελ απιή ηνπο κνξθή. Ο δηαρσξηζκφο ζηηο 6 θαηεγνξίεο βνήζεζε 
ζηελ δηεμνδηθή κειέηε θάζε θαηεγνξίαο μερσξηζηά.. 

 χλνια 
Σν αξρείν απηφ έρεη 35 εθθξάζεηο κε φια ηα δπλαηά ζχκβνια πνπ πεξηγξάθνπλ 
ηα ζχλνια. Η θαηεγνξία απηή δεκηνπξγήζεθε δηφηη ζε φια ηα ζεσξήκαηα 
πεξηγξάθνληαη ζχλνια θαη πεδία νξηζκνχ γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη. Σα ζχκβνια ζε απηφ ην αξρείν ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκα θαη 
ζηηο πην απιέο καζεκαηηθέο δηαηππψζεηο . 
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 Γπλάκεηο 
Δδψ δνθηκάδνληαη 24 εθθξάζεηο. ην αξρείν απηφ ππάξρνπλ φρη κφλν νη 
δπλάκεηο, αιιά θαη νη δείθηεο θαη νη εθζέηεο, κηαο θαη κηα κεγάιε θαηεγνξία ησλ 
καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ πεξηέρνπλ δείθηεο θαη εθζέηεο γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπο. 

 Όξηα 
Έλα αξρείν κε 12 φξηα, ηα νπνία απνηεινχλ κηα βαζηθή θαηεγνξία ζηα 
καζεκαηηθά. 

 Παξάγσγνη 
Οη 25 εθθξάζεηο κε ηηο παξαγψγνπο θαιχπηνπλ φιν ην εχξνο ηνπ δηαθνξηθνχ 
ινγηζκνχ , θαζψο ην αξρείν εμεηάδεη φινπο ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο 
αλαπαξίζηαληαη νη παξάγσγνη , πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί θαη ην πψο δηαβάδνληαη 
απφ ηνλ daisyplayer. 

 Οινθιεξψκαηα 
Οη 23 εθθξάζεηο κε ηα νινθιεξψκαηα θαιχπηνπλ φιν ην εχξνο ηνπ 
νινθιεξσηηθνχ  ινγηζκνχ , θαζψο ην αξρείν εμεηάδεη φινπο ηνπο ηξφπνπο κε 
ηνπο νπνίνπο αλαπαξίζηαληαη ηα νινθιεξψκαηα είηε είλαη νξηζκέλα 
νινθιεξψκαηα είηε αφξηζηα, πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί θαη ην πψο δηαβάδνληαη 
απφ ηνλ daisyplayer. 

 Πίλαθεο 

Οη 11 εθθξάζεηο κε ηνπο πίλαθεο ζε απιή κνξθή θαιχπηνπλ ην θνκκάηη ησλ 
καζεκαηηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί γξακκηθή άιγεβξα. 

 
II. Δπίπεδν 2 

Ο θάθεινο απηφο πεξηιακβάλεη ηα αξρεία – daisybooks κε ηηο θαηεγνξίεο πνπ 
πξναλαθέξζεθαλ, δειαδή πεξηέρεη φξηα, παξαγψγνπο, νινθιεξψκαηα, ζχλνια, 
δπλάκεηο θαη πίλαθεο ζε ζχλζεηε κνξθή. Ο δηαρσξηζκφο ζηηο 6 θαηεγνξίεο βνήζεζε 
ζηελ δηεμνδηθή κειέηε θάζε θαηεγνξίαο μερσξηζηά. 

Η πεξηγξαθή ηεο ζθνπηκφηεηαο θάζε θαηεγνξίαο είλαη ε ίδηα , κε ηε δηαθνξά φκσο 
πσο εδψ απμήζεθε ην επίπεδν δπζθνιίαο θαη ε πνιππινθφηεηα ζε φια ηα αξρεία, 
δειαδή ε αχμεζε ηεο πνιππινθφηεηαο ζεκαίλεη πσο ζε κία έθθξαζε είρακε πνιιά 
καζεκαηηθά ζχκβνια εκθσιεπκέλα ην έλα ζην άιιν. 

 
III. Θεσξήκαηα 

ε απηφ ην κέξνο ηεο θφξκαο πεξηέρεηαη κηα ζεηξά απφ επηζηεκνληθά απνδεδεηγκέλα 
ζεσξήκαηα . ηφρνο εδψ είλαη λα αθνχζνπκε ηα καζεκαηηθά κέζα ζε ειιεληθφ θείκελν 
θαη λα ειέγμνπκε ηελ νξζφηεηά ηνπο ζε έλα νινθιεξσκέλν επίπεδν , φπσο αθξηβψο ζα 
ην άθνπγε θαη έλαο ρξήζηεο κε πξφβιεκα ή απψιεηα φξαζεο. 

Όια ηα ζεσξήκαηα πνπ δνθηκάδνληαη πεξηέρνπλ ην ζχλνιν ησλ καζεκαηηθψλ 
ζπκβφισλ πνπ εμεηάζηεθε ζηα πξνεγνχκελα 2 επίπεδα. Πην αλαιπηηθά έρνπκε ζχλνια, 
νινθιεξψκαηα, φξηα, παξαγψγνπο , δπλάκεηο , εθζέηεο, δείθηεο θαη αζξνίζκαηα. Έηζη 
δεκηνπξγείηαη έλα νινθιεξσκέλν ζχλνιν απφ ειεγκέλα καζεκαηηθά ζχκβνια. 

 
IV. Αγγιηθά θαη ειιεληθά αξρεία 

Ο ζθνπφο εδψ είλαη λα εμεηάζνπκε ην πψο αθνχγνληαη ηα αγγιηθά καδί κε ηα 
ειιεληθά ζην ίδην αξρείν. Σν έλα αξρείν πεξηιακβάλεη εθθξάζεηο καζεκαηηθέο φπνπ ε 
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θάζε κία έρεη θαη ειιεληθά θαη αγγιηθά ζχκβνια. Σν δεχηεξν αξρείν πεξηέρεη ειιεληθφ 
θείκελν κε νξηζκέλεο αγγιηθέο ιέμεηο λδηακέζα , θαζψο επίζεο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο 
κε κεηαβιεηέο θαη ζηηο 2 γιψζζεο. 

 
V. Αξρείν γηα επαλέιεγρν φισλ ησλ ιαζψλ 

ην θάθειν απηφ πεξηιακβάλνληαη 2 αξρεία πνπ απνηεινχληαη απφ καζεκαηηθέο 
εθθξάζεηο κε φια ηα ζχκβνια ηα νπνία εληνπίζηεθαλ φηη δηαβάζηεθαλ ιάζνο ζηα 
πξνεγνχκελα ζηάδηα ησλ δνθηκψλ. Σν έλα αξρείν είλαη ζηα ειιεληθά θαη ην άιιν ζηα 
αγγιηθά. Σέινο ηα ιάζε ειέγρζεθαλ θαη κεζα απφ ηνλ Internetexplorer 9, ψζηε λα δνχκε 
αλ ππάξρεη θάπνην ιάζνο ζηνλ Mathplayer. 
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5. ΠΔΙΡΑΜΑΣΑ 

5.1 Πείπαμα 1: Γοκιμέρ ζηον ReadHearghplayer 

Οη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο δνθηκάζηεθε θάζε θείκελν είλαη δχν. Αξρηθά,  θαζηζκέλε 
αθξηβψο κπξνζηά απφ ηελ νζφλε ηνπ θνξεηνχ ππνινγηζηή κνπ άθνπγα θαη θνίηαδα ηηο 
καζεκαηηθέο εθθξάζεηο ηελ ζηηγκή πνπ δηαβάδνληαλ απφ ην πξφγξακκα ηνπ ReadHear, 
ελψ ζηε ζπλέρεηα δνθίκαζα λα γξάθσ ηελ θάζε έθθξαζε φηαλ ηελ άθνπγα λα 
δηαβάδεηαη θαη ρσξίο λα ηελ θνηηάσ. Ο ξπζκφο πνπ είρα ζέζεη λα δηαβάδνληαη ηα βηβιία 
ήηαλ ν πην αξγφο πξνθεηκέλνπ λα κπνξψ λα αθνχσ θαη λα γξάθσ ρσξίο λα ππάξρεη 
πεξίπησζε ιάζνπο. Η ξχζκηζε απηή γίλεηαη ζην ReadHear παηψληαο ηελ αληίζηνηρε 
επηινγή απφ ην θεληξηθφ Menubar, ζηελ νπνία θαίλεηαη έλα αλζξσπάθη λα ηξέρεη αξγά 
(-) / γξήγνξα (+). Δθεί αθξηβψο δίπια ππάξρεη ε επηινγή θαη γηα αχμεζε/ κείσζε ηεο 
έληαζεο, φπνπ θπζηθά επέιεμα ην πην δπλαηφ επίπεδν ψζηε λα αθνχσ θαζαξά ηα ιφγηα 
ηνπ νκηιεηή. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ θιαζκάησλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία[3]: 

Πίνακαρ 2: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Κλάζμαηα (Δπίπεδο 1)» - Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 1 1 1 1
1 ln 2

2 3 4 5
       

Γε δηαβάδεηαη ην 2 ζην ln2. 

2 1 1 1 1
1

3 5 7 9 4


       

Γε δηαβάδεηαη ην π/4. 

3 1 1 1 1 1 3 1
ln 2

2 5 8 11 14 9 3


        

Γε δηαβάδεηαη ην 2 ζην ln2. 

4 2

2 2 2 2

1 1 1 1

1 2 3 4 6


      

ΟΚ 

5 4

4 4 4 4

1 1 1 1

1 2 3 4 90


      

Γε δηαβάδεηαη ε 4ε δχλακε. 

6 6

6 6 6 6

1 1 1 1

1 2 3 4 945


      

Γε δηαβάδεηαη ε 6ε δχλακε. 

7 6

6 6 6 6

1 1 1 1 31

1 2 3 4 30,240


      

Γε δηαβάδεηαη ε 6ε δχλακε. 

8 3

3 3 3 3

1 1 1 1 3 2

1 3 5 7 128


      

ΟΚ 

9 1 1 1 1 1

1 3 3 5 5 7 7 9 2
    

   
  

Γε δηαβάδεηαη ν παξνλνκαζηήο ζην 
θιάζκα ½, δειαδή ην 2. 

10 2

2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 8

1 3 3 5 5 7 7 9 16

 
    

   
  

ΟΚ 

 

Γοκιμή 2η:ηηο εκυράσεις 1 και 3 έγξαςα ζθέην ln , ελψ ζηελ έκυραση 2 δελ 
έγξαςα π/4 αιιά ζθέην « π ».ηηο εκυράσεις 5,6,7,8 δελ χςσζα ζηελ εθάζηνηε δχλακε, 
ελψ ζηελ έκυραση 9 δελ έγξαςα ην ½ αιιά ζθέην 1. 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ παξαγψγσλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε 
ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 3: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Παπάγυγοι (Δπίπεδο 1)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 
 


 

Η άλσ παχια δηαβάδεηαη κφλν ζηα αγγιηθά σο 
“bar”. 

2       , ,          OK 

3   ,      OK 

4 0

     Γε δηαβάζηεθε ν εθζέηεο κεδέλ. 

5 
 2 1 1

1

1
    


     

ΟΚ 

6     Σν «||...||» δηαβάζηεθε ιαλζαζκέλα σο «δηπιή 
νξηδφληηα κπάξα». 

7 2

2

d

d



  

ΟΚ 

8    ,   
 

ΟΚ 

9     ,    
 

Σα «¨» δηαβάζηεθαλ ζηα αγγιηθά. 

10      ,


        
 

ΟΚ 

11   0  
 

ΟΚ 

12   ,      
 

Σν ζχκβνιν «~» δηαβάζηεθε ζηα αγγιηθά. 

13 
1











  

ΟΚ 

14 
    

 
ΟΚ 

15 0       
ΟΚ 

16      ΟΚ 

17 

0



 



  
ΟΚ 

18 2
2

2
0

v


 


 

  

ΟΚ 

19 
   2 2 2

ln





    

 




  

ΟΚ 
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20 

0

1
sin



  



  

ΟΚ 

21        0 1 0 1 0        

 

Γηαβάζηεθαλ ζηα αγγιηθά ηα «΄΄» θαη «΄΄΄». 

22       4
,     

 
ΟΚ 

23 
   

2

2
, ,

u
   


  

  

ΟΚ 

24  max , ,    
 

Σν «||...||» δηαβάζηεθε ιάζνο ζηα ειιεληθά θαη 
ην «΄΄» θαη «max»δηαβάζηεθαλ ζηα αγγιηθά. 

25 
       * *    

 
 

Γηαβάζηεθε ιάζνο ην «΄΄». Σν «*» εθθέξεηαη σο 
«επί». 

 
Γοκιμή 2η:Οη εθθξάζεηο ήηαλ ζε απηή ηε δνθηκή θαηα θχξην ιφγν ζσζηέο. Γελ 

κπφξεζα λα ζεκεηψζσ φια εθείλα ηα ζχκβνια πνπ αθνχζηεθαλ κφλν ζηα αγγιηθά : « - 
» , « ||...|| » , « ~ » , « * » , « ΄΄ », « ΄΄΄ », « ¨ », « <...> », φπσο επίζεο θαη ηνλ δείθηε 
κεδέλ ζηελ έθθξαζε 4, ελψ ζεκείσζα ηε ζπλάξηεζε “max” . 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ δπλάκεσλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]:  

Πίνακαρ 4: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Γςνάμειρ (Δπίπεδο 1)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 
, 0   ΟΚ 

2 0
   ΟΚ 

3 
    



   Γηαβάζηεθε ιάζνο ην άζξνηζκα. 

4   
 ΟΚ 

5   ,      ΟΚ 

6 1
1

 
  





   

ΟΚ 

7    ,





  


  





     Γηαβάζηεθε ιάζνο ην άζξνηζκα. 

8 2
,


   


  Γηαβάζηεθε ιάζνο ην «<...>». 

9 7 5

3 22 2
6 1           

ΟΚ 

10 0 0    
Γηαβάζηεθε αγγιηθά ε άλσ παχια. 

11  2 1 1 1 1           
ΟΚ 

12 1 1 

   

   
 

Γηαβάζηεθε ιάζνο ζηα ειιεληθά ην «||...||». 

13  
3

2 , sin    
 

ΟΚ 

14  
1

,


  


  
 

ΟΚ 
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15  2log 2 
 

ΟΚ 

16 11
2

2

  
  

 
ΟΚ 

17 
   

 
 

1
 

     
    

 

   
 

ΟΚ 

18    1, 1,    

    
 

Πξνθέξεηαη ζηα αγγιηθά ην «~» θαη ην 
ζχκβνιν ηνπ ινγηθνχ XOR. 

19        1 2 0, ln ,              
ΟΚ 

20 1Im

1


  

 
Σν “Im” πξνθέξεηαη αγγιηθά 

21 
 

0 0 1 1Im 2
2


         

 
Σν “Im” πξνθέξεηαη αγγιηθά 

22 
0 1̂    

 
Σν «^» πξνθέξεηαη αγγιηθά 

23 
       

ΟΚ 

24  
1

1


   


     
ΟΚ 

 

Γοκιμή 2η:Δδψ γξάθηεθαλ ιάζνο νη εκυράσεις 8, 10, 12, 18 και 22. Η έκυραση 21 
παξ’ φιν πνπ πεξηέρεη ην “Im” γξάθηεθε ζσζηά. Δπίζεο , ζηελ έκυραση 18 δελ 
αθνχζηεθαλ ηα θφκκαηα ζηνπο δχν εθζέηεο. Οη ππφινηπεο εθθξάζεηο ήηαλ απφιπηα 
ζσζηέο. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ νινθιεξσκάησλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε 
βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 5: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Ολοκληπώμαηα (Δπίπεδο 1)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 
 2

0

, d  


    
ΟΚ 

2 
 

0

0d  


  
ΟΚ 

3  0 0

, d     
 

     Γηαβάδεηαη ιάζνο ην άζξνηζκα, ην 
νινθιήξσκα θαη ην «<...>». Δπίζεο δε 
δηαβάζηεθε ν εθζέηεο κεδέλ. 

4    

   

, ,

,

d

d

       

     





  






 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην νινθιήξσκα θαη ην 
«<...>». 

5      , d       


    Γηαβάδεηαη ιάζνο ην νινθιήξσκα. 

6    , d     


  Γηαβάδεηαη ιάζνο ην νινθιήξσκα. 

7     1, , d       




 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην νινθιήξσκα. 
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8  0 d  


 
 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην νινθιήξσκα θαη δε 
δηαβάδεηαη θαη ν εθζέηεο κεδέλ. 

9 
,

,

d







  
 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην νινθιήξσκα. 

10 
 

1

, d








   



 

ΟΚ 

11 
 

2

0

d  



 

ΟΚ 

12 
 

2

0

d  


 
 

Η άλσ ηειεία δηαβάδεηαηζηα αγγιηθά 
“dot”. 

13 

0

d  



 

ΟΚ 

14 
 

0

d


  




 
 

Σν «~» δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

15 
 

0

, d  


 
 

ΟΚ 

16 
   

1

0 0

d d     


 
 

ΟΚ 

17 
 1

0

1
, d  






 

Η άλσ παχια δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

18 2d 




 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην νινθιήξσκα. 

19 
     

1

21
3

6
d



      
 

ΟΚ 

20 
     

1

0 1
0

max , , d


        
 


 

Η ζπλάξηεζε κέγηζην δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

21 

 
 

1

0

1
sup

2
d

 

   



 

Η ζπλάξηεζε “sup”δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

22 
   

1

0

, d    





  

ΟΚ 

23 1

d


  
 

Σν «΄΄» δηαβάζηεθε αγγιηθά θαη ην 
«||...||» δηαβάζηεθε ιάζνο ζηα ειιεληθά. 

 
Γοκιμή 2η:Δδψ φια ηα νινθιεξψκαηα ζεκεηψζεθαλ ζσζηά, παξά ην γεγνλφο φηη 

ζε εθείλα ηα νινθιεξψκαηα κε έλα θάησ άθξν αθνχγακε θαη αγγιηθνχο φξνπο. Γε 
ζεκεηψζεθαλ νη εθζέηεο «0» θαη νη φξνη ησλ ζπκβφισλ πνπ παξαζέζακε παξαπάλσ. Η 
ζπλάξηεζε “max” θαη ε “sup” ζεκεηψζεθαλ φκσο ζσζηά καδί κε ηνπο δείθηεο ηνπο. 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ νξίσλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 6: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Όπια (Δπίπεδο 1)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 
 

lim 0  
 


   Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

2  lim 0


  


   Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

3    lim  


   


  Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

4    limsup , 0 


   


      Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην θαη ηα «<...>» 
θαη “sup” δηαβάδνληαη αγγιηθά. 

5    
1 1

0
lim lim
 

   


 

 

 

   
      
   

 
Γηαβάδνληαη ιάζνο ηα φξηα. 

6    
1 1

0
lim lim
 

   


 

 

 

   
      
   

 
Γηαβάδνληαη ιάζνο ηα φξηα. 

7 
     

0

1
lim


     
 

     
 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

8      2 2

0
lim


    

 

   


 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

9 
     

1

1 1 0

0

lim d


    


    
Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

10  
 

1

0
lim


 







   

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

11  
lim 1


 



   

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην. 

12  
 

1

lim


 
 






    

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην φξην θαη ε άλσ 
παχια. 

 
Γοκιμή 2η:Παξά ην γεγνλφο φηη ηα φξηα δε δηαβάδνληαη ζσζηά , κπφξεζα λα ηα 

θαηαγξάςσ ζσζηά απφ απηά πνπ άθνπγα είηε ζηα ειιεληθά είηε ζηα αγγιηθά. ηελ 
έκυραση 4 ην “sup” πνπ δηαβάζηεθε ζηα αγγιηθά ην έγξαςα ζσζηά , φρη φκσο θαη ην « 
<...> ». Σέινο ζηηο εκυράσεις 1,2,4 και 8 θαηέγξαςα ιαλζαζκέλνπο δείθηεο δηφηη δελ 
δηέθξηλα πφηε ηειείσλε ν θάζε δείθηεο. 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα κε ηνπο πίλαθεο νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]:  

Πίνακαρ 7: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Πίνακερ (Δπίπεδο 1)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 1

2





 
 
 

 
Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο . 

2 1,1 1,2

2,1 2,2

  
 
  

 
Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο . 

3 
1

1,1 1,2
1,1 1,2

2,1 2,2
2,1 2,2


     

   
     

 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο. Δπίζεο 
ζηνλ πίλαθα ζηα αξηζηεξά αθνχγεηαη 
κφλν ην αθέξαην κέξνο ηνλ εθζεηψλ ησλ 
ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα. 

4 
1

 

 


    

       
 

Γηαβάδνληαη ιάζνο νη 2 πίλαθεο. 

5 1

2

 
 
 

 
Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο . 

6 
2

1

2

2



 

 

 
 

 
 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο . 

7 
1

1 0

0 0


 
   

 
 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο θαη ην 
ζχκβνιν ηεο ινγηθήο πξάμεο. 

8 
2

0 0

0 1


 
   

 
 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο θαη ην 
ζχκβνιν ηεο ινγηθήο πξάμεο. 

9 
3

0 1

1 0


 
   

 
 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο θαη ην 
ζχκβνιν ηεο ινγηθήο πξάμεο. 

10 20

0

 
 

 

     Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο θαη ην 
ζχκβνιν ηεο ινγηθήο πξάμεο. 
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11  

 

1 1,1 1,2

2,1 2,2
2

ˆ

var
ˆ

vec

vec


             
 

 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ν πίλαθαο θαη ην 
ζχκβνιν ηεο ινγηθήο πξάμεο. Δπίζεο ηα 
“var” θαη “vec” πξνθέξνληαη γξάκκα 
πξνο γξάκκα ζηα αγγιηθά, φπσο θαη ην 
«^» θαη ε θάησ παχια. 

 

Γοκιμή 2η:Σν πξφβιεκα σο πξνο ην δηάβαζκα ησλ πηλάθσλ δελ ήηαλ 
παξάγνληαο πνπ επεξέαζε ην πσο λα γξαθηνχλ νη πίλαθεο, κηαο θαη νη δηαζηάζεηο ηνπο 
αλαθέξνληαη πνιχ ζσζηά. Έηζη νη πξψηεο δχν εθθξάζεηο γξάθηεθαλ ζσζηά. ηελ 
έκυραση 3 γξάθηεθαλ ιάζνο νη εθζέηεο ηνπ πίλαθα ζηα αξηζηεξά , δηφηη αθνχζηεθαλ 
κφλν νη εθζέηεο 1 θαη 2 θαη φρη 1,1/ 1,2/ 2,1/ 2,2 . Οη εκυράσεις 4, 5 ,6 γξάθηεθαλ κε ην 
ζσζηφ ηξφπν , ελψ ζηηο εθθξάζεηο 6 ,7,8, 9 και 10 δελκπφξεζα λα γξάςσ ηελ πξάμε 
αλάκεζα ζηνπο δχν παξάγνληεο. Σέινο ζηελ έκυραση 11 έγξαςα κφλν ην δεχηεξν 
κέινο κεηά ην «ίζνλ» θαη ρσξίο ην ζχκβνιν ηεο πξάμεο. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ ζπλφισλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 8: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «ύνολα (Δπίπεδο 1)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1  0,   Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα κέζα ζηελ 
παξέλζεζε. 

2  1 1, ,       ΟΚ 

3  0,     Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα κέζα ζηελ 
παξέλζεζε. 

4  0, ;    Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα κέζα ζηελ 
παξέλζεζε. 

5   ΟΚ 

6  \ 0   ΟΚ 

7     Γηαβάδεηαη ιάζνο ην ππνζχλνιν. 

8  ,    Γηαβάδεηαη ιάζνο ην ππνζχλνιν. 

9    Η άλσ παχια θαη ην σκέγα δηαβάδνληαη 
αγγιηθά. 

10  ,     ΟΚ 

11   , 0,    Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα. 
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12   ΟΚ 

13  : ,     ΟΚ 

14   : 0, 1 ,      Γε δηαβάδεηαη ζηα ειιεληθά ε δηπιή 
αγθχιε θαη δε δηαβάδεηαη θαη ην θφκκα. 

15  0 0,    Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα. 

16  2

0    ΟΚ 

17  0 0    Η άλσ ηειεία δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

18  2 ,   

   ΟΚ 

19 
: : 2 , 0

2

 
   
 

      
 

 
ΟΚ 

20   2

1 2 0, : 0,0             ΟΚ 

21     0, : 1        Η άλσ ηειεία δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

22    : 0,1 0,    Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα. 

23          : 0,1 0, 0, ,0 0,          Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα ζηε 2ε, 3ε θαη 5ε 
παξέλζεζε. 

24  2 0,1  ΟΚ 

25    :        Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην «||...||». 

26    ΟΚ 

27 0, 1     ΟΚ 

28    2 1\     Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ε άλσ παχια. 

29    :         Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην «||...||». 

30 
1 1 20    Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ε άλσ παχια, ηα 

δχν ηειεπηαία «Χ» θαη ην ππνζχλνιν. 

31 *   ΟΚ 



Πξνζβαζηκφηεηα ζηα Μαζεκαηηθά-Γεκηνπξγία θαη αλαπαξαγσγή ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy 

 

Π. Ισαλλίδνπ   37 

 

32  0, 0   Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα. 

33  1 1 1,1,    ΟΚ 

34  1 2 1,2, 0      ΟΚ 

35 


    
Γηαβάδεηαη αγγιηθά ε άλσ παχια θαη 
ζηα δχν γξάκκαηα θαη δε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ε έλσζε. 

 

Γοκιμή 2η:Οη εκυράσεις 1,2,3,4,5,6,7 γξάθηεθαλ ζσζηά , εθηφο απφ ην φηη δε 
ζεκεηψζεθε ην «θφκκα»  ζηηο εκυράσεις 1,3,4 . ηελ έθθξαζε 8 κεηά ην «ππνζχλνιν» 
ζεκεηψζεθε «θ(Κ)» ελψ αλαγξάθεηαη ζθέην «Κ». ηελ έθθξαζε 9 έγξαςα ζθέην «Χ» 
ρσξίο παχια, ελψ ζηελ έκυραση 11 δε ζεκεηψζεθε ην «θφκκα». Οη εκυράσεις 10, 12 
και 13 θαηαγξάθεθαλ νιφζσζηα. ηελ έκυραση 14 δελ κπφξεζα λα ζεκεηψζσ ηε δηπιή 
αγθχιε νχηε ην «θφκκα» κέζα ζε απηήλ. Όκνηα θαη γηα ην θφκκα ζηελ έκυραση 15. Οη 
εκυράσεις 17 ως 21 γξάθηεθαλ πνιχ ζσζηά. ηηο εκυράσεις 22 και 23 δε ζεκεηψζεθε 
ην «θφκκα», ελψ ζηελ έκυραση 25 δε ζεκείσζα ηελ απφιπηε ηηκή ηνπ «π». Οι 24, 26 
και 27 ήηαλ θαη απηέο ζσζηέο. ηελ έκυραση 28 δε ζεκείσζα ηελ παχια, ελψ στην 29 
δελ δηαβάζηεθε ζσζηά ε απφιπηε ηηκή θαη δε ζεκείσζα ηίπνηα. Σέινο οι 32, 33 και 34 
είλαη νιφζσζηεο , ελψ νη ππφινηπεο εθθξάζεηο θαηαγξάθεθαλ ρσξίο λα γξαθηνχλ ε 
παχια θαη ν αζηεξίζθνο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζηελ έκυραση 35 ηα αγγιηθά πνπ 
άθνπζα θαηά ην δηάβαζκα ηεο έλσζεο δε κε επεξέαζαλ λα γξάςσ ζσζηά απηήλ θαη ην 
δείθηε απφ θάησ. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ εμηζψζεσλ, νη εθθξάζεηο 
δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [3]: 

Πίνακαρ 9: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Σπιγυνομεηπία (Δπίπεδο 1)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 sin
tan

cos


 


 

ΟΚ 

2 1
cot

tan
 


 

ΟΚ 

3 1
sec

cos
 


 

ΟΚ 

4 1
csc

sin
 


 

ΟΚ 

5 2 2sec tan 1   Γε δηαβάδεηαη ην «1» ζην δεμί κέινο. 
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6 tan( ) tan     ΟΚ 

7 cos( ) cos    ΟΚ 

8 sin2 2sin cos    ΟΚ 

9 2 2

2 2

cos2 cos sin

1 2sin 2cos 1

   

    
 

Γε δηαβάδεηαη ν αξηζκφο «1». 

10 3sin3 3sin 4sin    ΟΚ 

11 2 1 1
sin cos2

2 2
     

ΟΚ 

12 4 3 1 1
sin cos2 cos4

8 2 8
      

Γε δηαβάδεηαη ε 4ε δχλακε. 

13 5 5 5 1
cos cos cos3 cos5

8 16 16
      

Γε δηαβάδεηαη ε 5ε δχλακε. 

14 
   

1 1
sin sin 2sin cos

2 2
      

ΟΚ 

15  1 1cos cos       Γε δηαβάδεηαη ην ηειεπηαίν «ρ». 

 

Γοκιμή 2η: Οιφζσζηα γξάθηεθαλ νη εκυράσεις 1,2,3,4,6,7,8,10,11 και 14. ηελ 
έκυραση 5 δελ έγξαςα ην 1 , φπσο θαη ζηελ έκυραση 9. ηελ έκυραση 12 δελ χςσζα 
εηο ηελ 4ε , θαζψο ζηελ έκυραση 13 δελ χςσζα εηο ηελ 5ε. Σέινο , ζηελ έκυραση 15 δελ 
έγξαςα ην ηειεπηαίν ρ. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ παξαγψγσλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε 
ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 10: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Παπάγυγοι (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 
 

 
     

2

,
d

d

 
      





   
Η άλσ ηειεία δηαβάδεηαη αγγιηθά. 
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2
2

2 2

2 ,

d
d

d


  

 

 

 



  
    

 

    
   

   


 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην νινθιήξσκα 

θαη ην «||...||». 

3 
 

  
 

   

 
 

 

    
   

    

 
     

 

 

ΟΚ 

4 2 23
2

2
d d

d d


  

 

 
     
 
 

 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην «||...||». 

5 
  



  


  

  
  

  
 

Η άλσ παχια δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

Δπίζεο, δε δηαβάδεηαη ν ηειεπηαίνο 

δείθηεο «κ». 

6    
0 0

1 1

8 8
1 1

sup sup
 

 

 

   

 

 

   

 

 

      
   

    

 
   

 

 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ειιεληθά ην “sup”. 

 

Γοκιμή 2η: Οη εκυράσεις 1, 2, 3, 4 και 6 γξάθηεθαλ ζσζηά, εθηφο απφ ηελ 
έκυραση 5 φπνπ δελ έγξαςα ηελ άλσ παχια θαη ην «κ» δείθηε. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ θιαζκάησλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [3]: 

Πίνακαρ 11: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Κλάζμαηα (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1  
 

2 2

2 2 2 2

2 11 1 1 1

1 3 5 7 2 2 !

 



   





 
      

ΟΚ 

2  
 

2 1 2

2 2 2 2

2 11 1 1 1

1 2 3 4 2 !

 



   





  
      

ΟΚ 
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3 

 

2 1

2 1 2 1 2 1 2 1 2 2

1 1 1 1

1 3 5 7 2 2 !





    







    


      

ΟΚ 

4 
  1 2 2

3 3

( 1)

2!

( 1)( 2)

3!

   



 
      

  
 

 




   

 
 

 

ΟΚ 

5    
2 3

ln
ln ln

1 ln
2! 3!

e      
       

 

ΟΚ 

6 3 5

1 1 1 1 1
ln 2

1 3 1 5 1

  


  

         
         

         

  

Γε δηαβάδεηαη ε 5ε δχλακε. 

7 

2 2 2 2 2

2sin sin 2sin 2 3sin3

1 2 3

   

   

 
   

   
  

ΟΚ 

 

Γοκιμή 2η: Όια γξάθηεθαλ ζσζηά εθηφο απφ ηελ έκυραση 6 φπνπ δελ χςσζα εηο 
ηελ πέκπηε. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ ζπλφισλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]:  

Πίνακαρ 12: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «ύνολα (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1         2 2

0 0,1 0,1 : 0 1 0        ΟΚ 

2 
   2 21 1 1

max : 3 2
5 2
     



  
     

  
 

Γηαβάδεηαη αγγιηθά ε 
ζπλάξηεζε κέγηζην. 

3 
   2 21 1 1

min : 3 2
5 2
     



  
     

  
 

Γηαβάδεηαη αγγιηθά ε 
ζπλάξηεζε ειάρηζην. 

4 
1 , ,





 




 

 
  

  
  

ΟΚ 

5 
 

  inf : ,




   
 

     
Γηαβάδεηαη αγγιηθά ε 
ζπλάξηεζε “inf”. Γηαβάδεηαη 



Πξνζβαζηκφηεηα ζηα Μαζεκαηηθά-Γεκηνπξγία θαη αλαπαξαγσγή ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy 

 

Π. Ισαλλίδνπ   41 

 

ιάζνο θαη ην «||...||» 

6    2 2

0 1

2 ,0 2 ,0

1, ,, ,
    

      

       Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
ππνζχλνιν θαη δε 
δηαβάδεηαη ην θφκκα ζην 
δείθηε ηνπ «Β» ζηελ πξψηε 
παξάζηαζε. 

7          2 2 2 2,    

                 Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
ππνζχλνιν. 

 

Γοκιμή 2η: ηνλ έιεγρν απηφλ δελ ππήξμε δπζθνιία ζηελ θαηαγξαθή ησλ 
καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ. Παξά ην γεγνλφο φηη νη ζπλαξηήζεηο “max”, “min”, “inf” 
δηαβάζηεθαλ ζηα αγγιηθά , ,πφξεζα λα ηηο γξάςσ ζσζηά. Γελ ζπκπιήξσζα ην θφκκα 
ζηνλ δείθηε ηεο έκυρασης 6 θαη δελ ζεκείσζα ην ζχκβνιν « ||...|| » ζηελ έκυραση 5. 
Δπίζεο δίπια απφ ηα ππνζχλνιν έβαδα κηα κεηαβιεηή “f” θαη ηέινο ζηελ έκυραση 5 
ζεκείσζα αληί γηα «Η» ην «Ι». 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ εμηζψζεσλ νη εθθξάζεηο 
δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 13: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Σπιγυνομεηπία (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 

   

 

1 3

5

2
2cos 2cos

1
sin sin

3
2cos

2

 








 



   
    

   
   

      
  



 

ΟΚ 
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2 4

6

3
2cos 2cos 2cos

11 21
cos

2 4
2cos

23

  



 




 



   
      

   
   

      
  



 

ΟΚ 
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1

2 1

2 2
1

2 1
sin 2 1 sin 2 3

11
sin

2 2 1
1 sin

1









 












   
     

    
   

        


 

ΟΚ 



Πξνζβαζηκφηεηα ζηα Μαζεκαηηθά-Γεκηνπξγία θαη αλαπαξαγσγή ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy 

 

Π. Ισαλλίδνπ   42 
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2 1

2 2

2 1
cos 2 1 cos 2 3

11
cos

2 2 1
cos

1






 









   
     

   
   

        


 

ΟΚ 

 
Γοκιμή 2η: Δδψ φιεο νη εθθξάζεηο γξάθηεθαλ νιφζσζηα. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ νξίσλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 14: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Όπια (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1     limsup , 0 


   


      Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην θαη ην 
“sup” δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

2  limsup
 

 


  




   
Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην θαη ην 
“sup” δηαβάδεηαη αγγιηθά, φπσο θαη ε 
άλσ παχια. 

3 
     

1

0
0

lim , , d



       

 
       

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην. 

4 
    

1

1 1 0

0

lim d


    


   
Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην. 

5       lim , , , 


       


   Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην θαη ην 
«΄΄». 

6    
 

      

1

0
0

,

lim

, , , d


   
 



        
 

  



 
  

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην θαη ην 
«΄΄». 

 

Γοκιμή 2η: Δδψ δελ ππήξμε δπζθνιία ζην λα θαηαγξάςσ ηα φξηα παξφηη άθνπγα 
θαη αγγιηθνχο φξνπο. ηηο εκυράσεις 1 και 2 έζεζα ηνλ δείθηε ηνπ νξίνπ κφλν θάησ απφ 
ην “sup” ελψ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζε φιν ην φξην. ηελ έκυραση 4 έβαια ιάζνο δείθηε 
ζην «Σ» δηφηη δελ θαηάιαβα φηη ν δείθηεο είλαη κφλν ην «1». Σέινο, δε ζπκπιήξσζα ηνλ 
δηπιφ ηφλν ηνπ «π» ζηηο εκυράσεις 5 και 6. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ δπλάκεσλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε 
ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 
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Πίνακαρ 15: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Γςνάμειρ (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1            0 1 2 2

1 1

 


   
 

      
 

    
ΟΚ 

2 1

2
2

1






 


 
  

 
  

Ο δείθηεο «νξηζκφο» πάλσ απφ ην 
ίζνλ δηαβάδεηαη γξάκκα πξνο 
γξάκκα. 

3 
   

 

 
 

 
 

 1 1 1

1

0

0 0 0

, d   

  
  



  



 
   
 



  

 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην «||...||». 

4  1
1,

max maxsup d





   

 
  



   

  Γε δηαβάδνληαη ζσζηά ηα 
“max”,”sup”, «~» θαη ην νινθιήξσκα. 

5 
      

2

1

,
  

  
 

  
 


 

   
Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν δηπιφο ηφλνο. 

6 
( 1, 1)

1



 

  


   



     
Σν βέινο κε ηνλ άλσ δείθηε δελ ην 
δηαβάδεη ζσζηά θαη δε δηαβάδεηαη ν 
ηειεπηαίνο δείθηεο. 

7 

  
2

,1 1
, : 0wsep wsep

   

 




 




  
    

  

   

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην 
θαιιηγξαθηθφ “J”, ην “wsep” θαη ηνλ 
ηφλν ζηνλ παξνλνκαζηε ηνπ 
ηειεπηαίνπ θιάζκαηνο. 

8 1,5
0,2 0,5 1,2

1 , , , , ,
log


     



    
   

    

 
Γηαβάδεη κφλν ην αθέξαην κέξνο απφ 
δχν κφλν εθζέηεο, ηνπο 1,2 θαη 1,5. 

9 
1 1

d

d



    

    


      



        
ΟΚ 

10 2 2

1

d


 

 


   


   
Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην 
νινθιήξσκα. 

11 

   1 2 1 2
1 2

, ,

sgn sgnd d

 

   
     

     
  

     Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην νινθιήξσκα 
ζηα 2 κέιε, ηα δχν αζξνίζκαηα θαη ην 
“sgn”. 
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12        
0 

   

     



    




       
 

 

Γε δηαβάδνληαη ζσζηά νη δχν θάησ 
αγθχιεο. 

 

Γοκιμή 2η: Δδψ ζηελ έκυραση 1 δελ άθνπζα ην «δ» θαζαξά, ζηελ έκυραση 3 
επεηδή δε δηάβαζε «ήηηα» έγξαςα αληί γηα « ε » , « η ». Σελ έκυραση 4 δελ κπφξεζα λα 
ηελ γξάςσ θαζφινπ , ελψ ηελ έκυραση 5 ηελ έγξαςα ζσζηά παξφιν πνπ είπε ζηα 
αγγιηθά ηνπο ηφλνπο. ηελ έκυραση 6 δελ έγξαςα ηνλ ηειεπηαίν δείθηε «θ». ηελ 
έκυραση 7 δελ έγξαςα ηα “J”, “wsep” , ζηελ έκυραση 8 δελ έγξαςα ηνπο εθζέηεο θαη 
ζηελ έκυραση 12 δελ έγξαςα ηα 2 bracket θαη ην «ρ» δεμηά ηνπ βέινπο. Σηο εκυράσεις 9, 
10 και 11 ηηο έγξαςα ζσζηά. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ νινθιεξσκάησλ νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε 
βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 16: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Ολοκληπώμαηα (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 
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1

1
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d d

d

d d





















 

  





    

       

    



















  

 

  

 

 

Γε δηαβάζηεθαλ ζσζηά ηα 
3 νινθιεξψκαηα πνπ 
έρνπλ έλα κφλν άθξν, 
θαζψο αθνχγνληαλ 
αγγιηθέο ιέμεηο θαηά ηελ 
αλάγλσζή ηνπο. Όκνηα θαη 
γηα ην άζξνηζκα κε έλα 
δείθηε ζην θάησ κέξνο ηνπ 
αζξνίζκαηνο. 

2 
      

1

2

2

1
, , d d





 

 

 
  

       


 

      
Γε δηαβάζηεθε θαζαξά ην 
θάησ άθξν ηνπ ηειεπηαίνπ 
νινθιεξψκαηνο, θαζψο ην 
«ε» δελ αθνχζηεθε σο 
«ήηηα». 
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1

11
, d d









    






 
  
 
 

   
Γε δηαβάζηεθε ζσζηά ην 
νινθιήξσκα κε ην έλα 
θάησ άθξν. 
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1 1
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1
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d
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d



 

   

  


     

 
 





     
Γε δηαβάζηεθε ζσζηά ην 
νινθιήξσκα κε ην έλα 
θάησ άθξν. 

5 
 

1

1

0

1d


 
   

 
  

     
  
 

   

Γε δηαβάζηεθε ζσζηά ην 
ζχκβνιν « ||...|| », φπσο 
επίζεο ηα ζχκβνια ηεο 
ηειείαο πάλσ απφ ην «π» 
θαη ηεο «-» πνπ 
δηαβάζηεθαλ ζηα αγγιηθά. 



Πξνζβαζηκφηεηα ζηα Μαζεκαηηθά-Γεκηνπξγία θαη αλαπαξαγσγή ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy 

 

Π. Ισαλλίδνπ   45 

 

6 
   

 
    2

0

, , d
 

        



       

Σα ζχκβνια « <...> » θαη ε 
ηειεία πάλσ απφ ην «π» 
αθνχζηεθαλ ζηα αγγιηθά. 

7 

 
 

1

5

0

d



 
  




 

  
 
   

Γε δηάβζηεθε ζσζηά ε 
άλσ ηειεία. 

8 

 
 

 
      

       

2

0

,
,

, ,

d

 

  

 

 

       
    

      


  
   
 
    


   

 

Σα ζχκβνια « <...> » θαη ε 
ηειεία πάλσ απφ ην «π» 
αθνχζηεθαλ ζηα αγγιηθά. 

9 
       

1

0 0

0 , d d     


    
ΟΚ 

10 
 

1

2
2 22 2

1

d d


     


 

     



   

 

  
     

  
  

Γε δηαβάζηεθε ζσζηά ην 
νινθιήξσκα κε ην έλα 
θάησ άθξν. 

11 
   

, 0

1 , d


 


 

    

 

      
Γε δηαβάζηεθε ζσζηά ην 
νινθιήξσκα κε θάησ 
άθξν ην «Χ», ελψ ην 
ζχκβνιν ηεο παχιαο 
εθηφο απφ ην φηη δε 
δηαβάζηεθε ζηα ειιεληθά, 
δε δηαβάζηεθε ζαλ παχια 
θαη γηα ηηο ζσζηέο 
κεηαβιεηέο, δειαδή 
αθνχζηεθε ζαλ λα 
εθαξκφδεηαη κφλν ζην «π» 
, ελψ εθαξκφδεηαη ζε 2 
κεηαβιεηέο. 

12 1

0

d


 



 





 





  

Γε δηαβάζηεθε ζσζηά ην 
νινθιήξσκα θαη επίζεο ε 
«-» ζην «π» δηαβάζηεθε 
ζηα αγγιηθά. 

13 
222

1 1

2

grad d



   


 
    

  
  

Γε δηαβάζηεθε ζσζηά ην 
νινθιήξσκα, ην άζξνηζκα 
θαη ε ζπλάξηεζε “grad” 
πνπ δηαβάζηεθε ζηα 
αγγιηθά γξάκκα-γξάκκα. 

 
Γοκιμή 2η:ηελ έκυραση 1 παξά ην γεγνλφο φηη δε δηαβάζηεθαλ φια ηα ζχκβνια 

κφλν ζηα ειιεληθά, δελ ππήξμε θάπνηα δπζθνιία σο πξνο ηελ θαηαγξαθή ηνπο. ηελ 
έκυραση 2 δελ κπφξεζα λα γξάςσ «η-ε» ζην θάησ άθξν ηνπ ηειεπηαίνπ 
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νινθιεξψκαηνο θαη έγξαςα κφλν «η-», ελψ ζηνλ πξψην εθζέηε ζην «Γ» αληί λα γξάςσ 
ζθέην «α» , ζεκείσζα «α π». Σα ππφινηπα ήηαλ ζσζηά. ηελ έκυραση 3 δελ ππήξμε 
θάπνηα ιάζνο θαηαγξαθή , παξ’φιν πνπ ην νινθιήξσκα δε δηαβάζηεθε πνιχ ζσζηά. 
Όκνηα θαη ζηελ έθθξαζε 4. ηελ έκυραση 5 δε ζεκείσζα ηα « ||...|| » θαη ηελ «-», ελψ 
ζεκείσζα ηελ ηειεία πάλσ απφ ην π. Σα ππφινηπα ήηαλ πνιχ ζσζηά.ηελ έκυραση 6 
δε ζεκείσζα ην ζχκβνιν « <...> » , ελψ ζεκείσζα ηελ ηειεία πάλσ ζην «π». Η έκυραση 
7 γξάθηεθε ζσζηά ρσξίο ιάζε. ηελ έκυραση 8 δε ζεκείσζα ην ζχκβνιν « <...> » , 
ελψ ζεκείσζα ηελ ηειεία πάλσ ζην «π». Η έκυραση 9 θαηαγξάθηεθε νιφζσζηα, φπσο 
θαη ε έκυραση 10. ηελ έκυραση 11 δε ζεκεηψζεθε ε παχια. ηελ εκυράση 12 ην κφλν 
πνπ δελ έγξαςα ζσζηά ήηαλ φηη παξέιεηςα ηελ «-» ζην «π» κέζα ζην νινθιήξσκα. 
ηελ έκυραση 13 ζεκείσζα ηα πα΄ληα ζσζηά αθφκα θαη ην “grad” , δηφηη αλ θαη 
αθνχζηεθε ζηα αγγιηθά πξνθέξζεθε γξάκκα-γξάκκα, άξα κπφξεζα θαη ην έγξαςα 
ζσζηά. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηε ζρεηηθή 
βηβιηνγξαθία [4],[5],[6],[7],[8]: 

Πίνακαρ 17: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Πίνακερ (Δπίπεδο 2)»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 
1,1 1,21 1

2,1 2,22 2

0
,

0





         
                 

  
Γε δηαβάδνληαη ζσζηά νη πίλαθεο. 

2 1
1,1 1,2

1 1 1

2,1 2,1
2 22

1,1 1,2
1 1

2,1 2,1
2 2

ˆ 0 0

ˆ 0 0

0

0






         

                  

      
           

 

Γε δηαβάδνληαη ζσζηά νη πίλαθεο. 
Αθφκα, δηαβάζηεθε ζηα αγγιηθά ην 
ζχκβνιν «^» θαη δε δηαβάζηεθαλ 
ζσζηά νη εθζέηεο ηνπ 3νπ θαη 6νπ 
πίλαθα δηφηη αληί γηα 1.1, 1.2, 2.1, 
2.2 δηαβάζηεθε κφλν ην αθέξαην 
κέξνο. 

3 
1 1,11

1

2,1 1,1 1 2 22.12

0 0
,

0






      
     
          

 
Γε δηαβάδνληαη ζσζηά νη πίλαθεο. 

4 
 

1,1 1,2

1 1 1 2

2,1 2,2

2 1 2 2

0
,0

         
   

          
 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν πίλαθαο. 
Δπίζεο, απφ ηνπο δεθαδηθνχο 
εθζέηεο δηαβάδεηαη κφλν ην εθέξαην 
κέξνο. 

5    

   

1 1 2
11

2
22 2 1 2

cov ,
,

cov ,

Var

Var


  

   

                 

  


   

 

Γε δηαβάδνληαη ζσζηά νη πίλαθεο 
θαη ηα «~», “cov”, “Var”. 

6 
 

2
1 1 1

2 2 2
2 2 2

, 

  

  

      
        

        

  
Γε δηαβάδνληαη ζσζηά νη πίλαθεοθαη 
ην ζχκβνιν ηεο ινγηθήο πξάμεο. 
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7 

 

4 2 2

2,0 0 0 2,0

2 4 2

0 1,0 0 1,0

2 2 2 2 2

0 2,0 0 1,0 1,0 2,0 0

2

2

2 2 2 ,

   

   

      

 
 

 
 
   
 

 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν πίλαθαο. 

8 2

1,0 0

0 02

0 2,00 0



 

 



    
   

    

    
      

     

 

Γε δηαβάδνληαη ζσζηά νη πίλαθεοθαη 
ην ζχκβνιν ηεο ινγηθήο πξάμεο. 

9    

   

0 1 0

0 0

 

 

 

   

 

   

        
 
 
 
         

  

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν πίλαθαο. 

10 

  

 

1

1

1
0

, ,

1
0







 







 
 
 
  
 
 
  
 



   



 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν πίλαθαο. 

 

Γοκιμή 2η: Παξά ην γεγνλφο φηη νη πίλαθεο δελ δηαβάδνληαλ κφλν ζηα ειιεληθά , 
δελ ππήξμε πξφβιεκα σο πξνο ηε ζσζηή θαηαγξαθή ηνπο. Πέξα απφ απηφ ηα 
πξνβιήκαηα ήηαλ ηα εμήο: ζηελ έθθξαζε 2 θαη ζηελ έθθξαζε 4  δελ κπφξεζα λα 
ζεκεηψζσ ην ζχκβνιν «~» θαη ηνπο εθζέηεο ηνπ 3νπ θαη 6νπ πίλαθα ζσζηά, ελψ ζηελ 
έθθξαζε 5 ζεκείσζα “Vr” αληί γηα “Var”. ηελ έθθξαζε απηή αλ θαη ην”cov” δηαβάζηεθε 
ζηα αγγιηθά δελ ππήξμε ιαλζαζκέλε θαηαγξαθή. Δδψ πάιη δε ζεκεηψζεθε ην «~». ηελ 
έθθξαζε 6 αλ θαη ε πξάμε δηαβάζηεθε ζηα αγγιηθά , κπφξεζα λα ην ζεκεηψζσ. Σέινο , 
ζηελ έθθξαζε 9 ην πξψην «ε΄», ην ζεκείσζα σο «η΄». Σα ππφινηπα θαηαγξάθηεθαλ 
ζσζηά. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα νη εθθξάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κε απιή επαλάιεςε ησλ 
εθθξάζεσλ ζηηο νπνίεο εληνπίζηεθαλ ηα ιάζε. 

Πίνακαρ 18: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηο απσείο «Δπανέλεγσορ»- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα ζηα 
ελληνικά 

Αποηέλεζμα ζηα 
αγγλικά 

1    Η άλσ παχια δηαβάδεηαη 
ιάζνο. 

ΟΚ 

2 

0

1
lim
 

 
Σν φξην είλαη ιάζνο. ΟΚ 
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3 0 2 3 4 5

6 1

     

  

    

  
 

Γε δηαβάδνληαη νη εθζέηεο 
0,4,5,6. 

Ο εθζέηεο 0 δε 
δηαβάδεηαη. 

4  max 1,2,3  Σν “max” δηαβάδεηαη 
αγγιηθά. 

ΟΚ 

5  arg   Σν “arg” δηαβάδεηαη 
αγγιηθά. 

ΟΚ 

6  2 d  


  Σν νινθιήξσκα 
δηαβάδεηαη ιάζνο. 

ΟΚ 

7 
0 1   Ο δείθηεο κεδέλ δε 

δηαβάδεηαη ζσζηά. 
ΟΚ 

8   Σν «||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο. 

ΟΚ 

9 *ˆ                   Όια ηα ζχκβνια 
δηαβάδνληαη ζηα αγγιηθά 
εθηφο απφ ηνλ ηφλν. 

ΟΚ 

10  Im      Σν “Im” δηαβάδεηαη 
αγγιηθά. 

ΟΚ 

11 1,1 2,2   Γηαβάδεηαη ην αθέξαην 
κέξνο κφλν απφ ηνπο 
εθζέηεο. 

ΟΚ 

12 ,


   Γηαβάδεηαη αγγιηθά ην 
«<...>». 

ΟΚ 

13 










 Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην 
άζξνηζκα. 

ΟΚ 

14  sup 1,2,3 3  Σν “sup” δηαβάδεηαη 
αγγιηθά. 

ΟΚ 

15   Γε  ΟΚ 

16  inf 1,2,3 1  Σν “inf” δηαβάδεηαη 
αγγιηθά. 

ΟΚ 

17   Η ινγηθή πξάμε 
δηαβάδεηαη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

Γε δηαβάδεηαη σο 
“circletimes” φπσο 
δηαβάδεηαη ζηε 
δνθηκή κε ειιεληθά. 

18 


  Γηαβάδεηαη ιάζνο ε 
έλσζε. 

ΟΚ 
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19 


  Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
γηλφκελν. 

ΟΚ 

20    ΟΚ ΟΚ 

21   ΟΚ ΟΚ 

22    ΟΚ ΟΚ 

23  1 2cov ,   
Γηαβάδεηαη αγγιηθά ην 
“cov”. 

ΟΚ 

24  1Var 
 

Γηαβάδεηαη αγγιηθά ην 
“Var”. 

ΟΚ 

 

Γοκιμή 2η: Δδψ φ,ηη δηαβάζηεθε ζηα αγγιηθά κπφξεζα λα ην θαηαγξάςσ, θάηη πνπ 
θπζηθά πξνυπνζέηεη ηελ ηθαλφηεηα έλαο ρξήζηεο λα μέξεη αγγιηθά. Σα ζχκβνια πνπ δε 
δηαβάζηεθαλ ,φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηνλ πίλαθα 19, δελ κπφξεζα λα ηα γξάςσ. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα νη εθθξάζεηο απνηεινχλ θνκκάηη ησλ εθθξάζεσλ Raman. 

Πίνακαρ 19: Αποηελέζμαηα δοκιμών από απσείο με εκθπάζειρ αγγλικέρ και ελληνικέρ- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1  
2

x z   ΟΚ 

2  
2

y z    ΟΚ 

3  
2

x     ΟΚ 

4 2x z   ΟΚ 

5 b

c
    

ΟΚ 

6 

c d





 

ΟΚ 

7 
e

c


  

ΟΚ 
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8   2cos tanx x    ΟΚ 

9    2cos tanx y    ΟΚ 

10 2cos tany y    ΟΚ 

11  2cos tany x    ΟΚ 

 

Γοκιμή 2η : Όιεο νη εθθξάζεηο γξάθηεθαλ ζσζηά. 

Σν παξαθάησ αξρείν δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [11]: 

Πίνακαρ 20: Αποηελέζμαηα δοκιμών από θευπήμαηα ηηρ ηάξηρ ηος Γημοηικού- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1  0.1,1.05,80.5,100.2,0.03,  Γηαβάδνληαη ςεθίν – ςεθίν ζην δεθαδηθφ θαη 
ζην αθέξαην κέξνο , αιιά δε δηαβάδεηαη ην 
θφκκα ζηνπο 3 ηειεπηαίνπο αξηζκνχο (ζηνπο 
δεθαδηθνχο ρξεζηκνπνίεζα ηελ ηειεία φηαλ 
ηνπο έγξαθα ζηνMathType). 

2 5 5 5 5 5



     Λάζνο. 

3 96000000000 6 10   Γε δηαβάζηεθε ε 9ε δχλακε. 

 

Γοκιμή 2η: Δδψ θαηαγξάθηεθαλ ιάζνο νη εθθξάζεηο πνπ ήδε πξναλαλέθεξα φηη 
δε δηαβάζηεθαλ ζσζηά θαη ζηελ πξνεγνχκελε δνθηκή ηνπ θεηκέλνπ, φκσο νη ππφινηπεο 
θαηαγξάθηεθαλ φπσο ζα έπξεπε ρσξίο θαλέλα ιάζνο. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ην αξρείν δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [9]: 

Πίνακαρ 21: Αποηελέζμαηα δοκιμών από θευπήμαηα ηηρ ηάξηρ ηος Γςμναζίος- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1 Όιν ην θείκελν κε ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο Γε δηαβάζηεθαλ νη δπλάκεηο 
4 θαη 5. 

 

Γοκιμή 2η: Δδψ δε ζεκεηψζεθαλ ιάζε θαηά ηελ θαηαγξαθήησλ εθθξάζεσλ 
δεδνκέλνπ πσο κε βάζε ηα πξνεγνχκελα αξρεία θαηάιαβα πσο αλ ππάξρεη εθζέηεο 
ζχλζεηνο (δειαδή φρη κία κεηαβιεηή) ζα αλαθέξεηαη ε έθθξαζε «κε εθζέηε (...)». 
Φπζηθά νη εθζέηεο 4 θαη 5 ζηηο αληίζηνηρεο εθθξάζεηο δελ ζεκεηψζεθαλ δηφηη δε 
δηαβάζηεθαλ. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ην αξρείν δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [10]: 
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Πίνακαρ 22: Αποηελέζμαηα δοκιμών από θευπήμαηα ηηρ ηάξηρ ηος Λςκείος- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έκθπαζη Αποηέλεζμα 

1  

 

2 2

2

cos 2 1 2sin 2sin 1 cos(2 )

1 cos 2
sin

2

   




    


 

 

ΟΚ 

2 2 2
cot(22.5 ) 2 1

2 2


   


 

ΟΚ 

 

Γοκιμή 2η: Όιεο νη ηξηγσλνκεηξηθέο εθθξάζεηο πνπ δηαβάζηεθαλ θαηαγξάθηεθαλ 
ζσζηά , αθξηβψο φπσο ζεκεηψλνληαη θαη νη εθθξάζεηο ηνπ θεηκέλνπ/βηβιίνπ. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ην αξρείν δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία 

[2] 

 

Πίνακαρ 23: Αποηελέζμαηα δοκιμών από θευπήμαηα ακαδημαφκού βιβλίος- Γοκιμή 1
η
 

Α.Α Έθθξαζε Απνηέιεζκα 

1 

1

arg max ( ; )ML p 



  




   
Γηαβάδνληαη αγγιηθά ηα “max”, “arg”. 

Γοκιμή 2η: Δδψ δελ ππήξμε θακία ιάζνο θαηαγξαθή εθηφο απφ ηε δπζθνιία ζηηο 
δχν ζπλαξηήζεηο πνπ δηαβάζηεθαλ ζπιιαβηζηά ζηα αγγιηθά. 

 

Γοκιμή 1η και 2η: Αποηελέζμαηα δοκιμών ζε κείμενο με μαθημαηικέρ 
εκθπάζειρ αγγλικά και ελληνικά 

ην αξρείν απηφ παξαηεξήζακε πσο πνιχ ζσζηά δηαβάδεηαη ε ελαιιαγή ζην 
θείκελν απφ ειιεληθέο θαη αγγιηθέο ιέμεηο ρσξίο λα πξνθαιείηαη θακία ζχγρπζε. Πην 
ζπγθεθξηκέλα , μεθηλάεη λα δηαβάδεη ην ειιεληθφ θείκελν θαη φηαλ δεη αγγιηθή ιέμε ηε 
δηαβάδεη κε αγγιηθή πξνθνξά. Πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ε γιψζζα ε νπνία έρεη νξηζηεί 
ζην Mathplayer (ην νπνίν θαη ην ρξεζηκνπνηεί θαη ην ReadHear φπσο έρνπκε ήδε 
αλαθέξεη) είλαη ε ειιεληθή , θαζψο επίζεο θαη ζηηο επηινγέο ηνπ ReadHear έρνπκε ζέζεη 
ηα ειιεληθά σο επηινγή ζην tabBookVoice.  

Όζνλ αθνξά ηηο εθθξάζεηο δηαβάδνληαη πνιχ ζσζηά θαη νη αγγιηθέο θαη ε 
ειιεληθέο κεηαβιεηέο κέζα ζε φιεο ζρεδφλ ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. Η κφλε έθθξαζε 
φκσο πνπ είρε πξφβιεκα ήηαλ ε « δ=ρ+ςi » φπνπ δελ δηαβάζηεθε ην « i ». 

Σν θείκελν δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [2]. 
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5.2 Πείπαμα 2: Γοκιμέρ ζηην απλή και βεληιυμένη έκδοζη ηος MathPlayer 

Οη πίλαθεο ζην πείξακα απηφ είλαη νη ίδηνη κε ηνπο πίλαθεο ηνπ πξνεγνχκελνπ 
πεηξάκαηνο, ζπλεπψο ε βηβιηνγξαθία, απφ φπνπ πήξακε ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο 
είλαη αθξηβψο ε ίδηα. 

Πίνακαρ 24: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Παπάγυγοι (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DITversion) Mathplayer (simple 
version) 


 


 

OK Σελ άλσ παχισ ηελ ιέεη 
αγγιηθά “bar”. 

      , ,          OK ΟΚ 

  ,      OK ΟΚ 

0

     OK Γε δηαβάδεηαη ε δχλακε 
κεδέλ. 

 2 1 1

1

1
    


     

OK ΟΚ 

    Σν «ε» δε δηαβάδεηαη 
«ήηηα» θαη ιάζνο ζην 
«||...||» 

Σν «ε» δε δηαβάδεηαη 
«ήηηα» θαη ιάζνο ζην 
«||...||» 

2

2

d

d




 

ΟΚ ΟΚ 

   ,     ΟΚ ΟΚ 

    ,      ΟΚ Η δηπιή ηειεία 
αλαθέξεηαη ζηα αγγιηθά 
σο “doubledot”. 

     ,


          Γελ αλαθέξεη ην «Η» σο 
«ήηηα». 

Σν «H» δε δηαβάδεηαη 
«ήηηα». 

  0    ΟΚ ΟΚ 

  ,        Σν « <..> » ην ιέεη ζηα 
αγγιηθά θαη ράλεηαη θαη ε 
εηθφλα ζην zoom. Σν 
«||...||» πάιη είλαη ιάζνο. 

Σν ζχκβνιν «||...||» 
δηαβάδεηαη ιάζνο σο 
«δηπιή νξηδφληηα 
κπάξα».Σα «<...>», «~» 
δηαβάδνληαη ζηα αγγιηθά. 
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1












 

ΟΚ ΟΚ 

      ΟΚ ΟΚ 

0       ΟΚ ΟΚ 

     ΟΚ ΟΚ 

0



 




 

ΟΚ ΟΚ 

2
2

2
0

v


 


 


 

ΟΚ ΟΚ 

   2 2 2
ln






    

 





 

ΟΚ ΟΚ 

0

1
sin



  




 

ΟΚ, αλ θαη ην «ξ» ζην 1/ξ 
δηαβάδεηαη πνιχ γξήγνξα 
ζε ζεκείν πνπ δελ 
αθνχγεηαη μεθάζαξα. 

ΟΚ 

       0 1 0 1 0          Σν «΄΄΄» δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

Σα «΄΄΄» θαη «΄΄» 
δηαβάδνληαη ζηα αγγιηθά. 

      4
,       ΟΚ ΟΚ 

   
2

2
, ,

u
   


  


 

ΟΚ ΟΚ 

 max , ,      Σν «||...||» ην ιέεη πάιη 
ιάζνο σο «δηπιή 
νξηδφληηα κπάξα». 

Σν «||...||» ην ιέεη πάιη 
ιάζνο σο «δηπιή 
νξηδφληηα κπάξα». Σν 
“max” δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά, φπσο θαη ην 
«΄΄». 

       * *    
   

Σν «΄΄» ην ιέεη σο 
«primeprime». 

Σν «΄΄» ην ιέεη σο 
«primeprime». 
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Πίνακαρ 25: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Γςνάμειρ (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT version) Mathplayer (simple 
version) 

, 0   OK ΟΚ 

0
   OK ΟΚ 

    



   OK Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
άζξνηζκα κε ηνλ 
θάησ δείθηε. 

  
 OK, αλ θαη ράιαζε ιίγν ε 

εηθφλα ζην zoom. 
ΟΚ 

  ,      OK ΟΚ 

1
1

 
  





   

OK ΟΚ 

   ,





  


  





     OK Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
άζξνηζκα κε ηνλ 
θάησ δείθηε. 

2
,


   


  Tν «<...>» ην ιέεη ζηα 

αγγιηθά. 
Γηαβάδεηαη εδψ ζηα 
αγγιηθά  ην «<...>» 

7 5

3 22 2
6 1           

ΟΚ ΟΚ 

0 0    ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ε 
κεδεληθή δχλακε θαη 
ε άλσ παχια 
ιέγεηαη ζηα αγγιηθά 
“bar”. 

 2 1 1 1 1           ΟΚ ΟΚ 

1 1 

   

     Σν «||...||» ην ιέεη ιάζνο, 
ελψ ην «ε» δε δηαβάδεηαη 
σο «ήηηα». 

Σν «||...||» ην ιέεη 
ιάζνο, ελψ ην «ε» 
δε δηαβάδεηαη σο 
«ήηηα». 

 
3

2 , sin      ΟΚ ΟΚ 

 
1

,


  


    Σν «Η» δε δηαβάδεηαη σο 
«ήηηα». 

Σν «Η» δε 
δηαβάδεηαη σο 
«ήηηα». 
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 2log 2   Σν log δηαβάδεηαη αγγιηθά/ 
ηα 2ι,2κ δε δηαρσξίδνληαη 
ψζηε εχθνια λα θαηαιάβεη 
θαλείο φηη ην 2κ δελ είλαη 
δείθηεο. 

Σν log δηαβάδεηαη 
αγγιηθά. 

11
2

2

  
    

ΟΚ ΟΚ 

   
 

 
1

 

     
    

 

     
ΟΚ ΟΚ 

   1, 1,    

      Σν ζχκβνιν ηνπ ινγηθνχ 
AND δηαβάδεηαη 
«circletimes». 

Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ AND 
δηαβάδεηαη 
«circletimes», δε 
δηαβάδεηαη ην θφκκα 
θαη ην «~» 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

       1 2 0, ln ,              ΟΚ ΟΚ 

1Im

1


    Γηαβάδεηαη αγγιηθά σο «ηκ». Γηαβάδεηαη αγγιηθά 

σο «ηκ». 

 
0 0 1 1Im 2

2


           

Γηαβάδεηαη αγγιηθά σο «ηκ». Γηαβάδεηαη αγγιηθά 
σο «ηκ». 

0 1̂      ΟΚ Σν «^» δηαβάδεηαη 
αγγιηθά σο “hat”. 

       ΟΚ ΟΚ 

 
1

1


   


     ΟΚ ΟΚ 

 

Πίνακαρ 26: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Κλάζμαηα (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer 
(simple version) 

1 1 1 1
1 ln 2

2 3 4 5
       

ΟΚ ΟΚ 

1 1 1 1
1

3 5 7 9 4


       

ΟΚ ΟΚ 
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1 1 1 1 1 3 1
ln 2

2 5 8 11 14 9 3


        

ΟΚ ΟΚ 

2

2 2 2 2

1 1 1 1

1 2 3 4 6


      

ΟΚ ΟΚ 

4

4 4 4 4

1 1 1 1

1 2 3 4 90


      

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ε 
4ε δχλακε 

6

6 6 6 6

1 1 1 1

1 2 3 4 945


      

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ε 
6ε δχλακε 

6

6 6 6 6

1 1 1 1 31

1 2 3 4 30,240


      

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ε 
6ε δχλακε 

3

3 3 3 3

1 1 1 1 3 2

1 3 5 7 128


      

ΟΚ ΟΚ 

1 1 1 1 1

1 3 3 5 5 7 7 9 2
    

   
  

ΟΚ ΟΚ 

2

2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 8

1 3 3 5 5 7 7 9 16

 
    

   
  

ΟΚ ΟΚ 

 

Πίνακαρ 27: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Ολοκληπώμαηα (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer(DIT version) Mathplayer (simple 
version) 

 2

0

, d  


    
ΟΚ ΟΚ 

 
0

0d  


  
Σν «ε» δελ ην ιέεη σο 
«ήηηα» 

Σν «ε» δελ ην ιέεη σο 
«ήηηα» 

 0 0

, d     
 

     Σν «<...>» ην ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 

Δδψ δε δηαβάδεηαη ν 2νο 
εθζέηεο κεδέλ ζην δεμί 
κέινο, ελψ ζην 
αξηζηεξφ 
δηαβάδεηαη.Δπίζεο, 
δηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα, ην 
άζξνηζκα θαη ην 
«<...>». 
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, ,

,

d

d

       

     





  






 

Σν «<...>» ην ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα θαη ην 
«<...>». 

     , d       


    Σελ «.» ηελ ιέεη ζηα 
αγγιηθά σο “dot”. 

Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα θαη ε 
ηειεία ζην γηλφκελν 
δηαβάδεηαη αγγιηθά 
“dot”.. 

   , d     


  ΟΚ Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα. 

    1, , d       



  ΟΚ Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα. 

 0 d  


   ΟΚ Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα θαη ε 
κεδεληθή δχλακε δε 
δηαβάδεηαη θαζφινπ. 

,

,

d







    ΟΚ Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα θαη ν 
δίζηνλνο ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

 
1

, d








   


  
ΟΚ ΟΚ 

 
2

0

d  


  
ΟΚ ΟΚ 

 
2

0

d  


   
ΟΚ Η ηειεία δηαβάδεηαη 

“dot”. 

0

d  


  
ΟΚ OK 

 
0

d


  




   
ΟΚ Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 

«~». 

 
0

, d  


   
ΟΚ ΟΚ 
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1

0 0

d d     


   
ΟΚ ΟΚ 

 1

0

1
, d  





  
ΟΚ Η άλσ παχια 

δηαβάδεηαη αγγιηθά 
“bar”. 

2d 



  ΟΚ Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα κε ην έλα 
θάησ άθξν. 

     
1

21
3

6
d



        
Σν «ε» δελ ην ιέεη «ήηηα». Σν «ε» δελ ην ιέεη 

«ήηηα». 

     
1

0 1
0

max , , d


        
 

  
Σν “max” ην ιέεη ζηα 
αγγιηθά ,αιιά δηαβάδεη 
ζσζηά ηνλ θάησ δείθηε.  
Σν «ε» δελ ην ιέεη σο 
«ήηηα». 

Σν “max” ην ιέεη ζηα 
αγγιηθά ,αιιά δηαβάδεη 
ζσζηά ηνλ  θάησ 
δείθηε. Σν «ε» δελ ην 
ιέεη σο «ήηηα». 

 
 

1

0

1
sup

2
d

 

   


  
Σν “sup” ην ιέεη ζηα 
αγγιηθά ,αιιά δηαβάδεη 
ζσζηά φηη έρεη έλα θάησ 
δείθηε. 

Σν “sup” ην ιέεη ζηα 
αγγιηθά, αιιά δηαβάδεη 
ζσζηά φηη έρεη έλα 
θάησ δείθηε. 

   
1

0

, d    






 

OK ΟΚ 

1

d


    
To “||…|” ην δηαβάδεη 
αγγιηθά , αιιά δηαβάδεη 
ζσζηά ην «΄΄» σο 
δίζηνλν. 

To “||…|” ην δηαβάδεη 
αγγιηθά, φπσο θαη ην  
«΄΄» . 

 

Πίνακαρ 28: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Όπια (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer(DIT 
version) 

Mathplayer(simple version) 

 
lim 0  

 


   OK Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

 lim 0


  


   ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 
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   lim  


   


  ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

   limsup , 0 


   


      Σν “sup” δε 
δηαβάδεηαη 
θαζφινπ, ελψ ην 
«<...>» δηαβάδεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 
Σν “sup” δε δηαβάδεηαη 
θαζφινπ, ελψ ην «<...>» 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά. 

   
1 1

0
lim lim
 

   


 

 

 

   
      
   

 
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 

αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

   
1 1

0
lim lim
 

   


 

 

 

   
      
   

 
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 

αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

     
0

1
lim


     
 

     
 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

     2 2

0
lim


    

 

   


 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

     
1

1 1 0

0

lim d


    


    
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 

αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

 
 

1

0
lim


 







   

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

 
lim 1


 



   

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 

 
 

1

lim


 
 






    

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ην φξην, 
αλ θαη ν δείθηεο ηνπ απηφο 
θαζ’απηφο δηαβάδεηαη ζσζηά. 
Η άλσ παχια δηαβάδεηαη 
αγγιηθά σο “bar”. 
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Πίνακαρ 29: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Πίνακερ (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer(DIT 
version) 

Mathplayer(simple version) 

1

2





 
 
 

 
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 

πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 

1,1 1,2

2,1 2,2

  
 
  

 
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 

πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 

1
1,1 1,2

1,1 1,2

2,1 2,2
2,1 2,2


     

   
     

 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 
ηνπο εθζέηεο δηαβάδεη κφλν 
ην αθέξαην κέξνο. 

1
 

 


    

       
 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 

1

2

 
 
 

 
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 

πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 

2

1

2

2



 

 

 
 

 
 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 

1

1 0

0 0


 
   

 
 

Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ AND ην 
δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν ζχκβνιν ηνπ ινγηθνχ 
AND ην δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 
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2

0 0

0 1


 
   

 
 

Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ AND ην 
δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν ζχκβνιν ηνπ ινγηθνχ 
AND ην δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

3

0 1

1 0


 
   

 
 

Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ AND ην 
δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν ζχκβνιν ηνπ ινγηθνχ 
AND ην δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

20

0

 
 

 

     Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ AND ην 
δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν ζχκβνιν ηνπ ινγηθνχ 
AND ην δηαβάδεη αγγιηθά σο 
“circletimes”. 

 

 

1 1,1 1,2

2,1 2,2
2

ˆ

var
ˆ

vec

vec


             
 

 

Σα “vec”, “var” θαη ην 
ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ AND ηα ιέεη 
ζηα αγγιηθά θαη 
κάιηζηα 
ζπιιαβηζηά. 

Γε δηαβάδεηαη ζσζηά ν 
πίλαθαο θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά ην 
πιήζνο ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σα “vec”, “var” θαη ην 
ζχκβνιν ηνπ ινγηθνχ AND 
ηα ιέεη ζηα αγγιηθά θαη 
κάιηζηα ζπιιαβηζηά. 

 

 

Πίνακαρ 30: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «ύνολα (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

 0,   ΟΚ ΟΚ 

 1 1, ,       ΟΚ ΟΚ 

 0,     ΟΚ ΟΚ 
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 0, ;    ΟΚ, ην ζχλνιν 
δηαβάδεηαη σο 
«δίγξακκν έληνλν 
θεθαιαίν η». 

ΟΚ 

  ΟΚ ΟΚ 

 \ 0   ΟΚ, ην ζχλνιν 
δηαβάδεηαη σο 
«δίγξακκν έληνλν 
θεθαιαίν Δλ». 

ΟΚ 

    ΟΚ Καηά ηελ αλάγλσζε ηνπ 
ππνζπλφινπ αθνχκε ην 
εμήο: «ππνζχλνιν εθ». 

 ,    ΟΚ Καηά ηελ αλάγλσζε ηνπ 
ππνζπλφινπ αθνχκε ην 
εμήο: «ππνζχλνιν εθ». 

   ΟΚ Η άλσ παχια 
δηαβάδεηαη αγγιηθά σο 
“bar”. 

 ,     ΟΚ ΟΚ 

  , 0,    ΟΚ Γε δηαβάδεη ην θφκκα. 

  ΟΚ ΟΚ 

 : ,     ΟΚ ΟΚ 

  : 0, 1 ,      Η δηπιή αγθχιε 
δηαβάδεηαη σο “left 
white square 
bracket right”. 

Η δηπιή αγθχιε 
δηαβάδεηαη σο “left white 
square bracket right”. 

 0 0,    ΟΚ ΟΚ 

 2

0    ΟΚ ΟΚ 

 0 0    ΟΚ Η ηειεία δηαβάδεηαη 
“dot”. 

 2 ,   

   Σν «Η» δε 
δηαβάδεηαη σο 
«ήηηα». 

Σν «Η» δε δηαβάδεηαη 
σο «ήηηα». 
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: : 2 , 0
2

 
   
 

      
 

 
ΟΚ OK 

  2

1 2 0, : 0,0             ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα. 

    0, : 1        ΟΚ, ε ηειεία 
δηαβάδεηαη ζσζηά. 

Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα. 
Δπίζεο, ε ηειεία 
δηαβάδεηαη “dot”. 

   : 0,1 0,    Σν «ε» δε 
δηαβάδεηαη σο 
«ήηηα». 

Σν «ε» δε δηαβάδεηαη 
σο «ήηηα». 

         : 0,1 0, 0, ,0 0,          ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ην 3ν θαη 
ην 5ν θφκκα. 

 2 0,1  ΟΚ ΟΚ 

   :        Σν ζχκβνιν 
«||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο. 

Σν ζχκβνιν «||...||» 
δηαβάδεηαη ιάζνο. 

   ΟΚ ΟΚ 

0, 1     ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ην θφκκα. 

   2 1\     ΟΚ Η άλσ παχια 
δηαβάδεηαη ζηα αγγιηθά. 

   :         Σν ζχκβνιν 
«||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο. 

Σν ζχκβνιν «||...||» 
δηαβάδεηαη ιάζνο. 

1 1 20    ΟΚ Καηά ηελ αλάγλσζε ηνπ 
ππνζπλφινπ αθνχκε ην 
εμήο: «ππνζχλνιν εθ». 
Δπίζεο, ε άλσ παχια 
δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

*   ΟΚ, ην αζηεξάθη 
ζηνλ εθζέηε 
δηαβάδεηαη σο 
«θνξέο». 

ΟΚ 

 0, 0   ΟΚ, ην ηξηπιφ ίζνλ 
δηαβάδεηαη σο 
«ηαπηφζεκν». 

ΟΚ 
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 1 1 1,1,    ΟΚ ΟΚ 

 1 2 1,2, 0      ΟΚ ΟΚ 



    ΟΚ Η έλσζε δηαβάδεηαη κε 
ηνλ εμήο ηξφπν: 
“modified έλσζε 
with..(δείθηεο)...below”. 
Δπίζεο, ε άλσ παχια 
δηαβάδεηαη αγγιηθά. 

 

Πίνακαρ 31: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Σπιγυνομεηπία (Δπίπεδο 1)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

sin
tan

cos


 


 

ΟΚ ΟΚ 

1
cot

tan
 


 

ΟΚ ΟΚ 

1
sec

cos
 


 

ΟΚ ΟΚ 

1
csc

sin
 


 

ΟΚ ΟΚ 

2 2sec tan 1   ΟΚ ΟΚ 

tan( ) tan     ΟΚ ΟΚ 

cos( ) cos    ΟΚ ΟΚ 

sin2 2sin cos    ΟΚ ΟΚ 

2 2

2 2

cos2 cos sin

1 2sin 2cos 1

   

    
 

ΟΚ ΟΚ 

3sin3 3sin 4sin    ΟΚ ΟΚ 

2 1 1
sin cos2

2 2
     

ΟΚ ΟΚ 

4 3 1 1
sin cos2 cos4

8 2 8
      

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ε 4ε 
δχλακε. 
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5 5 5 1
cos cos cos3 cos5

8 16 16
      

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ε 5ε 
δχλακε. 

   
1 1

sin sin 2sin cos
2 2

      
ΟΚ ΟΚ 

 1 1cos cos       ΟΚ ΟΚ 

 

Πίνακαρ 32: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Παπάγυγοι (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

 
 

     
2

,
d

d

 
      





   
ΟΚ Η ηειεία δηαβάδεηαη 

αγγιηθά “dot”. 

 
2

2
2 2

2 ,

d
d

d


  

 

 

 



  
    

 

    
   

   


 

Σν «||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο. 

Σν «||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο. Δπίζεο, ην 
νινθιήξσκα 
δηαβάδεηαη ιάζνο θαηά 
ηνλ εμήο ηξφπν: 
«modified 
νινθιήξσκα with 
θεθαιαίν σκέγα 
below”. 

 
  

 
   

 
 

 

    
   

    

 
     

 

 

ΟΚ ΟΚ 

2 23
2

2
d d

d d


  

 

 
     
 
 

 

Σν «||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο. 

Σν «||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο. 

  



  


  

  
  

  
 

ΟΚ Η άλσ παχια 
δηαβάδεηαη αγγιηθά σο 
“bar”. 

   
0 0

1 1

8 8
1 1

sup sup
 

 

 

   

 

 

   

 

 

      
   

    

 
   

 

 

Σν “sup” δηαβάδεηαη 
αγγιηθά, αιιά ν 
δείθηεο ηνπ δηαβάδεηαη 
ζσζηά ζηα ειιεληθά. 

Σν “sup” δηαβάδεηαη 
αγγιηθά, αιιά ν 
δείθηεο ηνπ δηαβάδεηαη 
ζσζηά ζηα ειιεληθά. 
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Πίνακαρ 33: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Κλάζμαηα (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

 
 

2 2

2 2 2 2

2 11 1 1 1

1 3 5 7 2 2 !

 



   





 
      

ΟΚ ΟΚ 

 
 

2 1 2

2 2 2 2

2 11 1 1 1

1 2 3 4 2 !

 



   





  
      

ΟΚ ΟΚ 

 

2 1

2 1 2 1 2 1 2 1 2 2

1 1 1 1

1 3 5 7 2 2 !





    







    


      

ΟΚ ΟΚ 

  1 2 2

3 3

( 1)

2!

( 1)( 2)

3!

   



 
      

  
 

 




   

 
 

 

ΟΚ ΟΚ 

   
2 3

ln
ln ln

1 ln
2! 3!

e      
         

ΟΚ ΟΚ 

3 5

1 1 1 1 1
ln 2

1 3 1 5 1

  


  

         
         

         

  

ΟΚ ΟΚ 

2 2 2 2 2

2sin sin 2sin 2 3sin3

1 2 3

   

   

 
   

   
  

ΟΚ ΟΚ 

 

Πίνακαρ 34: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «ύνολα (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer(DIT 
version) 

Mathplayer 
(simple 
version) 

        2 2

0 0,1 0,1 : 0 1 0        ΟΚ ΟΚ 

   2 21 1 1
max : 3 2

5 2
     



  
     

  
 

Σν “max” πξνθέξεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

Σν “max” 
πξνθέξεηαη 
ζηα αγγιηθά. 
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   2 21 1 1
min : 3 2

5 2
     



  
     

  
 

Σν “min” πξνθέξεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

Σν “min” 
πξνθέξεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

1 , ,





 




 

 
  

  
  

ΟΚ ΟΚ 

 
  inf : ,





   
 

     
Σν “inf” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά, ελψ ην 
«||...||» δηαβάδεηαη 
ιάζνο σο «δηπιή 
νξηδφληηα κπάξα». 

Σν “inf” 
ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά, ελψ 
ην «||...||» 
δηαβάδεηαη 
ιάζνο σο 
«δηπιή 
νξηδφληηα 
κπάξα». 

   2 2

0 1

2 ,0 2 ,0

1, ,, ,
    

      

       ΟΚ Σν 
ππνζχλνιν 
δηαβάδεηαη σο 
«ππνζχλνιν 
εθ». 

         2 2 2 2,    

                 ΟΚ, ε ηειεία 
ελδηάκεζα πξνθέξεηαη 
ζσζηά σο «ελδηάκεζε 
ηειεία». 

Σν 
ππνζχλνιν 
δηαβάδεηαη σο 
«ππνζχλνιν 
εθ». 

 

Πίνακαρ 35: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Σπιγυνομεηπία (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer(DI
T version) 

Mathplaye
r (simple 
version) 

   

 

1 3

5

2
2cos 2cos

1
sin sin

3
2cos

2

 








 



   
    

   
   

      
  



 

ΟΚ ΟΚ 

     

 

2 4

6

3
2cos 2cos 2cos

11 21
cos

2 4
2cos

23

  



 




 



   
      

   
   

      
  



ΟΚ ΟΚ 
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1

2 1

2 2
1

2 1
sin 2 1 sin 2 3

11
sin

2 2 1
1 sin

1









 












   
     

    
   

        


 

ΟΚ ΟΚ 

   
2 1

2 2

2 1
cos 2 1 cos 2 3

11
cos

2 2 1
cos

1






 









   
     

   
   

        


 

ΟΚ ΟΚ 

 

Πίνακαρ 36: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Όπια (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer(DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

    limsup , 0 


   


      Γε δηαβάδεηαη 
θαζφινπ ην “sup”. 

Σν φξην δηαβάδεηαη 
ιαλζαζκέλα σο εμήο: 
«modified φξην with 
(δείθηεο) below». Γε 
δηαβάδεηαη θαζφινπ 
ην “sup”. 

 limsup
 

 


  




   
Γε δηαβάδεηαη 
θαζφινπ ην “sup”. 

Σν φξην δηαβάδεηαη 
ιαλζαζκέλα σο εμήο: 
«modified φξην with 
(δείθηεο) below». Γε 
δηαβάδεηαη θαζφινπ 
ην “sup”. Σέινο, ε 
άλσ παχια 
δηαβάδεηαη σο “bar”. 

     
1

0
0

lim , , d



       

 
       

ΟΚ Σν φξην δηαβάδεηαη 
ιαλζαζκέλα σο εμήο: 
«modified φξην with 
(δείθηεο) below» 

    
1

1 1 0

0

lim d


    


   
ΟΚ Σν φξην δηαβάδεηαη 

ιαλζαζκέλα σο εμήο: 
«modified φξην with 
(δείθηεο) below» 

      lim , , , 


       


   ΟΚ Σν φξην δηαβάδεηαη 
ιαλζαζκέλα σο εμήο: 
«modified φξην with 
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(δείθηεο) below». Σν 
«΄΄» δηαβάδεηαη 
αγγιηθά “double 
prime”. 

   
 

      

1

0
0

,

lim

, , , d


   
 



        
 

  



 
  

ΟΚ Σν φξην δηαβάδεηαη 
ιαλζαζκέλα σο εμήο: 
«modified φξην with 
(δείθηεο) below». Σν 
«΄΄» δηαβάδεηαη 
αγγιηθά “double 
prime”. 

 

Πίνακαρ 37: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Γςνάμειρ (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

           0 1 2 2

1 1

 


   
 

      
 

    
ΟΚ ΟΚ 

1

2
2

1






 


 
  

 
  

ΟΚ, (ην «νξηζκφο» 
δηαβάδεηαη γξάκκα-
γξάκκα). 

ΟΚ, (ην «νξηζκφο» 
δηαβάδεηαη γξάκκα-
γξάκκα). 

   

 

 
 

 
 

 1 1 1

1

0

0 0 0

, d   

  
  



  



 
   
 



  

 

Σν «||...||» ην ιέεη 
ιάζνο, ελψ ην «ε» 
δελ ην δηαβάδεη 
«ήηηα». 

Σν «||...||» ην ιέεη 
ιάζνο, ελψ ην «ε» 
δελ ην δηαβάδεη 
«ήηηα». 

 1
1,

max maxsup d





   

 
  



   

  Σα “max”, “sup” ηα 
ιέεη ζηα αγγιηθά. 

Σα “max”, “sup” ηα 
ιέεη ζηα αγγιηθά. 
Γηαβάδεηαη ιάζνο ην 
νινθιήξσκα θαη ην 
ζχκβνιν «~». 

      
2

1

,
  

  
 

  
 


 

   
Σν «΄΄» ην ιέεη 
“primeprime”. 

Σν «΄΄» ην ιέεη 
“primeprime” θαη 
ζην ηειεπηαίν «ε» 
δηαβάδεη ηνλ ηφλν 
ζηα αγγιηθά “prime”. 

( 1, 1)

1



 

  


   



     
ΟΚ Σν βέινο ην 

δηαβάδεη ιάζνο σο 
εμήο: «modified 
βέινο πξνο ηα δεμηά 
with… 
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(δείθηεο)…above» 

  
2

,1 1
, : 0wsep wsep

   

 




 




  
    

  

   

To “wsep” ην ιέεη 
ζηα αγγιηθά θαη ην J 
ην αλαθέξεη 
ζθειεηφο θεθαιαίν I 
(άη). 

To “wsep” ην ιέεη 
ζηα αγγιηθά θαη ην J 
ην αλαθέξεη 
ζθειεηφο θεθαιαίν I 
(άη). Δπίζεο ζην 
ηειεπηαίν «ε» ηνλ 
ηφλν ηνλ δηαβάδεη 
“prime”. 

1,5
0,2 0,5 1,2

1 , , , , ,
log


     



    
   

    

 
Σν “log” ην ιέεη 
αγγιηθά. 

Σν “log” ην ιέεη 
αγγιηθά. Απφ ηνπο 
εθζέηεο 1,2 θαη 1,5 
δηαβάδεηαη κφλν ην 
αθέξαην κέξνο. 

1 1
d

d



    

    


      



        
ΟΚ ΟΚ 

2 2

1

d


 

 


   


   
ΟΚ Σν νινθιήξσκα 

δηαβάδεηαη ιάζνο 
σο «modified 
νινθιήξσκα with 
θεθαιαίν σκέγα 
below». 

   1 2 1 2
1 2

, ,

sgn sgnd d

 

   
     

     
  

     Σν “sgn” ην 
ζπιιαβίδεη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν “sgn” ην 
ζπιιαβίδεη ζηα 
αγγιηθά. Σα 2 
αζξνίζκαηα 
δηαβάδνληαη επίζεο 
ιαλζαζκέλα , φπσο 
θαη ην νινθιήξσκα. 

       
0 

   

     



    




       
 

 Σελ θάησ αγθχιε ηελ 
ιέεη ζηα αγγιηθά. 

Σελ θάησ αγθχιε 
ηελ ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 
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Πίνακαρ 38: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Ολοκληπώμαηα (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer 
(simple 
version) 

 

     

 

1

1

1

,

,

,

,

d d

d

d d





















 

  





    

       

    



















  

 

  

 

 

ΟΚ Γηαβάδνληαη 
ιάζνο ηα 3 
νινθιεξψκαηα 
κε ηνλ δείθηε 
ζην θάησ 
άθξν. Όπσο 
επίζεο θαη ην 
άζξνηζκα κε 
ηνλ θάησ 
δείθηε. 

      
1

2

2

1
, , d d





 

 

 
  

       


 

      
ΟΚ ΟΚ 

 
1

11
, d d









    






 
  
 
 

   
ΟΚ Γηαβάδεηαη 

ιάζνο ην 
νινθιήξσκα 
κε ηνλ θάησ 
δείθηε. 

 
1 1

2

2 2

1
,

d
d d d d

d



 

   

  


     

 
 





     
ΟΚ Γηαβάδεηαη 

ιάζνο ην 
νινθιήξσκα 
κε ηνλ θάησ 
δείθηε. 

 

1

1

0

1d


 
   

 
  

     
  
 

   

Σν «||...||» ην 
ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν «||...||» ην 
ιέεη ζηα 
αγγιηθά. Όπσο 
θαη ηελ άλσ 
παχια θαη ηελ 
άλσ ηειεία. 

   
 

    2

0

, , d
 

        



       

Σν «<...>» ην 
ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν «<...>» ην 
ιέεη ζηα 
αγγιηθά, φπσο 
θαη ηελ άλσ 
ηειεία. 

 
 

1

5

0

d



 
  




 

  
 
   

ΟΚ Σελ άλσ ηειεία 
ηε δηαβάδεη 
αγγιηθά σο 
“dot”. 
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2

0

,
,

, ,

d

 

  

 

 

       
    

      


  
   
 
    


   

 

Σν «<...>» ην 
ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν «<...>» ην 
ιέεη ζηα 
αγγιηθά, φπσο 
θαη ηελ άλσ 
ηειεία. 

       
1

0 0

0 , d d     


    
ΟΚ ΟΚ 

 

1

2
2 22 2

1

d d


     


 

     



   

 

  
     

  
  

ΟΚ Γηαβάδεηαη 
ιάζνο ην 
νινθιήξσκα 
κε ηνλ θάησ 
δείθηε. 

   
, 0

1 , d


 


 

    

 

      
ΟΚ Γηαβάδεηαη 

ιάζνο ην 
νινθιήξσκα 
κε ηνλ θάησ 
δείθηε. Δπίζεο 
ε άλσ παχια 
δηαβάδεηαη 
“bar”. 

1

0

d


 



 





 





  

ΟΚ Γηαβάδεηαη 
ιάζνο ην 
νινθιήξσκα 
κε ηνλ θάησ 
δείθηε. Δπίζεο 
ε άλσ παχια 
δηαβάδεηαη 
“bar”. 

222

1 1

2

grad d



   


 
    

  
  

Σν “grad” ην 
ζπιιαβίδεη 
αγγιηθά. 

Γηαβάδεηαη 
ιάζνο ην 
νινθιήξσκα 
κε ηνλ θάησ 
δείθηε, θαζψο 
θαη ην 
άζξνηζκα. Σν 
“grad” ην 
ζπιιαβίδεη 
αγγιηθά. 
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Πίνακαρ 39: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Πίνακερ (Δπίπεδο 2)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

1,1 1,21 1

2,1 2,22 2

0
,

0





         
                 

  
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη 

ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 

1
1,1 1,2

1 1 1

2,1 2,1
2 22

1,1 1,2
1 1

2,1 2,1
2 2

ˆ 0 0

ˆ 0 0

0

0






         

                  

      
           

 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν «^» δηαβάδεηαη 
“hat” θαη απφ ηνπο 
εθζέηεο ηνπ 3νπ θαη 
5νπ πίλαθα 
δηαβάδεηαη κφλν ην 
αθέξαην κέξνο. 

1 1,11

1

2,1 1,1 1 2 22.12

0 0
,

0






      
     
          

 
ΟΚ Γε δηαβάδεηαη 

ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 

 
1,1 1,2

1 1 1 2

2,1 2,2

2 1 2 2

0
,0

         
   

          
 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Απφ ηνπο 
δεθαδηθνχο εθζέηεο 
δηαβάδεηαη κφλν ην 
αθέξαην κέξνο. 

   

   

1 1 2
11

2
22 2 1 2

cov ,
,

cov ,

Var

Var


  

   

                 

  


   
 

Σα “var” , “cov” 
ζπιιαβίδνληαη 
αγγιηθά. 

Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
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δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σα “var” , “cov” 
ζπιιαβίδνληαη 
αγγιηθά , ελψ ην 
ζχκβνιν «~» 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

 
2

1 1 1

2 2 2
2 2 2

, 

  

  

      
        

        

  
Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ ΑΝD 
ιέγεηαη σο 
“circletimes”. 

Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ ΑΝD 
ιέγεηαη σο 
“circletimes”. 

 

4 2 2

2,0 0 0 2,0

2 4 2

0 1,0 0 1,0

2 2 2 2 2

0 2,0 0 1,0 1,0 2,0 0

2

2

2 2 2 ,

   

   

      

 
 

 
 
   
 

 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 

2

1,0 0

0 02

0 2,00 0



 

 



    
   

    

    
      

     

 

Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ ΑΝD 
ιέγεηαη σο 
“circletimes”. 

Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ ΑΝD 
ιέγεηαη σο 
“circletimes”. 

   

   

0 1 0

0 0

 

 

 

   

 

   

        
 
 
 
         

  

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 
Σν «ε» δε 
δηαβάδεηαη σο 
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«ήηηα». 

  

 

1

1

1
0

, ,

1
0







 







 
 
 
  
 
 
  
 



   



 

ΟΚ Γε δηαβάδεηαη 
ζσζηά ν πίλαθαο 
θαη νη δηαζηάζεηο 
θαζψο ζηελ αξρή 
δηαβάδεηαη ζηα 
αγγιηθά ην πιήζνο 
ησλ γξακκψλ ηνπ. 

 

Πίνακαρ 40: ύγκπιζη δοκιμών ζηο απσείο «Δπανέλεγσορ (ζηα ελληνικά)» 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer (simple 
version) 

   ΟΚ Η άλσ παχια 
δηαβάδεηαη σο “bar”. 

0

1
lim
 

 
ΟΚ Σν φξην δηαβάδεηαη 

ιάζνο σο εμήο: 
«modified φξην with 
(δείθηεο) below». 

0 2 3 4 5 6 1                 ΟΚ Γε δηαβάδνληαη νη 
δπλάκεηο 0, 4, 5 θαη 
6. 

 max 1,2,3  Σν “max” ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

Σν “max” ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

 arg   Σν “arg” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν “arg” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

 2 d  


  To «ε» δε 
δηαβάδεηαη σο 
«ήηηα». 

Γηαβάδεηαη ιάζνο 
ην νινθιήξσκα σο 
εμήο: «modified 
νινθιήξσκα  with 
(δείθηεο) below». 
To «ε» δε 
δηαβάδεηαη σο 
«ήηηα». 

0 1   ΟΚ ΟΚ 

  Σν «||...|» 
δηαβάδεηαη ιάζνο. 

Σν «||...|» 
δηαβάδεηαη ιάζνο. 

*ˆ                   Σν «΄΄΄» δηαβάδεηαη 
αγγιηθά. 

Μφλν ηα 2 
ηειεπηαία ρ 
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δηαβάδνληαη ζσζηά. 

 Im      Σν “Im” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν “Im” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

1,1 2,2   ΟΚ Γηαβάδνληαη κφλν 
ηα αθέξαηα κέξε 
ησλ εθζεηψλ. 

,


   Σν «<...>» ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

Σν «<...>» ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 










 ΟΚ Σν άζξνηζκα 
δηαβάδεηαη ιάζνο κε 
ηνλ εμήο ηξφπν: 
«modified άζξνηζκα  
with (δείθηεο) 
below». 

 sup 1,2,3 3  Σν “sup” ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

Σν “sup” ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

  OK Σν ππνζχλνιν 
δηαβάδεηαη σο: 
«ππνζχλνιν εθ». 

 inf 1,2,3 1  Σν “inf” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν “inf” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

  Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ ΑΝD 
ιέγεηαη σο 
“circletimes”. 

Σν ζχκβνιν ηνπ 
ινγηθνχ ΑΝD 
ιέγεηαη σο 
“circletimes”. 



  OK Η έλσζε δηαβάδεηαη 
ιάζνο κε ηνλ εμήο 
ηξφπν: «modified 
έλσζε   with 
(δείθηεο) below». 



  OK Σν γηλφκελν 
δηαβάδεηαη ιάζνο κε 
ηνλ εμήο ηξφπν: 
«modified γηλφκελν   
with (δείθηεο) 
below». 

   OK ΟΚ 

  OK ΟΚ 
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   OK ΟΚ 

 1 2cov ,   
Σν “cov” ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

Σν “cov” ιέγεηαη 
ζηα αγγιηθά. 

 1Var 
 

Σν “var” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

Σν “var” ιέγεηαη ζηα 
αγγιηθά. 

 

Πίνακαρ 41: ύγκπιζη δοκιμών ζε απσείο με αγγλικέρ και ελληνικέρ εκθπάζειρ 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT version) Mathplayer (simple version) 

 
2

x z   ΟΚ ΟΚ 

 
2

y z    ΟΚ ΟΚ 

 
2

x     ΟΚ ΟΚ 

2x z   ΟΚ ΟΚ 

b

c
    

ΟΚ ΟΚ 

c d





 

ΟΚ ΟΚ 

e
c


  

ΟΚ ΟΚ 

  2cos tanx x    ΟΚ ΟΚ 

   2cos tanx y    ΟΚ ΟΚ 

2cos tany y    ΟΚ ΟΚ 

 2cos tany x    ΟΚ ΟΚ 
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Πίνακαρ 42: ύγκπιζη δοκιμών ζε απσείο με θευπήμαηα ηάξηρ Γημοηικού 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT version) Mathplayer (simple 
version) 

 0.1,1.05,80.5,100.2,0.03,  Δδψ δηαβάδνληαη φια 
αξηζκφ πξνο αξηζκφ θαη 
δηαβάδεηαη ζσζηά θαη ε 
ηειεία. 

ΟΚ 

5 5 5 5 5



   
 

 

 

Σν θνκκάηη κε ηελ αγθχιε 
δηαβάδεηαη σο «ηέινο 
δείθηε κε θάησ δείθηε α 
ηέινο δείθηε κε θάησ 
δείθηε α».  

ΟΚ 

 

 

 

 

9ε δχλακε Γηαβάδεηαη. Γε δηαβάδεηαη. 

 

Πίνακαρ 43: ύγκπιζη δοκιμών ζε απσείο με θευπήμαηα ηάξηρ Γςμναζίος 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer 
(simple version) 

4 2 2 4 26 15 4 10 6 19 10                   Όια ΟΚ. Γε δηαβάδεηαη ε 
δχλακε 4 

 2 3 2 3 2 5 33 2 6 3 2 3 6 6 18                 
Όια ΟΚ Γε δηαβάδεηαη ε 

δχλακε 5 

 

Πίνακαρ 44: ύγκπιζη δοκιμών ζε απσείο με θευπήμαηα ηάξηρ Λςκείος 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT 
version) 

Mathplayer 
(simple version) 

 

 

2 2

2

cos 2 1 2sin 2sin 1 cos(2 )

1 cos 2
sin

2

   




    


 

 

To ηειεπηαίν 
εκίηνλν ην 
ζπιιαβίδεη ζηα 
αγγιηθά. 

To ηειεπηαίν 
εκίηνλν ην 
ζπιιαβίδεη ζηα 
αγγιηθά. 

2 2
cot(22.5 ) 2 1

2 2


   


 

ηηο άιιεο 
εθθξάζεηο 
δηάβαδε «είθνζη 
δχν θφκκα 5 
κνίξα», ελψ εδψ 
« δχν δχν ηειεία 
5 κνίξα». 

ΟΚ 
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Πίνακαρ 45: ύγκπιζη δοκιμών ζε απσείο με θευπήμαηα ακαδημαφκού βιβλίος 

Έθθξαζε Mathplayer (DIT version) Mathplayer (simple 
version) 

1

arg max ( ; )ML p 



  




   
Σα “arg”, “max” ηα ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 

Σα “arg”, “max” ηα ιέεη ζηα 
αγγιηθά. 

1

( ) ln ( ; )L p 



  




   
Σν “L” δηαβάδεηαη ζσζηά 
αγγιηθά. 

ΟΚ 

 

5.3 Πείπαμα 3: ΓοκιμέρζηονDolphin EasyReader Daisy player 

Σα ηξία απηά πξνγξάκκαηα είλαη έλαο ελαιιαθηηθφο ηξφπνο λα αθνχκε θείκελα κε 
καζεκαηηθέο εθθξάζεηο . Σα αξρηθά αξρεία, πνπ είρακε θηηάμεη ζην Word 2007 κε ηε 
βνήζεηα ηνπ MathType, ηα ηξνπνπνηήζακε θαη ηα επεμεξγαζηήθακε ψζηε λα κπνξνχλ 
λα κεηαηξαπνχλ ζε κνξθή θαηάιιειε γηα άλνηγκα απφ ην Dolphin EasyReader, ην 
νπνίν είλαη Mathplayer enabled , φπσο θαη ην ReadHear. Ο πξψηνο ζηφρνο ήηαλ λα 
ειέγμνπκε θαηά πφζν ηα πξνγξάκκαηα απηά ππνζηεξίδνπλ ηελ MathML θαη κπνξνχλ λα 
αλαπαξάγνπλ κε επηηπρία ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία ζχκθσλα κε ην πξφηππν 
Daisy. 

Όζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηνπ Dolphin Publisher, είλαη έλα εξγαιείν γηα ηελ 
παξαγσγή ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ ζε κνξθή Daisy 2, Daisy 3, EPUB 3 κε 
media overlays. Παξάγεη επίζεο θαη ηηο 6 κνξθέο ησλ Daisy DTBs. Σν ραξαθηεξηζηηθφ 
ηνπ είλαη φηη ηα αξρεία πνπ παξάγεη κπνξνχλ λα έρνπλ κνξθή απφ θείκελν ηνπ Word , 
ην νπνίν είλαη θαη ην βαζηθφ εξγαιείν γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηα αξρεία καο κε 
εκθσιεπκέλεο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. Αληίζηνηρα ην Dolphin EasyReader είλαη έλα 
εξγαιείν γηα αλάγλσζε ειεθηξνληθψλ/ςεθηαθψλ βηβιίσλ. Αλαθέξεηαη φηη ππνζηεξίδεη ηα 
θείκελα ηα νπνία έρνπλ δεκηνπξγεζεί ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επέθηαζε ηνπ Word “Save 
As Daisy”. Σέινο, κε ην Dolphin Easy Converter κπνξνχκε εχθνια θαη γξήγνξα λα 
δεκηνπξγήζνπκε πξνζβάζηκα αξρεία Word, MP3 audio , Braille θαη Daisy talking books.  

Η δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο είλαη ε εμήο: 

 Αλνίγνληαο ην Dolphin Easy Converter δηαιέγνπκε αλ ζέινπκε λα 
δεκηνπξγήζνπκε λέν project ή αλ ζέινπκε κηα απιή θαη γξήγνξε 
κεηαηξνπή (Quick Conversion). 

 Γηαιέγνπκε ην αξρείν εηζφδνπ πνπ ζα επεμεξγαζηνχκε. Μεην Dolphin 
Easy Converter κπνξνχκελακεηαηξέςνπκεηα text files (.txt), rich text files 
(.rtf), Microsoft word documents (.doc/.docx), EPUB, NIMAS content 
(.xml), Daisy xml, HTML files (.html/.htm), portable document format files 
(.pdf), image files (.jpg/.jpeg/.bmp/.tiff/.tif) θαη Kurzweil project files (.kes). 

 Μεηά δεκηνπξγνχκε πξνζβάζηκν αξρείν κε ηελ επηινγή “Create 
accessible document”. 

 Γηαιέγνπκε κνξθή εμφδνπ θαη θάθειν πξννξηζκνχ ηνπ ηειηθνχ αξρείνπ. 
Σέηνηεο θαηάιιειεο κνξθέο είλαη : large print (.doc), Daisy digital talking 
book (.DTB), MP3 audio (.mp3), plain text (.txt) θαη Braille (.brl). 

 Έπεηηα επηιέγνπκε ηελ κεηαηξνπή απφ ην αληίζηνηρν εηθνλίδην θαη ην 
Dolphin Easy Converter κεηαηξέπεη ην αξρείν ζηελ επηιεγκέλε κνξθή 
εμφδνπ. 
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 Σέινο κπνξνχκε λα αλνίμνπκε θαη λα δνχκε ην λέν αξρείν καο. 

Παξ’ φηη ηα ηξία απηά εξγαιεία έδεηρλαλ φηη παξέρνπλ ππνζηήξημε γηα DTB Daisy 
3 format, δηαπίζησζα πσο δελ κπνξνχλ νχηε λα εκθαληζηνχλ φιεο νη καζεκαηηθέο 
εθθξάζεηο ζσζηά κε φια ηνπο ηα ζχκβνια , αιιά νχηε θαη λα αθνπζηνχλ/δηαβαζηνχλ 
ζσζηά απφ ην Dolphin EasyReader. Απηφ ην δνθίκαζα κε 3 ηξφπνπο:  

ρεηηθά κε ηνλ πξψην ηξφπν : άλνημα κε ηνλ Dolphin EasyReader ηα ήδε έηνηκα 
αξρεία Daisy DTBs, ηα νπνία έρνπλ ηξέμεη/αλαπαξαρζεί ζηνλ ReadHear κε αξθεηή 
επηηπρία. ε απηφλ ηνλ Daisy player ην θείκελν δηαβαδφηαλ θαλνληθά φκσο ζηηο 
καζεκαηηθέο εθθξάζεηο ππήξραλ ηα εμήο πξνβιήκαηα:  

 Αδπλακία παξνπζίαζεο ησλ καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ, θαζψο φια ηα ζχκβνια 
θαίλνληαλ γξακκηθά ην έλα δίπια ζην άιιν, ρσξίο λα ππάξρνπλ δείθηεο , εθζέηεο 
θαη θιάζκαηα. 

 Αδπλακία εκθάληζεο ησλ νξίσλ πάλσ ζηα ζχκβνια ησλ νινθιεξσκάησλ. 

 Αδπλακία εκθάληζεο ησλ πηλάθσλ 

 Καη’επέθηαζε δελ κπνξνχζε λα γίλεη θαη ζσζηή αλάγλσζε ησλ αξρείσλ φζνλ 
αθνξά ηα θνκκάηηα ησλ καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ. 

Ο δεχηεξνο ηξφπνο είρε λα θάλεη κε ην εξγαιείν Dolphin Easy Converter: 

 Αλνίγνληαο ην εξγαιείν απηφ παηάσ Quick Conversion 

 Αλνίγεη λέν παξάζπξν, ην Conversion Wizard 

 Δπηιέγσ: New Output type = DTB – with audio , νξίδσηα Output name/Output 
folder, Settings: DTB type : Daisy 3, Finish. 

  Done 

 Πεγαίλσ ζην θάθειν πνπ δεκηνπξγήζεθε  

 Δπηιέγσ ην αξρείν κε θαηάιεμε .opf 

 Απηφ αλνίγεη απηφκαηα κε ην Dolphin EasyReader. Αλ ζηνλ ππνινγηζηή καο 
έρνπκε θαη ηνπο 2 Daisy players ( Dolphin , ReadHear ) , ζα πξέπεη θπζηθά λα 
επηιέμνπκε έλαλ απφ ηνπο δχν. Δδψ επηιέγνπκε ην Dolphin EasyReader. 

 ηε ζπλέρεηα παηάσ ηελ επηινγή Play ζηνλ player. 

Δδψ φιεο ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο ηηο δηαβάδεη σο {image}. Απηφ γίλεηαη , δηφηη ζην 
αξρείν xml πνπ δεκηνπξγείηαη ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα πνπ θαλνληθά πξέπεη λα 
εηζάγεηαη ε έθθξαζε πνπ ζα πξέπεη λα δηαβαζηεί , ππάξρεη ην φλνκα ηεο εηθφλαο πνπ 
παξάρζεθε. Η κφλε ζεκαληηθή δηαθνξά κε πξηλ είλαη πσο εδψ νη καζεκαηηθέο 
εθθξάζεηο εκθαλίδνληαη ζσζηά, παξά ην φηη δε δηαβάδνληαη θαζφινπ. 

Ο ηξίηνο ηξφπνο αθνξά ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Dolphin Publisher. Δπηιέγσ ινηπφλ 
ην αξρείν πνπ επηζπκψ (.docx) , νξίδσ ζηελ επηινγή πνπ κνπ εκθαλίδεη ηνλ θαηάινγν 
πξννξηζκνχ (destination folder) πνπ επηζπκψ θαη ηέινο επηιέγσ “Generate”. Ύζηεξα 
αλνίγεη ην αληίζηνηρν αξρείν ncc.html . Σν επφκελν βήκα είλαη λα επηιέμσ κε ηε ζεηξά ηα 
εμήο : Project – Build project – Encoding – Build distribution As: Daisy 3 – 2005 audio 
Full Text – Start. Όηαλ θαηφπηλ επηιέγεηαη ην “test this book in Easy Reader” θαη αλνίγεη 
ην αξρείν απφ ηνλ Dolphin Easy Reader δηαπηζηψλνπκε πσο ην θείκελν δηαβάδεηαη , 
αιιά νη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πάιη φρη. 

Έηζη γεληθά θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα πσο κε θαλέλαλ απφ ηνπο 3 ηξφπνπο 
δελ θαηαθέξακε λα αλαπαξάγνπκε ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία πνπ λα ππνζηεξίδνπλ 
ηα καζεκαηηθά ρξεζηκνπνηψληαο ζαλ Daisy player ηνλ Dolphin Easy Reader θαη ηα 
Dolphin Easy Converter, Dolphin Publisher.         
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5.4 Πείπαμα 4: Γοκιμέρ ηηρ νέαρ μαθημαηικήρ θόπμαρ ζηο ReadHear 

ην πείξακα απηφ μαλαγξάθηεθε ε καζεκαηηθή θφξκα ζε Word 2013. Η δηαδηθαζία 
παξαγσγήο ηεο ήηαλ αθξηβψο ε ίδηα κε απηή πνπ πεξηγξάθεηαη ζην θεθάιαην 3 , 
παξάγξαθνο 3.2 . Σα ππφινηπα πξνγξάκκαηα ήηαλ αθξηβψο ηα ίδηα κε απηά πνπ 
πεξηγξάθνληαη ζηηο αξρηθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Η θφξκα απηή εμεηάζηεθε ζηνλ Daisy player ReadHear version 3.0 . Σα 
απνηειέζκαηα είλαη αθξηβψο ηα ίδηα κε ηελ πξνεγνχκελε θφξκα ε νπνία είρε 
δεκηνπξγεζεί ζε Word 2007. Απφ απηφ ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ ππάξρεη πξφβιεκα σο 
πξνο ην πξφγξακκα ζην νπνίν γξάθεηαη ε εθάζηνηε καζεκαηηθή έθθξαζε. 

 

5.5 Πείπαμα 5: Γοκιμέρ ηηρ νέαρ μαθημαηικήρ θόπμαρ ζηο MathPlayer 

ην πείξακα απηφ εμεηάδεηαη ε λέα καζεκαηηθή θφξκα απφ ην Word 2013. Η 
δηαδηθαζία παξαγσγήο ηεο είλαη απηή πνπ πεξηγξάθεηαη ζην θεθάιαην 3, παξάγξαθνο 
3.1 . Η θφξκα απηή εμεηάζηεθε ζην MathPlayer 4.0 beta 1. Σα απνηειέζκαηα είλαη 
αθξηβψο ηα ίδηα κε ηελ πξνεγνχκελε θφξκα ε νπνία είρε δεκηνπξγεζεί ζε Word 2007. 
Απφ απηφ ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ ππάξρεη πξφβιεκα σο πξνο ην πξφγξακκα ζην 
νπνίν γξάθεηαη ε εθάζηνηε καζεκαηηθή έθθξαζε. 

 

  



Πξνζβαζηκφηεηα ζηα Μαζεκαηηθά-Γεκηνπξγία θαη αλαπαξαγσγή ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy 

 

Π. Ισαλλίδνπ   82 

 

6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

6.1 Αναλςηική πεπιγπαθή ηυν ζςμπεπαζμάηυν ηος Πειπάμαηορ 1 

Όζνλ αθνξά ηα πεηξάκαηα ηεο καζεκαηηθήο θφξκαο ζηνλ ReadHear gh player 
(Daisy Player) ζην πξψην επίπεδν δπζθνιίαο (απιέο εθθξάζεηο σο πξνο ην βαζκφ 
δπζθνιίαο) παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα αλά θαηεγνξία.  

ηελ πξψηε θαηεγνξία ησλ θιαζκάησλ ειέγρζεθαλ 10 εθθξάζεηο θαη ηα θιάζκαηα 
δηαβάδνληαλ πνιχ ζσζηά ζε θάζε έθθξαζε. Απηφ πνπ παξαηεξήζεθε σο πξφβιεκα 
ήηαλ αδπλακία αλάγλσζεο ηεο 4εο θαη 6εο δχλακεο ζηνλ παξνλνκαζηή ησλ θιαζκάησλ. 
Απηφ δελ απνηειεί πξφβιεκα κφλν γηα ηελ θαηεγνξία ησλ θιαζκάησλ, κηαο θαη ειέγζεθε 
θαη ζε άιιεο εθθξάζεηο ζηελ αληίζηνηρε θαηεγνξία «Γπλάκεηο» θαη απνηειεί έλα 
πξφβιεκα πνπ δελ εληνπίδεηαη κφλν ζην πεξηβάιινλ ησλ θιαζκάησλ. Αδπλακία 
αλάγλσζεο εληνπίζηεθε ζηνλ ηειεπηαίν αξηζκφ ζε θάπνηεο εθθξάζεηο, φηαλ απηφο 
αλήθεη ζηνλ θπζηθφ ινγάξηζκν ή ζε θιάζκα. ε απηφ ην πείξακα νη 3 ζηηο 10 εθθξάζεηο 
δηαβάζηεθαλ νιφζσζηα.ηελ θαηεγνξία «Παξάγσγνη» νη 17 απφ ηηο 25 εθθξάζεηο 
δηαβάζηεθαλ νιφζσζηα. Σα ιάζε δελ εληνπίζηεθαλ ζηελ αλάγλσζε ησλ παξαγψγσλ , 
αιιά ζε νξηζκέλα ζχκβνια: «||...||», «΄΄΄», «΄΄», «¨», «~», ε άλσ παχια θαη ν εθζέηεο 
κεδέλ. Απηά ηα ιάζε δελ έγηλαλ κφλν ζηελ θαηεγνξία απηή, δειαδή κέζα ζε κηα 
έθθξαζε κε δηαθνξηθφ-παξάγσγν. ηελ θαηεγνξία «Γπλάκεηο» νη 15 απφ ηηο 25 
εθθξάζεηο είλαη ζσζηέο θαη ηα ιάζε πνπ εληνπίζηεθαλ έρνπλ λα θάλνπλ κε νξηζκέλα 
ζχκβνια, φπσο απηά πνπ αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο καδί κε ην θαληαζηηθφ κέξνο 
“Im” θαη ην ζχκβνιν«^». Πέξα απφ απηά φινη νη εθζέηεο δηαβάζηεθαλ ζσζηά, φκνηα θαη 
νη δείθηεο. 

ηελ θαηεγνξία «Οινθιεξψκαηα» νη 9 απφ ηηο 23 εθθξάζεηο δηαβάζηεθαλ 
νιφζσζηα, ελψ παξαηεξήζεθε αδπλακία ζσζηήο αλαπαξαγσγήο ησλ νινθιεξσκάησλ 
κε έλα θάησ άθξν. ε αληίζεζε κε ηα νινθιεξψκαηα πνπ έρνπλ δχν άθξα θαη 
δηαβάδνληαη νιφζσζηα. ηελ θαηεγνξία «Όξηα» θαη νη 12 εθθξάζεηο δηαβάδνληαη ιάζνο. 
Παξ’ φια απηά, νη ζπλαξηήζεηο ησλ νξίσλ δηαβάδνληαη ζσζηά, εθηφο θαη αλ πεξηέρνπλ 
ηα ζχκβνια πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ηα νπνία ζπλνςίδνληαη ζηελ ελφηεηα 6.6 . 
ηελ θαηεγνξία «Πίλαθεο» θαη νη 11 πίλαθεο δηαβάδνληαη ιάζνο , θαζψο εθθέξνληαη θαη 
αγγιηθνί φξνη θαηά ηελ αλάγλσζε ηνπ εθάζηνηε πίλαθα, αλεμάξηεηα απφ ην πεξηερφκελν 
ησλ γξακκψλ θαη ησλ ζηειψλ ησλ πηλάθσλ πνπ εμεηάζηεθαλ. Όζνλ αθνξά ηα ζηνηρεία 
ηνπ θάζε πίλαθα αλαθεξφηαλ θάζε θνξά θαη ε ζέζε ηνπ εθάζηνηε ζηνηρείνπ πνιχ ζσζηά 
ζηνλ πίλαθα. ηελ θαηεγνξία «χλνια» νη 16 απφ ηηο 35 εθθξάζεηο δηαβάδνληαη 
νιφζσζηα. Σα ιάζε πνπ εληνπίζακε ήηαλ θαζαξά ζπκβνιηθά, ζε ζεκεία φπσο ε άλσ 
παχια πνπ δηαβάδεηαη ειιεληθά, ην «||..|», ην ζχκβνιν ηνπ ππνζπλφινπ, ε έλσζε κε έλα 
θάησ άθξν θαη ε δηπιή αγθχιε. ηελ θαηεγνξία «Σξηγσλνκεηξία» δηαβάζηεθαλ ζσζηά νη 
10 ζηηο 15 εθθξάζεηο, ελψ ηα ιάζε εληνπίζηεθαλ ζηελ αδπλακία αλάγλσζεο γηα ηελ 4ε 
θαη 5ε δχλακε θαη ζηνπο ηειεπηαίνπο αξηζκνχο ησλ εμηζψζεσλ, δίλνληαο ηελ εληχπσζε 
πσο ε εμίζσζε ζηακαηάεη λα δηαβάδεηαη ιίγν πξηλ ην ηέινο. 

Όζνλ αθνξά ηα πεηξάκαηα ηεο καζεκαηηθήο θφξκαο ζηνλ ReadHear gh player 
(Daisy Player) ζην δεχηεξν επίπεδν δπζθνιίαο (ζχλζεηεο εθθξάζεηο σο πξνο ην βαζκφ 
δπζθνιίαο) παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα αλά θαηεγνξία.  

ην αξρείν «Παξάγσγνη» νη 5 απφ ηηο 6 εθθξάζεηο δηαβάζηεθαλ ιάζνο, αιιά ην 
πξφβιεκα έγθεηηαη φρη ζην πψο δηαβάδνληαη νη παξάγσγνη , αιιά νξηζκέλα καζεκαηηθά 
ζχκβνια , φπσο απηά πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. ην αξρείν «Κιάζκαηα» κφλν 1 
απφ ηηο 7 εθθξάζεηο δηαβάζηεθε ιάζνο ιφγσ ηνπ φηη έρεη εληνπηζηεί πξφβιεκα 
αλάγλσζεο ηεο 5εο δχλακεο. Καηά ηα άιια, ηα θιάζκαηα δηαβάζηεθαλ ζσζηά φζν 
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πνιχπινθνο θαη αλ ήηαλ ν αξηζκεηήο θαη ν παξνλνκαζηήο. ην αξρείν «χλνια» 
δηαβάζηεθαλ νη 2 ζηηο 7 εθθξάζεηο ζσζηά , θαζψο ηα ιάζε εληνπίζηεθαλ ζηελ 
αλάγλσζε ζπλαξηήζεσλ κέγηζην-ειάρηζην, θάησ θαη άλσ θξάγκα. ην αξρείν 
«Σξηγσλνκεηξία» θαη νη 4 εθθξάζεηο δηαβάδνληαη ζσζηά. ην αξρείν «Όξηα» θαη νη 6 
εθθξάζεηο δηαβάδνληαη ιάζνο ιφγσ αδπλακίαο αλάγλσζεο ησλ νξίσλ θαζαξά κε 
ειιεληθνχο φξνπο. Η εθάζηνηε ζπλάξηεζε πνπ πεξηθιείεηαη ζην νινθιήξσκα δηαβάδεηαη 
ζσζηά, εθηφο απφ ιάζε ζηα πξναλαθεξζέληα ζχκβνια, πνπ ήδε έρνπλ θαηαγξαθεί φηη 
δηαβάδνληαη ιάζνο. ην αξρείν «Γπλάκεηο» νη 2 απφ ηηο 12 εθθξάζεηο δηαβάδνληαη 
ζσζηά Έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ εληνπίζηεθε ζηνπο πην ζχλζεηνπο εθζέηεο είλαη 
πσο φηαλ έλαο απφ απηνχο έρεη έλαλ δεθαδηθφ αξηζκφ, ηφηε δηαβάδεηαη κφλν ην αθέξαην 
κέξνο απηνχ. Οη δε εθζέηεο πνπ έρνπλ αξηζκνχο φπσο ην 0 ή 4,5,6 δε δηαβάδνληαη 
θαζφινπ. 

ην αξρείν «Οινθιεξψκαηα» δηαβάζηεθε κφλν 1 απφ ηηο 13 εθθξάζεηο νιφζσζηα. 
Καη ζην επίπεδν απηφ αμίδεη λα ηνλίζνπκε πσο ππήξρε εκθαλέζηαηε αδπλακία 
αλαπαξαγσγήο νινθιεξσκάησλ κε έλα θάησ άθξν. Σέινο ζην αξρείν ησλ πηλάθσλ 
θακία απφ ηηο 10 εθθξάζεηο δε δηαβάζηεθε ζσζηά, γηαηί νη δηαζηάζεηο ησλ γξακκψλ ησλ 
πηλάθσλ εθθέξνληαλ πξψηα ζηα αγγιηθά θαη κεηά δηαβάδνληαλ θαη ζηα ειιεληθά. Σα 
ζηνηρεία ησλ πηλάθσλ δηαβάδνληαλ ζσζηά, θαζψο αλαθεξφηαλ θάζε θνξά θαη ε ζέζε 
ηνπ εθάζηνηε ζηνηρείνπ πνιχ ζσζηά ζηνλ πίλαθα. ην αξρείν «Δπαλέιεγρνο» ηεο 
καζεκαηηθήο θφξκαο, ην νπνίν πεξηέρεη φια ηα πξνεγνχκελα ιάζε πνπ εληνπίζηεθαλ 
γηα εθ λένπ έιεγρν, έρνπκε 3 ζηηο 24 εθθξάζεηο κφλν ζσζηέο ζηα ειιεληθά. ηνλ έιεγρν 
πνπ έγηλε φηαλ ην αξρείν απηφ θαηαγξάθζεθε ζηα αγγιηθά ηα ιάζε ζαθψο ήηαλ πνιχ 
ιηγφηεξα, κηαο θαη νη 22 ζηηο 24 εθθξάζεηο δηαβάζηεθαλ νιφζσζηα. 

ρεηηθά κε ην αξρείν πνπ πεξηέρεη εθθξάζεηο αγγιηθέο θαη ειιεληθέο , παξαηεξνχκε 
κεγάιε επηηπρία θαηά ηελ αλάγλσζε θαη ησλ αγγιηθψλ θαη ησλ ειιεληθψλ κεηαβιεηψλ. 
Να ηνληζηεί πσο ε επηιεγκέλε γιψζζα γηα ηνλ έιεγρν απηνχ ηνπ αξρείνπ θαη ζηνλ 
ReadHear gh player θαη ζηνλ MathPlayer ήηαλ ηα ειιεληθά θπζηθά. ην αξρείν ην νπνίν 
πεξηέρεη φρη κφλν καζεκαηηθέο εθθξάζεηο ζε αγγιηθά θαη ειιεληθά, αιιά θαη θείκελν 
ειιεληθφ κε δηάζπαξηεο αγγιηθέο ιέμεηο, παξαηεξήζακε πσο πνιχ ζσζηά δηαβάδεηαη ε 
ελαιιαγή απφ ειιεληθέο θαη αγγιηθέο ιέμεηο ρσξίο λα πξνθαιείηαη θακία ζχγρπζε. Πην 
ζπγθεθξηκέλα , μεθηλάεη λα δηαβάδεη ην ειιεληθφ θείκελν θαη φηαλ δεη αγγιηθή ιέμε ηε 
δηαβάδεη κε αγγιηθή πξνθνξά. Πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ε γιψζζα ε νπνία έρεη νξηζηεί 
ζην Mathplayer (ην νπνίν θαη ην ρξεζηκνπνηεί θαη ην ReadHear φπσο έρνπκε ήδε 
αλαθέξεη) θαη εδψ είλαη ε ειιεληθή , θαζψο επίζεο θαη ζηηο επηινγέο ηνπ ReadHear 
έρνπκε ζέζεη ηα ειιεληθά σο επηινγή ζην tab Book Voice. Όζνλ αθνξά ηηο εθθξάζεηο 
δηαβάδνληαη πνιχ ζσζηά θαη νη αγγιηθέο θαη ε ειιεληθέο κεηαβιεηέο κέζα ζε φιεο ηηο 
καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. Σέινο, ηα 4 αξρεία κε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο αλάκεζα ζε 
ειιεληθφ θείκελν δηαβάδνληαη κε επηηπρία θαη ην ειιεληθφ θείκελν θαη νη καζεκαηηθέο 
εθθξάζεηο. 
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Όζνλ αθνξά ηα πεηξάκαηα ηεο καζεκαηηθήο θφξκαο ζην ζεκείν απηφ έγηλαλ κε 
βάζε ηηο 2 εθδφζεηο ηνπ MathPlayer. Η κία έθδνζε ήηαλ απηή πνπ δηαηίζεηαη ειεχζεξα 
ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Design Science, ελψ ε βειηησκέλε έθδνζε βξηζθφηαλ ζηνπο 
ππνινγηζηέο ησλ εξγαζηεξίσλ ηνπ Σκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο θαη Σειεπηθνηλσληψλ ζηνλ 
Σνκέα ηεο Ηιεθηξνληθήο Πξνζβαζηκφηεηαο. Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη ζπγθξίζεηο ζε 
θάζε αξρείν αλάκεζα ζηηο δχν απηέο εθδφζεηο πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζνπκε πφζν 
κεγάιε απφθιηζε έρεη ε απιή απφ ηελ βειηησκέλε έθδνζε ηνπ εξγαιείνπ απηνχ.  
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ην αξρείν «Παξάγσγνη (Δπίπεδν 1)» 16 ζηηο 25 εθθξάζεηο ήηαλ ζσζηέο κε ηελ 
απιή έθδνζε ηνπ MathPlayer, ελψ κε ηε βειηησκέλε 19 ζηηο 25. Η δηαθνξά βξίζθεηαη 
ζην φηη ε βειηησκέλε έθδνζε δηάβαζε ηελ κεδεληθή δχλακε θαη ην ζχκβνιν ηεο άλσ 
παχιαο. ην αξρείν «Γπλάκεηο (Δπίπεδν 1)» έρνπκε 13 ζηηο 24 εθθξάζεηο ηεο απιήο 
έθδνζεο ζσζηέο, ελψ ζηε βειηησκέλε έθδνζε έρνπκε 17 ζσζηέο. Η δηαθνξά βξίζθεηαη 
ζην φηη ζηε βειηησκέλε έθδνζε δηαβάζηεθε ζσζηά ην «^» , ε κεδεληθή δχλακε, ε θάησ 
παχια θαη ην άζξνηζκα κε ην θάησ άθξν. Γηα ην αξρείν «Κιάζκαηα (Δπίπεδν 1)» έρνπκε 
3 ιάζε ζηηο 10 εθθξάζεηο ζηελ απιή έθδνζε θαη θαλέλα ιάζνο ζηε βειηησκέλε. ηελ 
απιή έθδνζε δε δηαβάζηεθε ε 4ε θαη 6ε δχλακε. ην αξρείν «Οινθιεξψκαηα (Δπίπεδν 
1)» έρνπκε 15 ζηηο 23 εθθξάζεηο ζσζηέο κε ηε βειηησκέλε έθδνζε θαη 7 ζσζηέο ζηελ 
απιή έθδνζε. Η ζεκαληηθφηεξε δηαθνξά είλαη πσο ζηε βειηησκέλε έθδνζε δηαβάδνληαη 
ζσζηά ηα νινθιεξψκαηα κε έλα θάησ άθξν.Γηα ην αξρείν «Όξηα (Δπίπεδν 1)» έρνπκε 
κφλν 1 ιάζνο ζηε βειηησκέλε έθδνζε, ελψ θαη νη 12 εθθξάζεηο είλαη ιάζνο ζηελ απιή 
έθδνζε. ην αξρείν «Πίλαθεο (Δπίπεδν 1) είρακε 6 ζηηο 11 εθθξάζεηο ζσζηέο ζηε 
βειηησκέλε έθδνζε θαη φιεο νη εθθξάζεηο ζηελ απιή έθδνζε ήηαλ ιάζνο. ην αξρείν 
«χλνια (Δπίπεδν 1)» είρακε 30 ζηηο 35 εθθξάζεηο ζσζηέο ζηε βειηησκέλε έθδνζε θαη 
18 κφλν ζσζηέο ζηελ απιή. Η δηαθνξέο βξίζθνληαη ζηα ζχκβνια ηεο έλσζεο κε έλα 
θάησ άθξν, ζηελ άλσ παχια, ζην ζχκβνιν ηνπ ππνζπλφινπ θαη ζηελ άλσ ηειεία. Όια 
απηά δηαβάδνληαη ζσζηά ζηε βειηησκέλε έθδνζε , ζε αληίζεζε κε ηελ απιή πνπ ηα 
αθνχκε φια ζηα αγγιηθά. ην αξρείν «ηξηγσλνκεηξία (Δπίπεδν 1)» έρνπκε 2 ζηα 15 
ιάζε ζηελ απιή έθδνζε , φπνπ δε δηαβάδνληαη ε 4ε θαη 5ε δχλακε ζηνπο εθζέηεο 
θαζφινπ, ελψ ζηε βειηησκέλε έθδνζε δηαβάδνληαη φια ζσζηά. 

ρεηηθά κε ην δεχηεξν επίπεδν δπζθνιίαο έρνπκε ηηο εμήο δηαθνξέο ζηελ θάζε 
θαηεγνξία. Γηα ην αξρείν «Παξάγσγνη (Δπίπεδν 2)» έρνπκε 3 ζσζηά ζηα 6 ζηε 
βειηησκέλε έθδνζε θαη κφλν 1 ζσζηά ζηελ απιή έθδνζε ηνπ MathPlayer, κηαο θαη 
ζχκβνια φπσο ε άλσ ηειεία θαη ε άλσ παχια, ή ε ζπλάξηεζε γηα ην άλσ θξάγκα 
δηαβάδνληαη ζσζηά ειιεληθά ζηε βειηησκέλε έθδνζε. ηα «Κιάζκαηα (Δπίπεδν 2)» 
φιεο νη εθθξάζεηο δηαβάδνληαη ζσζηά θαη ζηηο δχν εθδφζεηο. ην αξρείν «ζχλνια 
(Δπίπεδν 2)» 4 ζηα 7 είλαη ζσζηά ζηε βειηησκέλε έθδνζε θαη 2 ζηα 7 ζσζηά ζηελ απιή 
ιφγσ ηνπ φηη δε δηαβάδεηαη ζσζηά ην «ππνζχλνιν» ζηα ειιεληθά, κηαο θαη αθνχγεηαη σο 
«ππνζχλνιν εθ». ην αξρείν «Σξηγσλνκεηξία (Δπίπεδν 2)» είλαη φιεο ζσζηέο νη 
εθθξάζεηο θαη ζηηο δχν εθδφζεηο, ελψ ζην αξρείν «Όξηα (Δπίπεδν 2)» νη 4 ζηηο 6 
εθθξάζεηο είλαη ζσζηέο ζηε βειηησκέλε έθδνζε θαη θακία ζηελ απιή , γηαηί ηα φξηα δε 
δηαβάδνληαη ζσζηά ειιεληθά ρσξίο αγγιηθνχο φξνπο ελδηάκεζα. Απφ ηηο 12 εθθξάζεηο 
ζηηο «Γπλάκεηο (Δπίπεδν 2)» 5 είλαη ζσζηέο ζηε βειηησκέλε έθδνζε θαη 2 ζηελ απιή. Η 
δηαθνξά έγθεηηαη ζε έλα ζχκβνιν έλφο βέινπο κε έλα φξηζκα ζην άλσ άθξν ηνπ θαη ζε 
κηα έθθξαζε πνπ πεξηέρεη νινθιήξσκα κε έλα θάησ άθξν, πνπ πξνθαλψο δηαβάδεηαη 
ιάζνο ζηελ απιή έθδνζε, φπσο ήδε έρεη δηαπηζησζεί. ηηο 13 εθθξάζεηο ζηα 
«Οινθιεξψκαηα (Δπίπεδν 2)» έρνπκε 9 ζσζηά ζηε βειηησκέλε έθδνζε θαη κφλν 2 ζηελ 
απιή, ιφγσ ηεο αδπλακίαο αλάγλσζεο ησλ νινθιεξσκάησλ κε έλα θάησ άθξν ζηελ 
απιή έθδνζε ηνπ MathPlayer. ηνπο 10 πίλαθεο ζην αξρείν «Πίλαθεο (Δπίπεδν 2)» 
έρνπκε 7 ζσζηά ζηε βειηησκέλε έθδνζε θαη θαλέλα ζσζηφ ζηελ απιή, αθνχ φινη νη 
πίλαθεο δε δηαβάδνληαη κφλν ζηα ειιεληθά θαηά ηελ αλάγλσζε ησλ δηαζηάζεψλ ηνπο, 
δειαδή ν αξηζκφο ησλ γξακκψλ δηαβάδεηαη πξψηα ζηα αγγιηθά.  

ην αξρείν «Δπαλέιεγρνο (ζηα ειιεληθά)» έρνπκε 12 ζσζηά ζηε βειηησκέλε 
έθδνζε θαη 4 ζηελ απιή, δηφηη ζηε βειηησκέλε έθδνζε δηαβάδεηαη ζσζηά έλαο δεθαδηθφο 
εθζέηεο, νη δπλάκεηο 0,4,5,6, ε άλσ παχια, ηα φξηα , ηα αζξνίζκαηα κε έλα θάησ άθξν, 
ην ππνζχλνιν, θαζψο θαη ε έλσζε θαη ην γηλφκελν κε έλα θάησ άθξν. Να ζπγθξίλνπκε 
πσο 3 ζηα 24 ήηαλ ηα ζσζηά ζε απηφ ην αξρείν φηαλ ν έιεγρνο έγηλε ζην ReadHear gh 
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Daisy player. Απηφ είλαη ινγηθφ δηφηη ην ReadHear πεξηέρεη ην MathPlayerσο επέθηαζε. 
Σν κφλν πνπ δηαβάζηεθε επηπιένλ ζσζηά φηαλ ν έιεγρνο έγηλε ζην MathPlayerκφλν, 
ήηαλ πσο δηαβάζηεθε ζσζηά ην κεδέλ σο δείθηεο.  

ην αξρείν κε αγγιηθέο θαη ειιεληθέο εθθξάζεηο ήηαλ φιεο νιφζσζηεο θαη ζηηο δχν 
εθδφζεηο, ελψ ζηα αξρεία κε θείκελα θαη εθθξάζεηο καδί έρνπκε ιηγφηεξα ιάζε ζηε 
βειηησκέλε έθδνζε. Να ηνληζηεί πσο ηα ιάζε είλαη ίδηα κε φζα πξναλαθέξζεθαλ ζηηο 
δνθηκέο κε ηνλ ReadHear gh player, εθηφο απφ ηελ 9ε δχλακε πνπ δηαβάδεηαη νιφζσζηα 
θαη ζηηο δχν εθδφζεηο ζην αξρείν κε ζεσξήκαηα Γεκνηηθνχ. 

 

6.3 Αναλςηική πεπιγπαθή ηυν ζςμπεπαζμάηυν ηος Πειπάμαηορ 3 

ην πείξακα απηφ ειέγρζεθε κε 3 δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ε καζεκαηηθή θφξκα 
ρξεζηκνπνηψληαο ηα εξγαιεία Dolphin EasyReader , Dolphin Easy Converter θαη 
Dolphin Publisher, φπσο έρεη ήδε παξνπζηαζηεί παξαπάλσ ζηελ αληίζηνηρε 
ππνελφηεηα 5.3 , φπνπ αλαιπηηθά πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο δηεμαγσγήο ηνπ πεηξάκαηνο. 
Σν ζπκπέξαζκα είλαη πσο κε θαλέλαλ απφ ηνπο ηξεηο ηξφπνπο δελ δηαπηζηψζεθε λα 
ππνζηεξίδνληαη ηα καζεκαηηθά ζηνλ Dolphin Easy reader Daisy player. Τπήξμε 
αδπλακία θαη ζηελ παξνπζίαζε αθφκα ησλ καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ σο εηθφλαο. Απηφ 
ζπλέβε , δηφηη ην αληίζηνηρν αξρείν xmlηνπ θάζε ςεθηαθνχ βηβιίνπ πνπ δεκηνπξγνχζα 
πεξηείρε ζηα ζεκεία ησλ καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ εηθφλεο απφ ηελ εθάζηνηε καζεκαηηθή 
έθθξαζε, θάηη πνπ νδεγεί ζε αδπλακία αλάγλσζεο ησλ καζεκαηηθψλ απφ ην ζχζηεκα, 
κηαο θαη πνπ ηα εξγαιεία πνπ εμεηάδνπκε δελ δηαβάδνπλ καζεκαηηθέο εηθφλεο , αιιά 
πξέπεη λα δηαβάδνπλ καζεκαηηθφ θείκελν, εθθξάζεηο, ζχκβνια, κεηαβιεηέο θαη 
αξηζκνχο. 

Γεληθά θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα πσο κε θαλέλαλ απφ ηνπο 3 ηξφπνπο δελ 
θαηαθέξακε λα αλαπαξάγνπκε ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία πνπ λα ππνζηεξίδνπλ ηα 
καζεκαηηθά ρξεζηκνπνηψληαο ζαλ Daisy player ηνλ Dolphin EasyReader θαη ηα Dolphin 
Easy Converter, Dolphin Publisher. 
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Δδψ μαλαγξάθηεθε ε καζεκαηηθή θφξκα ζε Word 2013. Η θφξκα απηή εμεηάζηεθε 
ζηνλ Daisy player ReadHear version 3.0 . Σα απνηειέζκαηα είλαη αθξηβψο ηα ίδηα κε ηελ 
πξνεγνχκελε θφξκα, ε νπνία είρε δεκηνπξγεζεί ζε Word 2007. Απφ απηφ 
ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ ππάξρεη πξφβιεκα σο πξνο ην πξφγξακκα ζην νπνίν 
γξάθεηαη ε εθάζηνηε καζεκαηηθή έθθξαζε.  

πλεπψο ηα ιάζε δελ νθείινληαη νχηε ζην εξγαιείν ζπγγξαθήο ηεο καζεκαηηθήο 
θφξκαο νχηε ζην MathType φπνπ γξάθηεθαλ νη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. 

 

6.5 Αναλςηική πεπιγπαθή ηυν ζςμπεπαζμάηυν ηος Πειπάμαηορ 4 

ην πείξακα απηφ εμεηάδεηαη ε λέα καζεκαηηθή θφξκα απφ ην Word 2013. Σα 
απνηειέζκαηα είλαη αθξηβψο ηα ίδηα κε ηελ πξνεγνχκελε θφξκα ε νπνία είρε 
δεκηνπξγεζεί ζε Word 2007. πλεπψο νχηε θαηά ηε δνθηκή ηεο καζεκαηηθήο θφξκαο 
ζηνλ MathPlayer εληνπίζηεθε δηαθνξά απφ ηηο αληίζηνηρεο δνθηκέο ζε MathPlayer ηεο 
θφξκαο εθείλεο πνπ είρε δεκηνπξγεζεί ζε Word 2007.  
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6.6 Καηηγοπιοποίηζη ηυν ζθαλμάηυν 

Απφ φιεο ηηο δνθηκέο πνπ εθηειέζηεθαλ, κε φινπο ηνπο ηξφπνπο θαη ζε φια ηα 
πξνο εμέηαζε πξνγξάκκαηα, ζπλνςίδνληαη ηα ζπλνιηθά ιάζε ζε έλα λέν αξρείν , ην 
νπνίν θαη επαλεμεηάζακε ζηα αγγιηθά θαη ζηα ειιεληθά , ζηνπο δχν Daisy players θαη 
ζηηο δχν εθδφζεηο ηνπ Mathplayer, απηή δειαδή πνπ δηαηίζεηαη σο ειεχζεξν ινγηζκηθφ 
ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Design Science θαη ηελ έθδνζε MathPlayer 4.0 public beta. 
Παξαθάησ φκσο θάλνπκε κηα πην εθηελή θαηαγξαθή ηνπ ζπλφινπ ησλ ζθαικάησλ πνπ 
εληνπίζηεθαλ κε βάζε ηηο θαηεγνξίεο πνπ πεξηιακβάλεη ε καζεκαηηθή θφξκα. 

Όζνλ αθνξά ηελ θαηεγνξία ησλ νξίσλ εληνπίζηεθε έλα κεγάιν πξφβιεκα σο 
πξνο ηελ αλάγλσζή ηνπο ζηνλ ReadHear gh player θαη ζηελ έθδνζε ηνπ MathPlayer 
πνπ δηαηίζεηαη ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Design Science. Σα φξηα δηαβάδνληαη κε ηνλ εμήο 
ιαλζαζκέλν ηξφπν : “modified -φξην - with -αλάγλσζε ηνπ εθάζηνηε δείθηε ζσζηά -
below” . Απηφ ην ιάζνο δελ εληνπίζηεθε ζηελ βειηησκέλε έθδνζε ηνπ MathPlayer. 

Όζσλ αθνξά ηα νινθιεξψκαηα εληνπίζακε αδπλακία αλάγλσζεο ησλ 
νινθιεξσκάησλ κε έλα θάησ άθξν . πγθεθξηκέλα αθνχκε ην εμήο: “modified – 
νινθιήξσκα – with – αλάγλσζε ηνπ εθάζηνηε άθξνπ ζσζηά - below”. Aπηφ ην ιάζνο 
βέβαηα δελ επαλαιακβάλεηαη ζηελ βειηησκέλε έθδνζε ηνπ MathPlayer. 

ηνπο πίλαθεο ππάξρεη πξφβιεκα θαηά ηελ αλάγλσζε ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ 
εθάζηνηε πίλαθα, θαζψο πξηλ απφ απηφ αθνχγεηαη ην πιήζνο ησλ γξακκψλ ζηα 
αγγιηθά: “matrix with three rows and–πίλαθαο κε ηξεηο γξακκέο θαη ηξεηο ζηήιεο”. 

Όζνλ αθνξά ηνπο δείθηεο θαη ηηο δπλάκεηο δελ δηαβάδνληαη νη δπλάκεηο απφ ηελ 4ε 
δχλακε θαη πάλσ, θαζψο θαη ε δχλακε κεδέλ. Δπίζεο δε δηαβάδεηαη ην δεθαδηθφ κέξνο 
πίζσ απφ ηελ ππνδηαζηνιή ζηνπο δεθαδηθνχο αξηζκνχο φηαλ απηνί είλαη εθζέηεο ελφο 
αξηζκνχ ή κηαο κεηαβιεηήο.  

Όζνλ αθνξά ηηο παξαγψγνπο δελ εληνπίδεηαη θάπνην πξφβιεκα, θαζψο θαη φζνλ 
αθνξά ηελ ηξηγσλνκεηξία θαη ηα θιάζκαηα. Σέινο , ηα ζχλνια έρνπλ ηα εμήο ιάζε: 
αδπλακία αλάγλσζεο ζπλφισλ φπσο ε έλσζε κε έλαλ θάησ ή έλαλ άλσ δείθηε, αιιά 
θαη αδπλακία ζσζηήο αλάγλσζεο ηνπ ππνζπλφινπ. ηελ πξψηε πεξίπησζε αθνχκε : 
“modified – έλσζε – with – αλάγλσζε δείθηε ζσζηά – below/above”. ηε δεχηεξε 
πεξίπησζε αθνχκε «ππνζχλνιν εθ». 

Όζνλ αθνξά ησλ δηαθφξσλ εηδψλ ηα ζχκβνια έρνπκε πξφβιεκα θαηά ηελ 
αλάγλσζε ησλ εμήο ζπκβφισλ: άλσ ηειεία, άλσ παχια, δηαιπηηθά, δηπιή αγθχιε, 
δίζηνλν, ηξίζηνλν, ηα αζξνίζκαηα κε έλα θάησ δείθηε, ηελ θάησ αγθχιε κε θάησ δείθηε 
(undercode bracket), ηφλνο πςσκέλνο ζε ηφλν, ην απφιπην «||...||», ην «<...>», ηε ινγηθή 
πξάμε ηεο πξφζζεζεο θαη ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ, θαζψο επίζεο δηαβάδεη ζηα αγγιηθά 
θαη ηηο εμήο ζπλαξηήζεηο: max, arg, sup, cov , vec, var, wsep, inf, Im, min, grad. 

ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα πξνζηεζνχλ δχν παξαηεξήζεηο. Αξρηθά, φζνλ αθνξά 
ην ειιεληθφ αιθάβεην φια ηα γξάκκαηα δηαβάζηεθαλ ζσζηά, ην κφλν φκσο γξάκκα 
πνπ δε δηαβάζηεθε σο «ήηηα» ήηαλ ην «ε» , παξφιν πνπ ην «η» δηαβάζηεθε «γηψηα» θαη 
ην «π» δηαβάζηεθε «χςηινλ». Η δεχηεξε παξαηήξεζε ζρεηίδεηαη κε ηε δεχηεξε θνξά 
πνπ ειέγρνληαλ ηα θείκελα (κε ηε δεχηεξε δειαδή δνθηκή ζην εθάζηνηε αξρείν), φπνπ 
εθεί αλαπαξάγνληαλ ηα αξρεία κε ηηο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο θαη πξνζπαζνχζα λα ηηο 
θαηαγξάςσ ρσξίο λα ηηο βιέπσ (αθνχγνληάο ηεο κφλν). Σα ιάζε ζηελ αξρή ήηαλ πνιιά 
γηαηί φηαλ έλαο δείθηεο (ή έλαο εθζέηεο) δελ είλαη ζπλάξηεζε, αιιά είλαη κηα απιή 
κεηαβιεηή, δελ αλαθέξεηαη ε έθθξαζε «ηέινο δείθηε»κε απνηέιεζκα λα ζπγρέεηαη 
απηφο ν δείθηεο κε ην ππφινηπν θνκκάηη ηεο εθάζηνηε έθθξαζεο ρσξίο λα θαηαιαβαίλσ 
εγψ σο ρξήζηεο φηη πξφθεηηαη γηα άιιν θνκκάηη ηεο έθθξαζεο. 
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6.7 ςμπεπάζμαηα υρ ππορ ηον βαθμό πποζβαζιμόηηηαρ ηυν μαθημαηικών 

ην ζεκείν απηφ κεηξάκε πφζεο εθθξάζεηο απφ απηέο ηηο εθθξάζεηο πνπ δνθηκάζακε 
ήηαλ εληειψο ζσζηέο θαη δελ παξνπζίαζαλ θαλέλα ιάζνο. Γελ θαηακεηξήζεθαλ νη 
εθθξάζεηο απφ αξρεία πνπ πεξηέρνπλ θείκελν, θαζψο ν ζθνπφο χπαξμήο ηνπο ήηαλ λα 
δνχκε πφζν απνδνηηθά ελαιιάζζεηαη ην θείκελν κε ηηο εθθξάζεηο. Δπηπιένλ, ζηα αξρεία 
απηά δελ ρξεζηκνπνηήζεθε θάπνην μερσξηζηφ ζχκβνιν απφ φ,ηη ζηελ ππφινηπε θφξκα 
νχηε παξαηεξήζεθε θάπνην αμηνζεκείσην γεγνλφο σο πξνο ηελ αλάγλσζή ηνπο ζρεηηθά 
κε ηα φζα ήδε είραλ θαηαγξαθζεί. 

Έηζη ινηπφλ ζηηο δνθηκέο κε ηνλ ReadHear gh player απφ ηηο 255 εθθξάζεηο νη 100 
ήηαλ απφιπηα ζσζηέο, άξα κηιάκε γηα επηηπρία γχξσ ζην 39,2%. ηηο δνθηκέο κε ην 
MathPlayer 4.0 public beta πνπ δηαηίζεηαη ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Design Science είρακε 
108 νιφζσζηεο εθθξάζεηο απφ ηηο 255, άξα επηηπρία 42,4% . Σέινο , κε ηε βειηησκέλε 
έθδνζε ηνπ MathPlayerζηα εξγαζηήξηα ηεο ζρνιήο νιφζσζηεο εθθξάζεηο ήηαλ νη 188 
απφ ηηο 255, δειαδή επηηπρία 73,7%. 

Όζνλ αθνξά ηνλ Dolphin EasyReader δηαπηζηψζεθε πσο δελ ππνζηεξίδεη 
καζεκαηηθά θαη δελ κπνξνχκε λα αλαπαξάγνπκε ςεθηαθψο αλαγλψζηκα βηβιία ζε 
απηφλ ηνλ Daisy player. 

Η απφδνζε φκσο ηνπ ReadHear ήηαλ ζε γεληθέο γξακκέο αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή, 
φκσο απαηηεί ζεκαληηθέο δηνξζψζεηο, φπσο θαη ε έθδνζε ηνπ MathPlayer πνπ 
πξναλαθέξζεθε, πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεξηρζνχλ ηα καζεκαηηθά ζηα ειιεληθά κε 
κεγαιχηεξε αθφκα επηηπρία , ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy. 
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ΠΙΝΑΚΑ ΟΡΟΛΟΓΙΑ 
 

Ξενόγλυζζορ όπορ Δλληνικόρ όπορ 

Web Accessibility Initiative Πξσηνβνπιίαο γηα ηελ Πξνζβαζηκφηεηα 
ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ 

World Wide Web Consortium Κνηλνπξαμίαο ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ 

Braille Κψδηθαο Μπξάηγ  

Daisy standard Πξφηππν πζηήκαηνο Φεθηαθήο 
Πξνζβαζηκφηεηαο ζε Πιεξνθνξίεο 

Daisy player Δξγαιείν αλαπαξαγσγήο αξρείσλ 
ζχκθσλσλ κε ην Πξφηππν πζηήκαηνο 
Φεθηαθήο Πξνζβαζηκφηεηαο ζε 
Πιεξνθνξίεο. 

Digital Talking Book Φεθηαθψο αλαγλψζηκν Βηβιίν 

Μath reader Αλαγλψζηεο καζεκαηηθψλ 

Input Panel Πίλαθαο εηζφδνπ 

Elearning Σειεθπαίδεπζε 

Skippable and escapable structures Γνκέο πνπ κπνξνχλ λα παξαιεηθζνχλ θαη 
λα παξαθακθζνχλ 

Metadata Μεηαδεδνκέλα 

Highlights εκεία ηνληζκνχ/επηζεκαλζκέλα 

Distribution in formation file Αξρείν δηαλνκήο ηεο πιεξνθνξίαο 

Media unit Έλσζε ησλ κέζσλ 

Bookmark ειηδνδείθηεο 

Customize Ρπζκίδσ 

Reader voice Φσλή αλαγλψζηε 

Zoom in / out Μεγέζπλζε / κίθξπλζε 

Validate Πηζηνπνίεζε 

E-book Ηιεθηξνληθφ Βηβιίν 

Menu Bar Γξακκή επηινγψλ θαηαιφγνπ 
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ΤΝΣΜΗΔΙ – ΑΡΚΣΙΚΟΛΔΞΑ – ΑΚΡΧΝΤΜΙΑ 

W3C World Wide Web Consortium 

HTML Hypertext Markup Language 

XML A Mathematical Markup Language 

MathML Mathematical Markup Language 

DAISY Digital Accessible Information SYstem 

DTB Digital Talking Book 

NVDA Non Visual Desktop Access 

NISO National Information Standards 

Organization 

MP3 MPEG-1 or MPEG-2 Audio Layer 3 

SMIL Synchronized Multimedia Integration 
Language 

RFB&D Reading For Blind and Dyslexic 

SAPI Server Application Programming Interface 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πξνζβαζηκφηεηα ζηα Μαζεκαηηθά-Γεκηνπξγία θαη αλαπαξαγσγή ςεθηαθψο αλαγλψζηκσλ βηβιίσλ ζχκθσλα κε ην πξφηππν Daisy 

 

Π. Ισαλλίδνπ   90 

 

ΑΝΑΦΟΡΔ 

[1]  Georgios Kouroupetroglou, Evaggelos Florias, «Scientific Symbols in BRAILLE in greek space», The 
Center for Education and Rehabilitation for the blind, , 2003. 

[2] S. Theodoridis, K. Koutroumbas,Versions Paschalidis, “Pattern Recognition”, pages 40-41, 2012. 

[3] Murray R. Spiegel, Seymour Lipschutz, John Liu, “Mathematical Handbook of Formulas and Tables”, 
3

rd
 edition,   

[4]  Bradji, Abdallah; Fuhrmann, Jürgen, “Some abstract error estimates of a finite volume scheme for a 
non stationary heat equation on general nonconforming multidimensional spatial meshes.” , 2013, 
http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143131/AplMat_58-2013-1_1.pdf , 
[Πξνζπειάζηεθε 7/4/2015] 

[5] Zhang, Liang; Tang, X. H, “Periodic solutions for some non autonomous $p(t)$-Laplacian Hamiltonian 
systems.” , 2013, http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143134/AplMat_58-2013-1_2.pdf 
, [Πξνζπειάζηεθε 7/4/2015] 

[6] Hung, Nguyen Manh; Long, Hoang Viet; Son, Nguyen Thi Kim, “On the asymptotics of solutions to the 
second initial boundary value problem for Schrödinger systems in domains with conical points”, 
2013, http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143135/AplMat_58-2013-1_3.pdf, 
[Πξνζπειάζηεθε 7/4/2015] 

[7] Yao, Qingliu, “Positive solutions and eigenvalue intervals of a nonlinear singular fourth-order boundary 
value problem.”, 2013, http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143136/AplMat_58-2013-

1_4.pdf , [Πξνζπειάζηεθε 7/4/2015] 

[8] Kubáček, Lubomír, “Seemingly unrelated regression models”, 2013, 
http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143137/AplMat_58-2013-1_5.pdf , 
[Πξνζπειάζηεθε 7/4/2015]  

[9] D. Argirakis, P. Vourganas, K. Mentis, S. Tsikopoulou, M. Chrisovergis, “Mathematics- 3
rd

 Class of 
Gymnasium”, 2013, p. 38-39, http://ebooks.edu.gr/courses/DSGYM-
C104/document/4bddaea1n61y/52402801231s/52402823jhtj.pdf , [Πξνζπειάζηεθε 1/3/2015] 

[10] S. Andreadakis, V. Katsargiris, S. Papastavridis, G. Polizos, A. Sverkos , “Mathematics- 2
nd

 Class of 
Lyceum”, 2012, pages 97-98, http://ebooks.edu.gr/courses/DSGL-
B133/document/4e09fabdb67e/4e09fac5l2ig/4e5908d84hoj.pdf , [Πξνζπειάζηεθε 1/3/2015]. 

[11] Ch. Lemonidis, E. theodorou, K. Nikolantonakis, I. Panagakos, L. Spanaka, “Mathematics- 3
rd

 Class 
of Primary School” , http://ebooks.edu.gr/courses/DSDIM-
C102/document/4ce65cb5qrzb/523aac2coclf/523aad570hea.pdf , [Πξνζπειάζηεθε 1/3/2015]. 

[12] Chandrika Jayant, “A survey of Math accessibility for blind persons and an investigation on text/math 
separation”,  University of Washington Seattle, page 3, 2011. 

[13] H. Kacorri, P. Riga, G. Kouroupetroglou “EAR-Math: Evaluation of Audio Rendered Mathematics”, 
Lecture Notes in Computer Science, vol. 8514, pp 111-120, 2014 

[14] D. Tsonos, H. Kaccori and G. Kouroupetroglou: "A Design-for-All Approach Towards Multimodal 
Accessibility of Mathematics", In P.L. Emiliani et al. (Eds.) Assistive Technology from Adapted 
Equipment to Inclusive Environments, Assistive Technology Research Series, Vol. 25, pp. 393-397, 
IOS Press, Amsterdam 

[15] G. Kouroupetroglou and H. Kaccori: "Deriving Accessible Science Books for the Blind Students of 
Physics", Proc. of the 7th International Conference of the Balkan Physical Union, Published by the 
American Intistute of Physics (AIP), Vol. 1203(1), pp. 1308-1313, 2010. 

[16] Freitas, D., Kouroupetroglou, G.: Speech Technologies for Blind and Low Vision Persons. 
Technology and Disability 20, 135–156 (2008) 

[17] Hernisa Kacorri, Paraskevi Riga, Georgios Kouroupetroglou: Performance Metrics and Their 
Extraction Methods for Audio Rendered Mathematics.Lecture Notes in Computer Science, vol. 8547, 
pp 614-621, 2014 

 

http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143131/AplMat_58-2013-1_1.pdf
http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143134/AplMat_58-2013-1_2.pdf
http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143135/AplMat_58-2013-1_3.pdf
http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143136/AplMat_58-2013-1_4.pdf
http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143136/AplMat_58-2013-1_4.pdf
http://www.dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/143137/AplMat_58-2013-1_5.pdf
http://ebooks.edu.gr/courses/DSGYM-C104/document/4bddaea1n61y/52402801231s/52402823jhtj.pdf
http://ebooks.edu.gr/courses/DSGYM-C104/document/4bddaea1n61y/52402801231s/52402823jhtj.pdf
http://ebooks.edu.gr/courses/DSGL-B133/document/4e09fabdb67e/4e09fac5l2ig/4e5908d84hoj.pdf
http://ebooks.edu.gr/courses/DSGL-B133/document/4e09fabdb67e/4e09fac5l2ig/4e5908d84hoj.pdf
http://ebooks.edu.gr/courses/DSDIM-C102/document/4ce65cb5qrzb/523aac2coclf/523aad570hea.pdf
http://ebooks.edu.gr/courses/DSDIM-C102/document/4ce65cb5qrzb/523aac2coclf/523aad570hea.pdf

