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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η συγκεκριμένη διατριβή εντάσσεται στο ερευνητικό πεδίο των ψηφιακών 

Εκπαιδευτικών Τεχνολογιών και της εφαρμογής τους στις Φυσικές Επιστήμες και 

αφορά στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση και ειδικότερα στη χρήση του 

Διαδραστικού Πίνακα ή/και των Διαδραστικών Συστημάτων ως 

εκπαιδευτικού/τεχνολογικού εργαλείου για την δημιουργία ψηφιακού υλικού 

προκειμένου να χρησιμοποιηθούν ως μια ολοκληρωμένη διαδραστική 

πλατφόρμα στη διδασκαλία των Φυσικών του Δημοτικού Σχολείου. 

Η βασική ιδέα και σκοπός της έρευνας ήταν η οργάνωση, η σύνθεση και η 

εφαρμογή κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού σε ψηφιακή μορφή, 

εκμεταλλευόμενο όλες τις επιπλέον λειτουργίες του Διαδραστικού Πίνακα, 

προκειμένου να διδαχθεί το μάθημα των Φυσικών στο Δημοτικό Σχολείο και να 

διαπιστωθεί αν και κατά πόσο το συγκεκριμένο τεχνολογικό μέσο μπορεί να 

βοηθήσει περισσότερο τους μαθητές να εμβαθύνουν στις Φυσικές Επιστήμες, να 

εξηγήσουν καλύτερα τα φαινόμενα που συμβαίνουν γύρω τους, να αναπτύξουν 

μεταγνωστικές ικανότητες/δεξιότητες  και τελικά να αποκτήσουν μια καλύτερη 

εικόνα για τον κόσμο που τους περιβάλλει. Η εφαρμογή ενσωματώνει και 

δυναμικές προσομοιώσεις του μικρόκοσμου οι οποίες προσαρμόστηκαν ανάλογα 

ώστε να προσφέρονται για χρήση από τους μαθητές μέσω του Διαδραστικού 

Πίνακα και με τις οποίες η προτεινόμενη εφαρμογή φιλοδοξεί να αυξήσει τα 

προσδοκόμενα μαθησιακά οφέλη, ξεδιαλύνοντας δυσκολίες που αντιμετωπίζουν 

οι μαθητές ειδικότερα στα κεφάλαια της Θερμότητας. 

Οι υποθέσεις μας ήταν οι παρακάτω: 

- Μια ολοκληρωμένη ψηφιακή πρόταση-εφαρμογή σε πλήρες διαδραστικό 

περιβάλλον που θα χρησιμοποιείται απόλυτα –και- από τους μαθητές, 

μέσω της οποίας θα γίνεται χρήση και αξιοποίηση όλων των επιπλέον 

δυνατοτήτων του Διαδραστικού Πίνακα, μπορεί να οδηγήσει σε καλύτερα 

μαθησιακά αποτελέσματα στο σύνολο των μαθητών και να αυξήσει τα 

μαθησιακά οφέλη ιδιαίτερα σε δύσκολες έννοιες όπως είναι η Θερμότητα, 

η θερμική ισορροπία, η διαστολή και συστολή στερεών, υγρών, αερίων 

και η αλλαγή φυσικής κατάστασης ;  



 5 

- Μπορεί η χρήση προσομοιώσεων του μικρόκοσμου μέσω του 

Διαδραστικού Πίνακα να βοηθήσει στα παραπάνω;  

- Είναι εφικτή, εύκολη η χρήση από τους μαθητές του προτεινόμενου 

τεχνολογικού μέσου, προκειμένου να επιτευχθούν τα παραπάνω;  

Οι παραπάνω υποθέσεις μας οδηγούν στα παρακάτω ερευνητικά ερωτήματα: 

- Είναι ο ΔΠ «πανάκεια» για την διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών στο 

Δημοτικό; 

- Η χρήση του ΔΠ είναι εφικτή στον διαθέσιμο διδακτικό χρόνο;  

- Μπορεί να χρησιμοποιηθεί περισσότερο υλικό κατά την διδασκαλία με το νέο 

τεχνολογικό μέσο; 

- Αυξάνονται τα εκπαιδευτικά οφέλη για τους μαθητές; 

- Αυξήθηκαν τα μαθησιακά αποτελέσματα; 

- Αυξήθηκε το ενδιαφέρον των μαθητών για τις Φυσικές Επιστήμες; 

- Οι μαθητές χρησιμοποίησαν τις νέες γνώσεις για να εξηγήσουν και άλλα 

φαινόμενα; 

- Βοήθησε η χρήση του ΔΠ για την καλύτερη κατανόηση μοντέλων του 

μικρόκοσμου; 

- Μετά από κάποιο χρονικό διάστημα μπορούσαν οι μαθητές να 

χρησιμοποιήσουν τη νέα γνώση για να εξηγήσουν φαινόμενα;  

- Μπορούν οι μαθητές να χρησιμοποιούν τον Διαδραστικό Πίνακα; 

- Χρησιμοποιούν οι μαθητές τις Νέες Τεχνολογίες περισσότερο με τη βοήθεια 

του ΔΠ; 

- Αυξήθηκε η ομαδικότητα; 

Προκειμένου να ελεγχθούν όλα τα παραπάνω και να αξιολογηθεί η τελική, 

συνολική πρόταση-εφαρμογή με τη χρήση του Διαδραστικού Πίνακα, 

προηγήθηκαν τρεις πειραματικές έρευνες που βοήθησαν στην οριοθέτηση των 
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ερευνητικών ερωτημάτων, στην επιλογή των αντίστοιχων ενοτήτων από το 

σχολικό εγχειρίδιο, καθώς και στην τελική επιλογή των κατάλληλων 

εκπαιδευτικών, τεχνολογικών εργαλείων για την προσέγγιση των 

συγκεκριμένων ενοτήτων.  

Οι τρεις πειραματικές έρευνες παρουσιάστηκαν σε Πανελλήνια Συνέδρια της 

ΕΝΕΦΕΤ (2011, 2013 και 2015) αφού πρώτα πέρασαν από τις αντίστοιχες 

επιστημονικές επιτροπές κρίσης. Η τελική πρόταση εφαρμόστηκε για τρία χρόνια 

σε 136 μαθητές της Ε΄ τάξης (68 μαθητές για την ομάδα πειραματισμού και 68 

μαθητές για την ομάδα ελέγχου) στα κεφάλαια της θερμότητας. Δόθηκε μεγάλη 

βαρύτητα ώστε να ακολουθηθεί το οριζόμενο στο βιβλίο του δασκάλου 

ωρολόγιο πρόγραμμα που προβλέπει το μέγιστο αριθμό εκπαιδευτικών ωρών για 

το συγκεκριμένο κεφάλαιο και να μην προσαρμοστεί διαφορετικά για τις 

ανάγκες της έρευνας, αφού στις βασικές παραμέτρους που θέλαμε να ελέγξουμε 

ήταν η χρήση του Διαδραστικού Πίνακα σε πραγματικές συνθήκες τάξης. 

Επιπλέον ακολουθήθηκε το προτεινόμενο μοντέλο διδασκαλίας σε όλα τα 

βήματά του, με τις προσθήκες στο υλικό που προβλέπονται και στο βιβλίο του 

δασκάλου.  

Για την παρουσίαση του εκπαιδευτικού υλικού χρησιμοποιήθηκε πληθώρα 

ελεύθερων λογισμικών και τεχνολογικών εργαλείων. Όλα προσαρμόστηκαν 

ώστε να λειτουργούν απόλυτα στο περιβάλλον ενός Διαδραστικού Πίνακα και να 

μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τους μαθητές μέσω όλων των δυνατοτήτων 

του μέσου. Το υλικό ήταν εξ ολοκλήρου πρωτότυπο εκτός των εικόνων και των 

κειμένων που προστέθηκαν από το σχολικό εγχειρίδιο, κάτι που έγινε απολύτως 

συνειδητά αφού αφενός δεν θέλαμε με την προτεινόμενη εφαρμογή να 

καταργήσουμε το σχολικό βιβλίο και αφετέρου ήταν βασική προϋπόθεση για την 

επιτυχία της έρευνας να γίνει παραγωγή πρωτότυπου υλικού προσαρμοσμένο 

στις εκπαιδευτικές ανάγκες της τάξης.  

Ακριβώς το ίδιο υλικό δόθηκε και στην ομάδα πειραματισμού και στην ομάδα 

ελέγχου, με την μόνη διαφορά πως η ομάδα πειραματισμού χρησιμοποιούσε 

υλικό προσαρμοσμένο να εκμεταλλεύεται το Διαδραστικό Πίνακα, κάτι που 
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άλλωστε ήταν και το ζητούμενο της έρευνας, ώστε να διερευνήσουμε και να 

αναλύσουμε τις διαφορές στα αποτελέσματα που προέκυψαν.  

Για τη συλλογή των δεδομένων χρησιμοποιήθηκαν ερωτηματολόγια στάσεων 

και ελέγχου του γνωστικού αντικειμένου στους μαθητές σε τρεις φάσεις. Τα 

pre-tests που δόθηκαν ένα περίπου μήνα πριν τη διδασκαλία με την 

προτεινόμενη εφαρμογή, τα Post-tests που δόθηκαν αμέσως μετά την 

ολοκλήρωση της εφαρμογής και τα after post-tests που δόθηκαν δυο περίπου 

μήνες μετά το πέρας της όλης διαδικασίας. 

Μετά την τελική συλλογή όλων των ερωτηματολογίων ακολούθησε στατιστική 

τους επεξεργασία και ανάλυση μέσω των προγραμμάτων IBM SPSS και MS 

EXCEL.   

 

Η διδακτορική διατριβή αποτελείται από έντεκα (11) κεφάλαια. 

Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται μια αναφορά στην διεθνή βιβλιογραφία σε ότι 

αφορά τη χρήση των Διαδραστικών Πινάκων στην εκπαιδευτική διαδικασία. 

Περιγράφονται εκπαιδευτικές εφαρμογές τους σε χώρες (κυρίως 

αγγλοσαξονικές) που εισήγαγαν νωρίς, από τη δεκαετία του 90, τα διαδραστικά 

συστήματα μαζικά στην εκπαίδευση, καθώς και παρουσιάζονται ομαδοποιημένα 

τα θετικά αλλά και τα αρνητικά αποτελέσματα από τη χρήση των Διαδραστικών 

Πινάκων όπως έχουν καταγραφεί σε άρθρα, μελέτες και έρευνες που έχουν 

παρουσιασθεί σε διεθνή περιοδικά και συνέδρια, αλλά και σε κρατικές και 

πανευρωπαϊκές εκθέσεις εκπαιδευτικής πολιτικής. Στο τέλος της ανασκόπησης 

καταλήγουμε σε ένα μη αναμενόμενο εύρημα/συμπέρασμα. Παρότι θα 

περιμέναμε σε διεθνές επίπεδο πληθώρα εφαρμογών που αξιοποιούν πλήρως το 

διαδραστικό περιβάλλον του ΔΠ, εντούτοις αυτές είναι πολύ λίγες σε σχέση με 

το μέγεθος της προβολής του μέσου. Ελάχιστες είναι και οι φορές που έχουν 

ερευνητικά ελεγχθεί, και ειδικότερα για την Ελλάδα τόσο στο επίπεδο 

παραγωγής ανάλογου υλικού όσο και της αντίστοιχης έρευνας τα αποτελέσματα 

είναι σχεδόν ανύπαρκτα. 
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Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται μια παρουσίαση του Διαδραστικού Πίνακα, 

επικεντρώνοντας στις ιδιαιτερότητές του, στις επιπλέον δυνατότητες που έχει σε 

σύγκριση με έναν απλό Ηλεκτρονικό Υπολογιστή, καθώς και στην προοπτική 

που μπορεί να δώσει η χρήση του σε μια τάξη. Παρουσιάζονται λογισμικά και οι 

εφαρμογές που μπορούν να αναδείξουν την εκπαιδευτική αξία του ΔΠ. 

 

Στο τρίτο κεφάλαιο δίνονται λεπτομερή και αναλυτικά παραδείγματα χρήσης 

όλων των δυνατοτήτων/προγραμμάτων του Διαδραστικού Πίνακα προκειμένου 

για τη διδασκαλία των Φυσικών στο Δημοτικό. Τα παραδείγματα είναι 

συγκεκριμένα και για κάθε βήμα της μεθοδολογίας και αποτελούν μια 

«εργαλειοθήκη» ιδεών και προτάσεων που δείχνει πως μπορεί ο εκπαιδευτικός 

να αξιοποιήσει το συγκεκριμένο τεχνολογικό μέσο με εύκολο τρόπο 

χρησιμοποιώντας –κυρίως- ελεύθερο λογισμικό.  

 

Στο τέταρτο κεφάλαιο παρουσιάζεται η πρώτη πειραματική έρευνα που 

βοήθησε στην τελική διαμόρφωση της τελικής πρότασης. Σε αυτή την έρευνα, 

χρησιμοποιούμε ένα αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα χαμηλού κόστους (50 

ευρώ), οι λειτουργίες και οι δυνατότητες του οποίου πλησιάζουν στον ΔΠ. 

Σκοπός μας είναι να αναδείξουμε πως ακόμη και με μια φτηνή εναλλακτική 

πρόταση δημιουργίας διαδραστικού περιβάλλοντος, μπορούμε να διαπιστώσουμε 

ότι οι μαθητές: 

α) ενδιαφέρονται πολύ περισσότερο για το μάθημα,  

β) μαθαίνουν καλύτερα, 

γ) μπορούν να χρησιμοποιούν μόνοι τους τις ΤΠΕ και να διαχειρίζονται ακόμη 

και προσομοιώσεις όταν αυτές είναι κατάλληλα ενταγμένες στην εκπαιδευτική 

διαδικασία, 

δ) αυξάνεται η θετική τους στάση για τις Φυσικές Επιστήμες. 

 

Στο πέμπτο κεφάλαιο παρουσιάζεται η δεύτερη πειραματική έρευνα που 

επιχειρεί να οριοθετήσει τις δυνατότητες και τις εκπαιδευτικές ευκαιρίες που 
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μπορεί να προσφέρει ο Διαδραστικός Πίνακας. Με βασικό ερώτημα αν αποτελεί 

πανάκεια στη διδασκαλία των Φυσικών στο Δημοτικό παρουσιάζονται πλέον 

οργανωμένα ψηφιακά εκπαιδευτικά σενάρια που είναι δομημένα σε διαδραστικό 

περιβάλλον και περιέχουν πλήθος διαδραστικών εφαρμογών και 

προσομοιώσεων, προκειμένου να διαπιστωθεί κυρίως ο βαθμός ανταπόκρισης 

των μαθητών και το συνολικό μαθησιακό αποτέλεσμα. 

 

Στο έκτο κεφάλαιο ακολουθεί η τρίτη πειραματική έρευνα όπου έχοντας 

επιλέξει το κεφάλαιο της θερμότητας, δημιουργήσαμε ψηφιακά φύλλα εργασίας 

εκμεταλλευόμενοι πλήρως τις δυνατότητες του Διαδραστικού Πίνακα. Έχοντας 

συνεπώς δημιουργήσει ένα πλήρες διαδραστικό περιβάλλον, επιχειρούμε να 

δούμε αν και πως αυτό λειτουργεί εις όφελος των μαθητών, τι περιορισμούς 

θέτει, πού εμφανίζονται θετικά σημεία από μια χρήση διαδραστικών φύλλων 

εργασίας, πως το νέο τεχνολογικό μέσο επηρεάζει τη στάση των μαθητών 

απέναντι στις Φυσικές Επιστήμες αλλά και την Τεχνολογία, καθώς και μια σειρά 

ακόμη συμπερασμάτων αλλά και προτάσεων που παρουσιάζονται λεπτομερώς.   

 

Στο έβδομο κεφάλαιο οριοθετείται πια το πλαίσιο της προτεινόμενης 

εκπαιδευτικής εφαρμογής και έρευνας. Διατυπώνονται τα ερευνητικά 

ερωτήματα και παρουσιάζεται η ταυτότητα και η μεθοδολογία της έρευνας.  

 

Στο όγδοο κεφάλαιο παρουσιάζονται το ερωτηματολόγιο και τα αποτελέσματα 

των pre-tests τα οποία είχαν δοθεί περίπου ένα μήνα πριν την εφαρμογή. 

Παράλληλα γίνεται και συγκριτική μελέτη των αποτελεσμάτων μεταξύ των 

ομάδων πειραματισμού και ελέγχου. 

 

Στο ένατο κεφάλαιο παρουσιάζεται η κυρίως έρευνα. Γίνεται λεπτομερής 

αναφορά και παρουσίαση στην προτεινόμενη εφαρμογή σε όλα τα στάδιά της, 

καθώς και των αποτελεσμάτων των Post-tests. Ακολουθούν τα συγκριτικά 

στατιστικά μεταξύ των ομάδων πειραματισμού και ελέγχου. 
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Στο δέκατο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των after post-tests 

και επιχειρείται η σύγκριση μεταξύ όλων των φάσεων της έρευνας αλλά και 

μεταξύ των ομάδων πειραματισμού και ελέγχου. 

 

Στο ενδέκατο κεφάλαιο διατυπώνονται αναλυτικά όλα τα συμπεράσματα που 

προέκυψαν από την έρευνα. Παρουσιάζονται λεπτομερώς και για κάθε 

ερευνητικό ερώτημα τα αποτελέσματα που προέκυψαν και οι τελικές προτάσεις 

που προκύπτουν από αυτά. Αναλύεται και αξιολογείται γενικά η προτεινόμενη 

εφαρμογή καθώς και διατυπώνονται προτάσεις για την βέλτιστη χρήση των 

διαδραστικών συστημάτων στη διδασκαλία των Φυσικών στο Δημοτικό Σχολείο. 

Ακολουθούν το παράρτημα και η βιβλιογραφία. 
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ  

Περίληψη ……………………………………………..…………………………………… σ. 4 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

Τι αναφέρεται στη διεθνή βιβλιογραφία για τις εκπαιδευτικές 

εφαρμογές των Διαδραστικών Πινάκων. Θετικά και αρνητικά της χρήσης 

του από μαθητές και εκπαιδευτικούς. 

 

 Ο Διαδραστικός Πίνακας (στο εξής ΔΠ) έχει ενταχθεί στην εκπαιδευτική 

διαδικασία επίσημα και χρησιμοποιείται συστηματικά στην Αγγλία από τη 

δεκαετία του 90. Δεκάδες προγράμματα εξόπλισαν τα σχολεία Πρωτοβάθμιας 

και Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης με ΔΠ όταν αυτοί πρωτοεμφανίστηκαν 

(BECTA, 2003). 

 Μέσα στην δεκαετία του 2000 και άλλες –κυρίως αγγλοσαξονικές- χώρες 

ενσωμάτωσαν μαζικά τους ΔΠ στο εκπαιδευτικό σύστημα με ανάλογα 

προγράμματα και δράσεις. Οι ΗΠΑ και η Αυστραλία είναι κυρίως οι χώρες που 

μετά την Αγγλία έχουν σε μεγάλο βαθμό εντάξει τη χρήση ΔΠ στα σχολεία 

Πρωτοβάθμιας και Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης (BECTA, 2003). 

 Όπως είναι λογικό η συντριπτική πλειοψηφία των δημοσιεύσεων για τη 

χρήση των ΔΠ, για τα οφέλη που επιφέρουν ή μπορεί να επιφέρουν στην 

εκπαιδευτική διαδικασία, για τα πλεονεκτήματα ή τα μειονεκτήματά τους είναι 

από τις παραπάνω χώρες. 

 Είναι χρήσιμο λοιπόν να αναφερθεί σε συντομία τι αναφέρεται στη διεθνή 

βιβλιογραφία και τι υποστηρίζουν ξένοι ερευνητές με άρθρα τους, δημοσιεύσεις 

και έρευνες σχετικά με τη χρήση ΔΠ στις σχολικές τάξεις. 

 

ΤΑ ΘΕΤΙΚΑ 

 

 Η συντριπτική πλειοψηφία των αναφορών για ΔΠ στη διεθνή 

βιβλιογραφία προσανατολίζεται στην παράθεση των θετικών επιπτώσεων από τη 
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χρήση τους. Αφορούν κάθε τάξη της υποχρεωτικής εκπαίδευσης και περιέχουν 

σειρά εφαρμογών και τρόπων χρήσης των ΔΠ που οδηγούν σε θετικά 

αποτελέσματα. 

 Τα κυριότερα σημεία που συγκλίνουν οι περισσότερες έρευνες και 

δημοσιεύσεις και αφορούν στα οφέλη που μπορεί να αποκομίσουν εκπαιδευτικοί 

και μαθητές από τη χρήση ΔΠ είναι τα παρακάτω: 

- Αυξάνεται το ενδιαφέρον των μαθητών. Η χρήση ΔΠ στην τάξη 

δίνει ισχυρά κίνητρα στους μαθητές ώστε να συμμετέχουν πιο ενεργά στο 

μάθημα (Greenwell, 2002). Έχει διαπιστωθεί πως οι μαθητές δείχνουν ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον όταν διδάσκονται με τη χρήση ΔΠ, ζητούν με μεγαλύτερη 

συχνότητα να συμμετέχουν, και προσπαθούν περισσότερο να ανταπεξέλθουν 

στις ανάγκες του μαθήματος (Beeland, 2002).  

Ταυτόχρονα έχει διαπιστωθεί πως πολλοί μαθητές που θα τους 

χαρακτηρίζαμε «αδύναμους», εκδηλώνουν μεγάλο ενδιαφέρον και αναζητούν 

από μόνοι τους να εμπλακούν σε μαθήματα, στα οποία μπορεί να μην 

συμμετείχαν πιο πριν (Smith, 2000). Έχει διαπιστωθεί πως αυξάνεται η προσοχή 

τους και η γενικότερη θετική στάση τους απέναντι στα μαθήματα, ιδιαίτερα της 

Φυσικής και της Χημείας (Lee and Boyle 2003). 

Η βασική αιτία για τα παραπάνω φαίνεται να είναι οι ιδιαιτερότητες του 

ΔΠ. Η χρήση της διαδραστικής επιφάνειας με την αφή, προσελκύει τους 

μαθητές και τους ωθεί αρχικά να δοκιμάσουν και αυτοί να γράψουν με το χέρι ή 

με το ειδικό στυλό (Solvie, 2001). Αυτό είναι και το πρώτο βήμα ώστε να 

συμμετέχει ένας μαθητής πιο ενεργά και στο μάθημα (Gerard, 1999). Αυτό το 

πλεονέκτημα που δίνει ο ΔΠ εντυπωσιάζοντας τους μαθητές, μπορεί να 

χρησιμοποιήσει ο εκπαιδευτικός ώστε να δομήσει αναλόγως το μάθημά του και 

να κατορθώσει έτσι να διδάξει με τη συμμετοχή όσο το δυνατόν περισσότερων 

μαθητών. 

Το τελευταίο είναι πολύ σημαντικό, καθώς μια από τις κυριότερες έγνοιες 

του εκπαιδευτικού ειδικά όταν διδάσκει Φυσική, είναι να έχει την προσοχή και 

το ενδιαφέρον των μαθητών κατά τη διάρκεια ενός μαθήματος και να μπορεί 

έτσι να μεταβάλλει αναλόγως την εκπαιδευτική διαδικασία, με στόχο όλοι οι 
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μαθητές να μπορούν να καταλάβουν ή να αποκτήσουν μια «κρίσιμη ποσότητα» 

γνώσης από το διδασκόμενο αντικείμενο. 

Στην περίπτωση που οι μαθητές χρειάζεται να εργαστούν ομαδικά η χρήση 

του ΔΠ αυξάνει τις πιθανότητες συμμετοχής περισσότερων μελών της ομάδας 

καθώς το ενδιαφέρον που επιδεικνύεται για τη χρήση της διαδραστικής 

επιφάνειας οδηγεί και σε ενεργοποίηση των μαθητών μέσα στα πλαίσια της 

ομάδας (Gerard, 1999). Ιδιαίτερα αν ο εκπαιδευτικός έχει οργανώσει κατάλληλα 

το μάθημα και έχει διατυπώσει κανόνες λειτουργίας των ομάδων, έτσι ώστε η 

χρήση της επιφάνειας αφής να συνοδεύεται από ομαδική δουλειά, από την 

συμμετοχή των μελών της ομάδας, από την ενεργοποίηση όλων των μελών, 

κλπ μπορούν να παρατηρηθούν εντυπωσιακά αποτελέσματα για κατηγορίες 

μαθητών που σε ένα παραδοσιακό μάθημα ή ακόμη και σε μάθημα με τη χρήση 

υπολογιστή δείχνουν ελάχιστο ή καθόλου ενδιαφέρον (Reed, 2001). 

Στην περίπτωση που ο εκπαιδευτικός έχει οργανώσει και παρουσιάζει 

δραστηριότητες που εκμεταλλεύονται την επιφάνεια αφής και ζητούν από τους 

μαθητές να σύρουν αντικείμενα ώστε να κάνουν τους απαραίτητους 

συσχετισμούς για να επιλύσουν ένα πρόβλημα, παρατηρείται καθολικό 

ενδιαφέρον συμμετοχής από όλους σχεδόν τους μαθητές της τάξης 

(Cunningham, Kerr, McEune, Smith and Harris, 2003). Ασφαλώς δεν σημαίνει 

πως όσοι θέλουν να συμμετέχουν, έχουν και τις απαραίτητες γνώσεις ή εκείνες 

τις γνωσιακές δομές που απαιτούνται για την επίλυση μιας διαδραστικής 

άσκησης. Ακόμη και έτσι όμως, το να ενεργοποιηθεί ένας μαθητής που δεν έχει 

το μαθησιακό υπόβαθρο και να εκδηλώσει από μόνος του ενδιαφέρον για να 

συμμετέχει (προφανώς γιατί βλέπει σαν παιχνίδι τη διαδραστική επιφάνεια) είναι 

κέρδος για τον εκπαιδευτικό, αφού μπορεί να κατευθύνει ανάλογα την 

διαδικασία και να προσπαθήσει αφενός να διδάξει με αυτόν τον διαφορετικό 

τρόπο κατηγορίες μαθητών που συνήθως παραμένουν παθητικοί και αφετέρου 

να τους δώσει ευκαιρίες να συμμετέχουν και να αλλάξουν τη στάση τους 

απέναντι στο μάθημα (Cox, Webb, et al, 2003). 

Είναι προφανές πως για να γίνουν τα παραπάνω ο εκπαιδευτικός έχει 

σχεδιάσει ανάλογα την διδασκαλία του, έχει προετοιμαστεί να διαχειριστεί έναν 

τέτοιο μαθητή ώστε να μπορέσει τελικά να τον εντάξει στην εκπαιδευτική 
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διαδικασία με στόχο την συνεχή συμμετοχή και ενεργοποίησή του και όχι την 

περιστασιακή που προέκυψε από τον εντυπωσιασμό που προκαλεί η χρήση της 

τεχνολογίας. Σε κάθε περίπτωση είναι ουσιαστικό να «περάσει» στην τάξη την 

φιλοσοφία πως η παιγνιώδης χρήση του ΔΠ συνοδεύεται με το μάθημα (Higgins 

et al., 2007). 

Στις τάξεις υπάρχουν οι «αδύναμοι» μαθητές ή οι λιγότερο ενεργοί, ή 

αυτοί που δυσκολεύονται, αλλά υπάρχουν και μαθητές που μπορούν να 

παρακολουθήσουν ένα μάθημα Φυσικής και να ανταπεξέλθουν στις απαιτήσεις 

του. Είναι δεδομένο πως ο εκπαιδευτικός δεν σχεδιάζει το μάθημά του μόνο για 

την πρώτη ή μόνο για τη δεύτερη κατηγορία μαθητών, αλλά για ολόκληρη την 

τάξη, σεβόμενος τις ιδιαιτερότητές τους (Latham, 2002). Εκτός λοιπόν από 

διαδραστικές δραστηριότητες που θα δώσουν ώθηση σε «αδύναμους» μαθητές, 

οφείλει να σχεδιάσει δραστηριότητες που θα βοηθήσουν όσους αντιλαμβάνονται 

ευκολότερα το μάθημα της Φυσικής, να κάνουν γενικεύσεις, αναλύσεις, κρίσεις 

και γενικότερα να αντλήσουν προστιθέμενα οφέλη με τη χρήση ΔΠ.        

Η διεθνής βιβλιογραφία αναφέρει πως μαθητές που συμμετέχουν ενεργά 

στο μάθημα της Φυσικής, στους πειραματισμούς, στις ομάδες τους, και 

κατανοούν πιο εύκολα τις έννοιες, όταν χρησιμοποιούν το ΔΠ αυξάνεται 

περαιτέρω το ενδιαφέρον τους για τις επιστήμες (Bush, Priest, Coe et al. 2004) 

και τελικά κατανοούν πολύ πιο εύκολα και γρήγορα πολύπλοκες δομές που 

εξηγούν τα φυσικά φαινόμενα. Παράλληλα εκδηλώνουν ενδιαφέρον να 

αναζητήσουν ή να προβάλλουν επιπλέον υλικό σχετικό με το μάθημα, ενώ 

πολλές φορές συνεχίζουν να ασχολούνται με τη θεματολογία του μαθήματος και 

στο σπίτι (Hennessy et al., 2007), (Levy, 2002), (Becta, 2003). 

 

- Οι μαθητές μαθαίνουν ευκολότερα. Στη διεθνή βιβλιογραφία 

υπάρχουν πάρα πολλές αναφορές σχετικά με τη βελτίωση της επίδοσης των 

μαθητών που διδάσκονται με ΔΠ. 

Οι αναφορές έχουν να κάνουν με την ικανότητα των μαθητών να 

προσλάβουν ευκολότερα τη νέα γνώση, να οργανώσουν πιο γρήγορα ένα 

σχετικό εννοιολογικό μοντέλο που θα τους βοηθά να κωδικοποιήσουν αυτό που 

έμαθαν, να καταφέρουν να μεταφέρουν τη γνώση στην καθημερινή τους ζωή 
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και να εξηγήσουν μια σειρά φαινομένων που συμβαίνουν γύρω τους, αλλά και 

να χρησιμοποιήσουν αυτή τη γνώση πέρα από τα πλαίσια της τάξης και του 

μαθήματος (Hennessy, Deaney, Ruthven & Winterbottom 2007).  

Τα παραπάνω θετικά συνοψίζονται και μπορούν να επιτευχθούν με τη 

χρήση των ΔΠ ως μαθησιακά εργαλεία που έχουν ανάλογη στόχευση. Ο 

εκπαιδευτικός έχει την ευθύνη της οργάνωσης της διδασκαλίας του με τέτοιο 

τρόπο, ώστε να θέσει και να προσπαθήσει να πετύχει τους παραπάνω στόχους. 

Αναφέρεται στη διεθνή βιβλιογραφία πως η οργάνωση μαθήματος με ΔΠ 

μπορεί να οδηγήσει σε πιο εύκολη και ουσιαστική αφομοίωση δύσκολων όρων 

και θεμάτων Φυσικής αφού προσφέρεται η δυνατότητα προσέγγισης της γνώσης 

με πολλούς εναλλακτικούς τρόπους προκειμένου να παρουσιαστεί στους 

μαθητές από πολλές οπτικές και με διαφορετικές προσεγγίσεις (Johnson, 2004). 

Έτσι ενδεχόμενες δυσκολίες κατανόησης, αφομοίωσης, προσέγγισης της 

γνώσης μπορούν να παρακαμφθούν με τη χρήση διαφορετικών τρόπων 

παρουσίασής τους, ώστε να ανταποκρίνεται στις ανάγκες κάθε φορά των 

μαθητών (Solvie, 2004). Η δυνατότητα εναλλακτικής παρουσίασης ενός 

δύσκολου μαθήματος ή ενός δύσκολου κομματιού του μαθήματος, αυξάνει τις 

πιθανότητες επίτευξης των στόχων, καθώς μπορεί να παρουσιαστεί με 

διαφορετικό τρόπο και να οδηγήσει τελικά στο επιθυμητό αποτέλεσμα (Tate, 

2002). 

Αν για παράδειγμα για τη διδασκαλία μιας δύσκολης έννοιας ο 

εκπαιδευτικός έχει προετοιμάσει το μάθημά του με τη χρήση του ΔΠ, θα μπορεί 

να χρησιμοποιήσει παράλληλα με το σχολικό εγχειρίδιο, το διαδίκτυο για να 

δώσει επιπλέον πληροφορίες ή να αποσαφηνίσει ερωτήματα και απορίες 

μαθητών, τις διαδραστικές προσομοιώσεις για να διευκολύνει τους μαθητές να 

φτιάξουν το δικό τους νοητικό μοντέλο, παρακολουθώντας κάτι που 

περιγράφεται πολύπλοκα στο βιβλίο, κατάλληλα διαδραστικά λογισμικά για να 

παρουσιάσει και με άλλον τρόπο αυτό που θέλει να διδάξει, διαδραστικές 

δραστηριότητες που αφενός θα εμπλέξουν τον μαθητή με παιγνιώδη τρόπο στη 

διδασκαλία και αφετέρου θα ελέγξουν τις γνώσεις του ώστε να μπορεί ο 

εκπαιδευτικός να οργανώσει το μάθημά του κατάλληλα και να ανταπεξέλθει στις 

μαθησιακές ανάγκες των μαθητών (Kent, 2003). 
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Πρέπει και εδώ να αναφερθεί ότι για να πραγματοποιηθούν οι παραπάνω 

στόχοι, είναι απαραίτητο ο όλος σχεδιασμός μαθήματος στον ΔΠ να γίνεται με 

τέτοιο τρόπο και να αφορά τους μαθητές. Τα οφέλη θα είναι πολύ περιορισμένα 

ή και ανύπαρκτα αν τις διαδραστικές ασκήσεις, προσομοιώσεις, λογισμικά 

διαχειρίζεται ο δάσκαλος και προχωράει σε απλή επίδειξή τους (Somekh et al., 

2007). Το αρχικό ενδιαφέρον των μαθητών πολύ γρήγορα χάνεται και οι 

προσδοκώμενοι μαθησιακοί στόχοι δύσκολα επιτυγχάνονται (Hall and Higgins, 

2005). Είναι καίριο να σχεδιαστούν όλα με βάση το μαθητή, την εξοικείωσή του 

με τον ΔΠ, τις μαθησιακές του ανάγκες, τις ικανότητες και δεξιότητές του. 

Κανένα διαδραστικό λογισμικό όσο καλοφτιαγμένο και αν είναι δεν θα έχει τα 

ίδια αποτελέσματα αν δεν το χρησιμοποιεί –και- μόνος του ο μαθητής (Millum, 

T., & Warren, C. 2014). Όπως και κανένα διαδραστικό εργαλείο που εντάσσεται 

στην πορεία του μαθήματος δεν θα έχει τα αναμενόμενα αποτελέσματα, αν δεν 

είναι σχεδιασμένο να αποτελεί μέρος της εκπαιδευτικής διαδικασίας, 

ακολουθώντας συγκεκριμένο μοντέλο διδασκαλίας και ασφαλώς να υπόκειται 

εντέλει και στην κατάλληλη αξιολόγηση ως προς τα αποτελέσματά του (Higgins, 

et al., 2007), (Moss et al, 2007). 

 

- Αυξάνεται η θετική στάση των μαθητών για τη Φυσική.  

Πολλές είναι επίσης οι αναφορές στη διεθνή βιβλιογραφία για τις θετικές 

επιπτώσεις που έχει στους μαθητές η χρήση των ΔΠ σε ότι αφορά τη στάση 

τους απέναντι στη Φυσική και τις επιστήμες γενικότερα. 

Έχει καταγραφεί σαφής βελτίωση στη στάση των μαθητών για τη Φυσική 

όταν το μάθημα οργανώνεται, παρουσιάζεται και αναλύεται μέσω διαδραστικών 

δραστηριοτήτων και με χρήση διαδραστικών μέσων (House of Commons 

Science and Technology Committee, 2002). 

Οι μαθητές απαντούν από θετικά έως πολύ θετικά σε ότι αφορά την 

άποψή τους για τη Φυσική, εκφράζουν υψηλό ενδιαφέρον για να συμμετέχουν 

και εμφανίζουν θετική διάθεση για περαιτέρω ενασχόληση με την επιστήμη 

(Somekh, Haldane, Jones, Lewin, Steadman, Scrimshaw, et al., 2007). 
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Ένα διαδραστικό περιβάλλον, θα τραβήξει πολύ γρήγορα την προσοχή 

των μαθητών και θα τους βοηθήσει να εμπλακούν στα διάφορα στάδια που 

απαιτεί το μάθημα (Kennewell, 2005). Με αυτόν τον τρόπο θα ακολουθήσουν 

όλη την επιστημονική διαδικασία και θα ανακαλύψουν την αναγκαιότητα και 

χρησιμότητα του πειραματισμού για την κατανόηση των φυσικών εννοιών και 

τελικά την εμβάθυνση στην επιστήμη γενικότερα (Glover, Miller, Averis & Door  

2005). 

Κάτι τέτοιο εξυπηρετεί τις ανάγκες του μαθήματος, αφού η ιδανική 

διδασκαλία του προϋποθέτει την ενεργό συμμετοχή των μαθητών σε όλα τα 

στάδια και ιδιαίτερα στον πειραματισμό, αλλά ταυτόχρονα λειτουργεί θετικά και 

για τον εκπαιδευτικό αφού δεν θα χρειάζεται κάθε φορά επιπλέον προσπάθεια 

για να ενεργοποιήσει τους μαθητές ή να τους εμπλέξει στα στάδια διδασκαλίας. 

Ένα απλό αλλά σημαντικό μέτρο επιβεβαίωσης της θετικής στάσης των 

μαθητών για τη Φυσική είναι η συμμετοχή τους σε μεταγνωστικές 

δραστηριότητες τόσο στο σχολείο όσο και στο σπίτι (Glover, Miller, Averis & 

Door 2005). 

Η χρήση του ΔΠ κατά τη διάρκεια του μαθήματος μέσω της 

αλληλεπίδρασης με κατάλληλα λογισμικά, προκειμένου να γενικεύσουν οι 

μαθητές τις γνώσεις και σε άλλα φαινόμενα ή/και σε άλλες θεματικές φαίνεται 

να ωθεί τους μαθητές στην αναζήτηση επιπλέον υλικού και πληροφοριών ακόμη 

και στο σπίτι τους και ταυτόχρονα παρουσιάζουν την τάση να θέλουν να 

παρουσιάσουν ότι βρήκαν στη σχολική τάξη (Somekh, Haldane, Jones, Lewin, 

Steadman, Scrimshaw, et al.,2007). 

Παράλληλα διακρίνεται ενδιαφέρον από τους υπόλοιπους μαθητές να 

θέλουν να παρακολουθήσουν υλικό που παρουσιάζεται από συμμαθητές τους 

και εκδηλώνουν διάθεση για ερωτήσεις και συζήτηση πάνω σε ότι βλέπουν. 

Αυτό είναι πολύ σημαντικό καθώς πηγαίνει την εκπαιδευτική διαδικασία ένα 

βήμα παρακάτω και ξεφεύγει πια από τα στενά πλαίσια της διδακτέας ύλης που 

οι μαθητές πρέπει να αφομοιώσουν γνώσεις για να αξιολογηθούν. Σε αυτή την 

περίπτωση οι γνώσεις γίνονται μέρος μιας ευρύτερης διαδικασίας που ξεκινά 

από το αυθεντικό ενδιαφέρον των μαθητών και την αβίαστη θέλησή τους να 
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εξερευνήσουν περισσότερο τα φαινόμενα και να εμβαθύνουν σε θεματικές που 

τους προκάλεσαν εντύπωση.   

 

- Συντελεί στην ομαλή και πιο γρήγορη ροή του μαθήματος. 

Βοηθά στην γρηγορότερη προβολή επιπλέον υλικού. 

Έχει διαπιστωθεί πως η οργανωμένη χρήση ΔΠ για την προβολή, και 

επεξεργασία υλικού προκειμένου να διδαχθεί μια ενότητα, μπορεί να αυξήσει τη 

ροή του μαθήματος και να βοηθήσει τον εκπαιδευτικό να δείξει περισσότερο 

υλικό που θα αυξήσει τα προσδοκώμενα εκπαιδευτικά οφέλη (Bell, M. A. 2002). 

Βασικός λόγος είναι πως από τη μια εξασφαλίζεται πιο εύκολα η προσοχή 

των μαθητών σε κάθε τι που προβάλλεται σε μια διαδραστική επιφάνεια και από 

την άλλη η ευκολία εναλλαγής ψηφιακών αρχείων με τη χρήση της αφής βοηθά 

σε πιο γρήγορη ροή. 

Ένας παραπάνω λόγος που αναδεικνύει την χρηστική ικανότητα ενός ΔΠ 

στις παραπάνω διαδικασίες είναι και το γεγονός πως η ευκολία διαχείρισης και 

παρουσίασης του ψηφιακού υλικού, δεν αφορά μόνο τους εκπαιδευτικούς αλλά 

και τους μαθητές. Είναι πολύ απλό για έναν μαθητή χωρίς να απαιτείται να έχει 

κατάλληλη εξοικείωση με τη χρήση ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή, να 

αλληλεπιδρά με αρχεία να τα σέρνει στην οθόνη, να τα ταξινομεί να σημειώνει 

πάνω σε αυτά και γενικότερα να αξιοποιεί τις δυνατότητες που δίνει ο ΔΠ 

(Betcher, C.,  Lee, M. 2009). 

Με αυτό τον τρόπο γίνεται πιο απλό να διαπραγματευτεί ο εκπαιδευτικός 

μια δύσκολη έννοια με περισσότερα μέσα όπως λογισμικά, προσομοιώσεις, 

βίντεο, κλπ τα οποία θα προβάλλονται κατά τη διάρκεια του μαθήματος ή 

παράλληλα με το σχολικό εγχειρίδιο με σκοπό να βοηθήσουν τους μαθητές να 

αντιληφθούν ευκολότερα τα φαινόμενα και τις έννοιες ή να τους δώσουν 

εναλλακτικές οπτικές για το ίδιο πράγμα (Hennessy, Deaney & Ruthven, 2006). 

Αυτή η δυνατότητα εναλλακτικών μέσων είναι πολύ χρήσιμη ώστε και να 

εξυπηρετήσει την εξατομίκευση της διδασκαλίας όπου χρειάζεται, αλλά και να 
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διευρύνει τους ορίζοντες των μαθητών, δίνοντάς τους παραδείγματα και 

αποδεικνύοντας πως η γνώση δεν είναι αποστειρωμένη από την καθημερινή 

τους ζωή (DiGregorio, P., & Sobel-Lojeski, K. 2010). 

Η ευχρηστία της διαδραστικής επιφάνειας από εκπαιδευτικούς και 

μαθητές, μπορεί να εξασφαλίσει πως η προβολή του επιπλέον υλικού δεν θα 

λειτουργήσει εις βάρος της ωφέλιμης διδακτικής ώρας που υπάρχει στη διάθεση 

για να διδαχθεί μια ενότητα. Ταυτόχρονα μπορεί να δώσει έναυσμα στον 

εκπαιδευτικό να προετοιμάσει ανάλογα τα μαθήματά του χωρίς να φοβάται πως 

το πρόσθετο υλικό θα αφαιρέσει χρόνο από την διδασκαλία του και να 

επικεντρωθεί στην κατάλληλη επιλογή του, που θα βοηθήσει όσο το δυνατόν 

περισσότερους μαθητές. 

 

- Ενεργοποιεί τους μαθητές στη χρήση των ΤΠΕ και τους 

βοηθά να αποκτήσουν τον απαραίτητο τεχνολογικό εγγραμματισμό. 

 

Ένα μεγάλο πλεονέκτημα των ΔΠ είναι η ευκολία με την οποία μπορεί 

κάποιος να τους χρησιμοποιήσει. Ιδιαίτερα όταν μιλάμε για εκπαιδευτική 

διαδικασία, είναι πολύ σημαντικό η χρήση του τεχνολογικού μέσου να μη 

δημιουργεί τέτοια εμπόδια στους χρήστες που να καθίσταται δύσκολη ή και 

απαγορευτική η αξιοποίησή του (Miller et al, 2005b). Πολύ δε περισσότερο όταν 

μιλάμε για μαθητές και για εκπαιδευτικό υλικό που απευθύνεται σε αυτούς. 

 Παρότι –όπως έχει ήδη αναφερθεί- οι μαθητές εκδηλώνουν από την 

πρώτη κιόλας στιγμή μεγάλο ενδιαφέρον για το μάθημα με ΔΠ, εντούτοις το 

ενδιαφέρον αυτό μειώνεται κατακόρυφα όταν το νέο, εντυπωσιακό τεχνολογικό 

μέσο δεν χρησιμοποιείται από τους ίδιους (Gray, C., Hagger-Vaughan, L., 

Pilkington, R., & Tomkins, S. A. (2005). 

Ο ΔΠ καταφέρνει ένα πολύ κρίσιμο για τη διδασκαλία εκπαιδευτικό βήμα 

να το κάνει εύκολο. Να τραβήξει την προσοχή και το ενδιαφέρον των μαθητών 

(Glover et al, 2005). Κανείς όμως μαθητής δεν θα παραμείνει για πολλή ώρα 

συγκεντρωμένος όταν δεν εμπλέκεται με κάποιον τρόπο στην πορεία του 
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μαθήματος. Ο εκπαιδευτικός θα χρησιμοποιήσει τη διαδραστική επιφάνεια για να 

οργανώσει το μάθημά του, αλλά η στόχευσή του είναι να εμπλέξει ενεργά και 

τους μαθητές (Salintri, Smith, and Clovis, 2002). Θα προχωρήσει το μάθημά 

του χρησιμοποιώντας τις δυνατότητες που του δίνει ο ΔΠ, αλλά θα δώσει την 

ευκαιρία και στους μαθητές να δοκιμάσουν την διαδραστική οθόνη και να 

«παίξουν» με τα ψηφιακά αρχεία που έχουν επιλεγεί για τη διδασκαλία του 

μαθήματος. 

Με αυτό τον τρόπο θα βοηθήσει τους μαθητές να εμπλακούν όχι μόνο στο 

μάθημα, αλλά και στη χρήση των νέων τεχνολογιών ώστε να αποκτήσουν 

ανάλογη εξοικείωση (Blanton and Helms-Breazeale, 2000). Έτσι θα υπάρχει η 

απαραίτητη διασύνδεση της τεχνολογίας με το μάθημα που δίνει προστιθέμενη 

αξία στη γνώση και βοηθά τον μαθητή να ενσωματώσει ευκολότερα δεξιότητες 

που απαιτούνται σε μια σύγχρονη τεχνολογικά κοινωνία. 

Ο ΔΠ σαν τεχνολογικό εργαλείο βοηθά και εξυπηρετεί στον τεχνολογικό 

εγγραμματισμό των μαθητών λόγω της ευκολίας διαχείρισης και χρήσης. Οι 

μαθητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν ψηφιακό υλικό, να εμπλακούν στην 

χρήση νέων τεχνολογικών καινοτομιών, να αλληλεπιδράσουν με τα ψηφιακά 

διαθέσιμα μέσα, χωρίς να απαιτείται να έχουν προηγούμενη γνώση ή ειδική 

εξοικείωση με αυτά (Beeland, 2002). Ο πολύ απλός τρόπος διαχείρισης του 

υλικού και γραφής απευθείας πάνω σε οτιδήποτε βρίσκεται στην επιφάνεια 

διάδρασης, βοηθά ώστε κάθε μαθητής να μπορεί να χρησιμοποιήσει το 

τεχνολογικό μέσο με τον ίδιο τρόπο. Δεν απαιτείται ιδιαίτερη εκπαίδευση, δεν 

χρειάζονται να υπάρχουν από πριν συγκεκριμένες δεξιότητες. Γενικότερα τα 

περιοριστικά όρια που μπορεί να τίθενται για μαθητές που δεν έχουν 

υπολογιστή στο σπίτι ή δεν έχουν ασχοληθεί με αυτόν, παύουν να υπάρχουν 

(Gray, C., et al, 2005). 

Έτσι δίνεται η δυνατότητα στον εκπαιδευτικό μέσω του ΔΠ να οργανώσει 

το  μάθημά του, στοχεύοντας και στην βελτιστοποίησή της εκπαιδευτικής 

διαδικασίας και στην δυνατότητα χρήσης της τεχνολογίας από τους μαθητές. 

Άλλωστε, η χρήση κάθε τεχνολογικού μέσου στη διδασκαλία -θα πρέπει να- έχει 

ως στόχο την χρήση του από μαθητές και με αυτή την προοπτική –θα πρέπει 

να- σχεδιάζεται. 
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Και σε αυτή την περίπτωση ο εκπαιδευτικός είναι αυτός που με 

συγκεκριμένο σχέδιο εκπαιδευτικής δράσης θα προσπαθήσει να πετύχει εκτός 

από την βελτίωση της διδασκαλίας, την ενεργό εμπλοκή των μαθητών με την 

τεχνολογία ώστε να αποκτήσουν μια σειρά από δεξιότητες (Higgins et al, 2007). 

 

 

- Ο εκπαιδευτικός που χρησιμοποιεί ΔΠ, αναπτύσσει και 

εφαρμόζει νέες και καινοτόμες στρατηγικές διδασκαλίας.      

Έχει διαπιστωθεί σε πολλές έρευνες πως οι εκπαιδευτικοί που 

ενσωματώνουν τους ΔΠ στην πορεία της διδασκαλίας τους, εμφανίζουν πολύ 

εντονότερο ενδιαφέρον για την χρήση νέων τεχνολογικών εργαλείων στην 

εκπαίδευση, είναι πιο δεκτικοί στην εφαρμογή καινοτόμων προτάσεων και 

γενικότερα προσπαθούν πολύ περισσότερο να προσαρμόσουν τον τρόπο που 

διδάσκουν ένα μάθημα στις σύγχρονες τεχνολογικές εκπαιδευτικές απαιτήσεις 

(Celik, S. 2012). Ταυτόχρονα δραστηριοποιούνται εντονότερα και συμμετέχουν 

συχνότερα σε επιμορφωτικές δράσεις σχετικές με τις νέες τεχνολογίες. 

Ο εκπαιδευτικός που μπήκε στη διαδικασία να «μάθει» και να 

χρησιμοποιήσει ουσιαστικά τον ΔΠ στην τάξη του, θέλει να αλλάξει και τον 

τρόπο που διδάσκει. Ψάχνει να βρει εναλλακτικούς τρόπους παρουσίασής του, 

επιδιώκει να κάνει το μάθημά του πιο ελκυστικό, αναζητά μεθόδους που θα 

βοηθήσουν περισσότερους μαθητές να συμμετέχουν, βρίσκει διαδικασίες που θα 

εμπλέξουν την τάξη με το νέο τεχνολογικό μέσο και γενικότερα βλέπει από μια 

διαφορετική οπτική την θέση του μέσα στην τάξη (Levy, P. 2002). 

Τα παραπάνω δεν είναι πάντα τόσο εύκολα να επιτευχθούν και πολλές 

φορές η αρνητική τους πορεία, οδηγεί σε απαξίωση του μέσου και εγκατάλειψή 

του. Είναι χρήσιμο ο εκπαιδευτικός που θα επιχειρήσει τις παραπάνω αλλαγές 

και καινοτομίες να τις κάνει με σχέδιο και υπομονή (Beauchamp 2004). 

Δεν είναι εφικτό να οργανώσει απευθείας μια τάξη από παραδοσιακή που 

χρησιμοποιούσε κατά κύριο λόγο το σχολικό βιβλίο και τον μαυροπίνακα, σε 
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ψηφιακή όπου πολλές διαδικασίες θα γίνονται από τους μαθητές πάνω στο ΔΠ. 

Χρειάζεται χρόνο και γνώσεις αλλά πρωτίστως θέληση. 

Όταν σιγά, σιγά η προσπάθεια για ουσιαστική χρήση του ΔΠ στη 

διδασκαλία αρχίσει να αποδίδει καρπούς και φαίνονται τα πρώτα αποτελέσματα, 

ο εκπαιδευτικός φαίνεται να εξελίσσεται ταυτόχρονα με τις ανάγκες και 

απαιτήσεις της τάξης του και είναι πιο πρόθυμος να εφαρμόσει καινοτομίες 

(Beauchamp 2004). Παράλληλα δεν διστάζει να βρει από μόνος του 

εναλλακτικούς τρόπους παρουσίασης και διαχείρισης του μαθήματος με σκοπό 

να βοηθήσει τους μαθητές του να καταλάβουν καλύτερα και να συμμετέχουν 

(Kennewell, Beauchamp, 2003).  

Η θετική ανατροφοδότηση και η αποδοχή από την τάξη του νέου τρόπου 

προσέγγισης του μαθήματος, βοηθά ώστε να δοκιμάζονται συχνότερα νέα 

εκπαιδευτικά εργαλεία μέσα από το ΔΠ, ενώ ωθούν τον εκπαιδευτικό να 

προσπαθεί να βελτιώσει την παρουσία του σε κάθε τομέα (Webb, 2005). 

Το γενικευμένο ενδιαφέρον πολλές φορές οδηγεί τους εκπαιδευτικούς και 

στην περαιτέρω, πέραν του ωραρίου τους ενασχόληση με τις εκπαιδευτικές 

τεχνολογίες, αφού μια μεγάλη μερίδα από αυτούς αφιερώνουν περισσότερο 

χρόνο στο σπίτι τους ώστε να προετοιμάσουν καλύτερα τη διδασκαλία τους 

(Betcher & Lee, 2009), ενώ δείχνουν μεγάλο ενδιαφέρον στην παρακολούθηση 

και συμμετοχή σχετικών σεμιναρίων.  

 

 

ΤΑ ΑΡΝΗΤΙΚΑ/ΟΙ ΕΝΣΤΑΣΕΙΣ 

 

- Οι μαθητές παρότι εμφανίζουν ενδιαφέρον για το μάθημα, 

δεν φαίνεται να αποκτούν τις απαραίτητες γνώσεις. 

Ένα από τα σημαντικότερα ζητήματα γενικότερα κατά τη χρήση των νέων 

τεχνολογιών στην εκπαίδευση είναι αν και κατά πόσο η χρήση τεχνολογικών 
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μέσων στην εκπαιδευτική διαδικασία, οδηγεί και σε ανάλογα μαθησιακά 

αποτελέσματα. 

Έχει αναφερθεί πολλές φορές στη διεθνή βιβλιογραφία πως οι μαθητές, 

παρότι αρχικά μπορεί να συμμετέχουν με ενθουσιασμό σε νέες μεθόδους 

διδασκαλίας που περιλαμβάνουν χρήση νέων τεχνολογιών, εντούτοις κατά την 

αξιολόγηση, τα αποτελέσματα ως προς την κατανόηση του γνωστικού 

αντικειμένου δεν είναι πάντα το ίδιο ενθουσιώδη (Moss, G., Jewitt, Carrey, L, 

R., Armstrong, V., Cardini, A., & Castle, F. 2007). 

Παρατηρείται δηλαδή το φαινόμενο η τεχνολογία να εντυπωσιάζει τους 

μαθητές, αλλά να μην οδηγεί τελικά σε προσδοκώμενα μαθησιακά οφέλη, με 

αποτέλεσμα να τίθεται υπό αμφισβήτηση η –εκτεταμένη- χρήση της στη 

διδασκαλία (Schmid, E. C. 2006). 

Ειδικότερα για τους ΔΠ, υπάρχουν πολλές αναφορές για μη επίτευξη των 

μαθησιακών στόχων, αφού όπως διαπιστώνεται οι μαθητές παραμένουν στον 

εντυπωσιασμό που προκαλεί η χρήση της διαδραστικής επιφάνειας (Schmid, E. 

C. 2008). 

Στις ίδιες έρευνες επισημαίνεται ότι αυτό συμβαίνει κυρίως σε εκείνες τις 

περιπτώσεις που ο εκπαιδευτικός δεν οργάνωσε σωστά τη χρήση του ΔΠ στην 

διδασκαλία και δεν έλαβε υπόψη του μια σειρά από παράγοντες και 

παραμέτρους (Smith, H. 2001). 

Γενικότερα –όπως και με κάθε χρήση των νέων τεχνολογιών στην 

εκπαίδευση- ο εκπαιδευτικός έχει την ευθύνη ορθής εκπαιδευτικής χρήσης της 

τεχνολογίας από τους μαθητές. Είναι επιφορτισμένος με το έργο να 

χρησιμοποιήσει σωστά τον ΔΠ έτσι ώστε να αποφύγει φαινόμενα 

εντυπωσιασμού που δεν οδηγούν σε γνώση. 

Ασφαλώς ο εκπαιδευτικός θα εκμεταλλευτεί την θετική πρώτη αντίδραση 

της τάξης του, στην χρήση του ΔΠ. Άλλωστε πρέπει να χρησιμοποιήσει τον 

αρχικό εντυπωσιασμό, καθώς αυτό είναι ένα από τα βασικά πλεονεκτήματα του 

ΔΠ. Όμως παράλληλα οφείλει να διαρθρώσει κατάλληλα την διδασκαλία του με 
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στόχο να χρησιμοποιήσει δημιουργικά τον εντυπωσιασμό των μαθητών 

(Thomas, M., & Schmid, E. C. 2010). Δίνεται μιας πρώτης τάξεως ευκαιρία να 

προσελκύσει το ενδιαφέρον περισσότερων μαθητών, για να τους εμπλέξει 

ενεργά στην εκπαιδευτική διαδικασία. 

Το τελευταίο βέβαια είναι και η μεγάλη πρόκληση. Πως δηλαδή θα 

μετασχηματιστεί το άμεσο ενδιαφέρον της τάξης για τον ΔΠ, σε 

μαθησιακό/εκπαιδευτικό όφελος. Είναι προφανές ότι μια σωστά δομημένη 

διδασκαλία έχει λάβει υπόψη της τα παραπάνω και με δημιουργικό τρόπο 

χρησιμοποιεί τον ΔΠ για να προωθήσει εκπαιδευτικούς στόχους και σκοπούς. 

Αυτό είναι και το χρέος του εκπαιδευτικού. Να οργανώσει με τέτοιο τρόπο 

το μάθημά του ώστε να τραβήξει το ενδιαφέρον της τάξης, να χρησιμοποιήσει 

την τεχνολογία ώστε να παρουσιάσει εναλλακτικά το γνωστικό αντικείμενο, να 

μεριμνήσει ώστε οι μαθητές να έχουν τον πρώτο και ενεργό ρόλο στην χρήση 

της τεχνολογίας και εντέλει να επιτύχει τους τιθέμενους στόχους (Moss et al., 

2007). 

Ασφαλώς τίποτα από τα παραπάνω δεν είναι αυτονόητο ή εύκολο να γίνει. 

Δεν είναι λίγες οι φορές που η χρήση του ΔΠ δεν έχει γίνει οργανωμένα και 

ενταγμένη στα βήματα της διδασκαλίας (Heppell, 2004). Υπάρχουν πολλές 

αναφορές πως ο ΔΠ γίνεται εργαλείο κυρίως για τον δάσκαλο και όχι για τους 

μαθητές (Becta, 2003). Ενώ πολλές είναι επίσης και οι αναφορές για μαθητές 

που έδειξαν μεγάλο ενδιαφέρον να συμμετέχουν σε μάθημα με ΔΠ, αλλά τελικά 

η αξιολόγηση κατανόησης του γνωστικού αντικειμένου ήταν πολύ χαμηλή 

(ακόμη και ανύπαρκτη) (Becta, 2003). 

Την ευθύνη ώστε ο ΔΠ να μην γίνει μόνο το αξιοθέατο της τάξης, αλλά 

ένα εργαλείο μάθησης στα χέρια των μαθητών, έχει ο εκπαιδευτικός, που με τις 

γνώσεις του και την καλή οργάνωση του μαθήματος, θα επιτύχει να αντλήσει τα 

θετικά από τη χρήση του ΔΠ και να τα ενσωματώσει στη διδασκαλία του με 

σκοπό να επιτύχει την προστιθέμενη αξία που δυνητικά μπορεί να παρέχουν οι 

νέες τεχνολογίες (Mortimer and Scott, 2003).       
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- Το υψηλό κόστος αγοράς ενός ΔΠ δεν φαίνεται να 

δικαιολογείται από τις επιδόσεις των μαθητών. 

 

Ένα ακόμη πολύ μεγάλο ζήτημα που αφορά τη χρήση των ΔΠ, είναι η 

αναλογία κόστους και εκπαιδευτικού οφέλους. Υπάρχουν μεγάλες ενστάσεις στο 

αν είναι «λογική» από ένα σχολείο μια επένδυση αρκετών χιλιάδων ευρώ που 

θα εξόπλιζε τις τάξεις με ΔΠ σε σχέση με το τι θα πρόσφερε εκπαιδευτικά στους 

μαθητές και πως θα άλλαζε προς το καλύτερο την πορεία των μαθημάτων, τις 

επιδόσεις των μαθητών, την στάση τους για τα μαθήματα. 

Υπάρχουν αναφορές από σχολεία που χρησιμοποίησαν καθολικά τους ΔΠ, 

αλλά και από μεμονωμένους εκπαιδευτικούς, που δείχνουν τον έντονο 

προβληματισμό πάνω στο θέμα κόστους – εκπαιδευτικών οφελών (Higgins, S., 

Beauchamp, G. & Miller, D. 2007). 

Πολλοί δεν διαπίστωσαν σχεδόν κανένα όφελος, το αντίθετο ανέφεραν 

και αρνητικές επιπτώσεις από τη χρήση του ΔΠ. Άλλοι κατέγραφαν μερικά 

θετικά σε κάποιους τομείς αλλά γενικότερα έδιναν σειρά αρνητικών δεικτών στις 

επιδόσεις των μαθητών. Τέλος καταγράφονται και απόψεις που αναφέρουν 

χειρότερες επιδόσεις μαθητών (Torff, B., & Tirotta, R. 2010) 

Είναι προφανές πως όταν δεν επιτυγχάνονται οι στόχοι μιας σχολικής 

μονάδας που επένδυσε στους ΔΠ, εγείρονται σοβαρά ερωτήματα για την 

χρησιμότητά τους και γενικότερα εκφράζεται μια προβληματική και για όσους θα 

ήθελαν να προχωρήσουν σε ανάλογο εξοπλισμό των τάξεών τους.  

Σε κάθε περίπτωση πρέπει κάθε φορά να ελεγχθεί κατά περίπτωση, για 

ποιους λόγους απέτυχε η είσοδος του νέου τεχνολογικού μέσου στην 

εκπαιδευτική διαδικασία. Υπάρχουν πολλοί παράγοντες που θα μπορούσαν να 

επηρεάσουν την θετική πορεία μιας τέτοιας κίνησης. 

Πρώτα από όλα είναι κρίσιμο να κατανοηθεί πως ο χρόνος θετικής 

απόδοσης της χρήσης ΔΠ δεν μπορεί να είναι ίδιος για κάθε τάξη, σε κάθε 

σχολείο. Υπάρχουν περιπτώσεις που τα θετικά σημεία φάνηκαν αμέσως σε μια 

τάξη, αλλά και περιπτώσεις που έπρεπε να περάσει κάποιος χρόνος για να 

ανιχνευθούν θετικές αλλαγές. Κύριοι παράγοντες εδώ είναι ο βαθμός 
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εξοικείωσης πρώτα του εκπαιδευτικού με το μέσο, άρα και η ικανότητα χρήσης 

του, αλλά και ο βαθμός εξοικείωσης και των μαθητών . Για να αξιοποιηθεί ο ΔΠ 

χρειάζεται να επιτευχθούν και τα δυο (Warwick, P., Mercer, N., Kershner, R. & 

Staarman, J. K. 2010).  

Το δεύτερο καίριο σημείο είναι η ικανότητα του εκπαιδευτικού να 

χρησιμοποιήσει το ΔΠ ως μέρος της διδασκαλίας του, ως εργαλείο που 

λειτουργεί συμπληρωματικά στο μάθημά του και όχι ως την επιφάνεια που θα 

«χαζεύουν» και θα απασχολούνται οι μαθητές. Δεν φτάνει οι μαθητές να 

εκφράσουν το θαυμασμό τους για το πώς «γυρνάει η Γη με το χέρι» για 

παράδειγμα, αλλά αυτό να αποτελεί μέρος μιας δραστηριότητας που έχει 

κατάλληλα σχεδιαστεί για να εξυπηρετήσει κάποιο σκοπό. 

Για την αποτελεσματικότερη χρήση του ΔΠ, μεγάλο ρόλο παίζει και το αν 

ο εκπαιδευτικός γνωρίζει όλες τις δυνατότητες που προσφέρει. Κυρίως αν 

γνωρίζει τι κάνει διαφορετικά ο ΔΠ και πως (Rogers and Finlayson, 2004). Έτσι 

θα μπορεί να παρουσιάσει με άλλους τρόπους το μάθημα, θα προσφέρει 

καινούριες ευκαιρίες σε περισσότερους μαθητές, θα χρησιμοποιήσει τον 

ενθουσιασμό των μαθητών για όφελος της διδασκαλίας του, θα τους κατευθύνει 

με νέους τρόπους ώστε να γίνουν πιο ενεργοί. 

Όταν δεν λειτουργούν ή δεν μπορούν να λειτουργήσουν αποτελεσματικά 

τα παραπάνω, είναι προφανές πως φαντάζει όλο και πιο ανώφελη η χρήση του 

ΔΠ στην εκπαίδευση.  

 

 

 

- Οι εκπαιδευτικοί δεν γνωρίζουν πώς να χρησιμοποιήσουν 

αποτελεσματικά τον ΔΠ.   

 

Ένας σοβαρός λόγος που εκφράζονται αρνητικά πολλοί εκπαιδευτικοί για 

την χρήση του ΔΠ, είναι πως δεν γνωρίζουν ακριβώς πώς να τον 

χρησιμοποιήσουν αποτελεσματικά στη διδασκαλία τους και δεν βρίσκουν 

τρόπους που θα μπορούσαν να βελτιώσουν το μάθημά τους. 
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Στη διεθνή βιβλιογραφία όπου καταγράφονται οι παραπάνω 

προβληματισμοί, συνοδεύονται και από μια σειρά παραμέτρων που δεν έχουν 

καλυφθεί επαρκώς ώστε ένας εκπαιδευτικός να έχει όλα τα «όπλα» στη διάθεσή 

του, όταν καλείται να χρησιμοποιήσει τον ΔΠ (Armstrong, Barnes, Sutherland, 

Curran & Mills, 2005). 

Κυριότεροι παράγοντες που δρουν αποτρεπτικά στη αποτελεσματική 

χρήση του διαδραστικού μέσου είναι: 

● Εσπευσμένη αγορά ΔΠ και πιεστική διαδικασία ένταξής τους στη σχολική 

τάξη και την εκπαιδευτική διαδικασία. Έχει παρατηρηθεί πολλές σχολικές 

μονάδες να βιάζονται να εντάξουν τους ΔΠ στο εκπαιδευτικό πρόγραμμα. Οι  

υπεύθυνοι διαχείρισης των σχολικών κονδυλίων, είτε υπό την πίεση των 

γονέων, είτε υπό την πίεση που προκαλεί η υπερπροβολή των οφελών των ΔΠ, 

προχωρούν σε αγορά του εξοπλισμού, δίχως να έχουν προηγουμένως ελέγξει 

την ικανότητα του προσωπικού να χρησιμοποιήσει το μέσο, αλλά και τις 

δυνατότητες που υπάρχουν για αυτό. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα οι 

εκπαιδευτικοί που καλούνται να χρησιμοποιήσουν τους ΔΠ και μάλιστα με την 

πίεση των άμεσων αποτελεσμάτων, να βρίσκονται σε πολύ δύσκολη θέση και 

τελικά να στέκονται αρνητικοί στο όλο εγχείρημα. Κάτι τέτοιο συνήθως αυξάνει 

το άγχος για ορθή χρήση του νέου μέσου και δεν δίνει τον απαιτούμενο χρόνο 

ώστε ο χρήστης να εξοικειωθεί με το μέσο, να το γνωρίσει και τελικά να το 

χρησιμοποιήσει αποτελεσματικά.  

● Υπέρμετρη προβολή πιθανών οφελών στην εκπαίδευση. Η βιαστική 

αγορά του ΔΠ, αλλά και ο υπέρμετρος ενθουσιασμός για το νέο μέσο, δίχως 

προηγουμένως να έχουν αναζητηθεί οι συγκεκριμένοι τρόποι χρήσης του που 

θα μπορούσαν να ωφελήσουν τους μαθητές, οδηγούν σύντομα σε απαξίωση τη 

χρήση του (Kennewell 2005). Ο ΔΠ παρουσιάζεται ως ένα εργαλείο που θα 

λύσει σχεδόν κάθε πρόβλημα σε μια τάξη και αυτή η νοοτροπία συνοδεύει 

συχνά και τους χρήστες του. Η πραγματικότητα όμως είναι πως ο ΔΠ είναι απλά 

ένα ακόμη μέσο στα χέρια του εκπαιδευτικού, που θα παραμείνει εντελώς 

άχρηστο αν αυτός δεν χρησιμοποιήσει το επιστημονικό του υπόβαθρο και δεν 

λάβει υπόψη τις ανάγκες της τάξης του προκειμένου να φτιάξει ο ίδιος υλικό 

που θα εκμεταλλεύεται τον ΔΠ.  
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● Άγνοια των τεχνολογικών πλεονεκτημάτων του ΔΠ. Ο ΔΠ ως νέο 

τεχνολογικό μέσο προσφέρει  κάποιες δυνατότητες στο χρήστη που δεν 

παρέχονται (ή δεν παρέχονται το ίδιο εύκολα) από κάποιο άλλο μέσο. Έχει 

αποδειχθεί πως πληθώρα αυτών των καινοτομιών αγνοούνται από τους χρήστες 

με αποτέλεσμα να καταλήγει η διαδραστική επιφάνεια σε απλή επιφάνεια 

προβολής και ο χρήστης να απογοητεύεται καθώς είχε μια πολύ διαφορετική 

άποψη για τη δυναμική του ΔΠ (Rogers & Finlayson, 2004). Στην 

πραγματικότητα η χρήση του ΔΠ στην τάξη έχει μεγάλη δυναμική, αυτό όμως 

προκειμένου να επιτευχθεί, απαιτεί ο χρήστης να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί 

οργανωμένα και με εκπαιδευτική συνέπεια τα τεχνολογικά πλεονεκτήματα του. 

Προφανώς η αμεσότητα της επιφάνειας αφής είναι ένα από τα πρώτα δυνατά 

σημεία, όμως υπάρχουν δυνατότητες που συνήθως αγνοούνται όπως η 

καταγραφή εικόνας και ήχου σε πραγματικό χρόνο, η δημιουργία ψηφιακών 

αρχείων και υλικού ανά μάθημα και τάξη, η δυνατότητα διαμοιρασμού αρχείων 

και επαναξιολόγησής τους, η ταυτόχρονη χρήση από ομάδες μαθητών, κλπ. 

 

 

- Οι αυξημένες απαιτήσεις χρήσης του ΔΠ λειτουργούν 

αποτρεπτικά για τους εκπαιδευτικούς. 

 

Όπως έχει ήδη παρουσιασθεί και αναδειχθεί και παραπάνω, ο ΔΠ για να 

δώσει ικανοποιητικά αποτελέσματα σε μια τάξη, χρειάζεται πρώτα και κύρια την 

συμβολή του εκπαιδευτικού. Αυτό σημαίνει πως ο εκπαιδευτικός είναι 

επιφορτισμένος να μάθει το νέο μέσο, να μπορεί να το χειριστεί σωστά, να 

«εκπαιδεύσει» ανάλογα τους μαθητές του, να χρησιμοποιεί αποτελεσματικά τις 

τεχνολογικές δυνατότητές του. 

Για όλα τα παραπάνω δεν υπάρχει κάποια συγκεκριμένη συνταγή, ούτε 

μπορεί κάποιος με απλές αναζητήσεις στο διαδίκτυο να βρει κατάλληλο υλικό 

για διαδραστικό πίνακα. Αυτό που απομένει είναι ο ίδιος ο εκπαιδευτικός να 
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φτιάξει μόνος του το υλικό για χρήση σε διαδραστική οθόνη και έχοντας υπόψη 

του πως πρέπει να καλύψει όλες τις προαναφερθείσες ανάγκες. 

Η γνώση λογισμικών, η εξοικείωση με την χρήση τους, η ικανότητα 

δημιουργίας εκπαιδευτικών ψηφιακών σεναρίων και ψηφιακών φύλλων 

εργασίας, η ενσωμάτωση νέων τεχνολογιών και νέων μεθόδων στη διδασκαλία, 

η ορθή και οργανωμένη εφαρμογή εκπαιδευτικών, μαθησιακών μοντέλων μέσω 

του ψηφιακού υλικού είναι παράμετροι που πρέπει να ικανοποιούνται κάθε 

φορά που παρουσιάζεται υλικό σε μαθητές (Ράπτης, 2010, BECTA, 2003) . 

Είναι προφανές πως αν ένας εκπαιδευτικός έχει αδυναμίες σε κάποια από 

τα παραπάνω, χρειάζεται αρκετή προσπάθεια και να αφιερωθούν πολλές ώρες, 

μέχρι να φτάσει στο επιθυμητό επίπεδο για να παραχθεί το επιθυμητό 

αποτέλεσμα. Και είναι διαπιστωμένο πως –ειδικά- αδυναμίες σε τεχνολογικής 

φύσεως θέματα, καλύπτονται πιο δύσκολα και σε περισσότερο χρόνο. 

Όλες αυτές οι απαιτήσεις που προϋποθέτουν την βάση για μια 

εκπαιδευτικά σωστή χρήση του ΔΠ ώστε να υπάρξουν ορατά μαθησιακά οφέλη 

για τους μαθητές, τελικά μπορεί να αποθαρρύνουν εκπαιδευτικούς και να τους 

θέσουν αρνητικούς στην χρήση τους (Levy, 2002, Smith et al., 2005).  

Ειδικά για τη χώρα μας η έλλειψη οργανωμένων εκπαιδευτικών 

επιμορφωτικών δράσεων σχετικά με τη βέλτιστη χρήση των ΔΠ, ενισχύει τους 

παραπάνω προβληματισμούς. Δημιουργείται έτσι ένας «μύθος», ένας φόβος για 

τη χρήση των ΔΠ που λειτουργεί αποτρεπτικά στην αξιοποίησή τους (Μιτζήθρας, 

Καλκάνης, 2013). 

Στο τελευταίο πρέπει να αναφερθεί ξανά πως ο εκπαιδευτικός πολλές 

φορές αθροίζει στα αρνητικά και την πίεση που μπορεί να ασκείται λόγω των 

υψηλών προσδοκιών από γονείς, μαθητές αλλά και συναδέλφους. Η αλήθεια 

όμως είναι πως δεν γίνεται κανείς να οργανώσει όλα τα μαθήματα σε 

διαδραστικές επιφάνειες, όπου θα χρησιμοποιεί ορθά τα τεχνολογικά 

πλεονεκτήματα του ΔΠ θα εμπλέκει ενεργά και τους μαθητές και στο τέλος κάθε 

μαθήματος να μπορεί να καταγράφει μια σειρά μαθησιακών επιτευγμάτων. Ο 

εκπαιδευτικός δεν καλείται να γίνει υπεράνθρωπος. Καλείται όμως να 
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χρησιμοποιήσει τις γνώσεις και την επαγγελματική του εργαλειοθήκη ώστε να 

δώσει εκπαιδευτική αξία στο τεχνολογικό μέσο, όπου χρειάζεται και όσο 

χρειάζεται. Αυτό συνεπάγεται την εκ των πραγμάτων αργή παραγωγή 

πρωτογενούς διαδραστικού υλικού, αν θέλει να είναι σωστά δομημένο και 

κατάλληλα προσαρμοσμένο στην τάξη του. Το τελευταίο είναι και το ευκταίο και 

όχι ασφαλώς η μαζική και πολλές φορές άκριτη χρήση έτοιμου υλικού από 

άλλες πηγές που παρουσιάζεται χωρίς σχεδιασμό και στόχο.      

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

Παρουσίαση των Διαδραστικών Πινάκων (και σχετικών διαδραστικών 

συστημάτων). Τύποι Διαδραστικών Πινάκων. Ειδικές εκπαιδευτικές 

εφαρμογές και εκπαιδευτικά προγράμματα. 

 

Με τον όρο διαδραστικά συστήματα εννοούμε κάθε υλικό (hardware) και 

λογισμικό (software) το οποίο θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί  διαδραστικά από 

τον μαθητή και τον εκπαιδευτικό, προκειμένου να οργανωθεί, να αναπτυχθεί και 

να παρουσιαστεί εκπαιδευτικό υλικό για διδασκαλία σε μια σχολική τάξη 

(Latchem, C., Williamson, J., & Henderson-Lancet, L., 1993).  

 Είναι πολύ σημαντικό να τονιστεί πως στην κατηγορία αυτή (πρέπει να) 

εντάσσονται εφαρμογές που έχουν δημιουργηθεί με την προοπτική χρήσης από 

μαθητές (κυρίως) και εκπαιδευτικούς μέσα σε ένα πλήρες διαδραστικό 

περιβάλλον. Τέτοιες εφαρμογές λογίζονται όσες υπάρχουν διαθέσιμες στο 

διαδίκτυο ως ελεύθερο λογισμικό, όσες αποτελούν μέρος (ή όλο) λογισμικού 

που διατίθεται στο εμπόριο και όσες είναι αποτέλεσμα πρωτότυπης δουλειάς του 

εκπαιδευτικού. 

 Σε ότι αφορά το hardware τα διαδραστικά συστήματα που μπορεί να βρει 

κανείς στο εμπόριο για διδασκαλία σε μια τάξη είναι τα παρακάτω: 

- Διαδραστικοί πίνακες αφής 

- Διαδραστικοί πίνακες υπερήχων 
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- Διαδραστικοί πίνακες χαμηλού κόστους 

Επίσης υπάρχουν εναλλακτικές μέθοδοι διασύνδεσης με τους 

διαδραστικούς πίνακες όπου φορητοί υπολογιστές και tablets μπορούν να 

συνδεθούν με το διαδραστικό σύστημα  στα πλαίσια μια ψηφιακής τάξης, έτσι 

ώστε κάθε μαθητής από τη θέση του να μπορεί να συμμετέχει και να 

χρησιμοποιεί το διαδραστικό περιβάλλον. 

 

ΤΥΠΟΙ ΔΙΑΔΡΑΣΤΙΚΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ 

Οι Διαδραστικοί Πίνακες ανάλογα με τον τρόπο λειτουργίας της 

διαδραστικής επιφάνειας χωρίζονται στους παρακάτω τύπους :  

- Μηχανικής Πίεσης. Λειτουργούν με γραφίδα ή το χέρι. Η πίεση σε 

οποιοδήποτε σημείο του ΔΠ αφήνει ένα στίγμα ή η κίνηση του χεριού 

πάνω στη διαδραστική επιφάνεια, σέρνει, περιστρέφει αντικείμενα, ανοίγει 

φακέλους και γενικά λειτουργεί ως ποντίκι (Mouse). 

- Ηλεκτρομαγνητικής Τεχνολογίας. Λειτουργούν με γραφίδα η οποία 

αναγνωρίζεται από πλέγμα αγωγών της οθόνης προβολής. 

- Οπτικής τεχνολογίας. Λειτουργούν με γραφίδα η οποία αναγνωρίζεται από 

κάποιον δέκτη ακτινοβολίας την οποία εκπέμπει (συνήθως) η γραφίδα. 

Οι Διαδραστικοί Πίνακες επίσης διαχωρίζονται και με βάση τον τρόπο 

προβολής. Έτσι λοιπόν υπάρχουν : 

- Διαδραστικοί Πίνακες εμπρόσθιας προβολής (που είναι και αυτοί που 

συναντάμε συνήθως) και 

- Διαδραστικοί Πίνακες οπίσθιας προβολής. 

 

ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ ΔΙΑΔΡΑΣΤΙΚΟΥ ΠΙΝΑΚΑ ΣΤΗ ΣΧΟΛΙΚΗ ΤΑΞΗ 

 Προκειμένου να μπορέσει ο εκπαιδευτικός να χρησιμοποιήσει το ΔΠ θα 

πρέπει αρχικά να πραγματοποιήσει «μηδενισμό» (calibration) των παραμέτρων. 
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Η συγκεκριμένη διαδικασία παρότι διαρκεί λιγότερο από ένα λεπτό συνήθως 

παραβλέπεται από τους χρήστες των ΔΠ. Ο «μηδενισμός» (calibration) πριν από 

τη χρήση του συστήματος, εξασφαλίζει τη σωστή απόκριση της γραφίδας, είτε 

ως ποντίκι είτε ως μέσο γραφής, στη διαδραστική επιφάνεια, διορθώνει πιθανές 

αποκλίσεις του συστήματος οι οποίες προκλήθηκαν είτε από τη μετακίνηση του 

προβολέα είτε τυχαία και το σημαντικότερο προσφέρει κατά το δυνατόν 

απόκριση 1:1 κατά τη χρήση του. 

 Το τελευταίο είναι κρίσιμο να επιτευχθεί σε μια ψηφιακή τάξη, καθώς 

ενδεχόμενη μη απόκριση του μέσου από μαθητές, απόκριση με προβλήματα (πχ 

αλλού να χρησιμοποιείται η γραφίδα και αλλού να  γράφεται το κείμενο), 

λανθασμένη απόκριση των ορίων του ΔΠ, θα έχει ως αποτέλεσμα, αφενός την 

απώλεια πολύτιμου χρόνου προκειμένου να διορθωθεί το πρόβλημα εν μέσω 

μιας διδασκαλίας και αφετέρου την απαξίωση του μέσου, αφού μια βασική του 

λειτουργία (η χρήση της επιφάνειας αφής) δεν θα είναι λειτουργική. Το 

πρόβλημα της λανθασμένης οριοθέτησης της επιφάνειας διάδρασης είναι ακόμη 

μεγαλύτερο όταν μιλάμε για μαθητές Πρωτοβάθμιας Εκπαίδευσης, καθώς κάθε 

διακοπή στη ροή της διδασκαλίας λειτουργεί αρνητικά και μειώνει τα 

προσδοκόμενα μαθησιακά αποτελέσματα, κάτι που είναι εντονότερο σε πιο 

μικρές τάξεις. 

 Μετά το «μηδενισμό» (calibration) ο ΔΠ μπορεί να χρησιμοποιηθεί χωρίς 

προβλήματα απόκρισης. Πλέον κάθε αντικείμενο που εμφανίζεται στην 

επιφάνεια προβολής μπορεί να χρησιμοποιηθεί όπως ακριβώς θα το 

χρησιμοποιούσαμε στην οθόνη ενός υπολογιστή. Οι συνηθέστεροι τρόποι 

αλληλεπίδρασης με τα αντικείμενα προβολής είναι : 

- Άνοιγμα φακέλων, αρχείων, προγραμμάτων με το διπλό πάτημα πάνω 

στην επιφάνεια διάδρασης του επιλεγμένου ψηφιακού αντικειμένου. 

- Γραφή πάνω σε υπάρχοντα αρχεία, προγράμματα, οθόνες για 

πραγματοποίηση σημειώσεων, ερωτήσεων, υπενθυμίσεων, διορθώσεων, 

κλπ 
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- Μετακίνηση και διαχείριση, τροποποίηση και εναλλαγή ψηφιακών 

αντικειμένων στα όρια της επιφάνειας διάδρασης, «σέρνοντάς τα» στον 

χώρο εργασίας. 

- Χρήση εικονικού πληκτρολογίου για τη δημιουργία ψηφιακών αρχείων 

κειμένου που θα συνοδεύουν άλλες προβολές. 

- Χρήση της λειτουργίας φωτογραφικής μηχανής (caption, screenshot) 

ώστε να αποθηκεύονται στιγμιότυπα από τη διαδραστική οθόνη κατά τη 

διάρκεια μιας διδασκαλίας, προβολής ενός βίντεο, παρουσίασης μιας 

προσομοίωσης, κλπ 

- Χρήση της λειτουργίας βίντεο ώστε να καταγράφονται ψηφιακά όλες οι 

κινήσεις που γίνονται στο Διαδραστικό Πίνακα σε κάποια επιλεγμένη 

χρονική στιγμή, καθώς και η αποτύπωση ήχου με τη σύνδεση ενός 

μικροφώνου, ώστε να αποθηκεύεται και ο ήχος (πχ η προφορική 

διατύπωση που συνόδευσε μια προσομοίωση) στο ψηφιακό αρχείο. 

- Χρήση του περιβάλλοντος γραφής και αποτύπωσης του Διαδραστικού 

Πίνακα. Κάθε ΔΠ έρχεται και με μια σειρά εφαρμογών μέσω ενός 

προεγκατεστημένου (συνήθως) λογισμικού που διατίθεται από τον 

κατασκευαστή προς χρήση από την πρώτη μέρα. Το συνηθέστερο είναι οι 

έτοιμες επιφάνειες (αρχικά κενές) τις οποίες ο εκπαιδευτικός θα 

χρησιμοποιήσει ως διαδραστικές, προσθέτοντας ψηφιακά αντικείμενα και 

αρχεία. 

- Μετατροπή των δεδομένων της διαδραστικής επιφάνειας σε ψηφιακά 

αρχεία τα οποία μπορούν να  αποθηκευτούν, εκτυπωθούν, εξαχθούν σε 

άλλους τύπους και μορφές αρχείων για δημοσίευση ακόμη και στον 

παγκόσμιο ιστό. 

- Διαμοιρασμός των ψηφιακών αρχείων στα πλαίσια μιας ομάδας ή της 

εκπαιδευτικής κοινότητας (σχολικής μονάδας ή και περιοχής) για τη 

δημιουργία μιας βιβλιοθήκης ψηφιακών μαθημάτων σε διαδραστικό 

περιβάλλον. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

Εκπαιδευτικές προτάσεις αξιοποίησης των δυνατοτήτων του 

Διαδραστικού Πίνακα για το μάθημα της Φυσικής για κάθε βήμα της 

επιστημονικής μεθοδολογίας. 

 Στην παρούσα ερευνητική πρόταση επιχειρούμε να αναπτύξουμε ένα 

πλήρες διαδραστικό πολυμεσικό περιβάλλον για τη διδασκαλία των Φυσικών στο 

Δημοτικό Σχολείο, βάζοντας όμως ως παραμέτρους την ύλη που προβλέπεται 

από το Αναλυτικό Πρόγραμμα για να διδαχθεί, το προτεινόμενο εκπαιδευτικό 

μοντέλο και τις προβλεπόμενες ώρες διδασκαλίας. 

 Υπό αυτό το πρίσμα δοκιμάσαμε, αναλύσαμε, πειραματιστήκαμε, 

αναπτύξαμε και αξιολογήσαμε κάθε δυνατή εφαρμογή και ιδέα, που είτε 

προτεινόταν στο διαδίκτυο, είτε δημιουργήθηκε πρωτότυπα για τις ανάγκες της 

έρευνας, οι οποίες (εφαρμογές και ιδέες) εκμεταλλεύονταν τις δυνατότητες του 

ΔΠ. Ο όγκος των εν λόγω εκπαιδευτικών εφαρμογών/ιδεών ήταν τεράστιος, 

προκειμένου από το σύνολό τους να επιλεχθούν αυτές που θα είχαν τα 

καλύτερα εκπαιδευτικά και μαθησιακά αποτελέσματα.  

 Παρακάτω παραθέτουμε όσες εφαρμογές/ιδέες εκμεταλλεύονται κατά το 

δυνατόν περισσότερο το περιβάλλον του ΔΠ και είχαν θετικό εκπαιδευτικό 

αντίκτυπο. Επιπλέον για κάθε μια από τις εφαρμογές/ιδέες που ξεχώρισαν, 

δίνουμε πολύ συγκεκριμένα παραδείγματα ανά εκπαιδευτικό βήμα της 

προτεινόμενης στο βιβλίο του δασκάλου μεθοδολογίας.  

 Εν συντομία αναφέρουμε πως η προτεινόμενη μεθοδολογία που 

ακολουθείται στα βιβλία των Φυσικών του Δημοτικού Σχολείου είναι η 

Επιστημονική/Ανακαλυπτική μεθοδολογία με Διερεύνηση με τα εξής βήματα: 

Βήμα 1ο: Έναυσμα Ενδιαφέροντος (Παρατηρώ, Πληροφορούμαι, 

Ενδιαφέρομαι) 

Χρησιμοποιείται για την πρόκληση του ενδιαφέροντος του 

εκπαιδευτικού/μαθητή, σε αναλογία με την πρόκληση της περιέργειας του 

επιστήμονα/ερευνητή ανθρώπου για την έρευνα του φυσικού κόσμου.  
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Βήμα 2ο: Διατύπωση  Υποθέσεων (Συζητώ, Προβληματίζομαι, 

Αναρωτιέμαι, Υποθέτω) 

Προβληματισμός για το συγκεκριμένο θέμα, όπως έχει προκύψει από την 

πρόκληση του εναύσματος και συζήτηση που οδηγεί στη διατύπωση –

καταρχήν– υποθέσεων για τα αίτια, αρχές λειτουργίας και τις παραμέτρους που 

το επηρεάζουν –ή που επηρεάζονται από αυτό. 

Βήμα 3ο: Πειραματισμός (Ενεργώ, Πειραματίζομαι) 

Οι δραστηριότητες και ο πειραματισμός είναι βασικές συνιστώσες της όποιας 

πειραματικής εργασίας, είτε αφορά στην αναζήτηση πληροφορίας,  είτε, κυρίως 

και απαραιτήτως, στην εκτέλεση πειραμάτων, είτε και στη λήψη μετρήσεων,  

ακόμη δε και στην επεξεργασία/αξιολόγηση των δεδομένων και τελικά επιλογή 

και σύνθεσή τους. 

Βήμα 4ο: Διατύπωση Θεωρίας (Συμπεραίνω, Καταγράφω) 

Τα συμπεράσματα είναι δυνατό να διατυπωθούν και ως θεωρία, για τον τρόπο 

με τον οποίο οι συνιστώσες ή/και οι παράμετροι επιδρούν στην εξέλιξη και στην 

κατάσταση που διαπιστώθηκε κατά την έρευνα του συγκεκριμένου 

θέματος/φαινομένου. 

Βήμα 5ο: Συνεχής Έλεγχος (Εφαρμόζω, Εξηγώ, Γενικεύω) 

Μετά την εξαγωγή των συμπερασμάτων γίνεται προσπάθεια εφαρμογής τους 

στις εναυσματικές και σε άλλες παρόμοιες διαδικασίες και φαινόμενα του 

φυσικού μας και προσπάθεια συσχετισμού τους και με άλλες 

παρατηρήσεις/φαινόμενα/συμπεράσματα (Καλκάνης, 2005, 2007). 
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ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΧΡΗΣΗΣ 

 

α) Άνοιγμα φακέλων, αρχείων, προγραμμάτων μέσω αφής. 

Σε ότι αφορά το άνοιγμα αρχείων, προγραμμάτων, φακέλων, εφαρμογών, 

κλπ μέσω του Διαδραστικού Πίνακα, εύκολα θα μπορούσε να παρατηρήσει 

κανείς πως κάτι τέτοιο είναι εξίσου εύκολο και εφικτό και σε έναν απλό 

υπολογιστή. Σκοπός όμως της χρήσης ενός διαδραστικού συστήματος είναι να 

εκμεταλλευτεί ο εκπαιδευτικός τις δυνατότητές του, έτσι ώστε να κάνει με πιο 

απλό και αποδοτικό τρόπο, αυτά που πιθανότατα ήδη έκανε σε ένα ηλεκτρονικό 

υπολογιστή, αλλά ταυτόχρονα να εμπλέξει όσο γίνεται περισσότερο τους 

μαθητές σε αυτή τη διαδικασία. 

Έτσι λοιπόν το «απλό» άνοιγμα αρχείων μέσω αφής σε ένα ΔΠ μπορεί να 

βοηθήσει σημαντικά την εκπαιδευτική διαδικασία. Ένα μεγάλο πλεονέκτημα των 

ΔΠ είναι πως για κάθε άνοιγμα αρχείου, εφαρμογής, κλπ δεν χρειάζεται ο 

εκπαιδευτικός ή ο μαθητής να φύγει από την οθόνη προβολής όπου γίνεται το 

μάθημα για να χρησιμοποιήσει το ποντίκι ή το πληκτρολόγιο του ηλεκτρονικού 

υπολογιστή. Έτσι εξασφαλίζεται η συνέχεια κατά τα διάρκεια του μαθήματος, 

κάτι πολύ σημαντικό ιδιαίτερα στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση και στις 

μικρότερες τάξεις, όπου ακόμη και μικρά κενά στην εκπαιδευτική διαδικασία 

αποσυντονίζουν μαθητές ή και το σύνολο της τάξης. 

Ένα δεύτερο πλεονέκτημα είναι η διαχείριση πολλών αρχείων 

ταυτόχρονα. Όταν ο εκπαιδευτικός διδάσκει μια ενότητα θα μπορεί να έχει ήδη 

ανοικτά σε παράθεση όσα αρχεία των εξυπηρετούν και να τα προβάλλει, όποτε 

τα χρειάζεται, σε πρώτο πλάνο με ένα απλό πάτημα στην οθόνη, κερδίζοντας 

χρόνο (σε σχέση με το να πηγαινοέρχεται στον υπολογιστή), παραμένοντας 

πάντα στο οπτικό πεδίο των μαθητών χωρίς να διακόπτει το μάθημα (όπως 

αναφέρθηκε παραπάνω). Κάτι τέτοιο του δίνει τη δυνατότητα να χρησιμοποιήσει 

περισσότερο υλικό σε κάθε ένα από τα βήματα της μεθοδολογίας έτσι ώστε να 

το προσαρμόζει ανάλογα και κατά περίπτωση στις ανάγκες της τάξης ή και 
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συγκεκριμένων μαθητών.  Η δυνατότητα αυτή από μόνη της αναδεικνύει ένα 

από τα βασικά πλεονεκτήματα των ΔΠ.  

Να σημειωθεί πάντως, ότι η προβολή επιπλέον υλικού δεν –πρέπει να- 

είναι αυτοσκοπός. Είναι αυτονόητο πως το επιπλέον υλικό δεν θα πρέπει να 

υπάρχει για να υπάρχει, ούτε να εντάσσεται στην εκπαιδευτική διαδικασία για 

εντυπωσιασμό. Θα πρέπει ο εκπαιδευτικός σεβόμενος κάθε φορά το 

προτεινόμενο εκπαιδευτικό, παιδαγωγικό μοντέλο να σχεδιάζει τη διδασκαλία 

του με τέτοιο τρόπο ώστε το επιπλέον υλικό να λειτουργεί προστιθέμενα στο 

σχολικό εγχειρίδιο και να αυξάνει ουσιαστικά τα προσδοκώμενα μαθησιακά 

οφέλη. 

Ο εκπαιδευτικός ακολουθώντας τα παραπάνω θα πρέπει να έχει στο νου 

του το πώς θα εμπλέξει ενεργά τους μαθητές. Δεν είναι σημαντικό μόνο, να 

διαχειρίζεται ο ίδιος διάφορα ψηφιακά αντικείμενα μέσω της αφής, αλλά 

ασφαλώς και οι μαθητές. Η διδασκαλία μέσω ΔΠ θα πρέπει να εντάσσει τον 

μαθητή στις διάφορες διαδικασίες. Η δυνατότητα διαχείρισης ψηφιακών αρχείων 

μέσω αφής διευκολύνει ιδιαίτερα τους μαθητές, αφού δεν είναι αυτονόητο πως 

όλοι ξέρουν να χειρίζονται υπολογιστές και ασφαλώς δεν έχουν όλοι Η/Υ στο 

σπίτι τους ώστε να είναι εξοικειωμένοι με  κάτι τέτοιο. Επιπλέον κάποιες 

διαδικασίες χρήσης Η/Υ είναι πιο δύσκολες ιδιαίτερα στις μικρότερες τάξεις, κάτι 

που μπορεί να ξεπεραστεί με το ΔΠ. Είναι αυτονόητο πως με αυτόν τον τρόπο, 

αφενός εμπλέκουμε τους μαθητές στην εκπαιδευτική διαδικασία και τους 

δίνουμε τη δυνατότητα να χρησιμοποιήσουν Νέες Τεχνολογίες και αφετέρου 

κερδίζουμε χρόνο αφού έχει απλουστευτεί η χρήση του ψηφιακού υλικού και τα 

περιθώρια «τεχνολογικών» λαθών από την πλευρά των μαθητών μειώνονται. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Στο στάδιο του εναύσματος: 

Ο εκπαιδευτικός αφού έχει ψηφιοποιήσει τις εικόνες του σχολικού 

εγχειριδίου για χρήση σε διαδραστικό περιβάλλον, προσθέτει επιπλέον υλικό 

όπως εικόνες, βίντεο, ιστοσελίδες, ένα ποίημα, έναν πίνακα ζωγραφικής ή 

οτιδήποτε άλλο θεωρεί πως θα τραβήξει την προσοχή των μαθητών ώστε να 
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εμπλακούν στην εκπαιδευτική διαδικασία. Η επιλογή του υλικού έχει γίνει με 

τέτοιον τρόπο ώστε να μπορεί ο εκπαιδευτικός να το διατρέχει άμεσα και 

γρήγορα στην οθόνη αφής του ΔΠ. Παράλληλα έχει ληφθεί μέριμνα που θα 

δίνει τη δυνατότητα και σε μαθητές να διαχειριστούν το υλικό του εναύσματος. 

Το επιπλέον υλικό μπορεί να έχει ενσωματωθεί στο υλικό του βιβλίου, είτε 

με υπερσυνδέσεις στο ψηφιακό αρχείο, είτε ως αρχεία σε παράθεση στο κάτω 

μέρος της οθόνης. Ο εκπαιδευτικός και οι μαθητές ανατρέχουν στο υλικό με 

πατήματα της οθόνης όπου χρειάζεται και διαχειρίζονται ανάλογα την 

πληροφορία.  

Πολλές φορές οι εικόνες εναύσματος του σχολικού εγχειριδίου μπορεί να 

μην τραβούν την προσοχή των μαθητών, είτε γιατί δεν είναι στα ενδιαφέροντά 

τους ή δεν προέρχονται από τη δική τους καθημερινή ζωή, είτε ακόμη και 

επειδή δεν γίνονται κατανοητές όσο θα έπρεπε λόγω κοινωνικοοικονομικού 

υποστρώματος. Είναι προφανές πως αν δεν επιτύχει το ρόλο του το έναυσμα, η 

όλη διαδικασία εισαγωγής στη νέα ενότητα που θα ακολουθήσει έχει από την 

αρχή τρωτά σημεία. Το πρόβλημα γίνεται εντονότερο ειδικά για τους πιο 

«αδύναμους» μαθητές αφού θα έχουν χάσει τον νοητικό σύνδεσμο της 

εισαγωγής στη νέα γνώση. 

Η δυνατότητα προβολής επιπλέον υλικού δίνει τη δυνατότητα στον 

εκπαιδευτικό να διαλέξει από περισσότερα αρχεία το κατάλληλο που θα 

ανταποκρίνεται στα ενδιαφέροντα και τις παραστάσεις των  μαθητών της τάξης 

του, αλλά και θα βοηθά και μαθητές που δυσκολεύονται ώστε να συμμετέχουν 

ενεργά. Είναι πολύ σημαντικό να δείξεις την εικόνα Χ στην τάξη για να 

προκαλέσεις την αρχική συζήτηση στη νέα ενότητα και ταυτόχρονα με ένα 

άγγιγμα στην οθόνη αφής να φέρεις σε πρώτο πλάνο ένα βίντεο που θα 

τραβήξει την προσοχή κάποιων μαθητών για τους οποίους η εικόνα δεν 

λειτούργησε όπως θα επιθυμούσαμε. Ακόμη καλύτερα θα μπορούσε 

εκπαιδευτικός να καλέσει έναν από τους μαθητές που δεν έδειξαν ενδιαφέρον 

για το αρχικό έναυσμα, ώστε ο ίδιος ο μαθητής να πατήσει στην οθόνη αφής 

τον υπερσύνδεσμο που ενεργοποιεί το βίντεο –ή την εικόνα, ή το ποίημα, κλπ- 
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και να αρχίσει έτσι η συζήτηση με τη συμμετοχή κατά το δυνατόν περισσότερων 

μαθητών. 

Σε κάθε περίπτωση πάντως ο εκπαιδευτικός καλείται να επιλέξει 

προσεχτικά το επιπλέον υλικό ώστε να λειτουργήσει προσθετικά στο σχολικό 

εγχειρίδιο, να μην τον οδηγήσει σε επιμήκυνση του σταδίου του εναύσματος εις 

βάρος των επομένων και να αναδεικνύει την συνέχεια τόσο στα μεθοδολογικά 

βήματα όσο και στη διάρθρωση του βιβλίου. 

Είναι ευκταίο να ενθαρρυνθούν οι μαθητές να σημειώσουν ότι νομίζουν 

πάνω στο υλικό του εναύσματος χρησιμοποιώντας την γραφίδα του ΔΠ, ενώ ο 

εκπαιδευτικός θα πρέπει να μεριμνήσει να αποθηκεύσει τις σημειώσεις των 

μαθητών αν θεωρεί πως θα βοηθήσουν στα επόμενα στάδια ή σε επόμενα 

μαθήματα.  

Να σημειωθεί πως ο εκπαιδευτικός μπορεί να έχει δημιουργήσει στην 

εφαρμογή για το ΔΠ, πολύ περισσότερο υλικό για το στάδιο του εναύσματος 

από ότι χρειάζεται. Η λογική πάντα είναι πως κάτι τέτοιο δεν πρέπει να 

λειτουργεί καταναγκαστικά, αλλά να δίνει την επιθυμητή ευελιξία και ελευθερία 

επιλογής ώστε να μπορεί να λειτουργήσει όπως πρέπει το πρώτο βήμα της 

μεθοδολογίας. 

 

Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων: 

Πολλές φορές οι προτεινόμενες στο σχολικό εγχειρίδιο ερωτήσεις 

υποθέσεων, προκειμένου οι μαθητές να διατυπώσουν τις απόψεις τους για 

κάποιο θέμα και να συζητήσουν πάνω σε αυτές, δεν εξυπηρετούν τον σκοπό 

τους. Αυτό δεν έχει να κάνει προφανώς με τις προτεινόμενες ερωτήσεις –μόνο- 

αλλά όπως προαναφέρθηκε και με το επίπεδο της τάξης το κοινωνικό και 

οικονομικό υπόβαθρο, κλπ. 

Σε τέτοιες περιπτώσεις ο εκπαιδευτικός μπορεί να ενισχύσει το υλικό του 

βιβλίου με δυο τρόπος. Διατυπώνοντας παράλληλα νέες ερωτήσεις υποθέσεων 

ανταποκρινόμενες στο επίπεδο της τάξης ή και συγκεκριμένων μαθητών, 
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παραθέτοντας ψηφιακό υλικό που θα διευκρίνιζε καλύτερα τις τιθέμενες στο 

βιβλίο ερωτήσεις υπόθεσης, ή θα βοηθούσε περισσότερο τους μαθητές –ή και 

άλλους μαθητές- να απαντήσουν, εκφράζοντας τις υποθέσεις τους. 

Με αυτόν τον τρόπο θα δοθεί η ευκαιρία σε περισσότερους μαθητές να 

συμμετέχουν συζητώντας είτε στην ομάδα τους, είτε στην τάξη και θα έχει τη 

δυνατότητα ο εκπαιδευτικός να καταγράψει, ομαδοποιήσει απόψεις και μαθητών 

που μπορεί να δυσκολεύονται γενικότερα μεν αλλά μπορούν να εκφράσουν μια 

άποψη σχετικά με κάποιο φαινόμενο. 

Πάντα το υλικό που παρατίθεται είτε του σχολικού εγχειριδίου, είτε το 

επιπλέον διαρθρώνεται με τη λογική χρήσης του ΔΠ. Οπότε ο εκπαιδευτικός 

καλεί/παρακινεί τους μαθητές –ατομικά ή σε ομάδες- να χρησιμοποιήσουν την 

γραφίδα αλλά και το προβαλλόμενο ψηφιακό υλικό που εξυπηρετεί την 

διατύπωση υποθέσεων και να σημειώσουν με κείμενο, σχήματα, κλπ πάνω στην 

διαδραστική επιφάνεια οτιδήποτε νομίζουν πως εξηγεί τα φαινόμενα που 

διαπραγματεύονται. 

Ο εκπαιδευτικός μπορεί να κρατήσει ένα ψηφιακό αρχείο με τις 

σημειώσεις κάθε ομάδας και στο τέλος του βήματος να τα παραθέσει όλα μαζί 

για να μπορούν όλοι οι μαθητές να δουν σε μια οθόνη την πορεία σκέψης κάθε 

ομάδας, τα κοινά σημεία και τις διαφορές, κάτι πολύ σημαντικό για την πρόοδο 

της συζήτησης μέσα στην τάξη, αλλά και για την αίσθηση ουσιαστικής 

συμμετοχής στην εκπαιδευτική διαδικασία. Παράλληλα τα συγκεκριμένα αρχεία 

της Διατύπωσης Υποθέσεων θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν και αργότερα 

ώστε να γίνει μια αναδρομή από τους μαθητές της πορείας από τις υποθέσεις 

τους στα τελικά συμπεράσματα και να αναδειχθεί έτσι η αξία του πειραματισμού 

στην ερμηνεία φαινομένων και του κόσμου που μας περιβάλλει.  

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού: 

Τα περισσότερα από τα πειράματα του σχολικού εγχειριδίου απαιτούν 

καταγραφή παρατηρήσεων από τους μαθητές. Πολλές φορές όμως οι μαθητές 
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δίνοντας περισσότερη προσοχή στο ίδιο το πείραμα ξεχνούν να κρατήσουν 

σημειώσεις σχετικά με την πορεία και εξέλιξή του, με αποτέλεσμα να μην 

μπορούν στο τέλος να καταγράψουν ακριβώς αυτά που είδαν κατά τον 

Πειραματισμό. Το συγκεκριμένο πρόβλημα παρατηρείται συχνότερα σε 

πειράματα που απαιτούν συχνές μετρήσεις –θερμοκρασίας, χρόνου, μήκους-, 

όπου εκεί σειρά δεδομένων χάνονται καθώς δεν γίνεται σωστή και τακτική 

καταγραφή τους. 

Με τη χρήση του ΔΠ ο εκπαιδευτικός θα ενθαρρύνει τους μαθητές να 

καταγράψουν τις μετρήσεις ή τις παρατηρήσεις τους στην επιφάνεια αφής 

χρησιμοποιώντας τη γραφίδα. Με αυτόν τον τρόπο θα έχει μια καλύτερη 

εποπτεία της ομαλής έκβασης του Πειραματισμού και θα μπορεί να παρεμβαίνει 

άμεσα μόλις διαπιστώσει να λείπουν πειραματικά δεδομένα καταγραφής από 

κάποια ομάδα. Με αυτό τον τρόπο όλες οι ομάδες θα μπορούν να έχουν στο 

τέλος του Πειραματισμού, καταγεγραμμένες μετρήσεις και παρατηρήσεις. 

Έχει μεγάλη σημασία να μπορούν οι μαθητές να συγκρίνουν τα 

πειραματικά τους δεδομένα με αυτά των άλλων ομάδων. Σε μια σχολική τάξη 

κάτι τέτοιο περιορίζεται στην ανάγνωση των δεδομένων από κάθε ομάδα ή –

συνηθέστερα- από μια κάθε φορά ομάδα. Πολλές φορές αυτό οδηγεί και τις 

υπόλοιπες ομάδες να αναθεωρούν τις μετρήσεις τους στο άκουσμα 

διαφορετικών αποτελεσμάτων. Κάτι τέτοιο όμως στην ουσία ακυρώνει τον 

Πειραματισμό. Πολλές φορές οι ομάδες κάνουν σωστές 

μετρήσεις/παρατηρήσεις, αλλά προφανώς δεν μπορεί όλες οι ομάδες κάθε φορά 

να δίνουν τα ίδια δεδομένα (σφάλματα μέτρησης, θέση παρατηρητή, κλπ). 

Μικρές αποκλίσεις είναι σίγουρο –και ευκταίο- πως θα συμβούν χωρίς αυτό να 

σημαίνει πως ο Πειραματισμός έγινε λανθασμένα. Μια θερμοκρασία βρασμού 

του νερού για παράδειγμα είναι το ίδιο σωστή και στους 98οC και στους 97οC. 

Πολλές φορές λοιπόν η ανακοίνωση μιας μέτρησης σε αναμενόμενα από τον 

εκπαιδευτικό όρια κάνουν τους μαθητές να «διορθώνουν» τις δικές τους 

διαφορετικές –αλλά μέσα στα όρια- μετρήσεις. 
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Η δυνατότητα αποτύπωσης των μετρήσεων και παρατηρήσεων απευθείας 

από τις ομάδες στον ΔΠ (εκτός από το τετράδιο εργασιών), αναδεικνύει την 

πραγματικότητα καταγραφής διαφορετικών πειραματικών δεδομένων και δίνει 

τη δυνατότητα στον εκπαιδευτικό να εξηγήσει πως έτσι λειτουργεί η επιστήμη. 

Παράλληλα η αποτύπωση πειραματικών δεδομένων στην μεγάλη διαδραστική 

οθόνη, διευκολύνει μαθητές να σημειώσουν κατάλληλα στο τετράδιο εργασιών 

τα αποτελέσματα του πειραματισμού. 

Η αποθήκευση ξεχωριστών ψηφιακών αρχείων για κάθε ομάδα δίνει την 

δυνατότητα ανάκλησής τους στο τέλος του σταδίου ώστε να μελετηθούν από 

την τάξη και ενδεχομένως να συζητηθούν. Παράλληλα ο εκπαιδευτικός με τη 

βοήθεια και των μαθητών μπορεί να επισημάνει τυχόν μη αναμενόμενες 

αποκλίσεις μετρήσεων και παρατηρήσεων, να εξηγήσει τους λόγους και να 

προτείνει τη διόρθωσή τους. 

 

Στο στάδιο των Συμπερασμάτων: 

Πριν ζητηθεί από τους μαθητές να διατυπώσουν συμπεράσματα, ο 

εκπαιδευτικός μπορεί να ανακαλέσει τα ψηφιακά αρχεία με τις μετρήσεις και 

παρατηρήσεις των ομάδων από το στάδιο του πειραματισμού. Έτσι θα έχει όλη η 

τάξη εποπτεία των δεδομένων και θα μπορέσουν όλοι οι μαθητές να 

συμμετέχουν πιο ενεργά στην διατύπωση συμπερασματικών προτάσεων. 

Παράλληλα κάτι τέτοιο θα διευκολύνει την συζήτηση για την εξαγωγή κάποιων 

ενδεχομένως πιο δύσκολων συμπερασμάτων, ενώ με απλά πατήματα πάνω στην 

οθόνη αφής οι μαθητές θα μπορούν να φέρνουν σε πρώτο πλάνο ψηφιακά 

αρχεία από προηγούμενα βήματα της μεθοδολογίας ώστε να έχουν με άμεσο και 

γρήγορο τρόπο, όλο το υλικό μπροστά τους. 

Αφού καταγραφούν στην διαδραστική επιφάνεια  τα συμπεράσματα των 

μαθητών, επιβεβαιωθούν ως ορθή επιστημονική γνώση και διατυπωθούν από 

τον εκπαιδευτικό, μπορούν να αποθηκευτούν σε ψηφιακή μορφή για να 

χρησιμοποιηθούν ως σημείο αναφοράς σε μελλοντικά μαθήματα. Σε αυτό το 

σημείο όπως προτείνεται και στο βιβλίο του δασκάλου πρέπει οι μαθητές να 
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ανατρέξουν στις υποθέσεις και να δουν όλη την πορεία της σκέψης τους, μέχρι 

την διατύπωση των επιστημονικών συμπερασμάτων που προέκυψαν από τον 

πειραματισμό. Αν ο εκπαιδευτικός έχει μεριμνήσει να κρατήσει τα δεδομένα των 

υποθέσεων των μαθητών σε ψηφιακή μορφή, μπορεί πολύ εύκολα με απλά 

πατήματα πάνω στην οθόνη αφής να ανακαλέσει τα παραπάνω αρχεία και να τα 

αντιπαραβάλλει με αυτά των τελικών συμπερασμάτων. Στη διάρκεια αυτής της 

διαδικασίας μπορούν να γίνουν από τους μαθητές νέες συζητήσεις, 

παρατηρήσεις αλλά και να σημειωθούν κείμενα πάνω στο ΔΠ που θα 

αναδεικνύουν την πορεία από τις υποθέσεις, στον πειραματισμό μέσω των 

πειραμάτων.  

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Είναι πολύ σημαντικό να ελεγχθεί αν και κατά πόσο οι μαθητές 

κατανόησαν την νέα γνώση και αν μπορούν να τη συσχετίσουν με φαινόμενα 

της καθημερινής ζωής εξηγώντας τα. Ειδικά στοχευμένες δραστηριότητες 

εμπέδωσης/γενίκευσης μπορούν να αναδείξουν τα παραπάνω.  

Πολλές φορές προκειμένου οι μαθητές να διαχειριστούν κατάλληλα το 

υλικό των δραστηριοτήτων εμπέδωσης/γενίκευσης χρειάζεται να ανατρέξουν σε 

προηγούμενα βήματα της μεθοδολογίας και κυρίως στα βήματα του 

Πειραματισμού και των Συμπερασμάτων. Η χρήση του ΔΠ επιτρέπει μέσω της 

οθόνης αφής και με απλά πατήματα από τους μαθητές, την ανάκληση των 

σχετικών ψηφιακών αρχείων ώστε να υπάρχει ένα σημείο αναφοράς, γύρω από 

το οποίο θα μπορέσουν να αντιμετωπίσουν αποτελεσματικά τα ζητούμενα των 

δραστηριοτήτων εμπέδωσης/γενίκευσης. Να σημειωθεί πως είναι πολύ 

σημαντικό και εκπαιδευτικά αναγκαίο οι μαθητές να βλέπουν ως σημείο 

αναφοράς ακριβώς αυτό που διατυπώθηκε ως συμπέρασμα και όχι ότι μπορεί να 

θυμηθεί ο μαθητής. Η προβολή -επ΄ ακριβώς- της όλης διαδικασίας από τις 

υποθέσεις, μέσω του πειραματισμού στα συμπεράσματα και των αντίστοιχων 

κειμένων που συνόδεψαν την διαδικασία, διευκολύνει τους μαθητές να 

αντιμετωπίσουν αποτελεσματικότερα τα τιθέμενα ερωτήματα και τους 
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«προφυλάσσει» από ενδεχόμενα λάθη ή παρανοήσεις που μπορεί να συμβούν, 

καθώς μπροστά τους υπάρχουν τα κείμενα και οι πειραματικές μετρήσεις που 

έλαβαν χώρα κατά τη διάρκεια του μαθήματος.   

 

β) Γραφή πάνω σε ψηφιακά αρχεία και ψηφιακές επιφάνειες. 

Με τη συγκεκριμένη δυνατότητα των ΔΠ μπορεί ο εκπαιδευτικός ή ο 

μαθητής να γράψει πάνω σε οποιαδήποτε, εφαρμογή, αρχείο, εικόνα, βίντεο 

που προβάλλεται στη διαδραστική επιφάνεια. Στην πραγματικότητα ο ΔΠ εκείνη 

τη στιγμή λειτουργεί σαν κλασικός μαυροπίνακας με τη σημαντική όμως 

διαφορά πως σε αυτόν προβάλλεται παράλληλα ψηφιακό υλικό. 

Η εντελώς απλή χρήση της γραφίδας για την αποτύπωση λέξεων, 

φράσεων σημειώσεων, σκέψεων είναι ιδιαίτερα σημαντική, αφού δεν εμπλέκεται 

η χρήση πληκτρολογίου. Ο χρήστης είτε σηκώνοντας τη γραφίδα, είτε 

ενεργοποιώντας τη χρήση της από το μενού λειτουργιών, χρησιμοποιεί το δικό 

του γραφικό χαρακτήρα για να γράψει και να σχεδιάσει οπουδήποτε. Με αυτόν 

τον τρόπο η διαχείριση ψηφιακού υλικού γίνεται πιο ενδιαφέρουσα, αφού εκτός 

του ότι το υλικό μπορεί κανείς να το διαχειριστεί με την αφή, παράλληλα έχει τη 

δυνατότητα να επέμβει πάνω σε αυτό μέσω της γραφίδας. 

Οι μαθητές (αλλά και οι εκπαιδευτικοί) που πιθανότατα δεν είναι 

εξασκημένοι στη χρήση του πληκτρολογίου ή δεν έχουν μάθει να γράφουν 

γρήγορα με το πληκτρολόγιο, ή δεν έχουν συνηθίσει να χρησιμοποιούν σημεία 

στίξης με το πληκτρολόγιο, πλέον βρίσκονται σε ένα περιβάλλον που μπορούν 

να γράψουν όπως ακριβώς το κάνουν στο τετράδιο ή στον πίνακα. Έτσι δεν 

είναι προϋπόθεση να έχουμε μαθητές εξοικειωμένους με τη χρήση του 

πληκτρολογίου προκειμένου να τους ζητήσουμε να χειριστούν το υλικό που 

προβάλλουμε, ταυτόχρονα μπορούμε να διορθώσουμε άμεσα και πιο εύκολα 

τυχόν λάθη κατά τη γραφή σημειώσεων, τη λύση ασκήσεων, κλπ, κερδίζουμε 

χρόνο κατά την αποτύπωση σκέψεων και απόψεων σε σχέση με την καταγραφή 

τους από το πληκτρολόγιο, δεν φεύγει ο χρήστης (μαθητής ή εκπαιδευτικός) 

από τον χώρο που γίνεται το μάθημα προκειμένου να πληκτρολογήσει κάτι, η 
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αποτύπωση κειμένου γίνεται σε κάθε αρχείο που προβάλλεται στην διαδραστική 

επιφάνεια κάτι που δεν είναι εύκολο ή μπορεί να είναι και ανέφικτο με τη χρήση 

πληκτρολογίου, ενώ μπορεί να γίνει χάραξη σχημάτων άμεσα σε όλες τις 

επιφάνειες που διαχειρίζεται ο χρήστης κάτι που δεν γίνεται με το 

πληκτρολόγιο.  

Όλα τα παραπάνω αναδεικνύουν την αμεσότητα γραφής του ΔΠ ως ένα 

στοιχείο πολύ χρήσιμο για την διάδραση με το ψηφιακό υλικό και για τη 

δημιουργία ψηφιακών εκπαιδευτικών σεναρίων που μπορούν να λειτουργήσουν 

στην τάξη με τη συμμετοχή των μαθητών και όχι μόνο του εκπαιδευτικού. Είναι 

προφανές  πως για να επιτευχθούν τα παραπάνω και να χρησιμοποιηθεί αυτό το 

«δυνατό» σημείο των ΔΠ χρειάζεται ο εκπαιδευτικός να σχεδιάσει ανάλογα τη 

διδασκαλία του, να δώσει χώρο στην διάδραση μέσω της γραφής με το 

προβαλλόμενο υλικό, να εντάξει δραστηριότητες που θα εμπλέξουν τους 

μαθητές και να τους δώσει τον απαιτούμενο χρόνο να αλληλεπιδράσουν 

αποτυπώνοντας γραπτό λόγο. 

Υπενθυμίζεται πως η εργασία σε ομάδες –κάτι που προτείνεται για τη 

διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών-  μπορεί να διευκολυνθεί όταν κάθε 

μαθητής μιας ομάδας μπορεί να αποτυπώσει γραπτά κείμενα στην επιφάνεια 

προβολής, χωρίς έτσι να αποκλείεται κανείς και εξασφαλίζοντας τη συμμετοχή 

όλων σε όλα τα βήματα της  εκπαιδευτικής μεθοδολογίας. Με τον συγκεκριμένο 

τρόπο άμεσης γραφής η μη εξοικείωση με τα τεχνολογικά μέσα σε αυτό το 

κομμάτι δεν αποτελεί πια εμπόδιο. 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

 

Στο στάδιο του Εναύσματος: 

Οι μαθητές κατά την προβολή του υλικού που συνοδεύει το Έναυσμα, 

έχουν τη δυνατότητα –ομαδικά ή ατομικά- να σημειώσουν πάνω στα 

προβαλλόμενα αρχεία οτιδήποτε θα τους διευκόλυνε στη συζήτηση μέσα στην 
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τάξη. Το προβαλλόμενο υλικό όπως έχει ήδη αναφερθεί μπορεί να είναι αυτό 

του σχολικού εγχειριδίου σε ψηφιακή μορφή, ή επιπλέον υλικό που έχει 

κατάλληλα επιλέξει ο εκπαιδευτικός. 

Η δυνατότητα αποτύπωσης σημειώσεων από τους μαθητές πάνω στα 

ψηφιακά αρχεία, δίνει μια αμεσότητα στη διαχείριση του υλικού από τους 

«πρωταγωνιστές» της εκπαιδευτικής διαδικασίας, κάνει το στάδιο του 

Εναύσματος πιο δημιουργικό αφού η συμμετοχή των μαθητών δεν περιορίζεται 

στην περιγραφή εικόνων και εντέλει προτρέπει περισσότερους μαθητές να 

συμμετέχουν κάνοντας πιο ελκυστική την όλη διαδικασία, που μπορεί να είναι 

ολιγόλεπτη, πλην όμως πολύ σημαντική για την συνέχιση της διδασκαλίας. 

Παράλληλα η καταγραφή μέσω της γραφίδας, σχημάτων και κειμένων 

πάνω στα προβαλλόμενα βίντεο (ή εικόνες, ή κείμενα, κλπ) δίνει στο μαθητή 

από την αρχή την αίσθηση της συμμετοχής και τονίζει την δυνατότητα να 

μπορεί παρέμβει σε ότι προβάλλεται μπροστά του. Η αμεσότητα αυτή οδηγεί σε 

μεγαλύτερη ενεργοποίηση περισσότερων μαθητών, τους ενθαρρύνει να 

χρησιμοποιούν τα προσφερόμενα τεχνολογικά μέσα στην εκπαιδευτική 

διαδικασία και τους αναπτύσσει περαιτέρω στρατηγικές διαχείρισης της γνώσης. 

 

Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων: 

Είναι πολύ σημαντικό οι μαθητές απαντώντας στις ερωτήσεις υποθέσεων 

του σχολικού εγχειριδίου (ή και αυτών που μπορεί να προσθέσει ο 

εκπαιδευτικός), να καταγράψουν το σύνολο των υποθέσεων που διατυπώθηκαν 

ατομικά ή ομαδικά. Πολλές φορές αυτό -λόγω χρόνου- δεν γίνεται καθόλου ή  

στην καλύτερη περίπτωση γίνεται στον πίνακα της τάξης. Αυτό όμως σημαίνει, 

αφενός πως οι καταγεγραμμένες υποθέσεις κάποια στιγμή θα σβηστούν, 

αφετέρου πως η διαχείριση και ομαδοποίησή τους που είναι ζητούμενο γίνεται 

πιο δύσκολα. 

Οι μαθητές με τη χρήση της γραφίδας θα σημειώσουν πάνω στο ΔΠ κάθε 

τι που νομίζουν πως απαντά στις ερωτήσεις υποθέσεων και εξηγεί τα φαινόμενα 
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της ενότητας. Μπορούν να κάνουν χρήση των εικόνων ώστε σημειώνοντας 

πάνω τους να εκφράσουν ευκολότερα τη γνώμη τους, ενώ η απλότητα χρήσης 

της γραφίδας επιτρέπει σε κάθε μαθητή να χρησιμοποιήσει το τεχνολογικό 

εργαλείο για να εκφραστεί.  

Η διατύπωση υποθέσεων μπορεί να γίνει είτε από κάθε ομάδα ξεχωριστά, 

είτε από όλη την τάξη. Και στις δυο περιπτώσεις είναι χρήσιμο να κρατηθούν 

ψηφιακά αρχεία με καταγεγραμμένες τις υποθέσεις των μαθητών, ώστε να 

χρησιμοποιηθούν αργότερα. 

Αφού οι μαθητές καταγράψουν τις υποθέσεις τους, μπορούν πια έχοντας 

όλα τα κείμενα μπροστά τους να τις ομαδοποιήσουν κατάλληλα. Η χάραξη 

γραμμών, κύκλων ή άλλων συμβόλων ομαδοποίησης κειμένων μπορεί να γίνει 

εύκολα με τη γραφίδα, ενώ η δυνατότητα άμεσης εναλλαγής χρωμάτων στην 

αποτύπωση της γραφίδας θα βοηθήσει ώστε η ομαδοποίηση να γίνει πιο εύκολα 

και πρακτικά. 

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού: 

Η ολοκλήρωση του Πειραματισμού, συνοδεύεται από την διατύπωση 

συμπερασμάτων από τους μαθητές. Ο εκπαιδευτικός προβάλλοντας σε ψηφιακή 

μορφή το αντίστοιχο σημείο του σχολικού εγχειριδίου ζητάει από τους μαθητές 

ανά ομάδες –αρχικά- να συζητήσουν ώστε να καταλήξουν σε συμπεράσματα. Οι 

μαθητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ για να καταγράψουν τις 

συμπερασματικές τους προτάσεις και ανά ομάδα να δημιουργηθεί ένα ψηφιακό 

αρχείο. 

Όταν όλες οι ομάδες ολοκληρώσουν την αποτύπωση των συμπερασμάτων 

τους, ο εκπαιδευτικός μπορεί να φέρει σε πρώτο πλάνο όλα τα αρχεία των 

ομάδων όπου διατυπώθηκαν συμπεράσματα και με αυτόν τον τρόπο να ζητήσει 

από τους μαθητές να τα συγκρίνουν. Ο εκπαιδευτικός ή οι μαθητές με τη 

γραφίδα και αλλάζοντας κατά περίπτωση το χρώμα του μελανιού της 

επισημαίνουν τα κοινά σημεία των συμπερασμάτων των ομάδων και τις 
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διαφορές τους. Κατά αυτόν τον τρόπο γίνεται πιο εμφανές που κατέληξαν οι 

ομάδες, δίνεται η δυνατότητα μέσω της οπτικοποίησης να επισημανθούν τυχόν 

αποκλίσεις ευκολότερα και γρηγορότερα και να δοθούν περισσότερες 

διευκρινίσεις από τον εκπαιδευτικό. 

Στην περίπτωση που οι ομάδες δεν κατέληξαν σε σωστά συμπεράσματα ή 

διατύπωσαν εν μέρει σωστά συμπεράσματα ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να τους 

επισημάνει τους λόγους των αποκλίσεων. Με την προϋπόθεση πως έχουν 

κρατηθεί ψηφιακά αρχεία των προηγούμενων βημάτων, μπορεί να τα ανατρέξει 

με πατήματα στην οθόνη αφής και με τη γραφίδα να τους επισημάνει τυχόν 

σημεία που δεν πρόσεξαν ή που τα αντιλήφθηκαν λανθασμένα και με αυτό τον 

τρόπο να τους κατευθύνει ώστε να επαναδιατυπώσουν ορθότερα τα 

συμπεράσματα. Η συγκεκριμένη ενέργεια θα μπορούσε να γίνει και για τις 

ανάγκες μια ομάδας που είχε λάθος συμπεράσματα. 

Αφού οι μαθητές ολοκληρώσουν και διατυπώσουν τα συμπεράσματά τους, 

ο εκπαιδευτικός θα αποτυπώσει εκ νέου και θα πιστοποιήσει με την παρέμβασή 

του την επιστημονική γνώση. Με τη γραφίδα –σε διαφορετικό χρώμα- μπορεί να 

επισημάνει τα ορθά σημεία των συμπερασμάτων των μαθητών, να σημειώσει τα 

λανθασμένα ή τα κακώς διατυπωμένα και εντέλει να γράψει ο ίδιος στο χώρο 

που προβλέπεται στο –ψηφιακό πια- σχολικό εγχειρίδιο τα τελικά συμπεράσματα 

που συνοδεύουν τη διδαχθείσα ενότητα.    

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Ο εκπαιδευτικός παρουσιάζει τις δραστηριότητες του βιβλίου σε ψηφιακή 

μορφή καθώς και κάποιες άλλες που έκρινε πως θα βοηθήσουν τους μαθητές σε 

αυτό το στάδιο. Οι μαθητές συνεργάζονται για να απαντήσουν στα τιθέμενα 

ερωτήματα. Κάθε ομάδα χρησιμοποιεί τον ΔΠ για να αποτυπώσει τη σκέψη της 

χρησιμοποιώντας τη γραφίδα και κάνοντας σχήματα ή γράφοντας κείμενα. Οι 

ομάδες στο τέλος και με τη βοήθεια του εκπαιδευτικού ελέγχουν την ορθότητα 

των απαντήσεων κάνοντας και σύγκριση των απαντήσεων. 
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Όπου κρίνεται αναγκαίο οι μαθητές ή ο εκπαιδευτικός ανατρέχουν σε 

προηγούμενα ψηφιακά αρχεία για να θυμηθούν σημειώσεις, μετρήσεις, 

παρατηρήσεις ή συμπεράσματα προκειμένου να ανταποκριθούν στις απαιτήσεις 

των δραστηριοτήτων. 

Στην περίπτωση που ο εκπαιδευτικός έχει προετοιμάσει επιπλέον υλικό, 

θα μπορούσε να επιλέξει δραστηριότητες που είτε συνδυάζονται με τις 

υπάρχουσες δίνοντας προστιθέμενη αξία, είτε προσεγγίζουν θεματολογία που 

δεν υπάρχει στο βιβλίο αλλά κρίνεται ως σχετική για την διδαχθείσα ενότητα. Ο 

εκπαιδευτικός έχει επιλέξει έτσι το υλικό και τις δραστηριότητες ώστε να μπορεί 

ο κάθε μαθητής με τη γραφίδα να αποτυπώσει τις σκέψεις του προκειμένου να 

ελεγχθεί ο βαθμός κατανόησης της νέας γνώσης.  

 

γ) Μετακίνηση, τροποποίηση, διαχείριση ψηφιακού υλικού. 

Μια ακόμη από τις σημαντικές δυνατότητες των Διαδραστικών Πινάκων 

είναι η μετακίνηση, τροποποίηση, διαχείριση και εναλλαγή κάθε ψηφιακού 

αρχείου και υλικού, άμεσα μέσω αφής. Η δυνατότητα αυτή προσομοιάζει με τη 

χρήση του ποντικιού σε έναν υπολογιστή, αλλά στους ΔΠ γίνεται πιο δυναμική 

και αυξάνει τις δυνατότητες διαχείρισης υλικού.  

Προκειμένου να αξιοποιηθεί επαρκώς η συγκεκριμένη δυνατότητα θα 

πρέπει ο εκπαιδευτικός είτε να αναζητήσει ανάλογο υλικό στο διαδίκτυο, είτε να 

φτιάξει μόνος του χρησιμοποιώντας λογισμικό που ενδείκνυται για την σχολική 

βαθμίδα που διδάσκει (προτείνεται ελεύθερο λογισμικό). Είναι προφανές πως 

όσο περισσότερα αρχεία, εφαρμογές, κλπ υπάρχουν στην επιφάνεια προβολής 

που μπορούν να διαχειριστούν μέσω αφής, τόσο πιο δυναμικό γίνεται το 

περιβάλλον διάδρασης και χρησιμοποιείται ουσιαστικά ο Διαδραστικός Πίνακας. 

Κάθε όμως αρχείο που υπάρχει διαθέσιμο για διάδραση θα πρέπει να εντάσσεται 

ομαλά στην εκπαιδευτική διαδικασία και να εξυπηρετεί τις ανάγκες κάποιου 

εκπαιδευτικού βήματος. Θα πρέπει ο εκπαιδευτικός να προσέξει ώστε οι 

δραστηριότητες που θα επιλέξει να παρουσιάσει  στην τάξη, να μην 
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εντυπωσιάσουν απλώς τους μαθητές, αλλά να ακολουθούν μια ροή και να 

μπορούν να οδηγήσουν σε μαθησιακά αποτελέσματα. 

Τα πλεονεκτήματα από την διαχείριση μέσω αφής των ψηφιακών αρχείων 

αφορούν και τους μαθητές και τους εκπαιδευτικούς. Ο εκπαιδευτικός μπορεί 

πολύ γρήγορα να έχει πρόσβαση σε πολλά ψηφιακά αντικείμενα της επιφάνειας 

διάδρασης, μετακινώντας τα, διατάσσοντας τα, μετατρέποντάς τα, άμεσα σε 

πραγματικό χρόνο. Κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας δεν θα χρειάζεται να 

φύγει από το οπτικό πεδίο των μαθητών ώστε να χρησιμοποιήσει το ποντίκι για 

να κάνει τα παραπάνω και έτσι δεν θα υπάρχει η περίπτωση «χάσματος» στη 

διδασκαλία από παύσεις προκειμένου να γίνει διαχείριση αρχείων από τον 

υπολογιστή. Η μετακίνηση αρχείων μέσω της αφής δίνει επίσης την δυνατότητα 

άμεσης διάταξης υλικού, κατηγοριοποίησης και ανάλογης προβολής. 

Τα πλεονεκτήματα για τους μαθητές είναι εξίσου σημαντικά. Ο μαθητής 

θα μπορεί να αντιστοιχίσει αντικείμενα στην επιφάνεια διάδρασης άμεσα και 

εύκολα, θα μπορεί να τα μετακινεί στις σωστές θέσεις, θα  μπορεί να τα 

διαχειρίζεται, ανάλογα με τις απαιτήσεις δραστηριοτήτων που καλείται να 

ολοκληρώσει. Στην διδασκαλία με ομάδες, είναι πιο λειτουργικό να μπορεί κάθε 

μέλος της ομάδας ακουμπώντας την οθόνη να χρησιμοποιεί τα αντικείμενα, 

προκειμένου να συνεργαστούν όλοι μαζί για να καταλήξουν σε θέσεις, 

υποθέσεις, συμπεράσματα, επίλυση ασκήσεων. Σε αντίθεση, η χρήση 

υπολογιστή από την ομάδα οδηγεί συνήθως στην διαχείριση αρχείων από ένα 

μέλος μόνο, που συνήθως είναι πάντα το ίδιο –αυτό που έχει καλύτερη 

εξοικείωση με τις Νέες Τεχνολογίες- και τα υπόλοιπα μέλη να συμμετέχουν 

χωρίς όμως να αλληλεπιδρούν με το ψηφιακό υλικό. 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Στο στάδιο του Εναύσματος: 

Έχοντας στο μυαλό του ο εκπαιδευτικός τη δυνατότητα στους ΔΠ να 

μετακινείς μέσω της αφής αντικείμενα και να τα τροποποιείς ή να τα 
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διαχειρίζεσαι ανάλογα, μπορεί να εμπλουτίσει τα προτεινόμενα εναύσματα του 

σχολικού βιβλίου με διαδραστικό υλικό. 

Η χρήση ψηφιακών αντικειμένων που μετακινούνται είναι μια 

εντυπωσιακή δυνατότητα του ΔΠ και εύκολα εκτελέσιμη από κάθε μαθητή. Η 

εμφάνιση για παράδειγμα της Γης μέσω λογισμικού (π.χ. Google Earth) και η 

μετακίνηση της σφαίρας με το χέρι του μαθητή λειτουργεί εξαιρετικά σε μια 

σχολική τάξη ώστε να τραβήξει την προσοχή των μαθητών. Η επίδειξη 

λογισμικών του ανθρώπινου σώματος με δυνατότητα περιστροφής και επιλογής 

κάθε σημείου ή οργάνου δίνει άλλη διάσταση στο μάθημα. Η μετακίνηση 

εικόνων μέσα στο χώρο του ΔΠ μέσω της αφής θα τραβήξει την προσοχή των 

μαθητών. Ακόμη και κάτι πιο απλό όπως η λειτουργία έναρξης ενός βίντεο με το 

πάτημα του σχετικού κουμπιού από το χέρι του μαθητή πάνω στην οθόνη 

μπορεί να συγκεντρώσει τα βλέμματα. 

Ο εκπαιδευτικός οφείλει πριν δώσει στους μαθητές ανάλογο υλικό να έχει 

μελετήσει προηγουμένως τους τρόπους διάδρασης μέσα από το εκπαιδευτικό 

πρίσμα, καθώς υπάρχει ο σοβαρός κίνδυνος οι μαθητές χρησιμοποιώντας το ΔΠ 

να μείνουν στον εντυπωσιακό τρόπο συρσίματος και διαχείρισης αντικειμένων 

και όχι στην ουσία. Είναι απολύτως απαραίτητο να έχει γίνει προεργασία ώστε 

τα διαδραστικά εναύσματα να συνοδεύονται με κατάλληλο κείμενο που θα 

προχωράει το μάθημα αλλά και να έχει προϋπολογιστεί ο μέγιστος χρόνος 

ενασχόλησης με το διαδραστικό αντικείμενο για να μην λειτουργήσει εις βάρος 

των υπολοίπων βημάτων. 

Επειδή είναι δεδομένο πως όλοι οι μαθητές θα θέλουν να 

αλληλεπιδράσουν με το διαδραστικό υλικό, κάτι που δεν επιτρέπει ο διδακτικός 

χρόνος, ο εκπαιδευτικός μπορεί να έχει σχεδιάσει μια δραστηριότητα 

πειραματισμού ή εμπέδωσης/γενίκευσης που θα χρησιμοποιεί και πάλι το υλικό 

ώστε να δοθεί ο χρόνος και η ευκαιρία σε περισσότερους μαθητές να 

εμπλακούν. Το τελευταίο είναι και ευκταίο καθώς οτιδήποτε ενεργοποιεί τους 

μαθητές εύκολα, είναι στα χέρια του εκπαιδευτικού σοβαρό εργαλείο για να 

προχωρήσει τη διδασκαλία του ουσιαστικά. 
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Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων: 

Καθώς οι μαθητές διατυπώνουν τις υποθέσεις τους σε ομάδες και τις 

αποτυπώνουν με τη γραφίδα στο ΔΠ, ο εκπαιδευτικός δημιουργεί και 

αποθηκεύει ψηφιακά αρχεία για κάθε ομάδα. Μόλις ολοκληρώσουν οι ομάδες τις 

υποθέσεις τους, ο εκπαιδευτικός τα ανακαλεί στο ΔΠ σε πρώτο πλάνο και καλεί 

τους μαθητές να κάνουν τους απαραίτητους συσχετισμούς και να 

ομαδοποιήσουν τις απόψεις τους. Οι μαθητές μετακινώντας με τα χέρια τους τα 

ψηφιακά αρχεία ή κομμάτια αυτών δημιουργούν τα σύνολα και υποσύνολα 

σκέψεών τους αφού έχουν συζητήσει τις σχέσεις που τα διατρέχουν. 

Υπάρχουν φορές που οι προτεινόμενες ερωτήσεις Διατύπωσης Υποθέσεων 

δεν έχουν τα αποτελέσματα που θα επιθυμούσαμε ή που είναι έτσι και αλλιώς 

δύσκολο να απαντηθούν. Σε αυτές στις περιπτώσεις ο εκπαιδευτικός μπορεί να 

έχει προετοιμάσει σχετικό υλικό που θα βοηθούσε τους μαθητές του και το 

οποίο θα ήταν διαθέσιμο και διαχειρίσιμο από αυτούς με ένα σύρσιμο από την 

επιφάνεια παράθεσης. Έτσι θα μπορεί να εξασφαλίσει την συμμετοχή 

περισσότερων μαθητών και να τους ενεργοποιήσει.  

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού: 

Στο στάδιο του Πειραματισμού η δυνατότητα ακουμπήματος και 

συρσίματος αντικειμένων στην διαδραστική επιφάνεια μπορεί να δώσει 

εξαιρετική δυναμική. 

Ο εκπαιδευτικός για παράδειγμα μπορεί να έχει παραθέσει δίπλα σε κάθε 

προτεινόμενο πείραμα, κάποιο μοντέλο του μικρόκοσμου –όπου αυτό είναι 

εφικτό- που θα λειτουργεί συμπληρωματικά και θα βοηθούσε να καταγραφούν 

σωστότερες παρατηρήσεις και δεδομένα. Θα μπορούσε να έχει σε παράθεση 

κάποια προσομοίωση ή κάποιο μοντέλο που έχει σχέση με τον πειραματισμό και 

το οποίο είτε θα ενεργοποιείται από τους μαθητές με ένα πάτημα στην οθόνη 

αφής, είτε θα υπάρχει ενεργό καθόλη τη διάρκεια του πειραματισμού. Είναι 
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αυτονόητο πως παράλληλα μπορούν να διενεργούνται και όλες οι άλλες 

δυνατότητες του ΔΠ, όπως σημειώσεις και καταγραφή κειμένων με τη γραφίδα, 

ενεργοποίηση άλλων αρχείων με πατήματα, κλπ. 

Υπάρχουν φορές που ο εκπαιδευτικός κρίνει πως τα πειράματα του 

σχολικού εγχειριδίου δεν επαρκούν ώστε να ερμηνεύσουν σωστά τα φαινόμενα, 

ή φορές που θέλει ο ίδιος να προσθέσει υλικό πειραματισμού το οποίο 

διαπραγματεύεται για παράδειγμα τις σχέσεις και τις κινήσεις σωματιδίων σε ένα 

φαινόμενο. Επειδή τέτοια πειράματα και υλικό –ειδικά για την Πρωτοβάθμια 

Εκπαίδευση- δεν υπάρχουν στο σχολικό εγχειρίδιο, μπορεί να αναζητήσει στο 

διαδίκτυο σχετικές προσομοιώσεις που θα εξυπηρετήσουν αυτό το σκοπό. 

Έχοντας στο νου του τις δυνατότητες του ΔΠ μπορεί να αναζητήσει 

προσομοιώσεις που επιτρέπουν στο μαθητή να ακουμπήσει και να σύρει 

σωματίδια, που δίνουν τη δυνατότητα να επιλέξει σωματίδια να τα πλησιάσει ή 

να τα απομακρύνει –σέρνοντάς τα- και να διαπιστώσει τη συμπεριφορά τους. 

Εδώ πρέπει να επισημανθεί η ανάγκη επιλογής κατάλληλων 

προσομοιώσεων. Πρώτα, πρώτα ο εκπαιδευτικός οφείλει να έχει ελέγξει την 

εγκυρότητα της προσομοίωσης και την επιστημονική ακρίβεια στα φαινόμενα ή 

τις καταστάσεις που προσομοιώνει. Κατόπιν πρέπει να επιλέξει με τέτοιο τρόπο 

τις προσομοιώσεις ώστε αυτές να ανταποκρίνονται στο γλωσσικό επίπεδο των 

μαθητών αλλά και στις γνωστικές του ικανότητες προκειμένου να μπορούν 

αυτοί να τις διαχειριστούν. Είναι απαραίτητο να βρει όπου αυτό είναι δυνατό 

προσομοιώσεις που διατυπώνονται με ελληνικούς όρους και ελληνικό κείμενο. 

Στην περίπτωση που κάτι τέτοιο δεν είναι εύκολο (καθώς οι περισσότερες 

προσομοιώσεις είναι σε άλλη γλώσσα), θα πρέπει να έχει μεριμνήσει να 

μεταφράσει (έστω και εν μέρει) τα κυριότερα σημεία, για να καταστήσουν το 

υλικό λειτουργικό σε μαθητές Δημοτικού. Γενικότερα η επιλογή και χρήση των 

προσομοιώσεων οφείλει να γίνεται με την λογική πως αυτές θα 

χρησιμοποιηθούν από μαθητές και επομένως το περιβάλλον της προσομοίωσης 

πρέπει να εξυπηρετεί αυτόν τον σκοπό, προκειμένου να έχουμε ουσιαστικά 

εκπαιδευτικά οφέλη. Τέλος είναι πολύ σημαντικό οι προσομοιώσεις να 

ακολουθούνται από σαφές κείμενο που θα ορίζει ξεκάθαρα τι πρέπει να 
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παρατηρήσουν οι μαθητές ή τι πρέπει να μετρήσουν, ειδάλλως το υλικό θα 

καταλήξει να εντυπωσιάσει τους μαθητές, χωρίς να έχει όμως κάποιο γνωσιακό 

ή εκπαιδευτικό αποτέλεσμα.  

 

Στο στάδιο των Συμπερασμάτων: 

Ο εκπαιδευτικός μπορεί να καλέσει τους μαθητές στο ΔΠ και να τους 

ζητήσει να σύρουν όλα τα αρχεία που προέκυψαν με πειραματικά δεδομένα 

(μετρήσεις, παρατηρήσεις, κλπ) σε πρώτο πλάνο. Κατόπιν να τους ζητήσει αφού 

συγκρίνουν τα δεδομένα να καταλήξουν σε συμπεράσματα είτε κάθε ομάδα 

ξεχωριστά, είτε όλη η τάξη ύστερα από σχετική συζήτηση που θα συσχετίσει τα 

αποτελέσματα του Πειραματισμού. 

Οι μαθητές έχουν τη δυνατότητα να σύρουν κάθε αρχείο προηγούμενου 

βήματος που θα μπορούσε να τους βοηθήσει στη διατύπωση συμπερασμάτων, 

καθώς και να χρησιμοποιήσουν όλο το διαθέσιμο ψηφιακό υλικό με αυτό τον 

τρόπο για να το επιτύχουν. Πολλές φορές είναι αναγκαίο να 

επαναπροσδιορίσουν τα αποτελέσματα των πειραμάτων τους για να 

ανταποκριθούν στις ανάγκες ενός συμπεράσματος. Η διαχείριση των αρχείων 

μέσω συρσίματος με την αφή θα διευκολύνει όλους τους μαθητές να 

συμμετέχουν και να καταλήξουν σε συμπεράσματα. Στο τέλος θα καταλήξουν 

στις τελικές συμπερασματικές προτάσεις που θα τις σύρουν σε πρώτο πλάνο και 

θα αντιπροσωπεύουν σε κείμενο την επιστημονική γνώση. 

Κατόπιν ο εκπαιδευτικός που πρέπει τελικά να πιστοποιήσει την 

επιστημονική γνώση θα χρησιμοποιήσει το αρχείο των μαθητών και είτε θα 

επιβεβαιώσει την ορθότητα των προτάσεών τους, είτε θα επέμβει για να 

διορθώσει τυχόν ασάφειες ή και λάθη. Στη δεύτερη περίπτωση και προκειμένου 

ο παρεμβάσεις του για διατύπωση ορθότερων συμπερασμάτων να γίνουν 

αποδεκτές από τους μαθητές, έχει τη δυνατότητα σέρνοντας στην επιφάνεια του 

ΔΠ τα κατάλληλα αρχεία να υποδείξει τυχόν λάθη που έγιναν ή να προσφέρει 

υλικό που θα διευκολύνει στον εντοπισμό αυτών των λαθών από τους μαθητές. 

Ειδικά για δυσκολότερες έννοιες, το παραπάνω είναι αναγκαίο προκειμένου τα 
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συμπεράσματα να γίνουν κατανοητά από όλους τους μαθητές και να 

υπογραμμιστούν επαρκώς οι διασυνδέσεις με τα αποτελέσματα του 

Πειραματισμού. 

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Ο εκπαιδευτικός καλείται αφού ψηφιοποιήσει το υλικό του σχολικού 

εγχειριδίου να το προσαρμόσει στη διαδραστική επιφάνεια και αν κρίνει σκόπιμο 

να προσθέσει επιπλέον. 

Οι δραστηριότητες συμπλήρωσης κειμένου μπορούν να αντιμετωπιστούν 

καλύτερα όταν οι μαθητές θα μπορούν να σέρνουν δίπλα από την τιθέμενη 

ερώτηση το αντίστοιχο αρχείο που θα τους βοηθούσε να δώσουν ολοκληρωμένη 

απάντηση. Ειδικά όταν μια ερώτηση έχει αναφορά σε κάτι που είδαν ή 

διαπίστωσαν οι μαθητές σε προηγούμενο στάδιο, είναι πολύ πρακτικό να 

βρίσκεται το συγκεκριμένο υλικό δίπλα από τη δραστηριότητα ως σημείο 

αναφοράς για την ομάδα ή την τάξη. 

Οι δραστηριότητες αντιστοίχισης μπορούν πολύ εύκολα να 

αντικατασταθούν με αντίστοιχες δραστηριότητες “σύρε και άσε” μέσω του 

ελεύθερου λογισμικού hot potatoes. Με αυτόν τον τρόπο μπορούν όλοι οι 

μαθητές γρήγορα και εύκολα να διατυπώσουν τις σκέψεις τους για τις σχέσεις 

που διέπουν τα φαινόμενα. Παράλληλα η εύκολη αντιστοίχιση μέσω της αφής 

δίνει καλύτερη εποπτεία στις απαντήσεις των μαθητών, ενεργοποιεί 

περισσότερους να συμμετέχουν, βοηθά στην άμεση αξιολόγηση των 

απαντήσεων των μαθητών και άρα του ελέγχου της νέας γνώσης. Η δυνατότητα 

του ελεύθερου λογισμικού hot potatoes να προστίθενται και εικόνες, αυξάνει 

τους διαθέσιμους τρόπους που οι μαθητές θα μπορούσαν να αλληλεπιδράσουν 

με τα ψηφιακά αντικείμενα. 

Οι δραστηριότητες συμπλήρωσης κειμένων βάζοντας στην σωστή σειρά 

λέξεις ή εκφράσεις μπορούν επίσης εύκολα να αντικατασταθούν με αντίστοιχες 

που μπορούν να δημιουργηθούν με το ελεύθερο λογισμικό hot potatoes καθώς 
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δίνει τη δυνατότητα να σπάσει ένα προδιατυπωμένο κείμενο σε κομμάτια τα 

οποία τελικά δίνονται ανακατεμένα στους μαθητές προκειμένου σέρνοντάς τα να 

τα τοποθετήσουν στη σωστή σειρά. Μια τέτοια προσέγγιση δίνει τη δυνατότητα 

να εκφράσουν επιστημονικό λόγο και οι πιο αδύναμοι μαθητές καθώς είναι 

σαφώς πιο εύκολο να προσπαθήσει κάποιος να βρει την σωστή σειρά μιας 

πρότασης, από το να διατυπώσει εξ ολοκλήρου την πρόταση. Προφανώς η 

παραπάνω προσέγγιση δεν θα χρησιμοποιείται καθολικά, αλλά κατά περίπτωση, 

είτε εξατομικευμένα για συγκεκριμένους μαθητές που μπορεί να παρουσιάζουν 

δυσκολίες, είτε ακόμη και για όλη την τάξη όταν ο εκπαιδευτικός κρίνει πως 

κάποια νοήματα είναι δύσκολα και δεν μπορούν οι μαθητές να τα 

αντιμετωπίσουν από μόνοι τους. Στο τέλος μιας τέτοιας διαδικασίας και 

προκειμένου να μη δημιουργηθεί η λανθασμένη εντύπωση πως η δραστηριότητα 

απαιτούσε την συμπλήρωση και μόνο μιας πρότασης, ο εκπαιδευτικός θα πρέπει 

να δώσει βάρος στο περιεχόμενο που ως υλικό εμπέδωσης/γενίκευσης 

χρησιμοποιεί τη νέα γνώση για να εξηγήσει περαιτέρω φαινόμενα. 

Είναι χρήσιμο σε αυτό το στάδιο να χρησιμοποιούμε προσομοιώσεις για να 

βοηθήσουμε και με αυτό τον τρόπο τους μαθητές να κατανοήσουν τα 

φαινόμενα. Ο εκπαιδευτικός μπορεί να επιλέξει προσομοιώσεις που 

εκμεταλλεύονται τα πλεονεκτήματα της οθόνης αφής προκειμένου να είναι 

εύκολο για τους μαθητές να τις διαχειριστούν και να επικεντρωθούν στο πως 

παρουσιάζουν τα φυσικά φαινόμενα. Παράλληλα κάτι τέτοιο θα μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί γρήγορα μέσω της αφής από τους μαθητές, κάτι πολύ 

σημαντικό για τον διαθέσιμο εκπαιδευτικό χρόνο. Προσομοιώσεις με μόρια και 

άτομα και τις σχέσεις που τα διέπουν, προκειμένου να εξηγηθούν καλύτερα τα 

φυσικά φαινόμενα ενδείκνυνται καθώς η εξοικείωση των μαθητών με αυτές τις 

έννοιες βοηθά στη γενικότερη κατανόηση του κόσμου που τους περιβάλλει. Η 

δυνατότητα ο μαθητής να «ακουμπήσει» το μόριο ή το άτομο, να το μετακινήσει 

στην οθόνη αφής και να δει ή να διαπιστώσει τη συμπεριφορά του, δίνει μια 

ιδιαίτερη δυναμική και εξυπηρετεί καλύτερα το στόχο για βέλτιστα μαθησιακά 

αποτελέσματα, από το να παρακολουθούσε ένα απλό βίντεο προσομοίωσης. Και 
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εδώ όπως και παραπάνω σημειώνεται η ανάγκη επιλογής κατάλληλων 

προσομοιώσεων στο γλωσσικό και μαθησιακό επίπεδο των μαθητών.    

 

δ) Χρήση εικονικού πληκτρολογίου αφής. 

Πολλές φορές είτε κατά τη χρήση συγκεκριμένων αρχείων και 

εφαρμογών, είτε ως προαπαιτούμενο για την λειτουργία κάποιων εξ αυτών, 

είναι απαραίτητο να χρησιμοποιηθεί το πληκτρολόγιο και όχι η γραφίδα για 

αποτύπωση απευθείας κειμένου. 

Για παράδειγμα το άνοιγμα ιστοσελίδων, η αναζήτηση αρχείων, η 

συγγραφή σε έγγραφα του office (word, excel, note, powerpoint) γίνεται μόνο 

με εισαγωγή χαρακτήρων από το πληκτρολόγιο. Να διευκρινιστεί πως στα 

παραπάνω έγγραφα του Office μπορεί να χρησιμοποιηθεί η γραφίδα αλλά το 

αποτυπωμένο κείμενο δεν ψηφιοποιείται σε ανάλογο περιβάλλον αλλά μόνο ως 

εικόνα. Στις περιπτώσεις οπότε εκείνες όπου χρειαζόμαστε ένα απολύτως 

ψηφιακό αρχείο αποτύπωσης κειμένου, στατιστικής, διαφανειών, κλπ πρέπει να 

χρησιμοποιηθεί το πληκτρολόγιο. 

Το περιβάλλον των Διαδραστικών Πινάκων δίνει τη δυνατότητα 

εναλλαγής από τη γραφίδα και το ποντίκι, σε ένα εικονικό πληκτρολόγιο το 

οποίο όμως μπορεί να διαταχθεί οπουδήποτε στην οθόνη και σε οποιοδήποτε 

μέγεθος. Αν λοιπόν έχουμε μαθητές στον ΔΠ που θέλουν να πληκτρολογήσουν 

κείμενο πατώντας την επιλογή εναλλαγής σε εικονικό πληκτρολόγιο μπορούν να 

γράψουν το κείμενο πατώντας (μέσω αφής) στα πλήκτρα του εικονικού 

πληκτρολογίου. Το πλεονέκτημα είναι ότι το πληκτρολόγιο μπορεί να συρθεί 

στο ύψος των μαθητών ώστε αυτοί να μην φύγουν από τον πίνακα που γίνεται 

το μάθημα για να έχουν πρόσβαση στο πληκτρολόγιο του υπολογιστή. 

Ταυτόχρονα η μεγέθυνση του εικονικού πληκτρολογίου ανάλογα με τις ανάγκες 

των μαθητών δίνει τη δυνατότητα να φαίνονται πιο εύκολα και πιο μεγάλα τα 

στοιχεία του διευκολύνοντας τους μαθητές να το χρησιμοποιήσουν. 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Στο στάδιο του Εναύσματος: 

Υπάρχουν περιπτώσεις αρχείων που δεν επιτρέπουν την απευθείας 

αποτύπωση κειμένου πάνω τους με τη χρήση της γραφίδας του ΔΠ. Σε αυτές τις 

περιπτώσεις μπορεί να χρησιμοποιηθεί το εικονικό πληκτρολόγιο που είναι 

διαθέσιμο στο εγκατεστημένο λογισμικό του ΔΠ. 

Με το πάτημα του αντίστοιχου εικονιδίου έρχεται σε πρώτο πλάνο ένα 

εικονικό πληκτρολόγιο. Ο εκπαιδευτικός ή οι μαθητές μπορούν σέρνοντάς το να 

το τοποθετήσουν οπουδήποτε στην οθόνη ή να του αλλάξουν το μέγεθος ώστε 

να μην εμποδίζει την διαχείριση του υλικού του εναύσματος. Οι μαθητές πλέον 

πατώντας τα κουμπιά μέσω αφής γράφουν κείμενο που αποτυπώνεται σε ένα 

πλαίσιο και «συνοδεύει» την εικόνα, το βίντεο, κλπ που θέλουν οι μαθητές να 

σχολιάσουν με κείμενο. 

 

Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων: 

Σε όσα αρχεία κρίνεται απαραίτητο οι μαθητές ενεργοποιούν το εικονικό 

πληκτρολόγιο και αποτυπώνουν τις υποθέσεις τους σε συγκεκριμένο πλαίσιο. 

Κατόπιν μέσω αφής σέρνουν το πλαίσιο κειμένου οπουδήποτε μέσα στην οθόνη 

ώστε να αντιστοιχεί σε κάποια εικόνα ή για να ομαδοποιηθούν οι υποθέσεις των 

ομάδων δημιουργώντας κατάλληλα σύνολα και υποσύνολα υποθέσεων. 

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού: 

Με τον ίδιο τρόπο όπως και παραπάνω οι μαθητές καλούν τη λειτουργία 

του εικονικού πληκτρολογίου για να δημιουργήσουν ένα πλαίσιο κειμένου που 

θα περιέχει τις παρατηρήσεις και μετρήσεις τους για τα πειράματα που 

πραγματοποιούν. Στην περίπτωση που ο πειραματισμός συνοδεύεται και από 

κάποια προσομοίωση σε μορφή βίντεο οι μαθητές μπορούν να αποτυπώσουν τις 
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παρατηρήσεις τους σε πλαίσιο κειμένου πάνω στο βίντεο αν χρειαστεί την ώρα 

που παίζει και να το ενσωματώσουν ψηφιακά. 

Στην περίπτωση που οι μαθητές πειραματίζονται με προσομοιώσεις ή/και 

πειραματικές διατάξεις που απαιτούν την καταγραφή δεδομένων σε ψηφιακούς 

πίνακες ώστε να αποθηκευτούν σε ξεχωριστά αρχεία, η χρήση του εικονικού 

πληκτρολογίου είναι υποχρεωτική καθώς η γραφή μέσω της γραφίδας στον ΔΠ 

αποθηκεύει μόνο στιγμιότυπα (εικόνες) του κειμένου και δεν τα ψηφιοποιεί 

(απαιτείται επιπλέον πρόγραμμα που δεν δίνεται με την αγορά του ΔΠ και δεν 

είναι πάντα αξιόπιστο στην ψηφιοποίηση κάθε γραφικού χαρακτήρα).  

 

Στο στάδιο των Συμπερασμάτων: 

Η διατύπωση συμπερασματικών προτάσεων από τους μαθητές και η 

καταγραφή τους μπορεί να γίνει εναλλακτικά και με τη χρήση του εικονικού 

πληκτρολογίου. Το πλεονέκτημα της χρήσης του εικονικού πληκτρολογίου είναι 

η δημιουργία πλαισίων κειμένου που μπορούν κατόπιν να συρθούν στην 

επιφάνεια του ΔΠ προκειμένου να ομαδοποιηθούν με τέτοιο τρόπο που θα 

φαίνονται τα κοινά σημεία των συμπερασμάτων που διατυπώνουν οι μαθητές, 

αλλά και οι διαφορές τους ώστε να γίνει η απαραίτητη συζήτηση και σκέψη που 

θα τους οδηγήσει στην τελική διατύπωση κατά το δυνατόν ορθότερων 

συμπερασμάτων. 

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Οι μαθητές μπορούν να διαχειριστούν δραστηριότητες 

Εμπέδωσης/Γενίκευσης και με το εικονικό πληκτρολόγιο. Όπως έχει ήδη 

αναφερθεί, κάποιες φορές αυτό είναι υποχρεωτικό, όταν απαιτείται καταγραφή 

και αποθήκευση ψηφιακών πινάκων με αποτελέσματα και μετρήσεις πειραμάτων 

και όταν χρειάζεται να καταγραφούν παρατηρήσεις ενόσω παίζει κάποιο βίντεο 

προσομοίωσης.  
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ε) Χρήση της λειτουργίας φωτογραφικής μηχανής (caption, 

screenshot) 

Όλοι οι Διαδραστικοί Πίνακες παρέχουν τη δυνατότητα στο χρήστη με ένα 

απλό πάτημα στο κατάλληλο εικονίδιο να αποθηκεύσουν ένα στιγμιότυπο της 

επιφάνειας διάδρασης ως ψηφιακή εικόνα. Αυτό μπορεί να γίνει οποτεδήποτε 

και για οτιδήποτε προβάλλεται στον πίνακα. Να σημειωθεί πως στην ψηφιακή 

εικόνα αποτυπώνονται και οι τυχόν σημειώσεις, σχήματα, κλπ που μπορεί να 

έχουν καταγραφεί μέσω της γραφίδας πάνω στα αρχεία που διαχειρίζεται ο 

χρήστης. Με αυτόν τον τρόπο μπορούμε να έχουμε στιγμιότυπα οποιασδήποτε 

στιγμής της διδασκαλίας που θα περιλαμβάνουν όλη την πληροφορία που έχει 

αποτυπωθεί από μαθητές ή τον εκπαιδευτικό με τη μορφή σημειώσεων, 

αποριών, παρατηρήσεων, σχημάτων, κλπ. 

Η αποθήκευση τέτοιων ψηφιακών εικόνων μπορεί να είναι πολύ χρήσιμη 

αν αναζητηθούν από τον εκπαιδευτικό τρόποι αξιοποίησής τους. Αν ας πούμε σε 

κάποιο στάδιο της διδασκαλίας ζητάμε από τους μαθητές να καταγράψουν τη 

γνώμη τους στο διαδραστικό πίνακα και να καταλήξουν σε κάποια δεδομένα 

ύστερα από συζήτηση, θα ήταν χρήσιμο να χρησιμοποιηθεί η λειτουργία 

φωτογραφικής μηχανής ώστε με στιγμιότυπα να φαίνεται η πορεία της 

διαλεκτικής μεταξύ μαθητών και εκπαιδευτικού καθώς και της τελική 

διατυπωμένης πρότασης. Τα συγκεκριμένα ψηφιακά στιγμιότυπα μπορούν να 

αποτελέσουν ένα πολύ καλό αρχείο στο οποίο οι μαθητές θα μπορούν να 

ανακαλέσουν τι έκαναν, πως το έκαναν, να το αξιολογήσουν και να το 

μετατρέψουν ανάλογα, βελτιώνοντάς το. Το σημαντικό είναι πως τα αρχεία 

αναφοράς είναι ακριβώς αυτά που χρησιμοποίησαν οι μαθητές με τις αυθεντικές 

πρώτες σημειώσεις τους, με τις προτεινόμενες από αυτούς αλλαγές και τις 

τελικώς διαμορφωμένες θέσεις τους. 

Εκτός από την αποτύπωση σε ψηφιακές εικόνες, σκέψεων και απόψεων 

μαθητών, μια άλλη χρήσιμη εφαρμογή της φωτογραφικής μηχανής (caption, 

screenshot) είναι όταν τη χρησιμοποιούμε για να κρατήσουμε ένα στιγμιότυπο 
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από ένα βίντεο, από μια προσομοίωση, από μια δραστηριότητα, από ένα 

λογισμικό ή εφαρμογή, ώστε αυτό να αποτελέσει σημείο αναφοράς για 

περαιτέρω συζήτηση, για προβληματισμό, για υπενθύμιση γνώσεων, ή ως υλικό 

για γενίκευση. 

Να τονιστεί –και πάλι- πως προκειμένου η συγκεκριμένη δυνατότητα του 

Διαδραστικού Πίνακα να έχει αποτελέσματα και να εκμεταλλευτούν τα 

ενδεχόμενα οφέλη μαθητές αλλά και εκπαιδευτικοί, θα πρέπει  αυτός που 

αναπτύσσει μια ενότητα σε διαδραστικό περιβάλλον ή ένα εκπαιδευτικό σενάριο 

αφενός να γνωρίζει τι ακριβώς κάνει η φωτογραφική μηχανή και πώς και 

αφετέρου να έχει βάλει κάποιους σκοπούς και στόχους από τη χρήση της σε 

προεπιλεγμένα σημεία της διδασκαλίας ώστε οι ψηφιακές εικόνες που θα 

αποτυπωθούν να χρησιμοποιηθούν εκπαιδευτικά μέσα στην τάξη με κάποιον 

τρόπο και  να έχει νόημα η καταγραφή ενός τέτοιου υλικού. Σε κάθε περίπτωση 

ο όλος σχεδιασμός θα πρέπει να περιλαμβάνει και τους μαθητές ως χρήστες, 

ενώ παράλληλα το διαθέσιμο ψηφιακό υλικό θα μπορεί πια εύκολα να διαχέεται 

στην εκπαιδευτική κοινότητα (της σχολικής μονάδας ή ευρύτερα) για περαιτέρω 

μελέτη, ανταλλαγή ιδεών και απόψεων που θα οδηγούσε σε βελτίωση της 

διδασκαλίας. 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Στο στάδιο του Εναύσματος: 

Η προβολή ψηφιακού υλικού στους μαθητές προκειμένου να τραβήξουμε 

την προσοχή τους αλλά και να τους προϊδεάσουμε για την ενότητα που 

πρόκειται να διδαχθεί, πολλές φορές μπορεί να συνοδεύεται από σχόλια και 

παρατηρήσεις που προκύπτουν από τη συζήτηση των μαθητών και τα οποία είτε 

οι μαθητές, είτε ο εκπαιδευτικός κρίνει σκόπιμο να αποτυπωθούν πάνω στο 

προβαλλόμενο ψηφιακό υλικό. 

Αφού γίνει η καταγραφή τέτοιων παρατηρήσεων ο εκπαιδευτικός μπορεί 

να ενεργοποιήσει τη λειτουργία ψηφιακής μηχανής, για να πάρει στιγμιότυπα 
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από τις οθόνες που συζητούν και προβληματίζονται οι μαθητές ώστε να τις 

χρησιμοποιήσει στην πορεία του μαθήματος όπου κρίνει αναγκαίο. Κάτι τέτοιο 

μπορεί να αποδειχθεί πολύ χρήσιμο, σε περιπτώσεις που μαθητές και 

εκπαιδευτικός χρειάζεται να ανακαλέσουν κάτι που είχε ήδη ειπωθεί ή συζητηθεί 

σε κάποιο στάδιο της διδασκαλίας και πρέπει να επεξεργαστεί περαιτέρω σε 

κάποιο επόμενο βήμα. Με την ύπαρξη εικόνων (screenshots) μέσω της 

ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής, τα συγκεκριμένα αρχεία που περιέχουν αυτά 

τα δεδομένα ή τις αναγκαίες πληροφορίες μπορούν πολύ εύκολα να έρθουν σε 

πρώτο πλάνο και να διαχειριστούν ανάλογα. Το μεγάλο πλεονέκτημα είναι πως 

σε αυτή την περίπτωση οι μαθητές συζητούν σχετικά με κάτι που είχαν 

προβληματιστεί προηγουμένως στο στάδιο του εναύσματος, αλλά έχουν τη 

δυνατότητα να κοιτούν ακριβώς τα όσα είχαν αποτυπώσει. 

 

Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων: 

 Καθώς οι μαθητές διατυπώνουν υποθέσεις και τις καταγράφουν είτε μέσω 

της γραφίδας, είτε μέσω του εικονικού πληκτρολογίου, ο εκπαιδευτικός (και οι 

μαθητές αν έχουν εκπαιδευτεί κατάλληλα) φροντίζει να κρατήσει ψηφιακές 

στατικές εικόνες (screenshots) με την ενεργοποίηση της ψηφιακής 

φωτογραφικής μηχανής. 

Σε αυτό το στάδιο είναι απαραίτητο να κρατηθούν τέτοιας φύσης ψηφιακά 

αρχεία, καθώς η ανάκλησή τους σε επόμενα στάδια μπορεί να είναι καθοριστική 

για την κατανόηση της ενότητας. Για παράδειγμα όταν ολοκληρωθούν τα 

συμπεράσματα οι μαθητές πρέπει να ανατρέξουν στις υποθέσεις που είχαν 

διατυπώσει ώστε να συνειδητοποιήσουν όλη την διαδικασία από την καταγραφή 

των απόψεών τους, μέχρι την ανακάλυψη του πως λειτουργεί ο κόσμος γύρω 

τους. Αν έχουν αποθηκευτεί οι παραπάνω ψηφιακές εικόνες της Διατύπωσης 

Υποθέσεων οι μαθητές θα έχουν τη δυνατότητα να ανατρέξουν στις απόψεις 

που είχαν εκφράσει και να δουν επ ακριβώς τι είχαν πει και πως είχαν 

διαχειριστεί αρχικά την ενότητα που διδάσκονται. Πολλές φορές κάτι τέτοιο 

είναι καθοριστικό για να κατανοήσει ο μαθητής καλύτερα τη νέα γνώση και να 
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διαπιστώσει πώς ο Πειραματισμός βοήθησε στην ανακάλυψη του κόσμου και 

πως αυτός λειτουργεί. 

Επίσης υπάρχουν περιπτώσεις όπου ο εκπαιδευτικός έχει οργανώσει έτσι 

την πορεία διδασκαλίας, ώστε το υλικό που χρησιμοποίησε για να διατυπώσουν 

οι μαθητές τις απόψεις τους, να χρησιμοποιείται (με διαφορετικό τρόπο 

προφανώς) και σε επόμενα στάδια προκειμένου να διευκολύνει τους μαθητές να 

κάνουν τις απαραίτητες νοητικές διασυνδέσεις, που θα τους βοηθήσουν να 

αντιληφθούν καλύτερα έννοιες και συσχετισμούς. 

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού: 

Η χρήση της ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής για την καταγραφή και 

αποθήκευση στιγμιότυπων μπορεί να χρησιμοποιηθεί με διάφορους τρόπους και 

στο στάδιο του Πειραματισμού. 

Αν οι μαθητές διαχειρίζονται μια προσομοίωση από την οποία πρέπει να 

παρατηρήσουν κάποια συγκεκριμένα σημεία, υπάρχει η δυνατότητα να 

«κρατούν» συγκεκριμένα στιγμιότυπα της προσομοίωσης καθώς αυτή 

εξελίσσεται προκειμένου να τα χρησιμοποιήσουν για να καταγράψουν δεδομένα, 

μετρήσεις ή να αποτυπώσουν συγκεκριμένες παρατηρήσεις. 

Το ίδιο μπορεί να συμβεί και όταν οι μαθητές παρακολουθούν ένα βίντεο. 

Η δυνατότητα να κρατούν στιγμιότυπα εκείνων των στιγμών που θεωρούν 

σημαντικές και θα τους βοηθήσουν να καταγράψουν καλύτερα τις παρατηρήσεις 

τους, δίνει την ευκαιρία σε περισσότερους μαθητές να συμμετέχουν αλλά και 

τους απαλλάσσει από την ανάγκη να συγκρατούν στη μνήμη τους όλη την 

παρεχόμενη πληροφορία ώστε στο τέλος να καταλήξουν σε μετρήσεις ή 

παρατηρήσεις. Καθώς η λειτουργία απομόνωσης και αποθήκευσης στιγμιότυπων 

γίνεται με ένα μόνο πάτημα πάνω στο κατάλληλο εικονίδιο του μενού του ΔΠ η 

όλη διαδικασία γίνεται εύκολα και γρήγορα από κάθε μαθητή ή ομάδα μαθητών 

και μπορεί να αξιοποιηθεί από όλους. 
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Υπάρχουν φορές που για να διαπραγματευτούν οι μαθητές μια ενότητα 

χρειάζεται να πραγματοποιήσουν περισσότερα του ενός πειράματα τα οποία 

μπορεί και να συνδέονται μεταξύ τους, ώστε να καταλήξουν σε κάποια 

δεδομένα. Σε αυτές τις περιπτώσεις η χρήση της λειτουργίας φωτογραφικής 

μηχανής (τις κατάλληλες στιγμές) δίνει τη δυνατότητα στους μαθητές να 

προβάλουν τα στιγμιότυπα με τα δεδομένα (π.χ. μετρήσεις) προηγούμενου 

πειράματος, παράλληλα με την εκτέλεση ενός νέου πειράματος. Κάτι τέτοιο θα 

τους βοηθήσει να αντιληφθούν καλύτερα το συσχετισμό των πειραμάτων για το 

φαινόμενο που διαπραγματεύονται και θα έχουν πολύ καλύτερη εποπτεία της 

ροής των πειραμάτων προκειμένου λίγο αργότερα να διατυπώσουν ορθότερα 

συμπεράσματα. Παράλληλα όπου κρίνεται αναγκαίο οι αποθηκευμένες εικόνες 

πειραμάτων μπορούν να προβληθούν ταυτόχρονα και να δώσουν την όλη 

εικόνα πειραματικής αντιμετώπισης του φαινομένου (ή της ενότητας) που 

διδάσκεται. Κάτι τέτοιο μπορεί να είναι πολύ χρήσιμο για μαθητές που δεν 

μπορούν να κάνουν εύκολα αυτούς τους συσχετισμούς και έχουν δυσκολίες να 

συνδέσουν τις πληροφορίες από διαφορετικά πειράματα για να εξάγουν τελικό 

συμπέρασμα.  

 

Στο στάδιο των Συμπερασμάτων: 

Οι μαθητές μπορούν να ανακαλέσουν τα ψηφιακά στιγμιότυπα που 

αποθήκευσαν στα προηγούμενα στάδια, μέσω της λειτουργίας της 

φωτογραφικής μηχανής και να τα προβάλουν ώστε να διευκολυνθούν να 

διατυπώσουν τα συμπεράσματα που προκύπτουν από τον πειραματισμό. 

Κάθε ομάδα με αυτόν τον τρόπο θα καταλήξει σε συμπερασματικές 

προτάσεις έχοντας αναφορές σε ότι είχε κάνει προηγουμένως. Με αυτόν τον 

τρόπο θα βοηθηθούν όλοι οι μαθητές (και αυτοί που αντιμετωπίζουν 

γενικότερες δυσκολίες στο να εκφράσουν επιστημονικό λόγο) να συμμετέχουν 

και να συζητήσουν για να καταλήξουν στο πως λειτουργεί ο κόσμος και η φύση. 

Κάθε ομάδα μπορεί εκ νέου να κρατήσει στιγμιότυπα των συμπερασμάτων 

της και στο τέλος να προβληθούν όλα τα σχετικά αρχεία της τάξης μαζί, ώστε 
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να συγκριθούν, να φανούν τα κοινά σημεία τους και πιθανότατα να διορθωθούν 

κάποιες λανθασμένες διατυπώσεις. 

Ο εκπαιδευτικός, πριν διατυπώσει και πιστοποιήσει την επιστημονική 

γνώση, μπορεί ελέγχοντας τη δουλειά των ομάδων να τους βοηθήσει να 

διατυπώσουν ορθότερα συμπεράσματα, χρησιμοποιώντας τα ψηφιακά 

στιγμιότυπα της φωτογραφικής μηχανής. Στην περίπτωση που διακρίνει λάθη 

στην εξήγηση των φαινομένων, μπορεί να τους δείξει ξανά κομμάτια του 

πειραματισμού και να τους δώσει τη δυνατότητα να καταλάβουν τι δεν 

παρατήρησαν σωστά ή τι παρατήρησαν πλημμελώς, έτσι ώστε να 

συμπληρώσουν ή να διορθώσουν κατάλληλα τα τελικά τους συμπεράσματα. 

Αφού ο εκπαιδευτικός διατυπώσει τα συμπεράσματα, μπορεί στη συνέχεια 

να φέρει στη μνήμη των μαθητών την όλη διαδικασία από τις υποθέσεις που 

αυτοί κατέγραψαν, τον πειραματισμό που έκαναν, μέχρι τον επιστημονικό λόγο 

που διατύπωσαν. Αν ο εκπαιδευτικός (ή οι μαθητές με την προτροπή τους 

εκπαιδευτικού) έχει μεριμνήσει και έχει κρατήσει ψηφιακά στιγμιότυπα των 

προηγούμενων βημάτων, μπορεί πολύ εύκολα να τους προβάλει επιλεκτικά 

εκείνες τις εικόνες που οριοθετούν την πορεία της διδασκαλίας, προκειμένου να 

διαπιστώσουν οι μαθητές την πρόοδο και την αξία του πειραματισμού στην 

επιστημονική διαδικασία. 

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Στο στάδιο αυτό χρειάζεται να ελεγχθεί κατά πόσο οι μαθητές κατανόησαν 

τη νέα γνώση και αν και πόσο μπορούν να τη χρησιμοποιήσουν για να 

ερμηνεύσουν και άλλα φαινόμενα. Ο εκπαιδευτικός μπορεί να φέρει σε πρώτο 

πλάνο ψηφιακά στιγμιότυπα από τον πειραματισμό και τα συμπεράσματα των 

μαθητών, ώστε να τους διευκολύνει να απαντήσουν σωστά τις δραστηριότητες 

εμπέδωσης/γενίκευσης. 

Η ανάκληση τέτοιων ψηφιακών στιγμιότυπων διευκολύνει περισσότερους 

μαθητές στην πορεία ελέγχου εμπέδωσης της νέας γνώσης, αλλά και δίνει μια 
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πιο καθαρή εικόνα στον εκπαιδευτικό για το βαθμό κατανόησης της τάξης και 

όχι μεμονωμένων μαθητών. 

Εναλλακτικά ο εκπαιδευτικός μπορεί να μετατρέψει δραστηριότητες του 

βιβλίου ή να σχεδιάσει εξ αρχής νέες που θα χρησιμοποιούν τη δυνατότητα 

καταγραφής στιγμιότυπων (παλαιότερων από προηγούμενα στάδια ή 

προσφάτων στα πλαίσια της δραστηριότητας), για να ελέγξει το βαθμό 

ανταπόκρισης των μαθητών στην διδαχθείσα ενότητα και την ικανότητά τους να 

χρησιμοποιούν επαγωγικά τη νέα γνώση για περαιτέρω ερμηνεία φαινόμενων. 

 

στ) Χρήση της λειτουργίας βίντεο. 

Μια ακόμη δυνατότητα που έρχεται –συνήθως- ως ενσωματωμένο 

πρόγραμμα με την αγορά ενός Διαδραστικού Πίνακα, είναι η καταγραφή σε 

βίντεο της επιφάνειας εργασίας. Η συγκεκριμένη λειτουργία ενεργοποιείται με 

το πάτημα του αντίστοιχου εικονιδίου στο περιβάλλον του ΔΠ είτε με την 

ανάκληση του διαδραστικού μενού σε οποιοδήποτε προβαλλόμενο αρχείο. 

Στο βίντεο καταγράφονται με τη μορφή ταινίας κάθε δραστηριότητα που 

κάνει ο χρήστης στην επιφάνεια του ΔΠ. Άνοιγμα αρχείων, σύρσιμο 

αντικειμένων στην επιφάνεια διάδρασης, τροποποίηση, χρήση της γραφίδας για 

επίλυση ασκήσεων ή για αποτύπωση σχολίων, σκέψεων, υποθέσεων, 

συμπερασμάτων, διαχείριση ψηφιακού υλικού, κλπ, οτιδήποτε μπορεί να γίνει 

πάνω στην επιφάνεια του ΔΠ, μπορεί να ψηφιοποιηθεί ως βίντεο και να 

αποθηκευτεί για μελλοντική χρήση. Η σύνδεση μικροφώνου στον υπολογιστή (ή 

στο ΔΠ ανάλογα με το μοντέλο) δίνει την δυνατότητα καταγραφής και της 

φωνής του χρήστη παράλληλα με τις δραστηριότητες που εκτελεί στον πίνακα. 

Έτσι μπορούμε να έχουμε ένα αρχείο που έχει όλες τις πληροφορίες: και 

προφορικής διατύπωσης και χρήσης ψηφιακού υλικού και αποτύπωσης σκέψεων 

του χρήστη την στιγμή ακριβώς που θέλουμε και για όσο διάστημα επιλέξουμε. 

Η αποθήκευση τέτοιων ψηφιακών αρχείων δίνει πολλές δυνατότητες 

αξιοποίησης τους σε εκπαιδευτικούς και μαθητές. Η αναφορά σε κάποιο 
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προγενέστερο γνωστικό αντικείμενο, ή σε κάποια συγκεκριμένη εφαρμογή, ή σε 

κάποιο συγκεκριμένο σημείο μιας δραστηριότητας, διδασκαλίας, φύλλο 

εργασίας, μπορεί να γίνει άμεσα, ανακαλώντας το αντίστοιχο αρχείο, 

προβάλλοντας ακριβώς ό,τι είχε παρουσιαστεί και ειπωθεί σχετικά εκείνη τη 

χρονική στιγμή. Έτσι οι μαθητές καλούνται να θυμηθούν ή να σχολιάσουν, ή να 

ερευνήσουν υλικό από μια διδασκαλία όπως είχε γίνει και όχι όπως θυμούνται 

ότι είχε γίνει. Το τελευταίο είναι πολύ σημαντικό και για έναν ακόμη λόγο. 

Πολλές φορές οι μαθητές οδηγούνται σε εσφαλμένα συμπεράσματα επειδή 

προσέλαβαν, κατανόησαν, αντιλήφθηκαν διαφορετικά κάτι που ειπώθηκε ή 

διαπραγματεύτηκε στην τάξη. Σε αυτές τις περιπτώσεις και ειδικότερα για 

μικρότερους μαθητές είναι πολύ πιο δύσκολο να τους πείσεις για το αντίθετο 

μόνο και μόνο επειδή ο εκπαιδευτικός το λέει. Είναι προφανές πως αν ο 

μαθητής δεν πειστεί και δεν δει το λάθος του, δεν θα καταλήξει σε γνώση που 

θα του μείνει. Η αναπαραγωγή της στιγμής εκείνης που έγινε η παρανόηση και 

η περαιτέρω διασαφήνιση του θέματος από τον εκπαιδευτικό, θα λύσει πιο 

εύκολα το πρόβλημα και θα βοηθήσει ουσιαστικά το μαθητή ώστε να εξάγει 

ορθά συμπεράσματα που θα τα κατανοεί πλήρως και θα τα χρησιμοποιεί σωστά 

για να εξηγεί τον κόσμο γύρω του.  

Σε μια ψηφιακά οργανωμένη τάξη θα μπορούσαν τα ψηφιακά αρχεία μιας 

διδασκαλίας να ανέβαιναν σε μια ιστοσελίδα της τάξης ή του σχολείου όπου 

κάθε μαθητής θα μπορεί να τα κατεβάσει και είτε να παρακολουθήσει ένα 

μάθημα που απουσίαζε, είτε να τα ξαναδεί για να δώσει προσοχή σε κάποια 

σημεία που κρίνει σκόπιμο. Μια πιο εξειδικευμένη διαχείριση από τον 

εκπαιδευτικό θα μπορούσε να οδηγήσει και σε περαιτέρω αξιοποίηση των 

αρχείων με το να παροτρύνει τους μαθητές να εργαστούν ομαδικά ή ατομικά 

έξω από τα πλαίσια του μαθήματος και με βάση το γνωστικό αντικείμενο της 

διδασκαλίας  να κάνουν δραστηριότητες, να συγκεντρώσουν υλικό, να 

επεκταθούν σε πιο εξειδικευμένες γνώσεις. Για να συμβούν τα παραπάνω και να 

λειτουργήσουν εκπαιδευτικά ορθά, ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να έχει οργανώσει 

προσεκτικά το υλικό καθώς και τις επιπλέον δραστηριότητες που θα ζητήσει. 
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Παράλληλα ο διαμοιρασμός τέτοιων αρχείων και στα μέλη της 

εκπαιδευτικής κοινότητας μπορεί να δώσει ιδιαίτερη δυναμική στην διδασκαλία. 

Η επίδειξη μιας διδασκαλίας σε ομάδα εκπαιδευτικών μπορεί να οδηγήσει σε 

ανατροφοδότηση με απώτερο στόχο την βελτίωση της διδασκαλίας, την 

αξιοποίηση των καλών τεχνικών που χρησιμοποιήθηκαν, τον εμπλουτισμό με 

νέα ή καλύτερα στοιχεία. Αλλά και ο εκπαιδευτικός που θα ανατρέξει στα δικά 

του ψηφιακά αρχεία βίντεο, θα μπορέσει να δει πιο ψύχραιμα αν η διδασκαλία 

του χρειάζεται να αλλάξει σε κάποια σημεία, αν πρέπει να εξατομικευθεί για 

κάποιους μαθητές, αν η πορεία της διδασκαλίας πήγε όπως είχε σχεδιαστεί και 

αν όχι τι μπορεί να έφταιξε. Με αυτόν τον τρόπο, ανατρέχοντας στο πρωτότυπο 

υλικό και όχι σε ότι μπορεί κάποιος να θυμηθεί, οι όποιες αλλαγές γίνονται με 

αναφορά στο τι πραγματικά διαπραγματεύτηκαν οι μαθητές στην τάξη, όπως 

ακριβώς αυτό έγινε με καταγεγραμμένες όλες τις αδυναμίες, τα λάθη, τις 

δυσκολίες που μπορεί να συνάντησαν. 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Στο στάδιο του Εναύσματος: 

Προκειμένου να τραβήξει την προσοχή των μαθητών και να τους 

προετοιμάσει για την ενότητα που πρόκειται να διδαχθεί ο εκπαιδευτικός μπορεί 

να χρησιμοποιήσει πρόσθετο υλικό από αυτό του σχολικού βιβλίου. 

Μια πολύ καλή χρήση της δυνατότητας καταγραφής βίντεο της οθόνης 

του ΔΠ είναι ο εκπαιδευτικός να προβάλει στο στάδιο του εναύσματος ένα 

βίντεο που είχε αποθηκευτεί σε κάποιο προηγούμενο κεφάλαιο και το οποίο 

σχετίζεται ή συνδέεται εννοιολογικά με την ενότητα που πρόκειται να διδαχθεί. 

Θα μπορούσε ο εκπαιδευτικός να προβάλει τα συμπεράσματα μιας 

προηγούμενης ενότητας και πως κατέληξαν οι μαθητές σε αυτά, τα οποία 

συνδέονται με την παρούσα ενότητα. Ομοίως θα μπορούσε να προβληθεί η 

σειρά των μετρήσεων ή παρατηρήσεων των μαθητών από κάποιο παλαιότερο 
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πείραμα το οποίο θα μπορούσε να βοηθήσει ώστε να γίνουν οι απαραίτητες 

συσχετίσεις με τη νέα ενότητα. 

Προϋπόθεση ασφαλώς είναι ο εκπαιδευτικός να έχει προνοήσει έγκαιρα 

και να έχει αποθηκεύσει τέτοια βίντεο σε συγκεκριμένη ενότητα που είχε 

διδαχθεί σε παρελθόντα χρόνο στην τάξη, ώστε να έχει έτοιμο το υλικό. Επίσης 

είναι αναγκαίο ο εκπαιδευτικός να έχει προετοιμάσει με τέτοιο τρόπο το 

επιλεγμένο βίντεο ώστε χρονικά να μην υπερκαλύψει τον χρόνο του 

εναύσματος, να μην ανατρέψει την διδακτική πορεία που θέλει το μαθητή να 

ανακαλύψει τη νέα γνώση και να έχει σταθμίσει τα οφέλη από την προβολή του. 

Με την ίδια λογική θα μπορούσε ο εκπαιδευτικός να κρατήσει σε βίντεο τις 

παρατηρήσεις των μαθητών, πάνω στα εναύσματα που πρόβαλε για τη 

διδασκαλία της νέας ενότητας είτε για να το χρησιμοποιήσει σε επόμενο στάδιο, 

είτε σε κάποια μελλοντική διδασκαλία. 

 

Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων 

Όπως ήδη προαναφέρθηκε ο εκπαιδευτικός μπορεί όπου κρίνει 

απαραίτητο να προβάλει παλαιότερες καταγραφές μαθημάτων που έγιναν με τη 

λειτουργία δημιουργίας βίντεο του ΔΠ. 

Το συγκεκριμένο μεθοδολογικό στάδιο προσφέρεται και για την εκ νέου 

καταγραφή βίντεο με την πορεία των απόψεων των μαθητών σχετικά με την 

ενότητα που πρόκειται να διδαχθούν, αλλά και την όλη συζήτησή τους 

προκειμένου να ομαδοποιήσουν τις υποθέσεις τους και να ανιχνεύσουν τα κοινά 

τους σημεία. 

Με την προσαρμογή μικροφώνου στον ΔΠ μπορεί να καταγράφεται στο 

βίντεο και ηχητικό υλικό που συνοδεύει την αποτύπωση των υποθέσεών των 

μαθητών και με αυτό τον τρόπο να υπάρχει ένα υλικό με τις σκέψεις των 

μαθητών έτσι όπως ακριβώς διατυπώθηκαν και συζητήθηκαν στην τάξη. 
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Οι συγκεκριμένες καταγραφές μπορεί να αποδειχθούν ιδιαίτερα χρήσιμες 

σε επόμενα στάδια της διδασκαλίας όπου οι αναφορές στις υποθέσεις των 

μαθητών και η ανάδειξη της πορείας μέχρι τα τελικά συμπεράσματα, ενδέχεται 

να βοηθήσουν ουσιαστικότερα στην εμβάθυνση των νοημάτων και στην 

διασαφήνιση –δύσκολων- νοημάτων. 

 

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού 

Περισσότερο ίσως από κάθε άλλο στάδιο, το στάδιο του Πειραματισμού 

προσφέρεται για την καταγραφή ψηφιακών αρχείων, βίντεο. 

Εδώ οι μαθητές πειραματίζονται ώστε να ανακαλύψουν πως λειτουργεί η 

φύση, κάνοντας παρατηρήσεις και κρατώντας πειραματικά δεδομένα 

μετρήσεων. Καθώς εξελίσσεται ο πειραματισμός και οι μαθητές καταγράφουν 

στο ΔΠ τις παρατηρήσεις και τις μετρήσεις τους, η καταγραφή σε βίντεο της 

διαδικασίας που ακολουθούν αλλά και της πειραματικής πορείας μέχρι την 

ολοκλήρωσή της θα αποτελέσει πολύτιμο υλικό. 

Όταν ολοκληρωθεί ο πειραματισμός, ο εκπαιδευτικός μπορεί πολύ εύκολα 

έχοντας τα βίντεο να δείξει σε όλη την τάξη τα δεδομένα των ομάδων και τα 

κοινά τους σημεία. Σε περιπτώσεις σοβαρών αποκλίσεων των παρατηρήσεων ή 

των μετρήσεων, μπορεί να εντοπιστεί το σημείο που έγινε το λάθος ή κάποια 

αβλεψία από πλευράς των μαθητών και οδήγησε σε λανθασμένα δεδομένα. Η 

σύγκριση των βίντεο των ομάδων θα αναδείξει τέτοια λάθη, θα προσδιορίσει επ 

ακριβώς το σημείο στο οποίο έγιναν, αλλά και θα πείσει τους μαθητές ότι 

πράγματι κάτι δεν πήγε καλά. Το τελευταίο είναι πολύ σημαντικό για να 

συνειδητοποιήσουν από τη μια πως στον πειραματισμό, υπάρχουν αποκλίσεις 

που οφείλονται σε τέτοια σφάλματα, αλλά και από την άλλη πως μια λάθος 

μέτρηση μπορεί να αλλάξει τελείως το τελικό συμπέρασμα. 

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, η ύπαρξη μικροφώνου και η 

καταγραφή και του προφορικού λόγου που εκφέρουν οι μαθητές κατά την 
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πραγματοποίηση των πειραμάτων και την καταγραφή των παρατηρήσεών τους 

μπορεί να αναδείξει ακόμη περισσότερο τα σημεία που οι μαθητές εργάζονται 

σωστά, ή τα σημεία που γίνονται λάθη και αβλεψίες. Κάτι τέτοιο αφενός θα 

βελτιώσει τις επιδόσεις των ομάδων ώστε να αποφεύγονται κακές πρακτικές και 

αφετέρου θα αναδείξει τα δυνατά σημεία του πειραματισμού ως ανακαλυπτικό 

εργαλείο. 

 

Στο στάδιο των Συμπερασμάτων 

Καθώς οι μαθητές συνεργάζονται ομαδικά και αποδίδουν τα 

συμπεράσματα που συνοδεύουν τα πειραματικά τους δεδομένα, αποτυπώνουν 

τις τελικές τους προτάσεις στο ΔΠ για να εξηγήσουν τα φυσικά φαινόμενα. 

Ο εκπαιδευτικός μπορεί να ενεργοποιήσει τη λειτουργία καταγραφής 

βίντεο, ώστε να πάρει σε ψηφιακή μορφή όλη την πορεία σκέψης των μαθητών 

για να καταλήξουν σε συμπεράσματα. Με αυτόν τον τρόπο θα μπορεί –αν 

χρειαστεί- να επέμβει κατάλληλα όταν ο ίδιος θα επιβεβαιώνει τις 

συμπερασματικές προτάσεις, προκειμένου να ξεκαθαρίσει κάποια λανθασμένα 

σημεία στην πορεία των συμπερασμάτων των μαθητών που διαπίστωσε.  

Η επίδειξη σε βίντεο επ ακριβώς των λανθασμένων σημείων, θα δώσει τη 

δυνατότητα στους μαθητές να εντοπίσουν πιο εύκολα τι δεν πήγε καλά, τι δεν 

παρατηρήθηκε σωστά, τι δεν εκφράστηκε όπως αναμενόταν, κλπ και θα τους 

οδηγήσει στην διατύπωση ορθότερων συμπερασμάτων, ενώ παράλληλα θα τους 

ωθήσει να υιοθετήσουν τακτικές/στρατηγικές που στο μέλλον θα τους βοηθήσει 

να αποφύγουν ανάλογα λάθη. 

Αν για παράδειγμα μια ομάδα διατυπώνει λάθος συμπεράσματα εξαιτίας 

της κακής αποτύπωσης των πειραματικών παρατηρήσεων και δεδομένων, είτε 

εξαιτίας της κακής συνεργασίας των μελών της, κάτι τέτοιο μπορεί να εντοπιστεί 

από τον εκπαιδευτικό να τονιστεί και να προταθούν τρόποι διόρθωσης. 

Η χρήση της λειτουργίας καταγραφής βίντεο είναι πολύ σημαντική στο 

στάδιο των συμπερασμάτων και για έναν ακόμη λόγο. Στο τέλος του σταδίου οι 
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μαθητές πρέπει να κάνουν μια γρήγορη ανασκόπηση της πορείας τους από την 

διατύπωση των υποθέσεών τους μέχρι τα τελικά συμπεράσματα. Με τη βοήθεια 

του εκπαιδευτικού οι μαθητές μπορούν να ανακαλέσουν προηγούμενα βίντεο 

προγενέστερων σταδίων και να διαπιστώσουν το πώς εργάστηκαν ώστε 

ανακαλυπτικά μέσα από το πείραμα να δουν πως λειτουργεί η φύση, είτε να 

αναδειχθεί η αξία του πειραματισμού ως το μέσο που επιβεβαιώνει και 

καταδεικνύει πώς λειτουργεί η φύση δίνοντας τη δυνατότητα στον 

μαθητή/μικρό ερευνητή να δοκιμάσει τις υποθέσεις του και την ισχύ τους. 

Ανάλογα με τον διαθέσιμο εκπαιδευτικό χρόνο, ο εκπαιδευτικός μπορεί να 

συγκρίνει τα συμπεράσματα των ομάδων μέσω των καταγεγραμμένων βίντεο 

και να αναδείξει τα κοινά τους σημεία, που οδήγησαν σε σωστές 

συμπερασματικές προτάσεις ή ακόμη και σε λάθος και να χειριστεί αναλόγως το 

υπάρχον υλικό. 

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Ο εκπαιδευτικός μπορεί να επιλέξει δραστηριότητες 

Εμπέδωσης/Γενίκευσης και να τις προσαρμόσει στο περιβάλλον του ΔΠ με 

σκοπό να καταγράψει την πορεία σκέψης των μαθητών σε βίντεο, ώστε να το 

χρησιμοποιήσει στην εκπαιδευτική διαδικασία. 

Κατάλληλες δραστηριότητες που ελέγχουν το επίπεδο κατανόησης της 

νέας γνώσης, δραστηριότητες εμβάθυνσης και γενίκευσης της γνώσης σε 

περισσότερα φαινόμενα και καταστάσεις της καθημερινότητας, μπορούν να 

δοθούν στους μαθητές με την προοπτική να καταγραφεί η σκέψη τους σε βίντεο 

ώστε να διαπιστωθεί ο τρόπος χρήσης της γνώσης, πιθανές παρανοήσεις ή 

σφάλματα, ενδεχόμενες εναλλακτικές προσεγγίσεις που δεν είχαν προβλεφθεί 

και γενικότερα να εξεταστεί η «ποιότητα» γνώσης των μαθητών. 

Με την προαναφερόμενη διαδικασία και με παράλληλη χρήση από τους 

μαθητές κάθε άλλου βίντεο από προηγούμενα στάδια που θα μπορούσε να 

βοηθήσει, δίνεται η δυνατότητα στον εκπαιδευτικό να εξετάσει σε βάθος το 
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γνωστικό και μεταγνωστικό υπόβαθρο των μαθητών, αλλά και στους μαθητές 

να ελέγξουν αν και κατά πόσο αφομοίωσαν και έκαναν «κτήμα» τους την 

ενότητα που διδάχθηκαν.   

 

ζ) Χρήση του περιβάλλοντος γραφής και αποτύπωσης του 

Διαδραστικού Πίνακα. 

Συνηθίζεται οι Διαδραστικοί Πίνακες να πωλούνται με ενσωματωμένο ένα 

λογισμικό που περιλαμβάνει ένα συγκεκριμένο περιβάλλον διάδρασης. Στο 

συγκεκριμένο περιβάλλον που αποτελείται αρχικά από μια κενή διαφάνεια, 

μπορείς να κάνεις όλα όσα έχουν ήδη αναφερθεί. Η λογική του συγκεκριμένου 

λογισμικού είναι να προσφέρει έναν χώρο εργασίας όπου όλες οι λειτουργίες 

του Διαδραστικού Πίνακα θα είναι παρούσες (με αντίστοιχα εικονίδια), πάνω 

στον χώρο που χειρίζεται ο χρήστης χωρίς να χρειάζεται να τις ενεργοποιεί 

καλώντας τες από κάποιο μενού. 

Στη συγκεκριμένη κενή –αρχικά- επιφάνεια ο εκπαιδευτικός μπορεί να 

εισάγει εικόνες, κείμενα, βίντεο, ήχους και να δημιουργήσει εκπαιδευτικά 

σενάρια ή ψηφιακά φύλλα εργασίας όπου ο χρήστης θα μπορεί να αλληλεπιδρά 

με κάθε αντικείμενο που εμφανίζεται. 

Η χρήση του συγκεκριμένου λογισμικού μπορεί να βοηθήσει σημαντικά 

την εξέλιξη ενός μαθήματος όταν ο εκπαιδευτικός έχει αποφασίσει να 

εργαστούν οι μαθητές σε ομάδες. Είναι πιο εύκολο και άμεσο, κάθε ομάδα να 

καταγράφει απόψεις, παρατηρήσεις, μετρήσεις, συμπεράσματα στην δική της 

επιφάνεια και να δημιουργείται έτσι ένα αρχείο που μπορεί να αποθηκευτεί. Με 

αυτόν τον τρόπο μπορούμε να έχουμε χωριστά τις δουλειές των ομάδων και 

όταν χρειαστεί να τις προβάλουμε ταυτόχρονα για να προχωρήσουμε σε 

εξαγωγή γενικών συμπερασμάτων ή για να συγκρίνουμε δεδομένα και να τα 

συζητήσουμε περαιτέρω. 
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Η όλη προσέγγιση γίνεται πάντα με τη λογική πως κάθε ομάδα θα 

χρησιμοποιεί η ίδια το ΔΠ, καταγράφοντας, σημειώνοντας, σχεδιάζοντας με τη 

συμμετοχή όλων –αν είναι δυνατόν- των μελών της. 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Στο στάδιο του Εναύσματος: 

Ο εκπαιδευτικός σχεδιάζει τη διδασκαλία του πάνω στο περιβάλλον 

καταγραφής του ΔΠ. Ψηφιοποιεί τα εναύσματα του βιβλίου και προσθέτει νέα 

αν κρίνει σκόπιμο. 

Καλεί τις ομάδες να συμμετέχουν ώστε πάνω στο περιβάλλον διάδρασης 

να εκφράσουν τις σκέψεις και τις ιδέες τους και να καταγράψουν οτιδήποτε 

θεωρούν χρήσιμο και αναγκαίο που αναδεικνύει τις θέσεις τους. 

Το όλο υλικό αποτελούμενο από εικόνες ή/και βίντεο, ή/και ήχους μαζί με 

τις αποτυπωμένες μέσω τις γραφίδας σκέψεις των μαθητών πάνω στα ψηφιακά 

αρχεία, μπορεί να αποθηκευτεί και να αποτελέσει σημείο αναφοράς για την τάξη 

ή την κάθε ομάδα ξεχωριστά, που θα χρησιμοποιηθεί αν χρειαστεί σε κάποιο 

επόμενο στάδιο (ή μάθημα).  

 

Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων: 

Στο ίδιο περιβάλλον γραφής και αποτύπωσης του ΔΠ ο εκπαιδευτικός 

παρουσιάζει τα ερευνητικά ερωτήματα στους μαθητές, προκειμένου αυτοί να 

διατυπώσουν υποθέσεις. 

Οι μαθητές χειρίζονται τα ψηφιακά αρχεία που προβάλλονται και 

χρησιμοποιούν τη γραφίδα προκειμένου να καταλήξουν σε υποθέσεις και να τις 

καταγράψουν. Ο εκπαιδευτικός μπορεί να ζητήσει κάθε ομάδα να διατυπώσει 

υποθέσεις σε δικό της αρχείο το οποίο θα αποθηκευτεί, ή εναλλακτικά να 

ενθαρρύνει τους μαθητές να καταγράψουν τις υποθέσεις τους στην ίδια 



 77 

διαφάνεια της επιφάνειας διάδρασης, ώστε να φαίνονται όλες οι απόψεις 

ταυτόχρονα και να μπορέσει να γίνει η κατηγοριοποίησή τους πιο άμεσα και 

εύκολα. 

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού: 

Ο εκπαιδευτικός μπορεί να χρησιμοποιήσει το περιβάλλον γραφής του ΔΠ 

και να χωρίσει την οθόνη σε μέρη, προκειμένου οι ομάδες να καταγράφουν σε 

μια οθόνη τις μετρήσεις και τις παρατηρήσεις που ζητούνται κατά τη διάρκεια 

του πειραματισμού. 

Με αυτό τον τρόπο όλα τα δεδομένα των ομάδων βρίσκονται κάθε στιγμή 

σε πρώτο πλάνο και μπορούν να συγκριθούν, να συζητηθούν, να διαπιστωθούν 

και να ελεγχθούν έγκαιρα μη αναμενόμενες αποκλίσεις στα δεδομένα. 

Παράλληλα ο εκπαιδευτικός έχει μια συνολική εικόνα του τρόπου εργασίας των 

μαθητών και της προόδου καταγραφής δεδομένων και παρατηρήσεων, ώστε να 

επεμβαίνει όποτε και όπου χρειάζεται, βοηθώντας τους μαθητές να 

ολοκληρώσουν επιτυχώς τον πειραματισμό. 

 

Στο στάδιο των Συμπερασμάτων: 

Οι μαθητές αφού ολοκληρώσουν τον Πειραματισμό, διατυπώνουν τα 

συμπεράσματα και τα αποτυπώνουν στο περιβάλλον γραφής του ΔΠ. 

Οι μαθητές μπορούν με ένα πάτημα στην οθόνη αφής να φέρουν σε 

πρώτο πλάνο διαφάνειες προηγούμενων σταδίων, ώστε έχοντας όλα τα 

δεδομένα μπροστά τους να καταλήξουν σε όσο το δυνατόν σωστότερες 

προτάσεις. 

Κάθε ομάδα μπορεί να καταγράψει τα συμπεράσματά της είτε σε 

ξεχωριστό αρχείο, είτε σε κοινή επιφάνεια, όπου όλοι θα μπορούν να βλέπουν 

τον τρόπο και την πορεία σκέψης.  
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Στο τέλος ο εκπαιδευτικός θα επιβεβαιώσει την επιστημονική γνώση 

εκφέροντας τα τελικά συμπεράσματα και κάνοντας τις απαραίτητες –όπου 

χρειάζεται- επισημάνσεις και παρατηρήσεις πάνω στις συμπερασματικές 

προτάσεις των ομάδων. 

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Πάνω στο περιβάλλον γραφής του ΔΠ ο εκπαιδευτικός έχει οργανώσει 

κατάλληλες δραστηριότητες Εμπέδωσης/Γενίκευσης ώστε να ελέγξει το επίπεδο 

αφομοίωσης της νέας γνώσης από τους μαθητές και την ικανότητά τους να 

διαχέουν τη νέα γνώση προκειμένου να εξηγούν και άλλα φαινόμενα της 

καθημερινής ζωής.  

Οποιαδήποτε στιγμή οι μαθητές που επεξεργάζονται τις δραστηριότητες 

μπορούν με πατήματα πάνω στην επιφάνεια αφής να φέρουν μπροστά τους 

κάθε ένα από τα προηγούμενα βήματα και με αυτό τον τρόπο να απαντήσουν 

ευκολότερα και ορθότερα στα τιθέμενα ερωτήματα. 

Ο εκπαιδευτικός ενθαρρύνει την παραπάνω διαδικασία και προσπαθεί να 

διευκολύνει τις ομάδες που εργάζονται ώστε να έχουν τα καλύτερα δυνατά 

αποτελέσματα. Υπενθυμίζει στους μαθητές όλα τα εργαλεία του ΔΠ που έχουν 

στη διάθεσή και που μπορούν να τους βοηθήσουν.  

Στο τέλος κάθε ομάδα αποθηκεύει το ψηφιακό αρχείο με τις απαντήσεις, 

τα σχεδιαγράμματα, τις σκέψεις που σχετίζονται με τις δραστηριότητες 

Εμπέδωσης/Γενίκευσης και ανακοινώνονται σε όλη την τάξη για συζήτηση και 

αξιολόγηση.  

 

η) Αποθήκευση, εκτύπωση, εξαγωγή ψηφιακών αρχείων. 

Οι Διαδραστικοί Πίνακες μέσω του λογισμικού τους δίνουν τη δυνατότητα 

στο χρήστη να διαχειριστεί κάθε αποθηκευμένο ψηφιακό αρχείο που 
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δημιουργήθηκε με τη λειτουργία της φωτογραφικής μηχανής, ή με τη 

λειτουργία καταγραφής βίντεο.  

Πιο συγκεκριμένα μπορεί κάθε τέτοιο ψηφιακό αρχείο να αποθηκευτεί, 

όπως έχει περιγραφεί παραπάνω σε οποιοδήποτε αποθηκευτικό μέσο, αλλά 

ταυτόχρονα και σε κάθε αποθηκευτικό χώρο που μπορεί να δημιουργηθεί σε μια 

ιστοσελίδα, σε μια ομάδα συνεργασίας ή στο cloud. 

Τα ψηφιακά αρχεία μπορούν επίσης να εκτυπωθούν και να 

χρησιμοποιηθούν περαιτέρω. Η δημιουργία ενός portfolio ανά ομάδα μαθητών 

όπου στο φάκελο θα υπάρχουν εκτυπωμένες όλες οι οθόνες στις οποίες οι 

μαθητές μετέτρεψαν ψηφιακά αντικείμενα  ή εργάστηκαν, χρησιμοποιώντας την 

γραφίδα για να αποτυπώσουν σκέψεις, απόψεις, συμπεράσματα, μπορεί να 

αποτελέσει σημαντικό υλικό για μελέτη και ανασκόπηση. Η δημιουργία τέτοιου 

portfolio ανά ομάδα θα μπορούσε να οδηγήσει και στην σύγκριση μεταξύ των 

ομάδων, ώστε να ενισχυθεί η δυνατότητα αυτοαξιολόγησης της δουλειάς των 

μαθητών, αλλά να αναπτυχθούν και νέες ιδέες μέσα από την συνεργασία. Σε μια 

καλά οργανωμένη ψηφιακή τάξη το portfolio θα μπορούσε να ήταν ψηφιακό και 

οι παραπάνω διαδικασίες να γίνονταν (και) μέσω ηλεκτρονικών υπολογιστών. 

Όλα αυτά τα ψηφιακά αρχεία εικόνων και βίντεο από τις διαδραστικές 

επιφάνειες όπου εργάστηκαν μαθητές και εκπαιδευτικοί, μπορούν εύκολα να 

εξαχθούν και να διαμοιραστούν ώστε περισσότεροι να έχουν πρόσβαση και να 

παρακολουθήσουν κάθε ή όποιο βήμα κρίνουν αναγκαίο. Απώτερος στόχος θα 

μπορούσε να είναι η δημιουργία μιας ψηφιακής βιβλιοθήκης διαδραστικών 

μαθημάτων με ελεύθερη πρόσβαση της εκπαιδευτικής κοινότητας (σχολικής 

μονάδας ή μιας περιοχής), όπου τα μαθήματα που περιλαμβάνονται στα 

ψηφιακά αρχεία εμπλουτίζονται, διορθώνονται, προσαρμόζονται, ανάλογα με τις 

ανάγκες μαθητών, τάξεων και σχολικών μονάδων. Η συγκεκριμένη δυνατότητα 

θα αναλυθεί περισσότερο στην επόμενη ενότητα καθώς επικαλύπτεται. 
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θ) Διαμοιρασμός των ψηφιακών αρχείων. 

Ήδη αναφέρθηκε παραπάνω η δυνατότητα αποθήκευσης και εξαγωγής 

ψηφιακών διαδραστικών αρχείων μέσω του λογισμικού του ΔΠ. Η δυνατότητα –

εύκολου- διαμοιρασμού τους είναι ένα πολύ δυνατό σημείο των Διαδραστικών 

Πινάκων η οποία δεν έχει αξιοποιηθεί ούτε έχει δοκιμαστεί ως προοπτική αρκετά 

όχι μόνο στην Ελλάδα, αλλά και ευρύτερα. 

Πιθανοί λόγοι που δεν έχουν οδηγήσει σε ουσιαστική χρήση της 

συγκεκριμένης δυνατότητας, είναι η μη υιοθέτηση κάποιου σχετικού 

συγκεκριμένου εκπαιδευτικού προγραμματισμού σε επίπεδο σχολικών μονάδων 

ή έστω τμημάτων των ίδιων τάξεων, ώστε να υπάρχει η λογική του 

διαμοιρασμού και της ανατροφοδότησης και επεξεργασίας της διδασκαλίας σε 

αυτό το επίπεδο. Εφόσον δεν έχει αναπτυχθεί σε επίπεδο σχολικής μονάδας 

ένας κεντρικός σχεδιασμός συγκέντρωσης ψηφιακών διαδραστικών αρχείων, 

όπου θα αναφέρεται ο σκοπός και ο στόχος μιας τέτοιας δράσης, τα ενδεχόμενα 

αποτελέσματα-οφέλη για τους μαθητές και τους εκπαιδευτικούς και οι ανάλογες 

παρεμβάσεις, δεν είναι συνεπώς δυνατόν –και δεν έχει νόημα- αυτό να 

λειτουργήσει ατομικά και περιστασιακά. Μια τέτοια οργανωμένη δράση 

πιθανότατα δεν υλοποιείται, αφενός γιατί πολλοί εκπαιδευτικοί δεν γνωρίζουν 

αυτή τη δυνατότητα των ΔΠ και αφετέρου γιατί δεν τους έχουν παρουσιαστεί οι 

προοπτικές. 

Τα ψηφιακά αρχεία μπορούν πολύ εύκολα να διαμοιραστούν μέσω 

ομάδων google (ελεύθερο λογισμικό), ή κάποιας εκπαιδευτικής πλατφόρμας που 

διαθέτει η σχολική μονάδα (moodle, e-class). Μπορούν να είναι διαθέσιμα σε 

συγκεκριμένα μέλη ή σε όλη την εκπαιδευτική κοινότητα είτε μόνο για 

ανάγνωση, είτε και ως διαθέσιμο εκπαιδευτικό υλικό προς χρήση. Μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν σε περιπτώσεις ασύγχρονης εκπαίδευσης με τη χρήση 

ανάλογων προγραμμάτων, ως υλικό αναφοράς και διδασκαλίας.  

Η υιοθέτηση ανάλογου εκπαιδευτικού σχεδιασμού από περισσότερες 

σχολικές μονάδες και εκπαιδευτικούς και η γενικευμένη εξάπλωση τέτοιων 

μορφών διαμοιρασμού ψηφιακών αρχείων μπορεί να φέρει μια πραγματική 
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επανάσταση στην εκπαίδευση και να βελτιώσει άμεσα και ουσιαστικά πολλά 

σημεία της εκπαιδευτικής διαδικασίας είτε αυτά αφορούν τους μαθητές και πως 

μαθαίνουν, είτε αυτά αφορούν το διαθέσιμο υλικό. 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Στο στάδιο του Εναύσματος: 

Ο εκπαιδευτικός δίνει στους μαθητές το ψηφιακό αρχείο με τα εναύσματα 

που έχει δημιουργήσει και τους ζητά να ξεκινήσουν να το διαπραγματεύονται 

ανάλογα χρησιμοποιώντας κάθε μέσο του ΔΠ που θα μπορούσε να τους 

διευκολύνει.  

Αφού ολοκληρωθεί η συζήτηση των ομάδων και καταγραφούν τα σχόλια 

και οι εντυπώσεις τους για το έναυσμα, κρατείται ένα ψηφιακό αρχείο για 

μελλοντική χρήση. Πιθανές/προτεινόμενες χρήσεις του αρχείου θα μπορούσε να 

είναι: 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές που απουσίαζαν. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές για εξ αποστάσεως 

διδασκαλία. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε εκπαιδευτικούς άλλης τάξης ή 

σχολείου για χρήση, ή σχολιασμό, ή εμπλουτισμό. 

- Ανέβασμα του ψηφιακού αρχείου σε μια ιστοσελίδα (της τάξης, του 

σχολείου, του εκπαιδευτικού) για διαμοιρασμό και χρήση. 

- Διατήρηση του αρχείου για μελλοντική αναφορά. 

- Διατήρηση του αρχείου για δημιουργία ψηφιακής βιβλιοθήκης. 

 

Στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων: 

Ο εκπαιδευτικός ενθαρρύνει του μαθητές να εργαστούν στο ΔΠ και να 

αποτυπώσουν με οποιονδήποτε τρόπο τις υποθέσεις τους ώστε να εξηγήσουν τα 

φαινόμενα που τους ζητούνται. Οι μαθητές –όπως έχει ήδη περιγραφεί 
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αναλυτικότερα παραπάνω- είτε ατομικά, είτε ομαδικά εκφράζουν την άποψή 

τους και με τη βοήθεια του εκπαιδευτικού γίνεται ομαδοποίηση. 

Κατόπιν ο εκπαιδευτικός κρατά το αντίστοιχο ψηφιακό αρχείο. 

Πιθανές/προτεινόμενες χρήσεις του αρχείου θα μπορούσε να είναι: 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές που απουσίαζαν. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές για εξ αποστάσεως 

διδασκαλία, ώστε να προστεθούν και οι δικές τους παρατηρήσεις και 

υποθέσεις. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε εκπαιδευτικούς άλλης τάξης ή 

σχολείου για χρήση, ή σχολιασμό, ή εμπλουτισμό. 

- Ανέβασμα του ψηφιακού αρχείου σε μια ιστοσελίδα (της τάξης, του 

σχολείου, του εκπαιδευτικού) για διαμοιρασμό και χρήση. 

- Διατήρηση του αρχείου για μελλοντική αναφορά στο στάδιο των 

Συμπερασμάτων (όπως προτείνεται και από το Βιβλίο του Δασκάλου), ή 

όποιου άλλου σημείου της διδασκαλίας κρίνεται χρήσιμο. 

- Διατήρηση του αρχείου για δημιουργία ψηφιακής βιβλιοθήκης. 

 

Στο στάδιο του Πειραματισμού: 

Οι μαθητές εργαζόμενοι σε ομάδες πραγματοποιούν τα προτεινόμενα 

πειράματα και καταγράφουν παρατηρήσεις και μετρήσεις στο ΔΠ - όπως έχει 

ήδη περιγραφεί αναλυτικότερα παραπάνω-. 

Στο τέλος του Πειραματισμού ο εκπαιδευτικός κρατά ένα ψηφιακό αρχείο. 

Πιθανές/προτεινόμενες χρήσεις του αρχείου θα μπορούσε να είναι: 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές που απουσίαζαν. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές για εξ αποστάσεως 

διδασκαλία, ώστε να δουν τις παρατηρήσεις και τις μετρήσεις που έγιναν 

στην τάξη σε περίπτωση που δεν μπορεί να γίνει ο πειραματισμός εξ 

αποστάσεως, αλλά και για σύγκριση πειραματικών δεδομένων. 
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- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε εκπαιδευτικούς άλλης τάξης ή 

σχολείου για χρήση, ή σχολιασμό, ή εμπλουτισμό, ή σύγκριση. Το 

συγκεκριμένο θα μπορούσε να οδηγήσει και στην αποδοχή ή απόρριψη ή 

αλλαγή κάποιων πειραμάτων που αποδεδειγμένα σε σειρά προσπαθειών 

δεν λειτούργησαν σωστά ή ολοκληρώθηκαν όπως προβλεπόταν, ή 

παρουσίασαν κάποιες δυσκολίες που χρειάζεται να αντιμετωπισθούν. 

- Ανέβασμα του ψηφιακού αρχείου σε μια ιστοσελίδα (της τάξης, του 

σχολείου, του εκπαιδευτικού) για διαμοιρασμό και χρήση. 

- Διατήρηση του αρχείου για μελλοντική αναφορά στο στάδιο των 

Συμπερασμάτων ή στην Εμπέδωση/Γενίκευση, ώστε να συνδυάσει ο 

μαθητής πως τα πειραματικά δεδομένα δίνουν απαντήσεις και σε άλλα 

φαινόμενα της καθημερινής ζωής. 

- Διατήρηση του αρχείου για δημιουργία ψηφιακής βιβλιοθήκης. 

 

Στο στάδιο των Συμπερασμάτων: 

Οι μαθητές αφού συγκεντρώσουν τα δεδομένα του πειραματισμού, 

προσπαθούν να διατυπώσουν συμπεράσματα και να τα ανακοινώσουν σε όλη τη  

τάξη. Χρησιμοποιούν κάθε αρχείο από προηγούμενο βήμα που θα μπορούσε να 

τους βοηθήσει, καθώς και κάθε μέσο του ΔΠ. 

Στο τέλος ο εκπαιδευτικός θα πιστοποιήσει την επιστημονική γνώση, 

ανακοινώνοντας τα τελικά συμπεράσματα και επισημαίνοντας ενδεχόμενα 

δύσκολα σημεία που δεν μπορούσαν οι μαθητές να καταλήξουν σε ορθά 

συμπεράσματα, αλλά και επιβραβεύοντας τα σημεία εκείνα που οι μαθητές 

πλησίασαν στο επιστημονικά ορθό μοντέλο. 

Στο τέλος των Συμπερασμάτων ο εκπαιδευτικός κρατά ένα ψηφιακό 

αρχείο. Πιθανές/προτεινόμενες χρήσεις του αρχείου θα μπορούσε να είναι: 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές που απουσίαζαν. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές για εξ αποστάσεως 

διδασκαλία, ώστε να συγκρίνουν τα δικά τους συμπεράσματα με αυτά που 
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διατυπώθηκαν από μαθητές στην τάξη και εντέλει να δουν τα τελικά 

συμπεράσματα που διατύπωσε ο εκπαιδευτικός. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε εκπαιδευτικούς άλλης τάξης ή 

σχολείου για χρήση, ή σχολιασμό, ή εμπλουτισμό, ή σύγκριση. Με αυτόν 

τον τρόπο θα μπορούσαν να διαπιστωθούν που συμπίπτουν και που 

διαφέρουν οι συμπερασματικές προτάσεις ομάδων μαθητών, 

διαφορετικών σχολείων και να αναζητηθούν οι λόγοι της απόκλισης (όπου 

υπάρχει), αλλά και να αναδειχθούν σημεία που δυσκολεύουν τους 

μαθητές στη διατύπωση συμπερασμάτων, ώστε να αντιμετωπιστούν 

κατάλληλα. 

- Ανέβασμα του ψηφιακού αρχείου σε μια ιστοσελίδα (της τάξης, του 

σχολείου, του εκπαιδευτικού) για διαμοιρασμό και χρήση. 

- Διατήρηση του αρχείου για μελλοντική αναφορά στο της 

Εμπέδωσης/Γενίκευσης, ώστε να συνδυάσει ο μαθητής πως τα 

πειραματικά δεδομένα δίνουν απαντήσεις και σε άλλα φαινόμενα της 

καθημερινής ζωής. Επίσης σύγκριση (όπως προτείνεται και στο Βιβλίο του 

Δασκάλου) των τελικών συμπερασμάτων με τις αρχικές υποθέσεις των 

μαθητών. 

- Διατήρηση του αρχείου για δημιουργία ψηφιακής βιβλιοθήκης. 

 

Στο στάδιο της Εμπέδωσης/Γενίκευσης: 

Οι μαθητές ανακαλώντας κάθε αρχείο που μπορεί να φανεί χρήσιμο, 

προσπαθούν να απαντήσουν τις δραστηριότητες Εμπέδωσης/Γενίκευσης, 

χρησιμοποιώντας τη νέα γνώση. Οι ομάδες των μαθητών παρουσιάζουν τις 

απαντήσεις των δραστηριοτήτων, εξηγώντας κατάλληλα και χρησιμοποιώντας 

τις δυνατότητες του ΔΠ υποστηρίζουν τις θέσεις τους. 

Ο εκπαιδευτικός ενθαρρύνει τη χρήση του ΔΠ, τη χρήση του διαδικτύου, 

τη χρήση της επιφάνειας αφής, κλπ και στο τέλος κρατά ένα ψηφιακό αρχείο. 

Πιθανές/προτεινόμενες χρήσεις του αρχείου θα μπορούσε να είναι: 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές που απουσίαζαν. 
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- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε μαθητές για εξ αποστάσεως 

διδασκαλία, ώστε συμμετέχουν στις τιθέμενες δραστηριότητες και να 

ελέγξουν το επίπεδο κατανόησης τους. 

- Αποστολή του ψηφιακού αρχείου σε εκπαιδευτικούς άλλης τάξης ή 

σχολείου για χρήση, ή σχολιασμό, ή εμπλουτισμό, ή σύγκριση.  

- Ανέβασμα του ψηφιακού αρχείου σε μια ιστοσελίδα (της τάξης, του 

σχολείου, του εκπαιδευτικού) για διαμοιρασμό και χρήση. 

- Διατήρηση του αρχείου για μελλοντική αναφορά. 

- Διατήρηση του αρχείου για δημιουργία ψηφιακής βιβλιοθήκης. 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

Πρώτη πειραματική έρευνα με χρήση ενός αυτοσχέδιου διαδραστικού 

συστήματος χαμηλού κόστους. Πρώτα αποτελέσματα. 

 

ΔΙΑΔΡΑΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΧΑΜΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ 

 Είναι γεγονός πως η αγορά ενός ΔΠ δεν είναι τόσο εύκολη. Σε αυτό 

συμβάλει (κυρίως) το υψηλό κόστος. Χρειάζεται να δαπανηθεί ένα σεβαστό 

ποσό για την αγορά ενός ΔΠ, πλήρως εξοπλισμένου με τα κατάλληλα 

προγράμματα που τον συνοδεύουν, ενώ είναι προφανές πως απαιτούνται και 

περαιτέρω πόροι για τη συντήρηση, αναβάθμιση και ενημέρωση των σχετικών 

προγραμμάτων.  

Κατά συνέπεια είναι –συνήθως- αποτρεπτικός παράγοντας το κόστος 

αγοράς και συντήρησης ενός ΔΠ από μια σχολική μονάδα, πόσω μάλλον η 

αγορά ΔΠ για κάθε σχολική αίθουσα. Το τελευταίο υπογραμμίζεται, αφού είναι 

πολύ διαφορετικό να χρησιμοποιούν οι μαθητές διαδραστικά συστήματα σε όλες 

τις τάξεις από το να χρησιμοποιείται ένας ΔΠ που μετακινείται από τμήμα σε 

τμήμα και μόνο για τις μεγαλύτερες τάξεις. Μια οργανωμένη εκπαιδευτική 

παρέμβαση με τη χρήση διαδραστικών μέσων έχει μεγαλύτερα οφέλη και 



 86 

εντέλει μαθησιακά αποτελέσματα για τους μαθητές, όταν σχεδιάζεται σε 

καθολική βάση και ανά ηλικιακό επίπεδο. Είναι αυτονόητο πως οι  μαθητές της 

Ε΄ τάξης για παράδειγμα που χρησιμοποιούν για πρώτη φορά ΔΠ θα θέλουν ένα 

σημαντικό χρονικό διάστημα ώστε να εξοικειωθούν με το μέσο και να το 

χρησιμοποιούν οι ίδιοι για κάθε δραστηριότητα. 

Το τελευταίο λειτουργεί αποτρεπτικά και θέτει εμπόδια σε ομάδες 

μαθητών που θα θέλαμε –ή ευελπιστούμε- να ενεργοποιηθούν περισσότερο 

ώστε να αυξηθούν τα μαθησιακά οφέλη για αυτούς, όπως μαθητές από χαμηλά 

κοινωνικο-οικονομικά στρώματα, αλλοδαποί μαθητές, μαθητές με ειδικές 

μαθησιακές ανάγκες, κλπ. Στην ιδανική περίπτωση που οι μαθητές γνωρίζουν το 

διαδραστικό  μέσο και το χρησιμοποιούν από τις μικρότερες τάξεις, έχουμε 

πολλές περισσότερες δυνατότητες και επιλογές χρήσης του, στα πιο 

«απαιτητικά» μαθήματα των μεγαλύτερων τάξεων.  

 Επιπλέον των παραπάνω, προκειμένου μια σχολική μονάδα να επενδύσει 

στην αγορά ΔΠ, χρειάζεται να σταθμίσει και τον παράγοντα κόστος-χρήση από 

τους εκπαιδευτικούς. Δεν θα έχει νόημα να ξοδευτούν χρήματα για αγορά 

διαδραστικών μέσων όταν οι εκπαιδευτικοί δεν ξέρουν αφενός πως θα τα 

χρησιμοποιήσουν και αφετέρου αγνοούν τις δυνατότητες του νέου μέσου σε 

σχέση με έναν απλό Η/Υ. Από σειρά ερωτηματολογίων που έχουν δοθεί σε 

σχολικές μονάδες που διαθέτουν ΔΠ στα πλαίσια έρευνας, φαίνεται καθαρά πως 

οι εκπαιδευτικοί δεν γνωρίζουν πως θα χρησιμοποιήσουν το νέο μέσο και τελικά 

περιορίζονται στην χρήση του σαν απλού υπολογιστή. Επίσης από τα ίδια 

ερωτηματολόγια διαφαίνεται η ανάγκη επιμόρφωσής τους, την οποία ζητούν οι 

ίδιοι, ακόμη και εκπαιδευτικοί που γνωρίζουν και χρησιμοποιούν τους ΔΠ ή 

εκπαιδευτικοί των κλάδων ΠΕ19 και ΠΕ20 που διδάσκουν Πληροφορική στα 

σχολεία.  

 Όλα τα παραπάνω λειτουργούν αποτρεπτικά στην αγορά διαδραστικών 

μέσων από τις σχολικές μονάδες, με κυριότερο παράγοντα το υψηλό κόστος. 

Παρόλαυτα υπάρχουν και εναλλακτικές λύσεις, αγοράς και χρήσης 

διαδραστικών συστημάτων. Υπάρχουν στο εμπόριο διαδραστικά συστήματα 



 87 

χαμηλού κόστους που μπορούν να χρησιμοποιηθούν εναλλακτικά και να 

ενταχθούν στις σχολικές τάξεις για εκπαιδευτική χρήση. Παρακάτω 

παρουσιάζονται τα σημαντικότερα: 

- Διαδραστικοί Πίνακες υπερήχων 

- Αυτοσχέδιος Διαδραστικός Πίνακας 

Οι ΔΠ υπερήχων είναι σήμερα φτηνότεροι από έναν «κλασικό» ΔΠ, 

συνοδεύονται από ανάλογο λογισμικό και μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε 

οποιαδήποτε λεία επιφάνεια κάτι που είναι σημαντικό, αφού η φορητότητά τους, 

είναι σοβαρό πλεονέκτημα σε σχέση με τους μεγάλους «σταθερούς» ΔΠ. Η 

ανταπόκρισή τους στις κινήσεις του χρήστη είναι πολύ καλή και γενικά 

αποτελούν μια καλή εναλλακτική λύση.  

Προκειμένου να χρησιμοποιηθεί ο μηχανισμός υπερήχων ώστε να 

λειτουργήσει μια επιφάνεια ως διαδραστική, απαιτείται η ύπαρξη Η/Υ και 

προβολέα στην σχολική αίθουσα. Αν υποθέσουμε πως είναι σχετικά σύνηθες να 

υπάρχει ένας Η/Υ και ένας προβολέας σε μια τάξη, θα μπορούσε να 

χρησιμοποιηθεί μάλλον εύκολα ο ΔΠ υπερήχων. Πλεονέκτημά του είναι το 

χαμηλότερο κόστος από έναν ΔΠ αφής, αλλά και η φορητότητα κάτι πολύ 

σημαντικό σε περίπτωση που μια σχολική μονάδα δεν μπορεί να διαθέσει ποσό 

ικανό να αγοραστούν ΔΠ για κάθε τάξη. Με τον ΔΠ υπερήχων είναι εύκολο ο 

εκπαιδευτικός μεταφέροντας κάθε φορά το μικρού μεγέθους μηχάνημα 

αναγνώρισης υπερήχων και το ειδικό στυλό που συνοδεύεται, να στήσει το 

διαδραστικό σύστημα σε οποιαδήποτε τάξη. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η 

προβολή σε λεία επιφάνεια ώστε να λειτουργεί σωστά το σύστημα. Μειονέκτημα 

του συγκεκριμένου συστήματος είναι η απουσία της λειτουργίας αφής, που 

αποτελεί πολύ εντυπωσιακό αλλά και χρήσιμο χαρακτηριστικό των ακριβότερων 

ΔΠ. 

Παρότι όμως οι ΔΠ υπερήχων είναι φθηνότεροι από τους αντίστοιχους 

αφής, το κόστος τους δεν είναι αμελητέο. Ένας πίνακας υπερήχων κοστίζει 

σήμερα (2016) 400-500 ευρώ. Είναι προφανές πως ο εξοπλισμός όλων των 

τάξεων με τέτοια συστήματα ανεβάζει πολύ το κόστος αγοράς τους από τη 
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σχολική μονάδα σε πολλές χιλιάδες ευρώ, κάτι που και πάλι θα οδηγήσει στη 

χρήση τους από μερικές τάξεις και όχι καθολικά. 

Η δεύτερη επιλογή της ιδιοκατασκευής διαδραστικού συστήματος χαμηλού 

κόστους θα μπορούσε να δώσει λύση στον εξοπλισμό κάθε τάξης με ένα τέτοιο 

σύστημα. Μια ιδιοκατασκευή, όπως φαίνεται και από την περιγραφή, απαιτεί 

από τον εκπαιδευτικό να φτιάξει ότι χρειάζεται μόνος του. Η συγκεκριμένη 

ιδιοκατασκευή υπάρχει στο διαδίκτυο διαθέσιμη εδώ και κάποια χρόνια, ενώ 

κατά καιρούς έχουν γίνει και σχετικές παρουσιάσεις από εκπαιδευτικούς 

πρωτοβάθμιας και δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης. 

Παρακάτω παρατίθενται συνοπτικά τα βήματα της ιδιοκατασκευής 

διαδραστικού συστήματος χαμηλού κόστους με την υποσημείωση πως δεν είναι 

κάτι που δημιουργήθηκε ως πρωτότυπο υλικό, αφού σχετικές οδηγίες υπάρχουν 

στο διαδίκτυο. 

Για την ιδιοκατασκευή θα χρειαστούν: υπολογιστής,  προβολέας, ένα 

χειριστήριο WIImote της παιχνιδομηχανής NintendoWII με κόστος 35-50 ευρώ. 

Ένας αντάπτορας αναγνώρισης Bluetooth συσκευών με κόστος 5-10 ευρώ. Ένα 

«στυλό» υπέρυθρων ακτινών με κόστος 10-15 ευρώ ή εναλλακτικά αυτοσχέδιο 

«στυλό» υπέρυθρων ακτινών χωρίς κόστος. Επίσης θα χρειαστεί ένα λογισμικό 

αναγνώρισης Bluetooth συσκευών και το ελεύθερο λογισμικό WIImote 

whiteboard από την ιστοσελίδα http://johnnylee.net/projects/wii. 

Να σημειωθεί εδώ πως οι περισσότεροι σύγχρονοι σταθεροί υπολογιστές ή 

laptop έχουν ενσωματωμένους  δέκτες αναγνώρισης Bluetooth συσκευών 

καθώς και αντίστοιχα προγράμματα αναγνώρισης Bluetooth συσκευών, οπότε σε 

αυτή την περίπτωση δεν χρειάζεται η αγορά του συγκεκριμένου υλικού. 

Τα βήματα για να πραγματοποιηθεί η ιδιοκατασκευή είναι: 

1. Με τον Bluetooth αντάπτορα γίνεται αναζήτηση Bluetooth συσκευών. 

Πατάμε ταυτόχρονα τα κουμπιά 1 και 2 μαζί, στο χειριστήριο WIImote 

(αναβοσβήνουν συνεχώς τέσσερα μπλε λαμπάκια) ώστε να γίνει η σύζευξη του 

http://johnnylee.net/projects/wii
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χειριστηρίου με τον υπολογιστή. Όταν πραγματοποιηθεί η σύζευξη πρέπει στο 

χειριστήριο WIImote να έχει μείνει αναμμένο ένα μπλε λαμπάκι.  

2. Τοποθετούμε το χειριστήριο WIImote σε απόσταση μεγαλύτερη του ενός 

μέτρου και μικρότερη των 5 μέτρων (τόση είναι η εμβέλεια του χειριστηρίου). Η 

θέση του χειριστηρίου θα πρέπει να είναι στην νοητή ευθεία του φακού του 

προτζέκτορα με τον οποία θα πραγματοποιούνται οι προβολές. Μια καλή θέση 

είναι η τοποθέτηση του χειριστηρίου ακριβώς πάνω από τον φακό. Ο χρήστης, 

για την καλύτερη τοποθέτηση του χειριστηρίου θα πρέπει να έχει στο νου του 

πως το WIImote από μια σταθερή θέση σαρώνει για πηγές υπέρυθρης 

ακτινοβολίας σε γωνία 45 μοιρών πάνω-κάτω και αριστερά-δεξιά. 

3. Ανοίγουμε το δωρεάν πρόγραμμα Wiimote Whiteboard ώστε να αρχίσει η 

λειτουργία του διαδραστικού περιβάλλοντος με μηδενισμό των παραμέτρων 

(calibration). 

4. Πλέον κάθε επιφάνεια στην οποία γίνεται προβολή και calibration μπορεί 

να λειτουργήσει ως διαδραστική.  

5. Με το «στυλό» υπέρυθρων είτε πατώντας ένα κουμπί που ενεργοποιεί το 

λαμπάκι όταν το χρειαζόμαστε (α τύπος), είτε με την ενεργοποίησή του όταν 

πιέζεται το «στυλό» στην επιφάνεια (β τρόπος), αποτυπώνεται μια γραμμή ή 

στίγμα σε κάθε θέση του. 

6. Πλέον μπορούμε είτε να γράψουμε, είτε να σύρουμε αντικείμενα, είτε να 

αλληλεπιδράσουμε με αντικείμενα όπως θα κάναμε με ένα ποντίκι στην οθόνη 

του υπολογιστή μας. 

Είναι σημαντικό να αναφέρουμε πως στην περίπτωση που χρησιμοποιούμε 

το «στυλό» υπέρυθρων ακτινών εμπρόσθιας εκπομπής (α τύπος) καλό είναι να 

προβάλουμε σε λείες επιφάνειες ώστε να πραγματοποιείται κατά το δυνατόν 

σωστή ανάκλαση της υπέρυθρης ακτίνας προς το χειριστήριο και να 

αναγνωρίζεται έτσι σωστότερα η θέση του. 

Σε πρόσφατη δημοσιευμένη έρευνα (Μιτζήθρας, Καλκάνης, 2015) 

ελέγχθηκαν διεξοδικά οι δυνατότητες χρήσης της ιδιοκατασκευής από 

http://johnnylee.net/projects/wii/WiimoteWhiteboard.zip
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εκπαιδευτικούς σε σχολική τάξη. Τα αποτελέσματα της έρευνας ήταν θετικά και 

συνοψίζονται παρακάτω. 

Σε πρώτο στάδιο έγινε έλεγχος της ευκολίας –ή μη- δημιουργίας της 

προτεινόμενης ιδιοκατασκευής από εκπαιδευτικούς. Προτιμήθηκαν εκπαιδευτικοί 

που είχαν μια εξοικείωση με τις νέες τεχνολογίες καθώς χρειάζονται κάποιες –

μάλλον βασικές- γνώσεις χρήσης προγραμμάτων.   

Αρχικά δώσαμε τις οδηγίες δημιουργίας του προτεινόμενου διαδραστικού 

συστήματος χαμηλού κόστους  σε μια ομάδα 10 εκπαιδευτικών πρωτοβάθμιας 

εκπαίδευσης, προκειμένου να διαπιστώσουμε αν και κατά πόσο μπορούν να 

πραγματοποιήσουν την ιδιοκατασκευή, να καταγράψουμε τυχόν δυσκολίες που 

θα συναντούσαν και τελικά να διαπιστώσουμε αν η προτεινόμενη ιδιοκατασκευή 

μπορεί να καταστεί λειτουργική σε μια σχολική τάξη. Οι 10 εκπαιδευτικοί που 

επιλέχθηκαν δίδασκαν σε Ε΄ και ΣΤ΄ τάξη και είχαν όλοι μια σχετική εξοικείωση 

με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή ώστε να μπορούν  να πραγματοποιήσουν τα 

προτεινόμενα βήματα της ιδιοκατασκευής. 

Κατόπιν ζητήσαμε από τους εκπαιδευτικούς να χρησιμοποιήσουν το 

αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα για τη διδασκαλία κάποιου κεφαλαίου της 

Φυσικής στις τάξεις τους. Στη συνέχεια δώσαμε ερωτηματολόγια στους 

εκπαιδευτικούς για να δούμε αν και κατά πόσο ήταν για αυτούς εύκολο να 

δημιουργήσουν διαδραστικά σενάρια διδασκαλίας χρησιμοποιώντας το 

αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα, να καταγράψουμε τις δυσκολίες που 

συνάντησαν καθώς και να συλλέξουμε τις παρατηρήσεις τους.   

Στην επόμενη φάση δώσαμε στους εκπαιδευτικούς ένα σενάριο 

διδασκαλίας που αναπτύξαμε ειδικά για χρήση με το αυτοσχέδιο διαδραστικό 

σύστημα και παρακολουθήσαμε την εφαρμογή του σε 2 από τις τάξεις των 

εκπαιδευτικών (συνολικά 40 παιδιά) με τη χρήση του διαδραστικού μέσου 

(ομάδα πειραματισμού). Παράλληλα παρακολουθήσαμε την διδασκαλία του 

ίδιου σεναρίου σε μια δεύτερη ομάδα 2 τάξεων (συνολικά 40 παιδιά) που οι 

εκπαιδευτικοί χρησιμοποιούσαν μόνο υπολογιστή και προβολέα (ομάδα 

ελέγχου). Ακολούθησαν νέα ερωτηματολόγια που απευθύνονταν στους μαθητές 
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για να διαπιστωθεί η ανταπόκριση των μαθητών στο συγκεκριμένο εκπαιδευτικό 

εργαλείο (ευκολία χρήσης, συχνότητα), να καταγραφούν στάσεις και να 

διαπιστωθεί αν η χρήση του εργαλείου οδήγησε σε καλύτερα μαθησιακά 

αποτελέσματα.   

Αφού ολοκληρώθηκε το πρώτο στάδιο της έρευνας στο οποίο οι 

εκπαιδευτικοί προσπάθησαν να φτιάξουν την ιδιοκατασκευή του διαδραστικού 

συστήματος χαμηλού κόστους, δόθηκαν ερωτηματολόγια προκειμένου να 

ανιχνευθούν τυχόν δυσκολίες στην πορεία της ιδιοκατασκευής και να 

διαπιστωθεί αν το συγκεκριμένο διαδραστικό σύστημα είναι λειτουργικό σε μια 

σχολική τάξη. 

Από τα ερωτηματολόγια βγήκαν τα παρακάτω συμπεράσματα: 

- Η αναζήτηση των κατάλληλων υλικών (hardware) για την πραγματοποίηση 

της ιδιοκατασκευής ήταν εύκολη, καθώς όλα τα υλικά ήταν διαθέσιμα σε 

καταστήματα ηλεκτρονικών και τεχνολογίας, στις τιμές που έχουν 

προαναφερθεί (πολύ σημαντικός παράγοντας για να ισχύει το «χαμηλού 

κόστους» δίπλα στο διαδραστικό σύστημα). 

- Η αναζήτηση από τους εκπαιδευτικούς ελεύθερου λογισμικού (software) στο 

διαδίκτυο για προγράμματα σύζευξης Bluetooth συσκευών σε υπολογιστή, 

έδειξε πως η πληθώρα τέτοιων προγραμμάτων, μάλλον τους μπέρδεψε και τους 

δυσκόλεψε σε ότι αφορά ποιο πρόγραμμα ήταν καλύτερο. Για το λόγο αυτό 

οδηγηθήκαμε στη λύση χρησιμοποίησης ενός προγράμματος από όλους, ώστε 

να υπάρχει κοινό σημείο αναφοράς και να αντιμετωπίζονται τυχόν προβλήματα 

και δυσκολίες στο κομμάτι αυτό, με τον ίδιο τρόπο. 

- Η τοποθέτηση του χειριστηρίου στην ιδανική θέση δυσκόλεψε κάποιους 

εκπαιδευτικούς, καθώς κάθε τάξη έχει διαφορετική διαρρύθμιση και σε 

διαφορετικά σημεία τους προβολείς. Διαπιστώθηκε πως η ύπαρξη προβολέα 

οροφής σε σταθερή θέση, κάνει πολύ πιο δύσκολη την πραγματοποίηση της 

ιδιοκατασκευής, αφού είναι δυσκολότερο να βρεθεί η σωστή θέση σάρωσης των 

45 μοιρών και της απόστασης 1-5 μέτρων (όπως έχει προαναφερθεί) ώστε το 

χειριστήριο να λειτουργεί κανονικά, ενώ διαπιστώθηκε πως είναι ιδανικό ο 
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προβολέας να είναι φορητός ώστε να καθορίζεται η θέση του ως προς την 

επιφάνεια προβολής, κατά περίπτωση. 

- Σε ότι αφορά την επιλογή επιφάνειας προβολής, διαπιστώθηκε πως κάθε 

επιφάνεια που επέλεξαν οι εκπαιδευτικοί λειτούργησε ως διαδραστική, ασχέτως 

υφής και χρώματος. Το μέγεθος δε της επιφάνειας καθοριζόταν (και) από τις 

δυνατότητες του προβολέα να διευρύνει την προβολή. 

- Στην τελική αξιολόγηση της ιδιοκατασκευής ως προς την ευκολία αναζήτησης 

υλικών (hardware και software) και την ευκολία τοποθέτησής της στη σχολική 

τάξη, οι εκπαιδευτικοί έδωσαν (κατά Μ.Ο.) έναν βαθμό 4 στην κλίμακα του 5, 

όπου 1 είναι ο χαρακτηρισμός «πολύ δύσκολο να πραγματοποιηθεί» και 5 ο 

χαρακτηρισμός «πολύ εύκολο να πραγματοποιηθεί». 

- Στο ερώτημα αν θα πρότειναν το αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα και σε 

άλλους συναδέλφους, όλοι οι εκπαιδευτικοί που συμμετείχαν στην έρευνα 

απάντησαν θετικά. 

Στο δεύτερο στάδιο της έρευνας οι εκπαιδευτικοί ετοίμασαν εκπαιδευτικά 

σενάρια και δημιούργησαν δραστηριότητες με βάση το αυτοσχέδιο διαδραστικό 

σύστημα, προκειμένου να τα παρουσιάσουν στη σχολική τάξη για διδασκαλία 

αντίστοιχων κεφαλαίων των Φυσικών Επιστημών. Με ανάλογα ερωτηματολόγια 

ελέγξαμε την ευκολία (ή δυσκολία), δημιουργίας διαδραστικών εκπαιδευτικών 

εφαρμογών με το προτεινόμενο διαδραστικό σύστημα, καθώς και τη 

λειτουργικότητα του στη σχολική τάξη. 

Από τα ερωτηματολόγια βγήκαν τα παρακάτω συμπεράσματα: 

- Οι εκπαιδευτικοί σε ποσοστό 80% απάντησαν πως μπορούσαν να 

χρησιμοποιήσουν με το αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα τα περισσότερα 

λογισμικά και εφαρμογές που χρησιμοποιούσαν και με τον υπολογιστή τους, 

- Οι εκπαιδευτικοί σε ποσοστό 60% απάντησαν πως επεξεργάστηκαν κατάλληλα 

λογισμικά και εφαρμογές με τέτοιο τρόπο, ώστε να λειτουργούν (και) σε 

διαδραστικό περιβάλλον, προκειμένου να εκμεταλλευτούν τις δυνατότητες της 

διαδραστικής επιφάνειας. 
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- Αναφέρθηκαν προβλήματα σε λογισμικά αναγνώρισης γραφής, καθώς το 

αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα δεν απέδιδε πάντα απόλυτα την γραφή στη 

διαδραστική επιφάνεια με αποτέλεσμα να αποφεύγεται η χρήση δραστηριοτήτων 

και εφαρμογών που απαιτούσαν αποτύπωση μακροσκελών κειμένων. 

- Λογισμικά που χρησιμοποιήθηκαν για χρήση  σε διαδραστικό περιβάλλον ήταν: 

google earth, hot potatoes, scratch, zygotebody, προσομοιώσεις phet, 

δυναμικές προσομοιώσεις του μικρόκοσμου, earth quest, Εξερευνώντας τις 

Μηχανές, Ατμοσφαίρυπος, κλπ 

Στο τρίτο και τελευταίο στάδιο ελέγξαμε τα μαθησιακά αποτελέσματα και 

τις στάσεις μαθητών που χρησιμοποίησαν το αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα 

σε σχέση με μαθητές που διδάχθηκαν με χρήση υπολογιστή και προτζέκτορα. 

Μοιράσαμε στους μαθητές ερωτηματολόγια στάσεων και διερεύνησης του 

γνωστικού αντικειμένου. 

Από τα ερωτηματολόγια βγήκαν τα παρακάτω συμπεράσματα: 

- Σε ποσοστό 60% οι μαθητές της ομάδας πειραματισμού χρησιμοποίησαν το 

διαδραστικό μέσο και ενεπλάκησαν στη διδασκαλία χρησιμοποιώντας τις Νέες 

Τεχνολογίες. Στην ομάδα ελέγχου το 25% των μαθητών χρησιμοποίησε με 

κάποιον τρόπο τις Νέες Τεχνολογίες. 

- Οι μαθητές της ομάδας πειραματισμού χρησιμοποίησαν περισσότερο υλικό 

κατά τη διάρκεια μιας διδακτικής ώρας σε σχέση με τους μαθητές της ομάδας 

ελέγχου. Ειδικότερα χρησιμοποιήθηκαν περισσότερες εικόνες στο έναυσμα, 

πραγματοποιήθηκαν περισσότερες δραστηριότητες στο στάδιο της  

εμπέδωσης/γενίκευσης, προβλήθηκαν προσομοιώσεις  και γενικότερα όλο το 

υλικό (του βιβλίου ή το επιπλέον) που προβλήθηκε στη διαδραστική επιφάνεια 

χρησιμοποιήθηκε πολύ περισσότερο μέσω της αλληλεπίδρασης από μαθητές και 

εκπαιδευτικούς. 

- Οι μαθητές της ομάδας πειραματισμού σε ποσοστό 70% απάντησαν πως τους 

άρεσε το μάθημα με τη χρήση του διαδραστικού μέσου, ενώ αντίστοιχα στην 
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ομάδα ελέγχου το 30% απάντησε πως τους άρεσε το μάθημα με τον 

υπολογιστή. 

- 20 από τους 24 μαθητές της ομάδας πειραματισμού που χρησιμοποίησαν τον 

αυτοσχέδιο διαδραστικό πίνακα δεν βρήκαν δυσκολίες στη χρήση του και σε 

ποσοστό 90% απάντησαν πως θα ήθελαν να κάνουν με ανάλογο τρόπο τα 

μαθήματά τους.  

- Το 30% των μαθητών της ομάδας πειραματισμού μπορούσε να χρησιμοποιεί 

με κάποιον τρόπο το μικρόκοσμο για να εξηγήσει την τήξη και την πήξη, το 

ποσοστό στην ομάδα ελέγχου ήταν 10%. 

- Το 80% των μαθητών της ομάδας πειραματισμού απάντησε σωστά σε 

ερωτήσεις ελέγχου του γνωστικού αντικειμένου, ενώ το αντίστοιχο ποσοστό της 

ομάδας ελέγχου ήταν εξίσου υψηλό 70%. 

Προβλήματα που διαπιστώθηκαν στη χρήση από τους μαθητές του 

αυτοσχέδιου διαδραστικού πίνακα ήταν τα εξής:  

- Κάποιοι μαθητές καθώς χρησιμοποιούσαν το στυλό υπέρυθρων ακτινών 

τοποθετούσαν το κορμί τους μπροστά από τον προβολέα με αποτέλεσμα η 

ακτίνα από το στυλό να μη φτάνει στο χειριστήριο WII για να αναγνωρισθεί. 

- Προκειμένου οι μαθητές να γράψουν κάτι στο διαδραστικό περιβάλλον και να 

αποτυπωθεί σωστά, έπρεπε να έχουν μια συνεχή ροή στην κίνηση τους και αυτή 

να μην είναι πολύ γρήγορη. 

- Υπήρχαν φορές που ενδεχόμενες μικροκινήσεις του προβολέα ή του 

χειριστηρίου αποσυντόνιζαν τη διαδραστική επιφάνεια και απαιτούνταν 

μηδενισμός από την αρχή. Το πρόβλημα λύθηκε όταν προβολέας και χειριστήριο 

τοποθετήθηκαν σε θέση όπου η διέλευση των μαθητών δεν χαλούσε την αρχική 

τους θέση. 

Όπως αποτυπώθηκε και παραπάνω από τα αποτελέσματα της έρευνας 

φαίνεται πως ένα διαδραστικό σύστημα μπορεί να βοηθήσει στη διδασκαλία των 
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Φυσικών Επιστημών και να φέρει καλύτερα μαθησιακά αποτελέσματα σε σχέση 

με την εκπαιδευτική χρήση ενός υπολογιστή. 

Απαραίτητη προϋπόθεση είναι ο εκπαιδευτικός να έχει δημιουργήσει μια 

εφαρμογή που θα χρησιμοποιεί και θα εκμεταλλεύεται τις δυνατότητες μιας 

διαδραστικής επιφάνειας και κυρίως: 

- την άμεση γραφή μέσω της γραφίδας οπουδήποτε γρήγορα και εύκολα,  

- την αλληλεπίδραση (σύρσιμο, άνοιγμα, κλείσιμο, μεταφορά σε πρώτο πλάνο, 

κλπ) ψηφιακών αρχείων, 

- την χρήση εργαλείων του διαδραστικού περιβάλλοντος (αποτύπωση 

στιγμιοτύπων, καταγραφή βίντεο). 

Όλα τα παραπάνω είναι αυτονόητο πως θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί για 

να χρησιμοποιούνται κυρίως από μαθητές. 

Το προτεινόμενο αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα μπορεί να 

ανταποκριθεί στις παραπάνω προτάσεις. Έχοντας στα πλεονεκτήματά του το 

χαμηλό κόστος, διαπιστώθηκε στην έρευνά πως ένας εκπαιδευτικός με κάποιες 

(μάλλον βασικές) γνώσεις χρήσης των Νέων Τεχνολογιών, μπορεί σχετικά 

εύκολα να βρει τα απαραίτητα υλικά και να πραγματοποιήσει την ιδιοκατασκευή.  

Παράλληλα χωρίς μεγάλα εμπόδια και δυσκολίες, όπως φάνηκε από τα 

ερωτηματολόγια που συμπλήρωσαν οι εκπαιδευτικοί, μπορούν να αναπτυχθούν 

διαδραστικά εκπαιδευτικά σενάρια, διαδραστικές δραστηριότητες και 

διαδραστικά ψηφιακά φύλλα εργασίας. 

Η χρήση του προτεινόμενου διαδραστικού συστήματος όταν ο 

εκπαιδευτικός μεριμνήσει για την σωστή τοποθέτηση και λειτουργία του, όπως 

έχει περιγραφεί παραπάνω, μπορεί να δώσει τη δυνατότητα χρήσης 

διαδραστικού περιβάλλοντος που μοιάζει σε μεγάλο βαθμό με αυτό των 

διαδραστικών πινάκων. Σε κάθε περίπτωση όμως θα πρέπει αφενός να υπάρξει 

ένας χρόνος εξοικείωσης των μαθητών (και των εκπαιδευτικών) με το 
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διαδραστικό σύστημα και αφετέρου να δημιουργηθούν/αναπτυχθούν μαθήματα 

για χρήση σε ένα περιβάλλον διάδρασης ώστε να έχει νόημα η χρήση του. 

Το αυτοσχέδιο διαδραστικό σύστημα χαμηλού κόστους έχει και 

προβλήματα όπως φάνηκε στην έρευνα. Η επιλογή κατάλληλων προγραμμάτων 

(ελεύθερο λογισμικό) αναγνώρισης Bluetooth συσκευών, η εύρεση της σωστής 

θέσης τοποθέτησης του χειριστηρίου WII ώστε να βρίσκεται πάντα στο εύρος 

λειτουργίας του, η αναζήτηση ή κατασκευή στυλό υπέρυθρων ακτινών και τέλος 

η αδυναμία άμεσης καταγραφής κειμένων όταν γίνονται γρήγορες κινήσεις βάζει 

κάποια εμπόδια και θέτει περιορισμούς στη χρήση του. Πιστεύουμε όμως πως, 

όπως φάνηκε και στην έρευνα, τα περισσότερα εμπόδια μπορούν να 

αντιμετωπιστούν, αλλά κυρίως πως τα οφέλη από την ύπαρξη και την 

εκπαιδευτική χρήση ενός διαδραστικού συστήματος στην τάξη (σε κάθε τάξη, 

λόγω χαμηλού κόστους) είναι αξιοσημείωτα ώστε να οδηγήσουν τον 

εκπαιδευτικό σε αυτή την πρόταση. 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

Δεύτερη πειραματική έρευνα σχετικά με την χρήση του Διαδραστικού 

Πίνακα σε οργανωμένα εκπαιδευτικά σενάρια με προσομοιώσεις του 

μικρόκοσμου. Πόσο χρήσιμος/ωφέλιμος είναι. Αποτελεί πανάκεια; 

 

Διαδραστικός Πίνακας. Πόσο επαναστατικός είναι; 

Όπως γίνεται συνήθως με την εμφάνιση κάποιου νέου τεχνολογικού 

μέσου στην εκπαίδευση, ο Διαδραστικός Πίνακας μπήκε σχεδόν αμέσως στο 

επίκεντρο της προσοχής. Η εκπαιδευτική κοινότητα υποδέχτηκε με μεγάλο 

ενδιαφέρον το νέο μέσο που χρησιμοποιούσε την αφή ως βασικό τρόπο 

εισαγωγής δεδομένων. 

Ο σίγουρα εντυπωσιακός τρόπος χρήσης της διαδραστικής επιφάνειας είτε 

μέσω της ειδικής γραφίδας, είτε απευθείας με την αφή, έστρεψε πολλούς στην 

τεχνολογία των Διαδραστικών Πινάκων. Σχολεία της Πρωτοβάθμιας και 
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Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης επένδυσαν σοβαρά ποσά για την αγορά ΔΠ, 

προκειμένου να εκμεταλλευτούν τις δυνατότητες του νέου μέσου και να 

επενδύσουν με αυτόν τον τρόπο στην βελτίωση του εκπαιδευτικού έργου. 

Τις περισσότερες φορές η αγορά γινόταν –και γίνεται-  χωρίς κάποιο 

συγκεκριμένο πλάνο ή εκπαιδευτικό πλαίσιο. Υπήρχε –και υπάρχει- η αίσθηση 

πως από μόνο του το νέο μέσο μπορεί να λύσει προβλήματα της εκπαιδευτικής 

διαδικασίας, να βελτιώσει την επίδοση των μαθητών και γενικότερα να αυξήσει 

τα μαθησιακά οφέλη. Όλοι οι παραπάνω είναι πολύ σημαντικοί παράγοντες και 

σίγουρα αποτελούν πρωταρχικούς στόχους κάθε εκπαιδευτικής μονάδας. Έτσι η 

επένδυση στην αγορά ΔΠ, παρά το υψηλό κόστος, φαινόταν καλή κίνηση με 

βάση τα προσδοκόμενα οφέλη. 

Πολύ γρήγορα όμως διαπιστωνόταν πως δεν έφτανε μόνο να αγοραστούν 

οι ΔΠ για να επιτευχθούν οι στόχοι, ή ακόμη και πως χωρίς τους ΔΠ οι 

εκπαιδευτικοί στόχοι επιτυγχάνονταν το ίδιο, ίσως και καλύτερα. Οι ίδιοι οι 

εκπαιδευτικοί που καλούνταν να χρησιμοποιήσουν το νέο μέσο, έβλεπαν πως 

χρειαζόταν να αφιερώσουν πολύ χρόνο για να εξοικειωθούν πλήρως με τις νέες 

δυνατότητες του, συνήθως δεν είχαν προηγούμενη εμπειρία ή δεν είχαν 

παρακολουθήσει κάποια επιμόρφωση για διαδραστικά συστήματα και τελικά 

κατέληγαν οι ΔΠ να αποτελούν σχεδόν στην πλειοψηφία, μια ακόμη επιφάνεια 

όπου γίνονταν προβολές βίντεο, διαφανειών, κλπ από έναν υπολογιστή. 

Αν αναλογιστεί κανείς το υψηλό κόστος αγοράς ΔΠ –που ήταν πολύ 

υψηλότερο τα πρώτα χρόνια που εμφανίστηκαν στην ελληνική αγορά-, είναι 

παράδοξο να επενδύονται τέτοια ποσά για ένα νέο μέσο, που τελικά όμως 

λειτουργεί σαν επιφάνεια προβολής, αφού κάτι τέτοιο υπάρχει ήδη στα 

περισσότερα σχολεία χωρίς να χρειάζεται να ξοδευτούν παραπάνω χρήματα. 

Σε ερωτηματολόγια που δόθηκαν σε εκπαιδευτικούς που διδάσκουν στην 

Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση (Δάσκαλοι, καθηγητές Αγγλικών, καθηγητές 

Μουσικής, καθηγητές Πληροφορικής, καθηγητές Γερμανικών, καθηγητές 

Γαλλικών, Γυμναστές), διαπιστώθηκε πως σε ποσοστό 90% χρησιμοποιούσαν 

τους ΔΠ σαν απλές επιφάνειες προβολής. 
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Ένα επίσης εντυπωσιακό δεδομένο είναι πως όταν τους ζητήθηκε να 

περιγράψουν με ποιους τρόπους δούλευαν στον ΔΠ και ποια λογισμικά 

χρησιμοποιούσαν, διαπιστώθηκε πως σε ποσοστό 90% επεξεργάζονταν 

λογισμικά και σχεδίαζαν εκπαιδευτικά σενάρια και δραστηριότητες που θα 

μπορούσαν άνετα να υλοποιηθούν με έναν απλό υπολογιστή και έναν 

προβολέα, δίχως δηλαδή τη χρήση του ΔΠ. 

Μετά από σχετική συζήτηση με τους εκπαιδευτικούς συμφώνησαν στο 

γεγονός πως κυρίως χρησιμοποιούν το ΔΠ όπως περίπου χρησιμοποιούσαν ένα 

ηλεκτρονικό υπολογιστή, πριν την αγορά του νέου μέσου. 

Σε επόμενη ερώτηση του ερωτηματολογίου, στο αν ξέρουν τις 

δυνατότητες του ΔΠ, σε ποσοστό 80% απάντησαν όχι, ενώ στη συνέχεια όλοι οι 

εκπαιδευτικοί απάντησαν πως θα ήθελαν –ή χρειάζονται- να μετέχουν σε 

επιμορφώσεις σχετικά με την βέλτιστη χρήση του διαδραστικού μέσου.  

Ένας ακόμη από τους σημαντικότερους παράγοντες που οδηγούν τους 

εκπαιδευτικούς να χρησιμοποιούν τους ΔΠ σαν απλές επιφάνειες προβολής, 

είναι πως δεν επιβεβαιώνονται οι υψηλές προσδοκίες που έχουν οι ίδιοι, αλλά 

και οι μαθητές (και οι γονείς) σχετικά με τα οφέλη που μπορούν να προκύψουν 

από τη χρήση του νέου μέσου. 

Στην παραπάνω έρευνα διαπιστώθηκε πως οι εκπαιδευτικοί πιστεύουν ότι 

η χρήση ΔΠ θα οδηγήσει σε καλύτερα μαθησιακά αποτελέσματα σε μια σειρά 

από τομείς. Το πιο εντυπωσιακό όμως είναι πως αυτή η πεποίθηση είναι πάρα 

πολύ υψηλότερη πριν την αγορά και χρήση του νέου μέσου, ενώ 

χαρακτηριστικό είναι ότι εκπαιδευτικοί που δεν έχουν ΔΠ στην τάξη θεωρούν σε 

ποσοστό 90% πως η μαθησιακή διαδικασία θα γινόταν ευκολότερη και 

αποδοτικότερη αν είχαν πρόσβαση σε διαδραστικά συστήματα. 

Όπως φαίνεται, υπάρχει μια γενικευμένη εντύπωση σε εκπαιδευτικούς -

και γονείς- πως οι ΔΠ μπορούν να λύσουν πολλά εκπαιδευτικά προβλήματα. 

Παρουσιάζεται το νέο μέσο ως πανάκεια για κάθε τάξη, κάθε βαθμίδα και κάθε 

μαθητή. Αυτές οι υψηλές προσδοκίες λειτουργούν τελικά ανάποδα, όταν ο 

εκπαιδευτικός που καλείται να διδάξει με βάση το ΔΠ, διαπιστώνει πως είτε δεν 
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έχει τις απαραίτητες γνώσεις, είτε χρειάζεται κάποια επιμόρφωση, είτε αγνοεί τις 

δυνατότητες του νέου μέσου, είτε η μαθησιακή διαδικασία δεν βελτιώνεται όπως 

θα περίμενε. 

Είναι επομένως πολύ σημαντικό να γνωρίζει ο εκπαιδευτικός σε ποιους 

τομείς και με ποιον τρόπο, μπορεί να ωφεληθούν οι μαθητές του και μέχρι ποιο 

βαθμό θα περιμένει αλλαγές και βελτιώσεις. Το παραπάνω είναι κρίσιμο, καθώς 

θα καθορίσει αφενός την ενσυνείδητη απόφαση μια σχολικής μονάδας να 

επενδύσει στην αγορά ΔΠ και αφετέρου θα βοηθήσει στην διάρθρωση ενός 

ρεαλιστικού εκπαιδευτικού σχεδίου που θα θέτει στόχους που μπορούν να 

επιτευχθούν από μαθητές και εκπαιδευτικούς. 

Παρακάτω θα αναλυθούν μια σειρά παράμετροι στις οποίες φαίνεται να 

υπερτερεί η παρουσίαση μαθήματος των Φυσικών με τη χρήση ΔΠ, σε σχέση με 

την παρουσίαση του ίδιου μαθήματος με τη χρήση υπολογιστή και προβολέα. 

Με τη δεύτερη πειραματική έρευνα παρουσιάσαμε μια ολοκληρωμένη 

πρόταση χρήσης του διαδραστικού πίνακα με στόχο να αναδείξουμε τις 

δυνατότητες που παρέχουν οι νέες τεχνολογίες στη διδασκαλία των Φυσικών 

Επιστημών, χρησιμοποιώντας ένα εκπαιδευτικό πρότυπο που στηρίζεται στην 

προτεινόμενη μεθοδολογία των σχολικών βιβλίων. Μέσα από την εφαρμογή που 

προτείνουμε, ερευνούμε εάν η μεθοδική χρήση του διαδραστικού πίνακα σε όλα 

τα στάδια μιας διδασκαλίας μπορεί να επιλύσει προβλήματα της εκπαιδευτικής 

διαδικασίας, όπως είναι η καλύτερη οργάνωση/προετοιμασία εκπαιδευτικού, το 

κέρδος σε χρόνο, η αύξηση του ενδιαφέροντος για το μάθημα, η προώθηση της 

συνεργασίας και της ομαδικότητας, η κατανόηση και η εμβάθυνση της γνώσης, 

κλπ.  

 

Το πλαίσιο της έρευνας 

 

Η πρόταση εφαρμόστηκε σε φοιτητές του Παιδαγωγικού Τμήματος 

Δημοτικής Εκπαίδευσης Αθήνας, και πραγματοποιήθηκε στα εργαστήρια του 
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Τομέα Φυσικών Επιστημών Τεχνολογίας και Περιβάλλοντος του Παιδαγωγικού 

Τμήματος Δημοτικής Εκπαίδευσης, του Πανεπιστημίου Αθηνών.  

Επιλέξαμε να εφαρμόσουμε την παραπάνω πρόταση σε 64 φοιτητές του 

Παιδαγωγικού Τμήματος Δημοτικής Εκπαίδευσης οι οποίοι στο σύνολό τους 

έχουν εξοικείωση στη χρήση των νέων τεχνολογιών και στην εκτέλεση 

πειραμάτων (στα πλαίσια των υποχρεωτικών εργαστηρίων Φυσικών Επιστημών 

του Παιδαγωγικού Τμήματος), πράγμα απαραίτητο για την παρούσα εφαρμογή. 

Την ομάδα πειραματισμού αποτέλεσαν 32 φοιτητές του Παιδαγωγικού Τμήματος 

Δημοτικής Εκπαίδευσης Αθήνας χωρισμένοι σε ομάδες των 4 ατόμων οι οποίοι 

συμμετείχαν σε διδασκαλία θεμάτων των Φυσικών Επιστημών με τη χρήση 

διαδραστικού πίνακα. Την ομάδα αναφοράς αποτέλεσαν ισάριθμοι φοιτητές που 

συμμετείχαν σε διδασκαλία των ίδιων θεμάτων Φυσικών Επιστημών χωρίς τη 

χρήση διαδραστικού πίνακα, αλλά με την υποστήριξη υπολογιστή και 

βιντεοπροβολέα. Κάθε τμήμα φοιτητών της ομάδας πειραματισμού και της 

ομάδας αναφοράς είχε 16 φοιτητές κάθε φορά. Κάθε ομάδα φοιτητών 

χρησιμοποίησε τα ίδια φύλλα εργασίας, στο ίδιο χρονικό διάστημα και ασκήθηκε 

με τους ίδιους εκπαιδευτές. Οι εκπαιδευτές ήταν 2 υποψήφιοι διδάκτορες του 

Παιδαγωγικού Τμήματος Δημοτικής Εκπαίδευσης Αθήνας οι οποίοι 

παρακολουθούσαν και διεύθυναν τους φοιτητές σε όλα τα στάδια, έχοντας το 

ρόλο που έχει ένας εκπαιδευτικός σε μια τάξη. Κάθε εκπαιδευτής εφάρμοσε την 

πρόταση σε 16 φοιτητές της ομάδας ελέγχου και σε 16 φοιτητές της ομάδας 

αναφοράς.   

Συλλογή δεδομένων: Η συλλογή δεδομένων έγινε με κατάλληλα 

ερωτηματολόγια στάσεων που συμπληρώθηκαν από τους φοιτητές και τους 

εκπαιδευτές μετά το τέλος της παρέμβασης. Ενώ για τον έλεγχο του γνωστικού 

αντικειμένου πριν την έναρξη της διδακτικής παρέμβασης δόθηκαν σε όλες τις 

ομάδες τα ίδια pre tests ενώ μετά από τρεις περίπου εβδομάδες μετά την 

παρέμβαση μοιράστηκαν επίσης κοινά post tests. Τα pre tests, τα φύλλα 

εργασίας και η όλη πρόταση στο διαδραστικό πίνακα είχε πριν την έναρξη της 

έρευνας δοκιμαστεί ως προς τη λειτουργικότητα και την δομή της σε μια 

ανεξάρτητη ομάδα 4 φοιτητών.  
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Η Πρόταση: Φάσεις και υλοποίηση   

 

Η πρότασή μας αφορά στη χρήση του διαδραστικού πίνακα ως πρόσθετο 

«εργαλείο» για τη διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών, δίνοντας έναν 

ολοκληρωμένο τρόπο χρήσης του τεχνολογικού μέσου αφού περιλαμβάνει: 

α)την προετοιμασία του εκπαιδευτικού, β)τη χρήση του πίνακα από τον 

εκπαιδευτικό και τις ομάδες των φοιτητών εντός της αίθουσας γ)την χρήση του 

παραγόμενου υλικού (σε όποια μορφή επιλέξουμε να εξάγουμε τα δεδομένα των 

«πινάκων») και μετά το πέρας της εκπαιδευτικής διαδικασίας από τους φοιτητές  

για εμπέδωση και καλύτερη κατανόηση και δ)την χρήση  από τον εκπαιδευτικό 

για βελτίωση (του ίδιου και της εκπαιδευτικής διαδικασίας). Η όλη εφαρμογή 

έγινε εφαρμόζοντας το εκπαιδευτικό πρότυπο που περιγράφουν τα ισχύοντα 

αναλυτικά προγράμματα (Επιστημονικό Μοντέλο).  

Το όλο μοντέλο εφαρμόστηκε στους φοιτητές του Παιδαγωγικού 

Τμήματος Δημοτικής Εκπαίδευσης Αθήνας και με τις κατάλληλες τροποποιήσεις 

/παρεμβάσεις/ αλλαγές μπορεί να χρησιμοποιηθεί και σε άλλες βαθμίδες 

εκπαίδευσης. Δοκιμάσαμε να διδάξουμε την ενότητα Θερμοκρασία/Θερμότητα 

στους φοιτητές χρησιμοποιώντας φύλλα εργασίας που δημιουργήθηκαν για τις 

ανάγκες της έρευνας ανταποκρινόμενα στο επίπεδο των φοιτητών και 

εφαρμόζοντας το εκπαιδευτικό πρότυπο (Επιστημονικό Μοντέλο) που 

προβλέπεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών (ΑΠΣ) των Φυσικών 

Επιστημών για την Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση. Ο διαδραστικός πίνακας παρέχει 

την δυνατότητα (ανάλογα και με το λογισμικό που τον συνοδεύει) της 

προετοιμασίας του μαθήματος μέσα από την δημιουργία μιας πολυμεσικής 

εφαρμογής φτιαγμένης και προσαρμοσμένης στο περιβάλλον του πίνακα. Έτσι 

δημιουργήσαμε μια πολυμεσική εφαρμογή  για καθένα από τα βήματα της 

μεθοδολογίας ως εξής: 

Έναυσμα: Χρησιμοποιώντας το λογισμικό του διαδραστικού πίνακα είχαμε 

ήδη έτοιμες εικόνες, βίντεο, ήχους που αντλούσαμε από μια βάση δεδομένων 
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και η οποία μπορεί εύκολα και γρήγορα να προσπελαστεί μέσω των 

δυνατοτήτων του πίνακα. Για την παρουσίαση της ενότητας που επιλέξαμε 

παρουσιάστηκε μια προσομοίωση μορίων σε διάφορες θερμοκρασίες. Η προβολή 

σε προτζέκτορα δεν επέτρεπε παρά μόνο την παρακολούθησή του. Η προβολή 

της προσομοίωσης στο διαδραστικό πίνακα επέτρεπε παρεμβάσεις κατά τη 

διάρκεια της προβολής, καθώς και την τήρηση σημειώσεων ή 

σχεδίων/σχεδιαγραμμάτων πάνω στην οθόνη προβολής ώστε να 

χρησιμοποιηθούν αργότερα. 

Διατύπωση υποθέσεων: Οι φοιτητές χρησιμοποιώντας το φύλλο εργασίας 

απαντούσαν στις ερωτήσεις και διατύπωναν τις απόψεις τους για την 

θερμότητα/θερμοκρασία, ενώ παράλληλα ένα μέλος κάθε ομάδας συγκέντρωνε 

και κωδικοποιούσε τις απαντήσεις στο διαδραστικό πίνακα. Στο τέλος, κάθε 

ομάδα είχε καταγράψει στον πίνακα τις υποθέσεις της σχετικά με τη θερμότητα 

και τη θερμοκρασία. 

Πειραματισμός: Οι φοιτητές ακολουθώντας τις οδηγίες του φύλλου 

εργασίας πραγματοποιούσαν τις απαιτούμενες δραστηριότητες / πειράματα. 

Κάθε ομάδα φοιτητών μπορούσε ταυτόχρονα να αποτυπώνει τις παρατηρήσεις, 

τις μετρήσεις, κλπ στο διαδραστικό πίνακα και να συγκρίνει δεδομένα στα 

αρχεία καταγραφής. Ο διαδραστικός πίνακας προσέφερε τη δυνατότητα της 

παράλληλης χρήσης από όλα τα μέλη της ομάδας. Έτσι την ίδια χρονική στιγμή 

κάποιο μέλος της ομάδας κατέγραφε παρατηρήσεις από τον πειραματισμό στον 

πίνακα, ενώ ένα άλλο μέλος πραγματοποιούσε απαιτούμενες πράξεις, ή 

κρατούσε σημειώσεις. Παράλληλα όλα τα μέλη των ομάδων είχαν άμεση 

πρόσβαση σε όλα τα δεδομένα, τις μετρήσεις, τα παρατηρήσιμα μεγέθη του 

πειραματισμού και μπορούσαν να επέμβουν αν χρειαζόταν, διορθώνοντας ή 

συμπληρώνοντας κάποια από τα δεδομένα. 

Διατύπωση συμπερασμάτων: Αφού όλες οι ομάδες ολοκλήρωσαν τον 

πειραματισμό, συνεργάστηκαν στην διατύπωση των συμπερασμάτων για κάθε 

πείραμα / δραστηριότητα που είχαν αναλάβει ως ομάδα. Στην περίπτωση των 

κεφαλαίων της Θερμότητας / Θερμοκρασίας που εφαρμόσαμε σε φοιτητές του 



 103 

Παιδαγωγικού Τμήματος Δημοτικής Εκπαίδευσης Αθήνας, κάθε ομάδα είχε 

ασχοληθεί με διαφορετικά πειράματα και κατέγραφε παρατηρήσεις και 

δεδομένα. Στο τέλος η παρουσίαση όλων των παρατηρήσεων και δεδομένων 

μαζί, ενεργοποίησε όλους τους φοιτητές σε μια συζήτηση για τη διατύπωση των 

ορθών συμπερασμάτων. Όλες οι ομάδες μπορούσαν να ανατρέξουν σε κάθε 

στάδιο της διαδικασίας συγκρίνοντας μετρήσεις, παρατηρήσεις και δεδομένα, 

ώστε να διατυπώσουν όσο το δυνατό πιο ολοκληρωμένα τα συμπεράσματα.  

Εμπέδωση-Γενίκευση: Ολοκληρώνοντας τη διδακτική ενότητα οι φοιτητές 

ακολουθώντας το φύλλο εργασίας καλούνταν να εφαρμόσουν την αποκτηθείσα 

γνώση και σε άλλες περιπτώσεις της καθημερινής ζωής. Οι ομάδες που 

χρησιμοποίησαν τον προβολέα έκαναν τις δραστηριότητες εμπέδωσης και 

γενίκευσης πάνω στα φύλλα εργασίας που τους είχαν δοθεί. Οι ομάδες που 

χρησιμοποίησαν το διαδραστικό πίνακα συμπλήρωναν τις δραστηριότητες 

(σταυρόλεξο, ακροστιχίδες, κλπ που έχουν αναπτυχθεί στο ελεύθερο λογισμικό 

hot potatoes) πάνω στον πίνακα και ακολουθούσε άμεσα η διαδικασία 

αξιολόγησης.  

Στο τέλος του μαθήματος οι φοιτητές ανέβασαν όλα τα αρχεία που 

χρησιμοποίησαν από την αρχή του μαθήματος σε μια ομάδα συνεργασίας 

Google (και σε οποιαδήποτε άλλη ανάλογη πλατφόρμα όπως το e-class ή το 

moodle), ώστε να μπορούν να έχουν άμεση πρόσβαση από το σπίτι τους και να 

ανακαλέσουν όποτε χρειαστούν την όλη διαδικασία, αποσαφηνίζοντας έτσι 

πιθανές παρανοήσεις και χρησιμοποιώντας το σύνολο ως μελλοντικό σημείο 

αναφοράς. Το ίδιο αρχείο χρησιμοποίησαν και οι εκπαιδευτές προκειμένου να 

ελέγξουν την αρτιότητα και την αποτελεσματικότητα της εκπαιδευτικής 

διαδικασίας μετά το πέρας της και να προχωρήσουν σε πιθανές αλλαγές, 

αναδιατυπώσεις, που θα βελτιώσουν το προσδοκώμενο αποτέλεσμα. Οι ομάδες 

που χρησιμοποίησαν τον προβολέα είχαν πρόσβαση μόνο στην ηλεκτρονική 

μορφή  του φύλλου εργασίας και μπορούσαν να το συμπληρώσουν με τις 

σημειώσεις και παρατηρήσεις τους, που κράτησαν κατά τη διάρκεια της 

εφαρμογής. Οι ομάδες που χρησιμοποίησαν το διαδραστικό πίνακα είχαν 

πρόσβαση σε όλο το ηλεκτρονικό αρχείο το οποίο περιείχε όλες τις σημειώσεις, 
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μετρήσεις, παρατηρήσεις, σχεδιαγράμματα, δραστηριότητες, κλπ που είχαν 

καταγράψει στη διάρκεια της εφαρμογής. 

 

 

Συμπεράσματα –  Προτάσεις  

Η ολοκλήρωση συλλογής των ερωτηματολογίων στάσεων φοιτητών και 

εκπαιδευτών, καθώς και των pre tests και post test μας οδήγησε στα παρακάτω 

συμπεράσματα σε ότι αφορά τη χρήση του διαδραστικού πίνακα για τη 

διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών. 

Οι φοιτητές: 

- έδειξαν θετική στάση για τις Φυσικές Επιστήμες. Η διδασκαλία έγινε πιο 

εντυπωσιακή και άμεση με το νέο μέσο, κάτι που δημιούργησε ταυτόχρονα 

ενδιαφέρον και θετικές στάσεις απέναντι στο μάθημα όπως αυτό φάνηκε από τα 

ερωτηματολόγια στάσεων που συμπληρώθηκαν. 

- έδειξαν ενδιαφέρον και ενεπλάκησαν ενεργά με τις νέες τεχνολογίες. Η άμεση 

και εντυπωσιακή απεικόνιση της προσωπικής γραφής κάθε φοιτητή σε έναν 

επιτοίχιο ψηφιακό πίνακα, ώθησε κάθε ομάδα σε πιο ενεργητική συμμετοχή και 

ενασχόληση τόσο με το διαδραστικό πίνακα όσο και με άλλες τεχνολογίες (mail, 

ομάδες google, σταυρόλεξα Hot potatoes, κλπ). 

- μπορούσαν να δουλέψουν ομαδικά, πιο εύκολα και γρήγορα, καθώς και να 

ανατρέξουν σε προγενέστερο στάδιο της εκπαιδευτικής διαδικασίας. Η 

δυνατότητα που δίνει ο διαδραστικός πίνακας της ανάκλησης οποιασδήποτε 

πληροφορίας/αρχείου με την αφή διευκόλυνε την ομαδική εργασία και μείωσε 

το χρόνο που χρειαζόταν κάθε ομάδα για καταγραφή, επεξεργασία και 

διατύπωση παρατηρήσεων /απόψεων /συμπερασμάτων /προβληματισμών. Η 

άμεση απεικόνιση όλων μαζί των δεδομένων σε μια οθόνη διευκόλυνε 

περισσότερο στο να έχουν οι φοιτητές μια συνολική εικόνα των προηγούμενων 

βημάτων και να καταλήξουν έτσι πιο εύκολα σε ορθές προτάσεις. Μια τέτοια 
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παρουσίαση όλων των δεδομένων και παρατηρήσεων είναι ιδιαίτερα δύσκολη 

και χρονοβόρα με τον παραδοσιακό πίνακα, ή το τετράδιο, ενώ ακόμη και με τη 

χρήση απλού προτζέκτορα δεν υπήρχε η αμεσότητα και η ταυτόχρονη 

πρόσβαση με αποτέλεσμα να χρειάζεται περισσότερος χρόνος και να μην 

λειτουργούν οι ομάδες το ίδιο ομαδικά. 

- παρουσίαζαν τα δεδομένα αλλά και τις προτάσεις τους πιο απλά και άμεσα. 

Κάθε φοιτητής που εκτελούσε ή παρατηρούσε ένα πείραμα μπορούσε χωρίς να 

απομακρυνθεί από το πείραμα να καταγράψει άμεσα με απλή γραφή ότι 

θεωρούσε σημαντικό και παράλληλα να προσθέσει εύκολα  επιπλέον σημειώσεις 

σαν να δούλευε σε προσωπικό τετράδιο. 

- αξιοποιούσαν μεγαλύτερο αριθμό δεδομένων σε λιγότερο χρόνο. Με την 

ευκολία που προσφέρει ο τρόπος λειτουργίας του διαδραστικού πίνακα η 

πρόσβαση και προσπέλαση μεγάλου αριθμού και όγκου δεδομένων ήταν πιο 

εύκολα αξιοποιήσιμη και επιπλέον ήταν σημαντικό ότι η ανάκλησή και 

επεξεργασία τους γινόταν όχι από έναν χειριστή ενός υπολογιστή αλλά από 

κάθε μέλος της ομάδας ανά πάσα στιγμή και στον χώρο του πειραματισμού, κάτι 

που ενίσχυε την ομαδικότητα και την συνεργασία. 

Οι εκπαιδευτές: 

- όπως φάνηκε από τα ερωτηματολόγια που συμπλήρωσαν οι εκπαιδευτές, η 

χρήση του διαδραστικού πίνακα επιτάχυνε την εκπαιδευτική διαδικασία χωρίς 

αυτό να λειτουργήσει εις βάρος των φοιτητών. Ήταν πολύ σημαντικό πως κάθε 

εκπαιδευτής μπορούσε να δείξει/ανακαλέσει μεγάλο αριθμό αρχείων με απλά 

αγγίγματα της οθόνης, δίχως να πρέπει να βρίσκεται σε μια μόνο θέση κάθε 

φορά (μπροστά από έναν υπολογιστή), κάτι που ήταν αναγκαίο κατά τη χρήση 

του βιντεοπροβολέα. 

- μπορούσαν να παρουσιάζουν πολλά δεδομένα ταυτόχρονα και άμεσα και 

παράλληλα να εξειδικεύουν κάθε φάση της μεθοδολογίας για κάθε φοιτητή. Η 

μεταπήδηση από ένα αρχείο κειμένου, σε ένα βίντεο, μια εικόνα, έναν ήχο, η 

παρουσίαση μιας δραστηριότητας, η σύνδεση με το διαδίκτυο, η αξιολόγηση 

γίνονταν από τον εκπαιδευτή πιο άμεσα και πολλές φορές ταυτόχρονα. Κάτι 
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τέτοιο ενίσχυε και βοηθούσε στην εξειδίκευση των 

παραδειγμάτων/δραστηριοτήτων σε φοιτητές αφού μπορούσε να γίνει 

ευκολότερα και σε λιγότερο χρόνο. 

- έλεγχαν τις μετρήσεις των φοιτητών πολύ γρήγορα και αξιόπιστα. Ο έλεγχος 

των αποτελεσμάτων των πειραμάτων, των μετρήσεων αλλά και της 

ακολουθούμενης διαδικασίας μπορούσε να γίνει άμεσα όπως επίσης και η 

σύγκριση μεταξύ των ομάδων.  

- αποθήκευαν όλα τα δεδομένα και τις προτάσεις των φοιτητών για μελλοντική 

χρήση και βελτίωση του τρόπου διδακαλίας. Το πλεονέκτημα του διαδραστικού 

πίνακα σε σχέση με έναν απλό βιντεοπροβολέα είναι η απλούστερη καταγραφή 

και συγκέντρωση κάθε παρατήρησης /ερώτησης / συμπεράσματος 

/προβληματισμού των φοιτητών σε ένα ενιαίο αρχείο καταγραφής, στο οποίο 

όμως φαίνεται σαφώς η πορεία εργασίας κάθε ομάδας κάτι που διευκολύνει τον 

εκπαιδευτή στην αναζήτηση τρόπων βελτίωσης του τρόπου διδασκαλίας. 

Στην πρότασή μας αναπτύξαμε ένα συγκεκριμένο σενάριο που αφορά στη 

διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών, με πολλές χρήσεις του διαδραστικού 

πίνακα σε κάθε στάδιο της μεθοδολογίας. Τα αποτελέσματα έδειξαν πως έχουμε 

αρκετά οφέλη κυρίως ποιοτικά σε ότι αφορά τη διδαχθείσα ενότητα. Οι 

δυνατότητες και εφαρμογές σίγουρα δεν εξαντλούνται, σε κάθε περίπτωση 

όμως η πρότασή μας, ακολούθησε το σχολικό εγχειρίδιο, το προτεινόμενο 

αναλυτικό πρόγραμμα και ανέδειξε με διαφορετικό τρόπο κάποιες εναλλακτικές 

προσεγγίσεις στην πορεία της διδασκαλίας. 

Συνολικά μπορούμε να πούμε ότι η οργανωμένη χρήση του διαδραστικού 

πίνακα μέσα από σαφώς προσδιορισμένα εκπαιδευτικά σενάρια (π.χ. φύλλα 

εργασίας) με διακριτούς σκοπούς και στόχους, υποστήριξε με  θετικά 

αποτελέσματα τη διδασκαλία φαινομένων των Φυσικών Επιστημών σε φοιτητές 

του Παιδαγωγικού Τμήματος. Η χρήση των νέων τεχνολογιών από φοιτητές για 

την πραγματοποίηση πειραμάτων, την παρουσίαση δεδομένων, τη διατύπωση 

προτάσεων, κλπ αύξησε σημαντικά τα προσδοκώμενα εκπαιδευτικά οφέλη ενώ 
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σε πολλές περιπτώσεις μείωσε και το συνολικό απαιτούμενο εκπαιδευτικό 

χρόνο. 

Στο ερώτημα εάν ο διαδραστικός πίνακας είναι πανάκεια. ή απλώς ένα 

εργαλείο για τη διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών φαίνεται να είναι σαφής η 

απάντηση. Το νέο τεχνολογικό μέσο δε λύνει όλα τα προβλήματα, ούτε έχει 

απεριόριστες δυνατότητες, αλλά ούτε και εξασφαλίζει από μόνο του την 

πολυπόθητη εμβάθυνση στη γνώση. Αποτελεί ένα νέο μέσο που μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως εξαιρετικό εργαλείο για τη διδασκαλία –και όχι μόνο- των 

Φυσικών Επιστημών. Εντυπωσιάζει αναμφισβήτητα αλλά από μόνο του δεν 

επαρκεί για να κάνουμε πιο ουσιαστική και αποδοτική τη διδασκαλία. Όπως κάθε 

τεχνολογία που εισάγεται στην εκπαίδευση χρειάζεται κατάλληλη σκοποθεσία 

και στοχοθεσία ώστε να ενταχθεί ομαλά στην εκπαιδευτική διαδικασία δίχως να 

ακυρώνει τον εκπαιδευτικό ή το μαθητή, δίχως να μας παρασύρει σε απλό 

εντυπωσιασμό. Στην πρότασή μας δώσαμε ένα ολοκληρωμένο σενάριο χρήσης 

του διαδραστικού πίνακα και παρότι παρατηρήσαμε θετικά αποτελέσματα σε 

κάποιους τομείς όπως της μείωσης του χρόνου, της καλύτερης ομαδικής 

εργασίας, της ευκολίας πρόσβασης/αξιολόγησης της διαδικασίας τα συνολικά 

αποτελέσματα (αν και παρουσιάζονται ελαφρώς καλύτερα) δεν έδειξαν 

σημαντική υπεροχή του σε σχέση με τη χρήση απλώς ενός υπολογιστή με 

βιντεοπροβολέα. Τα θετικά στοιχεία του διαδραστικού πίνακα όπως 

περιγράφηκαν παραπάνω, σε σχέση με το τι μπορεί να χρησιμοποιήσει σήμερα 

σε μια τάξη ένας εκπαιδευτικός, δεν είναι τόσα και τέτοια που θα τον 

καταστήσουν απαραίτητο. Σαν ένα εργαλείο όμως δίνει πολλές ευκαιρίες και 

προσφέρει δυνατότητες που ενισχύουν το ενδιαφέρον των μαθητών, την 

ομαδική δουλειά και την χρήση των νέων τεχνολογιών στη διδασκαλία των 

Φυσικών Επιστημών. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

Τρίτη πειραματική έρευνα σχετικά με τη χρήση του Διαδραστικού 

Πίνακα για τη διδασκαλία του κεφαλαίου της Θερμότητας-Θερμοκρασίας 

στο Δημοτικό Σχολείο, μέσω ενός πλήρους διαδραστικού 

περιβάλλοντος. 

 

Η είσοδος των Νέων Τεχνολογιών στην εκπαίδευση έχει αλλάξει σε 

μεγάλο βαθμό τον τρόπο που προσεγγίζουν τόσο οι μαθητές όσο και οι 

εκπαιδευτικοί την όλη διαδικασία. Νέες ιδέες, καινούρια εργαλεία, διαδραστικά 

περιβάλλοντα πλήρως ψηφιοποιημένα, εισήρθαν δυναμικά στο χώρο της 

εκπαίδευσης για να δώσουν μια σειρά από επιλογές, ώστε το μάθημα στη 

σχολική αίθουσα να γίνει πιο ζωντανό, πιο κατανοητό, περισσότερο προσιτό 

στους μαθητές. Παρόλαυτα σε παγκόσμιας κλίμακας έρευνα (2007) φάνηκε πως 

τα εργαλεία που χρησιμοποιεί περισσότερο ο δάσκαλος είναι κυρίως ο 

μαρκαδόρος/κιμωλία, το χαρτί και ο μαυροπίνακας (Lee and Winzenried 2009). 

Κάτι τέτοιο μπορεί να εξηγήσει και την επαναστατικότητα της χρήσης των 

διαδραστικών πινάκων, οι οποίοι αρχίζουν να χρησιμοποιούνται όλο και πιο 

πολύ στα σχολεία και τα τελευταία χρόνια και στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση.  

Όπως κάθε τεχνολογία έτσι και οι διαδραστικοί πίνακες δεν αποτελούν 

τίποτα περισσότερο από ένα εργαλείο στα χέρια εκπαιδευτικών και μαθητών, η 

ευκολία χρήσης των οποίων (προσομοιάζοντας  στον προσιτό μαυροπίνακα και 

την κιμωλία), ωθεί στη δημιουργία νέων εκπαιδευτικών/διδακτικών πρακτικών 

και προτάσεων προκειμένου να επιτευχθούν με τον καλύτερο δυνατό τρόπο οι 

σκοποί και οι στόχοι της εκπαίδευσης, όπως αυτοί εκφράζονται μέσα από τα 

Αναλυτικά Προγράμματα των επιμέρους μαθημάτων (Betcher, Lee, 2009). Το 

τελευταίο οφείλουμε να το τονίσουμε ιδιαιτέρως καθώς, όπως και για κάθε νέο 

τεχνολογικό εκπαιδευτικό εργαλείο, υπάρχει μια τάση να παρουσιάζεται ως το 

υπέρτατο μέσο που θα λύσει μια σειρά από προβλήματα που αφορούν στην 

κατανόηση και αφομοίωση της γνώσης από τους μαθητές, αλλά και στην 

οργάνωση και παρουσίαση της από τους εκπαιδευτικούς.  
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Αν ανατρέξουμε στη διεθνή αλλά και στην ελληνική βιβλιογραφία θα 

βρούμε έρευνες που αναφέρουν ότι ο διαδραστικός πίνακας δεν μπορεί από 

μόνος του να βελτιώσει την εκπαιδευτική διαδικασία αν δε χρησιμοποιηθεί 

σωστά (Μιτζήθρας, Καλκάνης 2011). Και επιπλέον ίσως και να λειτουργήσει 

αρνητικά για έναν αριθμό μαθητών, καθώς ο εντυπωσιασμός που προκαλεί η 

αμεσότητα της χρήσης του μπορεί εύκολα να αποπροσανατολίσει τον μαθητή 

και να αποτελέσει στο μυαλό του ένα παιχνίδι και όχι το μέσο για να μάθει. 

(Wall, Higgins, Smith 2005). 

Είναι λοιπόν πολύ σημαντικό η διδασκαλία μέσα από το διαδραστικό 

πίνακα να γίνει με τέτοιο τρόπο, ώστε οι μαθητές να ωφεληθούν  στην 

κατανόηση και εμπέδωση της γνώσης, στην άντληση πληροφοριών, στην 

εξοικείωση τους με τις τεχνολογίες, στην ενεργό συμμετοχή τους στην 

εκπαιδευτική διαδικασία, στην χρήση των γνώσεων που απέκτησαν για να 

ερμηνεύσουν καταστάσεις/φαινόμενα/συνθήκες της καθημερινής ζωής 

(Betcher, Lee, 2009). 

Αυτός που πρέπει να συνθέσει τα παραπάνω, είναι ο εκπαιδευτικός. Με 

άξονα τα Αναλυτικά Προγράμματα και τα σχολικά εγχειρίδια, καλείται να 

δημιουργήσει ψηφιακά περιβάλλοντα που θα έχουν ως βάση τον μαθητή. Ο 

διαδραστικός πίνακας ως τεχνολογικό εργαλείο προσφέρει πολλές δυνατότητες 

για τη δημιουργία ενός δυναμικού ψηφιακού περιβάλλοντος, αλλά απαιτεί  

γνώσεις και χρόνο. Θα πρέπει να ξεκαθαριστεί πως η απλή και μόνο προβολή 

ενός λογισμικού για παράδειγμα μέσα από τον διαδραστικό πίνακα, δεν μπορεί 

να χαρακτηρισθεί από μόνη της ως ορθή χρήση του μέσου. Η σύνδεση με το 

σχολικό εγχειρίδιο, η χρήση κατάλληλων φύλλων εργασίας (ψηφιακών ή όχι), η 

προσεγμένη στοχοθεσία, αλλά και η αξιολόγηση της χρήσης του διαδραστικού 

πίνακα είναι απαραίτητα στοιχεία και θα πρέπει να λαμβάνονται υπόψη από τον 

εκπαιδευτικό κατά τη διαδικασία δημιουργίας ψηφιακών εκπαιδευτικών 

σεναρίων. Παράλληλα θα πρέπει να αξιοποιηθούν και οι δυνατότητες που 

προσφέρει ο διαδραστικός πίνακας. Η αμεσότητα πρόσβασης στην πληροφορία, 

η αλληλεπίδραση με τα ψηφιακά στοιχεία μια παρουσίασης, η ευκολία χρήσης 

από τους μαθητές, η δυνατότητα άμεσης παρέμβασης στα τεκταινόμενα της 



 110 

οθόνης, η διόρθωση σε πραγματικό χρόνο, είναι στοιχεία που πρέπει να 

ληφθούν υπόψη κατά την σύνθεση εκπαιδευτικών σεναρίων σε διαδραστικό 

πίνακα καθώς επίσης και μια σειρά ψυχοκινητικών δεξιοτήτων που πρέπει να 

αναπτύξουν οι μαθητές ενεργώντας οι ίδιοι στο περιβάλλον του πίνακα. 

Στην Τρίτη πειραματική έρευνα παρουσιάζουμε ένα ολοκληρωμένο 

δυναμικό ψηφιακό περιβάλλον για τη διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών στο 

δημοτικό σχολείο το οποίο έχει δημιουργηθεί, χρησιμοποιώντας τα 

πλεονεκτήματα του διαδραστικού πίνακα. Στόχος μας είναι να προτείνουμε μια 

διαδραστική εφαρμογή η οποία θα λειτουργεί συμπληρωματικά στο σχολικό 

εγχειρίδιο και θα αναδεικνύει τις δυνατότητες που παρέχουν οι νέες τεχνολογίες 

στη διδασκαλία των ΦΕ. Παράλληλα ερευνούμε αν και κατά πόσο μια τέτοια 

εφαρμογή μπορεί να βελτιώσει την εκπαιδευτική διαδικασία και σε ποιους 

τομείς, καθώς και αν συμβάλλει στην καλύτερη κατανόηση και εμπέδωση της 

γνώσης από τους μαθητές. 

 

Το πλαίσιο της έρευνας 

Η πρόταση εφαρμόστηκε σε 24 μαθητές της Ε΄ τάξης και 

πραγματοποιήθηκε σε δημόσια Δημοτικά Σχολεία. Την ομάδα πειραματισμού 

(ομάδα 1) αποτέλεσαν 12 μαθητές της Ε΄ τάξης, χωρισμένοι σε 3 ομάδες των 4 

ατόμων οι οποίοι συμμετείχαν σε διδασκαλία του κεφαλαίου των φυσικών 

καταστάσεων με τη χρήση διαδραστικού πίνακα. Την ομάδα ελέγχου (ομάδα 2) 

αποτέλεσαν 12 μαθητές Ε΄ τάξης, χωρισμένοι σε ισάριθμές ομάδες (3 ομάδες 

των 4), οι οποίοι συμμετείχαν σε διδασκαλία του ίδιου κεφαλαίου χωρίς τη 

χρήση διαδραστικού πίνακα, αλλά με την υποστήριξη υπολογιστή και 

βιντεοπροβολέα. Κάθε ομάδα μαθητών χρησιμοποίησε τα φύλλα εργασίας του 

σχολικού εγχειριδίου, για το ίδιο χρονικό διάστημα, ακλουθώντας τη 

διάρθρωση, το μοντέλο διδασκαλίας και τον αριθμό πειραμάτων που προτείνει 

το Αναλυτικό Πρόγραμμα για τα Φυσικά της Ε΄ Δημοτικού. 

Η πρόταση εφαρμόστηκε από τους δασκάλους των τάξεων στις οποίες 

έγινε η έρευνα και οι οποίοι επιλέχθηκαν με κριτήριο την εμπειρία τους στη 
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χρήση των νέων τεχνολογιών για εκπαιδευτικούς σκοπούς, καθώς και την 

εξοικείωσή τους με το διαδραστικό πίνακα ή τον ηλεκτρονικό υπολογιστή 

αντίστοιχα. 

Συλλογή δεδομένων: Η συλλογή δεδομένων έγινε με κατάλληλα 

ερωτηματολόγια στάσεων που συμπληρώθηκαν από τους μαθητές και τους 

εκπαιδευτικούς μετά το τέλος της παρέμβασης. Για τον έλεγχο του γνωστικού 

αντικειμένου πριν την έναρξη της διδακτικής παρέμβασης δόθηκαν σε όλες τις 

ομάδες τα ίδια pre tests ενώ μετά από ένα περίπου μήνα μετά την παρέμβαση 

μοιράστηκαν επίσης κοινά post tests 

 

Η Πρόταση: Φάσεις και υλοποίηση   

Η πρότασή μας αφορά στη χρήση του διαδραστικού πίνακα για τη 

διδασκαλία του κεφαλαίου των καταστάσεων της ύλης σε μαθητές Ε΄ 

Δημοτικού. Παρουσιάζουμε μια εφαρμογή η οποία αναπτύχθηκε με άξονα το 

σχολικό εγχειρίδιο με σκοπό να λειτουργήσει συμπληρωματικά σε αυτό. 

Τονίζουμε ότι δεν αλλάξαμε τον τρόπο και το προτεινόμενο από το Διαθεματικό 

Ενιαίο Πλαίσιο Προγραμμάτων Σπουδών και το Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών 

(ΔΕΠΠΣ-ΑΠΣ) μοντέλο διδασκαλίας. Για τη δημιουργία της εφαρμογής 

χρησιμοποιήσαμε το βιβλίο των Φυσικών Ε΄ Δημοτικού και προσθέσαμε 

ψηφιακό υλικό όπως εικόνες, βίντεο, δυναμικές προσομοιώσεις, πειράματα, 

δραστηριότητες εμπέδωσης, παιχνίδια, διαθεματικές αναφορές σε άλλα 

κεφάλαια των Φυσικών Επιστημών ή και σε άλλα μαθήματα, προβαλλόμενα σε 

ένα διαδραστικό περιβάλλον. Η διάρθρωση του εκπαιδευτικού υλικού έγινε με 

βάση το επιστημονικό μοντέλο όπως αυτό περιγράφεται στο βιβλίο του 

δασκάλου για τη διδασκαλία των Φυσικών της Ε΄ Δημοτικού. 

Πιο συγκεκριμένα: 

Στο στάδιο του εναύσματος στο ήδη υπάρχον υλικό του βιβλίου εργασιών του 

μαθητή, προσθέσαμε υπερσυνδέσμους: α) σε επιπλέον εικόνες οι οποίες 

συνοδεύουν αυτές του εγχειριδίου, β) σε βίντεο που παρουσιάζουν φαινόμενα 
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της καθημερινής ζωής που παραπέμπουν στις καταστάσεις της ύλης (στερεά, 

υγρά, αέρια), γ) σε αρχεία ήχου (π.χ. βρασμός νερού), δ) σε ιστοσελίδες με 

σχετικό υλικό. Θα πρέπει να αναφερθεί ότι όλο το παραπάνω υλικό δεν δόθηκε 

για υποχρεωτική προβολή. Σκοπός του ήταν να δώσει στον εκπαιδευτικό τη 

δυνατότητα να διαλέξει το κατάλληλο έναυσμα για τους μαθητές του έχοντας 

ένα μεγάλο εύρος επιλογών που δεν περιορίζονται μόνο σε εικόνες. Με αυτό 

τον τρόπο προσπαθήσαμε να εκμεταλλευτούμε  τη δυνατότητα που δίνει ο 

διαδραστικός πίνακας να διαχειρίζεται κάποιος όλα αυτά τα αρχεία άμεσα και 

δίχως να φεύγει από τον πίνακα, κάτι που διευκολύνει την παρουσίαση 

περισσότερου υλικού σε αυτό το στάδιο. Ένα ακόμη σημείο που υπερτερεί ο 

διαδραστικός πίνακας σε σχέση με μια απλή προβολή από προτζέκτορα, είναι η 

άμεση καταγραφή των σχολίων πάνω στα ψηφιακά αρχεία ακόμη και από τους 

ίδιους τους μαθητές. Στο στάδιο του εναύσματος οι μαθητές ενθαρρύνθηκαν να 

καταγράψουν  τις απόψεις τους πάνω στο περιβάλλον του διαδραστικού πίνακα. 

Στο στάδιο της διατύπωσης υποθέσεων προσθέσαμε επιπλέον εικόνες και 

ερωτήσεις στις υπάρχουσες του βιβλίου, με στόχο να συμμετέχουν όσο το 

δυνατόν περισσότεροι μαθητές αλλά και να καταγραφούν οι περισσότερες από 

τις υποθέσεις τους σχετικά με τις καταστάσεις της ύλης. Και σε αυτό το στάδιο 

το επιπλέον υλικό προσφέρεται με τη λογική των εναλλακτικών επιλογών στον 

εκπαιδευτικό, η διαχείριση του οποίου μπορεί να γίνει άμεσα και σε ελάχιστο 

χρόνο, ακολουθώντας την ροή του μαθήματος, χωρίς να υπάρχουν κενά στη 

διδασκαλία από την αναζήτηση ψηφιακών αρχείων. Ταυτόχρονα η επιτόπου 

καταγραφή των υποθέσεων των μαθητών στο διαδραστικό πίνακα και μάλιστα 

ακριβώς κάτω ή δίπλα από τις αντίστοιχες εικόνες, διευκόλυνε τις ομάδες ώστε 

να έχουν άμεση εποπτεία όλων των απόψεων που εκφράστηκαν και να 

προχωρήσουν πιο εύκολα και γρήγορα στην ομαδοποίηση των υποθέσεων, κάτι 

που είναι σημαντικό σε αυτό το στάδιο. Στο τέλος υπήρχαν καταγεγραμμένες 

και ομαδοποιημένες όλες οι υποθέσεις των μαθητών ακόμη και ανά ομάδα. 

Όπου ο χώρος προβολής της διαδραστικής εφαρμογής δεν επαρκούσε, υπήρχε 

η δυνατότητα δημιουργίας επιπλέον σελίδας. 
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Στο επόμενο στάδιο του πειραματισμού, προσθέσαμε στα πειράματα του 

βιβλίου δυναμικές προσομοιώσεις του μικρόκοσμου για κάθε μια από τις 

αλλαγές στην κατάσταση της ύλης (στερεά σε υγρά και αέρια, υγρά σε στερεά, 

αέρια σε υγρά). Η πρότασή μας ήταν οι προσομοιώσεις αυτές να προβάλλονται 

στον πίνακα καθ’ όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των πειραμάτων, ώστε οι μαθητές 

να συνδέουν νοητικά τις παρατηρήσεις που καταγράφουν από τα πειράματα, με 

το πώς λειτουργεί ο μικρόκοσμος για αυτά τα φαινόμενα. Παροτρύναμε τους 

μαθητές να καταγράφουν στις παρατηρήσεις τους όσους συσχετισμούς έκαναν 

με τις προσομοιώσεις. 

Στο στάδιο της διατύπωσης υποθέσεων, προσκαλέσαμε τις ομάδες να 

καταγράψουν στο διαδραστικό πίνακα τα συμπεράσματα στα οποία κατέληξαν 

εκτελώντας τα πειράματα. Κατόπιν έχοντας στον πίνακα όλες τις προτάσεις 

συμπερασμάτων των ομάδων, έγινε συζήτηση για το ποια από τα σχόλια ήταν 

πιο κοντά στο επιστημονικά σωστό μοντέλο. Για όσες προτάσεις δεν πλησίαζαν 

την επιστημονική γνώση, ο εκπαιδευτικός μπορούσε γρήγορα να ανατρέξει στο 

διαδραστικό πίνακα, στα πειράματα και στις παρατηρήσεις που έκαναν οι 

μαθητές και να εξηγήσει άμεσα που υπήρχαν λάθη ή παραλήψεις ή ακόμη και 

να διευκρινίσει περαιτέρω παρανοήσεις που τυχόν έγιναν. Στο τέλος της 

διατύπωσης υποθέσεων με την βοήθεια του εκπαιδευτικού, καταγράφονται τα 

συμπεράσματα που εξάγονται από τα πειράματα και παρουσιάζονται ως η νέα 

γνώση από το κεφάλαιο που διδάχθηκε. 

Στο τελευταίο στάδιο της εμπέδωσης/γενίκευσης στο υλικό του βιβλίου 

προσθέσαμε: α) εικόνες για τις οποίες ζητούσαμε τα σχόλια των μαθητών με 

βάση τη διδαχθείσα ενότητα, β) βίντεο από καταστάσεις και φαινόμενα της 

καθημερινής ζωής τα οποία ερμηνεύονται μέσω των συμπερασμάτων που 

εξήχθησαν παραπάνω, γ) δραστηριότητες αντιστοίχισης, σταυρολέξου, 

συμπλήρωσης κενών με τη βοήθεια λογισμικού ανοικτού τύπου (hot potatoes), 

δ) δυναμικές προσομοιώσεις του μικρόκοσμου, στις οποίες οι μαθητές 

παρατηρώντας τις κινήσεις των σωματιδίων μπορούσαν να μαντέψουν αν 

πρόκειται για στερεά, υγρά ή αέρια. Σε όλη τη διάρκεια της 

εμπέδωσης/γενίκευσης οι μαθητές μπορούσαν να έρθουν στον πίνακα και να 
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ανατρέξουν σε όλο το υλικό του μαθήματος από το έναυσμα μέχρι τα 

συμπεράσματα για να διευκολυνθούν στις απαντήσεις.  

Τα παραπάνω δόθηκαν στην ομάδα πειραματισμού για τη διδασκαλία των 

αντίστοιχων ενοτήτων σε 3 διδακτικές ώρες. 

Το ίδιο ακριβώς υλικό δόθηκε και στην ομάδα ελέγχου. Το υλικό θα 

προβαλλόταν μέσω υπολογιστή και προβολέα στα ίδια σημεία που προτείνονταν 

και στο διαδραστικό πίνακα. Η διδασκαλία έγινε για τις ίδιες διδακτικές ώρες. 

 

Συμπεράσματα –  Προτάσεις  

Αφού ολοκληρώθηκε η διδασκαλία των ενοτήτων στην ομάδα 

πειραματισμού και στην ομάδα ελέγχου, δόθηκαν στους μαθητές 

ερωτηματολόγια στάσεων και ελέγχου γνώσεων, κυρίως ως προς την εμπέδωση 

και γενίκευση τους. Η συμπλήρωση των ερωτηματολογίων οδήγησε στα 

παρακάτω συμπεράσματα: 

- Στάση μαθητών για τις Φυσικές Επιστήμες. Και στις δυο ομάδες οι μαθητές 

έδειξαν θετική στάση για τις Φυσικές Επιστήμες. Συχνότερα σημείωσαν πως το 

μάθημα τους φάνηκε ¨εντυπωσιακό¨ και  ¨ενδιαφέρον¨. Όμως η ομάδα 

πειραματισμού (του διαδραστικού πίνακα) είχε μόνο θετικές απαντήσεις (12 στις 

12) ενώ η ομάδα ελέγχου (χρησιμοποίησε υπολογιστή και προβολέα) είχε 4 

αρνητικές ή/και ουδέτερες απαντήσεις.  

- Χρήση των νέων τεχνολογιών από τους μαθητές. Όλοι οι μαθητές της ομάδας 

πειραματισμού χρησιμοποίησαν τον διαδραστικό πίνακα, είτε για να 

καταγράψουν κάτι, είτε για να δουν μια προσομοίωση, είτε για να αποτυπώσουν 

τα συμπεράσματά τους. Αντίθετα στην ομάδα ελέγχου, μόλις 2 μαθητές από 

τους 12 χρησιμοποίησαν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή. Επίσης παρατηρήθηκε 

πως υπήρχαν μαθητές που ήθελαν να κάνουν χρήση του Η/Υ, αλλά τελικά αυτό 

δεν έγινε δυνατό, είτε γιατί δεν γνώριζαν, είτε γιατί ο χρόνος που χρειάζονταν 

(π.χ. για να γράψουν συμπεράσματα) δεν μπορούσε να διατεθεί. 
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- Ομαδικότητα. Οι μαθητές της ομάδας πειραματισμού δούλεψαν πιο ομαδικά 

για να διατυπώσουν υποθέσεις, να ομαδοποιήσουν τις απόψεις τους, να 

καταγράψουν παρατηρήσεις, να αποδώσουν συμπεράσματα, να συμμετέχουν σε 

δραστηριότητες. Πιο συγκεκριμένα σε διάφορα στάδια της διδασκαλίας μαθητές 

από κάθε ομάδα έρχονταν στο διαδραστικό πίνακα για να αποτυπώσουν σκέψεις 

ή να σημειώσουν πάνω σε εικόνες και προσομοιώσεις. Αντίθετα οι μαθητές της 

ομάδας ελέγχου σπάνια χρησιμοποίησαν με ομαδικό τρόπο τον υπολογιστή και 

όπου αυτό έγινε ήταν μόνο για την καταγραφή υποθέσεων με μαθητές που 

μπορούσαν να πληκτρολογούν με ευχέρεια. Στις ομάδες που δεν υπήρχε 

μαθητής που πληκτρολογούσε γρήγορα (2 από τις 4), την καταγραφή την έκανε 

ο εκπαιδευτικός για εξοικονόμηση χρόνου. 
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Αποτελέσματα έρευνας μετά τη συμπλήρωση ερωτηματολογίων που δόθηκαν στους μαθητές. 

- Χρήση επιπλέον υλικού. Στους μαθητές της ομάδας πειραματισμού 

προβλήθηκαν, χρησιμοποιήθηκαν, συζητήθηκαν, αναλύθηκαν περίπου τρεις 

φορές περισσότερες δραστηριότητες και υλικό από ότι στους μαθητές της 

ομάδας ελέγχου. Η χρήση  όλου αυτού του υλικού μέσα από ένα διαδραστικό 

περιβάλλον, προσέφερε πολλαπλές εναλλακτικές επιλογές προσέγγισης των 

ενοτήτων από τον εκπαιδευτικό, αλλά και οι μαθητές ήταν πολλοί θετικοί στην 

προοπτική να επιλέξουν από περισσότερο υλικό προκειμένου να εκφραστούν, 

να καταγράψουν και να συμπεράνουν. Η αμεσότητα της οθόνης αφής έδινε τον 

απαραίτητο χρόνο ώστε να διαχειριστεί η τάξη κατάλληλα και πλήρως 
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περισσότερα αντικείμενα που σχετίζονταν με την διδαχθείσα ενότητα. Σε αυτό 

το περιβάλλον οι προσομοιώσεις του μικρόκοσμου έγιναν πιο προσιτές και 

συνδέονταν άρρηκτα με τα φαινόμενα που παρατηρούσαν οι μαθητές στα 

πειράματα. Στην ομάδα ελέγχου έγινε πιο περιορισμένη προβολή επιπλέον 

υλικού, καθώς ήταν πιο χρονοβόρο να διαχειρίζεται ο εκπαιδευτικός πολλαπλά 

ψηφιακά αρχεία και παράλληλα να επιβλέπει τους μαθητές, να τους καθοδηγεί 

στον πειραματισμό και να τους παροτρύνει για καταγραφή παρατηρήσεων.  

- Εμπέδωση της γνώσης. Οι μαθητές της ομάδας πειραματισμού απάντησαν σε 

ποσοστό 83% σωστά τις ερωτήσεις/δραστηριότητες εμπέδωσης, ενώ 2 από τις 4 

ομάδες δεν έκαναν κανένα λάθος σε αυτές. Στην ομάδα ελέγχου οι σωστές 

απαντήσεις ήταν σε ποσοστό 66% ενώ και στις 4 ομάδες υπήρχαν ατέλειες 

ή/και ελλείψεις στις απαντήσεις. Επιπλέον οι ομάδες που δούλεψαν με τον 

Διαδραστικό Πίνακα απάντησαν σωστά σε ποσοστό 66% σε 

ερωτήσεις/δραστηριότητες αυξημένης δυσκολίας που είχαν μπει ως πρόσθετο 

υλικό, ενώ το ποσοστό σωστών απαντήσεων των ομάδων που δούλεψαν μόνο 

με τον υπολογιστή ήταν 50%. 

- Γενίκευση της γνώσης. Οι ομάδες του διαδραστικού πίνακα έδιναν πιο 

ολοκληρωμένες απαντήσεις σε ερωτήσεις/δραστηριότητες που απαιτούσαν 

κριτική ικανότητα καθώς και σε διαδικασίες παραγωγικής/επαγωγικής σκέψης. 

Είναι χαρακτηριστικό πως 8 στους 12 μαθητές (ποσοστό 66%) χρησιμοποιούσαν 

μοντέλα του μικρόκοσμου για να εξηγήσουν διάφορα φαινόμενα και 

καταστάσεις, καθώς είχαν συνδέσει τις προσομοιώσεις με τα αποτελέσματα των 

πειραμάτων που έκαναν στη διάρκεια του μαθήματος. Στις ομάδες που 

δούλεψαν με τον υπολογιστή παρατηρούνταν ελλείψεις στην εξήγηση τον 

φαινομένων και καταστάσεων όταν αυτά δεν απαιτούσαν μόνο ανάκληση 

γνώσεων και μόνο. Επίσης μόλις 2 στους 12 μαθητές (ποσοστό 16%) 

χρησιμοποίησαν/ανέφεραν στην ερμηνεία τους μοντέλα του μικρόκοσμου. 

Ειδικότερα, όταν ζητήθηκε από τους μαθητές να σχεδιάσουν τα μόρια ενός 

στερεού, ενός υγρού και ενός αερίου σώματος, 8 στα 12 σχέδια της ομάδας 

πειραματισμού ήταν κοντά ή πολύ κοντά σε ένα αποδεκτό μοντέλο του 
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μικρόκοσμου, ενώ στην ομάδα ελέγχου μόλις 1 σχέδιο στα 12 περιέγραφε 

σωστά τις καταστάσεις της ύλης. 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 

Τελική οριοθέτηση του πλαισίου της προτεινόμενης εκπαιδευτικής εφαρμογής 

και έρευνας. Διατύπωση των ερευνητικών ερωτημάτων. 

 

 Μετά την ολοκλήρωση των τριών παραπάνω πειραματικών ερευνών, 

ολοκληρώθηκε το προστάδιο της κυρίως έρευνας. Οι πειραματισμοί, οι 

προτάσεις, οι σχεδιασμοί, αλλά και τα συμπεράσματα που εξήχθησαν από τις 

τρεις έρευνες, αποτέλεσαν το βασικό αρχικό υλικό για να οριοθετηθεί η κυρίως 

έρευνα και να πάρουν μορφή τα βασικά της σημεία. 

 Έτσι καταλήξαμε στα παρακάτω ερευνητικά ερωτήματα τα οποία χωρίσαμε 

σε τρεις κατηγορίες για την καλύτερη μελέτη τους και την βέλτιστη αναζήτηση 

τακτικών/πρακτικών προκειμένου να διερευνηθούν σε βάθος και να 

αξιολογηθούν ανάλογα. 

 Οι κατηγορίες των ερευνητικών ερωτημάτων αφορούν: 

α) Τους εκπαιδευτικούς και περιλαμβάνουν τη μελέτη παραμέτρων σχετικά με 

τη διδασκαλία μαθημάτων με τη χρήση ΔΠ, τον διαθέσιμο εκπαιδευτικό χρόνο, 

την παρουσίαση υλικού μέσω του ΔΠ, την ευκολία χρήσης του τεχνολογικού 

μέσου από τους εκπαιδευτικούς, κ.α.    

β) Τους μαθητές ως προς το γνωσιακό αντικείμενο και περιλαμβάνουν τη μελέτη 

παραμέτρων σχετικά με τα εκπαιδευτικά, μαθησιακά αποτελέσματα από τη 

χρήση του ΔΠ, την ανάπτυξη μεταγνωστικών δεξιοτήτων, την ικανότητα 

κατανόησης μοντέλων του μικρόκοσμου μέσα από τη χρήση του ΔΠ, κ.α. 

γ) Τους μαθητές ως προς την χρήση των Νέων Τεχνολογιών και περιλαμβάνουν 

τη μελέτη παραμέτρων ως προς τη χρήση του ΔΠ από τους μαθητές, την 
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ευκολία, την ελκυστικότητα του μέσου, την γενικότερη χρήση Νέων 

Τεχνολογιών μέσω του ΔΠ, κ.α. 

δ) Τους μαθητές και τη στάση τους απέναντι στις Φυσικές Επιστήμες, απέναντι 

στην τεχνολογία, αλλά και την ικανότητά τους να λειτουργούν ομαδικά μέσω 

του ΔΠ, κ.α. 

 

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ 

- Είναι ο ΔΠ «πανάκεια» για την διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών στο 

Δημοτικό; 

- Η χρήση του ΔΠ είναι εφικτή στον διαθέσιμο διδακτικό χρόνο;  

- Χρησιμοποιήθηκε περισσότερο υλικό κατά την διδασκαλία; 

- Η χρήση του ΔΠ βοήθησε ώστε να παρουσιαστεί καλύτερα η διδακτική 

ενότητα; 

- Ήταν ευκολότερη η χρήση του εκπαιδευτικού υλικού με ΔΠ, σε σχέση με τη 

χρήση σε υπολογιστή και προβολέα; 

- Ποιες δυνατότητες του ΔΠ χρησιμοποιήθηκαν για να βελτιωθεί η εκπαιδευτική 

διαδικασία; 

 

 

ΜΑΘΗΤΕΣ - ΓΝΩΣΙΑΚΟ 

- Αυξάνονται τα εκπαιδευτικά οφέλη για τους μαθητές; 

- Αυξήθηκαν τα μαθησιακά αποτελέσματα; 

- Οι μαθητές χρησιμοποίησαν τις νέες γνώσεις για να εξηγήσουν και άλλα 

φαινόμενα; 
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- Βοήθησε η χρήση του ΔΠ για την καλύτερη κατανόηση μοντέλων του 

μικρόκοσμου; 

- Μετά από κάποιο χρονικό διάστημα μπορούσαν οι μαθητές να 

χρησιμοποιήσουν τη νέα γνώση για να εξηγήσουν φαινόμενα;  

 

ΜΑΘΗΤΕΣ – ΧΡΗΣΗ ΝΕΩΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 

- Χρησιμοποίησαν οι μαθητές τον Διαδραστικό Πίνακα; 

- Με τη χρήση του ΔΠ εμπλέκονται στην εκπαιδευτική διαδικασία περισσότεροι 

μαθητές; 

- Με τη χρήση του ΔΠ εμπλέκονται στην εκπαιδευτική διαδικασία μαθητές που 

συνήθως έμεναν αδρανείς; 

- Ήταν ευκολότερη η χρήση του εκπαιδευτικού υλικού από τους μαθητές; 

- Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν το ΔΠ συμμετείχαν περισσότερο; 

 

ΜΑΘΗΤΕΣ - ΣΤΑΣΕΙΣ 

- Αυξήθηκε το ενδιαφέρον και η θετική στάση των μαθητών για τις Φυσικές 

Επιστήμες; 

- Αυξήθηκε η ομαδικότητα; 

- Οι μαθητές που διδάχθηκαν με το ΔΠ χρησιμοποιούν και ενδιαφέρονται 

περισσότερο για τις Νέες Τεχνολογίες; οι μαθητές τις Νέες Τεχνολογίες 

περισσότερο με τη βοήθεια του ΔΠ; 

 

 Προκειμένου να απαντηθούν τα παραπάνω ερωτήματα σχεδιάστηκε η 

κυρίως έρευνα που περιελάμβανε την σύνθεση ψηφιακών φύλλων εργασίας και 

σχετικού υποστηρικτικού υλικού, όπου με τη χρήση των Νέων Τεχνολογιών 
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διαμέσου του ΔΠ θα διδάσκονταν ενότητες από το κεφάλαιο της θερμότητας 

που περιλαμβάνεται στο σχολικό εγχειρίδιο της Ε΄ τάξης του Δημοτικού. 

 Η λογική ήταν να πάρουμε το υλικό των σχολικών βιβλίων και να το 

ψηφιοποιήσουμε δημιουργώντας ψηφιακά φύλλα εργασίας, ενώ παράλληλα ό,τι 

φτιαχνόταν θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί διαδραστικά στην επιφάνεια του 

ΔΠ. Παράλληλα το όλο υλικό θα εμπλουτιζόταν κατάλληλα με προσομοιώσεις, 

δραστηριότητες, πειραματισμούς, κλπ σε κάθε βήμα της εκπαιδευτικής 

μεθοδολογίας ώστε να ελεγχθούν οι παράμετροι που τέθηκαν στα ερευνητικά 

ερωτήματα. 

 Το τελικό παραγόμενο αποτέλεσμα εκπαιδευτικού υλικού, θα δινόταν και 

στην ομάδα ελέγχου και στην ομάδα πειραματισμού αυτούσιο, ώστε η μόνη 

διαφορετική παράμετρος ανάμεσα στις δυο ομάδες να ήταν ο ΔΠ και οι 

δυνατότητες που προσφέρει. 

 Έτσι λοιπόν ορίστηκε ως ομάδα πειραματισμού μια ομάδα 68 μαθητών της 

Ε΄ τάξης του Δημοτικού που προέκυψε ως σύνολο από την εφαρμογή της 

έρευνας επί 3 χρόνια. Στην ομάδα πειραματισμού δόθηκε το ψηφιακό 

εκπαιδευτικό υλικό και διδάχθηκε εξ ολοκλήρου με τη χρήση ΔΠ. Ως ομάδα 

ελέγχου, ορίστηκε μια ομάδα 68 μαθητών της Ε΄ τάξης του Δημοτικού που 

προέκυψε ως σύνολο από την εφαρμογή της έρευνας επί 3 χρόνια. Στην ομάδα 

ελέγχου δόθηκε ακριβώς το ίδιο υλικό, το οποίο όμως διδάχθηκε με τη χρήση 

Η/Υ και προβολέα.  

 Η παραπάνω επιλογή χρήσης των τεχνολογικών μέσων αποτέλεσε βασική 

αρχή της συγκεκριμένης έρευνας, αφού δεν θέλαμε να συγκρίνουμε τα 

αποτελέσματα της χρήσης του ΔΠ από την ομάδα πειραματισμού, απέναντι σε 

μια ομάδα ελέγχου που απλώς θα χρησιμοποιούσε το βιβλίο. Κάτι τέτοιο θα 

ήταν «άδικο» και τα αποτελέσματα μάλλον αναμενόμενα, αφού είναι σαφές πως 

η ομάδα που θα έχει στη διάθεσή της περισσότερα μέσα, υλικό και δυνατότητες 

δεν ξεκινά από την ίδια αφετηρία, ούτε έχει τις ίδιες προοπτικές, από την ομάδα 

που θα περιοριστεί στο βιβλίο και μόνο. 
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 Ένα δεύτερο σημείο πάνω στο οποίο στηρίχθηκε η έρευνα και δόθηκε 

πολύ μεγάλη προσοχή ήταν να ολοκληρώνονται οι διδακτικές ενότητες στον 

προτεινόμενο χρόνο, όπως περιγράφεται στο βιβλίο του δασκάλου. Δεν θέλαμε 

να χρησιμοποιήσουμε το ΔΠ χρονικά, περισσότερο από ότι θα έχει τη 

δυνατότητα να τον χρησιμοποιήσει ο μέσος εκπαιδευτικός. Επομένως όλο το 

υλικό ήταν προσαρμοσμένο για διδασκαλία εντός των προβλεπόμενων ωρών. 

 Μια τρίτη παράμετρος στην οποία δόθηκε εξ αρχής βαρύτητα ήταν να 

ακολουθηθεί το προτεινόμενο διδακτικό μοντέλο, όπως περιγράφεται στο βιβλίο 

του δασκάλου και επομένως η όλη μας πρόταση να διαμορφωθεί ανάλογα, τόσο 

ως προς τη μεθοδολογία, όσο και ως προς την τήρηση των προτεινόμενων 

βημάτων. 

 Συνολικά μας ενδιέφερε να μελετήσουμε τα ενδεχόμενα οφέλη από τη 

χρήση του ΔΠ σε ένα περιβάλλον «πραγματικό», ως προς τον χρόνο, την 

μεθοδολογία άρα και ως προς τις δυσκολίες ή τους αστάθμητους παράγοντες 

που μπορεί να παρουσιάζονταν.  

 Στην τελική πρόταση επιλέχθηκαν ενότητες από το κεφάλαιο της 

θερμότητας της Ε΄ τάξης του Δημοτικού καθώς κρίθηκε ως ένα κεφάλαιο που 

προσφέρεται για την προβολή επιπλέον υλικού, με χρήση διαφόρων 

τεχνολογικών μέσων (προσομοιώσεις, βίντεο, ψηφιακές δραστηριότητες, κλπ), 

αλλά επίσης επιλέχθηκε και ως ένα κεφάλαιο που οι μαθητές αντιμετωπίζουν 

δυσκολίες στην αφομοίωση μερικών δύσκολων εννοιών, όπως είναι ο 

διαχωρισμός των εννοιών θερμοκρασίας και θερμότητας, η διαστολή και η 

συστολή των σωμάτων, κ.α.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 

Παρουσίαση αποτελεσμάτων των pre-tests. 

 

 Ένα μήνα πριν την εφαρμογή του όλου εγχειρήματος, θέλαμε να 

ελέγξουμε τις ομάδες πειραματισμού και ελέγχου ως προς το επίπεδο, τις 

γνώσεις, τις στάσεις, κλπ, προκειμένου να διαπιστωθεί η ισοδυναμία τους ή όχι, 

για να μπορέσουμε να προχωρήσουμε στο επόμενο στάδιο. Παράλληλα τα 

αποτελέσματα των pre-tests θα τα χρησιμοποιούσαμε στη συνέχεια, συγκριτικά 

με τα αποτελέσματα της έρευνας των post-tests. 

 Τα ερωτήματα των pre-tests επιλέχθηκαν έτσι ώστε να καλύπτουν και τις 

τέσσερις κατηγορίες των ερευνητικών ερωτημάτων που είχαμε θέσει για την 

έρευνά μας και δόθηκαν από κοινού με πολύ μικρές φραστικές αλλαγές και στις 

δυο ομάδες. Τα ερωτηματολόγια ελέγχθηκαν και ως προς την πιστότητά τους 

(Cronbach’s alpha = 0,898) 

 

Pre-test 

 1 

πολύ λίγο 

2 

λίγο 

3 

Ουδέτερο 

4 

πολύ 

5 

πάρα πολύ 

1. Σου αρέσει το μάθημα 

των Φυσικών; 

     

2. Θα ήθελες να γίνονταν 

τα μαθήματα με τη χρήση 

ΤΠΕ; 

     

3. Σε δυσκολεύει η χρήση 

του Η/Υ; 

     

 



 124 

4. Βάλτε τις λέξεις θερμότητα και θερμοκρασία όπου ταιριάζουν στις 

παρακάτω προτάσεις. 

- Η ……………………………… στην πόλη σήμερα, θα είναι υψηλή. 

- Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια, αυξάνεται η ………………………… του. 

- Η ……………………………… είναι ένα είδος ενέργειας. 

- Η ………………………………….  ρέει από τα θερμά σώματα στα λιγότερο θερμά. 

 

5. Ονόμασε πως λέγονται τα παρακάτω φαινόμενα: 

- Το υγρό σώμα γίνεται αέριο. 

……………………………………………………………………………………………………………………………….. 

- Το υγρό σώμα γίνεται στερεό. 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

- Το στερεό σώμα γίνεται υγρό. 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

6. Μπορείς να εξηγήσεις τι σημαίνει πως ένα σώμα έχει μεγαλύτερη 

θερμοκρασία από το άλλο; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7. Έχουμε δυο ποτήρια με νερό το ένα δίπλα στο άλλο. Στο ποτήρι Α το νερό 

είναι σε θερμοκρασία 10ο C ενώ στο ποτήρι Β το νερό είναι σε θερμοκρασία 60ο 

C. Τι νομίζεις πως θα συμβεί; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 Μετά τη συλλογή των αποτελεσμάτων των pre-tests ακολούθησε 

στατιστική μελέτη και αξιολόγησή τους. Ακολουθεί η ανάλυση των 

αποτελεσμάτων στις ομάδες πειραματισμού και ελέγχου για κάθε μια από τις 

ερωτήσεις των pre-tests. 

 

Ερώτηση 1: Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών; 
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 Με τη συγκεκριμένη ερώτηση θέλουμε να δούμε τη στάση των μαθητών 

για το μάθημα των Φυσικών πριν την εφαρμογή  της έρευνας που θα 

ακολουθήσει, ώστε να μπορούμε να κάνουμε τις απαραίτητες συγκρίσεις. 

 Από τις απαντήσεις των μαθητών βλέπουμε πως υπάρχει μια ισορροπία  

στη στάση των μαθητών και στις δυο ομάδες, πειραματισμού (ΔΠ) και ελέγχου 

(Η/Υ). 

 Πιο συγκεκριμένα οι θετικές γνώμες της ομάδας του ΔΠ είναι συνολικά 

16, έναντι 20 της ομάδας του Η/Υ, οι ουδέτερες 30 έναντι 24 και οι αρνητικές 

22 έναντι 24. Οι μικρές αριθμητικές διαφορές που παρατηρούνται, δεν είναι 

τέτοιες ώστε να δίνουν κάποιο προβάδισμα σε μια από τις δυο ομάδες, κάτι 

άλλωστε που φαίνεται και από τη στατιστική ανάλυση. 

 

Ερώτηση 2: Θα ήθελες να γίνονταν τα μαθήματα με τη χρήση ΤΠΕ; 

 

 

 Στη συνέχεια ζητάμε από τους μαθητές να μας πουν τη γνώμη τους για τη 

χρήση των ΤΠΕ (τους έχουμε εξηγήσει προηγουμένως τι περιλαμβάνεται σε 

αυτόν τον όρο) στη διδασκαλία των μαθημάτων τους. 
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 Και σε αυτή την περίπτωση παίρνουμε μια ισορροπημένη εικόνα και στις 

δυο ομάδες με 28 θετικές απαντήσεις της ομάδα πειραματισμού, έναντι 35 της 

ομάδας ελέγχου, 22 ουδέτερες απαντήσεις έναντι 18 και 18 αρνητικών έναντι 

15. 

 Και εδώ η περαιτέρω στατιστική ανάλυση δεν δείχνει κάποια αξιοσημείωτη 

διαφορά στα γενικά σύνολα ώστε να υπάρχει μια τάση υπέρ κάποιας ομάδας. 

 

Ερώτηση 3: Σε δυσκολεύει η χρήση του Η/Υ; 

 

 Στην επόμενη ερώτηση θέλουμε να ανιχνεύσουμε το επίπεδο της κάθε 

ομάδας σε ότι αφορά την εξοικείωσή του με την χρήση Η/Υ, προκειμένου μετά 

την εφαρμογή να κάνουμε τη σύγκριση. 

 Συνολικά 12 μαθητές της ομάδα πειραματισμού έναντι 11 της ομάδας 

ελέγχου δήλωσαν πως δεν τους δυσκολεύει πολύ η χρήση του Η/Υ, 24 και 30 

μαθητές αντίστοιχα δήλωσαν πως δυσκολεύονται να χρησιμοποιούν τον Η/Υ, 

ενώ 32 και 28 μαθητές των αντίστοιχων ομάδων έδωσαν ουδέτερες απαντήσεις. 

 Παρατηρούμε έναν μεγαλύτερο αριθμό της ομάδας ελέγχου που θα 

χρησιμοποιήσει τον Η/Υ να δηλώνει δυσκολίες στη χρήση του, συγκριτικά με 
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την ομάδα πειραματισμού, όχι όμως σε τέτοιο εύρος ώστε να θεωρείται 

στατιστικά σοβαρό.   

Ερώτηση 4: Βάλτε τις λέξεις θερμότητα και θερμοκρασία όπου 

ταιριάζουν στις παρακάτω προτάσεις. 

- Η ……………………………… στην πόλη σήμερα, θα είναι υψηλή. 

- Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια, αυξάνεται η ………………………… 

του. 

- Η ……………………………… είναι ένα είδος ενέργειας. 

- Η ………………………………….  ρέει από τα θερμά σώματα στα 

λιγότερο θερμά. 

 

 

 Στην επόμενη ερώτηση ελέγχουμε τις γνώσεις των μαθητών πάνω σε 

κάποιες βασικές έννοιες που θα διδαχθούν, αφενός για να δούμε το επίπεδο των 

δυο ομάδων, αφετέρου για να μπορούμε να συγκρίνουμε με ανάλογες 

ερωτήσεις μετά την εφαρμογή που προτείνουμε. 

 Σε όλες σχεδόν τις απαντήσεις οι αναλογίες σωστού-λάθους είναι περίπου 

οι ίδιες, εκτός από την δεύτερη ερώτηση που η ομάδα πειραματισμού απαντά με 

7 περισσότερες σωστές απαντήσεις (28 σωστές, έναντι 21). Σε όλες τις άλλες 
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ερωτήσεις υπάρχει ισορροπία μεταξύ των δυο ομάδων, όπως προέκυψε και από 

την περαιτέρω στατιστική ανάλυση. 

 

Ερώτηση 5: Ονόμασε πως λέγονται τα παρακάτω φαινόμενα: 

- Το υγρό σώμα γίνεται αέριο. 

- Το υγρό σώμα γίνεται στερεό. 

- Το στερεό σώμα γίνεται υγρό. 

 

 Ακολούθως ελέγχουμε αν οι μαθητές γνωρίζουν πως λέγονται μερικά από 

τα φαινόμενα που πρόκειται να διδαχθούν και για τα οποία είχαν μιλήσει με 

κάποιον τρόπο σε προηγούμενες τάξεις. Να σημειωθεί πως ως σωστές 

λαμβάνονται μόνο οι απαντήσεις που αναφέρουν την ορολογία του φαινομένου 

και όχι περιγραφικές πχ «όταν το στερεό σώμα γίνεται υγρό, ονομάζεται 

πάγος/παγάκι». 

 Παρατηρούμε πως και οι δυο ομάδες απαντούν με περίπου τα ίδια 

ποσοστά σωστού-λάθους, έχοντας μεγαλύτερη αποτυχία στο να ορίσουν την 

τήξη και την πήξη. Τα κυριότερα λάθη ήταν η περιγραφική απάντηση (όπως το 

παράδειγμα που δώσαμε παραπάνω) και σε μερικές περιπτώσεις το μπέρδεμα 
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των δυο φαινομένων. Στην εξάτμιση υπήρχαν από τις δυο ομάδες οι 

περισσότερες συγκριτικά σωστές απαντήσεις, καθώς είναι το πιο συνηθισμένο 

φαινόμενο από τα 3 και –κυρίως- χρησιμοποιούν και οι ίδιοι στο λεξιλόγιό τους 

τη συγκεκριμένη λέξη για να το περιγράψουν. 

 

Ερώτηση 6: Μπορείς να εξηγήσεις τι σημαίνει πως ένα σώμα έχει 

μεγαλύτερη θερμοκρασία από το άλλο; 

 

 Στη συνέχεια ζητάμε από τους μαθητές να μας γράψουν τι γνωρίζουν για 

τη θερμοκρασία των σωμάτων, ώστε να συγκριθούν τα αποτελέσματα μετά την 

εφαρμογή. 

 Η ομάδα πειραματισμού έδωσε 3 σωστές απαντήσεις και 65 λάθος, ενώ η 

ομάδα ελέγχου έδωσε 5 σωστές και 63 λάθος αντίστοιχα. 

 

Ερώτηση 7: Έχουμε δυο ποτήρια με νερό το ένα δίπλα στο άλλο. Στο 

ποτήρι Α το νερό είναι σε θερμοκρασία 10ο C ενώ στο ποτήρι Β το νερό 

είναι σε θερμοκρασία 60ο C. Τι νομίζεις πως θα συμβεί; 
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 Στην τελευταία ερώτηση θέλουμε να δούμε τι ξέρουν οι μαθητές ή πως 

εξηγούν την διαδικασία ανταλλαγής θερμότητας σε δυο σώματα διαφορετικής 

θερμοκρασίας, μέχρι και την θερμική ισορροπία. 

 Η ομάδα του ΔΠ έδωσε 5 σωστές και 63 λάθος απαντήσεις και η ομάδα 

του Η/Υ έδωσε 6 σωστές και 62 λάθος απαντήσεις. 

Συνολικά σε όλες τις ερωτήσεις, και σε αυτές των στάσεων και σε αυτές 

που ελέγχουν τις γνώσεις των μαθητών οι δυο ομάδες ελέγχου και 

πειραματισμού έχουν μια σταθερή εικόνα ισορροπίας μεταξύ τους, καθώς δεν 

υπήρξε κάποια ερώτηση με στατιστικά υπολογίσιμες διαφορές υπέρ της μιας ή 

της άλλης ομάδας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 

Η κυρίως έρευνα. Λεπτομερής παρουσίαση της εφαρμογής και των 

αποτελεσμάτων των post-tests. Συγκρίσεις.  

 

 Στη συνέχεια συνεχίσαμε στην κυρίως έρευνα. Αφού πήραμε και 

αναλύσαμε τα αποτελέσματα των pre-tests, προχωρήσαμε στην τελική σύνθεση 

του εκπαιδευτικού υλικού που θα δίναμε στους μαθητές, κάνοντας τις 

απαραίτητες αλλαγές σε κάποια σημεία που όπως φάνηκαν στα pre-tests πως 

χρειάζονταν προσοχή. 

 Συνολικά διδάχθηκαν έξι ενότητες του σχολικού εγχειριδίου στις 

προβλεπόμενες διδακτικές ώρες και με το προτεινόμενο διδακτικό μοντέλο. Οι 

ενότητες ήταν «Θερμότητα-θερμοκρασία», «Διαστολή και Συστολή στερεών», 

«Διαστολή και Συστολή υγρών», «Διαστολή και Συστολή Αερίων» και «Αλλαγή 

Φυσικής Κατάστασης (τήξη, πήξη, εξάτμιση, συμπύκνωση, βρασμός)». 

 Για τις συγκεκριμένες ενότητες δημιουργήσαμε τα ψηφιακά φύλλα 

εργασίας απόλυτα διαδραστικά για χρήση σε ΔΠ, αλλά και σε Η/Υ δίχως όμως το 

στοιχείο της διάδρασης. Προσθέσαμε σε όλα τα φύλλα εργασίας εικόνες, βίντεο, 

προσομοιώσεις, κείμενα, πειραματισμούς και δραστηριότητες, είτε 

εμπλουτίζοντας τις ήδη υπάρχουσες στο βιβλίο, είτε αντικαθιστώντας κάποιες. 

Σε όλα τα ψηφιακά φύλλα εργασίας υπήρχαν προσομοιώσεις του μικρόκοσμου 

σε διαδραστική μορφή. 

 Με την ολοκλήρωση της παρουσίασης-διδασκαλίας των τεσσάρων 

ενοτήτων, δόθηκαν στους μαθητές ερωτηματολόγια που εξέταζαν το γνωστικό 

αντικείμενο αλλά και στάσεις. Η πιστότητα των ερωτηματολογίων ελέγχθηκε με 

την κλίμακα του Cronbach (Cronbach’s alpha = 0,894). Ακολουθεί η 

παρουσίαση του ερωτηματολογίου και η στατιστική ανάλυση. 
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POST TEST 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ (στάσεων, απόψεων και χρήσης 

ΤΠΕ) 

Συμπληρώστε μια απάντηση από το 1 έως το 5 (1=καθόλου, 2=λίγο, 

3=ουδέτερο, 4=πολύ, 5=πάρα πολύ) 

 1 2 3 4 5 

1. Σου αρέσει η διδασκαλία με τη χρήση ΔΠ; 

 

     

2. Θέλεις να χρησιμοποιήσεις το ΔΠ κατά τη διάρκεια του 

μαθήματος; (εάν ναι τι ακριβώς θέλεις να κάνεις με το 

ΔΠ;) 

     

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………. 

 

3. Θα ήθελες να γίνονται τα μαθήματα με τη χρήση ΔΠ; 

 

     

4. Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών; 

 

     

5. Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών με τη χρήση ΔΠ; 

 

     

6. Σε δυσκόλεψε η χρήση του ΔΠ; (εάν ναι, που/πως      
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ακριβώς) 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

 

7. Χρησιμοποίησαν όλα τα μέλη  της ομάδας σου το ΔΠ; 

  

     

8. Χρειάστηκες τη βοήθεια του δασκάλου σου για να 

χρησιμοποιήσεις το ΔΠ; (εάν ναι, περίγραψε που/πως) 

     

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………….. 
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ΟΜΑΔΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΥ 

 

  

Όπως φαίνεται από τα αποτελέσματα του πρώτου ερωτήματος η 

ανταπόκριση των μαθητών στη χρήση του ΔΠ στη διδασκαλία είναι εξαιρετικά 

θετική. 53 μαθητές στους 68 εκδήλωσαν πολύ θετική έως πάρα πολύ θετική 

γνώμη. 11 εξέφρασαν ουδέτερη στάση στη χρήση του ΔΠ ενώ μόνο 4 είχαν 

αρνητικές θέσεις. 

Τα στατιστικά στοιχεία συμφωνούν και με την συνολική εικόνα της τάξης 

κατά τη διάρκεια του μαθήματος. Η  συμμετοχή των μαθητών ήταν έντονη, το 

ενδιαφέρον μεγάλο, οι περισσότεροι μαθητές ήθελαν να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ 

με κάποιον τρόπο και έτσι εμπλέκονταν στην εκπαιδευτική διαδικασία, 

εκφράζονταν, εργαζόντουσαν ομαδικά, διατύπωναν θέσεις, απόψεις, 

ερωτήματα. 

Είναι επίσης αναγκαίο να αναφερθεί κάτι που δεν μπορεί να φανεί σε 

κανέναν πίνακα στατιστικής. Πως οι μαθητές έρχονταν με χαρούμενα πρόσωπα 
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να δείξουν αυτό που ήθελαν στο ΔΠ, όπως επίσης και η –υπερβολική μερικές 

φορές- διάθεσή τους να συμμετέχουν στην όλη διαδικασία. 

Ο συνολικός δείκτης (Μ.Ο.) 4,1764 φανερώνει πολύ καθαρά την 

προτίμηση των μαθητών στο συγκεκριμένο τεχνολογικό εργαλείο και 

επιβεβαιώνει τις υποψίες πως οι μαθητές θα δεχτούν θετικά μια διαδραστική 

επιφάνεια στην οποία θα προβάλλεται υλικό για να διδαχθεί μια ενότητα. 

 

 

 

Ερώτημα 2: Θέλεις να χρησιμοποιήσεις το ΔΠ κατά τη διάρκεια του 

μαθήματος; (εάν ναι, τι ακριβώς θέλεις να κάνεις με το ΔΠ;) 

 

 Στο δεύτερο ερώτημα εξετάζουμε απευθείας τις προτιμήσεις των μαθητών 

σε ότι αφορά τη δική τους διάθεση να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ. 

 Όπως φαίνεται και στο γράφημα, 55 στους 68 μαθητές θέλουν πάρα πολύ 

να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ ενώ άλλοι 10 εξέφρασαν θετική στάση επίσης. Είναι 

χαρακτηριστικό πως δεν υπήρξε μαθητής που να έδωσε αρνητική απάντηση. Σε 

συνδυασμό και με τα αποτελέσματα της προηγούμενης ερώτησης, οι 4 μαθητές 
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που είχαν εκφραστεί αρνητικά για τη χρήση του ΔΠ στη διδασκαλία φαίνεται να 

θέλουν να χρησιμοποιήσουν το νέο μέσο ακόμη και αν δεν το θέλουν γενικά για 

διδασκαλία. 

 Είναι σημαντικό να παρατηρήσουμε στο παρακάτω γράφημα τι προτιμούν 

περισσότερο να κάνουν οι μαθητές που θέλουν να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ. 

   

 Στους μαθητές δόθηκαν 6 πιθανές απαντήσεις με την οδηγία να επιλέξουν 

μια από αυτές. Οι επιλογές των μαθητών είναι σαφές πως σχετίζονται με τις 

δυνατότητες του ΔΠ. Φαίνεται να τους εντυπωσιάζει περισσότερο (24 μαθητές) 

η χρήση του στυλό του ΔΠ και η δυνατότητα να γράφεις με όποιο χρώμα θες 

πάνω σε κάθε επιφάνεια, εικόνα, βίντεο ή οποιοδήποτε αρχείο.  

Αμέσως μετά (20 μαθητές) φαίνεται να προτιμάται η δυνατότητα 

μετακίνησης αντικειμένων είτε με τυχαίο τρόπο, είτε με την επιλογή σύρε και 

άσε (drag and drop) που ήταν διαθέσιμη σε διάφορες δραστηριότητες.  
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Ακολουθεί (18 μαθητές) η χρήση της επιφάνειας αφής, δηλαδή η 

δυνατότητα να ανοίγεις, να κλείνεις και γενικότερα να διαχειρίζεσαι διάφορα 

αρχεία, πατώντας με το χέρι σου στην επιφάνεια του ΔΠ.  

Στη συνέχεια τέταρτη επιλογή των μαθητών είναι η πλοήγηση στο 

διαδίκτυο (5 μαθητές). Είναι χρήσιμο να σημειωθεί πως η πλοήγηση στο 

διαδίκτυο αποτελεί έναν από τους αγαπημένους τρόπους χρήσης του Η/Υ από 

τους μαθητές, όπως φαίνεται και από τις επιλογές τους στο δεύτερο μέρος της 

έρευνας, με τις απαντήσεις των μαθητών που χρησιμοποίησαν μόνο Η/Υ. 

Εντούτοις οι δυνατότητες του ΔΠ φαίνεται να «συγκινούν» περισσότερο τους 

μαθητές, αφήνοντας αρκετά πίσω στις προτιμήσεις τους την χρήση του 

διαδικτύου.  

Στις τελευταίες θέσεις των προτιμήσεων των μαθητών βρίσκονται η 

καταγραφή εικόνας και βίντεο. Με δεδομένο πως οι δυο συγκεκριμένες 

λειτουργίες του ΔΠ απαιτούν περισσότερη εξοικείωση από τους μαθητές αλλά 

και χρόνο για να πραγματοποιηθούν, φαίνεται λογικό να είναι λιγότερο 

δημοφιλείς σε σχέση με τις προηγούμενες λειτουργίες οι οποίες ήταν πιο 

άμεσες.  

Ερώτημα 3: Θα ήθελες να γίνονται τα μαθήματα με τη χρήση ΔΠ; 
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 Με το τρίτο ερώτημα θέλουμε να δούμε αν γενικότερα οι μαθητές 

προτιμούν τη χρήση του ΔΠ στη διδασκαλία και όχι μόνο για το μάθημα των 

Φυσικών. 

 Από τις απαντήσεις των μαθητών παίρνουμε πάλι μια πολύ θετική εικόνα 

σε ότι αφορά τη χρήση του νέου μέσου. Οι θετικές απαντήσεις είναι 62 στις 68 

και μόνο μια απάντηση ήταν αρνητική. Τα αποτελέσματα συμφωνούν επίσης με 

τα δεδομένα που συλλέξαμε στα προηγούμενα ερωτήματα και φανερώνουν μια 

ιδιαίτερη προτίμηση των μαθητών στη χρήση του ΔΠ.  

Οι ελάχιστες αρνητικές γνώμες δείχνουν πως ένα τέτοιο μέσο μπορεί να 

απευθυνθεί σε όλους τους μαθητές και ειδικότερα σε αυτούς που τυχόν 

παρουσιάζουν ελλείψεις και αδυναμίες. Τέτοιοι μαθητές ξέρουμε πως 

αποφεύγουν να συμμετέχουν στο μάθημα, είναι περισσότερο παθητικοί και 

δύσκολα μπορούμε να τους εμπλέξουμε ουσιαστικά στην εκπαιδευτική 

διαδικασία. Ο ΔΠ φαίνεται να μειώνει σημαντικά τους μαθητές που προτιμούν 

να μείνουν παθητικοί και τουλάχιστον σε ένα πρώτο στάδιο μοιάζει να τραβά το 

ενδιαφέρον τους. Από εκπαιδευτικής πλευράς αυτό είναι εξαιρετικά σημαντικά, 

αφού το πρώτο πράγμα που προσπαθεί να κάνει ένας εκπαιδευτικός 

προκειμένου να αυξήσει τα μαθησιακά οφέλη της τάξης του, είναι να τραβήξει 

την προσοχή όσο το δυνατόν περισσότερων μαθητών και δει εκείνων που 

συνήθως αποφεύγουν να συμμετέχουν. 
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Ερώτημα 4: Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών; 

 

 Στο τέταρτο ερώτημα προσπαθούμε να δούμε τις γνώμες των μαθητών 

για το μάθημα των Φυσικών. Από τα αποτελέσματα προκύπτει μια γενική θετική 

γνώμη των μαθητών για το μάθημα (34 θετικές απαντήσεις σε σύνολο 68), 

όμως βλέπουμε αρκετές ουδέτερες (14 σε σύνολο 68), όπως επίσης και αρκετές 

αρνητικές (20 σε σύνολο 68). Να σημειωθεί πως το συγκεκριμένο ερώτημα έχει 

δοθεί στους μαθητές της Ε΄ τάξης όπου για πρώτη φορά διδάσκονται το μάθημα 

των Φυσικών και αφού έχουν περάσει περίπου 4-5 μήνες από την αρχή της 

σχολικής χρονιάς.   
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Ερώτημα 5: Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών με τη χρήση ΔΠ; 

 

 Σε συνέχεια του προηγούμενου ερωτήματος, ζητάμε από τους μαθητές τη 

γνώμη τους για τη διδασκαλία των Φυσικών με τη χρήση ΔΠ. Τα αποτελέσματα 

δείχνουν μια σαφή τάση προς το θετικότερο όπως φαίνεται από τις απαντήσεις 

των μαθητών. 

 Ξεκινώντας πρώτα από τις αρνητικές γνώμες, παρατηρούμε πως έχουν 

μειωθεί σημαντικά. Από 20 στις 68 προηγουμένως, φτάνουν τις 9 στις 68 με τη 

χρήση ΔΠ. Η μείωση κατά 55% στις αρνητικές γνώμες δείχνουν ξεκάθαρα πως 

η οργανωμένη, εκπαιδευτικά ορθή χρήση του νέου μέσου για τη διδασκαλία των 

Φυσικών, μπορεί να «κερδίσει» πολλούς περισσότερους μαθητές από ότι 

συνήθως.  

 Η ίδια τάση αποτυπώνεται και στις ουδέτερες γνώμες. Από 14 στις 68 

προηγουμένως, φτάνουν τις 2 στις 68 με τη χρήση ΔΠ. Το συγκεκριμένο είναι 

μάλλον αναμενόμενο, καθώς ένας μαθητής με ουδέτερη γνώμη συνήθως 

μεταπηδά στη θετική ή στην αρνητική πλευρά, όταν διαπιστώσει κάτι που του 

άρεσε ή δεν του άρεσε. Η χρήση του ΔΠ προσφέρει –όπως διαπιστώνεται- 

εκείνα τα ερεθίσματα που προδιαθέτουν το μαθητή θετικότερα για την Φυσική. 

Ένα 86% οπότε των μαθητών με ουδέτερη στάση φαίνεται να αλλάζει γνώμη, 
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μετακινούμενο μάλλον προς τις θετικότερες γνώμες όπως θα δούμε και 

παρακάτω. 

 Η αύξηση που διαπιστώνεται στις θετικές γνώμες είναι της τάξης του 

68%. Από 34 στις 68 θετικές γνώμες προηγουμένως, φτάνουν τις 57 στις 68. 

Φαίνεται λοιπόν πως οι περισσότερες αρνητικές και ουδέτερες γνώμες του 

προηγούμενου ερωτήματος μετατράπηκαν σε θετικές. Το συγκεκριμένο στοιχείο 

είναι πολύ χρήσιμο, αφού δείχνει πως όταν η διδασκαλία των Φυσικών γίνει με 

σωστό και οργανωμένο τρόπο –και- με τη χρήση των Νέων Τεχνολογιών –πιο 

συγκεκριμένα του ΔΠ- μπορεί ουσιαστικά να αλλάξει την συνολική εικόνα της 

τάξης σε ότι αφορά τουλάχιστον τη θετική στάση και το ενδιαφέρον των 

μαθητών για το μάθημα.  

 

Ερώτημα 6: Σε δυσκόλεψε η χρήση του ΔΠ; (εάν ναι, που/πως ακριβώς) 

 

 Σκοπός του ερωτήματος είναι να μελετηθεί κατά πόσο το νέο μέσο 

δυσκόλεψε ή όχι τους μαθητές, καθώς και να αναζητηθούν εκείνες οι 

περιπτώσεις χρήσης του ΔΠ όπου οι μαθητές δεν μπόρεσαν να τον 

χρησιμοποιήσουν όπως θα ήθελαν. 
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 Από τις απαντήσεις βλέπουμε πως συνολικά 43 στους 68 μαθητές δεν 

αντιμετώπισαν δυσκολίες όταν χρειάστηκε να εργαστούν με τον ΔΠ. Κάτι τέτοιο 

φάνηκε και κατά την διάρκεια της διδασκαλίας όπου το σύνολο των μαθητών 

της τάξης προγραμμάτιζε τι ήθελε να κάνει ή να παρουσιάσει στον ΔΠ και το 

πραγματοποιούσε μάλλον εύκολα. 

 Οι ουδέτερες γνώμες αθροίζονται σε 17 σε σύνολο 68 ενώ οι αρνητικές 

γνώμες που δηλώνουν δυσκολίες και προβλήματα στη χρήση του ΔΠ είναι 8 σε 

σύνολο 68. Όσοι μαθητές εξέφραζαν δυσκολίες είχαν την δυνατότητα να 

συμπληρώσουν τι ακριβώς τους δυσκόλεψε ή που ακριβώς αισθάνθηκαν πως 

δεν μπορούσαν να τα καταφέρουν. Παρακάτω ακολουθεί ένας πίνακας με τις 

απαντήσεις τους. 

 

 Όπως φαίνεται οι περισσότερες δυσκολίες των μαθητών ήταν στην 

καταγραφή βίντεο και στη λήψη στιγμιότυπων (screenshots) από την επιφάνεια 

του ΔΠ. Και τα δυο είναι αναμενόμενα αφενός γιατί αυτές οι λειτουργίες του ΔΠ 

είναι οι πιο απαιτητικές και κυρίως απευθύνονται, στην εφαρμογή που 

προτείνουμε, στους εκπαιδευτικούς και αφετέρου οι συγκεκριμένες απαντήσεις 

συμφωνούν με τα αποτελέσματα προηγούμενου ερωτήματος (Τι σας αρέσει να 
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κάνετε περισσότερο με το ΔΠ;) όπου μόνο 1 μαθητής είχε διαλέξει την 

καταγραφή εικόνων και κανένας την καταγραφή βίντεο. Κάτι που έδειχνε πως 

οι συγκεκριμένες λειτουργίες δεν χρησιμοποιήθηκαν πολύ ή δεν 

ανταποκρίθηκαν στις προσδοκίες των μαθητών όταν προσπάθησαν να κάνουν 

κάτι με αυτές. 

 

Ερώτημα 7: Εργαστήκατε ομαδικά για να χρησιμοποιήσετε το ΔΠ; 

 

 Στη συνέχεια θέλουμε να ελέγξουμε εάν η χρήση του ΔΠ βοηθά την 

ομαδική εργασία στην τάξη κατά τη διάρκεια του μαθήματος. Μας ενδιέφερε να 

δούμε εάν, εξαιτίας του νέου μέσου,  οι ομάδες δυσκολεύονταν να αποδώσουν 

όπως θα θέλαμε σε ότι αφορά τη συνεργασία των μελών τους, ή μήπως ο 

ενθουσιασμός από μέρους των μαθητών, δυσκόλευε εντέλει την συνεργασία 

τους. 

 Από τις απαντήσεις των μαθητών φαίνεται πως η μεγάλη πλειοψηφία των 

μαθητών δεν εργάστηκε όσο ομαδικά θα θέλαμε. Μόνο 9 στους 68 μαθητές 

δήλωσαν πως κατά τη γνώμη τους συνεργάστηκαν και λειτούργησαν ομαδικά. 

Περισσότεροι από τους μισούς μαθητές, 38 σε σύνολο 68 απάντησαν πως δεν 
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εργάστηκαν σαν ομάδα για να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ, ενώ 21 απαντήσεις ήταν 

ουδέτερες. 

 Όπως φάνηκε και κατά τη διάρκεια των διδακτικών ωρών, στις ομάδες 

κυριαρχούσε το ζήτημα του ποιος θα ανέβει στον ΔΠ να αποτυπώσει τις απόψεις 

της ομάδας, ποιος θα ερχόταν να καταγράψει τα αποτελέσματα παρατηρήσεων, 

ποιος θα λύσει μια διαδραστική άσκηση, κ.ο.κ. Κάτι τέτοιο συμβαίνει συχνά όχι 

μόνο με την χρήση του ΔΠ αλλά με κάθε νέο εποπτικό μέσο που παρουσιάζεται 

στην σχολική αίθουσα. Πολύ δε περισσότερο για τον ΔΠ ο οποίος εντυπωσιάζει 

αμέσως με τις δυνατότητές του. Κάτι τέτοιο λοιπόν ωθεί τους μαθητές σε έναν 

άτυπο αγώνα του ποιος θα εκπροσωπήσει την ομάδα στον ΔΠ, που έχει σαν 

συνέπεια την έλλειψη ομαδικότητας.  

Να σημειωθεί όμως πως το παραπάνω δεν επηρέαζε –τουλάχιστον όχι 

σημαντικά- τις ομάδες από το να συνεργάζονται ομαλά στα υπόλοιπα στάδια της 

εκπαιδευτικής διαδικασίας. Ήταν όμως απολύτως απαραίτητο από την μεριά του 

εκπαιδευτικού να επεμβαίνει –συχνά- και να θέτει όρια ή να υπενθυμίζει 

κανόνες, ώστε να μην καταναλωθούν οι ομάδες στην επιλογή αυτού που θα 

χρησιμοποιήσει κάθε φορά το ΔΠ. Εντέλει, και όσο προσθέτονταν όλο και 

περισσότερες ώρες διδασκαλίας με το νέο μέσο, η κατάσταση φαινόταν σιγά, 

σιγά να ομαλοποιείται αφού κατάλαβαν οι μαθητές πως θα έχουν πολλές 

ευκαιρίες χρήσης του ΔΠ.  
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Ερώτημα 8: Χρειάστηκες τη βοήθεια του δασκάλου σου για να 

χρησιμοποιήσεις το ΔΠ; (εάν ναι, περίγραψε που/πως) 

 

 Με αυτό το ερώτημα θέλουμε να δούμε πόσο ανάγκη είχαν οι μαθητές την 

βοήθεια του εκπαιδευτικού ώστε να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ. Έχει ενδιαφέρον 

να μελετηθεί όχι μόνο αν μπορούν οι μαθητές να χειριστούν εύκολα το νέο 

μέσο, αλλά και πόσο χρειάζονται τον δάσκαλο για να το καταφέρουν αυτό. 

 Από τις απαντήσεις των μαθητών έχουμε 32 στους 68 που δήλωσαν πως 

χρειάστηκαν λίγο ή πολύ λίγο τη βοήθεια του δασκάλου, 14  στους 68 που 

απάντησαν πως χρειάστηκαν πολύ ή πάρα πολύ βοήθεια και 22 στους 68 που 

μάλλον τα κατάφεραν μόνοι τους. 

 Στην συνέχεια φαίνονται οι περιπτώσεις που οι μαθητές έπρεπε να 

βοηθηθούν ή ζήτησαν τη βοήθεια του δασκάλου. Οι μαθητές δεν έδιναν μόνο 

μια απάντηση, αλλά μπορούσαν να καταγράψουν όλες τις περιπτώσεις που 

δυσκολεύτηκαν και ήθελαν βοήθεια. 
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 Από την ανάλυση των απαντήσεων των μαθητών, βλέπουμε πως για δυο 

από τις βασικές και συχνότερα χρησιμοποιούμενες δυνατότητες του ΔΠ (τη 

χρήση του στυλό και το σύρσιμο αρχείων), έχουν καταγραφεί οι λιγότερες 

περιπτώσεις δυσκολιών των μαθητών. Αντίθετα στην καταγραφή βίντεο και στη 

λήψη στιγμιότυπων συναντάμε τις περισσότερες επιλογές μαθητών που ζήτησαν 

βοήθεια από τον εκπαιδευτικό. Επίσης συχνά χρειάστηκαν οι μαθητές και 

μηδενισμό της διαδραστικής επιφάνειας, προκειμένου να λειτουργεί σωστά. 

Όπως έχει αναφερθεί και σε προηγούμενο κεφάλαιο, ο μηδενισμός του ΔΠ είναι 

εξαιρετικά σημαντικός προκειμένου να ανταποκρίνεται η διαδραστική επιφάνεια 

όπως θέλουμε. Παρότι γενικά ο μηδενισμός χρειάζεται μια φορά στην έναρξη 

λειτουργίας του ΔΠ, εντούτοις όταν έχουμε να κάνουμε με μαθητές φαίνεται 

πως αυτό πρέπει να γίνεται συχνότερα. Αυτό συμβαίνει γιατί οι μαθητές καθώς 

χρησιμοποιούν το ΔΠ μπορεί να κινούν λίγο το πλαίσιο που βρίσκεται ο ΔΠ ή να 

το χτυπούν με τα πόδια τους ή να κινούν άθελά τους τον προβολέα. Όλες αυτές 

είναι συνήθεις περιπτώσεις που επηρεάζουν τα όρια της διαδραστικής 

επιφάνειας. Πλην όμως ο μηδενισμός είναι πολύ απλός και γρήγορος και 

επιπλέον τα παραπάνω προβλήματα δεν θα υπάρχουν όταν ΔΠ και προβολέας 

είναι σε σταθερές, ακίνητες θέσεις, αφού ο ΔΠ και ο προβολέας που 

χρησιμοποιήσαμε στην εφαρμογή ήταν κινητός.  
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ΟΜΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ 

 Στο δεύτερο μέρος ακολουθούν τα ερωτήματα που τέθηκαν στους 

μαθητές οι οποίοι διδάχτηκαν τις ίδιες ενότητες με τη χρήση Η/Υ και προβολέα. 

Τα ερωτήματα παραμένουν ίδια με αυτά που τέθηκαν στους μαθητές που 

χρησιμοποίησαν ΔΠ, προκειμένου να βρεθούν οι διαφορές και να φανούν τα 

δυνατά σημεία κάθε τεχνολογικού μέσου στη διδασκαλία, αλλά και πιθανά 

προβλήματα και δυσκολίες στη χρήση τους. 

 

Ερώτημα 1: Σου αρέσει η διδασκαλία με τη χρήση Η/Υ; 

 

 Θέτοντας αυτό το ερώτημα στους μαθητές θέλουμε να δούμε τη γνώμη 

τους για τη χρήση του Η/Υ κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας του μαθήματος 

των Φυσικών. Από τις απαντήσεις τους φαίνεται πως η πλειοψηφία, 33 στους 68 

μαθητές, έχουν θετική γνώμη για την χρήση του Η/Υ. Το συγκεκριμένο είναι σε 

συνάφεια με τα αποτελέσματα πολλών σχετικών ερευνών που αναδεικνύουν τα 

θετικά της χρήσης νέων τεχνολογικών μέσων για την παρουσίαση μαθημάτων 

Φυσικής, στα οποία οι μαθητές μπορούν να συμμετέχουν χρησιμοποιώντας το 
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μέσο που χρησιμοποιεί ο εκπαιδευτικός. Και στη δική μας έρευνα οι μαθητές 

συνολικά έχουν θετική γνώμη για τη χρήση του Η/Υ. 

 Ένα μεγάλο μέρος των μαθητών απαντά ουδέτερα στο συγκεκριμένο 

ερώτημα, 22 στους 68 μαθητές, κάτι που δικαιολογείται από τις απαντήσεις των 

μαθητών σε παρακάτω ερωτήματα σχετικά με το πόσο χρησιμοποίησαν μόνοι 

τους τον Η/Υ στην τάξη, αλλά επίσης και από το γεγονός πως πλέον πολλοί 

μαθητές έχουν στο σπίτι τους κάποια συσκευή (laptop, κινητά τηλέφωνα, 

tablets) με την οποία κάνουν πλοήγηση στο διαδίκτυο, βρίσκουν πράγματα που 

τους ενδιαφέρουν και πολλές φορές έχουν ήδη δει και κάποιες από τις 

εφαρμογές που τους παρουσιάζουμε στην τάξη. Επομένως ο παράγοντας της 

έκπληξης και του εντυπωσιασμού δεν ισχύει στον ίδιο βαθμό, όπως πιθανώς 

κάποια χρόνια πριν. 

 Τέλος οι αρνητικές γνώμες των μαθητών, 13 σε σύνολο 68, παρότι δεν 

είναι η πλειοψηφία, εντούτοις είναι περισσότερες από ότι ίσως κάποιος θα 

περίμενε αφού περίπου 1 στους 5 μαθητές δεν δείχνει να συγκινείται από τον 

Η/Υ στη διάρκεια της διδασκαλίας. Πιθανοί λόγοι είναι όσοι αναφέρθηκαν και 

παραπάνω, αλλά και πιθανότατα η περιορισμένη χρήση του Η/Υ από τους 

μαθητές όπως φαίνεται και σε παρακάτω ερωτήσεις.  
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Ερώτηση 2: Θέλεις να χρησιμοποιήσεις τον Η/Υ κατά τη διάρκεια τη 

διάρκεια του μαθήματος; (εάν ναι τι ακριβώς θέλεις να κάνεις με τον 

Η/Υ;) 

 

 Σε αυτό το ερώτημα ψάχνουμε τη διάθεση των μαθητών να 

χρησιμοποιήσουν τον Η/Υ κατά τη διάρκεια του μαθήματος με κάποιον τρόπο. 

Επίσης στις θετικές απαντήσεις ζητάμε από τους μαθητές να μας υποδείξουν 

πως θέλουν να τον χρησιμοποιήσουν. 

 Μόλις 8 στους 68 μαθητές εξέφρασαν την άρνησή τους να εργαστούν με 

κάποιον τρόπο με τον Η/Υ ενώ υπάρχουν –πάλι- αρκετοί (20 στους 68) που 

εκφράζονται ουδέτερα. Για όλες αυτές τις απαντήσεις των μαθητών η πιθανή 

εξήγηση έχει δοθεί παραπάνω και προκύπτει και από στοιχεία στη συνέχεια της 

έρευνας. 

 Η μεγάλη πλειοψηφία των μαθητών (40 στους 68) απαντά θετικά σχετικά 

με την διάθεση τους να εμπλακούν στην εκπαιδευτική διαδικασία 

χρησιμοποιώντας τον Η/Υ. Πιο συγκεκριμένα οι μαθητές απάντησαν πως θα 

ήθελαν να κάνουν τα παρακάτω: 



 151 

 

 Η χρήση του Η/Υ που συγκεντρώνει τις περισσότερες προτιμήσεις των 

μαθητών είναι η πλοήγηση στο διαδίκτυο (25 από τους 40 μαθητές που 

απάντησαν θετικά στη χρήση Η/Υ). Σαν αποτέλεσμα κρίνεται αναμενόμενο 

καθώς η πλοήγηση στο διαδίκτυο είναι και μια από τις συνηθέστερες, 

ευκολότερες και αγαπημένες ασχολίες των μαθητών και στο σπίτι. Συνεπώς 

προτιμάται συχνότερα σε σχέση με τα υπόλοιπα καθώς δεν περιορίζει τους 

μαθητές η χρήση του. 

 Στη συνέχεια ακολουθεί η χρήση του ποντικιού/πληκτρολογίου (12 

προτιμήσεις στις 40) για εισαγωγή δεδομένων στις φόρμες που 

χρησιμοποιήθηκαν κατά τη διάρκεια των μαθημάτων και τέλος με μόλις 3 

προτιμήσεις είναι η μετακίνηση αντικειμένων, αρχείων, κλπ στα πλαίσια 

ασκήσεων και δραστηριοτήτων. Καμία προτίμηση δεν παίρνει η καταγραφή 

βίντεο και η λήψη στιγμιότυπων που είναι ούτως ή άλλως πολύ απαιτητικές και 

δύσκολες εργασίες, πολύ περισσότερο για μικρούς μαθητές. 
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Ερώτηση 3: Θα ήθελες να γίνονται τα μαθήματα με τη χρήση Η/Υ; 

 

 Στο ερώτημα αυτό θέλουμε οι μαθητές να μας πουν αν προτιμούν τον Η/Υ 

γενικότερα στην διδασκαλία μαθημάτων και όχι αποκλειστικά και μόνο στη 

Φυσική. 

 Από τις απαντήσεις τους βλέπουμε πως 36 στους 68 μαθητές απαντούν 

θετικά σε ένα τέτοιο ενδεχόμενο, κάτι που δείχνει πως η χρήση των Νέων 

Τεχνολογιών προτιμάται γενικότερα από τους μαθητές, προκειμένου να κάνουν 

τα μαθήματά τους με έναν άλλο τρόπο και με άλλα μέσα πέρα του σχολικού 

εγχειριδίου και του πίνακα. 

 Οι ουδέτερες απαντήσεις είναι επίσης πολλές (21 στις 68), ενώ υπάρχουν 

και 11 αρνητικές απαντήσεις. Όπως και στα προηγούμενα δυο ερωτήματα, έτσι 

και εδώ, υπάρχει ένα ποσοστό περίπου 15-20% που εκφράζεται αρνητικά στην 

χρήση των Η/Υ κατά τη διάρκεια των μαθημάτων.  
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Ερώτημα 4: Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών; 

 

 Με το συγκεκριμένο ερώτημα προσπαθούμε να δούμε τη γενικότερη 

στάση των μαθητών απέναντι στο μάθημα των Φυσικών προκειμένου να 

κάνουμε συγκρίσεις σε επόμενα ερωτήματα. 

 Έτσι, 30 στους 68 μαθητές απαντούν θετικά για το μάθημα των Φυσικών. 

Πολλές είναι –και πάλι- οι ουδέτερες γνώμες (17 στις 68), ενώ εξίσου υψηλός 

είναι και ο αριθμός των αρνητικών απαντήσεων (21 στις 68). Να σημειωθεί πως 

το συγκεκριμένο ερώτημα έχει δοθεί στους μαθητές της Ε΄ τάξης όπου για 

πρώτη φορά διδάσκονται το μάθημα των Φυσικών και αφού έχουν περάσει 

περίπου 4-5 μήνες από την αρχή της σχολικής χρονιάς.  
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Ερώτημα 5: Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών με τη χρήση Η/Υ; 

 

 Σε αυτό το ερώτημα θέλουμε να δούμε τι αντίκτυπο έχει η χρήση του Η/Υ 

στη διδασκαλία των Φυσικών σε ότι αφορά τη στάση των μαθητών απέναντι στο 

μάθημα, συγκρινόμενο πάντα με τις απαντήσεις που έδωσαν στο προηγούμενο 

ερώτημα. 

 Από τα αποτελέσματα διαπιστώνουμε πως αυξήθηκαν πάρα πολύ οι 

ουδέτερες απαντήσεις με ταυτόχρονη μείωση των αρνητικών απαντήσεων. Οι 

ουδέτερες έφτασαν τις 29 στις 68 (από 17) ενώ οι αρνητικές περιορίστηκαν στις 

11 στις 68 (από 21). 

 Ταυτόχρονα, παρότι ο συνολικός αριθμός των θετικών απαντήσεων έμεινε 

σχεδόν ίδιος 28 στις 68 (από 30), εντούτοις αυξήθηκαν οι πάρα πολύ θετικές 

απαντήσεις από τις πολύ θετικές απαντήσεις. Οι μαθητές απάντησαν πως τους 

αρέσει πάρα πολύ το μάθημα των Φυσικών με τη χρήση Η/Υ σε ποσοστό 24% 

σε σχέση με 15% πριν (16 απαντήσεις από 10 που ήταν στο προηγούμενο 

ερώτημα). 
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 Συνεπώς θα μπορούσαμε να πούμε πως συνολικά η χρήση του Η/Υ για τη 

διδασκαλία των Φυσικών βελτιώνει τη στάση των μαθητών για το μάθημα.  

 

Ερώτημα 6: Σε δυσκόλεψε η χρήση του Η/Υ; (εάν ναι, που/πως 

ακριβώς) 

 

 Στη συνέχεια θέλουμε να δούμε αν και κατά πόσο η χρήση του Η/Υ από 

τους μαθητές, έφερε εμπόδια και δυσκολίες που επηρέασαν την εκπαιδευτική 

διαδικασία. 

 Από τις απαντήσεις των μαθητών έχουμε 24 στους 68 να δηλώνουν πως 

δυσκολεύτηκαν πολύ ή πάρα πολύ να χρησιμοποιήσουν τον Η/Υ, 25 να 

εκφράζονται ουδέτερα και 19 στους 68 να μην φαίνεται να προβληματίζονται 

ιδιαίτερα ώστε να χρησιμοποιήσουν τον Η/Υ. 

 Στη συνέχεια ακολουθούν οι απαντήσεις όσων δυσκολεύτηκαν, όπου 

διευκρινίζουν τι ήταν αυτό που τους προβλημάτισε. 
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 Αναλύοντας τις απαντήσεις, όπως είναι φυσικό, μεγαλύτερα προβλήματα 

αντιμετώπισαν οι μαθητές στην καταγραφή βίντεο, μια έτσι και αλλιώς δύσκολη 

διεργασία. Στη συνέχεια ακολουθούν δυσκολίες στη χρήση 

ποντικιού/πληκτρολογίου. Έχει ενδιαφέρον εδώ να αναφέρουμε κάποια από τα 

γραπτά σχόλια των μαθητών που αφορούσαν τη χρήση του πληκτρολογίου. 

«Δεν μπορούσα να γράψω γρήγορα», «Δεν έβρισκα τα γράμματα», «Δεν έβαζα 

τόνους», «Δεν μπορούσα να αλλάξω γλώσσες». Συνήθεις απαντήσεις σε όχι και 

τόσο εξοικειωμένους χρήστες του Η/Υ. Άλλοι 5 μαθητές ανέφεραν προβλήματα 

με την πλοήγηση στο διαδίκτυο και άλλοι 2 προβλήματα στη λήψη 

στιγμιότυπων.  
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Ερώτημα 7: Εργαστήκατε ομαδικά για να χρησιμοποιήσετε τον Η/Υ; 

 

 Μια σημαντική παράμετρος που ενδιαφέρει να μελετάμε όταν 

χρησιμοποιούμε τις Νέες Τεχνολογίες για να διδάξουμε ένα μάθημα είναι αν και 

κατά πόσο, το νέο τεχνολογικό μέσο βοήθησε τη συνεργασία και την ομαδική 

δουλειά των μαθητών. Ιδιαίτερα για το μάθημα των Φυσικών που από τη φύση 

του απαιτεί κάτι τέτοιο. 

 Από τις απαντήσεις των μαθητών φαίνεται πως είναι σχεδόν ανύπαρκτη η 

συνεργασία τους όταν πρόκειται να χρησιμοποιήσουν τον Η/Υ. Μόλις 2 μαθητές 

απάντησαν πως εργάστηκαν ομαδικά πάνω στον Η/Υ. 

 Η συντριπτική πλειοψηφία 58 στους 68 μαθητές απάντησε πως δεν 

υπήρξε σωστή (ή καθόλου) συνεργασία μεταξύ των μελών των ομάδων ώστε να 

χρησιμοποιήσουν τον Η/Υ είτε για να παρουσιάσουν κάτι, είτε για να 

καταγράψουν δεδομένα, είτε για να βρουν κάποια πληροφορία, είτε για να 

κάνουν κάποια δραστηριότητα. Το παραπάνω φάνηκε και κατά τη διάρκεια των 

μαθημάτων όπου υπήρχαν δυο ομάδες μαθητών. Αυτοί που δεν ήθελαν να 

χρησιμοποιήσουν τον Η/Υ γιατί φοβόντουσαν μην κάνουν κάποιο λάθος, ή 
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μήπως δεν τα καταφέρουν και αυτοί που θεωρούσαν πως ήξεραν καλά να 

χειρίζονται τον Η/Υ και αντιδικούσαν για το ποιος θα έχει την πρωτοβουλία.  

 

Ερώτηση 8: Χρειάστηκες τη βοήθεια του δασκάλου σου για να 

χρησιμοποιήσεις τον Η/Υ; (εάν ναι, περιέγραψε που/πως) 

 

 Τέλος ψάχνουμε να δούμε οι μαθητές που χρησιμοποίησαν τον Η/Υ, αν 

χρειάστηκαν και την βοήθεια του εκπαιδευτικού. Από τις απαντήσεις των 

μαθητών βλέπουμε πως 28 στους 68 δήλωσαν πως ήθελαν βοήθεια από τον 

δάσκαλο, ενώ 20 στους 68 φαίνεται να μπορούσαν από μόνοι τους να 

εργαστούν με τον Η/Υ. Υπάρχουν και 20 ουδέτερες απόψεις. 

 Παρακάτω αποτυπώνονται οι περιπτώσεις που οι μαθητές δήλωσαν πως 

χρειάστηκαν τη βοήθεια του δασκάλου. Οι μαθητές δεν έδιναν μόνο μια 

απάντηση, αλλά μπορούσαν να καταγράψουν όλες τις περιπτώσεις που 

δυσκολεύτηκαν και ήθελαν βοήθεια. 
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 Όπως είναι αναμενόμενο οι περισσότερες περιπτώσεις που οι μαθητές 

ζήτησαν βοήθεια από τον δάσκαλο αφορούν στην καταγραφή βίντεο και στη 

λήψη στιγμιότυπων από την επιφάνεια του υπολογιστή. Και οι δυο αυτές 

λειτουργίες είναι περίπλοκες και απαιτούν περισσότερη εμπειρία από τους 

χρήστες και εντέλει αφορούν περισσότερο τους εκπαιδευτές και όχι τους 

εκπαιδευόμενους. 

 Στη συνέχεια ακολουθεί με πολύ υψηλό αριθμό η χρήση του 

πληκτρολογίου. Αυτό όμως είχε διαφανεί και σε προηγούμενο ερώτημα όπου 

πολλοί μαθητές είχαν γράψει πως η χρήση του, τους δημιουργούσε προβλήματα 

και περιορισμούς, ιδιαίτερα σε όσους μαθητές δεν είχαν τόσο εξοικείωση με 

αυτό.  

Επίσης αρκετοί μαθητές δυσκολεύτηκαν με τη χρήση του ποντικιού. Το 

συγκεκριμένο θα μπορούσε να εξηγηθεί με το γεγονός πως οι συσκευές που 

χρησιμοποιούν σήμερα πολλοί μαθητές απαιτούν διάδραση μέσω αφής με την 

επιφάνεια εργασίας (κινητά τηλέφωνα, tablets, φορητές παιχνιδομηχανές, κλπ). 



 160 

Τέλος 21 μαθητές ζήτησαν βοήθεια για την πλοήγησή τους στο διαδίκτυο 

και άλλοι 18 για να σύρουν αρχεία (ενέργεια που σχετίζεται και με την 

ικανότητα χρήσης του ποντικιού).   
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ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΑ 

 Ακολουθεί η συγκριτική στατιστική ανάλυση των δεδομένων των ομάδων 

πειραματισμού και ελέγχου και τα συμπεράσματα που προκύπτουν από αυτή. 

  

Ερώτηση 1:  

- Σου αρέσει η διδασκαλία με τη χρήση ΔΠ;  

- Σου αρέσει η διδασκαλία με τη χρήση Η/Υ; 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σου αρέσει η διδασκαλία με τη χρήση 

ΔΠ, Η/Υ; 

3,711 134 ,000 

 

 

 Συγκρίνοντας τις απαντήσεις των μαθητών στο πρώτο ερώτημα βλέπουμε 

πως συνολικά οι θετικές απαντήσεις των μαθητών για τη διδασκαλία με ΔΠ είναι 
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53 έναντι 33 σε σχέση με τη διδασκαλία με Η/Υ. Συνολικά δηλαδή περίπου 61% 

περισσότερες θετικές γνώμες για τον ΔΠ. 

 Συνεπεία του προηγούμενου είναι να υπάρχουν πολύ λιγότερες αρνητικές 

γνώμες για τον ΔΠ, μόλις 4, έναντι 13 για τον Η/Υ. Συνολικά οι αρνητικές 

γνώμες για τον Η/Υ είναι υπερτριπλάσιες. 

 Στη σύγκριση των ουδέτερων απαντήσεων, αυτές είναι διπλάσιες (22) για 

την χρήση του Η/Υ, σε σχέση με τη χρήση του ΔΠ (11). 

 Η σύγκριση στο πρώτο ερώτημα δείχνει μια ξεκάθαρη υπεροχή του ΔΠ 

έναντι του Η/Υ στις προτιμήσεις των μαθητών. Οι θετικές απαντήσεις για τη 

διδασκαλία με ΔΠ, αλλά πολύ περισσότερο οι ελάχιστες αρνητικές, φανερώνουν 

μια ευρεία αποδοχή από τη μεριά των μαθητών για το νέο τεχνολογικό μέσο. Το 

συγκεκριμένο στατιστικό μπορεί να αποδειχθεί πολύ χρήσιμο για κάποιον που 

θέλει ή σκέφτεται να εντάξει στην διδασκαλία του ψηφιακά φύλλα εργασίας που 

θα υποστηρίζονται σε διαδραστικό περιβάλλον, αφού φανερώνει μια προτίμηση 

των μαθητών που μπορεί ο εκπαιδευτικός να την χρησιμοποιήσει κατάλληλα, 

ώστε να πετύχει τους εκπαιδευτικούς στόχους που έχει βάλει, να θέσει, αν 

κρίνει ο ίδιος, νέους στόχους, να προσεγγίσει διαφορετικά το μάθημα και τους 

μαθητές.  

 Τα παραπάνω αποτελέσματα ασφαλώς δεν διασφαλίζουν και –a priori- την 

θετική εξέλιξη και έκβαση της μαθησιακής διαδικασίας. Αυτό πρέπει να το 

γνωρίζει ο κάθε εκπαιδευτικός που θέλει να χρησιμοποιήσει το ΔΠ στην τάξη. Το 

μόνο που μαρτυρά η παραπάνω στατιστική ανάλυση είναι μια προτίμηση των 

μαθητών. Στα χέρια του εκπαιδευτικού είναι από εκεί και πέρα η παιδαγωγική 

ευθύνη, να δεχθεί την πρόκληση και να την μετατρέψει σε ολοκληρωμένο 

εκπαιδευτικό, παιδαγωγικό σενάριο, προς όφελος των μαθητών του. 

 Επιπλέον, οι συγκριτικά περισσότερες αρνητικές γνώμες για τον Η/Υ δεν 

σημαίνει ταυτόχρονα πως δεν είναι καλό εκπαιδευτικό εργαλείο. Ήδη έχει 

αναφερθεί παραπάνω πως πολλοί μαθητές έχουν πλέον πρόσβαση σε Η/Υ ή 

συσκευές ανάλογων δυνατοτήτων όπως κινητά τηλέφωνα, Tablets, κ.α., με 

αποτέλεσμα να μην είναι πια ο Η/Υ κάτι τόσο πρωτότυπο όπως μπορεί να ήταν 
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παλαιότερα. Πιθανότατα λοιπόν η παρουσίαση ενός μαθήματος σε Η/Υ μπορεί να 

μην εντυπωσιάζει κάποιους μαθητές ή να τους αφήνει αδιάφορους, αφού στο 

μυαλό τους έχουν άλλες δραστηριότητες που οι ίδιοι κάνουν στις δικές τους 

συσκευές. Η αμεσότητα όμως του ΔΠ, λόγω της ευκολίας χρήσης του και των 

δυνατοτήτων του, φαίνεται να τραβά περισσότερο την προσοχή των μαθητών 

και να περιορίζει έτσι τις αρνητικές και ουδέτερες γνώμες. 

 

Ερώτηση 2: 

- Θέλεις να χρησιμοποιήσεις το ΔΠ κατά τη διάρκεια του μαθήματος; 

(εάν ναι τι ακριβώς θέλεις να κάνεις;) 

- Θέλεις να χρησιμοποιήσεις τον Η/Υ κατά τη διάρκεια του μαθήματος; 

(εάν ναι τι ακριβώς θέλεις να κάνεις;) 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θα ήθελες να χρησιμοποιείς ΔΠ, Η/Υ 

κατά τη διάρκεια του μαθήματος; 

8,535 134 ,000 
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 Σε συνέχεια της προηγούμενης ερώτησης, ζητάμε από τους μαθητές να 

μας πουν όχι μόνο αν θέλουν να κάνουν μάθημα με το ΔΠ ή τον Η/Υ, αλλά αν 

θέλουν και να χρησιμοποιήσουν το  τεχνολογικό μέσο. Επιπλέον τους ζητάμε να 

μας δηλώσουν πως ακριβώς θέλουν να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ ή τον Η/Υ. 

 Και εδώ η προτίμηση των μαθητών υπέρ του ΔΠ είναι ιδιαίτερα εμφανής. 

65 θετικές γνώμες (σε σύνολο 68) των μαθητών για το ΔΠ έναντι 40 θετικών 

γνωμών για τον Η/Υ. Καταρχάς να τονιστεί πως και τα δυο ποσοστά σε σχέση με 

το σύνολο των μαθητών των δυο ομάδων είναι πολύ υψηλά. Δεν είναι σκοπός 

εδώ να απαξιωθεί ο Η/Υ, το αντίθετο άλλωστε αφού συγκεντρώνει πολύ θετικές 

γνώμες. Σκοπός είναι να συγκριθεί με ένα άλλο τεχνολογικό μέσο όπως ο ΔΠ. 

Στη σύγκριση αυτή ο ΔΠ υπερτερεί αφού τυγχάνει σχεδόν της καθολικής 

αποδοχής των μαθητών (με μόλις 3 ουδέτερες γνώμες και καμία αρνητική). 

 Ιδιαίτερα εντυπωσιακό είναι το ποσοστό που καταγράφεται στην 

θετικότερη απάντηση. Οι 55 μαθητές από τους 68 δήλωσαν πως θέλουν πάρα 

πολύ να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ, ένα ποσοστό δηλαδή περίπου 81%. Σε 

συνδυασμό και με την προηγούμενη ερώτηση όπου τα αποτελέσματα ήταν 

επίσης θετικότατα υπέρ του ΔΠ, φαίνεται μια σαφής τάση προτίμησης του.  

Κατά κάποιο τρόπο θα μπορούσαμε να πούμε πως η θετική στάση των 

μαθητών ήταν αναμενόμενη, αφού τους εισαγάγεις ένα νέο μέσο για να κάνουν 

το μάθημα και μάλιστα με πολύ ελκυστικές για αυτούς δυνατότητες (οθόνη 

διάδρασης, αφή, κλπ). Όμως, όπως έχει διαπιστωθεί, αυτά τα υψηλά ποσοστά 

δεν είναι δεδομένα. Σε όσες περιπτώσεις για παράδειγμα ο ΔΠ 

χρησιμοποιούνταν μόνο ως οθόνη προβολής (ότι δηλαδή κάνει και ο Η/Υ με 

έναν προβολέα), δεν υπήρχε τέτοια διάθεση των μαθητών να συμμετέχουν. 

Είναι επομένως απαραίτητο, να καταστεί σαφές πως μόνος του ο ΔΠ δεν 

καταφέρνει τίποτα. Όταν χρησιμοποιείται οργανωμένα, με εκπαιδευτικό 

σχεδιασμό, με στόχο να εμπλέξει τον μαθητή –και- με τις Νέες Τεχνολογίες, 

τότε οι μαθητές ανταποκρίνονται θετικότερα. Αυτό απαιτεί από τον εκπαιδευτικό 

να γνωρίζει τι κάνει ο ΔΠ διαφορετικά και πώς το κάνει, ώστε να προσαρμόσει 
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τη διδασκαλία του και να παράξει ανάλογο εκπαιδευτικό υλικό που θα αξιοποιεί 

το νέο τεχνολογικό μέσο.  

 Στη συνέχεια έχει ενδιαφέρον να μελετήσουμε συγκριτικά τι απάντησαν οι 

μαθητές ότι θα ήθελαν να κάνουν με το ΔΠ και τον Η/Υ αντίστοιχα. 
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   ΔΠ      

 Η/Υ

 

 Αν προσπαθήσουμε να αναλύσουμε τις κοινές απαντήσεις, βλέπουμε πως 

η πλοήγηση στο διαδίκτυο είναι η δημοφιλέστερη απάντηση για τους μαθητές 

που χρησιμοποίησαν Η/Υ με 25 απαντήσεις στις 40, ποσοστό 63%. Από την 
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άλλη οι μαθητές που χρησιμοποίησαν τον ΔΠ δίνουν μόνο 5 απαντήσεις σε 

σύνολο 68 για το διαδίκτυο, ποσοστό 7%.  

Ο σημαντικότερος παράγοντας που διαφοροποιεί τόσο τη δημοφιλέστερη 

προτίμηση των μαθητών είναι οι επιπλέον δυνατότητες του ΔΠ. Οι μαθητές που 

χρησιμοποίησαν ΔΠ δεν έχουν στις πρώτες τους επιλογές, όταν βρεθούν στο 

ΔΠ, να πλοηγηθούν στο διαδίκτυο, αλλά να χρησιμοποιήσουν το ειδικό στυλό 

που γράφει σε κάθε αρχείο, εικόνα, βίντεο που υπάρχει στην επιφάνεια 

εργασίας και με οποιονδήποτε τρόπο. Ακολουθεί το σύρσιμο αρχείων και 

αντικειμένων που σε μια επιφάνεια αφής γίνεται εξίσου εύκολα και με 

εντυπωσιακά αποτελέσματα. Πολύ κοντά στις πρώτες προτιμήσεις τους είναι η 

γενικότερη χρήση της επιφάνειας αφής με το να πατούν οπουδήποτε και να 

βλέπουν την ανταπόκριση του λογισμικού, με το να φέρνουν στο προσκήνιο 

αρχεία, με το να περιστρέφουν αντικείμενα, με το να κάνουν όλες τις βασικές 

λειτουργίες των λογισμικών (αποθήκευση, άνοιγμα αρχείων, κλπ) με απλά 

πατήματα στην οθόνη. 

Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν Η/Υ δεν έχουν τόσο ψηλά στις 

προτιμήσεις τους τη μετακίνηση αντικειμένων από την επιφάνεια εργασίας, 

αφού κάτι τέτοιο γίνεται πολύ πιο περιορισμένα με έναν Η/Υ, ενώ αρκετοί 

επιλέγουν την χρήση ποντικιού και πληκτρολογίου. 

 

Ερώτηση 3: 

- Θα ήθελες να γίνονταν τα μαθήματα με τη χρήση ΔΠ; 

- Θα ήθελες να γίνονταν τα μαθήματα με τη χρήση Η/Υ; 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θα ήθελες να γίνονται τα μαθήματα με 

τη χρήση  ΔΠ, Η/Υ; 

5,202 134 ,000 

 



 168 

 Στο τρίτο ερώτημα ελέγχουμε την γενική άποψη των μαθητών αν θα 

ήθελαν να κάνουν τα μαθήματά τους με ΔΠ ή Η/Υ αντίστοιχα. 

 Και στις δυο ομάδες μαθητών οι θετικές γνώμες είναι πολύ περισσότερες 

από τις αρνητικές. Αναλύοντας τα δεδομένα βλέπουμε πως 62 στους 68 

μαθητές που χρησιμοποίησαν το ΔΠ θα ήθελαν να το κάνουν και σε άλλα 

μαθήματα, έναντι 36 μαθητών που χρησιμοποίησαν Η/Υ. Για άλλη μια φορά η 

έρευνα δείχνει την πολύ θετική απήχηση που είχε ο ΔΠ στους μαθητές δίνοντας 

υψηλότατα θετικά ποσοστά και πολύ περισσότερα από τον Η/Υ. Ήδη έχει 

αναλυθεί παραπάνω αυτή η μεγάλη διαφορά στις θετικές απαντήσεις υπέρ του 

ΔΠ. 

 

 Πολύ μεγάλη διαφορά επίσης παρατηρείται και στις ουδέτερες γνώμες. Οι 

μαθητές που χρησιμοποίησαν Η/Υ έχουν 21 ουδέτερες απαντήσεις στη 

γενίκευση χρήσης του τεχνολογικού μέσου σε όλα τα μαθήματα. Ένας δηλαδή 

στους τρεις μαθητές φαίνεται να παραμένει αδιάφορος στα όσα μπορεί να κάνει 

με τον Η/Υ. Αντίστοιχα μόνο 5 γνώμες ήταν ουδέτερες στους μαθητές που 

χρησιμοποίησαν το ΔΠ. 
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 Τέλος οι αρνητικές απαντήσεις, μόλις 1 στη χρήση ΔΠ και 11 στη χρήση 

Η/Υ, συμπληρώνουν την εικόνα δείχνοντας τη σαφή υπεροχή και προτίμηση του 

ΔΠ από τους μαθητές, με εντυπωσιακά ποσοστά. 

 Με τα δεδομένα και αυτού του ερωτήματος βλέπουμε να ακολουθείται η 

ίδια σειρά απαντήσεων που πήραμε στα προηγούμενα δυο ερωτήματα. 

Βλέπουμε δηλαδή πως οι αρνητικές απόψεις για τον Η/Υ σαν νούμερο, είναι 

περίπου όσες είναι οι αρνητικές απόψεις για την γενικότερη χρήση του στα 

μαθήματα και όσες περίπου ήταν οι αρνητικές απαντήσεις στο αν και κατά πόσο 

θέλουν οι μαθητές να χρησιμοποιήσουν τον Η/Υ. 

 Κάτι ανάλογο συμβαίνει και με τα αποτελέσματα στο ΔΠ. Η θετική τάση 

που είχε φανεί από το πρώτο ερώτημα, εξακολουθεί σε αριθμό και συχνότητα 

μέχρι και το τρίτο ερώτημα, συμπληρώνοντας την θετική εικόνα που έχουν οι 

μαθητές για το ΔΠ. 

 

Ερώτηση 4: 

- Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών (κοινό ερώτημα και για τις δυο 

ομάδες μαθητών) 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών; ,141 134 ,888 
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 Στη συνέχεια θέλουμε να δούμε στις δυο ομάδες μαθητών που 

χρησιμοποίησαν το ΔΠ και τον Η/Υ, τι απήχηση έχει το μάθημα των Φυσικών. 

 Παρατηρούμε μια ισορροπία και στις δυο ομάδες τόσο στις θετικές όσο και 

στις ουδέτερες αλλά και αρνητικές γνώμες. Η ομάδα του ΔΠ είχε 34 θετικές 

γνώμες έναντι 30 στην ομάδα του Η/Υ. Οι ουδέτερες γνώμες 14 και 17 

αντίστοιχα, ενώ οι αρνητικές σχεδόν ίσες 20 και 21. 

 

 

Ερώτηση 5: 

- Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών με τη χρήση ΔΠ; 

- Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών με τη χρήση Η/Υ; 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών 

με τη χρήση ΔΠ, Η/Υ; 

2,924 134 ,004 
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 Συνέχεια του προηγούμενου ερωτήματος για να διαπιστώσουμε αν η 

χρήση του ΔΠ ή του Η/Υ αλλάζει τη στάση των μαθητών ως προς την Φυσική 

και κατά πόσο και ασφαλώς μας ενδιαφέρει συγκριτικά στα δυο τεχνολογικά 

μέσα ποιο υπερέχει. 

 Από την ανάλυση των δεδομένων παίρνουμε αυξημένες θετικές γνώμες 

των μαθητών που χρησιμοποίησαν ΔΠ (57 από 34 στο προηγούμενο ερώτημα), 

γεγονός που ενισχύει την άποψη πως η διδασκαλία των Φυσικών με ΔΠ αυξάνει 

το ενδιαφέρον των μαθητών και βελτιώνει τη θετική τους στάση ως προς το 

μάθημα. Αντίθετα οι θετικές απόψεις των μαθητών που χρησιμοποίησαν Η/Υ 

έμειναν περίπου ίδιες (28 από 30 στο προηγούμενο ερώτημα). Η σύγκριση των 

δυο αποτελεσμάτων δείχνει την υπεροχή του ΔΠ και στην διαμόρφωση θετικής 

στάσης ως προς τη Φυσική. 

 Με ανάλογο τρόπο διαμορφώνονται και οι υπόλοιπες απαντήσεις. Έτσι οι 

αρνητικές γνώμες για τη Φυσική στην ομάδα του ΔΠ περιορίζονται από 20 που 

ήταν αρχικά σε 9, μείωση περίπου 55%, ενώ και στην ομάδα του Η/Υ 

παρατηρείται ανάλογη μείωση. Από 21 αρνητικές γνώμες πριν την εφαρμογή, 

έγιναν 11, επίσης εντυπωσιακή μείωση περίπου 48%. Από τα δεδομένα των 
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αρνητικών απαντήσεων φαίνεται καθαρά πως η χρήση ενός τεχνολογικού μέσου 

μπορεί να προσελκύσει περισσότερους μαθητές στις Φυσικές Επιστήμες, να 

αυξήσει το ενδιαφέρον τους και να τους ενεργοποιήσει, προσφέροντας 

ουσιαστικά οφέλη στη διδασκαλία. 

 Αναλύοντας τέλος και τα αποτελέσματα των ουδέτερων απαντήσεων, 

βλέπουμε καταρχάς μια μεγάλη διαφορά. Οι ουδέτερες απαντήσεις στην ομάδα 

του ΔΠ ήταν μόλις 2 σε σύγκριση με τις 26 στην ομάδα του Η/Υ. Κοιτώντας 

συνολικά και τις απαντήσεις του προηγούμενου ερωτήματος θα μπορούσαμε να 

πούμε πως φαίνεται ένα μεγάλο μέρος των αρνητικών απαντήσεων της ομάδας 

του Η/Υ να μετακινήθηκε προς τις ουδέτερες απόψεις, ενώ στην ομάδα του ΔΠ, 

οι ουδέτερες και πολλές αρνητικές αρχικά απόψεις, φαίνεται να μετακινήθηκαν 

μαζικά προς τις θετικές, ενισχύοντας όσα ήδη έχουμε γράψει και αναλύσει για 

την αξία του ΔΠ στην διδασκαλία.  

 

 

 

Ερώτηση 6: 

- Σε δυσκόλεψε η χρήση του ΔΠ; (εάν ναι, που/πως ακριβώς) 

- Σε δυσκόλεψε η χρήση του Η/Υ; (εάν ναι, που/πως ακριβώς) 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σε δυσκόλεψε η χρήση του ΔΠ, Η/Υ; -4,914 134 ,000 
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 Στο επόμενο ερώτημα θέλουμε να δούμε αν η χρήση των τεχνολογικών 

μέσων δυσκόλεψε ή όχι τους μαθητές και σε ποια σημεία φαίνεται να υπάρχουν 

δυσκολίες (όπου υπήρχαν). 

 Από τις απαντήσεις των μαθητών βλέπουμε ότι 8 μαθητές που 

χρησιμοποίησαν ΔΠ δήλωσαν πως τους δυσκόλεψε με κάποιο τρόπο, ενώ οι 

μαθητές που χρησιμοποίησαν Η/Υ και δήλωσαν δυσκολίες στη χρήση είναι 

τριπλάσιοι (24). Είναι σαφές πως οι τυχόν δυσκολίες που μπορεί να συναντήσει 

ένας μαθητής που χρησιμοποιεί ΔΠ είναι πολύ λιγότερες από ότι ένας μαθητής 

που χρησιμοποιεί Η/Υ. Το συγκεκριμένο στατιστικό είναι σημαντικό, αφού κατά 

την παιδαγωγική αξιοποίηση των Νέων Τεχνολογιών σε μια τάξη, ένα από τα 

πρώτα πράγματα που απασχολούν τον εκπαιδευτικό, είναι η αποδοχή και η 

ενεργός συμμετοχή των μαθητών στη χρήση τους. Δεν έχει νόημα να χειρίζεται 

μόνο ο δάσκαλος τις Νέες Τεχνολογίες, πρέπει και ο μαθητής να συμμετέχει. Και 

προκειμένου η συμμετοχή του μαθητή να είναι απρόσκοπτη, συχνή και χωρίς 

ενδοιασμούς και φόβους, χρειάζεται το τεχνολογικό μέσο να είναι κατά το 

δυνατόν προσιτό, έτσι ώστε ο παράγοντας της δυσκολίας χρήσης του να είναι 

πολύ μικρός. 
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 Στην άλλη άκρη του φάσματος των απαντήσεων έχουμε 43 μαθητές που 

δήλωσαν πως είχαν λίγα ή πολύ λίγα προβλήματα στη χρήση του ΔΠ, ενώ οι 

αντίστοιχες απαντήσεις των μαθητών με Η/Υ είναι 19. Ένα ακόμη στατιστικό 

στοιχείο που ενισχύει τον θετικό αντίκτυπο που έχει στους μαθητές ο ΔΠ, αφού 

από τις απαντήσεις τους δείχνει να τους «προβληματίζει» λιγότερο για το πώς 

θα τον χρησιμοποιήσουν και τι θέλουν να κάνουν με αυτόν, κάτι που έρχεται 

και σε πλήρη αντιστοιχία με τα δεδομένα που πήραμε σε προηγούμενες 

ερωτήσεις σχετικά με την συχνότητα χρήσης, την διάθεση να γίνονται με αυτό 

το τεχνολογικό μέσο τα μαθήματα, κλπ. 

 Τέλος οι ουδέτερες απαντήσεις ολοκληρώνουν την εικόνα, αφού η ομάδα 

του ΔΠ έδωσε 17 ουδέτερες απαντήσεις, έναντι 25 της ομάδας  του Η/Υ σε ότι 

αφορά τις δυσκολίες που συνάντησαν. 

 Ακολουθούν οι απαντήσεις που έδωσαν οι μαθητές σχετικά με το τι τους 

δυσκόλεψε σε ΔΠ και Η/Υ αντίστοιχα. 

 

 

 

 

 

 

   Δυσκολίες στο ΔΠ     Δυσκολίες στον Η/Υ 
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 Από τους 8 μαθητές που βρήκαν δυσκολίες στο ΔΠ οι περισσότεροι 

ανέφεραν ως πιο δύσκολη περίπτωση την καταγραφή βίντεο (4 στους 8). Άλλοι 

2 μαθητές δυσκολεύτηκαν στην λήψη στιγμιότυπων και παρουσιάστηκε μια 

περίπτωση όπου μαθητής δυσκολεύτηκε να σύρει αρχεία και μια περίπτωση 

όπου μαθητής δυσκολεύτηκε στο γράψιμο με την γραφίδα. 

 Σε ότι αφορά τις απαντήσεις των μαθητών που δυσκολεύτηκαν με τον 

Η/Υ, οι περισσότεροι –όπως είναι φυσικό- δυσκολεύτηκαν στη λήψη βίντεο (9 

στους 24 μαθητές). Εντυπωσιακό είναι όμως πως αμέσως μετά με 8 απαντήσεις 

στις 24 βρίσκονται δυσκολίες στη χρήση του πληκτρολογίου ή του ποντικιού. 

Εδώ συγκαταλέγονται όλες εκείνες οι περιπτώσεις μαθητών που είτε δεν είναι 

εξοικειωμένοι με τους Η/Υ και τις βασικές λειτουργίες τους όπως η χρήση 

πληκτρολογίου και ποντικιού, είτε ξέρουν να χρησιμοποιούν οθόνης αφής σε 

κινητά τηλέφωνα και tablets και επομένως το πραγματικό πληκτρολόγιο και 

ποντίκι ίσως τους ξενίζει. Ακολουθεί η πλοήγηση στο διαδίκτυο όπου 

δυσκολεύτηκαν 5 μαθητές, καθώς και η λήψη στιγμιότυπων που απάντησαν 2 

μαθητές.     
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Ερώτηση 7: 

- Χρησιμοποίησαν όλα τα μέλη της ομάδας σου το ΔΠ; 

- Χρησιμοποίησαν όλα τα μέλη της ομάδας σου τον Η/Υ; 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Χρησιμοποίησαν όλα τα μέλη της 

ομάδας σου το ΔΠ, Η/Υ; 

4,829 134 ,000 

 

 

 Στη συνέχεια θέλουμε να δούμε αν και κατά πόσο ο ΔΠ ή ο Η/Υ 

αντίστοιχα βοήθησαν τους μαθητές να εργαστούν ομαδικά ώστε να τον 

χρησιμοποιήσουν όσο το δυνατόν περισσότερα μέλη της ομάδας. 

 Καταρχάς από τις απαντήσεις των μαθητών βλέπουμε πως και στις δυο 

ομάδες κανένας μαθητής δεν απάντησε πως ο ΔΠ ή ο Η/Υ βοήθησαν «πάρα 

πολύ» ώστε να εργαστούν ομαδικά. Στην αμέσως επόμενη θετική απάντηση, 9 

μαθητές της ομάδας του ΔΠ θεώρησαν πως μπόρεσαν να εργαστούν πιο 



 177 

ομαδικά, έναντι 2 της ομάδας του Η/Υ. Ένα πρώτο δείγμα από τις θετικές 

απαντήσεις των μαθητών δείχνει πως ο ΔΠ προσέφερε ένα καλύτερο 

περιβάλλον ομαδικής συνεργασίας, κυρίως λόγω της ευκολίας χρήσης του από 

όλους, αφού έτσι δεν υπάρχουν –σοβαρά τουλάχιστον- εμπόδια που απαιτούν 

δεξιότητες που πιθανόν να μην έχουν όλοι οι μαθητές. 

 Σε ότι αφορά τις ουδέτερες απαντήσεις και εδώ οι μαθητές που 

χρησιμοποίησαν ΔΠ απάντησαν κατά πολλοί περισσότεροι (21 στους 68), σε 

σχέση με αυτούς που χρησιμοποίησαν τον Η/Υ (8 στους 68). 

 Στις αρνητικές απαντήσεις τώρα χρειάζεται να εξετάσουμε ξεχωριστά τις 

δυο περιπτώσεις. Στην επιλογή «λίγο» βλέπουμε πως και οι δυο ομάδες έδωσαν 

περίπου τον ίδιο αριθμό απαντήσεων (24 η ομάδα του ΔΠ, 21 η ομάδα του 

Η/Υ). Η επιλογή όμως «πολύ λίγο»  δίνει 14 απαντήσεις από την ομάδα του ΔΠ 

και σημαντικά περισσότερες, 37 από την ομάδα του Η/Υ. Θα μπορούσαμε να 

πούμε πως αυτό αποτελεί και μια συνέχεια των θετικών απαντήσεων που 

αναλύθηκαν παραπάνω, καθώς οι μαθητές φαίνεται να θεωρούν πως με τον Η/Υ 

υπάρχουν περισσότερα εμπόδια για την ομαδική εργασία τους με το τεχνολογικό 

μέσο, σε σχέση με τη χρήση του ΔΠ.  

 Ασφαλώς όμως δεν πρέπει να παραβλέψουμε και το γεγονός πως 

ανεξάρτητα της υπεροχής του ΔΠ σε σχέση με τον Η/Υ, στο σύνολο των 

απαντήσεων των μαθητών και των δυο ομάδων, οι θετικές γνώμες για την 

ενίσχυση της ομαδικότητας είναι πολύ λίγες, συγκρινόμενες με το πλήθος των 

αρνητικών αλλά και των ουδετέρων. Κάτι που σημαίνει πως τα ηλεκτρονικά 

φύλλα εργασίας, οι διεργασίες στις ομάδες και η γενικότερη χρήση των Νέων 

Τεχνολογιών χρειάζεται να επαναπροσεγγιστούν, ώστε να στοχεύουν 

περισσότερο στην ομαδικότητα. Βέβαια κάτι τέτοιο δεν ήταν μη αναμενόμενο, 

καθώς οι μαθητές πολύ λίγες φορές –ή και καθόλου- στο παρελθόν δεν είχαν 

κληθεί να εργαστούν καθόλη την διάρκεια ενός μαθήματος με την χρήση Η/Υ ή 

ΔΠ. Μια τέτοια προσθήκη στην εκπαιδευτική διαδικασία απαιτεί παράλληλα μια 

σειρά σοβαρών αλλαγών στο τρόπο που εργάζεται μια ομάδα και στο πως 

διαχειρίζεται τους ρόλους των μελών της. Σίγουρα χρειάζεται και διαφορετική 
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συνολική προσέγγιση και από τον εκπαιδευτικό αφού πλέον δεν έχει να 

διαχειριστεί μόνο τις ομάδες, αλλά και τις προκλήσεις που προκύπτουν από την 

ανάγκη των μαθητών να εργαστούν –και- με τις Νέες Τεχνολογίες, καθώς και 

να θεσπίσει νέους κανόνες που θα διευκολύνουν την ομαδικότητα, τη 

συνεργασία και τη συμμετοχή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ερώτηση 8: 

- Χρειάστηκες τη βοήθεια του δασκάλου σου για να χρησιμοποιήσεις το 

ΔΠ; (εάν ναι, περίγραψε που/πως) 



 179 

- Χρειάστηκες τη βοήθεια του δασκάλου σου για να χρησιμοποιήσεις τον 

Η/Υ; (εάν ναι, περίγραψε που/πως) 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Χρειάστηκες τη βοήθεια του δασκάλου 

σου για να χρησιμοποιήσεις το ΔΠ, 

Η/Υ; 

-2,750 134 ,007 

 

 

 Στο τελευταίο ερώτημα θέλουμε να μας πουν οι μαθητές αν και κατά πόσο 

χρειάστηκαν τη βοήθεια του εκπαιδευτικού για να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ ή τον 

Η/Υ και να περιγράψουν που/πως χρειάστηκαν βοήθεια. 

 Παρατηρούμε πως μόλις 2 μαθητές από κάθε ομάδα απάντησαν πως 

χρειάστηκαν «πολύ λίγο» τη βοήθεια του δασκάλου, κάτι που δείχνει πως όποιο 

τεχνολογικό μέσο και να χρησιμοποιήσουμε, πάντα ο ρόλος του δασκάλου και η 

παρουσία του, θα δίνει την προστιθέμενη αξία. Οι μαθητές, ιδιαίτερα του 

Δημοτικού Σχολείου, έχουν την ανάγκη του εκπαιδευτικού ώστε να 

επιβεβαιώσει με την παρουσία του, να παρέμβει όπου χρειάζεται, να διορθώσει 
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πράγματα, να καθοδηγήσει, να βρίσκεται εκεί για ό,τι προκύψει. Ακόμη και αν η 

βοήθεια που χρειάζονται οι μαθητές είναι απλή, και περισσότερο θέλουν 

επιβεβαίωση και όχι ουσιαστική παρέμβαση, ο εκπαιδευτικός πρέπει να είναι 

παρών, άσχετα με το τεχνολογικό μέσο, όσο εντυπωσιακό και να είναι. 

 Διαφοροποίηση φαίνεται να υπάρχει στην επιλογή «λίγο» όπου δίνονται 

30 απαντήσεις από τους μαθητές που χρησιμοποίησαν το ΔΠ σε σχέση με τις 18 

απαντήσεις των μαθητών που χρησιμοποίησαν τον Η/Υ. Αυτό έχει σαν 

αποτέλεσμα να παρατηρούνται σημαντικές διαφορές στις απαντήσεις «πολύ» και 

«πάρα πολύ» αφού συνολικά 14 μαθητές της ομάδας του ΔΠ απάντησαν πως 

ήθελαν αρκετή βοήθεια, ενώ οι αντίστοιχες απαντήσεις από την ομάδα του Η/Υ 

ήταν διπλάσιες, 28. Η διαφοροποίηση αυτή σε σχέση και με τις απαντήσεις στην 

επιλογή «λίγο» δίνουν ένα προβάδισμα στον ΔΠ, μιας και δείχνουν πως 

λιγότεροι μαθητές χρειάστηκαν παρέμβαση/βοήθεια του δασκάλου. Αυτό 

συμβαδίζει και με τα αποτελέσματα προηγούμενων ερωτήσεων που 

αναδεικνύουν την ευκολία χρήσης του ΔΠ και την διεισδυτικότητα που έχει 

στους μαθητές. 

 Τέλος οι ουδέτερες απαντήσεις και των δυο ομάδων είναι περίπου ίσες, 

αφού 22 μαθητές του ΔΠ απαντούν έτσι, σε σχέση με 20 μαθητές του Η/Υ.  

 

 

 

 

 

 

 

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ ΟΜΑΔΑΣ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΥ 

(ΔΠ) 
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ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ ΟΜΑΔΑΣ ΕΛΕΓΧΟΥ (Η/Υ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ (γνωστικό αντικείμενο) 
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1. Βάλτε τις λέξεις θερμότητα και θερμοκρασία όπου ταιριάζουν στις 

παρακάτω προτάσεις. 

- Η ……………………………… στην πόλη σήμερα, θα είναι υψηλή. 

- Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια, αυξάνεται η ………………………… του. 

- Η ……………………………… είναι ένα είδος ενέργειας. 

- Η ………………………………….  ρέει από τα θερμά σώματα στα λιγότερο θερμά. 

 

2. Έχετε δυο δοχεία που περιέχουν νερό. Στο πρώτο δοχείο το νερό βρίσκεται 

στους 90ο C, ενώ στο δεύτερο στους 89,8ο C. Τοποθετείτε τα δυο δοχεία το ένα 

δίπλα στο άλλο. α) Πώς θα χαρακτηρίζατε τα δοχεία; Ζεστά; Κρύα; Γιατί; β) Τι 

θα συμβεί με την θερμότητα και τη θερμοκρασία των δυο δοχείων; Γιατί;  

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3. Επιλέξτε Σ (σωστό) ή Λ (λάθος) στις παρακάτω προτάσεις 

- Η θερμότητα ρέει από ένα λιγότερο ψυχρό σώμα σε ένα περισσότερο ψυχρό 

σώμα. 

    ΣΩΣΤΟ     ΛΑΘΟΣ 

- Όταν δυο σώματα έχουν την ίδια θερμοκρασία, δεν ρέει θερμότητα από το ένα 

στο άλλο. 
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    ΣΩΣΤΟ     ΛΑΘΟΣ 

- Εάν ξέρω τις θερμοκρασίες δυο σωμάτων μπορώ να καταλάβω προς τα πού 

ρέει η θερμότητα. 

    ΣΩΣΤΟ     ΛΑΘΟΣ 

- Εάν ξέρω ανάμεσα σε δυο σώματα προς τα πού ρέει η θερμότητα, μπορώ να 

καταλάβω ποιο βρίσκεται σε μεγαλύτερη και ποιο σε μικρότερη θερμοκρασία. 

    ΣΩΣΤΟ     ΛΑΘΟΣ 

 

4. Σχεδιάστε τα μόρια ενός στερεού σώματος που βρίσκεται σε θερμοκρασία 20ο 

C και ενός δεύτερου στερεού σώματος που βρίσκεται σε θερμοκρασία 50ο C. 

 

 

 

 

 

 

 

Στερεό σώμα 20ο C                                   Στερεό σώμα 50ο C 

 

5. Στην πρώτη εικόνα φαίνεται μια μεταλλική πόρτα. Στη δεύτερη εικόνα η 

μεταλλική πόρτα έχει φρακάρει στο μεταλλικό της περίβλημα. Αντιστοιχίστε τις 

θερμοκρασίες σε καθεμία από τις εικόνες. α) 15ο C,    β) 40ο C. Εξηγήστε. 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

6. Παίρνουμε ένα άδειο μπουκάλι που έχουμε κλείσει το στόμιό του με ένα 

μπαλόνι και το τοποθετούμε πάνω από ένα θερμαντικό σώμα (καλοριφέρ) που 

βρίσκεται σε λειτουργία. Τι νομίζετε πως θα συμβεί; Εξηγήστε. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7. Συμπληρώστε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις κατάλληλες λέξεις. 

- Τα μόρια ενός ζεστού σώματος κινούνται ………………………………  σε σχέση με τα 

μόρια ενός λιγότερο ζεστού σώματος. 

- Όταν δυο σώματα βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία τότε τα μόρια τους 

κινούνται με  …………………………….. ταχύτητα. 

- Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια τα μόριά του κινούνται ……………………………. 

- Όταν σε ένα σώμα μειώνεται η θερμοκρασία του, τα μόριά του κινούνται 

……………………… 

 

8. Κάντε τις παρακάτω αντιστοιχίσεις. 

1. Τα σώματα έχουν την ίδια 

θερμοκρασία. 

 α. Τήξη  

2. Το υγρό μετατρέπεται σε στερεό.  β. Συμπύκνωση 

3. Το υγρό μετατρέπεται σε αέριο.  γ. Εξάτμιση 

4. Τα μόρια των σωμάτων κινούνται 

με την ίδια ταχύτητα. 

 δ. Θερμική ισορροπία 

5. Το υγρό μετατρέπεται σε αέριο από 

όλη τη μάζα του υγρού. 

 ε. Πήξη 

6. Το στερεό μετατρέπεται σε υγρό.  στ. Βρασμός  

7. Το αέριο μετατρέπεται σε υγρό.   

 

9. Στην παρακάτω εικόνα βλέπετε δυο μπουκάλια που έχουν την ίδια ποσότητα 

νερού και στα οποία έχουμε προσαρμόσει στα στόμιά τους ξεφούσκωτα 

μπαλόνια. Μετά από λίγη ώρα τα μπαλόνια αρχίζουν και φουσκώνουν. Μπορείτε 
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να εξηγήσετε γιατί στο ένα μπουκάλι το μπαλόνι είναι περισσότερο 

φουσκωμένο; 

 

 

……………………………………………………………………………………………………

......................................................................................

......................................................................................

......................................................................................

.................................................................................... 
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 Ακολουθεί η στατιστική επεξεργασία και σύγκριση των απαντήσεων της 

ομάδας πειραματισμού και της ομάδας ελέγχου. 

 

Ερώτηση 1: 

Βάλτε τις λέξεις θερμότητα και θερμοκρασία όπου ταιριάζουν στις 

παρακάτω προτάσεις. 

- Η θερμοκρασία στην πόλη σήμερα, θα είναι υψηλή. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θερμότητα, Θερμοκρασία 1 1,552 134 ,123 

 

ΔΠ - Απαντήσεις 
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Η/Υ - Απαντήσεις 

 

 Μετά την διδασκαλία της ενότητας οι δυο ομάδες μαθητών που 

χρησιμοποίησαν ΔΠ και Η/Υ αντίστοιχα απάντησαν σε ερωτήσεις γνωστικού 

περιεχομένου. Στην πρώτη ερώτηση τους ζητήσαμε να βάλουν σωστά σε 

εκφράσεις τις λέξεις θερμότητα και θερμοκρασία, αφού ένας από τους βασικούς 

στόχους του μαθήματος είναι να διαχωρίσουν οι μαθητές τις δυο έννοιες και να 

μπορούν να χρησιμοποιούν σωστά τους όρους στην καθημερινή τους ζωή. 

 Οι σωστές απαντήσεις και στις δυο ομάδες ήταν πολλές περισσότερες από τις 

λάθος, κάτι που δείχνει πως ο τρόπος με τον οποίο έγινε η διδασκαλία και με τη 

χρήση των Νέων Τεχνολογιών βοήθησε στο να διαχωρίσουν οι μαθητές στο 

μυαλό τους τις δυο διαφορετικές έννοιες. 

 Πιο συγκεκριμένα η ομάδα με το ΔΠ έδωσε 59 σωστές απαντήσεις, ενώ η 

ομάδα με τον Η/Υ έδωσε 52 σωστές απαντήσεις. Οι λάθος απαντήσεις ήταν 9 

και 16 αντίστοιχα. 
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- Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια, αυξάνεται η θερμότητα του. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θερμότητα, Θερμοκρασία 2 2,911 134 ,004 

 

ΔΠ - Απαντήσεις 

 

 

Η/Υ - Απαντήσεις 
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 Η δεύτερη δραστηριότητα συμπλήρωσης κενών ήταν πιο απαιτητική 

καθώς ζητούσε από τους μαθητές να συνδυάσουν την θερμότητα με την 

ενέργεια που παίρνει ή δίνει ένα σώμα. 

 Η ομάδα του ΔΠ έδωσε 56 σωστές και 12 λάθος απαντήσεις, ενώ η ομάδα 

του Η/Υ έδωσε 41 σωστές και 27 λανθασμένες απαντήσεις. Υπάρχει και σε αυτό 

το ερώτημα μια υπεροχή των μαθητών που χρησιμοποίησαν ΔΠ σε σχέση με 

τους μαθητές που χρησιμοποίησαν Η/Υ, ενώ και πάλι και στις δυο ομάδες οι 

σωστές απαντήσεις είναι πολύ περισσότερες από τις λάθος. 

 

- Η θερμότητα είναι ένα είδος ενέργειας. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θερμότητα, Θερμοκρασία 3 ,760 134 ,448 

 

 

ΔΠ - Απαντήσεις 
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Η/Υ - Απαντήσεις 

 

 Η τρίτη στη σειρά δραστηριότητα συμπλήρωσης κενών, ζητά από τους 

μαθητές να ορίσουν τη θερμότητα ως ένα είδος ενέργειας. 

 Όπως και στα προηγούμενα ερωτήματα οι σωστές απαντήσεις είναι πολλές 

περισσότερες από τις λανθασμένες (51 σωστές στις 68 στην ομάδα του ΔΠ και 

47 σωστές στις 68 στην ομάδα του Η/Υ). 
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- Η θερμότητα ρέει από τα θερμά σώματα στα λιγότερο θερμά. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θερμότητα, Θερμοκρασία 4 2,850 134 ,005 

 

ΔΠ - Απαντήσεις 

 

 

Η/Υ – Απαντήσεις 
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 Στην τελευταία άσκηση συμπλήρωσης κενών, θέλουμε να ελέγξουμε αν οι 

μαθητές μπορούν να διατυπώσουν σωστά το «μονόδρομο» της θερμότητας και 

σε παραλλαγμένες προτάσεις σε σχέση με αυτές που δίνει το βιβλίο. 

 Από τις απαντήσεις φαίνεται καθαρά πως η ομάδα πειραματισμού, 

διατυπώνει σε πολύ μεγαλύτερα ποσοστά ορθές προτάσεις που αφορούν στη 

ροή της θερμότητας και με σημαντική υπερ της στατιστική απόκλιση. Οι σωστές 

απαντήσεις είναι 48, έναντι 32 σωστών απαντήσεων της ομάδας ελέγχου (50% 

περισσότερες σωστές απαντήσεις). 

 

Ερώτηση 2: 

 Έχετε δυο δοχεία που περιέχουν νερό. Στο πρώτο δοχείο το νερό 

βρίσκεται στους 90ο C, ενώ στο δεύτερο στους 89,8ο C. Τοποθετείτε τα δυο 

δοχεία το ένα δίπλα στο άλλο. α) Πώς θα χαρακτηρίζατε τα δοχεία; Ζεστά; 

Κρύα; Γιατί; β) Τι θα συμβεί με την θερμοκρασία των δυο δοχείων; Γιατί; 

 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Πως χαρακτηρίζετε τα δοχεία ζεστά, κρύα; ,940 134 ,349 

Τι θα συμβεί με τη θερμοκρασία των δυο δοχείων; -,183 134 ,855 

 

 

ΔΠ – απαντήσεις (α΄ υποερώτημα) 

 Όλοι οι μαθητές απάντησαν πως θα χαρακτήριζαν τα δυο δοχεία ζεστά. Οι 

σωστές εξηγήσεις που έδωσαν σε αυτή τους την απάντηση, συνοψίζονται στον 

παρακάτω πίνακα. Υπήρχαν και 4 λανθασμένες εξηγήσεις. 
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Η/Υ – απαντήσεις (α΄ υποερώτημα) 

 Και οι 68 μαθητές της ομάδας του Η/Υ χαρακτήρισαν επίσης και τα δυο 

δοχεία ζεστά. Οι σωστές εξηγήσεις που έδωσαν σε αυτή τους την απάντηση, 

συνοψίζονται στον παρακάτω πίνακα. Υπήρχαν και 7 λανθασμένες εξηγήσεις. 

 

  

 Συνολικά οι απαντήσεις των μαθητών ήταν αυτές που περιμέναμε. 

Αναγνωρίζουν ένα θερμό σώμα λόγω της θερμοκρασίας του και αποδίδουν και 
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πιθανούς λόγους. Το ενδιαφέρον είναι πως στην ομάδα του ΔΠ υπάρχουν και 

απαντήσεις που συσχετίζουν την γρηγορότερη κίνηση των μορίων με την 

υψηλή θερμοκρασία. Μπορεί βέβαια αυτές να είναι λίγες (8 στις 68), όμως στην 

ομάδα του Η/Υ δεν υπάρχει καμία σχετική απάντηση. 

 

ΔΠ – απαντήσεις (β΄ υποερώτημα) 

 Στη συνέχεια ακολουθούν οι απαντήσεις των μαθητών στο δεύτερο 

υποερώτημα που εξετάζει την ικανότητά τους να εξηγήσουν τι θα συμβεί στις 

θερμοκρασίες των δυο δοχείων και γιατί. Για το συγκεκριμένο ερώτημα έχουν 

δοθεί εσκεμμένα στα στοιχεία του ερωτήματος πολύ κοντινές τιμές 

θερμοκρασίας των δυο δοχείων ώστε να δούμε αν οι μαθητές έχουν ξεκαθαρίσει 

στο μυαλό τους ότι η μεταφορά θερμότητας ανάμεσα σε δυο σώματα γίνεται 

ακόμη και όταν η διαφορά της θερμοκρασίας τους είναι πολύ μικρή. 

 

 

 Στην ομάδα των μαθητών που χρησιμοποίησαν ΔΠ υπήρξαν 46 σωστές 

απαντήσεις και 22 λανθασμένες. Στην εξήγηση που δίνουν οι μαθητές που 

απάντησαν λανθασμένα συναντάμε κυρίως τις εξής περιπτώσεις: «οι 

θερμοκρασίες των δυο σωμάτων ήταν σχεδόν ίδιες», «δεν υπάρχει κρύο σώμα 
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είναι και τα δυο ζεστά, άρα δεν μεταφέρεται θερμότητα για να αλλάξουν οι 

θερμοκρασίες». 

 

Η/Υ – απαντήσεις (β΄ υποερώτημα) 

 

 Η ομάδα των μαθητών που χρησιμοποίησαν Η/Υ για το ίδιο ερώτημα 

έδωσαν 47 σωστές απαντήσεις και 21 λανθασμένες. Οι εξηγήσεις των 

λανθασμένων απαντήσεων είναι στην ίδια λογική με της ομάδας του ΔΠ δηλαδή 

απαντούν πως «και τα δυο δοχεία είναι ζεστά», «οι θερμοκρασίες είναι ίδιες», 

«και τα δυο σώματα θα δώσουν και θα πάρουν θερμότητα γιατί είναι και τα δυο 

ζεστά». 

 Συγκρίνοντας τις απαντήσεις των δυο ομάδων βλέπουμε πως υπάρχει μια 

ισορροπία και στον αριθμό των σωστών και λάθος απαντήσεων, αλλά και στην 

αιτιολόγηση των λανθασμένων. Στο συγκεκριμένο ερώτημα δεν φαίνεται κάπου 

να υπάρχει διάκριση θετικότερη ή αρνητική για το ΔΠ ή τον Η/Υ αντίστοιχα. Οι 

μαθητές απάντησαν περίπου το ίδιο και όπως φαίνεται η χρήση του ενός ή του 

άλλου τεχνολογικού μέσου δεν βελτίωσε ή χειροτέρευσε τα αποτελέσματα. 
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Ερώτηση 3: 

Επιλέξτε Σ (σωστό) ή Λ (λάθος) στις παρακάτω προτάσεις 

- Η θερμότητα ρέει από ένα λιγότερο ψυχρό σώμα σε ένα περισσότερο ψυχρό 

σώμα. 

- Όταν δυο σώματα έχουν την ίδια θερμοκρασία, δεν ρέει θερμότητα από το ένα 

στο άλλο. 

- Εάν ξέρω τις θερμοκρασίες δυο σωμάτων μπορώ να καταλάβω προς τα πού 

ρέει η θερμότητα. 

- Εάν ξέρω ανάμεσα σε δυο σώματα προς τα πού ρέει η θερμότητα, μπορώ να 

καταλάβω ποιο βρίσκεται σε μεγαλύτερη και ποιο σε μικρότερη θερμοκρασία. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Η θερμότητα ρέει από ένα λιγότερο ψυχρό σώμα σε 

ένα περισσότερο ψυχρό σώμα. 

3,369 134 ,001 

Όταν δυο σώματα έχουν την ίδια θερμοκρασία, δεν 

ρέει θερμότητα από το ένα στο άλλο. 

-,411 134 ,682 

Εάν ξέρω τις θερμοκρασίες δυο σωμάτων μπορώ να 

καταλάβω προς τα πού ρέει η θερμότητα. 

3,049 134 ,003 

Εάν ξέρω ανάμεσα σε δυο σώματα προς τα πού ρέει 

η θερμότητα, μπορώ να καταλάβω ποιο βρίσκεται σε 

μεγαλύτερη και ποιο σε μικρότερη θερμοκρασία. 

3,179 134 ,002 
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ΔΠ – Απαντήσεις 

 

 

 Στην ομάδα του ΔΠ συνολικά οι περισσότεροι απάντησαν σωστά σε όλα τα 

ερωτήματα. Και στα τέσσερα ερωτήματα οι σωστές απαντήσεις είναι πολλές 

περισσότερες από τις λανθασμένες.  

 Πιο αναλυτικά στο ερώτημα «Η θερμότητα ρέει από ένα λιγότερο ψυχρό 

σώμα σε ένα περισσότερο ψυχρό σώμα», δόθηκαν 44 σωστές απαντήσεις έναντι 

24 λανθασμένων. Αυτό είναι και το ερώτημα που δόθηκαν οι περισσότερες 

λανθασμένες απαντήσεις (24), καθώς φαίνεται πως οι ορισμοί «λιγότερο 

ψυχρό», «περισσότερο ψυχρό» σώμα μπέρδεψαν τους μαθητές. 

 Στο επόμενο ερώτημα «Όταν δυο σώματα έχουν την ίδια θερμοκρασία, 

δεν ρέει θερμότητα από το ένα στο άλλο», δόθηκαν και οι περισσότερες σωστές 

απαντήσεις, 52 με άλλες 16 λανθασμένες. Οι μαθητές σε μεγάλο ποσοστό 

δείχνουν να έχουν ξεκαθαρίσει πως σώματα σε ίδια θερμοκρασία δεν 

ανταλλάσσουν ποσά θερμότητας. 
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 Στο τρίτο ερώτημα «Εάν ξέρω τις θερμοκρασίες δυο σωμάτων μπορώ να 

καταλάβω προς τα πού ρέει η θερμότητα», που απαιτεί οι μαθητές να 

συσχετίσουν τη πορεία ροής θερμότητας με τη διαφορά θερμοκρασίας δυο 

σωμάτων, οι μαθητές έδωσαν 49 σωστές απαντήσεις και 19 λανθασμένες. 

 Τέλος στο τελευταίο ερώτημα «Εάν ξέρω ανάμεσα σε δυο σώματα προς τα 

πού ρέει η θερμότητα, μπορώ να καταλάβω ποιο βρίσκεται σε μεγαλύτερη και 

ποιο σε μικρότερη θερμοκρασία», που αποτελεί στην ουσία αντιστροφή του 

προηγουμένου, οι απαντήσεις των μαθητών (44 σωστές και 24 λάθος) είναι 

σχεδόν ίδιες σε αριθμό με αυτές του προηγούμενου ερωτήματος. 

 

Η/Υ – Απαντήσεις 

 

 Αναλύοντας τις απαντήσεις των μαθητών που χρησιμοποίησαν Η/Υ 

βλέπουμε κάποιες διαφοροποιήσεις σε σχέση με τις απαντήσεις της ομάδας του 

ΔΠ. Στην πρώτη ερώτηση απαντούν λάθος και μάλιστα με πολλές περισσότερες 

λανθασμένες απαντήσεις τους σε σχέση με την ομάδα του ΔΠ. 
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 Στη δεύτερη ερώτηση έχουμε πολύ υψηλό ποσοστό σωστών απαντήσεων 

όπως είχαμε και στην ομάδα του ΔΠ, στην τρίτη ερώτηση όμως η ομάδα του 

Η/Υ απαντά οριακά σωστά σε σχέση με τις υπερδιπλάσιες σωστές απαντήσεις 

της ομάδας του ΔΠ. Περνώντας στην τελευταία ερώτηση οι μαθητές της ομάδας 

του Η/Υ απαντούν συνολικά λάθος στην ερώτηση (42 λάθος απαντήσεις, έναντι 

26 σωστών), ενώ είχαμε δει πως η ομάδα του ΔΠ είχε 44 σωστές απαντήσεις 

έναντι 24 λανθασμένων. 

 Συνολικά οι δυο ομάδες φαίνονται να έχουν περίπου ίδιες επιδόσεις σε 

ένα από τα ερωτήματα, η ομάδα όμως του ΔΠ δίνει περισσότερες σωστές 

απαντήσεις στο σύνολο των ερωτημάτων ενώ σε τρία από τα τέσσερα  

ερωτήματα εμφανίζει σημαντικά καλύτερες επιδόσεις από την ομάδα του Η/Υ. 

 

Ερώτηση 4: 

Σχεδιάστε τα μόρια ενός στερεού σώματος που βρίσκεται σε θερμοκρασία 20ο C 

και ενός δεύτερου στερεού σώματος που βρίσκεται σε θερμοκρασία 50ο C. 

 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σχεδιασμός μορίων στους 20ο C 4,647 134 ,000 

Σχεδιασμός μορίων στους 50ο C 7,841 134 ,000 
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ΔΠ – Απαντήσεις 

 

 

 Στη συνέχεια ζητήσαμε από τους μαθητές να σχεδιάσουν τα μόρια ενός 

σώματος στους 20ο C και ενός σώματος στους 50ο C. Κυρίως μας ενδιέφερε να 

δούμε αν οι μαθητές μπορούν να αποδώσουν σε σχέδιο την διαφορετική 

ταχύτητα και αυξημένη κινητικότητα των μορίων ενός θερμότερου σώματος. 

Ταυτόχρονα θέλαμε να ελέγξουμε και την ικανότητά τους να αποδίδουν σωστά 

την διάταξη των μορίων ενός στερεού σώματος στις διάφορες θερμοκρασίες.  

Κατά την αξιολόγηση των σχεδίων που έδωσαν οι μαθητές, ελέγχθηκαν 

ως σωστές όσες περιελάμβαναν ορθή κατανομή μορίων στερεού σώματος 

(εικόνα)  και όσες ταυτόχρονα απέδιδαν σωστά την κίνηση των μορίων. 

Από τους μαθητές που χρησιμοποίησαν ΔΠ, 41 σχεδίασαν σωστά τα μόρια 

ενός στερεού στη θερμοκρασία των 20ο C και 27 μαθητές τα σχεδίασαν λάθος. 

Τα λάθη κυρίως ήταν στο πως σχεδίαζαν οι μαθητές την διάταξη των μορίων 

ενός στερεού σώματος. Αντίστοιχα στη θερμοκρασία των 50ο C τα μόρια ενός 

στερεού σώματος σχεδιάστηκαν σωστά από 38 μαθητές και από 30 μαθητές 
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σχεδιάστηκαν λάθος. Και εδώ το συχνότερο λάθος ήταν στην διάταξη των 

μορίων ενός στερεού σώματος. 

 

Η/Υ – Απαντήσεις 

 

 Η ίδια ερώτηση στους μαθητές που χρησιμοποίησαν τον Η/Υ είχε πολύ 

διαφορετικά αποτελέσματα. Μόλις 16 μαθητές σχεδίασαν σωστά τα μόρια ενός 

στερεού σώματος στους 20ο C, ενώ οι 52 μαθητές τα σχεδίασαν λάθος. Η 

αρνητική επίδοση συνεχίζεται ακόμη πιο εμφατικά στον σχεδιασμό των μορίων 

ενός στερεού σώματος στους 50ο C. Μόνο 3 μαθητές έδωσαν σωστά σχέδια 

μορίων ενώ οι 65 απέδωσαν λάθος στα σχέδιά τους τα μόρια του σώματος. 

 Προσπαθώντας να αναζητήσουμε τους λόγους των τόσο μεγάλων 

διαφορών στις απαντήσεις των μαθητών των δυο ομάδων, καταλήξαμε πως δυο 

είναι οι παράγοντες που έδωσαν αυτές τις διαφορές. 

 Πρώτος παράγοντας και ισχυρότερος για τη διαμόρφωση των παραπάνω 

στατιστικών είναι η επιφάνεια αφής του ΔΠ. Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν 

τον ΔΠ ενθαρρύνθηκαν από τον εκπαιδευτικό να βάζουν σημάδια πάνω από 
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κάθε μόριο του βίντεο της προσομοίωσης, ώστε να βλέπουν καθαρότερα την 

διάταξη τους σε ένα στερεό σώμα. Παράλληλα τους βοήθησε όπου χρειάστηκε, 

να πάρουν διαδοχικά στιγμιότυπα (screenshots) σε κάθε δευτερόλεπτο της 

κίνησης  των μορίων τα οποία στην προσομοίωση θερμαίνονταν και αργότερα 

ψύχονταν.  

 Έτσι οι ομάδες των μαθητών είχαν ένα αρχείο με ψηφιακά στιγμιότυπα 

των θέσεων των μορίων του στερεού σώματος καθώς αυξανόταν ή μειωνόταν η 

θερμοκρασία του. Στην συνέχεια των μαθημάτων, υπήρξε δραστηριότητα που 

ζητούσε από τους μαθητές να συγκρίνουν αυτά τα στιγμιότυπα και τις σχετικές 

θέσεις των μορίων του στερεού σε αυτά, ώστε να καταλήξουν σε συμπεράσματα 

και ως προς τη διάταξη των μορίων και ως προς την κίνησή τους. 

 Ειδικότερα για την κίνηση των μορίων οι μαθητές που χρησιμοποίησαν ΔΠ 

κινητοποιήθηκαν ώστε να προσπαθήσουν πάνω στο βίντεο να σχεδιάσουν την 

κίνηση ενός μορίου, καθώς το βίντεο έπαιζε σε αργή κίνηση, προκειμένου να 

αποτυπώσουν ένα στιγμιότυπο που έδειχνε την τυχαία αυτή κίνηση. Κατόπιν 

έκαναν το ίδιο και για την υψηλότερη θερμοκρασία και συνέκριναν τα δυο 

στιγμιότυπα στα οποία είχαν σχεδιάσει με τον ειδικό στυλό του ΔΠ την κίνηση 

ενός μορίου. 

 Ο δεύτερος παράγοντας που έπαιξε ρόλο στον σωστό σχεδιασμό των 

μορίων από την ομάδα του ΔΠ ήταν η δυνατότητα εύκολης και γρήγορης λήψης 

στιγμιότυπων, καθώς και η άμεση αποθήκευση και προβολή τους στο 

περιβάλλον του ΔΠ ώστε να γίνουν οι απαραίτητες συγκρίσεις που θα 

βοηθούσαν τους μαθητές να κατανοήσουν καλύτερα την διάταξη και την κίνηση 

των μορίων ενός στερεού σε διάφορες θερμοκρασίες.    

 Από την άλλη μεριά οι μαθητές που χρησιμοποίησαν τον Η/Υ, παρότι τους 

προβλήθηκε ακριβώς το ίδιο υλικό, δεν απέδωσαν σωστά στα σχέδιά τους την 

κίνηση και τη διάταξη των μορίων του στερεού. Φαίνεται πως η δυσκολία ή/και 

η αδυναμία να μπορούν οι μαθητές (και ο εκπαιδευτικός) εύκολα και γρήγορα 

να σημειώνουν πάνω σε βίντεο ή στατικές εικόνες καθώς και ο δυσκολότερος 

τρόπος λήψης στιγμιότυπων δεν βοήθησε τους μαθητές να κατανοήσουν 
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πλήρως την κίνηση και τη διάταξη των μορίων και έτσι να δοθούν πολύ 

λιγότερες σωστές απαντήσεις μέσω των σχεδίων τους.  

Εδώ πρέπει να σημειωθεί –πάλι- πως σωστά λαμβάνονταν τα σκίτσα που 

είχαν σωστή και τη διάταξη αλλά και την κίνηση των μορίων του στερεού. Αυτό 

το επισημαίνουμε γιατί και από τις δυο ομάδες μαθητών υπήρξαν πάρα πολλά 

σχέδια που είχαν σωστά την κίνηση των μορίων, αλλά όχι τη διάταξη ή το 

αντίθετο. Επομένως η εικόνα δεν μπορούμε να πούμε πως ήταν αρνητική για το 

τι συγκράτησαν οι μαθητές για τα μόρια ενός στερεού σώματος. Η έρευνά μας 

όμως απαιτούσε να ληφθούν ως σωστές απαντήσεις μόνο όσες πληρούσαν όλες 

τις προϋποθέσεις. 

 

 

Ερώτηση 5 : 

Στην πρώτη εικόνα φαίνεται μια μεταλλική πόρτα. Στη δεύτερη εικόνα η 

μεταλλική πόρτα έχει φρακάρει στο μεταλλικό της περίβλημα. Αντιστοιχίστε τις 

θερμοκρασίες σε καθεμία από τις εικόνες. α) 15ο C,    β) 40ο C. Εξηγήστε. 

 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Μεταλλική πόρτα  -,236 134 ,814 
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ΔΠ – ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

Στο επόμενο ερώτημα ζητάμε από τους μαθητές να συσχετίσουν την 

αύξηση της θερμοκρασίας ενός στερεού σώματος με την αύξηση του όγκου του. 

Ως σωστές λαμβάνονται οι απαντήσεις που είναι και στα δυο ερωτήματα (α) και 

(β) σωστές. Επίσης ζητάμε από τους μαθητές να μας εξηγήσουν τον λόγο που 

κατέληξαν στην απάντησή τους. 

Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν τον ΔΠ έδωσαν 57 σωστές απαντήσεις 

και 11 λανθασμένες, κάτι που δείχνει ότι έχουν αντιληφθεί σε μεγάλο ποσοστό 

το συγκεκριμένο φαινόμενο πως και γιατί εμφανίζεται, συνδυάζοντας την νέα 

γνώση που διδάχθηκαν με ένα φαινόμενο της καθημερινής ζωής.  

Ενδιαφέρον όμως έχει να ομαδοποιήσουμε και να αναλύσουμε τις 

εξηγήσεις που δόθηκαν. Εδώ διευκρινίζεται πως απαντήσεις που δόθηκαν 

σωστές στην αντιστοίχιση (α) και (β) αλλά δεν είχαν σωστή εξήγηση, τελικώς 

λήφθηκαν ως λάθος. 
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Η ομάδα του ΔΠ από τις 57 σωστές απαντήσεις, συσχέτισε σε 37 

απαντήσεις την θερμοκρασία με τον όγκο για να εξηγήσει αυτή την επιλογή, 

ενώ σε άλλες 20 απαντήσεις συσχετίστηκε η κίνηση των μορίων με τον όγκο 

ώστε να εξηγηθούν οι απαντήσεις. 

Ασφαλώς και οι δυο επιλογές είναι σωστές, όμως είναι χρήσιμο να 

σταθούμε στο γεγονός πως 1 στους 3 μαθητές επιλέγει να απαντήσει 

χρησιμοποιώντας ορολογία σχετική με την κίνηση των μορίων του σώματος, 

που δείχνει αφενός πως τα βίντεο των προσομοιώσεων έδρασαν θετικά για την 

κατανόηση του φαινομένου από τους μαθητές και αφετέρου τις δυνατότητες για 

εναλλακτικές προσεγγίσεις που δίνει ο ΔΠ αφού (όπως θα δούμε και 

παρακάτω), σε σύγκριση με την ομάδα του Η/Υ, ο συσχετισμός κίνησης μορίων 

και όγκου χρησιμοποιήθηκε πολύ περισσότερο στους μαθητές που διδάχθηκαν 

με τον ΔΠ. 
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Η/Υ – Απαντήσεις 

 

Και στην ομάδα του Η/Υ βλέπουμε πως έχουμε πάρα πολλές σωστές 

απαντήσεις στο συγκεκριμένο ερώτημα. 58 μαθητές απαντούν σωστά και μόλις 

10 απαντούν λάθος. Φαίνεται και σε αυτή την ομάδα μαθητών πως το 

συγκεκριμένο φαινόμενο έχει κατανοηθεί ικανοποιητικά και έτσι δίνονται πάρα 

πολλές σωστές απαντήσεις σε ένα ερώτημα που δεν υπάρχει στο βιβλίο αλλά 

συνδυάζει τη νέα γνώση με την καθημερινή ζωή. 

Παρακάτω παρατίθενται ομαδοποιημένες οι εξηγήσεις που έδωσαν οι 

μαθητές για να στηρίξουν τις απαντήσεις τους. Όπως είναι αναμενόμενο και εδώ 

απαντήσεις που δόθηκαν σωστές στην αντιστοίχιση α) και β) αλλά δεν είχαν 

σωστή εξήγηση, τελικώς λήφθηκαν ως λάθος. 
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 Αναλύοντας αλλά και συγκρίνοντας το σύνολο των εξηγήσεων της ομάδας 

του Η/Υ βλέπουμε πως οι περισσότερες σωστές απαντήσεις (48 από τις 58), 

συσχετίζουν την θερμοκρασία με την αύξηση του όγκου, ενώ μόλις 10 

συσχετίζουν την κίνηση των μορίων με τον όγκο. 

 Καταρχάς θα πρέπει να επισημάνουμε ότι και εδώ υπάρχουν μαθητές που 

χρησιμοποιούν την κίνηση των μορίων για να εξηγήσουν ένα φαινόμενο, κάτι 

που μας δείχνει πως η χρήση –κατάλληλων- προσομοιώσεων βοηθά στην 

ερμηνεία των φαινομένων και διευρύνει τους ορίζοντες κάποιων μαθητών οι 

οποίοι δεν απαντούν μόνο με τα όσα γράφονται στο σχολικό εγχειρίδιο, αλλά 

και με άλλους εναλλακτικούς –σωστούς- τρόπους που συνδυάζουν και άλλα 

γνωστικά πεδία. 

 Συγκρίνοντας αυτές τις απαντήσεις με αυτές της ομάδας του ΔΠ βλέπουμε 

πως η ομάδα του ΔΠ χρησιμοποιεί πολύ συχνότερα την κίνηση των μορίων για 

να εξηγήσει το φαινόμενο (2 φορές περισσότεροι μαθητές από ότι στην ομάδα 

του Η/Υ), κάτι που μας δίνει μια σαφή ένδειξη πως οι «ευκολίες» που παρέχει ο 

ΔΠ –διαδραστική επιφάνεια αφής, άμεση γραφή στην επιφάνεια αφής, άμεση 

και εύκολη λήψη στιγμιότυπων, κλπ) ικανοποιούν τις σύγχρονες εκπαιδευτικές 

ανάγκες για τη διδασκαλία της Φυσικής με τη χρήση τεχνολογικών μέσων, 

προσομοιώσεων καθώς και την εκπαιδευτική προσπάθεια διεύρυνσης του 

εκπαιδευτικού ορίζοντα με επιπλέον υλικό. 

 

 

Ερώτηση 6: 

Παίρνουμε ένα άδειο μπουκάλι που έχουμε κλείσει το στόμιό του με ένα μπαλόνι 

και το τοποθετούμε πάνω από ένα θερμαντικό σώμα (καλοριφέρ) που βρίσκεται 

σε λειτουργία. Τι νομίζετε πως θα συμβεί; Εξηγήστε. 
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t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Άδειο μπουκάλι με μπαλόνι κοντά σε καλοριφέρ ,882 134 ,380 

 

 

ΔΠ – Απαντήσεις 

 

Σε συνέχεια του προηγούμενου ερωτήματος και στην ίδια λογική, θέλουμε 

να ελέγξουμε αν οι μαθητές μπορούν να συσχετίσουν τη νέα γνώση (διαστολή 

και συστολή αερίων) με ένα (υποθετικό) πείραμα που δεν υπάρχει στο βιβλίο. 

Κατόπιν ζητάμε να μας εξηγήσουν την απάντησή τους. 

Στο συγκεκριμένο ερώτημα 45 μαθητές απαντούν σωστά και 23 απαντούν 

λάθος. Επισημαίνουμε πως για να ληφθεί μια απάντηση σωστή χρειάζεται να 

έχει δοθεί και σωστή εξήγηση, ειδάλλως λαμβάνεται ως λανθασμένη. 

Παρακάτω ακολουθούν ομαδοποιημένες οι εξηγήσεις των απαντήσεων 

των μαθητών.  
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Και σε αυτό το ερώτημα οι περισσότεροι μαθητές που απάντησαν σωστά 

(25 από τους 45) συσχέτισαν την θερμοκρασία με τον όγκο. Όμως είναι 

σημαντικό να δούμε πως σχεδόν 1 στους 2 μαθητές χρησιμοποιεί την κίνηση 

των μορίων για να εξηγήσει την αύξηση (ή τη μείωση) του όγκου. Ακόμη πιο 

εντυπωσιακό είναι πως ο ίδιος ακριβώς αριθμός μαθητών (20 μαθητές) 

χρησιμοποιεί την κίνηση των μορίων για να εξηγήσει την απάντηση που έδωσε 

και σε αυτό το ερώτημα αλλά και στο προηγούμενο. Ο τρόπος συμπλήρωσης 

των ερωτηματολογίων που δεν ζητούσε ονοματεπώνυμο από τους μαθητές, δεν 

μας επιτρέπει να αναλύσουμε περαιτέρω το συγκεκριμένο στοιχείο, αλλά θα είχε 

ιδιαίτερο ενδιαφέρον να δούμε αν οι 20 μαθητές του προηγούμενου 

ερωτήματος είναι οι ίδιοι (ή πόσοι από αυτούς είναι ίδιοι) με τους 20 μαθητές 

αυτού του ερωτήματος που χρησιμοποίησαν ορολογία κίνησης μορίων στην 

εξήγησή τους.    
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Η/Υ – Απαντήσεις 

 

Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν Η/Υ έδωσαν 40 σωστές απαντήσεις στο 

συγκεκριμένο ερώτημα και 28 λανθασμένες. Και εδώ ακολουθήθηκε ο κανόνας 

πως για να ληφθεί μια απάντηση σωστή χρειάζεται να έχει δοθεί και σωστή 

εξήγηση, ειδάλλως λαμβάνεται ως λανθασμένη. 

Παρακάτω παρουσιάζονται ομαδοποιημένες οι εξηγήσεις που έδωσαν οι 

μαθητές για να υποστηρίξουν την επιλογή τους. 

 



 213 

Από τις 40 σωστές απαντήσεις η μεγάλη πλειοψηφία των μαθητών (31 

από τους 40) χρησιμοποιεί τον συσχετισμό θερμοκρασίας-όγκου για να εξηγήσει 

αυτή την επιλογή. Άλλοι 9 μαθητές χρησιμοποιούν τον συσχετισμό της κίνησης 

των μορίων και του όγκου. 

Αναλογικά με το προηγούμενο ερώτημα, μεγαλύτερος αριθμός μαθητών 

χρησιμοποιεί την κίνηση των μορίων για να εξηγήσει το φαινόμενο. Επίσης οι 9 

απαντήσεις αυτού του ερωτήματος είναι σχεδόν ίσες με τις 10 του 

προηγούμενου ερωτήματος και εδώ όμως δεν μπορούμε να συσχετίσουμε αν 

είναι οι ίδιοι μαθητές και στα δυο ερωτήματα που απαντούν με αυτόν τον τρόπο, 

αφού δεν ζητούνταν στα ερωτηματολόγια η αναγραφή ονοματεπωνύμου. 

Συγκριτικά μεταξύ των δυο ομάδων μαθητών και εδώ οι μαθητές που 

χρησιμοποίησαν ΔΠ φαίνεται να μπορούν να διαχειριστούν καλύτερα 

δυσκολότερες έννοιες της Φυσική όπως είναι η κίνηση των μορίων, αφού μέσω 

των προσομοιώσεων και μετά την ολοκλήρωση των μαθημάτων απαντούν σε 

πολύ μεγαλύτερα ποσοστά με ορολογία μορίων από ότι η ομάδα που 

χρησιμοποίησε Η/Υ. 

 

Ερώτηση 7: 

Συμπληρώστε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις κατάλληλες λέξεις. 

α) Τα μόρια ενός ζεστού σώματος κινούνται ………………………………  σε σχέση με τα 

μόρια ενός λιγότερο ζεστού σώματος. 

β) Όταν δυο σώματα βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία τότε τα μόρια τους 

κινούνται με  …………………………….. ταχύτητα. 

γ)  Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια τα μόριά του κινούνται ……………………………. 

δ) Όταν σε ένα σώμα μειώνεται η θερμοκρασία του, τα μόριά του κινούνται 

……………………… 
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t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Συμπλήρωση κενών 1 (πιο γρήγορα) ,788 134 ,432 

Συμπλήρωση κενών 2 (την ίδια ταχύτητα) 1,436 134 ,153 

Συμπλήρωση κενών 3 (πιο γρήγορα) 1,163 134 ,247 

Συμπλήρωση κενών 4 (πιο αργά) ,585 134 ,560 

 

Η επόμενη δραστηριότητα αποτελείται από τέσσερις ερωτήσεις 

συμπλήρωσης κενών. Και οι τέσσερις ερωτήσεις αφορούν την κίνηση των 

μορίων σε διάφορες θερμοκρασίες.  

Για να απαντήσουν οι μαθητές δεν υπήρχαν προτεινόμενες απαντήσεις 

έτσι ώστε να γίνει επιλογή της σωστής (πολλαπλής επιλογής), αλλά οι μαθητές 

συμπλήρωναν μόνοι τους τη λέξη που θεωρούσαν πως ταίριαζε σε κάθε 

πρόταση προκειμένου να αποδοθεί σωστά το φυσικό φαινόμενο που 

περιγραφόταν. 

Παρακάτω ακολουθούν πίνακες που δείχνουν το πλήθος σωστών και 

λανθασμένων απαντήσεων και για τις τέσσερις ερωτήσεις, της ομάδας που 

χρησιμοποίησε ΔΠ. 

ΔΠ - Απαντήσεις 
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Η πρώτη εικόνα που φαίνεται αμέσως είναι πως σε όλες τις ερωτήσεις, η 

ομάδα του ΔΠ έδωσε πολλές περισσότερες σωστές απαντήσεις από ότι 

λανθασμένες. Επίσης είναι αξιοσημείωτο το σταθερό ποσοστό σωστών 

απαντήσεων σε όλα τα ερωτήματα (α, β, γ, και δ).  

Είναι χρήσιμο να σημειωθεί πως ως σωστές λαμβάνονταν απαντήσεις που 

περιλάμβαναν τις φράσεις «…τα μόρια κινούνται πιο γρήγορα/πιο αργά…» ή 

«…τα μόρια κινούνται πιο ζωηρά…», ή «…τα μόρια κινούνται πιο έντονα…», ή 

«…τα μόρια κινούνται πιο πολύ/πιο λίγο…», καθώς κρίθηκε πως όλες αυτές οι 

εκφράσεις δείχνουν πως ο μαθητής που απαντά γνωρίζει για τι ακριβώς μιλάει 

και πώς η κίνηση των μορίων επηρεάζει τη θερμοκρασία ή πώς σχετίζεται με τη 

θερμότητα. 

Στη συνέχεια ακολουθούν οι απαντήσεις που έδωσαν οι μαθητές της 

ομάδας του Η/Υ. 

Η/Υ - Απαντήσεις 

   

Και εδώ από την εικόνα των απαντήσεων των μαθητών τα αποτελέσματα 

είναι πολύ ενθαρρυντικά σε σχέση με την κατανόηση από μέρους τους της 

συσχέτισης της κίνησης των μορίων ενός σώματος με την θερμοκρασία του. Και 

στις τέσσερις ερωτήσεις οι σωστές απαντήσεις είναι πολύ περισσότερες από τις 
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λανθασμένες. Επίσης και εδώ ακολουθείται ένα «μοτίβο» περίπου ίδιου αριθμού 

σωστών – λανθασμένων απαντήσεων σε όλα τα ερωτήματα. 

Στη σύγκριση των απαντήσεων των δυο ομάδων, δεν έχουμε να 

παρατηρήσουμε κάποιες σημαντικές διαφορές, πλην ενός ελαφρού 

προβαδίσματος της ομάδας του ΔΠ σε σχέση με τον αριθμό των σωστών 

απαντήσεων. 

Από το πλήθος των σωστών απαντήσεων φαίνεται πως η χρήση 

προσομοιώσεων όπου αυτό κρίνεται αναγκαίο και αφού έχουν ενταχθεί 

επικουρικά στο σχολικό εγχειρίδιο με βάση συγκεκριμένο διδακτικό σενάριο και 

με οριοθετημένη στοχοθεσία, μπορεί να έχει σημαντικά οφέλη για τους μαθητές, 

ακόμη και σε δύσκολα πεδία της Φυσικής για τους μαθητές του Δημοτικού 

Σχολείου, όπως είναι αυτά των κινήσεων των σωματιδίων. 

Αν επιχειρήσουμε να συγκρίνουμε το σύνολο των απαντήσεων του 

συγκεκριμένου ερωτήματος με κάποια προηγούμενα ερωτήματα, προκύπτουν 

κάποια σημεία που θέλουν περισσότερη ανάλυση. 

Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν Η/Υ ενώ απαντούν με πολύ καλά 

ποσοστά στη συμπλήρωση λέξεων που απαιτούν την κατανόηση από μέρους 

τους των κινήσεων των μορίων και πως αυτές σχετίζονται με την θερμοκρασία 

και τη θερμότητα, εντούτοις σε προηγούμενο ερώτημα σχεδιασμού των μορίων 

ενός στερεού σώματος σε διάφορες θερμοκρασίες δεν έχουν τα ίδια υψηλά 

ποσοστά σωστών απαντήσεων. Πιο συγκεκριμένα ενώ απαντούν κατά μέσο όρο 

κατά 68% σωστά στη δραστηριότητα συμπλήρωσης κενών, οι σωστές 

απαντήσεις τους στον σχεδιασμό μορίων στερεού σώματος σε διάφορες 

θερμοκρασίες είναι ιδιαίτερα χαμηλές, μόλις 14% κατά μέσο όρο.  

Αντίθετα οι μαθητές της ομάδας του ΔΠ παρουσιάζουν μεγαλύτερη 

«συνέπεια» στις δυο αυτές δραστηριότητες. Κατά μέσο όρο απαντούν κατά 75% 

σωστά στη συμπλήρωση κενών και ταυτόχρονα σχεδιάζουν σωστά τα μόρια 

ενός στερεού σε διάφορες θερμοκρασίες με ένα ποσοστό 58% κατά μέσο όρο. 

Παρότι δεν είναι κοντά τα δυο ποσοστά, η διαφορά τους εξηγείται εξαιτίας της 

πολύ πιο απαιτητικής διαδικασίας που απαιτεί ο σωστός σχεδιασμός μορίων ως 
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προς τη θέση και την κίνησή τους, αλλά και του γεγονότος πως είναι πιο εύκολο 

να αποκλειστεί ένα σχέδιο ως λανθασμένο από ότι να δοθεί μια λανθασμένη 

απάντηση συμπλήρωσης κενών. 

Προσπαθώντας να εξηγήσουμε τις μεγάλες διαφορές στα ποσοστά, 

καταλήξαμε πως αφενός η παρουσίαση των προσομοιώσεων βοήθησε τους 

μαθητές όλων των ομάδων να κατανοήσουν τον συσχετισμό της κίνησης των 

μορίων ενός σώματος με την θερμοκρασία και τη θερμότητα και να το 

αποδώσουν αυτό λεκτικά σε ανάλογες δραστηριότητες, αφετέρου όμως φάνηκε 

πως όταν κλήθηκαν να σχεδιάσουν αυτή την κίνηση, εκεί παρουσιάστηκαν 

αδυναμίες. Όπως έχει ήδη αναφερθεί παραπάνω ο μόνος παράγοντας που 

μπαίνει στην παραπάνω εξίσωση και διαφοροποιεί τόσο πολύ τα ποσοστά υπέρ 

της ομάδας πειραματισμού είναι το τεχνολογικό μέσο, δηλαδή ο ΔΠ, ο οποίος 

επειδή επέτρεπε τον εύκολο σχεδιασμό πάνω στα βίντεο της κίνησης των 

μορίων και την εύκολη λήψη συγκρίσιμων στιγμιότυπων, έδωσε τελικά ένα 

καλύτερο μαθησιακό αποτέλεσμα που αποτυπώθηκε από τις επιδόσεις των 

μαθητών. 

 

Ερώτηση 8: 

Κάντε τις παρακάτω αντιστοιχίσεις. 

1. Τα σώματα έχουν την ίδια 

θερμοκρασία. 

 α. Τήξη  

2. Το υγρό μετατρέπεται σε στερεό.  β. Συμπύκνωση 

3. Το υγρό μετατρέπεται σε αέριο.  γ. Εξάτμιση 

4. Τα μόρια των σωμάτων κινούνται 

με την ίδια ταχύτητα. 

 δ. Θερμική ισορροπία 

5. Το υγρό μετατρέπεται σε αέριο από 

όλη τη μάζα του υγρού. 

 ε. Πήξη 
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6. Το στερεό μετατρέπεται σε υγρό.  στ. Βρασμός  

7. Το αέριο μετατρέπεται σε υγρό.  

 

 

 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Τήξη (αντιστοίχιση) 0,000 134 1,000 

Συμπύκνωση (αντιστοίχιση) -,360 134 ,719 

Εξάτμιση (αντιστοίχιση) 1,064 134 ,289 

ΘΙ (αντιστοίχιση) ,898 134 ,371 

Πήξη (αντιστοίχιση) -,386 134 ,700 

Βρασμός (αντιστοίχιση) ,729 134 ,467 

 

 

Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα ζητάμε από τους μαθητές να 

αντιστοιχίσουν προτάσεις, με τα φαινόμενα που αυτές περιγράφουν. Θέλουμε 

να ελέγξουμε κατά πόσο οι μαθητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν τα όσα 

έμαθαν στις διδακτικές ώρες που προηγήθηκαν, ώστε να μπορούν να 

διαχωρίσουν τα διάφορα φαινόμενα. 

 

Παρακάτω ακολουθούν οι απαντήσεις των μαθητών που χρησιμοποίησαν 

ΔΠ. 

 

 

 



 219 

ΔΠ – Απαντήσεις 

 

 

 

Η πρώτη ανάγνωση των στατιστικών δείχνει πως συνολικά οι μαθητές 

έδωσαν σε όλα τα ερωτήματα περισσότερες σωστές από ότι λανθασμένες 

απαντήσεις. Ένα ακόμη στοιχείο που χρήζει αναφοράς είναι η σταθερότητα του 

αριθμού σωστών απαντήσεων σε όλα τα ερωτήματα που τέθηκαν. Συνολικά 

μπορούμε να πούμε πως η εικόνα είναι πολύ θετική ως προς την ικανότητα των 

μαθητών να ξεχωρίζουν τα φαινόμενα που διδάχθηκαν. 

 

Στη συνέχεια ακολουθούν οι απαντήσεις των μαθητών που 

χρησιμοποίησαν Η/Υ. 
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Η/Υ – Απαντήσεις 

 

Και στην ομάδα του Η/Υ παρατηρείται μια περίπου ίδια εικόνα. Υπάρχουν 

και εδώ πολύ περισσότερες σωστές από ότι λανθασμένες απαντήσεις, αλλά και ο 

αριθμός σωστών-λανθασμένων απαντήσεων είναι περίπου ίδιος σε όλα τα 

ερωτήματα. 

Συγκριτικά στις δυο ομάδες, ελέγχου και πειραματισμού για την 

συγκεκριμένη δραστηριότητα δεν βρέθηκαν μεγάλες διαφοροποιήσεις, ώστε να 

μπορούμε να βγάλουμε κάποια συμπεράσματα για υπεροχή κάποιου 

τεχνολογικού μέσου. Μικρές διαφοροποιήσεις (1-5 απαντήσεων) υπέρ της 

ομάδας του ΔΠ αλλά και υπέρ της ομάδας του Η/Υ, είναι τόσο μικρές αριθμητικά 

και δεν ακολουθούν κάποιον κανόνα. που στατιστικά δεν μπορούν να 

αξιοποιηθούν ώστε να βγάλουν κάποιο συγκεκριμένο συμπέρασμα. Φαίνεται στη 

συγκεκριμένη δραστηριότητα οι δυο ομάδες να είναι ισοδύναμες στην απόδοσή 

τους. 

 

Ερώτηση 9: 

Στην παρακάτω εικόνα βλέπετε δυο μπουκάλια που έχουν την ίδια ποσότητα 

νερού και στα οποία αρχικά είχαμε προσαρμόσει στα στόμιά τους ξεφούσκωτα 
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μπαλόνια. Μετά από λίγη ώρα τα μπαλόνια αρχίζουν να φουσκώνουν. Μπορείτε 

να εξηγήσετε γιατί στο ένα μπουκάλι το μπαλόνι είναι περισσότερο 

φουσκωμένο; 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Μπουκάλια με μπαλόνια ,341 134 ,734 

 

Η συγκεκριμένη δραστηριότητα θέλει να ελέγξει την ικανότητα των 

μαθητών να εξηγήσουν ένα υποθετικό πείραμα, χρησιμοποιώντας γνώσεις που 

διδάχθηκαν κατά τη διάρκεια των διδασκαλιών με ΔΠ και Η/Υ. Το ερώτημα είναι 

πιο απαιτητικό από τα προηγούμενα, αφού χρειάζεται οι μαθητές να 

συνδυάσουν γνώσεις από περισσότερα πεδία, ώστε να κατανοήσουν τι 

περιγράφει και να εξηγήσουν γιατί συμβαίνει. 

 

ΔΠ - Απαντήσεις 

 

Η ομάδα του ΔΠ έδωσε μοιρασμένες σωστές και λάθος απαντήσεις (34 και 

34).  
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Η/Υ – Απαντήσεις 

 

Και στην ομάδα του Η/Υ οι απαντήσεις είναι σχεδόν μοιρασμένες (32 

σωστές και 36 λάθος). 

Ο μεγάλος αριθμός (συγκριτικά με τα προηγούμενα ερωτήματα) 

λανθασμένων απαντήσεων οφείλεται από τη μια στην αρκετά απαιτητική φύση 

του ερωτήματος και από την άλλη στο γεγονός πως ο μαθητής έπρεπε να δώσει 

μια γραπτή εξήγηση για να υποστηρίξει την απάντησή του. Ως σωστές 

λήφθηκαν μόνο οι απαντήσεις που ήταν συνολικά σωστές και όχι όσες 

πλησίαζαν ή εν μέρει εξηγούσαν το φαινόμενα. Αυτό είχε σαν αποτέλεσμα να 

δοθούν πολλές λανθασμένες απαντήσεις, αρκετές εκ των οποίων είχαν από 

πολλά έως πάρα πολλά στοιχεία που όριζαν μια απάντηση σωστή, αλλά τελικά 

απορρίπτονταν λόγω των ορίων που τέθηκαν για την κατοχύρωση μιας σωστής 

απάντησης. Συνολικά ήταν πολύ λίγες οι λανθασμένες απαντήσεις που έδειχναν 

ότι ο μαθητής δεν γνωρίζει καθόλου το φαινόμενο ή πως δεν ξέρει πώς να 

εξηγήσει την άποψή του, ή πως απαντούσε τυχαία. 

Συγκριτικά στις δυο ομάδες υπάρχει και εδώ ισοδυναμία αφού ο αριθμός 

σωστών-λανθασμένων απαντήσεων είναι περίπου ίδιος και οι μικρές διαφορές 

δεν είναι ικανές για να εξαχθούν κάποια συμπεράσματα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10 

Παρουσίαση των αποτελεσμάτων των after post-tests. Συγκρίσεις.  

 

 Αφού τελείωσε η κυρίως έρευνα, το μάθημα των Φυσικών συνεχίστηκε 

και στις δυο ομάδες (πειραματισμού και ελέγχου) χωρίς πλέον την υποστήριξη 

των τεχνολογικών μέσων, αφού θέλαμε μετά το πέρας κάποιου διαστήματος να 

ελέγξουμε τον αντίκτυπο που είχε η μη χρησιμοποίηση τους.  

Τρεις περίπου μήνες μετά την ολοκλήρωση της έρευνας δώσαμε στους 

μαθητές ερωτηματολόγια (after post tests) προκειμένου να ελέγξουμε τον 

βαθμό κατάκτηση του γνωστικού αντικειμένου, τις στάσεις τους, αλλά και τις 

μεταγνωστικές τους δεξιότητες. 

Η επεξεργασία των απαντήσεων των μαθητών έγινε σε δυο στάδια. Στο 

πρώτο στάδιο συγκρίναμε τα αποτελέσματα από τις δυο ομάδες και στο δεύτερο 

στάδιο συγκρίναμε τα αποτελέσματα με αυτά που είχαμε πάρει στα Post-tests 

ώστε να δούμε τυχόν διαφοροποιήσεις. Η πιστότητα του ερωτηματολογίου 

ελέγχθηκε με την κλίμακα Cronbach (Cronbach’s alpha = 0,894). 
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After post test 

 

1. Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών; 

2. Θα ήθελες να γίνονταν τα μαθήματα με τη χρήση ΔΠ - Η/Υ; 

3. Σχεδιάστε τα μόρια ενός στερεού σώματος που βρίσκεται σε θερμοκρασία 20ο 

C και ενός δεύτερου στερεού σώματος που βρίσκεται σε θερμοκρασία 50ο C. 

 

 

 

 

 

 

 

Στερεό σώμα 20ο C                                   Στερεό σώμα 50ο C 

 

4. Συμπληρώστε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις κατάλληλες λέξεις. 

α) Όταν δυο σώματα βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία τότε τα μόρια τους 

κινούνται με  …………………………….. ταχύτητα. 

β) Τα μόρια ενός ……………… στερεού σώματος κινούνται σε πιο απομακρυσμένες 

θέσεις σε σχέση με τα μόρια ενός……….. στερεού σώματος. 

γ) Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια τα μόριά του κινούνται ……………………………. 

δ) Όταν σε ένα σώμα μειώνεται η θερμοκρασία του, τα μόριά του κινούνται 

……………………… 
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5. Συμπληρώστε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις κατάλληλες λέξεις. 

- Όταν ένα στερεό σώμα παίρνει ενέργεια μετατρέπεται σε υγρό. Το φαινόμενο 

αυτό ονομάζεται……………………..  

- Όταν ένα υγρό σώμα χάνει ενέργεια μετατρέπεται σε στερεό. Το φαινόμενο 

αυτό ονομάζεται…………………………. 

- Πήξη, ονομάζεται το φαινόμενο κατά το οποίο ένα ……………………. σώμα, 

μετατρέπεται σε …………………………….. 

- Συμπύκνωση ονομάζεται το φαινόμενο κατά το οποίο ένα ……………………. σώμα, 

μετατρέπεται σε …………………………….. 

 

6. Αναφέρετε από ένα φαινόμενο της καθημερινής ζωής (κάτι που γίνεται στη 

φύση, κάτι που κάνει ο άνθρωπος, κλπ) στο οποίο να συμβαίνει α) τήξη, β) 

εξάτμιση, γ)συμπύκνωση. 
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 Ακολουθεί η στατιστική επεξεργασία και η σύγκριση των απαντήσεων των 

ομάδων πειραματισμού και ελέγχου, αλλά και η σύγκριση των απαντήσεων του 

after post test με τις απαντήσεις του post test για κάθε ομάδα, όπου αυτό 

κρίνεται σκόπιμο. 

Ερώτηση 1: Σου αρέσει το μάθημα των Φυσικών; 

 Θέλουμε να δούμε τη στάση των μαθητών σχετικά με το μάθημα των 

Φυσικών 3 μήνες μετά την έρευνα και χωρίς να έχουν πια χρησιμοποιήσει ΔΠ ή 

Η/Υ ώστε να διαπιστώσουμε αν και κατά πόσο η χρήση ή μη ενός τεχνολογικού 

μέσου μπορεί να επηρεάσει. 

 

 Για την ομάδα που χρησιμοποίησε το ΔΠ είχαμε τα παρακάτω 

αποτελέσματα. 
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ΠΟΛΥ ΛΙΓΟ ΛΙΓΟ ΟΥΔΕΤΕΡΟ ΠΟΛΎ ΠΑΡΑ ΠΟΛΎ

1. Σου αρέσει το μάθημα των 

Φυσικών;

  

 Από τα αποτελέσματα του after post test βλέπουμε μια θετική γενικά 

εικόνα των μαθητών για το μάθημα των Φυσικών. Οι θετικές γνώμες είναι 38 σε 
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σύνολο 68, περισσότερες από τις μισές, ενώ οι αρνητικές είναι μόλις 8 σε 

σύνολο 68. Μεγάλο αριθμό συγκεντρώνουν οι ουδέτερες γνώμες, αφού 1 στους 

3 μαθητές (22 στους 68) απάντησε με αυτόν τον τρόπο. 

Παρακάτω θα συγκρίνουμε αυτές τις απαντήσεις των μαθητών με τις 

αντίστοιχες που έδωσαν κατά τη διάρκεια της έρευνας. 

  t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σου αρέσει το 

μάθημα των 

Φυσικών;  (ΔΠ) 

6,241 67 ,000 
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ΠΟΛΥ ΛΙΓΟ ΛΙΓΟ ΟΥΔΕΤΕΡΟ ΠΟΛΎ ΠΑΡΑ ΠΟΛΎ

Πριν

Μετά

 

Από την πρώτη κιόλας ανάγνωση των γραφημάτων φαίνεται πως οι 

μαθητές είχαν θετικότερη στάση για τη Φυσική κατά τη διάρκεια της έρευνας 

που χρησιμοποιούσαν τον ΔΠ, συγκριτικά με τις απαντήσεις που έδωσαν μετά 

από 3 μήνες που δεν έκαναν το μάθημα με το συγκεκριμένο τεχνολογικό μέσο. 

Και μπορεί η γενική θετική στάση των μαθητών για τη Φυσική να μην 

αλλάζει, όμως είναι εντυπωσιακό πως κατά τη διάρκεια της έρευνας 32 μαθητές 

είχαν πάρα πολύ θετική γνώμη και αυτός ο αριθμός μειώθηκε στους 12.  
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Ίσως θα περίμενε κανείς αυτές οι πάρα πολύ θετικές γνώμες να 

μετατοπίζονταν στην αμέσως επόμενη θετική επιλογή. Κάτι τέτοιο όμως δεν 

συνέβη στον ίδιο βαθμό. Από τους 21 μαθητές που δήλωναν ότι τους αρέσει η 

Φυσική «πολύ», αυξήθηκαν σε 26. 

Αυτό ήταν αποτέλεσμα της μεγάλης ανόδου των ουδέτερων απόψεων. 

Από 11 ουδέτερες απόψεις κατά τη διάρκεια της έρευνας, φτάσαμε στις 22 μετά 

από 3 μήνες. 

Ταυτόχρονα αυξήθηκαν οι αρνητικές γνώμες. Από συνολικά 4 αρνητικές 

θέσεις είχαμε διπλασιασμό, 8. 

Από τα αποτελέσματα του after post test φαίνεται πολύ καθαρά πως η 

χρήση του ΔΠ είχε πολύ θετική επίδραση στους μαθητές και στην στάση τους 

απέναντι στη Φυσική. Είναι εντυπωσιακό πως 3 μήνες μετά την έρευνα και μη 

χρησιμοποιώντας τον ΔΠ μεγάλος αριθμός μαθητών έχασε το αρχικό του 

ενδιαφέρον και έτσι τα αποτελέσματα των απαντήσεων έδιναν θετικές θέσεις 

πολύ λιγότερες των αρχικών. 

Ο αντίκτυπος του ΔΠ ήταν πολύ σημαντικός για τους μαθητές και έτσι 

όταν επέστρεψαν στον συνήθη τρόπο διεξαγωγής του μαθήματος, φαίνεται πως 

δεν βρήκαν τα ίδια κίνητρα. Οι θέσεις τους σε όλες τις περιπτώσεις έδειξαν μια 

σοβαρή μείωση ενδιαφέροντος για τη Φυσική.  

Θα μπορούσαμε να πούμε πως σε ένα βαθμό κάτι τέτοιο ήταν 

αναμενόμενο, καθώς αρχικά παρουσιάζεις στους μαθητές μια εφαρμογή με νέο 

μέσο που έχει διαδραστικά στοιχεία και μετά συνεχίζεις τα μαθήματα χωρίς 

αυτό. Είναι επόμενο να αναζητούν οι μαθητές αυτό που τους τράβηξε την 

προσοχή και ήταν πιο προσιτό και οπότε οι θετικές τους απόψεις να 

επηρεάζονται ανάλογα. 

Οι διακυμάνσεις όμως ήταν πολύ μεγαλύτερες από ότι ίσως θα 

αναμενόταν. Αυτό φαίνεται και πιο καθαρά στην αντίστοιχη σύγκριση με την 

ομάδα του Η/Υ. 
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  t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σου αρέσει το 

μάθημα των 

Φυσικών; (Η/Υ) 

-1,758 67 ,083 
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Πριν

Μετά

 

 Παρατηρώντας τα διαγράμματα, φαίνεται μια πιο ήπια αλλαγή στη στάση 

των μαθητών, ενώ σε κάποιες θέσεις οι αλλαγές είναι αμελητέες. 

 Πιο συγκεκριμένα μεγάλη διαφορά παρουσιάζουν οι πάρα πολύ θετικές 

θέσεις που από 10 κατά τη διάρκεια της έρευνας, μειώνονται στις 5. Οι 

υπόλοιπες θετικές θέσεις παραμένουν περίπου ίδιες. Από 20 γίνονται 21. 

 Οι ουδέτερες θέσεις αυξήθηκαν από 17 σε 24 με ταυτόχρονη μικρή 

μείωση των συνολικών αρνητικών θέσεων από 21 σε 18. 

 Εδώ λοιπόν η αναμενόμενη μετατόπιση των θετικών θέσεων των 

μαθητών, ήταν πολύ πιο περιορισμένη και θα μπορούσαμε να πούμε πως 

ακολούθησε μια ισορροπημένη πορεία με την λογική πως περιμένουμε να δούμε 

κάτι τέτοιο όταν οι μαθητές επιστρέφουν να κάνουν το μάθημα από το βιβλίο 

και μόνο. 
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 Συνολικά φαίνεται πως η χρήση του ΔΠ επηρέασε πολύ περισσότερο τις 

γνώμες των μαθητών, είτε αρχικά ώστε να δώσουν περισσότερες θετικές 

απαντήσεις επηρεασμένοι από το νέο μέσο, είτε στο τέλος όταν η απουσία του 

μπορούμε να πούμε ότι έγινε περισσότερο εμφανής. Από τα αποτελέσματα 

βλέπουμε πως η χρήση του ΔΠ για τη διδασκαλία της Φυσικής μέσα από ένα 

ολοκληρωμένο διαδραστικό ψηφιακό φύλλο εργασίας, μπορεί να επηρεάσει 

σημαντικά τη στάση των μαθητών απέναντι στη Φυσική, κάτι πολύ χρήσιμο για 

την περαιτέρω στρατηγική διαμόρφωσης του μαθήματος. 

 

Ερώτηση 2: Θα ήθελες να γίνονταν τα μαθήματα με τη χρήση ΔΠ - Η/Υ; 

 Στη συνέχεια θέλουμε να ελέγξουμε αν οι μαθητές και σε ποιο ποσοστό 

θα ήθελαν να έκαναν το μάθημα με το τεχνολογικό μέσο που χρησιμοποίησαν 

κατά τη διάρκεια της εφαρμογής. Έτσι θα μπορέσουμε να έχουμε μια εικόνα του 

αντίκτυπου που είχε ο ΔΠ ή ο Η/Υ στους μαθητές. 

 Ακολουθούν τα αποτελέσματα από την ομάδα του ΔΠ. 
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ΠΟΛΥ ΛΙΓΟ ΛΙΓΟ ΟΥΔΕΤΕΡΟ ΠΟΛΎ ΠΑΡΑ ΠΟΛΎ

2. Θα ήθελες να γίνονταν τα 

μαθήματα με τη χρήση ΔΠ;
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 Είναι εμφανές πως μετά από 3 μήνες, οι μαθητές που είχαν 

χρησιμοποιήσει ΔΠ κατά τη διάρκεια της εφαρμογής εκφράζονται απολύτως 

θετικά για το τεχνολογικό μέσο. 

 Από τους 68 μαθητές, οι 62 θα ήθελαν να γίνονται τα μαθήματα με τη 

χρήση του ΔΠ, ταυτόχρονα δεν υπάρχει καμία αρνητική γνώμη, ενώ υπάρχουν 

και 6 ουδέτερες. 

 Αν αντιπαραβάλουμε αυτά τα ποσοστά με τα αντίστοιχα που πήραμε κατά 

τη διάρκεια της έρευνας θα έχουμε μια καλύτερη εικόνα του πόσο αποδεχτός 

έγινε ο ΔΠ ως διδακτικό εργαλείο από τους μαθητές. 

  t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θα ήθελες να 

γίνονταν τα 

μαθήματα με τη 

χρήση ΔΠ; 

2,546 67 ,013 
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Πριν

Μετά

 

 Στην ομάδα του ΔΠ παρέμεινε ιδιαίτερα υψηλό το ενδιαφέρον χρήσης του 

για τη διδασκαλία μαθημάτων αυξάνοντας ακόμη περισσότερο τα ήδη πολύ 

υψηλά ποσοστά θετικής γνώμης.  
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 Παράλληλα με μηδενικές αρνητικές γνώμες ο ΔΠ δείχνει την σχεδόν 

καθολική του αποδοχή από τους μαθητές, ειδικά μετά την πάροδο των 3 μηνών 

που μεσολάβησαν για το after post test. Τα παραπάνω νούμερα είναι 

ενθαρρυντικά και χρήσιμα για όσους σκέφτονται ή θέλουν να εισάγουν τον ΔΠ 

στην διδακτική διαδικασία καθώς έχει όπως φαίνεται το πλεονέκτημα στην 

προτίμηση των μαθητών. 

 Τα ίδια θετικά αποτελέσματα είχαμε και στην ομάδα του Η/Υ. 
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ΠΟΛΥ ΛΙΓΟ ΛΙΓΟ ΟΥΔΕΤΕΡΟ ΠΟΛΎ ΠΑΡΑ ΠΟΛΎ

2. Θα ήθελες να γίνονταν τα 

μαθήματα με τη χρήση Η/Υ;

 

 Και εδώ οι θετικές γνώμες είναι πολλές μετά την πάροδο 3 μηνών. Από 

τους 68 μαθητές οι 31 εξέφρασαν θετική γνώμη, οι 25 ουδέτερες και 12 

μαθητές αρνητική γνώμη. 

 Σε σύγκριση με τις απόψεις των μαθητών κατά την διάρκεια της έρευνας, 

όπως φαίνεται και στο παρακάτω γράφημα, οι θετικές γνώμες των μαθητών 

εξακολουθούν να βρίσκονται σε υψηλά ποσοστά. 
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  t df 

Sig. (2-

tailed) 

Θα ήθελες να 

γίνονταν τα 

μαθήματα με τη 

χρήση Η/Υ; 

-5,284 67 ,000 
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Πριν

Μετά

 

 Πιο συγκεκριμένα οι συνολικές θετικές γνώμες είναι περισσότερες από τις 

αρνητικές τόσο κατά τη διάρκεια όσο και μετά την έρευνα. Οι διαφορές στα 

ποσοστά που παρατηρούνται είναι στις πάρα πολύ θετικές γνώμες που από 14 

μειώθηκαν στις 5, με ταυτόχρονη αύξηση των πολύ θετικών απόψεων από 22 

σε 26 και των ουδέτερων από 21 σε 25. Οι αρνητικές συνολικά απόψεις 

παρέμειναν σχεδόν ίδιες από 11 σε 12. 

 Αν συγκρίνουμε τα αποτελέσματα των δυο ομάδων, βλέπουμε καθαρά 

πως οι μαθητές της ομάδας του ΔΠ εξέφραζαν αλλά και εκφράζουν την θετική 

τους άποψη και αποδέχονται το τεχνολογικό μέσο σε πολύ μεγαλύτερα ποσοστά 

από ότι οι μαθητές της ομάδας του Η/Υ. 

 Χαρακτηριστικό είναι ότι ενώ η ομάδα του Η/Υ είχε πάντα και αρνητικές 

γνώμες, η ομάδα του ΔΠ δεν είχε σχεδόν καμία. Παράλληλα οι πάρα πολύ 
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θετικές απόψεις των μαθητών της ομάδας πειραματισμού που φτάνουν ακόμη 

και στο 55% των συνολικών απαντήσεων των μαθητών είναι μέχρι και 7 φορές 

περισσότερες από τις απαντήσεις της ομάδας ελέγχου.  

 

Ερώτηση 3: Σχεδιάστε τα μόρια ενός στερεού σώματος που βρίσκεται σε 

θερμοκρασία 20ο C και ενός δεύτερου στερεού σώματος που βρίσκεται 

σε θερμοκρασία 50ο C. 

 Χρησιμοποιήσαμε άλλη μια ερώτηση από το Post test που έχει σχέση με 

την κίνηση των μορίων σε ένα στερεό σώμα και την διάταξή τους. Επειδή είχαμε 

πάρει θετικά αποτελέσματα από τις απαντήσεις των μαθητών, θέλαμε να δούμε 

αν αυτή η τάση εξακολουθεί και μετά από 3 μήνες για να διαπιστώσουμε αν η 

συγκεκριμένη γνώση που αφορά στο μικρόκοσμο, μπορεί να ανακληθεί και να 

χρησιμοποιηθεί σωστά.  

Απαντήσεις – ΔΠ 

 

 Με μια πρώτη ματιά φαίνεται πως για την κίνηση και διάταξη των μορίων 

ενός στερεού στους 20ο C οι μαθητές έδωσαν περισσότερες σωστές απαντήσεις, 

ενώ για το ίδιο ερώτημα στους 50ο C οι σωστές απαντήσεις μειώθηκαν αρκετά 

με αποτέλεσμα να έχουμε περισσότερες λανθασμένες. 
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  t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σχεδιασμός μορίων 

στους  20ο C  

-2,306 67 ,024 

Σχεδιασμός μορίων 

στους 50ο C 

-3,596 67 ,001 

 

Αναλύοντας τα δεδομένα να παρατηρήσουμε πως και στα post tests οι 

απαντήσεις των μαθητών όπως φαίνεται και στο παρακάτω συγκριτικό 

διάγραμμα δεν είχαν τα ίδια υψηλά ποσοστά σωστών όπως σε άλλα ερωτήματα. 

 

 Για τον σχεδιασμό μορίων στερεού στους 20ο C από 41 σωστές 

απαντήσεις στο post test, πήραμε 33 σωστές στο after post test. Για το 

συγκεκριμένο ερώτημα αυτά τα δεδομένα είναι πολύ ικανοποιητικά αν σκεφτεί 

κανείς την φύση και την δυσκολία του ερωτήματος για τους μαθητές του 

Δημοτικού. 

 Για τον σχεδιασμό μορίων στερεού στους 50ο C από 36 σωστές 

απαντήσεις στο post test πήραμε 24 σωστές στο after post test. Παρότι εδώ η 

πτώση στον αριθμό των σωστών απαντήσεων είναι μεγαλύτερη, θα μπορούσαμε 
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να πούμε πως δικαιολογείται αφού και στα post tests οι μαθητές συγκριτικά 

έδιναν αρκετά λιγότερες σωστές απαντήσεις στους 50ο C από ότι στους 20ο C. 

Επομένως με την πάροδο 3 μηνών είναι ίσως αναμενόμενο να βρίσκουμε 

μεγαλύτερη πτώση στο συγκεκριμένο ερώτημα που μάλλον προβλημάτισε και 

δυσκόλεψε τους μαθητές εξ αρχής. 

 Παρ΄όλ΄αυτά ο συνολικός αριθμός των σωστών απαντήσεων και στα δυο 

αυτά ερωτήματα είναι ενδεικτικός αφενός τις αξίας προβολής επιπλέον υλικού 

στην τάξη και πιο συγκεκριμένα προσομοιώσεων σωματιδίων για το μάθημα που 

αφορά την έρευνά μας και αφετέρου στην δυναμική του ΔΠ που όπως φαίνεται 

βοήθησε τους μαθητές όχι μόνο να συνδυάσουν τις γνώσεις του βιβλίου με τις 

προσομοιώσεις, αλλά και να τις συγκρατήσουν.  

 

Απαντήσεις – Η/Υ 

 Στη συνέχεια ακολουθούν οι απαντήσεις των μαθητών της ομάδας 

ελέγχου στα ίδια ερωτήματα. 

 

 Εδώ η εικόνα είναι τελείως διαφορετική. Και στα δυο ερωτήματα οι 

λανθασμένες απαντήσεις είναι περισσότερες από ότι οι σωστές. Μόνο 1 στους 4 

μαθητές σχεδιάζει σωστά τα μόρια ενός στερεού στους 20ο C, ενώ το ποσοστό 
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μειώνεται σε περίπου 1 στους 6 μαθητές να σχεδιάζει σωστά τα μόρια ενός 

στερεού στους 50ο C. 

  t df 

Sig. (2-

tailed) 

Σχεδιασμός μορίων 

στους  20ο C  

1,000 67 ,321 

Σχεδιασμός μορίων 

στους 50ο C 

2,989 67 ,004 

 

 

 Συγκριτικά με τα αποτελέσματα που είχαμε από τις απαντήσεις των 

μαθητών στο post test βλέπουμε πως αρκετοί μαθητές με την πάροδο 3 μηνών 

που μεσολάβησαν μέχρι το after post test δεν μπόρεσαν να συνδυάσουν τις 

γνώσεις τους και τα όσα είδαν και μελέτησαν στα βίντεο των προσομοιώσεων, 

στον ίδιο βαθμό που το έκαναν οι μαθητές που χρησιμοποίησαν ΔΠ. 

 Από την αρχή, στο post test η επίδοση της ομάδας του Η/Υ ήταν 

συγκριτικά χαμηλότερη και αυτή η διαφορά μεγάλωσε μετά από 3 μήνες. 

Πάντως και εδώ θα λέγαμε πως η πτώση στις σωστές απαντήσεις των μαθητών 

είναι κάτι που περιμένουμε να δούμε σε τέτοια ερωτήματα, όμως φαίνεται πως 
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για τους μαθητές της ομάδας του ΔΠ αυτή η πτώση είναι πιο περιορισμένη αφού 

κρατούν σε σημαντικό βαθμό ψηλά τα ποσοστά των σωστών απαντήσεων.  

 Αν συγκρίνουμε τις απαντήσεις της ομάδας ελέγχου και της ομάδας 

πειραματισμού μόνο στο after post test έχουμε τα παρακάτω αποτελέσματα. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

Σχεδιασμός μορίων 20 3,461 134 ,001 

Σχεδιασμός μορίων 50 3,145 134 ,002 

 

 Από τη στατιστική τους ανάλυση είναι σαφές πως έχουμε σημαντική 

διαφορά υπέρ της ομάδας πειραματισμού τόσο στο σχεδιασμό των μορίων 

στερεού σώματος στους 20ο C όσο και στους 50ο C, κάτι που δείχνει ότι μετά το 

πέρας των τριών μηνών οι μαθητές που χρησιμοποίησαν τον ΔΠ μπορούσαν πιο 

εύκολα να ανακαλέσουν τις γνώσεις και να ανταποκριθούν στα συγκεκριμένα 

ερωτήματα που αφορούν στο μικρόκοσμο.  

 

Ερώτηση 4: Συμπληρώστε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις 

κατάλληλες λέξεις. 

α) Όταν δυο σώματα βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία τότε τα μόρια τους 

κινούνται με  …………………………….. ταχύτητα. 

β) Τα μόρια ενός ……………… στερεού σώματος κινούνται σε πιο απομακρυσμένες 

θέσεις σε σχέση με τα μόρια ενός……….. στερεού σώματος. 

γ) Όταν ένα σώμα παίρνει ενέργεια τα μόριά του κινούνται ……………………………. 

δ) Όταν σε ένα σώμα μειώνεται η θερμοκρασία του, τα μόριά του κινούνται 

……………………… 
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 Στη συγκεκριμένη δραστηριότητα δεν δίναμε στους μαθητές να διαλέξουν 

ανάμεσα από κάποιες λέξεις, αλλά τους ζητούσαμε να βρουν μόνοι τους την 

κατάλληλη που περιγράφει το φαινόμενο. Με αυτόν τον τρόπο θέλουμε να 

ελέγξουμε σε ποιο βαθμό θυμούνται τα όσα διδάχθηκαν κατά τη διάρκεια της 

εφαρμογής. 

 Ακολουθεί η στατιστική επεξεργασία και σύγκριση των αποτελεσμάτων 

της ομάδας πειραματισμού και ελέγχου. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Συμπλήρωση κενών 1 3,763 134 ,000 

Συμπλήρωση κενών 2 3,932 134 ,000 

Συμπλήρωση κενών 3 1,644 134 ,102 

Συμπλήρωση κενών 4 ,188 134 ,851 

 

Απαντήσεις – ΔΠ 

 

 Αναλύοντας τα στατιστικά δεδομένα που προέκυψαν από τις απαντήσεις 

των μαθητών, έχουμε μια γενική θετική εικόνα για το μαθησιακό επίπεδό τους 

μετά από 3 μήνες που μεσολάβησαν από την εφαρμογή. 

 Σε όλα τα ερωτήματα οι σωστές απαντήσεις είναι περισσότερες έως πολύ 

περισσότερες από τις λανθασμένες. Με εξαίρεση το δεύτερο ερώτημα που 
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περίπου ο αριθμός σωστών και λάθος απαντήσεων είναι ίσος, σε όλα τα άλλα 

ερωτήματα οι μαθητές απαντούν με ποσοστά πάνω από 65% σωστά. 

 

Απαντήσεις – Η/Υ 

 

 Αντίστοιχα στην ομάδα του Η/Υ έχουμε να παρατηρήσουμε πως για τα 

πρώτα δυο ερωτήματα οι λανθασμένες απαντήσεις είναι περισσότερες, ενώ στα 

επόμενα δυο ερωτήματα η εικόνα αντιστρέφεται με περισσότερες σωστές 

απαντήσεις. 

 Πιθανότερος λόγος είναι πως στα δυο πρώτα ερωτήματα απαιτείται 

μεγαλύτερη προσοχή ώστε να απαντηθούν σωστά, αλλά και καλύτερη 

αφομοίωση των όσων είχαν διδαχθεί κατά τη διάρκεια της εφαρμογής. Αντίθετα 

τα επόμενα δυο ερωτήματα ελέγχουν με πιο απλό τρόπο αν ο μαθητής ξέρει να 

συνδυάζει τις κινήσεις των μορίων με την θερμοκρασία ενός σώματος. 

 Αν συγκρίνουμε τα αποτελέσματα από τις δυο ομάδες, θα δούμε καταρχάς 

μια πολύ μεγάλη διαφορά στον αριθμό των σωστών απαντήσεων των δυο 

πρώτων ερωτημάτων, υπερ της ομάδας του ΔΠ. Αν αναλύσουμε τα δεδομένα θα 

λέγαμε πως αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι στο ΔΠ και η θερμική ισορροπία, 
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αλλά και η διάταξη των μορίων στερεού σώματος, ήταν πιο εύκολο να 

παρουσιαστούν και να αναλυθούν μέσω της επιφάνειας αφής, του εδικού στυλό 

και της λήψης στιγμιοτύπων. Αναλυτικότερα έχουμε αναφερθεί σε αυτό σε 

προηγούμενα κεφάλαια, εδώ θα πρέπει να προσθέσουμε όμως πως οι 

συγκεκριμένες δυνατότητες του ΔΠ φαίνεται πως αποφέρουν σημαντικά 

μαθησιακά αποτελέσματα που μπορούμε να τα διαπιστώσουμε και μετά την 

πάροδο κάποιου χρόνου. 

 

 

Ερώτηση 5: Συμπληρώστε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις 

κατάλληλες λέξεις. 

α) Όταν ένα στερεό σώμα παίρνει ενέργεια μετατρέπεται σε υγρό. Το φαινόμενο 

αυτό ονομάζεται……………………..  

β) Όταν ένα υγρό σώμα χάνει ενέργεια μετατρέπεται σε στερεό. Το φαινόμενο 

αυτό ονομάζεται…………………………. 

γ) Πήξη, ονομάζεται το φαινόμενο κατά το οποίο ένα ……………………. σώμα, 

μετατρέπεται σε …………………………….. 

δ) Συμπύκνωση ονομάζεται το φαινόμενο κατά το οποίο ένα ……………………. 

σώμα, μετατρέπεται σε …………………………….. 

 

Και σε αυτή τη δραστηριότητα δεν δίνουμε στους μαθητές πιθανές 

απαντήσεις για να διαλέξουν την σωστή. Περιμένουμε να δούμε αν μπορούν να 

ανακαλέσουν τις απαιτούμενες γνώσεις για να ερμηνεύσουν τα φαινόμενα. 
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Απαντήσεις – ΔΠ 

 

Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν τον ΔΠ έδωσαν τις παραπάνω απαντήσεις 

που δείχνουν μια θετική εικόνα σχεδόν σε όλα τα ερωτήματα. Στα δυο πρώτα 

ερωτήματα οι σωστές απαντήσεις είναι κατά πολλές περισσότερες από τις λάθος, 

ενώ στα επόμενα δυο ερωτήματα υπάρχει μια ισορροπία. 

 

Απαντήσεις – Η/Υ 

 



 243 

 Ακολουθούν οι απαντήσεις της ομάδας του Η/Υ, που και εδώ έχουμε μια 

περίπου ίδια εικόνα, με εξαίρεση το τελευταίο ερώτημα. 

 Η σύγκριση των δυο ομάδων μας δείχνει πως σε πιο σύνθετα ερωτήματα 

όπως τα δυο τελευταία, οι μαθητές που χρησιμοποίησαν ΔΠ έχουν καλύτερες 

συνολικά επιδόσεις. Μάλιστα στο τελευταίο ερώτημα που αφορούσε την 

συμπύκνωση η διαφορά υπερ της ομάδας του ΔΠ αυξάνεται σημαντικά. 

 Αλλά και στο τρίτο ερώτημα που σχετίζεται με την πήξη, η ομάδα 

πειραματισμού απαντά συνολικά σωστότερα από την ομάδα ελέγχου που έχει 

περισσότερες λάθος από ότι σωστές απαντήσεις. 

 Στα πρώτα δυο ερωτήματα υπάρχει ισορροπία και στις δυο ομάδες. 

 Αναλυτικά η στατιστική επεξεργασία και σύγκριση των απαντήσεων των 

ομάδων πειραματισμού και ελέγχου φαίνεται παρακάτω. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

Τήξη 0,000 134 1,000 

Πήξη 1 με ενέργειες ,173 134 ,863 

Πήξη 2 με φυσικές καταστάσεις ,682 134 ,496 

Συμπύκνωση 1,204 134 ,231 

 

Ερώτηση 6: Αναφέρετε από ένα φαινόμενο της καθημερινής ζωής (κάτι 

που γίνεται στη φύση, κάτι που κάνει ο άνθρωπος, κλπ) στο οποίο να 

συμβαίνει α) τήξη, β) εξάτμιση, γ) συμπύκνωση. 

 Στο τελευταίο ερώτημα θέλουμε να δούμε αν οι μαθητές μπορούν να 

συσχετίσουν τις γνώσεις τους με φαινόμενα της καθημερινής ζωής. Τους είχε 

ζητηθεί να το κάνουν με πιο απλούς τρόπους κατά τη διάρκεια της εφαρμογής, 

όμως έχει ενδιαφέρον να δούμε πως απαντούν μετά από 3 μήνες για να 

ελέγξουμε πόσο αφομοίωσαν αυτά που έμαθαν και αν μπορούν να τα 

συσχετίσουν ανάλογα με την κόσμο γύρω τους. 
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Απαντήσεις – ΔΠ 

 

 Η ομάδα του ΔΠ για το φαινόμενο της τήξης δίνει 40 σωστές και 28 

λανθασμένες απαντήσεις, για το φαινόμενο της εξάτμισης 56 σωστές και 12 

λάθος (ήταν και το φαινόμενο που μπορούσαν να περιγράψουν πιο εύκολα) και 

για το φαινόμενο της συμπύκνωσης δίνουν 38 σωστές και 30 λάθος απαντήσεις. 

 Ο μεγάλος αριθμός σωστών απαντήσεων στην εξάτμιση είναι αποτέλεσμα 

του γεγονότος ότι οι μαθητές το παρατηρούν συχνά γύρω τους αλλά και 

χρησιμοποιούν την συγκεκριμένη λέξη για να το περιγράψουν, ενώ αντίθετα για 

τη συμπύκνωση που είχαμε συγκριτικά τις λιγότερες σωστές απαντήσεις δεν 

συμβαίνει αυτό. 

 Είναι χαρακτηριστικό πως τη συμπύκνωση την μπέρδευαν με την πήξη και 

έδιναν τέτοια παραδείγματα για να απαντήσουν στο ερώτημα. Πιθανότατα γιατί 

στο μυαλό τους η λέξη συμπύκνωση έχει και άλλη έννοια από αυτή της 

Φυσικής. 
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Απαντήσεις – Η/Υ 

 

 Και στην ομάδα του Η/Υ οι περισσότερες σωστές απαντήσεις είναι στην 

εξάτμιση (52 σωστές σε σύνολο 68). Για το φαινόμενο της τήξης οι απαντήσεις 

είναι σχεδόν μοιρασμένες (36 σωστές και 32 λάθος), ενώ για το φαινόμενο της 

συμπύκνωσης συνολικά οι λάθος απαντήσεις (38) είναι περισσότερες. 

 Σε γενικές γραμμές παρατηρήθηκαν και εδώ η ίδια εικόνα όπως στην 

ομάδα του ΔΠ. Το φαινόμενο της εξάτμισης αποδείχθηκε πιο οικείο να εξηγηθεί 

από τους μαθητές και στη συμπύκνωση υπήρχαν πολλές λάθος απαντήσεις που 

είχαν να κάνουν με την πήξη. 

  

t-test for Equality of Means 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Παράδειγμα τήξης ,687 134 ,493 

Παράδειγμα 

εξάτμισης 

,844 134 ,400 

Παράδειγμα 

Συμπύκνωσης 

1,371 134 ,173 
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 Παρά την όποια ομοιομορφία στις απαντήσεις των μαθητών των δυο 

ομάδων δεν παύει να φαίνεται και εδώ μια διαφορά έστω και μικρή υπέρ του 

ΔΠ. Πρώτα, πρώτα σε όλες τις ερωτήσεις αριθμητικά οι σωστές απαντήσεις της 

ομάδας πειραματισμού είναι περισσότερες από αυτές της ομάδας ελέγχου. Στο 

δε τρίτο ερώτημα που η ομάδα ελέγχου απαντά συνολικά λανθασμένα, δεν 

ισχύει το ίδιο για την ομάδα πειραματισμού έστω και για μικρό αριθμό μαθητών 

(38 έναντι 30). 

 Παρότι δηλαδή η εικόνα μοιάζει να είναι η ίδια και στις δυο ομάδες, 

υπάρχουν κάποια αριθμητικά αλλά και ποιοτικά δεδομένα που δείχνουν υπεροχή 

του ΔΠ. Προφανώς από μόνα τους αυτά τα δεδομένα δεν μπορούν να 

διαμορφώσουν τελική άποψη, αλλά σε συνδυασμό με όλα τα αποτελέσματα 

τόσο του post test όσο και του after post test, συνεκτιμώνται και αποδίδουν 

καλύτερα τις διαφορές των δυο μέσων και πού υπερτερεί ο ΔΠ, κάτι άλλωστε 

που είναι και το αντικείμενο της έρευνάς μας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11 

Τελικά συμπεράσματα, προτάσεις.  

 

Η χρήση του ΔΠ είναι εφικτή στον διαθέσιμο διδακτικό χρόνο; 

 Από τα αποτελέσματα της έρευνας στο συγκεκριμένο ερευνητικό ερώτημα 

εξήχθησαν τα εξής συμπεράσματα. 

 Από την αρχή ο σχεδιασμός της έρευνας ήταν να αναπτυχθεί μια 

εφαρμογή η οποία θα μπορούσε να εφαρμοστεί σε μια σχολική τάξη στον 

διαθέσιμο εκπαιδευτικό χρόνο, ίσο ακριβώς με αυτόν που προτείνει το σχολικό 

εγχειρίδιο. Το συγκεκριμένο αποτέλεσε βασική επιδίωξη προκειμένου να δούμε 

από τα αποτελέσματα της έρευνας, καταρχάς αν το συγκεκριμένο τεχνολογικό 

μέσο μπορεί να βοηθήσει στην εκπαιδευτική διαδικασία, μέσα όμως σε 

συγκεκριμένα χρονικά πλαίσια και όρια. 

 Καθόλη τη διάρκεια της έρευνας δόθηκε και στην ομάδα πειραματισμού 

και στην ομάδα ελέγχου το ίδιο ακριβώς εκπαιδευτικό υλικό, σε ότι αφορά τα 

βίντεο, τις εικόνες, τα κείμενα, τις δραστηριότητες, τα πειράματα, τις 

προσομοιώσεις, κλπ. 

 Και οι δυο ομάδες εργάστηκαν τον ίδιο αριθμό ωρών και ίσο με τον 

προτεινόμενο αριθμό διδακτικών ωρών που προτείνει το βιβλίο του δασκάλου. 

 Ακολουθήθηκε και από τις δυο ομάδες ο ίδιος καταμερισμός των ωρών 

διδασκαλίας, δηλαδή αν η ομάδα πειραματισμού ξεκινούσε με δίωρο στην 

Φυσική το ίδιο θα ίσχυε και στην ομάδα ελέγχου. Αν η ομάδα πειραματισμού 

είχε αν μια ημέρα Φυσική στο ωρολόγιο πρόγραμμά της το ίδιο ίσχυε και για την 

ομάδα ελέγχου. 

 Στο τέλος της όλης διαδικασίας, για όλες τις ενότητες που 

παρουσιάστηκαν στους μαθητές, η ομάδα που χρησιμοποίησε το ΔΠ 

χρησιμοποίησε σχεδόν όλο το προτεινόμενο υλικό (και αυτό του σχολικού 

εγχειριδίου, αναμορφωμένο σε ψηφιακή μορφή, και το επιπλέον υλικό), στον 
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διδακτικό χρόνο που προβλεπόταν. Δεν χρειάστηκε ποτέ να αλλάξει η 

διαδικασία της έρευνας για να καλυφθούν τα χρονικά όρια. 

 Για να μπορέσει όμως να επιτευχθεί αυτό το αποτέλεσμα είχαν προηγηθεί 

κάποια στάδια προετοιμασίας που χρειάζεται να αναφερθούν. 

- Πριν από οποιαδήποτε διδακτική ώρα ο εκπαιδευτικός είχε οργανώσει καλά το 

εκπαιδευτικό υλικό που πρόκειται να χρησιμοποιήσει, κάνοντας μια εκτίμηση 

του απαιτούμενου χρόνου. Ειδικότερα για την παρουσίαση επιπλέον υλικού ο 

σχεδιασμός και ο προγραμματισμός πρέπει να είναι πολύ συγκεκριμένος και 

προσεχτικός ώστε να μην λειτουργήσει τελικά εις βάρος της διδασκαλίας. Είναι 

αυτονόητο πως ο εκπαιδευτικός γνωρίζει ικανοποιητικά τις λειτουργίες και τις 

δυνατότητες του ΔΠ. 

- Κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας, ο εκπαιδευτικός επενέβαινε κάθε φορά που 

οι ομάδες ή οι μαθητές χρησιμοποιούσαν πέρα από τα χρονικά όρια τον ΔΠ. Το 

συγκεκριμένο είναι κρίσιμο να γίνεται, καθώς ο ενθουσιασμός των μαθητών 

ώστε να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ, τους οδηγεί σε χρονοβόρες διαδικασίες που 

μπορεί ακόμη και να μην έχουν σχέση με το μάθημα. Κάθε φορά που ο 

εκπαιδευτικός βλέπει πως δεν γίνεται σωστή διαχείριση του χρόνου, πρέπει να 

επεμβαίνει για να τηρηθούν τα χρονικά όρια της διδακτικής ώρας, κάτι που 

ασφαλώς δεν έχει να κάνει μόνο με τα κριτήρια που τέθηκαν για την έρευνα, 

αλλά γενικότερα με την διδασκαλία με οποιοδήποτε τεχνολογικό μέσο ή υλικό 

που θα ενθουσιάσει τους μαθητές.  

- Στους μαθητές έχει δοθεί χρόνος, πριν χρησιμοποιήσουν τον ΔΠ για τη 

διδασκαλία μαθημάτων, ώστε να εξοικειωθούν με τη χρήση του ειδικά σε ότι 

αφορά τις βασικές του λειτουργίες. Με αυτόν τον τρόπο δεν θα χάνεται 

επιπλέον χρόνος ώστε να εξηγείται η χρήση των διαφόρων τεχνικών και 

δυνατοτήτων του ΔΠ κατά τη διάρκεια του μαθήματος, αλλά εκπαιδευτικός και 

μαθητές θα μπορούν να «μιλάνε την ίδια γλώσσα». 

- Πριν από τη χρήση του ΔΠ για εκπαιδευτικό σκοπό, ο εκπαιδευτικός έχει 

παρουσιάσει στους μαθητές κάποιους κανόνες χρήσης και λειτουργίας του 

τεχνολογικού μέσου, που έχουν να κάνουν κυρίως με το πώς οι ομάδες θα 
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διαχειρίζονται τον χρόνο τους στο ΔΠ, πως θα επιλέγουν ποιο μέλος κάθε φορά 

θα τον χρησιμοποιεί, κ.ά. 

 Με όλα τα παραπάνω, προσπαθούμε να αναστείλουμε κάποιες βασικές 

παραμέτρους που θα μπορούσαν να επηρεάσουν αρνητικά την διαχείριση του 

διδακτικού χρόνου και οι οποίοι δεν έχουν να κάνουν με την εκπαιδευτική 

διαδικασία ή τη χρήση του εκπαιδευτικού μέσου κατά τη διάρκεια ενός 

μαθήματος. Έτσι μπορούμε να ελέγξουμε καλύτερα αν ο ΔΠ μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί στο προτεινόμενο χρονικό διάστημα. 

 Εντέλει για όλη τη διάρκεια της έρευνας ο ΔΠ μπόρεσε ως εκπαιδευτικό 

εργαλείο να χρησιμοποιηθεί μέσα στα χρονικά πλαίσια των διδακτικών ωρών, 

χωρίς να απαιτείται ειδική παρέμβαση και διάθεση επιπλέον χρόνου και κυρίως 

χωρίς ιδιαίτερη προσπάθεια από τη μεριά του εκπαιδευτικού. Άρα για την 

έρευνά μας, εξυπηρετεί το χρονικό κριτήριο με τις προϋποθέσεις που τέθηκαν 

παραπάνω.   

 

 

- Χρησιμοποιήθηκε περισσότερο υλικό κατά την διδασκαλία με το ΔΠ; 

 Για το δεύτερο ερευνητικό ερώτημα, δημιουργήσαμε την εφαρμογή με τα 

ψηφιακά φύλλα εργασίας, προσθέτοντας και επιπλέον υλικό σε κάθε σχεδόν 

σημείο των βημάτων της μεθοδολογίας. Με αυτό τον τρόπο θέλαμε να 

ελέγξουμε αν μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε επιπλέον υλικό στον 

προτεινόμενο διδακτικό χρόνο, εκμεταλλευόμενοι τις δυνατότητες του ΔΠ.  

 Από την έρευνα φάνηκε πως χρησιμοποιήθηκε σχεδόν όλο το επιπλέον 

υλικό που αφορούσε σε βίντεο, εικόνες, κείμενα, προσομοιώσεις, πειράματα, 

δραστηριότητες. 

 Επειδή ακριβώς το ίδιο υλικό δόθηκε και στην ομάδα που χρησιμοποίησε 

τον Η/Υ μπορέσαμε να συγκρίνουμε τα δεδομένα. Έτσι στην ομάδα του ΔΠ 
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χρησιμοποιήθηκε περισσότερο από διπλάσιο υλικό σε σχέση με την ομάδα του 

Η/Υ. 

 Πιο συγκεκριμένα στον ΔΠ χρησιμοποιήθηκαν 50% περισσότερες εικόνες, 

30% περισσότερα βίντεο, 30% περισσότερες προσομοιώσεις, 60% περισσότερες 

δραστηριότητες. 

 Οι λόγοι που οδήγησαν σε αυτά τα αποτελέσματα είναι: 

- Η δομή και η λειτουργία του ΔΠ εξυπηρετούν την πρόσβαση, προβολή και 

χρήση πολλών αρχείων ταυτόχρονα, από το παρασκήνιο στο προσκήνιο και το 

αντίθετο. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα την χρήση περισσότερων ψηφιακών 

αντικειμένων, ενώ ο εκπαιδευτικός ή ο μαθητής δεν χρειάζεται να φεύγει από το 

σημείο που παρουσιάζεται το μάθημα για να ανοίξει και να διαχειριστεί αρχεία. 

Στην ομάδα που χρησιμοποίησε Η/Υ αφενός δεν ήταν εύκολο από όλους τους 

μαθητές να ανοίγουν και να διαχειρίζονται αρχεία, αφετέρου οι πολλές παύσεις 

που απαιτούνται κάθε φορά ώστε να πάει ο εκπαιδευτικός ή ο μαθητής στον 

υπολογιστή για το επόμενο αρχείο, κόβουν τη ροή του μαθήματος –άρα κάποιες 

φορές απαιτείται χρόνος για να συνδέσεις τα προηγούμενα με τα επόμενα- με 

αποτέλεσμα να μην χρησιμοποιείται υλικό λόγω χρόνου. 

- Εξαιτίας της οθόνης αφής στον ΔΠ, εκπαιδευτικός και μαθητές μπορούν πολύ 

εύκολα και άνετα να χειριστούν τα ψηφιακά φύλλα εργασίας και να κάνουν 

όποιες αναδρομές χρειάζεται και μάλιστα χωρίς να φεύγουν από το οπτικό πεδίο 

της τάξης και το σημείο στο οποίο γίνεται η προβολή και το μάθημα. Άρα ήταν 

εφικτό να προβληθεί και να χρησιμοποιηθεί όλο το υλικό του σχολικού 

εγχειριδίου, αλλά και αρκετό επιπλέον υλικό. Στον Η/Υ (όπως προαναφέρθηκε) 

οι παύσεις που αναπόφευκτα συμβαίνουν όταν ο εκπαιδευτικό ή ο μαθητής 

πρέπει να φύγει από το σημείο της προβολής για να ανοίξει το επόμενο αρχείο ή 

για να πάει στο επόμενο βήμα της μεθοδολογίας δεν επέτρεψαν την χρήση του 

επιπλέον υλικού, αφού σχεδόν σε κάθε διδασκαλία ο χρόνος έφτανε μόνο για 

να παρουσιαστούν όσα αναφέρονται στο σχολικό εγχειρίδιο.    

- Το επιπλέον υλικό μπορούσε να διαχειριστεί καλύτερα και πιο πειστικά από την 

επιφάνεια αφής ιδιαίτερα όπου απαιτούνταν μετακίνηση ή περιστροφή 
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ψηφιακών δεδομένων. Μεγάλη διαφορά υπήρξε και σε όσες εφαρμογές, ή 

δραστηριότητες απαιτούσαν λήψη στιγμιότυπων και περαιτέρω επεξεργασία 

τους, όπου εκεί η αμεσότητα της επιφάνειας αφής και η ευκολία πρόσβασης των 

διάφορων χειριστηρίων διευκόλυνε πάρα πολύ κυρίως τους μαθητές και 

επιτάχυνε την διαδικασία.  

 

- Ήταν ευκολότερη η χρήση του εκπαιδευτικού υλικού στο ΔΠ, σε σχέση 

με τη χρήση σε υπολογιστή και προβολέα; 

 Στο συγκεκριμένο ερώτημα πρέπει να απαντήσουμε από τη σκοπιά του 

εκπαιδευτικού και από τη σκοπιά του μαθητή. 

 Από την σκοπιά του εκπαιδευτικού πρώτα. Ο ΔΠ ως νέο μέσο απαιτεί πριν 

τον χρησιμοποιήσεις να μάθεις και να εξασκηθείς με τις δυνατότητές του και με 

το τι διαφορετικό προσφέρει και με ποιον τρόπο. Αν δεν γίνει αυτό το 

απαραίτητο πρώτο βήμα θα καταλήξει να αποτελεί απλώς μια οθόνη προβολής 

για την οποία όμως έχουν ξοδευτεί πολλά χρήματα. 

 Από τη στιγμή που ο εκπαιδευτικός αφιερώσει τον απαιτούμενο χρόνο για 

να εξοικειωθεί με τον ΔΠ και να μάθει πώς κάνει διαφορετικά μια σειρά 

πραγμάτων, τότε αντιλαμβάνεται ότι πρέπει κατά κάποιο τρόπο να αλλάξει τον 

τρόπο που σκεφτόταν μέχρι σήμερα ώστε να δημιουργήσει εκπαιδευτικό υλικό. 

 Πλέον η σύνθεση και δημιουργία υλικού γίνεται μέσα από την προοπτική 

της άμεσης διάδρασης με μια σειρά διαφορετικούς τρόπους, άρα χρειάζεται να 

αναζητήσει τους κατάλληλους για την τάξη και το μάθημα τρόπους ώστε να 

επιτύχει τους στόχους που θέτει το Αναλυτικό Πρόγραμμα αλλά ενδεχομένως 

και ο ίδιος. 

 Και ενώ αυτό αρχικά ακούγεται πολύ πιο απαιτητικό από το να συνθέσεις 

με τον γνωστό τρόπο κάτι στον Η/Υ, εντούτοις όταν ασχοληθείς περισσότερο 

διαπιστώνεις πως με τον ΔΠ μπορείς να κάνεις περισσότερα πράγματα, πολλά εκ 

των οποίων δεν γίνονται με τον Η/Υ. Βλέπεις πως μια σειρά εργασιών για την 

προετοιμασία τους μαθήματος γίνονται πολύ πιο εύκολα και γρήγορα. 
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Ανακαλύπτεις πως μπορείς να παρουσιάσεις περισσότερα πράγματα στον ίδιο 

χρόνο. 

 Συνεπώς συνολικά θα λέγαμε πως η χρήση του ΔΠ σε σχέση με τον Η/Υ 

για την δημιουργία και παρουσίαση ψηφιακών μαθημάτων βραχυπρόθεσμα δεν 

είναι πιο εύκολη με την έννοια πως χρειάζεται να αφιερώσεις χρόνο ώστε να 

μάθεις τον ΔΠ (όπως όμως και με κάθε νέο εκπαιδευτικό τεχνολογικό μέσο), 

μακροπρόθεσμα όμως ο χρήστης – εκπαιδευτικός διαπιστώνει πως μπορεί να 

κάνει τη δουλειά του αν όχι πιο εύκολα, σίγουρα το ίδιο εύκολα όπως και με 

έναν Η/Υ, κερδίζοντας όμως σε ένα σωρό τομείς (έχουν ήδη αναλυθεί και θα 

αναλυθούν και παρακάτω), από την αυξημένη προσοχή και συμμετοχή των 

μαθητών μέχρι τα αυξανόμενα εκπαιδευτικά οφέλη. 

 Από την σκοπιά των μαθητών τώρα. Σε όλα τα ερωτήματα της έρευνας, 

σε κάθε δραστηριότητα που προσπαθήσαμε, σε γενικές παρατηρήσεις 

συμπεριφοράς και συμμετοχής καθόλη τη διάρκεια της έρευνας, φαίνεται 

παντού ξεκάθαρα πως οι μαθητές χειρίζονται πολύ πιο εύκολα τον ΔΠ από ότι 

τον Η/Υ.  

Πρώτα, πρώτα με τον ΔΠ δεν υπάρχει το εμπόδιο της εξοικείωσης ή της 

εμπειρίας χρήσης (ή για την ακρίβεια υπάρχει σε πολύ μικρό βαθμό). Στο ΔΠ 

δεν υπάρχει μαθητής που δεν μπορεί και δεν θέλει να τον χρησιμοποιήσει. 

Αντίθετα στον Η/Υ υπάρχουν αρκετοί μαθητές που είτε δεν ξέρουν τι να κάνουν 

και πως (μιλάμε πάντα στα πλαίσια των εκπαιδευτικών σεναρίων), είτε δεν 

έχουν ενδιαφέρον για τον υπολογιστή αφού στο σπίτι τους χρησιμοποιούν πιο 

«εξελιγμένες» συσκευές. 

Δεν ήταν λίγες οι φορές, και αυτό αποτυπώθηκε καθαρά και στην έρευνα, 

που μαθητές δυσκολεύονταν σε βασικές λειτουργίες του υπολογιστή όπως το να 

γράψουν με το πληκτρολόγιο. Επίσης πολλές ήταν οι περιπτώσεις που δεν 

κατέστη δυνατό σε μαθητές να χρησιμοποιήσουν καν τον υπολογιστή εξαιτίας 

του χρόνου. Τα χρονικά όρια της διδακτικής ώρας δεν επέτρεπαν σε πολλούς 

μαθητές να κάνουν αυτό που ήθελαν εξαιτίας αργοπορίας στην πληκτρολόγηση 

κειμένων, στη διαχείριση αρχείων (σύρσιμο, μαρκάρισμα, κλπ). 
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Τα παραπάνω οδηγούσαν στην γνωστή τακτική των ομάδων, να 

αναθέτουν τέτοιες εργασίες σε όσους ήξεραν καλύτερα να χειρίζονται τον Η/Υ, 

ενώ πολλοί μαθητές έθεταν οικειοθελώς τον εαυτό τους εκτός της διαδικασίας, 

για χάρη της ομάδας. Αποκλείονταν έτσι συχνά μαθητές σχεδόν καθολικά από 

τη χρήση του τεχνολογικού μέσου, ακυρώνοντας έτσι μια βασική παράμετρο της 

εκπαίδευσης, την χρήση των ΤΠΕ. 

Αντίθετα στον ΔΠ τα προβλήματα ήταν εντελώς άλλης φύσης. Εκεί οι 

ομάδες ήταν πιο δραστήριες, οι μαθητές ήθελαν να συμμετέχουν με τέτοιο 

ενθουσιασμό που ο εκπαιδευτικός έπρεπε να παρεμβαίνει και να θέσει ή να 

υπενθυμίσει κανόνες προκειμένου ο ΔΠ να μην γίνει πεδίο αντιπαράθεσης των 

μαθητών αλλά εκπαιδευτικό εργαλείο. 

Προφανώς είναι πολύ σημαντικό να έχουν εξασκηθεί πρώτα οι μαθητές σε 

αυτό. Δεν γίνεται να παρουσιάσεις ξαφνικά σε μια τάξη κάτι που θέλουν όλοι να 

χρησιμοποιήσουν και να περιμένεις να κάνεις το μάθημα χωρίς εντάσεις σχετικά 

με το ποιος θα έχει την πρωτιά ή την πρωτοβουλία στην χρήση του. Πρέπει να 

δοθεί χρόνος στους μαθητές να «παίξουν» με το ΔΠ και μάλιστα με τρόπο που 

θα τους βοηθήσει να μάθουν τις δυνατότητές του, έτσι ώστε να μπορούν στη 

συνέχεια να τον χρησιμοποιήσουν στα πλαίσια του μαθήματος δημιουργικά και 

ορθά. 

Ο εκτιμώμενος χρόνος για κάτι τέτοιο είναι περίπου 2 με 3 διδακτικές 

ώρες. Μετά από αυτό το διάστημα σχεδόν όλοι οι μαθητές έχουν χρησιμοποιήσει 

με κάποιον τρόπο τον ΔΠ και είναι σε θέση να αντιλαμβάνονται τι πρέπει να 

κάνουν όταν τους ζητάς να εκτελέσουν διαδραστικές δραστηριότητες. Με αυτόν 

τον τρόπο, όταν ξεκινήσει ένα μάθημα οργανωμένο να παρουσιαστεί σε 

διαδραστικό περιβάλλον, το σύνολο της τάξης είναι εξ αρχής έτοιμο να το 

παρακολουθήσει, αλλά και να συμμετέχει. 

Στο ερώτημα λοιπόν αν ήταν ευκολότερη η χρήση του ΔΠ από του Η/Υ 

για τους μαθητές, η απάντηση είναι σαφώς θετική και εύκολα αντιληπτή από 

την πρώτη κιόλας ώρα διδασκαλίας. Η τάξη μάλιστα είναι τόσο πρόθυμη να 

συμμετέχει σε κάτι τέτοιο που ο εκπαιδευτικός θα αναγκαστεί να ορίσει κανόνες 
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«ορθής» χρήσης, ώστε να εξασφαλιστεί πως όλοι οι μαθητές θα συμμετέχουν 

και πως όλα θα γίνονται στον προβλεπόμενο χρόνο. 

 

- Η χρήση του ΔΠ βοήθησε ώστε να παρουσιαστεί καλύτερα η διδακτική 

ενότητα; 

 Το συγκεκριμένο ερώτημα θα απαντηθεί σε σχέση με τα όσα 

αναφέρθηκαν και παραπάνω, αφού ουσιαστικά είναι συνέχεια. 

 Παρότι το να ορίσεις κάτι ως καλύτερο είναι υποκειμενικό και ειδικά όταν 

λέμε για την παρουσίαση μιας διδακτικής ενότητας, εντούτοις μπορούμε να 

πούμε κρίνοντας από τις αντιδράσεις και τη συμμετοχή των μαθητών πως ο ΔΠ 

δίνει την αίσθηση στον εκπαιδευτικό ότι το μάθημα έχει μεγαλύτερη απήχηση. 

Οπότε από αυτή τη σκοπιά θα μπορούσαμε να πούμε πως όντως παρουσιάζεται 

καλύτερα η διδακτική ενότητα. 

 Σκόπιμο είναι να αναφέρουμε ποια στοιχεία είναι αυτά που φαίνεται να 

λειτουργούν θετικότερα στους μαθητές με αποτέλεσμα να κάνουν καλύτερη μια 

παρουσίαση ενός μαθήματος με τον ΔΠ. 

 Πρώτα, πρώτα το γεγονός πως εκπαιδευτικός και μαθητές μπορούν σε 

οποιαδήποτε στιγμή να γράψουν κάτι, παντού στην διαδραστική επιφάνεια, 

θέτει γενικά το μάθημα σε άλλο επίπεδο, κυρίως στον τομέα της διάδρασης. 

Κατά δεύτερον η αμεσότητα που δίνει το σύρσιμο με το χέρι ψηφιακών αρχείων 

στην οθόνη (αλλά και το εντυπωσιακό του θέματος), αλλάζει τον τρόπο που 

παρουσιάζεις το μάθημα, αλλά και τον βαθμό αλληλεπίδρασης και συμμετοχής 

των μαθητών. 

 Για να συμβούν αυτά, θα πρέπει προηγουμένως ο εκπαιδευτικός να έχει 

φτιάξει το περιβάλλον των ψηφιακών φύλλων εργασίας ώστε να λειτουργεί 

ανάλογα σε ένα διαδραστικό περιβάλλον. Είναι αυτό που αναφέρθηκε πιο πάνω 

πως ο εκπαιδευτικός πρέπει να αλλάξει τον τρόπο με τον οποίο σκεφτόταν μέχρι 

σήμερα την ανάπτυξη και παρουσίαση ψηφιακού υλικού. Πλέον πρέπει να 
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δημιουργήσει με τέτοιον τρόπο το υλικό του, που θα μπορεί να εκμεταλλευτεί 

την οθόνη αφής και την γραφίδα (τουλάχιστον).    

 

- Αυξάνονται τα εκπαιδευτικά οφέλη για τους μαθητές; 

 Από τις απαντήσεις των ερωτημάτων που τέθηκαν στους μαθητές 

διαπιστώθηκαν μια σειρά από σημαντικά εκπαιδευτικά οφέλη για τους μαθητές. 

- Η χρήση των ΤΠΕ από τους μαθητές.  

Έγινε αμέσως φανερό κατά τη διάρκεια της έρευνας, αλλά και 

αποτυπώθηκε και στις απαντήσεις των μαθητών πως η ομάδα που 

χρησιμοποίησε το ΔΠ ενεπλάκη πιο ενεργά με τις Νέες Τεχνολογίες. Πιο 

συγκεκριμένα πολλοί περισσότεροι μαθητές χρησιμοποίησαν τον ΔΠ για να 

δείξουν την εργασία τους, για να καταγράψουν ερωτήματα, συμπεράσματα, να 

πειραματιστούν, κλπ. Ένας μάλιστα μεγάλος αριθμός από αυτούς τους μαθητές 

χρειάστηκε λίγη ή και καθόλου βοήθεια από τον εκπαιδευτικό, κάτι πολύ 

σημαντικό για την προώθηση του τεχνολογικού αλφαβητισμού μέσα από τη 

διδασκαλία. 

- Χρήση προσομοιώσεων με δυναμικό τρόπο. 

 Ο ΔΠ βοήθησε ώστε οι προβολή προσομοιώσεων να μην είναι κάτι 

παθητικό στο οποίο ο εκπαιδευτικός πρέπει να σχολιάζει αρκετή ώρα και να 

αναφέρεται σε δύσκολα παρατηρήσιμα στοιχεία ακόμη και μέσα από μια 

προσομοίωση. Η δυνατότητα σχεδιασμού με τη γραφίδα πάνω στο βίντεο και η 

άμεση λήψη και αποθήκευση στιγμιότυπων, έδωσε άλλη προοπτική στην 

εκπαιδευτική χρήση των προσομοιώσεων αφού πέτυχαν σε ικανοποιητικό βαθμό 

να εξηγήσουν στους μαθητές την κίνηση των μορίων και τα αποτελέσματα 

αυτών των κινήσεων. Έτσι είχαμε στις απαντήσεις των μαθητών εντυπωσιακά 

ποσοστά στα ερωτήματα που αφορούσαν την κίνηση μορίων, τον σχεδιασμό 

τους, κλπ. Συνεπώς με την οργανωμένη προβολή των προσομοιώσεων και με 

τον σωστό σχεδιασμό της χρήσης του ΔΠ από μέρους του εκπαιδευτικού, 

εντάξαμε πετυχημένα ένα νέο εργαλείο, τις προσομοιώσεις, στην εκπαιδευτική 
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διαδικασία και μάλιστα για ένα δύσκολο πεδίο όπως αυτό της κίνησης των 

σωματιδίων.   

- Χρήση επιπλέον υλικού. 

 Όπως έχει ήδη αναφερθεί ο ΔΠ βοήθησε τον εκπαιδευτικό να παρουσιάσει 

περισσότερο υλικό κατά τη διάρκεια των διδακτικών ωρών, αυτό από μόνο του 

είναι σημαντικό στοιχείο, πολύ δε περισσότερο όταν συνοδεύεται και με θετικά 

στατιστικά αποτελέσματα. Το πολύ θετικό ισοζύγιο σωστών απαντήσεων έναντι 

των λανθασμένων έδειξε πως το επιπλέον υλικό βοήθησε συνολικά τους 

μαθητές. Ειδικότερα αυτό φάνηκε σε ερωτήσεις ανοιχτού τύπου καθώς και σε 

ερωτήσεις που απαιτούσε από τους μαθητές πιο σύνθετη σκέψη και συνδυασμό 

γνώσεων όπου υπήρξαν πολύ θετικά αποτελέσματα.   

- Συμμετοχή περισσότερων μαθητών 

 Ένας ακόμη τομέας που ο ΔΠ είχε εντυπωσιακά αποτελέσματα ήταν αυτός 

της συμμετοχής των μαθητών. Στην ομάδα του ΔΠ σχεδόν όλοι οι μαθητές 

συμμετείχαν με κάποιον τρόπο στα μαθήματα και στη χρήση του τεχνολογικού 

μέσου. Ειδικά μαθητές που γενικότερα είναι παθητικοί ή και αδιάφοροι σε άλλα 

μαθήματα (ή και στο μάθημα της Φυσικής, πριν χρησιμοποιηθεί ο ΔΠ), έδειξαν 

αξιοσημείωτο πνεύμα συνεργασίας και συμμετοχής στο μάθημα. Μαθητές που 

χαρακτηρίζονται «χαμηλών δυνατοτήτων» και συνήθως προτιμούν να μένουν 

στην αφάνεια, διεκδίκησαν τον χώρο τους στην ομάδα και τον χρόνο τους στις 

δραστηριότητες που ενέπλεκαν τον ΔΠ. Και μάλιστα αυτή η αυξημένη 

συμμετοχή δεν περιοριζόταν μόνο στην χρήση του ΔΠ, αλλά και σε όλη τη 

διάρκεια του μαθήματος. 

 

- Αυξήθηκαν τα μαθησιακά αποτελέσματα με τη χρήση του ΔΠ; 

 Όλοι οι δείκτες και τα στατιστικά αποτελέσματα από τις απαντήσεις των 

μαθητών δείχνουν μια σαφή βελτίωση των μαθητών σε ότι αφορά τα μαθησιακά 

αποτελέσματα. 
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 Καταρχάς τα ποσοστά των σωστών απαντήσεων ήταν σχεδόν σε όλα τα 

ερωτήματα πάρα πολύ υψηλά άνω του 75%. Με δεδομένο πως τα ερωτήματα 

που δόθηκαν στους μαθητές δεν ήταν απλώς και μόνο γνώσεων, αλλά 

διερευνούσαν και την ικανότητα των μαθητών να συνδυάζουν γνώσεις και να 

σκέφτονται πέρα από τα δεδομένα του σχολικού εγχειριδίου, τα παραπάνω 

ποσοστά είναι εντυπωσιακά. 

 Συγκριτικά με τη ομάδα των μαθητών που χρησιμοποίησαν τον Η/Υ, η 

ομάδα του ΔΠ, σημείωσε σε όλες σχεδόν τις ερωτήσεις καλύτερες επιδόσεις. 

Στις ερωτήσεις μάλιστα που χρειάζονταν συνδυαστικές γνώσεις για να 

απαντηθούν, οι μαθητές που χρησιμοποίησαν τον ΔΠ αύξαναν την διαφορά των 

σωστών απαντήσεων. Στα ερωτήματα που είχαν να κάνουν με τις κινήσεις 

σωματιδίων η ομάδα του Η/Υ βρέθηκε με πολύ χαμηλότερα ποσοστά, ενώ αυτή 

του ΔΠ έδωσε συνολικά περισσότερες σωστές απαντήσεις και κατά πολύ 

περισσότερες από την ομάδα ελέγχου. 

 Από τα δεδομένα της έρευνας προέκυψε πως η χρήση προσομοιώσεων, η 

χρήση επιπλέον υλικού με τη μορφή βίντεο, εικόνων, κειμένων, 

δραστηριοτήτων, βοήθησαν τους μαθητές να προσεγγίσουν καλύτερα δύσκολες 

έννοιες όπως οι κινήσεις σωματιδίων, με αποτέλεσμα να μπορούν να εντάξουν 

τέτοιου είδους στοιχεία στις διδαχθείσες ενότητες και να εξηγούν εντέλει 

φαινόμενα της καθημερινής ζωής και με αυτές τις γνώσεις. 

 Συνολικά μπορούμε να πούμε πως η χρήση του ΔΠ για τη διδασκαλία των 

μαθημάτων της Φυσικής βοήθησε πάρα πολύ τους μαθητές στην αφομοίωση της 

διδαχθείσας ύλης και από τα αποτελέσματα της έρευνας προκύπτει πως 

ωφέλησε και μαθητές που δυσκολεύονται λιγότερο ή περισσότερο. Κύριοι 

παράγοντες για τα παραπάνω ήταν το αυξημένο ενδιαφέρον όλων σχεδόν των 

μαθητών, η διάθεσή τους να συμμετέχουν πιο ενεργά στο μάθημα 

χρησιμοποιώντας τον ΔΠ, καθώς και η γενικότερα αυξημένη θετική στάση τους 

για το μάθημα της Φυσικής.    
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- Οι μαθητές χρησιμοποίησαν τις νέες γνώσεις για να εξηγήσουν και 

άλλα φαινόμενα; 

 Η όλη δομή του τελικού ερωτηματολογίου προς τους μαθητές ήταν τέτοια 

ώστε στις μισές περίπου ερωτήσεις να απαιτείται συνδυασμός των γνώσεων των 

μαθητών καθώς και των όσων διδάχθηκαν, ώστε να εξηγήσουν φαινόμενα που 

δεν αναφέρονταν και δεν περιγράφονταν στο σχολικό εγχειρίδιο, με σκοπό να 

ελέγξουμε αν ο διαφορετικός τρόπος προσέγγισης και παρουσίασης ενός 

μαθήματος Φυσικής μέσω του ΔΠ, μπορεί ή όχι να βοηθήσει τους μαθητές σε 

αυτό το επίπεδο, καθώς και στην ανάπτυξη μεταγνωστικών ικανοτήτων. 

 Η τάση που προκύπτει από τα αποτελέσματα είναι σαφής και υπέρ της 

χρήσης του ΔΠ. Πέραν του γεγονότος πως οι μαθητές απαντούν συνολικά 

σωστότερα σε τέτοιου είδους ερωτήματα, είναι αξιοσημείωτος και ο τρόπος που 

απαντούν. Ο τρόπος με τον οποίο εκφράζονται, με τον οποίο συνδυάζουν τις 

γνώσεις τους.  

 Ένα άλλο σημείο που πρέπει να αναφερθεί είναι –όσο και αν αυτό 

ακούγεται οξύμωρο- η ποιότητα των λανθασμένων απαντήσεων. Σε πολλές 

απαντήσεις των μαθητών που τελικά λαμβάνονταν ως λανθασμένες, υπήρχαν 

πολλά στοιχεία που έδειχναν κατανόηση επιμέρους εννοιών, μαρτυρούσαν 

κατοχή γνώσης αλλά αδυναμία σωστής έκφρασης, ακόμη, ακόμη και 

πρωτότυπους τρόπους εξήγησης φαινομένων, λανθασμένων μεν, αλλά 

εντυπωσιακών ως προς τη σύλληψη και την προσπάθεια εξήγησης.  

 Ποιοτικά δηλαδή οι απαντήσεις της ομάδας του ΔΠ ήταν πολύ πιο 

ολοκληρωμένες και τεκμηριωμένες ακόμη και όσες ήταν τελικά λανθασμένες. 

 

- Βοήθησε η χρήση του ΔΠ για την καλύτερη κατανόηση μοντέλων του 

μικρόκοσμου; 

 Άλλος ένας τομέας που η χρήση του ΔΠ είχε πολύ θετικά αποτελέσματα 

είναι η παρουσίαση προσομοιώσεων με μοντέλα του μικρόκοσμου και η 

διαδραστική διαχείρισή τους από τον εκπαιδευτικό και τους μαθητές.  
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 Όπως ήδη έχει αναφερθεί η ομάδα του ΔΠ απάντησε πολύ θετικότερα σε 

όσες ερωτήσεις ενέπλεκαν διαδικασίες του μικρόκοσμου, σε σχέση με την ομάδα 

του Η/Υ. Ακόμη όμως ενθαρρυντικότερο ήταν το γεγονός πως και σε ερωτήσεις 

που μπορούσαν να απαντηθούν με συμπερασματικές προτάσεις του βιβλίου, 

ένας μεγάλος αριθμός μαθητών προτιμούσε να χρησιμοποιεί μοντέλα του 

μικρόκοσμου για να εξηγήσει τα φαινόμενα και μάλιστα με σωστή ορολογία και 

επιχειρηματολογία. Υπήρξαν μάλιστα σημεία στην έρευνα που φαινόταν πως 

αυτό ο αριθμός των μαθητών ακολουθούσε με συνέπεια αυτή την επιλογή 

εξήγησης των φαινομένων αφού σε σειρά σχετικών ερωτήσεων της έρευνας 

παίρναμε ακριβώς τον ίδιο συνολικό αριθμό σωστών απαντήσεων που 

χρησιμοποιούσαν τον μικρόκοσμο. Κάτι τέτοιο αποδεικνύει πως δεν ήταν τυχαία 

συγκυρία η εύρεση τέτοιου αριθμού απαντήσεων, αλλά ταυτόχρονα φανερώνει 

πως υπάρχει ένα μεγάλος αριθμός μαθητών που μπορεί να κάνει ένα βήμα 

παραπάνω και να διαχειριστεί δυσκολότερες έννοιες για την εξήγηση των 

καθημερινών φαινομένων, αρκεί να τους δοθεί η ευκαιρία, η δυνατότητα και 

ασφαλώς ο τρόπος. 

 Όπως φάνηκε και από την ανάλυση των δεδομένων των after post tests, 

ο αριθμός αυτών των μαθητών παρέμεινε υψηλός και σχεδόν αμετάβλητος και 

μετά από 3 μήνες, σε αντίθεση με τους μαθητές που χρησιμοποίησαν Η/Υ όπου 

τα ποσοστά των σωστών απαντήσεων ήταν και αρχικά αλλά και μετά την 

πάροδο 3 μηνών χαμηλά. 

 

- Μετά από κάποιο χρονικό διάστημα μπορούσαν οι μαθητές να 

χρησιμοποιήσουν τη νέα γνώση για να εξηγήσουν φαινόμενα;  

 Σε όλα τα after post tests οι μαθητές της ομάδας του ΔΠ πέτυχαν 

υψηλότερες επιδόσεις σε σχέση με τους μαθητές της ομάδας του Η/Υ. Η δομή 

αυτών των τεστ ήταν τέτοια ώστε να ζητά από τους μαθητές από τη μια να 

εξηγήσουν κάποια φαινόμενα ακριβώς ίδια με αυτά που τους είχαν ζητηθεί να 

εξηγήσουν στο ερωτηματολόγιο που τους δόθηκε μετά το τέλος της εφαρμογής,  
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και από την άλλη τους ζητούσε να εξηγήσουν νέα φαινόμενα, καλώντας τους να 

συνδυάσουν τις γνώσεις τους. 

 Στα ερωτήματα που επαναλαμβάνονταν ακριβώς τα ίδια από το αρχικό 

ερωτηματολόγιο της έρευνας η ομάδα του ΔΠ απάντησε σε ποσοστό 80% κατά 

μέσο όρο με τους ίδιους αριθμούς επιτυχίας, σε σχέση με το 55% κατά μέσο 

όρο της ομάδας του Η/Υ. 

 Στα δε διαφορετικά ερωτήματα που απαιτούσαν συνδυασμό γνώσεων η 

ομάδα του ΔΠ αύξησε τη διαφορά κατά μέσο όρο αφού απάντησε κατά 65% 

σωστά σε σχέση με το 35% της ομάδας του Η/Υ. 

 Από όλα τα στατιστικά δεδομένα διαφάνηκε μια υπεροχή του ΔΠ ως 

τεχνολογικού μέσου έναντι του Η/Υ στη διδασκαλία της Φυσικής και σε ότι 

αφορά την διάρκεια που έχει η αποκτηθείσα γνώση στους μαθητές, αλλά και 

στο κατά πόσο μπορούν οι μαθητές να την χρησιμοποιήσουν δημιουργικά και 

συνδυαστικά για να εξηγούν φαινόμενα. 

 

- Αυξήθηκε το ενδιαφέρον των μαθητών για τις Φυσικές Επιστήμες; 

 Ένας πολύ σημαντικός δείκτης της επιτυχίας ενός νέου τρόπου 

διδασκαλίας ή της εισαγωγής νέων μέσων στην διδασκαλία είναι αυτός του 

ενδιαφέροντος των μαθητών για το εκάστοτε μάθημα που εφαρμόζεται μια 

καινοτομία. 

 Στην περίπτωση του ΔΠ ήταν χρήσιμο να έχουμε τις γνώμες των μαθητών 

πριν τη χρήση του ΔΠ, κατά τη χρήση του, αλλά και μετά από κάποιο διάστημα. 

Όπως φάνηκε στα Pre post και after post tests τα αποτελέσματα είναι 

εντυπωσιακά. 

 Φάνηκε πως το ενδιαφέρον των μαθητών για την Φυσική αυξήθηκε κατά 

πολύ κατά τη διάρκεια χρήσης του ΔΠ και εφαρμογής των προτεινόμενων 

διαδραστικών φύλλων εργασίας. Παρότι πριν την εφαρμογή τα ποσοστά 

ενδιαφέροντος των μαθητών για τη Φυσική ήταν ήδη υψηλά, κατά την 
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εφαρμογή έγινε μια σχεδόν καθολική μετατόπιση των αρνητικών θέσεων προς 

τις θετικές, ενώ οι ουδέτερες μετατράπηκαν σε απόλυτα θετικές.  

 Παρότι η θετική γνώμη για τη Φυσική βελτιώθηκε και στην ομάδα του 

Η/Υ, δεν υπήρχαν σε καμία περίπτωση τέτοιες μετατοπίσεις προς τις θετικότερες 

γνώμες, όπως αυτές που καταγράφηκαν στους μαθητές που χρησιμοποίησαν 

ΔΠ. 

 Η συνολική εικόνα δίνει ένα στοιχείο για τη διδασκαλία της Φυσικής στο 

Δημοτικό Σχολείο που δεν πρέπει να αγνοηθεί. Το να έχεις αυξημένο 

ενδιαφέρον από όλους σχεδόν τους μαθητές για την διδασκαλία του μαθήματος, 

αλλάζει τελείως την προοπτική και τη δυναμική της τάξης.  

 Πρώτα, πρώτα ο εκπαιδευτικός θα σχεδιάσει αλλιώς τη διδασκαλία του 

όταν βλέπει στην πράξη πως περισσότεροι μαθητές θέλουν να συμμετέχουν 

ενεργά, θα αναζητήσει υλικό που θα παρουσιάσει με άλλον τρόπο, θα 

αναζητήσει περισσότερες πληροφορίες, θα ενσωματώσει πρακτικές στη 

διδασκαλία του που θα ανταποκριθούν στο αυξημένο ενδιαφέρον ώστε να μην 

μειωθεί. 

 Εντέλει θα κερδίσει ο κάθε μαθητής ξεχωριστά, συνολικά η τάξη, αλλά και 

ο ίδιος ο εκπαιδευτικός. Αυτή μάλιστα η εμπειρία δεν θα είναι περιστασιακή και 

περιορισμένη σε μια και μόνο ενότητα ή σε ένα και μόνο μάθημα. Είναι στα 

χέρια του εκπαιδευτικού να χρησιμοποιήσει θετικά αυτό που κέρδισε μέσω του 

ΔΠ και να το επεκτείνει όσο και όπου είναι δυνατό, προκειμένου τα οφέλη που 

διαφάνηκαν στην παρούσα εφαρμογή, να γενικευτούν. 

 Η δυναμική του ΔΠ στην στάση των μαθητών απέναντι στο μάθημα της 

Φυσικής αποτυπώνεται επιπλέον από τα αποτελέσματα των after post tests. Εκεί 

οι μαθητές που διδάχθηκαν με τη βοήθεια του ΔΠ για την υλοποίηση της 

εφαρμογής, μετά από 3 περίπου μήνες και χωρίς πια να έχουν χρησιμοποιήσει 

ΔΠ μετά το πέρας της έρευνας, παρουσιάζουν χαμηλότερο ενδιαφέρον για τη 

Φυσική από ότι κατά τη διάρκεια της εφαρμογής. Ως πρόσθετο στοιχείο, 

αναφέρουμε πως στην ομάδα του Η/Υ το ενδιαφέρον των μαθητών για τη 
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Φυσική μετά από 3 μήνες παρέμεινε σχεδόν το ίδιο όπως κατά τη διάρκεια της 

εφαρμογής. 

 Φαίνεται δηλαδή πως ο αντίκτυπος που είχε ο ΔΠ στη διδασκαλία της 

Φυσικής ήταν τέτοιος που οι μαθητές άρχισαν να χάνουν ή να μειώνεται το 

ενδιαφέρον τους για το μάθημα, όταν έλειψε το συγκεκριμένο τεχνολογικό 

μέσο. Συνεπώς από όσα προέκυψαν από την έρευνα, είναι φανερό ότι η χρήση 

του ΔΠ έπαιξε σημαντικό ρόλο στην αύξηση του ενδιαφέροντος των μαθητών 

για την Φυσική. Και μάλιστα το συγκεκριμένο δεν εμφανίστηκε μόνο ως ένα 

θετικό στατιστικό στοιχείο, αλλά συνοδεύτηκε και από θετικά και άκρως 

ενθαρρυντικά αποτελέσματα στις απαντήσεις των μαθητών, είτε αυτές ήταν 

ανίχνευσης γνώσεων και εμπέδωσης, είτε ήταν συνδυαστικές. 

 

- Μπορούν οι μαθητές να χρησιμοποιήσουν τον Διαδραστικό Πίνακα; 

- Ήταν ευκολότερη η χρήση του εκπαιδευτικού υλικού από τους 

μαθητές; 

- Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν το ΔΠ συμμετείχαν περισσότερο; 

 Αν κάτι ξεχωρίζει εμφατικά στην έρευνά μας είναι ακριβώς αυτό. Ότι οι 

μαθητές μπορούν πολύ εύκολα να χρησιμοποιήσουν το ΔΠ, χωρίς να αποτελεί 

το μέσο περιοριστικό παράγοντα αποκλεισμού κάποιου μαθητή που δεν έχει την 

ανάλογη εξοικείωση. 

 Κάθε εκπαιδευτικός που σχεδιάζει ψηφιακά ένα μάθημα, ή έστω σχεδιάζει 

ψηφιακά ένα μέρος του μαθήματος ή μια δραστηριότητα, πάντα έχει στο μυαλό 

του αν θα μπορέσουν οι μαθητές να ανταποκριθούν στις απαιτήσεις όχι 

απαραίτητα τις μαθησιακές αλλά τις τεχνολογικές.  

Όταν κάποιος παρουσιάζει ένα νέο πρόγραμμα, νέο υλικό, νέες 

προσεγγίσεις, οτιδήποτε, πρώτα σκέφτεται να το κάνει με τέτοιο τρόπο που δεν 

θα ξενίσει τους μαθητές του, ώστε αυτό να μην γίνει εμπόδιο στη μαθησιακή 

διαδικασία. Έτσι θα μπορεί να αξιολογήσει τους μαθητές του ως προς την 
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ικανότητά τους να ανταποκρίνονται στα όσα παρουσιάζονται και ζητούνται κάθε 

φορά στο μάθημα. Αν για κάποιους μαθητές αυτά που ζητούνται σε μια 

δραστηριότητα που παρουσιάζεται ψηφιακά ας πούμε, είναι δύσκολο να τα 

διαχειριστούν ως προς την ικανότητα χρήσης του τεχνολογικού μέσου, τότε δεν 

μπορούμε να τους αξιολογήσουμε σωστά. Το παραπάνω πολλές φορές μπορεί 

να είναι και αποτρεπτικός παράγοντας χρήση των ΤΠΕ.   

Από τα αποτελέσματα της έρευνας είδαμε πως ο ΔΠ είναι εκείνο το μέσο 

που αφενός προσελκύει περισσότερο τους μαθητές, αφετέρου παρέχει το 

ευκολότερο και αμεσότερο περιβάλλον χρήσης. Ο συνδυασμός των δυο 

παραπάνω, είναι αυτό που φέρνει και τα μετέπειτα θετικά αποτελέσματα. 

Η σχεδόν άλλωστε καθολική χρήση του ΔΠ από όλους τους μαθητές κατά 

τη διάρκεια της διδασκαλίας το αποδεικνύει αυτό αφού στην ομάδα 

πειραματισμού όλοι οι μαθητές ενεπλάκησαν με τον ένα ή τον άλλο τρόπο στην 

όλη διαδικασία. 

Όλα τα παραπάνω επιτυγχάνονται εξαιτίας του ιδιαίτερου περιβάλλοντος 

που διαθέτει ο ΔΠ. Η επιφάνεια αφής και η δυνατότητα χρήσης του εδικού 

στυλό παντού, η εκτέλεση όλων των βασικών λειτουργιών με απλά πατήματα 

πάνω στην οθόνη ακόμη και με το χέρι, από μόνα τους «προκαλούν» τον 

μαθητή να τα δοκιμάσει, ώστε να διαπιστώσει πόσο εύκολο είναι για όλους να 

συμμετέχουν. 

Και όταν εξασφαλιστεί πως το τεχνολογικό μέσο δεν είναι εμπόδιο για το 

μέσο μαθητή, προκειμένου να εμπλακεί στην εκπαιδευτική διαδικασία, τότε ο 

εκπαιδευτικός έρχεται να σχεδιάσει ανάλογα την διδασκαλία του ώστε σε 

συνδυασμό με το αυξημένο ενδιαφέρον των μαθητών που αναλύσαμε 

παραπάνω, να αυξήσει τα προσδοκώμενα μαθησιακά οφέλη. 

 

- Χρησιμοποιούν οι μαθητές τις Νέες Τεχνολογίες περισσότερο με τη 

βοήθεια του ΔΠ; 
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 Το συγκεκριμένο ερευνητικό ερώτημα μπορεί να απαντηθεί και ως 

συνέχεια του προηγούμενου, αφού όσο πιο εύκολη είναι η χρήση του 

τεχνολογικού μέσου, τόσο πιο εύκολο είναι για τους μαθητές να 

χρησιμοποιήσουν τις Νέες Τεχνολογίες. 

 Καταρχάς από μόνη της η χρήση του ΔΠ συνιστά εμπλοκή των μαθητών 

με τις Νέες Τεχνολογίες και αφού όπως αναλύθηκε παραπάνω αυτό γίνεται 

σχεδόν καθολικά από τους μαθητές, ήδη υπάρχει κέρδος σε αυτόν τον τομέα. 

 Πέρα όμως από αυτό, όταν ο εκπαιδευτικός βλέπει αυτή τη συμμετοχή, 

παρουσιάζει όλο και περισσότερο υλικό που απαιτεί χρήση των ΤΠΕ, αφού η 

ανταπόκριση των μαθητών βοηθά προς αυτή την κατεύθυνση. 

 Κατά τη διάρκεια της προτεινόμενης εφαρμογής παρουσιάστηκε στους 

μαθητές υλικό που αφορούσε: 

- Αναζήτηση στο διαδίκτυο. 

- Προβολή προσομοιώσεων. 

- Εκτέλεση ψηφιακών πειραμάτων. 

- Χρήση λογισμικών. 

 Σε όλες αυτές τις δραστηριότητες, απαιτούνταν η συμμετοχή των 

μαθητών και όπως προέκυψε από την έρευνα ήταν εφικτή, χωρίς μάλιστα να 

περιορίζεται στους λίγους μαθητές που «τα καταφέρνουν» με τον υπολογιστή. 

 Υπογραμμίζουμε πως η όλη επαφή και χρήση των Νέων Τεχνολογιών από 

τους μαθητές δεν έγινε απλώς για παιχνίδι, αλλά για την εξέλιξη και 

ολοκλήρωση διδακτικών ενοτήτων –κάτι που δεν αποκλείει τον παιγνιώδη 

τρόπο-. Έγινε δηλαδή προσπάθεια να συνδυαστεί ο παιγνιώδης τρόπος με την 

μαθησιακή διαδικασία και τα αποτελέσματα ήταν ενθαρρυντικά και σίγουρα 

θετικά. Όπως επίσης πρέπει να υπογραμμιστεί ότι για να επιτευχθεί αυτό το 

αποτέλεσμα δεν φτάνει απλώς και μόνο να παρουσιάσεις μέσω του ΔΠ στους 

μαθητές ένα εντυπωσιακό λογισμικό ή μια καλή εφαρμογή, αλλά χρειάζεται η 

κοπιαστική δουλειά της ένταξης κάθε υλικού στο μάθημα με απώτερο σκοπό την 
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επίτευξη των μαθησιακών στόχων. Και ασφαλώς θα πρέπει ο όλος σχεδιασμός 

να έχει προβλέψει πως ο μαθητής θα έχει τον πρωταγωνιστικό ρόλο και όχι να 

είναι μόνο ο θεατής του εντυπωσιακού και του νέου. 

 

- Εμπλέκονται στην εκπαιδευτική διαδικασία περισσότεροι μαθητές; 

- Εμπλέκονται στην εκπαιδευτική διαδικασία μαθητές που συνήθως 

έμεναν αδρανείς; 

 Ήδη αναφέραμε τον θετικό αντίκτυπο που έχει στην συμμετοχή των 

μαθητών η χρήση του ΔΠ στη διδασκαλία της Φυσικής. Αυτό που ενδιαφέρει 

επίσης είναι αν αυτό το αυξημένο ενδιαφέρον και η συμμετοχή των μαθητών 

σχετίζονται και με την εκπαιδευτική διαδικασία ή αν απλά και μόνο οι μαθητές 

θέλουν να χρησιμοποιήσουν ένα νέο τεχνολογικό μέσο, χωρίς απαραίτητα αυτό 

να οδηγεί και σε μαθησιακά αποτελέσματα. 

 Είναι σαφές πως για να έχουμε θετική απάντηση στο τελευταίο ερώτημα, 

είναι κρίσιμο ο εκπαιδευτικός να έχει αναπτύξει και παρουσιάσει με τέτοιον 

τρόπο την εφαρμογή των διαδραστικών ψηφιακών φύλλων εργασίας που να 

στοχεύει στα μαθησιακά αποτελέσματα. 

 Η ενεργός εμπλοκή των μαθητών στην εκπαιδευτική διαδικασία είναι 

κρίσιμος παράγοντας για τα τελικά μαθησιακά αποτελέσματα που θέλουμε να 

πετύχουμε. Οι μαθητές που χρησιμοποίησαν ΔΠ συνολικά συμμετείχαν σε όλα 

τα στάδια της διδασκαλίας, από την διατύπωση σκέψεων και προβληματισμών 

στο έναυσμα και την διατύπωση υποθέσεων, μέχρι τον πειραματισμό και τη 

διατύπωση συμπερασμάτων, αλλά και την γενίκευση σε φαινόμενα της 

καθημερινής ζωής. 

 Εκεί που η χρήση του ΔΠ έδειξε καλύτερα αποτελέσματα ήταν στον 

αντίκτυπο που είχε στους «αδύναμους» μαθητές. Μαθητές που συνήθως 

παραμένουν αδρανείς κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας της Φυσικής (και όχι 

μόνο), που συνήθως δυσκολεύονται να αφομοιώσουν έννοιες, που σπάνια 



 266 

ζητούν το λόγο ή παίρνουν πρωτοβουλίες, επέδειξαν αξιοσημείωτη πρόοδο κατά 

την εφαρμογή του προτεινόμενου μοντέλου.  

 Ο ΔΠ ώθησε την ομάδα μαθητών που περιγράψαμε παραπάνω να κάνει 

κάποια βήματα και να αναζητήσουν τον χώρο τους και τη θέση τους και στην 

ομάδα και στην τάξη. Αρχικά εξαιτίας της απορίας για τον ΔΠ, στη συνέχεια από 

παιγνιώδη διάθεση για τη χρήση του, αλλά εντέλει στα πλαίσια ενός 

οργανωμένου μαθήματος που ζητάει από το μαθητή να ενεργοποιηθεί, να 

συμμετέχει και να προσπαθήσει. 

 Τα θετικά συνολικά αποτελέσματα της έρευνας τόσο στο μαθησιακό 

κομμάτι, όσο και στο κομμάτι των στάσεων και εμπλοκής με τις Νέες 

Τεχνολογίες δεν προέκυψαν μόνο από τους «καλούς» μαθητές αλλά και από 

έναν αριθμό μαθητών που συνήθως δεν βρίσκονταν σε αυτό το επίπεδο. Και ένα 

τέτοιο συμπέρασμα είναι χρήσιμο για έναν εκπαιδευτικό που αναζητά τρόπους 

να ενεργοποιήσει όλους τους μαθητές και ιδιαίτερα όσους νιώθουν ή είναι 

αποκλεισμένοι για οποιουσδήποτε λόγους από την διδασκαλία. Γιατί από την 

έρευνα προέκυψε πως ένας μεγάλος αριθμός μαθητών όχι μόνο συμμετείχε, 

κάτι που από μόνο του είναι θετικό, αλλά και πως απέκτησε γνώσεις και μάλιστα 

το απέδειξε χρησιμοποιώντας τες ώστε να εξηγήσει φαινόμενα τα καθημερινής 

ζωής.   

 

- Αυξήθηκε η ομαδικότητα; 

 Ένας παράγοντας που υστερεί σημαντικά σχεδόν με κάθε χρήση ΤΠΕ, σε 

σύγκριση με τα συνολικά στατιστικά στοιχεία μιας τάξης είναι αυτός της 

ομαδικότητας. 

 Είναι συχνό το φαινόμενο οι μαθητές να μην συνεργάζονται όπως 

συνήθως, προκειμένου να αναλάβουν πρωτοβουλίες στον Η/Υ, ή στον ΔΠ ή 

γενικότερα σε όποιο τεχνολογικό μέσο χρησιμοποιούν. Και ασφαλώς κάτι τέτοιο 

είναι λογικό και αναμενόμενο, καθώς για τον μαθητή του Δημοτικού, ένα 

εντυπωσιακό ψηφιακό πρόγραμμα, μια εντυπωσιακή εφαρμογή και πολύ 
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περισσότερο ένα εντυπωσιακό τεχνολογικό μέσο, του τραβά την προσοχή 

πρώτα ως παιχνίδι και κατόπιν ως εργαλείο που θέλει να χρησιμοποιήσει. 

 Συνεπώς δεν μπορούμε να αποφύγουμε την τάση των μαθητών να 

θέλουν να πρωταγωνιστήσουν στην ομάδα τους και να είναι αυτοί πρώτοι που 

θα έρθουν σε επαφή με αυτό που τους κάνει εντύπωση. Κάτι τέτοιο φέρνει ως 

επακόλουθο, μεγαλύτερες εσωτερικές τριβές και διαμάχες στις ομάδες και 

τελικά μειώνει την συνεργασία και την ομαδικότητα. Αν δεν στην ομάδα 

υπάρχουν μαθητές που έχουν άνεση στη χρήση του τεχνολογικού μέσου και 

μαθητές που το φοβούνται, είναι δεδομένο πως οι τελευταίοι δεν θα το 

χρησιμοποιήσουν μάλλον ποτέ. 

 Το πρώτο που έχει να διασφαλίσει ένας εκπαιδευτικός είναι η ίση και 

δίκαιη συμμετοχή κάθε μέλους της ομάδας κατά τη διάρκεια του μαθήματος (με 

οποιοδήποτε τεχνολογικό μέσο). Το αμέσως επόμενο βήμα που προκύπτει 

άλλωστε από την συμπεριφορά των μαθητών απέναντι στο τεχνολογικό μέσο 

που χρησιμοποιούν, είναι η θέσπιση νέων κανόνων για να επιτευχθεί αυτή η 

δίκαιη και ίση συμμετοχή, αλλά και η ευελιξία αναπροσαρμογής τους ώστε να 

καλύπτουν κάθε φορά όσο το δυνατόν περισσότερες από τις περιπτώσεις που 

προκύπτουν. 

 Όταν αυτές οι παράμετροι τεθούν και γίνουν κατανοητοί από τους 

μαθητές, τότε μπορούμε να προχωρήσουμε στην δόμηση εκπαιδευτικού υλικού 

που θα στοχεύει και θα αναδεικνύει και την ομαδικότητα. 

 Στην παρούσα εφαρμογή που προτείναμε και παρουσιάσαμε τα 

αποτελέσματα ως προς την ομαδικότητα των μαθητών δεν ήταν και τόσο 

ενθαρρυντικά. Τα ποσοστά θετικής άποψης των μαθητών σε ότι αφορά την 

συνεργασία τους για να χρησιμοποιήσουν τον ΔΠ ήταν πολύ χαμηλά (όπως 

άλλωστε και της ομάδας του Η/Υ). Όμως παρουσιάστηκε μια σημαντική 

βελτίωση στην γενική εικόνα της τάξης σε σχέση με την χρήση Η/Υ, αφού 

συνολικά η ομάδα πειραματισμού είχε λιγότερες αρνητικές ή απόλυτα αρνητικές 

θέσεις ως προς τη συνεργασία.  
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Αυτό βέβαια δεν αποτελεί κάποια ιδιαίτερη επιτυχία, ούτε λύνει το 

πρόβλημα της ομαδικότητας, δείχνει όμως πως ο ΔΠ τουλάχιστον προσφέρει 

ένα περιβάλλον που οι παράγοντες της απειρίας και της έλλειψης εξοικείωσης 

μαζί του δεν υφίστανται και άρα οι αποκλεισμοί μαθητών, ως προς αυτούς τους 

τομείς, περιορίζονται. Εξ ου και οι λιγότερες συνολικά αρνητικές θέσεις στα 

αποτελέσματα της έρευνας. 

Χρειάζεται πάντως περισσότερη δουλειά και κυρίως πειραματισμός ώστε 

να μπορεί ένας εκπαιδευτικός να βρει τους τρόπους που ένα τεχνολογικό μέσο 

θα αυξήσει την ομαδικότητα και τη συνεργασία. Συνήθως η συχνότερη χρήση 

του μέσου φέρνει κάποια θετικά αποτελέσματα σε αυτούς τους τομείς, αφού 

αυξάνονται έτσι οι πιθανότητες χρήσης του από όλους τους μαθητές, αλλά 

απομακρύνονται και ανασφάλειες που μπορεί να έχουν. Στη συγκεκριμένη 

έρευνα δεν μπορέσαμε να το ελέγξουμε αυτό για μεγάλο χρονικό διάστημα 

ώστε να έχουμε κάποια στοιχεία για εξαγωγή συμπερασμάτων, αφού η δομή της 

ήταν τέτοια που περιοριζόταν σε συγκεκριμένο χρονικό διάστημα. Φάνηκε 

πάντως μια θετικότερη εικόνα που ασφαλώς θέλει περισσότερη έρευνα για να 

εξακριβωθεί αν οδηγεί τα πράγματα προς μια κατεύθυνση.    
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

α) Ενδεικτικές οθόνες από το διαδραστικό λογισμικό που δόθηκε 

στους μαθητές 

 

Εισαγωγική οθόνη/διαφάνεια 
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Διαφάνεια εναύσματος. 

Τα αριστερά εικονίδια παραπέμπουν στα πέντε βήματα της διδακτικής 

μεθοδολογίας και λειτουργούν διαδραστικά σαν κουμπιά στο προτεινόμενο 

λογισμικό ώστε εκπαιδευτικοί και μαθητές να μπορούν εύκολα και γρήγορα να 

μεταβούν όπου χρειάζεται.  
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Πρώτη διαφάνεια Διατύπωσης Υποθέσεων. 

Οι μαθητές μπορούν με το ειδικό στυλό του ΔΠ να σημειώσουν πάνω στην 

διαφάνεια τις απαντήσεις τους, μπορούν να καταγράψουν τους 

προβληματισμούς τους και στο τέλος με τη λειτουργία της φωτογραφικής 

μηχανής να κρατήσουν ένα στιγμιότυπο (screenshot) με όσα αποτύπωσαν στη 

διαδραστική επιφάνεια. 
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Δεύτερη διαφάνεια Διατύπωσης Υποθέσεων 

 



 278 

 

Τρίτη διαφάνεια Διατύπωσης Υποθέσεων 

Στις προηγούμενες τρεις διαφάνειες, έχουν προστεθεί άλλα δυο κουμπιά στο 

κάτω μέρος της εφαρμογής ώστε ο χρήστης πατώντας τα να μπορεί να 

επεξεργάζεται όλο το υλικό εύκολα και γρήγορα.  
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Πρώτη διαφάνεια Πειραματισμού 

Χρησιμοποιήθηκαν τα πειράματα του σχολικού εγχειριδίου, αφού 

ψηφιοποιήθηκαν για χρήση τους μέσω του ΔΠ. Έτσι οι μαθητές θα μπορούν να 

καταγράφουν τις παρατηρήσεις τους απευθείας πάνω στην διαφάνεια. 

Προτείνεται και η λήψη στιγμιότυπων από κάθε ομάδα που συμπληρώνει τον 

πίνακα, για μελέτη όλων των μετρήσεων, σύγκριση και περεταίρω συζήτηση σε 

επόμενο στάδιο.  
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Δεύτερη διαφάνεια Πειραματισμού 
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Πρώτη διαφάνεια Διατύπωσης Συμπερασμάτων 

Οι μαθητές μπορούν με το ειδικό στυλό να σημειώσουν πάνω στο κείμενο των 

συμπερασμάτων οτιδήποτε τους φαίνεται δύσκολο ή πως δεν συμπίπτει με τα 

αποτελέσματα των μετρήσεών τους ή/και παρατηρήσεών τους. Κατόπιν είτε 

πατώντας τα αντίστοιχα κουμπιά του Πειραματισμού, είτε ανακαλώντας στο 

προσκήνιο το στιγμιότυπο που είχαν αποθηκεύσει σε προηγούμενο στάδιο, είτε 

ελέγχοντας τι είχαν απαντήσει στο στάδιο της Διατύπωσης Υποθέσεων μελετούν 

τις συμπερασματικές προτάσεις. 



 282 

 

 

Δεύτερη και Τρίτη διαφάνεια Διατύπωσης Συμπερασμάτων. 
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Πρώτη διαφάνεια Εμπέδωσης/Γενίκευσης 

Οι μαθητές καλούνται να εφαρμόσουν τις νέες γνώσεις –και- σε 

ερωτήσεις/καταστάσεις της καθημερινής ζωής. Στη συγκεκριμένη 

δραστηριότητα του βιβλίου οι μαθητές μέσω της γραφίδας του ΔΠ σχεδίαζαν 

πάνω στο ψηφιακό αρχείο τη ροή της θερμότητας και από κοινού μέσα από 

συζήτηση κατέληγαν στις απαντήσεις που θεωρούσαν σωστότερες. Και εδώ 

σχόλια πάνω στη διαφάνεια αλλά και λήψη στιγμιοτύπου μπορεί να βοηθήσει 

για περεταίρω προβληματισμό και συζήτηση-εμβάθυνση. 
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Δεύτερη διαφάνεια Εμπέδωσης/Γενίκευσης. 

Δίνεται στους μαθητές μια δυναμική προσομοίωση του μικρόκοσμου. Οι μαθητές 

που χρησιμοποίησαν ΔΠ, ενθαρρύνθηκαν με το ειδικό στυλό ώστε να 

προσπαθήσουν να ακολουθήσουν τις κινήσεις που κάνουν τα μόρια όταν 

θερμαίνονται και όταν ψύχονται. Ακολούθησε η λήψη στιγμιοτύπων ώστε να 

συγκριθούν οι κινήσεις των μορίων που κατέγραψαν οι μαθητές στις διάφορες 

φυσικές καταστάσεις αλλά και κατά τη μετάβασή τους σε αυτές.  
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Τρίτη διαφάνεια Εμπέδωσης/Γενίκευσης. 
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Τέταρτη διαφάνεια Εμπέδωσης/Γενίκευσης 

Οι μαθητές καλούνται να συσχετίσουν τη διδαχθείσα ενότητα με τα όσα θα δουν 

στο βίντεο. Προκειμένου να διευκολυνθούν μπορούν με απλά πατήματα στα 

κουμπιά της μεθοδολογίας να μεταβούν σε οποιοδήποτε βήμα μπορεί να τους 

βοηθήσει (Πειραματισμός, Διατύπωση Συμπερασμάτων), ώστε να καταλήξουν σε 

ορθές προτάσεις. Και εδώ υπάρχει η δυνατότητα χρήσης του στυλό πάνω στο 

βίντεο ή/και τη διαδραστική επιφάνεια καθώς και λήψη στιγμιοτύπων για 

περεταίρω συζήτηση και προβληματισμό. 
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Χρήση μέσω του ΔΠ προσομοιώσεων από την ιστοσελίδα Phet-colorado. Όλες οι 

επιλογές στα χειριστήρια της προσομοιωσης έγιναν μέσω της επιφάνειας αφής. 
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Χρήση προσομοίωσης από τον ιστότοπο Phet-colorado. Οι μαθητές καλούνται να 

πάρουν στιγμιότυπα (screenshots) της κίνησης των μορίων στις διάφορες 

φυσικές καταστάσεις και να τα συγκρίνουν με τα όσα κατέγραψαν στις 

δυναμικές προσομοιώσεις του μικρόκοσμου. 
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Ενδεικτικές οθόνες με σημειώσεις, παρατηρήσεις, σκέψεις, προβληματισμούς 

των μαθητών που χρησιμοποίησαν το ΔΠ. 

 

 

Οι μαθητές σημειώνουν τις μετρήσεις που πήραν κατά τη διάρκεια του 

Πειραματισμού. 
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Οι μαθητές σχεδιάζουν τις θέσεις των μορίων σε ένα σώμα που ψύχεται. 

Σημειώνουν ό,τι σχετίζεται με την κίνηση των μορίων και τη θερμοκρασία, 

σήμφωνα με τα όσα περιγράφονται στην προσομοίωση. 
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Οι μαθητές σημειώνουν κάποια μόρια τα οποία «ξέφυγαν» από τα όρια της 

οθόνης της προσομοίωσης καθώς θερμάνθηκαν και μετατράπηκαν σε αέριο. 

Συσχετίζουν με σχήματα και σημειώσεις τη θερμοκρασία με την κίνηση των 

μορίων. 



 292 

 

Στη Διατύπωση Συμπερασμάτων οι μαθητές σημειώνουν στη διαφάνεια ό,τι 

θεωρούν πως θα τους βοηθήσει να κατανοήσουν καλύτερα τις συμπερασματικές 

προτάσεις. 
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Οι μαθητές αποτυπώνουν με σχήματα και κείμενο τον μονόδρομο της ενέργειας 

που μόλις διδάχθηκαν. 

 

 


