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Θ εργαςία αυτι είναι αφιερωμζνθ ςτουσ μακθτζσ και ςτισ μακιτριεσ μου, που λειτουργοφν 

ωσ καταλυτικι δφναμθ, όχι μόνο κατά τθ διδακτικι μου πράξθ, αλλά γενικότερα ςτθ ηωι 

μου και ιδιαίτερα ςτα παιδιά τθσ Στ3 του 9ου  Δθμοτικοφ Σχολείου Αχαρνϊν κατά το ςχολικό 

ζτοσ 2016-2017, που αποτζλεςαν πθγι ζμπνευςθσ και ανατροφοδότθςθσ και 

ςθματοδότθςαν μια χρονιά “ςτακμό” ςτθ ηωι μου. Λδιαίτερα αφιερϊνω τθν παροφςα 

προςπάκεια ςτον ανιψιό μου Ραφλο και ςτθ φίλθ μου Άννα, για τον ξεχωριςτό αγϊνα που 

ζκανε ο κακζνασ τουσ. 

Κα ικελα, καταρχάσ, να ευχαριςτιςω, τον κακθγθτι μου, κφριο Ευκφμιο Νικολαΐδθ, που 

υπιρξε ο ςθμαντικότεροσ και πολυτιμότεροσ δάςκαλοσ ςτθν ακαδθμαϊκι μου πορεία και 

μου εμφφςθςε τθν αγάπθ για τθ βακφτερθ κατανόθςθ των Φυςικϊν Επιςτθμϊν- και μζςω 

τθσ μελζτθσ τθσ Λςτορίασ αυτϊν. Τον ευχαριςτϊ επίςθσ για τθν υπομονι του και για το 

φωτεινό παράδειγμα που υπιρξε για μζνα. 

Ζνα μεγάλο “ευχαριςτϊ” ςτθν οικογζνειά μου, που δείχνει κατανόθςθ ςτθν επιμονι μου να 

αφιερϊνω πολφ από τον χρόνο μου ςτισ ςπουδζσ και ςτουσ μακθτζσ μου και που δζχεται 

με αγάπθ και ςτοργι όλεσ τισ ιδιαιτερότθτζσ μου. Ροτζ δε κα μποροφςα να παραλείψω 

τουσ αγαπθμζνουσ μου φίλουσ και φίλεσ μου. Τουσ ευχαριςτϊ, τον κακζνα ξεχωριςτά, που 

όλα αυτά τα χρόνια είναι κοντά μου, με ςτθρίηουν ςε όλεσ τισ ςτιγμζσ και τισ επιλογζσ μου 

και κάνουν τθ ηωι να μοιάηει με πολφχρωμο μονοπάτι… 

Τελευταίοι και ολότελα ξεχωριςτοί, οι ςυνοδοιπόροι μου ςε αυτό το ταξίδι, οι ςυμφοιτθτζσ 

μου, που υπιρξαν και παραμζνουν ανάςα γζλιου, ηωντάνιασ και παρότρυνςθσ και 

αναμφιςβιτθτα αποτελοφν αναπόςπαςτο κομμάτι αυτισ τθσ προςπάκειασ. 

Κλείνοντασ, κζλω να ευχαριςτιςω ιδιαίτερα τουσ ανκρϊπουσ που μοιράςτθκαν και 

μοιράηονται μαηί μου τισ πιο βακιζσ  ανάγκεσ και ανθςυχίεσ μου. Ευχαριςτϊ όςουσ 

ςυνιςτοφν “πθγι ενζργειασ” ςτθν κακθμερινότθτά μου. Θ ςυμβολι τουσ ιταν εξίςου 

κακοριςτικι και ςθμαντικι για τθν εκπόνθςθ τθσ εργαςίασ  μου.  

Ευχαριςτϊ όλουσ όςουσ γκρεμίηουν και όςουσ χτίηουν γζφυρεσ ςτο πζραςμά μου… 
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ΡΕ΢ΙΛΘΨΘ 

Σκοπόσ τθσ παροφςθσ εργαςίασ είναι να αποδϊςει με ςαφινεια και όςο πλθρζςτερα 

γίνεται  το περιεχόμενο και τθν ιδεολογία των διδακτικϊν εγχειριδίων,  που 

χρθςιμοποιικθκαν κατά τθν περίοδο 1933-1969 για το μάκθμα τθσ Φυςικισ, ϊςτε να 

αναδειχτοφν οι ςυνκικεσ και ο τρόποσ διδαςκαλίασ τθσ Φυςικισ ςτουσ μακθτζσ τθσ 

τελευταίασ τάξθσ τθσ Ρρωτοβάκμιασ Εκπαίδευςθσ. Για τον ςκοπό αυτό αξιοποιικθκαν τα 

αντίςτοιχα ςχολικά εγχειρίδια τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιόδου, όπωσ επίςθσ και τα αντίςτοιχα 

Αναλυτικά Ρρογράμματα Σπουδϊν. Ταυτόχρονα αντλικθκαν από τθ βιβλιογραφία τα 

απαραίτθτα εκείνα ςτοιχεία που μποροφν να αποτυπϊςουν το ιςτορικό, πολιτικό, 

κοινωνικό και επιςτθμονικό κλίμα τθσ εποχισ, βάςει του οποίου κατανοείται καλφτερα 

τόςο θ ςυγγραφι, θ ζγκριςθ, όςο και θ χριςθ των εγχειριδίων τθσ Φυςικισ κατά τθ 

διδακτικι πράξθ. 

Λζξεισ-κλειδιά: Φυςικι, εγχειρίδια, διδαςκαλία 

 

 

 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to advance understanding of the context and ideology of the 

teaching manuals that were used between 1933 and 1969 for the subject of Physics. The aim 

is to illustrate the teaching methods and the circumstances under which Physics was taught 

in the final grade of Elementary School. In order to do that, the school manuals 

corresponding to that particular period, as well as detailed course catalogs, were used. At 

the same time, scientific literature was exploited to derive the necessary data that can 

imprint the historical, political, social and scientific climate of that time, based on which we 

get a better understanding not only of the writing and approval of those manuals but also of 

the practical use of them during actual teaching. 

Key words: Physics, Manuals, Teaching 
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Ρ΢ΟΛΟΓΟΣ 

Το εναρκτιριο λάκτιςμα για τθν εκπόνθςθ τθσ παροφςθσ εργαςίασ προζκυψε κατά τθ 

διάρκεια των μεταπτυχιακϊν μου ςπουδϊν ςτισ «Φυςικζσ Επιςτιμεσ ςτθν Εκπαίδευςθ» του 

Ραιδαγωγικοφ Τμιματοσ Δθμοτικισ Εκπαίδευςθσ Ακθνϊν. Λδιαίτερα κατά τθν 

παρακολοφκθςθ των μακθμάτων «Επιςτθμολογία: Θεωρία Επιςτθμονικισ Γνϊςθσ» και 

«Ιςτορία και Φιλοςοφία των Επιςτθμϊν» από τουσ κακθγθτζσ μου κ. Σκορδοφλθ και κ. 

Νικολαΐδθ αντίςτοιχα,   καλλιεργικθκε μία εντονότερθ αναηιτθςθ ςτον χϊρο τθσ 

Φιλοςοφίασ και τθσ Λςτορίασ των Επιςτθμϊν, κακότι θ αγάπθ και το ενδιαφζρον μου για το 

γνωςτικό κομμάτι τθσ φυςικισ και των εννοιϊν/κεωριϊν που τθ διζπουν,  μου είχε ιδθ 

προκλθκεί από τθ ςχολικι θλικία. 

Ταυτόχρονα  θ διαφορετικι και πολφπλευρθ προςζγγιςθ τθσ διδαςκαλίασ τθσ Φυςικισ 

μζςω του μακιματοσ τθσ κ. Χαλκιά «Διδακτικι Φυςικϊν Επιςτθμϊν:  Διδακτικζσ κεωριςεισ 

των Άτυπων πθγϊν μάκθςθσ ςτισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ» μου ανακεϊρθςε τον - ίςωσ μζχρι 

τότε- πιο τυπικό ρόλο τθσ εκπαίδευςθσ και δθμιοφργθςε ενιςχυμζνα κίνθτρα για εξζλιξθ τθσ 

διδαςκαλίασ μου ςτισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ και όχι μόνο. 

Ραράλλθλα, θ ίδια θ διδακτικι μου εμπειρία καταδεικνφει τθν ανάγκθ  του εντοπιςμοφ των 

αρχϊν που διζπουν τόςο τθ διάταξθ και τθν επιλογι τθσ φλθσ, όςο και των 

μεταρρυκμιςτικϊν μζτρων που λαμβάνουν χϊρα κατά τθ διάρκεια τθσ προγενζςτερθσ, 

τωρινισ και μεταγενζςτερθσ επαγγελματικισ μου πορείασ. Ενιςχυτικά ςε αυτι τθ κζςθ 

λαμβάνονται και τα ερωτιματα των μακθτϊν μου, τα οποία φαίνεται πωσ αρχίηουν να 

πθγάηουν από ανθςυχίεσ για ουςιαςτικότερθ κατανόθςθ των φαινομζνων και του κόςμου 

γφρω τουσ, πζρα από αυτά που τουσ ορίηει θ άμεςθ πραγματικότθτα, κάτι το οποίο κεωρϊ 

ιδιαίτερα αιςιόδοξο και ςθμαντικό και πιςτεφω ότι οφείλουμε, ωσ δάςκαλοι, να το 

ενιςχφςουμε και να το καλλιεργιςουμε περεταίρω. 

Με βάςθ τα παραπάνω και με γνϊμονα τθ βακφτερθ εςωτερικι ανάγκθ μου για κριτικι 

κεϊρθςθ των πραγμάτων και των διαδικαςιϊν, οδθγικθκα ςτθν πραγματοποίθςθ αυτισ 

τθσ εργαςίασ. 
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1.ΕΙΣΑΓΩΓΘ 

Ο 20οσ αιϊνασ ςθματοδοτεί για τθν Ελλάδα μια περίοδο επαναλαμβανόμενων αλλαγϊν.  

Στθ χρονικι περίοδο που μελετικθκε, αρχζσ του 20ου αιϊνα μζχρι τθν επιβολι τθσ 

ςτρατιωτικισ δικτατορίασ, ςυντελζςτθκαν ςθμαντικά πολιτικοοικονιμικά και  κοινωνικά 

γεγονότα, εντόσ και εκτόσ ςυνόρων τθσ χϊρασ μασ, όπωσ επίςθσ και πολλζσ μεταρρυκμίςεισ 

ςτθν εκπαίδευςθ, οι οποίεσ επθρεάηονταν δραςτικά από τισ εξελίξεισ των πρϊτων.  

Ραράλλθλα ςτον χϊρο των Φυςικϊν Επιςτθμϊν ςτισ αρχζσ του 20ου αιϊνα οριοκετείται θ 

δεφτερθ επανάςταςθ ςτθ φυςικι. Ζρχονται ςτο προςκινιο τισ αρχζσ τθσ Μετακλαςικισ 

Φυςικισ (Κεωρία Σχετικότθτασ, Κβαντομθχανικι), οι οποίεσ ζρχονται να καταρρίψουν το 

μθχανιςτικό κοςμοείδωλο που ‘χε ςυγκροτθκεί από τθν Κλαςικι Φυςικι. Ταυτόχρονα 

δθμιουργικθκαν διάφορεσ επιςτθμονικζσ διαμάχεσ, θ μελζτθ των οποίων  κρίνεται 

εξαιρετικά ςθμαντικι  για τθν ιςτορία, φιλοςοφία και διδακτικι τθσ Φυςικισ. (Σκορδοφλθσ, 

2008) 

Θ μελζτθ των γεγονότων οφείλει να  τίκεται υπό το πρίςμα τθσ Λςτορικισ ζρευνασ, κακϊσ 

μζςω αυτισ επιδιϊκεται ο ςυςτθματικόσ και αντικειμενικόσ εντοπιςμόσ, προκειμζνου να 

ςυναχκοφν ςυμπεράςματα ςχετικά με γεγονότα του παρελκόντοσ. Τα οφζλθ που 

προκφπτουν μζςω αυτισ τθσ διαδικαςίασ είναι ποικίλα, κακϊσ δίνεται θ δυνατότθτα να 

αναηθτοφνται λφςεισ ςτο παρελκόν για ςφγχρονα προβλιματα, να διαφωτίηονται τάςεισ 

του παρόντοσ και του μζλλοντοσ και να επιςθμαίνονται τα αποτελζςματα των 

αλλθλεπιδράςεων που ςυναντϊνται ςτισ διάφορεσ κουλτοφρεσ και  ιδεολογίεσ. (Hill & 

Kerber, 1967) Κατϋ αντιςτοιχία θ  αξία τθσ ιςτορικισ ζρευνασ ςτον χϊρο τθσ εκπαίδευςθσ 

είναι αδιαμφιςβιτθτθ, κακϊσ μπορεί να παράςχει διειςδυτικζσ αντιλιψεισ ςχετικά με 

διάφορα εκπαιδευτικά προβλιματα και να ςυμβάλει τόςο ςτθν κατανόθςθ του παρόντοσ 

εκπαιδευτικοφ ςυςτιματοσ, με ςκοπό τθν περαιτζρω πρόοδό του, όςο και ςτθν κατανόθςθ 

τθσ δυναμικισ τθσ εκπαιδευτικισ αλλαγισ. (Cohen &  Manion, 1994) 

Ταυτόχρονα θ μελζτθ και αποκωδικοποίθςθ των ςχολικϊν εγχειριδίων ςυμβάλλει  ςτθν 

ανάδειξθ τόςο τθσ γνωςτικισ τουσ αξιοποίθςθσ, όςο και του κοινωνικοποιθτικοφ τουσ 

ρόλου. Τα διδακτικά εγχειρίδια αποτυπϊνουν τισ εκάςτοτε αντιλιψεισ, γνϊςεισ και αξίεσ  

και πρότυπα ςυμπεριφοράσ, που κεωροφνται ςε μια ςυγκεκριμζνθ εποχι και κοινωνία ωσ 

απαραίτθτα ςτοιχεία τθσ διαπαιδαγϊγθςθσ του αυριανοφ πολίτθ και ταυτόχρονα 

αποτελοφν δείκτθ του τφπου των γνϊςεων και τθσ κυρίαρχθσ ιδεολογίασ. Συμβάλλουν 

επίςθσ ςτθ διαμόρφωςθ νοοτροπιϊν και ςτάςεων, αλλά και επιβάλλουν  τόςο γλωςςικι 

όςο και  πολιτιςμικι ομοιομορφία. Xρθςιμοποιοφνται όχι μόνο ωσ εργαλεία μεταβίβαςθσ 

τθσ γνϊςθσ, αλλά και ωσ φορείσ ιδεολογίασ μεταδίδοντασ ιδζεσ που είναι αποδεκτζσ ςε μια 

ςυγκεκριμζνθ εποχι από μία κοινωνία. (Βεντοφρα, 1991) 

Αντίςτοιχα θ ςυμβολι τθσ Κριτικισ Ραιδαγωγικισ είναι εξίςου απαραίτθτθ για τθ μελζτθ 

εκπαιδευτικϊν ηθτθμάτων και του ρόλου  του ςχολείου ςτθ διατιρθςθ τθσ κοινωνικισ 

διαςτρωμάτωςθσ, αλλά και των δυνατοτιτων που προςδίδει για κοινωνικι αλλαγι.  Θ 

Κριτικι Ραιδαγωγικι ορίηει τθ μάκθςθ ωσ μια κοινωνικά και πολιτιςτικά προςδιοριςμζνθ 

δραςτθριότθτα, θ οποία διαμορφϊνεται και κακορίηεται από κοινωνικοφσ, οικονομικοφσ, 

πολιτιςτικοφσ και ιςτορικοφσ παράγοντεσ, που εκφράηονται μζςω των αντίςτοιχων 

κοινωνικϊν πρακτικϊν και κεςμικϊν κανόνων, οι οποίεσ με τθ ςειρά τουσ οριοκετοφνται 
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και χρθςιμοποιοφνται από τισ κυρίαρχεσ κοινωνικζσ ομάδεσ. Ταυτόχρονα, ςφμφωνα με τθν 

προςζγγιςθ των Ρολιτιςμικϊν Σπουδϊν, θ Επιςτιμθ ςυγκροτείται βάςει ςυγκεκριμζνων 

κοινωνικϊν δομϊν και πρακτικϊν και γλωςςικϊν παραδόςεων. Θ επιςτθμονικι γνϊςθ, 

βαςικά γνωρίςματα τθσ οποίασ είναι θ τοπικότθτα και πολλαπλότθτα, κεωρείται 

πολιτιςμικι μορφι, που πρζπει να κατανοθκεί  μζςω ενδελεχοφσ ζρευνασ των πθγϊν, ςτισ 

οποίεσ βαςίηεται θ ςυγκρότθςι τθσ και να μελετθκοφν οι καταςτάςεισ ςτισ οποίεσ 

ανταποκρίνεται, αλλά και οι τρόποι με τουσ οποίουσ μεταςχθματίηει τισ καταςτάςεισ αυτζσ 

ι που αςκεί επίδραςθ ςε άλλεσ. (Σκορδοφλθσ, 2009) 

Κατά ςυνζπεια κφριο αντικείμενο μελζτθσ τθσ παροφςθσ εργαςίασ αποτελοφν τα ςχολικά 

εγχειρίδια τθσ Φυςικισ, που χρθςιμοποιοφνταν για τθ διδαςκαλία του μακιματοσ, ενϊ  

παράλλθλα επιδιϊκεται θ αποκωδικοποίθςθ τουσ και θ  μελζτθ του ιςτορικοφ, 

επιςτθμονικοφ  και κοινωνικοπολιτικοφ παραςκθνίου, ϊςτε να αναδειχκοφν τόςο τα 

ιδεολογικά χαρακτθριςτικά τθσ εποχισ, όςο και οι πολλαπλζσ εκπαιδευτικζσ 

μεταρρυκμίςεισ που ζλαβαν χϊρα και πϊσ κακόριηαν εν τζλει τθ διδαςκαλία τθσ Φυςικισ. 

2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ Ε΢ΕΥΝΑΣ 

Το βαςικό ερευνθτικό μασ ερϊτθμα ιταν πϊσ διδάςκονταν οι μακθτζσ τθσ τελευταίασ τάξθσ 

του δθμοτικοφ το μάκθμα τθσ Φυςικισ. Για τον κακοριςμό του παραπάνω ερωτιματοσ 

μελετικθκαν επιμζρουσ, τόςο ποςοτικά όςο και ποιοτικά, οι διδαςκόμενεσ ζννοιεσ, αλλά 

και θ μζκοδοσ διδαςκαλίασ του μακιματοσ. 

Θ εργαςία απαρτίηεται από δφο βαςικά μζρθ. Αρχικά, ςτο κεωρθτικό μζροσ, 

περιλαμβάνεται μια γενικι ιςτορικι επιςκόπθςθ των ςθμαντικότερων γεγονότων που 

ςυντελζςτθκαν ςτον χϊρο τθσ Ελλάδασ για τθν περίοδο που μελετάται, αλλά και μια πιο 

εξειδικευμζνθ ιςτοριογραφικι αναηιτθςθ ςτον χϊρο τθσ εκπαίδευςθσ, λαμβάνοντασ ωσ 

αφετθρία τθ νομοκεςία από τα τζλθ του 19ου  αιϊνα και καταλιγοντασ ςτα πρϊτα χρόνια 

τθσ δικτατορίασ (1969). Ταυτόχρονα περιλαμβάνονται πλθροφορίεσ για τθ χριςθ και 

αξιοποίθςθ κάποιων βαςικϊν δομικϊν χαρακτθριςτικϊν (εποπτικά μζςα, πειράματα, 

εικόνεσ, ιςτορικά ςτοιχεία) των εγχειριδίων τθσ Φυςικισ. Στο εμπειρικό τθσ κομμάτι 

επιχειρείται θ παράκεςθ ποιοτικϊν και ποςοτικϊν ςτοιχείων, τα οποία προζκυψαν κατά τθ 

μελζτθ των εγχειριδίων και των αντίςτοιχων Αναλυτικϊν Ρρογραμμάτων και γίνεται μια 

προςπάκεια γενικότερθσ κρίςθσ και αξιολόγθςθσ των δεδομζνων που αναδφκθκαν. 

 Ωσ εκ τοφτου το κυρίαρχο ερευνθτικό εργαλείο τθσ ζρευνασ, για τθν εμπειρικι προςζγγιςθ 

του κζματοσ, αποτζλεςαν τα αντίςτοιχα εγχειρίδια τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιόδου, όπωσ 

επίςθσ και τα Αναλυτικά Ρρογράμματα Σπουδϊν. Συνολικά μελετικθκαν 27 ςχολικά 

εγχειρίδια για το μάκθμα τθσ Φυςικισ. Ππωσ κα παρατθρθκεί και από τουσ τίτλουσ των 

εγχειριδίων, ςτα περιςςότερα εκ των οποίων (74%), περιλαμβανόταν και το μάκθμα τθσ 

Χθμείασ, το οποίο όμωσ δεν αξιοποιικθκε ςτα πλαίςια αυτισ τθσ ζρευνασ. Ταυτόχρονα 

αντλικθκαν και ςυμπεριλιφκθκαν ςτοιχεία από προγενζςτερεσ μελζτεσ (Δρακοποφλου, 

Ξανκίδου). 

Τα εγχειρίδια, που μελετικθκαν, αντλικθκαν από τθν Ιςτορικι Συλλογι Σχολικϊν 

Εγχειριδίων του Λνςτιτοφτου Εκπαιδευτικισ Ρολιτικισ (ΛΕΡ). Στθ ςυγκεκριμζνθ ςυλλογι, 

μπορεί να εντοπίςει κανείσ πάνω από 6.000 βιβλία (ςχολικά εγχειρίδια, μακθτικά 
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βοθκιματα, περιοδικά, παιδαγωγικά βοθκιματα, αναλυτικά προγράμματα, ςχολικοί 

χάρτεσ), τα οποία είναι πλζον προςβάςιμα ςε ψθφιακι μορφι και ζχουν χρθςιμοποιθκεί 

ςτθν εκπαιδευτικι διαδικαςία από τον 19ο αιϊνα ζωσ τισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 1980.  

Αναμφιςβιτθτα θ ςυμβολι του ΛΕΡ ςτθ μελζτθ και αποκωδικοποίθςθ των παλιϊν ςχολικϊν 

εγχειριδίων είναι καίρια. Βζβαια κρίνεται επιτακτικι θ ψθφιοποίθςθ μεγαλφτερου όγκου 

βιβλίων, κακότι ςυγκρίνοντασ με τουσ τίτλουσ εγχειριδίων που εντοπίςτθκαν ςε άλλεσ 

βιβλιοκικεσ ι εντοπίηοντασ αντίςτοιχουσ καταλόγουσ ςε άλλεσ ζρευνεσ, φαίνεται πωσ 

υπάρχουν ελλείψεισ ςτον κατάλογο τθσ περιόδου που μελετικθκε. Επίςθσ κα ιταν 

προςοδοφόρα και θ ςυμπλιρωςθ κάποιων ςελίδων που απουςιάηουν από τα 

ψθφιοποιθμζνα αρχεία, με ςκοπό τθ δθμιουργία μιασ  πλθρζςτερθσ και πιο αξιόπιςτθσ 

βάςθσ δεδομζνων, που κα επιτρζπει αντίςτοιχα  τθν πιο ολοκλθρωμζνθ και εγκυρότερθ 

μελζτθ και ανάλυςθ των ςχολικϊν εγχειριδίων. 

Ραρακάτω ακολουκοφν οι δφο κατάλογοι των εγχειριδίων που χρθςιμοποιικθκαν κατά 

χρονολογικι ςειρά. Ο πρϊτοσ αφορά ςε αποκλειςτικι διδαςκαλία τθσ Φυςικισ για τθ Στ’ 

τάξθ, ενϊ ο δεφτεροσ προκφπτει απ’ τθ ςυνάκροιςθ των εγχειριδίων που 

χρθςιμοποιικθκαν κατά τθ ςυνδιδαςκαλία του μακιματοσ από μακθτζσ τθσ Ε’ και Στ’ 

τάξθσ. 

Σχολικά εγχειρίδια Στ' τάξθσ 

1 1933 Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, Ε. Χατηθγιάννθ- Σ. Αλοΐηου 

2 1938 Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, Λωάννου Γ. Χατηθκϊςτα 

3 1946 Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, Α. Αλοΐηου 

4 1949 Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Λζων. Σπ. Λιϊκθ- Δθμ. Καρνάβου 

5 1950 Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Α.Ε. Μάηθ- Λ. Γ. Δρίβα 

6 1950 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ,  Δ.Δοφκα, Μαρ. Γ. Ραπαϊωάννου 

7 1950 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Λζων. Σπ. Λιϊκθ- Δθμ. Καρνάβου 

8 1950 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ραν. Γαβρεςζα- Ραν. Ραπαδόπουλου 

9 1955 Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ρζτρου Ρ. Ραπαϊωάννου 

10 1955 Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Αλκίνου Ε. Μάηθ- Λωάννθ Γ. Δρίβα 

11 1955 Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ρ. Ραπαδόπουλου, Κ. Κωνςταντά 

12 1955 Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Λαη. Γαβαλά 

13 1955  Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ),Δθμοςκ. Αρκουδζα- Νικ. Κάτςικα 

14 1955 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Αγγελικι Κ. Ράτςθ 

15 1955 Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Νικ. Κονιδά- Νικ. Διαμαντόπουλου 

16 1955 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ελευκ. Αλεξίου- Δθμ. Κατςαδιμα 

17 1969 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ανάργ. Ηενάκου 

Σχολικά εγχειρίδια Ε'- Στ’ τάξθσ (ςυνδιδαςκαλία) 

1 1933 Φυςικι Ρειραματικι, Ε και Στ Δθμοτικοφ, Κ. Δ. Κεοδωρίδθ 

2 1933 Φυςικι Ρειραματικι, Ε και Στ Δθμοτικοφ, Θλ. Χ. Γοντηζ 

3 1937 Φυςικι Ρειραματικι, Ε και Στ  Δθμοτικοφ και Α’ Γυμναςίων, Ρρογυμναςίων και Αςτικϊν 
Σχολείων, Σπ. Ν. Ραπανικολάου- Διον. Ρ. Λεονταρίτου 

4 1955 Φυςικι και Χθμεία, Ε Δθμοτικοφ,(Αϋ ζτοσ Ε-Στ), Μ. Ραπαδάκθ- Α. Μπάμπαλθ 

5 1955 Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Α. Μπάμπαλθ, Μ. Ραπαδάκθ 

6 1955 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Ε Δθμοτικοφ, (Αϋ  ζτοσ), Αγγελικισ Κ. Ράτςθ 
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7 1955 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Βϋ  ζτοσ), Αγγελικισ Κ. Ράτςθ 

8 1955 Φυςικι και Χθμεία, Ε και Στ Δθμοτικοφ (Αϋ ζτοσ), Γ. Βλζςςα- Δ. Δοφκα 

9 1955  Φυςικι και Χθμεία, Ε και Στ Δθμοτικοφ (Βϋ ζτοσ), Γ. Βλζςςα- Δ. Δοφκα 

10 1955  Φυςικι και Χθμεία, Ε και Στ Δθμοτικοφ (Αϋ ζτοσ), Γ. Βλζςςα 

Πςον αφορά ςτθ μζκοδο επεξεργαςίασ και ανάλυςθσ του πρωτογενοφσ ερευνθτικοφ υλικοφ 

χρθςιμοποιικθκε θ μζκοδοσ τθσ  ανάλυςθσ περιεχομζνου (content analysis), μζςω τθσ 

οποίασ μποροφν να διερευνθκοφν και τα ζμμεςα μθνφματα, αλλά και να γίνει ποςοτικι 

ταξινόμθςθ του υλικοφ, ϊςτε να προκφπτουν νζα ςτοιχεία για ςυγκεκριμζνεσ πλευρζσ του 

περιεχομζνου του κειμζνου. Θ ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ επιλζχτθκε κακότι μπορεί να 

αποτυπϊςει επαρκϊσ τισ εκφραηόμενεσ ιδζεσ και να διευκολφνει τθν κατανόθςθ και 

ερμθνεία ςτάςεων και αξιϊν. Ταυτόχρονα κεωρείται μία εκ των καλφτερων μεκόδων 

ζρευνασ για τισ κοινωνικζσ επιςτιμεσ, εφόςον αυτι ςτοχεφει ςτθν αντικειμενικι, 

ςυςτθματικι και ποςοτικι περιγραφι του φανεροφ περιεχομζνου τθσ επικοινωνίασ, με 

απϊτερο ςκοπό τθν ερμθνεία των αποτελεςμάτων. (Berelson,1971) Ταυτόχρονα θ 

ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ επιτρζπει τθν ερμθνεία των αποτελεςμάτων τθσ πθγισ 

πλθροφόρθςθσ  με τον από κοινοφ ςυνδυαςμό των δεδομζνων που προκφπτουν από τθν 

ποςοτικι και ποιοτικι ανάλυςθ.  

Οι κατθγορίεσ που εντοπίςτθκαν ςτα ςχολικά εγχειρίδια και αποτελοφν το πρωτεφον μζροσ 

τθσ ανάλυςθσ αφοροφν: 

 Τθ χρονολογία ζκδοςθσ 

 Τθ γλϊςςα που χρθςιμοποιοφν 

 Τισ διδακτικζσ ενότθτεσ 

 Τισ εκτάςεισ των ενοτιτων 

 Τισ διδαςκόμενεσ ζννοιεσ – φαινόμενα/εφαρμογζσ 

 Το πλικοσ και είδοσ των εικόνων ανά ενότθτα 

 Το πλικοσ και ο ρόλοσ των πειραμάτων και καταςκευϊν ανά ενότθτα 

 Τα ςτοιχεία Λςτορίασ Επιςτθμϊν 

Δευτερευόντωσ παρατθρικθκαν και καταγράφθκαν και κάποια άλλα ςτοιχεία των βιβλίων 

όπωσ: 

 Πνομα ςυγγραφζα ι ςυγγραφζων 

 Εκδοτικόσ οίκοσ 

 Ρίνακασ περιεχομζνων 

 Ρερίλθψθ/ ανακεφαλαίωςθ των ενοτιτων 

 Ερωτιςεισ/ αςκιςεισ 

 Διαφθμιςτικόσ κατάλογοσ 

Ενδεικτικά παρακζτουμε το ζντυπο αποδελτίωςθσ που χρθςιμοποιιςαμε για τθν 

καταγραφι των παραπάνω χαρακτθριςτικϊν. 
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Μετά τον εντοπιςμό των παραπάνω χαρακτθριςτικϊν ακολοφκθςε μια περιγραφικι και 

διεξοδικι παρουςίαςθ τθσ διάρκρωςθσ τθσ φλθσ, επιςθμαίνοντασ ομοιότθτεσ και διαφορζσ 

μεταξφ των εγχειριδίων και φωτίηοντασ κάποια ςθμεία που μασ προκάλεςαν εντφπωςθ. 

Ακολοφκωσ ςυνεχίςαμε με μια ποιοτικι και ποςοτικι ανάλυςθ των χαρακτθριςτικϊν και 

ερμθνεφςαμε τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ μζςα από τθ βιβλιογραφία. Τζλοσ, καταλιξαμε 

ςε κάποια ςυμπεράςματα, επιςθμάναμε τουσ περιοριςμοφσ τθσ ζρευνασ και διατυπϊςαμε 

προτάςεισ για περεταίρω ζρευνα. 

3. ΙΣΤΟ΢ΙΚΘ ΑΝΑΔ΢ΟΜΘ 

Στόχοσ τθσ ιςτορικισ αναδρομισ είναι κυρίωσ να αναδείξει τον τρόπο με τον οποίο 

επθρεάςτθκε και διαμορφϊκθκε εν τζλει ο χϊροσ τθσ εκπαίδευςθσ, ςε μία περίοδο που 

ζλαβαν ςτθ χϊρα μασ ςθμαντικά και καταλυτικά γεγονότα, δικτατορία Μεταξά, Β’ 

Ραγκόςμιοσ Ρόλεμοσ, Κατοχι, Αντίςταςθ, Εμφφλιοσ Ρόλεμοσ και επιβολι Στρατιωτικισ 

Δικτατορίασ. Το ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα επιλζχκθκε, κακότι  παρουςιάηει ιδιαίτερο 

ιςτοριογραφικό ενδιαφζρον και αποκαλφπτει ζντονα τον τρόπο με τον οποίο επθρεάηεται 

και θ ίδια θ εκπαίδευςθ ςε περιόδουσ ζντονων αναταραχϊν και ανακατατάξεων. 

Ωσ εκ τοφτου ςτο επίκεντρο τθσ ιςτορικισ αναδρομισ, πζρα από τισ ςυνκικεσ που 

επικράτθςαν εκείνθ τθν περίοδο, βρίςκεται το ςχολείο, ωσ εκπαιδευτικόσ χϊροσ, οι 

εκπαιδευτικοί, οι μακθτζσ και φυςικά οι επίςθμοι κρατικοί φορείσ που διαμόρφωναν τθν 

όλθ εκπαιδευτικι διαδικαςία.  

Ραρόλα αυτά κρίνεται πρόςφορθ και αποτυπϊνεται μια γενικότερθ περιγραφι των 

ςθμαντικότερων πολιτικϊν και κοινωνικϊν γεγονότων που ζλαβαν χϊρα ςτθν Ελλάδα. Ωσ 

ςθμείο εκκίνθςθσ τθσ ιςτορικισ αναδρομισ λαμβάνεται το τζλοσ του Α’ Ραγκοςμίου 

Ρολζμου και ολοκλθρϊνεται με τθν επιβολι τθσ  ςτρατιωτικισ δικτατορίασ του 1967. 
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3.1 Γενική ιςτορική αναδρομή πολιτικών και κοινωνικών γεγονότων 

Το τζλοσ του Α’ Ραγκοςμίου πολζμου βρίςκει τθν Ελλάδα βακιά διαιρεμζνθ. Ο Εκνικόσ 

Διχαςμόσ (1916 - 1917) είχε καταςτροφικζσ ςυνζπειεσ για το πολιτικό ςφςτθμα. Θ διαρκισ 

ςφγκρουςθ των βενιηελικϊν με τουσ βαςιλικοφσ διαμόρφωςε πολιτικζσ ταυτότθτεσ και 

χϊριςε τθν πολιτικι και κοινωνικι ηωι ςε ςτρατόπεδα, που μάχονταν να επικρατιςουν. Θ 

ςφγκρουςθ αυτι ςυνεχίςτθκε ςε όλο το Μεςοπόλεμο. (Μαυρογορδάτοσ, 1981) Στθ 

ςυνζχεια θ Ελλάδα είχε να αντιμετωπίςει μια Εκνικι Καταςτροφι. Ρερίπου 1,5 

εκατομμφριο πρόςφυγεσ κατζφταςαν ςτθν Ελλάδα, οι οποίοι είχαν ανάγκθ για ςτζγαςθ, 

ςίτιςθ, περίκαλψθ, ςε μια περίοδο που οι παλιοί κάτοικοι ιταν κι αυτοί φτωχοί  και θ 

πατρίδα δε χωροφςε κι άλλουσ. Ζτςι ςυχνά ξεςποφςαν διαμάχεσ μεταξφ γθγενϊν και 

προςφφγων. Στον πολιτικό χϊρο όμωσ, θ προςφυγιά δυνάμωςε τα βενιηελικά δθμοκρατικά 

κόμματα. (Βαρλάσ, 2008) 

Και ενϊ θ Ελλάδα προςπακοφςε να επουλϊςει τισ πλθγζσ τθσ, το 1928 ξεςπάει θ 

Ραγκόςμια Οικονομικι Κρίςθ και το 1932 θ πατρίδα δοκιμάηεται από νζα χρεοκοπία και 

υποτίμθςθ τθσ δραχμισ. Ρείνα, εξακλίωςθ και λαϊκζσ εξεγζρςεισ ιταν τα βαςικά 

χαρακτθριςτικά τθσ περιόδου. (Βλάχοσ, 2008) Θ Οικονομικι Κρίςθ και το τζλοσ τθσ Μεγάλθσ 

Λδζασ δθμιοφργθςαν ζνα τεράςτιο ιδεολογικό κενό και θ κυρίαρχθ τάξθ ζνιωκε ανίκανθ να 

διαχειριςτεί τα τεράςτια οικονομικά και κοινωνικά προβλιματα. Ταυτόχρονα θ αςτικι τάξθ 

αντιλαμβανόταν οποιαδιποτε μαχθτικι κοινωνικι διεκδίκθςθ ωσ απειλι για το κοινωνικό 

κακεςτϊσ και ωσ «κομμουνιςτικό κίνδυνο». Από τθν άλλθ ο κοινοβουλευτιςμόσ διαρκϊσ 

διαβρωνόταν και υπονομευόταν από τα κινιματα του Στρατοφ, τα οποία ςτθρίηονταν από 

δφο μεγάλα αςτικά κόμματα, τουσ Φιλελεφκερουσ και τουσ Αςτικοφσ. Ταυτόχρονα 

παρόμοια κατάςταςθ επικρατοφςε και ςτθν Ευρϊπθ, όπου φαςιςτικζσ και ολοκλθρωτικζσ 

ιδζεσ απλϊνονταν ταχφτατα ςε πολλζσ χϊρεσ, ϊςπου ςτα τζλθ του 1938 ςε τουλάχιςτον 16 

ευρωπαϊκά κράτθ είχαν επικρατιςει δικτατορικά κακεςτϊτα, ενϊ ςτα τζλθ του 1940 είχαν 

επιβιϊςει μόλισ 5 δθμοκρατίεσ (Αγγλία, Λρλανδία, Ελβετία, Σουθδία, Φινλανδία). (Gentile, 

2007) 

Ρλθςιάηοντασ προσ τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του ’30 το αςτικό κοινοβουλευτικό ςφςτθμα 

περνοφςε μεγάλθ κρίςθ.  Ωσ λφςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ,  για να βγει θ χϊρα από τα αδιζξοδα, 

ιταν θ επιλογι του Μεταξά, θ οποία από τθν αρχι δεν είχε τθ λαϊκι αποδοχι και ςτιριξθ. 

Οι Άγγλοι και ο Βαςιλιάσ Γεϊργιοσ επζλεξαν τον Μεταξά, που ιταν γνωςτόσ για τισ 

ςυντθρθτικζσ, βαςιλικζσ και αυταρχικζσ του απόψεισ. Με τθν επιβολι του κακεςτϊτοσ τθσ 

4θσ  Αυγοφςτου, ονομαςία που αποδόκθκε ςτο δικτατορικό κακεςτϊσ, ο Μεταξάσ ςε 

ςυνεργαςία με τον Βαςιλιά Γεϊργιο κατιργθςαν τον κοινοβουλευτιςμό και επζβαλαν 

δικτατορία, που λειτοφργθςε μζχρι τθν κατάλθψθ τθσ χϊρασ από τουσ Γερμανοφσ, τον 

Απρίλιο του 1941. Στθν περίοδο διακυβζρνθςισ του μποροφμε να διακρίνουμε δφο φάςεισ. 

Στθν πρϊτθ, μζχρι το 1938, θ κυβζρνθςθ Μεταξά βριςκόταν υπό τθν επιτιρθςθ του 

Βαςιλιά. Από τον Σεπτζμβριο όμωσ του 1938 περιορίςτθκαν τα βαςιλικά ςτελζχθ, τα οποία 

ςυμμετείχαν ςτθν κυβζρνθςθ και το κακεςτϊσ ςκλιρυνε και ζγινε πιο αυταρχικό. 

Ο Μεταξάσ ςτουσ κυριότερουσ τομείσ (οικονομία, παιδεία, εξωτερικι πολιτικι) ςτθν 

πραγματικότθτα ακολουκεί τθν πολιτικι των προγενζςτερων. Ρροκειμζνου όμωσ να 

κερδίςει τθν ςτιριξθ και τθν αποδοχι, προςπακεί να διαμορφϊςει μια ιδεολογία που να 
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μπορεί να ςυγκινιςει ευρφτερα ςτρϊματα. Με πυρινα πάντα τθν αφοςίωςθ ςτον Βαςιλιά, 

επαναφζρει το τρίπτυχο «Ρατρίδα- Κρθςκεία- Οικογζνεια», τα οποίο ςυςπείρωςε τθν 

παλιά ςυντθρθτικι τάξθ, ενϊ ταυτόχρονα άρχιςε να ενςωματϊνει εκλεκτικά ιδζεσ από τα 

ολοκλθρωτικά κακεςτϊτα τθσ Ευρϊπθσ. (Νοφτςοσ, 1989) 

Με τθν ζναρξθ του Β’ Ραγκοςμίου Ρολζμου, θ κυβζρνθςθ Μεταξά αρχικά προςπάκθςε να 

κρατιςει ουδζτερθ ςτάςθ και αγνοοφςε μια ςειρά από ιταλικζσ προκλιςεισ. Με τθν 

κορφφωςθ όμωσ αυτϊν των γεγονότων, τον τορπιλιςμό του κωρθκτοφ «Ζλλθ» από τουσ 

Λταλοφσ και ςτθ ςυνζχεια με τθν αρνθτικι απάντθςθ ςτο τελεςίγραφο του Μουςολίνι για 

τθν παράδοςθ τθσ χϊρασ, ςθμαίνεται θ ζναρξθ του Β’ Ραγκοςμίου Ρολζμου και για τθν 

Ελλάδα.  

Εν ςυνεχεία από τισ αρχζσ Λουνίου του 1941 όλθ θ Ελλάδα βρίςκεται κάτω από τθν τριμερι 

κατοχι Γερμανϊν, Λταλϊν και Βουλγάρων. Αναπόφευκτα το βαςικότερο μζλθμα των 

Ελλινων ιταν θ πάλθ και θ επιβίωςθ των ίδιων και των οικογενειϊν τουσ, κακϊσ θ χϊρα 

μαςτίηονταν από φτϊχεια, ενϊ θ ελλιπζςτατθ γεωργικι παραγωγι και θ ζλλειψθ 

αποκεμάτων δθμιοφργθςαν εντονότατο επιςιτιςτικό πρόβλθμα. Ενδεικτικά και ςφμφωνα 

με μελζτεσ, ο λιμόσ του χειμϊνα 1941-1942 ςτθν Ακινα ςτοίχιςε τθ ηωι ςε 40.000-45.000 

ανκρϊπουσ, ενϊ κατά προςζγγιςθ ο ςυνολικόσ αρικμόσ των κυμάτων που πζκαναν ςτον 

λεγόμενο Μεγάλο Λιμό, υπολογίηεται περί τισ 300.000 για τα μεγάλα αςτικά κζντρα. 

(Χαραλαμπίδθσ, 2012) 

Λίγο μετά τθν ζναρξθ τθσ Κατοχισ, γίνεται προςπάκεια οργάνωςθσ ενόσ αντιςταςιακοφ 

αγϊνα. Με τον όρο «Αντίςταςθ», περιγράφονται οι ποικίλοι τρόποι, μζςω των οποίων οι 

πολίτεσ των κατεχόμενων περιοχϊν εξζφραςαν τθν αντίκεςι τουσ απζναντι ςτισ δυνάμεισ 

Κατοχισ. (Clogg, 2012). Λδρφκθκαν διάφορεσ αντιςταςιακζσ οργανϊςεισ, με κυρίαρχθ το 

ΕΑΜ (Εκνικό Απελευκερωτικό Μζτωπο), και τα παρακλάδια του, το ΕΕΑΜ (Εργατικό Εκνικό 

Απελευκερωτικό Μζτωπο), θ ΕΑ (Εκνικι Αλλθλεγγφθ), θ ΕΡΟΝ (Ενιαία Ρανελλαδικι 

Οργάνωςθ Νεολαίασ). Το πιο ςθμαντικό παρακλάδι, βζβαια, ιταν το ΕΛΑΣ (Εκνικόσ Λαϊκόσ 

Απελευκερωτικόσ Στρατόσ). 

Μετά τθν αποχϊρθςθ όμωσ των δυνάμεων Κατοχισ, οι αντιςταςιακζσ οργανϊςεισ άρχιςαν 

να ςυγκροφονται,  διεκδικϊντασ  τθν εξουςία ςτθ μεταπολεμικι Ελλάδα. Από τθ μία το 

ΕΑΜ, το οποίο ελεγχόταν από το ΚΚΕ, και από τθν άλλθ οι αντικομουνιςτικζσ ζνοπλεσ 

δυνάμεισ, φιλελεφκεροι και φιλοβαςιλικοί. (Clogg, 2012) Αποκορφφωμα των ςυγκροφςεων 

των δφο αντίπαλων ςτρατοπζδων αποτζλεςε θ μάχθ τθσ 3θσ  Δεκεμβρίου, που ζμεινε ςτθν 

ιςτορία με τον όρο «Δεκεμβριανά» και είχε ωσ αποτζλεςμα τον κάνατο 28 διαδθλωτϊν. 

(Βουρνάσ, 1980) Για τον κατευναςμό των ςυγκροφςεων, υπογράφθκε ςτισ 12 Φεβρουαρίου 

του 1944 ζνασ πολιτικόσ διακανονιςμόσ, θ «Συμφωνία τθσ Βάρκιηασ» (Κλόουη, 1998). 

Ωςτόςο θ ςυμφωνία αυτι δεν υλοποιικθκε και το χειμϊνα του 1946-1947 άρχιςε 

ολοκλθρωτικά ο εμφφλιοσ πόλεμοσ ανάμεςα ςτο ΕΑΜ και ςτισ αντιεαμικζσ δυνάμεισ. 

(Χαραλαμπίδθσ, 2012) 

Θ περίοδοσ του Εμφυλίου Ρολζμου, 1947-1949, κρίνεται ωσ μια από τισ κλιβερότερεσ ςτθν 

ιςτορία τθσ Ελλάδασ. Το φκινόπωρο του 1949, ζλθξε οριςτικά ο Εμφφλιοσ πόλεμοσ ςτθν 

Ελλάδα, αφινοντασ πίςω του χιλιάδεσ ανκρϊπινεσ απϊλειεσ, υλικζσ καταςτροφζσ, φτϊχεια 

και πείνα. Εντάκθκε θ αςτικοποίθςθ, ενϊ περίπου 8.000 πολιτικοί πρόςφυγεσ 
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αναγκάςτθκαν να μεταναςτεφςουν ςε περιοχζσ τθσ Ανατολικισ Ευρϊπθσ. Ραράλλθλα το 

χάςμα, που δθμιουργικθκε ωσ αποτζλεςμα των εχκροπραξιϊν, ςυνζχιςε να επθρεάηει για 

αρκετά χρόνια τον ψυχιςμό τθσ μετεμφυλιακισ ελλθνικισ κοινωνίασ  και άφθςε μεγάλα 

πλιγματα, τα οποία χρειάςτθκε να περάςουν πολλά χρόνια για να επουλωκοφν. ( Clogg, 

2012) 

Στισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του ’50 θ Ελλάδα προςπακοφςε να ανοικοδομθκεί ςε όλουσ τουσ 

τομείσ. Μετά όμωσ τθν περίοδο του εμφφλιου οι κυβερνιςεισ ςτόχευαν περιςςότερο ςτθν 

εξάλειψθ του κομμουνιςμοφ, παρά ςτθν ανόρκωςθ του κράτουσ. Οι λιγοςτοί πόροι που 

διζκετε θ Αμερικι ςτθν Ελλάδα, οι οποίοι προορίηονταν για τθν αποκατάςταςθ των 

καταςτροφϊν του πολζμου, διοχετεφονταν κυρίωσ ςε ςτρατιωτικοφσ ςκοποφσ. Οι δφο 

δεκαετίεσ που ακολοφκθςαν χαρακτθρίςτθκαν από αλλεπάλλθλεσ εκλογικζσ αναμετριςεισ, 

οι οποίεσ πραγματοποιικθκαν χρθςιμοποιϊντασ αρχικά το απλό αναλογικό ςφςτθμα, ενϊ 

ςτθ ςυνζχεια εφαρμόςτθκε το ςφςτθμα τθσ ενιςχυμζνθσ αναλογικισ. Οι κυβερνιςεισ 

διαδζχονταν θ μία τθν άλλθ και υπιρχε πολιτικι αςτάκεια. Ωσ εκ τοφτου θ Αμερικι 

εξζφραςε αφενόσ τθν ανθςυχία τθσ με μείωςθ τθσ οικονομικισ βοικειασ, και αφετζρου τθ 

ςτιριξι τθσ απζναντι ςτον Ραπάγο, ο οποίοσ ςτισ εκλογζσ του 1952 αναδείχτθκε νικθτισ. 

(Clogg, 2012) 

Θ κυβζρνθςθ Ραπάγου αποτζλεςε τθν αφετθρία για μια εντεκάχρονθ περίοδο 

διακυβζρνθςθσ τθσ Δεξιάσ. Τον Λανουάριο του 1952 εφαρμόςτθκε νζο Σφνταγμα, το οποίο 

είχε ςκοπό τον περιοριςμό των δράςεων τθσ Αριςτεράσ. Τθν ίδια περίοδο  ςυντελζςτθκαν 

προςπάκειεσ για τθν οικονομικι ανάπτυξθ τθσ Ελλάδασ, ενϊ παράλλθλα εντάκθκε θ 

αςτικοποίθςθ. Και παρόλο που θ ελλθνικι οικονομία ςυνζχιηε να βαςίηεται ςτθν 

οικονομικι ενίςχυςθ τθσ Αμερικισ, οι επενδφςεισ ςτον παραγωγικό τομζα δεν 

ευδοκιμοφςαν, κακϊσ τα ζςοδα ςυνεχίηονταν να διατίκενται για ςτρατιωτικοφσ ςκοποφσ. 

Επίςθσ το χρονικό διάςτθμα τθσ διακυβζρνθςθσ του Ραπάγου ςυντελοφνται αλλαγζσ και 

ςτθν εξωτερικι πολιτικι τθσ χϊρασ. Θ Ελλάδα το 1952 μπαίνει ςτο ΝΑΤΟ, αποκακίςτανται 

οι ςχζςεισ με τθ Γιουγκοςλαβία και ανοίγει ο δρόμοσ για τθν επίλυςθ του Κυπριακοφ 

Ηθτιματοσ. 

Μετά τον κάνατο του Ραπάγου, ορίηεται από τον βαςιλιά Ραφλο ο Κωνςταντίνοσ 

Καραμανλισ, ο οποίοσ προζβθ ςε εκλογζσ το 1956, ςτισ οποίεσ ιταν θ πρϊτθ φορά που 

ςυμμετείχαν και οι γυναίκεσ. (Βουρνάσ, 1980) Στθ ςυνζχεια ο Καραμανλισ με τθ 

ςυνεργαςία τθσ Αμερικισ και κατόπιν εγκρίςεωσ του πατριάρχθ Μακαρίου, προχϊρθςε ςε 

διαπραγματεφςεισ για τθν ανεξαρτθςία τθσ Κφπρου, όπου τελικά τον Αφγουςτο του 1960 

γίνεται ανεξάρτθτθ. 

Θ λφςθ του Κυπριακοφ ζδωςε ϊκθςθ για τθν εναςχόλθςθ με κζματα εξωτερικισ πολιτικισ 

και ςυγκεκριμζνα με τθν ζνταξθ τθσ χϊρασ ςτθν Ευρωπαϊκι Οικονομικι Κοινότθτα (ΕΟΚ). 

Τθν ίδια περίοδο, το 1962, ο Καραμανλισ διεξιγε εκλογζσ από τισ οποίεσ βγικε νικθτισ. 

Ρολλοί όμωσ ιταν εκείνοι που αμφιςβιτθςαν τθ νίκθ, ενϊ παράλλθλα κατθγορικθκε για 

νοκεία του αποτελζςματοσ. Τελικά ςτισ 11 Λουνίου του 1963 ο Καραμανλισ παραιτικθκε 

και ςτισ επόμενεσ εκλογζσ νίκθςε ο Γεϊργιοσ Ραπανδρζου, ο οποίοσ όμωσ λόγω τθσ 

παρουςίασ τθσ Ενιαίασ Δθμοκρατικισ Αριςτεράσ (ΕΔΑ)  προζβθ ςε παραίτθςθ και ο 

βαςιλιάσ ανιγγειλε νζεσ εκλογζσ.  
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Αρχζσ του 1964 θ νεοςφςτατθ κυβζρνθςθ είχε κυρίωσ να αντιμετωπίςει το Κυπριακό 

Ηιτθμα, κακϊσ και διάφορα άλλα κζματα εςωτερικισ πολιτικισ. Μετά από εκδιλωςθ 

αναταραχϊν μετζβθ ςτθν Κφπρο ειρθνευτικι ομάδα των Θνωμζνων Εκνϊν. Ταυτόχρονα ο 

νζοσ βαςιλιάσ, Κωνςταντίνοσ αμφιςβιτθςε τθν αξιοπιςτία του Γ. Ραπανδρζου, μ’ 

αποτζλεςμα τον Λοφλιο του 1965 να παραιτθκεί. Ρολλοί όμωσ από τθν Ζνωςθ Κζντρου (ΕΚ) 

ςτθ ςυνζχεια αποςπάςτθκαν  και διαμόρφωςαν δφο κυβερνιςεισ μικρισ διάρκειασ υπό τθν 

αρχθγία του Στ. Στεφανόπουλου, θ οποία ςτάκθκε και αυτι αδφναμθ να βρει λφςεισ για τθν 

τρζχουςα κατάςταςθ. (Clogg, 2012) 

Το Δεκζμβριο του 1966 άρκθκε θ ψιφοσ εμπιςτοςφνθσ τθσ κυβζρνθςθσ και ςχθματίςτθκε 

προςωρινι κυβζρνθςθ υπό τον Λ. Ραραςκευόπουλο (24-12-1966 ζωσ 30-03-1967), για να 

οδθγιςει τθ χϊρα ςε εκλογζσ τον Μάιο του 1967 (Clogg, 2012). Τελικά μετά τθν πτϊςθ τθσ 

κυβζρνθςθσ, ο βαςιλιάσ Κωνςταντίνοσ όριςε τον Κανελλόπουλο, υπεφκυνο για τθ 

διεξαγωγι εκλογϊν. Οι εκλογζσ αυτζσ όμωσ δεν πραγματοποιικθκαν ποτζ, λόγω του 

ςτρατιωτικοφ πραξικοπιματοσ. (Βουρνάσ, 1980, Λςτορία του Ελλθνικοφ Ζκνουσ, 2000) 

Τθν 21θ Απριλίου του 1967 επεβλικθ ςτρατιωτικι δικτατορία με θγζτεσ τουσ 

ςυνταγματάρχεσ Γεϊργιο Ραπαδόπουλο, Νικόλαο Μακαρζηο και ταξίαρχο Στυλιανό 

Ραττακό, με πρόςχθμα τθν πολιτικι αςτάκεια τθσ χϊρασ και μια υποτικζμενθ 

κομμουνιςτικι απειλι. Ρραγματικοί λόγοι φαίνεται πωσ υπιρξαν απειλι κακαίρεςισ τουσ 

από το ςτρατιωτικό ςϊμα, με μια πικανι νίκθ τθσ ΕΚ και οι χαμθλοί μιςκοί που δίνονταν 

ςτουσ ςτρατιωτικοφσ. (Clogg, 2012) 

Στα χρόνια που ακολοφκθςαν θ κοινωνικι πολιτικι που ακολοφκθςε βαςίςτθκε ςτα 

πρότυπα του μεταξικοφ κακεςτϊτοσ. Θ γραμμι που υιοκετικθκε ιταν το πρότυπο του 

«ελλθνοχριςτιανικοφ πολιτιςμοφ», ζνασ ςυνδυαςμόσ του αρχαίου ελλθνικοφ πολιτιςμοφ με 

τον βυηαντινό. Ρολλοί ιταν αυτοί που αναγκάςτθκαν να εξοριςτοφν ςε νθςιά ι ακόμα και 

να φυλακιςτοφν, ενϊ κάποιοι υποχρεϊκθκαν ςε κατ’ οίκον περιοριςμό. Ταυτόχρονα 

καταργικθκαν 11 κφρια άρκρα του Συντάγματοσ και το δικαίωμα τθσ απεργίασ. (Clogg, 

2003) 

Τον Δεκζμβριο του 1967 ο βαςιλιάσ Κωνςταντίνοσ προςπάκθςε να αντιδράςει με ζνα 

πραξικόπθμα, το οποίο όμωσ απζτυχε και ο ίδιοσ εγκατζλειψε τθ χϊρα. Ορίςτθκαν τότε 

Αντιβαςιλιάσ ο Γ. Ηωιτάκθσ και πρωκυπουργόσ ο Ραπαδόπουλοσ. Το φκινόπωρο του 1968 

διεξιχκθ δθμοψιφιςμα για τθν αντικατάςταςθ του Συντάγματοσ του 1952, το οποίο 

κατθγορικθκε για νοκεία. Ρολλζσ χϊρεσ του Συμβουλίου τθσ Ευρϊπθσ κατιγγειλαν τότε 

τθν Ελλάδα για καταπάτθςθ των ανκρωπίνων δικαιωμάτων, με αποτζλεςμα ο τότε Υπ. 

Εξωτερικϊν να ανακοινϊςει τθν οικειοκελι απομάκρυνςθ τθσ χϊρασ από αυτό, ϊςτε να 

γλιτϊςει τθν ποινι. Εντοφτοισ θ Κυβζρνθςθ των Συνταγματαρχϊν επεδίωκε να διατθρεί 

καλζσ ςχζςεισ με τθν Αμερικι, αλλά και να τθρεί τισ δεςμεφςεισ τθσ απζναντι ςτο ΝΑΤΟ. Θ 

διαχείριςθ όμωσ του Κυπριακοφ Ηθτιματοσ χειροτζρεψε ακόμα περιςςότερο τθν 

κατάςταςθ και τελικά  θ δικτατορία ςτθν Ελλάδα κατζρρευςε το 1974, μετά από εφτά 

χρόνια παραμονισ. (Clogg, 2003). 
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3.2 Εκπαιδευτικό ςφςτημα και μεταρρυθμίςεισ 

Μετά τουσ νικθφόρουσ Βαλκανικοφσ Ρολζμουσ κατατίκενται ςτθ Βουλι νομοςχζδια, 

βαςικόσ προςανατολιςμόσ των οποίων ιταν θ πραγματικι υποχρεωτικι εκπαίδευςθ, θ 

πρακτικι ςφνκεςθ τθσ φλθσ, θ μόρφωςθ των κοριτςιϊν, ςτροφι ςτισ κετικζσ επιςτιμεσ και 

ςτθν επαγγελματικι εκπαίδευςθ, όπωσ επίςθσ και θ προςαρμογι τθσ εκπαίδευςθσ ςτισ 

ςφγχρονεσ κοινωνικζσ και οικονομικζσ ανάγκεσ τθσ χϊρασ. (Φραγκουδάκθ, 1992) Τελικά τα 

νομοςχζδια καταψθφίςτθκαν, τόςο από τθ ςυντθρθτικι παράταξθ όςο και από το 

εςωτερικό του κόμματοσ των Φιλελεφκερων. (Δθμαράσ, 1986) Το 1917 θ προςωρινι 

Επαναςτατικι Κυβζρνθςθ Βενιηζλου επαναφζρει τα νομοςχζδια του 1913 και κακιερϊνεται 

θ δθμοτικι γλϊςςα ςτο Δθμοτικό με παράλλθλθ διδαςκαλία τθσ κακαρεφουςασ ςτισ δφο 

τελευταίεσ τάξεισ. Ακόμθ το κράτοσ ανζλαβε όλεσ τισ δαπάνεσ τθσ Στοιχειϊδουσ 

Εκπαίδευςθσ, κακιζρωςε τθ μιςκοδοςία των δαςκάλων από το Δθμόςιο και με τον νόμο 

2243/1920 ιδρυόταν Ραιδαγωγικι Ακαδθμία. (Ευαγγελόπουλοσ, 1987) 

Με τθν ιττα του Βενιηζλου, ςτισ εκλογζσ του Νοεμβρίου 1922, θ μεταρρφκμιςθ του 1917 

ανατράπθκε πλιρωσ και μετά τθ Μικραςιατικι Καταςτροφι ζωσ και το 1928 θ πολιτικι 

αςτάκεια που επικράτθςε, με εναλλαγι 34 κυβερνιςεων, είχε ωσ αποτζλεςμα τθ ςφγχυςθ 

και τθν αβεβαιότθτα που επθρζαςαν και τον χϊρο τθσ εκπαίδευςθσ.  Το 1928, με τθν 

επανεκλογι του κόμματοσ των Φιλελεφκερων, υπό τθν θγεςία του Βενιηζλου, ζχουμε νζα 

εκπαιδευτικι μεταρρφκμιςθ (1929), ςτθν οποία πζρα άλλων κακιερϊνεται εξάχρονο μεικτό 

δθμοτικό ςχολείο, θ χριςθ τθσ δθμοτικισ γλϊςςασ ςε όλεσ τισ τάξεισ του δθμοτικοφ με 

ταυτόχρονθ διδαςκαλία τθσ κακαρεφουςασ ςτισ δφο τελευταίεσ τάξεισ. Ραράλλθλα το 1932 

με δάνειο που παίρνει θ Κυβζρνθςθ χτίηονται 145 νζα ςχολεία και μζνουν θμιτελι 1.200. 

(Μπουηάκθσ, 1996) 

Μετά τθν πτϊςθ του Βενιηζλου, το 1933, επί κυβερνιςεωσ Ραναγι Τςαλδάρθ, αλλά και ςτθ 

ςυνζχεια με τθ δικτατορία Κονδφλθ, αναςτζλλονται οι νόμοι τθσ μεταρρφκμιςθσ. Στθ 

ςυνζχεια θ δικτατορία Μεταξά επθρζαςε ςθμαντικά τθν εκπαίδευςθ ςτο ςφνολό τθσ και 

μετζβαλε ολοκλθρωτικά το εκπαιδευτικό ςφςτθμα που είχε διαμορφωκεί από το 1929. Θ 

δθμοκρατικι πνοι για τθν ακαδθμαϊκι ελευκερία, θ οποία είχε κατοχυρωκεί με το 

Σφνταγμα του 1927, καταργικθκε μαηί με το μεγαλφτερο μζροσ των διατάξεων του 

Συντάγματοσ. (Στεργιάδου, 1993) Συγκεκριμζνα ςε διάγγελμα του δικτάτορα επιςθμάνκθκε 

ο κίνδυνοσ του κομμουνιςμοφ, ο οποίοσ όπωσ υποςτιριηε, διζφκειρε μεγάλο μζροσ του 

εκπαιδευτικοφ ςϊματοσ από τθ Στοιχειϊδθ Εκπαίδευςθ μζχρι και το Ρανεπιςτιμιο, 

επιδρϊντασ καταςτροφικά ςτθ νεολαία του ζκνουσ. (Καραφφλλθσ, 2013). 

Το κακεςτϊσ Μεταξά διατιρθςε το εξαετζσ Δθμοτικό Σχολείο, επιβάλλοντασ εξετάςεισ ςτθ 

Δ’ τάξθ.  Οι επιτυχόντεσ μποροφςαν να φοιτιςουν ςτο οκταετζσ πλζον Γυμνάςιο, ενϊ όςοι 

αποτφγχαναν, ςυνζχιηαν ςτισ δφο τελευταίεσ τάξεισ του δθμοτικοφ. Κατά ςυνζπεια θ 

υποχρεωτικι εκπαίδευςθ ςυρρικνϊνεται ςθμαντικά και αποκλείονται τα παιδιά των 

χαμθλότερων κοινωνικϊν τάξεων, τα οποία προορίηονταν για τθν αγορά εργαςίασ, ιδθ από 

μικρι θλικία. (Καραφφλλθσ, 2013)  Ωςτόςο και ςτισ τζςςερισ τάξεισ του Δθμοτικοφ υπιρχε 

διαρροι του μακθτικοφ πλθκυςμοφ. Ρερίπου ο μιςόσ πλθκυςμόσ εγκατζλειπε πρόωρα τθ 

φοίτθςθ ςτισ πρϊτεσ τάξεισ του Δθμοτικοφ. (Λμβριϊτθ, 1983) Επίςθσ με τον νόμο 767/1937 

κακιερϊκθκε ο κεςμόσ του Γενικοφ Επικεωρθτι Στοιχειϊδουσ Εκπαίδευςθσ, αρμοδιότθτα 
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του οποίου ιταν θ ανϊτερθ παιδαγωγικι και επιςτθμονικι εποπτεία του ζργου των 

δαςκάλων και νθπιαγωγϊν και θ κακοδιγθςθ αυτϊν. 

Σε γενικζσ γραμμζσ, όςον αφορά ςτο περιεχόμενο τθσ παιδείασ κατά τθν περίοδο τθσ 

δικτατορίασ Μεταξά, θ εκπαίδευςθ απζκτθςε φαςιςτικό προςανατολιςμό. Θ παρεχόμενθ 

εκπαίδευςθ παρζμεινε εξαιρετικά χαμθλι, διατθρϊντασ τον αρικμό των αναλφάβθτων ςε 

υψθλά επίπεδα. (Κάτςικασ, Κεριανόσ, 2004). 

Τθν περίοδο τθσ Κατοχισ  θ εναςχόλθςθ με τισ εκπαιδευτικζσ ανάγκεσ, τθν οργάνωςθ και 

λειτουργία του εκπαιδευτικοφ ςυςτιματοσ πζραςε ςε δεφτερθ μοίρα, κακϊσ θ δεκαετία 

του ’40 υπιρξε ίςωσ θ δυςκολότερθ για τθν κοινωνικι, πολιτικι και οικονομικι ηωι του 

ελλθνιςμοφ, επομζνωσ και για το χϊρο τθσ εκπαίδευςθσ. (Ραγκάκθσ, 1993). Τα ςχολεία 

κάκε άλλο παρά ομαλά λειτοφργθςαν. Με απόφαςθ του Υπουργείου Ραιδείασ, διακόπθκαν 

τα μακιματα όλων των Ανωτάτων ςχολϊν, των Γυμναςίων και των Δθμοτικϊν μζχρι 

νεότερθσ διαταγισ. Συγκεκριμζνα το ςχολικό ζτοσ 1940-1941 κα διαρκζςει μόλισ τρεισ 

μινεσ, ενϊ το επόμενο, 1941-1942 μόνο είκοςι θμζρεσ. Κατά τθν περίοδο αυτι, πολλά 

ςχολικά κτιρια καταςτράφθκαν και λεθλατικθκαν. (Καραφφλλθσ, 2013). Ταυτόχρονα θ 

ζλλειψθ προςωπικοφ ιταν ζνασ επιπρόςκετοσ  παράγοντασ που εμπόδιηε τθν ομαλι 

λειτουργία των ςχολείων, κακότι θ ςυντριπτικι πλειοψθφία των εκπαιδευτικϊν, κυρίωσ 

των δαςκάλων ςυμμετείχαν ενεργά ςτθν Αντίςταςθ. (Κυπριανόσ, 2004) 

Μετά τθ λιξθ τθσ γερμανικισ κατοχισ, θ χϊρα εμπλζκεται ςτον χειρότερο εμφφλιο τθσ 

ιςτορίασ τθσ και ωσ εκ τοφτου ςτον χϊρο τθσ εκπαίδευςθσ δε μεταβάλλεται ςχεδόν τίποτε. 

Το 1949 ιδρφεται το Κεντρικό Διοικθτικό Γνωμοδοτικό Συμβοφλιο Εκπαιδεφςεωσ (ΚΔΓΣΕ), με 

ςκοπό τόςο τον ζλεγχο των εκπαιδευτικϊν όςο και τθ ςφνταξθ  αναλυτικϊν προγραμμάτων.  

Εκ του αποτελζςματοσ φαίνεται ότι το ςυμβοφλιο αςχολικθκε πρωτίςτωσ με τθν πρϊτθ 

αρμοδιότθτα του, δθλαδι τον ζλεγχο των εκπαιδευτικϊν, κακϊσ εκείνθ τθν περίοδο δε 

ςυντάχκθκαν νζα αναλυτικά προγράμματα. (Καραφφλλθσ, 2013). 

Μετά το τζλοσ του εμφυλίου θ χϊρα μπαίνει ςε μια δεκαετία με τεράςτια οικονομικά, 

κοινωνικά και πολιτικά προβλιματα. Ωσ εκ τοφτου ο αντίκτυποσ του πολζμου είχε κλιβερά 

αποτελζςματα και για τθν εκπαίδευςθ, τθσ οποίασ θ κατάςταςθ ιταν αποκαρδιωτικι, 

κακϊσ το ποςοςτό αναλφάβθτων ςτθ χϊρα ζφτανε ςτο ζνα τρίτο του πλθκυςμοφ. 

Σφμφωνα με ςτατικά ςτοιχεία τθσ εποχισ, το ςχολικό ζτοσ του 1950-1951 ζπαψαν να 

πθγαίνουν ςτο ςχολείο 102.893 μακθτζσ, ενϊ 150.000-200.000 δεν φοίτθςαν κακόλου. 

Ακόμθ πιο αιςκθτι ιταν θ μείωςθ τθ χρονιά 1951-1952, ενόςω ςε όλθ τθ χϊρα 

λειτουργοφςαν μόλισ 93 ςχολεία με 5.500 μακθτζσ. Ταυτόχρονα αρκετζσ χιλιάδεσ ςχολεία 

και ο εξοπλιςμόσ αυτϊν υπζςτθςαν ανεπανόρκωτεσ ηθμιζσ. (Ραπαμανϊλθσ, 1990).  

Τθν περίοδο διακυβζρνθςθσ Ραπάγου δεν εφαρμόςτθκαν ριηικζσ μεταρρυκμίηεισ, αλλά 

προωκικθκαν βελτιϊςεισ του ιδθ υπάρχοντοσ εκπαιδευτικοφ ςυςτιματοσ. Ταυτόχρονα 

επιτεφχκθκε πλιρθσ αποκατάςταςθ  των ηθμιϊν ςτα ςχολικά κτιρια και εντατικοποιικθκε 

θ προςπάκεια κάλυψθσ των κενϊν ςε διδακτικό προςωπικό και εξοπλιςμό. (Τηικασ, 2011). 

Το 1952 κεςμοκετικθκε νζο Σφνταγμα τθσ Ελλάδασ, ςτο άρκρο 16 του οποίου 

διαμορφϊνεται θ εκπαιδευτικι πολιτικι τθσ χϊρασ. Σφμφωνα με αυτό το κράτοσ ανζλαβε 

πλιρωσ τον ζλεγχο και τθ χρθματοδότθςθ τθσ αγωγισ των πολιτϊν και κφριο μζλθμά του 
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ιταν θ διδακτικι διαδικαςία να ακολουκεί τα πρότυπα του ελλθνοχριςτιανικοφ πολιτιςμοφ. 

Ο ςυντθρθτικόσ όμωσ χαρακτιρασ, που είχε το νζο ςφνταγμα, δεν ευνόθςε τθν ουςιαςτικι 

εξζλιξθ τθσ τεχνικο-επαγγελματικισ  κατάρτιςθσ των πολιτϊν. (Ευαγγελόπουλοσ, 1984). 

Επίςθσ θ φοίτθςθ ςτο Δθμοτικό κατζςτθ υποχρεωτικι, δωρεάν και εξαετισ, ενϊ 

ταυτόχρονα δόκθκε θ δυνατότθτα ςε ιδιϊτεσ να δθμιουργιςουν εκπαιδευτικά ιδρφματα, 

γεγονόσ το οποίο ενζτεινε τισ διακρίςεισ μζςα ςτθν κοινωνία και οδιγθςε ςτθν 

περικωριοποίθςθ μεγάλου ποςοςτοφ Ελλινων πολιτϊν. (Τηάνθ & Ραμουκτςόγλου, 1998). 

Το 1957 ο Κ. Καραμανλισ προζβθ ςτθ ςφςταςθ τθσ Επιτροπισ τθσ Ραιδείασ με ςκοπό τθν 

επίλυςθ των προβλθμάτων τθσ εκπαίδευςθσ, που διαιωνίηονταν όλα αυτά τα χρόνια. 

Σφμφωνα με τα ςυμπεράςματα τθσ επιτροπισ, θ εκπαίδευςθ κεωρικθκε το καταλλθλότερο 

μζςο για τθν εξζλιξθ τθσ οικονομίασ και τθσ κοινωνίασ. Ωςτόςο, λόγω των πολιτικϊν 

εξελίξεων οι προτάςεισ αυτζσ δεν εφαρμόςτθκαν ποτζ (Τηάνθ & Ραμουκτςόγλου, 1998), 

ενϊ θ τότε κυβζρνθςθ ζςτρεψε τθν προςοχι τθσ ςτθ βελτίωςθ τθσ Μζςθσ Εκπαίδευςθσ. 

Μετά τθν οριςτικι ανάλθψθ τθσ εξουςίασ από τον Γ. Ραπανδρζου, το 1964, ςυντελοφνται 

προςπάκειεσ για τθ βελτίωςθ τθσ εκπαίδευςθσ ςε όλεσ τισ βακμίδεσ εκπαίδευςθσ. Θ 

εκπαιδευτικι μεταρρφκμιςθ του 1964 χαρακτθρίςτθκε για τθν καινοτομία τθσ, αντίςτοιχα 

με αυτιν του Βενιηζλου. Συγκεκριμζνα, θ εκπαίδευςθ κα κακίςταντο δωρεάν για όλουσ 

(απαλοιφι διδάκτρων και εξζταςτρων, δωρεάν διανομι ςχολικϊν βιβλίων, μετακίνθςθ 

μακθτϊν ςτα ςχολεία και μακθτικά ςυςςίτια), ενϊ οι μακθτζσ κα υποχρεϊνονταν πλζον να 

φοιτοφν ςτο ςχολείο για εννζα χρόνια. Στο Δθμοτικό ςχολείο κα χρθςιμοποιοφταν θ 

δθμοτικι γλϊςςα, ενϊ ςτθ Μζςθ Εκπαίδευςθ κα ςυνυπιρχε με τθν κακαρεφουςα. 

Επιπρόςκετα, ηθτοφμενο ιταν και θ αναδιαμόρφωςθ των αναλυτικϊν προγραμμάτων 

κακϊσ και θ ςφνταξθ νζων βιβλίων. (Βαρελά, 2011) 

Εν τζλει οι μεταρρυκμίςεισ του 1964-1965, αν και αποςκοποφςαν ςτθν προςφορά 

καλφτερθσ ποιότθτασ παιδείασ ςε όλουσ ανεξαιρζτωσ, κυςιάςτθκαν ςτο βωμό των 

πολιτικϊν εξελίξεων. Με τθν ανάλθψθ εξουςίασ από τθν ομάδα των ςυνταγματαρχϊν και 

τθν επιβολι ςτρατιωτικισ δικτατορίασ  ακυρϊκθκαν όλεσ οι παραπάνω τροποποιιςεισ. Με 

τθν εφαρμογι του Α.Ν. 129/19-6-67 «Ρερί οργανϊςεωσ και διοικιςεωσ τθσ Γενικισ 

Εκπαιδεφςεωσ» επανιλκαν θ κακαρεφουςα ςε όλεσ τισ βακμίδεσ τθσ εκπαίδευςθσ, εκτόσ 

από τθν Α’, Β’ και Γ’ τάξθ του δθμοτικοφ, τα ζξι υποχρεωτικά χρόνια φοίτθςθσ ςτο δθμοτικό 

κακϊσ και οι ειςαγωγικζσ εξετάςεισ ςτο γυμνάςιο. Επικυμοφςαν, επίςθσ, ο εκπαιδευτικόσ 

να αποτελεί τον κφριο φορζα τθσ γνϊςθσ ςτο ςχολείο, ϊςτε να εφαρμόηονται οι επιταγζσ 

του τρίπτυχου «Ρατρίσ – Κρθςκεία – Οικογζνεια» και να παράγει πολίτεσ που κα 

αποτελοφςαν υποχείρια του κακεςτϊτοσ αυτοφ. (Ευαγγελόπουλοσ, 1984). Το 1969 

δθμοςιεφεται νζο Αναλυτικό πρόγραμμα για το Δθμοτικό Σχολείο που εκπόνθςε το 

"Ανϊτατο Γνωμοδοτικό Συμβοφλιο τθσ Εκπαιδεφςεωσ" και τζκθκε ςε εφαρμογι. 

Το δικτατορικό κακεςτϊσ με τθν προβολι του "ελλθνοχριςτιανικοφ πολιτιςμοφ" επεχείρθςε 

να αντιπαρατεκεί ςτθν ιδζα του εκςυγχρονιςμοφ και εξευρωπαϊςμοφ που ακολοφκθςαν οι 

κοινοβουλευτικζσ κυβερνιςεισ. (Ανδρζου,1999) 
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3.3 Θ εξζλιξη τησ διδαςκαλίασ των Φυςικών Επιςτημών  

Οι Φυςικζσ Επιςτιμεσ ςτθν Εκπαίδευςθ άρχιςαν να διδάςκονται ωσ μάκθμα ςε κάποια 

ςχολεία τθσ Αγγλίασ ιδθ από τον 18ο  αιϊνα, ωσ φυςικι φιλοςοφία. Κατά τον 19ο  αιϊνα 

επιφανείσ επιςτιμονεσ και παιδαγωγοί  υποςτιριξαν τθν ανάγκθ ςυςτθματικισ 

διδαςκαλίασ των φυςικϊν επιςτθμϊν. Ζτςι ειςιχκθςαν για πρϊτθ φορά ςτα αναλυτικά 

προγράμματα των ςχολείων τθσ Ευρϊπθσ και τθσ Αμερικισ κατά τον 19ο  αιϊνα, κακϊσ ςε 

ζνα κόςμο όπου τα επιςτθμονικά και τεχνολογικά επιτεφγματα είχαν μία διαρκϊσ 

αυξανόμενθ επίδραςθ, θ χρθςιμότθτά τουσ κεωροφνταν πλζον αδιαμφιςβιτθτθ. 

(Matthews,1994) 

Στισ αρχζσ του 20ου αιϊνα, οι ςτόχοι τθσ εκπαίδευςθσ, επθρεαςμζνοι από τισ κζςεισ του  

John Dewey,  προςανατολίςτθκαν ςτθ κζςθ  ότι  θ διδαςκαλία φυςικϊν επιςτθμϊν οφείλει 

να ζχει ωσ αφετθρία κζματα από τθν κακθμερινι ηωι. Εν τοφτοισ ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ 

του ’30, δθμιουργικθκε ζντονοσ προβλθματιςμόσ κακϊσ τα αναλυτικά προγράμματα 

εςτίαηαν κυρίωσ ςτο ςυςχετιςμό των φυςικϊν επιςτθμϊν με πρακτικζσ κυρίωσ εφαρμογζσ, 

παραβλζποντασ αυτόν τθσ κατανόθςθσ του φυςικοφ κόςμου και του τρόπου με τον οποίο  

επθρεάηουν τθν προςωπικι και κοινωνικι ηωι του ανκρϊπου. Συνεπϊσ θ εκπαιδευτικι 

κοινότθτα προςπάκθςε να βρει μια ιςορροπία μεταξφ των γνϊςεων που απαιτοφνται για 

τθν κατανόθςθ του φυςικοφ κόςμου, των φαινομζνων και των μεκόδων διερεφνθςισ τουσ 

(επιςτθμονικόσ τρόποσ ςκζψθσ) και τθσ δυνατότθτασ τθσ επιςτιμθσ να εξαςφαλίςει ζναν 

πιο αποτελεςματικό και ποιοτικό τρόπο ηωισ. Ωσ εκ τοφτου ςκοπόσ τθσ εκπαίδευςθσ των 

φυςικϊν επιςτθμϊν ιταν θ δθμιουργία πολιτϊν που μποροφν να ςυμμετζχουν ενεργά ςε 

μια δθμοκρατικι κοινωνία, αλλά ταυτόχρονα να αντιλαμβάνονται και τθν πολιτιςμικι 

διάςταςθ των Επιςτθμϊν. (Χαλκιά, 2012) 

Μετά το Β’ Ραγκόςμιο Ρόλεμο -και των καταςτροφικϊν αποτελεςμάτων τθσ ρίψθσ 

ατομικισ βόμβασ- οι άνκρωποι ςυνειδθτοποιοφν ότι θ επιςτιμθ και θ επιςτθμονικι 

κοινότθτα μποροφν να επθρεάηουν και αρνθτικά τθν κοινωνία και επικρατεί μια 

επιφυλακτικι, ζωσ και εχκρικι ςτάςθ απζναντι ςτθν επιςτιμθ. Για τθν ανατροπι αυτισ τθσ 

κατάςταςθσ προβλικθκε το αίτθμα του επιςτθμονικοφ γραμματιςμοφ για όλουσ τουσ 

πολίτεσ, μζςω του οποίου ο πολίτθσ κα είναι ςε κζςθ να επιβάλλει περιοριςμοφσ ςτον 

τρόπο εφαρμογισ τθσ επιςτιμθσ. 

Μζχρι τθ δεκαετία του ’50 επικρατεί ζνα παραδοςιακό ρεφμα κατά τθ διδαςκαλία των 

φυςικϊν επιςτθμϊν, κατά τθν οποία ο δάςκαλοσ κεωρείται κάτοχοσ των γνϊςεων, τισ 

οποίεσ επιχειρεί να μεταφζρει ςτουσ μακθτζσ του (παραδοςιακό μοντζλο μεταφοράσ τθσ 

γνϊςθσ). Θ γζννθςθ τθσ διδακτικισ των Φυςικϊν Επιςτθμϊν ςτθν πραγματικότθτα 

ςθματοδοτείται  το  1957, όπου οι Σοβιετικοί ζςτειλαν τον πρϊτο τεχνθτό δορυφόρο τθσ 

ςειράσ Sputnik. Ο ανταγωνιςμόσ για τθν επιςτθμονικι υπεροχι και το προβάδιςμα ςτο 

διάςτθμα, κατά τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του ’50, μεταξφ των Θνωμζνων Ρολιτειϊν Αμερικισ 

και τθσ Σοβιετικισ Ζνωςθσ, μεταξφ άλλων αλλαγϊν, επθρεάηει  και τθ διαμόρφωςθ των 

αναλυτικϊν προγραμμάτων ςτο μάκθμα των Φυςικϊν Επιςτθμϊν. Ωσ εκ τοφτου 

εγκρίνονται τεράςτια κονδφλια  για τθν ανάπτυξθ καινοτόμων προγραμμάτων ςτο μάκθμα 

τθσ Φυςικισ, ενϊ τθν ίδια περίοδο  ξεκινά μια εποχι όπου γίνεται εκλαΐκευςθ τθσ 

επιςτιμθσ, με ςκοπό τόςο τον επιςτθμονικό γραμματιςμό των πολιτϊν, όςο και τθσ 
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δθμιουργίασ κετικισ ςτάςθσ απζναντι ςτθν επιςτιμθ. Ζτςι ςτα αναλυτικά προγράμματα 

ςτισ δεκαετίεσ του ’50 και ’60, δίνεται προτεραιότθτα κυρίωσ ςτθ διδαςκαλία των νόμων 

και των αρχϊν τθσ επιςτιμθσ και όχι ςτθ ςφνδεςθ με τθν κακθμερινότθτα, κακϊσ 

πρϊτιςτοσ ςκοπόσ είναι θ δθμιουργία επιςτθμόνων υψθλοφ επιπζδου.  

Ρροσ τα τζλθ όμωσ τθσ δεκαετίασ του ’60, τόςο ςτθν Ευρϊπθ όςο και ςτθν Αμερικι, 

πυροδοτείται ζνα κφμα αμφιςβιτθςθσ ςτουσ πανεπιςτθμιακοφσ εκπαιδευτικοφσ κφκλουσ. 

Υποςτθρίηεται ότι τα αναλυτικά προγράμματα των Φυςικϊν Επιςτθμϊν είναι 

απομακρυςμζνα από τα ενδιαφζροντα και τισ αξίεσ των μακθτϊν. Ωσ αποτζλεςμα ιταν θ 

επιςτροφι τθσ διδαςκαλίασ των Φυςικϊν Επιςτθμϊν προσ τθν κοινωνία, βαςικόσ ςτόχοσ 

τθσ οποίασ ιταν θ ανάδειξθ τθσ αλλθλεπίδραςισ τουσ με αυτι. Ταυτόχρονα αναδεικνφονται 

μζςω των αναλυτικϊν προγραμμάτων τα τεχνολογικά επιτεφγματα και δίνεται ζμφαςθ ςτθν 

ανάπτυξθ δεξιοτιτων ζρευνασ ςτουσ μακθτζσ. (Χαλκιά, 2012) 

Θ διδαςκαλία των Φυςικϊν Επιςτθμϊν ςτθν Ρρωτοβάκμια εκπαίδευςθ του Ελλθνικοφ 

κράτουσ παίρνει κζςθ, για πρϊτθ φορά, ςτα ωρολόγια προγράμματα του Δθμοτικοφ 

Σχολείου μόλισ το 1894 και θ οποία γίνεται ακόμα εντατικότερθ μζςα από τα προγράμματα 

του 1913. Εν ςυνεχεία, το 1929, γίνεται μια εκςυγχρονιςτικι προςπάκεια. Με τθν 

κακιζρωςθ του εξάχρονου Δθμοτικοφ Σχολείου, ζχουμε ταυτόχρονα ςυςτθματικι 

διδαςκαλία όλων των Φυςικϊν μακθμάτων ςε όλουσ τουσ μακθτζσ τθσ Ρρωτοβάκμιασ 

Εκπαίδευςθσ του ελλθνικοφ κράτουσ. (Κοφγκασ, 2010) 

Τα πρϊτα αναλυτικά προγράμματα που δθμιουργικθκαν για τθ διδαςκαλία των φυςικϊν 

επιςτθμϊν, ςχεδιάςτθκαν από ανκρϊπουσ που είχαν φοιτιςει ςε πανεπιςτιμια τθσ 

Ευρϊπθσ και γι’ αυτό τον λόγο ιταν επθρεαςμζνα από το γερμανικό ι το γαλλικό ςφςτθμα 

εκπαίδευςθσ. Τισ περιςςότερεσ φορζσ τα εν λόγω προγράμματα είχαν μορφι καταλόγου 

περιεχομζνου. (Χαλκιά, 2012) 

Το πρόγραμμα του 1913, το οποίο ςτθν πραγματικότθτα επαναλαμβάνεται και ςτα νζα 

αναλυτικά προγράμματα του 1921 και κακόριηε τθ διδαςκαλία τθσ φυςικισ μζχρι το 1940, 

μπορεί να κεωρθκεί «φορτωμζνο» και δφςκολο για τα δεδομζνα του Δθμοτικοφ Σχολείου. 

Εν τοφτοισ προςπακεί να ςυμπεριλάβει φυςικά φαινόμενα που ζχει παρατθριςει ο 

μακθτισ από τθν κακθμερινότθτά του, όπωσ επίςθσ να δϊςει πλθροφορίεσ  για τα 

τεχνολογικά επιτεφγματα του ανκρϊπου.  (Κοφγκασ,2010)  Το 1913 είναι λοιπόν θ πρϊτθ 

φορά που το Δθμοτικό ςχολείο αποκτά ζνα πλιρεσ και περιεκτικό πρόγραμμα για τα 

μακιματα των Φυςικϊν Επιςτθμϊν, διακζτοντασ μια φλθ πλιρθσ και περιεκτικι και με 

ςαφϊσ οριςμζνεσ τισ κεματικζσ ενότθτεσ του κάκε μακιματοσ. Θ φλθ εξελίςςεται από τα 

οικεία και τοπικά προσ τα λιγότερα γνωςτά. Θ ζμφαςθ δίνεται κυρίωσ ςτθν «εντοπιότθτα» 

τθσ γνϊςθσ. (Ταμπάκθσ,2009) 

Τα αναλυτικά προγράμματα που ςυντάχκθκαν μζχρι και τισ αρχζσ του 20ου αιϊνα ιταν, ωσ 

προσ το περιεχόμενο , επαρκζςτατα για τθ βακμίδα τθσ Ρρωτοβάκμιασ Εκπαίδευςθσ, 

κακότι περιλάμβαναν κζματα από όλα ςχεδόν τα κεφάλαια τθσ Φυςικισ. Ωσ εκ τοφτου οι 

μακθτζσ αποφοιτϊντασ από το Δθμοτικό κα ‘χαν ζλκει ςε επαφι με τθν πλειονότθτα των 

κεμάτων τθσ Φυςικισ, κάτι το οποίο ιταν ιδιαίτερα ςθμαντικό, αν λάβουμε υπόψιν το 

γεγονόσ ότι οι περιςςότεροι από αυτοφσ δε κα ςυνζχιηαν  τισ ςπουδζσ ςε ανϊτερθ βακμίδα. 
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(Κοφγκασ, 2010) Ραρόλα αυτά όμωσ δε διακρίνονται αναλυτικζσ υποδείξεισ για τθ 

διδαςκαλία τουσ, με εξαίρεςθ το αναλυτικό πρόγραμμα του 1969. 

Μζςω τθσ διάταξθσ των εγχειριδίων διαφαίνεται θ αναγκαιότθτα τθσ πειραματικισ 

διδαςκαλίασ τθσ Φυςικισ. Εν τοφτοισ ςε πρακτικό επίπεδο, οργανωμζνα εργαςτιρια πρζπει 

να υπιρχαν ςε λίγα κεντρικά ςχολεία, τα οποία είτε λάμβαναν κατά προτεραιότθτα κρατικι 

επιχοριγθςθ, είτε αναλάμβαναν να καλφψουν το κόςτοσ διάφοροι δωρθτζσ.  

Από τισ αρχζσ λοιπόν του 20ου  αιϊνα μζχρι τον Β’ Ραγκόςμιο Ρόλεμο, ενϊ θ πρωτοβάκμια 

εκπαίδευςθ γίνεται αντικείμενο ζντονθσ ιδεολογικισ, επιςτθμονικισ και πολιτικισ 

διαμάχθσ, οι Φυςικζσ Επιςτιμεσ δε διαδραματίηουν κάποιο κακοριςτικό ρόλο. Οι ςυνκικεσ 

τθσ εποχισ φαίνεται πωσ δεν μποροφςαν να ενδυναμϊςουν το ςτίγμα των Φυςικϊν 

Επιςτθμϊν. Από τθ μία, θ άκλια οικονομία του ρθμαγμζνου από τον πόλεμο ελλθνικοφ 

κράτουσ ζχει ανάγκθ από εργατικό δυναμικό, ςτο οποίο εντάςςονται και τα παιδιά και από 

τθν άλλθ υπάρχει ζλλειψθ φυςικϊν  επιςτθμόνων. Ωσ εκ τοφτου τα μακιματα Φυςικϊν 

Επιςτθμϊν είναι ζνασ τομζασ γνϊςθσ, του οποίου θ φπαρξθ κεωροφταν μάλλον πολυτζλεια. 

(Ταμπάκθσ,2009)  

Κατά τθν περίοδο τθσ Χοφντασ θ επίδραςθ των μεταρρυκμιςτικϊν αλλαγϊν τθσ περιόδου 

1964-1967 δεν είναι ουςιαςτικι. Εν τοφτοισ μία αξιοςθμείωτθ αλλαγι αφορά τισ οδθγίεσ 

για τθ διδαςκαλία του μακιματοσ. Αναλυτικότερα ςτο Αναλυτικό Ρρόγραμμα του 1969 

περιλαμβάνονται μεκοδολογικζσ οδθγίεσ, ςτισ οποίεσ παρατθρείται ςυχνι και ςυςτθματικι 

αναφορά ςτο πείραμα ωσ μζκοδοσ διδαςκαλίασ. Γίνεται λόγοσ για απλά και ακίνδυνα 

πειράματα, τα οποία -όπωσ προτείνεται- εκτελοφν οι μακθτζσ και μάλιςτα και με ομαδικι 

εργαςία. Ρροτείνεται επίςθσ θ καταςκευι ςυςκευϊν και απλϊν οργάνων από τουσ ίδιουσ 

τουσ μακθτζσ. Κα μποροφςε ωσ εκ τοφτου το πρόγραμμα να χαρακτθριςτεί μακθτοκεντρικό 

και θ διδαςκαλία ανακαλυπτικι. Εν τοφτοισ θ ςφνδεςθ τθσ Φυςικισ με τθν ανάπτυξθ 

κρθςκευτικοφ φρονιματοσ, ζρχεται ενάντια ςτθν παραπάνω κρίςθ. (Ξανκίδου,2014) 

3.4 Θ εκπαίδευςη των δαςκάλων 

Θ εκπαίδευςθ των δαςκάλων είναι επίςθσ ζνα κζμα πρωταρχικισ ςθμαςίασ, κακϊσ 

ςυνδζεται άμεςα με τθν ανφψωςθ του μορφωτικοφ και κοινωνικοφ επιπζδου μιασ χϊρασ, 

κακϊσ ο δάςκαλοσ αποτελεί βαςικό μορφωτικό παράγοντα,  ςυμβάλλει αποτελεςματικά 

ςτθν ποιότθτα και επιτυχία του εκπαιδευτικοφ ζργου ενόσ ςχολείου και ζχει άμεςθ 

επίδραςθ ςτουσ μικροφσ μακθτζσ, οι οποίοι κα αποτελζςουν τουσ μελλοντικοφσ πολίτεσ. Ωσ 

εκ τοφτου θ μελζτθ του κεςμικοφ πλαιςίου των Σχολϊν Κατάρτιςθσ και Εκπαίδευςθσ των 

δαςκάλων κατά τον 20ο αιϊνα κρίνεται ςθμαντικι. 

Αντίςτοιχα με τισ εκπαιδευτικζσ μεταρρυκμίςεισ, θ εκπαιδευτικι πολιτικι που 

ακολουκικθκε ςτθν εκπαίδευςθ των δαςκάλων κατά τον 20ο αιϊνα ιταν άμεςα 

επθρεαςμζνθ από τισ ιδεολογικζσ, κοινωνικοπολιτικζσ  και οικονομικζσ ςυνκικεσ τθσ 

χϊρασ. Οι ςθμαντικότερεσ μεταβολζσ για τθν περίοδο που εξετάηουμε ιταν (Σκοφρα,1997): 

 Κακιζρωςθ ενιαίασ και ομοιόμορφθσ μόρφωςθσ όλων των δαςκάλων, αρρζνων και 

κθλζων (1914) 

 Θ κατάργθςθ τθσ πολυτυπίασ των διδαςκαλείων (1929) 
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 Θ ίδρυςθ των Ραιδαγωγικϊν Ακαδθμιϊν (1933) 

 Θ αναβάκμιςθ των Ραιδαγωγικϊν Ακαδθμιϊν (1964) 

 Θ αντιμεταρρφκμιςθ του 1967, με τθν επαναφορά των πραγμάτων ςτα προ του 

1964 ιςχφοντα 

Αναλυτικότερα από τισ αρχζσ του 20ου αιϊνα, ζωσ και το 1924 δθμιουργείται ςτθν ελλθνικι 

εκπαίδευςθ μια πλθκϊρα τφπων διδαςκαλείων, ωσ αποτζλεςμα ιδεολογικϊν και πρακτικϊν 

λόγων. Σε μια εποχι που θ εκνικι ολοκλιρωςθ φαντάηει κοντά, ο Ελευκζριοσ Βενιηζλοσ 

προςπακεί να επανακεμελιϊςει το κράτοσ, μζςω αλλαγϊν που κάνει ςτθ δικαιοςφνθ, ςτισ 

ζνοπλεσ δυνάμεισ, ςτα οικονομικά και φυςικά ςτθν εκπαίδευςθ, μζςω μεταρρυκμιςτικϊν 

προςπακειϊν.  (Ταμπάκθσ, 2009) 

Οι βαςικζσ ςπουδζσ των δαςκάλων, μζχρι το 1933, γίνονταν ςτα Διδαςκαλεία, τα οποία 

άλλαηαν ςυνεχϊσ μορφι, κακϊσ άλλαηε θ πολιτικι κατάςταςθ και βζβαια οι ανάγκεσ για 

εκπαιδευτικό προςωπικό.  Το 1914 με το νόμο 381/1914, θ φοίτθςθ ςτα Διδαςκαλεία 

ορίςτθκε τριετισ και ειςάγονταν ςε αυτά κάτοχοι ενδεικτικοφ Βϋτάξθσ 4/ταξίου ι Γϋτάξθσ 

6/ταξίου Δθμοτικοφ. Θ ειςροι ενάμιςι εκατομμυρίων προςφφγων ςτθν Ελλάδα προκάλεςε 

αναταράξεισ και ςτθν εκπαίδευςθ των δαςκάλων. Τθν περίοδο εκείνθ διορίςτθκαν και 

πρόςφυγεσ  δάςκαλοι, που πιςτοποιοφςαν τθν ικανότθτα διδαςκαλίασ τουσ μζςω ζνορκθσ 

βεβαίωςθσ ότι  είχαν υπθρετιςει ωσ δάςκαλοι ςτο παρελκόν. Ππωσ ιταν φυςικό, αυτό 

οδιγθςε ςτον διοριςμό ατόμων άςχετων με το αντικείμενο. (Ταμπάκθσ, 2009) 

Ζτςι το 1923 ιδρφκθκαν -για να καλυφκοφν οι ανάγκεσ-  και μονοτάξια Διδαςκαλεία. Σε 

αυτά εγγράφονταν απόφοιτοι Γυμναςίου ι πρακτικοφ λυκείου. Το 1924, πζρα από τα 

τριτάξια και μονοτάξια που λειτουργοφςαν, ιδρφκθκαν με τον νόμο  3182/1924 πεντατάξια 

και εξατάξια Διδαςκαλεία. Σε αυτά εγγράφονταν απόφοιτοι Γυμναςίου ι πρακτικοφ 

λυκείου. Θ παράλλθλθ λειτουργία Διδαςκαλείων με διαφορετικά ζτθ ςπουδϊν 

δθμιοφργθςε μεγάλα προβλιματα. Τα κενά παρότι καλφφκθκαν, δθμιοφργθςαν πλεόναςμα 

αδιόριςτων δαςκάλων (600-800 δάςκαλοι ανά ζτοσ), αλλά ταυτόχρονα δθμιουργικθκαν και 

διαφορετικά είδθ δαςκάλων με διαφορετικι μόρφωςθ, προςόντα και ποιότθτα. (Σάμιοσ, 

2012) 

Εν ςυνεχεία, το 1929, θ εκπαιδευτικι μεταρρφκμιςθ για να αντιμετωπίςει τα προβλιματα 

που γεννοφςε θ ποικιλομορφία των Διδαςκαλείων, ζκεςε ςε ιςχφ τον νόμο 4368/1929, ο 

οποίοσ κατιργθςε όλα τα μονοτάξια Διδαςκαλεία και μετζτρεψε όλα τα πολυτάξια  ςε 

πεντατάξια. Στα πεντατάξια Διδαςκαλεία κα δινόταν μαηί θ γενικι μόρφωςθ και θ 

επαγγελματικι κατάρτιςθ. Τελικά όμωσ το ςφςτθμα των πεντατάξιων διδαςκαλείων δεν 

πρόλαβε να ολοκλθρωκεί, κακϊσ ο Βενιηζλοσ ζχαςε τισ εκλογζσ και θ κυβζρνθςθ των 

Συντθρθτικϊν αποφάςιςε να αποδομιςει τθν εκπαιδευτικι μεταρρφκμιςθ του 1929 και ωσ 

εκ τοφτου και το ςφςτθμα ςπουδϊν των δαςκάλων.  

Ακολοφκωσ με τον νόμο 5802/1933 (25 Σεπτ. 1933) καταργικθκαν τα Διδαςκαλεία και 

ιδρφκθκαν οι Ραιδαγωγικζσ Ακαδθμίεσ. Οι δάςκαλοι κα αποκτοφςαν τθ γενικι παιδεία ςτο 

Γυμνάςιο και κα ζπαιρναν τθν επαγγελματικι κατάρτιςθ ςτισ Ραιδαγωγικζσ Ακαδθμίεσ. Θ 

φοίτθςθ ιταν διετισ και εγγράφονταν, μετά από ειςιτιριεσ εξετάςεισ, απόφοιτοι του 

εξατάξιου Γυμναςίου. (Σάμιοσ, 2012) 
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Στθ ςυνζχεια θ επιβολι δικτατορίασ του Μεταξά επθρζαςε και τισ ςπουδζσ των δαςκάλων. 

Το Κακεςτϊσ με ςειρά Αναγκαςτικϊν Νόμων, Βαςιλικϊν Διαταγμάτων και άλλων 

παρεμβάςεων ικελε να κζςει τισ Ραιδαγωγικζσ Ακαδθμίεσ κάτω από τον αςφυκτικό τθσ 

ζλεγχο. Το Κακεςτϊσ, με τισ νομοκετικζσ του παρεμβάςεισ ςτισ ςπουδζσ των δαςκάλων, 

υλοποιϊντασ τισ ιδεολογικζσ του αρχζσ, προςπακοφςε να ελζγξει, να ςτρατικοποιιςει, να 

πεικαρχιςει και να υποτάξει τουσ υποψιφιουσ δαςκάλουσ.  

Κατά το χρονικό διάςτθμα 1940-1964 παρατθρείται μια ςταςιμότθτα από νομοκετικισ 

πλευράσ για τισ Ραιδαγωγικζσ Ακαδθμίεσ  και τθν κατάρτιςθ των δαςκάλων, λόγω του Β’ 

Ραγκοςμίου Ρολζμου, τθσ Κατοχισ, του Εμφυλίου και τθσ ςυνακόλουκθσ οικονομικισ και 

πολιτικισ αςτάκειασ.  Συγκρίνοντασ το νζο πρόγραμμα του 1964 με εκείνου του 1934 

διαπιςτϊνουμε ότι είναι εμπλουτιςμζνο με νζουσ κλάδουσ και περιεχόμενα. 

3.5 Θ εκπαίδευςη των δαςκάλων ςτισ Φυςικζσ Επιςτήμεσ 

Στθ ςυνζχεια ακολουκεί μια ιςτοριογραφικι αναδρομι τθσ εκπαίδευςθσ των δαςκάλων 

ςτισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ, θ οποία ωσ επί των πλείςτων είναι βαςιςμζνθ ςτθν διατριβι του 

Κωνςταντίνου Ταμπάκθ, Θ εκπαίδευςθ των δαςκάλων και των διδαςκαλιςςϊν ςτισ  φυςικζσ 

επιςτιμεσ (1831-1950). 

Με τθν αναδιοργάνωςθ του Μαραςλείου Διδαςκαλείου το 1911, αλλά και με τθν απόφαςθ 

του Κεντρικοφ Εποπτικοφ Συμβουλίου, εκπονοφνται νζα Ρρογράμματα για το δθμοτικό 

ςχολείο.  Σε όλεσ αυτζσ τισ εκπαιδευτικζσ προςπάκειεσ θ επιρροι των δθμοτικιςτϊν γινόταν 

ολοζνα και πιο φανερι. Βάςει τθσ παραπάνω πολιτικισ ιδρφονται πολλζσ νζεσ μορφζσ 

Διδαςκαλείων. Τελικά θ φλθ που διδάςκονταν ςτο αναδιαμορφωμζνο Διδαςκαλείο, για το 

μάκθμα τθσ Ρειραματικισ Φυςικισ,  αφοροφςε ενότθτεσ τθσ Μθχανικισ, τθσ Βαρφτθτασ, 

τθσ Υδροςτατικισ αερίων, τθν Ακουςτικι, τθ Κερμότθτα, τθν Οπτικι, τθ Μετεωρολογία, τον 

Θλεκτριςμό και τον Μαγνθτιςμό. Ταυτόχρονα ςτθν φλθ εμπεριζχονταν αςκιςεισ για τθ 

δθμιουργία πρόχειρων μεν, αλλά χριςιμων οργάνων για τθν αξιοποίθςι τουσ κατά τθ 

διδαςκαλία τθσ Φυςικισ. Το μάκθμα κάλυπτε 4 από τισ 160 ϊρεσ του προγράμματοσ, 

ποςοςτό 2,5% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ. 

Γίνεται επίςθσ φανερι θ προςπάκεια ανάπτυξθσ τθσ φλθσ μζςα από τισ εμπειρίεσ και 

πράξεισ των μακθτϊν και είναι θ πρϊτθ φορά που τα μακιματα Φυςικϊν Επιςτθμϊν 

αναδομοφνται, ϊςτε να είναι ςυμβατά με κάποια παιδαγωγικι αντίλθψθ. Αυτι θ 

κατάςταςθ κα βελτιϊνεται ακόμα περιςςότερο, μζχρι τελικά τθν τελικι εξάλειψθ των 

Φυςικϊν Επιςτθμϊν από το πρόγραμμα.  

Το 1913 εμφανίηονται μονοτάξια Διδαςκαλεία, που ιδρφονται ςτθν Ακινα, ςτα Λωάννινα και 

ςτθ Κεςςαλονίκθ, ςκοπόσ των οποίων ιταν να λφςουν άμεςα το οξφ πρόβλθμα τθσ 

ζλλειψθσ δαςκάλων, που δθμιουργικθκε από τον διπλαςιαςμό του πλθκυςμοφ τθσ χϊρασ. 

Ραρόλα αυτά ςτα μονοτάξια Διδαςκαλεία που ιδρφκθκαν το 1913 όςο και αυτά του 1923 

δε διδάςκονταν κακόλου μακιματα που περιείχαν τισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ, οφτε καν τθ 

Γεωγραφία. Θ διάρκρωςθ του προγράμματοσ είχε ωσ αποκλειςτικό ςκοπό τθν ταχφρυκμθ 

και επαγγελματικι/παιδαγωγικι μόνο κατάρτιςθ. Ταυτόχρονα θ διαπίςτωςθ ότι οι Φυςικζσ 

Επιςτιμεσ είναι οι πρϊτεσ που κόβονται από το ςυντομευμζνο πρόγραμμα καταδεικνφει τθ 

κζςθ τουσ ωσ δευτερεφουςεσ ςτθν εκπαίδευςθ των δαςκάλων. 
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Από το 1914 όμωσ ιδρφονται  και λειτουργοφν ςυνολικά επτά Τριτάξια Διδαςκαλεία 

αρρζνων και επτά κθλζων. Θ  φλθ των Φυςικϊν Επιςτθμϊν, μαηί με τθ Γεωγραφία και τθ 

Κοςμογραφία καταλαμβάνουν πλζον  το 10,9% του ποςοςτοφ των διδακτικϊν ωρϊν, ενϊ 

εδραιϊνεται μια ςτοιχειϊδθσ διδακτικι των Φυςικϊν Επιςτθμϊν, κακϊσ γίνονται πιο 

ευκρινι τα ςτοιχεία που κα βοθκιςουν ςτθ ςυνζχεια τον νζο δάςκαλο να διδάξει καλφτερα 

τα αντίςτοιχα μακιματα. Πμωσ τθν περίοδο 1923-1929, ςτα μονοτάξια Διδαςκαλεία που 

ιδρφκθκαν, ωσ άμεςθ λφςθ για τισ ανάγκεσ που δθμιουργικθκαν με τθν ειςροι των 

προςφφγων, δεν διατίκενται ςτο πρόγραμμα ςπουδϊν κακόλου ϊρεσ για τθ διδαςκαλία 

των Φυςικϊν Επιςτθμϊν. 

Ταυτόχρονα θ ςπουδι τθσ Φυςικισ προχπόκετε,  να υπάρχει ςε κάκε διδαςκαλείο μεταξφ 

άλλων και εργαςτιριο Φυςικισ και Χθμείασ. Εν τοφτοισ είναι αμφίβολο αν πζρα του 

Μαραςλείου, τα άλλα διδαςκαλεία διζκεταν ανάλογο εξοπλιςμό και κατά ςυνζπεια 

αντίςτοιχθ εκπαίδευςθ για τουσ υποψιφιουσ δαςκάλουσ. Επίςθσ ςτο πρόγραμμα των 

Ραιδαγωγικϊν Ακαδθμιϊν, οι οποίεσ κα λειτουργιςουν από το 1933 ζωσ το 1991 και κα 

αποτελοφν τα αποκλειςτικά  «ςχολεία των δαςκάλων», δε κα περιζχεται  αρχικά καμία νφξθ 

για τισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ ςτο πρόγραμμα ςπουδϊν τουσ.  

Το 1964, όςον αφορά ςτθ ςπουδι των Φυςικϊν Επιςτθμϊν ςτισ Ραιδαγωγικζσ Ακαδθμίεσ, 

προβλζπονταν από δφο ϊρεσ για τισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ ςτα δφο πρϊτα ζτθ και τζςςερισ 

ςτο τρίτο ζτοσ ςπουδϊν, ωσ κατ’ επιλογιν μάκθμα για περεταίρω ειδίκευςθ ςτον 

φυςικομακθματικό κφκλο. Στθν πραγματικότθτα όμωσ δεν πρόλαβε να ολοκλθρωκεί θ 

εφαρμογι του παραπάνω προγράμματοσ εξαιτίασ τθσ επιβολισ τθσ ςτρατιωτικισ 

δικτατορίασ, θ οποία με τον Α.Ν. 129/1967επανζφερε τθ διετι φοίτθςθ ςτισ Ραιδαγωγικζσ 

Ακαδθμίεσ και κακόριςε νζο ωρολόγιο και αναλυτικό πρόγραμμα γι’ αυτζσ. Σφμφωνα με 

αυτό θ Φυςικι διδαςκόταν από δφο ϊρεσ και ςτα δφο ζτθ. (Σκοφρα, 1997). 

Συνοψίηοντασ θ εκπαίδευςθ των δαςκάλων ςτισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ ιταν, το μεγαλφτερο 

μζροσ τθσ περιόδου που μελετικθκε, αποςπαςματικι και χωρίσ κάποιον βακφτερο ςτόχο 

και αντίςτοιχα οι Φυςικζσ Επιςτιμεσ παρουςιαηόταν ωσ δευτερεφον μάκθμα, που εφκολα 

παραλειπόταν από τθν φλθ των Διδαςκαλείων. Επιπροςκζτωσ, όταν πραγματοποιοφταν θ 

διδαςκαλία τουσ, αυτι ιταν βαςιςμζνθ ςε εγχειρίδια τα οποία ιταν εμπνευςμζνα από 

εκπαιδευτικά ςυςτιματα άλλων χωρϊν, κυρίωσ τθσ Γαλλίασ και τθσ Γερμανίασ, τα οποία 

είχαν ελάχιςτθ ςυνάφεια με τισ ελλθνικζσ ςυνκικεσ.  

3.6 Τα ςχολικά εγχειρίδια 

Ζωσ το Β’ Ραγκόςμιο Ρόλεμο, ςτον δυτικό κόςμο, αλλά και ςτθν Ελλάδα, θ διαμορφωτικι 

δφναμθ του ςχολείου ζγκειται κυρίωσ ςτθν επιρεια του διαφωτιςμοφ. Γι’ αυτό τον λόγο 

πολιτικοί, εκπαιδευτικοί και γονείσ πιςτεφουν ότι τα ςχολικά εγχειρίδια αποτελοφν 

εργαλεία, τα οποία παρζχουν απεριόριςτεσ ςχεδόν δυνατότθτεσ επιρροισ ςτα παιδιά. 

Ραρόλα αυτά ανταγωνιςτικζσ κοινωνικζσ και πολιτικζσ δυνάμεισ επιδιϊκουν τον ζλεγχο του 

ςχολείου και των διαδικαςιϊν παραγωγισ και διάδοςθσ των ςχολικϊν εγχειριδίων. 

Συνεπϊσ θ νομοκεςία περί διδακτικϊν εγχειριδίων αποτελεί ζναν τομζα που ορίηει τισ 

νόμιμεσ διαδικαςίεσ ςυγγραφισ, ζγκριςθσ, διακίνθςθσ και χριςθσ τουσ, αποτελϊντασ 

παράλλθλα ζνα οργανικό μζροσ τθσ ςυνολικισ κεϊρθςθσ των κατόχων τθσ πολιτικισ 
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εξουςίασ για τθ γνϊςθ και τθν εκπαίδευςθ και ζργο κυρίωσ των εκάςτοτε υπευκφνων του 

Υπουργείου Ραιδείασ. (Βεντοφρα, 1991) 

Μελετϊντασ τθ νομοκεςία από τα τζλθ του 19ου  αιϊνα, διαφαίνεται θ πολιτικι βοφλθςθ 

για ρφκμιςθ τθσ νομοκεςίασ των διδακτικϊν εγχειριδίων και θ ανάγκθ επιβολισ 

ομοιομορφίασ και ςυνεκτικοφ τρόπου επίβλεψισ τουσ. Ρρωτοεφαρμόςτθκε επί 

κυβζρνθςθσ Τρικοφπθ, όπου επεβλικθ αυςτθρόσ ζλεγχοσ, τόςο κατά τισ διαδικαςίεσ 

ςυγγραφισ, ζγκριςισ, αλλά και κυκλοφορίασ τουσ. Εξαίρεςθ αποτελεί θ περίοδοσ 

διακυβζρνθςθσ Δελθγιάννθ, ςτα χρόνια του οποίου ευνοικθκε θ ελεφκερθ χριςθ 

οποιουδιποτε εγχειριδίου. 

Ιδθ όμωσ από τθν πρϊτθ δεκαετία του 20ου αιϊνα και μετά τθν οργάνωςθ του 

εκπαιδευτικοφ δθμοτικιςμοφ και τθν ίδρυςθ του Φιλελεφκερου κόμματοσ, θ διαμόρφωςθ 

τθσ εκπαίδευςθσ επικεντρϊνεται τόςο ςτισ πεποικιςεισ των μελϊν των επιτροπϊν, όςο ςτο 

γλωςςικό ιδίωμα και το ιδεολογικό περιεχόμενο των εγχειριδίων. Κατά τθν περίοδο του 

μεςοπολζμου οι νόμοι περί διδακτικϊν βιβλίων αλλάηουν ςχεδόν κάκε φορά που υπάρχει 

αντίςτοιχα κυβερνθτικι αλλαγι.  Το γλωςςικό ηιτθμα φαίνεται πωσ κατείχε κυρίαρχθ κζςθ 

ςτισ αλλαγζσ αυτζσ. Οι διατάξεισ των νόμων καλφπτουν πολιτικζσ και ιδεολογικζσ 

ςυγκροφςεισ μεταξφ των ςτελεχϊν του εκπαιδευτικοφ δθμοτικιςμοφ και του φιλελεφκερου 

πολιτικοφ χϊρου από τθ μία και των ςυντθρθτικϊν διανοοφμενων ι πολιτικϊν από τθν 

άλλθ. Κακεμία από τισ δυο αντικρουόμενεσ πλευρζσ, τθν περίοδο που κατζχουν τθν 

εξουςία κακορίηουν τθν πολιτικι  του Υπουργείου Ραιδείασ και προςπακοφν, αλλάηοντασ 

μεταξφ άλλων και τουσ νόμουσ για τα ςχολικά βιβλία, να ανατρζψουν τόςο τθ γλωςςικι 

όςο και τθν εκπαιδευτικι πολιτικι των αντιπάλων τουσ. (Βεντοφρα, 1991) 

Το διάςτθμα 1922-1935 είχαν δοκιμαςτεί από τισ Κυβερνιςεισ διάφορεσ πολιτικζσ ςχετικά 

με το ςφςτθμα ςυγγραφισ, ζγκριςθσ, ζκδοςθσ και διακίνθςθσ του ςχολικοφ βιβλίου. Αρχικά 

εφαρμόςτθκε το ςφςτθμα του ελεφκερου ανταγωνιςμοφ, το οποίο επζτρεπε τθ ςυγγραφι 

και ζγκριςθ (από το Εκπαιδευτικό Συμβοφλιο ι κάποια Επιτροπι του Υπουργείου) 

απεριόριςτου αρικμοφ ςχολικϊν βιβλίων, ςφμφωνων πάντα με τισ οδθγίεσ τθσ προκιρυξθσ 

του Υπ. Ραιδείασ. Οι μεγάλοι εκδοτικοί οίκοι τφπωναν τεράςτιο αρικμό και ποικιλία 

βιβλίων, τα οποία ζπαιρναν τθν ζγκριςθ του Υπουργείου Ραιδείασ, αλλά είχαν χαμθλι 

ποιότθτα και υψθλζσ τιμζσ. Τελικά μζχρι το 1936, ςταδιακά και παράλλθλα με ςυχνζσ 

αλλαγζσ Κυβερνιςεων και νόμων, Φιλελεφκεροι και Λαϊκοί άρχιςαν να ςυγκλίνουν ςτθν 

υιοκζτθςθ μιασ πολιτικισ, θ οποία ςυνδφαηε τθν φπαρξθ πολλαπλοφ βιβλίου με μια πιο 

ςυγκρατθμζνθ πολιτικι ελεφκερου ανταγωνιςμοφ. (Καψάλθσ, Χαραλάμπουσ, 2008) 

Θ δικτατορία Μεταξά ζδειξε από τθν αρχι ότι ςτόχευε ςτον πλιρθ ζλεγχο των μεςϊν 

επικοινωνίασ και πλθροφόρθςθσ και ωσ εκ τοφτου και των ςχολικϊν βιβλίων. Από τισ 

πρϊτεσ μζρεσ τθσ δικτατορίασ προζβθ ςε κάψιμο βιβλίων ςυγγραφζων που κεωροφνταν 

επικίνδυνοι για τθν «ιδεολογικι κακαρότθτα τθσ φυλισ». Από το κάψιμο δε γλίτωςαν οφτε 

τα ςχολικά βιβλία τθσ εποχισ. (εφ. Κακθμερινι, 8 Αυγοφςτου 1936, ςελ. 5.) Ραράλλθλα το 

Κακεςτϊσ επεδίωξε τον πλιρθ ζλεγχο του ςχολικοφ βιβλίου, προχωρϊντασ με 

αναγκαςτικοφσ νόμουσ ςτθν πολιτικι του κρατικοφ μονοπωλίου. Το Κράτοσ κα τφπωνε, κα 

εξζδιδε και κα διακινοφςε μόνο του τα ςχολικά βιβλία. Για τθν επίτευξθ του παραπάνω 
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ςκοποφ ίδρυςε τον Οργανιςμό Εκδόςεωσ Σχολικϊν Βιβλίων (ΟΕΣΒ), ο οποίοσ τζκθκε υπό 

τθν εποπτεία του Υπουργείου Ραιδείασ.  

Μετά τον πόλεμο του 1940, τα ςχολικά βιβλία ςυνζχιςαν να βρίςκονται υπό τθν κρατικι 

επίβλεψθ. Ταυτόχρονα με τον Α.Ν 175/1945 θ Τράπεηα τθσ Ελλάδοσ χρθματοδότθςε τον 

ΟΕΣΒ, ςυντελϊντασ ςτθν εκ νζου δραςτθριοποίθςι του. Για τθν εποπτεία του οργανιςμοφ 

τοποκετικθκαν, μεταξφ άλλων, ςτελζχθ τόςο τθσ τράπεηασ όςο και του Υπουργείου 

Οικονομικϊν (Κουςτουράκθσ, 2011)  

Κατά τθ διάρκεια του εμφυλίου και ζπειτα διανζμονταν τα ίδια βιβλία των προθγοφμενων 

ετϊν με μικρζσ αλλαγζσ. Επί κυβζρνθςθσ Ραπάγου, το 1953 και με Υπουργό Ραιδείασ τον 

Κωνςταντίνο Καλλία, εκδόκθκαν ςτθν Εφθμερίδα τθσ Κυβερνιςεωσ κατευκυντιριεσ 

γραμμζσ, τισ οποίεσ όφειλαν να ςυμβουλεφονται οι ςυντάκτεσ των βιβλίων. Στθ ςυνζχεια 

περνοφςαν από τθν κρίςθ του Υπουργείου, τα οποία τα αναδιαμόρφωνε ςτα δικά του 

μζτρα, επιςτρζφοντασ με αυτό τον τρόπο ςτα δεδομζνα που επικρατοφςαν μιςό αιϊνα 

πριν. Το 1954 υλοποιικθκε υπουργικι προκιρυξθ για τθ δθμιουργία βιβλίων, θ οποία όμωσ 

δεν επζφερε κάτι καινοτόμο. Αντίκετα διαφαινόταν μια τάςθ προπαγανδιςμοφ, 

περιοριςμοφ και ελζγχου των παρεχόμενων γνϊςεων, κατάςταςθ θ οποία 

αντικατοπτριηόταν  και ςτθ ςχολικι τάξθ με τθν επικράτθςθ ενόσ αυταρχικοφ και αυςτθροφ 

μοντζλου διαπαιδαγϊγθςθσ. Αποτζλεςμα τθσ παραπάνω κατάςταςθσ ιταν οι αντιδράςεισ 

από γνωςτοφσ πνευματικοφσ τθσ εποχισ, όπωσ τον Μ. Τριανταφυλλίδθ, τον Α. Δελμοφηο και 

τον Ε. Ραπανοφτςο, οι οποίεσ εν τζλει δεν ειςακοφςτθκαν. (Φραγκουδάκθ, 1979) 

Στθ ςυνζχεια, επί κυβζρνθςθσ Καραμανλι κατατζκθκαν οχτϊ νομοςχζδια που αφοροφςαν 

τθν εκπαίδευςθ, χωρίσ όμωσ να προβλζπονται ςθμαντικζσ αλλαγζσ για τον ΟΕΣΒ, πζραν τθσ 

αλλαγισ του ονόματόσ του ςε ΟΕΔΒ (Οργανιςμόσ Εκδόςεωσ Διδακτικϊν Βιβλίων) και τθσ 

νζασ ςφςταςθσ του Διοικθτικοφ Συμβουλίου του. Ραράλλθλα επιλκε ςτθ δικαιοδοςία του θ 

ζκδοςθ των βοθκθτικϊν και των πανεπιςτθμιακϊν βιβλίων. Επιπλζον κακοριηόταν 

διαγωνιςμόσ για τθ ςυγγραφι των βιβλίων, τα οποία αξιολογοφνταν από επιτροπι και ςτθ 

ςυνζχεια εγκρίνονταν από τον Υπουργό Ραιδείασ. Τα βιβλία αυτά κα χρθςιμοποιοφνταν για 

τζςςερα χρόνια με περικϊριο αλλαγϊν, όπου αυτό κρινόταν απαραίτθτο. (Κουςτουράκθσ, 

2011) 

Οι παραπάνω αποφάςεισ ςυνζχιηαν να προκαλοφν αντιδράςεισ από φορείσ και οργανϊςεισ 

που ςχετίηονταν με τθν εκπαίδευςθ. Στθ ςυνζχεια, το 1964, ςτθ μεταρρφκμιςθ επί 

κυβερνιςεωσ Γ. Ραπανδρζου, προβλεπόταν θ δωρεάν διανομι των βιβλίων, κάτι το οποίο 

δζχτθκε πολλζσ ενςτάςεισ, μεταξφ άλλων από τθν Ομοςπονδία βιβλιοπωλϊν. Μζχρι το 

1964 εξακολουκοφςε θ κυκλοφορία των αναγνωςτικϊν του 1954, τα οποία ο Γ. 

Ραπανδρζου αντικατζςτθςε με νζα. Εξαιτίασ όμωσ τθσ πτϊςθσ τθσ κυβζρνθςθσ ΕΚ, θ 

μεταρρφκμιςθ δεν ολοκλθρϊκθκε. Μάλιςτα ςτισ νζεσ κυβερνιςεισ των αποςτατοφντων 

τζκθκε το δίλθμμα για τθν τφχθ των βιβλίων, εάν δθλαδι  κα ςυνζχιηαν να διανζμονται ςτα 

ςχολεία ι να κα αποςταλοφν για πολτοποίθςθ. Θ τελευταία αυτι φράςθ επανζφερε ςτο 

προςκινιο το «να καϊςιν» του 1920. (Τηάνθ & Ραμουκτςόγλου, 1998) 

Με τθν επιβολι του δικτατορικοφ κακεςτϊτοσ θ εκπαίδευςθ δζχτθκε πολλζσ 

τροποποιιςεισ. Διεκόπθ οριςτικά θ κυκλοφορία όςων εγχειριδίων είχαν απομείνει από τθ 

μεταρρφκμιςθ του 1964, ενϊ αναδιανεμικθκαν γραμμζνα εξ’ ολοκλιρου ςτθν 
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κακαρεφουςα τα βιβλία τθσ χρονιάσ του 1953-1954 και χρθςιμοποιικθκε θ δωρεάν 

διανομι των ςχολικϊν εγχειριδίων ωσ προκάλυμμα τθσ εφαρμογισ τθσ αυταρχικισ 

ιδεολογίασ τουσ ςτο ςχολείο. Ταυτόχρονα μειϊκθκαν οι αρμοδιότθτεσ του ΟΕΔΒ ζωσ και τθ 

χρονιά 1968-1969. (Καραφφλλθσ, 2013) 

4. ΕΡΟΡΤΙΚΑ ΜΕΣΑ 

Πλα τα αντικείμενα, οι ςυςκευζσ και τα όργανα που ςυντελοφν ςτθν προαγωγι τθσ 

μάκθςθσ και ςτθ γριγορθ μετάδοςθ γνϊςεων και ιδεϊν με τθ διζγερςθ τθσ όραςθσ, τθσ 

ακοισ και των άλλων αιςκιςεων και ςυμβάλλουν ςτο ςχθματιςμό παραςτάςεων και 

ςαφϊν εποπτειϊν ονομάηονται εποπτικά μζςα. Είναι ευρζωσ αναγνωρίςιμθ και αποδεκτι θ 

μεγάλθ αξία και ςθμαςία που ζχουν για όλουσ τουσ τομείσ τθσ εκπαίδευςθσ τόςο τα 

κλαςικά, όςο και τα ςφγχρονα εποπτικά μζςα διδαςκαλίασ, κακϊσ διευκολφνεται με τθν 

αξιοποίθςι τουσ θ διαδικαςία τθσ μάκθςθσ και αιςκθτοποιείται μζςω αυτϊν ο προφορικόσ 

λόγοσ. «Το εποπτικό μζςο», υποςτιριξε ο Spranger, «είναι όργανο που υποβοθκάει τθ 

μετατροπι μιασ μορφισ πνεφματοσ ςε ςυςτατικό τθσ ψυχισ». Εξάλλου γι’ αυτό το λόγο 

απζκτθςαν αυτι τθν ονομαςία, κακότι υποβοθκοφν τθ μάκθςθ ςε βακμό εποπτείασ. 

Ταυτόχρονα  αναγνωρίηεται πωσ με τθν αρωγι των εποπτικϊν μζςων θ διδακτικι 

διαδικαςία πλεονεκτεί ψυχολογικά, παιδαγωγικά, διδακτικά  και οργανωτικά. (Ηευκιλισ, 

1989) 

Αντίςτοιχα θ ανάπτυξθ και θ χριςθ των επιςτθμονικϊν οργάνων διαδραμάτιςε καίριο και 

ουςιαςτικό ρόλο ςτθν επιςτθμονικι πρόοδο. Λςτορικά  θ πιο ςυςτθματικι χριςθ τουσ 

εμφανίηεται ςτισ αρχζσ του 17ου αιϊνα, με τθν καταςκευι επιςτθμονικϊν οργάνων όπωσ το 

τθλεςκόπιο, το βαρόμετρο, τθν αντλία κενοφ και το εκκρεμζσ, αλλά και με τθν παράλλθλθ 

πρόοδο τθσ πειραματικισ φιλοςοφίασ. (Van Helden, 1983) Ενιςχυτικά, ωσ προσ τθ διδακτικι 

αξιοποίθςι τουσ, κεωρείται ότι θ μελζτθ των επιςτθμονικϊν οργάνων μπορεί να ςυμβάλει  

ςτθν προςζγγιςθ τθσ κατανόθςθσ τθσ επιςτθμονικισ γνϊςθσ, κακϊσ μζςω αυτισ 

αναδεικνφεται θ εξελικτικι πορεία των Φυςικϊν Επιςτθμϊν και ςυςχετίηεται θ κοινωνικι 

τθσ αποδοχι μζςω των τεχνολογικϊν εφαρμογϊν τθσ.  (Σκορδοφλθσ, 2008)  

Χαρακτθριςτικά και ενιςχυτικά ςτθν παραπάνω κζςθ, ο Ευκφμιοσ  Νικολαΐδθσ (2003) 

αναφζρει: « Περιπλανϊμενοι “επιςτιμονεσ” ζδιναν διαλζξεισ ςτα ευρωπαϊκά ςαλόνια, 

ςυνοδεφοντάσ τεσ με κεαματικά ”πειράματα”, τα οποία γίνονταν με τθ βοικεια 

θλεκτροςτατικϊν μθχανϊν. Καμιά φορά το κοινό είχε τθ δυνατότθτα να καυμάςει τθ φφςθ 

με τθ βοικεια ενόσ μικροςκοπίου».  

Από τθν άλλθ πλευρά, κατά τθ διερεφνθςθ ενόσ ερωτιματοσ, ςυνίςταται ο εξοπλιςμόσ να 

περιορίηεται ςε απλά υλικά κακθμερινισ χριςθσ και ςε απλά όργανα. Θ χριςθ τζτοιων 

υλικϊν προκαλεί τθν αίςκθςθ ςτουσ μακθτζσ  ότι επιςτιμθ βρίςκεται παντοφ και 

ςυνειδθτοποιοφν ότι ςε κάκε ςτιγμι  τθσ κακθμερινισ τουσ ηωισ  μποροφν να προκφψουν 

ερωτιματα προσ διερεφνθςθ, τα οποία μποροφν να διερευνιςουν  -και εκτόσ ςχολείου- 

αξιοποιϊντασ με δθμιουργικό τρόπο οποιοδιποτε διακζςιμο υλικό. Μζςω αυτισ τθσ 

διαδικαςίασ καλλιεργείται μια ευρφτερθ οπτικι τθσ επιςτθμονικισ αναηιτθςθσ, αλλά και θ 

περιβαλλοντικι ςυνείδθςθ των μακθτϊν. (Χαλκιά, 2012) 
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Ρϊσ όμωσ εν τζλει κακιερϊκθκε και αξιοποιικθκε θ χριςθ των εποπτικϊν οργάνων ςτα 

ςχολεία τθσ Ελλάδασ κατά τον 20ο αιϊνα; 

Μετά τθ λιξθ του Β’ Ραγκοςμίου πολζμου, το 1945, επικρατεί ζνα κλίμα ευφορίασ και 

εκφράηεται μια ςυνολικι προςπάκεια για τθν απόλαυςθ αγακϊν τθσ ειρινθσ. Ξεκινοφν 

ζργα ανοικοδόμθςθσ πόλεων και προωκείται θ Βιομθχανικι και Τεχνολογικι ανάπτυξθ, 

ςτθριηόμενθ ςτα επιτεφγματα του χϊρου των Φυςικϊν Επιςτθμϊν. Ραράλλθλα 

εντυπϊνεται ςτθ ςυνείδθςθ του Ευρωπαίου πολίτθ ο κυρίαρχοσ ρόλοσ τθσ τεχνολογικισ 

ανάπτυξθσ, για τθν πρόοδο τθσ χϊρα του και εφαρμόηονται πολιτικζσ για τθ δθμιουργία 

ενόσ «Κράτουσ-Ρρόνοιασ», με βαςικοφσ άξονεσ τθν Υγεία-Ραιδεία-Αςφάλιςθ για όλουσ. 

(Τερηισ, 2000) 

Αντικζτωσ θ Ελλάδα κατά τθν περίοδο 1946-1949 ςπαράςςεται από τον εμφφλιο πόλεμο, οι 

καταςτροφζσ ςυνεχίηονται και κυριαρχεί ο φόβοσ και το μίςοσ. Ζτςι προσ το τζλοσ του 

εμφφλιου, ο ελλθνικόσ λαόσ περιμζνει τθν αντίςτοιχθ πρόοδο, που προχωρά ιδθ με 

γοργοφσ ρυκμοφσ ςε άλλεσ ευρωπαϊκζσ χϊρεσ. Για τθν ανάπτυξθ τθσ χϊρασ κρίνεται 

απαραίτθτθ θ εκπαίδευςθ των πολιτϊν. Ωσ εκ τοφτου χρειάηεται ζνα εκπαιδευτικό ςφςτθμα 

που κα παράγει εγγράμματουσ πολίτεσ, ειδικευμζνουσ μθχανικοφσ και τεχνίτεσ, νομικοφσ, 

οικονομολόγουσ κ.ο.κ. 

Εντοφτοισ οι μεταρρυκμίςεισ ςτθν παιδεία μετά τον Εμφφλιο οδιγθςαν τελικά ςτθν 

ενίςχυςθ τθσ αντιμεταρρφκμιςθσ από το κακεςτϊσ τθσ 4θσ Αυγοφςτου. Ωσ αποτζλεςμα θ 

εκπαίδευςθ παρζμεινε εγκλωβιςμζνθ ςτον εκνικιςμό και τα ςχολεία τθσ χϊρασ ιταν ςε 

άκλια κατάςταςθ. Στα ςχολεία ο εξοπλιςμόσ του ςχολικοφ εργαςτθρίου για τισ φυςικζσ 

επιςτιμεσ είναι ςτθν πραγματικότθτα ό,τι είχε απομείνει από τθν περίοδο 1922-1923, τα 

οποία είχαν αποκτθκεί μετά το τζλοσ του Α’ Ραγκοςμίου Ρολζμου ωσ πολεμικζσ 

επανορκϊςεισ που κατζβαλε θ Γερμανία ςτθν Ελλάδα. (Ηθςιμόπουλοσ κ.α., 2002) 

Δυνατότθτα επιςκευισ ι ςυντιρθςθσ των οργάνων δεν υπιρχε. Θ δθμιουργία ενόσ 

εργαςτθρίου για τθν επιςκευι και ςυντιρθςθ τουσ ιταν αίτθμα τθσ Ζνωςθσ Φυςικϊν ιδθ 

από το 1930. (Μπουρίτςασ, 1984). 

Τελικά μζςα ςε κλίμα ζντονων πιζςεων για τθν τεχνολογικι ανάπτυξθ τθσ χϊρασ και τθ 

ςυμβολι τθσ διδαςκαλίασ των Φυςικϊν Επιςτθμϊν ςε αυτι, θ κυβζρνθςθ Συναςπιςμοφ του 

Αλ. Διομιδθ αποφαςίηει τθ δθμιουργία κρατικοφ εργοςταςίου καταςκευισ εποπτικϊν 

οργάνων και πειραματικϊν διατάξεων. Ωσ αποτζλεςμα τθσ παραπάνω υπουργικισ 

απόφαςθσ, το 1948 ιδρφκθκε εργοςτάςιο  (Κζντρο Εποπτικϊν Μζςων Διδαςκαλίασ) που 

επιςκεφαηε, καταςκεφαηε και προμικευε με εποπτικά μζςα τα ςχολεία τθσ πρωτοβάκμιασ 

και δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ. Το εργοςτάςιο εποπτικϊν οργάνων αποτελοφςε τθ μόνθ 

παραγωγικι μονάδα εκπαιδευτικισ τεχνολογίασ ςτθν Ελλάδα. (Καμποφρθσ, 2006)  

5. ΡΕΙ΢ΑΜΑΤΑ 

«Πεσ μου και κα ξεχάςω. Δείξε μου και μπορεί να κυμθκϊ.  

Κάνε με να ςυμμετάςχω και κα καταλάβω.» 

Κομφοφκιοσ 



30 
 

Κατά τον Αριςτοτζλθ το πείραμα οριοκετεί τθν αφετθρία τθσ επιςτθμονικισ ζρευνασ και ο 

ίδιοσ τόνιςε τθν ανάγκθ να ξεκινάμε από τθν εμπειρία, από δεδομζνα που προζρχονται από 

τον πραγματικό κόςμο και να προχωράμε ςε γενικοφσ νόμουσ ι κανόνεσ. Ωσ ςυνζπεια τθσ 

παραπάνω κζςθσ επιςιμανε τθ χριςθ του πειράματοσ για τθν εξζταςθ κάκε ηθτιματοσ που 

αφορά τον αιςκθτικό κόςμο. (Cushing, 2003) 

Το πείραμα αποτελεί μια ερευνθτικι πρακτικι από τθ γζννθςθ τθσ ςφγχρονθσ επιςτιμθσ 

μζχρι ςιμερα. Ιδθ όμωσ από τθν αρχαιότθτα εκτελοφνταν πειράματα, τα οποία 

ςυνεχίςτθκαν το μεςαίωνα, ςθμείωςαν μεγάλθ άνκιςθ τθν περίοδο τθσ Αναγζννθςθσ και 

γνϊριςαν τθ μεγαλφτερθ ακμι τουσ τθν περίοδο τθσ Επιςτθμονικισ Επανάςταςθσ και του 

Διαφωτιςμοφ, θ οποία παραμζνει μζχρι ςιμερα.  

Πςον αφορά ςτον χϊρο τθσ εκπαίδευςθσ το πείραμα αρχίηει να εφαρμόηεται ςτα τζλθ του 

18ου αιϊνα με αρχζσ του 19ου αιϊνα ςε ευρωπαϊκζσ χϊρεσ, αλλά και ςτισ ΘΡΑ . Ρζραςε από 

διάφορα ςτάδια, που διαμορφϊκθκαν τόςο από τθν εξζλιξθ των παιδαγωγικϊν μεκόδων, 

όςο και από τισ εκάςτοτε εκπαιδευτικζσ πολιτικζσ. Στθν Ελλάδα θ εφαρμογι του ξεκίνθςε 

από τθν προεπαναςτατικι περίοδο από δαςκάλουσ-λόγιουσ που ειςιγαγαν ςτθ χϊρα το 

πνεφμα του Διαφωτιςμοφ και ςτθ ςυνζχεια πζραςε αντίςτοιχα από διάφορα ςτάδια ωσ 

αποτζλεςμα τθσ εκάςτοτε εκπαιδευτικισ πολιτικισ, θ οποία διαμόρφωνε τα Αναλυτικά 

Ρρογράμματα Σπουδϊν και τα ςχολικά εγχειρίδια. (Ξανκίδου,2014) 

Κατά γενικι ομολογία θ χριςθ πειραμάτων κεωρείται αναπόςπαςτο κομμάτι κατά τθ 

διδαςκαλία τθσ φυςικισ και απαραίτθτο ςτοιχείο για τθ μεταφορά ςυγκεκριμζνων εννοιϊν. 

Με κατάλλθλο χειριςμό, αξιοποιοφνται οι εναλλακτικζσ ιδζεσ των μακθτϊν, που ζχουν 

διαμορφωκεί από τισ επιδράςεισ που δζχονται από το φυςικό και κοινωνικό τουσ 

περιβάλλον, ζχοντασ απϊτερο ςκοπό τθ γνωςτικι ςφγκρουςθ και τθν εννοιολογικι αλλαγι 

προσ τθν επιςτθμονικι γνϊςθ. Ταυτόχρονα το πείραμα ζχει επιπρόςκετεσ εκπαιδευτικζσ 

αξίεσ, όπωσ είναι θ βελτίωςθ των δεξιοτιτων παρατιρθςθσ, θ διερεφνθςθ και επίλυςθ 

κακθμερινϊν προβλθμάτων και θ καλλιζργεια κοινωνικϊν δεξιοτιτων ςυνεργαςίασ και 

επικοινωνίασ.  (Κϊτςθσ, 2001) 

Ζνα ςτοιχείο που εξίςου ιςχυροποιεί τθν αξία του πειράματοσ ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι θ 

ίδια θ ςυγκρότθςθ τθσ Φυςικισ ςυνδζεται οργανικά με τθν κακιζρωςθ τθσ πειραματικισ 

μεκόδου ωσ κριτιριο επιβεβαίωςθσ ι διάψευςθσ των ερμθνευτικϊν τθσ ςχθμάτων και θ 

πειραματικι δραςτθριότθτα χαρακτθρίηεται ωσ μοντζλο διαμεςολάβθςθσ ανάμεςα ςτον 

άνκρωπο και τθ φφςθ, με ςκοπό τθν κατανόθςθ και τθ γνϊςθ αυτισ. (Σκορδοφλθσ, 2008) 

Θ διεξαγωγι του πειράματοσ ςε ςυνδυαςμό πάντα με μια διδακτικι μεκοδολογία αποτελεί 

τθν απαρχι τθσ επιτυχίασ του μακιματοσ. Οι μακθτζσ μζςα από το πείραμα περνοφν από 

τθν απλι κζαςθ ςε πιο ςυςτθματικι παρατιρθςθ, προκαλείται ο προβλθματιςμόσ τουσ και 

προάγεται θ μάκθςθ. Ταυτόχρονα το πείραμα μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να αναδείξει 

τισ ιδζεσ των μακθτϊν ςε ςυγκεκριμζνα κζματα και να ανοικοδομιςει τισ βακιά ριηωμζνεσ 

αντιλιψεισ τουσ , ενϊ παράλλθλα μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να ελζγξει τθν ορκότθτα 

των απόψεων που ζχουν διατυπωκεί. (Τςουμάνθσ,2007) 

Θ ςθμαςία του πειράματοσ κεωρείται δεδομζνθ για τθ διδακτικι των Φυςικϊν Επιςτθμϊν, 

διότι προκαλεί το ενδιαφζρον και τθν περιζργεια του μακθτι, βοθκά ςτθν ανάπτυξθ και 
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αιςκθτοποίθςθ αφθρθμζνων εννοιϊν. Ξεκινϊντασ από ςυγκεκριμζνεσ καταςτάςεισ, 

κακοδθγεί τουσ μακθτζσ να ςκζφτονται όπωσ οι επιςτιμονεσ, να μθ κεωροφν τα πάντα 

δεδομζνα, αλλά να πειραματίηονται, να διαπιςτϊνουν λάκθ, να ξαναδοκιμάηουν και τελικά 

να οικοδομοφν τθ γνϊςθ. 

6. ΕΙΚΟΝΕΣ 

Ο ρόλοσ τθσ εικόνασ είναι ζνα ηιτθμα που απαςχολεί από αρχαιοτάτων χρόνων. Κατά τον 

Ρλάτωνα θ εικόνα κεωρείται πωσ απζχει δυο φορζσ από τον κόςμο  των ιδεϊν και τθσ 

αλικειασ, κακϊσ αποτελεί απομίμθςθ των πραγματικϊν αντικειμζνων, τα οποία με τθ 

ςειρά τουσ δεν είναι παρά μια αποτφπωςθ τθσ αλικειασ. Ωςτόςο, παρόλο που 

καταδεικνφει «διπλι παραπλάνθςθ» ς’ αυτόν που προςπακεί να ανακαλφψει και να 

αποκαλφψει μια εικόνα, υπογραμμίηει τθ ςθμαςία τθσ εποπτείασ για τθν προςζγγιςθ του 

κόςμου των ιδεϊν και τθσ αλικειασ. (Ρολιτεία, VII, 516α) Από τθν παραπάνω αντίφαςθ 

μπορεί να προκφψει ότι θ εικόνα μπορεί να απζχει από τθν πραγματικότθτα, αλλά βοθκάει 

ςτθν εκτίμθςθ τθσ παροφςθσ κατάςταςθσ και ςτθν ανάλθψθ προςπάκειασ  για κατάκτθςθ 

τθσ αλικειασ, ενϊ ταυτόχρονα λειτουργεί ωσ αναβακμόσ ςτθν πορεία για τθν επαναφορά 

τθσ ςτθ μνιμθ. 

Πςον αφορά ςτθ χριςθ τθσ εικόνασ ςτισ Φυςικζσ Επιςτιμεσ δίνεται ιδιαίτερθ ςθμαςία και 

διερευνάται θ επίδραςθ που ζχουν, ωσ τρόποι οπτικισ επικοινωνίασ, ςε ςθμειολογικό 

επίπεδο. Επιςθμαίνεται μζςα από μελζτεσ ότι οι εικονογραφιςεισ ςτα ςχολικά εγχειρίδια 

των φυςικϊν επιςτθμϊν εμφανίηουν ςυχνά ελλείψεισ ςτθν ποιότθτα, ςτθν αρτιότθτα ι ςτθν 

επιςτθμονικι τουσ επάρκεια και ζχει διαπιςτωκεί ότι τόςο οι ςχεδιαςτζσ όςο και οι 

εκπαιδευτικοί δε διακζτουν τον απαραίτθτο οπτικό γραμματιςμό. (Mathewson, 1999) 

Ταυτόχρονα πρόςφατεσ ζρευνεσ αποκαλφπτουν ότι οι  εικόνεσ εμπεριζχουν πολυςφνκετουσ 

κϊδικεσ και «κρυφζσ» διαςτάςεισ, γι’ αυτό και τα τελευταία χρόνια ο τρόποσ λειτουργίασ 

τουσ και θ δυνατότθτα αξιοποίθςισ τουσ αναδεικνφονται ωσ ζνασ από τουσ βαςικοφσ 

προβλθματιςμοφσ ςτθν εκπαίδευςθ. Οι πολλαπλζσ όψεισ των εικόνων παραμζνουν αφανείσ 

και λανκάνουςεσ τόςο ςτουσ δθμιουργοφσ τουσ, όςο και ςτουσ αποδζκτεσ μακθτζσ και 

δομοφνται ςφμφωνα με τουσ δικοφσ τουσ κανόνεσ μια πολυδιάςτατθσ ςθμειωτικισ, θ οποία 

μπορεί να μθν είναι προςιτι και κατανοθτι ςε όλουσ τθσ χριςτεσ τθσ. (Χαλκιά, 2002) 

Θ χριςθ τθσ εικόνασ αναγνωρίηεται ωσ εργαλείο και μζςο, που επιδρά αποφαςιςτικά ςτθν 

αποτελεςματικότθτα τθσ διδαςκαλίασ. Συνεπϊσ ζνα καλό ςχολικό εγχειρίδιο οφείλει να 

δίνει ιδιαίτερθ προςοχι και ςτθν εικονογράφθςι του. Μζςω τθσ εικόνασ δφναται να 

δραςτθριοποιθκοφν  κίνθτρα μάκθςθσ και να προκλθκεί το ενδιαφζρον των μακθτϊν. Θ 

χριςθ τθσ εικόνασ ζχει κετικι επίδραςθ, εφόςον αυτι προςφζρει ερεκίςματα για 

προβλθματιςμό και διάλογο  και δεν παρατίκεται απλά ςαν διακοςμθτικό ςτοιχείο ι ςαν 

επανάλθψθ του περιεχομζνου τθσ διδαςκαλίασ. Κα πρζπει να ενιςχφεται θ δθμιουργικι 

αποκωδικοποίθςθ και θ ποιοτικι προςζγγιςι τθσ. Μζςω των προβλθματιςμϊν και των 

αντιπαρακζςεων,  μπορεί να αναπτυχκεί και να καλλιεργθκεί θ κριτικι και δθμιουργικι 

ςκζψθ των μακθτϊν. Συνεπϊσ θ εικόνα μπορεί αφενόσ να βοθκιςει τον μακθτι να 

αντιμετωπίςει το απεικονιηόμενο αντικείμενο και να εξετάςει  τον βακμό ςτον οποίο 

ανταποκρίνεται ςτθν πραγματικότθτα και αφετζρου να διατυπϊςει ι να επιλζξει τθν 

άποψθ, θ οποία βρίςκεται πιο κοντά ςτθν αλικεια. (Βρεττόσ, 1999 ) 
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Θ αξιοποίθςθ και ερμθνεία τθσ εικόνασ μπορεί  επίςθσ να ςυμβάλλει ςτθν ανάπτυξθ 

δεξιοτιτων και κυρίωσ δεξιοτιτων ανάγνωςθσ. Με κατάλλθλθ αξιοποίθςθ, οι μακθτζσ 

μποροφν να δομιςουν το νόθμα του κόςμου γφρω τουσ μζςα από τισ εικόνεσ υπό το 

πλαίςιο ενόσ ενεργοφ κεατι και όχι ωσ πακθτικοί παρατθρθτζσ. (Stafford  1996). 

Θ κοινωνικι αλλθλεπίδραςθ κακίςταται εφικτι κυρίωσ μζςα από πολιτιςμικά ςφμβολα. 

Συνεπϊσ θ εικόνα μπορεί να μεταφζρει κάποιο μινυμα ι να δθμιουργεί νζα νοιματα μζςα 

από τθν αλλθλεπίδραςι τθσ με το κείμενο που ςυνοδεφει, με το υποκείμενο και με το 

πολιτιςμικό πλαίςιο ςτο οποίο εντάςςεται. (Kannike 1997). Γι’ αυτό τον λόγο κα πρζπει να 

δοκεί δζουςα ςθμαςία τόςο κατά τθν επιλογι τουσ, όςο και ςτθν αξιοποίθςι τουσ. 

7. ΙΣΤΟ΢ΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Θ διδαςκαλία των ςτοιχείων τθσ Λςτορίασ των Επιςτθμϊν ςυντελεί ςτθν καλφτερθ 

κατανόθςθ τόςο του περιεχομζνου, όςο και τθσ φφςθσ τθσ επιςτιμθσ. Ωσ εκ τοφτου του θ 

χριςθ τθσ ιςτορίασ μπορεί να εξανκρωπίςει τθν επιςτιμθ και να βοθκιςει τουσ μακθτζσ να 

βελτιϊςουν τισ κριτικζσ τουσ ικανότθτεσ. (Matthews, 1994) Ειδικότερα θ αναφορά ςε 

ιςτορικά επειςόδια, μπορεί με τθν κατάλλθλθ ενςωμάτωςθ κατά τθ διδακτικι πράξθ, να 

ςυμβάλλει ςε μια βακφτερθ κατανόθςθ ηθτθμάτων που ςυνδζονται με τισ Φυςικζσ 

Επιςτιμεσ ωσ διαδικαςία. Εν τοφτοισ, ενϊ υπάρχει ςυναίνεςθ ότι θ Λςτορία τθσ Επιςτιμθσ 

πρζπει να ενςωματωκεί ςτθ διδαςκαλία, τα διακζςιμα  μοντζλα είναι ςυχνά ατελι  ςε ό,τι 

αφορά τισ λεπτομζρειεσ. (Monk & Osborne, 1997) 

Ζνα βαςικό πλεονζκτθμα του ςχεδιαςμοφ μακθμάτων, που χρθςιμοποιοφν παράλλθλα τθν 

ιςτορία τθσ επιςτιμθσ, είναι ότι πλθςιάηουν αρκετά και τισ αρχζσ τθσ εποικοδόμθςθσ, 

γεγονόσ που κάνει τουσ μακθτζσ να χρθςιμοποιοφν τθν ιςτορία τθσ επιςτιμθσ για να 

κατανοιςουν ζννοιεσ, αλλά και ηθτιματα που ςχετίηονται με τισ φυςικζσ επιςτιμεσ και να 

διαμορφϊςουν πιο εκλεπτυςμζνεσ απόψεισ για τθ φφςθ τουσ. (Howe & Rudge, 2004). 

Οι αναφορζσ ςτθν Λςτορία τθσ Επιςτιμθσ χρθςιμοποιοφνται, αφενόσ για τθν ανάδειξθ 

προςωπικοτιτων και αφετζρου χρθςιμοποιοφνται ωσ  γζφυρα και αποδεικτικό μζςο ότι οι 

προγενζςτερεσ κατακτιςεισ ιταν τα πρϊτα βιματα ςτθν πορεία τθσ εξζλιξθσ τθσ επιςτιμθσ. 

Οι ιςτορικζσ αναφορζσ ζχουν ωσ ςτόχο να αποδείξουν ότι θ ςφγχρονθ επιςτιμθ δεν μπορεί 

να ακυρϊςει τθν πρότερθ, αλλά ορίηεται ωσ ςυνζχεια και εξζλιξθσ αυτισ και τα ιςτορικά 

ςτοιχεία ςυνθγοροφν ςτθν εικόνα μιασ αταλάντευτθσ εξζλιξθσ που οδθγεί ςτθν ζςχατθ 

αλικεια. (Kuhn 1962) 

Θ διδαςκαλία τθσ φυςικισ, με τθν αξιοποίθςθ ςτοιχείων από τθν ιςτορία και τθ φιλοςοφία 

τθσ Φυςικισ, μπορεί να αποτελζςει τθ βάςθ μιασ ανκρωπιςτικισ και δθμοκρατικισ 

εκπαίδευςθσ. Για τθν κατανόθςθ μιασ ζννοιασ ςτθ φυςικι, κρίνεται απαραίτθτο να 

κατανοιςουμε και τθν ιςτορικι τθσ εξζλιξθ. Θ ιςτορία τθσ φυςικισ κεωρείται τμιμα του 

ανκρϊπινου πολιτιςμοφ και θ ίδια θ Επιςτιμθ ωσ ζνασ ιδιαίτεροσ πολιτιςμικόσ χϊροσ.  Θ 

ενςωμάτωςθ  τθσ Λςτορίασ τθσ Επιςτιμθσ μπορεί να δϊςει ενκαρρυντικά αποτελζςματα 

όςον αφορά ςτθ μάκθςθ τθσ Φυςικισ, να αποτελζςει υποβοθκθτικό εργαλείο για τθν 

εκπλιρωςθ κάποιων διδακτικϊν ςτόχων και να αναδείξει το μεγαλείο των επιςτθμονικϊν 

επιτευγμάτων και το «ανκρϊπινο πρόςωπο» τθσ επιςτιμθσ. (Σκορδοφλθσ, 2008) 
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8. ΔΙΑ΢Θ΢ΩΣΘ ΥΛΘΣ 

H εξζλιξθ και θ διδαςκαλία των επιςτθμονικϊν εννοιϊν ςτθν παιδικι θλικία κεωρείται 

πρωτευοφςθσ ςθμαςίασ και μπορεί να αναλυκεί μζςω τθσ επικοινωνιακισ (ιςτορικο-

πολιτιςμικισ) προςζγγιςθσ. Tο κοινωνικό περιβάλλον διαμεςολαβεί και προςδιορίηει τον 

τρόπο αντίλθψθσ του ατόμου και θ γλϊςςα, ωσ πολιτιςμικό εργαλείο, αποτελεί το πρϊτο 

ςφςτθμα διαμεςολάβθςθσ τθσ κοινωνίασ ςτθ διαμόρφωςθ τθσ ςκζψθσ και είναι αυτι που 

οδθγεί το άτομο από τισ αιςκθτθριακζσ εμπειρίεσ ςτον ορκό λόγο και ςτθν οργάνωςθ τθσ 

μνιμθσ και τθσ αντίλθψθσ. Αντίςτοιχα ο ρόλοσ τθσ διδαςκαλίασ ςτθ ςχολικι θλικία επιδρά 

αποφαςιςτικά τόςο ςτθν πορεία τθσ διανοθτικισ εξζλιξθσ του παιδιοφ, όςο και ςτθν 

ανάπτυξθ των επιςτθμονικϊν εννοιϊν. (Vygotsky,1934) 

Ωσ εκ τοφτου το παρόν κεφάλαιο τθσ εργαςίασ επιδιϊκει να αποδϊςει με ςαφινεια και 

λεπτομερϊσ τισ επιςτθμονικζσ ζννοιεσ και εφαρμογζσ τθσ κάκε ενότθτασ και να εντοπίςει 

ομοιότθτεσ και διαφορζσ των εγχειριδίων κατά τθν παρουςίαςθ τθσ φλθσ, οι οποίεσ μπορεί 

να αφοροφν είτε τθν επιλογι και χριςθ λεξιλογίου/ορολογίασ  και παραδειγμάτων, είτε τθν 

ζμφαςθ ςε διαφορετικά ςθμεία. Απϊτεροσ ςκοπόσ λοιπόν είναι να αναδείξει τθν εξζλιξθ 

των εννοιϊν και ειδικότερα τθν αξιοποίθςι τουσ κατά τθ διδαςκαλία τθσ Φυςικισ. 

Ραρακάτω ακολουκεί αναλυτικι και ςυγκριτικι  παρουςίαςθ ανά ενότθτα των αντίςτοιχων 

εννοιϊν και τθσ εξζλιξθσ αυτϊν με τθν πάροδο του χρόνου, κακϊσ επίςθσ και διάφορα 

ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά των εγχειριδίων, τα οποία εντοπίςτθκαν κατά τθ μελζτθ τουσ. Στα 

εγχειρίδια τα οποία μελετικθκαν, όπωσ ζχουμε αναφζρει, περιλαμβάνονται επίςθσ και οι 

αντίςτοιχεσ ενότθτεσ από τα εγχειρίδια ςυνδιδαςκαλίασ τθσ Ε’ και Στ’ τάξθσ τθσ ίδιασ 

περιόδου. Οι αναφορζσ ςτα βιβλία επιςθμαίνονται χρθςιμοποιϊντασ τον αρικμό και τθν 

χρονολογία καταγραφισ τουσ, όπωσ αυτά παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ. Για το 

διαχωριςμό των βιβλίων Στ’ και Ε’-Στ’ επιλζχκθκε θ υπογράμμιςθ των δεφτερων. Για τθν 

καλφτερθ αποτφπωςθ των εγχειριδίων επιλζχκθκαν ενδεικτικά και κάποιεσ από τισ εικόνεσ 

που απαντϊνται με μεγάλθ επαναλθψιμότθτα ςτα ςχολικά εγχειρίδια ι που αποτελοφν 

μεμονωμζνα χαρακτθριςτικά παραδείγματα. Ζνα επίςθσ βαςικό κριτιριο κατά τθν 

εικονογράφθςθ ιταν να είναι ευανάγνωςτεσ και να αντλθκοφν από το ςφνολο των 

εγχειριδίων. Τονίηουμε επίςθσ ότι οι εικόνεσ, που επιλζχκθκαν, δεν κρίνονται απαραίτθτα 

κατάλλθλεσ ωσ προσ τθ διδακτικι ι παιδαγωγικι τουσ αξία. 

Οι κεματικζσ ενότθτεσ, που διδάςκονταν ςτθν φλθ τθσ Στ’ των δθμοτικϊν  ςχολείων κατά 

τθν περίοδο 1933-1969, είναι θ Ακουςτικι, θ Οπτικι, ο Μαγνθτιςμόσ και ο Θλεκτριςμόσ, 

ενϊ ςε μόλισ τρία εγχειρίδια παρατίκεται ξεχωριςτό κεφάλαιο για τον Θλεκτρομαγνθτιςμό 

(1937/3, 1955/11,16) και ςε τρία άλλα για τθν Ενζργεια (1950/5, 1955/10, 1955/9). 

Ταυτόχρονα ςτο εγχειρίδιο του 1969/17 παρατίκεται κεφάλαιο για τθν Ατομικι Φυςικι. 

Συμπλθρωματικά ςε δφο εγχειρίδια (1950/5, 1955/11) παρατίκενται ςτο τζλοσ των 

ενοτιτων βιογραφικά ςτοιχεία ςπουδαίων επιςτθμόνων με τα κατορκϊματά τουσ ι 

αντίςτοιχα αναλυτικζσ πλθροφορίεσ για δθμοφιλείσ εφευρζςεισ τθσ εποχισ (1938/2, 

1955/16). Τζλοσ, ςτο 68,5 % των βιβλίων που μελετικθκαν υπάρχει ζνα ειςαγωγικό 

κεφάλαιο κατά το οποίο αναπτφςςονται κάποιεσ πολφ βαςικζσ ζννοιεσ και πλθροφορίεσ για 

το μάκθμα τθσ Φυςικισ ι και τθσ Χθμείασ. 
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8.1 Ειςαγωγή 

Θ ειςαγωγικι ενότθτα που υπάρχει ςτα βιβλία είναι πάντα πολφ μικρι ςε ζκταςθ, περίπου 

2 ςελίδεσ κατά μζςο όρο και αντίςτοιχα μικρι ςε ςχζςθ με το ςφνολο των ςελίδων  των 

εγχειριδίων. Καταλαμβάνουν μόλισ το 2% των ςελίδων των εγχειριδίων. Διακρίνουμε 

ςχετικι επαναλθψιμότθτα των εννοιϊν που αναπτφςςονται. Συγκεκριμζνα γίνεται 

κατθγοριοποίθςθ των ςωμάτων με κριτιριο τθ φυςικι κατάςταςι τουσ ςε ςτερεά, υγρά και 

αζρια, ι με κριτιριο τθ ςφςταςι τουσ ςε απλά και ςφνκετα και επιςθμαίνεται ο  

διαχωριςμόσ των φαινομζνων ςε φυςικά και χθμικά. Κατά ςυνζπεια αποςαφθνίηεται θ 

ςφνδεςθ και θ μελζτθ τουσ από τουσ αντίςτοιχουσ κλάδουσ, τθ Φυςικι Ρειραματικι ι τθ 

Χθμεία. Σπάνια, με ςυχνότθτα εμφάνιςθσ 1%, πραγματοποιοφνται πειράματα για τθν 

εμπζδωςθ των παραπάνω εννοιϊν. Γίνεται παράκεςθ οριςμϊν (π.χ. Χθμικά φαινόμενα 

ονομάηονται οι μόνιμεσ μεταβολζσ των ςωμάτων), των οποίων θ κατανόθςι τουσ βαςίηεται 

κυρίωσ ςτθ χριςθ παραδειγμάτων από τθν κακθμερινι ηωι (π.χ. κάψιμο ξφλου). 

Μια ςχετικι διαφοροποίθςθ ωσ προσ τθν εξζλιξθ των εννοιϊν και τθσ ορολογίασ 

παρατθρείται, ιδθ από το 1950  ςτθ χριςθ λεξιλογίου. Για παράδειγμα οι ςυγγραφείσ δεν 

αναφζρονται όςον αφορά ςτο εςωτερικό τθσ φλθσ αποκλειςτικά ωσ ςυςτατικά αυτισ, αλλά 

χρθςιμοποιοφν επιπροςκζτωσ τον όρο μόρια τθσ φλθσ και κάνουν ςχετικι αναφορά για 

ελκτικζσ δυνάμεισ και ςυνοχι. Συμπλθρωματικά τθσ παραπάνω κεωρίασ ςτο εγχειρίδιο 

10/1955 παρατίκεται και εικονικι αναπαράςταςθ των μορίων ςτα ςτερεά, υγρά και αζρια. 

Ραρόλα αυτά το εγχειρίδιο 2/1933 είναι το μοναδικό το οποίο αναφζρεται ςτθν πίεςθ και 

κερμότθτα, ωσ παράγοντεσ βάςει των οποίων κακορίηεται θ φυςικι κατάςταςθ των υλικϊν 

ςωμάτων. 

 

 

 

 

 

Ταυτόχρονα όμωσ, παρζνκετα ςτισ ειςαγωγικζσ ζννοιεσ, αποκαλφπτονται ςε κάποιεσ 

περιπτϊςεισ και ιδεολογικά ςτοιχεία των ςυγγραφζων ι τθσ εποχισ τουσ. Συγκεκριμζνα 

εντφπωςθ προκαλοφν οι ειςαγωγζσ δφο βιβλίων (1955/13, 1969/17) οι οποίεσ κάνουν 

αναφορά ςτον «Θεό- δθμιουργό», αλλά και ςτον άνκρωπο ωσ «προνομιοφχο και 

προικιςμζνο δθμιοφργθμα». Οι ςυγγραφείσ επικαλοφνται τθν «πανςοφία» του Θεοφ, θ 

οποία κζςπιςε τουσ φυςικοφσ νόμουσ με αρμονία! 

Επίςθσ, δφο ακόμα εγχειρίδια τθσ ίδιασ ςυγγραφζωσ, τθσ Αγγελικισ Κ. Ράτςθ, (1955/14, 

1955/7), διαφζρουν ουςιαςτικά ςτθν ειςαγωγι τουσ ςε ςχζςθ με τα υπόλοιπα. Αφιερϊνουν 

μικρι ζκταςθ ςτθν επεξιγθςθ κάποιων όρων, εν αντικζςει ςτθ  μεγάλθ βαρφτθτα που 

δίνουν ςτθν ανάδειξθ τθσ ςχζςθσ Επιςτθμϊν και Ρολιτιςμοφ. Συγκεκριμζνα 

αντιπαρακζτουν τισ ςυνκικεσ διαβίωςθσ των προγόνων μασ ςε ςχζςθ με τισ ανζςεισ και τα 

επιτεφγματα τθσ εποχισ και κάνουν μια ιςτορικι αναδρομι για τθ γζννθςθ και εξζλιξθ των 

Επιςτθμϊν από τα αρχαία χρόνια μζχρι και τισ γεωγραφικζσ ανακαλφψεισ. 

 

10/1955 
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8.2 Ακουςτική 

Θ Ακουςτικι είναι το πρϊτο κεφάλαιο που αναπτφςςεται και ςυχνά αναφζρεται και ωσ 

κεφάλαιο του Ιχου. Σε ςχζςθ με τα υπόλοιπα κεφάλαια είναι το δεφτερο μικρότερο ςε 

ζκταςθ. Στθν αρχι του κεφαλαίου ειςάγεται ο οριςμόσ του ιχου και ςτθ ςυνζχεια 

αναπτφςςονται διάφορα φαινόμενα ςχετικά με τον ιχο (Ραραγωγι, Διάδοςθ/ Μετάδοςθ, 

Ταχφτθτα του ιχου, Ανάκλαςθ, Θχϊ ι `Αντίλαλοσ και Αντιχθςθ), ενϊ ακολουκεί θ ανάπτυξθ 

των χαρακτθριςτικϊν ι αλλιϊσ, όπωσ αναφζρεται ςτα εγχειρίδια, ιδιοτιτων  του ιχου 

(φψοσ, ζνταςθ, χροιά).  

Για τθν κατανόθςθ των παραπάνω φαινομζνων και χαρακτθριςτικϊν του ιχου 

πραγματοποιείται θ ςυντριπτικι πλειοψθφία των πειραμάτων τθσ ενότθτασ. Σε όλα τα 

εγχειρίδια ανεξαιρζτωσ, ο  ιχοσ αναφζρεται ωσ αίςκθμα ι ωσ φυςικό αίτιο που προκαλεί 

τθν ακοι μασ και ωσ αίτιο παραγωγισ του, θ παλμικι κίνθςθ των ςωμάτων. Σε ζνα  από τα 

εγχειρίδια (1933/1), ςτο οποίο δεν εντοπίηεται κάποιοσ οριςμόσ για τον ιχο, θ παλμικι 

κίνθςθ αναφζρεται και ωσ «τρεμοφλιαςμα», ενϊ ςε ζνα άλλο (1937/3)   ο ιχοσ ορίηεται και 

ωσ κάτι που μασ ευχαριςτεί ι μασ ςυγκινεί όταν τον ακοφμε. Επίςθσ, ιδθ από τα εγχειρίδια 

του 1938 και φςτερα, τα ςϊματα που παράγουν ιχο προςδιορίηονται ωσ θχογόνα  και ςε 

ζνα (1969/17) χαρακτθρίηονται ταυτόχρονα και ωσ θχθτικζσ πθγζσ. Επίςθσ το εγχειρίδιο του 

1938/2 κατθγοριοποιεί τουσ ιχουσ ςε μουςικοφσ, οι οποίοι μασ ευχαριςτοφν και ςε 

κρότουσ, οι οποίοι μασ προκαλοφν ενόχλθςθ. 

Επιςθμαίνεται επίςθσ ότι ο ιχοσ διαδίδεται/ μεταδίδεται μζςω 

θχθτικϊν κυμάτων ςτα ςτερεά, υγρά και αζρια, όμωσ ςτο εγχειρίδιο 

του 1933/1 δεν αναφζρονται ωσ μζςα διάδοςθσ τα υγρά ι τα ςτερεά 

ςϊματα παρά μόνο ο αζρασ. Διαφοροποιείται και ξεχωρίηει τθ 

μετάδοςθ από τθ διάδοςθ ζνα εγχειρίδιο (1955/14), ενϊ ςε όλα τα 

εγχειρίδια, εκτόσ από δφο (1933/1, 1937/3) τονίηεται ότι ο ιχοσ δε 

διαδίδεται ςτο κενό.  

Στα εγχειρίδια επιςθμαίνεται πωσ θ ταχφτθτα 

του ιχου διαφοροποιείται αναλόγωσ το μζςο 

(ςτερεά, υγρά, αζρια) ςτο οποίο διαδίδεται 

και αρκετά ςυχνά αναφζρονται οι 

διαφορετικζσ ταχφτθτεσ του ιχου ςε διάφορα 

υλικά μζςα, κακϊσ και θ τιμισ τθσ ταχφτθτάσ  

του ςε αυτά. Σε όλα όμωσ αναφζρεται θ 

ταχφτθτα του ιχου ςτον αζρα.  Μάλιςτα ςε 

κάποια εγχειρίδια από το 1955 και μετά επιςθμαίνεται και θ εξάρτθςθ τθσ ταχφτθτασ του 

ιχου αναλόγωσ τθ κερμοκραςία. Συγκεκριμζνα δίνονται, είτε παρζνκετα ςτο κείμενο, είτε 

υπό μορφι πίνακα, ςε αντιπαραβολι ταχφτθτεσ ςε οριςμζνεσ κερμοκραςίεσ. Το πιο 

ςφνθκεσ παράδειγμα αποτελεί θ τιμι ταχφτθτασ του ιχου ςτον αζρα ςτουσ 0 και 15 

βακμοφσ Κελςίου, θ οποία είναι 332 και 340 μζτρα το δευτερόλεπτο αντίςτοιχα. Δε δίνεται 

όμωσ εξιγθςθ, γιατί παρατθρείται αυτό το φαινόμενο. Μια ακόμθ ξεχωριςτι 

υποςθμείωςθ, ιςτορικισ κυρίωσ ςθμαςίασ, δίνεται ςτο εγχειρίδιο του 1955/6, ςτο οποίο 

αναφζρεται θ πρϊτθ μζτρθςθ τθσ ταχφτθτασ του ιχου ςτο νερό από τουσ επιςτιμονεσ ςτθ 

λίμνθ τθσ Γενεφθσ.  

16/1955 

2/1937 



36 
 

Θ ανάπτυξθ του φαινομζνου τθσ ανάκλαςθσ διατυπϊνεται παράλλθλα με αυτά τθσ θχοφσ 

και τθσ αντιχθςθσ, ςτα οποία γίνεται και απλι χριςθ μακθματικϊν υπολογιςμϊν. Αρχικά 

αναφζρεται θ αλλαγι κατεφκυνςθσ του θχθτικοφ κφματοσ, μόλισ 

ςυναντιςει κάποια επιφάνεια και ακολουκοφν θ θχϊ και θ 

αντιχθςθ ωσ φαινόμενα οφειλόμενα ςε αυτι. Ενϊ ςε όλα τα 

εγχειρίδια εξθγοφνται τα παραπάνω φαινόμενα μζςω τθσ  

ανάκλαςθσ, ςε δφο (1937/3, 1955/14) δεν προθγείται ξεχωριςτά 

διδαςκαλία τθσ. Επίςθσ, ςε μόλισ ζνα εγχειρίδιο (1955/13) θ 

αντιχθςθ ονομάηεται και ωσ μετιχθςθ. Αντίςτοιχα επιςθμαίνεται 

ςτο ςφνολο των εγχειριδίων ότι για να δθμιουργθκεί θχϊ χρειάηεται 

το εμπόδιο που κα ςυναντιςει ο ιχοσ να είναι ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ των 17 μζτρων και 

ςε ζνα 1933/1 ςθμειϊνεται απόςταςθ μεγαλφτερθ των 20 μζτρων. Σε ζνα εγχειρίδιο 

(1/1933) δεν αναφζρεται κάποια ελάχιςτθ 

απόςταςθ, αλλά χρθςιμοποιοφνται εκφράςεισ 

όπωσ μακριά ι κοντά. Τζλοσ ςτα εγχειρίδια 

1955/14 και 1955/6 κατθγοριοποιείται θ θχϊ ςε 

απλι και πολλαπλι. 

Σχετικζσ διαφοροποιιςεισ παρατθρικθκαν 

επίςθσ  ςτθν παράκεςθ και κατανόθςθ των 

χαρακτθριςτικϊν του ιχου. Συγκεκριμζνα, ενϊ ςε όλα τα εγχειρίδια αναπτφςςεται το φψοσ 

του ιχου, δε ςυμβαίνει το ίδιο και με τα υπόλοιπα χαρακτθριςτικά του. Θ ζνταςθ του ιχου 

εμφανίηεται ςτα 1955/13,15  1955/4,7, ενϊ θ χροιά του ιχου ειςάγεται  πρϊτθ φορά ςτα 

εγχειρίδια του 1950.  Αναλυτικότερα το φψοσ ορίηεται ωσ το γνϊριςμα που μασ δείχνει 

πόςο οξφσ ι βαρφσ είναι ζνασ ιχοσ , το οποίο εξαρτάται από τθ ςυχνότθτα των παλμικϊν 

κινιςεων. Ρολλζσ φορζσ θ ζνταςθ παραλλθλίηεται με  τθ «δφναμθ» που ακοφμε με ζναν 

ιχο και αναφζρονται διάφοροι παράγοντεσ από τουσ οποίουσ εξαρτάται (πλάτοσ 

ταλάντωςθσ, απόςταςθ από τθν πθγι, διεφκυνςθ ανζμου). Ωσ χροιά ι χρϊμα αναφζρεται 

το χαρακτθριςτικό γνϊριςμα του ιχου με το οποίο μποροφμε να ςυγκρίνουμε δφο ιχουσ 

που διαφζρουν, παρότι ζχουν ίδια ζνταςθ και φψοσ και να αναγνωρίςουμε από ποια 

θχθτικι πθγι προιλκαν. 

Στθ ςυνζχεια του κεφαλαίου παρατίκενται ςτα μιςά περίπου εγχειρίδια πλθροφορίεσ για 

κάποια ακουςτικά όργανα (ακουςτικό κζρασ, ακουςτικόσ ςωλινασ, τθλεβόασ) και δίνονται, 

τισ φορζσ που αναφζρονται, επεξθγιςεισ για τον τρόπο λειτουργίασ και χριςθσ τουσ. Στο 

1955/15 προςτίκενται ςτα ακουςτικά όργανα και το ακουςτικό προσ χριςθ των βαρικοων 

και το ιατρικό ακουςτικό, ενϊ ςτο εγχειρίδιο 1969/17 αναφζρονται ςυςκευζσ που 

χρθςιμοποιοφνται ςτθν θχολθψία και ςτθν παραγωγι δίςκων, όπωσ το μαγνθτόφωνο, το 

μεγάφωνο και το μικρόφωνο. Επιςθμαίνεται επίςθσ, ςε αυτό το ςθμείο του ςυγκεκριμζνου 

εγχειριδίου, ότι τα θχθτικά κφματα μετατρζπονται ςε θλεκτρικό ρεφμα. Γίνεται μάλιςτα και 

ζνα ςχόλιο ςτον φωνογράφο του Edison, αναφζροντασ ότι πλζον ζχει μόνο ιςτορικι αξία, 

κακότι θ βιομθχανικι παραγωγι για τθν  καταγραφι των ιχων ζχει εξελιχκεί πολφ ςε 

ςχζςθ μ’ εκείνθ τθν εποχι. 

1/1933 

10/1955 
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Ρροσ τζλοσ του κεφαλαίου αναφζρονται ςε όλα τα 

εγχειρίδια επιγραμματικά ι αναλυτικότερα, τισ 

περιςςότερεσ φορζσ, τα φωνθτικά όργανα (λάρυγγασ, 

πνεφμονεσ, τραχεία αρτθρία, φάρυγγασ, κοιλότθτεσ 

ςτόματοσ και μφτθσ)  και επεξθγείται ο τρόποσ 

παραγωγισ τθσ φωνισ. Αρκετζσ φορζσ όμωσ γίνεται 

διαχωριςμόσ των οργάνων ςε βαςικά και ςε αυτά τα 

οποία χρθςιμεφουν για τθ μεταβολι τθσ φωνισ. Σε όλεσ 

όμωσ τισ περιπτϊςεισ ο λάρυγγασ και οι φωνθτικζσ 

χορδζσ παρουςιάηονται ωσ κφρια όργανα. Σε πλιρθ 

αντίκεςθ με τα υπόλοιπα εγχειρίδια, βρίςκεται αυτό του 1933/1 ςτο οποίο αναφζρονται 

μόνο οι φωνθτικζσ χορδζσ.  Σε ζνα μόλισ εγχειρίδιο 1938/2 χρθςιμοποιείται και πείραμα για 

τθν ευκολότερθ κατανόθςθ τθσ διαδικαςίασ παραγωγισ τθσ φωνισ, ενϊ ςε ζνα εγχειρίδιο 

1950/7 ταυτόχρονα εξθγείται επιγραμματικά και ο τρόποσ λειτουργίασ του  αυτιοφ μασ. 

Σε όλα ανεξαιρζτωσ τα εγχειρίδια, μζχρι και το 1955, 

γίνεται εκτενισ αναφορά, ςε ςχζςθ με τα υπόλοιπα 

ακουςτικά όργανα, ςτον φωνογράφο του Edison 

(Ζντιςον), ωσ μία ςπουδαία εφεφρεςθ. Συγκεκριμζνα 

αναφζρονται θ χριςθ, τα μζρθ από τα οποία 

αποτελείται και οι διαδικαςίεσ αποτφπωςθσ και 

αναπαραγωγισ τθσ φωνισ και θ τελειοποίθςθ αυτοφ 

ςε γραμμόφωνο. Επίςθσ ςτο εγχειρίδιο 1955/15 

ςυναντάμε ζνα παρζνκετο λιμμα με ξεχωριςτι 

αναφορά ςτθ ηωι και ςτο ζργο του Edison. Χαρακτθρίηεται μάλιςτα ωσ ευεργζτθ τθσ 

ανκρωπότθτασ εξαιτίασ των πολλϊν και ςπουδαίων εφευρζςεϊν του. 

Τζλοσ εμφανίηεται ςτθ μειοψθφία  των βιβλίων κατθγοριοποίθςθ των μουςικϊν οργάνων 

ςε δφο μόνο κατθγορίεσ, ςε ζγχορδα και πνευςτά και μόλισ ςτο εγχειρίδιο 1969/17 

προςτίκεται και θ κατθγορία των κρουςτϊν. 

8.3 Οπτική 

Το ςφνολο των ςχολικϊν εγχειριδίων δίνει μεγάλθ βαρφτθτα και ζκταςθ ςτθ μελζτθ και 

ςτθν ανάπτυξθ των εννοιϊν που αφοροφν το φωσ και μαηί με τον θλεκτριςμό αποτελοφν τισ 

μεγαλφτερεσ ενότθτεσ των ςχολικϊν εγχειριδίων τθσ Στ’ τάξθσ. Κατά τθν εξζλιξθ και  μελζτθ 

των φαινομζνων, ςχετικϊν με το φωσ, πραγματοποιοφνται πολλά πειράματα. Σε γενικζσ 

γραμμζσ θ διάρκρωςθ των φαινομζνων που αφοροφν το φωσ ακολουκοφν τθν ίδια ςειρά. 

Διαφοροποιιςεισ παρουςιάςτθκαν κυρίωσ ωσ προσ τθ διάταξθ και χριςθ κάποιων 

εφαρμογϊν ι άλλων φυςικϊν κυρίωσ φαινομζνων, που εξθγοφνται μζςω των ιδιοτιτων και 

των χαρακτθριςτικϊν του φωτόσ.  

Κατ’ αντιςτοιχία με τθν ενότθτα τθσ Ακουςτικισ, ειςάγεται αρχικά ο οριςμόσ του φωτόσ ωσ 

το ερζκιςμα ι τθν αιτία που προκαλεί τθν αίςκθςθ τθσ όραςθσ και ακολουκοφν οι  

κατθγοριοποιιςεισ των ςωμάτων ςε αυτόφωτα ι ετερόφωτα και ςε διαφανι, αδιαφανι ι 

θμιδιαφανι. Σε δφο μόνο εγχειρίδια 1933/1,2 δεν εντοπίηεται κάποιοσ οριςμόσ ςχετικόσ με 

τθν ζννοια του φωτόσ. Ραράλλθλα, τα αυτόφωτα ςϊματα μζχρι και το 1955 ορίηονται και 

ωσ φωτεινά ςϊματα, ενϊ τα ετερόφωτα ωσ ςκοτεινά. Επίςθσ ςτο εγχειρίδιο του 1933/1 τα 

5/1950 

2/1933 
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αυτόφωτα ςϊματα χαρακτθρίηονται ωσ φωτοπθγζσ. Στο εγχειρίδιο 1969/17 δε γίνεται 

καμία αναφορά ςε φωτεινά και ςκοτεινά ςϊματα. Ωσ προσ τθν κατθγοριοποίθςθ των 

ςωμάτων, ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ χρθςιμοποιοφνται και οι φυςικζσ και οι τεχνθτζσ πθγζσ 

του φωτόσ. Αναφζρονται τα αυτόφωτα ςϊματα ωσ φυςικζσ πθγζσ φωτόσ, και 

χρθςιμοποιείται ωσ αποκλειςτικό  παράδειγμα ο Ιλιοσ και ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ 

προςτίκενται και οι άλλοι αςτζρεσ. Στισ τεχνθτζσ πθγζσ φωτόσ υπάρχει ποικιλία ωσ προσ τθ 

χριςθ παραδειγμάτων (π.χ. κερί, θλεκτρικόσ λαμπτιρασ, λάμπα πετρελαίου, αναμμζνο 

κάρβουνο, φωταζριο, πυρακτωμζνο μζταλλο κλπ). Επίςθσ, πολφ ςυχνά χρθςιμοποιείται ο 

όροσ ςκιερά, για τα αδιαφανι ςϊματα και κυρίωσ ο όροσ διαφϊτιςτα, για τα θμιδιαφανι. 

Λδιαίτερθ εντφπωςθ προκαλεί μια ςυλλογιςτικι για το κενό. Αναφζρεται ότι εφόςον το φωσ 

του ιλιου περνά το κενό, είναι ςϊμα διαφανζσ! 

Ακολουκεί θ μελζτθ τθσ διάδοςθσ του φωτόσ και των 

ςυνεπειϊν αυτισ. Ενϊ ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ 

καταγράφεται ότι το φωσ διαδίδεται ευκφγραμμα ι 

αλλιϊσ, όπωσ αναφζρεται ςυχνά ςτα ςχολικά 

εγχειρίδια, διαδίδεται/ μεταδίδεται κατ’ ευκεία 

γραμμι, μόλισ ςτα εγχειρίδια του 1950 

ςυμπλθρϊνεται και θ διάδοςι του προσ όλεσ τισ 

κατευκφνςεισ και αυτό δεν παρατθρείται ςε όλα τα εγχειρίδια.  Εξαίρεςθ αποτελεί το 

εγχειρίδιο του 1933/1 ςτο οποίο επιςθμαίνεται και το εν λόγω χαρακτθριςτικό τθσ 

διάδοςθσ του φωτόσ.  Επίςθσ, για πρϊτθ φορά, ςε ζνα βιβλίο του 1950/8 αναφζρεται θ 

διάδοςθ του φωτόσ ςτο κενό, ενϊ αυτι θ ιδιότθτα φαίνεται να εγκακιδρφεται ωσ πρόςκετθ 

αναφορά από τα εγχειρίδια του 1955 και μετά. Ραράλλθλα κατά τθν διδαςκαλία τθσ 

διάδοςθσ χρθςιμοποιοφνται και ορίηονται οι ζννοιεσ τθσ φωτεινισ ακτίνασ και των 

φωτεινϊν δεςμϊν. Ρολλζσ φορζσ επιςθμαίνεται θ διαφοροποίθςθ του φωτόσ από τον ιχο, 

ωσ προσ τθ δυνατότθτα ι τθν αδυναμία αντίςτοιχα 

διάδοςισ τουσ ςτο κενό. Λδιαίτερο ενδιαφζρον ζχει ζνα 

ςχόλιο ςτο εγχειρίδιο του 1955/16, κακϊσ αναφζρεται ςτα 

ςωματίδια τθσ φλθσ, το οποίο παρατθρεί ότι όταν τα μόρια 

τθσ ςκόνθσ φωτίηονται,  ςχθματίηουν μια ευκεία γραμμι. 

Σε αυτό το ςθμείο κεωροφμε επίςθσ ςκόπιμο να 

επιςθμάνουμε μια εξιγθςθ που δίνεται  ςτο εγχειρίδιο 

του 1938/2. Αναφζρεται ωσ επιβεβαιωμζνο μζςο διάδοςθσ του φωτόσ ο αικζρασ και ότι θ 

φωτεινι ακτίνα δεν είναι μια ςυνεχόμενθ γραμμι, αλλά αποτζλεςμα των φωτεινϊν 

κυμάτων του αικζρα.  

Ωσ ςυνζπεια τθσ διάδοςθσ του φωτόσ αναφζρεται ςτθ ςυνζχεια θ δθμιουργία ςκιάσ και 

παραςκιάσ ι υποςκιάςματοσ, όπωσ πολφ ςυχνά αναφζρεται και εξθγοφνται λεπτομερϊσ 

μζςω αυτϊν  οι ολικζσ ι μερικζσ εκλείψεισ των ουράνιων ςωμάτων, Ιλιου και Σελινθσ. 

Χρθςιμοποιοφνται δε πλθκϊρα επεξθγθματικϊν ςκίτςων για τθν πλθρζςτερθ κατανόθςθ 

των φαινομζνων τθσ ζκλειψθσ. Σε δφο βιβλία όμωσ, θ μόνθ αναφορά ςτα φαινόμενα γίνεται 

μζςω ςκίτςου και λεηάντασ, χωρίσ να δίνεται κάποια εξιγθςθ, ενϊ ςε τρία βιβλία 1933/1,2 

και 1955 /15 δε κίγονται με κανζναν τρόπο οι εκλείψεισ των ουράνιων ςωμάτων.  

13/1955 

15/1955 
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Στθ ςυνζχεια δίνεται θ ταχφτθτα του φωτόσ (300.000 χιλιόμετρα το δευτερόλεπτο) ωσ 

αποτζλεςμα μακρόχρονθσ μελζτθσ και προςπακειϊν των επιςτθμόνων. Σε κάποιεσ 

περιπτϊςεισ, τθσ δίνεται ο χαρακτθριςμόσ ωσ ιλιγγιϊδθσ και καταπλθκτικι (1950,5 

1955/9,10,11 ) ι αναφζρεται ότι διαδίδεται ςτιγμιαία. Ταυτόχρονα ςυναντάμε  αναφορζσ 

και ονόματα επιςτθμόνων, όπωσ του Fizeau (Φιηϊ) (1938/2) ι του Rømer (΢ζμερ) (1955/15, 

1955/6  1969/17) και ςε μόλισ ζνα βιβλίο τονίηεται ότι είναι θ μεγαλφτερθ ταχφτθτα μπορεί 

να υπάρξει (1955/15). Σε κάποια από τα εγχειρίδια του 1950 και μετά δίνεται και ο χρόνοσ 

που χρειάηεται το φωσ για να φτάςει από τον Ιλιο ςτθ γθ, αλλά παρατθροφνται αρκετζσ 

διαφοροποιιςεισ ωσ προσ τον αρικμό που δίνουν (περίπου 8 λεπτά, 8 λεπτά και 18 

δευτερόλεπτα, 8 λεπτά και 17 δευτερόλεπτα, 8,5 λεπτά). Τζλοσ, αρκετά ςυχνά, προκειμζνου 

να αναδειχτεί θ μεγάλθ ταχφτθτα του φωτόσ χρθςιμοποιείται ωσ παράδειγμα ότι το φωσ κα 

χρειαηόταν μόλισ ζνα δευτερόλεπτο για να διατρζξει 7 ½ φορζσ τον Λςθμερινό. 

Ακολουκεί θ μελζτθ  τθσ ζνταςθσ του φωτόσ. Στα πρϊτα 

ςχολικά εγχειρίδια δε δίνεται ςαφισ οριςμόσ, παρά 

μόνο περιγραφικά και μζςω παραδειγμάτων εξθγείται 

ότι θ ζνταςθ δείχνει πόςο πολφ ι λίγο φωσ βγάηει μια 

φωτεινι πθγι. Από το 1955 παρατθροφμε κάποιουσ πιο 

ςαφείσ οριςμοφσ. Συγκεκριμζνα ςε ζνα εγχειρίδιο 

1955/14 αναφζρεται ωσ δφναμθ με τθν οποία 

φωτίηεται ζνα ςϊμα ι μία επιφάνεια, ενϊ ςε ζνα άλλο τθσ ίδιασ περιόδου 1955/15 

αναφζρεται ωσ το ποςό φωτόσ, το οποίο εκπζμπει μια φωτεινι πθγι, ςε οριςμζνο χρόνο. 

Σε όλα τα εγχειρίδια αναφζρεται ωσ μονάδα μζτρθςθσ τθσ ζνταςθσ το κερί οριςμζνων 

διαςτάςεων. Χρθςιμοποιείται μια μζκοδοσ αναγωγισ. Ρροκφπτει δθλαδι θ μζτρθςθ τθσ 

ζνταςθσ του φωτόσ ςυγκρινόμενθ με αυτι  που βγάηει ζνασ αρικμόσ κεριϊν, ϊςτε να 

παρουςιάηουν τον ίδιο φωτιςμό (π.χ. θ ζνταςθ τθσ λάμπασ είναι 10 κεριϊν). Στα εγχειρίδια 

1955/8,10 αναφζρεται πωσ ςτα εργοςτάςια, που παράγονται οι θλεκτρικοί λαμπτιρεσ, 

γίνεται χριςθ ειδικϊν οργάνων, των φωτόμετρων, για τθ μζτρθςθ τθσ ζνταςθσ του φωτόσ. 

Αντίςτοιχθ αναφορά ςτα φωτόμετρα, ωσ όργανο μζτρθςθσ του φωτόσ δεν παρατθρικθκε 

ςτα άλλα εγχειρίδια τθσ ίδιασ χρονολογίασ. 

Θ μελζτθ τθσ ζνταςθσ του φωτόσ ολοκλθρϊνεται με τουσ παράγοντεσ από τουσ οποίουσ 

εξαρτάται ο φωτιςμόσ ενόσ αντικειμζνου. Σε όλα τα εγχειρίδια επιςθμαίνονται θ ζνταςθ και 

θ απόςταςθ τθσ πθγισ, κακϊσ και θ διεφκυνςθ των ακτινϊν και τισ περιςςότερεσ φορζσ   

προςτίκεται και ωσ επιπλζον παράγοντασ που επθρεάηει τθν ζνταςθ, θ πυκνότθτα του 

ςϊματοσ μζςω του οποίου διαδίδεται το φωσ. Κυρίωσ βζβαια αναφζρονται ςτθν παρουςία 

υδρατμϊν ςτθν ατμόςφαιρα. Στο εγχειρίδιο μάλιςτα του 1950/7 εξθγείται και με 

μακθματικό τρόπο θ μείωςθ τθσ ζνταςθσ με τθν απόςταςθ. Χαρακτθριςτικά περιγράφεται ο 

νόμοσ του αντιςτρόφου τετραγϊνου, χωρίσ όμωσ να κατονομάηεται. Αναφζρεται ότι  π.χ. αν 

10/1955 

3/1946 
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διπλαςιάςουμε τθν απόςταςθ τθσ φωτεινισ πθγισ, θ 

επιφάνεια φωτίηεται 4 φορζσ λιγότερο, αν τθν 

τριπλαςιάςουμε, φωτίηεται 9 φορζσ λιγότερο κ.ο.κ. Στο 

εγχειρίδιο του 1969/17, το πιο ςφγχρονο από τα 

εγχειρίδια που μελετικθκαν, δεν υπάρχει καμία 

αναφορά ςτθν ζνταςθ ι μζτρθςθ του φωτόσ.  

Στο ςφνολο των εγχειριδίων ζπεται θ ανάκλαςθ και θ 

διάχυςθ του φωτόσ. Πμωσ ςε πζντε από αυτά 1933/2, 1937/3, 1950/5, 1955/8,10 

παραλείπεται το φαινόμενο τθσ διάχυςθσ. Για τθν εξιγθςθ του φαινομζνου τθσ ανάκλαςθσ 

δίνεται ωσ οριςμόσ θ απότομθ αλλαγι τθσ κατεφκυνςθσ του φωτόσ, μόλισ προςπζςει ςε 

λεία και ςτιλπνι επιφάνεια και χρθςιμοποιοφνται οι προςπίπτουςεσ και ανακλϊμενεσ 

ακτίνεσ και αντίςτοιχα οι γωνίεσ πρόςπτωςθσ και 

ανάκλαςθσ,  οι οποίεσ τονίηεται ότι είναι πάντα ίςεσ 

μεταξφ τουσ. Σε πολλζσ περιπτϊςεισ ορίηεται ότι κάκε 

επιφάνεια λεία και ςτιλπνι, ςτθν οποία όταν πζςει το 

φωσ, προκαλεί ανάκλαςθ, είναι κακρζφτθσ ι κάτοπτρο. 

Επιπροςκζτωσ αξίηει να αναφερκεί ότι το εγχειρίδιο του 

1969/17 πραγματεφεται και το φαινόμενο τθσ ολικισ 

ανάκλαςθσ και ςθμειϊνει τθν αξιοποίθςι του ςτα 

πρίςματα ολικισ ανάκλαςθσ ςε διάφορα όργανα 

(περιςκόπια, κιάλια, φαςματοςκόπια). 
                                   

Θ διάχυςθ που ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ αναφζρεται και ωσ διάχυτθ ανάκλαςθ (1938/2, 

1946/3, 1955/16) ορίηεται ωσ το φαινόμενο κατά το οποίο το φωσ διαςκορπίηεται προσ όλεσ 

τισ κατευκφνςεισ και τονίηεται θ ςπουδαιότθτά του, κακϊσ χάρισ αυτό βλζπουμε τα 

διάφορα αντικείμενα γφρω μασ, ακόμθ κι αν δε φωτίηονται απευκείασ από μία φωτεινι 

πθγι.  Σε πολλζσ περιπτϊςεισ επιςθμαίνεται ότι θ διάχυςθ είναι μεγαλφτερθ όταν πζφτει 

ςε λευκζσ ι ςε ανοιχτόχρωμεσ επιφάνειεσ.  Συμπλθρωματικά ςτο εγχειρίδιο του 1950/8 

αναφζρονται και το λυκαυγζσ  και το λυκόφωσ ωσ αποτελζςματα τθσ διάχυςθσ τουσ φωτόσ. 

Ακολουκεί θ κατθγοριοποίθςθ των κατόπτρων ςε 

επίπεδα και ςφαιρικά (κοίλα και κυρτά) και γίνεται 

χριςθ των διαφόρων ειδϊν για μελζτθ και 

εντοπιςμό τθσ κφριασ εςτίασ κατά τθν ανάκλαςθ και 

του ςχθματιςμοφ ειδϊλου (πραγματικοφ ι 

φανταςτικοφ) που πραγματοποιείται ςε κάκε 

περίπτωςθ. Ενιςχυτικά χρθςιμοποιείται πλθκϊρα 

ςκίτςων για τθ χριςθ του κάκε είδουσ κατόπτρων. 

Στο εγχειρίδιο 1933/1 γίνεται αποκλειςτικι αναφορά και χριςθ μόνο επίπεδου κακρζφτθ, 

ενϊ αντίςτοιχα ςτο εγχειρίδιο 1933/2 περιγράφονται γενικά οι κακρζφτεσ και 

διαφοροποιοφνται ςε αυτοφσ που ζχουν ίςια επιφάνεια ι καμπυλωτι/ γουβωτι, χωρίσ 

όμωσ να χρθςιμοποιείται ςυγκεκριμζνθ ορολογία κατά τθν περιγραφι τουσ. Στο εγχειρίδιο 

4/1949  και ςτα εγχειρίδια από το 1955 και μετά εμφανίηεται και γίνεται χριςθ του όρου 

«κζντρο καμπυλότθτασ».  Σε τρία μόλισ εγχειρίδια (1950/6, 1955/14,16) παρατίκενται 

αποκλειςτικά πλθροφορίεσ για εφαρμογζσ και τθ ςπουδαία χριςθ των κακρεφτϊν 

 7/1955 

7/1950 

 8/1955 
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(κακρζφτεσ χϊρων, αυτοκινιτων, κακρεφτάκια τςζπθσ, προβολείσ αυτοκινιτων, κιάλια, 

περιςκόπια κλπ). Τζλοσ, δφο εγχειρίδια 1955/8,10 παρουςιάηουν και τον τρόπο καταςκευισ 

κατόπτρων. 

Τα ςχετικά με το φωσ φαινόμενα ολοκλθρϊνονται με τθ 

διάκλαςθ και με τα αποτελζςματα αυτισ.  Ωσ διάκλαςθ 

αναφζρεται αρχικά θ αλλαγι τθσ διεφκυνςθσ του φωτόσ 

όταν περνά πλαγίωσ από ζνα διαφανζσ μζςο ςε ζνα άλλο, 

ενϊ  ςτα περιςςότερα εγχειρίδια επιςθμαίνεται και θ 

διαφορετικι πυκνότθτα των δφο μζςων (1933/1,2, 

1938/2, 1950/8,9 1955/12,13,14,15,16 1955/4,6,8,10 

1969/17). Επίςθσ, παρατθρείται πολλζσ φορζσ και ςφγκριςθ τθσ γωνίασ προςπτϊςεωσ με τθ 

γωνία διακλάςεωσ.  

Σε όλα τα εγχειρίδια αναφζρονται εξίςου δφο βαςικά αποτελζςματα τθσ διάκλαςθσ. Το ζνα 

από αυτά είναι θ φαινόμενθ ανφψωςθ, θ οποία όμωσ κατονομάηεται όμωσ μόνο ςε λίγεσ 

περιπτϊςεισ (1950/5 και 1955,10,16,17) και το άλλο το «ςπάςιμο» των θμιβυκιςμζνων 

αντικειμζνων. Σε ζνα εγχειρίδιο (1955/13) μάλιςτα τα αποτελζςματα χαρακτθρίηονται και 

ωσ οπτικι απάτθ. Επίςθσ, ςτα μιςά περίπου εγχειρίδια, δθλαδι από το 1950  και μετά 

εξθγείται και το τθσ 

ατμοςφαιρικισ διάκλαςθσ, 

ενϊ ςε δφο προγενζςτερα 

(1933/1, 1946/3) 

παρατίκεται ζνα ςκίτςο 

του φαινομζνου, χωρίσ 

όμωσ να δίνονται 

περεταίρω πλθροφορίεσ. 

Σε οχτϊ εγχειρίδια 

(1955/13,14,16 1955/4,6,8,10 και 1969/17) εξθγείται αναλυτικά και το φαινόμενο του 

αντικατοπτριςμοφ. Τζλοσ, ςε τρία βιβλία (1955/14, 1955/4,6) χρθςιμοποιείται θ 

ατμοςφαιρικι διάκλαςθ για να εξθγθκοφν δφο άλλα φαινόμενα, το λυκαυγζσ και το 

λυκόφωσ, τα οποία μάλιςτα τονίηεται, ςτισ δφο περιπτϊςεισ 14, 6,  πωσ δεν μποροφν να 

παρατθρθκοφν ςτον Λςθμερινό,  κακϊσ εκεί οι ακτίνεσ προςπίπτουν κάκετα.   

Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται οι φακοί, ωσ ςϊματα διαφανι, τα οποία είτε ζχουν και τισ 

δφο επιφάνειζσ τουσ ςφαιρικζσ, είτε τθ μία επίπεδθ και τθν άλλθ ςφαιρικι και 

κατθγοριοποιοφνται ςε ςυγκλίνοντεσ ι ςυγκεντρωτικοφσ και ςε αποκλίνοντεσ ι 

αποκεντρωτικοφσ, αναφζροντασ τουσ μεν 

παχφτερουσ ςτθ μζςθ και λεπτότερουσ ςτισ άκρεσ 

και τουσ δε λεπτότερουσ ςτθ μζςθ και 

παχφτερουσ ςτισ άκρεσ αντίςτοιχα. Ραράλλθλα 

παρουςιάηεται μια ακόμα κατθγοριοποίθςθ των 

φακϊν ςε αμφίκοιλουσ και αμφίκυρτουσ, ενϊ 

από το 1955 και μετά γίνεται ςυςτθματικά και 

αναφορά ςτουσ επιπεδόκυρτουσ και ςτουσ 

επιπεδόκοιλουσ. Στο εγχειρίδιο 1933/1  θ κατθγοριοποίθςθ των φακϊν γίνεται 

αποκλειςτικά και μόνο ςε κοίλουσ και κυρτοφσ. 

    5/1950 

    11/1955 

 4/1955 
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 Ακολουκεί θ ανάπτυξθ των ιδιοτιτων  των ςυγκεντρωτικϊν και των αποκεντρωτικϊν 

φακϊν, κάνοντασ αποκλειςτικι χριςθ των αμφίκοιλων και των αμφίκυρτων αντίςτοιχα, ενϊ 

ςε κανζνα εγχειρίδιο δε χρθςιμοποιοφνται τα άλλα δφο είδθ (επιπεδόκυρτοι και 

επιπεδόκοιλοι φακοί). Εντοπίηεται κάκε φορά ςτα δοκζντα ςκίτςα θ εςτία του φακοφ και 

ςχολιάηεται ο ςχθματιςμόσ ειδϊλου ςε κάκε περίπτωςθ. Μόνο ςτο εγχειρίδιο του  1950/5 

δεν μελετάται ο ςχθματιςμόσ ειδϊλου, ενϊ ςε μόλισ τρία εγχειρίδια (1949/4, 1950/6, 

1969/17) γίνεται χριςθ του όρου «εςτιακι απόςταςθ».  

Στο ςθμείο αυτό παρατθροφνται ζντονεσ διαφοροποιιςεισ ωσ προσ τθ διάρκρωςθ των 

επόμενων φαινομζνων ι εφαρμογϊν ςχετικϊν με το φωσ.  Συγκεκριμζνα τα  περιςςότερα 

εγχειρίδια, ενϊ ςυνεχίηουν με τθν εφαρμογι των φακϊν για τθ διόρκωςθ βλαβϊν τθσ 

όραςθσ  ι και ςτθν επεξιγθςθ των μερϊν του ματιοφ και τθσ λειτουργίασ τουσ, δεν 

παρατθρείται το ίδιο ςε κάποια άλλα. Το εγχειρίδιο 1955/15 ςυνεχίηει με τθ χριςθ των 

φακϊν ςτθ φωτογραφικι μθχανι, ενϊ άλλα τρία (1950/5, 1955/9,13) επιςθμαίνουν και 

εξθγοφν τθ χριςθ των φακϊν ςε διάφορα όργανα, όπωσ τον προβολζα, το τθλεςκόπιο και 

το μικροςκόπιο. Ζνα μόλισ εγχειρίδιο 1955/12 ςυνεχίηει με τα πρίςματα και τθν ανάλυςθ 

του φωτόσ. Εν τοφτοισ εμείσ κα υιοκετιςουμε ςτθν ανάλυςι μασ τθ ςειρά, όπωσ 

παρατίκεται ςτθν πλειοψθφία των εγχειριδίων.  

Συνεπϊσ ωσ ςπουδαία εφαρμογι των φακϊν αναφζρεται αρχικά θ χριςθ τουσ ςτα γυαλιά 

οράςεωσ, ι ματογυάλια, όπωσ αλλιϊσ ονοματίηονται και τθν αξιοποίθςθ αυτϊν για τθ 

διόρκωςθ των βλαβϊν, ανωμαλιϊν ι ελαττωμάτων τθσ όραςθσ, όπωσ είναι θ πρεςβυωπία 

και θ μυωπία, που παρουςιάηονται και αναλφονται εκτενϊσ, ενϊ ςτα εγχειρίδια 1933/1,2, 

1939/3 απλϊσ αναφζρονται ονομαςτικϊσ ωσ πακιςεισ. Ταυτόχρονα περίπου ςτα μιςά 

εγχειρίδια ςυμπλθρϊνεται ςτα προβλιματα οράςεωσ και θ υπερμετρωπία, θ οποία όμωσ 

εξθγείται αναλυτικά μόνο ςτισ μιςζσ 

περιπτϊςεισ, ενϊ ςτα εγχειρίδια του 

1955/14 και 1955/6 προςτίκεται  και ο 

αςτιγματιςμόσ ωσ πάκθςθ, ο οποίοσ 

όμωσ δεν αναφζρεται ςε κανζνα άλλο 

εγχειρίδιο. Στα 2/3 των εγχειριδίων, 

πλθν των 1933/1 1933/1,2 1937/3 

1949/4 1950,7,8,9 1955/14 1955/6 

1969/17 προθγοφνται ανατομικζσ 

πλθροφορίεσ για το αιςκθτιριο όργανο τθσ όραςθσ, τον οφκαλμό. Αναφζρονται πάντα τα 

βαςικά του μζρθ (κόρθ, κρυςταλοειδισ φακόσ, αμφιβλθςτροειδισ χιτϊνασ, οπτικό νεφρο) 

και θ λειτουργία αυτϊν, ενϊ ςε πολλζσ περιπτϊςεισ 

χρθςιμοποιοφνται και άλλοι πιο εξεηθτθμζνοι όροι. Συχνά 

μάλιςτα παραλλθλίηεται ςαν μια τζλεια  φωτογραφικι μθχανι. 

Στθ ςυνζχεια εξθγείται ο τρόποσ λειτουργίασ του ματιοφ, 

αναλφεται δθλαδι θ διαδικαςία τθσ φυςιολογικισ όραςθσ. 

Άλλεσ εφαρμογζσ που αναλφονται, ςτισ οποίεσ γίνεται χριςθ 

των φακϊν, είναι θ φωτογραφικι μθχανι,  ο προβολζασ,  ο 

κινθματογράφοσ, το μικροςκόπιο και το τθλεςκόπιο.  

 

    10/1955 

 8/1955 
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Θ φωτογραφία εντοπίηεται κυρίωσ να 

ορίηεται ωσ τζχνθ, ενϊ ςε λίγεσ περιπτϊςεισ 

(1933/1, 1950/5) ωσ είδωλα που τα 

παίρνουμε με τθ φωτογραφικι μθχανι. Για 

τθν εξιγθςθ αρχικά τθσ φωτογραφίασ ωσ 

εικόνα επιςθμαίνεται θ ιδιότθτα του φωτόσ 

να μεταβάλλει μια επιφάνεια καλυμμζνθ με 

χθμικζσ ουςίεσ. Δίνονται αρχικά πλθροφορίεσ για τα μζρθ τθσ φωτογραφικισ μθχανισ. 

Αναφζρονται ο ςκοτεινόσ κάλαμοσ και θ οπι που διακζτει, ο ςυγκλίνων (αμφίκυρτοσ 

φακόσ) και θ γυάλινθ πλάκα, ενϊ ςτθ ςυνζχεια εξθγείται ο τρόποσ λειτουργίασ τθσ, τόςο 

κατά τθ λιψθ, όςο και για τθν εμφάνιςθ τθσ φωτογραφίασ.  

Στα εγχειρίδια του 1938/2 και 1955/14 1955/4 αναφζρεται και θ χρθςιμότθτα τθσ 

φωτογραφίασ ςτισ φυςικζσ επιςτιμεσ, ςτον ςτρατό, ςτθν αςτυνομία, ςτισ δικαςτικζσ αρχζσ, 

ςτθν ιατρικι μζςω τθσ ακτινογραφίασ, αλλά και τθσ διάδοςθσ τθσ εικόνασ  ςτον τφπο. 

Ραρατίκενται ταυτόχρονα και ιςτορικισ ςθμαςίασ πλθροφορίεσ, διαφορετικζσ όμωσ ςε 

κάκε περίπτωςθ. Συγκεκριμζνα ςτα εγχειρίδια 1938/2 και 1955/13 αναφζρεται ωσ 

εφευρζτθσ τθσ φωτογραφικισ μθχανισ, ο Γάλλοσ Σαρλ (αρχζσ 19ου αι.). Επιπροςκζτωσ ςτο 

1938/2 αναφζρονται και οι φωτογραφικζσ μθχανζσ τφπου  Kodak (Κόντακ) που λειτουργοφν 

με ταινίεσ φιλμ, οι οποίεσ εφευρζκθκαν από τον Άγγλο γιατρό Maddox (Μαδδόη) και 

ειςιχκθςαν ςτθν αγορά το 1888.  

Διαφοροποιθμζνθ προςζγγιςθ ακολουκοφν τα εγχειρίδια  1955/14 και 1955/6, ςτα  οποία 

επιςθμαίνεται ότι θ φωτογραφικι τζχνθ επινοικθκε βάςει μια παρατιρθςθσ που είχε γίνει 

πολφ παλαιότερα. Συγκεκριμζνα παρουςιάηει τουσ μθχανικοφσ Daguerre (Ντάγιερ) και 

Niéps (Νιζπσ), που άρχιςαν να αποτυπϊνουν ςε επάργυρεσ πλάκεσ εικόνεσ ανκρϊπων ι 

αντικειμζνων (δαγεροτυπία), αξιοποιϊντασ τθν ιδιότθτα του φωτόσ, που ‘χε ιδθ 

παρατθρθκεί ςτο Ραρίςι το 1727, να επθρεάηει μια επαργυρωμζνθ πλάκα. 

Σε όλα τα εγχειρίδια αναφζρεται επίςθσ θ αξιοποίθςθ των φακϊν ςτα μικροςκόπια, τα 

οποία κατθγοριοποιοφνται ςε απλά, που χρθςιμοποιοφν ζναν ςυγκλίνοντα φακό και ςε 

ςφνκετα τα οποία αποτελοφνται από δφο 

ςυγκλίνοντεσ φακοφσ (αντικειμενικόσ και 

προςοφκάλμιοσ) και ζναν ςωλινα. Σε κάκε 

περίπτωςθ περιγράφεται θ χριςθ τουσ και θ 

δθμιουργία ειδϊλου. Τονίηεται επίςθσ και θ 

ςπουδαία ςυμβολι τουσ ςε διάφορουσ τομείσ, 

όπωσ ςτθν ιατρικι, ςτθ βιολογία, ςτθ χθμεία, ςτθν 

ορυκτολογία, ςτθν ωρολογοποιία κλπ. 

Αντίςτοιχα, αναφζρονται τα τθλεςκόπια και τα 

διάφορα είδθ τουσ, γιινα και αςτρονομικά. Τα γιινα τθλεςκόπια αναφζρονται  και ωσ 

δίοπτρα του Γαλιλαίου,  ι ωσ κιάλια. Επιςθμαίνεται θ χριςθ των μεν ςτο ςτρατό, ςτθν 

τοπογραφία, ςτο κζατρο, ςτα καλάςςια ταξίδια κλπ και των δε ςτθν παρατιρθςθ των 

ουράνιων ςωμάτων. Σε όλα τα εγχειρίδια αναφζρεται ωσ εφευρζτθσ τουσ ο Γαλιλαίοσ, αλλά 

ςε αυτό του 1955/16 γίνεται και ζνα ςχόλιο για τουσ αρχαίουσ Ζλλθνεσ, αναφζροντασ ότι 

είναι βζβαιο ότι τα κάτοπτρα και οι φακοί ιταν γνωςτοί και ςε αυτοφσ. Στο εγχειρίδιο 

    4/1955 

 6/1955 

 6/1955 
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1969/17 αναφζρεται θ τοποκεςία (όροσ Ράλομαρ τθσ Αμερικισ) και το μζγεκοσ (5 μζτρα 

διάμετροσ) του κοίλου κατόπτρου που χρθςιμοποιείται αντί του αντικειμενικοφ φακοφ, του 

μεγαλφτερου τθλεςκόπιου τθσ εποχισ. Επίςθσ ςτο εγχειρίδιο 1955/15 δίνεται πρόςκετο 

λιμμα με βιογραφικά ςτοιχεία του Γαλιλαίου, ςτο οποίο παρατίκενται και άλλεσ 

εφευρζςεισ του και επιςτθμονικζσ μελζτεσ.  

Συνεχίηοντασ με τον προβολζα, αναφζρονται 

τα μζρθ του, ο τρόποσ λειτουργίασ του, τα 

διάφορα είδθ του (διαςκόπιο, επιςκόπιο, 

επιδιαςκόπιο) και επιςθμαίνεται κυρίωσ θ 

χριςθ του ςτον κινθματογράφο. Ο 

κινθματογράφοσ, παρουςιάηεται ωσ 

μθχάνθμα προβολισ διαδοχικϊν  εικόνων, 

τοποκετθμζνων ςε ταινία (φιλμ), πάνω  ςε 

λευκό πανί (οκόνθ) και εξθγείται πωσ θ 

λειτουργία του βαςίηεται ςτο μεταίςκθμα, 

που είναι μια ιδιότθτα του οφκαλμοφ. Δε χρθςιμοποιείται όμωσ ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ ο 

παραπάνω όροσ, παρά αναφζρεται ωσ ιδιότθτα του ματιοφ να διατθρεί τθ φωτεινι 

εντφπωςθ μιασ εικόνασ, ακόμα κι όταν αυτι ζχει παρζλκει. Μια διαφοροποίθςθ που 

παρατθρείται ακόμα είναι και ςτον  χρόνο που αναφζρεται για τθ διατιρθςθ μιασ εικόνασ 

ςτο μάτι μασ (1/10 ι 1/12 ι 1/15 ι 1/16 ι 1/20 του δευτερολζπτου), ενϊ ςε ζνα εγχειρίδιο 

1955/16 αναφζρεται χρονικό διάςτθμα (1/12 ζωσ 1/20 του δευτερολζπτου). Μεγάλθ 

απόκλιςθ και μοναδικι αναφορά ωσ προσ τουσ παραπάνω χρόνουσ παρουςιάηεται ςτο 

εγχειρίδιο 1933/2 όπου αναφζρει ωσ αντίςτοιχο χρόνο για το μεταίςκθμα το 1/30 του 

χρόνου.  

Στα πρϊτα και ςτα τελευταία εγχειρίδια τθσ περιόδου που μελετικθκε  γίνεται νφξθ για  τθν 

εξζλιξθ του κινθματογράφου από βωβοφ ςε θχθτικό ι ομιλοφντα. Ξεχωρίηει το εγχειρίδιο 

1955/15, ςτο οποίο παρουςιάηεται και ωσ τελευταία λζξθ τθσ κινθματογραφικισ τζχνθσ, θ 

εξζλιξθ του κινθματογράφου ςε ζγχρωμο και ςε τριςδιάςτατο/ ςτερεοςκοπικό,  κακϊσ 

χρθςιμοποιικθκαν ςτερεοςκοπικζσ ι ανάγλυφεσ ταινίεσ οι οποίεσ δίνουν βάκοσ. Τα 

εγχειρίδια 1955/8,10 αναφζρουν επίςθσ τισ ςτερεοςκοπικζσ ταινίεσ και ωσ ςινεμαςκόπ.  

Τζλοσ, το εγχειρίδιο 17/1969 αναφζρει τθν καταγραφι τθσ φωνισ επί τθσ ταινίασ μζςω τθσ 

φωτοθλεκτρικισ μεκόδου. 

Επίςθσ ςε κάποια εγχειρίδια 1933/1, 1955 13/14/16, 1969/17  δίνονται και ιςτορικζσ 

πλθροφορίεσ για τθ χρονολογία, 1895 και τουσ καταςκευαςτζσ του, τουσ αδερφοφσ Lumière 

(Λυμιζρ), ενϊ παράλλθλα ςε  κάποια επιςθμαίνεται και θ χριςθ του κατά τθ διδαςκαλία 

μακθμάτων (1955/16,14 1955/6). Ταυτόχρονα ςτα δφο τελευταία δίνονται γενικζσ 

πλθροφορίεσ για τον κινθματογράφο ςτθν Ελλάδα.  Αναφζρεται ότι ζχει πάρει μεγάλθ  

ανάπτυξθ και χαίρει ευρείασ αποδοχισ από το κοινό, κακϊσ αποτελεί ζνα διαςκεδαςτικό 

και οικονομικό μζςο και ότι πλζον παράγονται και ελλθνικζσ ταινίεσ, εξίςου τζλειεσ, όπωσ 

τονίηεται, όςο και οι ξζνεσ. Επιςθμαίνεται επίςθσ ότι μζλθμα του Υπουργείου είναι να 

εξοπλίςει τα μεγάλα ςχολεία με ςχολικό κινθματογράφο. Εξαίρεςθ ςτισ αναφορζσ των 

εφευρετϊν και επιςτθμόνων αποτελεί το εγχειρίδιο 1933/1 ςτο οποίο παρακζτει ωσ 

εφευρζτθ του κινθματογράφου τον Edison. 
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Λδιαίτερο ενδιαφζρον ωσ προσ τισ ιςτορικζσ αναφορζσ παρουςιάηει το εγχειρίδιο του 

1955/16 ςτο οποίο κάνει ιςτορικι αναδρομι για τθν εμφάνιςθ του κινθματογράφου ςτθν 

Ελλάδα, το 1907 ςτθν οδό Σταδίου τθσ Ακινασ. Ταυτόχρονα ςτο αναφερόμενο εγχειρίδιο 

υπάρχει και λιμμα με βιογραφικά ςτοιχεία των αδερφϊν Lumière για τθ ηωι, το ζργο και 

τθν αναγνϊριςι τουσ. 

Ρροσ το τζλοσ τθσ ενότθτασ  και 

μετά τθν παρουςίαςθ των 

παραπάνω οργάνων και 

εφαρμογϊν αναπτφςςονται άλλα 

δφο φαινόμενα ςχετικά με το φωσ, 

αυτά τθσ ανάλυςθσ και τθσ 

ςφνκεςθσ του φωτόσ. Ενϊ ςε όλα 

τα εγχειρίδια εντοπίηουμε τθν 

ανάλυςθ, ςε 7 εγχειρίδια 1933/1, 1931/2, 1937/3, 1946/3, 1949/4 και 1950/5,6 δε κίγεται 

κακόλου το φαινόμενο τθσ ςφνκεςθσ του φωτόσ. Συμπεραίνεται, ςυνικωσ μζςω τθσ χριςθσ 

πειράματοσ,  ότι όταν το θλιακό φωσ περάςει μζςα από πρίςμα, διακλάται και αναλφεται 

ςε επτά χρϊματα κατά ςυγκεκριμζνθ πάντα ςειρά (κόκκινο, πορτοκαλί, κίτρινο, πράςινο, 

γαλάηιο, βακυγάλαηο ι βακφ κυανό, μενεξεδί ι ιϊδεσ), ςτο θλιακό φάςμα ι ίριδα όπωσ 

αλλιϊσ ονομάηεται και ςτα εγχειρίδια. Τονίηεται ςε αυτό το ςθμείο ότι το φωσ είναι 

ςφνκετο, ενϊ τα χρϊματα του θλιακοφ φάςματοσ είναι απλά, κακϊσ δεν αναλφονται 

περεταίρω. Λδιαίτερθ εντφπωςθ προκαλεί το εγχειρίδιο 1955/14 το οποίο ςυμπλθρϊνει ότι 

ςτο θλιακό φάςμα υπάρχουν και άλλα χρϊματα που δεν μποροφμε να τα διακρίνουμε. Οι 

αόρατεσ αυτζσ ακτίνεσ αυτζσ επιςθμαίνει ότι ζχουν κερμαντικζσ ιδιότθτεσ (υπζρυκρεσ) ι 

αντίςτοιχα κεραπευτικζσ ιδιότθτεσ και χθμικι ενζργεια (υπεριϊδεισ). 

Ενιςχυτικά εξθγείται και παρουςιάηεται το φυςικό φαινόμενο του ουράνιου τόξου, 

αναφζροντασ ότι  το ρόλο του πρίςματοσ, τον αναλαμβάνουν οι ςταγόνεσ τθσ βροχισ που 

υπάρχουν ςτθν ατμόςφαιρα. Σε ζξι εγχειρίδια 1933/2, 1955/6 1955/13,14,16, 1969/17 

αναφζρεται πωσ οι αρχαίοι Ζλλθνεσ ςοφοί, Αριςτοτζλθσ και Ρλοφταρχοσ, εξιγθςαν για 

πρϊτθ φορά το ουράνιο τόξο. Σε ζνα από αυτά μάλιςτα 16/1955 παρατίκενται και οι 

μυκολογικζσ απόψεισ που πίςτευαν για το φαινόμενο οι Ζλλθνεσ και οι Εβραίοι. 

Ακολοφκωσ ςε ζξι εγχειρίδια (1933/1, 1938/2, 1955/11,13,16 1955/4) εξθγοφνται μζςω τθσ 

ανάλυςθσ του φωτόσ και οι δφο ομόκεντροι χρωματιςτοί  κφκλοι που παρατθροφνται γφρω 

από τθ Σελινθ και τον Ιλιο -άλωσ και ςτζμμα- κατά τισ μζρεσ που υπάρχει αραιι ςυννεφιά, 

όμωσ μόνο ςτα τζςςερα τελευταία, χρθςιμοποιείται θ εν λόγω ορολογία. Επίςθσ ςτα τρία 

πρϊτα από τα παραπάνω εγχειρίδια, ςτο 1955/4   και ςτο 1950/5 δίνεται και μια ςφντομθ 

εξιγθςθ, μζςω των φαινομζνων τόςο τθσ ανάλυςθσ όςο και τθσ διάκλαςθσ του φωτόσ, του 

κόκκινου χρϊματοσ που παίρνει ο ουρανόσ πριν τθν ανατολι και μετά τθ δφςθ. 

Μετά τθν ανάλυςθ του φωτόσ εξθγείται ςτθν πλειοψθφία των 

βιβλίων και το χρϊμα των ςωμάτων, ενϊ το τελευταίο φαινόμενο 

που διδάςκεται αντίςτοιχα ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ είναι θ 

ςφνκεςθ του φωτόσ. Σε όλα τα εγχειρίδια υπάρχει αναφορά ςτον 

Νεφτωνα, θ οποία ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ είναι αιςκθτά πιο 

εκτενισ. Συγκεκριμζνα ςτο εγχειρίδιο 1955/9 παρατίκενται 
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πλθροφορίεσ για τον Νεφτωνα αναφζροντασ ότι ςυντζλεςε ςτθν πρόοδο τθσ Φυςικισ και 

ότι μελζτθςε και ανακάλυψε τουσ νόμουσ τθσ βαρφτθτασ, ενϊ ςτα εγχειρίδια 1955/15,16 

αφιερϊνεται λιμμα για τθ ηωι και το ζργο του επιςτιμονα, αναφζροντασ μζχρι και τθν 

ταφι του ανάμεςα ςε βαςιλείσ και άλλουσ  εξζχοντεσ άνδρεσ τθσ Αγγλίασ, με ςκοπό να 

αναδειχτεί ο μεγάλοσ ςεβαςμόσ προσ το πρόςωπό του. 

8.4 Μαγνητιςμόσ 

Το κεφάλαιο του Μαγνθτιςμοφ αποτελεί ςε όλα τα εγχειρίδια το 

μικρότερο ςε ζκταςθ, ενϊ ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ, πλθν του 

εγχειριδίου 1937/3, προθγείται του θλεκτριςμοφ. Κατά τθν ανάπτυξι 

του παρουςιάηονται βαςικζσ ζννοιεσ και ιδιότθτεσ των μαγνθτϊν και 

δεν παρατθροφνται ιδιαίτερα ςθμαντικζσ  διαφοροποιιςεισ μεταξφ 

των εγχειριδίων ωσ προσ το περιεχόμενο, τισ δραςτθριότθτεσ ι τθ 

διάρκρωςθ των εννοιϊν. 

Συγκεκριμζνα ςτθν ειςαγωγι του κεφαλαίου προςδιορίηεται θ 

ιδιότθτα που ζχουν οριςμζνα ςϊματα, να ζλκουν κάποια άλλα αντικείμενα, ωσ 

μαγνθτιςμόσ. Σε δφο όμωσ εγχειρίδια (1933/1, 1950/5) δεν ορίηεται επακριβϊσ. 

Χρθςιμοποιοφνται  ςε ίςεσ περίπου αναλογίεσ ωσ παραδείγματα είτε φυςικοί μαγνιτεσ, 

ςιδθρόλικοι, όπωσ χαρακτθριςτικά αναφζρονται ςε κάποια εγχειρίδια, είτε τεχνθτοί, όπωσ 

ατςάλινα αντικείμενα π.χ. ψαλίδια και  ςιδερζνιεσ ράβδοι.  

Στα μιςά μάλιςτα από τα εγχειρίδια αναφζρεται ότι ο πρϊτοσ μαγνιτθσ βρζκθκε ςε μια 

περιοχι τθσ Αςίασ, τθ Μαγνθςία, απ’ όπου και πιρε τθν ονομαςία του. Τονίηεται ςε αυτό το 

ςθμείο ότι είναι φυςικόσ μαγνιτθσ. Σε τρία εγχειρίδια  (1950/7, 1955/15, 1969/17) 

κατονομάηεται και ωσ μαγνθτίτθσ. Αντίςτοιχα περίπου ςτα μιςά εγχειρίδια αναφζρονται 

περιοχζσ όπου υπάρχουν φυςικοί μαγνιτεσ. Σε όλεσ τισ περιπτϊςεισ, πλθν του εγχειριδίου 

1955/15 ςτο οποίο  χρθςιμοποιείται ωσ αποκλειςτικό  παράδειγμα μόνο θ Σζριφοσ, 

αναφζρεται πωσ κοιτάςματα φυςικϊν μαγνθτϊν βρίςκουμε ςτθ Σουθδία.  Άλλεσ περιοχζσ 

που αναφζρονται επίςθσ ςυχνά είναι θ Νορβθγία και τα Ουράλια όρθ τθσ ΢ωςίασ, ενϊ ςε 

δφο εγχειρίδια 1955/16 και 1955/9 προςτίκεται και το παράδειγμα τθσ Αμερικισ.    

Αξίηει να αναφερκεί ςε αυτό το ςθμείο τα υλικά τα οποία χρθςιμοποιοφνται ωσ 

παραδείγματα ζλξθσ από τουσ μαγνιτεσ. Σε όλα, βζβαια, τα εγχειρίδια αναφζρεται ο 

ςίδθροσ, εκ των οποίων ςε εφτά (1933/1 1949,4 1950/5,7, 1955/10,12,13 , 1969/17) 

αποτελεί και μοναδικό παράδειγμα.  Αντίκετα ςε εννιά εγχειρίδια (1937/3, 1938/2, 1950/6, 

1955/9, 11, 14, 16 1955/7,9) φαίνεται να χρθςιμοποιείται μεγαλφτερθ ποικιλία μετάλλων, 

τα οποία ζλκονται, όπωσ το νικζλιο, το κοβάλτιο και ο χάλυβασ, ι κοινϊσ το ατςάλι. 

Αξιοςθμείωτο είναι επίςθσ το γεγονόσ ότι μόλισ ςε ζξι εγχειρίδια (1937/3 , 1955/9,13,15,16, 

1955/9) , γίνεται αντιπαραβολι υλικϊν τα οποία δεν ζλκονται, όπωσ γυαλί, ξφλο, χαλκόσ, 

λίκοι  και ότι ςτο εγχειρίδιο  1955/13 αναφζρεται ότι δεν ζλκεται το νικζλιο! Τζλοσ, ςε δφο 

εγχειρίδια (1955/11,13) ορίηονται τα ςϊματα τα οποία ζλκονται από τουσ μαγνιτεσ ωσ 

μαγνθτικά. Θ δφναμθ με τθν οποία ο μαγνιτθσ ζλκει τα αντικείμενα κατονομάηεται είτε ωσ 

ελκτικι ι μαγνθτικι, ενϊ ςε ζνα εγχειρίδιο (1955/15) ςυναντιςαμε και τον όρο ελκυςτικι 

δφναμθ. 

 5/1950 
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Στθ ςυνζχεια κατθγοριοποιεί τουσ μαγνιτεσ ςε φυςικοφσ και τεχνθτοφσ. Σ’ αυτό το ςθμείο 

αναφζρεται, ςε όλα τα εγχειρίδια ανεξαιρζτωσ,  πωσ οι τεχνθτοί μαγνιτεσ καταςκευάηονται 

μζςω τριβισ με ςυγκεκριμζνο τρόπο, δθλαδι μζςω τθσ τριβισ κατά τθν ίδια πάντα 

διεφκυνςθ, κάποιων μετάλλων, όπωσ ςίδθρο και ατςάλι. 

Εντελϊσ διαφορετικι ειςαγωγι του μαγνθτιςμοφ παρουςιάηει το εγχειρίδιο 1937/3, το 

οποίο ξεκινάει με το πϊσ προςανατολίηονταν οι αρχαίοι ναυτικοί. Στθν πραγματικότθτα 

ςχολιάηει τον προςανατολιςμό τουσ μζςω του πολικοφ αςτζρα και τθν αδυναμία αυτϊν να 

ςυνεχίςουν το ταξίδι τουσ κατά τθ διάρκεια τθσ μζρασ. Στθ ςυνζχεια παρακζτει τθν 

εφεφρεςθ τθσ πυξίδασ ωσ αςφαλι λφςθ ςτθν παραπάνω δυςκολία, για τθν εξιγθςθ τθσ 

οποίασ παρακζτει πλθροφορίεσ για τουσ μαγνιτεσ και ζπειτα  ςυνεχίηει τθ διάρκρωςθ των 

εννοιϊν όπωσ και τα άλλα εγχειρίδια. 

Μετά τθν κατθγοριοποίθςθ των μαγνθτϊν πραγματοποιείται θ μελζτθ των πόλων τουσ. 

Συγκεκριμζνα διαπιςτϊνεται πωσ θ δφναμθ των μαγνθτϊν είναι μεγαλφτερθ ςτα άκρα των 

μαγνθτϊν, δθλαδι ςτουσ πόλουσ, ενϊ ςε ζνα ςθμείο, ςτθ μζςθ δθλαδι του μαγνιτθ δεν 

παρουςιάηεται ζλξθ αντικειμζνων. Το ςθμείο αυτό κατονομάηεται  ωσ ουδετζρα ηϊνθ, ενϊ 

ςε ζξι εγχειρίδια (1933/1,2, 1938/2, 1955/10,14 και 1955/5) χρθςιμοποιείται ο όροσ 

ουδζτερθ γραμμι. Ραρόλα αυτά υπάρχουν και πζντε εγχειρίδια (1937/3, 1949/4, 

1950/5,7,8) ςτα οποία δε ςυναντάται κακόλου ο ςυγκεκριμζνοσ όροσ, παρότι υπάρχει ωσ 

παρατιρθςθ.  

Στθ ςυνζχεια ακολουκεί ο 

διαχωριςμόσ των πόλων, ςε βόρειο 

και νότιο. Διαπιςτϊνεται πωσ όταν 

ζνασ μαγνιτθσ ιςορροπεί, λαμβάνει 

πάντοτε τθν ίδια διεφκυνςθ. Ζτςι το 

μζροσ του μαγνιτθ που ςτρζφεται προσ το βορά ονομάηεται Βόρειοσ πόλοσ και το άλλο 

μζροσ Νότιοσ. Στθ ςυντριπτικι πλειοψθφία χρθςιμοποιείται, ωσ εποπτικό υλικό, θ 

μαγνθτικι βελόνα, ενϊ ςτισ άλλεσ (1933/1, 1946/3, 1955/12, 14,16) γίνεται χριςθ ενόσ 

ραβδόμορφου μαγνιτθ. Ωσ ςυνζπεια αυτοφ κατονομάηονται ςτθ ςυνζχεια ωσ ομϊνυμοι, οι 

όμοιοι πόλοι των μαγνθτϊν και ωσ ετερϊνυμοι, οι αντίκετοι, οι οποίοι απωκοφνται ι 

ζλκονται αντίςτοιχα ςε κάκε περίπτωςθ. Θ παραπάνω αλλθλεπίδραςθ των μαγνθτϊν ςε 

δφο εγχειρίδια (1938/2 1946/3) παρουςιάηεται ωσ ενζργεια των πόλων ενϊ ςε ζνα 

εγχειρίδιο 1933/2 δεν παρατθροφνται ςε κανζνα ςθμείο οι όροι ομϊνυμοι και ετερϊνυμοι 

πόλοι. 

Άξιο αναφοράσ είναι ότι το εγχειρίδιο του 1969/17, κακότι επιςθμαίνεται και ο διεκνισ 

ςυμβολιςμόσ των πόλων του μαγνιτθ με τθ χριςθ των γραμμάτων Ν για τον Βόρειο Ρόλο 

και S για τον Νότιο αντίςτοιχα. Θ χριςθ των γραμμάτων N και S για τον ςυμβολιςμό των 

πόλων παρατθρείται όμωσ και ςτα ςχζδια άλλων τεςςάρων εγχειριδίων  (1933/2, 1950/6,7 

1955/16). Ραράλλθλα ςτο εγχειρίδιο του 1969/17 αναπτφςςεται και το μαγνθτικό φάςμα, 

το οποίο χαρακτθρίηεται ωσ εικόνα που ςχθματίηουν οι μαγνθτικζσ γραμμζσ, οι οποίεσ 

διευκφνονται από τον ζνα πόλο ςτον άλλο. 

Ππωσ ιδθ ζχουμε αναφζρει παραπάνω, ςτθν πλειοψθφία των εγχειριδίων 

καταςκευάηονται μαγνιτεσ ι αλλιϊσ αναφζρεται  ο τρόποσ καταςκευισ τεχνθτϊν μαγνθτϊν 

μζςω τθσ τριβισ κάποιων μετάλλων, κυρίωσ ςιδιρου και ατςαλιοφ (χάλυβα), με τθ χριςθ 
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κάποιου μαγνιτθ. Επιςθμαίνεται θ προτίμθςθ του χάλυβα 

ζναντι του ςιδιρου, κακότι τα ατςάλινα αντικείμενα διατθροφν 

μεγαλφτερο διάςτθμα τισ μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ. Ραρατθρείται 

επίςθσ, ςε αυτό το ςθμείο, ότι ςε ζνα μικρό αρικμό εγχειριδίων 

(1937/3, 1950/5,8 1955/9,10,13) αναφζρεται, χωρίσ όμωσ να 

εξθγείται ο τρόποσ, θ αξιοποίθςθ και χριςθ του θλεκτρικοφ 

ρεφματοσ για τθν καταςκευι ιςχυρϊν μαγνθτϊν. Κάποια 

εγχειρίδια, λίγο λιγότερα από τα μιςά, αναφζρουν επίςθσ  τθν καταςκευι μαγνθτϊν μζςω 

τθσ κραφςθσ, δθλαδι το ςπάςιμο ενόσ μαγνιτθ, ενϊ είναι πολφ λίγα ςε αρικμό, μόλισ 

τζςςερα (1950/7,8 1955/9,15), αυτά ςτα οποία περιγράφεται θ προςωρινι μαγνιτιςθ 

κάποιων μετάλλων, με επαφι ι με πλθςίαςμα, κάποιου μόνιμου μαγνιτθ. Πςον αφορά 

ςτθν καταςκευι μαγνθτϊν, ςε ζνα μικρό αρικμό εγχειριδίων (1933/1,2  1955/5,7,9 

1955/14) αναφζρονται και οι μαγνθτικζσ δζςμεσ, που προκφπτουν από τθ ςυνζνωςθ 

πολλϊν μαγνθτϊν, με αποτζλεςμα να αυξάνεται θ μαγνθτικι τουσ δφναμθ. Στθ ςυνζχεια 

επιςθμαίνεται, περίπου ςτο 1/3 των εγχειριδίων (1933/1,2 1938/2, 1950/8, 

1955/12,13,14,15 και 1955/4,7,9) και θ χριςθ οπλιςμοφ για τθ διατιρθςθ των μαγνθτικϊν 

ιδιοτιτων για μεγαλφτερο χρονικό διάςτθμα. 

Ακολουκεί ο γιινοσ μαγνθτιςμόσ τθσ γθσ, ο οποίοσ 

ορίηεται ςαν μια ιδιότθτα τθσ Γθσ, ωσ πελϊριου 

μαγνιτθ, να προςανατολίηει τθ μαγνθτικι βελόνα. 

Πμωσ μόλισ ςε ζνα εγχειρίδιο 1938/2 εξθγείται 

αναλυτικά πϊσ προιλκε θ μαγνθτικι ιδιότθτα τθσ Γθσ. 

Συγκεκριμζνα δίνονται πλθροφορίεσ για το εςωτερικό 

τθσ γθσ, αναφζροντασ τθν φπαρξθ πολλϊν μετάλλων και 

κυρίωσ του ςιδιρου, ο οποίοσ ζχει τθν ιδιότθτα όταν 

βρίςκεται κοντά ςε κάποιο μαγνιτθ να αποκτά και 

αυτόσ μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ. Τονίηεται ςυνεπϊσ πωσ 

μζςω τθσ κίνθςθσ τθσ Γθσ γφρω από τον Ιλιο, ο οποίοσ 

προςδιορίηεται ωσ μαγνιτθσ, μετατρζπεται και θ Γθ ςε 

μαγνιτθ. Υπάρχει όμωσ και ζνα εγχειρίδιο 1933/1 ςτο οποίο δε κίγεται με κανζνα τρόπο ο 

γιινοσ μαγνθτιςμόσ. 

Ωσ εφαρμογι και αξιοποίθςθ του γιινου μαγνθτιςμοφ τθσ γθσ παρουςιάηεται θ ναυτικι 

πυξίδα, θ οποία ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ (1955/13 1969/17) αναφζρεται και ωσ μαγνθτικι. 

Αναλυτικότερα περιγράφεται ωσ μία κικθ ι ζνα κιβϊτιο , ξφλινο ι χάλκινο, καλυμμζνο με 

γυαλί, μζςα ςτο οποίο υπάρχει ζνασ κατακόρυφοσ ςτφλοσ, πάνω ςτο οποίο μπορεί να 

περιςτρζφεται ελεφκερα μια μαγνθτικι βελόνα και το ανεμολόγιο, δθλαδι τον κυκλικό  

δίςκο ςτο οποίο  είναι ηωγραφιςμζνα ι χαραγμζνα τα τζςςερα ςθμεία του ορίηοντα. 

Ρροςτίκεται επίςθσ ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ (1933/1, 1937/2, 1955/14,15 1955/7) και ο 

διαχωριςμόσ ι αλλιϊσ θ βακμονόμθςθ του κυκλικοφ δίςκου ςε μοίρεσ. Ταυτόχρονα 

εξθγείται με ποιο τρόπο ακριβϊσ προςανατολιηόμαςτε μζςω τθσ πυξίδασ, κάνοντασ χριςθ 

ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ (1937/2, 1955/11,13,14, 1955/7, 1969/17) τθσ γραμμισ πίςτεωσ 

ι δεικνφουςασ γραμμισ,  όπωσ αλλιϊσ ονομάηεται και τθσ γωνίασ πλεφςεωσ. Αναφζρεται 

επίςθσ και θ χρθςιμότθτά τθσ ςτθν πραγματοποίθςθ των ναυτικϊν ταξιδιϊν, αλλά και ςτθν 

αεροπορία, τοπογραφία και πεηοπορία αντίςτοιχα. 

   5/1950 

   16/1955 
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Σε λιγότερα από τα μιςά εγχειρίδια (1933/2, 1950/6,7 1955/9,13,14 1955/7,9, 1969/17) 

αναφζρονται και κάποια ιςτορικά ςτοιχεία για τθν ανακάλυψθ τθσ πυξίδασ. Ωσ πρϊτοι που 

χρθςιμοποίθςαν τθν πυξίδα αναφζρονται οι Κινζηοι, οι οποίοι μετζδωςαν τθ γνϊςθ ςτουσ 

Άραβεσ, οι οποίοι ςτθ ςυνζχεια τθ μετζφεραν ςτουσ Ευρωπαίουσ. Ραρατθροφνται κάποιεσ 

διαφοροποιιςεισ ωσ προσ τθν πρϊτθ χριςθ που ζγινε από τουσ Ευρωπαίουσ. Συγκεκριμζνα 

ςτα εγχειρίδια 1950/6 και 1955/9 αναφζρεται ο Μάρκο Ρόλο που ςτα 1260 μ.Χ. 

χρθςιμοποίθςε πρϊτοσ τθν πυξίδα, ενϊ ςτα υπόλοιπα (1955/13,14 1933/2, 1955/9) 

αναφζρεται θ πρϊτθ χριςθ τθσ, ςτισ αρχζσ του 14ου αιϊνα, από τον Λταλό εφευρζτθ Φλάβιο 

Τηόγια. Επιπροςκζτωσ ςε ζνα εγχειρίδιο (1950/7) αναφζρεται και τονίηεται ο ςπουδαίοσ 

ρόλοσ τθσ πυξίδασ ςτθν ανακάλυψθ τθσ Αμερικισ από τον Χριςτόφορο Κολόμβο και ςτθν 

πραγματοποίθςθ του περίπλου τθσ γθσ. Ωσ ςυνολικι λοιπόν διαπίςτωςθ, επιςθμαίνεται ο 

καίριοσ ρόλοσ τθσ χριςθσ τθσ πυξίδασ ςτθν ανακάλυψθ του Νζου Κόςμου (Αμερικι και 

Αυςτραλία), αλλά και ςτθν πραγματοποίθςθ των ταξιδιϊν με αςφάλεια. 

Μάλιςτα ςτα εγχειρίδιο 1955/14  και 1955/7 καταδεικνφεται θ προζλευςθ τθσ ονομαςίασ 

τθσ πυξίδασ, αναφζροντασ ότι οι κικεσ των πρϊτων πυξίδων καταςκευάηονταν από ζνα 

ξφλο πφξου, που κοινϊσ ονομαηόταν τςιμςίρι, ενϊ ςε τρία εγχειρίδια  (1933/1,2 ,1950/6) 

χρθςιμοποιείται παράλλθλα για τθν ονομαςία του οργάνου και ο όροσ μποφςουλασ . Τζλοσ 

ςτο εγχειρίδιο 1969/17 προςτίκενται και οι γυροςκοπικζσ πυξίδεσ, οι οποίεσ 

χρθςιμοποιοφνται από δορυφόρουσ και διαςτθμόπλοια. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι αποκλειςτικά ςτο 

εγχειρίδιο του 1969 αναπτφςςεται και θ μοριακι 

κεωρία του μαγνιτθ, όπωσ χαρακτθριςτικά 

αναφζρεται. Μζςω των επανειλθμμζνων 

τεμαχιςμϊν του μαγνιτθ διαπιςτϊνεται θ 

φπαρξθ μεγάλου αρικμοφ ςτοιχειωδϊν 

μαγνθτϊν, τουσ οποίουσ αποκαλεί μοριακοφσ μαγνιτεσ. Πμωσ και ςτο εγχειρίδιο 1955/15 

υπάρχει μια αντίςτοιχθ νφξθ, αναφζροντασ πωσ κάκε μαγνιτθσ αποτελείται από άπειρουσ 

μικρότερουσ μαγνιτεσ.  

8.5 Θλεκτριςμόσ 

Το κεφάλαιο του Θλεκτριςμοφ και λόγω τθσ ζκταςθσ, αλλά και λόγω τθσ πλθκϊρασ 

πειραμάτων και καταςκευϊν που πραγματοποιοφνται, φαίνεται να είναι μάλλον ζνα από τα 

ςθμαντικότερα των εγχειριδίων. Διαχωρίηεται ςε δφο επιμζρουσ κεφάλαια, ςτον Στατικό 

Θλεκτριςμό, ςτον οποίο αναπτφςςονται παράλλθλα και τα φαινόμενα του Ατμοςφαιρικοφ 

Θλεκτριςμοφ και ςτον Δυναμικό Θλεκτριςμό, κατά τον οποίο, ςτθν πλειοψθφία των 

εγχειριδίων, αναπτφςςεται και ο θλεκτρομαγνθτιςμόσ με τισ αντίςτοιχεσ εφαρμογζσ του. 

Με βάςθ τον παραπάνω διαχωριςμό κα γίνει και θ ανάλυςθ των επιμζρουσ ενοτιτων. 

8.5.i Στατικόσ ηλεκτριςμόσ 

Στθν ειςαγωγι του κεφαλαίου δίνεται αρχικά ζνασ οριςμόσ για τον 

θλεκτριςμό. Σε κάποιεσ,  λίγεσ περιπτϊςεισ (1938/2, 1955/16, 

1955/5) ορίηεται ωσ ο κλάδοσ τθσ Φυςικισ που μελετάει τισ 

ιδιότθτεσ των θλεκτρικϊν ρευςτϊν, ενϊ ςτα περιςςότερα 

εγχειρίδια αναφζρεται ωσ αιτία ι ιδιότθτα που αποκτοφν κάποια 

   17/1969 

   11/1955 
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ςϊματα να ζλκουν κάποια άλλα αντικείμενα. Ζνασ επιπλζον διαφορετικόσ οριςμόσ, που 

μπορεί να διακρίνει κανείσ παράλλθλα ςε κάποια εγχειρίδια (1933/1,2  1955/13,14 

1955/7/9), είναι ότι ο θλεκτριςμόσ παρουςιάηεται ωσ δφναμθ, θ οποία κατονομάηεται ωσ 

θλεκτρικι ι ελκτικι. Σε δφο μόλισ εγχειρίδια 1950/5 και 1955/10 δε δίνεται κανζνασ ςαφισ 

οριςμόσ για τον θλεκτριςμό. 

Αντίςτοιχα ςτο ςφνολο των εγχειριδίων γίνεται αναφορά ςτον Μιλιςιο Καλι (600π.Χ.), για 

τον οποίο χαρακτθριςτικά ςχολιάηεται ότι ιταν ο πρϊτοσ που παρατιρθςε αυτι τθν 

ιδιότθτα, που αποκτοφν τα ςϊματα και ο οποίοσ παρουςιάηεται ωσ ζνασ από τουσ 

μεγάλουσ ςοφοφσ τθσ αρχαιότθτασ. Σε δφο μάλιςτα εγχειρίδια παρατίκεται και ξεχωριςτό 

λιμμα για τθ ηωι και το ζργο του. Ραράλλθλα προςδιορίηεται και το υλικό το οποίο 

χρθςιμοποίθςε, δθλαδι το ιλεκτρο, εκ του οποίου πιρε και το όνομά του ο θλεκτριςμόσ. 

Ωσ ςυνεχιςτισ αυτισ τθσ μελζτθσ παρουςιάηεται ςε κάποια εγχειρίδια (1955/13,16) ο 

Άγγλοσ William Gilbert (Γκίλμπερτ) (τζλθ 16ου αι.), γιατρόσ τθσ βαςίλιςςασ Ελιςάβετ τθσ 

Αγγλίασ. 

Στο 44% των εγχειριδίων (1933/1, 1938/2 1946/3, 1950/6, 1955/11,14,15,16, 1955/5,7,9 

1969/17,) δίνεται ταυτόχρονα και οριςμόσ για τον Στατικό Θλεκτριςμό, είτε ςτθν αρχι του 

κεφαλαίου, είτε προσ το τζλοσ με ςκοπό τθ ςφνδεςθ και τθν αντιπαραβολι του με το 

Δυναμικό Θλεκτριςμό. Επίςθσ ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ αναφζρεται μετά τθν 

κατθγοριοποίθςθ των ςωμάτων ςε καλοφσ και κακοφσ αγωγοφσ αντίςτοιχα ι μετά από 

κάποιεσ παρατθριςεισ που προκφπτουν από τθν θλζκτριςθ με επαφι ι από απόςταςθ. 

Ωσ πρϊτοσ τρόποσ θλζκτριςθσ των ςωμάτων και 

ωσ ςυνζχεια του οριςμοφ του θλεκτριςμοφ, 

παρουςιάηεται θ τριβι. Στθ ςυνζχεια παρατίκεται, 

γίνεται χριςθ και ςε μεμονωμζνεσ περιπτϊςεισ 

καταςκευι, του θλεκτρικοφ εκκρεμοφσ, ωσ όργανο 

το οποίο χρθςιμοποιείται για τθν εφρεςθ των 

θλεκτριςμζνων ςωμάτων. Μόνο ςτα εγχειρίδια 

1969/17 και 1955/12 αναφζρεται και θ διάταξθ του θλεκτροςκοπίου, 

που χρθςιμοποιείται αντίςτοιχα για τον ίδιο λόγο.  

Στθ ςυνζχεια αναπτφςςονται, αντιπαραβάλλονται και ςυμβολίηονται με + (ςυν) και – (πλθν) 

αντίςτοιχα  ο κετικόσ και ο αρνθτικόσ θλεκτριςμόσ των ςωμάτων. Μόλισ ςε δφο  εγχειρίδια 

1969/17 και 1955/9 εξθγείται ο θλεκτριςμόσ μζςω τθσ κεωρίασ των θλεκτρονίων. Κατά 

ςυνζπεια εξθγείται ότι τα κετικά θλεκτριςμζνα ςϊματα ζχουν ζλλειψθ θλεκτρονίων, ενϊ τα 

αρνθτικά πλεόναςμα. Κατόπιν γίνεται ςφνδεςθ με τθν ζλξθ και τθν άπωςθ των θλεκτρικά 

ετερϊνυμων και των ομϊνυμων ςωμάτων. Αξίηει ςε αυτό το ςθμείο να προςκζςουμε μια 

παρατιρθςθ που αφορά το εγχειρίδιο 1950/8. Για τθν ονομαςία του κετικοφ θλεκτριςμοφ 

χρθςιμοποιείται και ο όροσ υαλϊδθσ θλεκτριςμόσ, ενϊ ο αρνθτικόσ αποκαλείται 

παράλλθλα και ωσ ρθτινϊδθσ.  

Ακολουκεί θ κατθγοριοποίθςθ των ςωμάτων ςε καλοφσ και κακοφσ αγωγοφσ. Σε κάποια 

εγχειρίδια (1950/6,8, 1955/11/16 1955/5 1969/17) ονομάηονται παράλλθλα και ωσ 

ευθλεκτράγωγα ι δυςελθκτράγωγα ςϊματα αντίςτοιχα. Οι κακοί αγωγοί φαίνεται όμωσ να 

παρουςιάηουν ποικιλία ωσ προσ τθν ονομαςία τουσ. Ζτςι ςτα μιςά εγχειρίδια 

χρθςιμοποιείται παράλλθλα και ο όροσ μονωτιρεσ ι απομονωτιρεσ 1955/11,  ενϊ 

1/1933 

17/1969 
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αντίςτοιχα ςε άλλα κατονομάηονται και ωσ μονωτζσ ι μονωτικά ςϊματα. Αναφζρεται ότι 

όλα τα ςϊματα θλεκτρίηονται μζςω τθσ τριβισ, αλλά κάποια επιτρζπουν τθ μετάδοςθ του 

θλεκτριςμοφ (αγωγοί), ενϊ κάποια τον διατθροφν και τον “ςυγκρατοφν” ςε ζνα 

ςυγκεκριμζνο ςθμείο (μονωτζσ). Ωσ παραδείγματα μονωτϊν χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ το 

γυαλί, το  ρετςίνι, το βουλοκζρι, ο εβονίτθσ, το κειάφι, το μετάξι, θ πορςελάνθ, θ 

γουταπζρκα, το καουτςοφκ, το μάρμαρο, ο ξθρόσ αζρασ, το πλαςτικό, το ξφλο. Αντίςτοιχα 

για τουσ καλοφσ αγωγοφσ δίνονται ωσ παραδείγματα διάφορα είδθ μετάλλων, ο γραφίτθσ, 

το ανκρϊπινο ςϊμα ι τα ςϊματα των ηϊων, θ Γθ (ζδαφοσ), το νερό, ο υγρόσ αζρασ. 

Σε αυτό το ςθμείο αναφζρεται ςε 11 εγχειρίδια (1933/1, 1933/2, 1938/2, 1946/3 1950/6,8 

1955/14,15,16, 1955/5,7,9) και θ Γθ ωσ καλόσ αγωγόσ και  αποκαλείται ωσ «κοινό δοχείο 

θλεκτριςμοφ», ςτθν οποία καταλιγει ο θλεκτριςμόσ των καλϊν αγωγϊν. 

Στα εγχειρίδια 1938/2 και 1955/13 προςτίκεται  και ςυγκεκριμενοποιείται ωσ εξιγθςθ ότι 

καλοφσ αγωγοφσ ονομάηουμε τα ςϊματα ςτα οποία μποροφμε να ζχουμε δυναμικό 

θλεκτριςμό, ενϊ κακοί αγωγοί αντίκετα ονομάηονται αυτοί ςτουσ οποίουσ παρατθρείται 

μόνο ο ςτατικόσ θλεκτριςμόσ. Στο εγχειρίδιο μάλιςτα 1955/13 ςχολιάηεται επίςθσ ότι ο 

θλεκτριςμόσ μεταδίδεται από μόριο ςε μόριο. 

Πςον αφορά ςτθ ςειρά που αναπτφςςονται τα είδθ του θλεκτριςμοφ (κετικόσ και 

αρνθτικόσ), αλλά και θ ταξινόμθςθ των ςωμάτων ωσ προσ τθν θλεκτρικι τουσ αγωγιμότθτα, 

παρατθρείται διαφοροποίθςθ ςτα εγχειρίδια. Στο 1/3 των βιβλίων προθγείται θ μελζτθ των 

ειδϊν των αγωγϊν και ζπεται ο κετικόσ ι αρνθτικόσ θλεκτριςμόσ  των ςωμάτων. 

Ταυτόχρονα ςτθν πλειοψθφία των εγχειριδίων πλθν των 1950/5, 1955/10,15,16 1969/17 

γίνεται ξεχωριςτι και αναλυτικι αναφορά ςτα ςϊματα τα οποία είναι ςε ουδζτερθ 

θλεκτρικι κατάςταςθ. Αυτι θ κατάςταςθ ςχολιάηεται ωσ ενωμζνοσ θλεκτριςμόσ, τονίηοντασ 

ότι ςε όλα τα ςϊματα υπάρχουν και τα δφο είδθ θλεκτριςμοφ. Σε οχτϊ εγχειρίδια (1933/1, 

1938/3, 3/1946, 1950/6, 1955/7, 1955/11,14) αποκαλοφνται ωσ ουδζτερα θλεκτρικά 

ρευςτά. Πμωσ ακόμα και ς’ αυτά, ςτα οποία ςτα οποία δεν αναλφεται θ ουδζτερθ 

θλεκτρικι κατάςταςθ των ςωμάτων, χρθςιμοποιείται και αναφζρεται ο όροσ, όταν 

εξθγείται θ θλζκτριςθ με επαφι ι από απόςταςθ. Σε δφο από αυτά (1950/5, 1955/10) τα 

θλεκτρικά ουδζτερα ςϊματα αποκαλοφνται ωσ ουδζτεροι αγωγοί.  

Στθ ςυνζχεια του κεφαλαίου αναπτφςςονται και εξθγοφνται θ θλζκτριςθ εξ’ επιδράςεωσ, ι 

από απόςταςθ όπωσ κατονομάηεται ςε κάποια και θ θλζκτριςθ με επαφι, ςτο 1/3 όμωσ 

των οποίων (1933/1,2, 1937/3, 1949/4, 1950/5,7, 1955/9, 1955/10, 1969/16,) δεν 

περιγράφεται κακόλου θ θλζκτριςθ με επαφι. 

Μετά τθν ολοκλιρωςθ των τρόπων θλζκτριςθσ των ςωμάτων 

ακολουκεί το φαινόμενο τθσ δφναμθσ των ακίδων ι αλλιϊσ τθσ 

ςυγκζντρωςθσ του θλεκτριςμοφ, κατά το οποίο ο θλεκτριςμόσ 

μαηεφεται ςτισ άκρεσ/εξωτερικζσ επιφάνειεσ των ςωμάτων. Πταν δε 

αυτά διακζτουν μυτερι άκρθ (ακίδεσ), π.χ. βελόνεσ, ςταδιακά ο 

θλεκτριςμόσ διαφεφγει παράγοντασ ζνα ρεφμα αζρα (φφςθμα). Το 

φφςθμα που παράγεται ςυχνά κατονομάηεται ωσ θλεκτρικό 

φφςθμα, ενϊ ςε μία περίπτωςθ 1938/2 ςυναντάμε και τον όρο 

7/1955 
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θλεκτρικό άνεμο. Τζςςερα μάλιςτα εγχειρίδια 1939/2, 1955/13,14 1955/7 ςχολιάηουν πωσ 

πρϊτοσ που παρατιρθςε και αξιοποίθςε αυτό το φαινόμενο ιταν ο Βενιαμίν Φραγκλίνοσ. 

Θ πλειοψθφία των εγχειριδίων, πλθν πζντε 1933/1, 

1938/2, 1946/3  1955/12 και 1969/17, 

ολοκλθρϊνουν τθν ενότθτα του ςτατικοφ 

θλεκτριςμοφ ςχολιάηοντασ και εξθγϊντασ τθ 

δθμιουργία θλεκτρικοφ ςπινκιρα. Συγκεκριμζνα 

αναφζρεται πωσ όταν δφο αντίκετα θλεκτριςμζνα 

ςϊματα πλθςιάςουν αρκετά, υπερνικοφν τθν 

αντίςταςθ του ξθροφ αζρα, ο οποίοσ είναι κακόσ 

αγωγόσ,  παρατθρείται ο ςχθματιςμόσ μίασ 

φωτεινισ γραμμισ, θ οποία ςυνοδεφεται από κρότο. Θ φωτεινι γραμμι που ςχθματίηεται 

κατονομάηεται ωσ θλεκτρικόσ ςπινκιρασ. Μόλισ ςε ζνα εγχειρίδιο εξθγείται ο ςχθματιςμόσ 

τθσ φωτεινισ γραμμισ και του κρότου. Συγκεκριμζνα ςτο εγχειρίδιο του 1955/15 

ςχολιάηεται πωσ κατά τθν ζνωςθ των αντίκετων θλεκτριςμϊν ο αζρασ κερμαίνεται πολφ, γι’ 

αυτό και ςχθματίηεται θ φωτεινι γραμμι, ενϊ ο κρότοσ δθμιουργείται  κακότι τα μόρια του 

αζρα ςε αυτό το ςθμείο πάλλονται ταχφτατα.  

Σε τζςςερα μόλισ εγχειρίδια 1933/1 1955/10,13 και 1955/9 κατά τθν εξιγθςθ του 

φαινομζνου χρθςιμοποιείται και ο όροσ θλεκτρικι εκκζνωςθ, μετά τθν οποία τα ςϊματα 

είναι θλεκτρικά ουδζτερα, ενϊ ςτο εγχειρίδιο 1955/13 κατθγοριοποιοφνται τα 

αποτελζςματα τθσ θλεκτρικισ εκκζνωςθσ ςε μθχανικά, φωτεινά, χθμικά και φυςιολογικά. 

Κάτι αντίςτοιχο, αλλά όχι τόςο εμφανϊσ δομθμζνα, παρατθρείται και ςτο εγχειρίδιο 1955/9 

όπου αναφζρονται, περιγράφονται, χωρίσ όμωσ να ταξινομοφνται με ςυγκεκριμζνο τρόπο, 

διάφορα αποτελζςματα τθσ θλεκτρικισ εκκζνωςθσ (κραφςθ, τίναγμα, κάνατο, δθμιουργία 

χρωματιςτοφ φωτόσ αναλόγωσ το αζριο (ςωλινεσ φκοριςμοφ). Αντίςτοιχα ςε δφο 

εγχειρίδια 1950/5 και 1955/10, αναφζρονται πιο αναλυτικά τα αποτελζςματα του 

θλεκτριςμοφ, παρακζτοντασ  παραδείγματα και εφαρμογζσ. 

Τζλοσ, αξίηει να αναφερκεί ότι ςε κάποια 

εγχειρίδια αναφζρονται και κάποιεσ 

θλεκτροςτατικζσ μθχανζσ, που 

εκμεταλλεφονται τθν θλζκτριςθ μζςω τθσ 

τριβισ για τθν παραγωγι θλεκτριςμοφ. Στα 

εγχειρίδια 1950/8 και 1955/14 περιγράφονται 

τα μζρθ και ο τρόποσ λειτουργίασ ενόσ  είδουσ 

θλεκτροςτατικισ μθχανισ, χωρίσ όμωσ να 

δίνεται κάποιο όνομα. Στα εγχειρίδια του 

1955/15 και 1955/5 αναφζρεται ωσ μία από 

τισ ςπουδαιότερεσ θλεκτρικζσ μθχανζσ, αυτι 

του Wimshurst. Ταυτόχρονα ςτο 1955/5  

αναφζρεται και θ μθχανι του Ramsden 

(΢άμςντεν), ενϊ παράλλθλα ςχολιάηεται πωσ 

οι πρϊτεσ μθχανζσ παραγωγισ θλεκτριςμοφ 

καταςκευάςτθκαν από τουσ Νεφτωνα και Χϊκςμθ. Τζλοσ, θ μθχανι του Ramsden 

αναφζρεται και ςε άλλα δφο εγχειρίδια 1933/1 και 1955/7. 

6/1955 
8/1950 
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Ολοκλθρϊνοντασ τα φαινόμενα του Στατικοφ θλεκτριςμοφ ακολουκοφν τα φαινόμενα του 

ατμοςφαιρικοφ θλεκτριςμοφ, αςτραπι, βροντι και κεραυνόσ. Αρχικά δίνεται μια γενικι 

περιγραφι του ατμοςφαιρικοφ θλεκτριςμοφ, τονίηοντασ τθ μελζτθ και το πείραμα που 

ζκανε ο Αμερικανόσ φυςικόσ Βενιαμίν Φραγκλίνοσ. Μόνο ςε ζνα εγχειρίδιο 1937/3 δεν 

αναφζρεται κακόλου θ ςυμβολι του, οφτε καν ςτθν καταςκευι των πρϊτων 

αλεξικζραυνων από αυτόν, ενϊ αντίκετα ςε ζνα 1955/16 παρατίκεται και λιμμα με 

βιογραφικά ςτοιχεία του επιςτιμονα, ςτα οποία παρουςιάηεται και θ πολιτικι του δράςθ. 

Ραρατθροφνται μεγάλεσ διαφοροποιιςεισ ωσ προσ τθ χρονολογία εκτζλεςθσ του 

πειράματοσ με τον χαρταετό από τον Φραγκλίνο. Συγκεκριμζνα ςε τζςςερα εγχειρίδια 

1955/14,15 1955/7,9 δίνεται ωσ χρονολογία το 1781, ςε δφο 1955/16 1969/17 το 1753, ςε 

ζνα 1938/2 το 1752, αντίςτοιχα ςε ζνα 1955/12 το 1749 και ςε ζνα τελευταίο 1955/13 το 

1787. 

Αναλυτικότερα ωσ ατμοςφαιρικόσ θλεκτριςμόσ περιγράφεται ο θλεκτριςμόσ τθσ 

ατμόςφαιρασ, που υπάρχει ςε κάκε περίπτωςθ, είτε ο ουρανόσ είναι ςυννεφιαςμζνοσ είτε 

κακαρόσ. Αναφζρεται επίςθσ πωσ ο θλεκτριςμόσ τθσ ατμόςφαιρασ είναι είτε κετικόσ, είτε 

και αρνθτικόσ παρουςίασ ςφννεφων, ενϊ τθσ γθσ πάντα  αρνθτικόσ. Επιπροςκζτωσ ο 

θλεκτριςμόσ τθσ ατμόςφαιρασ παρουςιάηεται ωσ αποτζλεςμα τθσ τριβισ του αζρα με το 

ζδαφοσ. 

Μετά τισ ειςαγωγικζσ πλθροφορίεσ του 

ατμοςφαιρικοφ θλεκτριςμοφ αναπτφςςονται τα 

ατμοςφαιρικά θλεκτρικά φαινόμενα. Αρχικά 

εξθγείται το φαινόμενο τθσ αςτραπισ, το οποίο 

περιγράφεται ωσ θλεκτρικόσ ςπινκιρασ, που 

προκαλείται όταν δφο αντίκετα θλεκτρικά 

φορτιςμζνα ςφννεφα βρεκοφν ςε ςυγκεκριμζνθ 

απόςταςθ. Συνθκίηεται επίςθσ να αναφζρεται ότι 

το μικοσ τθσ αςτραπισ είναι περίπου 15-20 

χιλιόμετρα και αποτελείται από πολλζσ 

διακλαδϊςεισ.  Ωσ αποτζλεςμα τθσ αςτραπισ περιγράφεται θ βροντι, ςαν ζνασ κρότοσ που 

προκαλείται από τθν απότομθ εκτόπιςθ των ςτρωμάτων του αζρα. Σχολιάηεται και τονίηεται 

επίςθσ το γεγονόσ ότι, παρότι θ αςτραπι και θ βροντι ςυμβαίνουν τθν ίδια ςτιγμι, δεν τα 

αντιλαμβανόμαςτε ταυτόχρονα, κακότι θ ταχφτθτα του φωτόσ είναι αιςκθτά πολφ 

μεγαλφτερθ από αυτι του ιχου. 

Τζλοσ, περιγράφεται και ο κεραυνόσ ωσ θλεκτρικόσ 

ςπινκιρασ, που δθμιουργείται μεταξφ τθσ γθσ και 

ενόσ θλεκτριςμζνου ςφννεφου, ο οποίοσ αντίςτοιχα 

και για τον ίδιο λόγο, που αναφζραμε παραπάνω, 

ςυνοδεφεται από βροντι. Σε ζντεκα μάλιςτα  

εγχειρίδια 1933/2 1937/3 1949/4 1950/7 

1955/11,12,13,15,16 και 1955/5,9 περιγράφεται ο 

εξ’ επιδράςεωσ θλεκτριςμόσ του εδάφουσ από ζνα 

θλεκτριςμζνο ςφννεφο, το οποίο πλθςιάηει κοντά 

ςε αυτό. Τονίηεται επίςθσ πωσ ο κεραυνόσ ςυνικωσ 

προκαλείται ςε ςθμεία που προεξζχουν από το ζδαφοσ ι είναι καλοί αγωγοί του 

9/1955 
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θλεκτριςμοφ και ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ προςτίκεται ότι παρατθροφνται ςυχνότερα κατά 

τουσ καλοκαιρινοφσ ι φκινοπωρινοφσ μινεσ, κατά τουσ οποίουσ υπάρχει ςτθν ατμόςφαιρα 

περιςςότερθ ςκόνθ, θ οποία βοθκάει ςτθν ζνωςθ των αντίκετων θλεκτριςμϊν. 

Ολοκλθρϊνοντασ για τον θλεκτριςμό ςχολιάηεται πωσ μπορεί να είναι καταςτρεπτικόσ και 

να προκαλζςει κραφςθ αντικειμζνων, πυρκαγιά ι ακόμα και κάνατο ςε ηϊα ι ςτον 

άνκρωπο. 

Ωσ μζτρο προφφλαξθσ για τον κεραυνό περιγράφεται ςε όλα τα εγχειρίδια ανεξαιρζτωσ το 

αλεξικζραυνο και ςε παραπάνω από τα μιςά εγχειρίδια αναφζρονται τα υλικά και τα μζρθ 

από τα οποία αποτελείται και ο τρόποσ κατά τον οποίο χρθςιμοποιείται και τοποκετείται ςε 

ςυγκεκριμζνα ςθμεία.  

Αξίηει, τζλοσ, να αναφερκεί ότι ςε δφο εγχειρίδια 1933/2 και 1955/15 ςχολιάηεται ότι θ 

δθμιουργία του πολικοφ ςζλασ οφείλεται επίςθσ ςτον ατμοςφαιρικό θλεκτριςμό. 

Αντίςτοιχα, ςτο εγχειρίδιο 1937/2 αναφζρεται ςε ζνκετο παράρτθμα, που περιζχει κζματα 

εκτόσ του προγράμματοσ ςπουδϊν, θ δθμιουργία κφελλασ και των αποτελεςμάτων αυτισ 

(ανεμοςτρόβιλοσ) ωσ θλεκτρικά φαινόμενα. 

8.5.ii Δυναμικόσ Θλεκτριςμόσ 

Ππωσ αναφζρκθκε και ςτον αρχικό,  γενικό ςχολιαςμό του Θλεκτριςμοφ, κατά τθν 

ανάπτυξθ των ιδιοτιτων και εφαρμογϊν του Δυναμικοφ Θλεκτριςμοφ, ςτα περιςςότερα 

εγχειρίδια παρατθρείται παράλλθλα ανάπτυξθ των ιδιοτιτων του θλεκτρομαγνθτιςμοφ και 

των αντίςτοιχων εφαρμογϊν του, ο οποίοσ αναφζρεται ςυνικωσ ωσ μαγνθτικό αποτζλεςμα 

του θλεκτριςμοφ, ωσ ςχζςθ θλεκτριςμοφ και μαγνθτιςμοφ ι ωσ απλι εφαρμογι του 

θλεκτριςμοφ ςτουσ θλεκτρομαγνιτεσ. 

Επιλζχτθκε όμωσ κατά τθν ανάλυςθ τθσ διάρκρωςθσ τθσ φλθσ των εγχειριδίων να 

διαχωριςτοφν ο δυναμικόσ θλεκτριςμόσ και ο θλεκτρομαγνθτιςμόσ και οι αντίςτοιχεσ 

εφαρμογζσ τουσ για τθν καλφτερθ και πλθρζςτερθ προςζγγιςι τουσ, παρά το γεγονόσ ότι ο 

θλεκτρομαγνθτιςμόσ δεν αποτελεί ξεχωριςτό κεφάλαιο, παρά μόνο ςε τρία εγχειρίδια 

1937/3 και 1955/11,16 

Στθν πλειοψθφία των εγχειριδίων δίνεται οριςμόσ του Δυναμικοφ Θλεκτριςμοφ ςε 

αντιδιαςτολι με τον Στατικό, κακϊσ ςχολιάηεται πωσ είναι ο θλεκτριςμόσ ο οποίοσ 

βρίςκεται ςε κίνθςθ. Ταυτόχρονα γίνεται αναφορά ςτο θλεκτρικό ρεφμα, ωσ θλεκτριςμόσ ο 

οποίοσ κινείται μζςω ενόσ ςφρματοσ ι αγωγοφ και ςτθν παραγωγι του μζςω θλεκτρικϊν 

ςτοιχείων. Στο εγχειρίδιο 1969/17 προςτίκεται ςτον οριςμό ότι θλεκτρικό ρεφμα είναι θ 

κίνθςθ των θλεκτρονίων ενόσ αγωγοφ.  Επίςθσ ςε κάποια 

εγχειρίδια   (1949/4, 1950/7, 1955/9,12,15, 1969/17), 

παρομοιάηεται το θλεκτρικό ρεφμα ςε αντιςτοιχία με το νερό 

που ρζει μζςα ς’ ζνα ςωλινα.  

Σε όλα τα εγχειρίδια δίνεται ο τρόποσ καταςκευισ θλεκτρικοφ 

ςτοιχείου, το οποίο ςυχνά (1955/9,10,13,15, 1955/5,  1969/17 

κατονομάηεται και ωσ ςτοιχείο Βόλτα, μιασ και ιταν ο πρϊτοσ 

ο οποίοσ το καταςκεφαςε. Βζβαια αναφορζσ ςτον Volta 

ςυναντοφμε και ςε άλλα εγχειρίδια (1955/11,12,14,1955/7). Σε δφο εγχειρίδια (1950/8, 

1955/9) γίνεται και λόγοσ και για ξθρά ςτοιχεία. Στθ ςυνζχεια περιγράφονται κάποιεσ 

 13/1955 
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πλθροφορίεσ ςχετικζσ με τουσ πόλουσ του θλεκτρικοφ ςτοιχείου και τθ φορά του ρεφματοσ 

από τον κετικό ςτον αρνθτικό πόλο. Μόνο ςτα εγχειρίδια 1955/9 και 17/1969 

διαφοροποιείται και περιγράφεται θ πραγματικι με τθ ςυμβατικι φορά του θλεκτρικοφ 

ρεφματοσ. 

Ακολουκεί θ καταςκευι και 

περιγραφι των θλεκτρικϊν 

ςτθλϊν με τθ χριςθ πολλϊν 

θλεκτρικϊν ςτοιχείων, 

επιςθμαίνοντασ ότι όςο 

μεγαλφτερο είναι το πλικοσ 

των θλεκτρικϊν ςτθλϊν, τόςο 

μεγαλφτερο ι ιςχυρότερο είναι και το ρεφμα που παράγεται. Στο εγχειρίδιο 1933/1 

αναφζρονται και ονόματα θλεκτρικϊν ςτθλϊν, όπωσ του Bunsen (Μποφνςεν), του Καλϊ και 

του Γκρενζ. 

Πςον αφορά ςτθν ποςότθτα του ρεφματοσ, που παράγεται με  τθ χριςθ των θλεκτρικϊν 

ςτθλϊν, δε ςυναντάμε ςυχνά τον αντίςτοιχο όρο, ζνταςθ του ρεφματοσ, παρά μόνο ςε 

τζςςερα εγχειρίδια (1950/7, 1955/15,16 και 1955/5) ςτα οποία δίνεται και θ μονάδα 

μζτρθςισ τθσ ςε Αμπζρ και μόλισ ςε ζνα εγχειρίδιο 1955/5 περιγράφεται αναλυτικά θ 

αντίςταςθ που παρουςιάηουν οι αγωγοί, οι παράγοντεσ από τουσ οποίουσ επθρεάηεται 

(διάμετροσ,  υλικό, κερμοκραςία) και δίνεται θ μονάδα μζτρθςισ τθσ (Ωμ). Αναφορά ςτθν 

αντίςταςθ των αγωγϊν 

ςυναντάμε επίςθσ και ςτο 

εγχειρίδιο 1955/12, λίγο πριν τθν 

παράκεςθ θλεκτρικϊν ςυςκευϊν 

που παράγουν κερμότθτα, χωρίσ 

όμωσ να αναφζρεται θ μονάδα 

μζτρθςισ τθσ. 

Ρρϊτθ φορά ςτο εγχειρίδιο 1949/4 χρθςιμοποιείται ο όροσ διαφορά δυναμικοφ τθσ 

μπαταρίασ και ζπειτα ςυναντάται και ςτο εγχειρίδιο 1950/7. Αντίςτοιχα για τθ διαφορά 

δυναμικοφ ςε άλλα εγχειρίδια 1950/5  1955/14,15 χρθςιμοποιείται ο όροσ τάςθ τθσ 

θλεκτρικισ ςτιλθσ. Στα εγχειρίδια 1955/14 1955/7 θ τάςθ αποκαλείται ωσ πίεςθ/ δφναμθ 

του ρεφματοσ. Στισ περιπτϊςεισ που αναφζρεται θ τάςθ ι διαφορά δυναμικοφ δίνεται 

επιπρόςκετα και θ μονάδα μζτρθςθσ αυτισ ςε Βολτ (Volt).  

Αναφορά ςε ανοιχτό και κλειςτό θλεκτρικό κφκλωμα ςυναντάμε μόλισ ςε ζξι εγχειρίδια 

(1950/6, 1955/9,12 1933/1, 1955/5,9) ενϊ ςε ζνα εγχειρίδιο 1955/15 αναφζρεται το 

ανοιχτό κφκλωμα  ωσ κομμζνο κφκλωμα. Αντίςτοιχα μόνο 

ςε τζςςερα εγχειρίδια 1955/13, 1955/15 1955/5,9 

αναφζρονται και εξθγοφνται επιγραμματικά το ςυνεχζσ και 

εναλλαςςόμενο ρεφμα, επιςθμαίνοντασ τθν αλλαγι ςτθ 

διεφκυνςθ του ρεφματοσ, ενϊ ςτο εγχειρίδιο 1955/13 

παρατίκενται ξεχωριςτι υποενότθτα για τθν ανάλυςι του. 

Επιπροςκζτωσ, ςτο εγχειρίδιο 1969/17 τονίηεται ο τρόποσ 

ςφνδεςθσ των θλεκτρικϊν ςτοιχείων κατά ςειρά. Επίςθσ επιςθμαίνεται περίπου ςτο 1/3 των 

3/1937 

10/1955 
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εγχειριδίων και θ φπαρξθ ξθρϊν ςτθλϊν κακϊσ επίςθσ και θ ευκολία κατά τθ μεταφορά 

τουσ. Σε ζξι μόλισ εγχειρίδια (1950/7, 1955/9, 1955/13,14, 1955/7, 1969/17) αναφζρονται 

και οι ςυςςωρευτζσ/ μπαταρίεσ. Συγκεκριμζνα περιγράφεται ο τρόποσ καταςκευισ και  

λειτουργίασ τουσ, κακϊσ επίςθσ και οι διαδικαςίεσ φόρτιςθσ και εκφόρτιςισ τουσ.  

Στθ ςυνζχεια του κεφαλαίου παρατίκενται ςταδιακά 

τα αποτελζςματα του θλεκτρικοφ ρεφματοσ 

(φωτεινά/ κερμικά, χθμικά ,μαγνθτικά, 

μθχανικά/κινθτικά και φυςιολογικά) με ταυτόχρονθ 

περιγραφι και εξιγθςθ του τρόπου λειτουργίασ των 

εφαρμογϊν του. Τα μιςά περίπου εγχειρίδια 

ξεκινοφν με τθν παραγωγι θλεκτρικοφ φωτόσ, ωσ 

αποτζλεςμα κζρμανςθσ των αγωγϊν που διαρρζονται από ρεφμα. 

Ραράλλθλα περιγράφεται αναλυτικά ο θλεκτρικόσ λαμπτιρασ, που ςτα 

μιςά εγχειρίδια κατονομάηεται ωσ λάμπα του Edison, μιασ κι ιταν ο πρϊτοσ 

που τθν εφθφρε. Ωσ ςυνζχεια τθσ λάμπασ του Edison περιγράφεται το 

βολταϊκό τόξο ι θλεκτρικό τόξο όπωσ ονομάηεται ςε μερικά εγχειρίδια. Αναφζρεται θ χριςθ 

του τόςο για τθν παραγωγι δυνατοφ φωτόσ, όςο και θ αξιοποίθςι του ςε εφαρμογζσ που 

αφοροφν τθν  θλεκτρικι κζρμανςθ (θλεκτρικά καμίνια, θλεκτρικι κουηίνα/ φοφρνοσ, 

θλεκτρικι κερμάςτρα, θλεκτρικό ςίδερο), κακϊσ αναπτφςςει πολφ υψθλι κερμοκραςία. 

Στο εγχειρίδιο μάλιςτα 1955/12 περιγράφεται ενιςχυτικά  θ λειτουργία και θ χρθςιμότθτα 

του θλεκτρικοφ καλοριφζρ.  

Επίςθσ ςτα εγχειρίδια 1955/9,15 

προςτίκενται και οι λάμπεσ φκοριςμοφ, που 

χρθςιμοποιοφνταν κυρίωσ για διαφθμιςτικι 

χριςθ. Στο εγχειρίδιο 1955/15 αναφζρεται  

και ο εφευρζτθσ Geissler (Γκάιςλερ), που 

ιταν ο πρϊτοσ που καταςκεφαςε με χριςθ 

αερίων ςωλινα, ο οποίοσ εκπζμπει 

θλεκτρικό φωσ διαφόρων χρωμάτων. Στο 

ίδιο εγχειρίδιο, όπωσ και ςτο 1937/3 

περιγράφονται και ειδικοί λαμπτιρεσ, οι οποίοι χρθςιμοποιοφνται για ακτινοςκόπθςθ 

(ακτινογραφία),  ακτινοκεραπεία διαφόρων πακιςεων του δζρματοσ ι καταπολζμθςθσ  

του καρκίνου. Οι λαμπτιρεσ αυτοί εκπζμπουν αόρατεσ ακτίνεσ, που ονομάηονται ακτίνεσ 

Röntgen (΢άιντγκεν) λόγω του εφευρζτθ τουσ ι αλλιϊσ ακτίνεσ Χ.  

Στα υπόλοιπα εγχειρίδια 1950/5, 1955/10,13,14,16, 1955/5,7,9 οι εν λόγω εφαρμογζσ τθσ 

Λατρικισ περιγράφονται κατόπιν  των εφαρμογϊν του θλεκτρομαγνθτιςμοφ. Επίςθσ ςε τρία 

εγχειρίδια 1950/5, 1955/10 και 1955/9 ωσ ςυνζχεια των ακτινϊν Χ, παρατίκενται και οι 

ακτίνεσ ραδίου που εκπζμπονται από ραδιενεργά ςϊματα, οι οποίεσ αντίςτοιχα 

χρθςιμοποιοφνται ςτθν Λατρικι για τθν καταπολζμθςθ των καρκινικϊν κυττάρων. 

Ξεχωριςτι αναφορά γίνεται για το ηευγάρι Φυςικϊν, Ρζτρου και Μαρίασ Κιουρί, για τθν 

ζρευνα τουσ και τθν ανακάλυψθ του ραδιενεργοφ ςτοιχείου ραδίου. 

Στα εγχειρίδια 1955/9 και 1969/17 παρατίκενται αναλυτικζσ πλθροφορίεσ για τθν 

θλεκτρικι εγκατάςταςθ οικίασ. Αρχικά δίνονται γενικζσ πλθροφορίεσ για τθν παραγωγι 

15/1955 
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θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθν Ελλάδα ςτα κερμοθλεκτρικά (Ρτολεμαϊδα, Αλιβζρι, Κερατςίνι) ι 

υδροθλεκτρικά (Αχελϊοσ, Λάδωνασ) εργοςτάςια, ενϊ ςτθ ςυνζχεια επεξθγείται ο τρόποσ 

ςφνδεςθσ  των αγωγϊν τθσ ΔΕΘ με τισ οικίεσ. Ακολουκεί θ παράκεςθ πλθροφοριϊν για τθ 

χρθςιμότθτα διαφόρων απαραίτθτων ςυςκευϊν (μετρθτισ, αςφάλειεσ, διακόπτθσ, 

ρευματοδότεσ/πρίηεσ) ςε μια θλεκτρικι εγκατάςταςθ. Αντίςτοιχεσ πλθροφορίεσ για το 

δίκτυο θλεκτροδότθςθσ ςυναντϊνται και ςτο εγχειρίδιο 1950/5, κακϊσ επίςθσ 

επιςθμαίνονται κίνδυνοι κατά τθ χριςθ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ, μζτρα προφφλαξθσ και 

πρϊτεσ βοικειεσ, που ενδεχομζνωσ να χρειαςτεί να παραςχεκοφν. 

Τζλοσ, ςε όλα τα εγχειρίδια ανεξαιρζτωσ, πλθν ενόσ 1933/2, 

αναπτφςςεται ωσ χθμικό αποτζλεςμα τθσ επίδραςθσ του 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ θ θλεκτρόλυςθ και αντίςτοιχα θ 

εφαρμογι αυτισ ςτθ γαλβανοπλαςτικι. Ωσ ςυνζπεια αυτοφ 

παρατθρείται ςτθν ολότθτα των εγχειριδίων, θ  εκτενισ 

περιγραφι τθσ διαδικαςίασ επιμετάλλωςθσ (επιχάλκωςθ, 

επαργφρωςθ, επιχρφςωςθ) διάφορων  επιφανειϊν.  

8.6 Θλεκτρομαγνητιςμόσ 

Σε ςυνζχεια των εφαρμογϊν του δυναμικοφ θλεκτριςμοφ παρατίκενται οι 

θλεκτρομαγνιτεσ. Εδϊ ζχουμε  διαφοροποιιςεισ ωσ προσ τθν εξζλιξθ και παράκεςθ των 

εννοιϊν και των αντίςτοιχων διαδικαςιϊν κατά τθν ανάπτυξι 

τουσ. Συγκεκριμζνα ενϊ ςτα μιςά εγχειρίδια οι θλεκτρομαγνιτεσ 

παρουςιάηονται ωσ ςυνζχεια των υπόλοιπων εφαρμογϊν του 

θλεκτριςμοφ, ςε ζξι εγχειρίδια (1949/4, 1950/5, 7, 1955/9,15 

1955/7 παρουςιάηονται ωσ μαγνθτικά αποτελζςματα του 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ ι αλλιϊσ θ ςχζςθ θλεκτριςμοφ και 

μαγνθτιςμοφ, ενϊ ςτα υπόλοιπα εγχειρίδια ο 

θλεκτρομαγνθτιςμόσ είτε αποτελεί ανεξάρτθτο κεφάλαιο 

(1937/3, 1955/11,16), είτε παρουςιάηεται ωσ υποενότθτα του 

θλεκτριςμοφ (1933/1 , 1955/13,  1969/17). 

Στθν πραγματικότθτα ωσ θλεκτρομαγνθτιςμόσ ορίηεται ι ζμμεςα παρουςιάηεται θ ενότθτα 

του θλεκτριςμοφ θ οποία εξετάηει τθ δθμιουργία μαγνθτικϊν φαινομζνων και ιδιοτιτων 

που δθμιουργοφνται από το θλεκτρικό ρεφμα. Στο ςφνολο των εγχειριδίων, πλθν ενόσ 

1933/1, θ ειςαγωγι του θλεκτρομαγνθτιςμοφ γίνεται με αναφορά ςτουσ θλεκτρομαγνιτεσ. 

Άξια αναφοράσ είναι θ ειςαγωγι των θλεκτρομαγνθτικϊν φαινομζνων από τθν τυχαία 

διαπίςτωςθ που ζκανε πρϊτοσ ο Δανόσ φυςικόσ Ørsted (Ζρςτρεδ) το 1820, οποίοσ ζκεςε τα 

κεμζλια για τθν περεταίρω μελζτθ και εξζλιξθ των εν λόγω φαινομζνων (1955/9).  

Σε όλεσ βζβαια τισ περιπτϊςεισ παρουςιάηεται θ καταςκευι θλεκτρομαγνθτϊν (μόνιμων ι 

προςωρινϊν), κατονομάηονται τα μζρθ τουσ, ενϊ παράλλθλα ςε κάποια εγχειρίδια 

1955/9,13 και 1955/9) αναφζρονται και οι παράγοντεσ (ζνταςθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ και 

ςτροφζσ πθνίου) από τουσ οποίουσ εξαρτάται θ μαγνθτικι δφναμι τουσ. Συμπλθρωματικά 

το εγχειρίδιο 1950/7 περιγράφει  και κάνει χριςθ ενόσ οργάνου, του Γαλβανόμετρου, το 

οποίο αναφζρεται πωσ χρθςιμοποιείται για τθν εξακρίβωςθ φπαρξθσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ 

ςε ζνα αγωγό, αλλά και για τθ μζτρθςθ τθσ ζνταςισ του, εφόςον το όργανο είναι 

6/1950 
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βακμονομθμζνο. Στο εγχειρίδιο 1955/5 αναφζρεται ο Faraday (Φαραντζι), ωσ ο πρϊτοσ που 

καταςκεφαςε θλεκτρομαγνιτθ. 

Στθ ςυνζχεια περιγράφεται εκτενζςτατα θ αξιοποίθςι τουσ ςε διάφορεσ ςυςκευζσ όπωσ 

ςτο θλεκτρικό κουδοφνι, ςτον θλεκτρικό τθλζγραφο ι τθλζγραφο του Morse (Μορσ) και ςτο 

τθλζφωνο. Για τισ παραπάνω ςυςκευζσ δίνεται αντίςτοιχα  λεπτομερισ περιγραφι των 

μερϊν τουσ και του τρόπου λειτουργίασ τουσ.  

Πςον αφορά ςτον 

θλεκτρικό τθλζγραφο, 

αναφζρεται ςτθν 

πλειοψθφία των 

εγχειριδίων, πλθν πζντε 

(1933/1,2, 1949/4, 1950/7 

1955/10) ο καταςκευαςτισ του, Αμερικανόσ Μορσ και δίνεται ςε ζνκετο το μορςικό 

ελλθνικό αλφάβθτο και οι μορςικοί αρικμοί. Στθν πλειοψθφία επίςθσ των εγχειριδίων 

παρουςιάηεται αναλυτικά και ο τρόποσ τθλεγράφθςθσ και αποκωδικοποίθςθσ των 

μθνυμάτων, δίνοντασ αντίςτοιχα παραδείγματα. Θ χρονολογία καταςκευισ του 

τθλζγραφου από τον Μορσ, όπωσ και ςε άλλεσ περιπτϊςεισ που περιγράφθκαν παραπάνω, 

αντίςτοιχα ποικίλει. Ζτςι ςτα εγχειρίδια 1955/12,14, 16 1955/7,9 δίνεται θ χρονολογία 

1837, ενϊ ςτα εγχειρίδια 1950/8, 1955/15 το ζτοσ 1843. Ενδιαφζρουςα πλθροφορία 

παρατίκεται ςτο εγχειρίδιο 1938/2, ςτο οποίο εντοπίηεται θ πρϊτθ χριςθ του τθλζγραφου 

ςτθν Ελλάδα τθν 19θ Σεπτεμβρίου του 1859 (ίδια χρονολογία εμφανίηεται και ςτα 

εγχειρίδια 1955/14 και 1955/7), θ οποία ζρχεται όμωσ ςε αντίκεςθ με τθν αναφορά ςτο 

εγχειρίδιο 1955/15, ςτο οποίο αναφζρεται ωσ χρονολογία ειςαγωγισ του τθλεγραφικοφ 

ςυςτιματοσ ςτθν Ελλάδα το 1914. Επίςθσ ςτο εγχειρίδιο 1955/16 παρεμβάλλεται και 

ζνκετο βιογραφικό ςθμείωμα του Σαμουιλ Μορσ.  

Στθ ςυνζχεια περιγράφεται, ςε όλα τα εγχειρίδια ανεξαιρζτωσ ωσ 

μια πρϊτθ και οικεία εφαρμογι των θλεκτρομαγνθτϊν, το θλεκτρικό 

κουδοφνι. Αναφζρονται τα μζρθ και εξθγείται ο τρόποσ λειτουργίασ 

του.  Αντίςτοιχα ιδιαίτερα αναλυτικζσ πλθροφορίεσ δίνονται και 

κατά τθν περιγραφι και χριςθ του τθλεφϊνου. Στα μιςά περίπου 

εγχειρίδια αναφζρεται επίςθσ ο καταςκευαςτισ του, ο 

Αγγλοαμερικάνοσ Bell (Μπελ) (1876), ενϊ ςε ζνα εγχειρίδιο 1955/9 

παρατθρείται ωσ χρονολογία καταςκευισ το 1877. Επίςθσ ςτο 

εγχειρίδιο 1937/2 δεν αναφζρεται ο Μπελ, αλλά ο (House) Χάουη, ωσ ο εφευρζτθσ που 

τελειοποίθςε τθ ςυςκευι του τθλεφϊνου και τθν κατζςτθςε ικανι για μεταφορά τθσ φωνισ 

ακόμα και ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ, ενϊ ςτο εγχειρίδιο 1955/13 αναφζρονται πζραν των Bell 

και  House και ο Edison. 

Από τα εγχειρίδια του 1950 και ζπειτα, πζραν λίγων εξαιρζςεων 1950/6 1955/11,12  

1969/17, περιγράφονται διάφορεσ αςφρματεσ ςυςκευζσ, όπωσ ο  αςφρματοσ τθλζγραφοσ 

και το αςφρματο τθλζφωνο, τονίηοντασ πωσ αυτζσ οι ςυςκευζσ ςυντελοφν και 

διευκολφνουν τθν αςφρματθ τθλεπικοινωνία των ανκρϊπων από και προσ όλα τα μζρθ του 

κόςμου. Χρθςιμοποιοφνται εκτενϊσ ςκίτςα για τθν κατανόθςθ τθσ χριςθσ και λειτουργίασ 

τουσ. Ραρατίκενται επίςθσ πλθροφορίεσ για τθν εγκατάςταςθ (πομπόσ ι ςτακμόσ 

12/1955 
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εκπομπισ, δζκτθσ, θλεκτρονικι λυχνία και κεραία). Ταυτόχρονα  για τθν εξιγθςι τουσ 

δίνονται πλθροφορίεσ για τα ερτηιανά κφματα, όνομα που πιραν από τον φυςικό  Hertz 

(Χερτη), ςχολιάηοντασ το γεγονόσ ότι θ ταχφτθτά τουσ είναι ίςθ με αυτι του φωτόσ. 

Διαφορζσ εντοπίηονται ςτο γεγονόσ ότι ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ αυτά χαρακτθρίηονται ωσ 

θλεκτρικά κφματα (1950/5, 1955/10, 1969/17, 1955/9), ενϊ ςτισ υπόλοιπεσ ωσ 

θλεκτρομαγνθτικά (1955/9,13,14, 1955/5,7). Επίςθσ ςε τρία από τα εγχειρίδια 1955/14,16, 

1955/7 τονίηεται πωσ θ ανακάλυψθ των θλεκτρομαγνθτικϊν κυμάτων από τον Hertz 

βαςίςτθκε και αποτζλεςε ςυνζχεια τθσ εργαςίασ του Maxwell (Μάξγουελ) και τζλοσ 

προςτίκεται επίςθσ ότι ο Λταλόσ  Marconi (Μαρκόνι) εφθφρε τον πρϊτο αςφρματο 

τθλζγραφο, πλθροφορία θ οποία  εμφανίηεται και ςτο εγχειρίδιο 1955/13.  

Σε ζξι από τα παραπάνω εγχειρίδια (1950/ 5,1955/9,13,16 1955/5 1969/17) προςτίκεται και 

το ραντάρ ωσ μια ακόμα εφαρμογι των θλεκτρομαγνθτικϊν κυμάτων, μζςω του οποίου 

ανιχνεφονται αντικείμενα και ςυμπλθρϊνεται και θ χριςθ του κατά τον δεφτερο παγκόςμιο 

πόλεμο. Αντίςτοιχα ςτα εγχειρίδια 1950/5,7 1955/9,10,14,16 1955/7,9 1969/17, 

περιγράφονται τα μζρθ και  ο τρόποσ λειτουργίασ και 

χριςθσ του ραδιοφϊνου, τονίηοντασ τθ ςθμαςία ςτισ ηωζσ 

των ανκρϊπων, κακϊσ ζχει και πλθροφοριακό και 

ψυχαγωγικό χαρακτιρα. Επιπροςκζτωσ ςτο εγχειρίδιο 

1969/17 περιγράφονται δφο ακόμα ςυςκευζσ, το 

μαγνθτόφωνο και το πικ-απ, οι οποίεσ δεν απαντϊνται ςε 

κανζνα άλλο εγχειρίδιο. 

Στο 33% των εγχειριδίων (1950/5 1955/10,13,14,16 

1955/5,7,9, 1969/17) περιγράφονται κι άλλεσ εφαρμογζσ, 

ςτισ οποίεσ γίνεται χριςθ των ερτηιανϊν κυμάτων, όπωσ θ 

τθλεφωτογραφία και θ τθλεόραςθ. Σε παρόμοιο ποςοςτό, 

37% αλλά ςε διαφορετικά εγχειρίδια 1933/1 1950/5,7,8 1955/10,13,14 1955/5,7 1969/16 

τονίηεται θ ςθμαςία του θλεκτρικοφ ρεφματοσ και θ αξιοποίθςθ των θλεκτρομαγνθτικϊν 

φαινομζνων ςε μια πλθκϊρα ςυςκευϊν για κζρμανςθ, φωτιςμό και κίνθςθ. Σε αυτό το 

ςθμείο γίνεται ειδικι αναφορά ςτισ δυναμοθλεκτρικζσ μθχανζσ και ςτουσ 

θλεκτροκινθτιρεσ. Στο εγχειρίδιο 1950/8 οι δυναμο-θλεκτροκινθτιρεσ κατονομάηονται και 

ωσ μπομπίνεσ. 

Πςον αφορά ςτθν εξιγθςθ και χριςθ του 

επαγωγικοφ ρεφματοσ ιδιαίτερα αναλυτικό είναι  

το εγχειρίδιο 1969/17 το οποίο εκτελεί και πείραμα 

για τθν εξιγθςθ του φαινομζνου. Αναφζρει επίςθσ 

ότι ιταν αποτζλεςμα τθσ ζρευνασ του Άγγλου 

φυςικοφ Faraday. Δεν παρατθρείται ζωσ τότε ςε 

κάποιο άλλο εγχειρίδιο θ χριςθ του όρου 

επαγωγικό ρεφμα. 

8.7 Ατομική Φυςική 

Αποκλειςτικά ςτο βιβλίο του κ. Ηενάκου (1969/17) υπάρχει αυτόνομα ςχετικό κεφάλαιο, 

ςτο οποίο δίνονται βαςικζσ πλθροφορίεσ για τθ δομι του ατόμου, αναφζρονται 

επιγραμματικά τα ραδιενεργά ςτοιχεία (ράδιο, ουράνιο, κοβάλτιο, ιϊδιο και πολϊνιο) και 

10/1955 
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δίνονται πιο αναλυτικζσ πλθροφορίεσ για τα δφο πρϊτα από αυτά, κάνοντασ χριςθ  

παραδειγμάτων από τθν αξιοποίθςι τουσ ςε διάφορεσ επιςτιμεσ  και τομείσ (Λατρικι, 

Γεωργία, Βιομθχανία), κακϊσ επίςθσ κατονομάηονται οι ακτινοβολίεσ α, β και γ 

περιγράφοντασ ταυτόχρονα τισ ιδιότθτζσ τουσ. 

Αναλυτικότερα θ ειςαγωγι του κεφαλαίου ξεκινάει με αναφορά ςτον Ζλλθνα φιλόςοφο, 

Δθμόκριτο, ο οποίοσ πρϊτοσ διατφπωςε τθν υπόκεςθ για τθ διαίρεςθ τθσ φλθσ και τονίηεται 

ότι ιταν και ο πρϊτοσ που κατονόμαςε τα άτομα. Αναφζρεται επίςθσ ότι θ κεωρία 

επανιλκε προσ μελζτθ 2.300 χρόνια αργότερα από τον Άγγλο χθμικό Dalton (Ντάλτον), ο 

οποίοσ κεωρείται και κεμελιωτισ τθσ. Εντοφτοισ θ επιβεβαίωςθ τθσ υπόκεςθσ των 

παραπάνω  προκφπτει κατόπιν τθσ γενικότερθσ προόδου του κλάδου  τθσ Φυςικισ 

αργότερα και ζτςι δθμιουργικθκε ο κλάδοσ τθσ Ατομικισ Φυςικισ. 

Στθ ςυνζχεια περιγράφεται θ δομι του ατόμου, θ οποία παρομοιάηεται 

με πλανθτικό ςφςτθμα! Ωσ «ιλιοσ» αυτοφ του «πλανθτικοφ ςυςτιματοσ» 

ορίηεται ο πυρινασ που αποτελείται από τα πρωτόνια ωσ κετικά 

θλεκτριςμζνα ςωματίδια και τα νετρόνια ωσ 

θλεκτρικά ουδζτερα. Ακολουκεί θ περιγραφι 

των θλεκτρονίων παρομοιάηοντάσ τουσ αντίςτοιχα με 

«πλανιτεσ», αναφζροντασ τόςο το αρνθτικό τουσ φορτίο και 

τθν πολφ μικρότερθ μάηα τουσ ςε ςχζςθ με αυτι των 

πρωτονίων (1840 φορζσ μικρότερθ), αλλά και τθν περιςτροφικι 

τουσ κίνθςθ γφρω από τον πυρινα. Ταυτόχρονα προςδιορίηεται 

και θ ιςοδυναμία μάηασ πρωτονίων και νετρονίων. Στθ 

ςυγκεκριμζνθ ενότθτα του εγχειριδίου αποτυπϊνεται ςε 

ςκίτςο, θ αναπαράςταςθ του εςωτερικοφ του ατόμου. Μπορεί 

κανείσ να διακρίνει τον πυρινα και τα θλεκτρόνια που περιςτρζφονται γφρω από αυτόν.  

Σε ακολουκία τθσ περιγραφισ τθσ δομισ των ατόμων δίνονται πλθροφορίεσ για τα ατομικά 

ςτοιχεία, περιγράφοντασ τθ δομι του πιο απλοφ (υδρογόνου) και του πολυπλοκότερου 

(ουρανίου). Ραράλλθλα δίνονται οριςμοί και παραδείγματα για τα ιςότοπα ςτοιχεία και 

επεξθγοφνται οι όροι ατομικόσ και μαηικόσ αρικμόσ. 

Κατά τθν περιγραφι τθσ ραδιενζργειασ, δίνεται αρχικά βαρφτθτα ςτθν ανακάλυψι τθσ από 

τον Γάλλο φυςικό Becquerel (Μπζκερελ), το 1896, μζςω χριςθσ αλάτων ουρανίου και 

βζβαια αναφζρεται και θ ςυμβολι του ηεφγουσ Κιουρί δφο χρόνια αργότερα, το οποίο 

ανακάλυψε δφο άλλα ραδιενεργά ςτοιχεία (ράδιο, πολϊνιο) τα οποία εκπζμπουν 

μεγαλφτερθσ ζνταςθσ ακτινοβολία. Αναφζρεται ςτο τζλοσ ότι μζχρι τότε (1969) είχαν ιδθ 

ανακαλυφκεί περίπου 40 φυςικά ραδιενεργά ςτοιχεία. Ταυτόχρονα κατά τθσ εξιγθςθ τθσ 

εκπομπισ  ακτινοβολίασ από ραδιενεργά ςτοιχεία περιγράφεται επιγραμματικά και θ 

μεταςτοιχείωςι τουσ, δίνοντασ αντίςτοιχα μεμονωμζνα παραδείγματα. 

Στο κλείςιμο του κεφαλαίου δίνονται πλθροφορίεσ, κυρίωσ ιςτορικισ ςθμαςίασ, για τθν 

ατομικι ενζργεια. Αρχικά αναφζρεται  ο Einstein (Αϊνςτάιν) ωσ πρωτεργάτθσ τθσ ιδζασ και 

ακολουκοφν ο Λταλόσ φυςικόσ Fermi (Φζρμι) και οι ςυνεργάτεσ του ωσ υλοποιθτζσ και 

καταςκευαςτζσ τθσ πρϊτθσ ατομικισ βόμβασ, μζςω διάςπαςθσ του ιςότοπου ουρανίου 

U235. Στθ ςυνζχεια περιγράφεται θ ρίψθ τθσ βόμβασ ςτθ Χιροςίμα το 1945 και οι 

καταςτροφικζσ ςυνζπειζσ τθσ, ενϊ παράλλθλα τονίηεται θ παραγωγι μεγάλθσ ποςότθτασ 

17/1969 
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ενζργειασ και οι δυνατότθτεσ αξιοποίθςισ τθσ για τθν κάλυψθ -ςε ενζργεια- των αναγκϊν 

των ανκρϊπων. 

Τζλοσ επιςθμαίνεται θ χριςθ τθσ για ειρθνικοφσ πλζον ςκοποφσ και θ λειτουργία 

εργοςταςίων παραγωγισ πυρθνικισ ενζργειασ  από ιςχυρά κράτθ, όπωσ ΘΡΑ, Αγγλία, 

΢ωςία, Γαλλία και Καναδά, ενϊ όςον αφορά ςτον ελλαδικό χϊρο αναφζρεται το κζντρο 

πυρθνικϊν ερευνϊν «ΔΘΜΟΚ΢ΛΤΟΣ», αλλά και ο προγραμματιςμόσ εγκατάςταςθσ 

πυρθνικοφ εργοςταςίου ςτθν περιοχι του Λαυρίου για το ζτοσ 1974. 

8.8 Ενζργεια 

Τρία από το ςφνολο των ςχολικϊν εγχειριδίων (1950/5, 1955/10 και 1955/9) διακζτουν ωσ 

τελευταίο κεφάλαιο τθν Ενζργεια. Και ςτα τρία εγχειρίδια ςτο ξεκίνθμα του κεφαλαίου 

ειςάγεται ο οριςμόσ του ζργου, ωσ το αποτζλεςμα μίασ δφναμθσ προσ οριςμζνθ 

κατεφκυνςθ, τονίηοντασ και μζςω ςχεδίου και ςχολίων πωσ απαραίτθτθ ςυνκικθ 

παραγωγισ ζργου είναι θ φπαρξθ κίνθςθσ. Στα δφο από τα εγχειρίδια (1950/5, 1955/10) 

δίνεται και θ μονάδα μζτρθςθσ του ζργου ςε χιλιογραμμόμετρα. 

 

Στθν εξζλιξθ του κεφαλαίου αναπτφςςεται θ ζννοια τθσ ενζργειασ, θ οποία ορίηεται ωσ 

προχπόκεςθ για τθν παραγωγι ζργου. Τονίηεται δθλαδι πωσ για να παράγει ζνα ςϊμα 

ζργο πρζπει να περικλείει ενζργεια. Στθ ςυνζχεια κατονομάηονται και δίνονται 

παραδείγματα για  τα διάφορα είδθ ενζργειασ (μυϊκι, κερμικι, κινθτικι, θλεκτρικι, 

χθμικι). Ακολουκεί εξίςου μια ποικιλία  παραδειγμάτων μετατροπϊν ενζργειασ και 

επιςθμαίνεται ότι θ ενζργεια μπορεί να αλλάηει μορφι, αλλά ποτζ δε χάνεται και δίνεται 

αντίςτοιχα θ μονάδα μζτρθςθσ τθσ ενζργειασ ςε χιλιογραμμόμετρα, ενϊ διαφοροποιεί τθ 

μζτρθςθ τθσ κερμικισ ενζργειασ ςε κερμίδεσ, δίνοντασ ταυτόχρονα και τθν ιςοδυναμία 

τουσ (1.000 κερμίδεσ = 427 χιλιογραμμόμετρα). 

Στθ ςυνζχεια γίνεται εκτενισ αναφορά ςτθν ατομικι ενζργεια, ωσ πρόςφατθ ανακάλυψθ 

των επιςτθμόνων, θ οποία χαρακτθρίηεται ωσ  μία από τισ μεγαλφτερεσ κατακτιςεισ του 

ανκρϊπου. Στα εγχειρίδια των Μάηθ και Δρίβα (1950/5, 1955/10) αναφζρεται και θ 

χρονολογία ανακάλυψισ τθσ, 1939 και επιςθμαίνεται ο ςπουδαίοσ ρόλοσ που αναμζνεται 

να διαδραματίςει ςτισ ηωζσ των ανκρϊπων. 

9/1955 
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Για τθν επεξιγθςθ τθσ ατομικισ ενζργειασ γίνεται χριςθ τθσ δομισ τθσ φλθσ και 

προςανατολιςμζνθ αναφορά ςτα άτομα, τα οποία βζβαια επιςθμαίνεται ότι δε δφναται να 

τα δοφμε οφτε με τθ χριςθ μικροςκοπίου. Τα εγχειρίδια 1950/5, 1955/10  κάνουν λόγο για 

92 διαφορετικά είδθ ατόμων και χαρακτθρίηουν το άτομο του υδρογόνου ωσ το 

απλοφςτερο, κακϊσ είναι το ελαφρφτερο και το άτομο του ουρανίου ωσ το πολυπλοκότερο, 

μιασ και είναι το πιο βαρφ. Στο εγχειρίδιο  1955/9 επιδιϊκεται μια εκτενζςτερθ αναφορά 

τθσ δομισ τθσ φλθσ, κάνοντασ ταυτόχρονα μια μικρι ιςτορικι αναδρομι από τα αρχαία 

χρόνια και τθν υπόκεςθ των Ελλινων φιλοςόφων, όπωσ ο Δθμόκριτοσ, ότι θ φλθ 

αποτελείται από κομμάτια τα οποία δεν μποροφν να διαςπαςτοφν περεταίρω. Στθ ςυνζχεια 

υπογραμμίηεται θ επιβεβαίωςθ τθσ παραπάνω υπόκεςθσ από τον Άγγλο χθμικό Dalton, το 

1802, δίνονται αναλυτικά τα ςυμπεράςματά του και επιςθμαίνεται θ αναμφιςβιτθτθ αξία 

τουσ, όπωσ χαρακτθρίηεται από τουσ ςυγγραφείσ, όχι μόνο για τον κλάδο τθσ Φυςικισ, αλλά 

και για τον κλάδο τθσ Χθμείασ. Ζπεται θ ςφνκεςθ μορίων από ζνα ι περιςςότερα άτομα και 

αναφζρεται θ ατομικότθτα των ςωμάτων. 

Αντίςτοιχα ςτα  παραπάνω εγχειρίδια γίνεται εκτενισ αναφορά 

ςτθ δομι, μζγεκοσ και ςχιμα των μορίων. Εντφπωςθ προκαλεί το 

γεγονόσ ότι ενϊ αναφζρονται ςτα κετικϊσ θλεκτριςμζνα πρωτόνια 

και ςτα αρνθτικϊσ θλεκτριςμζνα θλεκτρόνια,  δε γίνεται καμία 

αναφορά ςτα νετρόνια. Ταυτόχρονα δίνονται και άλλα 

χαρακτθριςτικά τθσ δομισ του ατόμου, όπωσ ο ίςοσ αρικμόσ 

πρωτονίων και θλεκτρονίων, επιςθμαίνοντασ κατ’ αυτόν τον τρόπο 

τθν θλεκτρικι του ουδετερότθτα και περιγράφεται θ κίνθςθ -ςε κφκλουσ- των θλεκτρονίων 

γφρω από τον πυρινα με ταχφτθτα 20.000 μιλίων το δευτερόλεπτο, παρομοιάηοντάσ τθν με 

αυτιν των πλανθτϊν γφρω από τον Ιλιο.  Στθ ςυνζχεια περιγράφονται και αρικμθτικϊσ το 

απειροελάχιςτο βάροσ και το μικοσ τθσ διαμζτρου των ατόμων . 

Για τθν παραγωγι ατομικισ ενζργειασ εξθγείται θ 

διαδικαςία που ακολουκείται. Κατά ςυνζπεια 

περιγράφεται ο «βομβαρδιςμόσ» των πυρινων των 

ατόμων από άλλα ςωματίδια (πρωτόνια, νετρόνια), θ 

διάςπαςθ του ατόμου και θ απελευκζρωςθ τεράςτιασ 

ποςότθτασ ενζργειασ, θ οποία δεν είναι άλλθ από τθν 

ατομικι. Ωσ παράδειγμα χρθςιμοποιείται αποκλειςτικά 

και ςτα τρία εγχειρίδια 

θ διάςπαςθ  του 

ατόμου του ουρανίου. 

Λίγο πριν το  κλείςιμο 

του κεφαλαίου γίνεται 

αναφορά ςτθ δθμιουργία και χριςθ τθσ πρϊτθσ ατομικισ 

βόμβασ των Αμερικάνων κατά τθσ Λαπωνίασ. Μόνο όμωσ 

ςτο εγχειρίδιο 1955/9 επιςθμαίνονται οι καταςτροφικζσ 

τθσ ςυνζπειεσ, κακϊσ επίςθσ και οι τεράςτιεσ ποςότθτεσ 

ραδιενζργειασ που απελευκερϊνονται, οι οποίεσ 

κακιςτοφν για μεγάλο χρονικό διάςτθμα  τθν περιφζρεια 

γφρω από τθν ζκρθξθ ακατοίκθτθ.  

9/1955 

5/1950 

10/1955 
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Στον επίλογο του κεφαλαίου αναδεικνφεται το μεγάλο ζργο των επιςτθμόνων, κυρίωσ από 

τουσ τομείσ τθσ Φυςικισ και τθσ Χθμείασ, προσ όφελοσ του ανκρϊπου και θ μεγάλθ εξζλιξθ 

που ζχει επιτευχκεί κατά τθν πορεία τθσ ανκρωπότθτασ. Και ενϊ ςτα εγχειρίδια 1950/5, 

1955/10 διαφαίνεται θ ανάγκθ και θ ελπίδα ευρείασ χριςθσ τθσ ατομικισ ενζργειασ, ςτο 

εγχειρίδιο 1955/9 αναδεικνφεται θ δφναμθ του ανκρϊπου ωσ κεϊκό δϊρο, κακϊσ όπωσ 

είναι καταγεγραμμζνο, είναι πλαςμζνοσ κατ’ εικόνα και ομοίωςθ του Θεοφ.  

Ζνα αντίςτοιχο κεφάλαιο, με αυτό που περιγράφθκε παραπάνω, ςυναντάμε και ςτο 

εγχειρίδιο 1955/16, ωσ ενότθτα όμωσ που εμπεριζχεται ςτο ειδικό πρόςκετο μζροσ 

Φυςικισ και δεν αποτελεί φλθ του βαςικοφ προγράμματοσ. Θ ςυγκεκριμζνθ ενότθτα αφορά 

τθ ςυγκρότθςθ τθσ φλθσ με επιμζρουσ κζματα τα άτομα-θλεκτρόνια, τθ διάςπαςθ του 

ατόμου, τθν ατομικι βόμβα και τισ κοςμικζσ ακτίνεσ. 

Ζτςι κατά τθν ανάπτυξθ τθσ ατομικισ κεωρίασ πζραν τθσ ςυμβολισ του Δθμόκριτου, μια 

διαφορά που παρατθρείται είναι ότι αναφζρεται και ο Ζλλθνασ φιλόςοφοσ Δεφκιποσ. Στθ 

ςυνζχεια προβάλλεται θ ανακάλυψθ του Thomson (Τόμςον) για τθν περεταίρω 

διαιρετότθτα του ατόμου ςε πυρινα και θλεκτρόνια και ακολουκοφν τα ονόματα των 

ςωματιδίων από τα οποία αποτελείται ο πυρινασ: ποηιτρόνιο, πρωτόνιο, νεκτόνιο, νετρίνο, 

φωτόνιο, μεςόνιο. Ρεριγράφοντασ τθ ςυνεχι κίνθςθ των θλεκτρονίων γφρω από τον 

πυρινα, τθν κατονομάηει ωσ θλεκτρικι ενζργεια και με πιο διευρυμζνθ ονομαςία τθν 

αποκαλεί ατομικι ενζργεια, τονίηοντασ τθ ςθμαςία τθσ για τθ ηωι του ανκρϊπου. 

Ακολοφκωσ περιγράφεται θ διάςπαςθ του ατόμου, με τθ διαφορά, ςε ςχζςθ με τα 

υπόλοιπα εγχειρίδια, ότι γίνεται αναφορά ςτθ ςυμβολι και ςτισ μελζτεσ του ΢άδερφορντ,  

ενϊ ολοκλθρϊνει με αντίςτοιχο, ςε ςχζςθ και με τα υπόλοιπα εγχειρίδια, τρόπο 

παρουςιάηοντασ τθ χριςθ τθσ ατομικισ βόμβασ. Υπογραμμίηει τισ μζχρι τϊρα 

καταςτροφικζσ ςυνζπειεσ από τθ χριςθ τθσ, αλλά αναδεικνφει ταυτόχρονα τθν ελπίδα για 

χριςθ τθσ ατομικισ ενζργειασ για ειρθνικοφσ ςκοποφσ. 

Λδιαίτερα όμωσ ενδιαφζρον και ξεχωριςτό κομμάτι, κακϊσ δεν ζχει αναπτυχκεί ςε κανζνα 

άλλο εγχειρίδιο, είναι θ αναφορά, αν και πολφ περιλθπτικι, ςτισ κοςμικζσ ακτίνεσ. Οι 

πλθροφορίεσ που δίνονται γι’ αυτζσ είναι ότι το προζρχονται από το ευρφτερο γαλαξιακό 

μασ ςφςτθμα και ότι το ςυνολικό τουσ άκροιςμα διακζτουν τεράςτια ποςά ακτινοβολίασ. 

Στον επίλογο και αυτοφ του βιβλίου εμφανίηεται ο Μεγαλοδφναμοσ, ωσ φωτιςτισ των 

επιςτθμόνων και των αρχθγϊν των κρατϊν, με τθν ευχι να χρθςιμοποιιςουν όλα τα 

ςπουδαία επιτεφγματα προσ τθν ευθμερία τθσ ανκρωπότθτασ και όχι για τθν καταςτροφι 

τθσ Γθσ και τθν εξαφάνιςθ του ανκρϊπου. 

Κατ’ αντιςτοιχία ςτο κλείςιμο του κεφαλαίου του θλεκτριςμοφ, ςτα εγχειρίδια 1955/14 και 

1955/7, εμπεριζχεται μια επιμζρουσ ενότθτα κατά τθν οποία δίνονται ςυνοπτικζσ 

πλθροφορίεσ για τα άτομα τθσ φλθσ, τα οποία χαρακτθρίηονται ωσ ελάχιςτα ςωματίδια. 

Αρχικά παρατίκεται μια αναδρομι ωσ προσ τθ μελζτθ τουσ από τουσ Δθμόκριτο, Thomson, 

Einstein και ηεφγοσ Κιουρί. Στθ ςυνζχεια παρουςιάηεται θ διαίρεςθ των ατόμων από τον 

πυρινα, ο οποίοσ ςχθματίηεται από τα κετικϊσ θλεκτριςμζνα πρωτόνια και τα ουδετερόνια 

(όπωσ φαίνεται να ονομάηει τα νετρόνια) και τα αρνθτικϊσ φορτιςμζνα θλεκτρόνια που 

περιςτρζφονται γφρω από αυτόν. Ακολοφκωσ κατονομάηει τθν κίνθςθ των θλεκτρονίων του 
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ατόμου ωσ θλεκτρικι ενζργεια και τθ δφναμθ που περικλείεται εντόσ του πυρινα των 

ατόμων ωσ ατομικι ι πυρθνικι ενζργεια, θ οποία και χαρακτθρίηεται ωσ γιγαντιαία.  

Στθ ςυνζχεια τονίηονται εξίςου οι καταςτρεπτικζσ ςυνζπειεσ τθσ ατομικισ βόμβασ και 

επιςθμαίνεται θ ελπίδα για χριςθ τθσ με ειρθνικοφσ ςκοποφσ προσ όφελοσ τθσ 

ανκρωπότθτασ και γίνεται επίκλθςθ του κρθςκευτικοφ φρονιματοσ. Συγκεκριμζνα 

αναφζρεται: «  Θ κεία Πρόνοια που ζδωςε ςτον άνκρωπο τόςθ ςοφία, ϊςτε να παραβιάηει 

και τα πιο κρυφά μυςτικά τθσ φφςεωσ, κα τον φωτίςει τϊρα να χρθςιμοποιιςει τθ μεγάλθ 

αυτι ανακάλυψθ για το καλό του πάντοτε». 

Το κεφάλαιο τελειϊνει με πλθροφορίεσ για τθν εφεφρεςθ και τθν τελειοποίθςθ τθσ 

ατομικισ ςτιλθσ, θ οποία κα δφναται να εξαςφαλίςει τθν απαραίτθτθ θλεκτρικι ενζργεια 

για όλεσ τισ δραςτθριότθτεσ του ανκρϊπου (βιομθχανίεσ, εργοςτάςια, ςυγκοινωνίεσ, 

κζρμανςθ, φωτιςμόσ) και τονίηεται, με λόγια ενκουςιαςμοφ, ότι ο «υλικόσ κόςμοσ» ς’ όλθ 

τθ δθμιουργία του βαςίηεται πάνω ςτθν θλεκτρικι ενζργεια και πάνω ςτον θλεκτριςμό που 

κυβερνάται από τουσ αιϊνιουσ νόμουσ του! 

8.9 Βιογραφίεσ 

Σε μόλισ τρία από το ςφνολο τον εγχειριδίων, τθσ ίδια χρονολογίασ (1955), παρατίκεται, ςτο 

τζλοσ των ενοτιτων τθσ Φυςικισ, ζνα παρζνκετο κεφάλαιο που αφορά κάποια βιογραφικά 

ςτοιχεία επιςτθμόνων ι άλλων ςπουδαίων εφευρετϊν. Κάκε εγχειρίδιο επιλζγει 

διαφορετικά, προσ ςχολιαςμό, πρόςωπα, πζραν τεςςάρων επιςτθμόνων (Watt, Γαλιλαίοσ, 

Νεφτωνασ, Edison) οι οποίοι ςυναντϊνται ταυτόχρονα ςτα δφο από τα τρία εγχειρίδια, ενϊ 

ςε κανζνα από αυτά δεν παρουςιάηεται κάποια γυναίκα επιςτιμονασ. Κοινό επίςθσ 

χαρακτθριςτικό είναι ότι  ςτθν πλειονότθτα των περιπτϊςεων αναφζρεται ο τόποσ 

καταγωγισ και οι χρονολογίεσ γζννθςθσ και κανάτου. Επίςθσ οι πλθροφορίεσ που δίνονται 

δεν εςτιάηουν μόνο  ςτο επιςτθμονικό ζργο και τισ εφευρζςεισ τουσ, αλλά και ςτθ 

γενικότερθ ςυμβολι τουσ ςτθν εξζλιξθ τθσ Φυςικισ ι τθσ Χθμείασ. Αντίςτοιχα αναφζρεται 

και θ εναςχόλθςι τουσ ςε άλλουσ τομείσ των επιςτθμϊν, των τεχνϊν, τθσ φιλοςοφίασ ι τθσ 

πολιτικισ. Σε αρκετζσ περιγραφζσ επιςθμαίνονται επίςθσ διάφορα χαρακτθριςτικά 

γεγονότα του βίου τουσ, κυρίωσ ιςτορικισ αξίασ. Καταγράφονται αξιομνθμόνευτεσ φράςεισ 

τουσ, μνθμεία που ανεγζρκθςαν προσ τιμιν τουσ, τιμθτικά βραβεία ι τίτλοι που τουσ 

δόκθκαν. Ραρακάτω δίνεται αναλυτικόσ πίνακασ, κατ’ αλφαβθτικι ςειρά, με τουσ 

επιςτιμονεσ που περιγράφθκαν, θ περίοδοσ που ζηθςαν, θ καταγωγι τουσ και ςε ποια από 

τα ςχολικά εγχειρίδια απαντϊνται. Τα ςτοιχεία του πίνακα αντλικθκαν όπωσ αυτά 

παρατίκενται ςτα εγχειρίδια. 

Επιςτήμονεσ/ εφευρζτεσ Χρονολογία Καταγωγή Εγχειρίδια 

Αμπζρ   (Ampère) 1775-… Γαλλία 12 

Αριςτοτζλθσ  Ελλάδα 8 

Αρχιμιδθσ 3θ εκατονταετία π.Χ. Συρακοφςεσ 10 

Βαττ Λάκωβοσ (James Watt) 1736-1819 Αγγλία 8,10 

Βόλτα (Volta)  Λταλία 12 

Γαλιλαίοσ (Galileo) 1564-1642 Λταλία 8,10 
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Ζδιςςον Κωμάσ (Edison 
Thomas) 

1847-1931 Αμερικι 12, 10 

Καλισ ο Μιλιςιοσ 640-546 π.Χ. Ελλάδα 12 

Κζλςιοσ Ανδρζασ (Anders 
Celsius) 

1701-1744 Σουθδία 8 

Νεφτων Λςαάκ (Isaac Newton) 1642-1727 Αγγλία 8, 12 

Ντα Βίντςι Λεονάρδοσ 
(Leonardo da Vinci) 

1452-1519 Λταλία 8 

Μαρκόνι Γουλιζλμοσ 
(Guglielmo Marconi) 

1847-1931 Λταλία 12 

Μορσ Σαμουιλ Φίνλεχ (Samuel 
Finley Morse) 

1791-1872 Αμερικι (Μαςαχουςζτθ) 12 

΢εϊμυροσ Αντϊνιοσ (René-
Antoine Ferchault de Réaumur) 

1683-1757 Γαλλία 8 

Στζφενςον Γεϊργιοσ (George 
Stephenson) 

1781-1848 Αγγλία 8 

Φαραντάι Μιχαιλ (Michael 
Faraday) 

 Αγγλία 12 

Φαρενάιτ Γαβριιλ Δανιιλ 
(Daniel Gabriel Fahrenheit) 

1686-1736 Αγγλία 8 

Φραγκλίνοσ Βενιαμίν (Benjamin 
Franklin) 

1706-…. Αμερικι (Βοςτϊνθ) 12 

Χερτη Ερρίκοσ (Heinrich Hertz) 1857-1894 Γερμανία 12 

8.10 Εφευρζςεισ 

Αντίςτοιχα ςε πολφ μικρό αρικμό των εγχειριδίων, μόλισ δφο 1938/2, 1955/16, παρατίκεται 

ζνα πρόςκετο κεφάλαιο Φυςικισ που αςχολείται αποκλειςτικά με εφευρζςεισ του 20ου 

αιϊνα. Το ςφνολο των εφευρζςεων,  που περιγράφονται, αφοροφν εφαρμογζσ του 

θλεκτριςμοφ και ευρφτερα του θλεκτρομαγνθτιςμοφ, από τθν καταςκευι και χριςθ 

εργοςταςίου παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ, θλεκτρικζσ ςυςκευζσ, ζωσ και μζςα 

ςυγκοινωνιϊν, τθλεπικοινωνίασ ι εφαρμογζσ ςτθν ιατρικι. Στον παρακάτω πίνακα 

παρουςιάηονται οι εφευρζςεισ που αντιςτοιχοφν ςτα εγχειρίδια. 

Εφευρζςεισ- εφαρμογζσ Εγχειρίδια 

Θλεκτρικά τραμ/ θλεκτρικόσ ςιδθρόδρομοσ 2,16 

Θλεκτρικι κζρμανςθ 2 

Αςφρματοσ τθλζγραφοσ (πομπόσ- αποδζκτθσ) 2,16 

Αςφρματο τθλζφωνο 16 

Τθλεόραςθ  16 

Ακτίνεσ Χ- ακτινοςκόπθςθ 16 
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Ομιλϊν κινθματογράφοσ 2 

΢αδιόφωνο  2,16 

Εργοςτάςια παραγωγισ θλεκτριςμοφ 16 

Για τισ παραπάνω εφαρμογζσ δίνονται πλθροφορίεσ τόςο για τα υλικά καταςκευισ, τα μζρθ 

τουσ, αλλά ταυτόχρονα δίνεται μεγάλθ ςθμαςία και επεξθγείται θ αρχι λειτουργίασ τουσ 

βαςιηόμενθ ςτουσ νόμουσ και ςτισ ανακαλφψεισ τθσ Φυςικισ. Ταυτόχρονα παρουςιάηονται 

μζςω των εφαρμογϊν τουσ και τρεισ επιςτιμονεσ. Γίνονται πολλζσ αναφορζσ και ςτα δφο 

εγχειρίδια ςτον Hertz και ςτα ερτηιανά κφματα και μονομερϊσ ςτο εγχειρίδιο 1955/16 

ςτουσ Maxwell,  Marconi και Röntgen. 

Τζλοσ, ςτο εγχειρίδιο 1938/2 παρεμβάλλεται μεσ ςτισ εφαρμογζσ και μια εξιγθςθ για τθ 

δθμιουργία ανζμων/ ανεμοςτρόβιλων κατά τθ διάρκεια τθσ κφελλασ, βαςιηόμενθ ςτον 

θλεκτριςμό τθσ ατμόςφαιρασ. 

Επιςθμαίνεται επίςθσ και ςτα δφο εγχειρίδια ότι τα κζματα/ οι εφαρμογζσ  που 

αναπτφςςονται δεν αποτελοφν υποχρεωτικό κομμάτι τθσ διδακτζασ φλθσ, κακϊσ 

χαρακτθρίηονται ωσ ειδικό πρόςκετο μζροσ (1955/16) ι ειςάγονται ωσ κζματα εκτόσ 

προγράμματοσ (1938/2). 

9. ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ Ε΢ΕΥΝΑΣ 

Σκοπόσ αυτοφ του κεφαλαίου είναι θ ςυνολικι αποτίμθςθ των εγχειριδίων. 

Ραρουςιάηονται ςυλλογικά και ποςοτικά για κάποια βαςικά χαρακτθριςτικά των 

εγχειριδίων. Ραρατίκενται επίςθσ και ποιοτικά δεδομζνα, όπωσ  προκφπτουν από τθν 

ανάλυςθ, κάποιων ιδιαίτερων χαρακτθριςτικϊν και τζλοσ επιςθμαίνεται θ μεκοδολογία 

ανάπτυξθσ των ενοτιτων ςτα ςχολικά εγχειρίδια τθσ Φυςικισ. 

9.1 Ραραγωγή εγχειριδίων 

Για τθν περίοδο που μελετικθκε θ παραγωγι των βιβλίων εμφανίηει διαφοροποιιςεισ ωσ 

προσ τθν ποςότθτα αυτϊν. Το μεγαλφτερο ποςοςτό των εγχειριδίων, 70% παριχκθ τθν 

περίοδο 1950-1960, και ςυγκεκριμζνα κατά τισ χρονολογίεσ 1950 και 1955, ενϊ ςτισ 

υπόλοιπεσ δεκαετίεσ παρατθροφνται πολφ μικρότερα ποςοςτά. Αντίςτοιχα ποςοςτά 

διαφαίνονται και από ζρευνεσ μεγαλφτερου εφρουσ (Δρακοποφλου, Ξανκίδου). 
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Το πλικοσ των εγχειριδίων ανά δεκαετία μπορεί να δικαιολογθκεί, αν ανατρζξουμε ςτα 

ιςτορικά δρϊμενα που ζλαβαν χϊρα τισ αντίςτοιχεσ περιόδουσ.  Στθ δεκαετία 30’-40’, εν 

μζςω τθσ Ραγκόςμιασ Οικονομικισ Κρίςθσ, θ Ελλάδα δοκιμάηεται το 1932 από νζα 

χρεοκοπία και υποτίμθςθ τθσ δραχμισ. Ωσ εκ τοφτου θ χϊρα είχε να αντιμετωπίςει 

ηθτιματα καίριασ ςθμαςίασ και θ εκπαίδευςθ πζραςε ςε δεφτερθ μοίρα. Ταυτόχρονα με 

τθν επιβολι τθσ δικτατορίασ καταργείται το ςφςτθμα του ελεφκερου ανταγωνιςμοφ και 

επιβάλλεται ο πλιρθσ ζλεγχοσ των μεςϊν πλθροφόρθςθσ, κατά ςυνζπεια και των ςχολικϊν 

εγχειριδίων. 

Εν ςυνεχεία τθ δεκαετία 40’-50’ γράφονται για τθν Ελλάδα ίςωσ οι πιο τραγικζσ ςτιγμζσ τθσ 

ιςτορίασ τθσ.  Β’ Ραγκόςμιοσ Ρόλεμοσ- Κατοχι- Εμφφλιοσ. Θ χϊρα ταλανίηεται από 

ηθτιματα επιβίωςθσ και αιματθρϊν εμφφλιων ςυγκροφςεων. Θ φτωχι παραγωγι 

εγχειριδίων οφείλεται ςτθν ςταςιμότθτα, αν όχι ςτθν παρακμι ι ανυπαρξία, που 

χαρακτιριηε εκείνθ τθν περίοδο το εκπαιδευτικό ςφςτθμα.  

Θ ςτροφι ςτθ μαηικι παραγωγι των ςχολικϊν εγχειριδίων εντοπίηεται τθ δεκαετία 1950-

1960, όπου ζχει τερματιςτεί θ πολυτάραχθ περίοδοσ που βαςάνιςε τθ χϊρα και 

ςυντελοφνται προςπάκειεσ ανοικοδόμθςθσ ςε όλουσ τουσ τομείσ και ςτθν εκπαίδευςθ. 

Επανζρχεται το ςφςτθμα του ελεφκερου ανταγωνιςμοφ και οι ςυγγραφείσ ακολουκϊντασ 

κατευκυντιριεσ γραμμζσ ςυγγράφουν βιβλία, τα οποία περνοφν από διαγωνιςμό και 

ζγκριςθ από τθ διεφκυνςθ Διδακτικϊν Βιβλίων του Υπουργείου Ραιδείασ και ςτθ ςυνζχεια 

διατίκενται, φςτερα από τθν επιλογι τουσ, ςτα ςχολεία. 

Ραρότι όμωσ θ προγενζςτερθ περίοδοσ χαρακτθρίηεται και αυτι από πολιτικι αςτάκεια, οι 

εκπαιδευτικζσ μεταρρυκμίςεισ που προωκοφνται δεν καταφζρνουν να υλοποιθκοφν, οπότε 

τθν επόμενθ δεκαετία 1960-1970 ζχουμε πολφ μικρι παραγωγι βιβλίων. Τθ δεδομζνθ 

περίοδο εντοπίηεται μόλισ ζνα ςχολικό εγχειρίδιο, το οποίο μάλιςτα ςυγγράφθκε ςτα 

χρόνια τθσ δικτατορίασ και χρθςιμοποιικθκε μζχρι το 1974. 

9.2 Δομή εγχειριδίων 

Ωσ προσ τθν οργάνωςθ των πλθροφοριϊν και τθ δομι των εγχειριδίων, αυτι είναι αυςτθρά 

κακοριςμζνθ και δεν υπάρχει καμία αλλθλεπίδραςθ του μακθτι με το ςχολικό εγχειρίδιο. 

Δεν υπάρχει πουκενά διακζςιμοσ χϊροσ για διατφπωςθ υποκζςεων,  καταγραφι 

παρατθριςεων ι εξαγωγι ςυμπεραςμάτων. Πλα είναι εκ των προτζρων διατυπωμζνα από 

τουσ ςυγγραφείσ των εγχειριδίων. Θ μοναδικι μορφι ζκφραςθσ ι καλφτερα αναπαραγωγισ 

ι εφαρμογισ των δοςμζνων πλθροφοριϊν, εφόςον αυτι αξιοποιοφνταν –κάτι για το οποίο 

δεν ζχουμε τεκμιρια- είναι θ χριςθ ερωτιςεων και αςκιςεων, για τθ γραπτι απάντθςθ 

όμωσ των οποίων αντίςτοιχα δε διατίκεντο χϊροσ. 

Θ εξζλιξθ των ενοτιτων ακολουκεί ςε γενικζσ γραμμζσ τθν ίδια πορεία. Δίνεται αρχικά ζνασ 

ευρφσ οριςμόσ τθσ ενότθτασ που αναπτφςςεται κάκε φορά και μετά ακολουκεί ωσ ζναυςμα 

θ αξιοποίθςθ ςχετικϊν παραδειγμάτων, οικείων ςτουσ μακθτζσ. Στθ ςυνζχεια 

διατυπϊνονται οδθγίεσ για τθν εκτζλεςθ πειραμάτων, επιςθμαίνονται οι παρατθριςεισ του 

πειράματοσ και καταλιγουν μζςω αυτϊν ςε ςυμπεράςματα  και διατφπωςθ οριςμϊν. Στο 

τζλοσ των ενοτιτων εξθγοφνται διάφορα ςχετικά φαινόμενα και παρατίκενται τεχνολογικά 

επιτεφγματα/ ςυςκευζσ που χρθςιμοποιεί ο άνκρωποσ ςτθν κακθμερινότθτά του. 
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26%

19%

55%

Επιλογι γλώςςασ

Δθμοτικι με ςτοιχεία κακαρεφουςασ Κακαρεφουςα Δθμοτικι

Πςον αφορά ςτθν παρουςίαςθ των εγχειριδίων ςτθν πλειοψθφία των εγχειριδίων, 85%, 

ςυμπεριλαμβάνεται ςτο τζλοσ των διδακτικϊν ενοτιτων πίνακασ περιεχομζνων, ςτον οποίο 

δίνεται ο τίτλοσ τθσ ενότθτασ και ονομαςτικά οι βαςικζσ ζννοιεσ που αναπτφςςονται. 

Επίςθσ ςτο 44% των εγχειριδίων ςυναντιςαμε και διαφθμιςτικοφσ καταλόγουσ, οι οποίοι 

μπορεί να περιείχαν είτε άλλα βιβλία ςχετικά με τθ Φυςικι, είτε εγχειρίδια και βοθκιματα 

άλλων μακθμάτων. 

Τζλοσ, ςε όλα τα εγχειρίδια του 1950 και 1955 παρατίκεται και ο αρικμόσ τθσ εγκριτικισ 

απόφαςθσ του Υπουργείου Ραιδείασ, ενϊ ςτθν πλειοψθφία των εγχειριδίων επιςθμαίνεται 

ότι κάκε γνιςιο αντίγραφο πρζπει να διακζτει τθν υπογραφι του ςυγγραφζα ι των 

ςυγγραφζων ι και του εκδοτικοφ οίκου, ενϊ ςτα τρία από τα πζντε εγχειρίδια τθσ 

δεκαετίασ 1930-1940 ςθμειϊνεται ότι είναι ςφμφωνα με το Αναλυτικό Ρρόγραμμα του 

Υπουργείου Ραιδείασ.  

9.3 Θ χρήςη τησ γλώςςασ 

Για τθ χριςθ τθσ γλϊςςασ βάςει των ςτοιχείων, όπωσ αυτά αντλικθκαν από τθν Λςτορικι 

Συλλογι του ΛΕΡ, προκφπτουν τα εξισ δεδομζνα. Στο 26% των εγχειριδίων χρθςιμοποιείται 

θ δθμοτικι, ςτο 19% κακαρεφουςα, ενϊ ςε όλα τα υπόλοιπα γίνεται χριςθ τθσ δθμοτικισ 

παράλλθλα με ςτοιχεία κακαρεφουςασ. Αυτζσ οι διαφοροποιιςεισ δικαιολογοφνται 

απόλυτα, αν λάβουμε υπόψθ τισ διαμάχεσ που ςυντελζςτθκαν γφρω από το γλωςςικό 

ηιτθμα, δθλαδι τθν ανάγκθ επιβολισ τθσ δθμοτικισ από τθ μία ωσ  πιο εφχρθςτθσ και 

προςιτισ γλϊςςασ για τον αλφαβθτιςμό του λαοφ και τθ διατιρθςθ τθσ κακαρεφουςασ από 

τθν άλλθ ωσ αςπίδα διατιρθςθσ του παρελκόντοσ και του εκνικοφ χαρακτιρα τθσ χϊρασ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.4 Διδακτικζσ ενότητεσ 

Οι βαςικζσ ενότθτεσ διδαςκαλίασ για τουσ μακθτζσ τθσ Στ’ τάξθσ του μακιματοσ τθσ 

Φυςικισ, που ςυναντϊνται ςε όλα τα εγχειρίδια, είναι κατά τθ ςειρά παράκεςισ τουσ οι 

εξισ : 

 Ακουςτικι 

 Οπτικι 

 Μαγνθτιςμόσ 

 Θλεκτριςμόσ 
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Ραρόλα αυτά παρατθροφνται κάποιεσ διαφοροποιιςεισ ωσ προσ κάποιεσ άλλεσ ενότθτεσ. 

Ζτςι ςυναντάμε ςε πολφ μικρότερο ποςοςτό εμφάνιςθσ και τισ εξισ ενότθτεσ: 

 Ειςαγωγι 

 Θλεκτρομαγνθτιςμόσ 

 Ενζργεια 

 Ατομικι Φυςικι 

 Βιογραφίεσ 

 Εφευρζςεισ 

Στα εγχειρίδια που παρατίκεται ειςαγωγι, περιλαμβάνονται κάποιεσ κεμελιϊδεισ ζννοιεσ 

τθσ φλθσ και γίνεται διάκριςθ μεταξφ των επιςτθμϊν Φυςικισ και Χθμείασ και των 

αντίςτοιχων φαινομζνων που μελετϊνται από αυτζσ. Εδϊ κρίνεται ςθμαντικό να γίνει 

διαφοροποίθςθ των εγχειριδίων που αφοροφν αποκλειςτικά τθν φλθ τθσ Στ’ τάξθσ από 

αυτιν τθσ ςυνδιδαςκαλίασ Ε’-Στ’. Ριο ςυγκεκριμζνα ειςαγωγικι ενότθτα εμφανίηεται ςτο 

90% των εγχειριδίων που χρθςιμοποιοφνται κατά ςυνδιδαςκαλία τθσ Φυςικισ ςτθν Ε’-Στ’, 

ζναντι περίπου των μιςϊν  εγχειριδίων (47%) που αφοροφν αποκλειςτικά τθν φλθ τθσ Στ’. 

Στο ςφνολό τουσ επομζνωσ εμφανίηεται ςτο 68,5%.  

 
Θ μεγάλθ διαφοροποίθςθ των ποςοςτϊν ςτα αντίςτοιχα εγχειρίδια Στ’ και ςυνδιδαςκαλίασ 

Ε’- Στ’ δικαιολογείται από το γεγονόσ ότι κατά τθν πρϊτθ επαφι των μακθτϊν ςτθν Ε’ τάξθ 

με τισ κεματικζσ τθσ Φυςικισ, κρίνεται απαραίτθτθ θ ειςαγωγι κάποιων βαςικϊν εννοιϊν, 

οι οποίεσ βζβαια κεωροφνται αποκτθκείςεσ κατά τθν ζναρξθ τθσ φλθσ τθσ Στ’, γι’ αυτό τον 

λόγο δεν εμφανίηονται ςε αντίςτοιχα υψθλό ποςοςτό. 

Πςον αφορά ςτισ βαςικζσ ενότθτεσ, τα μεγαλφτερα ποςοςτά κατακτοφν οι διδαςκαλίεσ των 

ενοτιτων τθσ Οπτικισ και του Θλεκτριςμοφ, με ςυνολικι ζκταςθ 642 ςελίδων και 598 

αντίςτοιχα. Αν όμωσ ςυνακροίςουμε τισ ενότθτεσ του Θλεκτριςμοφ και του 

Θλεκτρομαγνθτιςμοφ (624 ςελίδεσ), κακότι όπωσ παρατθρικθκε ςτθ ςυντριπτικι 

πλειοψθφία τθσ διδαςκαλίασ του θλεκτριςμοφ διδάςκονταν φαινόμενα και παρατίκεντο 

επιτεφγματα ςχετικά με τον θλεκτρομαγνθτιςμό, κα διαπιςτϊςουμε ότι θ διαφορά τουσ 

47%

90%

68,50%

Εγχειρίδια Στ' Εγχειρίδια Ε'-Στ'(ςυνδιδαςκαλία) Σφνολο εγχειριδίων

Ειςαγωγικι ενότθτα
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μειϊνεται ακόμα περιςςότερο. Κατ’ αυτόν τον τρόπο προκφπτει το παρακάτω διάγραμμα 

που αποτυπϊνει τθν ζκταςθ των κεφαλαίων. 

 

Αν ςτα παραπάνω δεδομζνα προςκζςουμε και τισ ενότθτεσ τθσ Ενζργειασ και τισ Ατομικισ 

Φυςικισ, που ςυναντϊνται ςτο 19% των εγχειριδίων και όπου μζςα από τθν ανάλυςι τουσ 

προζκυψε ότι ςε γενικζσ γραμμζσ πραγματεφονται τισ ίδιεσ ζννοιεσ, θ απεικόνιςθ των 

εκτάςεων κα είχε τθν εξισ μορφι: 

 
                                 Συνολικόσ αριθμόσ ςελίδων  

Τζλοσ, ςε πολφ μικρά ποςοςτά τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ, 0,03% και 0,09%, εντοπίηονται 

παρζνκετα κεφάλαια για βιογραφίεσ επιςτθμόνων και εφευρζςεισ αντίςτοιχα. 

Θ επιλογι των ενοτιτων δικαιολογείται, αν λάβουμε υπόψθ, ότι ςτθν προθγοφμενθ τάξθ οι 

μακθτζσ ζχουν διδαχτεί τισ ενότθτεσ τθσ Κερμότθτασ, τθσ Βαρφτθτασ, τθσ Υδροςτατικισ και 

Ακουςτική
16%

Οπτική
40%

Μαγνητιςμόσ
5%

Θλεκτριςμόσ
39%

Εκτάςεισ ενοτιτων
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Ηλεκτριςμόσ

Ενζργεια/ Ατομικι Φυςικι
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Οπτικι

Μαγνθτιςμόσ

Ηλεκτριςμόσ

Ηλεκτρομαγνθτιςμόσ

Συνολικόσ αρικμόσ καταςκευών

τθσ Αεροςτατικισ. Ολοκλθρϊνοντασ τον κφκλο ςπουδϊν τθσ Ρρωτοβάκμιασ Εκπαίδευςθσ οι 

μακθτζσ ζχουν αποκτιςει μια ςυνολικι εποπτεία των κλάδων τθσ Φυςικισ. Επίςθσ θ 

μεγάλθ βαρφτθτα που δίνεται ςτισ ενότθτεσ τθσ Οπτικισ και του Θλεκτριςμοφ αιτιολογείται, 

κακϊσ κατά τθ διδαςκαλία τουσ εξθγοφνται ποικίλα φυςικά φαινόμενα και παρατίκενται 

αντίςτοιχα μια μεγάλθ ποικιλία εφαρμογϊν, που χρθςιμοποιοφνται τόςο ςτθν κακθμερινι 

ηωι, αλλά και αξιοποιοφνται από άλλουσ κλάδουσ όπωσ θ Βιολογία, Λατρικι και  

Βιομθχανία.  

Αντικζτωσ, θ πολφ μικρι ζκταςθ και ςυχνότθτα που καταλαμβάνουν οι ενότθτεσ τθσ 

Ενζργειασ και τθσ Ατομικισ Φυςικισ, παρότι πολφ ςθμαντικζσ κατά τθ διδαςκαλία τθσ 

Φυςικισ, δικαιολογείται από το γεγονόσ ότι αποτελοφςαν πολφ πρόςφατεσ ανακαλφψεισ, 

δεν είχαν ειςαχκεί ςτα Αναλυτικά Ρρογράμματα Σπουδϊν, πζραν του 1969 και 

ενδεχομζνωσ οι γνϊςεισ ι οι πθγζσ πλθροφόρθςθσ των ςυγγραφζων ςτο ςυγκεκριμζνο 

κλάδο να ιταν περιοριςμζνεσ. Στθν παραπάνω παρατιρθςθ ςυνθγορεί και το γεγονόσ ότι θ 

Ελλάδα τότε μαςτιηόταν από ςοβαρζσ κοινωνικζσ αναταραχζσ και πολιτικι αςτάκεια. 

Συνεπϊσ θ ουςιαςτικι εξζλιξθ τθσ εκπαίδευςθσ περνοφςε ςε δεφτερθ μοίρα. 

9.5 Ρειράματα και καταςκευζσ  

Πςον αφορά ςτισ καταςκευζσ που πραγματοποιοφνταν μζςα 

από τισ υποδείξεισ των εγχειριδίων παρατθρείται ςχετικι 

ομοιογζνεια και επαναλθψιμότθτα. Συγκεκριμζνα οι 

καταςκευζσ που ςυναντιοφνται ςτο κεφάλαιο τθσ Οπτικισ 

αφοροφν όλεσ εξολοκλιρου τθν καταςκευι του δίςκου του 

Νεφτωνα, με μοναδικι εξαίρεςθ το εγχειρίδιο 12/1955 ςτο οποίο προτείνεται και θ 

καταςκευι ενόσ ςκοτεινοφ καλάμου, για τθν κατανόθςθ και τθ διαπίςτωςθ τθσ 

ευκφγραμμθσ διάδοςθσ του φωτόσ. 

Καταςκευζσ ςυναντάμε αντίςτοιχα και ςτο κεφάλαιο του μαγνθτιςμοφ, οι οποίεσ αφοροφν 

αποκλειςτικά τθν καταςκευι μαγνιτθ, είτε μζςω τριβισ, είτε μζςω τθσ μαγνιτιςθσ ενόσ 

ςιδθρομαγνθτικοφ υλικοφ από τθν επαφι με άλλο μαγνιτθ. Ακολοφκωσ ςτο κεφάλαιο του 

θλεκτριςμοφ και των επιμζρουσ μερϊν του θλεκτρομαγνθτιςμοφ παρατθρικθκαν 

καταςκευζσ για τθ δθμιουργία θλεκτρικϊν ςτοιχείων, θλεκτρικϊν ςτθλϊν και 

θλεκτρομαγνθτϊν. Διαφοροποιοφνται μόνο τα εγχειρίδια 1955/9 και 1955/10 ςτα οποία 

επιπρόςκετα δίνονται οδθγίεσ για τθν καταςκευι ςυςςωρευτι και θλεκτρικοφ εκκρεμοφσ 

αντίςτοιχα. Ραρακάτω δίνεται ακροιςτικά το ςφνολο των καταςκευϊν, όπωσ προζκυψε από 

τθν καταμζτρθςθ αυτϊν ςτα εγχειρίδια. 
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Τα πειράματα φαίνεται πωσ κατείχαν πρωταγωνιςτικό ρόλο, γεγονόσ που απορρζει τόςο 

από το περιεχόμενο των εγχειριδίων, όςο και από τθν ποςότθτα αυτϊν ςτθν ζκταςθ τθσ 

φλθσ και φυςικά από τθν ονομαςία που δίνεται για το μάκθμα ςτα περιςςότερα εγχειρίδια 

«Φυςικι Ρειραματικι». 

Συνολικά καταγράφθκαν μεσ ςτα εγχειρίδια 950 πειραματικζσ διατάξεισ. Θ πλειοψθφία των 

πειραμάτων υλοποιείται ςτο κεφάλαιο τθσ οπτικισ, ενϊ τα λιγότερα πειράματα 

εκτελοφνται ςτθν ειςαγωγικι ενότθτα. Στο παρακάτω διάγραμμα αντικατοπτρίηεται θ 

κατανομι  των πειραμάτων ανά διδακτικι ενότθτα, περιλαμβανομζνθσ και τθσ 

ειςαγωγικισ. 

 

Στθν δικιά μασ ζρευνα δεν ζγινε ταξινόμθςθ των πειραμάτων βάςει κριτθρίων. Εν τοφτοισ  

εντοπίςαμε τθν ζρευνα τθσ Ξανκίδου (2014), θ οποία ζχει ωσ αντικείμενο μελζτθσ το 

πείραμα, τθ κζςθ και τον ρόλο του ςτα ςχολικά εγχειρίδια φυςικισ. Ταυτόχρονα επιχειρεί 

μια ςυγκριτικι μελζτθ για το πείραμα με ιςτορικι προοπτικι, προςπακϊντασ ταυτόχρονα 

να αποδϊςει τθν εξζλιξθ τθσ παιδαγωγικισ επιςτιμθσ και τθσ διδακτικισ των φυςικϊν 

επιςτθμϊν, ςε ςυνδυαςμό με τθν εκάςτοτε πολιτικι των ςχολικϊν εγχειριδίων και μζςα ςτο 

ευρφτερο κοινωνικό-πολιτικό πλαίςιο τθσ χϊρασ μασ. Δθμιουργικθκε για το ςκοπό αυτό 

ζνα μοντζλο ανάλυςθσ με βάςθ το πείραμα, το EAST, με βαςικζσ κατθγορίεσ τισ εξισ: 

1. Ραρουςίαςθ πειράματοσ 

2. Τρόποσ εκτζλεςθσ πειράματοσ 

3. ΢όλοσ πειράματοσ  

1. Χρθςιμοποιϊντασ το παραπάνω μοντζλο, τθν ανάλυςθ των πειραμάτων που ζγινε μζςω 

αυτισ και απομονϊνοντασ τα εγχειρίδια που μασ απαςχολοφν, προκφπτει ότι τα 

περιςςότερα πειράματα ωσ προσ τον τρόπο παρουςίαςθσ τουσ εντάςςονται ςτθν 

περιγραφικι, αναλυτικι, εικονογραφθμζνθ και κυρίωσ ςτθν ερμθνευτικι παρουςίαςθ. 

Αναλυτικότερα ςτθν περιγραφικι παρουςίαςθ, δίνονται διεξοδικά όλεσ οι ενζργειεσ που 

πρζπει να υλοποιθκοφν και γίνεται αναφορά ςτθ ςυςκευι ι ςτισ ςυςκευζσ που 

χρθςιμοποιοφνται. Στθν αναλυτικι εντάςςονται τα πειράματα, ςτα οποία αντίςτοιχα 
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δίνονται βιμα-βιμα οι οδθγίεσ με κάκε λεπτομζρεια, παράλλθλα με τθ ςυνοδεία ςχιματοσ, 

ϊςτε θ εκτζλεςθ να είναι πλιρθσ. Εικονογραφθμζνθ αναφζρεται θ παρουςίαςθ του 

πειράματοσ θ οποία ςυνοδεφεται απαραίτθτα από ςχιμα ι ςχιματα, τα οποία ςυντελοφν 

ςτθν οπτικι αναπαράςταςθ του πειράματοσ ι των ςυςκευϊν. Τζλοσ ςτθν ερμθνευτικι 

παρουςίαςθ περιλαμβάνεται και θ ερμθνεία ι θ εξιγθςθ τθσ εξζλιξθσ ι του αποτελζςματοσ 

του πειράματοσ. 

2. Ωσ προσ τον τρόπο εκτζλεςθσ πειραμάτων παρατθρείται κυρίωσ θ άμεςθ και αιςκθτά 

λιγότερο θ υποκετικι εκτζλεςθ. Θ άμεςθ εκτζλεςθ χρθςιμοποιεί για τθ διατφπωςθ των 

πειραμάτων β’ πρόςωπο ενικοφ και πλθκυντικοφ και παραπζμπει ςε άμεςθ εκτζλεςι τουσ. 

Στθν υποκετικι εκτζλεςθ κατατάςςονται τα πειράματα, τα οποία εν δυνάμει κα μποροφςε 

κάποιοσ να τα εκτελζςει. Αποτελοφν δθλαδι ζμμεςθ προτροπι για εκτζλεςθ και 

χρθςιμοποιείται για τθ διατφπωςθ τουσ ο υποκετικόσ λόγοσ και ο οριςτικόσ ενεςτϊτασ ςτο 

α’ πρόςωπο πλθκυντικοφ. Επιπροςκζτωσ για τθν εκτζλεςθ των πειραμάτων ςυναντάμε 

περίπου ςε ίςεσ αναλογίεσ τθ χριςθ απλϊν υλικϊν και τθ χριςθ εξοπλιςμοφ 

εργαςτθριακϊν οργάνων. Τζλοσ ωσ εκτελεςτισ του πειράματοσ εμφανίηεται κυρίωσ ο 

δάςκαλοσ και τα πειράματα που εκτελοφνται είναι αποκλειςτικά ατομικά. 

3. Για τον ρόλο του πειράματοσ διακρίνουμε μεγαλφτερο εφροσ ωσ προσ το είδοσ του ρόλου 

ι των ρόλων  που διαδραματίηουν. Ωσ εκ τοφτου κυρίωσ τα πειράματα ζχουν επαγωγικό 

ρόλο και ςε περίπου ίςεσ αναλογίεσ  χρθςτικό και επιδεικτικό, ενϊ εμφανίηονται και αρκετά 

από αυτά με ειςαγωγικό χαρακτιρα. Ειςαγωγικό ρόλο αποκτοφν τα πειράματα που 

χρθςιμοποιοφνται ωσ ειςαγωγι ςε κάποια ενότθτα και προθγοφνται τθσ κεωρίασ.  

Επαγωγικό ρόλο ζχουν τα πειράματα που χρθςιμοποιοφνται για να αποδείξουν κάποιο 

φαινόμενο, μζςω του οποίου καταλιγουν ςε κάποιο ςυμπζραςμα. Χρθςτικό χαρακτιρα 

λαμβάνουν τα πειράματα-εφαρμογζσ, που ζχουν άμεςθ ςχζςθ με τθν κακθμερινι ηωι και 

ςυνδζουν τθν επιςτιμθ με τθν κοινωνία. Ωσ επιδεικτικά, τζλοσ, κατονομάηονται τα 

πειράματα τα οποία ςτοχεφουν ςτθν επίδειξθ κάποιου φαινομζνου και μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςτθν αρχι του μακιματοσ για πρόκλθςθ του ενδιαφζροντοσ των 

μακθτϊν. 

9.6 Εικόνεσ 

Οι εικόνεσ που παρατθρικθκαν ςτα ςχολικά εγχειρίδια που μελετικθκαν ςτθν πλειοψθφία 

τουσ φαίνεται πωσ αποςκοποφν ςε κάποιο διδακτικό ςτόχο. Ραρουςιάηουν κζματα από τον 

κόςμο των φυςικϊν επιςτθμϊν, όπωσ επιςτθμονικά όργανα, ςυςκευζσ, πειραματικζσ 

διατάξεισ, φυςικά φαινόμενα, πορτραίτα επιςτθμόνων και εξίςου τακτικά 

χρθςιμοποιοφνται εικόνεσ από τον χϊρο τθσ τεχνολογίασ, με απϊτερο ςκοπό τθν ανάδειξθ 

τθσ εφαρμογισ των επιςτθμονικϊν επιτευγμάτων ςτθν κακθμερινι μασ ηωι. Σε πολφ 

μικρότερο ποςοςτό παρατθρικθκαν εικόνεσ που ζχουν κυρίωσ διακοςμθτικι κζςθ και ςε 

ακόμα μικρότερθ ςυχνότθτα ςυναντιςαμε αναπαραςτάςεισ  που αφοροφν τον μικρόκοςμο.  
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                       Αναλογία ςελίδων/εικόνων ανά ενότθτα 

 

Θ ςυντριπτικι πλειοψθφία των εικόνων που χρθςιμοποιοφνταν είναι ςκίτςα ι 

ςχζδια/ηωγραφιζσ και ςε πολφ μικρό ποςοςτό, μόλισ 3%, παρατθροφνται εικόνεσ με τθ 

μορφι φωτογραφίασ, οι οποίεσ κάνουν τθν εμφάνιςι τουσ από τθ δεκαετία του ’50 και 

μετά. Θ κζςθ τθσ εικόνασ, όπωσ αυτι αποτυπϊνεται και παρουςιάηεται, τουλάχιςτον 

φαινομενικά, φαίνεται να διαδραματίηει εξίςου ςπουδαίο ρόλο ςτα ςχολικά εγχειρίδια και 

κατά τθ διδαςκαλία ςυγκεκριμζνων  φαινομζνων ι εννοιϊν καταλυτικό. Στο γεγονόσ αυτό 

ςυνθγορεί και το πλικοσ τουσ ςε ςχζςθ με τισ εκτάςεισ των κεφαλαίων. Συγκεκριμζνα, 

βάςει και των ςτατιςτικϊν δεδομζνων, όπωσ προκφπτουν από το παραπάνω διάγραμμα,  θ 

χριςθ τθσ εικόνασ είναι πολφ ςυχνι. Μάλιςτα κατά τθ διδαςκαλία μερικϊν φαινομζνων 

λαμβάνει πρωταγωνιςτικό ρόλο, κακότι παρατθρικθκαν περιπτϊςεισ ςτισ οποίεσ κάποιο 

φαινόμενο παρατίκεται αποκλειςτικά μζςω τθσ χριςθσ εικόνασ και τθσ αντίςτοιχθσ 

λεηάντασ, χωρίσ να υπάρχει άλλθ αναφορά του μεσ ςτο κείμενο του εγχειριδίου.  

Βάςει ςτοιχείων από προγενζςτερεσ ζρευνεσ (Χαλκιά, 2002) ζχουν οριςτεί κριτιρια 

ανάλυςθσ των εικόνων, οι βαςικζσ κατθγορίεσ των οποίων είναι οι εξισ: 

 Διερεφνθςθ των εικόνων με διδακτικό ςτόχο 

 Μελζτθ εικόνων με ςτόχο τθ δθμιουργία «ατμόςφαιρασ» 

 Διερεφνθςθ εικόνων από κοινωνικοπολιτιςμικι άποψθ 

Στθν ζρευνα τθσ κα Δρακοποφλου για τθ χριςθ τθσ εικόνασ μελετικθκαν ενδεικτικά για 

κάκε δεκαετία του 20ου αιϊνα από ζνα εγχειρίδιο φυςικϊν επιςτθμϊν. Αξιοποιϊντασ τα 

ςτοιχεία τθσ ζρευνασ για τθν περίοδο που εξετάηουμε προκφπτει ότι θ πλειοψθφία των 

εικόνων, παρουςιάηεται με τθ μορφι κυρίωσ τθσ περιγραφικισ απεικόνιςθσ και  ςτοχεφει 

ςε κάποιουσ διδακτικοφσ ςκοποφσ, χαμθλισ όμωσ αξίασ. Οι εικόνεσ αυτζσ βρίςκονται ςε 

αντιςτοιχία με το κείμενο και χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ για ενθμζρωςθ των μακθτϊν, 

απεικονίηοντασ επιςτθμονικά όργανα και τεχνολογικζσ εφαρμογζσ τθσ κακθμερινισ ηωισ.  
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 Αντίςτοιχα αξιόλογα ποςοςτά εμφανίηουν και οι εικόνεσ «κλειςτισ» νοθτικισ οργάνωςθσ, 

οι οποίεσ βζβαια κζτουν υψθλοφσ διδακτικοφσ ςτόχουσ και απαιτοφν ιδιαίτερεσ δεξιότθτεσ 

ανάγνωςθσ από τουσ μακθτζσ. Οι εικόνεσ αυτοφ του τφπου οργανϊνουν-ερμθνεφουν 

αφαιρετικά το κείμενο και χρθςιμοποιοφν διάφορεσ ςυμβολικζσ αναπαραςτάςεισ και  

μοντζλα, ϊςτε να βοθκιςουν τον μακθτι να καταςκευάςει ςτζρεεσ γνωςτικζσ δομζσ για τα 

υπό μελζτθ κζματα. 

Οι εικόνεσ που αναφζρονται ςτο περιβάλλον και ςτθν κακθμερινι ηωι, παρατθροφνται ςε 

αρκετά μικρό ποςοςτό, γεγονόσ που υποδθλϊνει τθν αντίλθψθ ότι θ επιςτιμθ είναι ζνασ 

χϊροσ που αναπτφςςεται ανεξάρτθτα από τον ευρφτερο κοινωνικό και πολιτιςμικό χϊρο 

και αντίςτοιχα  πολφ μικρό ποςοςτό κατζχουν οι εικόνεσ που δθμιουργοφν ατμόςφαιρα. 

Ωςτόςο προτείνεται θ πιο ενδελεχισ και ςε μεγαλφτερο εφροσ μελζτθ που κα αφορά τθν 

ποιοτικι ταξινόμθςθ των εικόνων ωσ προσ τθ χριςθ τουσ, τθ διδακτικι τουσ επάρκεια και 

τθν αξιολόγθςι τουσ, δθλαδι κατά πόςο αυτζσ ι με ποιον τρόπο αξιοποιοφνταν κατά τθ 

διδαςκαλία των φυςικϊν επιςτθμϊν. Ενδιαφζρουςα περίπτωςθ, για ζρευνα ςε 

ςθμειολογικό επίπεδο,  κα μποροφςαν να αποτελοφν και τα εξϊφυλλα των ςχολικϊν 

εγχειριδίων, κακϊσ απ’ ότι διαπιςτϊκθκε κάκε φορά επιλζγεται θ ανάδειξθ διαφορετικϊν 

φαινομζνων, τεχνολογικϊν επιτευγμάτων ι επιςτθμονικϊν εξελίξεων και διαδικαςιϊν. 

9.7 Ιςτορικά ςτοιχεία 

Θ μετάβαςθ από τον 19ο αιϊνα ςτον 20ο ςθματοδοτείται από ςθμαντικζσ επιςτθμονικζσ 

ανακαλφψεισ, παράλλθλα με εκρθκτικζσ επιςτθμονικζσ εξελίξεισ, γεγονόσ το οποίο 

αναδεικνφεται και ςτα ςχολικά εγχειρίδια, τονίηοντασ τισ ςθμαντικζσ αλλαγζσ που ζχουν 

επιφζρει ςτισ ηωζσ των ανκρϊπων. Ζτςι ςτο ςφνολο των εγχειριδίων που μελετικθκαν, 

όπωσ επιςθμάνκθκε και από τθν ανάλυςθ των ενοτιτων, παρατθρικθκαν διάφορεσ 

αναφορζσ ςε ςτοιχεία τθσ Λςτορίασ των Επιςτθμϊν.  

Αναλυτικότερα ωσ προσ το είδοσ τθσ ιςτορικισ πλθροφορίασ ςυναντιςαμε ςχετικι ποικιλία. 

Διακρίνονται πρωτίςτωσ πλθροφορίεσ επιςτθμονικοφ και τεχνολογικοφ περιεχομζνου και 

δευτερευόντωσ πλθροφορίεσ που αναδεικνφουν τισ κοινωνικζσ ςυνκικεσ και τθν πολιτικι 

ηωι τθσ εποχισ. Επίςθσ ςε κάποια εγχειρίδια εντοπίςτθκαν πλθροφορίεσ ςχετικζσ με τθν 

πίςτθ τθσ εποχισ ι πλθροφορίεσ που αναφζρονταν ςε μφκουσ. Τζλοσ, ςε αρκετά μεγάλθ 

ςυχνότθτα εμπεριζχονταν ςτα εγχειρίδια ςφντομεσ βιογραφίεσ επιςτθμόνων, που ςτόχευαν 

να αναδείξουν τθ ςπουδαιότθτα τθσ μελζτθσ και του ζργου ενόσ “αυτόνομου”  επιςτιμονα. 

Ζμφαςθ όμωσ  δινόταν κυρίωσ ςτθν ανάδειξθ των επιτευγμάτων και εφαρμογϊν γενικότερα 

τθσ επιςτθμονικισ κοινότθτασ, ενϊ ςε μεμονωμζνεσ  περιπτϊςεισ αναδεικνυόταν και θ 

ςυνεργαςία κάποιων επιςτθμόνων. Επίςθσ ςυχνά αναφζρονταν πιο εξειδικευμζνεσ 

πλθροφορίεσ, που αφοροφςαν τθν πρϊτθ χριςθ κάποιων ςυςκευϊν ςτον ελλαδικό χϊρο. 

Χρθςιμοποιικθκαν διάφορα μζςα για τθν παρουςίαςθ των παραπάνω ςτοιχείων, όπωσ 

εικόνεσ επιςτθμόνων ι μθχανϊν και πλθροφοριακά κείμενα. Ραρόλα αυτά δε φαίνεται να 

αξιοποιοφνταν με ςαφι προςανατολιςμό και μεκοδολογία. Ενιςχυτικά ςτο παραπάνω 

ςυμπζραςμα προςτίκεται και θ εςτιαςμζνθ ζρευνα τθσ Δρακοποφλου, θ οποία μελζτθςε 
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ςτοιχεία τθσ Λςτορίασ των Επιςτθμϊν ςτα ςχολικά εγχειρίδια Φυςικϊν Επιςτθμϊν τθσ 

Ρρωτοβάκμιασ Εκπαίδευςθσ κατά τθ διάρκεια του 20ου  αιϊνα. 

Βάςει τθσ παραπάνω ζρευνασ, θ οποία περιλαμβάνει εγχειρίδια -ςε ποςοςτό 73%-  τθσ 

ίδιασ περιόδου με αυτι που μελετιςαμε, προκφπτει ότι κανζνα από αυτά δεν ζχει γραφεί 

υπό το πρίςμα τθσ Λςτορίασ τθσ Επιςτιμθσ και ότι το ιςτορικό περιεχόμενο παραμζνει 

επιφανειακό, ςαν ζνα επιπρόςκετο κομμάτι. Ταυτόχρονα οι ςυγγραφείσ  των εγχειριδίων 

φαίνεται ότι ναι μεν ενςωματϊνουν ςτοιχεία τθσ Λςτορίασ τθσ Επιςτιμθσ, προκειμζνου να 

εμπλουτίςουν τθν παρουςίαςθ των εννοιϊν τθσ Φυςικισ, αλλά δεν εςτιάηουν ςτθ φφςθ τθσ 

επιςτθμονικισ γνϊςθσ. Επιπρόςκετα, μζςω τθσ ςτατιςτικισ ανάλυςθσ αναδείχτθκε ότι οι 

περιςςότερεσ ιςτορικζσ πλθροφορίεσ ςχετίηονταν με τθν εξζλιξθ τθσ επιςτιμθσ και ςε 

μικρότερο ποςοςτό παρατίκεντο πλθροφορίεσ για τουσ επιςτιμονεσ. 

Κατά ςυνζπεια,  παρά τθν ςχετικά τακτικι παράκεςθ  ιςτορικϊν ςτοιχείων, ο τρόποσ με τον 

οποίο περιλαμβάνονται αυτά ςτα εγχειρίδια,  δεν μποροφςε να αναδείξει επαρκϊσ το ζργο 

των επιςτθμόνων και να ςυμβάλει ςτθ διαμόρφωςθ κετικισ ςτάςθσ και εικόνασ για τθν 

Επιςτιμθ ςτουσ μακθτζσ. Μπορεί όμωσ να υποςτθριχκεί ότι καλλιεργοφςαν κετικι διάκεςθ 

για το μάκθμα, ςυντελοφςαν ςτθ μετάδοςθ  επιςτθμονικϊν γνϊςεων και ενίςχυαν τθν 

κατανόθςθ των επιτευγμάτων των πρωτοπόρων τθσ γνϊςθσ. 

Εντφπωςθ προκαλεί επίςθσ το γεγονόσ ότι ςτα Αναλυτικά Ρρογράμματα τθσ περιόδου που 

μελετάται δεν υπιρχε καμία ςαφισ οδθγία για τθν αξιοποίθςθ των ιςτορικϊν ςτοιχείων. 

(Ανδρζου, 2002) Ο εμπλουτιςμόσ όμωσ των ςχολικϊν εγχειριδίων με παραδείγματα από τθν 

Λςτορία τθσ Επιςτιμθσ, ικελε να τονίςει τθ ςπουδαιότθτα των «μεγάλων ανακαλφψεων και 

εφευρζςεων», αναδεικνφοντασ εξζχουςεσ φυςιογνωμίεσ που ςυνζδεςαν το όνομά τουσ με 

ςθμαντικζσ ςτιγμζσ τθσ επιςτθμονικισ εξζλιξθσ. Στόχοσ δθλαδι των ςυγγραφζων μζςα από 

τισ αναφορζσ αυτζσ ιταν να κάνουν τουσ μακθτζσ να αιςκανκοφν ότι και οι ίδιοι 

ςυμμετζχουν ςε μια μακρόχρονθ επιςτθμονικι παράδοςθ, που ζκεςε τισ βάςεισ για τθ 

διατφπωςθ των κζςεων τθσ επιςτθμονικισ επανάςταςθσ των Νζων Χρόνων. (Δρακοποφλου, 

2003) 

Συνοψίηοντασ οι Ζλλθνεσ ςυγγραφείσ των ςχολικϊν εγχειριδίων για το μάκθμα τθσ Φυςικισ 

φαίνεται πωσ δίνουν ζμφαςθ ςτθν αρχαιότθτα και ςτα ιςτορικά ςτοιχεία του 

επιςτθμονικοφ λόγου, χρθςιμοποιϊντασ τα παράλλθλα και ωσ απόδειξθ μιασ ζνδοξθσ 

πνευματικισ καταγωγισ, επιδιϊκοντασ να ενιςχφςουν ταυτόχρονα τθν ιδζα ότι οι επιςτιμεσ 

αναβιϊνουν ςτθ χϊρα που γζννθςε τθν επιςτθμονικι γνϊςθ. Αυτι θ προοπτικι εμφανϊσ 

εξυπθρετοφςε και ενίςχυε τθν κοινωνικι ενςωμάτωςθ των φυςικϊν επιςτθμϊν ςτα 

κρατοφντα ιδεολογικά πρότυπα. (Μανιάτθ,2003) 

Αναμφίβολα θ μελζτθ τθσ Λςτορίασ των Επιςτθμϊν ςυμβάλλει ςτθν πλθρζςτερθ κατανόθςθ 

τθσ φφςθσ τθσ Επιςτιμθσ, αλλά και των επιςτθμονικϊν κεωριϊν και επιδρά με ποικίλουσ 

τρόπουσ κατά τθ διδαςκαλία τθσ. Γι’ αυτό ακριβϊσ τον λόγο κρίνεται προςοδοφόρα και 

απαραίτθτθ θ αξιοποίθςι τθσ κατά τθ διδακτικι πράξθ. 

9.8 Ερωτήςεισ/αςκήςεισ- Ανακεφαλαίωςη 

Το 37% των εγχειριδίων χρθςιμοποιεί ςτο τζλοσ των επιμζρουσ ενοτιτων ανακεφαλαίωςθ, 

ςτθν οποία δίνονται περιλθπτικά οριςμοί και ςυγκεντρωτικζσ πλθροφορίεσ για τα 
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βαςικότερα ςθμεία τθσ ενότθτασ. Συναντιςαμε επίςθσ περιπτϊςεισ που ςτθν 

ανακεφαλαίωςθ παρατίκεντο ςτοιχεία τα οποία όμωσ δεν είχαν αναδειχκεί κατά τθν 

ανάπτυξθ του εκάςτοτε κεφαλαίου. Ενδεικτικά παρακζτουμε μια περίλθψθ που αφορά το 

κεφάλαιο του Μαγνθτιςμοφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σε πολφ μεγαλφτερο ποςοςτό, 78%, χρθςιμοποιοφνται ερωτιςεισ και αςκιςεισ. Θ χριςθ 

των ερωτιςεων και των αςκιςεων που χρθςιμοποιοφνται αποςκοποφν πρωτίςτωσ ςτθν 

αξιολόγθςθ και «τυποποίθςθ» τθσ νζασ γνϊςθσ και ςε καμία περίπτωςθ δεν αναδεικνφουν 

τισ προχπάρχουςεσ ιδζεσ και ςτάςεισ των μακθτϊν. Στοχεφουν ςτθν ανάκλθςθ οριςμϊν και 

νόμων και δε φαίνεται να επιδιϊκουν τθν κριτικι κεϊρθςθ των γεγονότων ι των 

διαδικαςιϊν. Κάποιεσ αςκιςεισ δίνονται με τθ μορφι προβλθμάτων, για τθ λφςθ των 

οποίων απαιτείται θ χριςθ ςτοιχειωδϊν μακθματικϊν, όπωσ επίςθσ και διαφόρων 

ςτακερϊν φυςικϊν μεγεκϊν. Σε ςπάνιεσ περιπτϊςεισ οι ερωτιςεισ που τίκενται 

εμφανίηονται ωσ ερεκίςματα για περεταίρω μελζτθ κάποιων φαινομζνων εκτόσ τάξθσ, ενϊ 

ςε κανζνα εγχειρίδιο δεν εντοπίςτθκαν ερωτιςεισ, οι οποίεσ αναδεικνφουν τον τρόπο 

παραγωγισ τθσ νζασ γνϊςθσ ι τθσ αξιολόγθςθσ τθσ ερευνθτικισ  διαδικαςίασ (πειραματικισ 

μεκοδολογίασ) και των περιοριςμϊν τθσ. 

Ωσ εκ τοφτου κα λζγαμε πωσ οι ερωτιςεισ ςε καμία περίπτωςθ δε χρθςιμοποιοφνταν ςε 

ζνα αναςτοχαςτικό πλαίςιο, το οποίο κα μποροφςε να λειτουργιςει ωσ αναβακμόσ για τθν 

νοθτικι ι ψυχολογικι ωρίμανςθ και τθν καλλιζργεια τθσ κριτικισ ςτάςθσ των μακθτϊν. Εν 

τοφτοισ, μάλλον απλϊσ  αναπαριγαγαν τθν «αυκεντία» για τισ ιδθ δοςμζνεσ πλθροφορίεσ 

του εγχειριδίου. Ενδεικτικά παρακζτουμε κάποια παραδείγματα ερωτιςεων, όπωσ 

λιφκθκαν μζςα από τα ςχολικά εγχειρίδια. 

Ακουςτικι: 

Πότε ζνα ςϊμα παράγει ιχο; Πότε γίνεται θχϊ και πότε αντιχθςθ και γιατί; Ποια είναι τα 

γνωρίςματα του ιχου; Από τι εξαρτάται θ ζνταςθ του ιχου; Ακοφομεν τον κρότον ενόσ 

πυροβόλου 10’’ από τθ ςτιγμι που είδαμε τθν λάμψιν. Πόςον μακριά μασ είναι το 

πυροβόλον; (1955/9) 

1950/5 
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Οπτικι:  

Περιγράψτε και εξθγιςτε το φαινόμενο τθσ ςκιάσ, παραςκιάσ και των εκλείψεων. Βρείτε 

πόςθ είναι θ απόςταςθ τθσ γθσ από τον ιλιο. Πϊσ μποροφμε και βλζπουμε τα διάφορα 

αντικείμενα; Ποιοσ είναι ο λόγοσ, για τον οποίο μασ φαίνεται ςτραβό το πόδι μασ, όταν είναι 

χωμζνο μζςα ςτο νερό, κακϊσ και το κουπί τθσ βάρκασ ςπαςμζνο; (1950/6) 

Μαγνθτιςμόσ: 

Τι λζμε φυςικοφσ  και τι τεχνθτοφσ μαγνιτεσ; Τι λζμε Βόρειο και Νότιο Πόλο ςε κάκε 

μαγνιτθ; Τι λζμε ναυτικι πυξίδα; Ποφ χρθςιμοποιοφμε τθ ναυτικι πυξίδα. Σχεδιάςτε μία 

ναυτικι πυξίδα; (1950/8) 

Θλεκτριςμόσ: 

Γιατί όταν αςτράφτει και βροντά δεν πρζπει να καταφεφγουμε κάτω από ψθλά δζντρα; 

Γιατί ςυνιςτοφν να μθν αγγίηουμε ςφρματα που περνά θλεκτρικό ρεφμα; Γιατί δεν πρζπει να 

πιάνουμε ςτα χζρια μασ τουσ πόλουσ θλεκτρικισ ςτιλθσ καμωμζνθσ από πολλά θλεκτρικά 

ςτοιχεία; (1933/1) 

Θλεκτρομαγνθτιςμόσ: 

Πόςων ειδϊν εργοςτάςια θλεκτροπαραγωγισ ζχουμε; Τι είναι το τραμ, το τρόλεϊ και ο 

θλεκτρικόσ ςιδθρόδρομοσ; Ποια ταχφτθτα ζχουν τα θλεκτρομαγνθτικά κφματα; Τι γνωρίηετε 

για το ραντάρ; (1955/16) 

Ενζργεια: 

Πότε λζμε ότι παράγουμε ζργο; Με ποια μονάδα μετροφμε το ζργο; Ζνασ εργάτθσ 

προςπακεί να μετακινιςει ζνα μεγάλο κιβϊτιο, αλλά δεν το κατορκϊνει. Παράγει ζργο; 

Πόςα είδθ ενζργειασ γνωρίηετε; Τι λζμε άτομο; Πόςα είδθ ατόμων υπάρχουν; Ποιο είναι το 

βαρφτερο άτομο; Γιατί ςτθρίηουμε τόςεσ ελπίδεσ ςτθν ατομικι ενζργεια; (1950/5) 

Ατομικι Φυςικι: 

Ποιοσ κεωρείται ο κεμελιωτισ τθσ Ατομικισ Φυςικισ; Από ποια  μζρθ αποτελείται το άτομο; 

Ποια ςτοιχεία καλοφνται ιςότοπα; Τι γνωρίηετε για τισ ακτινοβολίεσ α,β,γ; Ποφ βρίςκεται το 

ουράνιο και ςε τι χρθςιμεφει; (1969/17) 

9.9 Μοντζλο διδαςκαλίασ 

Θ διδαςκαλία των φυςικϊν επιςτθμϊν όπωσ προκφπτει από τθν ανάλυςθ των εγχειριδίων 

ςτθριηόταν ςτο παραδοςιακό μοντζλο τθσ μεταφοράσ τθσ γνϊςθσ, θ οποία ςτόχευε τόςο 

ςτθ μνθμονικι αναπαραγωγι πλθροφοριϊν, όςο και ςτθν επεξθγθματικι κατανόθςθ 

αυτϊν. Ο δάςκαλοσ διαδραμάτιηε καταλυτικό και πρωταγωνιςτικό ρόλο και κακόριηε τθν 

όλθ εκπαιδευτικι διαδικαςία, μζςα όμωσ πάντα ςτα πλαίςια ενόσ αυςτθρά δομθμζνου 

ςχολικοφ εγχειριδίου, ενϊ οι μακθτζσ είχαν ςαφϊσ πακθτικό ρόλο. Σε γενικζσ γραμμζσ τα 

ςτάδια αυτισ τθσ διδαςκαλίασ ιταν (Καριϊτογλου, 2006): 

 ο προςανατολιςμόσ των μακθτϊν, κυρίωσ μζςα από παραδείγματα τθσ 

κακθμερινότθτασ των μακθτϊν 

 θ ειςαγωγι τθσ νζασ γνϊςθσ κυρίωσ μζςω οριςμϊν ι  πειραματικϊν διατάξεων  

 θ εφαρμογι τθσ νζασ γνϊςθσ ςε διάφορεσ πτυχζσ τθσ κακθμερινότθτασ 

(φαινόμενα, ςυςκευζσ), προκειμζνου να διαπιςτϊςουν τθν αποτελεςματικότθτα ι 

τισ διαςτάςεισ τθσ 
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 θ αξιολόγθςθ τθσ νζασ γνϊςθσ υπό τθ μορφι ερωτιςεων, για τον ζλεγχο κυρίωσ 

δθλωτικοφ τφπου γνϊςεων (οριςμοί, νόμοι) 

10. ΣΥΜΡΕ΢ΑΣΜΑΤΑ-ΣΥΗΘΤΘΣΘ 

Συνδυάηοντασ τα ςτοιχεία που προζκυψαν από τθν ιςτορικι αναδρομι, εντοπιςμζνα 

κυρίωσ ςτον χϊρο τθσ εκπαίδευςθσ, με τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ των ςχολικϊν 

εγχειριδίων μποροφμε να καταλιξουμε ςε κάποια ςυμπεράςματα για τθ διδαςκαλία του 

μακιματοσ τθσ Φυςικισ. 

Το πιο βαςικό χαρακτθριςτικό τθσ διδαςκαλίασ του μακιματοσ ιταν ο «πειραματικόσ τθσ 

χαρακτιρασ».  Ιδθ ςτο επαναδιατυπωμζνο Αναλυτικό Ρρόγραμμα του 1946 επιςθμαίνεται 

θ διδαςκαλία τθσ Φυςικισ μζςα από τθν άμεςθ παρατιρθςθ και το πείραμα. Θ εντατικι 

χριςθ πειραμάτων και θ ανάδειξθ των εφαρμογϊν τθσ επιςτιμθσ, μζςα από αυτά, ςε 

διάφορεσ εφευρζςεισ/μθχανιματα/ςυςκευζσ, για τα οποία δίνεται επεξθγθματικά ο 

τρόποσ καταςκευισ, λειτουργίασ και χριςθσ τουσ, καταλαμβάνουν κυρίαρχο ρόλο ςτα 

εγχειρίδια. 

Θ μεγαλφτερθ βαρφτθτα κατά τθν εκτζλεςθ πειραμάτων εναποτίκεται κυρίωσ ςτον 

αποδεικτικό τουσ χαρακτιρα, ςτθ διεξαγωγι ςυμπεραςμάτων και κεωρίασ για τθν 

ιςχυροποίθςθ τθσ δοκείςασ γνϊςθσ και όχι τόςο ςτθν άςκθςθ και αξιοποίθςθ του 

πειράματοσ ωσ μζκοδο διδαςκαλίασ που δραςτθριοποιεί τουσ μακθτζσ, κακϊσ όπωσ 

προκφπτει και απ’ τα εγχειρίδια αυτοί είχαν πακθτικό και δευτερεφοντα ρόλο, πικανότατα 

με ανφπαρκτθ αλλθλεπίδραςθ κατά τθ διδακτικι πράξθ. 

Ταυτόχρονα υπάρχουν πολλζσ επιφυλάξεισ για το αν εν τζλει πραγματοποιοφνταν τα 

δοςμζνα πειράματα κατά τθ διδαςκαλία του μακιματοσ. Θ αδυναμία εκτζλεςθσ 

πειραμάτων μπορεί να οφείλεται ςε ποικίλουσ λόγουσ. Ωσ ςυχνότεροι φαίνεται να 

εμφανίηονται θ ζλλειψθ υλικοτεχνικισ υποδομισ ι οργανωμζνου εργαςτθρίου. Εν τοφτοισ 

κίγονται και περιπτϊςεισ ανεπάρκειασ ι αναςφάλειασ των εκπαιδευτικϊν να εκτελζςουν 

πειράματα κατά τθ διδαςκαλία τθσ Φυςικισ, κακότι μπορεί να μθν ζχει ςυμπεριλθφκεί 

ςτθν εκπαίδευςι τουσ αντίςτοιχθ εξοικείωςθ με τθν επιςτθμονικι μζκοδο του πειράματοσ. 

Το γεγονόσ όμωσ ότι ςτθν πλειοψθφία των πειραμάτων μποροφςαν να χρθςιμοποιθκοφν 

και απλά υλικά ενιςχφει τθν ιδζα ότι κα μποροφςαν να εκτελοφνται. Στθν παροφςα όμωσ 

εργαςία δε μελετικθκε αυτό το κομμάτι, κακϊσ κα προχπόκετε ςυνεντεφξεισ μακθτϊν και 

δαςκάλων, κάτι το οποίο διζφευγε των δυνατοτιτων μασ. 

Πςον αφορά ςτο γνωςτικό κομμάτι μποροφμε να διακρίνουμε μια ςχετικι 

επαναλθψιμότθτα ςτισ ζννοιεσ και ςτο περιεχόμενο τθσ διδαςκαλίασ τθσ Φυςικισ. Μια 

αλλαγι ωσ προσ τθ διατφπωςθ οριςμϊν που χρθςιμοποιοφνται για τισ διάφορεσ ζννοιεσ ι 

για τθ διατφπωςθ γενικότερα των κεωριϊν/ςυμπεραςμάτων, που ςταδιακά απζκτθςαν  

μεγαλφτερθ επιςτθμονικότθτα  ςε ςχζςθ με το λεξιλόγιο και τθν αποςαφινιςι τουσ, 

διακρίνεται ιδθ από το 1950 ςε μεμονωμζνα εγχειρίδια  και ιςχυροποιείται ακόμα 

περιςςότερο ςτα εγχειρίδια του 1955 και ζπειτα. Και βζβαια ςτο εγχειρίδιο του 1969 αυτό 

διαφαίνεται ακόμα πιο ζντονα.   
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Θ παρατιρθςθ αυτι ενιςχφεται και από τθ μελζτθ του Αναλυτικοφ Ρρογράμματοσ του 

1969, κακϊσ είναι θ πρϊτθ φορά που θ διδαςκαλία τθσ Φυςικισ και Χθμείασ καταλαμβάνει 

4 ϊρεσ εβδομαδιαίωσ, ζναντι των 2 που κατείχε τα προθγοφμενα χρόνια. Ταυτόχρονα είναι 

θ πρϊτθ φορά που δίνονται και μεκοδολογικζσ οδθγίεσ, οι οποίεσ κυρίωσ περιςτρζφονται 

γφρω από τθν εκτζλεςθ πειραμάτων. Κα μποροφςαμε να ιςχυριςτοφμε ότι ίςωσ είναι θ 

πρϊτθ φορά, τουλάχιςτον φαινομενικά, όπου το μάκθμα τθσ Φυςικισ αποκτάει άλλθ 

βαρφτθτα.  

Συνολικά το γενικότερο αποτφπωμα που μασ άφθςε θ μελζτθ των εγχειριδίων ιταν πωσ δεν 

εμφανίςτθκε κάποια ςθμαντικι τομι, οφτε ωσ προσ τισ διδαςκόμενεσ ζννοιεσ, οφτε ωσ προσ 

τον τρόπο διδαςκαλίασ και τθν ιδεολογικι τουσ πνοι. Εξαίρεςθ αποτελεί μόνο θ ειςαγωγι 

των κεφαλαίων που αφοροφν τθν Ενζργεια και τθν  Ατομικι Φυςικι- Συγκρότθςθ τθσ φλθσ. 

Το γεγονόσ όμωσ ότι αυτά εμφανίηονται ςε πολφ μικρό ποςοςτό και δεν επιςθμαίνονται ςτα 

Αναλυτικά Ρρογράμματα Σπουδϊν, με εξαίρεςθ αυτό του 1969, δθμιουργεί τθν εντφπωςθ 

ότι ιταν μια κίνθςθ αποςπαςματικι, θ οποία κακοριηόταν από τθν κρίςθ του εκάςτοτε 

ςυγγραφζα. 

Γι’ αυτό τον λόγο κεωροφμε ότι ενδιαφζρουςα περίπτωςθ μελζτθσ κα ιταν ο εντοπιςμόσ 

των υποδείξεων που δίνονταν από τουσ φορείσ του Υπουργείου Ραιδείασ για τθ ςυγγραφι 

βιβλίων και των κριτθρίων επιλογισ τουσ, αλλά και θ ςυγκριτικι ανάλυςθ των ςτοιχείων 

που κα προκφψουν με αυτά που αναδφκθκαν από τθ μελζτθ των ςχολικϊν εγχειριδίων. 

Επιπλζον κα μποροφςαν να αναηθτθκοφν και οι πθγζσ πλθροφόρθςθσ των ςυγγραφζων, 

κακϊσ όπωσ προζκυψε από τθν ανάλυςθ, αρκετά ςυχνά εςτίαηαν ςε διαφορετικά ςτοιχεία, 

ενϊ παράλλθλα εντοπίςτθκαν πολλζσ φορζσ διαφορζσ ςε χρονολογίεσ, ςε ονόματα 

εφευρετϊν και ςε αρικμθτικζσ επιςθμάνςεισ. Ταυτόχρονα κρίνεται προςοδοφόρα και θ 

αντίςτοιχθ μελζτθ των εγχειριδίων τθσ Ε’ τάξθσ για μια πλιρθ αποτίμθςθ τθσ διδαςκαλίασ 

τθσ Φυςικισ ςτθν Ρρωτοβάκμια Εκπαίδευςθ.  

Επίςθσ οι ςυγγραφείσ των εγχειριδίων φαίνεται πωσ δεν ακολοφκθςαν τισ εξελίξεισ όςον 

αφορά ςτθ μεκοδολογία τθσ διδαςκαλίασ τθσ Φυςικισ, για τθν οποία προωκικθκε, ιδθ 

από τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1950 και μζχρι τθ δεκαετία του 1970, το μοντζλο τθσ 

ανακαλυπτικισ μάκθςθσ, κακότι ςε όλθ τθ διάρκεια τθσ περιόδου που μελετιςαμε 

χρθςιμοποιοφνταν το παραδοςιακό μοντζλο μεταφοράσ τθσ γνϊςθσ. 

Τζλοσ, κα κζλαμε να επιςθμάνουμε και μια άλλθ διαπίςτωςθ, τθ ςχεδόν παντελι απουςία 

του γυναικείου φφλου από τα ςχολικά εγχειρίδια, τόςο ςτο ςυγγραφικό τομζα, όςο και ςτθ 

χριςθ παραδειγμάτων επιςτθμόνων και ςτθν εικονογράφθςθ. Θ ςυςχζτιςθ φφλου και 

επιςτιμθσ πρωτοεμφανίςτθκε ιδθ από τθ δεκαετία του 1980. Μελζτεσ που αςχολικθκαν 

με τθ ςυςχζτιςθ φφλου και φυςικϊν επιςτθμϊν καταδεικνφουν ότι οι γυναίκεσ υπο-

αντιπροςωπεφονται ςτουσ κλάδουσ αυτοφσ. Το φαινόμενο αυτό ερμθνεφτθκε πολλαπλά, με 

τουσ πιο ςυχνά επικαλοφμενουσ λόγουσ ότι οι γυναίκεσ αποκλείονται από τισ Φυςικζσ 

Επιςτιμεσ, κακότι θ κουλτοφρα αυτϊν των επιςτθμϊν είναι ανδρικι, με χαρακτθριςτικά τθν 

ζντονθ φιλοδοξία για επαγγελματικι ανζλιξθ. Μια δεφτερθ ερμθνεία εςτιάηει ςτον τρόπο 

διδαςκαλίασ τθσ Φυςικισ, αναφζροντασ ότι θ παραδοςιακι εκπαιδευτικι διαδικαςία δε 

δίνει τθ δυνατότθτα ίςθσ ςυμμετοχισ αγοριϊν και κοριτςιϊν. Θ τρίτθ- και ίςωσ θ πιο 

ουςιαςτικι- ερμθνεία επιχειρείται μζςω τθσ επιςτθμολογικισ ςυςχζτιςθσ φφλου και 
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φυςικϊν επιςτθμϊν, εςτιάηοντασ ςτα χαρακτθριςτικά των Φυςικϊν Επιςτθμϊν. (΢εντετηι, 

2006) 

Στο κομμάτι που αφορά τα ςχολικά εγχειρίδια  οφείλουμε να ςχολιάςουμε τθν απουςία 

των γυναικϊν, αλλά και να αναδείξουμε τουσ λόγουσ τθσ παραπάνω διαπίςτωςθσ. 

Ταυτόχρονα είναι απαραίτθτο να επιςθμάνουμε τθν παρουςία τθσ γυναίκασ ςτον χϊρο των 

επιςτθμϊν μζςα από παραδείγματα και αναφορζσ, ϊςτε να καταρριφκοφν τα ιςχυρά 

ζμφυλα ςτερεότυπα που ‘χουν δθμιουργθκεί και εξακολουκοφν να αναπαράγονται, ϊςτε 

να εξαςφαλίςουμε ίςεσ ευκαιρίεσ για όλεσ τισ μακιτριεσ και τουσ μακθτζσ μασ.  

Αδιαμφιςβιτθτα, ςε περιόδουσ κοινωνικοπολιτικϊν αναταραχϊν και οικονομικισ κρίςθσ, 

όπωσ αυτι που μελετιςαμε, γίνεται φανερό πωσ θ οργάνωςθ τθσ εκπαίδευςθσ και θ 

υλοποίθςθ των εκάςτοτε ςτόχων δε λαμβάνουν τθ δζουςα ςθμαςία, παρότι θ εκπαίδευςθ 

και πιο ςυγκεκριμζνα ο τεχνολογικόσ και επιςτθμονικόσ γραμματιςμόσ των πολιτϊν, που ωσ 

επί των πλείςτων πραγματοποιοφνται μζςω των Φυςικϊν Επιςτθμϊν, προτάςςονται ωσ ο 

πλζον κατάλλθλοσ δρόμοσ για τθν ανάπτυξθ ενόσ κράτουσ.  

Κατά ςυνζπεια, μιασ  και αντίςτοιχα φαινόμενα παρατθροφνται ςε μικρότερο βακμό 

βζβαια, ακόμα και ςιμερα προτείνουμε τθν αναδιαμόρφωςθ τθσ διδαςκαλίασ των 

Φυςικϊν Επιςτθμϊν, θ οποία δε κα περιλαμβάνει τθν επιςτθμονικι γνϊςθ αποςπαςματικά 

ι δοςμζνθ ςαν «αυκεντία», αλλά κα καλλιεργεί τθν επιςτθμονικι μζκοδο και τθν κριτικι 

ςτάςθ των μακθτϊν. Θ χριςθ του εποικοδομθτικοφ μοντζλου, με τθν μεκοδευμζνθ 

αξιοποίθςθ και ενςωμάτωςθ τθσ Λςτορίασ και τθσ Φιλοςοφίασ των Επιςτθμϊν υπό το 

πρίςμα τθσ Ρολιτιςμικισ διάςταςθσ τθσ Επιςτιμθσ, μπορεί να δθμιουργιςει ιςχυρά κίνθτρα 

ςτουσ μακθτζσ και να ςυντελζςει γενικότερα ςτθν πολφπλευρθ ανάπτυξθ των πολιτϊν. 
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ΕΡΙΛΟΓΟΣ 

Κατά τθν ολοκλιρωςθ αυτισ τθσ εργαςίασ, θ οποία επιτελζςτθκε παράλλθλα με τθν 

διδακτικι μου δραςτθριότθτα ςτθν Ρρωτοβάκμια Εκπαίδευςθ, ςε μία περίοδο αντίςτοιχα 

ςθμαντικϊν πολιτικϊν, κοινωνικϊν και οικονομικϊν γεγονότων, αναδφκθκαν πολλοί 

προβλθματιςμοί ςε ςχζςθ με τον ρόλο τθσ Εκπαίδευςθσ. Εςτιάηοντασ ςτισ Φυςικζσ 

Επιςτιμεσ, τόςο από προςωπικό ενδιαφζρον, όςο και από τθ φφςθ του ίδιου του 

μακιματοσ, διαφαίνεται θ ανάγκθ επαναπροςδιοριςμοφ κατά τθν αξιοποίθςι τουσ. 

Ριςτεφω πωσ είναι αναγκαίο οι Φυςικζσ Επιςτιμεσ, πζραν του επιςτθμονικοφ τουσ 

χαρακτιρα και των γνωςτικϊν αντικειμζνων, να διατυπωκοφν πιο οργανωμζνα και εντατικά 

και μζςα από τθν ιςτορικι, φιλοςοφικι και πολιτιςμικι τουσ διάςταςθ. Με αυτόν τον 

τρόπο μποροφμε πραγματικά να γίνουμε μζτοχοι ςε ζναν από τουσ βαςικοφσ ςτόχουσ τθσ 

εκπαίδευςθσ, τθ δθμιουργία κριτικά ςκεπτόμενων και ενεργϊν πολιτϊν, οι οποίοι κα 

μπορζςουν να αποτελζςουν εκμαγείο για περεταίρω εξζλιξθ του πολιτιςμοφ μασ 

γενικότερα. 

Κλείνοντασ κζλω να τονίςω και τον ρόλο των δαςκάλων ςτο παραπάνω εγχείρθμα. Θ 

μάκθςθ κακίςταται εφικτι, εφόςον ο μακθτισ ζχει ενδιαφζρον, ενεργό ςυμμετοχι και 

κίνθτρα. Ωσ εκ τοφτου ο δάςκαλοσ οφείλει, όχι μόνο με γνϊςεισ, αλλά με ςεβαςμό και 

αγάπθ, να αποτελεί κακοδθγθτισ και «γζφυρα» ανάμεςα ςτον κόςμο των παιδιϊν και τον 

κόςμο των επιςτθμϊν.  

Τζλοσ κάποιεσ οξφμωρεσ ανθςυχίεσ μου, που κα ‘κελα να μοιραςτϊ…. 

«Εκείνοι που γνωρίηουν πϊσ να ςκεφτοφν δε χρειάηονται δαςκάλουσ»  

Μαχάτμα Γκάντι 

«Θ διδαςκαλία είναι κάτι περιςςότερο από το να διανζμεισ τθ γνϊςθ, 

 είναι να εμπνζεισ τθν αλλαγι»  

William Arthur Ward 
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ΡΘΓΕΣ (κατά χρονολογικι ςειρά) 

1. 1933    Φυςικι Ρειραματικι, Ε και Στ Δθμοτικοφ, Κ. Δ. Κεοδωρίδθ 

2. 1933    Φυςικι Ρειραματικι, Ε και Στ Δθμοτικοφ, Θλ. Χ. Γοντηζ 

3. 1937    Φυςικι Ρειραματικι, Ε και Στ  Δθμοτικοφ και Α’ Γυμναςίων, Ρρογυμναςίων και 

Αςτικϊν Σχολείων, Σπ. Ν. Ραπανικολάου- Διον. Ρ. Λεονταρίτου 

4. 1933     Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, Ε. Χατηθγιάννθ- Σ. Αλοΐηου 

5. 1938     Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, Λωάννου Γ. Χατηθκϊςτα 

6. 1946     Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, Α. Αλοΐηου 

7. 1949  Φυςικι Ρειραματικι, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Λζων. Σπ. Λιϊκθ- Δθμ. 

Καρνάβου 

8. 1950    Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Α.Ε. Μάηθ- Λ. Γ. Δρίβα 

9. 1950    Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Δ.Δοφκα, Μαρ. Γ. Ραπαϊωάννου 

10. 1950   Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Λζων. Σπ. Λιϊκθ- 

Δθμ. Καρνάβου 

11. 1950 Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ραν. Γαβρεςζα-Ραν. 

Ραπαδόπουλου 

12. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Ε Δθμοτικοφ,(Αϋ ζτοσ Ε-Στ), Μ. Ραπαδάκθ- Α. Μπάμπαλθ 

13. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Α. Μπάμπαλθ, Μ. Ραπαδάκθ 

14. 1955   Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Ε Δθμοτικοφ, (Αϋ  ζτοσ), Αγγελικισ Κ. Ράτςθ 

15. 1955   Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Βϋ  ζτοσ), Αγγελικισ Κ. Ράτςθ 

16. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Ε και Στ Δθμοτικοφ (Αϋ ζτοσ), Γ. Βλζςςα- Δ. Δοφκα 

17. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Ε και Στ Δθμοτικοφ (Βϋ ζτοσ), Γ. Βλζςςα- Δ. Δοφκα 

18. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Ε και Στ Δθμοτικοφ (Αϋ ζτοσ), Γ. Βλζςςα 

19. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ρζτρου Ρ. Ραπαϊωάννου 

20. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Αλκίνου Ε. Μάηθ- Λωάννθ Γ. Δρίβα 

21. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ρ. Ραπαδόπουλου, Κ. Κωνςταντά 

22. 1955   Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Λαη. Γαβαλά 

23. 1955   Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ),Δθμοςκ. Αρκουδζα- 

Νικ. Κάτςικα 

24. 1955   Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, (Β’  ζτοσ Ε-Στ), Αγγελικι Κ. Ράτςθ 

25. 1955    Φυςικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Νικ. Κονιδά- Νικ. Διαμαντόπουλου 

26. 1955    Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ελευκ. Αλεξίου- Δθμ. Κατςαδιμα 

27. 1969    Φυςικι Ρειραματικι και Χθμεία, Στ Δθμοτικοφ, Ανάργ. Ηενάκου 
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Γενικά χαρακτηριςτικά εγχειριδίων  

Πνομα Χρονολογία αριθμόσ 
ςελίδων 

Ρεριεχόμενα Ανακεφαλαίωςη Ερωτήςεισ Γλώςςα Ειςαγωγή Ακουςτική Οπτική Μαγνητιςμόσ Θλεκτριςμόσ Θλ/μαγνη
τιςμόσ 

Ενζργεια Βιογραφίεσ Εφευρζςεισ Ατομική 
Φυςική 

1 1933 55 όχι ναι Ναι δθμοτικι με 
ςτοιχεία 

κακαρεφουςασ 

0 9 25 4 17      

2 1938 88 ναι όχι όχι απλι 
κακαρεφουςα 

0 15 33 4 24    9  

3 1946 56 όχι ναι όχι απλι 
κακαρεφουςα 

2 9 25 4 16      

4 1949 45 ναι όχι όχι κακαρεφουςα 0 6 18 3 18      

5 1950 80 ναι ναι ναι δθμοτικι 0 9 26 4 34  8    

6 1950 68 ναι όχι ναι κακαρεφουςα 2 11 28 4 23      

7 1950 69 ναι ναι ναι δθμοτικι 3 11 24 4 26      

8 1950 85 ναι ναι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

0 17 28 4 34      

9 1955 62 ναι όχι ναι δθμοτικι 2 10 20 4 26      

10 1955 82 ναι ναι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

0 10 28 4 31  9    

11 1955 82 ναι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

0 11 39 4 19 9     

12 1955 72 ναι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

0 10 28 4 24   5   

13 1955 89 ναι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

2 13 31 4 39      

14 1955 78 ναι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

4 11 28 4 31      

15 1955 90 ναι ναι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

0 13 32 4 38      

16 1955 108 ναι ναι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

1 15 44 4 20 8   14  

17 1969 87 ναι ναι ναι κακαρεφουςα 1 11 28 4 34     6 

1 1933 116 ναι όχι όχι δθμοτικι με 
ςτοιχεία 

κακαρεφουςασ 

0 6 21 3 28      

2 1933 85 ναι όχι όχι απλι 
κακαρεφουςα 

2 6 11 3 10      

3 1937 140 ναι ναι όχι κακαρεφουςα 4 5 13 4 11 9     

4 1955 99 ναι όχι ναι δθμοτικι 5 11 33        

5 1955 72 ναι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

2   3 35      

6 1955 97 ναι όχι ναι δθμοτικι 2 13 28        

7 1955 79 όχι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

4   4 31      

8 1955 85 ναι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

3 10 24     2   

9 1955 9 64 ναι όχι ναι απλι 
κακαρεφουςα 

0   5 29  6    

10 1955 60 62 92 όχι όχι ναι κακαρεφουςα 4 13 27     2   
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  Αριθμόσ εικόνων ανά κεφάλαιο  

Πνομα Σφνολο Ειςαγωγή Ακουςτική Οπτική Μαγνητιςμόσ Θλεκτριςμόσ Θλεκτρομαγνητιςμόσ Ενζργεια Βιογραφίεσ Εφευρζςεισ Ατομική 
Φυςική 

1 44  5 19 3 17      

2 73 _ 13 35 4 17    4  

3 56 0 6 28 3 19      

4 53 _ Ζλειπαν ςελίδεσ 4 16      

5 104 _ 11 38 7 40  8    

6 43 0 3 21 3 16      

7 52 0 5 23 4 20      

8 59 _ 11 20 6 22      

9 73 0 9 33 6 25      

10 108 _ 11 41 7 41  8    

11 119 _ 13 76 7 17 6     

12 45 _ 7 24 3 11   0   

13 92 2 9 40 9 34      

14 69 1 8 25 3 32      

15 84 _ 9 31 11 33      

16 95 0 16 38 9 20 5   7  

17 71 0 7 27 10 25     2 

1 39 _ 2 9 0 11      

2 60 3 4 8 3 8      

3 171 4 4 25 6 12 11     

4 104 2 10 36        

5 70 0   5 25      

6 107 1 17 25        

7 63 1   3 27      

8 98 0 16 36        

9 76 _   11 33      

10 97 2 11 35    4 0   
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 Αριθμόσ πειραμάτων ανά κεφάλαιο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πνομα Σφνολο Ειςαγωγή Ακουςτική Οπτική Μαγνητιςμόσ Θλεκτριςμόσ Θλεκτρομαγνητιςμόσ 

1 42 _ 10 20 4 8  

2 17 _ 17 14 3 10  

3 34 0 6 14 5 9  

4  _ ζλειπαν ςελίδεσ 4 10  

5 26  4 10 3 9  

6 40 0 6 21 3 10  

7 48 0 7 17 6 8  

8 36  9 15 3 9  

9 45  8 18 5 14  

10  0 ζλειπαν 
ςελίδεσ 

18 4 11  

11 73 _ 15 37 5 13 4 

12 39 _ 7 16 4 12  

13 59 0 10 24 4 21  

14 43 0 8 18 3 14  

15 37 _ 5 13 4 15  

16 53 0 7 28 4 10 4 

17 57 0 6 26 6 19  

1 64 _ 2 7 3 12  

2 71 2 6 12 3 5  

3 111 5 1 7 3 8 8 

4 72 4 8 26    

5 38 0   3 13  

6 100 0 9 20    

7 58 0   4 17  

8 55 1 6 14    

9 44 _   3 14  

10 54 1 8 15    
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 Αριθμόσ καταςκευών ανά κεφάλαιο  

Πνομα Σφνολο Ειςαγωγή Ακουςτική Οπτική Μαγνητιςμόσ Θλεκτριςμόσ Θλεκτρομαγνητιςμόσ 

1 4 _ 0 0 1 3  

2 4 _ 0 0 1 3  

3 4 0 0 0 1 3  

4 0 _ Ζλειπαν ςελίδεσ 0 0  

5 5 _ 0 1 1 3  

6 4 0 0 1 0 3  

7 4 0 0 1 0 3  

8 5 _ 0 1 1 3  

9 6 0 0 1 1 4  

10 6 _ Ζλειπαν 
ςελίδεσ 

1 1 4  

11 5 _ 0 1 1 2 1 

12 6 _ 0 2 1 3  

13 4 0 0 0 1 3  

14 5 0 0 1 1 3  

15 3 _ 0 0 1 2  

16 5 0 0 1 1 2 1 

17 4 0 0 0 1 3  

1 4 _ 0 1 0 3  

2 3 0 0 0 0 3  

3 2 0 0 0 1 1 0 

4 1 0 0 1    

5 4 0   1 3  

6 1 0 0 1    

7 1 0   0 1  

8 1 0 0 1    

9 4 _   1 3  

10 1 0 0 1    

 


