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1. ΠΑΥΤ ΔΝΣΔΡΟ 

 

Γεληθά ΢ηνηρεία 

 

1α. ΢ηνηρεία Αλαηνκηθήο
1-3 

Αλαηνκηθά θαη ηνπνγξαθηθά ην παρχ έληεξν απνηειείηαη απφ ηέζζεξα ηκήκαηα: ην αληφλ 

θφινλ , ην εγθάξζην θφινλ , ην θαηηφλ θφινλ , θαη ην ζηγκνεηδέο θφινλ (ην εγγχηεξν θφινλ 

αλαθέξεηαη ζπλήζσο ζην αληφλ θφινλ θαη εγθάξζην θφινλ). Σν ηπθιφ έληεξν , ην θφινλ,ην 

νξζν θαη ην θαλάιη ηνπ πξσθηνχ ζπλζέηνπλ ην παρχ έληεξν .
 
Ζ ζέζε ησλ ηκεκάησλ ηνπ 

παρένο εληέξνπ είλαη είηε ζηελ θνηιηαθή θνηιφηεηα (ελδνπεξηηνλατθή) ή πίζσ απφ απηήλ 

ζηνλ νπηζζνπεξηηνλατθφ ρψξν. Σα νπηζζνπεξηηνλατθά φξγαλα ζε γεληθέο γξακκέο δελ έρνπλ 

πιήξε θάιπςε ηνπ πεξηηνλαίνπ θαη είλαη θαζεινκέλα θαη αθίλεηα. Σα ελδνπεξηηνλατθα 

φξγαλα πεξηβάιινληαη εμ νινθιήξνπ απφ πεξηηφλαην θαη είλαη θηλεηά. Απφ ην παρχ έληεξν, 

ην αληφλ θφινλ, ην θαηηφλ θφινλ θαη ην νξζφ είλαη νπηζζνπεξηηνλατθά, ελψ ην ηπθιφ έληεξν, 

ζθσιεθνεηδή απφθπζε, εγθάξζην θφινλ θαη ην ζηγκνεηδέο θφινλ είλαη 

ελδνπεξηηνλατθά.  Απηφ είλαη ζεκαληηθφ θαζψο επεξεάδεη ην πνηά φξγαλα κπνξεί λα είλαη 

εχθνια πξνζβάζηκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ρεηξνπξγηθήο επέκβαζεο, φπσο ζηε ιαπαξνηνκία.  

Αλ θαη ηερληθά θαιχηεξα είλαη λα πεξηγξάςεη θαλείο ην θνινλ κε ηα ηκήκαηα ηνπ, ζηελ 

πξάμε ην θφινλ ζπρλά αλαθέξεηαη κε φξνπο δεμηφ θαη αξηζηεξφ θφινλ: 

Γεμηφ θφινλ: απνηειείηαη απφ ην ηπθιφ έληεξν , αληφλ θφινλ , επαηηθή θακπή , θαη ην 

εγθάξζην θφινλ . 

Αξηζηεξφ θφινλ: απνηειείηαη απφ ηελ ζπιεληθή θακπή , ην θαηηφλ θφινλ ,ην ζηγκνεηδέο 

θφινλ , ηελ πξσθηφ-ζηγκνεηδή δηαζηαχξσζε, θαη ην νξζφ . 

Σν αληφλ θφινλ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην ιεπηφ έληεξν, κε έλα ηκήκα ηνπ εληέξνπ πνπ 

νλνκάδεηαη ηπθιφ έληεξν. Σν αληφλ θφινλ δηαηξέρεη ηελ θνηιηαθή θνηιφηεηα, πξνο ηα πάλσ 

κέρξη ην εγθάξζην θφινλ γηα πεξίπνπ 20 cm. Μία απφ ηηο θχξηεο ιεηηνπξγίεο ηνπ παρένο 

εληέξνπ είλαη λα απνκαθξχλεη ην λεξφ θαη άιια βαζηθά ζξεπηηθά ζηνηρεία απφ ην θφπξαλα 

γηα  ηελ αλαθχθισζή ηνπο πίζσ ζην ζψκα. Καζψο ην απφβιεην πιηθφ εμέξρεηαη απφ ην 

ιεπηφ έληεξν ζα θηλεζεί κέζα ζην ηπθιφ έληεξν θαη ζηε ζπλέρεηα ην αληφλ θφινλ φπνπ ε 

δηαδηθαζία ηεο εθρχιηζεο μεθηλάεη. Σν απφβιεην πιηθφ θηλείηαη πξνο ηα πάλσ πξνο ηελ 

εγθάξζηα ηνκή ηνπ παρένο εληέξνπ κε κηα δηαδηθαζία γλσζηή σο πεξηζηαιηηθή. 

Σν εγθάξζην θφινλ είλαη ην κέξνο ηνπ παρένο εληέξνπ απφ ηελ επαηηθή θακπή έσο 

ηελ ζπιεληθή θακπή. Σν εγθάξζην θφινλ θξέκεηαη απφ ην ζηνκάρη , πξνζδεδεκέλν ζε απηφ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Ascending_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Ascending_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Ascending_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Transverse_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Descending_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Sigmoid_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Cecum
http://en.wikipedia.org/wiki/Anal_canal
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_intestine
http://en.wikipedia.org/wiki/Retroperitoneum
http://en.wikipedia.org/wiki/Peritoneum
http://en.wikipedia.org/wiki/Laparotomy
http://en.wikipedia.org/wiki/Cecum
http://en.wikipedia.org/wiki/Splenic_flexure
http://en.wikipedia.org/wiki/Descending_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Sigmoid_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Sigmoid_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Sigmoid_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Splenic_flexure
http://en.wikipedia.org/wiki/Stomach
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κε κηα επξεία δψλε  ηζηνχ πνπ νλνκάδεηαη ην κεγα επίπινπλ. Απφ ηελ νπίζζηα πιεπξά, ην 

εγθάξζην θφινλ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην νπίζζην θνηιηαθφ ηνίρσκα απφ έλα 

κεζεληέξην γλσζηφ σο εγθάξζην κεζφθνιν. Σν εγθάξζην θφινλ είλαη εγθηβσηηζκέλν 

ζε πεξηηφλαην , θαη είλαη επνκέλσο θηλεηφ (ζε αληίζεζε κε ηα ηκήκαηα ηνπ θφινλ ακέζσο 

πξηλ θαη κεηά απφ απηφ).  Σα εγγχο δχν ηξίηα ηνπ εγθάξζηνπ θφινλ δηαρέεηαη απφ ηελ κέζε 

θνιηθή αξηεξία, έλαο θιάδν ηεο SMA, ελψ ην ηειεπηαίν ηξίην δηαρέεηαη απφ θιάδνπο ηεο 

ΗΜΑ. Ζ πεξηνρή κεηαμχ απηψλ ησλ δχν πξνκεζεηψλ ηνπ αίκαηνο, ε νπνία αληηπξνζσπεχεη 

ηελ εκβξπνινγηθή δηαίξεζε κεηαμχ ηνπ πξφζζηνπ εληέξνπ θαη ηνπ νπίζζηνπ  εληέξνπ θαη 

είλαη κηα πεξηνρή επαίζζεηε ζηελ ηζραηκία . 

Σν θαηηφλ θφινλ είλαη ην κέξνο ηνπ παρένο εληέξνπ απφ ηελ ζπιεληθή θακπή εψο ηελ 

αξρή ηνπ ζηγκνεηδέο θφινλ. Ζ ιεηηνπξγία ηεο θαηηφληνο παρένο εληέξνπ ζην πεπηηθφ 

ζχζηεκα είλαη ε απνζήθεπζε ησλ θνπξάλσλ πνπ ζα αδεηάζνπλ κέζα ζηνλ πξσθηφ. Δίλαη 

νπηζζνπεξηηνλατθήφ ζηα δχν ηξίηα ησλ αλζξψπσλ. ΢ην άιιν ηξίην, έρεη έλα (ζπλήζσο κηθξφ) 

κεζεληέξην. Ζ αξηεξηαθή παξνρή έξρεηαη κέζσ ηεο αξηζηεξήο θνιηθήο αξηεξίαο.  

Σν ζηγκνεηδέο θφινλ είλαη ην κέξνο ηνπ παρένο εληέξνπ , κεηά ην θαηηφλ θφινλ θαη 

πξηλ απφ ην νξζφ. Σν φλνκα ζιγμοειδέρ ην νθείιεη ζην ζρήκα κε ην νπνίν εκθαλίδεηαη. Σα 

ηνίρσκα ηνπ ζηγκνεηδνχο είλαη κπτθφ, θαη φηαλ ε πίεζε απμεζεί ζην εζσηεξηθφ ηνπ παρένο 

εληέξνπ, πξνθαιείηαη θηλεζε κέζα ζηνλ πξσθηφ. Σν ζηγκνεηδέο ηξνθνδνηείηαη κε αίκα απφ 

δηάθνξνπο θιάδνπο (ζπλήζσο κεηαμχ 2 θαη 6) ησλ ζηγκνεηδψλ αξηεξηψλ, πνπ είλαη 

ππνθιάδνη ηεο ΗΜΑ. Σν ΗΜΑ θαηαιήγεη ζηελ άλσ πξσθηηθή αξηεξία . 

1β. ΢ηνηρεία Δκβξπνινγίαο
4 

 Σν παρχ έληεξν αλαπηχζζεηαη απφ ην αξρέγνλν έληεξν, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε απφ 

ηελ αλαδίπισζε ηνπ εκβξπηθνχ δίζθνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηέηαξηεο εβδνκάδαο. Ο 

ζρεκαηηζκφο ηνπ αξρέγνλνπ εληέξνπ απνδίδεη έλα απφ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπνλδπισηνχ ζρεδίνπ ηνπ ζψκαηνο (έλαο ζσιήλαο κέζα ζε έλαλ άιιν ζσιήλα). Αξγφηεξα ε 

αλάπηπμε ηνπ εληέξνπ, πεξηιακβάλεη ηελ πεξηζηξνθή ηνπ εληέξνπ, ηελ αλάπηπμε ησλ αδέλσλ 

θαη ησλ νξγάλσλ. Ο βιελλνγφλνο θαη νη ζπλαθεηο αδέλεο ηεο γαζηξεληεξηθήο νδνχ 

αλαπηχζζνληαη απφ ην ελδφδεξκα. Σν εκβξπηθφ ελδφδεξκα ζρεκαηίδεηαη ζηελ ηξίηε 

εβδνκάδα, απφ ην θνηιηαθφ ζηξψκα ηνπ εκβξπηθνχ δίζθνπ. Ο ζπλδεηηθφο ηζηφο, νη κχεο θαη 

ην κεζνζήιην πξνέξρνληαη απφ ην ζπιαρληθφ κεζφδεξκα. Ζ πιεπξηθή πεξηνρή ηεο πιάθαο 

ηνπ κεζνδέξκαηνο κπνξεί λα δηαθξηζεί ηελ ηέηαξηε εβδνκάδα. ΢ην νπίζζην (νπξαίν) κηζφ ηνπ 

εκβξχνπ, ε πιεπξηθή πιάθα ηνπ κεζνδέξκαηνο δηαρσξίδεηαη γηα λα ζρεκαηίζεη έλα ξαρηαίν 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tissue_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Mesentery
http://en.wikipedia.org/wiki/Peritoneum
http://en.wikipedia.org/wiki/Ischemia
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_intestine
http://en.wikipedia.org/wiki/Superior_rectal_artery
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κεζφδεξκα ζσκαηηθφ θαη έλα θνηιηαθφ ζπιαρληθφ κεζφδεξκα. Σν ζσκαηηθφ κεζφδεξκα κε 

ην ππεξθείκελν εμψδεξκα νλνκάδεηαη ζσκαηφπιεπξα θαη ην ζπιαρληθφ κεζφδεξκα κε ην 

ελδφδεξκα νλνκάδεηαη απιαρλφπιεπξα. Σν εληεξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα αλαπηχζζεηαη απφ ηα 

θχηηαξα ηεο λεπξηθήο αθξνινθίαο. Με ηελ αλαδίπισζε ηνπ εκβξπηθνχ δίζθνπ ηελ ηέηαξηε 

εβδνκάδα δεκηνπξγείηαη ην αξρέγνλν έληεξν. Ζ πιεπξηθή αλαδίπισζε ηεο ζπιαρλφπιεπξαο 

ζε κηα κεζαία γξακκή θαηά κήθνο ηνπ ζσιήλα ζην πξφζζην-νπίζζην άμνλα θαη ε πιεπξηθή 

αλαδίπισζε ηεο ζσκαηφπιεπξαο θιείλεη ην ηνίρσκα ηνπ ζψκαηνο δεκηνπξγψληαο ην 

πεξηηφλαην. Σαπηφρξνλα, ε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ αξρέγνλνπ εληέξνπ θαη ηνπ ξαρηαίνπ 

ηνηρψκαηνο ιεπηαίλεη γηα λα ζρεκαηίζεη έλα ξαρηαίν κεζεληέξην. Ζ θξαληαθή αλαδίπισζε 

ηνπ εκβξχνπ θέξλεη ην πξφζζην άθξν ηνπ εκβξπηθνχ δίζθνπ πξνο ηα θάησ, ζην επίπεδν ηνπ 

απψηαηνπ άθξνπ ηνπ πξφζζηνπ εληέξνπ, φπνπ ζρεκαηίδεη ην εγθάξζην δηάθξαγκα, θαη ηεο 

πξνρνξδηαθήο πιάθαο πξνο ην θξαληαθφ άθξν ηνπ αξρέγνλνπ εληέξνπ, φπνπ ζρεκαηίδεη ηελ 

ζηνκαηνθαξπγγηθή (ζηνκαηνθάξπγγα) κεκβξάλε. Σν εγθάξζην δηάθξαγκα γίλεηαη ν 

θεληξηθφο ηέλνληαο ηνπ δηαθξάγκαηνο θαη ηνπ θνηιηαθφπ κεζνγάζηξην. Σν θνηιηαθφ 

κεζγάζηξην δεκηνπξγεί ηνλ ζχλδεζκν falciform, ηελ θάςνπια ηνπ ήπαηνο θαη ην έιαζζνλ 

επίπινπλ. Ζ νπξαία αλαδίπισζε ηνπ εκβξχνπ ηνπνζεηεί κηα κεκβξάλε ζην ηεξκαηηθφ άθξν 

ηνπ αξρέγνλνπ εληέξνπ. Σν αξρέγνλν έληεξν ρσξίδεηαη ζε ηξεηο πεξηνρέο: ην πξφζζην, ην 

κέζν θαη ην νπίζζην έληξν. Αξρηθά ην κέζν έληεξν θαζνξίδεηαη απφ ην ηκήκα πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζην ιεθηζηθφ αζθφ. Αξγφηεξα, νη δηαρσξηζηηθέο γξακκέο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ νξίδεηαη 

απφ ηα ζχλνξα ησλ αγγεηαθψλ πεξηνρψλ ηεο θνηιηνθάθεο θαη αθνξά ζηελ άλσ θαη θάησ 

κεζεληέξηα αξηεξία. Απηέο νη αξηεξίεο βξίζθνληαη ζην ξαρηαίν κεζνγάζηξην, ην κεζεληέξην 

ηνπ κέζνπ θαη ην κεζεληέξην ηνπ νπίζζηνπ εληέξνπ, αληίζηνηρα. 

1γ. ΢ηνηρεία Ηζηνινγίαο
5,6 

 Σν παρχ έληεξν αθνινπζεί ηελ ηζηνινγηθή εηθφλα ε νπνία αληαλαθιά ζηελ 

εμεηδηθεπκέλε ιεηηνπξγία ηνπ θαη είλαη κέξνο ηνπ γαζηξεληεξηθνχ ζσιήλα. Ζ γαζηξεληεξηθή  

νδφο κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε ηέζζεξα νκφθεληξα ζηξψκαηα κε ηελ αθφινπζε ζεηξά: 

α. Βιελλνγφλνο, β. Τπνβιελλνγφληνο, γ. Μπηθφο ρηηψλαο(ην εμσηεξηθφ κπτθφ ζηξψκα), δ. 

Οξνγφλνο 

Ο βιελλνγφλνο είλαη ε εζψηαηε ζηηβάδα ηεο γαζηξεληεξηθήο νδνχ. δειαδή  πεξηβάιιεη 

ηνλ απιφ , ή αλνηθηφ ρψξν κέζα ζην ζσιήλα. Απηφ ην ζηξψκα έξρεηαη ζε άκεζε επαθή κε 

ηελ πέςε ησλ ηξνθίκσλ. Ο βιελλνγφλνο απνηειείηαη απφ ηξία ζηξψκαηα: Δπηζειίνπ - 

εζψηαην ζηξψκα. Τπεχζπλν γηα ηηο πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ πεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, 

http://en.wikipedia.org/wiki/Submucosa
http://en.wikipedia.org/wiki/Serosa
http://en.wikipedia.org/wiki/Lumen_(anatomy)
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απνξξνθεηηθέο θαη εθθξίζεσο, . Υσξίνπ - έλα ζηξψκα ζπλδεηηθνχ ηζηνχ. Αζπλήζηζηα 

θπηηαξηθή ζχγθξηζε κε ηηο πεξηζζφηεξεο ζπλδεηηθνχ ηζηνχ.. Μπτθνχ βιελλνγφλνπ - έλα 

ιεπηφ ζηξψκα ιείνπ κπφο. Ο βιελλνγφλνο έρεη πςειή εμεηδίθεπζε ζε θάζε φξγαλν ηνπ 

γαζηξεληεξηθνχ ζσιήλα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ.  Σν κηθξφ 

επηζήιην ηνπ εληέξνπ (ηδηαίηεξα ν εηιεφο ) είλαη εμεηδηθεπκέλν γηα ηελ απνξξφθεζε θαη είλαη 

νξγαλσκέλν ζε ιάρλεο. Απηφ δεκηνπξγεί έλα πεξίγξακκα βνχξηζαο, ε νπνία απμάλεη 

ζεκαληηθά ηελ επηθάλεηα γηα απνξξφθεζε. Σν επηζήιην είλαη απιή κνξθή ζηήιεο κε 

microvilli. ΢ηνλ εηιεφ ππάξρνπλ πεξηζηαζηαθά Παυέξεηεο πιάθεο. Σν πξνζαξηεκα έρεη 

βιελλνγφλν ηνπ παρένο εληέξνπ κνηάδεη, αιιά έρεη κεγάιε ζπγθέληξσζε ιεκθνθπηηάξσλ. Ζ 

νξζν-πξσθηηθή δηαζηαχξσζε είλαη θαη πάιη πνιχ απφηνκε. Τπάξρεη κηα κεηάβαζε απφ ηελ 

απιή κνξθή ζηήιεο ζε πνιχζηνηβν πιαθψδεο κε θεξαηηλνπνηεκέλν επηζήιην (φπσο ζηνλ 

νηζνθάγν) γηα πξνζηαηεπηηθνχο ζθνπνχο.  

Ο ππνβιελλνγφλνο απνηειείηαη απφ έλα ππθλφ αθαλφληζην ζηξψκα ζπλδεηηθνχ ηζηνχ κε 

κεγάια αηκνθφξα αγγεία, ιεκθαγγεία, θαη λεχξα δηαθιάδηζκέλα εληφο ηνπ βιελλνγφλνπ θαη 

κπτθνχ ρηηψλα. Πεξηέρεη ην πιέγκα ηνπ Meissner, έλα εληεξηθφ λεπξηθφ πιέγκα , ην νπνίν 

βξίζθεηαη πάλσ ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηεο εξωηεπικήρ μςικήρ ζηοιβάδαρ .  

Ο κπτθφο ρηηψλαο απνηειείηαη απφ έλαλ εζσηεξηθφ θπθιηθφ ζηξψκα θαη 

έλα δηάκεθεο εμσηεξηθφ κπτθφ ζηξψκα. Σν θπθιηθφ ζηξψκα εκπνδίδεη ην θαγεηφ λα 

ηαμηδεχεη πξνο ηα πίζσ θαη ην δηακήθε ζηξψκα κεηψλεη ηελ νδφ. Σα ζηξψκαηα δελ είλαη 

αιεζηλά δηακήθε ή θπθιηθα, κάιινλ ηα ζηξψκαηα ηνπ κπφο είλαη ειηθνεηδείο κε δηαθνξεηηθέο 

θιίζεηο. Οη ζπληνληζκέλεο ζπζηνιέο ησλ ζηξσκάησλ απηψλ νλνκάδεηαη πεξίζηαιζε θαη 

πξνσζεί ην θαγεηφ κέζσ ηνπ ζσιήλα. Ο βισκφο (κπάια ησλ ηξνθίκσλ) πεξλάεη απφ ην 

ζηφκα πξνο ηα θάησ ζην ζηφκαρν. Μεηά ην ζηνκάρη, ην ηξφθηκν ρσλεχεηαη κεξηθψο θαη 

παίξλεη εκη-πγξή κνξθή, πνπ αλαθέξεηαη σο ρπκφο . ΢ην παρχ έληεξν ην ελαπνκέλνλ πιηθφ 

βξίζθεηαη ζε εκη-ζηεξεή κνξθή πνπ αλαθέξεηαη σο θφπξαλα. Μεηαμχ ησλ δχν ζηξσκάησλ 

ησλ κπψλ είλαη ππάξρεη ην κπεληεξηθφ πιέγκα ηνπ Auerbach, ην νπνίν ειέγρεη ηελ 

πεξίζηαιζε. Απηή ε δξαζηεξηφηεηα μεθηλά απφ ηα θχηηαξα ηνπ βεκαηνδφηε ( δηάκεζα 

θχηηαξα ηνπ Cajal ). Σν έληεξν έρεη εγγελή πεξηζηαιηηθή δξαζηεξηφηεηα ( βαζηθφ ειεθηξηθφ 

ξπζκφ ) ιφγσ ηνπ απηφλνκνπ ηνπ εληεξηθνχ λεπξηθνχ ζπζηήκαηνο. Ο ξπζκφο κπνξεί θπζηθά 

λα δηακνξθψλεηαη απφ ην ππφινηπν απηφλνκν λεπξηθφ ζχζηεκα. Σν πάρνο ηεο εμσηεξηθήο 

κπτθήο δηαθέξεη ζε θάζε ηκήκα ηεο νδνχ. ΢ην θφινλ, γηα παξάδεηγκα, ην κπτθφ ζηξψκα είλαη 

πνιχ παρχηεξν επεηδή ηα θφπξαλα είλαη κεγάια θαη βαξηά θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε δχλακε 

http://en.wikipedia.org/wiki/Ileum
http://en.wikipedia.org/wiki/Peyer%27s_patch
http://en.wikipedia.org/wiki/Enteric_nervous_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Anatomical_terms_of_location
http://en.wikipedia.org/wiki/Peristalsis
http://en.wikipedia.org/wiki/Chyme
http://en.wikipedia.org/wiki/Auerbach%27s_plexus
http://en.wikipedia.org/wiki/Interstitial_cells_of_Cajal
http://en.wikipedia.org/wiki/Interstitial_cells_of_Cajal
http://en.wikipedia.org/wiki/Interstitial_cells_of_Cajal
http://en.wikipedia.org/wiki/Basal_electrical_rhythm
http://en.wikipedia.org/wiki/Basal_electrical_rhythm
http://en.wikipedia.org/wiki/Basal_electrical_rhythm
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γηα λα σζήζεη θαηά κήθνο. Σν εμσηεξηθφ δηάκεθεο ζηξψκα ηνπ θφινπ δηαθξίλεηαη ζε 3 

αζπλερείο δηακήθεηο ισξίδεο, γλσζηέο σο θνιηθέο ηαηλίεο. Απηφ είλαη έλα απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα, πνπ βνεζά ζηε δηάθξηζε κεηαμχ ηνπ παρένο θαη ηνπ ιεπηνχ 

εληέξνπ. 

Σν εμσηεξηθφ ζηξψκα ηνπ γαζηξεληεξηθνχ ζσιήλα απνηειείηαη απφ αξθεηά 

ζηξψκαηα ζπλδεηηθνχ ηζηνχ . Σα ελδνπεξηηνλατθά ηκήκαηα ηνπ γαζηξεληεξηθνχ ζσιήλα 

θαιχπηνληαη κε νξνγφλν . Απηά πεξηιακβάλνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζηνκάρνπ , ην 

πξψην κέξνο ηνπ δσδεθαδαθηχινπ , ην ζχλνιν ηνπ ιεπηνχ εληέξνπ , ην ηπθιφ θαη ην 

πξνζάξηεκα , ην εγθάξζην θφινλ , ην ζηγκνεηδέο θφινλ θαη ην νξζφ . ΢ε απηά ηα ηκήκαηα ηνπ 

εληέξνπ, ππάξρεη ζαθέο φξην κεηαμχ ηνπ εληέξνπ θαη ηνλ πεξηβάιινληα ηζηφ. Απηά ηα 

ηκήκαηα ηνπ ζσιήλα έρνπλ έλα κεζεληέξην . Σα νπηζζνπεξηηνλατθά ηκήκαηα θαιχπηνληαη 

κε ρηηψλα . Μπνξνχλ θαη δέλνπλ ζηνλ πεξηβάιινληα ηζηφ θαη είλαη ζηεξεσκέλα ζηε ζέζε 

ηνπο. Οπηζζνπεξηηνλατθά βξίζθεηαη ν νηζνθάγνο , ν ππισξφο ηνπ ζηνκάρνπ, ην 

απψηαην δσδεθαδάθηπιν , ην αληφλ θφινλ , ην θαηηφλ θφιν θαη ην πξσθηηθφ θαλάιη.  

1δ. ΢ηνηρεία Φπζηνινγίαο
7 

 Σν παρχ έληεξν είλαη επηθνξηηζκέλν σο θπζηνινγηθή ζπλέρεηα ηνπ γαζηξεληεξηθνχ 

ζσιήλα κε ηελ απνζήθεπζε ησλ απνβιήησλ, ηελ αλάθηεζε ηνπ λεξνχ, ηελ 

απνξξφθεζε βηηακηλψλ , φπσο ε βηηακίλε Κ , κέζσ ηεο θπζηνινγηθήο νκνηνζηζίαο ηεο  

ρισξίδαο πνπ θηινμελεί. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο ηξνθέο έρεη απνξξνθεζεί ην 90% ηνπ λεξνχ, ζην 

ιεπηφ έληεξν. ΢ην παρχ έληεξν κεξηθνί ειεθηξνιχηεο φπσο ην λάηξην , ην καγλήζην , θαη ην 

ριψξην  αθήλνληαη θαζψο ρσλεχεηαη ηκήκαηα ηεο πξνζιακβαλφκελεο ηξνθήο (π.ρ., έλα 

κεγάιν κέξνο ησλ πξνζιακβαλφκελσλ ακπινχρσλ , ην άκπιν πνπ έρνπλ πξνζηαηεχεηαη απφ 

ηελ πέςε κέρξη ηνχδε, θαη νη δηαηηεηηθέο ίλεο , ε νπνίεο είλαη ζε κεγάιν βαζκφ 

δχζπεπηνη πδαηάλζξαθεο είηε ζε δηαιπηή ή αδηάιπηε κνξθή). Καζψο ν ρπκφο κεηαθηλείηαη 

δηακέζνπ ηνπ παρέσο εληέξνπ , ην ππφινηπν λεξφ απνκαθξχλεηαη, ελψ ε ρπκφο αλακηγλχεηαη 

κε βιέλλα θαη βαθηήξηα (γλσζηή σο εληεξηθή ρισξίδα ), θαη δεκηνπξγνχληαη ηα ζπκπαγή 

πεξηηηψκαηα. Σν αληφλ θφινλ δέρεηαη ηα πεξηηηψκαηα ζαλ έλα πγξφ. Οη κχεο ηνπ εληέξνπ 

ζηε ζπλέρεηα κεηαθηλνχλ ην πδαξή απφβιεηα πξνο ηα εκπξφο θαη ζηγά-ζηγά απνξξνθάηαη ε 

πεξίζζεηα ηνπ λεξνχ.Σα θφπξαλα ζηαδηαθά ζηεξενπνηνχληαη θαζψο θηλνχληαη θαηά κήθνο 

κέζα ζην θαηηφλ θφινλ. Σα βαθηήξηα ζπάλε ηηο ίλεο ηεο ηξνθήο γηα λα ηξαθνχλ θαη παξάγνπλ 

νμηθφ, πξνπηνληθφ θαη βνπηεξηθφ ζαλ δηθά ηνπο απφβιεηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ην θπηηαξηθφ ηνίρσκα σο ηξνθή. Απηφ είλαη έλα παξάδεηγκα κηαο ζπκβησηηθήο ζρέζεο θαη 

http://en.wikipedia.org/wiki/Connective_tissue
http://en.wikipedia.org/wiki/Serosa
http://en.wikipedia.org/wiki/Stomach
http://en.wikipedia.org/wiki/Duodenum
http://en.wikipedia.org/wiki/Caecum
http://en.wikipedia.org/wiki/Vermiform_appendix
http://en.wikipedia.org/wiki/Transverse_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Sigmoid_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Mesentery
http://en.wikipedia.org/wiki/Adventitia
http://en.wikipedia.org/wiki/Oesophagus
http://en.wikipedia.org/wiki/Pylorus
http://en.wikipedia.org/wiki/Duodenum
http://en.wikipedia.org/wiki/Ascending_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Vitamin
http://en.wikipedia.org/wiki/Vitamin_K
http://en.wikipedia.org/wiki/Electrolyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Sodium
http://en.wikipedia.org/wiki/Magnesium
http://en.wikipedia.org/wiki/Dietary_fiber
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_intestine
http://en.wikipedia.org/wiki/Water
http://en.wikipedia.org/wiki/Mucus
http://en.wikipedia.org/wiki/Bacteria
http://en.wikipedia.org/wiki/Gut_flora
http://en.wikipedia.org/wiki/Ascending_colon
http://en.wikipedia.org/wiki/Symbiotic_relationship
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παξέρεη πεξίπνπ εθαηφ ζεξκίδεο ηελ εκέξα ζην ζψκα. Σν παρχ έληεξν δελ παξάγεη 

πεπηηθά έλδπκα. Ζ ρεκηθή πέςε νινθιεξψλεηαη ζην ιεπηφ έληεξν πξηλ ν ρπκφο θζάζεη ζην 

παρχ έληεξν. Σν ξΖ ζην θφινλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 5,5 θαη 7 (ειαθξψο φμηλν έσο νπδέηεξν). 

2. ΠΑΘΟΛΟΓΟΑΝΑΣΟΜΗΚΖ ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ ΝΔΟΠΛΑ΢ΗΧΝ ΠΑΥΔΟ΢ 

ΔΝΣΔΡΟΤ
8,9

 

 

Καινήζεηο λενπιαζίεο (πνιχπνδεο) 

 

α. ππεξπιαζηηθνί πνιχπνδεο 

β.  λενπιαζκαηηθή πνιππνδίαζε 

γ. ακαξηψκαηα, 

δ. θιεγκνλψδεηο πνιχπνδεο. 

Καθνήζεηο λενπιαζίεο 

Αδελνθαξθίλσκα  

΢ηξσκαηηθνί φγθνη (GIST) 

Μειάλσκα 

Λέκθσκα 

΢πάληνη φγθνη (εμνξκψκελνη απφ αξρέγνλνπο ηζηνχο) 

Μεηαζηαηηθνί φγθνη 

 

3. ΑΓΔΝΟΚΑΡΚΗΝΧΜΑ ΠΑΥΔΟ΢ ΔΝΣΔΡΟΤ
10-14

 

 

 ΢ε παγθφζκην επίπεδν πεξηζζφηεξν απφ 1 εθαηνκκχξην άλζξσπνη πάζρνπλ απφ 

θαξθίλν ηνπ παρένο εληέξνπ εηεζίσο.  Απφ ην 2008, είλαη ε δεχηεξε πην θνηλή αηηία  

θαξθίλνπ ζηηο γπλαίθεο θαη ε ηξίηε πην ζπρλή ζηνπο άλδξεο Δίλαη πην ζπρλή ζηηο 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο. Σα ζπκπηψκαηα θαη ηα ζεκεία ηνπ νξζνθνιηθνχ θαξθίλνπ εμαξηψληαη 

απφ ηελ ζέζε ηνπ φγθνπ ζην έληεξν , θαη απφ ην αλ έρεη εμαπισζεί αιινχ ζην ζψκα 

( κεηάζηαζε ). Σα θιαζηθά πξνεηδνπνηεηηθά ζεκεία πεξηιακβάλνπλ: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Calorie
http://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_digestion
http://en.wikipedia.org/wiki/Small_intestine
http://en.wikipedia.org/wiki/PH
http://en.wikipedia.org/wiki/Bowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Metastasis
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επηδείλνχκελε δπζθνηιηφηεηα , αίκα ζηα θφπξαλα, απψιεηα βάξνπο, ππξεηφ, απψιεηα ηεο 

φξεμεο, θαη λαπηία ή εκεηφ, ζε θάπνηνλ άλσ ησλ 50 εηψλ  Ζ αηκνξξαγία απφ ην νξζφ ή ε 

αλαηκία είλαη πςεινχ θηλδχλνπ ραξαθηεξηζηηθά ζε άηνκα άλσ ηεο ειηθίαο ησλ 50 εηψλ. 

Πεξηζζφηεξν απφ ην 75-95% ηνπ θαξθίλνπ ηνπ παρένο εληέξνπ εκθαλίδεηαη ζε άηνκα κε 

ειάρηζην ή θαλέλα γελεηηθφ θίλδπλν (9). Οη παξάγνληεο θηλδχλνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ ειηθία, 

ην άξξελ θχιν, 
[ 7 ]

 ηελ πςειή πξφζιεςε ιίπνπο, ην αιθνφι ή  ηε θαηαλάισζε θφθθηλνπ 

θξέαηνο , ηελ παρπζαξθία ,ην θάπληζκα θαη ηελ έιιεηςε ζσκαηηθήο άζθεζεο . (9) Πεξίπνπ 

ην 10% ησλ πεξηπηψζεσλ ζπλδένληαη κε ηελ αλεπαξθή δξαζηεξηφηεηα. Άηνκα 

κε θιεγκνλψδε λφζν ηνπ εληέξνπ ( ειθψδεο θνιίηηδα θαη λφζνο ηνπ Crohn ), βξίζθνληαη ζε 

απμεκέλν θίλδπλν θαξθίλνπ ηνπ παρένο εληέξνπ. Σν αδελνθαξθίλσκα ηζηνπαζνινγηθά είλαη 

έλαο θαθνήζεο επηζειηαθφο φγθνο, πνπ πξνέξρεηαη απφ ην αδεληθφ επηζήιην ηνπ βιελλνγφλνπ 

ηνπ παρένο εληέξνπ. Δηζβάιιεη ζην ηνίρσκα, δηεηζδχνληαο ζην κπτθφ βιελλνγφλν , 

ζην ππνβιελλνγφλην θαη απφ εθεί ζην κπτθφ ρηηψλα. Σα θαξθηληθά θχηηαξα πεξηγξάθνληαη κε 

αληηθαλνληθέο ζσιελαξηαθέο δνκέο. Μεξηθέο θνξέο, ηα θαξθηληθά θχηηαξα εθθξίλνπλ 

βιέλλα, ε νπνία εηζβάιιεη ζην δηάκεζν ρψξν θαη δεκηνπξγνχλ ζηξψκαηα βιέλλαο / 

θνιινεηδνχο (νπηηθά "θελφ" ρψξν) θαη αθνξά ζε βλεννώδερ (κολλοειδέρ) αδελνθαξθίλσκα, 

ρακειήο δηαθνξνπνίεζεο. Δάλ ε βιέλλα παξακέλεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θπηηάξνπ, απηή σζεί 

ηνλ ππξήλα ζηελ πεξηθέξεηα θαη ε εηθφλα απηή ραξαθηεξίδεηαη σο "ζθξαγηζηηθφο δαθηχιηνο-

θπηηάξσλ." Αλάινγα κε ηελ αδεληθή αξρηηεθηνληθή, θπηηαξηθφ πιεηνκνξθηζκφ, θαη έθθξηζε 

βιέλλαο, ην αδελνθαξθίλσκα κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε ηξεηο βαζκνχο δηαθνξνπνίεζεο: θαιήο, 

κέηξηαο, θαη ρακειήο δηαθνξνπνίεζεο. Οη πεξηζζφηεξνη φγθνη ηνπ θαξθίλνπ παρένο 

πηζηεχεηαη φηη είλαη ζεηηθνί ζηελ θπθιννμπγελάζε-2 (COX-2). Σν έλδπκν απηφ δελ βξίζθεηαη 

ζε πγηή ηζηφ ηνπ παρένο εληέξνπ θαη πηζηεχεηαη φηη ηξνθνδνηεί ηελ  αλψκαιε θπηηαξηθή 

αλάπηπμε. 

4. ΢ΣΑΓΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΑΓΔΝΟΚΑΡΚΗΝΧΜΑΣΟ΢ ΠΑΥΔΟ΢ ΔΝΣΔΡΟΤ
15,16

 

Ζ ζηαδηνπνίεζε είλαη κηα εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο δηείζδπζεο θαη ησλ 

κεηαζηάζεσλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ θαξθίλνπ. Γίλεηαη γηα δηαγλσζηηθνχο θαη εξεπλεηηθνχο 

ζθνπνχο, θαη γηα λα θαζνξίζεη ηελ θαιχηεξε κέζνδν ζεξαπείαο. Σα ζπζηήκαηα γηα ηελ 

ζηαδηνπνίεζε ησλ θαξθίλσλ εληέξνπ εμαξηψληαη απφ ην βαζκφ ηνπ ηνπηθήο δηεηζδπζεο, ν 

βαζκφο ζπκκεηνρήο ιεκθαδέλσλ θαη αλ ππάξρεη καθξηλή κεηάζηαζε . Οξηζηηθή 

ζηάδηνπνίεζε κπνξεί λα γίλεη κφλν κεηά απφ ρεηξνπξγηθή επέκβαζε.  Μηα εμαίξεζε ζε απηή 

ηελ αξρή ζα ήηαλ κε ηελ βνήζεηα κηαο ελδνζθνπηθήο πνιππνδεθηνκήο ελφο θαθνήζνπο 

http://en.wikipedia.org/wiki/Constipation
http://en.wikipedia.org/wiki/Nausea
http://en.wikipedia.org/wiki/Vomiting
http://en.wikipedia.org/wiki/Rectal_bleeding
http://en.wikipedia.org/wiki/Colorectal_cancer#cite_note-Lancet10-7
http://en.wikipedia.org/wiki/Alcohol
http://en.wikipedia.org/wiki/Obesity
http://en.wikipedia.org/wiki/Smoking
http://en.wikipedia.org/wiki/Physical_exercise
http://en.wikipedia.org/wiki/Inflammatory_bowel_disease
http://en.wikipedia.org/wiki/Ulcerative_colitis
http://en.wikipedia.org/wiki/Crohn%27s_disease
http://en.wikipedia.org/wiki/Muscularis_mucosae
http://en.wikipedia.org/wiki/Submucosa
http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclooxygenase-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Metastasis
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πνιχπνδα κε ειάρηζηε δηείζδπζε. Πξνεγρεηξεηηθή ζηαδηνπνίεζε ηνπ θαξθίλνπ ηνπ νξζνχ 

κπνξεί λα γίλεη κε ελδνζθνπηθφ ππεξερνγξάθεκα . Ζ δηεξεχλεζε θαη ε εθηίκεζε ησλ 

κεηαζηάζεσλ πεξηιακβάλνπλ Κνηιηαθφ ππεξερνγξάθεκα , MRI , CT , PET ζάξσζεο , θαη 

άιιεο απεηθνληζηηθέο εμεηάζεηο. Σν πην θνηλφ ζχζηεκα ζηαδηνπνίεζεο είλαη ην TNM (γηα 

φγθνπο / ιεκθαδέλεο / κεηαζηάζεηο) ζπζηεκα, απφ ηελ Ακεξηθαληθή Μεηθηή Δπηηξνπήο γηα 

ηνλ Καξθίλν (AJCC). Σν ζχζηεκα TNM δίδεη έλαλ θσδηθφ πνπ βαζίδεηαη ζε ηξεηο 

θαηεγνξίεο. Σν "Σ" δειψλεη ην βαζκφ ηεο εηζβνιήο ηνπ εληεξηθνχ ηνηρψκαηνο, ην "Ν" ηνπ 

βαζκνχ ηεο ιεκθαδεληθήο  ζπκκεηνρήο, θαη ην "Μ" ην βαζκφ ηεο κεηάζηαζεο . Σν επξχηεξν 

ζηάδην ελφο θαξθίλνπ ζπλήζσο αλαθέξεηαη σο έλαο αξηζκφο Η, II, III, IV πνπ πξνέξρεηαη απφ 

ηελ ηηκή ΣΝΜ νκαδνπνηεκέλν θαηά πξφγλσζε.   

AJCC 

ζηάδην 
TNM ζηάδην 

2002 6ε έθδνζε θξηηήξηα ζηάδην TNM γηα θαξθίλν ηνπ παρένο εληέξνπ 

(πνπ αληηθαηαζηάζεθε ην 2010 7ε έθδνζε)(26) 

΢ηάδην 0 Tis N0 M0 Tis: φγθνο πνπ πεξηνξίδεηαη ζην βιελλνγφλν ( θαξθίλν in – situ) 

΢ηάδην Η T1 N0 M0 Σ1: φγθνο πνπ εηζβάιιεη ζηνλ ππνβιελλνγφλην ρηηψλα 

΢ηάδην Η T2 N0 M0 Σ2: φγθνο πνπ εηζβάιιεη ζην κπτθφ ρηηψλα 

΢ηάδην 

ΗΗ-Α 
T3 N0 M0 

Σ3: φγθνο πνπ εηζβάιιεη subserosa θαη πέξα (ρσξίο ζπκκεηνρή άιισλ 

νξγάλσλ) 

΢ηάδην 

ΗΗ-Β 
T4 N0 M0 

Σ4: φγθνο πνπ εηζβάιιεη ζηα γεηηνληθά φξγαλα ή δηαηξππά ην 

ζπιαρληθφ πεξηηφλαην 

Φάζε 

ΗΗΗ-Α 
Σ1-2 N1 M0 Ν1: Μεηάζηαζε ζε 1 έσο 3 πεξηθεξεηαθνχο ιεκθαδέλεο . Σ1 ή Σ2. 

Φάζε 

ΗΗΗ-Β 
T3-4 N1 M0 Ν1: Μεηάζηαζε ζε 1 έσο 3 ηνπηθνχο ιεκθαδέλεο. Σ3 ή Σ4. 

Φάζε 

ΗΗΗ-Γ 
θάζε Σ, N2 M0 Ν2: Μεηάζηαζε ζε 4 ή πεξηζζφηεξνπο ηνπηθνχο ιεκθαδέλεο. Κάζε Σ. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Endoscopic_ultrasound
http://en.wikipedia.org/wiki/Medical_ultrasonography
http://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_resonance_imaging
http://en.wikipedia.org/wiki/Computed_tomography
http://en.wikipedia.org/wiki/Positron_emission_tomography
http://en.wikipedia.org/wiki/TNM_staging_system
http://en.wikipedia.org/wiki/American_Joint_Committee_on_Cancer
http://en.wikipedia.org/wiki/American_Joint_Committee_on_Cancer
http://en.wikipedia.org/wiki/American_Joint_Committee_on_Cancer
http://en.wikipedia.org/wiki/Metastasis
http://en.wikipedia.org/wiki/AJCC_staging_system
http://en.wikipedia.org/wiki/AJCC_staging_system
http://en.wikipedia.org/wiki/TNM_staging_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Mucosa
http://en.wikipedia.org/wiki/Muscularis_propria
http://en.wikipedia.org/wiki/Peritoneum
http://en.wikipedia.org/wiki/Lymph_node
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΢ηάδην 

IV 

θάζε Σ, θάζε 

Ν, Μ1 
M1: απνκαθξπζκέλεο κεηαζηάζεηο. Κάζε Σ, θάζε Ν. 

 

 

Dukes ζύζηεκα 

Ζ ηαμηλφκεζε Dukes είλαη έλα παιαηφηεξν θαη ιηγφηεξν πεξίπινθν ζχζηεκα ζηαδηνπνίεζεο, 

πνπ πξνεγείηαη ην ζχζηεκα ΣΝΜ. Πξνζδηφξηζε ηα ζηάδηα, φπσο (27): 

 Α – φγθνο πνπ πεξηνξίδεηαη ζην εληεξηθφ ηνίρσκα 

 Β – Όγθνο πνπ εηζβάιιεη δηακέζσ ηνπ εληεξηθνχ ηνηρψκαηνο 

 C - Με ιεκθαδέλσλ (α) ζπκκεηνρή (απηφ ππνδηαηξείηαη ζε C1 κε ζπκκεηνρή 

ιεκθαδέλσλ φπνπ ν αθξαίνο ιεκθαδέλαο δελ εκπιέθεηαη θαη C2, φπνπ ν αθξαίνο 

ιεκθαδέλεο εκπιέθεηαη) 

 D - Με καθξηλή κεηάζηαζε 

Astler-Coller 

Α:  φγθνο πνπ πεξηνξίδεηαη ζην βιελλνγφλν (Καξθίλσκα in situ) 

 Β1: φγθνο κεγαιψλεη κέζα απφ ηνλ κπτθφ βιελλνγφλν, αιιά φρη κέζσ muscularis propria 

Β2: φγθνο πνπ απμάλεηαη πέξα απφ ηνλ κπτθφ ρηηψλα 

 C1: Β1 ΢ηάδην κε κεηαζηάζεηο ζηνπο  πεξηθεξεηαθνχο ιεκθαδέλεο 

 C2: Β2 ΢ηάδην κε κεηαζηάζεηο ζηνπο  πεξηθεξεηαθνχο ιεκθαδέλεο  

D: Μαθξηλέο κεηαζηάζεηο. 

Πξφζζεηε ζηαδηνπνίεζε 

θιεβηθή πξνζβνιή (λ) 

 v0 ρσξίο θιεβηθή πξνζβνιή 

 v1 κηθξνζθνπηθή θιεβηθή πξνζβνιή 

http://en.wikipedia.org/wiki/Dukes_classification
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 v2 καθξνζθνπηθή θιεβηθή πξνζβνιή 

 ιεκθηθή πξνζβνιή(ηβ) 

 l0 ρσξίο  ιεκθηθή πξνζβνιή 

 l1 κε  ιεκθηθή πξνζβνιή 

ηζηνινγηθφο βαζκφο (G) 

 g1 θαιά δηαθνξνπνηεκέλν 

 g2 κεηξίσο δηαθνξνπνηεκέλν 

 g3 ρακειή δηαθνξνπνίεζε 

 g4 αδηαθνξνπνίεην 

5. ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΜΟΡΗΑΚΖ΢ ΚΑΡΚΗΝΟΓΔΝΔ΢Ζ΢ 
17-20

 

Σν αδελνθαξθίλσκα ηνπ παρένο εληέξνπ εμσξκάηαη απφ ηα επηζειηαθά ηνπ θφινπ ή 

ηνπ νξζνχ, πην ζπρλά σο απνηέιεζκα ησλ κεηαιιάμεσλ ζην κνλνπάηη Wnt . Οη κεηαιιάμεηο 

κπνξνχλ λα θιεξνλνκνχληαη ή λα απνθηψληαη , θαη πηζαλφηαηα ζπκβαίλνπλ ζηελ εληεξηθή 

θξχπηε ησλ βιαζηηθψλ θπηηάξσλ . (12) Σν πην ζπρλά κεηαιιαγκέλν γνλίδην ζε φινπο ηνπο 

θαξθίλνπο ηνπ παρένο εληέξνπ είλαη ην APC γνλίδην, ην νπνίν παξάγεη ηελ APC πξσηεΐλε. Ζ 

πξσηείλε APC είλαη έλα "θξέλν" επί ηεο ζπζζψξεπζεο β-θαηελίλεο πξσηεΐλεο. Υσξίο ηελ  

APC, ε β-θαηελίλε ζπζζσξεχεηαη ζε πςειά επίπεδα θαη κεηαηνπίδεηαη (κεηαθηλείηαη) κέζα 

ζηνλ ππξήλα, ζπλδέεηαη κε ην DNA, θαη ελεξγνπνηεί ηελ κεηαγξαθή ησλ γνληδίσλ πνπ είλαη 

θαλνληθά ζεκαληηθή γηα ηελ αλαλέσζε ησλ βιαζηηθψλ θπηηάξσλ θαη ηελ δηαθνξνπνίεζε, 

αιιά φηαλ αλάξκνζηα εθθξάδνηαη ζε πςειά επίπεδα κπνξεί λα πξνθαιέζεη θαξθίλν. Δλψ ε 

APC είλαη κεηαιιαγκέλε ζηνπο πεξηζζφηεξνπο θαξθίλνπο ηνπ παρένο εληέξνπ, νξηζκέλνη 

θαξθίλνη έρνπλ απμεκέλε β-θαηελίλε, ιφγσ κεηαιιάμεσλ ζηε β-θαηελίλεο(CTNNB1) πνπ 

κπινθάξνπλ ηελ απνηθνδφκεζή ηεο, ή εκθαλίδνληαη κεηάιιαμε (-εηο) ζε άιια γνλίδηα κε 

ιεηηνπξγία αλάινγε ηεο APC φπσο ηα AXIN1 ,AXIN2 , TCF7L2 , ή NKD1 . Πέξα απφ ηηο 

αηέιεηεο ζην Wnt-APC-βήηα-θαηελίλεο κνλνπάηη ζεκαηνδφηεζεο, άιιεο κεηαιιάμεηο πξέπεη 

λα ζπκβνχλ γηα λα εμειηρζεί ην θχηηαξν ζε θαξθηληθφ. Ζ ξ53 πξσηεΐλε, πνπ παξάγεηαη απφ 

ην ΤΡ53 γνλίδην, παξαθνινπζεί θαλνληθά ηελ θπηηαξηθή δηαίξεζε θαη ζθνηψλεη ηα θχηηαξα 

εάλ έρνπλ ειαηηψκαηα Wnt κνλνπαηηνχ. Σειηθά, κία θπηηαξηθή ζεηξά απνθηά κηα κεηάιιαμε 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hereditary_disease
http://en.wikipedia.org/wiki/Somatic_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Intestinal_crypt
http://en.wikipedia.org/wiki/Intestinal_crypt
http://en.wikipedia.org/wiki/Intestinal_crypt
http://en.wikipedia.org/wiki/Stem_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Adenomatous_polyposis_coli
http://en.wikipedia.org/wiki/%CE%92-catenin
http://en.wikipedia.org/wiki/AXIN1
http://en.wikipedia.org/wiki/AXIN2
http://en.wikipedia.org/wiki/TCF7L2
http://en.wikipedia.org/wiki/Naked_cuticle_1
http://en.wikipedia.org/wiki/P53
http://en.wikipedia.org/wiki/Apoptosis
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ζην ΤΡ53 γνλίδην θαη κεηαζρεκαηίδεη ηνλ ηζηφ απφ έλα αδέλσκα ζε έλα δηεζεηηθφ 

θαξθίλσκα.) Άιιεο απνπησηηθέο πξσηετλεο ζπλήζσο απελεξγνπνηείνχληαη απφ ηα  TGF-β θαη 

DCC ( Deleted Colon Cancer ). Ζ ΣΟΡ-β έρεη κηα κεηάιιαμε απνελεξγνπνίεζεο  ζε 

ηνπιάρηζηνλ ην ήκηζπ ησλ νξζνθνιηθψλ θαξθίλσλ. Μεξηθέο θνξέο ΣΟΡ-β δελ 

απελεξγνπνηείηαη, αιιά κηα  πξσηεΐλε πνπ νλνκάδεηαη SMAD . Μεξηθά γνλίδηα 

είλαη νγθνγνλίδηα θαη ππεξεθθξάδνληαη ζηνλ νξζνθνιηθφ θαξθίλν. Γηα παξάδεηγκα, γνλίδηα 

πνπ θσδηθνπνηνχλ ηελ πξσηείλεο ηνπ KRAS , RAF , θαη ΡΗ3Κ , νη νπνίεο δηεγείξνπλ 

θαλνληθά ην θχηηαξν λα δηαηξνχληαη ζε απφθξηζε ζε απμεηηθνχο παξάγνληεο, κπνξνχλ λα 

απνθηήζνπλ κεηαιιάμεηο πνπ νδεγνχλ ζε ππεξ-ελεξγνπνίεζε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ 

θπηηάξσλ. Ζ ρξνλνινγηθή ζεηξά ησλ κεηαιιάμεσλ είλαη κεξηθέο θνξέο ζεκαληηθή. Μία 

πξσηνηαγή κεηάιιαμε KRAS, γεληθά νδεγεί ζε κηα απηνπεξηνξηδφκελε ππεξπιαζηηθή ή 

νξηαθή βιάβε, αιιά αλ ζπκβαίλεη κεηά απφ κηα πξνεγνχκελε κεηάιιαμε APC  ζπρλά 

εμειίζζεηαη ζε θαξθίλν. Σν PTEN , έλα νγθνθαηαζηαιηηθφ γνλίδην, θαλνληθά αλαζηέιιεη ηελ 

PI3K, αιιά κπνξεί κεξηθέο θνξέο λα κεηαιιαρζεί θαη λα απελεξγνπνηεζεί. Σα νξζνθνιηθά 

θαξθηλψκαηα κνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζαθψο ζε ππεξκεηαιαγκέλα  θαη κε . (14) Με-

ππεξκεηαιαγκέλα δείγκαηα  πεξηέρνπλ κεηαιιαγκέλα CTNNB1 , FAM123B , SOX9 , ATM , 

θαη ARID1A . Αληίζηνηρα νη ππεξκεηαιαγκέλνη φγθνη αθνξνχλ ζεηξά κεηαιάμεσλ ζηα 

ACVR2A , TGFBR2 ,MSH3 , MSH6 , SLC9A9 , TCF7L2 , θαη BRAF . Σν θνηλφ ζέκα 

κεηαμχ απηψλ ησλ γνληδίσλ, θαη ζηνπο δχν ηχπνπο φγθσλ, είλαη ε ζπκκεηνρή ηνπο ζηα WNT 

θαη ΣΟΡ-β κνλνπάηηα ζεκαηνδφηεζεο, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπ νδεγνχλ ζε απμεκέλε 

δξαζηεξηφηεηα ηνπ MYC , έλαλ θεληξηθφ παίθηε ζηνλ νξζνθνιηθφ θαξθίλν. 

6. ΣΟ ΜΟΡΗΟ ΣΖ΢ TOPOISOMERASE IIa
21-24

 

Σν γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί γηα ηελ πξσηείλε Σνπνηζνκεξάζε ΗΗα (Topo IIa) 

εδξάδεηαη επίζεο ζην ρξσκφζσκα 17 (gene locus: 17q21.2) θαη ζπργξνλίδεηαη δνκηθά επί 

ελφο ηκήκαηνο ηνπ ρξσκνζψκαηνο κε έλα άιιν ζεκαληηθφ γνλίδην, ην HER2/neu (17q12). 

Λεηηνπξγηθά ε πξσηείλε δξα σο έλδπκν ξχζκηζεο θαη νκνηνζηαζίαο ηεο δνκήο ηνπ DNA. 

΢πγθεθξηκέλα ξπζκίδεη ηε ζηεξενδηάηαμε, ηελ ηνπνινγία ηνπ κνξίνπ ζην ρψξν απνθφπηνληαο 

ηα ππεξειηθσκέλα ηκήκαηά ηνπ, επνδψλνληαο ηελ νκαιή κεηάβαζε ηεο κίαο κέζα απφ ηελ 

αληίζηνηρε, ζπκβάιινληαο επίζεο ζεηηθά ζηε ξχζκηζε ηεο κεηαγξαθήο ηνπ κνξίνπ ελψ ζε 

επίπεδν ρξσκνζψκαηνο σζεί ηε ζπκπχθλσζή ηνπ θαη ηνλ νκαιφ απνρσξηζκφ ησλ 

ρξσκαηίδσλ. Ζ ηνπνηζνκεξάζε ΗΗα κνηξάδεηαη ην ζεκαληηθφ ξπζκηζηηθφ ηεο ξφιν κε ηελ 

ηνπνηζνκεξάζε Η πνπ εδξάδεηαη ζην ρξσκφζσκα 3. Πνιιέο ζεκαληηθέο κειέηεο αλαθέξνληαη 

http://en.wikipedia.org/wiki/TGF-%CE%B2
http://en.wikipedia.org/wiki/SMAD_(protein)
http://en.wikipedia.org/wiki/Oncogenes
http://en.wikipedia.org/wiki/KRAS
http://en.wikipedia.org/wiki/C-Raf
http://en.wikipedia.org/wiki/PI3K
http://en.wikipedia.org/wiki/PTEN_(gene)
http://en.wikipedia.org/wiki/CTNNB1
http://en.wikipedia.org/wiki/FAM123B
http://en.wikipedia.org/wiki/SOX9
http://en.wikipedia.org/wiki/Ataxia_telangiectasia_mutated
http://en.wikipedia.org/wiki/ARID1A
http://en.wikipedia.org/wiki/ACVR2A
http://en.wikipedia.org/wiki/TGFBR2
http://en.wikipedia.org/wiki/MSH3
http://en.wikipedia.org/wiki/MSH6
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=SLC9A9&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/TCF7L2
http://en.wikipedia.org/wiki/BRAF_(gene)
http://en.wikipedia.org/wiki/MYC
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ζηε ζπζρέηηζε ηεο έθθξαζήο ηεο κε ηελ πξφγλσζε αζζελψλ παζρφλησλ απφ θαξθηλψκαηα 

δηάθνξεο ηζηηθήο πξνέιεπζεο θαη κέζσ ησλ κεραληζκψλ ελίζρπζεο ή δηαγξαθήο ζπαληφηεξα 

ηνπ γνληδίνπ.  Όζνλ αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο έθθξαζεο ηνπ κνξίνπ ζην αδελνθαξθίλσκα ηνπ 

παρένο εληεξνπ ππάξρνπλ πεξηνξηζκέλα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα, ηα νπνία φκσο 

θαηαδεηθλχνπλ κηα ππεξέθθξαζε πνπ πηζαλφλ κε βάζε ην κνξηαθφ ππφζηξσκα δχλαηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα εθαξκνγή ζηνρεπκέλεο ρεκεηνζεξαπείαο εηδηθά αλζξαθπθιηλψλ, φπσο 

ζπκβαίλεη νγθνινγηθά ζηνλ θαξθίλν ηνπ καζηνχ. Γξά ζηελ χζηεξε θάζε S, ηε G2 θαη ηελ Μ 

θαη ε αλίρλεπζή ηεο ζεσξείηαη πην επαίζζεηνο δείθηεο ππξεληθνχ πνιιαπιαζηαζκνχ απφ ηελ 

πξσηείλε Ki-67, ηεο νπνίαο ε δξάζε ηεο- πιήλ ηεο G0 μεθηλά ζην κέζνλ ηεο θάζεο G1 θαη 

ζηαδηαθά απμάλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο S θαη ηεο G2  θνξπθνχκελε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο Μ 

(κίησζεο) κε ηαρχ θαηαβνιηζκφ ζην ηέινο ηεο 

7. ΣΟ ΜΟΡΗΟ ΣΖ΢ ki 67
25-27

 

Σν γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί γηα ηελ πξσηείλε ki 67 εδξάδεηαη ζην ρξσκφζσκα 10 

(cytogenetic band: 10q26.2) Σν αληηγφλν Ki-67  είλαη κηα πξσηεΐλε ηνπ ππξήλα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπ ππξελίνπ,  ε νπνία πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε δξαζηηθφηεηά ηεο κε 

κνλνθισληθφ αληίζσκα απφ ηνλ θιψλν Ki-67 (4).  Έρνπλ ηαπηνπνηεζεί δχν ηζνκνξθέο ησλ 

345 θαη 395 kDa (5).  Σν αληηγφλν Ki-67 εθθξάδεηαη θαηά πξνηίκεζε θαηά ηε δηάξθεηα φισλ 

ησλ ελεξγψλ θάζεσλ ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ ( θάζεηο G 1 , S, G M), αιιά απνπζηάδεη απφ 

ηα θχηηαξα ζε θάζε εξεκίαο ( θάζε G0 ) (4).  ΢ηε δηάξθεηα ηεο κεζφθαζεο , ην αληηγφλν 

αληρλεχεηαη απνθιεηζηηθά εληφο ηνπ ππξήλα ,  ελψ θαηά ηε κίησζε, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

πξσηεΐλεο κεηαηνπίδεηαη ζηελ επηθάλεηα ησλ ρξσκνζσκάησλ. Σν αληηγφλν απνζπληίζεηαη 

γξήγνξα θαζψο ην θχηηαξν εηζέξρεηαη ζε θαηάζηαζε πνιιαπιαζηαζκνχ θαη θαίλεηαη φηη δελ 

ππάξρεη έθθξαζε ηνπ Ki-67 θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δηεξγαζηψλ επηδηφξζσζεο ηνπ DNA. Όζνλ 

αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο έθθξαζεο ηνπ κνξίνπ ζην αδελνθαξθίλσκα ηνπ παρένο εληεξνπ, ε 

ππεξέθθξαζε ζρεηίδεηαη κε επηζεηηθφηεξε βηνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ φγθνπ. 

 

8. ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ΢ ΘΔΡΑΠΔΗΑ΢
28-30

 

 Ζ ζηνρεπκέλε ζεξαπεία απνηειεί ηελ πην ζχγρξνλε έθθαλζε ηεο ζεξαπεπηηθήο 

πξνζέγγηζεο ζηελ νγθνινγηθή δηαρείξηζε αζζελψλ παζρφλησλ απφ θαθνήζεηο λενπιαζίεο. 

Σα ηαρέσο αλαπηπζζφκελα αληίζηνηρα ζθεπάζκαηα γεληθά αλαζηέιινπλ ηελ αλάπηπμε ησλ 

θαξθηληθψλ θπηηάξσλ παξεκβαίλνληαο ζε ζπγθεθξηκέλα κφξηα, πνπ εκπιέθνληαη ζηελ 

θαξθηλνγέλεζε θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ φγθνπ, θαη φρη απιψο παξεκβαίλνληαο ζηα ηαρέσο 

http://en.wikipedia.org/wiki/Carcinogenesis
http://en.wikipedia.org/wiki/Tumor
http://en.wikipedia.org/wiki/Rapidly_dividing_cells
http://en.wikipedia.org/wiki/Rapidly_dividing_cells
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δηαηξνχκελα θχηηαξα (π.ρ. κε ηελ παξαδνζηαθή  ρεκεηνζεξαπεία ).  Οη ζηνρεπκέλεο 

ζεξαπείεο ηνπ θαξθίλνπ αλακέλεηαη λα είλαη πην απνηειεζκαηηθέο, απφ φ, ηη νη ηξέρνπζεο 

ζεξαπείεο θαη ιηγφηεξν επηβιαβείο γηα ηα θπζηνινγηθά θχηηαξα. Τπάξρνπλ ζηνρεπκέλεο 

ζεξαπείεο γηα ηνλ θαξθίλν ηνπ καζηνχ , ην πνιιαπιφ κπέισκα , ην ιέκθσκα, ηνλ θαξθίλν 

ηνπ πξνζηάηε, ην κειάλσκα, ην παρχ έληεξν, θαζψο θαη ηνπο φγθνπο θεθαιήο – ηξαρήινπ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πιαθψδνπο θαξθηλψκαηνο ηνπ ιάξπγγα. Οη θχξηεο θαηεγνξίεο ηεο 

ζηνρεπκέλεο ζεξαπείαο είλαη ηα κηθξά κφξηα θαη ηα κνλνθισληθά αληηζψκαηα. 

 

9. AΡΥΔ΢ ΑΝΟ΢ΟΗ΢ΣΟΥΖΜΔΗΑ΢
31

 

Ζ αλάγθε γηα εμεχξεζε λέσλ κεζφδσλ κε ζθνπφ ηελ πξναγσγή ηεο δηαγλσζηηθήο 

δηαδηθαζίαο ζηελ Παζνινγηθή Αλαηνκηθή θαη Κπηηαξνινγία νδήγεζε ζηελ αλαθάιπςε ηεο 

αλνζνηζηνρεκείαο. Απηή απνηειεί ηνκέα ηεο ηζηνπαζνινγίαο θαη αζρνιείηαη κε ηελ 

αλαγλψξηζε θπζηνινγηθψλ ή παζνινγηθψλ ζπζηαηηθψλ ησλ θπηηάξσλ θαη ηζηψλ. Σα 

λενπιαζκαηηθά θχηηαξα έρνπλ δηαθνξεηηθή βηνινγηθή ζπκπεξηθνξά κε απνηέιεζκα ηελ 

έθθξηζε κεηαιιαγκέλσλ βηνινγηθψλ πξνηφλησλ εηδηθνχ ή φρη ηχπνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

είδνο θπηηάξσλ εμφξκεζεο ηνπ φγθνπ (βηνινγηθνί ή βηνρεκηθνί ή θαξθηληθνί δείθηεο-Tumor 

markers). Ζ αλαγλψξηζε απηή επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε εηδηθψλ αληηζσκάησλ ελαληίνλ ησλ 

αληηγφλσλ-ζηφρσλ, ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα κε εηδηθέο ρξσζηηθέο, θαζηζηψληαο θαη απηφ 

ηνλ ηξφπν νξαηέο ηηο ζέζεηο εληνπηζκνχ ησλ αληηγφλσλ απηψλ. Αλ θαη ν αλνζνθζνξηζκφο –

πξφδξνκε ηερληθή αλίρλεπζεο πξσηεηλψλ κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο ζχλδεζεο αληηζσκάησλ κε 

θζνξίδνπζα ρξσζηηθή, ηελ ηζνζεηνθπαληθή θινπξνζθείλε– ππήξμε γηα κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα ε κνλαδηθή κέζνδνο αλαγλψξηζεο ζηνπο ηζηνχο εηδηθψλ αληηγφλσλ, 

αλνζνζθαηξηλψλ θαη δηαθφξσλ θιαζκάησλ ηνπ ζπκπιεξψκαηνο, αλαπηχρζεθαλ πην 

αμηφπηζηεο θαη εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο γηα άκεζε θαη νξαηή κε ζπκβαηηθή κηθξνζθφπεζε 

εθηίκεζε ηνπ απνηειέζκαηνο. 

Οη ηερληθέο απηέο βαζίδνληαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε ελδχκσλ ή ελδπκαηηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηνπο ηζηνχο ή ζε θπηηαξηθά επηρξίζκαηα κεηά ηε ζχλδεζε αληηγφλνπ-

αληηζψκαηνο, ρξσκαηίδνληαο έληνλα ηηο ζέζεηο εληφπηζήο ηνπο θαζηζηψληαο ηηο έηζη νξαηέο 

κε ην θνηλφ κηθξνζθφπην. Οη ηερληθέο απηέο νλνκάδνληαη αλνζνελδπκηθέο θαη νη πην 

ζεκαληηθέο είλαη νη κέζνδνη αλνζνππεξνμεηδάζεο, αβηδίλεο-βηνηίλεο, ζηεπηαβηδίλεο θαζψο 

θαη λέεο κέζνδνη παξάθακςεο ηεο βηνηίλεο κε ηε ρξήζε πνιπκεξνχο δεμηξάλεο. Κνκβηθφ 

ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο επαηζζεζίαο θαη εηδηθφηεηαο ησλ πξναλαθεξζέλησλ κεζφδσλ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Chemotherapy
http://en.wikipedia.org/wiki/Breast_cancer
http://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_myeloma
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απνηέιεζε ε παξαγσγή εηδηθψλ αληηνξψλ ,δει εηδηθψλ αληηζσκάησλ γηα ζχλδεζε κε ηα 

αληίζηνηρα αληηγφλα. Αλαπηχρζεθαλ έηζη δχν θαηεγνξίεο αληηζσκάησλ, πνπ αλάινγα κε ν 

θξηηήξην ηεο ζηνρεπκέλεο εηδηθφηεηάο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε πνιπθισληθά θαη κνλνθισληθά. 

Σα πξψηα είλαη ιηγφηεξν εμεηδηθεπκέλα, επεηδή ζηνρεχνπλ πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο 

αληηγνληθνχο επίηνπνπο, ελψ αληίζεηα ηα κνλνθισληθά αληηζψκαηα ζηνρεχνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο αληηγνληθέο ζέζεηο πξνζδίδνληαο κεγαιχηεξε εηδηθφηεηα απφ ηα 

πξνεγνχκελα. Ζ αλνζνηζηνρεκεία, ζε αληίζεζε κε ηηο θιαζζηθέο ηζηνρεκηθέο κεζφδνπο, 

βαζίδεηαη ζε αληηδξάζεηο κε εμεηδίθεπζε ζηελ αλαγλσξηζηκφηεηα ηνπ αληηγνληθνχ ζηφρνπ. Οη 

κε ζεκαζκέλεο ηερληθέο (ελδπκαηηθέο) βαζίδνληαη ζηελ αλνζνδξαζηεξηφηεηα ησλ 

αληηζσκάησλ θαη ζηηο ρεκηθέο ηδηφηεηεο ελδχκσλ ή ελδπκηθψλ ζπκπιεγκάησλ. Απηά 

αληηδξνχλ κε αρξσκάηηζηα ππνζηξψκαηα ρξσκνγφλσλ ελψζεσλ πξνο ζρεκαηηζκφ ελφο 

ρξσκαηηζκέλνπ ηειηθνχ πξνηφληνο. Σα έλδπκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο είλαη ε 

ππεξνμεηδάζε ηνπ πδξνγφλνπ, ε αιθαιηθή θσζθαηάζε θαη δεπηεξεπφληνο ε νμεηδάζε ηεο 

γιπθφδεο. Οη θχξηεο κέζνδνη παξαηίζεληαη πεξηιεπηηθά σο εμήο: 

1. Μέζνδνο ηεο αλνζνππεξνμεηδάζεο 

2. Μέζνδνο ΢πκπιέγκαηνο αβηδίλεο-βηνηίλεο-ππεξνμεηδάζεο (ABC) 

3. Mέζνδνο αιθαιηθήο θσζθαηάζεο 

4. Μέζνδνο ηνπ ελφο ή ησλ δχν ζηαδίσλ κε ηε ρξήζε πνιπκεξνχο δεμηξάλεο (EPOS ή 

two step method- Dako En Vision
+
 dextran technology) 

 

10. ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΗΚΖ΢ ΑΝΑΛΤ΢Ζ΢
32,33

 

Σα ζπζηήκαηα αλάιπζεο εηθφλαο πξνέθπςαλ σο απνηέιεζκα ηεο αδήξεηεο αλάγθεο 

γηα πνηνηηθφηεξνπο ειέγρνπο ζηα πξνηφληα πςειήο κηθξνηερλνινγίαο (transistors, 

microchips) ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 ζηνλ θιάδν ηεο Ζιεθηξνληθνκεραληθήο. 

Πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα πνζνηηθνπνίεζεο ηνπ πνηνηηθνχ κέζσ κηαο ηαρείαο θαη αθξηβνχο 

εθηίκεζεο ησλ κεηξνχκελσλ παξακέηξσλ. Οη κνξθνκεηξηθέο αλαιχζεηο ζην επίπεδν ηεο 

παζνινγηθήο αλαηνκηθήο θαη θπηηαξνινγίαο αθνξνχλ κεηξήζεηο απφιπηνπ αξηζκνχ 

θπηηαξηθψλ ρψξσλ (πρ ππξήλσλ) ή γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο δηακέηξσλ ππξήλσλ 

ή θπηηάξσλ, ιφγσλ δηακέηξσλ ή ρψξσλ (N/C ratio), θαζψο θαη ππθλνκεηξηθέο κειέηεο 

(densitometry), φπνπ κεηξψληαη ε έθηαζε θαη ε νπηηθή ππθλφηεηα (βαζπρξσκαηηθφηεηα) 

ππξεληθψλ ή θπηηαξνπιαζκαηηθψλ ηζηνρεκηθψλ ή αλνζνηζηνρεκηθψλ ρξψζεσλ. 

Αλαγλσξίδνληαη δχν εηδψλ ζπζηήκαηα αλάιπζεο εηθφλαο αλάινγα κε ηελ αλεμαξηεζία ηεο 

δξαζηεξηφηεηάο ηνπο: ηα απηφκαηα (full automated), ηα νπνία κε ξνκπνηηθνχο κεραληζκνχο 
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θαη βάζε ηξνπνπνηεκέλσλ καθξνεληνιψλ εθηεινχλ ηε δηαρείξηζε θαη κέηξεζε ησλ 

επηζπκνχκελσλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε απφιπηα απηφκαηνπνηεκέλν ηξφπν θαη εθείλα ηα νπνία 

ραξαθηεξίδνληαη σο εκηαπηφκαηα (semi automated) ζηα νπνία ν ρεηξηζηήο-ηαηξφο επεκβαίλεη 

απνθφπηνληαο ή ελζσκαηψλνληαο ρψξνπο ελδηαθέξνληνο. 

΢ε θάζε ηζηνινγηθφ ή θπηηαξνινγηθφ παιθίδην επηιέγνληαη αληηπξνζσπεπηηθά πεδία 

ππφ ηελ επηζπκεηή κεγέζπλζε θαη ππφ ζηαζεξή έληαζε θσηφο θαη κεηξάηαη ν απφιπηνο 

αξηζκφο ησλ ππξήλσλ θαη ε νπηηθή ππθλφηεηα (optical density) ή ε έληαζε ηεο 

αλνζνηζνρεκηθήο ρξψζεο (staining intensity) ζηα επηιεγκέλα θπηηαξηθά ππνζπζηήκαηα (πρ 

κεκβξάλε, θπηηαξφπιαζκα), αθνχ πξνεγνπκέλσο θαηαζθεπάδνληαη νη αληίζηνηρεο 

καθξνεληνιέο δνκεκέλεο ζε γιψζζα Basic γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ρξσκαηηθνχ εχξνπο (ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε απνρξψζεηο ηνπ θαθέ ιφγσ DAB θαηά ην πξφηππν RGB 

(Red/Green/Blue). Ζ ςεθηνπνηεκέλε εηθφλα ηνπ κηθξνζθνπίνπ θαηαιακβάλεη ζηαζεξφ 

πιαίζην κέηξεζεο ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή (΄΄ ελεξγφ θάδξν΄΄-active window) εθηάζεσο 

16848 κm
2
  ζε κεγέζπλζε 40x, δει ην ¼ ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ ηνπ κηθξνζθνπίνπ. Κάζε 

εηθνλνζηνηρείν (pixel) ιακβάλεη κηα ηηκή ηνπ ρξσκαηηθνχ θάζκαηνο, πνπ απνηειεί ηε 

ζπληζηακέλε ησλ πξναλαθεξζέλησλ βαζηθψλ ρξσκάησλ. Σν εχξνο ηεο νπηηθήο ππθλφηεηαο 

ζην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα θαιχπηεη ην εχξνο ησλ ηηκψλ απφ 0 (απφιπην καχξν ) εψο 255 

(απφιπην ιεπθφ). Καη απηφ ηνλ ηξφπν κεηαθξάδεηα ζε θιηληθφ επίπεδν ε ζπζρέηηζε ηεο 

έληαζεο ηεο ρξψζεο (κεηνχκελεο ηηκέο-βαζπρξσκαηηθφηεηα) κε ηε βηνινγηθή ζπκπεξηθνξά 

ηνπ λενπιάζκαηνο (δηαθνξνπνίεζε-ζηαδηνπνίεζε). 

  Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο ε αλαινγηθή εηθφλα ηνπ κηθξνζθνπίνπ θηιηξάξεηαη 

ςεθηαθά (ζρεκαηηζκφο πξνζσξηλνχ ή απνζεθεπκέλνπ ςεθηαθνχ αξρείνπ ηχπνπ jpeg ή TIFF) 

θαη κεηά ηελ αθηλεηνπνίεζή ηεο, κέζσ ηεο πξνθαηαζθεπαζκέλεο καθξνεληνιήο 

απνηππψλνληαη νη ρψξνη ηεο κέηξεζεο ζεκαηλφκελνη κε θάπνην ρξψκα (π.ρ θφθθηλν), ψζηε 

ζην ηειηθφ ζηάδην, πξηλ δειαδή ζρεκαηηζζεί ε ηειηθή θάξηα απνηειεζκάησλ (ηχπνπ Excel 

sheet), λα επηηξαπεί ζην ρεηξηζηή ε παξέκβαζε κέζσ ελζσκάησζεο ή απνθνπήο ρψξσλ 

ελδηαθέξνληνο, ηνπο νπνίνπο αγλφεζε ή ππεξεθηίκεζε ην ζχζηεκα. Ο ζπλδπαζκφο ζσζηήο 

καθξνεληνιήο, πνηφηεηαο ρξσζκέλνπ πιαθηδίνπ (θαζαξφηεηα-εηδηθφηεηα αλνζνηζηνρεκηθήο 

ρξψζεο) θαη εκπεηξίαο ηνπ ρξήζηε κεηψλνπλ δξακαηηθά ην ζηαηηζηηθφ ζθάικα (<5%). 
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11. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α: ΔΗΚΟΝΔ΢ ΓΔΝΗΚΟΤ ΜΔΡΟΤ΢ 
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1. ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ 
 

Ζ απνξξχζκηζε γνληδίσλ πνπ θσδηθνπνηνχλ γηα πξσηείλεο θνκβηθέο ζηε 

δηαδηθαζία θαξθηλνγέλεζεο απαληάηαη ζε επηζήιηα ελφο επξέσο θάζκαηνο νξγάλσλ. 

Ζ λενπιαζκαηηθή εθηξνπή θαη ε θαξθηληθή κεηακφξθσζε επηζειηαθψλ θπηηάξσλ 

απνηειεί κηα πξννδεπηηθή, πνιπζηαδηαθή δηαδηθαζία ζηελ νπνία ελζσκαηψλνληαη 

ρξσκνζσκηαθέο θαη εηδηθέο γνληδηαθέο -δνκηθνχ θαη αξηζκεηηθνχ ηχπνπ- αζηάζεηεο. 

Ηδηαίηεξα ζηε ζχγρξνλε κνξηαθή ηαηξηθή, ε αλίρλεπζε ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ 

γελεηηθψλ θαη επηγελεηηθψλ ζπκβάλησλ (ζεκεηαθέο κεηαιιάμεηο, εληζρχζεηο ή 

δηαγξαθέο γνληδίσλ, πνιπζσκία ή αλεππινεηδία ρξσκνζσκάησλ, δηαηαξαρέο 

κεζπιίσζεο ππνθηλεηψλ γνληδίσλ) νδεγεί ζε ζηνρεπκέλεο ζεξαπεπηηθέο πξνζεγγίζεηο. 

Δηδηθφηεξα, ε δηαηαξαρή ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ νδεγεί ζε απνδηνξγάλσζε ηνπ 

ππξήλα θαη ησλ θάζεψλ ηνπ θαη είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε απνηχπσζε ηνπ θπηηαξηθνχ 

πνιιαπιαζηαζκνχ κέζσ έθθξαζεο αμηφπηζησλ πξσηεηληθψλ δεηθηψλ.  

΢θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ηέζεθε ε ζπγθξηηηθή κειέηε ηεο έθθξαζεο 

ησλ δχν δεηθηψλ ki67 & topoisomerase IIa ζε αδελνθαξθηλψκαηα ηνπ παρένο 

εληέξνπ κέζσ ηεο ήδε δεκνζηεπκέλεο βηβιηνγξαθίαο ζην PubMed θαζψο θαη κέζσ 

κηαο πεξηνξηζκέλεο κειέηεο ηεο πξσηεηληθήο ηνπο έθθξαζεο ζε ηζηηθφ επίπεδν. 

 

         2. ΤΛΗΚΟ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

2
 
α Πξνέιεπζε-΢πιινγή-Γηαρείξηζε ηνπ βηνπηηθνύ πιηθνύ 

 Σν πιηθφ αλαδχζεθε απφ ηελ αξρεηαθή ηζηηθή βάζε ηνπ Παζνινγναλαηνκηθνχ 

Σκήκαηνο ηνπ  ΝΗΜΣ΢ θαη αθνξνχζε ζε ήδε κηθξνηνκεκέλεο έηνηκεο γηα αλνζνρξψζε 

αξρεηαθέο ηνκέο – είθνζη πέληε (n=25) ζπνξαδηθά πξσηνπαζή αδελνθαξθηλψκαηα παρένο 

εληέξνπ, πξνηφληα ηνπηθήο ή εθηεηακέλεο θνιεθηνκήο, βαζκνλνκεκέλα - φζνλ αθνξά ηε 

δηαθνξνπνίεζε - ζχκθσλα κε ηα ηζηνινγηθά θξηηήξηα ηεο WHO θαη ζηαδηνπνηεκέλα 

ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα Astler-Coller. Ωο νκάδα ειέγρνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 5 θπζηνινγηθνί 

εληεξηθνί βιελλνγφλνη. Σα θιηληθνπαζνινγναλαηνκηθά γλσξίζκαηα ησλ εμεηαδφκελσλ 

πεξηπηψζεσλ πεξηιακβάλνληαη ζηνπο Πίλαθεο 1,2. 
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Πίλαθα 1 (νκαδνπνηεκέλα) θαη Πίλαθα 2 (αλαιπηηθά). 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 1. Κιηληθνπαζνινγναλαηνκηθά ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθώλ (νκαδνπνπνηεκέλα) 

n=25 

Φύιν 

Άξξελεο (n=13) 

Θήιεηο  (n=12) 

Δληόπηζε 

Οξζνζηγκνεηδέο (n=15) 

Αληφλ θφινλ       (n=10) 

Βαζκόο Γηαθνξνπνίεζεο 

Η          (n=7)       

ΗΗ         (n=13) 

ΗΗΗ        (n=5) 

΢ηαδηνπνίεζε 

Α            (n=3) 

Β1/Β2     (n=10) 

C1/ C2    (n=12) 

Γηάκεηξνο όγθνπ 

0-3 εθ   (n=6) 

4-6 εθ   (n=14)  

>=7      (n=5) 

2β. Δξγαζηεξηαθόο αιγόξηζκνο κειέηεο 
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1. Πξσηόθνιιν Αλνζνηζηνρεκείαο (IHC) 

 

 

             ΢χζηεκα I-6000 Automated Stainer (Biogenex,USA) 

 

 

            Πξσηφθνιιν En Vision (two step method) –DAKO Corp,Denmark 

 

2γ. Κιηληθνπαζνινγναλαηνκηθά γλσξίζκαηα βηνπηηθνύ πιηθνύ κειέηεο 

      Αλαιπηηθόο Πίλαθαο Δμεηαδόκελσλ πεξηζηαηηθώλ (αλά ηζηηθή κηθξνζπζηνηρία) 

Α/Α ID ΦΤΛΟ ΖΛΗΚΗΑ ΔΝΣΟΠΗ΢Ζ GRADE STAGE ΜΔΓΗ΢ΣΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΟΓΚΟΤ 

1 340-05 Θ 72 ΑΝΗΟΝ ΗΗΗ C2 6 

2 322-05 Α 69 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ B2 4 

3 201-05 Α 78 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ B2 4 

4 196-05 Α 61 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η B1 7 

5 173-05 Θ 71 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 6 

6 140-05 Α 76 ΑΝΗΟΝ ΗΗ B2 6 

7 35-05 Α 81 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 5 

8 33-05 Θ 61 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ B2 4 

9 19--05 Θ 76 ΑΝΗΟΝ ΗΗ C2 7 

10 975-05 Θ 68 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 5 

11 969-05 Θ 82 ΑΝΗΟΝ ΗΗΗ C2 3 

12 938-05 Α 73 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 4 

13 921-05 Θ 67 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗΗ C2 6 

14 908-05 Θ 73 ΑΝΗΟΝ Η B1 3 

15 820-05 Α 81 ΑΝΗΟΝ ΗΗ B2 4 

16 793-05 Θ 53 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 3 

17 600-05 Θ 58 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗΗ C2 3 

18 581-05 Α 72 ΑΝΗΟΝ Η B2 2 

19 509-05 Α 67 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η A 2 

20 1396-05 Θ 77 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η A 7 

21 1595-05 Θ 43 ΑΝΗΟΝ ΗΗΗ Β2 6 

22 1751-05 Α 74 ΑΝΗΟΝ ΗΗ C2 7 
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23 1871-05 Α 81 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η Β1 5 

24 2066-05 Α 78 ΑΝΗΟΝ Η Α 4 

25 2149-05 Α 59 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 6 

 

2δ. Ηζηνρεκηθή επεμεξγαζία 

Ζ ηζηνρεκηθή επεμεξγαζία ησλ- κηθξνηνκεκέλσλ ζε πάρνο 3κm-θχβσλ παξαθίλεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξψζε Ζσζίλε-Αηκαηνμπιίλε (H&E). Καηά ηε κηθξνζθφπεζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθηίκεζε ηεο επάξθεηαο ηνπ εγθιεηζκέλνπ ζηελ παξαθίλε 

λενπιαζκαηηθνχ ηζηνχ. Απφ ηελ αλάιπζε πξνέθπςε φηη ν θάζε φγθνο αληηπξoζσπεχνληαλ 

επαξθψο. 

 

8ε. Πξσηόθνιιν αλνζνηζηνρεκηθήο δηεξεύλεζεο 

Δπηιέρζεθαλ ηα αληηζψκαηα:  

- mouse monoclonal anti- ki 67 (clone MIB1-DAKO, Denmark dilution 1:50) 

- mouse monoclonal anti- Topoisomerase IIa  (clone KiS1-DAKO,UK/DN 

dilution 1:50)  

Πξσηόθνιιν Αλνζνηζηνρεκείαο –IHC EnVision
+
 two step method (Dako) 

 Σνκέο πάρνπο 3 κm ηνπνζεηoχληαη ζε θιίβαλν ζηνπο 37
ν
C. 

Απνπαξαθίλσζε (Deparaffinization) 

 Ξπιφιε   εκβάπηηζε γηα 5 min x 3 θνξέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

        Πξννδεπηηθή ελπδάησζε ησλ ηνκψλ (Hydration with degraded alcohol) 

 100% Αηζαλφιε  εκβάπηηζε γηα 3 min x 2 θνξέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ  

 96%   Αηζαλφιε                      εκβάπηηζε γηα 3 min x 2 θνξέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ  

        80%   Αηζαλφιε                      εκβάπηηζε γηα 3 min x 2 θνξέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

        70%   Αηζαλφιε                      εκβάπηηζε γηα 3 min x 2 θνξέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

Αδξαλνπνίεζε ηεο ελδνγελνύο ππεξνμεηδάζεο (Peroxidase blocking)  
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        Eπψαζε ησλ ηνκψλ ζε δηάιπκα 0,03% H2O2 γηα 5 min 

        Έθπιπζε κε απνζηαγκέλν H2O γηα 5 min x 2 θνξέο 

        Eκβάπηηζε ησλ ηνκψλ ζε ηζνηνληθφ δηάιπκα TBS γηα 5 min x 2 θνξέο 

  Aπνθάιπςε αληηγνληθώλ ζέζεσλ (Antigen Retrieval) 

 * Δλδπκαηηθή πέςε κε fiscin επί 10ιέπηνπ ζηνπο 37
ν
 C (γηα HER2) 

  Δπψαζε ησλ ηνκψλ κε ην πξσηνηαγέο αληίζσκα γηα 40 θαη 60 min, αληίζηνηρα.  

        Έθπιπζε κε απνζηαγκέλν H2O γηα 5 min x 2 θνξέο 

        Eκβάπηηζε ησλ ηνκψλ ζε ηζνηνληθφ δηάιπκα TBS γηα 5 min x 2 θνξέο 

  ΢ύλδεζε κε ην ζύκπιεγκα Τπεξνμεηδάζεο-Πνιπκεξνύο (Peroxidase Labelled Polymer) 

Eπψαζε ησλ ηνκψλ κε δηάιπκα ζεκαζκέλεο κε πνιπκεξέο δεμηξάλεο Τπεξνμεηδάζεο 

(Horseradish peroxidase labeled polymer-HRP LP) 

        Έθπιπζε κε απνζηαγκέλν H2O γηα 5 min x 2 θνξέο 

        Eκβάπηηζε ησλ ηνκψλ ζε ηζνηνληθφ δηάιπκα TBS γηα 5 min x 2 θνξέο 

        Πξνζζήθε 3 ζηαγφλσλ δηαιχκαηνο ρξσκνγφλνπ DAB γηα 30 min  

        Έθπιπζε κε απνζηαγκέλν H2O γηα 5 min x 2 θνξέο 

        Eκβάπηηζε ησλ ηνκψλ ζε ηζνηνληθφ δηάιπκα TBS γηα 5 min x 2 θνξέο 

        Αληίρξσζε θαη Δπηθάιπςε 

  Δκβάπηηζε ζε δηάιπκα Αηκαηνμπιίλεο (Hematoxylin MAYRES-water based ) γηα 5-10  

δεπηεξφιεπηα  

        Έθπιπζε ησλ ηνκψλ κε λεξφ βξχζεο  γηα 2-3 min    

        Πξννδεπηηθή αθπδάησζε (Dehydration with graded alcohol)  

70%   Αηζαλφιε   εκβάπηηζε γηα 3 min ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ  

85%   Αηζαλφιε   εκβάπηηζε γηα 3 min ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ  
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96%   Αηζαλφιε   εκβάπηηζε γηα 3 min x 2 θνξέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ  

100% Αηζαλφιε   εκβάπηηζε γηα 3 min x 2 θνξέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ  

Eκβάπηηζε ζε θαζαξή Ξπιφιε γηα 2-3 min x 3 θνξέο θαη επηθφιιεζε θαιππηξίδσλ  

(επηθάιπςε κε Histomount ακέζσο πξηλ εμαηκηζηεί ε Ξπιφιε). 

Ζ φιε δηαδηθαζία, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ παξάθακςε ηεο δέζκεπζεο κε ηε βηνηίλε 

απνδίδνληαο θαζαξφηεξν ππφζηξσκα, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην απηφκαην κεράλεκα 

αλνζνηζηνρεκείαο Bond, Menarini,It. Ωο απνδεθηή θξίζεθε  γηα ηηο πξσηείλεο ki 67 θαη 

Topoisomerase IIa ε ππξεληθή θαη εζηηαθά πεξηππξεληθή αλνζνρξψζε. 

Πξσηόθνιιν ππνινγηζηηθήο αλάιπζεο εηθόλαο 

Ζ αληηθεηκεληθή εθηίκεζε ηεο πξσηεηληθήο έθθξαζεο ησλ δεηθηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

κε ζχζηεκα ςεθηαθήο αλάιπζεο εηθφλαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά: Intel Pentium Dual-Core, 

Digital Camera Sony Cyber-shot (5mPx digital analysis), Μicroscope Olympus CX-31 θαη κε 

ηελ εθαξκνγή ινγηζκηθνχ: Windows XP/ NIS–elements image analysis software, Nikon, Jp, 

2009. ΢πγθξνηήζεθε απφ θάζε ηζηηθφ δείγκα ρξσζκέλν αλνζνηζηνρεκηθά κηα δεμακελή 5 

ςεθηαθψλ εηθφλσλ πξνο κέηξεζε ζε κεγέζπλζε x10. Μεηξήζεθε κέζσ καθξνεληνιεο ν 

αξηζκφο ησλ αλνζνρξσζκέλσλ ππξήλσλ θαη κε βάζε ην επίπεδν ηεο έληαζεο ηεο ρξψζεο επί 

ελδνγελψλ καξηχξσλ (κε ρξσζκέλνη εψο ππεξρξσζκέλνη ππξελεο). Σν θάζκα ησλ ζπλερψλ 

ηηκψλ θαιχπηεη 0 (απφιπηε ππεξέθθξαζε πξσηείλεο) -255 (απφιπηε απνπζία έθθξαζεο) 

θαηά ην πξφηππν RGB (combined Red, Green, Blue colors per pixel). 

Οκαδνπνίεζε (grouping) ηηκώλ ςεθηαθήο αλάιπζεο εηθόλαο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

αλνζνηζηνρεκηθήο έθθξαζεο 

 

    

MARKER 

ΠΡΟΣΤΠΟ 

ΥΡΩ΢Ζ΢ HIGH MODERATE LOW NEGATIVE 

Topoisomerase IIa Ν-P/N 86-101 109-137 141-159 >159 

Ki 67 Ν-P/N 87-109 112-141 146-158 >158 

Ν/PN: ΠΤΡΖΝΗΚΖ/ΠΔΡΗΠΤΡΖΝΗΚΖ NUCLEAR LABELLING INDEX (NLI) 
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3.΢ΣΑΣΗ΢ΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Ζ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ινγηζκηθνχ ζηαηηζηηθήο SPSS version 11.0. Δθαξκφζζεθαλ νη δνθηκαζίεο Chi Square test θαη 

kappa analysis γηα ηε δηελέξγεηα ησλ ζπγθξίζεσλ κεηαμχ ησλ ηεο αλνζνηζηνρεκηθήο θαη 

κνξηαθήο αλάιπζεο   θαη ησλ θιηληθνπαζνινγναλαηνκηθψλ παξακέηξσλ, αληίζηνηρα. Οη 

θιηληθνπαζνινγναλαηνκηθέο παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηειάκβαλαλ ην θχιν, ην 

βαζκφ δηαθνξνπνίεζεο, ην ζηάδην ηεο λφζνπ, ηελ ηνπνγξαθία ησλ φγθσλ,  θαζψο θαη ηε 

κέγηζηε δηάκεηξν. Σέινο, σο επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο κεηαμχ ησλ αλσηέξσ 

ζπζρεηίζεσλ νξίζηεθε p<0,05.  

Πίλαθαο απνηειεζκάησλ 

 

Α/Α ID ΦΤΛΟ ΖΛΗΚΗΑ ΔΝΣΟΠΗ΢Ζ GRADE STAGE 

ΜΔΓ ΓΗΑΜ 

ΟΓΚΟΤ Topo IIa Ki 67 

1 340-05 Θ 72 ΑΝΗΟΝ ΗΗΗ C2 6 H H 

2 322-05 Α 69 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ B2 4 M M 

3 201-05 Α 78 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ B2 4 L L 

4 196-05 Α 61 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η B1 7 M L 

5 173-05 Θ 71 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 6 M H 

6 140-05 Α 76 ΑΝΗΟΝ ΗΗ B2 6 L L 

7 35-05 Α 81 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 5 M H 

8 33-05 Θ 61 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ B2 4 L L 

9 19--05 Θ 76 ΑΝΗΟΝ ΗΗ C2 7 M L 

10 975-05 Θ 68 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 5 M M 

11 969-05 Θ 82 ΑΝΗΟΝ ΗΗΗ C2 3 H H 

12 938-05 Α 73 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 4 M L 

13 921-05 Θ 67 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗΗ C2 6 H H 

14 908-05 Θ 73 ΑΝΗΟΝ Η B1 3 L M 

15 820-05 Α 81 ΑΝΗΟΝ ΗΗ B2 4 L M 

16 793-05 Θ 53 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 3 M M 

17 600-05 Θ 58 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗΗ C2 3 H M 

18 581-05 Α 72 ΑΝΗΟΝ Η B2 2 L L 
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19 509-05 Α 67 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η A 2 L L 

20 1396-05 Θ 77 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η A 7 L M 

21 1595-05 Θ 43 ΑΝΗΟΝ ΗΗΗ Β2 6 M H 

22 1751-05 Α 74 ΑΝΗΟΝ ΗΗ C2 7 M H 

23 1871-05 Α 81 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ Η Β1 5 L L 

24 2066-05 Α 78 ΑΝΗΟΝ Η Α 4 L L 

25 2149-05 Α 59 ΟΡΘΟ΢ΗΓΜ ΗΗ C2 6 L M 

 

 

 

 

΢ΣΑΣΗ΢ΣΗΚΔ΢ ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢ΔΗ΢ 
Correlation analysis: 

In order to perform the correlation analysis between the key variables, we are using the Statistics 
software SPSS. 

The first step for this process is to convert all non-numerical variables into numerical values in SPSS. 
This can be performed using the “Recode into different variables” (clicking “Transform” in the SPSS 
menu). Those values can be arbitrary, nevertheless, they should convey a sense of logical sequence, 
which will allow to easily understand the correlation index. 

Variablesand possible values: 

Fyllo Ilikia Entopisi Grade Stage Meg diam Topol Ki67 

Male “values” AN I A “values” L L 

Female  OP II B1  M M 

   III B2  H H 

    C2    

1) Defining numerical values for the variables 

Gender:  Male = 0 

   Female = 1 

Entopisi:  OP = 0 

   AN= 1 

Grade:   I = 1 

   II =2 

   III = 3 

Stage:   A = 1 

   B = 2 



32 

 

   B1 =3 

   B2 = 4 

   C2 = 5 

Topol:   L = 1 

   M = 2 

   H = 3 

Ki67:   L = 1 

   M = 2 

   H = 3 

 

 

2) Performing the correlation  

Using the standard Bivariate correlation function in SPSS (“Analyze” “Correlate”), we can identify 
the correlation level between 2 variables. 

The desired correlations are: 

1) Topo with Gender 

2) Topo and entop 

3) Topo and grade 

4) Topo and stage 

5) Topo and max diam 

6) Ki67 and gender 

7) Ki67 and entop 

8) Ki67 and grade 

9) Ki67 and stage 

10) Ki67 and max diam 

The correlation can be positive (or negative), meaning that when one variable is increasing, the 
other is increasing (or decreasing). The correlation index is >0 in positive correlations, and <0 in 
negative correlations. The value can be only between -1 and 1. The correlation is stronger when the 
index is closer to 1 (or -1) and weaker when closer to 0. 
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3) Results 

1) Topo with Gender 

Correlations 

    topol_conv fullo_conv 

topo_conv Pearson 
Correlation 

1 .483 

 Sig. (2-tailed)  .014 

 N 25 25 

fullo_conv Pearson 
Correlation 

.483 1 

 Sig. (2-tailed) .014  

 N 25 25 

 

The correlation is relatively stongpositive, with value 0.483. This means that, as Topol numerical 
value increases (ie. Goes from Low = 1 to High = 3), the numerical value of the Gender increases (ie. 
Goes from Male = 0, to Female = 1). The reversed assumption is also correct. So Females have are 
more possible for higher value of topol 

*same approach and interpretation of the results is repeated below 

2) Topo and entop 

Correlations 

    topol_conv Entop_conv 

topo_conv Pearson 
Correlation 

1 -.023 

 Sig. (2-tailed)  .915 

 N 25 25 

Entop_conv Pearson 
Correlation 

-.023 1 

 Sig. (2-tailed) .915  

 N 25 25 

Light negative correlation. Not significant 

 

3) Topo and grade 

Correlations 

    topol_conv grade 

topo_conv Pearson 
Correlation 

1 .760 

 Sig. (2-tailed)  .000 

 N 25 25 

grade Pearson 
Correlation 

.760 1 

 Sig. (2-tailed) .000  

 N 25 25 
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Strong positive correlation.The higher the topol, the higher the 
grade 

   

 

4) Topo and stage 

Correlations 

    topo Stage_conv 

topo_conv Pearson 
Correlation 

1 .562 

 Sig. (2-tailed)  .003 

 N 25 25 

Stage_conv Pearson 
Correlation 

.562 1 

 Sig. (2-tailed) .003  

 N 25 25 

Average positive correlation. The higher the topol, the higher the stage 

 

 

5) Topo and max diam 

Correlations 

    topol Max diam 

topol_conv Pearson 
Correlation 

1 .154 

 Sig. (2-tailed)  .463 

 N 25 25 

ΜΕΓ ΔΙΑΜ ΟΓΚΟΥ Pearson 
Correlation 

.154 1 

 Sig. (2-tailed) .463  

 N 25 25 

Very weak positive correlation. Not significant 

6) Ki67 and gender 

Correlations 

    Ki67 Gender 

Ki67_conv Pearson 
Correlation 

1 .436 

 Sig. (2-tailed)  .029 

 N 25 25 

fullo_conv Pearson 
Correlation 

.436 1 

 Sig. (2-tailed) .029  

 N 25 25 
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**.Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
Average positive correlation. The higher the Ki67, the higher the 
gender (going from male to female). Hence, females have more 
possibilities for higher Ki67 value 

   

7) Ki67 and entop 

Correlations 

    Ki67 entop 

Ki67_conv Pearson 
Correlation 

1 .120 

 Sig. (2-tailed)  .567 

 N 25 25 

Entop_conv Pearson 
Correlation 

.120 1 

 Sig. (2-tailed) .567  

 N 25 25 

Weak positive correlation    

 

 

 

8) Ki67 and grade 

Correlations 

    Ki67 grade 

Ki67_conv Pearson 
Correlation 

1 .624 

 Sig. (2-tailed)  .001 

 N 25 25 

grade Pearson 
Correlation 

.624 1 

 Sig. (2-tailed) .001  

 N 25 25 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
Good positive correlation. The higher the Ki67, the higher the 
grade 

   

9) Ki67 and stage 

Correlations 

    Ki67 stage 

Ki67_conv Pearson 
Correlation 

1 .374 

 Sig. (2-tailed)  .066 

 N 25 25 

Stage_conv Pearson 
Correlation 

.374 1 
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 Sig. (2-tailed) .066  

 N 25 25 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
Average – weak positive correlation 

   

10) Ki67 and max diam 

Correlations 

    Ki67 Max diam 

Ki67_conv Pearson 
Correlation 

1 .261 

 Sig. (2-tailed)  .208 

 N 25 25 

ΜΕΓ ΔΙΑΜ ΟΓΚΟΥ Pearson 
Correlation 

.261 1 

 Sig. (2-tailed) .208  

 N 25 25 

Weak positive correlation    

 

 

11) Topo and Ki67 

Correlations 

    Topol Ki67 

topo_conv Pearson 
Correlation 

1 .622 

 Sig. (2-tailed)  .001 

 N 25 25 

Ki67_conv Pearson 
Correlation 

.622 1 

 Sig. (2-tailed) .001  

 N 25 25 

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).   
 
Medium-strong positive correlation.  The higher the topol, quite 
probably the higher the ki67  

   

 

 

Με βάζε ηελ αλάιπζε ηεο έθθξαζεο ησλ εμεηαδφκελσλ δεηθηψλ, ππεξέθθξαζε ηεο 

Topo IIa θαη ki 67 αληίζηνηρα παξαηεξήζεθε ζε 14/25 (56%) θαη 15/25 (60%). Δηδηθφηεξα, 

πςειή ππεξέθθξαζε (H NLI values) παξαηεξήζεθε ζε 4/14 (28.5%) θαη 7/14 (50%), 

αληίζηνηρα. Ζ εθηεηακέλε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαηέδεημε ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηεο 

έθθξαζεο ηεο Topo IIa θαη ηνπ θχινπ ησλ αζζελψλ (p=.014), ηνπ βαζκνχ δηαθνξνπνίεζεο 
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grade (p=.001), θαζψο θαη ηνπ βαζκνχ ζηαδηνπνίεζεο stage (p=.003). Όζνλ αθνξά ηε 

ζπλνιηθή έθθξαζε ηνπ ki 67 παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηεο 

έθθξαζεο ηνπ κνξίνπ θαη ηνπ θχινπ ησλ αζζελψλ (p=.029), ηνπ βαζκνχ δηαθνξνπνίεζεο 

grade (p=.001), θαη νξηαθά ηνπ βαζκνχ ζηαδηνπνίεζεο stage (p=.066). Ζ ζπλνιηθή 

ζπγθξηηηθή ζηαηηζηηθή ηεο έθθξαζεο ησλ δχν πξσηεηλψλ κεηαμχ ηνπο απέβε ζεκαληηθή 

(p=.001). Γελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηεο έθθξαζεο ησλ 

κνξίσλ θαη ηεο εληφπηζεο ηνπ θαθνήζνπο λενπιάζκαηνο φπσο θαη ηεο δηακέηξνπ ηνπ. 

 

4.΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ-΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 H απψιεηα ηεο ηζνξξνπίαο κεηαμχ θπηηαξηθνχ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη απνπησηηθνχ 

ζαλάηνπ απνηειεί ζεκαληηθφ γεγνλφο ζηελ θαξθηλνγελεηηθή δηαδηθαζία θαη εμέιημε ηεο 

θαθνήζνπο εμαιιαγήο ελφο λενπιαζκαηηθνχ φγθνπ. ΢ηνπο φγθνπο ηα επηζήιηα 

ραξαθηεξίδνληαη απφ απμεκέλν κηησηηθφ δείθηε θαη ελζσκαηψλνπλ αδξέο αξηζκεηηθέο ή 

δνκηθνχ ηχπνπ ρξσκνζσκηαθέο αλσκαιίεο (πνπππινεηδία/κνλνζσκία) θαη εηδηθέο γνληδηαθέο 

αζηάζεηεο (κεηαιιάμεηο, δηαγξαθέο, εληζρχζεηο, δηακεηαζέζεηο). Μφξηα ηα νπνία ζρεηίδνληαη 

κε ηελ εθηίκεζε ηνπ θπηηαξηθνχ πνιιαπιαζηαζκνχ είλαη ηα ki-67 (cytogenetic band: 

10q26.2) θαη Topoisomerase IIa (cytogenetic band: 17q21.2)
34-39

. Καη νη δπν απηέο πξσηείλεο 

εκθαλίδνπλ ίδην πξφηππν έθθξαζεο (ππξεληθή/πεξηππξεληθή ρξψζε) Nuclear Labeling Index 

(NLI) θαη δηαθνξεηηθά πνζνζηά έθθξαζεο ζε θαθνήζεηο φγθνπο φπσο ην αδελνθαξθίλσκα 

ηνπ παρένο εληέξνπ. Ζ πξσηείλε ki-67 εθθξάδεηαη ζε φιεο ηηο θάζεηο πιελ ηεο Go, κε ηελ 

αηρκή ηεο έθθξαζεο λα εκθαλίδεηαη ζηηο G2/M, ελψ ε Topo IIa ζε πνιιαπιαζηαδφκελα 

θχηηαξα ζην κέζν θαη ηέινο ηεο S θάζεο, φπσο θαη ζηηο G2/M. ΢ην αδελνθαξθίλσκα ηνπ 

παρένο εληέξνπ πςειά επίπεδα έθθξαζεο ηνπ κνξίνπ ζπζρεηίδνληαη κε πξνρσξεκέλε λφζν 

θαη επηζεηηθή βηνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ λενπιάζκαηνο, ελψ παξάιιεια ηξνπνπνηεκέλα 

εκθαλίδνληαη ηα πνζνζηά αληαπφθξηζεο ησλ αληίζηνηρσλ αζζελψλ ζε ζηνρεπκέλνπο 

ρεκεηνζεξαπεπηηθνχο παξάγνληεο, φπσο ε δνμνξνπβηθίλε, αλαζηνιέαο ηεο Topo IIa
40-43

.  

΢ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε πξσηεηληθή αλάιπζε ησλ κνξίσλ κέζσ 

αλνζνηζηνρεκείαο. Τςειά πνζνζηά έθθξαζεο αλεπξέζεζαλ θαη ζηα δχν κφξηα. Ζ 

εθηεηακέλε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαηέδεημε ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηεο έθθξαζεο ηεο 

Topo IIa θαη ηνπ θχινπ ησλ αζζελψλ ηνπ βαζκνχ δηαθνξνπνίεζεο grade, θαζψο θαη ηνπ 

βαζκνχ ζηαδηνπνίεζεο stage. Όζνλ αθνξά ηε ζπλνιηθή έθθξαζε ηνπ ki 67 παξαηεξήζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηεο έθθξαζεο ηνπ κνξίνπ θαη ηνπ θχινπ ησλ 

αζζελψλ, ηνπ βαζκνχ δηαθνξνπνίεζεο grade , θαη νξηαθά ηνπ βαζκνχ ζηαδηνπνίεζεο stage . 
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Ζ ζπλνιηθή ζπγθξηηηθή ζηαηηζηηθή ηεο έθθξαζεο ησλ δχν πξσηεηλψλ κεηαμχ ηνπο απέβε 

ζεκαληηθή. Γελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηεο έθθξαζεο 

ησλ κνξίσλ θαη ηεο εληφπηζεο ηνπ θαθνήζνπο λενπιάζκαηνο φπσο θαη ηεο δηακέηξνπ ηνπ. 

Παξεκθεξείο κειέηεο έρνπλ αλαδείμεη ηελ αμία ηεο εθηίκεζεο ηεο έθθξαζεο ησλ κνξίσλ 

απηψλ ζηελ πξφγλσζε ησλ αζζελψλ θαζψο θαη εηδηθά ηεο Topo IIa ζηελ αληαπφθξηζε ζε 

ζπγθεθξηκέλα νγθνινγηθά θάξκαθα
44-46

. Απηφ ζπκβαίλεη ζε ζπλδπαζκφ θαη κε ηελ 

ηξνπνπνίεζε πξσηείλσλ φπσο ηνπ θαξθηλνεκβξπηθνχ αληηγφλνπ, ηνπ νγθνθαηαζηαιηηθνχ 

γνληδίνπ ξ16, ηνπ EGFR θαη άιισλ κνξίσλ πνπ αιιειεπηδξνχλ ζε ελδνθπηηαξηθέο νδνχο 

κεηαγσγήο ηνπ ζήκαηνο απφ ηελ πεξηθέξεηα πξνο ηνλ ππξήλα
47,48

. Δπίζεο νη ηξνπνπνηήζεηο 

απηέο επεξεάδνπλ θαη ζχλζεηα ζεξαπεπηηθά ζρήκαηα κε ηελ ελζσκάησζε θαξκάθσλ φπσο 

fluorouracil/cyclophosphamide θαη carboplatin/paclitaxel
49-51

. 

΢πκπεξαζκαηηθά ηα δχν απηά κφξηα απνηεινχλ θνκβηθέο παξακέηξνπο γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο πνιιαπιαζηαζηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ αδελνθαξθηλψκαηνο ηνπ παρένο εληέξνπ, 

κε ηελ Topo IIa λα πξνβάιιεη πεξηζζφηεξν εηδηθή θαζψο ε έθθξαζή ηεο εζηηάδεηαη ζε έλα 

ππνζχλνιν ησλ θάζεσλ ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ, θπξίσο ζηελ S θαη G2/M θάζεηο πνπ 

ζπλδένληαη άκεζα κε ην δηπιαζηαζκφ ηνπ DNA ηνπ θπηηάξνπ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β: ΔΗΚΟΝΔ΢ ΔΗΓΗΚΟΤ ΜΔΡΟΤ΢ 

 

 

Topoisomerase II (ππξεληθή έθθξαζε, 100x)             ki 67 (ππξεληθή έθθξαζε, 400x) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φεθηαθή αλάιπζε έθθξαζεο Topoisomerase IIa    ζε ηζηηθό δείγκα αδελνθαξθηλώκαηνο 

παρένο εληέξνπ 
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