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Περίληψη 

 Η έρευνα πάνω στις μεταβολές που συντελέστηκαν στη Μεσόγειο κατά το 

Πλειστόκαινο είναι καίριας σημασίας για την κατανόηση της εξέλιξης της συγκεκριμένης 

λεκάνης τα τελευταία 2,5 Myr. Σημαντικά δεδομένα έχουν προκύψει τις τελευταίες δεκαετίες 

από τη μελέτη των απολιθωμένων ιχθυοπανίδων για την περιοχή αυτή. Μέσω του 

προσδιορισμού των ειδών που αποτελούν τις συγκεκριμένες συναθροίσεις κατέστη δυνατή η 

μελέτη των οικοσυστημάτων της Μεσογείου. Επιπλέον, η μελέτη της παλαιοβιογεωγραφικής 

εξάπλωσης των ειδών αυτών αύξησε τις γνώσεις μας για τις περιβαλλοντικές αλλαγές που 

επέδρασσαν στη λεκάνη. Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η αναγνώριση των 

συναθροίσεων ιχθύων του κατώτερου Πλειστόκαινου (Γελάσιο) της ανατολικής Μεσογείου 

και η ανασύσταση της παλαιοβαθυμετρίας και των παλαιοοικολογικών συνθηκών. Εφτακόσιοι 

τρεις ωτόλιθοι ιχθύων εξήχθησαν και μελετήθηκαν από ιζήματα του σχηματισμού Κρητικά 

της βορειοανατολικής Ρόδου. Αναγνωρίστηκαν 38 είδη με 13 εξ αυτών να περιγράφονται για 

πρώτη φορά από το Γελάσιο της ανατολικής Μεσογείου. Η παλαιοπεριβαλλοντική ανάλυση 

υποδηλώνει την παρουσία ενός ρηχού παράκτιου περιβάλλοντος το οποίο χαρακτηριζόταν από 

αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες και από υποτροπικό κλίμα. Αυτά τα νέα δεδομένα 

συμπληρώνουν τις γνώσεις μας για της περιοχή μελέτης ενώ μας παρέχουν νέες πληροφορίες 

για την σύσταση των ιχθυοπανίδων της ανατολικής Μεσογείου κατά το Γελάσιο.  
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Abstract 

The research on changes that took place in Mediterranean during the Pleistocene is 

crucial to understand the evolution of this basin the last 2.5 Myr. A significant amount of data 

had emerged the last decades from the study of fossilized ichthyofaunas of this region. The 

identification of the species that included in those assemblages helped the study of 

Mediterranean ecosystems. Moreover, the study of paleobiogeographic distribution of those 

species expand our knowledge on environmental changes that occurred in this basin. The aim 

of this study is to identify the lower Pleistocene (Gelasian) fish assemblages of the eastern 

Mediterranean and to reconstruct the paleobathymetric and paleoecologic conditions. Seven 

hundred and three fish otoliths were extracted and studied from sediments of the Kritika 

Formation cropping out in the northeastern part of Rhodes. Thirty eight species were 

recognized and 13 of them described for the first time in Gelasian of the eastern Mediterranean. 

Paleoenvironmental analysis indicate a shallow coastal environment characterized by sandy 

and muddy substrates and subtropical climate. The new data come to complement the existing 

knowledge on the study area, while providing new information on the composition of 

ichthyofaunas of the eastern Mediterranean during the Gelasian. 
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Εισαγωγή 

Οι απολιθωμένες ιχθυοπανίδες της Μεσογείου έχουν μελετηθεί εκτενώς κατά τις 

τελευταίες δεκαετίες λόγω του αυξημένου ενδιαφέροντος για τις επιπτώσεις των 

παλαιοκλιματικών αλλαγών στα θαλάσσια οικοσυστήματα. Οι συναθροίσεις αυτές 

περιλαμβάνουν σκελετικά υπολείμματα και ωτόλιθους που εξήχθησαν από μία πληθώρα 

θέσεων στη νότια Ευρώπη, τη Μέση Ανατολή και τη βόρεια Αφρική (Εικόνα 1). 

 

Εικόνα 1: Θέσεις τις Μεσογείου στις οποίες μελετήθηκαν οι απολιθωμένες συναθροίσεις ιχθύων. O 
μεγαλύτερος αριθμός μελετών προέρχεται από τη δυτική Μεσόγειο.   

Οι περισσότερες από τις απολιθωματοφόρες θέσεις εντοπίζονται στη δυτική Μεσόγειο 

και περιλαμβάνουν ιχθυοπανίδες οι οποίες παρουσιάζουν χρονοστρωματογραφική εξάπλωση 

από το Μειόκαινο έως και το Πλειστόκαινο. Πληθώρα μελετών έχουν πραγματοποιηθεί σε 

θέσεις της νότιας Γαλλίας (Nolf and Girone, 2008), της Ισπανίας (Hoedemakers and Batllori, 

2005), της βόρειας Αλγερίας (Carnevale, 2007) και της Ιταλίας (Landini and Sorbini, 1992; 

Girone, 2003, 2006; Carnevale et al., 2006a,b, 2008, 2018; Girone et al., 2010; Lin et al., 

2017b). 
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Αντίθετα, ο συνολικός αριθμός των απολιθωματοφόρων θέσεων της ανατολικής 

Μεσογείου είναι σημαντικά μικρότερος. Περιλαμβάνουν συναθροίσεις απολιθωμένων ιχθύων 

κρηπίδας και βαθιάς θάλασσας από το κατώτερο Πλειστόκαινο του Ιονίου πελάγους (Agiadi 

et al., 2011), από το ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) της Λιβύης (Sorbini and Tirapelle 

Rancan, 1979), από το ανώτερο Μειόκαινο έως και το κατώτερο Πλειόκαινο της Κρήτης 

(Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013a,b, 2017; Moissette et al. 2018), από το μέσο Μειόκαινο 

(Σερραβάλλιο) της Τουρκίας (Schwarzhans, 2014) και από το κατώτερο έως το ανώτερο 

Πλειστόκαινο της Ρόδου (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018).  

Ο βασικός σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η περιγραφή της ελάχιστα 

μελετημένης παράκτιας ιχθυοπανίδας του κατώτερου Πλειστόκαινου (Γελάσιο) της 

ανατολικής Μεσογείου. Αυτό επετεύχθη μέσω της αναγνώρισης των απολιθωμένων ωτόλιθων 

και της ανασύστασης των παλαιοπεριβαλλοντικών συνθηκών και του παλαιοβάθους της 

βορειοανατολικής Ρόδου μέσω της χρήσης των δεδομένων που εξήχθησαν από αυτές τις 

συναθροίσεις. 

Ωτόλιθοι 

Οι ωτόλιθοι αποτελούν σταδιακά αναπτυσσόμενες δομές αραγωνιτικής σύστασης οι 

οποίες εμπεριέχονται στον έσω ου των τελεόστεων ιχθύων, διευκολύνοντας την αίσθηση της 

ακοής και της ισορροπίας. Συνιστούν τα πιο σημαντικά απολιθώματα για τη μελέτη και την 

ανασύσταση των ιχθυοπανίδων του Καινοζωικού. Ως αποτέλεσμα της διαβίωσης αυτών των 

οργανισμών σε όλη την υδάτινη στήλη, οι ωτόλιθοι που εντοπίζονται στο εσωτερικό των 

θαλάσσιων ιζημάτων αντανακλούν τις παλαιωκεανογραφικές συνθήκες των επιφανειακών και 

ενδιάμεσων υδάτων καθώς επίσης και του πυθμένα (Nolf, 1985).  

Εντοπίζονται επί του πλευρικού ακουστικού οργάνου (acoustic-lateralis system) 

τοποθετούμενοι εντός του υμενώδους λαβυρίνθου (labyrinthus membranaceus) του 
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εσωτερικού ωτός των ανώτερων ιχθύων (Εικόνα 2). Στους σύγχρονους ιχθύες διακρίνονται 

τρεις διαφορετικοί τύποι ωτόλιθων: ο βελοειδής (saccular, sacculith, sagitta) ωτόλιθος ο οποίος 

τοποθετείται επί του βελοειδούς κυστιδίου (sacculus), ο ελλειπτικός (utricular, utriculith, 

lapillus) ωτόλιθος ο οποίος τοποθετείται επί του ελλειπτικού κυστιδίου (utriculus) και ο 

υπολειπόμενος (lagenar, lagenalith, asteriscus) ωτόλιθος ο οποίος τοποθετείται στο 

υπολειπόμενο κυστίδιο (lagena), που αποτελεί υποδιαίρεση του βελοειδούς κυστιδίου (Schulz-

Mirbach and Plath, 2012). Και οι τρεις κατηγορίες ωτόλιθων ενός είδους παρουσιάζουν 

διαφορές στα μορφολογικά χαρακτηριστικά με τους αντίστοιχους ωτόλιθους άλλων ειδών. Οι 

διαφορές αυτές είναι περισσότερο εμφανείς στους βελοειδείς ωτόλιθους και επομένως ο 

συγκεκριμένος τύπος χρησιμοποιείται κατά κύριο λόγο στην ανασύσταση των απολιθωμένων 

συναθροίσεων ιχθύων (Nolf, 1985). 

 

Εικόνα 2: Θέση του υμενώδους λαβυρίνθου επί του κρανίου των τελεόστεων ιχθύων (αριστερά) 
(επεξεργασμένα δεδομένα από τους Tuset et al., 2008). Τοποθέτηση των τριών τύπων ωτόλιθων επί 
του υμενώδους λαβυρίνθου (δεξιά). Με μωβ χρώμα διακρίνεται ο βελοειδής ωτόλιθος, με κόκκινο 
διακρίνεται ο ελλειπτικός ωτόλιθος και με κίτρινο διακρίνεται ο υπολειμματικός ωτόλιθος 
(επεξεργασμένα δεδομένα από τους Schulz-Mirbach et al., 2014). 

Οι βελοειδείς ωτόλιθοι παρουσιάζουν ιδιαίτερα μορφολογικά χαρακτηριστικά τα οποία 

χρησιμοποιούνται για τον προσδιορισμό του είδους στο οποίο ανήκουν (Εικόνα 3). Η αύλακα 
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(sulcus) αποτελεί σημαντικό μορφολογικό χαρακτηριστικό ενώ χρησιμοποιείται ευρέως για 

την αναγνώριση του είδους. Στο εσωτερικό τμήμα της εντοπίζονται η θήρας (ostium), η οποία 

είναι από τις πιο ποικιλόμορφες δομές της αύλακας από άποψη σχήματος, και η ουράς (cauda) 

η οποία συναντάται σε τρεις τύπους: σωληνοειδούς (tubular), ελλειπτικού (elliptic) ή 

κυκλικού-οβάλ (round-oval) τύπου. Στην εμπρόσθια περιοχή (anterior region) του ωτόλιθου 

εντοπίζονται οι δομές του εμβόλου (rostrum), του αντιεμβόλου (antirostrum) και της εγκοπής 

(excisura) ενώ η οπίσθια περιοχή (posterior region) παρουσιάζει μια ποικιλία μορφών. Το 

ραχιαίο και το κοιλιακό χείλος του ωτόλιθου δεν είναι πάντοτε συνεχή και ομαλά καθώς 

μπορεί να παρουσιάζουν προεξοχές και οδοντώσεις που αποτελούν ιδιαίτερα χρήσιμα 

χαρακτηριστικά για την αναγνώριση του είδους του ωτόλιθου (Tuset et al., 2008). Επιπλέον 

στους ωτόλιθους ορισμένων ειδών εντοπίζονται οι δομές της ανώτερης (crista superior) και 

της κατώτερης ράχης (crista inferior), οι οποίες αναπτύσσονται παράλληλα στην αύλακα, 

καθώς επίσης και της κοιλιακής σχισμής (ventral fissure) επί της κοιλιακής περιοχής (ventral 

region). 

 
Εικόνα 3: Ονοματολογία των μορφολογικών χαρακτηριστικών ενός βελοειδούς ωτόλιθου. 1. Αύλακα 
(Sulcus), 2. Ανύψωση (Colliculum), 3. Ουρά (Cauda), 4. Θήρα (Ostium), 5. Ραχιαίο χείλος (Dorsal 
rim), 6. Οπίσθιο χείλος (Posterior rim), 7. Κοιλιακό χείλος (Ventral rim), 8. Κοιλιακή σχισμή (Ventral 
fissure), 9. Ανώτερη ράχη (Crista superior), 10. Κατώτερη ράχη (Crista inferior), 11. Αντιέμβολο 
(Antirostrum), 12. Εγκοπή (Excissura), 13. Έμβολο (Rostrum).    
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Γεωλογία της νήσου Ρόδου 

Η νήσος Ρόδος τοποθετείται γεωγραφικά στο νοτιοανατολικό Αιγαίο. Αποτελεί το 

μεγαλύτερο νησί του αρχιπελάγους των Δωδεκανήσων καταλαμβάνοντας το ανατολικότερο 

τμήμα του Ελληνικού νησιωτικού τόξου. Το υπόβαθρο της Ρόδου αποτελείται από Αλπικά 

πετρώματα τα οποία συναντώνται κυρίως στις ορεινές περιοχές του νησιού (Lekkas et al., 

2002). Επί του Μεσοζωικού υποβάθρου εντοπίζονται ιζήματα του Πλειόκαινου και του 

Πλειστόκαινου (Εικόνα 4) (Mutti et al., 1970; ten Veen and Kleinspehn, 2002; Cornée et al., 

2006a). 

 

Εικόνα  4: Γεωγραφική τοποθέτηση  της νήσου Ρόδου επί του Ελληνικού τόξου (άνω αριστερά, 
κλίμακα 1:5.360.000) και απλοποιημένος γεωλογικός χάρτης της Ρόδου (κάτω αριστερά, κλίμακα 
1:640.000) (επεξεργασμένα δεδομένα από τους Quillévéré et al., 2016). Οι θέσεις των τομών της 
παρούσας εργασίας σημαδεύονται με βέλη επί του χάρτη. Λιθοστρωματογραφία των Πλειο-
Πλειστοκαινικών αποθέσεων της ανατολικής Ρόδου (δεξιά) (επεξεργασμένα δεδομένα από τους 
Cornée et al., 2018). 

Οι Πλειστοκαινικές θαλάσσιες αποθέσεις της Ρόδου συναντώνται στη βόρεια και τη 

νοτιοανατολική ακτή του νησιού. Μία πληθώρα μελετών (Moissette and Spjeldnaes, 1995; 

Hanken et al., 1996; Cornée et al., 2006a,b, 2018; Titschack et al., 2008, 2013; Moissette et al., 
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2010, 2016; Quillévéré et al., 2016) παρέχουν σημαντικές πληροφορίες για τη 

χρονοστρωματογραφία αυτών των ιζημάτων. Τα Πλειστοκαινικά θαλάσσια ιζήματα της Ρόδου 

συνθέτουν πέντε ενότητες (κύκλοι επίκλησης και απόσυρσης) οι οποίες διαχωρίζονται από 

τοπικές διαβρωσιγενείς ασυμφωνίες (Titschack et al., 2013; Cornée et al., 2018). Η ενότητα 

Τριάντα αποτέθηκε κατά το Γελάσιο σε παράκτιο περιβάλλον, η ενότητα Ρόδου αποτέθηκε 

από το Καλάβριο έως το μέσο Ιόνιο σε παράκτιο περιβάλλον έως περιβάλλον ανοιχτής 

θάλασσας, η ενότητα Αφάντου αποτέθηκε μεταξύ ύστερου Ιόνιου και Ταρέντιου σε παράκτιο 

περιβάλλον και οι ενότητες Λίνδου Ακρόπολης και Μαλώνα αποτέθηκαν κατά το Ταρέντιο σε 

παράκτιο περιβάλλον. 

Στην παρούσα εργασία πραγματοποιήθηκε η μελέτη του σχηματισμού Κρητικά ο 

οποίος υπάγεται στην ενότητα Τριάντα. Ο σχηματισμός αυτός περιλαμβάνει μία ιζηματογενή 

ακολουθία πάχους 180 m η οποία δομείται από χερσαίες, θαλάσσιες και μεταβατικού 

περιβάλλοντος αποθέσεις. Η απόθεσή αυτής της ακολουθίας πραγματοποιήθηκε επί του 

Αλπικού υποβάθρου κατά τη διάρκεια ενός γεγονότος επίκλησης στο κατώτερο Πλειστόκαινο 

(Mutti et al., 1970; Meulenkamp et al., 1972; Broekman, 1973). Τα ιζήματα του σχηματισμού 

Κρητικά δομούνται από ποτάμια ή παράκτια κροκαλοπαγή, χερσαίους ή παράκτιους ψαμμίτες, 

αμμώδεις ιλύες χερσαίου, παράκτιου ή μεταβατικού περιβάλλοντος και από ιλύες χερσαίου 

περιβάλλοντος έως περιβάλλοντος ανώτερης κρηπίδας (Koskeridou et al 2009, in press; 

Moissette et al., 2013, 2016). Επιπλέον εντοπίζονται ασβεστιτικές επιφλοιώσεις βιογενούς 

προέλευσης επί παράκτιων ψαμμιτών καθώς επίσης και μικρού πάχους στρώματα λιγνιτών 

(Moissette et al., 2013). Τα συγκεκριμένα ιζήματα αποτέθηκαν σε παράκτιο, δελταϊκό 

περιβάλλον το οποίο χαρακτηριζόταν από παροχή μεγάλης ποσότητας ιλύος (Moissette et al., 

2007). Το βάθος της περιοχής δεν ξεπερνούσε τα 60 m κατά την περίοδο στην οποία 

πραγματοποιήθηκε και η απόθεση των υπό μελέτη ιζημάτων (Koskeridou et al. 2009, 2013; 

Moissette et al., 2016). Από ανάλυση σταθερών ισοτόπων έχει υπολογιστεί η μέση 
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επιφανειακή θερμοκρασία της θάλασσας κατά τη διάρκεια απόθεσης των ιζημάτων στους 

22.0±1.5 °C ενώ πιστοποιήθηκαν επίσης και σημαντικές μεταβολές της αλατότητα (από 0 έως 

40±1 g.kg-1) οι οποίες προκάλεσαν αλλαγή των οικολογικών συνθηκών της περιοχής κατά το 

Γελάσιο (Lécuyer et al., 2012; Cornée et al., 2018). Οι μεταβολές αυτές στην αλατότητα αλλά 

και γενικότερα στο οικοσύστημα της Ρόδου καθοδηγούνταν από την τοπική τεκτονική 

δραστηριότητα και όχι από την αλλαγή των κλιματικών συνθηκών και την επακόλουθη 

επέλαση των παγετώνων.    
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Μεθοδολογία 

Για τις ανάγκες της παρούσας διπλωματικής εργασίας, πραγματοποιήθηκε συλλογή 13 

δειγμάτων ιζήματος των 25-kg από τρεις τομές. Οι τομές αυτές είναι οι Faliraki South και 

Faliraki North οι οποίες βρίσκονται επί της ανατολικής ακτής της νήσου Ρόδου και η Kritika 

North η οποία τοποθετείται νοτιοδυτικά της πόλης της Ρόδου. Τα ιζήματα που συλλέχθηκαν 

ανήκουν στον σχηματισμό Κρητικά (Moissette et al., 2016) και περιλαμβάνουν άμμους, 

ψαμμίτες, μάργες, αμμούχες μάργες και άμμους με μικρού μεγέθους αποστρογγυλεμένους 

χάλικες (Εικόνα 5).  

Όλα τα δείγματα βυθίστηκαν σε νερό με σκοπό την αποκόλληση των κόκκων. Μετά 

τη διάλυση του ιζήματος ακολούθησε η πλύση του με κόσκινο διαμετρήματος 250-μm και 

πραγματοποιήθηκε η συλλογή των ωτόλιθων με τη χρήση μικροσκοπίου. Η περιγραφή των 

μορφολογικών χαρακτηριστικών των ωτόλιθων έγινε με βάση τις μεθοδολογίες των Nolf 

(1985) και Tuset et al. (2008) ενώ για την ταξινόμησή τους ακολουθήθηκε η μεθοδολογία του 

Nelson (2006). Συλλέχθηκαν συνολικά 703 ωτόλιθοι με το μεγαλύτερο πλήθος αυτών να 

ανήκει σε 9 τάξεις, 20 οικογένειες, 29 γένη και 38 είδη εκ των οποίων τα 13 εντοπίζονται για 

πρώτη φορά στο Γελάσιο της ανατολικής Μεσογείου. Σημαντικός είναι επίσης και ο αριθμός 

των ωτόλιθων στους οποίους δεν στάθηκε δυνατός ο προσδιορισμός σε επίπεδο γένους και 

είδους λόγο διάβρωσης των μορφολογικών τους χαρακτηριστικών. Μετά την ολοκλήρωση της 

διαδικασίας του προσδιορισμού ακολούθησε η φωτογράφηση των ωτόλιθων κάθε είδους με 

τη χρήση ηλεκτρονικού μικροσκοπίου σάρωσης.  

Στη συνέχεια πραγματοποιήθηκε η ανασύσταση της παλαιοβαθυμετρίας των υπό 

μελέτη ιζημάτων με βάση τη μεθοδολογία που προτάθηκε από τους Nolf and Brzobohaty 

(1994) και μορφοποιήθηκε από τους Agiadi et al. (2010, 2017, 2018). Για την εκτέλεση της 
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Εικόνα 5: Στρωματογραφικές κολόνες των τομών που μελετήθηκαν στην παρούσα εργασία. Οι αριθμοί 
στο δεξιό τμήμα της κάθε κολόνας αντιπροσωπεύουν τα δείγματα που συλλέχθηκαν (επεξεργασμένα 
δεδομένα από τους Moissette et al., 2016). 
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συγκεκριμένης μεθοδολογίας ελήφθησαν υπ’ όψη τόσο τα σύγχρονα βαθυμετρικά εύρη των 

προσδιορισθέντων ειδών, όπως αυτά προέκυψαν από το Fishbase database (Froese and Pauly, 

2018) και από τη λοιπή βιβλιογραφία, όσο και η παρουσία των ωτόλιθων σε επιφανειακά 

ιζήματα της Μεσογείου και του Ατλαντικού ωκεανού (Schwarzhans, 2013; Lin et al. 2016, 

2017a, 2018). Για κάθε δείγμα υπολογίστηκε το πλήθος των ειδών ανά 10 m βάθος στα πρώτα 

100 m της υδάτινης στήλης και ο αριθμός αυτός εκφράστηκε σε ποσοστά επί τοις %. Το βάθος 

στο οποίο αποτέθηκε το ίζημα κάθε δείγματος προέκυψε χρησιμοποιώντας το εύρος στο οποίο 

ήταν παρόν το μεγαλύτερο ποσοστό της συνάθροισης. Πρέπει να αναφερθεί ότι στα ποσοστά 

αυτά δεν συμπεριελήφθησαν οι εκπρόσωποι του είδους Diaphus sp. καθώς το βαθυμετρικό 

εύρος του διαφέρει σε σχέση με τα αντίστοιχα εύρη των υπόλοιπων ειδών της συνάθροισης 

ενώ η παρουσία του είναι μικρή στο σύνολο αυτής. Επομένως η απαλοιφή του συγκεκριμένου 

είδους δεν επηρέασε τα αποτελέσματα της παλαιοβαθυμετρίας. Με τα δεδομένα που 

προέκυψαν από τη διαδικασία που περιγράφηκε κατασκευάστηκαν τα διαγράμματα της 

παλαιοβαθυμετρίας για τα δείγματα Faliraki South 2 και 3, Faliraki North 1, 2 και 3 και Kritika 

North 2, 6, 8 και 10 για βάθη από 0 έως 1000 m. Για τα δείγματα Faliraki South 1 και Faliraki 

North 4 δεν κατασκευάστηκαν διαγράμματα παλαιοβαθυμετρίας καθώς οι ωτόλιθοι που 

συλλέχθηκαν από αυτά δεν στάθηκε δυνατό να προσδιοριστούν σε επίπεδο γένους και είδους 

ενώ στα δείγματα Kritika North 1 και 9 το σύνολο των ωτόλιθων που προσδιορίστηκαν 

ανήκουν στα είδη Ophidion barbatum και Deltenotsteus quadrimaculatus, αντίστοιχα.     

Ακολούθησε η παλαιοοικολογική ανάλυση η οποία περιελάβανε την εύρεση του 

περιβάλλοντος, του τύπου πυθμένα και του κλίματος στα οποία διαβιούσαν τα είδη της 

παρούσας εργασίας. Για την εύρεση των παραμέτρων αυτών χρησιμοποιήθηκαν δεδομένα από 

σύγχρονους εκπροσώπους των ειδών της υπό μελέτη συνάθροισης όπως αυτά προέκυψαν από 

τη βιβλιογραφία και από το Fishbase database (Froese and Pauly, 2018). Ειδικότερα, 

πραγματοποιήθηκε ο διαχωρισμός των ειδών της παρούσας εργασίας σε βενθικά, επιπελαγικά, 
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μεσοπελαγικά και βενθοπελαγικά είδη ενώ αναγνωρίστηκαν και οι ακόλουθοι τύποι πυθμένα: 

βραχώδεις πυθμένες, πυθμένες με χάλικες/κροκάλες, αμμώδεις πυθμένες, ιλυώδεις πυθμένες 

και πυθμένες με φυτοκάλυψη. Επίσης αναγνωρίστηκαν οι εξής τρεις τύποι κλίματος: τροπικό, 

υποτροπικό και εύκρατο. Στη συνέχεια υπολογίστηκε η σχετική αφθονία κάθε είδους σε 

ποσοστό επί τοις %, για τα δείγματα Faliraki South 2 και 3, Faliraki North 1, 2 και 3 και Kritika 

North 1, 2, 6, 8, 9 και 10. Στα συγκεκριμένα δείγματα υπολογίστηκε το άθροισμα των 

ποσοστών των ειδών που διαβιούσαν σε συγκεκριμένο τύπο περιβάλλοντος, πυθμένα και 

κλίματος. Με τι διαδικασία αυτή προέκυψε η σχετική αφθονία των ειδών για κάθε τύπο 

περιβάλλοντος, πυθμένα και κλίματος σε κάθε ένα από τα προαναφερθέντα δείγματα. Τα 

δεδομένα για το παλαιοπεριβάλλον και τον τύπο πυθμένα παρουσιάστηκαν σε πίνακες 

σχετικής αφθονίας ενώ τα παλαιοκλιματικά δεδομένα αποτυπώθηκαν σε διάγραμμα σχετικής 

αφθονίας. Όσον αφορά τα δείγματα Faliraki South 1 και Faliraki North 4 δεν 

συμπεριελήφθησαν στους εν λόγο πίνακες και στο διάγραμμα του παλαιοκλίματος καθώς όπως 

προαναφέρθηκε οι ωτόλιθοι που συλλέχθηκαν από αυτά δεν στάθηκε δυνατόν να 

προσδιοριστούν σε επίπεδο γένους και είδους. 
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Συστηματική ταξινόμηση 

 Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστεί η συστηματική ταξινόμηση καθώς επίσης και μία 

εκτενής περιγραφή των μορφολογικών χαρακτηριστικών των ωτόλιθων του κάθε είδους. 

Επιπλέον, θα παρατεθούν τα δεδομένα που αφορούν την οικολογία και την 

παλαοβιογεωγραφική εξάπλωση κάθε είδους τα οποία παρουσιάζονται επίσης και στους 

ακόλουθους πίνακες: Αριθμός ωτόλιθων ανά είδος και ανά δείγμα (Πίνακας 3), Βαθυμετρικά 

εύρη (Πίνακας 4), Τύπος περιβάλλοντος και πυθμένα (Πίνακας 5), Κλιματικά δεδομένα 

(Πίνακας 6), Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση (Πίνακας 7).     

Ομοταξία Actinopterygii Klein, 1885 

Τάξη Clupeiformes Bleeker, 1959 

Οικογένεια Engraulidae Gill, 1861 

Γένος Engraulis Cuvier, 1816 

Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 6(A) 

2008. Engraulis encrasicolus – Tuset et al., fig. 15, C1-C3. 

2013. Engraulis encrasicolus – Agiadi, pl. I, fig. 17-20. 

2018. Engraulis encrasicolus – Agiadi et al., fig. 3, 9-12. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki South 2) 

Περιγραφή: Λογχοειδούς σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα τοποθετείται στο μέσον του και είναι 

ευδιάκριτη, ελαφρώς επιμήκης παρουσιάζοντας σημαντικό βάθος. Η ουρά είναι ελλειπτικού 

σχήματος. Η ανώτερη και η κατώτερη ράχη είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένες. 

Παρατηρήσεις: Ο παρών ωτόλιθος πιστοποιήθηκε ότι ανήκει στο είδος Engraulis 

encrasicolus μετά από σύγκρισή του με αντίστοιχα Πλειο-Πλειστοκαινικά δείγματα από τη 

Ρόδο και την Κρήτη (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018) και με σύγχρονα δείγματα από τη 

δυτική Μεσόγειο και τον ανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008). Συγκεκριμένα τόσο το υπό 
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μελέτη δείγμα όσο και αντίστοιχα της βιβλιογραφίας παρουσιάζουν το χαρακτηριστικό 

λογχοειδές σχήμα των ωτόλιθων του είδους. Επιπλέον, η μορφολογία της ουράς είναι όμοια 

με το αντίστοιχο υλικό από τη βιβλιογραφία. 

Οικολογία: Επιπελαγικό είδος το οποίο διαβιεί σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα και 

χαρακτηρίζεται ως ευρύαλο (5-41 ‰), καθώς συναντάται και σε σώματα νερού σχετικά 

χαμηλής αλατότητα όπως οι λιμνοθάλασσες, με τις μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να 

παρατηρούνται στα πρώτα 50 m της υδάτινης στήλης και κοντά στην παράκτια ζώνη ενώ έχει 

εντοπιστεί έως και το βάθος των 400 m (Bariche et al., 2007; Carpenter and De Angelis, 2016a; 

Lin et al., 2017a; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα παλαιότερα δείγματα του είδους στη Μεσόγειο 

ανάγονται στο ανώτερο Πλειόκαινο (Πλακέντιο) ενώ η παρουσία του είναι συνεχής μέχρι και 

το μέσο Πλειστόκαινο με τους σύγχρονους εκπροσώπους του να συναντώνται στη Μεσόγειο 

και στον Ατλαντικό (Landini and Menesini, 1978, 1986; Bedini and Landini, 1986; Sorbini, 

1988, 2000; Quero et al., 1990; Landini and Sorbini, 1993, 2005; Girone, 2006; Tuset et al., 

2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018). 

Οικογένεια Clupeidae Cuvier, 1817 

Γένος Sardina Antipa, 1904 

Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) 

Εικόνα 6(B) 

2005. Sardina pilchardus – Hoedemakers and Batllori, pl. 3, fig. 7. 

2006. Sardina pilchardus – Girone et al., fig. 2, 2.  

2008. Sardina pilchardus – Tuset et al., fig. 16, B1-B3. 

2010. Sardina pilchardus – Girone et al., fig 5, h. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki North 1) 
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Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα τοποθετείται στο μέσον του 

παρουσιάζοντας σημαντικό βάθος και μεγάλο πλάτος. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και 

της θήρας με την πρώτη να καταλαμβάνει μεγαλύτερο εμβαδό. Το εμπρόσθιο χείλος του 

ωτόλιθου χαρακτηρίζεται από την παρουσία εμβόλου και αντιεμβόλου με το πρώτο να είναι 

μεγαλύτερου μήκους. Διαχωρίζονται από ευδιάκριτη εγκοπή η οποία παρουσιάζει σημαντική 

εγκόλπωση. Το ραχιαίο και το κοιλιακό χείλος παρουσιάζουν οδοντώσεις. 

Παρατηρήσεις: Ο υπό μελέτη ωτόλιθος είναι όμοιος με τα δείγματα των Hoedemakers and 

Batllori (2005), Girone et al. (2006, 2010) και Tuset et al. (2008). Σημαντικό είναι επίσης να 

αναφερθεί ότι το έμβολο των δειγμάτων που απεικονίζονται στις εργασίες των Tuset et al. 

(2008) και Girone et al. (2010) παρουσιάζει ελαφρώς μεγαλύτερο μήκος από αυτό του 

δείγματος της παρούσας εργασίας. Ωστόσο η διαφοροποίηση αυτή είναι αμελητέα και πιθανόν 

να οφείλεται στην επίδραση της διάβρωσης.  

Οικολογία: Επιπελαγικό είδος που διαβιεί σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα, με τις 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις να έχουν παρατηρηθεί μεταξύ 15 και 55 m ενώ εκπρόσωποι του 

έχουν εντοπιστεί μέχρι και το βάθος των 200 m (Lloris and Rucabado, 1998; Fischer et al., 

2007; Carpenter and De Angelis, 2016a; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στην ανατολική Μεσόγειο το Sardina pilchardus έχει 

συνεχή παρουσία από το ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) έως και το κατώτερο Πλειστόκαινο 

(Καλάβριο), στη δυτική Μεσόγειο οι παλαιότεροι εκπρόσωποι του τοποθετούνται στο 

ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) ενώ έχουν βρεθεί και δείγματα του είδους από το ανώτερο 

Πλειόκαινο (Πλακέντιο), το κατώτερο (Γελάσιο, Καλάβριο) και το ανώτερο Πλειστόκαινο ενώ 

οι σύγχρονοι εκπρόσωποί του συναντώνται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Landini and 

Varola, 1983; Landini and Menesini, 1984; Whitehead, 1985; Sorbini, 1988; Landini and 

Sorbini, 1992, 2005; Gaudant et al., 1994a; Gaudant, 2001, 2002; Aura Tortosa et al., 2002; 
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Girone, 2006; Girone et al., 2006, 2010; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Goffredo and 

Dubinsky, 2014). 

Τάξη Anguilliformes Berg, 1943 

Οικογένεια Congridae Kaup, 1856 

Γένος Conger Oken, 1817 

Conger conger (Linnaeus 1758) 

Εικόνα 6(C) 

2008. Conger conger – Tuset et al., fig. 14, C1-C3. 

2013. Conger conger – Agiadi, pl. I, fig. 1. 

2017b. Conger conger – Lin et al., fig. 2, D. 

2018. Conger conger – Agiadi et al., fig. 3, 1. 

Υλικό: 2 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 3 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 1 ωτόλιθος (Kritika North 

6) 

Περιγραφή: Λογχοειδούς σχήματος ωτόλιθοι. Παρουσιάζουν χαρακτηριστική γεωμετρία με 

το εμπρόσθιο και το οπίσθιο χείλος να καταλήγουν σε οξύληκτες κορυφές τριγωνικού 

σχήματος. Η αύλακα είναι επιμήκης, ευθύγραμμη και αναπτύσσεται με κλίση ως προς το 

μεγάλο άξονα του ωτόλιθου. Το εσωτερικό της αύλακας παρουσιάζει μικρό βάθος ενώ 

εκατέρωθεν αυτής αναπτύσσονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. 

Παρατηρήσεις: Όπως αναφέρθηκε και πρωτύτερα τα υπό μελέτη δείγματα χαρακτηρίζονται 

από την παρουσία οξύληκτων κορυφών επί του εμπρόσθιου και του οπίσθιου χείλους. Το 

μορφολογικό αυτό χαρακτηριστικό παρατηρείται επίσης και στους ωτόλιθους σύγχρονων 

εκπροσώπων του είδους Conger conger από τη δυτική Μεσόγειο και τον ανατολικό Ατλαντικό 

(Tuset et al., 2008) καθώς επίσης και από δείγματα του είδους αυτού από το Τορτόνιο της 

βόρειας Ιταλίας (Lin et al., 2017b). Αντίθετα  τα δείγματα του συγκεκριμένου είδους από τους 

Agiadi (2013) και Agiadi et al. (2018) δεν καταλήγουν σε έντονα οξείες κορυφές. Ωστόσο το 
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σημαντικότερο χαρακτηριστικό για τον προσδιορισμό του είδους στο οποίο ανήκουν οι υπό 

μελέτη ωτόλιθοι αποτέλεσε η αύλακα η οποία παρουσιάζει όμοια μορφολογία με τα δείγματα 

της βιβλιογραφίας. 

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο διαβιεί σε τόσο σε βραχώδεις πυθμένες όσο και σε 

πυθμένες αποτελούμενους από άμμους και ιλύες, συναντάται σε περιοχές με εύκρατο κλίμα 

ενώ παρουσιάζει τις μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του στα πρώτα 1.171 m της υδάτινης στήλης 

έχοντας εντοπιστεί και στο βάθος των 4.000 m (Fischer et al., 1987; Quero et al., 1990; Lloris 

and Rucabado, 1998; Vallisneri et al., 2007; Lin et al., 2016; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η παλαιότερη εμφάνιση του είδους Conger conger στη 

Μεσόγειο ανάγεται στο ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) της δυτικής Μεσογείου, η παρουσία 

του σε όλη τη λεκάνη της Μεσογείου είναι συνεχής από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) 

έως και το μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι το είδους εντοπίζονται στη 

λεκάνη της Μεσογείου και τον Ατλαντικό (Quero et al., 1990; Nolf and Cavallo, 1995; Nolf et 

al., 1998; Nolf and Girone, 2000; Girone and Varola, 2001; Landini and Sorbini, 2005; Girone 

et al., 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Goffredo and Dubinsky, 2014; 

Lin et al., 2017b; Agiadi et al., 2018). 

Γένος Gnathophis Oken, 1817 

Gnathophis mystax (Delaroche, 1809) 

Εικόνα 6(D) 

2006. Gnathophis mystax – Nolf and Girone, pl. 3, fig. 7. 

2008. Gnathophis mystax – Tuset et al., fig. 14, D1-D2.  

2013. Gnathophis mystax – Agiadi, pl. I, fig. 2. 

2017b. Gnathophis mystax – Lin et al., fig. 2, J-K. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Kritika North 10) 
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Περιγραφή: Ρομβοειδούς σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα είναι επιμήκης παρουσιάζοντας 

κλίση ως προς το μεγάλο άξονα του ωτόλιθου. Το εμπρόσθιο τμήμα της να καμπυλώνει προς 

το ραχιαίο χείλος με την θήρα να ανοίγει απότομα προς της εμπρόσθια περιοχή. Η ανώτερη 

και η κατώτερη ράχη είναι μικρού ύψους και δεν παρουσιάζουν σημαντική ανάπτυξη.  

Παρατηρήσεις: Τόσο ο ωτόλιθος που μελετήθηκε στην παρούσα εργασία όσο και ωτόλιθοι 

του είδους Gnathophis mystax από τις εργασίες των Nolf and Girone (2006), Tuset et al. 

(2008), Agiadi (2013) και Lin et al. (2017b) παρουσιάζουν τα ίδια μορφολογικά 

χαρακτηριστικά. Συγκεκριμένα, όπως αναφέρθηκε και πρωτύτερα, το υπό μελέτη δείγμα 

παρουσιάζει το χαρακτηριστικό ρομβοειδές σχήμα των ωτόλιθων του συγκεκριμένου είδους. 

Επιπλέον η δομή της αύλακας και ιδιαίτερα η μορφολογία της θήρας έπαιξαν καθοριστικό 

ρόλο στον προσδιορισμό του είδους καθώς σε όλους τους ωτόλιθους οι δομές αυτές 

παρουσιάζουν τα ίδια χαρακτηριστικά.    

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο παρουσιάζει βαθυμετρικό εύρος από τα 40 έως τα 800 m 

με τις μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του εντοπίζονται μεταξύ 80 και 400 m ενώ διαβιεί σε 

πυθμένες αποτελούμενους από άμμους και ιλύες και συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό 

κλίμα (Rucabado et al., 1978; Fischer et al., 1987; Lloris and Rucabado, 1998; Francour et al., 

2010; Carpenter and De Angelis, 2016a; Lin et al., 2016; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Δείγματα του είδους αυτού έχουν εντοπιστεί από το 

ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) της δυτικής Μεσογείου, αποτελώντας και την αρχαιότερη 

εμφάνιση του στη Μεσόγειο, από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) της Μεσογείου και από 

το κατώτερο (Καλάβριο) και το μέσο Πλειστόκαινο της ανατολικής λεκάνης ενώ οι σύγχρονοι 

εκπρόσωποι του συναντώνται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Anfossi and Mosna, 1979; 

Landini and Sorbini, 2005; Nolf and Girone, 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; 

Agiadi, 2013; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et al., 2017b; Agiadi et al., 2018).    
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Τάξη Myctophiformes Regan, 1911 

Οικογένεια Myctophidae Gill, 1893 

Γένος Ceratoscopelus Günther, 1864 

Ceratoscopelus maderensis (Lowe, 1839) 

Εικόνα 6(E) 

1980. Ceratoscopelus maderensis – Nolf and Martinell, pl. 1, fig. 21-22. 

2005. Ceratoscopelus maderensis – Tsaparas and Marcopoulou-Diacantoni, pl. 1, fig. 5.  

2008. Ceratoscopelus maderensis – Tuset et al., fig. 22, B1-B3. 

2010. Ceratoscopelus maderensis – Agiadi et al., fig. 2, 14. 

2013. Ceratoscopelus maderensis – Agiadi, pl. III, fig. 43. 

2018. Ceratoscopelus maderensis – Agiadi et al., fig. 4, 27. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki North 3), 1 ωτόλιθος (Kritika North 6)  

Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθος . Η αύλακα τοποθετείται στο μέσον του είναι 

ευθύγραμμη και με σημαντικό πλάτος καταλαμβάνοντας μεγάλο τμήμα της εσωτερικής όψης. 

Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας οι οποίες παρουσιάζουν ανύψωση ενώ 

χαρακτηρίζονται από κυκλικό και ελλειπτικό σχήμα, αντίστοιχα. Εκατέρωθεν της αύλακας 

διακρίνονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Επί της κοιλιακής περιοχής εντοπίζεται η 

κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσονται οι δομές του εμβόλου και του 

αντιεμβόλου. Το έμβολο είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένο ενώ διακρίνεται για το τριγωνικό του 

σχήμα. Αντίθετα, το αντιέμβολο είναι μικρότερου μεγέθους. Οι δομές αυτές διαχωρίζονται 

από την εγκοπή η οποία είναι μικρής εγκόλπωσης. 

Παρατηρήσεις: Το υπό μελέτη δείγμα παρουσιάζει όμοια μορφολογικά χαρακτηριστικά με 

τα δείγματα του Ceratoscopelus maderensis από τη βιβλιογραφία. Η μορφολογία της αύλακας 

είναι ίδια τόσο στο δείγμα της παρούσας εργασίας όσο και στους ωτόλιθους του είδους αυτού, 

με την ουρά και τη θήρα να παρουσιάζουν κυκλικό και ελλειπτικό σχήμα, αντίστοιχα. 

Επιπλέον, όπως αναφέρθηκε και πρωτύτερα, στο δείγμα που μελετήθηκε παρατηρείται και η 



26 
 

χαρακτηριστική δομή του εμβόλου η οποία είναι τριγωνικού σχήματος και αναγνωρίζεται σε 

όλα τα δείγματα του Ceratoscopelus maderensis. Όσον αφορά το σχήμα του ωτόλιθου 

παρουσιάζει περισσότερες ομοιότητες με τα αντίστοιχα δείγματα των Nolf and Martinell 

(1980), Tsaparas and Marcopoulou-Diacantoni (2005), Tuset et al. (2008) και Agiadi et al. 

(2010) τα οποία χαρακτηρίζονται από σχετικά μικρότερη ελλειπτικότητα σε σύγκριση με τα 

αντίστοιχα των Agiadi (2013) και Agiadi et al. (2018) τα οποία είναι πιο επιμήκη.     

Οικολογία: Μεσοπελαγικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από 12 μέχρι 2.500 m και 

διαβιεί σε περιοχές με εύκρατο κλίμα (Fischer et al., 1987; D’Onghia et al., 2004a, 2004b; 

Carpenter and De Angelis, 2016a; Lin et al., 2016; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τόσο στη δυτική όσο και στην ανατολική λεκάνη της 

Μεσογείου τα παλαιότερα δείγματα του είδους ανάγονται στο κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) 

ενώ η παρουσία του είναι συνεχής έως και το μέσο Πλειστόκαινο με τους σύγχρονους 

εκπροσώπους του να εντοπίζονται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Anfossi and Mosna, 

1972; Landini and Menesini, 1978, 1986; Schwarzhans, 1979, 1986; Aruta and Greco, 1980; 

Nolf and Martinell, 1980; Bossio et al., 1986; Nolf and Cappetta, 1988; Sorbini, 1988, 2000; 

Scott and Scott, 1988; Jonsson, 1992; Nolf and Cavallo, 1995; Nolf et al., 1998; Nolf and 

Girone, 2000; Girone, 2000, 2003; Girone and Varola, 2001; Sorbini and Landini, 2003; 

Landini and Sorbini, 2005; Tsaparas and Marcopoulou-Diacantoni, 2005; Tuset et al., 2008; 

Agiadi et al., 2010, 2011, 2013b, 2018; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013). 

Γένος Hygophum Bolin, 1939 

Hygophum hygomii (Lütken, 1892) 

2004. Hygophum hyomii – Nolf and Brzobohaty, pl. 4, fig. 13.   
2010. Hygophum hygomii – Agiadi et al., fig. 2, 16. 

2013. Hygophum hygomii – Agiadi, pl. III, fig. 54. 

2013b. Hygophum hygomii – Agiadi et al., fig. 7, 9.  
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2015. Hygophum hygomii – Lin et al., fig. 2, 17-18. 

2017b. Hygophum hygomii - Lin et al., fig. 5, M. 

Υλικό: 10 ωτόλιθοι (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Δισκοειδούς σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι τοποθετημένη στο μέσο του 

ωτόλιθου παρουσιάζοντας σημαντικό πλάτος. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας 

οι οποίες παρουσιάζουν σημαντική ανύψωση ενώ χαρακτηρίζονται από κυκλικό και 

ελλειπτικό σχήμα, αντίστοιχα. Η θήρα είναι ελαφρώς κεκλιμένη ως προς τον οριζόντιο άξονα. 

Εκατέρωθεν της αύλακας διακρίνονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Το εμπρόσθιο χείλος 

χαρακτηρίζεται από την παρουσία του εμβόλου και του αντιεμβόλου, τα οποία παρουσιάζουν 

σχετικά μικρής ανάπτυξης. H εγκοπή είναι μικρής εγκόλπωσης ενώ σε ορισμένους ωτόλιθους 

απουσιάζει. 

Παρατηρήσεις: Οι ωτόλιθοι του είδους αυτού θεωρήθηκε αρχικά ότι ανήκουν στο γένος 

Diaphus καθώς παρουσιάζουν σημαντικές ομοιότητες ως προς την δομή της αύλακας αλλά και 

γενικότερα ως προς τη μορφολογία του ωτόλιθου. Συγκεκριμένα τόσο οι ωτόλιθοι του γένους 

Diaphus όσο και τα υπό μελέτη δείγματα χαρακτηρίζονται από την παρουσία ελλειπτικού 

σχήματος θήρας και κυκλικού σχήματος ουράς οι οποίες είναι ανυψωμένες. Ωστόσο μέσω της 

σύγκρισης των δειγμάτων της παρούσας εργασίας με ωτόλιθους του είδους Hygophum hygomii 

από τις εργασίες των Nolf and Brzobohaty (2004), Agiadi et al. (2010, 2013b), Agiadi (2013) 

και Lin et al. (2015, 2017b) πιστοποιήθηκε η ομοιότητα τους καθώς σε αντίθεση με τους 

ωτόλιθους του γένους Diaphus η αύλακα δεν είναι ευθύγραμμη αλλά παρουσιάζει ελαφριά 

κλίση προς την κοιλιακή περιοχή. 

Οικολογία: Μεσοπελαγικό είδος το οποίο διαβιεί σε βάθη από 0 έως 3.500 m και σε περιοχές 

με υποτροπικό και τροπικό κλίμα (Fisher et al., 1987; Quero et al., 1990; Lloris and Rucabado, 
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1998; Goren and Galil, 2015; Carpenter and De Angelis, 2016a; Lin et al., 2016; Lin et al., 

2017a; Froese and Pauly, 2018).  

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα παλαιότερα δείγματα του στη Μεσόγειο ανάγονται 

στο κατώτερο (Βουρδιγάλιο) και μέσο (Λάγγιο) Μειόκαινο της δυτικής Μεσογείου ενώ στη 

συγκεκριμένη λεκάνη παρουσιάζει επίσης συνεχή στρωματογραφική εξάπλωση από το 

ανώτερο (Τορτόνιο) Μειόκαινου έως και το μέσο Πλειστόκαινο, στην ανατολική Μεσόγειο η 

παρουσία του είναι συνεχής από το ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) μέχρι και το Ολόκαινο ενώ 

οι σύγχρονοι εκπρόσωποί του εντοπίζονται στη Μεσόγειο, τον Ατλαντικό και τον Ινδο-

Ειρηνικό, γεγονός που το καθιστά κοσμοπολίτικο είδος (Anfossi and Mosna, 1972; Landini 

and Menesini, 1978, 1986; Schwarzhans, 1979; Nolf and Martinell, 1980; Bossio et al., 1986; 

Nolf and Cappetta, 1988; Landini and Sorbini, 1992, 2005; Nolf and Cavallo, 1995; 

Brzobohaty and Nolf, 1996; Nolf et al., 1998; Nolf and Girone, 2000, 2006; Girone, 2000, 

2003, 2006, 2007; Girone and Varola, 2001; Sorbini and Landini, 2003; Nolf and Brzobohaty, 

2004; Girone et al., 2010; Agiadi et al., 2010, 2011, 2013a,b, 2017, 2018; Psomadakis, 2012; 

Agiadi, 2013; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et al., 2015, 2017b; Carnevale et al. 2018).     

Γένος Diaphus Eigenmann & Eigenmann, 1890 

Diaphus sp. 

Εικόνα 6(F) 

1980. Diaphus sp. I – Nolf and Martinell, pl. 2, fig. 1-8. 

2004. Diaphus regani – Nolf and Brzobohaty, pl. 4, fig. 8-9. 

2005. Diaphus sp. – Hoedemakers and Batllori, pl. 3, fig. 15. 

2005. Diaphus sp. II – Tsaparas and Marcopoulou-Diacantoni, pl. 2, fig. 3. 

2006. Diaphus taaningi – Girone et al., fig. 5, 12. 

2006b. Diaphus sp. – Carnevale et al., fig. 3, A. 

2008a. Diaphus taaningi – Carnevale et al., fig. 6, C. 

2010. Diaphus holti – Agiadi et al., fig. 2, 13. 



29 
 

2010. Diaphus befralai – Girone et al., fig. 7, d1-d5. 

2011. Diaphus taaningi – Agiadi et al., fig. 4. 

2013. Diaphus rafinesquii – Agiadi, pl. III, fig. 47. 

2013b. Diaphus taaningi – Agiadi et al., fig. 7, 11. 

2015. Diaphus taaningi – Lin et al., fig. 2, 12-13. 

2017. Diaphus befralai – Agiadi et al., fig. 5, 13. 

2017b. Diaphus holti – Lin et al., fig. 5, A. 

2018. Diaphus rafinesquii – Agiadi et al., fig. 4, 29.  

Υλικό: 6 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 6 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 1 ωτόλιθος (Kritika North 

6) 

Περιγραφή: Δισκοειδούς σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι ευθύγραμμη και τοποθετημένη 

στο μέσο του ωτόλιθου. Παρουσιάζει σημαντικό πλάτος καταλαμβάνοντας μεγάλο μέρος της 

εσωτερικής όψης. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας οι οποίες παρουσιάζουν 

σημαντική ανύψωση ενώ χαρακτηρίζονται από κυκλικό και ελλειπτικό σχήμα, αντίστοιχα. 

Στην πλειονότητα των ωτόλιθων αναπτύσσονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Στην 

κοιλιακή περιοχή αναπτύσσεται η κοιλιακή σχισμή. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από 

την παρουσία του εμβόλου και του αντιεμβόλου, τα οποία είναι όμοια σε μέγεθος και σχετικά 

μικρής ανάπτυξης. H εγκοπή είναι μικρής εγκόλπωσης ενώ σε ορισμένους ωτόλιθους 

απουσιάζει. 

Παρατηρήσεις: Η μεγάλου εμβαδού αύλακα η οποία παρουσιάζει ανύψωση στο εσωτερικό 

της καθώς και το χαρακτηριστικό σχήμα των δομών της ουράς και της θήρας, που 

αναφέρθηκαν πρωτύτερα, εντοπίστηκαν σε μια πληθώρα δειγμάτων του γένους Diaphus από 

τη βιβλιογραφία. Κατά το αρχικό στάδιο της ταξινόμησης, οι εκπρόσωποι του συγκεκριμένου 

γένους θεωρήθηκε ότι ανήκουν στο είδος Diaphus taaningi καθώς παρουσιάζουν όμοια 

μορφολογικά χαρακτηριστικά με τους αντίστοιχους ωτόλιθους του είδους αυτού από τις 

εργασίες των Girone et al. (2006), Carnevale et al. (2008a), Agiadi et al. (2011, 2013b) και Lin 
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et al. (2015). Ωστόσο η ομοιότητα των υπό μελέτη δειγμάτων και με τα είδη Diaphus regani 

(Nolf and Brzobohaty, 2004), Diaphus befralai (Girone et al., 2010; Agiadi et al., 2017), 

Diaphus holti (Agiadi et al., 2010 ; Lin et al., 2017b) και Diaphus rafinesqui (Agiadi, 2013; 

Agiadi et al., 2018) καθώς και το γεγονός ότι οι ωτόλιθοι που μελετήθηκαν έχουν υποστεί 

έντονη διάβρωση είχε ως αποτέλεσμα η ταξινόμηση σε επίπεδο είδους να είναι μη ασφαλής. 

Οικολογία: Οι εκπρόσωποι του γένους Diaphus χαρακτηρίζονται ως μεσοπελαγικά είδη και 

συναντώνται σε βάθη από 40 έως 2.173 m ενώ διαβιούν σε περιοχές με υποτροπικό και τροπικό 

κλίμα (Fischer et al., 1987; Lloris and Rucabado, 1998; Riede, 2004; Mytilineou et al., 2005; 

Goren and Galil, 2015; Carpenter and De Angelis, 2016a; Lin et al., 2016; Froese and Pauly, 

2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η παλαιότερη παρουσία του γένους στη δυτική Μεσόγειο 

ανάγεται στο κατώτερο Μειόκαινο (Ακουιτάνιο και Βουρδιγάλιο) ενώ έχουν βρεθεί 

εκπρόσωποι του από το μέσο (Λάγκιο) και το ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο, Μεσσήνιο), το 

Πλειόκαινο (Ζάγκλιο, Πλακέντιο) και το κατώτερο Πλειστόκαινο (Γελάσιο), στην ανατολική 

Μεσόγειο έχει πιστοποιηθεί η συνεχής παρουσία του από το μέσο Μειόκαινο (Λάγγιο) έως και 

το Ολόκαινο ενώ σύγχρονοι εκπρόσωποι του εντοπίζονται στην Μεσόγειο και τον Ατλαντικό 

(Nolf and Martinell, 1980; Nolf and Steurbaut, 1983; Quero et al., 1990; Landini and Sorbini, 

1992; Gaudant, 2002; Nolf and Brzobohaty, 2004; Tsaparas and Marcopoulou-Diacantoni, 

2005; Hoedemakers and Batllori, 2005; Carnevale, 2005; Girone, 2005, 2006; Nolf and Girone, 

2006; Girone et al., 2006, 2010; Carnevale et al., 2006b, 2008a, 2018; Agiadi et al., 2010, 2011, 

2013b, 2017, 2018; Psomadakis, 2012; Schwarzhans, 2014; Goffredo and Dubinsky, 2014; 

Grunert et al., 2016; Lin et al., 2017).  

Τάξη Ophidiiformes Berg 1937 

Οικογένεια Ophidiidae Rafinesque, 1810 

Γένος Ophidion Linnaeus, 1758 
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Ophidion barbatum (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 6(G) 

2006. Ophidion barbatum – Nolf and Girone, pl. 5, fig. 8. 

2008. Ophidion barbatum – Tuset et al., fig. 33, B1-B3. 

2013. Ophidion barbatum – Agiadi, pl. II, fig. 41. 

2018. Ophidion barbatum – Agiadi et al., fig. 3, 23. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki South 3), 1 ωτόλιθος (Kritika North 1), 1 ωτόλιθος (Kritika North 

2), 11 ωτόλιθοι (Kritika North 6), 3 ωτόλιθοι (Kritika North 8), 1 ωτόλιθος (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθοι. Στο οπίσθιο τμήμα του ραχιαίου χείλους 

ορισμένων εξ αυτών αναπτύσσεται μεγάλου μεγέθους κορυφή. Η δομή αυτή παρουσιάζει 

τριγωνικό σχήμα. Η αύλακα τοποθετείται στο μέσο του ωτόλιθου χωρίς να έρχεται σε επαφή 

με την περιφέρειά του. Είναι ευθύγραμμη και αναπτύσσεται παράλληλα στο μεγάλο άξονά του 

ωτόλιθου ενώ το εσωτερικό της παρουσιάζει ανύψωση. Η ανώτερη και η κατώτερη ράχη είναι 

ευδιάκριτες. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία εμβόλου το οποίο είναι 

τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Τα μορφολογικά χαρακτηριστικά της αύλακας των υπό μελέτη ωτόλιθων 

είναι όμοια με αυτά του είδους Ophidion barbatum από τις εργασίες των Tuset et al. (2008), 

Agiadi (2013) και Agiadi et al. (2018). Επιπλέον τα δείγματα της παρούσας εργασίας 

παρουσιάζουν, όπως αναφέρθηκε και πρωτύτερα, κορυφή στο οπίσθιο τμήμα του ραχιαίου 

χείλους τους χαρακτηριστικό το οποίο εντοπίζεται και στους ωτόλιθους του συγκεκριμένου 

είδους από τους Tuset et al. (2008) και Agiadi et al. (2018).    

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από τα 10 έως και τα 1.456 m με τις 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να έχουν πιστοποιηθεί μεταξύ 51 και 100 m, διαβιεί κυρίως 

σε αμμώδεις πυθμένες ενώ εντοπίζεται εξίσου και σε ιλυώδεις πυθμένες σε ποικίλα βάθη και 
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σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987; Lloris and Rucabado, 1998; Nielsen et 

al., 1999; Hernàndez et al., 2006; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη Μεσόγειο τα παλιότερα δείγματα του είδους 

ανάγονται στο κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) ενώ η παρουσία του τόσο στην ανατολική όσο 

και στη δυτική λεκάνη είναι συνεχή μέχρι και το μέσο Πλειστόκαινο, η επόμενη εμφάνισή του 

τοποθετείται στο Ολόκαινο με τους σύγχρονους εκπρόσωπους του συναντώνται στη Μεσόγειο 

και τον Ατλαντικό (Gemmellaro, 1920; Bossio et al., 1986; Nolf and Cappetta, 1988; Ragaini 

and Mariani, 1992; Nielsen et al., 1999; Girone and Varola, 2001; Landini and Sorbini, 2005; 

Girone et al., 2006; Nolf and Girone, 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; 

Goffredo and Dubinsky, 2014; Agiadi et al., 2018). 

Οικογένεια Carapidae Poey, 1867 

Γένος Carapus Rafinesque, 1810 

Carapus acus (Brünnich, 1768) 

Εικόνα 6(H) 

2006. Carapus sp. – Nolf and Girone, pl. 1, fig. 10.  

2006. Carapus acus – Girone et al., fig. 7, 1-2. 

2008. Carapus acus – Tuset et al., fig. 32, C1-C3. 

2013. Carapus acus – Agiadi, pl. IV, fig. 77-78. 

2014. Carapus sp. – Schwarzhans, pl. 2, fig. 4. 

2017b. Carapus acus – Lin et al., fig. 9, D-E. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki South 2),  13 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 1 ωτόλιθος (Kritika 

North 6) 

 Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα τοποθετείται στο μέσο του ωτόλιθου 

χωρίς να έρχεται σε επαφή με την περιφέρειά του. Είναι ευθύγραμμη έως ελαφρώς καμπύλη 

στο κεντρικό τμήμα της και αναπτύσσεται κατά μήκος του μεγάλου άξονά του. Παρουσιάζει 
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σημαντικό πλάτος καταλαμβάνοντας μεγάλο τμήμα της εσωτερικής όψης του ωτόλιθου ενώ 

στο εσωτερικό της παρουσιάζει ανύψωση. Η ανώτερη και η κατώτερη ράχη είναι μικρού 

ύψους. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσεται το έμβολο το οποίο είναι τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Η αύλακα στους ωτόλιθους που μελετήθηκαν παρουσιάζει όμοια μορφολογία 

με αυτήν των ειδών Carapus acus και Echiodon dentatus. Η ομοιότητα αυτή οδήγησε αρχικά 

σε δυσκολία στον προσδιορισμό του είδους στο οποίο ανήκαν τα υπό μελέτη δείγματα. 

Ωστόσο μετά από μελέτη ωτόλιθων του Echiodon dentatus από τη συλλογή του Τομέα 

Ιστορικής Γεωλογίας-Παλαιοντολογίας του Πανεπιστημίου Αθηνών προέκυψε ότι εξωτερική 

όψη των ωτόλιθων του συγκεκριμένου είδους παρουσιάζει σημαντική κυρτότητα κλείνοντας 

ομαλά προς όλες τις διευθύνσεις. Αντίθετα το είδος Carapus acus αλλά και τα δείγματα που 

μελετήθηκαν στην παρούσα εργασία χαρακτηρίζονται από την απότομη μετάβαση από το 

κεντρικό τμήμα της εξωτερικής όψης προς το εμπρόσθιο χείλος του ωτόλιθου. Το 

συγκεκριμένο μορφολογικό χαρακτηριστικό σε συνδυασμό με τα συμπεράσματα που 

προέκυψαν από σύγκριση του υπό μελέτη υλικού με τους ωτόλιθους του Carapus acus από τις 

εργασίες των Girone et al. (2006), Tuset et al. (2008), Agiadi (2013) και Lin et al. (2017b) 

αλλά και με ωτόλιθους το γένους Carapus από τις εργασίες των Nolf and Girone (2006) και 

Schwarzhans (2014) βοήθησε και στον τελικό προσδιορισμό του είδους.  

Οικολογία: Βενθικό είδος με τις μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να συναντώνται από το 1 

έως τα 150 m ενώ έχει εντοπιστεί έως και το βάθος των 800 m, παρουσιάζει συμβιωτική σχέση 

με εκπροσώπους από τις ομοταξίες Holothuroidea, Asteroidea και Ascidiacea και διαβιεί σε 

περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Nielsen et al., 1999; Granger et al., 2015; Froese and Pauly, 

2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η παλαιότερη εμφάνιση του Carapus acus στη Μεσόγειο 

ανάγεται στο ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) της δυτικής Μεσογείου ενώ παρουσιάζει 
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στρωματογραφική εξάπλωση από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) έως και το μέσο 

Πλειστόκαινο σε όλη τη λεκάνη της Μεσογείου με τους σύγχρονους εκπροσώπους του να 

εντοπίζονται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Landini and Menesini, 1978; Schwarzhans, 

1979; Landini et al., 1990; Ragaini and Mariani, 1992; Landini and Sorbini, 2005; Girone et 

al., 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Goffredo and Dubinsky, 2014; 

Lin et al., 2015, 2017b; Agiadi et al., 2018).  

Οικογένεια Bythitidae Gill, 1861 

Γένος Grammonus Gill, 1896 

Grammonus ater (Risso, 1810) 

Εικόνα 6(I) 

2006. Oligoporus ater – Girone et al., fig. 7, 9. 

2013. Grammonus ater – Agiadi, pl. V, fig. 96. 

2013b. Grammonus ater – Agiadi et al., fig. 8, 2-3. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Λογχοειδούς σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα είναι ελλειπτική και τοποθετείται 

στο κεντρικό τμήμα της εσωτερικής όψης παρουσιάζοντας ανύψωση. Στην κοιλιακή περιοχή 

διακρίνεται η κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσεται το έμβολο το οποίο είναι 

τριγωνικού σχήματος. Αντίστοιχα το οπίσθιο χείλος καταλήγει σε κορυφή τριγωνικού 

σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Ο υπό μελέτη ωτόλιθος παρουσιάζει όμοια μορφολογικά χαρακτηριστικά με 

τους ωτόλιθους του είδους Grammonus ater καθώς φέρει το χαρακτηριστικό λογχοειδές σχήμα 

και την ελλειπτική αύλακα των εκπροσώπων αυτού του είδους όπως αυτά παρουσιάζονται στις 

εργασίες των Agiadi (2013) και Agiadi et al. (2013b) από το Πλειόκαινο της Κρήτης. Το δείγμα 

αυτό παρουσιάζει επίσης όμοια μορφολογικά χαρακτηριστικά και με τους αντίστοιχους 
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ωτόλιθους από την εργασία των Girone et al. (2006). Η μόνη διαφορά έγκειται στο ότι τα εν 

λόγο δείγματα είναι ελαφρώς πιο επιμήκη από αυτά της παρούσας εργασίας αλλά και από αυτά 

των Agiadi (2013) και Agiadi et al. (2013b).       

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο διαβιεί σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα και εντοπίζεται 

σε βάθη από 8 έως 10 m σε πυθμένες με βραχώδες υπόστρωμα ενώ χαρακτηρίζεται ως 

σπηλαιόφιλο καθώς συναντάται εντός υποθαλάσσιων σπηλαίων (Nielsen et al., 1999; Bussotti 

and Guidetti, 2009; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη δυτική Μεσόγειο τα αρχαιότερα δείγματα του 

Grammonus ater ανάγονται στο μέσο Πλειστόκαινο, στην ανατολική λεκάνη έχουν εντοπιστεί 

εκπρόσωποι του είδους από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) καθώς επίσης και από το 

κατώτερο (Γελάσιο και Καλάβριο) και μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του 

διαβιούν στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Nielsen et al., 1999; Girone and Varola, 2001; 

Landini and Sorbini, 2005; Girone et al., 2006; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 

2013b, 2018; Goffredo and Dubinsky, 2014). 

Τάξη Atheriniformes Rosen, 1966 

Οικογένεια Atherinidae Risso, 1827 

Γένος Atherina Linnaeus 1758 

Atherina sp. 

Εικόνα 6(J) 

2006. Atherina boyeri – Girone et al., fig. 6, 9. 

2008. Atherina boyeri – Tuset et al., fig. 36, C1-C3. 

2010. Atherina sp. – Girone et al., fig. 8, l. 

2013. Atherina boyeri – Agiadi, pl. V, fig. 81-82. 

2013b. Atherina boyeri – Agiadi et al., fig. 8, 1.  

2018. Atherina boyeri – Agiadi et al., fig. 4, 47. 
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Υλικό: 2 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 8 ωτόλιθοι (Faliraki North 1), 7 ωτόλιθοι (Faliraki North 

2) 

Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι ευθύγραμμη σε όλο το μήκος 

της με την ουρά να είναι επιμήκης και τη θήρα να είναι μικρού εμβαδού. Παράλληλα στην 

αύλακα αναπτύσσονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και 

της θήρας οι οποίες είναι σημαντικού βάθους. Σε ορισμένους ωτόλιθους διακρίνεται και η 

κοιλιακή σχισμή επί της κοιλιακής περιοχής. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσεται το έμβολο 

το οποίο είναι τριγωνικού σχήματος. Το οπίσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία 

κορυφής. 

Παρατηρήσεις: Οι υπό μελέτη ωτόλιθοι παρουσιάζουν ομοιότητες με απολιθωμένα δείγματα 

του είδους Atherina boyeri από την Κρήτη (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013b), τη Ρόδο 

(Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018) και τη νότια Ιταλία (Girone et al., 2006), με αυτά της Ρόδου 

να παρουσιάζουν τις μεγαλύτερες ομοιότητες. Στην αναγνώριση συνέβαλε η χαρακτηριστική 

μορφολογία της αύλακας καθώς και το ελλειπτικό σχήμα των ωτόλιθων. Τα χαρακτηριστικά 

αυτά εντοπίστηκαν επίσης και σε σύγχρονους εκπροσώπους του από τον βορειοανατολικό 

Ατλαντικό (Tuset et al., 2008) αλλά και σε δείγματα του ίδιου γένους από τη βόρεια Ιταλία 

(Girone et al., 2010). Παρά τις ομοιότητες, ο προσδιορισμός σε επίπεδο είδους στάθηκε 

επισφαλής καθώς τα δείγματα έχουν υποστεί σημαντική διάβρωση.  

Οικολογία: Βενθικό γένος το οποίο συναντάται κοντά στην παράκτια ζώνη σε βάθη από 0,5 

έως 4,4 m καθώς επίσης και σε λιμνοθαλάσσια περιβάλλοντα, εκβολές ποταμών, 

περιβάλλοντα γλυκού νερού και λειμώνες με Cymodocea ενώ διαβιεί σε περιοχές με 

υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987, 2007; Lloris and Rucabado, 1998; Pombo et al., 2005; 

Carpenter and De Angelis, 2016a; Froese and Pauly, 2018).  
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Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη δυτική Μεσόγειο το γένος αυτό εντοπίζεται στο 

ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) και στο κατώτερο Πλειστόκαινο (Καλάβριο), στην ανατολική 

Μεσόγειο παρουσιάζει ευρύτερη στρωματογραφική εξάπλωση καθώς έχει εντοπιστεί στο 

ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο), στο κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) και στο κατώτερο 

(Γελάσιο, Καλάβριο) και μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποί του εντοπίζονται 

στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Whitehead et al., 1986b; Landini and Sorbini, 1992; 

Gaudant, 2002; Girone et al., 2006, 2010; Tuset et al., 2008;Psomadakis 2012; Agiadi, 2013; 

Agiadi et al., 2013b, 2018; Goffredo and Dubinsky 2014). 

Τάξη Cyprinodontiformes Berg 1940 

Οικογένεια Cyprinodontidae Wagner 1828 

Γένος Aphanius Nardo 1827 

Aphanius sp. 

Εικόνα 6(K) 

1980. Aphanius sp. – Nolf and Martinell, pl. 3, fig. 20. 

2006. Aphanius danfordii – Schulz-Mirbach et al., fig. 6, a-r.   

2008a. Aphanius crassicaudus – Carnevale et al., fig. 3, I.  

2009. Aphanius crassicaudus – Caputo et al., pl. 1, fig. 3. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki North 1) 

Περιγραφή: Τριγωνικού σχήματος ωτόλιθος. Το ραχιαίο και το κοιλιακό χείλος 

παρουσιάζουν μικρού μεγέθους οδοντώσεις. Η αύλακα είναι ευθύγραμμη και τοποθετείται στο 

μέσο του ωτόλιθου παρουσιάζοντας μεγάλο βάθος. Διακρίνονται η ανώτερη και η κατώτερη 

ράχη οι οποίες είναι σημαντικού ύψους. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσονται οι δομές του 

εμβόλου και του αντιεμβόλου τα οποία είναι τριγωνικού σχήματος. Το έμβολο είναι σημαντικά 

μεγαλύτερο από το αντιέμβολο ενώ διαχωρίζονται μεταξύ τους από την εγκοπή η οποία 

παρουσιάζει έντονη εγκόλπωση.  
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Παρατηρήσεις: Η ομοιότητα του υπό μελέτη δείγματος με τους εκπροσώπους του γένους 

Aphanius από τη βιβλιογραφία είναι εμφανής καθώς αναγνωρίστηκαν το τριγωνικό σχήμα του 

ωτόλιθου αλλά και η σχετικά ευθύγραμμη αύλακα. Ειδικότερα ο ωτόλιθος που μελετήθηκε 

παρουσιάζει ίδια μορφολογικά χαρακτηριστικά τόσο με τους εκπροσώπου του είδους 

Aphanius crassicaudus από τις εργασίες των Caputo et al. (2009) και Carnevalle et al. (2008a) 

για το Μεσσήνιο της βόρειας Ιταλίας όσο και με τα σύγχρονα δείγματα του είδους Aphanius 

danfordii από την Τουρκία (Schulz-Mirbach et al., 2006). Επιπλέον, παρατηρούνται 

ομοιότητες με τους εκπροσώπους του γένους Aphanius από το Πλειόκαινο της Ισπανίας (Nolf 

and Martinell, 1980). Ωστόσο, ο ακριβής προσδιορισμός του είδους στο οποίο ανήκει ο 

συγκεκριμένος ωτόλιθος στάθηκε αδύνατος καθώς έχει υποστεί σημαντική διάβρωση των 

μορφολογικών του χαρακτηριστικών. 

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε λιμνοθάλασσες έως το βάθος των 2m, 

διαβιεί σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες καθώς και σε περιοχές που καλύπτονται από 

υποθαλάσσια βλάστηση ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Leonardos et al., 

1996; Leonardos and Sinis, 1998; Bat et al., 2005; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Οι εκπρόσωποι του γένους Aphanius παρουσιάζουν 

στρωματογραφική εξάπλωση από το ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) έως και το ανώτερο 

Πλειόκαινο (Πλακέντιο) σε ολόκληρη τη Μεσόγειο ενώ εντοπίζονται σε αυτή και κατά το 

Ολόκαινο με τους σύγχρονους εκπροσώπους του να συναντώνται μόνο εντός της Μεσογείου 

(Nolf and Martinell, 1980; Landini and Sorbini, 1992; Gaudant, 2002; Schulz-Mirbach et al., 

2006; Carnevale et al., 2006a, 2008a, 2018; Caputo et al., 2009; Psomadakis, 2012; Goffredo 

and Dubinsky, 2014).  

Τάξη Gadiformes Goodrich, 1909 

Οικογένεια Phycidae Swainon, 1838 

Γένος Phycis Walbaum, 1792 
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Phycis blennoides (Brünnich, 1768) 

Εικόνα 6(L) 

2006. Phycis blennoides – Girone et al., fig. 6, 1-5. 

2008. Phycis blennoides – Tuset et al., fig. 30, B1-B3. 

2013. Phycis blennoides – Agiadi, pl. IV, fig. 65. 

2018. Phycis blennoides – Agiadi et al., fig. 4, 39. 

Υλικό: 2 ωτόλιθοι (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Λογχοειδούς σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι επιμήκης, ευθύγραμμη και 

σημαντικού εμβαδού ενώ στο εσωτερικό της παρουσιάζει ανύψωση. Διακρίνονται η ανώτερη 

και η κατώτερη ράχη οι οποίες είναι μικρού ύψους. Στο εμπρόσθιο χείλος διακρίνεται το 

έμβολο το οποίο καταλήγει σε οξεία κορυφή. Αντίθετα το οπίσθιο χείλος παρουσιάζει 

χαρακτηριστικό ημικυκλικό σχήμα. 

Παρατηρήσεις: Η χαρακτηριστική μορφολογία της αύλακας καθώς και το ιδιαίτερο σχήμα 

των ωτόλιθων της παρούσας εργασίας είναι όμοια με τα αντίστοιχα μορφολογικά 

χαρακτηριστικά των ωτόλιθων τους είδους Phycis blennoides από τη βιβλιογραφία. Ειδικότερα 

τα δείγματα που μελετήθηκαν παρουσιάζουν ομοιότητες με τους απολιθωμένους ωτόλιθους 

του είδους αυτού από την Ρόδο (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018) και τη νότια Ιταλία (Girone 

et al., 2006) καθώς και με σύγχρονους εκπροσώπους του είδους από τη δυτική Μεσόγειο και 

τον βορειοανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008).        

Οικολογία: Βενθοπελαγικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από τα 10 έως τα 1.308 m με 

τις μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να συναντώνται μεταξύ 100 και 700 m, διαβιεί σε 

πυθμένες με αμμώδες και ιλυώδες υπόστρωμα και συναντάται σε  περιοχές με εύκρατο κλίμα 

(Fischer et al., 1987; Cohen et al., 1990; Stefanescu et al., 1992; Lloris and Rucabado, 1998; 
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Mytilineou et al., 2005; Carpenter and De Angelis, 2016a; Lin et al., 2016; Froese and Pauly, 

2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη δυτική Μεσόγειο το είδος συναντάται για πρώτη 

φορά στο ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) ενώ δείγματά του έχουν εντοπιστεί επίσης στο 

ανώτερο Πλειόκαινο (Πλακέντιο), στο κατώτερο (Γελάσιο, Καλάβριο) και μέσο 

Πλειστόκαινο., στην ανατολική Μεσόγειο παρουσιάζει συνεχή στρωματογραφική εξάπλωση 

από το κατώτερο Πλειστόκαινο (Γελάσιο) μέχρι το Ολόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποί 

του συναντώνται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Cohen et al., 1990; Girone, 2003; Girone 

et al., 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018).  
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Εικόνα 6: Φωτογραφίες των ωτόλιθων των προσδιορισμένων ειδών της παρούσας εργασίας. Με bold 
σημειώνονται τα δείγματα από τα οποία εξήχθησαν οι ωτόλιθοι που απεικονίζονται στην παρούσα 
φωτογραφία. A: Engraulis encrasicolus (FS2-Α), B: Sardina pilchardus (FN1-Α), C: Conger conger 
(FS2, FS3, KN6-Δ), D: Gnathophis mystax (KN10-Δ), E: Ceratoscopelus maderensis (FN3, KN6-Δ), 
F: Diaphus sp. (FS2, FS3, KN6-Α), G: Ophidion barbatum (FS3, KN1, KN2, KN6, KN8, KN10-Δ), 
H: Carapus acus (FS2, FS3, KN6-Δ), I: Grammonus ater (FS3-Α), J: Atherina sp. (FS3, FN1, FN2-Δ), 
K: Aphanius sp. (FN1-Δ), L: Phycis blennoides (FS3-A). Η σημασία για τις συντομογραφίες των 
παρενθέσεων είναι η ακόλουθη: FS2-Faliraki South 2, FS3-Faliraki South 3, FN1-Faliraki North 1, 
FN2-Faliraki North 2, FN3-Faliraki North 3, KN1-Kritika North 1, KN2-Kritika North 2, KN6-Kritika 
North 6, KN8-Kritika North 8, KN10-Kritika North 10, Δ-Δεξιός ωτόλιθος, Α-Αριστερός ωτόλιθος. 
Κλίμακα: 200μm για τις φωτογραφίες A, B, J και K, 500μm για τις φωτογραφίες C, D, E, F, H, I και 
L, 1mm για τη φωτογραφία G. 
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Τάξη Perciformes Bleeker, 1863 

Οικογένεια Apogonidae Günther, 1859 

Γένος Apogon Lacepéde, 1801 

Apogon sp. 

Εικόνα 7(A) 

2013. Apogon sp. – Agiadi, pl. V, fig. 85. 

Υλικό: 4 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 12 ωτόλιθοι (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Τραπεζοειδούς σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι επιμήκης ενώ στο εσωτερικό 

της διακρίνονται οι δομές της ουρά και της θήρα. Η ουρά είναι ελλειπτικού σχήματος, 

επιμήκης και με μικρό βάθος. Αντίθετα η θήρα είναι δισκοειδούς σχήματος και παρουσιάζει 

ανύψωση. Παράλληλα με την αύλακα αναπτύσσονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Στη 

ραχιαία περιοχή του ωτόλιθου διακρίνεται μια χαρακτηριστική κυκλική δομή η οποία 

παρουσιάζει σημαντικό βάθος. Η κοιλιακή περιοχή χαρακτηρίζεται από την παρουσία της 

κοιλιακής σχισμής. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσονται οι δομές του εμβόλου και του 

αντιεμβόλου οι οποίες είναι ημικυκλικού σχήματος και ίδιου μεγέθους ενώ διαχωρίζονται από 

την εγκοπή η οποία είναι μικρής εγκόλπωσης. 

Παρατηρήσεις: Τα υπό μελέτη δείγματα παρουσιάζουν ομοιότητες με εκπροσώπους του 

γένους Apogon από την εργασία της Agiadi (2013). Η παρουσία της αύλακας με τη 

χαρακτηριστική της μορφολογία καθώς και της κυκλικής δομής επί της ραχιαίας περιοχής τόσο 

στους ωτόλιθους της παρούσας εργασίας όσο και στο συγκριτικό υλικό συνέβαλε στον 

προσδιορισμό του είδους. Επιπλέον, σε όλους τους ωτόλιθους αναγνωρίστηκε και το 

τραπεζοειδές σχήμα τους το οποίο είναι χαρακτηριστικό του συγκεκριμένου γένους.   

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα, σε βάθη 

από 2 έως 200 m ενώ διαβιεί κυρίως σε βραχώδεις πυθμένες, εντός υποθαλάσσιων σπηλαίων 
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και εσοχών του πετρώματος καθώς και σε ιλυώδεις πυθμένες (Fischer et al. 1987, 2007; Lloris 

and Rucabado, 1998; Bussotti et al., 2003; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 

2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Το γένος αυτό δεν παρουσιάζει εκτεταμένη 

στρωματογραφική εξάπλωση καθώς συναντάται στη Μεσόγειο μόνο κατά το Ολόκαινο ενώ οι 

σύγχρονοι εκπρόσωποι του συναντώνται τόσο στη Μεσόγειο όσο και στον Ατλαντικό 

(Whitehead et al., 1986a; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014). 

Οικογένεια Carangidae Rafinesque, 1815 

Γένος Trachurus Rafinesque, 1810  

Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) 

Εικόνα 7(B) 

2008. Trachurus mediterraneus – Tuset et al., fig. 53, D1-D3.  

Υλικό: 5 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 2 ωτόλιθοι (Faliraki North 2), 13 ωτόλιθοι (Kritika North 

6) 

Περιγραφή: Ελλειπτικού έως ατρακτοειδούς σχήματος ωτόλιθοι. Στο ραχιαίο και το κοιλιακό 

χείλος αναπτύσσονται οδοντώσεις. Η αύλακα είναι επιμήκης, μικρού πλάτους και τοποθετείται 

στο μέσο του ωτόλιθου. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας με την πρώτη να 

παρουσιάζει σημαντική καμπύλωση. Στο εμπρόσθιο χείλος διακρίνεται το έμβολο το οποίο 

είναι τριγωνικού σχήματος και χαρακτηρίζεται ως ιδιαίτερα ανεπτυγμένο. 

Παρατηρήσεις: Τα δείγματα της παρούσας εργασίας είναι όμοια με σύγχρονους ωτόλιθους 

του είδους Trachurus mediterraneus από τη δυτική Μεσόγειο (Tuset et al., 2008). 

Συγκεκριμένα και στις δύο ομάδες ωτόλιθων εντοπίζονται η χαρακτηριστική δομή της 

επιμήκους και στενής αύλακας, το τριγωνικού σχήματος έμβολο και το χαρακτηριστικό 

ατρακτοειδές σχήμα του ωτόλιθου.         
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Οικολογία: Μεσοπελαγικό είδος το οποίο εντοπίζεται έως το βάθος των 600 m με τις 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να συναντώνται μεταξύ 5 και 250 m, διαβιεί σε αμμώδεις και 

ιλυώδεις πυθμένες, παρουσιάζει συμβιωτική σχέση με του εκπροσώπους του είδους 

Cotylorhiza tuberculata ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987, 

2007; Lloris and Rucabado, 1998; FAO-FIGIS, 2005a; Bat et al., 2005; Bariche et al., 2007; 

Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Το είδος Trachurus mediterraneus παρουσιάζει 

περιορισμένη στρωματογραφική εξάπλωση στη Μεσόγειο καθώς συναντάται μόνο στο 

κατώτερο Πλειστόκαινο (Γελάσιο, Καλάβριο) και στο Ολόκαινο ενώ οι σύγχρονοι 

εκπρόσωποι του εντοπίζονται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Landini and Sorbini, 2005; 

Girone et al., 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014). 

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 7(C) 

2008. Trachurus trachurus – Tuset et al., fig. 54, B1-B3. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Kritika North 8) 

Περιγραφή: Ατρακτοειδούς σχήματος ωτόλιθος. Στην περιφέρειά του παρουσιάζει 

οδοντώσεις οι οποίες σε ορισμένα σημεία είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένες.  Η αύλακα είναι 

σημαντικού βάθους και αναπτύσσεται στο μέσο του ωτόλιθου παράλληλα στο μεγάλο άξονά 

του. Διακρίνονται η ουρά και η θήρα με την πρώτη να παρουσιάζει σημαντική καμπύλωση. Η 

ανώτερη και η κατώτερη ράχη είναι σημαντικά ανεπτυγμένες. Στο εμπρόσθιο χείλος 

αναπτύσσεται το έμβολο το οποίο είναι τριγωνικού σχήματος. Το αντιέμβολο έχει αποσπαστεί 

λόγο διάβρωσης ωστόσο μεταξύ της βάσης του και του εμβόλου διακρίνεται η εγκοπή. 

Παρατηρήσεις: Ο ωτόλιθος της παρούσας εργασίας είναι όμοιος με τους σύγχρονους 

ωτόλιθους του είδους Trachurus trachurus από τον ανατολικό Ατλαντικό και τη δυτική 
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Μεσόγειο (Tuset et al., 2008). Ειδικότερα τα δείγματα από τη βιβλιογραφία παρουσιάζουν το 

ατρακτοειδές σχήμα και τη χαρακτηριστική μορφολογία της αύλακας και του εμβόλου του υπό 

μελέτη δείγματος. Τα παραπάνω αποτέλεσαν και τα κύρια μορφολογικά χαρακτηριστικά που 

χρησιμοποιήθηκαν για τον προσδιορισμό του είδους. 

Οικολογία: Μεσοπελαγικό είδος το οποίο συναντάται μέχρι και το βάθος των 1050 m με τις 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να εντοπίζονται μεταξύ 100 και 200 m, εντοπίζεται σε 

αμμώδεις πυθμένες, παρουσιάζει συμβιωτική σχέση με τα είδη Cotylorhiza tuberculata και 

Pelagia noctiluca και διαβιεί σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987, 2007; 

Lloris and Rucabado, 1998; Pombo et al., 2005; FAO-FIGIS, 2005b; Mytilineou et al., 2005; 

Bat et al., 2005; Bariche et al., 2007; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 

2018).  

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Το είδος Trachurus trachurus παρουσιάζει συνεχή 

στρωματογραφική εξάπλωση σε ολόκληρη τη Μεσόγειο από το ανώτερο Μειόκαινο 

(Μεσσήνιο) έως και το Ολόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του διαβιούν στη Μεσόγειο 

και τον Ατλαντικό (Landini and Menesini, 1984; Quero et al., 1990; Aura Tortosa et al., 2002; 

Gaudant, 2002; Girone, 2005; Landini and Sorbini, 2005; Girone et al., 2006, 2010; Tuset et 

al., 2008; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014). 

Οικογένεια Sparidae Rafinesque, 1810 

Γένος Boops Cuvier, 1814 

Boops boops (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 7(D) 

2006. Boops boops – Nolf and Girone, pl. 8, fig. 1-7. 

2008. Boops boops – Tuset et al., fig. 56, B1-B3.  

Υλικό: 4 ωτόλιθοι (Kritika North 6) 
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Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα παρουσιάζει σημαντικό βάθος. 

Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας με την ουρά να παρουσιάζει σημαντική 

καμπύλωση και τη θήρα να χαρακτηρίζεται από ελλειπτικό σχήμα καταλαμβάνοντας 

σημαντικό εμβαδό. Διακρίνονται επίσης οι ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Επί της κοιλιακής 

περιοχής αναπτύσσεται η κοιλιακή σχισμή. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την 

παρουσία τριγωνικού σχήματος εμβόλου. Στο οπίσθιο τμήμα του ραχιαίου χείλους ορισμένων 

ωτόλιθων αναπτύσσεται δομή η οποία είναι παράλληλη στον μεγάλο άξονα τους. 

Παρατηρήσεις: Η αύλακα, με την ελλειπτική και μεγάλου εμβαδού θήρα, η ανώτερη και 

κατώτερη ράχη καθώς και η δομή στο οπίσθιο τμήμα των δειγμάτων της παρούσας εργασίας 

αποτέλεσαν τα βασικά μορφολογικά χαρακτηριστικά για τον προσδιορισμό του είδους. Οι 

προαναφερθείσες δομές εντοπίστηκαν σε απολιθωμένους ωτόλιθους του είδους Boops boops 

από το Πλειόκαινο της βόρειας Ιταλίας (Nolf and Girone, 2006) αλλά και σε σύγχρονα 

δείγματα από τη δυτική Μεσόγειο και τον ανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008).       

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από 1 έως 350 m με τις μεγαλύτερες 

συγκεντρώσεις του να συναντώνται έως τα 100 m, διαβιεί σε βραχώδεις, αμμώδεις ή ιλυώδεις 

πυθμένες, σε θέσεις οι οποίες καλύπτονται από υποθαλάσσια βλάστηση και σε περιοχές με 

υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987; Patzner et al., 1992; Lloris and Rucabado, 1998; Biagi 

et al., 1998; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα αρχαιότερα δείγματα του Boops boops τοποθετούνται 

στο κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) της δυτικής Μεσογείου ενώ έχει εντοπιστεί και στο 

ανώτερο Πλειόκαινο (Πλακέντιο), στο κατώτερο (Γελάσιο) και ανώτερο Πλειστόκαινο της 

δυτικής και της ανατολικής Μεσογείου με τους σύγχρονους εκπροσώπους του να συναντώνται 

στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Schwarzhans, 1986; Quero et al., 1990; Gaudant et al., 
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1994b; Sampson, 1998; Gaudant, 2001; Aura Tortosa et al., 2002; Landini and Sorbini, 2005; 

Nolf and Girone, 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014). 

Γένος Dentex Cuvier, 1814 

Dentex macrophthalmus (Bloch, 1791) 

Εικόνα 7(E) 

1983. Dentex aff. macrophthalmus – Nolf and Steurbaut, pl. 7, fig. 13. 

2005. Dentex macrophthalmus – Hoedemakers and Batllori, pl. 8, fig. 10-13. 

2008. Dentex macrophthalmus – Tuset et al., fig. 57, C1-C3. 

2010. Dentex aff. macrophthalmus – Girone et al., fig. 9, d.  

2015. Dentex macrophthalmus – Lin et al., fig. 5, 5.  

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Kritika North 6) 

Περιγραφή: Ρομβικού σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα είναι επιμήκης και σχετικά μεγάλου 

βάθους. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας με την ουρά να παρουσιάζει σημαντική 

καμπύλωση και τη θήρα να είναι ελλειπτικού σχήματος. Σημαντική ανάπτυξη παρουσιάζουν 

η ανώτερη και η κατώτερη ράχη εκατέρωθεν της αύλακας. Το εμπρόσθιο χείλος 

χαρακτηρίζεται από την παρουσία εμβόλου το οποίο είναι τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Ο υπό μελέτη ωτόλιθος είναι όμοιος με δείγματα του είδους Dentex 

macrophthalmus από το κατώτερο και μέσο Μειόκαινο της Ισπανίας (Hoedemakers and 

Batllori, 2005) καθώς επίσης και με αντίστοιχα δείγματα από το Τορτόνιο (Nolf and Steurbaut, 

1983) και το Μεσσήνιο (Girone et al., 2010) της βόρεια Ιταλίας. Επιπλέον παρουσιάζει ίδια 

μορφολογικά χαρακτηριστικά και με σύγχρονους ωτόλιθους του είδους από τον ανατολικό 

Ατλαντικό (Tuset et al., 2008). Αντίθετα το σχήμα του δείγματος της παρούσας εργασίας 

διαφέρει από τα δείγματα των Lin et al. (2015) καθώς η κοιλιακή περιοχή των δεύτερων 

σχηματίζει οξεία κορυφή. Ωστόσο τα υπόλοιπα μορφολογικά χαρακτηριστικά παρουσιάζουν 



48 
 

ελάχιστες διαφορές ενώ η αύλακα τόσο στους υπό μελέτη ωτόλιθους όσο και στα δείγματα 

των Lin et al. (2015) είναι όμοια.   

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο συναντάται σε βάθη από 20 έως 500 m, διαβιεί σε 

βραχώδεις, αμμώδεις ή ιλυώδεις πυθμένες ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα 

(Smith and Heemstra, 1986; Fischer et al., 1987; Lloris and Rucabado, 1998; Carpenter and De 

Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 2018;). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η αρχαιότερη εμφάνιση του είδους στη δυτική Μεσόγειο 

ανάγεται στο κατώτερο (Βουρδιγάλιο) και μέσο (Λάγγιο) Μειόκαινο, παρουσιάζει 

στρωματογραφική εξάπλωση από το ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) έως και το κατώτερο 

Πλειστόκαινο (Γελάσιο) τόσο στη δυτική όσο και στην ανατολική Μεσόγειο ενώ συναντάται 

και στο Ολόκαινο της Μεσογείου με τους σύγχρονους εκπροσώπους του να εντοπίζονται στη 

Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Nolf and Steurbaut, 1983; Sampson, 1998; Landini and Sorbini, 

2005; Hoedemakers and Batllori, 2005; Nolf and Girone, 2006; Tuset et al., 2008; Girone et 

al., 2010; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et al., 2015, 2017b). 

Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830) 

Εικόνα 7(F) 

2005. Dentex maroccanus – Hoedemakers and Batllori, pl. 9,fig. 2-5. 

2008. Dentex maroccanus – Tuset et al., fig. 57, D1-D3. 

2010. Dentex aff. maroccanus – Girone et al., fig. 9, c. 

2015. Dentex aff. maroccanus – Lin et al., fig. 5, 12-13. 

Υλικό: 2 ωτόλιθοι (Faliraki South 2) 

Περιγραφή: Πενταγωνικού σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα είναι επιμήκης και με μεγάλο 

βάθος ενώ διακρίνονται η ουρά και η θήρα με την ουρά να παρουσιάζει σημαντική 

καμπυλότητα και τη θήρα να είναι τριγωνικού σχήματος. Η ανώτερη και η κατώτερη ράχη 
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είναι ευδιάκριτες. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία εμβόλου και 

αντιεμβόλου με το πρώτο να είναι σημαντικά μεγαλύτερου μεγέθους από το δεύτερο ενώ και 

τα δύο είναι τριγωνικού σχήματος. Διαχωρίζονται μεταξύ τους από εγκοπή η οποία 

παρουσιάζει μικρή εγκόλπωση. 

Παρατηρήσεις: Τα δείγματα της παρούσας εργασίας είναι όμοια τόσο με τους απολιθωμένους 

ωτόλιθους του είδους Dentex maroccanus από τις εργασίες των Hoedemakers and Batllori 

(2005), Girone et al. (2010) και Lin et al. (2015) όσο και με τους σύγχρονους εκπροσώπους 

του είδους από τον ανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008) χωρίς να παρατηρούνται διαφορές 

στη μορφολογία μεταξύ των δειγμάτων. 

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη μεταξύ 20 και 500 m ενώ διαβιεί σε 

χαλικώδεις πυθμένες και συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987; 

Lloris and Rucabado, 1998; Gül et al., 2014; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and 

Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη δυτική Μεσόγειο τα παλαιότερα δείγματα του 

Dentex maroccanus ανάγονται στο Ολιγόκαινο (Ρουπέλιο, Σάττιο) ενώ συναντάται επίσης στο 

κατώτερο και μέσο Μειόκαινο (Βουρδιγάλιο, Λάγγιο) αλλά και από το ανώτερο Μειόκαινο 

(Τορτόνιο, Μεσσήνιο) έως το Ολόκαινο, στην ανατολική Μεσόγειο παρουσιάζει λιγότερο 

ευρεία στρωματογραφική εξάπλωση καθώς συναντάται από το ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο, 

Μεσσήνιο) μέχρι και το Ολόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του εντοπίζονται στη 

Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Anfossi and Mosna, 1979; Nolf and Martinell, 1980; Nolf and 

Cappetta, 1988; Quero et al., 1990; Nolf and Cavallo, 1995; Sampson, 1998; Girone and 

Varola, 2001; Nolf and Brzobohaty, 2004; Landini and Sorbini, 2005; Hoedemakers and 

Batllori, 2005; Girone et al., 2006, 2010; Tuset et al., 2008; Agiadi et al., 2011; Psomadakis, 

2012; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et al., 2015, 2017). 
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Γένος Pagellus Valenciennes, 1830 

Pagellus bogaraveo (Brünnich, 1768) 

Εικόνα 7(G) 

2006. Pagellus bogaraveo – Nolf and Girone, pl. 9, fig. 6. 

2008. Pagellus bogaraveo – Tuset et al., fig. 60, C1-C3. 

2013. Pagellus cf. bogaraveo – Agiadi, pl. VI, fig. 107. 

2018. Pagellus cf. bogaraveo – Agiadi et al., fig. 5, 59. 

Υλικό: 12 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 10 ωτόλιθοι (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Ελλειπτικού έως ρομβικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι επιμήκης 

παρουσιάζοντας μεγάλο βάθος. Η ουρά και η θήρα είναι σαφείς και ευδιάκριτες με την ουρά 

να παρουσιάζει σημαντική καμπύλωση και τη θήρα να είναι τριγωνικού σχήματος. Η ανώτερη 

και η κατώτερη ράχη αναπτύσσονται στους περισσότερους ωτόλιθους. Σε ορισμένα δείγματα 

οι δομές αυτές απουσιάζουν πιθανόν λόγω διάβρωσής τους.  Στην κοιλιακή περιοχή 

συναντάται η κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσονται οι δομές του εμβόλου 

και του αντιεμβόλου οι οποίες είναι τριγωνικού σχήματος. Διαχωρίζονται μεταξύ του από τη 

εγκοπή η οποία είναι μικρής εγκόλπωσης. 

Παρατηρήσεις: Τα υπό μελέτη δείγματα είναι όμοια με απολιθωμένους ωτόλιθους του είδους 

Pagellus bogaraveo από την Ρόδο (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018) και τη βόρεια Ιταλία 

(Nolf and Girone, 2006) χωρίς να παρουσιάζουν διαφορές μεταξύ τους. Μικρές διαφορές ως 

προς το σχήμα του εμβόλου παρατηρούνται σε σύγχρονα δείγματα από τη δυτική Μεσόγειο 

και τον ανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008).  Ωστόσο η μορφολογία της αύλακας καθώς 

και το γενικό σχήμα των συγκεκριμένων ωτόλιθων δεν διαφέρει από αυτή των δειγμάτων της 

παρούσας εργασίας. 

Οικολογία: Βενθοπελαγικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη μεταξύ 10 και 1.000 m ενώ οι 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του έχουν βρεθεί από τα 200 έως τα 800 m, διαβιεί σε βραχώδεις, 
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αμμώδεις ή ιλυώδεις πυθμένες ενώ συναντάται σε περιοχές με εύκρατο κλίμα (Fischer et al., 

1987; Lloris and Rucabado, 1998; Spedicato et al., 2002; D’Onghia et al., 2004a; Carpenter 

and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Δείγματα του είδους αυτού έχουν εντοπιστεί στην 

ανατολική Μεσόγειο και παρουσιάζουν στρωματογραφική εξάπλωση από κατώτερο 

(Καλάβριο) έως και το μέσο Πλειστόκαινο, συναντάται στο κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) 

και το ανώτερο Πλειστόκαινο της δυτικής Μεσογείου ενώ οι σημερινοί εκπρόσωποι του είδους 

διαβιούν στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Quero et al., 1990; Jonsson, 1992; Aura Tortosa et 

al., 2002; Nolf and Girone, 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Goffredo 

and Dubinsky, 2014; Agiadi et al., 2018). 

Γένος Spicara Rafinesque, 1810 

Spicara smaris (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 7(H) 

2006. Spicara smaris – Girone et al., fig. 7, 10a-10b. 

2008. Spicara smaris – Tuset et al., fig. 63, B1-B3. 

2013. Spicara smaris – Agiadi, pl. 5, fig. 97. 

2018. Spicara smaris – Agiadi et al., fig. 5, 52. 

Υλικό: 4 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 1 ωτόλιθος (Faliraki North 3), 3 ωτόλιθοι (Kritika North 

6), 1 ωτόλιθος (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος και ιδιαίτερα επιμήκεις ωτόλιθοι. Η αύλακα παρουσιάζει 

σημαντικό πλάτος και βάθος. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας Η ουρά 

παρουσιάζει σημαντική καμπυλότητα και μικρή κλίση ως προς τον μεγάλο άξονα του 

ωτόλιθου ενώ η θήρα είναι τριγωνικού σχήματος και καταλαμβάνει μεγάλο εμβαδό. Η 

ανώτερη και η κατώτερη ράχη αναπτύσσονται παράλληλα με την αύλακα. Το εμπρόσθιο 

χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία του εμβόλου και του αντιεμβόλου. Το έμβολο είναι 
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τριγωνικού σχήματος. Αντίθετα το αντιέμβολο είναι μικρότερου μεγέθους. Μεταξύ αυτών των 

δύο δομών διακρίνεται η εγκοπή η οποία είναι μικρής εγκόλπωσης. 

Παρατηρήσεις: Τα δείγματα της παρούσας εργασίας είναι όμοια τόσο με τους απολιθωμένους 

ωτόλιθους του είδους Spicara smaris από τη Ρόδο (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018) και τη 

νότια Ιταλία (Girone et al., 2006) όσο και με σύγχρονα δείγματα του είδους από τη δυτική 

Μεσόγειο (Tuset et al., 2008). Συγκεκριμένα οι ωτόλιθοι του Spicara smaris παρουσιάζουν τη 

χαρακτηριστική μορφολογία της αύλακας που παρατηρήθηκε στα υπό μελέτη δείγματα. 

Επιπλέον δεν παρατηρούνται διαφορές στα υπόλοιπα μορφολογικά χαρακτηριστικά καθώς το 

σχήμα των ωτόλιθων και οι δομές του εμβόλου, του αντιεμβόλου και της εγκοπής είναι ίδια 

σε όλα τα δείγματα.  

Οικολογία: Επιπελαγικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από 10 έως 328 m και διαβιεί σε 

ιλυώδεις πυθμένες και σε λειμώνες με Posidonia ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό 

κλίμα (Quero et al., 1990; Lloris and Rucabado, 1998; Mytilineou et al., 2005; Fischer et al., 

2007; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 2018) 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η στρωματογραφική εξάπλωση του Spicara smaris στην 

Μεσόγειο παρουσιάζει εύρος από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο), όπου αποτελεί και την 

αρχαιότερη παρουσία του είδους στη λεκάνη, έως και το μέσο Πλειστόκαινο με τους 

σύγχρονους εκπροσώπους του να συναντώνται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό 

(Gemmellaro, 1920; Dieni, 1968; Schwarzhans, 1986; Nolf and Cappetta, 1988; Quero et al., 

1990; Nolf and Girone, 2000; Girone and Varola, 2001; Landini and Sorbini, 2005; Girone et 

al., 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Goffredo and Dubinsky, 2014; 

Agiadi et al., 2018).  

Οικογένεια Mullidae Rafinesque, 1815 

Γένος Mullus Linnaeus, 1758 
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Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 7(I) 

2006. Mullus barbatus – Girone et al., fig. 7, 8a-8b. 

2008. Mullus barbatus – Tuset et al., fig. 66, A1-A2. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Πενταγωνικού σχήματος ωτόλιθος. Στην περιφέρειά του παρουσιάζει οδοντώσεις 

οι οποίες σε ορισμένα σημεία είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένες. Η αύλακα είναι επιμήκης και 

παρουσιάζει μεγάλο βάθος. Η ουρά και η θήρα είναι ευδιάκριτες με την ουρά να παρουσιάζει 

σημαντική καμπύλωση και τη θήρα να καταλαμβάνει μικρό εμβαδό. Εκατέρωθεν της αύλακας 

διακρίνονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσονται το έμβολο 

και το αντιέμβολο τα οποία είναι τριγωνικού σχήματος. Το έμβολο είναι μεγαλύτερου 

μεγέθους από το αντιέμβολο ενώ διαχωρίζονται μεταξύ τους από την εγκοπή η οποία 

παρουσιάζει σημαντική εγκόλπωση. 

Παρατηρήσεις: Η έντονα καμπυλωμένη ουρά των υπό μελέτη δειγμάτων αποτελεί 

χαρακτηριστικό γνώρισμα των ωτόλιθων του είδους Mullus barbatus. Το συγκεκριμένο 

μορφολογικό χαρακτηριστικό εντοπίστηκε σε απολιθωμένους ωτόλιθους από τη νότια Ιταλία 

(Girone et al., 2006) αλλά και σε σύγχρονα δείγματα του είδους αυτού από τη δυτική Μεσόγειο 

(Tuset et al., 2008). Επιπλέον τα δείγματα της παρούσας εργασίας έχουν όμοιο σχήμα με τους 

ωτόλιθους του είδους αυτού από τη βιβλιογραφία.  

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από τα 5 έως τα 500 m  ενώ οι 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του συναντώνται έως τα 100 m, διαβιεί σε χαλικώδεις, αμμώδεις 

ή ιλυώδεις πυθμένες και σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987; Lloris and 

Rucabado, 1998; Dulčić et al., 2005; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 

2018).  
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Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα παλαιότερα δείγματα του Mullus barbatus στη 

Μεσόγειο ανάγονται στο κατώτερο Πλειστόκαινο (Καλάβριο) ενώ το είδος είναι παρόν και 

κατά το Ολόκαινο με τους σύγχρονους εκπροσώπους του να εντοπίζονται στη Μεσόγειο και 

τον Ατλαντικό (Whitehead et al., 1986a; Quero et al., 1990; Girone et al., 2006; Tuset et al., 

2008; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014). 

Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 7(J) 

2005. Mullus surmuletus – Hoedemakers and Batllori, pl. 10, fig. 4. 

2008. Mullus surmuletus – Tuset et al., fig. 66, B1-B3. 

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki South 2) 

Περιγραφή: Οβάλ σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα είναι επιμήκης και με σημαντικό βάθος. 

Διακρίνονται η ουρά και η θήρα με την ουρά να παρουσιάζει σημαντική καμπύλωση και με το 

οπίσθιο τμήμα της να είναι μεγαλύτερου πλάτους. Παράλληλα στην αύλακα αναπτύσσονται η 

ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία του 

εμβόλου και του αντιέμβολο τα οποία είναι τριγωνικού σχήματος. Το έμβολο είναι 

μεγαλύτερου μεγέθους από το αντιέμβολο ενώ διαχωρίζονται μεταξύ τους από την εγκοπή η 

οποία παρουσιάζει σημαντική εγκόλπωση. 

Παρατηρήσεις: Η ιδιαίτερη μορφολογία της ουράς των δειγμάτων της παρούσας εργασίας 

αποτελεί χαρακτηριστικό γνώρισμα των ωτόλιθων του είδους Mullus surmuletus. 

Συγκεκριμένα η έντονη καμπύλωση και η αύξηση του πλάτους της ουράς στο οπίσθιο τμήμα 

της εντοπίστηκε σε δείγματα του είδους από το κατώτερο και μέσο Μειόκαινο της δυτικής 

Μεσογείου (Hoedemakers and Batllori, 2005) αλλά και σε σύγχρονους ωτόλιθους από τη 

δυτική Μεσόγειο και τον ανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008). Ένα επιπλέον μορφολογικό 
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χαρακτηριστικό το οποίο δεν παρουσιάζει διαφορές μεταξύ των δειγμάτων της παρούσας 

εργασίας και αυτών της βιβλιογραφίας είναι το σχήμα των ωτόλιθων.  

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται έως και το βάθος των 409 m με τις 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να συναντώνται στα πρώτα 100 m, διαβιεί τόσο σε βραχώδεις 

πυθμένες όσο και σε πυθμένες με χαλικώδες, αμμώδες ή ιλυώδες υπόστρωμα ενώ συναντάται 

σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987; Lloris and Rucabado, 1998; Pais et al., 

2004; Dulčić et al., 2005; Mytilineou et al., 2005; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese 

and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη δυτική Μεσόγειο το Mullus surmuletus παρουσιάζει 

στρωματογραφική εξάπλωση από κατώτερο (Βουρδιγάλιο) έως το μέσο Μειόκαινο (Λάγγιο), 

με την εμφάνιση αυτή να αποτελεί και την παλαιότερη του είδους στην λεκάνη της Μεσογείου, 

ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του συναντώνται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Quero et 

al., 1990; Hoedemakers and Batllori, 2005; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Goffredo and 

Dubinsky, 2014). 

Οικογένεια Pomacentridae Bonaparte, 1832 

Γένος Chromis Cuvier, 1814 

Chromis chromis (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 7(K) 

2008. Chromis chromis – Tuset et al., fig. 67, A1-A3. 

2013. Chromis chromis – Agiadi, pl. V, fig. 99. 

2018. Chromis chromis – Agiadi et al., fig. 5, 53. 

Υλικό: 7 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 19 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 1 ωτόλιθος (Kritika North 

6) 
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Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι επιμήκης και παρουσιάζει 

μεγάλο βάθος ενώ αναγνωρίζονται και οι δομές της ουράς και της θήρας με την ουρά να 

παρουσιάζει σημαντική καμπύλωση και τη θήρα να είναι τριγωνικού σχήματος. Η ανώτερη 

και η κατώτερη ράχη διακρίνονται στους περισσότερους ωτόλιθους ενώ σε ορισμένους 

απουσιάζουν πιθανόν λόγο διάβρωσής τους. Επί της κοιλιακής περιοχής διακρίνεται η 

κοιλιακή σχισμή. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία του εμβόλου και του 

αντιεμβόλου τα οποία είναι τριγωνικού σχήματος. Το έμβολο είναι πιο ανεπτυγμένο από το 

αντιέμβολο ενώ οι δομές αυτές διαχωρίζονται από την εγκοπή η οποία είναι μικρής 

εγκόλπωσης. Το οπίσθιο χείλος παρουσιάζει κορυφή η οποία είναι τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Από τη σύγκριση των υπό μελέτη δειγμάτων με ωτόλιθους του είδους 

Chromis chromis από το Πλειστόκαινο της Ρόδου (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2018) αλλά και 

με σύγχρονους ωτόλιθους του είδους από τη δυτική Μεσόγειο (Tuset et al., 2008) προέκυψε 

ότι παρουσιάζουν όμοια μορφολογικά χαρακτηριστικά. Συγκεκριμένα η αύλακα των ωτόλιθων 

της βιβλιογραφίας δεν παρουσιάζει διαφορές σε σχέση με τους ωτόλιθους της παρούσας 

εργασίας ενώ το σχήμα τους και η μορφολογία του εμβόλου και του αντιεμβόλου είναι ίδια σε 

όλα τα δείγματα.    

Οικολογία: Βενθικό είδος της παράκτιας ζώνης το οποίο εντοπίζεται μέχρι το βάθος των 40 

m ενώ οι μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του συναντώνται μεταξύ 10 και 25 m, διαβιεί σε 

βραχώδεις πυθμένες ή σε λειμώνες με Posidonia και σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer 

et al., 1987; Reñones et al., 1997; Lloris and Rucabado, 1998; Pais et al., 2004; Piazzi et al., 

2012; Carpenter and De Angelis, 2016b; Agiadi et al., 2018; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η στρωματογραφική εξάπλωση του Chromis chromis 

στη Μεσόγειο είναι περιορισμένη καθώς  έχει εντοπιστεί στο κατώτερο (Καλάβριο) και μέσο 

Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του συναντώνται στη Μεσόγειο και τον 
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Ατλαντικό (Parisi, 1980; Quero et al., 1990; Landini and Sorbini, 2005; Tuset et al., 2008; 

Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Goffredo and Dubinsky, 2014; Agiadi et al., 2018). 

Οικογένεια Cepolidae Rafinesque, 1810 

Γένος Cepola Linnaeus, 1764 

Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 7(L) 

1980. Cepola macrophtalma – Nolf and Martinell, pl. 4, fig. 25-26. 

2008. Cepola macrophthalma – Tuset et al., fig. 66, C1-C3. 

2013. Cepola macrophthalma – Agiadi, pl. 5, fig. 98. 

2013b. Cepola macrophthalma – Agiadi et al., fig. 8, 6. 

2014. Cepola macrophthalma - Schwarzhans, pl. 7, fig. 5-6. 

2017b. Cepola macrophthalma – Lin et al., fig. 10, L.  

Υλικό: 3 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 1 ωτόλιθος (Kritika North 2), 1 ωτόλιθος (Kritika North 

6) 

Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα αναπτύσσεται σχεδόν σε όλο το 

μήκος του ωτόλιθου ενώ παρουσιάζει σημαντικό πλάτος και μικρό βάθος. Η ουρά και η θήρα 

είναι τριγωνικού έως ελλειπτικού σχήματος και έντονα επιμήκεις. Στην κοιλιακή περιοχής 

διακρίνεται η κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσεται το έμβολο το οποίο είναι 

τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Η αύλακα των υπό μελέτη δειγμάτων παρουσιάζει ομοιότητες με τους 

ωτόλιθους του είδους Cepola macrophthalma από τη βιβλιογραφία. Ειδικότερα η μορφολογία 

της αύλακας καθώς και το ιδιαίτερο σχήμα της ουράς και της θήρας τα οποία αναγνωρίστηκαν 

στους ωτόλιθους της παρούσας εργασίας αποτελούν χαρακτηριστικά γνωρίσματα του είδους 

αυτού και εντοπίστηκαν τόσο σε απολιθωμένα δείγματα από την Κρήτη (Agiadi, 2013; Agiadi 

et al., 2013b), τη βόρεια Ιταλία (Lin et al., 2017) και την Ισπανία (Nolf and Martinell, 1980) 
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όσο και από σύγχρονα δείγματα από τη δυτική Μεσόγειο (Tuset et al. 2008). Η μορφολογία 

της αύλακας παρουσιάζει διαφορές σε σύγκριση με τα δείγματα του είδους αυτού από το 

Σεραβάλλιο της Τουρκίας (Schwarzhans, 2014) καθώς η ουρά και η θήρα αυτών των 

δειγμάτων χαρακτηρίζεται ως πιο ελλειπτική. Ωστόσο το γενικό σχήμα των συγκεκριμένων 

ωτόλιθων καθώς και οι υπόλοιπες δομές τους είναι ίδιες με τις αντίστοιχες των δειγμάτων της 

παρούσας εργασίας αλλά και των υπόλοιπων ωτόλιθων από τη βιβλιογραφία.       

Οικολογία: Το Cepola macrophthalma είναι βενθικό είδος που εντοπίζεται έως το βάθος των 

500 m, διαβιεί σε χαλικώδεις, αμμώδεις ή ιλυώδεις πυθμένες, στους οποίους σκάβει κάθετους 

αγωγούς, καθώς επίσης και σε θέσεις οι οποίες καλύπτονται από υποθαλάσσια βλάστηση ενώ 

συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 1987; Lloris and Rucabado, 1998; 

Carpenter and De Angelis, 2016b; Lin et al., 2017a; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη δυτική Μεσόγειο το είδος αυτό παρουσιάζει συνεχή 

στρωματογραφική εξάπλωση από το ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) έως και το μέσο 

Πλειστόκαινο, στην ανατολική Μεσόγειο η παρουσία του είδους αυτού είναι συνεχής από 

μέσο Μειόκαινο (Σεραβάλλιο), όπου αποτελεί και την παλαιότερη πιστοποιημένη παρουσία 

του είδους στη Μεσόγειο, έως και το μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του 

εντοπίζονται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Anfossi and Mosna, 1972, 1976, 1979; Nolf 

and Martinell, 1980; Schwarzhans, 1986, 1999, 2014; Nolf and Cappetta, 1988; Landini et al., 

1990; Quero et al., 1990; Ragaini and Mariani, 1992; Nolf and Cavallo, 1995; Nolf et al., 1998; 

Nolf and Girone, 2000, 2006;  Girone, 2000; Girone and Varola, 2001; Landini and Sorbini, 

2005; Tuset et al., 2008; Girone et al., 2010; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 

2013b, 2018; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et al., 2017).  
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Εικόνα 7: Φωτογραφίες των ωτόλιθων των προσδιορισμένων ειδών της παρούσας εργασίας. Με bold 
σημειώνονται τα δείγματα από τα οποία εξήχθησαν οι ωτόλιθοι που απεικονίζονται στην παρούσα 
φωτογραφία. A: Apogon sp. (FS2, FS3-Δ), B: Trachurus mediterraneus (FS2, FN2, KN6-Α), C: 
Trachurus trachurus (KN8-Δ), D: Boops boops (KN6-Δ), E: Dentex macrophthalmus (KN6-Α), F: 
Dentex maroccanus (FS2-Δ), G: Pagellus bogaraveo (FS2, FS3-Α), H: Spicara smaris (FS2, FN3, 
KN6, KN10-Α), I: Mullus barbatus (FS3-Δ), J: Mullus surmuletus (FS2-Α), K: Chromis chromis (FS2, 
FS3, KN6-Δ), L: Cepola macrophthalma (FS3, KN2, KN6-Α). Η σημασία για τις συντομογραφίες των 
παρενθέσεων είναι η ακόλουθη: FS2-Faliraki South 2, FS3-Faliraki South 3, FN2-Faliraki North 2, 
FN3-Faliraki North 3, KN2-Kritika North 2, KN6-Kritika North 6, KN8-Kritika North 8, KN10-Kritika 
North 10, Δ-Δεξιός ωτόλιθος, Α-Αριστερός ωτόλιθος. Κλίμακα: 200μm για τη φωτογραφία I, 500μm 
για τις φωτογραφίες A, B, F, G, H, J και K, 1mm για τις φωτογραφίες C, D, E και L.  
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Οικογένεια Trachinidae Rafinesque, 1815 

Γένος Trachinus Linnaeus, 1758 

Trachinus draco (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 8(A) 

2006. Trachinus draco – Nolf and Girone, pl. 2, fig. 14. 

2008. Trachinus draco – Tuset et al., fig. 74, D1-D3.  

2010. Trachinus draco – Girone et al, fig. 9, g.  

Υλικό: 1 ωτόλιθος (Kritika North 6) 

Περιγραφή: Ατρακτοειδούς έως ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθος. Η αύλακα είναι επιμήκης, 

ευθύγραμμή, με μικρό πλάτος το οποίο μένει σταθερό σε όλο το μήκος της και με το βάθος 

της είναι αμελητέο. Στο εσωτερικό της αναπτύσσονται οι δομές της ουράς και της θήρας με 

την ουρά να είναι ελαφρώς καμπυλωμένη. Το διαχωριστικό όριο μεταξύ αυτών τον δύο δομών 

δεν είναι ευδιάκριτο. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία εμβόλου το οποίο 

είναι τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Το υπό μελέτη δείγμα δεν παρουσιάζει διαφορές σε σύγκριση με 

απολιθωμένους ωτόλιθους του Trachinus draco από τη βόρεια Ιταλία (Nolf and Girone, 2006; 

Girone et al., 2010) αλλά και με σύγχρονους ωτόλιθους του είδους αυτού από τη δυτική 

Μεσόγειο και τον ανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008). Ειδικότερα, το ατρακτοειδές 

σχήμα του δείγματος της παρούσας εργασίας καθώς και η μορφολογία της αύλακας αποτελεί 

χαρακτηριστικό γνώρισμα των ωτόλιθων του συγκεκριμένου είδους.  

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο συναντάται σε βάθη από τα 1,6 έως και τα 300 m με τις 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να εντοπίζονται μεταξύ 5 και 10 m, διαβιεί σε αμμώδεις ή 

ιλυώδεις πυθμένες ενώ συναντάται σε περιοχές με εύκρατο κλίμα (Fisher et al., 1987; Lloris 

and Rucabado, 1998; Bagge, 2004; Carpenter and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 2018). 
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Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα αρχαιότερα δείγματα του Trachinus draco στη 

Μεσόγειο έχουν εντοπιστεί στη δυτική λεκάνη και ανάγονται στο ανώτερο Μειόκαινο 

(Τορτόνιο, Μεσσήνιο) ενώ το είδος αυτό συναντάται και στο κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) 

της ίδιας λεκάνης, στην ανατολική Μεσόγειο δείγματα του έχουν εντοπιστεί μόνο από το 

ανώτερο Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του εντοπίζονται στη Μεσόγειο και τον 

Ατλαντικό (Quero et al., 1990; Sampson, 1998; Nolf and Girone, 2006; Tuset et al., 2008; 

Girone et al., 2010; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et al., 2015, 2017b). 

Οικογένεια Gobiidae Cuvier, 1816 

Γένος Aphia Risso, 1827 

Aphia minuta (Risso, 1810) 

Εικόνα 8(B) 

2008. Aphia minuta – Tuset et al., fig. 79, B1-B3. 

2013. Aphia minuta – Agiadi, pl. VI, fig. 115. 

2013b. Aphia minuta – Agiadi et al., fig. 8, 19. 

2018. Aphia minuta – Agiadi et al., fig. 5, 61. 

Υλικό: 3 ωτόλιθοι (Faliraki North 1), 1 ωτόλιθος (Faliraki North 2), 1 ωτόλιθος (Kritika North 

6) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού έως δισκοειδούς σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι 

τοποθετημένη στο μέσον του ωτόλιθου. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας οι 

οποίες παρουσιάζουν μικρό βάθος. Η ραχιαία περιοχή παρουσιάζει βύθιση η οποία είναι 

κυκλικού σχήματος ενώ στην κοιλιακή περιοχή συναντάται μικρού μεγέθους ανύψωση καθώς 

και η κοιλιακή σχισμή. 

Παρατηρήσεις: Οι ωτόλιθοι της παρούσας εργασίας είναι όμοιοι με τα δείγματα του είδους 

Aphia minuta από το Πλειο-Πλειστόκαινο της Ρόδου και της Κρήτης (Agiadi, 2013; Agiadi et 

al., 2013b; Agiadi et al., 2018). Συγκεκριμένα τα δείγματα που μελετήθηκαν παρουσιάζουν 
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την χαρακτηριστική μορφολογία επί της ραχιαίας και της κοιλιακής περιοχής τους καθώς και 

το ιδιαίτερο σχήμα που αναγνωρίστηκε στους ωτόλιθους του είδους αυτού. Επιπλέον η αύλακα 

τόσο των απολιθωμένων δειγμάτων του είδους όσο και σύγχρονων εκπροσώπων του από τον 

βορειοανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008)  παρουσιάζει ίδια μορφολογία με τους υπό 

μελέτη ωτόλιθους.     

Οικολογία: Το Aphia minuta είναι επιπελαγικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από 0,8 

έως 100 m, αποτελεί νηκτικό οργανισμό, διαβιεί σε πυθμένες αποτελούμενους από άμμους ή 

ιλύες, σε θέσεις οι οποίες καλύπτονται από υποθαλάσσια βλάστηση, σε εκβολές ποταμών ενώ 

συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Daget et al., 1986; Biagi et al., 1998; La Mesa 

et al., 2005; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η αρχαιότερη παρουσία του είδους στη Μεσόγειο 

εντοπίζεται στη δυτική λεκάνη και ανάγεται στο ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) ενώ 

εντοπίζεται στην ίδια περιοχή στο κατώτερο (Καλάβριο) και μέσο Πλειστόκαινο, στην 

ανατολική Μεσόγειο η παρουσία του έχει πιστοποιηθεί από το κατώτερο Πλειόκαινο 

(Ζάγκλιο) και από το κατώτερο (Γελάσιο, Καλάβριο) και μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι 

εκπρόσωποι του συναντώνται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Tortonese, 1975; Girone and 

Varola, 2001; Iglesias and Morales-Nin, 2001; Landini and Sorbini, 2005; Tuset et al., 2008; 

Girone et al., 2010; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013b, 2018; Goffredo and 

Dubinsky, 2014). 

Γένος Chromogobius de Buen, 1930 

Chromogobius zebratus (Kolombatović, 1891) 

Εικόνα 8(C) 

2018. Chromogobius zebratus – Agiadi et al., fig. 5, 69-71. 

Υλικό: 10 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 31 ωτόλιθοι (Faliraki South 3) 
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Περιγραφή: Τραπεζοειδούς έως ορθογώνιου σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι 

τοποθετημένη στο μέσον του ωτόλιθου παρουσιάζοντας μεγάλο βάθος. Διακρίνονται οι δομές 

της ουράς και της θήρας οι οποίες παρουσιάζουν κυκλικό έως οβάλ σχήμα. Στην κοιλιακή 

περιοχή αναπτύσσεται η κοιλιακή σχισμή. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την 

παρουσία εμβόλου και αντιεμβόλου με το δεύτερο να είναι σημαντικά ανεπτυγμένο. Το 

οπίσθιο χείλος είναι ευθύγραμμο. 

Παρατηρήσεις: Το σχήμα, η μορφολογία της ουράς και της θήρας και το ιδιαίτερα 

ανεπτυγμένο αντιέμβολο που παρουσιάζουν οι υπό μελέτη ωτόλιθοι αποτελούν 

χαρακτηριστικά γνωρίσματα του είδους Chromogobius zebratus. Συγκεκριμένα τα δείγματα 

της παρούσας εργασίας είναι όμοια με ωτόλιθους του είδους αυτού από το Πλειστόκαινο της 

Ρόδου (Agiadi et al., 2018).  

Οικολογία: Είναι βενθικό είδος το οποίο διαβιεί έως και τα 15 m βάθος, σε πυθμένες οι οποίοι 

δομούνται από ογκόλιθους, χάλικες και κροκάλες ή σε αμμώδεις πυθμένες στους οποίους 

ωστόσο εντοπίζονται διάσπαρτοι ογκόλιθοι ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα 

(Bouchereau and Hoai, 1997; Kovačić et al., 2012; Colombo and Langeneck, 2013; Froese and 

Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Το Chromogobius zebratus έχει εντοπιστεί στο κατώτερο 

(Καλάβριο) και μέσο Πλειστόκαινο της ανατολικής Μεσογείου ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποί 

του διαβιούν μόνο εντός της Μεσογείου (Whitehead et al., 1986b; Goffredo and Dubinsky, 

2014; Agiadi et al. 2018). 

Γένος Deltentosteus Gill, 1863 

Deltentosteus quadrimaculatus (Valenciennes, 1837) 

Εικόνα 8(D) 

2008. Deltentosteus quadrimaculatus – Tuset et al., fig. 79, C1-C3. 
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2013. Deltentosteus quadrimaculatus – Agiadi, pl. VI, fig. 116-118. 

2015. Deltentosteus aff. quadrimaculatus – Lin et al., fig. 7, 3-4. 

2017b. Denltentosteus aff. quadrimaculatus – Lin et al., fig. 11, D. 

2018. Deltentosteus quadrimaculatus – Agiadi et al., fig. 5, 62-64. 

Υλικό: 3 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 12 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 4 ωτόλιθοι (Kritika North 

2), 69 ωτόλιθοι (Kritika North 6), 2 ωτόλιθοι (Kritika North 9), 6 ωτόλιθοι (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι τοποθετημένη στο μέσον του 

ωτόλιθου ενώ παρουσιάζει χαρακτηριστικό τριγωνικό σχήμα και μικρό βάθος. Διακρίνονται η 

ουρά και η θήρα με την πρώτη να είναι μεγαλύτερου εμβαδού. Στην κοιλιακή περιοχή 

αναπτύσσεται η κοιλιακή σχισμή. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία του 

εμβόλου και του αντιεμβόλου τα οποία έχουν όμοιο μέγεθος και είναι ημικυκλικού σχήματος. 

Διαχωρίζονται από την εγκοπή η οποία είναι μικρής εγκόλπωσης.  

Παρατηρήσεις: Το σχήμα των ωτόλιθων της παρούσας εργασίας καθώς και η ιδιαίτερη 

μορφολογία της αύλακάς τους είναι όμοια με αυτήν των δειγμάτων του είδους Deltentosteus 

quadrimaculatus. Ειδικότερα, δεν παρατηρούνται διαφορές των υπό μελέτη ωτόλιθων με τα 

δείγματα του είδους αυτού από τις εργασίες των Agiadi (2013) και Agiadi et al. (2018) για το 

Πλειο-Πλειστόκαινο της Ρόδου, των Lin et al. (2015, 2017b) για το Τορτόνιο της βόρειας 

Ιταλίας και των Tuset et al. (2008) για σύγχρονα δείγματα από τη δυτική Μεσόγειο. Τα 

προαναφερθέντα μορφολογικά χαρακτηριστικά αποτελούν και το αναγνωριστικό στοιχείο του 

συγκεκριμένου είδους.   

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο παρουσιάζει βαθυμετρικό εύρος από τα 3 έως τα 333 m 

ενώ οι μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του συναντώνται μεταξύ 10 και 90 m, διαβιεί σε πυθμένες 

από χονδρόκοκκες άμμους και ιλύες ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα 

(Villiers, 1980; Quero et al., 1990; Lloris and Rucabado, 1998; Mytilineou et al., 2005; Metin 

et al., 2011; Froese and Pauly, 2018). 
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Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα παλιότερα δείγματα του είδους στη δυτική Μεσόγειο 

ανάγονται στο ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) ενώ παρουσιάζει συνεχή στρωματογραφική 

εξάπλωση από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) έως και το μέσο Πλειστόκαινο σε ολόκληρη 

τη Μεσόγειο με τους σύγχρονους εκπροσώπους του να εντοπίζονται στη Μεσόγειο και τον 

Ατλαντικό (Quero et al., 1990; Girone, 2000; Nolf and Girone, 2000, 2006; Girone and Varola, 

2001; Landini and Sorbini, 2005; Girone et al., 2006; Tuset et al., 2008; Agiadi et al., 2010, 

2011, 2013a,b, 2018; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et 

al., 2015, 2017b).   

Γένος Gobius Linnaeus, 1758 

Gobius cobitis (Pallas, 1814) 

Εικόνα 8(E) 

Υλικό: 5 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 1 ωτόλιθος (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα βρίσκεται στο μέσον του ωτόλιθου 

είναι μικρού βάθους ενώ διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας. Εκατέρωθεν της 

αναπτύσσονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την 

παρουσία αντιεμβόλου το οποίο είναι τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Τα δείγματα που μελετήθηκαν παρουσιάζουν όμοια μορφολογικά 

χαρακτηριστικά με ωτόλιθους του είδους Gobius cobitis από τη συλλογή του Τομέα Ιστορικής 

Γεωλογίας-Παλαιοντολογίας του Πανεπιστημίου Αθηνών.   

Οικολογία: Το Gobius cobitis είναι βενθικό είδος και εντοπίζεται έως το βάθος των 35 m ενώ 

διαβιεί σε περιβάλλοντα τα οποία χαρακτηρίζονται από βραχώδεις πυθμένες όπως παλιρροϊκές 

λίμνες επί της ακτής και σε θέσεις οι οποίες καλύπτονται από υποθαλάσσια βλάστηση ενώ 

συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Gibson, 1970; Daget et al., 1986; Lloris and 



66 
 

Rucabado, 1998; Bat et al., 2005; Fischer et al., 2007; Kovačić and Golani, 2007; Froese and 

Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Συναντάται στη Μεσόγειο κατά το Ολόκαινο ενώ οι 

σύγχρονοι εκπρόσωποί του διαβιούν και στον Ατλαντικό (Whitehead et al., 1986b; Kovačić 

and Golani, 2007; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014). 

Gobius geniporus (Valenciennes, 1837) 

Εικόνα 8(F) 
Υλικό: 4 ωτόλιθοι (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Ελλειπτικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα τοποθετείται στο μέσον του ωτόλιθου 

και παρουσιάζει μικρό βάθος ενώ στο εσωτερικό της διακρίνονται οι δομές της ουράς και της 

θήρας. Στην κοιλιακή περιοχή αναπτύσσεται η κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο χείλος 

διακρίνονται το έμβολο και το αντιέμβολο τα οποία είναι ημικυκλικού σχήματος με το δεύτερο 

να είναι μεγαλύτερου μεγέθους.  

Παρατηρήσεις: Το δείγμα που μελετήθηκε παρουσιάζει όμοια μορφολογικά χαρακτηριστικά 

με ωτόλιθους του είδους Gobius geniporus από τη συλλογή του Τομέα Ιστορικής Γεωλογίας-

Παλαιοντολογίας του Πανεπιστημίου Αθηνών.   

Οικολογία: Είναι βενθικό είδος το οποίο συναντάται έως το βάθος των 48 m ενώ οι 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του εντοπίζονται μέχρι το βάθος των 30 m, διαβιεί σε βραχώδεις, 

αμμώδεις ή ιλυώδεις πυθμένες οι οποίοι γειτνιάζουν με θέσεις που καλύπτονται από 

υποθαλάσσια βλάστηση ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fischer et al., 

1987; Bouchereau and Hoai, 1997; Kovačić, 2003; Kovačić and Golani, 2007; Francour et al., 

2010; Froese and Pauly, 2018). 
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Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Το Gobius geniporus είναι ενδημικό της Μεσογείου και 

δεν παρουσιάζει σημαντική στρωματογραφική εξάπλωση καθώς συναντάται μόνο στο 

Ολόκαινο (Whitehead et al., 1986b; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014).       

Gobius paganellus (Linnaeus, 1758) 

Εικόνα 8(G) 

2008. Gobius paganellus – Tuset et al., fig. 80, C1.  

2013. Gobius cf. paganellus – Agiadi, pl. VII, fig. 121-122. 

2013b. Gobius cf. paganellus – Agiadi et al., fig. 8, 14.    

2015. Gobius aff. paganellus – Lin et al., fig. 7, 8-9. 

2017b. Gobius aff. paganellus – Lin et al., fig. 11, R-S.  

2018. Gobius cf. paganellus – Agiadi et al., fig. 5, 67.  

Υλικό: 5 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 1 ωτόλιθος (Faliraki North 2), 6 ωτόλιθοι (Kritika North 

6), 3 ωτόλιθοι (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα τοποθετείται στο μέσον του 

ωτόλιθου ενώ είναι επιμήκης και με σημαντικό βάθος. Διακρίνονται η ουρά και η θήρα οι 

οποίες είναι κυκλικού έως οβάλ σχήματος. Εκατέρωθεν της αναπτύσσονται η ανώτερη και η 

κατώτερη ράχη. Στην κοιλιακή περιοχή διακρίνεται η κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο χείλος 

αναπτύσσονται το έμβολο και το αντιέμβολο τα οποία είναι ημικυκλικού και τριγωνικού 

σχήματος, αντίστοιχα. 

Παρατηρήσεις: Οι υπό μελέτη ωτόλιθοι παρουσιάζουν ομοιότητες ως προς το σχήμα τους 

αλλά και ως προς τη μορφολογία της αύλακας με τα δείγματα του είδους Gobius paganellus 

από τις εργασίες των Agiadi (2013) και Agiadi et al. (2013b) για το Πλειο-Πλειστόκαινο της 

Ρόδου και της Κρήτης και των Lin et al. (2015, 2017b) για το Τορτόνιο της βόρειας Ιταλίας. 

Το σχήμα των ωτόλιθων του είδους αυτού από τις εργασίες των Agiadi et al. (2018) για το 

Πλειστόκαινο της Ρόδου και των Tuset et al. (2008) για σύγχρονα δείγματα από τον 
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βορειοανατολικό Ατλαντικό διαφέρει από αυτό των ωτόλιθων της παρούσας εργασίας καθώς 

είναι πιο επιμήκεις. Ωστόσο όπως και στα προηγούμενα δείγματα από τη βιβλιογραφία η 

μορφολογία της αύλακας παραμένει ίδια.     

Οικολογία: Αποτελεί βενθικό και παράκτιο είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από τα 0 έως 

και τα 100 m με τις μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να συναντώνται μεταξύ 5 και 15 m, διαβιεί 

σε περιβάλλοντα με βραχώδεις πυθμένες όπως μικρές παλιρροϊκές λίμνες και κάτω από 

βράχους, σε χαλικώδεις, αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες κοντά σε βράχους, σε θέσεις οι 

οποίες καλύπτονται από υποθαλάσσια βλάστηση ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό 

κλίμα (Dunne, 1978; Patzner et al., 1992; Lloris and Rucabado, 1998; Lin et al., 2017a; Froese 

and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Οι παλαιότεροι εκπρόσωποι του Gobius paganellus στη 

Μεσόγειο ανάγονται στο κατώτερο Μειόκαινο (Ακουιτάνιο) της δυτικής Μεσογείου ενώ 

εντοπίζεται στην ίδια λεκάνη και κατά το ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο), στην ανατολική 

Μεσόγειο απαντάται στο κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) και στο κατώτερο (Γελάσιο, 

Καλάβριο) και μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του διαβιούν στη Μεσόγειο 

και τον Ατλαντικό (Daget et al., 1986; Quero et al., 1990; Reichenbacher and Cappetta, 1999; 

Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013a,b, 2018; Goffredo and 

Dubinsky, 2014; Lin et al., 2015, 2017b).  

Gobius vittatus (Vinciguerra, 1883) 

Εικόνα 8(H) 
Υλικό: 1 ωτόλιθος (Faliraki South 3), 3 ωτόλιθοι (Faliraki North 2), 1 ωτόλιθος (Faliraki North 

3), 4 ωτόλιθοι (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι τοποθετημένη στο μέσον του 

ωτόλιθου ενώ παρουσιάζει μεγάλο βάθος. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας οι 
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οποίες είναι οβάλ σχήματος και με την πρώτη να είναι μεγαλύτερου εμβαδού. Επί της 

κοιλιακής περιοχής διακρίνεται η κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσονται το 

έμβολο και το αντιέμβολο τα οποίο είναι ημικυκλικού και τριγωνικού σχήματος, αντίστοιχα. 

Παρατηρήσεις: Τα δείγματα που μελετήθηκαν παρουσιάζουν όμοια μορφολογικά 

χαρακτηριστικά με ωτόλιθους του είδους Gobius vittatus από τη συλλογή του Τομέα Ιστορικής 

Γεωλογίας-Παλαιοντολογίας του Πανεπιστημίου Αθηνών.   

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη μεταξύ 8 και 85 m, διαβιεί σε περιοχές 

οι οποίες καλύπτονται από κοράλλια καθώς και σε πυθμένες οι οποίοι παρουσιάζουν μικτά 

χαρακτηριστικά από βραχώδη και αμμώδη υποστρώματα ενώ συναντάται σε περιοχές με 

υποτροπικό κλίμα (Heymer and Zander, 1978; Whitehead et al., 1986b; Kovačić, 2004, 2007a, 

2007b; Kovačić et al., 2011; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Η στρωματογραφική εξάπλωση του είδους αυτού στη 

Μεσόγειο περιορίζεται στο Ολόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του συναντώνται μόνο 

εντός της λεκάνης της Μεσογείου (Whitehead et al., 1986b; Psomadakis, 2012; Goffredo and 

Dubinsky, 2014). 

Gobius sp. 

1980. Gobius sp. – Nolf and Martinell, pl. 5, fig. 7-10. 

2004. Gobius sp. – Nolf and Brzobohaty, pl. 11, fig. 12.  

2005. Gobius sp. – Tsaparas and Marcopoulou-Diacantoni, pl. 1, fig. 1. 

2005. Gobius sp. – Hoedemakers and Batllori, pl. 10, fig. 11. 

2006. Gobius sp. – Nolf and Girone, pl. 2, fig. 6-7.  

2008a. Gobius sp. – Carnevalle et al., fig. 3, U-V. 

2009. Gobius sp. – Caputo et al., pl. 1, fig. 9. 

2013. Gobius sp. – Agiadi, pl. VII, fig. 125-132. 

2013b. Gobius sp. – Agiadi et al., fig. 8, 13.  
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Υλικό: 26 ωτόλιθοι (Faliraki South 2), 58 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 5 ωτόλιθοι (Faliraki 

North 1), 2 ωτόλιθοι (Faliraki North 2), 2 ωτόλιθοι (Faliraki North 3), 20 ωτόλιθοι (Kritika 

North 6), 5 ωτόλιθοι (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Στα δείγματα που μελετήθηκαν αναγνωρίστηκαν τα μορφολογικά 

χαρακτηριστικά της αύλακας η οποία τοποθετείται στο μέσον του ωτόλιθου και του ιδιαίτερα 

ανεπτυγμένου αντιεμβόλου το οποίο είναι τριγωνικού σχήματος. 

Παρατηρήσεις: Οι ωτόλιθοι της παρούσας εργασίας προσδιορίστηκαν ως Gobius sp. καθώς 

παρουσιάζουν όλα τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα του γένους Gobius. Ο προσδιορισμός αυτός 

προέκυψε μετά από σύγκριση των δειγμάτων με ωτόλιθους του γένους αυτού από τη 

βιβλιογραφία.    

Οικολογία: Βενθικό γένος που με βάση τους σύγχρονους εκπροσώπους του που διαβιούν στη 

Μεσόγειο εντοπίζεται μέχρι το βάθος των 96 m, συναντάται σε βραχώδεις πυθμένες και σε 

μικρές παλιρροϊκές λίμνες, σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες και σε θέσεις οι οποίες 

καλύπτονται από υποθαλάσσια βλάστηση ενώ εντοπίζεται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα 

(Fischer et al., 1987; Quero et al., 1990; Lloris and Rucabado, 1998; Ahnelt and Dorda, 2004; 

Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Στη δυτική Μεσόγειο το γένος αυτό εντοπίζεται στο 

κατώτερο (Βουρδιγάλιο), στο μέσο (Λάγγιο) και στο ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο, 

Μεσσήνιο) καθώς επίσης και στο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο, Πλακέντιο) και στο κατώτερο 

Πλειστόκαινο (Καλάβριο), στην ανατολική Μεσόγειο παρουσιάζει συνεχή στρωματογραφική 

εξάπλωση από το ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) έως και το κατώτερο Πλειστόκαινο 

(Καλάβριο) ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του συναντώνται στη Μεσόγειο  και τον Ατλαντικό 

(Nolf and Martinell, 1980; Nolf and Steurbaut, 1983; Whitehead et al., 1986b; Quero et al., 

1990; Landini and Sorbini, 1992; Barrier et al., 1993; Carnevale et al., 2000, 2006a,b, 2008a, 
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2018; Girone and Varola, 2001; Gaudant, 2002; Nolf and Brzobohaty, 2004; Hoedemakers and 

Batllori, 2005; Tsaparas and Marcopoulou-Diacantoni, 2005; Girone, 2005; Girone et al., 2006, 

2010; Rückert-Ülkümen, 2006; Nolf and Girone, 2006; Tuset et al., 2008; Caputo et al., 2009; 

Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013b; Goffredo and Dubinsky, 2014; Lin et 

al., 2017b). 

Γένος Lesueurigobius Whitley, 1950 

Lesueurigobius friesii (Malm, 1874) 

Εικόνα 8(I) 

2008. Lesueurigobius friesii – Tuset et al., fig. 80, D1-D3.  

2013. Lesueurigobius friesii – Agiadi, pl. VII, fig. 134. 

2013b. Lesueurigobius friesii – Agiadi et al., fig. 8, 17-18. 

2015. Lesueurigobius aff. friesii – Lin et al., fig. 7, 13-15. 

2017b. Lesueurigobius aff. friesii – Lin et al., fig. 11, B.  

Υλικό: 2 ωτόλιθοι (Faliraki South 3), 4 ωτόλιθοι (Faliraki North 2), 11 ωτόλιθοι (Kritika North 

2), 21 ωτόλιθοι (Kritika North 6), 2 ωτόλιθοι (Kritika North 8), 9 ωτόλιθοι (Kritika North 10) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι τοποθετημένη στο μέσον του 

ωτόλιθου παρουσιάζοντας μικρό βάθος. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας οι 

οποίες είναι οβάλ σχήματος και σχεδόν ίδιου εμβαδού. Η ανώτερη και η κατώτερη ράχη είναι 

περιορισμένης ανάπτυξης. Στο εμπρόσθιο χείλος αναπτύσσονται το έμβολο και το αντιέμβολο 

τα οποία είναι ημικυκλικού σχήματος. Το ραχιαίο χείλος παρουσιάζει λοβοειδή ανάπτυξη με 

σημαντικού μεγέθους οδοντώσεις στο εμπρόσθιο τμήμα του. 

Παρατηρήσεις: Τα υπό μελέτη δείγματα είναι όμοια με τους ωτόλιθους του είδους 

Lesueurigobius friesii από τη βιβλιογραφία. Οι ωτόλιθοι της παρούσας εργασίας 

παρουσιάζουν ομοιότητες ως προς την μορφολογία της αύλακας και το σχήμα τους με 

απολιθωμένα δείγματα του είδους αυτού από το Πλειστόκαινο της Κρήτης (Agiadi, 2013; 



72 
 

Agiadi et al., 2013b) και το Τορτόνιο της βόρειας Ιταλίας (Lin et al., 2015, 2017b) καθώς και 

με σύγχρονα δείγματα από η δυτική Μεσόγειο (Tuset et al., 2008). Ειδικότερα, όσον αφορά το 

σχήμα, η λοβοειδή προεξοχή επί του ραχιαίου χείλους που εντοπίστηκε στους υπό μελέτη 

ωτόλιθους να αποτελεί και το χαρακτηριστικό γνώρισμα των ωτόλιθων του Lesueurigobis 

friesii.  

Οικολογία: Είναι βενθικό είδος το οποίο συναντάται σε βάθη μεταξύ 10 και 400 m με τις 

μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του να εντοπίζονται από τα 50 έως και τα 60 m, χαρακτηρίζεται 

ως κρυπτοβενθικό είδος καθώς διαβιεί εντός των ιζημάτων σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες 

ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Quero et al., 1990; Lloris and Rucabado, 

1998; Demestre et al., 2000; Lin et al., 2017a; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα παλαιότερα δείγματα του Lesueurigobius friesii στη 

Μεσόγειο εντοπίζονται στο δυτικό τμήμα της λεκάνης και ανάγονται στο ανώτερο Μειόκαινο 

(Τορτόνιο) ενώ στην ίδια περιοχή έχει εντοπιστεί στο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο, Πλακέντιο) και 

στο κατώτερο Πλειστόκαινο (Καλάβριο), στην ανατολική Μεσόγειο παρουσιάζει συνεχή 

στρωματογραφική εξάπλωση από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) έως και το μέσο 

Πλειστόκαινο ενώ οι σύγχρονοι εκπρόσωποι του είδους συναντώνται στη Μεσόγειο και τον 

Ατλαντικό (Anfossi and Mosna, 1979; Quero et al. 1990; Girone, 2000, 2003; Nolf and Girone, 

2000, 2006; Girone and Varola, 2001; Landini and Sorbini, 2005; Girone et al., 2006; Tuset et 

al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013a,b, 2017, 2018; Goffredo and 

Dubinsky, 2014; Lin et al., 2015, 2017b). 

Lesueurigobius sanzi (de Buen, 1918) 

Εικόνα 8(J) 

1998. Lesueurigobius sanzoi – Nolf et al., pl. 7.  

2006. Lesueurigobius aff. sanzoi – Nolf and Girone, pl. 2, fig. 8-9. 

2008. Lesueurigobius sanzoi – Tuset et al., fig. 81, A1-A2. 
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2010. Leusuerigobius sanzoi – Girone et al., fig. 10, a. 

2013. Lesueurigobius sanzi - Agiadi, pl. 7, fig. 135.  

2013b. Lesueurigobius sanzi - Agiadi et al., fig. 8, 16. 

Υλικό: 4 ωτόλιθοι (Kritika North 6) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού σχήματος ωτόλιθοι . Η αύλακα είναι τοποθετημένη στο μέσον του 

ωτόλιθου παρουσιάζοντας σημαντικό βάθος. Διακρίνονται η ουρά και η θήρα οι οποίες είναι 

τριγωνικού και ελλειπτικού σχήματος, αντίστοιχα με την πρώτη να είναι μεγαλύτερου 

εμβαδού. Η ανώτερη και η κατώτερη ράχη παρουσιάζουν σημαντικό ύψος ενώ η πρώτη είναι 

ιδιαίτερα ανεπτυγμένη και με μεγάλο πλάτος. Επί της κοιλιακής περιοχής διακρίνεται η 

κοιλιακή σχισμή. Το εμπρόσθιο χείλος χαρακτηρίζεται από την παρουσία έντονα 

ανεπτυγμένου αντιεμβόλου. 

Παρατηρήσεις: Με εξαίρεση το σχήμα τους, το οποίο είναι ελαφρώς πιο επίμηκες, οι ωτόλιθοι 

που μελετήθηκαν είναι όμοιοι με τα δείγματα του είδους Lesueurigobius sanzi από τη 

βιβλιογραφία. Ειδικότερα οι υπό μελέτη ωτόλιθοι παρουσιάζουν όμοια μορφολογία αύλακας 

με απολιθωμένα δείγματα του είδους από το Πλειστόκαινο της Κρήτης (Agiadi, 2013; Agiadi 

et al., 2013b), το Μεσσήνιο (Nolf and Girone, 2010) και το Πλειόκαινο (Girone et al., 2010) 

της βόρειας Ιταλίας καθώς επίσης και με σύγχρονα δείγματα του είδους από τον 

βορειοανατολικό Ατλαντικό (Tuset et al., 2008).     

Οικολογία: Βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από τα 10 έως και τα 800 m και διαβιεί 

σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες και σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Quero et al., 1990; 

Lloris and Rucabado, 1998; Granger et al., 2015; Froese and Pauly, 2018).   

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Το Lesueurigobius sanzi παρουσιάζει συνεχή 

στρωματογραφική εξάπλωση από το ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) έως το Πλειόκαινο 

(Ζάγκλιο, Πλακέντιο) τόσο στη δυτική όσο και στην ανατολική Μεσόγειο ενώ στην ανατολική 
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λεκάνη εντοπίζεται και κατά το κατώτερο (Καλάβριο) και μέσο Πλειστόκαινο με τους 

σύγχρονους εκπροσώπους του να εντοπίζονται στη δυτική Μεσόγειο και τον Ατλαντικό 

(Whitehead et al., 1986b; Nolf et al., 1998; Landini and Sorbini, 2005; Nolf and Girone, 2006; 

Tuset et al., 2008; Girone et al., 2010; Psomadakis, 2012; Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013a, 

2013b, 2018; Goffredo and Dubinsky, 2014).  

Lesueurigobius suerii (Risso, 1810) 

Εικόνα 8(K) 

2008. Lesueurigobius suerii – Tuset et al., fig. 81, B1-B2.   

2014. Lesueurigobius suerii – Schwarzhans, pl. 11, fig. 1-13. 

2013. Lesueurigobius suerii – Agiadi, pl. VII, fig. 136.  

2013b. Lesueurigobius suerii – Agiadi et al., fig. 8, 24. 

2015. Lesueurigobius aff. suerii – Lin et al., fig. 7, 10-11.   

2017b. Lesueurigobius aff. suerii – Lin et al., fig. 11, C. 

Υλικό: 3 ωτόλιθοι (Faliraki South 3) 

Περιγραφή: Τετραγωνικού σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα είναι τοποθετημένη στο μέσον του 

ωτόλιθου και χαρακτηρίζεται από μικρό βάθος. Διακρίνονται οι δομές της ουράς και της θήρας 

οι οποίες είναι ελλειπτικού και κυκλικού σχήματος, αντίστοιχα. Η ουρά είναι μεγαλύτερου 

μεγέθους από τη θήρα. Η ανώτερη ράχη είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένη ενώ η κατώτερη ράχη 

είναι μικρού ύψους. Επί της κοιλιακής περιοχής διακρίνεται η κοιλιακή σχισμή. Στο εμπρόσθιο 

χείλος αναπτύσσονται το έμβολο και το αντιέμβολο τα οποία είναι περιορισμένης ανάπτυξης. 

Παρατηρήσεις: Η μορφολογία της αύλακας των υπό μελέτη ωτόλιθων είναι όμοια με αυτή 

των απολιθωμένων δειγμάτων του είδους Lesueurigobius suerii από το Πλειο-Πλειστόκαινο 

της Ρόδου και της Κρήτης (Agiadi, 2013; Agiadi et al., 2013b), το Τορτόνιο της βόρειας 

Ιταλίας (Lin et al., 2015, 2017b) και από το Σεραβάλλιο της Τουρκίας (Schwarzhans, 2014). 

Επιπλέον, δεν παρουσιάζει διαφορές με την αύλακα σύγχρονων δειγμάτων από τη δυτική 
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Μεσόγειο (Tuset et al., 2008). Αξίζει να αναφερθεί ότι η ιδιαίτερη μορφολογία της αύλακας 

αποτελεί και το χαρακτηριστικό γνώρισμα του συγκεκριμένου είδους. Ομοιότητες 

παρατηρούνται επίσης και ως προς το σχήμα των ωτόλιθων της παρούσας εργασίας με τους 

ωτόλιθους του είδους αυτού από τη βιβλιογραφία.      

Οικολογία: Αποτελεί βενθικό είδος της παράκτιας ζώνης το οποίο εντοπίζεται σε βάθη από 

τα 5 έως τα 337 m ενώ συναντάται σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Whitehead et al., 1986b; 

Mytilineou et al., 2005; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Τα παλαιότερα δείγματα αυτού του είδους στη Μεσόγειο 

ανάγονται στο μέσο Μειόκαινο (Σεραβάλλιο) και έχουν εντοπιστεί και στις δύο υπολεκάνες 

της, στη δυτική Μεσόγειο έχει εντοπιστεί και στο ανώτερο Μειόκαινο (Τορτόνιο) ενώ 

παρουσιάζει συνεχή στρωματογραφική εξάπλωση από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) έως 

και το μέσο Πλειστόκαινο, στην ανατολική Μεσόγειο παρουσιάζει στρωματογραφική 

εξάπλωση από το κατώτερο Πλειόκαινο (Ζάγκλιο) έως και το μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι 

σύγχρονοι εκπρόσωποι του συναντώνται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Whitehead et al., 

1986b; Nolf and Cavallo, 1995; Nolf and Girone, 2000, 2006; Girone and Varola, 2001; 

Landini and Sorbini, 2005; Girone et al., 2006; Tuset et al., 2008; Psomadakis, 2012; Agiadi, 

2013; Agiadi et al., 2013a,b, 2018; Goffredo and Dubinsky, 2014; Schwarzhans, 2014; Lin et 

al., 2015, 2017b). 

Τάξη Pleuronectiformes Bleeker, 1859 

Οικογένεια Bothidae Smitt, 1892 

Γένος Arnoglossus Bleeker, 1862  

Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) 

Εικόνα 8(L) 

2008. Arnoglossus laterna – Tuset et al., fig. 89, D1-D3. 

2010. Arnoglossus sp. – Girone et al., fig. 9, m.   
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Υλικό: 5 ωτόλιθοι (Kritika North 6) 

Περιγραφή: Ορθογωνίου σχήματος ωτόλιθοι. Η αύλακα τοποθετείται στο μέσον του 

ωτόλιθου είναι επιμήκης, ευθύγραμμη, περιορισμένου πλάτους και σημαντικού βάθους. 

Διακρίνονται η ουρά και η θήρα οι οποίες είναι ελλειπτικού σχήματος και έντονα διακριτές 

μεταξύ τους. Εκατέρωθεν της αύλακας αναπτύσσονται η ανώτερη και η κατώτερη ράχη. Στην 

κοιλιακή περιοχής διακρίνεται η κοιλιακή σχισμή. Το εμπρόσθιο χείλος είναι ευθύγραμμο ενώ 

δεν διακρίνονται οι δομές του εμβόλου, του αντιεμβόλου και της εγκοπής. 

Παρατηρήσεις: Το ορθογώνιο σχήμα των ωτόλιθων της παρούσας εργασίας καθώς επίσης 

και η χαρακτηριστική μορφολογία της αύλακας τους αναγνωρίστηκε επίσης και σε σύγχρονα 

δείγματα του είδους Arnoglossus laterna από τη δυτική Μεσόγειο και τον ανατολικό 

Ατλαντικό (Tuset et al., 2008). Επίσης τα υπό μελέτη δείγματα παρουσιάζουν ομοιότητες ως 

προς τη μορφολογία της ουράς και της θήρας και με ωτόλιθους του γένους Arnoglossus από 

το Μεσσήνιο της βόρειας Ιταλίας (Girone et al., 2010). Ωστόσο οι δεύτεροι διακρίνονται για 

το πιο επίμηκες σχήμα τους και έτσι οι ομοιότητες περιορίζονται μόνο στη δομή της αύλακας.  

Οικολογίας: Το Arnoglossus laterna είναι βενθικό είδος το οποίο εντοπίζεται σε βάθη μεταξύ 

1,5 και 400 m ενώ οι μεγαλύτερες συγκεντρώσεις του συναντώνται από τα 100 έως και τα 350 

m, διαβιεί σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες και σε περιοχές με υποτροπικό κλίμα (Fisher et 

al., 1987; Lloris and Rucabado, 1998; Moranta et al., 1998; Gordo and Cabral, 2001; Carpenter 

and De Angelis, 2016b; Froese and Pauly, 2018). 

Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση: Το είδος αυτό παρουσιάζει στρωματογραφική εξάπλωση 

στη Μεσόγειο από το ανώτερο Μειόκαινο (Μεσσήνιο) μέχρι και το μέσο Πλειστόκαινο ενώ οι 

σύγχρονοι εκπρόσωποί του εντοπίζονται στη Μεσόγειο και τον Ατλαντικό (Schwarzhans, 

1979, 1999; Aruta and Greco, 1980; Landini, 1981; Landini and Varola, 1983; Landini and 

Menesini, 1986; Bedini and Landini, 1986; Sorbini, 1988; Quero et al., 1990; Landini et al., 
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1990; Landini and Sorbini, 1992, 1993, 2005; Sorbini, 2000; Gaudant, 2002; Tuset et al., 2008; 

Girone et al., 2010; Psomadakis, 2012; Goffredo and Dubinsky, 2014).  
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Εικόνα 8: Φωτογραφίες των ωτόλιθων των προσδιορισμένων ειδών της παρούσας εργασίας. Με bold 
σημειώνονται τα δείγματα από τα οποία εξήχθησαν οι ωτόλιθοι που απεικονίζονται στην παρούσα 
φωτογραφία. A: Trachinus draco (KN6-Δ), B: Aphia minuta (FN1, FN2, KN6-Δ), C: Chromogobius 
zebratus (FS2, FS3-Α), D: Deltentosteus quadrimaculatus (FS2, FS3, KN2, KN6, KN9, KN10-Α), E: 
Gobius cobitis (FS2, FS3-Α), F: Gobius geniporus (FS3-Α), G: Gobius paganellus (FS3, FN2, KN6, 
KN10-Α), H: Gobius vittatus (FS3, FN2, FN3, KN10-Δ), I: Lesueurigobius friesii (FS3, FN2, KN2, 
KN6, KN8, KN10-Δ), J: Lesueurigobius sanzi (KN6-Δ), K: Lesueurigobius suerii (FS3-Α), L: 
Arnoglossus laterna (KN6-Δ). Η σημασία για τις συντομογραφίες των παρενθέσεων είναι η ακόλουθη: 
FS2-Faliraki South 2, FS3-Faliraki South 3, FN1-Faliraki North 1, FN2-Faliraki North 2, FN3-Faliraki 
North 3, KN2-Kritika North 2, KN6-Kritika North 6, KN8-Kritika North 8, KN9-Kritika North 9, 
KN10-Kritika North 10, Δ-Δεξιός ωτόλιθος, Α-Αριστερός ωτόλιθος. Κλίμακα: 200μm για τις 
φωτογραφίες B, G, H και L, 500μm για τις φωτογραφίες A, C, D, E, F, I και K, 1mm για τη φωτογραφία 
J. 
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Παλαιοβαθυμετρία 

 Η εύρεση του βαθυμετρικού εύρους (Πίνακας 4) στο οποίο διαβιούν τα είδη που 

προσδιορίστηκαν στην παρούσα εργασία οδήγησε στην ανασύσταση του παλαιοβάθους για 

κάθε ένα από το δείγματα ιζήματος που επεξεργάστηκαν.  

Από τα τρία δείγματα της τομή Faliraki South μόνο στα δείγματα 2 και 3 

πραγματοποιήθηκε προσδιορισμός των ειδών και κατασκευή διαγραμμάτων 

παλαιοβαθυμετρίας (Εικόνα 9). Τα ιζήματα των δειγμάτων αυτών χαρακτηρίζονται από 

πλούσιες συναθροίσεις απολιθωμένων ιχθύων. Στο δείγμα 2 προσδιορίστηκαν τα είδη 

Engraulis encrasicolus, Conger conger, Carapus acus, Apogon sp., Trachurus mediterraneus, 

Dentex maroccanus, Pagellus bogavareo, Spicara smaris, Mullus surmuletus, Chromis 

chromis, Chromogobius zebratus, Deltentosteus quadrimaculatus, Gobius cobitis και Gobius 

sp. Αντίστοιχα, στο δείγμα 3 προσδιορίστηκαν τα είδη Conger conger, Ophidion barbatum, 

Carapus acus, Grammonus ater, Atherina sp., Phycis blennoides, Apogon sp., Pagellus 

bogavareo, Mullus barbatus, Chromis chromis, Cepola macrophthalma, Chromogobius 

zebratus, Deltentosteus quadrimaculatus, Gobius cobitis, Gobius geniporus, Gobius 

paganellus, Gobius vittatus, Gobius sp., Lesueurigobius friesii και Lesueurigobius suerii. Από 

αυτές τις συναθροίσεις προέκυψε ότι το δείγμα 2 αποτέθηκε μεταξύ 15 και 20 m και το δείγμα 

3 μεταξύ 3 και 10 m.  

Στην τομή Faliraki North μόνο στα δείγματα 1, 2 και 3 πραγματοποιήθηκε 

προσδιορισμός των ειδών και κατασκευή διαγραμμάτων παλαιοβαθυμετρίας (Εικόνα 9). Στο 

δείγμα 1 προσδιορίστηκαν τα είδη Sardina pilchardus, Atherina sp., Aphanius sp., Aphia 

minuta και Gobius sp. τα οποία υποδηλώνουν βαθυμετρικό εύρος από τα 0,8 έως και τα 2 m. 

Στο δείγμα 2 προσδιορίστηκαν τα είδη Atherina sp., Trachurus mediterraneus, Aphia minuta, 

Gobius paganellus, Gobius vittatus, Gobius sp. και Lesueurigobius friesii τα οποία 

υποδηλώνουν βαθυμετρικό εύρος από τα 4,4 έως και τα 10 m. Τέλος στο δείγμα 3 
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προσδιορίστηκαν τα είδη Ceratoscopelus maderensis, Spicara smaris, Gobius vittatus και 

Gobius sp. τα οποία υποδηλώνουν βαθυμετρικό εύρος από τα 8 έως και τα 85 m. 

 

Εικόνα 9: Διαγράμματα παλαιοβαθυμετρίας για τα δείγματα Faliraki South 2 (πάνω αριστερά), Faliraki 
South 3 (πάνω δεξιά), Faliraki North 1 (κάτω αριστερά), Faliraki North 2 (κάτω κέντρο) και Faliraki 
North 3 (κάτω δεξιά). Οι μαύρες κάθετες γραμμές υποδηλώνουν το βαθυμετρικό εύρος του αντίστοιχου 
είδους της συνάθροισης. Η γκρι περιοχή υποδηλώνει το κοινό βάθος στο οποίο διαβιούν τα είδη της 
εκάστοτε συνάθροισης. Τα ποσοστά και οι μαύρες μπάρες υποδηλώνουν τη σχετική αφθονία της 
εκάστοτε συνάθροισης για κάθε 10 m βάθους στα πρώτα 100 m της υδάτινης στήλης. 

Από τη τομή Kritika North συλλέχθηκαν έξη δείγματα με το σύνολό τους να 

παρουσιάζει ωτόλιθους που μπορούν να προσδιοριστούν σε επίπεδο είδους ενώ για τα 

δείγματα 2, 6, 8 και 10 κατασκευάστηκαν διαγράμματα παλαιοβαθυμετρίας (Εικόνα 10). Από 

τους ωτόλιθους που μελετήθηκαν προέκυψαν τα εξής συμπεράσματα για τα συγκεκριμένα 

δείγματα. Στο δείγμα 1 εντοπίστηκε μόνο το είδος Ophidion barbatum που παρουσιάζει 

βαθυμετρικό εύρος από τα 10 έως τα 1.456 m. Στο δείγμα 2 προσδιορίστηκαν τα είδη Ophidion 

barbatum, Cepola macrophthalma, Deltentosteus quadrimaculatus και Lesueurigobius friesii 

των οποίων το κοινό βαθυμετρικό εύρος εκτείνεται από τα 10 έως και τα 333 m. Στο δείγμα 6  
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Εικόνα 10: Διαγράμματα παλαιοβαθυμετρίας για τα δείγματα Kritika North 2 (πάνω αριστερά), Kritika 
North 6 (πάνω δεξιά), Kritika North 8 (κάτω αριστερά) και Kritika North 10 (κάτω δεξιά). Οι μαύρες 
κάθετες γραμμές υποδηλώνουν το βαθυμετρικό εύρος του αντίστοιχου είδους της συνάθροισης. Η γκρι 
περιοχή υποδηλώνει το κοινό βάθος στο οποίο διαβιούν τα είδη της εκάστοτε συνάθροισης. Τα 
ποσοστά και οι μαύρες μπάρες υποδηλώνουν τη σχετική αφθονία της εκάστοτε συνάθροισης για κάθε 
10 m βάθους στα πρώτα 100 m της υδάτινης στήλης. 

προσδιορίστηκαν τα είδη Conger conger, Ceratoscopelus maderensis, Ophidion barbatum, 

Carapus acus, Trachurus mediterraneus, Boops boops, Dentex macrophthalmus, Spicara 

smaris, Chromis chromis, Cepola macrophthalma, Trachinus draco, Aphia minuta, 

Deltentosteus quadrimaculatus, Gobius paganellus, Gobius sp., Lesueurigobius friesii, 

Lesueurigobius sanzi και Arnoglossus laterna των οποίων το κοινό βαθυμετρικό εύρος 

εκτείνεται από τα 20 έως και τα 40 m. Στο δείγμα 8 προσδιορίστηκαν τα είδη Ophidion 
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barbatum, Trachurus trachurus και Lesueurigobius friesii τα οποία παρουσιάζουν κοινό 

βαθυμετρικό εύρος από τα 10 έως και τα 400 m. Στο δείγμα 9 προσδιορίστηκε μόνο το είδος  

Deltentosteus quadrimaculatus το οποίο διαβιεί σε βάθη από τα 3 έως και τα 333 m. Τέλος στο 

δείγμα 10 της τομής προσδιορίστηκαν τα είδη Gnathophis mystax, Hygophum hygomii, 

Ophidion barbatum, Spicara smaris, Deltentosteus quadrimaculatus, Gobius paganellus, 

Gobius vittatus, Gobius sp. και Lesueurigobius friesii με τη συνάθροιση αυτή να παρουσιάζει 

βαθυμετρικό εύρος από τα 40 έως και τα 85 m.  
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Παλαιοοικολογία 

Από τα 38 είδη που προσδιορίστηκαν 27 εξ αυτών χαρακτηρίζονται ως βενθικά, 4 ως 

επιπελαγικά, 5 ως μεσοπελαγικά και 2 ως βενθοπελαγικά. Ειδικότερα, στα δείγματα 2 και 3 

της τομής Faliraki South πιστοποιείται η κυριαρχία των βενθικών ειδών στην εκάστοτε 

συνάθροιση. Στο δείγμα 2 το 68% των ειδών χαρακτηρίζονται ως βενθικά ενώ ένα σημαντικό 

ποσοστό, της τάξεως του 15%, χαρακτηρίζεται από διαβίωση σε βενθοπελαγικό περιβάλλον. 

Αντίστοιχα στο δείγμα 3 το 92% των ειδών χαρακτηρίζονται ως βενθικά. Στα δείγματα Faliraki 

North 1, 2 και 3 αναγνωρίζεται επίσης η κυριαρχία των βενθικών ειδών σε ποσοστά 95, 90 και 

50%, αντίστοιχα. Αξίζει να αναφερθεί ότι στο δείγμα 3 σημαντική είναι και η παρουσία των 

επιπελαγικών, μεσοπελαγικών και βενθοπελαγικών ειδών σε ποσοστό 17% για κάθε τύπο 

περιβάλλοντος. Όσον αφορά την τομή Kritika North  στα δείγματα 1, 2 και 9 το σύνολο των 

ειδών που αναγνωρίστηκαν χαρακτηρίζονται ως βενθικά ενώ και στα δείγματα 6, 8 και 10 τα 

βενθικά είδη παρουσιάζουν ποσοστά της τάξεως του 89, 83 και 73%, αντίστοιχα. Επιπλέον 

στα δείγματα 8 και 10 ένα σημαντικό ποσοστό των συναθροίσεων, της τάξεως του 17 και 24% 

αντίστοιχα, καταλαμβάνεται από μεσοπελαγικά είδη (Πίνακες 1 και 5). 

Πίνακας 1: Σχετική αφθονία για κάθε τύπο περιβάλλοντος στα δείγματα Faliraki South 2 (FS2), Faliraki 
South 3 (FS3), Faliraki North 1 (FN1), Faliraki North 2 (FN2), Faliraki North 3 (FN3), Kritika North 1 
(KN1), Kritika North 2 (KN2), Kritika North 6 (KN6), Kritika North 8 (KN8), Kritika North 9 (KN9) 
και Kritika North 10 (KN10). 

Περιβάλλον FS2 FS3 FN1 FN2 FN3 KN1 KN2 KN6 KN8 KN9 KN10 
Βενθικό 68 92 95 90 50 100 100 89 83 100 73 
Επιπελαγικό 5  5  17   2   2 
Μεσοπελαγικό 11 3  10 17   8 17  24 
Βενθοπελαγικό 15 5   17   1    

 

Μελετώντας τα προσδιορισμένα είδη από τη σκοπιά του τύπου πυθμένα, 13 εξ αυτών 

διαβιούν σε βραχώδεις πυθμένες, 6 σε πυθμένες που καλύπτονται με χάλικες και κροκάλες, 24 

σε αμμώδεις πυθμένες, 23 σε ιλυώδεις πυθμένες και 11 σε πυθμένες οι οποίοι καλύπτονται από 

διαφόρων τύπων υποθαλάσσια βλάστηση όπως λειμώνες με Posidonia ή Cymodocea ή 

θυσάνους από φύκη. Τα δείγματα Faliraki South 2 και 3 χαρακτηρίζονται από υψηλά ποσοστά 



84 
 

ειδών, της τάξεως του 69 και 75% αντίστοιχα, που διαβιούν σε αμμώδεις πυθμένες ενώ το 67% 

των ειδών αυτών των δειγμάτων χαρακτηρίζετε επίσης και από διαβίωση σε βραχώδεις 

πυθμένες. Από τα δείγματα της τομής Faliraki North, το 95% της συνάθροισης του δείγματος 

1 χαρακτηρίζεται από διαβίωση σε περιοχές με υποθαλάσσια βλάστηση ενώ το 55% αυτής 

διαβιεί σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες. Αντίστοιχα, στο δείγμα 2 της τομής αυτής το 65% 

της συνάθροισης χαρακτηρίζεται από διαβίωση σε αμμώδεις πυθμένες και το 55% από 

διαβίωση σε πυθμένες με υποθαλάσσια βλάστηση ενώ στο δείγμα 3 το 67% των ειδών διαβιεί 

σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες. Στα δείγματα 1, 2 και 9 της τομής Kritika North το σύνολο 

της συνάθροισης χαρακτηρίζεται από διαβίωση σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες. Στο 

δείγμα 6 της συγκεκριμένης τομής το 97% της συνάθροισης διαβιεί σε ιλυώδεις πυθμένες ενώ 

96% είναι και το ποσοστό των ειδών του συγκεκριμένου δείγματος που διαβιούν σε αμμώδεις 

πυθμένες. Στο δείγμα 8 κυριαρχούν τα είδη που διαβιούν σε αμμώδη υποστρώματα με το 

σύνολο της συνάθροισης να χαρακτηρίζεται από διαβίωση στο συγκεκριμένο ενδιαίτημα. 

Τέλος στο δείγμα 10 το 73% της συνάθροισης χαρακτηρίζεται από διαβίωση σε αμμώδεις 

πυθμένες και το 66% αυτής από διαβίωση σε ιλυώδεις πυθμένες (Πίνακες 2 και 5). 

Πίνακας 2: Σχετική αφθονία για κάθε τύπο πυθμένα στα δείγματα Faliraki South 2 (FS2), Faliraki South 
3 (FS3), Faliraki North 1 (FN1), Faliraki North 2 (FN2), Faliraki North 3 (FN3), Kritika North 1 (KN1), 
Kritika North 2 (KN2), Kritika North 6 (KN6), Kritika North 8 (KN8), Kritika North 9 (KN9) και 
Kritika North 10 (KN10).   

Τύπος πυθμένα FS2 FS3 FN1 FN2 FN3 KN1 KN2 KN6 KN8 KN9 KN10 
Βράχος 67 67 35 30 50 67 6 25   32 
Χάλικες/Κροκάλες 22 34 10 5  67 11 11   10 
Άμμος 69 75 55 65 67 100 100 96 100 100 73 
Ιλύς 64 66 55 50 67 100 100 97 83 100 66 
Υποθαλάσσια 
βλάστηση 49 57 95 55 50 67 11 26   24 

 

Όσον αφορά το κλίμα, 2 είδη διαβιούν σε περιοχές με τροπικό κλίμα, 33 σε περιοχές 

με υποτροπικό κλίμα και 5 σε περιοχές με εύκρατο κλίμα. Οι συναθροίσεις των δειγμάτων 

Faliraki North 1 και 2 και Kritika North 1, 2, 8 και 9 περιλαμβάνουν μόνο υποτροπικά είδη. 

Επιπλέον και στα υπόλοιπα δείγματα τα υποτροπικά είδη κυριαρχούν ωστόσο τα τροπικά και 
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τα εύκρατα είδη είναι παρόντα με μικρά ποσοστά στο σύνολο της συνάθροισης. Ειδικότερα 

στο δείγμα Faliraki South 2 τα υποτροπικά είδη αποτελούν το 79% της συνάθροισης ενώ τα 

τροπικά και τα εύκρατα είδη παρουσιάζουν ποσοστά της τάξεως του 19 και 2%, αντίστοιχα. 

Στο δείγμα 3 της εν λόγο τομής τα υποτροπικά είδη καταλαμβάνουν το 89% της συνάθροισης 

ενώ τα τροπικά και τα εύκρατα είδη αποτελούν το 3 και το 8%, αντίστοιχα. Στο δείγμα Faliraki 

North 3 το 80% της συνάθροισης αποτελείται από υποτροπικά και το 20% από εύκρατα είδη. 

Στο δείγμα Kritika North 6 το 98% της συνάθροισης αποτελείται από υποτροπικά είδη, το 1% 

από τροπικά και το 2% από εύκρατα είδη. Τέλος το 80% της συνάθροισης στο δείγμα Kritika 

North 10 αποτελείτε από υποτροπικά είδη ενώ το 20% αυτής περιλαμβάνει τροπικά είδη 

(Εικόνα 11 και Πίνακας 6). 

 

Εικόνα 11: Σχετική αφθονία για κάθε τύπο κλίματος στα δείγματα Faliraki South 2 (FS2), Faliraki 
South 3 (FS3), Faliraki North 1 (FN1), Faliraki North 2 (FN2), Faliraki North 3 (FN3), Kritika North 1 
(KN1), Kritika North 2 (KN2), Kritika North 6 (KN6), Kritika North 8 (KN8), Kritika North 9 (KN9) 
και Kritika North 10 (KN10). 
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Συμπεράσματα 

Η νήσος Ρόδος παρουσιάζει πολύπλοκη γεωτεκτονική εξέλιξη λόγω της τοποθέτησής 

της στο ανατολικότερο άκρο του Ελληνικού νησιωτικού τόξου (van Hinsbergen et al., 2007; 

Cornée et al., 2018). Οι μεταβολές που έλαβαν χώρα στο κατώτερο Πλειστόκαινο επηρέασαν 

το ανατολικό τμήμα του νησιού και τα τοπικά οικοσυστήματα. 

Από την παρούσα μελέτη προέκυψαν νέα δεδομένα για τη σύσταση της ιχθυοπανίδας 

στην περιοχή κατά το κατώτερο Πλειστόκαινο. Ο μεγαλύτερος αριθμός των ωτόλιθων που 

συλλέχθηκαν ανήκουν στην οικογένεια Gobiidae. Όλα τα είδη παρουσιάζουν ευρεία 

γεωγραφική εξάπλωση κατά το Ολόκαινο. Από τα 38 είδη που προσδιορίστηκαν στην παρούσα 

εργασία τα 37 εντοπίζονται τόσο στη ανατολική όσο και στη δυτική Μεσόγειο ενώ μόλις ένα 

εξ αυτών εντοπίζεται μόνο στην δυτική λεκάνη. Επιπλέον, 34 από αυτά τα είδη εντοπίζονται 

και στον Ατλαντικό ωκεανό και μόνο ένα είδος εντοπίζεται στο Ινδικό και τον Ειρηνικό 

ωκεανό. Δεκατρία από τα είδη που αναγνωρίστηκαν στην παρούσα εργασία εντοπίζονται για 

πρώτη φορά στο Γελάσιο της ανατολικής Μεσογείου με 4 από αυτά να συναντώνται για πρώτη 

φορά σε ολόκληρη τη Μεσόγειο ως απολιθωμένες μορφές.  

Από την ανασύσταση του παλαιοβάθους στο οποίο αποτέθηκαν τα υπό μελέτη ιζήματα 

προέκυψε ότι οι θέσεις της ανατολικής Ρόδου που μελετήθηκαν στην παρούσα εργασία 

χαρακτηρίζονταν από την παρουσία ενός θαλάσσιου οικοσυστήματος ρηχών υδάτων καθώς 

όλα τα είδη της συνάθροισης εντοπίζονται σε παράκτιες περιοχές. Αυτό το παράκτιο 

περιβάλλον χαρακτηριζόταν από βάθη μικρότερα των 60 m, και αποτελούσε τμήμα της 

υποπαράκτιας ζώνης. Ειδικότερα, τα δείγματα Faliraki South 2 και 3 και Faliraki North 1 και 

2 αποτέθηκαν στο ανώτερο τμήμα της υποπαράκτιας ζώνης και συγκεκριμένα εντός της 

υποπαραλιακής ζώνης (infralittoral) ενώ το δείγμα Faliraki North 3 παρουσιάζει μεγαλύτερο 

βαθυμετρικό εύρος με βάση το οποίο τοποθετείται εντός της υποπαράκτιας ζώνης 

καταλαμβάνοντας τόσο τα κατώτερα τμήματα της υποπαραλιακής ζώνης (infralittoral) όσο και 



87 
 

μεγάλο τμήμα της περιπαραλιακής ζώνης (circalittoral). Τα αποτελέσματα από τις υπό μελέτη 

συναθροίσεις ιχθύων παρουσιάζουν ελάχιστες διαφορές από τα αντίστοιχα των Moissette et 

al. (2016) οι οποίοι αναφέρουν ότι το δείγμα Faliraki South 2 αποτέθηκε εντός της 

περιπαραλιακής ζώνης ενώ για το δείγμα Faliraki North 3 αναφέρουν ότι αποτέθηκε εντός της 

υποπαραλιακής ζώνης. Όσον αφορά την τομή Kritika North, με βάση τα στοιχεία από την 

παρούσα εργασία, τα δείγματα 1, 2, 8 και 9 παρουσιάζουν μεγάλο βαθυμετρικό εύρος με 

αποτέλεσμα να τοποθετούνται τόσο εντός της υποπαράκτιας ζώνης όσο και εντός της 

βαθύαλης ζώνης. Αντίθετα τα δείγματα 6 και 10 αποτέθηκαν στην υποπαράκτια ζώνη και 

συγκεκριμένα εντός της περιπαραλιακής ζώνης. Διαφορές παρατηρούνται ως προς τα δείγματα 

Kritika North 1, 2, 8 και 9 σε σχέση με την εργασία των Moissette et al. (2016) οι οποίοι 

αναφέρουν ότι τα δείγματα 1, 2 και 9 αποτέθηκαν εντός της υποπαραλιακής ζώνης ενώ το 

δείγμα 8 εντός λιμνοθαλάσσιου περιβάλλοντος.  

Η παλαιοπεριβαλλοντική ανάλυση παρείχε νέα δεδομένα τα οποία χρησιμοποιήθηκαν 

για την ανασύσταση του θαλάσσιου οικοσυστήματος της Ρόδου κατά το κατώτερο 

Πλειστόκαινο. Η πλούσια ιχθιοπανίδα περιλαμβάνει κυρίως βενθικά είδη. Η παρουσία 

επιπελαγικών, μεσοπελαγικών και βενθοπελαγικών ειδών στα δείγματα Faliraki South 2 και 3, 

Faliraki North 1, 2 και 3 και Kritika North 6, 8 και 10 είναι μικρή ενώ στα δείγματα Kritika 

North 1, 2 και 9 τα είδη που χαρακτηρίζονται από τους συγκεκριμένους τύπους διαβίωσης 

απουσιάζουν. Τα παραπάνω αποτελέσματα έρχονται σε αντίθεση με τις εργασίες των Agiadi 

(2013) και Agiadi et al. (2018) οι οποίοι αναφέρουν ότι στο θαλάσσιο οικοσύστημα της Ρόδου 

κατά το ανώτερο Γελάσιο κυριαρχούσαν τα πελαγικά είδη. Η σταδιακή επικράτηση των 

πελαγικών ειδών έναντι των βενθικών πιθανόν να σχετίζεται με το γεγονός επίκλυσης που 

έλαβε χώρα κατά το Γελάσιο και επηρέασε της ανατολικές ακτές της Ρόδου οδηγώντας στην 

απόθεση του σχηματισμού Κρητικά (Hanken et al., 1996). 
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Όσον αφορά τον τύπο πυθμένα, στα δείγματα Faliraki South 2 και 3, Faliraki North 2 

και Kritika North 2, 6, 8 και 10 κυριαρχούν τα είδη που διαβιούν σε αμμώδεις πυθμένες, τα 

δείγματα Faliraki North 1 και 3 και Kritika North 1 και 9 παρουσιάζουν ίδια ποσοστά μεταξύ 

ειδών που διαβιούν σε αμμώδεις και ιλυώδεις πυθμένες και στο δείγμα Kritika North 9 

κυριαρχούν τα είδη ιλυωδών πυθμένων. Οι διαφοροποιήσεις που παρατηρούνται μεταξύ των 

αποτελεσμάτων από την υπό μελέτη συνάθροιση και από τα στοιχεία που παραθέτουν οι 

Moissette et al. (2016) για τη σύσταση του ιζήματος επί της τομής είναι ελάχιστες με τη 

βασικότερη εξ αυτών να παρατηρείται στο δείγμα Kritika North 8. Ειδικότερα, με βάση τους 

Moissette et al. (2016) από τα δείγματα της τομής Faliraki South το δείγμα 2 περιλαμβάνει το 

μεταβατικό στάδιο μεταξύ μάργας και παράκτιων άμμων και ψαμμιτών οι οποίοι φέρουν 

ασβεστιτικές επιφλοιώσεις και το δείγμα 3 περιλαμβάνει αμμώδεις μάργες. Τα δείγματα 

Faliraki North 1 και 3 περιλαμβάνουν άμμους και ψαμμίτες και το δείγμα 2 περιλαμβάνει 

άμμους και ψαμμίτες εντός των οποίων περικλείονται αποστρογγυλεμένοι χάλικες. Τέλος από 

τα δείγματα της τομής Kritika North το δείγμα 1 περιλαμβάνει άμμους και ψαμμίτες με 

αποστρογγυλεμένους χάλικες και κελύφη δίθυρων, το δείγμα 2 περιλαμβάνει μάργες με 

κελύφη δίθυρων,  τα δείγματα 6, 9 και 10 περιλαμβάνουν άμμους και ψαμμίτες με κελύφη 

δίθυρων και το δείγμα 8 περιλαμβάνει μάργες. Η σημαντική διαφοροποίηση μεταξύ των 

Moissette et al. (2018) και των αποτελεσμάτων της παρούσας εργασία που παρατηρείται στο 

δείγμα 8 της τομής Kritika North μπορεί να ερμηνευθεί αν λάβουμε υπόψιν ότι στις σχετικές 

αφθονίες για κάθε τύπο πυθμένα στο συγκεκριμένο δείγμα ενώ κυριαρχούν τα είδη που 

διαβιούν σε αμμώδεις πυθμένες ένα μεγάλο ποσοστό της τάξεως του 83% μπορεί να διαβιεί 

παράλληλα και σε ιλυώδεις πυθμένες.     

Σημαντικά αποτελέσματα προέκυψαν και για το κλίμα της περιοχής μελέτης κατά το 

Γελάσιο. Συγκεκριμένα, η ανατολική Μεσόγειος αποτελούσε μία υποτροπική θάλασσα στην 

οποία ωστόσο εντοπιζόταν και μικρός αριθμός από είδη της εύκρατης και της τροπικής ζώνης. 
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Τα αποτελέσματα αυτά συμφωνούν και με προηγούμενες μελέτες για το Πλειστόκαινο της 

Μεσογείου (Girone, 2003, 2005; Girone et al., 2006). Κατά τη διάρκεια του Γελάσιου έλαβε 

χώρα η μετάβαση από τροπικά-υποτροπικά σε πιο εύκρατα είδη (Girone et al., 2006) η οποία 

οδήγησε στην εξάπλωση ψυχρών και πολικών ειδών στην Μεσόγειο στο μέσο Πλειστόκαινο 

(Agiadi et al., 2018). Το γεγονός αυτό προκλήθηκε εξαιτίας της ισχυροποίησης των παγετικών 

κύκλων στο βόρειο ημισφαίριο (Hilgen, 1991) η οποία είχε ως αποτέλεσμα την περαιτέρω 

εξάπλωση των παγετώνων και την πτώση της επιφανειακής θερμοκρασίας του βόρειου 

Ατλαντικού μετά τα 1.5 Ma (Lawrence et al., 2010; Hodell and Channell, 2016). 
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Πίνακας 3: Λίστα των ειδών που αναγνωρίστηκαν στην παρούσα εργασία. Οι αριθμοί αντιστοιχούν στο πλήθος των ατόμων 
κάθε είδους που εντοπίστηκαν στο εκάστοτε δείγμα. 

 

 
 

 

 

 

Είδος Faliraki South Faliraki North Kritika North 
FS1 FS2 FS3 FN1 FN2 FN3 FN4 KN1 KN2 KN6 KN8 KN9 KN10 

Engraulis encrasicolus  1            
Sardina pilchardus    1          
Conger conger  2 3       1    
Gnathophis mystax             1 
Ceratoscopelus maderensis      1    1    
Hygophum hygomii             10 
Diaphus sp.   6 6       1    
Ophidion barbatum   1     1 1 11 3  1 
Carapus acus  1 13       1    
Grammonus ater   1           
Atherina sp.    2 8 7         
Aphanius sp.    1          
Phycis blennoides   2           
Apogon sp.  4 12           
Trachurus mediterraneus   5   2     13    
Trachurus trachurus            1   
Boops boops           4    
Dentex macrophthalmus          1    
Dentex maroccanus   2            
Pagellus bogaraveo   12 10           
Spicara smaris   4    1    3   1 
Mullus barbatus    1           
Mullus surmuletus   1            
Chromis chromis   7 19       1    
Cepola macrophthalma    3      1 1    
Trachinus draco           1    
Aphia minuta     3 1     1    
Chromogobius zebratus   10 31           
Deltentosteus quadrimaculatus   3 12      4 69  2 6 
Gobius cobitis   5 1           
Gobius geniporus   4           
Gobius paganellus   5  1     6   3 
Gobius vittatus    1  3 1       4 
Gobius sp.   26 58 5 2 2    20   5 
Lesueurigobius friesii   2  4    11 21 2  9 
Lesueurigobius sanzi          4    
Lesueurigobius suerii   3           
Arnoglossus laterna          5    
Μη προσδιορίσιμοι 1 21 66 2 2 12 12 2 4 20 1  7 
Ωτόλιθοι ανά δείγμα 1 110 256 20 22 17 12 3 21 185 7 2 47 
Σύνολο 703 
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Πίνακας 4: Βαθυμετρικά εύρη των ειδών που προσδιορίστηκαν στην παρούσα εργασία 

Είδος Βάθος (m) Αναφορές 
Engraulis encrasicolus  0-400 5, 11, 36 
Sardina pilchardus  0-200 20, 37 
Conger conger  0-4000 47, 53, 58 
Gnathophis mystax  40-800 22, 50, 58 
Ceratoscopelus maderensis  12-2500 11, 15, 16, 58 
Hygophum hygomii 0-3500 11, 21, 25, 36, 37, 47, 58 
Diaphus sp.  40-2173 25, 41, 49, 58 
Ophidion barbatum  10-1456 28, 42 
Carapus acus  1-800 26, 42 
Grammonus ater  8-10 9, 42 
Atherina sp. 0,5-4,4 20, 46 
Aphainius sp.  0-2 56, 57 
Phycis blennoides 10-1308 13, 41, 52, 58 
Apogon sp. 2-200 10, 20  
Trachurus mediterraneus  0-600 12, 20, 21, 37, 59 
Trachurus trachurus 0-1050 12, 20, 21, 37, 41, 46, 61 
Boops boops  1-350 7, 12, 37, 44  
Dentex macrophthalmus  20-500 12, 21, 37, 60 
Dentex maroccanus  20-500 27 
Pagellus bogaraveo  10-1000 15, 51 
Spicara smaris  10-328 20, 41, 47 
Mullus barbatus  5-500 18, 37 
Mullus surmuletus  0-409 18, 37, 41, 43 
Chromis chromis  0-40 43, 45, 48 
Cepola macrophthalma  0-500 36 
Trachinus draco  1,6-300 4, 21, 37 
Aphia minuta  0,8-100 7, 35 
Chromogobius zebratus  0 -15 8, 14, 34 
Deltentosteus quadrimaculatus  3-333 38, 41, 54 
Gobius cobitis 0-35 6, 23, 29  
Gobius geniporus  0-48 8, 22, 29, 30 
Gobius paganellus  0-100 19, 36, 44 
Gobius vittatus  8-85 31, 32, 33, 55 
Gobius sp.  0-96 1, 47 
Lesueurigobius friesii  10-400 17, 36, 47 
Lesueurigobius sanzi  10-800 26, 47 
Lesueurigobius suerii  5-337 41, 55 
Arnoglossus laterna  1,5-400 21, 24, 39 

Αναφορές: 1. Ahnelt and Dorda 2004, 2. Alves et al. 2011, 3. Alves and Vasconcelos 2012, 4. Bagge 
2004, 5. Bariche et al. 2007, 6. Bat et al. 2005, 7. Biagi et al. 1998, 8. Bouchereau and Hoai 1997, 9. 
Bussotti and Guidetti 2009, 10. Bussotti et al. 2003, 11. Carpenter and De Angelis 2016a, 12. Carpenter 
and De Angelis 2016b, 13. Cohen et al. 1990, 14. Colombo and Langeneck 2013, 15. D’Onghia et al. 
2004a, 16. D’Onghia et al. 2004b, 17. Demestre et al. 2000, 18. Dulčić et al. 2005, 19. Dunne 1978, 20. 
Fischer et al. 2007, 21. Fisher et al. 1987, 22. Francour et al. 2010, 23. Gibson 1970, 24. Gordo and 
Cabral 2001, 25. Goren and Galil 2015, 26. Granger et al. 2015, 27. Gül et al. 2014, 28. Hernàndez et 
al. 2006, 29. Kovačić and Golani 2007, 30. Kovačić 2003, 31. Kovačić 2007a, 32. Kovačić 2007b, 33. 
Kovačić et al. 2011, 34. Kovačić et al. 2012, 35. La Mesa et al. 2005, 36. Lin et al. 2017a, 37. Lloris 
and Rucabado 1998, 38. Metin et al. 2011, 39. Moranta et al. 1998, 40. Muus and Nielsen 1999, 41. 
Mytilineou et al. 2005, 42. Nielsen et al. 1999, 43. Pais et al. 2004, 44. Patzner et al. 1992, 45. Piazzi et 
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al. 2012, 46. Pombo et al. 2005, 47. Quero et al. 1990, 48. Reñones et al. 1997, 49. Riede 2004, 50. 
Rucabado et al. 1978,  51. Spedicato et al. 2002, 52. Stefanescu et al. 1992, 53. Vallisneri et al. 2007, 
54. Villiers 1980, 55. Whitehead et al. 1986b, 56. Leonardos et al. 1996, 57. Leonardos and Sinis 1998., 
58. Lin et al. 2016, 59. FAO-FIGIS 2005a, 60. Smith and Heemstra 1986, 61. FAO-FIGIS 2005b. 
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Πίνακας 5: Περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά των προσδιορισμένων ειδών της παρούσας εργασίας. 

Είδος Περιβάλλον 
Τύπος πυθμένα 

Αναφορές Βράχος Χάλικες/Κροκάλες Άμμος Ιλύς Υποθαλάσσια 
βλάστηση 

Engraulis encrasicolus Επιπελαγικό           4 
Sardina pilchardus Επιπελαγικό           4, 21 
Conger conger Βενθικό +   + +   11, 21 
Gnathophis mystax Βενθικό     + +   4, 11, 21 
Ceratoscopelus maderensis Μεσοπελαγικό           4, 11 
Hygophum hygomii Μεσοπελαγικό           4, 11, 21, 29 
Diaphus sp.  Μεσοπελαγικό           4, 11, 21 
Ophidion barbatum Βενθικό     + +   11, 15, 21 
Carapus acus Βενθικό           22 
Grammonus ater  Βενθικό +         2, 22 
Atherina sp.  Βενθικό         + 4, 10, 11, 21 
Aphanius sp.  Βενθικό     + + + 26, 27, 28 
Phycis blennoides  Βενθοπελαγικό     + +   4, 6, 11, 21 
Apogon sp.  Βενθικό +     +   3, 5, 10, 11, 21 
Trachurus mediterraneus Μεσοπελαγικό     + +   10, 11, 21, 28, 30 
Trachurus trachurus  Μεσοπελαγικό     +     5, 10, 11, 28, 30 
Boops boops  Βενθικό +   + + + 5, 11, 21 
Dentex macrophthalmus  Βενθικό +   + +   5, 11, 21 
Dentex maroccanus Βενθικό   +       5, 11, 14, 21 
Pagellus bogaraveo Βενθοπελαγικό +   + +   5, 11, 21 
Spicara smaris  Επιπελαγικό       + + 5, 21 
Mullus barbatus  Βενθικό   + + +   5, 9, 11 
Mullus surmuletus  Βενθικό + + + +   5, 9, 11, 21 
Chromis chromis  Βενθικό +       + 5, 11, 21 
Cepola macrophthalma  Βενθικό   + + + + 5, 11, 21 
Trachinus draco  Βενθικό     + +   5, 11, 21 
Aphia minuta  Επιπελαγικό     + + + 8, 20 
Chromogobius zebratus  Βενθικό   + +     7, 19 
Deltentosteus quadrimaculatus Βενθικό     + +   21, 24  
Gobius cobitis  Βενθικό +       + 8, 10, 13, 17, 21 
Gobius geniporus  Βενθικό +   + + + 11, 12, 17 
Gobius paganellus  Βενθικό + + + + + 21, 23  
Gobius vittatus Βενθικό +   +     16, 18 
Gobius sp.  Βενθικό +    + + + 11, 21 
Lesueurigobius friesii Βενθικό     + +   21, 24  
Lesueurigobius sanzi Βενθικό     + +   21, 24 
Lesueurigobius suerii Βενθικό           25 
Arnoglossus laterna Βενθικό     + +   5, 11, 21 

Αναφορές: 1. Alves et al. 2011, 2. Bussotti and Guidetti 2009, 3. Bussotti et al. 2003, 4. Carpenter and De Angelis 
2016a, 5. Carpenter and De Angelis 2016b, 6. Cohen et al. 1990, 7. Colombo and Langeneck 2013, 8. Daget et al. 1986, 
9. Dulčić et al. 2005, 10. Fischer et al. 2007, 11. Fischer et al. 1987, 12. Francour et al. 2010, 13. Gibson 1970, 14. Gül 
et al. 2014, 15. Hernàndez et al. 2006, 16. Heymer and Zander 1978, 17. Kovačić and Golani 2007, 18. Kovačić 2004, 
19. Kovačić et al. 2012, 20. La Mesa et al. 2005, 21. Lloris and Rucabado 1998, 22. Nielsen et al. 1999, 23. Patzner et 
al. 1992, 24. Quero et al. 1990, 25. Whitehead et al.1986b, 26. Leonardos et al. 1996, 27. Leonardos and Sinis 1998, 28. 
Bat et al. 2005, 29. Lin et al. 2017a, 30. Bariche et al. 2007. 
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Πίνακας 6: Κλίμα στο οποίο διαβιούν τα είδη που προσδιορίστηκαν στην παρούσα εργασία. Οι 
πληροφορίες του πίνακα πάρθηκαν από το Fishbase database (Froese and Pauly, 2018). 

Είδος Κλίμα 
Engraulis encrasicolus Υποτροπικό 
Sardina pilchardus  Υποτροπικό 
Conger conger Εύκρατο 
Gnathophis mystax Υποτροπικό 
Ceratoscopelus maderensis Εύκρατο 
Hygophum hygomii Υποτροπικό/Τροπικό 
Diaphus sp.  Υποτροπικό/Τροπικό 
Ophidion barbatum Υποτροπικό 
Carapus acus Υποτροπικό 
Grammonus ater Υποτροπικό 
Atherina sp. Υποτροπικό 
Aphainius sp.  Υποτροπικό 
Phycis blennoides Εύκρατο 
Apogon sp. Υποτροπικό 
Trachurus mediterraneus Υποτροπικό 
Trachurus trachurus Υποτροπικό 
Boops boops Υποτροπικό 
Dentex macrophthalmus Υποτροπικό 
Dentex maroccanus Υποτροπικό 
Pagellus bogaraveo Εύκρατο 
Spicara smaris Υποτροπικό 
Mullus barbatus Υποτροπικό 
Mullus surmuletus Υποτροπικό 
Chromis chromis Υποτροπικό 
Cepola macrophthalma Υποτροπικό 
Trachinus draco Εύκρατο 
Aphia minuta Υποτροπικό 
Chromogobius zebratus Υποτροπικό 
Deltentosteus quadrimaculatus Υποτροπικό 
Gobius cobitis Υποτροπικό 
Gobius geniporus Υποτροπικό 
Gobius paganellus Υποτροπικό 
Gobius vittatus Υποτροπικό 
Gobius sp.  Υποτροπικό 
Lesueurigobius friesii Υποτροπικό 
Lesueurigobius sanzi Υποτροπικό 
Lesueurigobius suerii Υποτροπικό 
Arnoglossus laterna Υποτροπικό 
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Πίνακας 7: Παλαιοβιογεωγραφική εξάπλωση των ειδών που προσδιορίστηκαν στην παρούσα εργασία. Τα κελία με το γράμμα Ν υποδηλώνουν τα είδη που εντοπίζονται στο Γελάσιο 
της ανατολικής Μεσογείου για πρώτη φορά. Ολιγ: Ολιγόκαινο (Περιλαμβάνει τα Ρ: Ρουπέλιο, Σ: Σάττιο), Μειόκαινο (Περιλαμβάνει τα Α: Ακουιτάνιο, Β:Βουρδιγάλιο, Λ: Λάγγιο, 
Σ: Σεραβάλλιο, Τ: Τορτόνιο, Μ: Μεσσήνιο), Πλειό: Πλειόκαινο (Περιλαμβάνει τα Ζ: Ζάνκλιο, Π: Πλακέντιο), Πλειστόκαινο (Περιλαμβάνει τα Γ: Γελάσιο, Κ: Καλάβριο, Μ: Μέσο 
Πλειστόκαινο, Α: Ανώτερο Πλειστόκαινο), Ο: Ολόκαινο, ΣΑ: Σύγχρονος Ατλαντικός, ΣΙΕ: Σύγχρονος Ινδο-Ειρηνικός. 

Είδη 
Δυτική Μεσόγειος Ανατολική Μεσόγειος 

ΣΑ ΣΙΕ Αναφορές Ολιγ Μειόκαινο Πλειό Πλειστόκαινο Ο Ολίγ Μειόκαινο Πλειό Πλειστόκαινο Ο Ρ Σ Α Β Λ Σ Τ Μ Ζ Π Γ Κ Μ Α Ρ Σ Α Β Λ Σ Τ Μ Ζ Π Γ Κ Μ Α 
Engraulis 
encrasicolus          + + + +  +          + + + +  + +  1, 12, 32, 44, 46, 48, 49, 62, 72, 

74, 80, 82, 84 
Sardina 
pilchardus        +  + + +  + +        + + + + +   + +  10, 24, 25, 26, 32, 33, 34, 42, 44, 

45, 47, 74, 77, 82, 83, 84 

Conger conger        +  + + + + +  +         + + + + +  + +  1, 33, 35, 44, 50, 55, 56, 58, 62, 
80, 82, 83, 84 

Gnathophis 
mystax        +  +      +         +  Ν + +  + +  1, 8, 44, 50, 57, 80, 82, 83, 84 

Ceratoscopelus 
maderensis          + + + + +  +         + + + + +  + +  

1, 4, 5, 6, 9, 13, 29, 30, 35, 39, 44, 
48, 49, 54, 55, 56, 58, 59, 67, 68, 
71, 72, 73, 74, 76, 80, 81, 82, 84 

Hygophum 
hygomii     + +  + + + + + + +  +       + + + + + + + + + + + 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 13, 18, 29, 30, 32, 
34, 35, 44, 45, 48, 49, 50, 51, 53, 
54, 55, 56, 57, 58, 59, 67, 73, 80, 
81, 83, 84, 86, 87 

Diaphus sp.    + + +  + + + + +    +     + + + + + + + + + + + +  
2, 4, 5, 15, 17, 18, 20, 25, 31, 32, 
33, 34, 36, 37, 45, 50, 51, 53, 57, 
59, 60, 62, 70, 76, 80, 81, 84 

Ophidion 
barbatum          + + + + +  +         + + + + +  + +  1, 13, 28, 33, 35, 44, 52, 54, 57, 

63, 80, 82, 83, 84 

Carapus acus        +  + + + + +  +         + + + + +  + +  1, 33, 43, 44, 48, 50, 51, 63, 67, 
80, 82, 83, 84 

Grammonus ater              +  +         +  + + +  + +  1, 4, 33, 35, 44, 52, 80, 83, 84 

Atherina sp.        +    +   +        + +  + + +  + +  1, 4, 25, 33, 34, 45, 79, 80, 82, 83, 
84 

Aphainius sp.         + + +     +        + + + Ν    +   14, 16, 18, 20, 25, 45, 59, 83, 84, 
85 

Phycis blennoides        +   + + + +  +           + + + + + +  1, 21, 30, 33, 80, 82, 84 
Apogon sp.               +           Ν    + +  78, 83, 84 
Trachurus 
mediterraneus            + +   +           + +   + +  33, 44, 82, 83, 84 

Trachurus 
trachurus         + + + + + + + +        + + + + + + + + +  10, 25, 31, 33, 34, 42, 44, 66, 82, 

83, 84 
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Boops boops          + + +   + +          + +   + + +  10, 24, 27, 44, 57, 62, 66, 78, 82, 
83, 84 

Dentex 
macrophthalmus     + +  + + + + +    +       + + + + +    + +  34, 37, 44, 50, 51, 57, 60, 66, 82, 

83, 84 
Dentex 
maroccanus  + +  + +  + + + + + + + + +       + + + + + + + + + +  5, 8, 33, 34, 35, 37, 44, 50, 51, 53, 

54, 55, 59, 62, 66, 82, 83, 84           
Pagellus 
bogaraveo          +     + +           Ν + +  + +  1, 10, 39, 57, 62, 80, 82, 83, 84 

Spicara smaris          + + + + +  +         + + + + +  + +  1, 23, 28, 33, 35, 44, 54, 56, 62, 
68, 80, 82, 83, 84 

Mullus barbatus             +   +           Ν +   + +  33, 62, 78, 82, 83, 84 
Mullus surmuletus     + +          +           Ν    + +  37, 62, 82, 83, 84 
Chromis chromis             + +  +           Ν + +  + +  1, 44, 61, 62, 80, 82, 83, 84 

Cepola 
macrophthalma        + + + + + + +  +      + + + + + + + +  + +  

1, 4, 6, 7, 8, 29, 34, 35, 43, 44, 50, 
54, 55, 56, 57, 58, 59, 62, 63, 68, 
69, 70, 80, 82, 83, 84 

Trachinus draco        + + +      +           Ν   + + +  34, 50, 51, 57, 62, 66, 82, 83, 84 

Aphia minuta         +    + +  +         +  + + +  + +  1, 4, 34, 35, 38, 44, 75, 80, 82, 83, 
84 

Chromogobius 
zebratus                +           Ν + +  +   79, 80, 83 

Deltentosteus 
quadrimaculatus        +  + + + + +  +         + + + + +  + +  1, 3, 4, 5, 29, 33, 35, 44, 50, 51, 

56, 57, 62, 80, 81, 82, 83, 84 
Gobius cobitis                +           Ν    + +  40, 79, 83, 84 
Gobius geniporus                +           Ν    +   79, 83, 84 
Gobius 
paganellus    +    +        +         +  + + +  + +  1, 3, 4, 22, 50, 51, 62, 64, 80, 82, 

83, 84 
Gobius vittatus                +           Ν    +   79, 83, 84 

Gobius sp.     + +  + + + +  +   +        + + + + +   + +  
1, 4, 11, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 
31, 33, 34, 35, 37, 45, 50, 53, 57, 
59, 60, 62, 65, 76, 79, 82, 83, 84 

Lesueurigobius 
friesii       +  + +  +   +         + + + + +  + +  1, 2, 3, 4, 8, 29, 30, 33, 35, 44, 50, 

51, 56, 57, 62, 80, 82, 83, 84 
Lesueurigobius 
sanzi        + + +     +        + + + Ν + +   +  1, 3, 4, 34, 44, 57, 58, 79, 80, 82, 

83, 84 
Lesueurigobius 
suerii       + +  + + + + +  +      +   + + + + +  + +  1, 3, 4, 33, 35, 44, 50, 51, 55, 56, 

57, 70, 79, 80, 82, 83, 84 

Arnoglossus 
laterna         + + + + + +  +        + + + + + +  + +  

9, 12, 25, 34, 41, 43, 44, 45, 46, 
47, 49, 62, 67, 69, 72, 74, 82, 83, 
84 
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