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NEPIAHWH

2TV TTapoulca  epyacia MEAETAONKE n  ETMOPACH YEWPYIKWY KAl TEXVOAOYIKWV
TTOPAYOVTWY OTIG QAIVOAIKEG EVWOEIS TOU eAaIOAddou. Ta eAaidAada cuAAExBnkav aTrd
TTEVTE VNOIA TNG TTEPIPEPEIaG Bopeiou Alyaiou, Tn AéoBo, Tn Zauo, Tn Xio, Tnv Ikapia kai
Toug ®Poupvoug Tnv TrEPiodo  NoeguPpiou-MapTtiou 2017-2018. XpnoiyoTroindnke
eCAIPETIKA UYNANG aTTOdO0NG UYPOXPWHATOYPAYIa CUCEUYUEVN UE PACUATOUETPIA JalwV
ME UBPIdIKS TETPATTOAIKO-avaAUTH Xpovou TrTiong (UHPLC-QTOF-MS) o€ cuvduaouo Je
OTOXEUPEVN Kal «UTTOTITN» OApwaon. 2Ta deiyuarta TTou avaAuBnkav TTpoodiopioTnkav
OUVOAIKA 19 @aivoAes. Ta atroteAéopata UTTORARBNKav O OTATIOTIKA €TTECEPYATia PE
XPAoN TEPIYPAPIKAG OTATIOTIKAG KAl  TTOAUTTAPOUETPIKWY  OTATIOTIKWY  HEBOOWV,
TTPOKEIMEVOU VA EVTOTTIOTOUV OIAPOPES OTO PAIVOAIKO TTEPIEXOPEVO KAl PAIVOAIKO TTPOPIA
TwWV €AaIOAGdWV pe BAon Toug JIOPOPETIKOUG TTAPAYOVTES (YEWYPAPIKY TTPOEAEUDN,
TTOIKIAIQ, €i00G KAAANIEPYEIAG, UPOUETPO, XPron apdeuong 1 Aitravong, oTadIo wpipgavong
eAaIOKAPTTOU, XPOVOG METALU OUYKOMIONG-EAQIOTTOINONG, XPrNON VEPOU OTn PAAagn,
XPOVOG Kal Bepuokpacia padAagng, TUTToG eAaloTpifgiou, Bepuokpaacia dlaxwpIoTHPA).
2UyYKeKpIPEva, atro TIC 19 @aivOAeG TTou TTPoodlopioTnKay, PEAETABNKAV AVOAUTIKA Ta
oekoipIdoEIdr) AyAukn eAaloeUpwTTEiIVN, AyAukn AivykaTpoaidn, oAeaaivn kai n Aiyvavn 1-
QKETOGUTTIVOPECIVOAN. Ta amroteAéopata ammd Tn PEAETN Twv 12 TTapayoviwy £90g1Eav
ONUAVTIKEG OIOPOPESG VIO Tn YEWYPAPIKH TIPOEAEUCN KAl TNV TIOIKIAia. ETTiong,
TTapatnEnenkav diapopEéG 0TO UWOPETPO Kal OTO BaBud wpiuavong Tou Kaptrou TNG ENIGG.
0Ooo agopd TOUG TEXVOAOYIKOUG TTaPAYOVTEG TIOU €EEETAOTNKAV, O XPOVOG Kal N
Bepuokpacia HAAagNS BpEONKe OTI eixav onUAvTIKY €TTIOPACN OTO QAIVOAIKO TTEPIEXONEVO

KOl OTO TTPOQIA TWV EVWOEWV.

O@EMATIKH MEPIOXH: Xnuiki AvaAuon

AEZEIX KAEIAIA: thaidAhado, @aivoreg, UHPLC, QTOF-MS/MS, yewpylkoi Kal

TEXVOAOYIKOI TTAPAYOVTEG



ABSTRACT

The aim of this thesis is to study the effect of agricultural and technological factors on the
phenolic compounds of olive oil. The olive oils were collected from five islands in the North
Aegean Region, Lesvos, Samos, Chios, Ikaria, and Fourni during the period November -
March 2017-2018. An ultra high-performance liquid chromatography coupled to
quadruple-time-of-flight mass spectrometry (UHPLC-QTOF-MS) was used, combined
with target and suspect screening. In the analysed samples, 19 phenols were determined.
The results were subjected to statistical analysis using descriptive statistics and
multivariate statistical methods in order to investigate potential differences in the phenolic
content and phenolic profile of olive oils based on the different factors (geographical
origin, variety, type of farming, altitude, use of irrigation or fertilizer, ripening stage of olive
fruit, time between harvesting and production of olive oil, use of water in malaxation,
malaxation duration, malaxation temperature, type of olive oil mill, separator
temperature). Specifically, of the 19 phenols determined, the secoiridoids oleuropein
aglycone, lingstroside aglycone, oleacein, and the lignan l-acetoxypinoresinol were
studied particularly. The results from the study of the twelve factors showed important
differences for the geographical origin and variety. Moreover, differences were found at
the altitude and degree of ripening of olive fruit. Regarding the technological factors
examined, malaxation duration and temperature had a significant effect on the phenolic

content and the profile of compounds.

SUBJECT AREA: Chemical Analysis

KEYWORDS: olive oil, phenols, UHPLC, QTOF-MS/MS, agricultural and technological

factors






2TOUG YOVEIG HOU KOl OTOV adep@pOd pou

“Keep your eyes on the stars, and your feet on the ground”

- Theodore Roosevelt (1858-1919)



EYXAPIZTIEZ

MNa TN diekTTEPaiwaon TNG TTapoUoag EPEUVNTIKNAG Epyaciag Ba ABeAa va euxapioTHoOwW Tov
emBAETTOVTA KABNYNTH pou, K. NIKOAao @wpaidn, yia TNV €MOTAPOVIKA KaBodrynaon, TNV
EMTTIOTOOUVN KOl TIG CUMPBOUAEG TOU KaB' OAn Tn JIAPKEIA TWV HETATITUXIOKWY HOU

OTTOUdWV.

EmmAéov, euxapiotw Ta AGAAa OUO MEAN TNG TPIMEAOUG €EETAOTIKNAG ETTITPOTING, K.
AvaoTtdaoio Oikovouou Kal K. Xprioto KOKKIVO, yIa Tr CUPHPETOXH TOUG GTNV ETTITPOTTI KOl

TO XpOvo TToU dIEBeTaV yia Tn HEAETN TNG OITTAWMATIKAG EpyaCiag.

©a RBeAa akdéun va suxapioTiow Tov Kabnyntr Xnueiag pou oto AUKEIO, K. ZTEQAVO
Owuaidn, KaBw¢ n aydTrn Tou yia TNV €MOTAPN TNG XNMPEIAS Kal TOUG JaBnTéC TOU WE

ékave va ayatiow tn Xnueia Kal va akoAoubAow auTdv Tov KAGDO yIa OTTOUDEG.

Emriong, 8a nBeAa va suxapiotiow Ta TaidId atmd TNV €peuvnTIKA Oudda Tou K. Owaidn.
Euxapiotw 1&iaitepa 1n MetadidakTopikr) epeuvATpia Natdoa KaAoyioupn yia Tn oTipIgn
TNG Kal TNV KaBodrynon o€ 6An Tn didpKela TNG TTapouoag epyaciag. AKOuN, EUXAPIOTW
TTOAU TOV Ap. Mdpio Kwotdkn yia Tn BonBeia pe Tn OTATIOTIKN) €ETTEEEPYATia TWV
ATTOTEAEOUATWY, TIGC CUMBOUAEG TOU OAAG Kal yia OAa éoa éuaBa ditTAa Tou. ETTiTTAéoy,
EUXAPIOTW TOUG CUPQPOITNTEG Pou AnunTplo-Xprioto Kavdakn, KwvoTtavrtiva Aaldpou Kal
lwavvn MapTdako yia Tn BorBeId TOUG OTO TTEIPAUATIKO JEPOG TNG EpYACiag, KaBwg eTTiong

yia TN CUPTTOPACTAON KAl TRV OJOPE®N CUVEPYACTIa TToU €iXaue OAO TO dIAOTNUA.

Mavw atm’ 6Aa, euXapIoTW TNV OIKOYEVEIQ UOU Kal TOUG QIAOUG Pou yia Tnv evBdppuvon
KATd TN SIGPKEIA TWV CTTOUBWYV JOU, TV AydaTTn Kal Tn OTHPIEA TOUG.

TENoG, euxapioTw 10 1d6pupa “Aikiav Boudoupn” yia Tn xoprjynon UTTOTPOQiag oTo TTAQICIO

TWV METATITUXIOKWY JOU OTTOUdWY KATA TO akadnuaiko £1o¢ 2018 — 2019.
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NMPOAOIOZ

H tmapoloa epguvnTIKr €pyacia TTPAyUATOTTOINBNKE OTO TTAQicI0 Tou Andpuuarikou
Mpoypdauparog Metatmtuxiakwy 21moudwyv «Xnuik AvaAuon — ‘EAeyxog Moidotntag» pe
OKOTTO TNV MEAETN TNG €TTIOPAONG dIAPOPWYV TTAPAYOVTWY EAQIOTTOINONG OTA ETTITTESA TWV

PAIVOAIKWYV EVWOEWV TOU EAQIOAGDOU.

H TeXVIKA TTOU XPpNOIPOTTOINBNKE ATAV EQIPETIKA UYWNANG ATTOBOCNG UYPOXPWHATOYpaQia
oueuypdévn NE @OOUATOMETPIO HadwV UWPNAAG DIAKPITIKAG IKAVOTNTAG TUTTOU TETPATTOAOU-

XpPOvou TITHoNG.

To mreipapatikd HEPOG TNG Epyaciag ektrovnOnke oto EpyaoTtripio AvaAUTIKAG XnuEiag Tou
Tunuatog Xnueiag Tou [Mavetmiotnuiou ABnvwv utmd tnv emiBAewn Tou Kabnynth
NikdéAaou Owuaidn.

Ta dciypata eAaloAGdouU CUAAEXBNKav OoTo TTAQICIO TOU TTPOYPAUMOTOS «EEEIdIKEUPEVN
épeuva TTpowBlnong eAaloAddou kal TTPOoIovVTWY MGG Bopeiou Alyaiou péow avadeigng
TOU B108paCTIKOU TTEPIEXOMEVOU KAl TWV IBIAITEPWYV XAPAKTNPIOTIKWY TTOIOTATAS» KATA TNV

eAaiokopikn Trepiodo 2017 — 2018.
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KE®AAAIO 1
EAAIOAAAO KAI ®AINOAIKEZ ENQZEIZ

1.1 EAai6Aado

EAaidAado ovopdaletal To €Aaio TTou AapBdvetal atrd Toug KapTroug TnG €AIGG
NG EupwTraikng (Olea europaea) e HEOA OTTOKAEIOTIKA PINXAVIKA Kal uEBGdoUg
I ETTECEPYATIEG OTTWOONTIOTE PUOIKEG, OE BEPUOKPATIEG TTOU VA JNV TTPOKAAOUV

aAAoiwon Tou gAaiou [1].

H Olea europaea kKaAAigpyeiTal Kupiwg oTnVv TTEPIOXN TNG Meooyeiou, 0€ XWPES
oTTWG €ival n lotravia, n ItaAia, n EAAGda, n Tuvnoia, n Toupkia, To Mapdko, n
MopTtoyaAia kar n AAyepia [2]. Zuykekpipéva, oxeddv 1o 80 % TNG TTAYKOOUIOG
TTapaywyrng Ttou eAaloAddou TrpayuartoTrolsital otn Aekdvn Tng Meooyeiou,

Kupiwg oTtnv lotravia, otnv ITaAia kar otnv EAAGOa [3].

To eAaidAado 10 oTT0i0 TTAPAYETAlI TNV EAAGDQ €ival GAIPETIKAG TTOIGTNTOG KAl
QuTd O@EiAeTal OTIC 1DIAITEPEG KAIMOTIKEG Kal €da@OAOyIKEG OuvOnkes. Ol
EAANVIKEG TTOIKIAIEG €AIGG gival TTAvw aTtrd 40. O1 1Mo yVWOTEG aTT' auTéG Eival:
AyoupopavakoAid, Aypihid, Adpauuttiviy (4 AdpauuTtiavr)), AuuydaAoAid,
AcoTrpoAid, BahavoAid (i KoAoBn), BaoiAikdda, aidoupoAid, AagpveAid, Olokn,
OpouptroNid (1 OpoupTtra), Kahapwyv, Kalokaipida, KapoAid, KapudoAid,
KoBpéikn, KoAuutrada, KovoepBoAid ( Augioong), Kopwvéikn, KoutaoupeAid
(4 AadoMid), Aiavohid Képkupag, MaoTtoeidnc (1 Toouvarn), MaupeAig,
MeyapiTikn, ZuepToAid (1 MupToAId), ZTpoyyuAoAid, TpayoAid kal XovOpoAid [3-
5]. O1 TTOIKIAiEG KATATAOOOVTAI O€ KATNYOPIEG €iTE PE PAoN To PEYEBOG TOUG
(MIKPOKOPTTEG, HECOKOPTTEG, HEYAAOKAPTTEG) EiTE e BACN TN XPHON TOU KOPTTOU
(emTpatTédieg, EAQIOTTOINCIKEG, BITTANG Xprong) [6].

1.1.1 Karnyopieg eAaioAadou

2UhQwva pe Tov Kwdika Tpo@ipwyv kal MNoTtwv diakpivovTal o TTapaKATw

KaTtnyopieg eAaloAGdwy [1]:

- MapBéva eAaidAada
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‘EAaia TTou AapBdvovtal atrd Tov eAAIOKOPTIO ATTOKAEIOTIKA PE UNXAVIKEG N
GAANEC QUOIKEG PEBODOUG UTTO OUVONAKESG 10iWG BOepuIKES, O OTToiEG OEv
ouvettdyovtal aAAoiwon Tou €Aaiou Kal Ta oTroia Oev €XOUV UTTOOTEI GAAN
eTTegepyaoia TTANV TNG TTAUONG, TNG KaBICnoNG, TNG QUYOKEVTPNONG Kal TNG
dINBNOoNG, E€QIPOUPEVWV TWV EAAiWV TTOU £xouv AnQBEi PeTd aTrd eTTeepyacia
ME BIOAUTN 1 pE PEBODOUG €TTAVECTEPOTTOINONG Kal KABE WiypaTog HE €Aaia

GAANG puong.

Ta éAaia autd KATatdooovTal OTIG TTAPAKATW KATNYOPIEG KAl AQUBAvouv TIG

aKOAOUBEC OVouaaTieG:

E€aipeTikd 1TapBEvo eAaidAado: TrapBévo eAaidAado Tou oTtroiou o BaBuog

OPYQVOANTITIKNG agloAdynong €ival icog r avwTePog Tou 6,5, Tou OTToioU N
€AeUBepn ogUTNTA, EKPPAlOMEVN O€ eAdikd 0EU, cival katd p€yioto 1 g ava 100
g Kal Tou oTroiou Ta UuTTOAoITTa XapakTnpEIoTIKG (1T.X. Ka7o, Kaszz, AK, deikTng
utTEPOLEISiWY K.4.) €ival UPN@WVA TTPOG Ta TTPORAETTOUEVA YIA TNV KATNYOpPIia

auTm.

MapBévo eAaidAado: TTapbévo eAaidAado Tou oTToiou 0 BABPOS opyavoANTITIKAG

agloAdynong ival icog 1 avwTtePog Tou 5,5, Tou otroiou n €AelBepn ofuTnTA,
ek@palopevn o€ eAaik6 ogu, gival katd péyioTo 2 g ava 100 g Kai Tou oTToiou Ta
UTTOAOITTO XOPOKTNPIOTIKA €ival oUPQWVA TTPOG Ta TTPORAETTOMEVA VIO TNV

KaTnyopia auTn.

Koivd 1apBévo eAaidhado: TrapBévo eAaidbAado Tou oTtroiou o Pabudg

OPYQVOANTITIKNAG afloAdynong eival icog 1 avwTepog Tou 3,5, Tou OTToioU N
€AeUBepN 0EUTNTA, EKPPAlOUEVN O€ EAATKO OgU, gival kaTd péyioTo 3,3 g ava 100
g Kal TOUu OTroiou Ta UTTOAOITTO XOPAKTNPIOTIKA €ival oUMQWVa TTPOG T

TTPORAETTOUEVA VIO TNV KATNYOPia auTH.

MelovekTikO (Lampante) TapBévo eAaidAado: TapBévo eAaidAadOo Tou OTToiou O

Babudg opyavoAnTITIKAG agloAdynong cival KaTwTtePog Tou 3,5 ri/kal Tou oTToiou
n €AeUBepn 0EUTNTA, EKPPAlOPEVN O€ EAAIKO OCU, gival avwTepn Twv 3,3 g avd
100g kai Tou OTToioU TA UTTOAOITTA XAPOAKTNPIOTIKA €ival cUP@WvA TTPOG TA

TTPORAETTOUEVA VIO TNV KATNYOPia auTH.

- E&euyeviopévo (pa@ivé) eAaidAado
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EAaidAado AapBavouevo atmd egeuyeviopo mapBévou eAaidbAadou, Tou oTToiou
n €AeUBepn ogUTNTA, eKPPalouEvn o€ eAAIKO oEU, dev uttepPaivel Ta 0,5 g ava
100 g kai Tou OTTOIOU TA UTTOAOITTA XAPOKTNPIOTIKA €ival CUPQWVA HE TA

TIPOBAETTOUEVA VIO TNV KATNYOPIa QUTH.
- EAai6Aado

EAaidAado TTpogpxOpeEvO  atmd  avauign e€euyeviopévou  eAAIOAAdOU  Kal
TTapOEVOU eAaIGAODOU £EQAIPOUNEVOU TOU UEIOVEKTIKOU, TOU OTTOIOU N €AEUBEPN
oguTNTA, EKPPaldpevn o€ eAaikd o&u, dev utrepPaivel To 1,5 g ava 100 g kai Tou
OTTOIOU Ta UTTOAOITTA XOPAKTNPIOTIKA €ival CUMQWVA TTPOG Ta TTPORAETTOMEVA

yla TNV KaTnyopia auTn.

1.1.2 ZuoTaTiKd eAaioAadou

To TmTapBévo eAaidAado atToTeAsiTal Kupiwg atrd TPIYAUKEPIdIa Kal AITTapd o&Ea
(> 98 %). To utmoAoimmo 1-2 % aTroTeAEl TO ACATTWVOTIOINTO KAGOUO TOu
eAaioAadou, oT1o oTroio TrepIAauBavovTal TTavw atro 230 evwaoelg aTTd dIAPOPES
KATNYOPIEG, OTTWG OAEIPATIKEG KAl TPITEPTTEVIKEG OAKOOAEG, QUTOOTEPOAEG,
TOKOQEPOAEG, QAIVOAEG, UBPOYOVAVOPAKESG (OKOUOAEVIO [7]), XPWOTIKEG OUTIEG
(XAwPOPUAAeG Kal kapoTevoeldn [8]) kal TITNTIKEG eVWOEIG (AADEUDES, KETOVEG,
aAKOOAEQ) [9, 10].

1.2 @PaIvoAIKd ouoTaTIKA EAAIOAGOOU

MapoAo 1Tou o1 QaIVOAIKEG evwaoelg Bpiokovtal oTto TTapBévo eAaidAado o€
XaunAd emimeda ouykevipwoewyv (ouvnBwg mg/kg), €ival utrelBuveg yia Ta
OPYQVOANTITIKA XAPOKTNEIOTIKA TOU (QPOUTWAES Apwud, TTIKPN Kal TTIKAVTIKN
YEUON), TNV O&EIBWTIKA TOU 0TOBEPOTNTA O€ OUYKPION PE TA UTTOAOITTA BPwaolua

QUTIKG €Aaia [11-13] kai T didpkela wng Tou [10, 13-15].

O 06pog «@aivoAikd oucoTaTikKé» 1N «TTOAUQAIVOAEC» XPNOIMOTIOIEITAI OTN
BiBAIoypagia yia va TTEpIyPAYEl TIG XNUIKES EVWOEIG KAl TA TTAPAYWYA TOUG TTOU
TTEPIEXOUV £vav TOUAGXIOTOV BEVCOAIKO SOKTUAIO TTOU QEPEI £va 1] TTEPICTOTEPA
udpoguAia [16].
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1.2.1 Karnyopieg @aIVOAIKWV EVWOEWV

O1 @aIvOAIKEG evWOEeIG TOU €AQIOAGdOU PTTOPOUV VO  KATHYOPIOTTOINBoUV
oUPQWVA PE TN XNMIK Toug douf OTIG €EAGC KATNYOPIEG: QAIVOAIKG O&fa
(phenolic acids), @aivoAikéG aAkoOAeg (phenyl alcohols), oekoipidoeidn
(secoiridoids), ¢@AaBovocidr) (flavonoids), Aiyvaveg (lignans) [9, 12, 17] kai

udpogu-icoxpwuaveg (hydroxyl-isochromans) [9].
1.2.1.1 ®aivoAikd oéa

Ta @aivoAikd ogéa gival N TTPwWTN BACIKA KATNYOPia GAIVOAIKWY EVWOEWY TTOU
utTdpxouv oTo eAaidAado. Evwaoelg OTTwG To KAPEiKO, BaviAAIKO, ouplyyiko, TT-
KOUMOPIKO Kal TT-udpoguPevloikd ofu €xouv Bpebei oto TTapBévo eAaidAado
[18]. 210 ZxApa 1 TrapoucidfovTal O OOUEG KATTOIWV XOPAKTNPIOTIKWV

QAIVOAIKWY OGEWV.

0
N"om i
HO COOH N
~ OH
HO
HO OMe HO

Kogeiko o&u Pepoulikd 08U T-Koupapikd o&u
o OH
O OH o
OH
HO OH MeO OMe HO
OH OH OMe
MaAAIKS ogU 2uplyyiké ogu BaviAAIKO o&U

ZyxAua 1: PaivoAikd o&éa Tou eAaioAddou

Ta @aivoAIkd o&éa Ta oTroia TTEPIEXOUV TOUAAXIOTOV Hia @aIvOAIKF) opdda Kal
Mia Asitoupyiky opdada kKapBouAikou o&éog (Xnuikr doury Ce-C1) PTTOPOUV VO
oupBdaAouv onuavTiKa OTIG BIOAOYIKEG 1010TNTEG TOU €CAIPETIKG TTAPBEVOU
eAaioAadou [19].
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1.2.1.2 ®aivoAikég aAKOOAEG

O1 1m0 APBoVES PaIVOAIKES EVWOEIS OTO EAAIOAASO (ZxNHa 2) gival o1 PAIVOAIKES
AAKOOAEG UdPOEUTUPOTOAN Kal TUPOTOAN [18, 20]. H udpouTtupoooAn epgpavidel
IoOXuUpr avtiogeidwTikr dpdon [11, 21]. Xuykekpiyéva, €Xel TNV uywnAoTEPN
avTioCeldwTIK  dpdon, akoAouBoupevn amd Ta  OekoipIdoeId)  AyAukn
eEAAIOEUPWTTEIVN KAl OAeaaivn. ZTNV TTPAYUATIKOTATA, N udpofuTupoadAn cival
uTTEUBuUVN yia Tnv TTPOANWN €vavTl TOU KAPKIVOU Kal TwV KapdlayyEIOKWY
TaBrocwy [9]. H TupoodAn eppavidel eTTiong avtiogEIdWTIKEG I010TNTEG, WOTOOO,

gival AiyoTepo €vtoveg atmd TG udpoLuTupoaOAnG [21].

/@/\/OH Hoj@/\/OH
HO HO

TupoadAn YSpoEutupoaoAn

ZxAua 2: Kupieg @aivoAikég aAkoOAeg oTo eAaidAado

1.2.1.3 Zekoip1do€idn

Ta oekoipidoeIdr) €ival XapakTnpIoTIKEG evwoelg TG Olea europaea Kal
QATTOTEAOUV MIO GNPAVTIKI) KATAYOPI QAIVOAIKWY EVWOEWY TTOU UTTAPYXOUV OTO

TapBEvo eAaidAado [11].

O1 KUpIEC PAIVOAIKEG EVWIOEIC TNG KATNYOPIag Twv OekoipIdoeIdwyv (ZxAua 3)
gival: (a) n ayAukn ehaiocupwTreivn (aASEUBIKN pop@r) Tou €AeVOAIKOU 0EEOG
ouvOedeEVN PE UBPOEUTUPOCOAN), (B) TOo TTapdywyod TnG, N dekapPBoguuEéBuAo
ayAukn elalocupwTreivn  (OI0AOEUBIKA  HOp@Pry TOU  €AEVOAIKOU  0&E0G
ouvOedEPEVN ME  UBPOCUTUPOCOAN), yvwoTh Kal wg oAeadivn, (y) n
oekapPBotuuéBuro ayAukn AivykaoTpoaidn (SI0ASEUBIKY Hop@r] TOu €AEVOAIKOU
0&€0G OouvOEDEPEVN PE TUPOOOAN), YVWOTH Kal WG ehaiokavlaAn kai (8) n
ayAukn AivykoTpoaoidn (aAdeUdIKN Pop®r TOU EAEVOAIKOU 0EE0G OUVOEDEUEVN E
TUPOOOAN) [22, 23].
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OAeaaivn EAaiokavBdaAn

ZxAua 3: Kupia oekoipidoidn Tou eAaioAddou

Ta 0ekoipIdOEIdN £XOUV ONUAVTIKES BIOBPACTIKES IDIOTNTEG, OTTWG N TTPOCTACIA
TWV €PUBPOKUTTAPWY aTTd TNV o&eIdwTIK BAGRN. ETttiong, €xel Bpebei 611 n
XOPAKTNPIOTIKA TTIKPR YeUon Tou TTapBévou eAaioAddou ouvdEeTal o€ PEYAAO

BaBuod pe Ta oekoip1doeIdr oAsaaivn Kal eAaiokavOdAn [9].

H elaiocupwtreivn eivar évag oekoipidoeidng yAukolditng (eoTépag Tou
€AeVOAIKOU 0&£0G TTOU cuvoéeTal ue udPOEUTUPOCOAN) Kal aTToTEAEI TNV KUpPIA
@aIvOAIKN £évwan aTa QUAAa Kal aTov KapTré TG MGG [21, 24]. KaBwg o kapTrog
NG €NIAG WPEINAZEl, N OUYKEVTPWON TNG E€AAIOEUPWTTEIVNG MEIVETAI Kal

augavetal TNG udPoEUTUPOCOANG, TTPOIGV UBPOAUCNG TNG EAaloEUPWTTEIVNG [13].
1.2.1.4 ®AaBovosidn

Mia GAAN katnyopia @aivoAwv gival Ta @AaBovoeidr}, Ta otroia TTapOAo TTou
QVIXVEUOVTOl O€ MIKPEG TTO0O0TNTEG OTO  €AAIOAQDO, €XOUV  ONUAVTIKA
avTIoEEIdWTIKA dpdon [24-26]. Ta @AaBovocldry €xouv €1Tiong ouvoebei ue
OQEAN yIO TNV avBPWTTIVN UYEIO OXETIKA PE TOV KAPKIVO Kal TIG OTEQPAVIAIES
voooug [9].
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H AouteoAivn kai n amiyevivn (ZxAua 4) civar @AaBdéveg TTou avAkouv oThv
olIKoyEévela TwV @AaBovoeldwy [27] Kal aTToTEAOUV XOPAKTNPIOTIKEG EVWOEIG TOU
TTapBEévou eAaioAadou [18, 24-26].

OH

AouteoAivn ATTiyevivn

xnua 4: PAafovoeidn Tou eAaioAddou

1.2.1.5 Aiyvdveg

O1 ANiyvaveg €ival pia geydAn karnyopia TTOAUQAIVOAWY TTOU BpiokovTal oTa
QuTa [28]. 'EXouv @apuaKOAOYIKEG 1010TATEG, OTTWG AVTIVEOTTAOCUATIKEG Kal
QVTIIKEG, KOBWG £TTioNg avaoTéAAouv Tn dpdon KAtToiwy évupwy. ETTopévwg,
OUPBAANOUV ONPAVTIKA OTO EUEPYETIKA atToTeEAETPATA TTOU aTTodidovTal OTIG
TTOAUQAIVOAEG TOU eAaIOAGDOU yia TRV avBpwTTivn uyeia [29]. H ivopelivoAn, n
oupIyYapeoIVOAN (ZxAua 5) Kal N akeTOEUTTIVOPECIVOAN gival o1 KUPIEG AlyVAVES

TToU €Xouv BpeBei oTo TTapBEévo eAaidAado [18, 24, 25].

MeO 0 OMe HO o o
O O Q OH
MeO O OMe 0
\ e
o) O—

MvopedivoAn 2UPIYYapPECIVOAN

xAua 5: XapakTnpioTikéG Alyvaveg Tou EAaioAddou

1.2.1.6 YOpogu-1coXpWHAVES

H teAeuTaia KaTnyopia QaIVOANIKWY EVWOEWV gival oI UdPOEU-IcoXpWHAVES [9].
XapaKTnNPIOTIKA TTOPAdEiYMOTA EVWOEWV QUTAG TNG KATNYOPiag TTOU €XOUV

TauTOTTOINOEI OTO EEQIPETIKA TTAPBEVO eAaIOAadO cival n 1-@aivuA-6,7-81udpou-
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I0OXpwWHAvVN (ZxAua 6) kar n 1-(3'-peBogu-4'-udpotu)paivul-6,7-81udpotu-
HO
D@
HO

ZxAHa 6: 1-@aivuA-6,7-51udpogu-iIcoxpwudvn

Icoxpwpavn [30].

1.2.1.7 Mn @aivoAeg (Non phenols)

EKTOC a1md TIGC KOTNYOPIiEG TWV @QAIVOAIKWY EVWOEWV TTOU ava@épdnkav
TTOPATTAVW, TO EAEVOAIKO OCU, dia un @aivoAikh €vwaor, Kal Ta TTapdywyd Tou
ATTOTEAOUV PEPOG TWV ONUAVTIKOTEPWY METABOANITWY TNG €NIGG. H TTapouadia
TOUG UTTODEIKVUEI TTOAUTTAOKOUG PETAOXNMOTIOWOUG TTOU CUMBaivouv TOOO0 KaTd
TNV wpigavon 600 Kal KATd Tnv €Tmegepyacia Tou Kaptou Tng eNdg. To
€AEVOAIKO 08U (Zxua 7) uttdpxel o€ OAa Ta oTddIa TNG d1adIKACIag TTapaywynig,
EVW N UdPOLUAIWMEVN TOU POPEry Oouvavtdral Povo oTo TEAIKO TTpoidv, TO
eAaidAado [26].

OH

ZyxAua 7: EAevoAiké ofu

1.2.2 1816TNTEG PAIVOAIKWYV EVWOEWV

Ta @avOAIKG cuoTaTIKG ToUu EAAIOAGDOU eU@avICOuV PIa OEIpd aTTO EUEPYETIKEG
1I010TNTEG  yia TNV avBpwTtrivn uyeia [9, 19, 21, 29]. Metaly auTtwv
mepIAauBavovral: QAVTIOEEIDWTIKNA, avTIQAEypOVWON, avTidlapnTIKn,
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QVTIMIKPOBIOKA, QVTIKF, VEUPOTTPOOTATEUTIKN, KAPOIOTTPOCTATEUTIKA  Kal

QAVTIKAPKIVIKI dpdarn, TTPOCTaCIa TOU OEPUATOG.
1.2.2.1 AvTio¢eidwTIKA dpdon

H ogeidwon cival pia diepyacia Tou AauBavel xwpa o€ BIOAOYIKA CUCTHPATA,
AOYW TWV vOOYEVWV BPACTIKWY HOPPWV 0guydvou (reactive oxygen species).
AUTEG gival aTTOTEAECUA QUOIOAOYIKWYV PETARBOAIKWYV S1adIKACIWY KAl UTTOPOUV
va BAGYOUV Ta JOKPOPOPIa TwV KUTTapwV (TT.X. TTpwTeiveg, DNA) odnywvTag

MOAVWGS OTNV AVATITUEN EKQUANIOTIKWY acBevelwy [31].

O1 @aivoAeg avrikouv oTIG BI0OOPACTIKES EVWOEIG TOU TTapBEVOU EAAIOAGDOU TTOU
ep@avifouv 1IoxUpA avTioeIdwTIKN dpdAan atrévavTi oTnv oggidwaon Tou DNA kai
TWV AITTOTTPWTEIVWV XaunAAg tTrukvoTntag (low density lipoproteins, LDL) [13,
32, 33].

PaivoAikEG eVWOEIG PJE avTIOEEIDWTIKN IKAvOTNTa gival N udPOgLUTUPOTOAN [34,
35], n oAeacivn [36], n eAalocupwrTreivn [36, 37] kai n évwaon verbascoside [34]
n otroia o€ BIBAIOYPAPIKEG AVAPOPESG AVAPEPETAl WG 2-3 QOPES TTIO OPACTIKO
Méoo Oféopeuong eAeuBépwyv piIfwv atmd TNV UdPOEUTUPOCOAN [37]. AKOWN,
agloAoyn dpdon eu@avifouv Ol EVWOEIS POouTivn, AOUTEOAIVN, Ka@eikd 0O,

dloouETiVN, TUPOOOAN, BaviAAivn kai BaviAAIKO oEU [34].
1.2.2.2 AvTtigAeypovwdng dpdon

PaivoAikéG evwoelg Tou TTapBEvou eAAIOAGOOU TTOU €XOUV QVTIPAEYHOVWOEIG
1010TNTEG €ival n udpofutupooodAn [23, 31, 38], n ehalocupwrtreivn [36], n
ehaiokavOdAn [9, 34, 36] kai Ta @QaIVOAIKA 0&Ea, OTTWG yia TTapadelyua To

KA@EIKO Kal TT-KOUMAPIKO ogu [39].
1.2.2.3 AvridiafnTiki dpdon

Mia aAAn dpdan TTou TTapouaidlouv ol QaIvOAeC ival evavTia atov diaBnTn. H
udpofuTtupoadAn [34] kal n ehalosupwtreivn [31, 34] eivalr cuoTaTiKd TOU

TTapBEvou eAaloAddou pe onuavTikr avTidiapnTikr dpdon.
1.2.2.4 AvTtigikpoIakn Kal avTiiKi dpdon

O1 BioaivoAeg o€ TTOAEG TTEPITITWOEIG AVOOTEANOUV TNV 1K KAl BAKTNEIAKN
avamTu¢n  kal  dpdon. XapaKTNPIOTIKA  TTapadeiyyara  AatmoTeAOUV N

udpogUTUPOCOAN [34], n eAalosupwTreEivn Kal N évwon verbascoside [38].
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1.2.2.5 NeupotrpooTATEUTIKH Spdon

H eAaiokavBaAn [9, 36] kai n eAalocupwrTreivn [31, 34, 36] £xel BpeOei 611 dpouv
TIPOCTATEUTIKA €VAVTI TNG VEUPOEKPUAIOTIKNG vOoou Alzheimer. AKOun, yivovTal
TTEPAITEPW MEAETEG YIA VO DIEUKPIVIOTEI AV KATTOIEG PAIVOAEG TOU eAdIONGOOU
MTTOPEI va TTAPEXOUV ATTOTEAEOUATIKA TTPOOTACIA ATTEVAVTI KAl O AAAEG

VEUPOEKQPUAIOTIKEG BlaTapaxEg (vooog Tou Parkinson, oxiCoppéveia) [31, 40].
1.2.2.6 KapdIoTrpooTATEUTIKI dpdon

O T1pooTaTeuTikOG POAOG TWV  QAIVOANIKWY OUCTATIKWY Tou TrapBévou
eAaiONGOOU  aTTévavTl  OTIC  KAPOIAYYEIOKEG TTABAOEIC  O@EiAeTal  OTNV
avaoToAN/TTapeuTmodion NG ogeidwong Twv LDL [38]. PavOAIKEG EVWOEIG ME
TIPOOTATEUTIK} Opdcon aTrévavil o€  Kapdlayyelakd voohuata €ival n

udpo&uTupooodAn [35], To Ka@eiko 0&U Kal N dyAukn eAalogupwTreivn [38].
1.2.2.7 AVTIKQPKIVIKA dpdon

H dpdon amévavti o€ dIAQOPES HOPPESG KAPKivou gival GAAN pia 1010TNTa TWV
QAIVOAWV. ZUYKEKPIYEVA, UTTOOTNPICETAI OTI €XOUV EUEPYETIKEG IOIOTNTEG EVAVTI
TOU KaPKivou TOU JaoToU Kal Tou TTax£og eviEpou [38]. PaivoAIKEG EVWOEIG TOU
TapBévou eAalOAGdOU pE  avTIKOPKIVIK Opdon eival n  ammyevivn, n

eAaiogupwTreivn [41] kai N udpouTupoooAn [31, 34, 35].
1.2.2.8 MpooTtacia Tou dépUaTog

O1 @aIVOAIKEG EVWOEIC TTPOCTATEUOUV TO OEPPA ATTO TNV UTTEPIWDN AKTIVOBOAIa
[42]. XapakTnpioTiKG TTapadelyya atroteAouv n eAaiocupwtreivn [31] kal n

udpPogUTUPOCOAN [41].

1.2.3 loxupiopdg uyeiag yia TiG TToAu@aivoAeg Tou eAaioAddou

O1 @aIVOANIKEG EVWOEIG €XOUV ONPAVTIKEG 1810TNTES TTOU TIG KABIOTOUV WQENIUES
yla Tnv avBpwtrivn uyeia. H Eupwtraikr) Apxr yia Tnv Ao@daAeia Twv Tpo@ipwyv
(European Food Safety Authority, EFSA) €££dwoe 10XUPIOPO UYEIag yia TIg
TTOAUQAIVOAEG TOU €AaIOAGdOU dnAwvovTag 0TI CUPBAAAOUV OTNV TTPOCTACIO
Twv AImdiwv Tou aipatog. O EupwTrdikdg Kavovioudg (EE) apib. 432/2012
ETTIKUPpWVOVTAG TNV odnyia NG EFSA avagépel 0TI «OI TTOAUQAIVOAEG TOU
eAaloAGdou cupBaAAouv oTnv TTpooTacia Twv AIMOIWV ToUu AiyaTog aTTd TO

0&eIdWTIKO oTpeg». O TTapatTdvw I0XUPICPOGS UTTOPET VO XPNOILOTTIOIEITAl «JOVO
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yla To €AAIOAOdO TTOU TTEPIEXEI TOUAGXIOTOV S5 mg udpofutupocOAnG Kai
TTapAyWYwWV TNG (TT.X. OUUTTAOKO €AQIOEUPWTTEIVNG Kal TUpoooAng) ava 20 g
eAaioAGdouy [43, 44].

1.3 BiBAloypa@iK} avaokOTTnon emTidpaong rapayoviwy eAalotroinong

OTA QAIVOAIKA OUOTATIKA TOU EAdIoOAGdou

To @aIVOAIKO TTPO@IA Kal N TTEPIEKTIKOTATA OE QAIVOAIKA OUCTATIKA OTO
eAaioAado TToikiANouv avdAoya e TIG KAIJOTOAOYIKEG OUVOAKeS [14, 45], Tnv
TroikiAia [10, 14], Tn yewypa@ikr TTpoéAeucn [14], TNV KAANIEPYNTIKN TTEPIODO
[46], TIc KaAAIEpYNTIKEG @povTideS [12] Kupiwg Tnv dpdeuon [18, 23, 47], 10
UYOUETPO OTO oOTToio KaAAigpyouvTal Ta eAaiddevipa [48] kai 1o BaBud
wpipavong Tou Kaptrou TNG eAIGG [48-51]. Ettiong, o TpOTTOG aTT00KEUONG TOU
KApTTOU TTPIV aTTo TNV ETTECEPYQTia Tou OTO €AalOTPIBEIO [27] Kal 01 TEXVOAOYiES
TTOU XPNOIKOTTOIOUVTAl KATA TNV TTapaywyr] Tou eAAIOAGOOU, CUYKEKPIYEVA N
Bepuokpacia kal 0 xpévog pdlagng (malaxation) [15, 49], kaBwg Kal 0 TUTTOG
Tou egAaioTpiBeiou [52, 53] €xouv onuacia. H TToIKIAia Kal n aAANAegapTnon
METAEU OAWV AQUTWYV TWV TTapayOvTwV KaBIoTA £CalipeTIKG SUOKOAO 01 ETTIPPOES

va gival o1 idIEG o€ DIAPOPETIKES TTEPIOXES [54, 55].

Emopévwg, Ta ETTTTEON OUYKEVIPWOEWV TWV QAIVOAIKWY EVWOEWV OTO
TopBEvo Kal  €CalpeTIKG TTaPBEVO  eAaidAado  egapTwvtal amd  TTOAAOUG
QAYPOVOUIKOUG Kal TEXVOAOYIKOUG TTAPAYOVTEG. ZUNPWVA PE HEAETEG TTOU £XOUV
YiVEI, Ol TTAPAYOVTEG TTOU ETTNPEACOUV TTEPIOCOOTEPO TN OUYKEVTPWON TWV
QaivoAwv eival n toikiAia [12, 13, 18, 27, 56], n yewypa@iki TTepIoX OTTOU
KaAAlepyouvTal Ta eAaiddevTpa [12, 18, 56-58] kal o1 KAIpaToAoyIKEG OUVONKEG
[13, 18, 56].

H ouoTaon tou KapTrou Tng eAId¢ kabopiletal TTiong o€ yeyadAo Babud atrd 1o
o1adio wpipavong [12, 13, 18, 27, 56]. To o1ddIo wpigavong Tou KapTrou gival
CWTIKAG onuaciag yia TV To10TNTa Tou eAaioAddou, KabBwg Katd TNV wpigavon
TTpaydaTtotrolouvTal d1aPopes METABOAIKEG dlepyaaieg TTou emmnpedlouv TNV
evluuikfy dpaaTnpioTnNTa TwWv YAUKOQITAoewy, 0LeIdaowy Kal TTOAUMEPACWYV
TTPOKAAWVTAG HETABOAEG OTN XNMIKA OOuA Kol OTn OUYKEVTPWON Twv

QaIVOAIKWV evwoewy [49, 50].
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Aképa, n apdeucn, YVWOTH Kal WG «UdATIKO OTPEG», UTTOPEI va ETTNPEACEI TN
oUVvOEDN TWV QAIVOAIKWY EVWOEWV OTOV KAPTTO TNG ENIAS KAl KATA CUVETTEIQ OTO
eAaiONado [59]. EKTOG a1Té TNV TTEPIEKTIKOTATA, N Apdeucn €TTNEEAEl KAl TO
TPOPIA TWV  QAIVONKWY EVWOEWY, KOl ETTOUEVWG TA  OPYavOANTITIKA
XOPAKTNPIOTIKA Kal TNV avTIogEIdWTIKN IKavoTnTa Tou eAaioAdadou [23]. Ol
TTEPIOOOTEPEG MEAETEG €xouv Oceiel pIa apvnTIK OUOXETION METALU TWV
OUYKEVTPWOEWY TWV QAIVOAWY OTO €AAIOAAdO Kal TNG TTOOOTATAG TOU VEPOU

TTOU £QapudleTal OTa EAAIOdEVTPQ [23, 47].

Katd tnv emmegepyaaia Tou EAAIOKAPTIOU yIa TNV TTApaywyrh Tou eAaioAddou, n
oUvOAIYn (crushing) NG eAIGG Kal N pAAagn TnG TTACTAG TNG €AIGG €ival dUO
KPIioIJEG DIEPYATIEG, Ol OTTOIEG ETTNPEACOUV ONUAVTIKA TA QAIVOAIKA CUOTATIKA
Kal yI' autd XpEIAZeTal va £QAPUOOCTOUV KATAAANAOI XpOvol Kal BEpPOKPATiES
[25, 60].

H pudAaén tng mdotag TnG eNIGG gival atrapaitnTn yIa TO QUOIKSO dIaXWPICHO TOU
eAaioAGdou atmd 10 vepd [49]. QoTé00, n PAAagn dev cival aTTAG €vag
SlaXwWPIoHOG, KaBWwg AauBavel xwpa pia TTEPITTAOKN BIOAOYIKN £TTEEEPYQTia N
OTToia OUVOEETAl APECO PE TNV TTOIOTNTA TOU TEAIKOU TTPOIdvToG [15]. Katd 1n
O1GpKeIa auTou Tou oTadiou, AauBdvouv xwpa TTOAAEG XNMIKES Kal EVCUMIKEG
OlEPYACiEG TTOU TPOTTOTTOIOUV CNPAVTIKA TN XNMIKA oUCTOon Tou €AAIOAddOoU
[50]. Apketoi utrooTnpifouv OTI N aufnuévn BOeppokpacia PANAENG ExeEl
APVNTIKEG  ETTITITWOEIS  OTN  CUYKEVIPWON TwV  QAIVOAWYV, &vwy  AAAol
uttooTnpifouv To avTiBeTo. H augnon TNG OUYKEVTPWONG TWV QAIVOAWYV PE TV
augnon TnG BepuoKpaaciag gival ev HEPEI ATTOTEAEOUA TNG MIKPAG OTOBEPOTNTAG
TOU €vCUPOU TTOAUQAIVUAOEEIBACT Kal TNG MEPIKNG QTTEVEPYOTTOINCHG TOU OF
upnAOTEPEC Bepuokpaaie. OpIopEveG HEAETEG Exouv Octiel OTI TO PAIVOAIKO
TTEPIEXOUEVO aulaveTal o€ Beppokpacieg pdAatng ¢wg 30 °C aAA& o
UYnAOTEPEG BEPUOKPOTIEG MEIWVETAI 1 TTaUEl va augdvetal. EKTOC amd Tn
MEiwon TNG dpaCTIKOTNTAG TNG TTOAUPAIVUAOEEIDAONG, OPKETEG EPEUVEG EXOUV
diammoTtwoel 0TI N uywnAf Beppokpaacia PHAAagng evioxuel TNV atreAeuBépwaon
QAIVOAWYV ATTO TOUG TTOAUCAKYXOPITEG TOU KUTTAPIKOU TOIXWHATOG TNG €AIAG Kal
GAoug eAaiwdelg 10ToUG. O CUYKEVTPWOEIC TWV QAIVOAIKWY OAKOOAWV
TUPOGOANG Kal USPOEUTUPOCOANG O€ KATTOIEG TTEPITITWOEIG £XEI TTAPATNENOEI OTI

augavovTal Pe TNV aug¢non Tng Bepuokpaciog paAagng Aoyw tng udpoAuong

30



QAIVOAWYV PEYAAUTEPOU MOpPIaKOU PBdapoug. ATd Tnv dAAn, n emmidpacn Tng
Bepuokpaaciag dAa&ng oTn cUYKEVTPWON TwV AlyVAVWYV gival XaunAr, yeyovog
TTOU EVOEXOUEVWG OQEIAETAl OTO  NITTOQIAO  XOAPAKTAPO Toug. AKOun,
uttooTnpietal 0TI n  dIdpkela TG OladIKAciag TNG MAAAENG  ePpaviel

a0BevéoTepn emmidpaon o€ oxéon Pe Tn Bepuokpacia [49].

TENOG, o1 @aIvoAeg Tou TTapBévou eAaloAddou etTnpedlovtal ammd Tov TUTTO TOU
eAAIOTPIBEIOU KOl CUYKEKPIPEVA TOV QUYOKEVTPIKO dlaxwploThpa (decanter) TTou
xpnoigotroigital. O QUYOKEVTPIKOG dlaxwpIoTAPAG dU0 QACEWY deEV ATTAITEI
TPOOBNKN vePOU yia Tnv emegepyacia NG TadoTag €Nidg. Evw, oTo
dlaxwpIoTAPa TPIWV ACEWV XpEIAleTal va yivel TTpooBrikn eoTou vepou yia va
apaiwoel TNV TTAcTa. AUuTO €XEl WG ATTOTEAECHUA TN UEIWON TWV ETTITTEOWY TWV
QAVTIOEEIDWTIKWY EVWOEWYV TOU EAdIOAGdOU Adyw TNG uywnAdTEPNG BIAAUTOTNTAG

TOUG O0TNV UdATIKA Qaon [52].

21ov [livaka 1 trapoucidlovral Ta atmmoTeAéopara Tng €mmidpaong diaPopwv
TTOPAYOVTWY €AQIOTTOINONG OTIG QAIVOAIKEG EVWOEIC OTTO  TTPONYOUUEVEG

EPEUVNTIKEG EPYATIEG.
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Mivakag 1: Emidpaon mapayoviwyv gAaiotroinong oTig @aivoleg Tou eAaioAddou pe Baon TponyoUUEVES EpYATiEg

ZuvOnkeg

Mapdyovrag (XPNOILOTIOIOUMEVR TEXVIKHA) AtroteAéopara - Emdpaocig Avagopd
MoikiAia H moAutrapauetpikh) avdAuon odriynoe o€ dIaKpion YETAEU TEOOAPWY OPAdwWY TToU
Aciypata eAaioAddwyv atro 80 BaaoileTar oTo @AIVOAIKO TTPO®IA: () TTAouCIOTEPN O AYAUKN €AQIOEUPWTTEIVN Kal
(MovoTrolkiAlakd OIAPOPETIKES TTOIKIAIEG. ayAukn AivykoTpogoidn, (B) TTAouciotepn o€ eAaiokavBdaAn kai oAeaacivn, (Y) [10]
TapBéva eAaidAada, (LC-MS/MS) TTAOUCIOTEPN OTA GAABOVOEIBH aTTiyevivn Kai AOUTEOAIVN, (8) EAAIOAABA PE HEIWPEVN
loTravia) OUYKEVTPWON O€ QAIVOAIKG CUCTOTIKA.
MoikiNia kai EANEG atmd 2 TToIKIAiEG
YEWYPAQIKN GUAMEXBNKAV OTIO TPEIS TTEPIOXES | 1/ o) 116\ aBor Tewv BUO TOIKINIG BPEBNKAV va £X0UV DIAPOPETIKO PAIVONKS TTPOPIA.
ToTroBeaia ME DIAPOPETIKEG KNIUATIKES O1 S10POPETIKEC TIEPIBAANOVTIKEC CUVORKEC OBAYNCAV OE DIOPOPEC OTA ETHITESD TWV [14]
OUVONAKEG: vOTIa, KEVTPIKG Kal , G TTEp €S NKEes 0onyn POPES
(MapBéva Bopeia e Tuvnaiac. QAIVOAWY, 1BIAITEPA YIA TIG EVWOEIG TUPOTOAN Kal UBPOEUTUPOTOAN.
ehaidhada, Tuvnoia) (HPLC-UV)
H xprion dpdeuong ota eAaiddevTpa 0drynoe o€ ONPAVTIKA PEIWON TNG OUVOAIKAG
OUYKEVTPWONG TWV QAIVOAWY 0Ta eAaIGAQDQ.
H ouykévtipwon Tng TupoooAng ATav uwnAoTepn oTta deiypata eAaioAddou atrd pn
Apdeuon Ta eAaiddevTpa kaAAigpyrBnkay | apdeudpeva dévipa. H udpofutupoodAn, 1o BaviAAIkd ofU kal n BaviAAivn dev
UTTO OUVBNKEG N Apdeuong Kal | €TTNPEEAGCTNKAV aTTd TV APdEUch, KaBWG Ta atToTeEAéopaTa e diEQepav ONPAVTIKA 23]
(EAcidAadq, apdeuong. oTa deiypara eAaIoOAGAdwY Twv dUO KaTnyoplwyv. Ta TTapdywya CeKoIpIdOEIdWY ATaV
loTravia) (HPLC-PDA) ONUAVTIKA XaunAdTEPa oTa eAaiOAada atrd apdeudueva dEvpa. H TTEpIEKTIKOTNTA OF
@AaBovoeidry (AouteoAivn, atmyevivn) Atav uwnAdTepn oTta degiyuata atmd pn
apdeudpueva dévtpa. O Aiyvaveg (akeToEUTTIVOPECIVOAN, TTIVOPECIVOAN) ATav £TTioNG
uwnASTEPEG OTa eAaIOAada aTTd PN apdeudueva dEVTPA.
Apdeuon xpnoigotroinénke oto | Ta eAaidAada amd dévipa Pe uwnAdTEPO TTOCOOTO apdeuduevou vepou €deiEav
, 100 %, 46-48 % ka1 2-6 % TwVv | XOUNAOTEPEG CUYKEVTPWOEIG QAIVOAWY GUVOAIKA.
Apdeuon AVOYKWV TWV JEVTpWV yia 14 | OI OUYKEVTPWOEIS USPOEUTUPOGAANG, TUPOOOANG, 1-aKETOEUTTIVOPEIVOANG Kal
(MapBéva Tepitrou BOopadeg. Aittavon TIvopeQIivoAng ATav XapnASTEPES XpnaldoTTolwvTag dpdeucn 2-6 % o€ oUyKpion WE [47]

eAaidAada, ITahia)

(N, P20s and K>0) epapuooTnke
TIpIV a1TO ThV APdEUOH.
(HPLC)

™ XpAon TAnpoug dpdeuang. AkOun, Ta eTTieda eAaiokavBaAng, oAeaaivng kai
AyAuKNnG €AaIocupwTTEiVNG augnbnkav XPnNOIMOTIOIWVTOG TO OUCTNUO TTARPOUG
apdeuong.
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Mapdyovrag

2uvOnkeg
(XpNOoI1UOTTOIOUMEVN TEXVIKN)

AtroteAéopara - Emdpaocig

Avagopd

YWoueTpo Kai
BaBuédg wpipgavong

(MaoTo€16n¢g
TToIKIAia, EANGSQ)

EAEg o€ upopeTrpo 100 kai 800 p
OUAAEXTNKAV O€ Tpia dIAQOPETIKA
XPOVIKA Sl00TAMATA YETAEU
AekepBpiou - AtrpiAiou.
(HPLC-DAD)

To ouvOAIKO @AIVOAIKO TTEPIEXOUEVO ATAV JEYAAUTEPO aTA EAQIOAADQ ATTO UYOUETPO
100 W, evw TTAPOUCIACTNKE OTAdIAKK PEiwoN YE TNV augnon Tou Babuou wpipavong
Kal oTa OUO UYONETPA.

AvixveuBnkav 9 evwoelg: yoAAikd ogu, protocatechuic acid, TupoodAn, BaviAAIKO,
OUPIYYIKO, TT-KOUNOPIKO, PEPOUAIKO Kal 0-KOUPAPIKO ogu. To eAaidAado atrd ta 100
M TTEPIEixE apxIka protocatechuic acid, TupoodAn, BaviAAIkKd Kal 0-KOUNAPIKO OgU.
Katd 1n dcutepn ouykouidn e€agavioTnke To protocatechuic acid, evw otnv 1piTn
OUYKOMION EUPAVIOTNKAV TO CUPIYYIKO, TT-KOUHAPIKO Kal EPOUAIKG 0&U. To yaAAikd
0&U avixveuBnke poévo oto €AaidAado atrd Ta 800 y KaTd TNV TTPWTN CUYKOMION,
uttodeIkvUovTag Tnv €midpacn Tou UWOMETPOU Kal Tou BaBuol wpigavong oTo
oXNUaTiIoud Twv QAIVOAIKWY evwoewv. To protocatechuic acid Bpébnke pévo otnv
TPWTN OUYKOPIOR Kal ota dUo uywopeTpa. Etopévwg, To YyOAAIKO OgU Kal TO
protocatechuic acid atroouvTtiBevTal eUkoAa katd Tn dIGpPKEIa TNG wpihavong.

[48]

BaBudg wpipavong

(MapBéva
eAaidAada, ITahia)

O1 eNiég Tagivoundnkav o€ TPEIG
KATNyopieg he BAon 1o Xpwua TNG
odpKag Toug: (a) TTPpdaivo N
KITPIVO, (B) HEPIKWG HUB, (Y) HwB
) aupo.

(HPLC)

To ouvoAIKO QaIVOAIKO TTEPIEXOMEVO ATAV ONUAVTIKA UYPnAOGTEPO OTA eAaIGAada TTOU
TIPoEPXOVTaV aTTO TIG TIPACIVEG ENIEG O OXEON ME EKEIVA ATTO TIG HAUPEG.

H udpofutupoadAn augnBnke aAAd n eAaloeupwTreivn, N AyAukn EAAIOEUPWTTEIVN Kal
n aTmyevivn peiwbnkav onpavtiké ota deiypaTa Tou eAnednoav atmo Ywp f JaUupeg
eNIEG 0€ OXEON UE TIG ANAEG BUO KATNYOPIEG.

[51]

BaBuég
wpigavong,
oldpkela paAhagng,
Bepuokpaacia
MaAagng

(MapBéva
eAaidAada, Kpoaria)

O1 eNiEg oUANAEXBNKav o€ Tpia
o1adia wpipgavong: 0,68 - 2,48 -
4,10 pe Bdaon 10 AIgBvég
2upBouAio EAaioAGdou
(International Olive Council). H
MAAQEN TTpaypaTOTTOINONKE GTOUG
22 ka1 30 °C yia 30 kar 60 min,
Kal oTIG dUO BEPOKPATIEG.
(HPLC-DAD)

O Babuodg wpihavong €ixe v 10 10XUPN €midpacn, evw n didpkela JaAagng Tn
MIKPOTEPN.

O1 CUYKEVTPWOEIG TWV AKETOGUTTIPEVOPECIVOANG, AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG, AYAUKNG
AivykoTpo0oidng, BaviAAIkoU 0&Eog, TT-KOUMAPIKOU 0&E0g Kal BaviAAivng peiwbnkav
KATd TNV wpeigavorn, evw auénbnkav TnG oAeaaivng kai Tng eAaiokavOdaAng.

H uywnAdétepn Beppokpacia paAagng TmpokdAece aug¢non oTn TTAEioWn@ia Twv
OEKOIPIBOEIdWYV KAl OTO TUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOMEVO, AAAG Ta QAIVOAIKG o&fa
(BaviAAIKO, TT-koupapIkO) Kal Ta @AaBovoeldr (AouTeoAivn, atTiyevivn) peiwonkav.

H emidpaon Tng Beppokpaciag JAGAAgNS ATav o EVTovn OTIG WPIMEG EAIEG, EIBIKA YIA
TIG EVWOEIG OAEQaivn KAl EAAIOKAVOAAN.

[49]
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2uvOnkeg

Mapdyovrag (XPNOILOTIOIOUMEVR TEXVIKHA) AtroteAéopara - Emdpaocig Avagopd
KaBwg egeNloodTav n S10dIKaoia TNG wpihavong, Ta EAAIOAAdA EUQAVICAV PEIWPEVT
eTTEda O QPAIVOANIKEG OAKOOAEG, OEKOIPIBOEIDN, PAIVOAIKA o&éa kal Tn Alyvavn
TIVOPECIVOAN,.
Xpodvog pahaéng O1 eNiEC GUMEXBNKaY Tuxaia Ot O xpf'Jvog uc’x)’\aﬁng ™me s)\alénlcxomg ouoxaT[omKs apvnTIKA JUE TN O'UYKéV'I:pr'r] TWV
Kal oTédI0 SI0QOPETIKG GTEBIA Wpikavone. H 05K0|p!605|6wv. I'Iagopom Tdon napcmpr]enks yia tnv ’u6po§uwp900)\r] Kal Tn
wpipaveng TMGOTO ENIGC JUUGIBNKE Yia 45 § Tupooo)\r]'. O HEIWOEIG  TWV  OUYKEVTPWOEWY T’rIGGVOTG’TG ocp£|onTa| otnv [50]
, 90 min oTouc 30 °C. €vepyoTToinon Tou sv(uHou o§£|6qpséoUKTaon, N OTToia €UVOEITAI JE TNV AUENON TNG
(MapBéva HPLC-UV/Vis £€kBeong TNG TTAoTAG €AIGG OTOV aépa.
ehaibAada, loTravia) ( ) EmimmAéov, 0 augnuévog XpOvog HAAAENG TTAPATEIVE TNV £TTAQR PETAEU TNG TTAOTAG
KAl TOU VEPOU, EUVOWVTAG TN HETAPOPA TWV QAIVOAWY oTnV udaTIKr @Acn. AvTiBeTa,
n avénon Tou XPOvou WAAOENG €ixe MIKPA ETTidPACON OTA @QAIVOAIKA o&éa, Ta
@AaBovoeidn kal TNV TIvopelIvOAn.
Ta eTTiTTeda TWV QAIVOAIKWY EVWOEWV OTO TTapBEvo eAaIOAadO £TTNEEGCTNKAY TTOAU
TEPIOTOTEPO aTTO TN Beppokpacia pdAagng oe oxéon We Tov Xpovo (upwong. MNa
O¢epuokpacia Kai H pdAagn €yive oc Beppokpaacieg | TTAPAdEIYHA, N TTEPIEKTIKOTNTA O€ OAcacivn augndnke katd 220-630 % oTig duo
XPOVOG MAAAENG (20, 28 ka1 40 °C) ka1 xpoévo TapTideg tav n Bepuokpacia augriBnke atd 20 o€ 40 °C. AKOPA, UTTAPEE ONUAVTIKN
Trapapovig (30, 60 kal 90 min) o€ | alg¢non Twv oekoipIdoeIdWY, TNG UdPOEUTUPOTOANG Kal TNG TUPOOOANG KOBWG n [15]
(MaopBéva OUo TTapTideg TNG idlag TToIKIAiag. | Bepuokpaoia augndnke atmd 20 °C og 40 °C. Ao Tnv dAAN KaBwg o Xpdvog PaAagng
eAaidhada, loTravia) (HPLC-UV) au€nonke, UTTAPEE PIa PIKPHA PEiwoT TTEPITTOU 5 % oTa OEKOIPIBOEISH TTapaywya TN
udpogUTUPOOOANG €VW N TIEPIEKTIKOTNTO TWV OEKOIPIBOEIdBWY TNG TUPOOOANG
augnénke katd 15 £€wg 20 %.
To ouvoAikG @aIvoAIKO TTepiEXOuEVO NTav TTePITTou 40 % uywnAGTEPO OTa EAQIOAODO
] TToU EARPONCav aTod TIG ENIEG TTOU N OUVOAIWN €yive TNV uwnASTEPN BEPPOKPOTia.
Oeppokpacia O1 Beppokpaaicc GUVOAIPNE TwV | Ol GUYKEVTPWOEIC BAVIAAIKOU, GUPIYYIKOU, TT-KOUHAPIKOU, PEPOUAIKOU, KIVOUWHIKOU
oUveAipng eNlwv ATav 18 °C kai 6 °C. 0€€0C, AYAUKNG EAQIOEUPWITTEIVNC Kal aTTyevivng ATav uPnAOTEPEC OTa eAadAada 61
(MapBéva (HPLC-UV) TToU eANPOnoav atd TIG eAIEG TTou n oUvBAIyR Toug €yive atoug 18 °C. Evw, ol [61]
eAQIGADQ) OUYKEVTPWOEIG UOPOEUTUPOCOANG, TUPOCOANG, KAPEIKOU 0EEOG KAl EAAIOEUPWTTEIVNG

nrav upnAéTepeg oTa eAaidAada TTou eANeBnoav atrd TIG EAIEG TTOU N oUVOAIWN €yive
oToug 6 °C.
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2uvOnkeg

Mapdyovrag (XPNOILOTIOIOUMEVR TEXVIKHA) AtroteAéopara - Emdpaocig Avagopd
ToTtOG . . .
(PUYOKEVTPIKOU Ta sg?'%)gsg gga?(e;;%ano Ta eAaidAada 1Tou TTapdxBnkav atrd 10 dIPACIKO eAdIOTPIBEIO cixav uywnAdTEPES
dlaxwpIoTAPa ¢ ¢ )\mOTplBii(op. TIWEG OE GUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOMEVO. [52]
(EAcidAada, ITahia) (Folin-Ciocalteu ka1 HPLC-UV)
Tomog , To 1pIpacikd cuoTnua NTav AlydTEPO ATTOTEAEOUATIKO ATTO TO dIPACIKO WG TTPOG TV
PUYOKEVTPIKOU Ta eAaidAada TTapdxdnkav otmd | TTapaAapn eAAIOAGdWY uPnAoU PAIVONIKOU TTEPIEXOUEVOU.
SlaxwpIoTAPA SIPACIKS Kal TPIPATIKS TUYKPIVOVTOG TO PAIVOAIKO TTPOPIA TwV DEIYUATWY Wia aTrd TIG KUPIES DIAPOPES ATAV (53]
(E€QIpeTiKa eAalotpifeio. N TTEPIEKTIKOTNTA O€ EAAIOEUPWTTEIVN, N oTToia ATaV UYWNAGTEPN OTa eAaidAada Tou
TTapBéva sp)\mc'))\aéa (HPLC-UV) O1pacikoUu ocuaTiuaTtog. ATTO Tnv AAAN TTAEupd, TO TTOCOCTO TWV TTAPAYWYWY TNG
ITahia) ' eAalocupwTreivng ATav uwnAdTePO aTa eAaiGAada Tou TPIPACIKOU CUCTHNATOG.
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1.4 Xko1rédg gpyaciag

2TOX0G TNG TTAPoUCaAG EPEUVNTIKAG EPYOTiag €ival O TTPOTBIOPITHOS PAIVOANIKWY
EVWOoewV o€ Ociypata eAaioAadou atrd TTEVTE vnoid TNG TTEPIPEPEING Bopeiou
Ayaiou (AéoBog, Zapog, Xiog, Ikapia kar Poupvol) WOTE va TTPAYUATOTTOINOEI
MEAETN OXETIKA PE TNV €TTiIOPACN dIAPOPWY TTAPAYOVTWY €AAIOTTOINCNG OTO
QAIVOAIKO TTPOQIA KAl  TTEPIEXOUEVO TwV  OEIYUATWY. ZUYKEKPIYEVA, Ol
TTaPAYOVTEG Ol OTToi0I Ba €CETACTOUV €ival: N YEWYPAPIKNA TTPOEAEUCH, N TTOIKIAIQ
Tou €Aaiddevipou, TO €idog TNG KaAMEpyelag (BloAoyikr), ouuBarTikr), TO
UYOUETPO OTO OTTOI0 KAAAIEPYOUVTAI T EAAIODEVTPA (TTEDIVO, NUIOPEIVO, OPEIVO),
n xphon i un KaANEPYNTIKAG @povTidag (apdeuon, Aitravon), To oTadlo NG
wpigavong (ue BACN TO XPWHG TOU EAAIOKAPTTOU), TO XPOVIKO OIACTNUA TTOU
peooAaBei atrd TN cUAAOYH TOU EAQIOKAPTTOU PEXPI TN OTIYKA TNG EAaloTroinong,
N TTPOOBNKN i} OXI VEPOU KATA TN HAAAEN, n Beppokpacia kal o Xpdvog paAagng,
O TUTTOG Tou eAaioTpiBeiou (SIPACIKO, TPIPAOIKO) Kal n Bepuokpacia Tou

dlaxwpIoThPa.
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KE®AAAIO 2
MPOZAIOPIZMOZ ®AINOAQN ZTO EAAIOAAAO

2.1 BiBAiloypa@IiKl avaoKOoTTnon HEBOOdWYV TTPOocdIoPICHOU @AIVOAIKWY

EVWOEWYV ot eAdiOAado

2UPQWVA PE NEAETEG TTOU ava@EpovTal oTh BIBAIOYpa®ia, O QAIVOAIKES EVWOEIG
TTapaAaupavovtal atrd 1o eAaidAado cuvABwg e uypo-uypo ekxUAion (liquid-
liquid extraction, LLE) xpnoiyoTroiwvTag Kupiwg pebBavoAn:vepd [9, 18, 29, 62,
63] | ye ekxUANIon oTepeds @aong (solid phase extraction, SPE) [11, 12, 64, 65].
H e0peon Tou GUVOAIKOU (QaIVOAIKOU TTPOQIA YiVETAI UE XPWHATOUETPIKA UEBODO,
EVW  MEMOVWHEVA Ol  @AIVOAEG  PTTOPOUV  va  TTPOCdIOPIOTOUV  HE
agploxpwpatoypagia (Gas Chromatography, GC) pe xprion avtidpaoTnpiou
TTapaywyoTroinong [11, 56] eEaitiag TNG TTEPIOPIOUEVNG TITNTIKOTATAG TTOAAWV
QAIVOAIKWYV EVWOEWV [66]. QoTdo0, N ouvnBEaTeEpa XpNOIUOTTOIOUHEVT HEBODOG
yla TOV TTPOCdIOPICHO PAIVOAIKWY EVWOEWY OTO TTapBEévo eAaidAado BaaileTal
oTn TEXVIKA TNG uypoxpwpartoypagiag uwnAng ammédoong (High Performance
Liquid Chromatography, HPLC) 81611 o€ avtiBeon pe v GC dev arraiTeital
TTpoNyoupévwg To OTAdIO TNG Trapaywyotroinong [11, 56]. Etriong,
TAUTOTTOINCT TWV QAIVOAWY TOU EAAIOAADOU UTTOPEI VA YiVEl JE AT PATOOKOTTIA
TTUPNVIKOU payvnTikou ouvToviopou (Nuclear Magnetic Resonance, NMR) [65,
67] ka1 pacuatookoTria uTTEPUBPOU (InfraRed spectroscopy, IR) [68].

H uypoxpwuatoypagia (Liquid Chromatography, LC) e€ivai n kupia
XPNOIMOTTOIOUPEVN TEXVIKI YIO TOV TIOIOTIKO KAl TTOOOTIKO TTPOO0dIOPICUO
QAIVOAIKWYV EVWOEWV OTO €AQIOAODO O OUVOUAOHO PE DIAPOPOUG AVIXVEUTEG,
OTTWG avixveuT ocuaTolxiag d10dwyv (diode array detector, DAD) [17, 25, 35, 69],
utrepiwdoug-opartou  (ultraviolet-visible, UV-Vis) [14, 15, 50, 63] 1
QaouaTtopeTpiag palwyv (Mass Spectrometry, MS) [9, 25, 36, 57, 64, 69, 70]. Ol
QAIVOAIKEG EVWOEIG XapnAoUu kai uywnAoU popiakoUu BApoug PITopouv va
dlaxwpioTouv pe LC Adyw TNG HEYAANG TTOIKIAIAG TTIBAVWY CUVOUACHWY PETAEU
KIVNTAG KAl OTATIKAG @Aaong. QoTd00, 0l CUMPBATIKEG JEBODOI XpwuaToypaPiag,
akopa kal n HPLC, civalr xpovoBopeg KaBwg o xpovog avaluong ouvrilwg
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Olapkei TepiIcodTEPO atrd 30 min. ETopévwg, gival onuavtikd va uttdpxouv
TAXEIEG KAl ATTOTEAEOPATIKEG OIAdIKACIEG YyIa TNV €KTEAEON TIOIOTIKNG KAl
TT000TIKNG avaAuong. H HPLC BeATiwvel Tnv atmédoor Tng 0Tav ouvOudAdeTal e
MS. QoT1d00, n peiwon Tou Xpovou avaluong ataitei GAAN oTpatnyikrf, OTTwg
XPNon uwnAwyv TaxuTtATWy pong f dleupuvon TwWV ETTIAOYWYV TTANPWOEWS TWV
OTNAWYV. 2 auTO  TIAEOVEKTEI N €CIPETIKA  uywnAng  ammédoong
uypoxpwuartoypagia (Ultra High Performance Liquid Chromatography,
UHPLC) oe oxéon pe tn ouppatikly HPLC, kaBwg oTnv TTpwTn TTEQITITWON Ol
OTATIKEG QAOCEIG €ival TTANPWHEVEG HE CWUATIOIA DIAUETPOU MIKPOTEPNG ATTO 2
MM odNywvTag O€ OTEVOTEPEG XPWHATOYPOAPIKEG KOPUPES, YPNYOPOTEPOUG
XPOVoug avaAuong Kal XapnAoTepa opla avixveuons. AKOun, ol OyKol Twv
OIOAUTWV TTOU KATAVOAWVOVTAI €ival PJIKPOTEPOI, YEIWVOVTAG TAUTOXPOVA TOUG

OYKOUG TWV aTTORAATWV.

Ooco yia Tnv MS, ouvdudlel uywnAn cuaioBnoia (sensitivity), eKAEKTIKOTNTA
(selectivity) kar Taxutnta. EmiTAéov, n Xprion 10VTIOWOU WE NAEKTPOWEKAOUO
(Electrospray ionization, ESI), o otroiog €mmAEyeTal KOTA KUPIO Adyo [9, 25, 57,
64], Tpooépel augnuévn euaiobnoia kal avOekTiKOTATA (robustness) [71].
AKOua, 0 XNUIKOS I0VTIONOG o€ atpoo@aipikr) Trieon (Atmospheric Pressure
Chemical lonization, APCI) €ivalr yia GAAn TTNyr 10VTIONOU TTOU WPTTOPEI va
xpnolgotroinBei yia TV TAUTOTTOINON TWwVv PIOOPACTIKWY EVWOEWV TOU
eAaioAddou [66, 72].

H uypoxpwpartoypa®ia ouleuydEvn ME QAOUOTOMETPIA Palwyv  UWNAAG
dIaKPITIKAG IKavoTnTag (High Resolution Mass Spectrometry, HRMS) emmTpETTEl
TNV TAUTOTTOINON EVOG HEYAAOU EUPOUG EVWOEWV UE BIAPOPETIKR TTOAIKOTNTA. Ol
QavaAuTEG padwv TTou XpnoigoTrolouvTal cuvABwG gival xpdvou Triong (Time of
flight, TOF) [2, 57, 64, 73], orbitrap [74], Tayidag 16viwv (lon Trap, IT) [11, 75],
1 uBPISIKOI avaAUTEG padwv, OTTwg TPITTAS TeTpATTOAO (Triple stage quadrupole,
TSQ n QqQ) [70] kai TeTpattoAou-xpdvou TTong (Quadrupole-Time of flight,
Q-TOF) [9, 25, 76].

2tov [livaka 2 ava@épovral TTPOOQATEG EPEUVNTIKEG €EPYOAOTIEC YIa TNV

TAUTOTTOINGN KAl TOV TTPOCBIOPICHO PaIVOAWV o€ deiyuaTa eAaloAGdOouU.
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Mivakag 2: AvaAuTikég péBodol yia TTpocSIopIoHO @AIVOAIKWY EVWOEWV O€ EAaIOAaSO

Karnyopia

£AGIOAGBOU Evwozeig AvaAuTiki Texvikn TUmog ekXUAIong | Avagopd
HPLC-PDA
Y®po&utupooOAn, TupoodAn, BaviAAiké ogu, o )
ESaipeTika BaviAAivn, O&u udpouTupoadAn, Oheaaivn, | 2™MAN: Spherisorb ODS-2 (5 pm, 25 cm x
TapBévo EAqiokaveaAn, r-Koupapiké ofu, depoudikd | 4.6 mm, Technokroma, Barcelona, Spain) LLE (MeOH:H,0O [29]
e)I\alo)\q6o g\&;\, I‘Ilvo)g\)eavo)\r], 1-.:°\K£T/C\)§U1TIV(;’F)£CI\;/A(\))}\H, KivTi] @Gon: A: 90 % H;0 (pH =3,1 - 0,2 % 80:20, viv)
(lotravia) YAUkn eAaiogupwreivn, Aouteohivn, AyAukn 0€IKG 0E0), B: 10 % MeOH
AivykoTpoaidn, Atriyevivn
Xpdvog avaAuong: 65 min
Y6po§UTl,Jpoc§c'>)\r], Tgp’océ%\r], BaviAAivn, o RP-HPLC-UV
BaviAAIKS ofu, Kageikd ofu, TT-Koupapikd ofu
Ogu upogUTUPOGOAN, DEPOUAIKG 08U, STAAN: C18 (4,6 mm x 25 cm), Spherisorb
o-Koupapiké ogu, EAalocupwtreivn, OAeadivn | oDS-2 5um. 100 A° ,
. ) M - Mm, LLE (MeOH:H.O
EAaidAado AyAukn gAalogupwTreivn, Ogu TUPOCOAn, 80:20, Vv) [63]
EAaiokavOdAn, MvopelivoAn, 1- Kivnt @don: A: 0,2 % HszPO. o€ H»0, B: e
AkeTOgUTTIVOPECIVOAN, Kivvapwpiké oy, MeOH, I": ACN
AyAukn AivykoTpoaoidn, AouTeoAivn, MeBulo- . , _
AouTeoNivn, ATriyevivn Xpovog avaluong: 82 min
RP-HPLC-DAD
E€qupeniKG YBpoguTupoooAn, TupoodAn, BaviANkd 08U, | staAn: C18 Luna, 4,6 mm x 250 mm, 5 um
, Tr-KOU}JGle(’) Oél’J, CDSpOU)\IK(') OEU, OEU (Phenomenex UK)
TmapBevo 5 5AN, AyAUK €A i ' LLE 69
EAQIGAGSO u PO&UTUPOTOAN, \YAUKN AQIOEUpWTTEIVN, o o [69]
(EMGBQ) AyAukn AivykoTpoaoidn, MivopelivoAn, 1- Kivnm @aon: A: H0:0&ik6 oéu 97,5:2,5

AKETOEUTTIVOPECIVOAN, AouTeOAIVN, ATTIyevivn

(v/v), B: MeOH:ACN 1:1 (v/v)

Xpovog avaAuong: 75 min
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Karnyopia

£AQIOAGBOU Evwozeig AvaAuTiki Texvikn TUmog ekXUAIong | Avagopd
RP-HPLC-UV
) ) ) 2TAAN: Zorbax SB-C18 (250 x 4,6 mm, 5
Ogu udpoguTuPoadAn, OAeaaivn, um, Agilent Technologies, Waldbronn,
EAaidAado EAaiokavBaAn, TupooodAn, YOpolutupoooAn, Germany) SPE [12]
(loTravia) BaviAAIké ogu, BaviAAivn, TT-Koupapiko ogu,
®epoulikd o&u, AouTteoAivn, ATTiyevivn KivntAi @don: A: H20:08ik6 00 19:1 (v/v), B:
MeOH, I": ACN
Xpdvog avaAluong: 65 min
RPLC-ESI-MS/MS
Y&po&utupoooAn, TupoodAn, Kapeikd ogu, ] _
TT-Koupapiké 0gu, Pepouliké ogu, BaviAhivn, | ZTHAN: Mediterranea C18 (150 mm x 0,46
E€aipeTik@ | EAaiocupwreivn, Aouteohivn, Atriyevivn, mm, 3 ym), Teknokroma (Barcelona, Spain) |  LLE (¢€avio kai
TTapBévo BaviAAiké o¢u, AloopeTivn, KepKeTivn, e . e MeOH:H,0 60:40,
eAaidAado Apigenin-7-glucoside, Luteolin-7-glucoside, E{VSTO;WGH' A ,0'1 % (pohp/l’”giloiu o€ Hz0, viv) [l
(loTravia) Pourivn, Verbascoside, EAaiokavBdAn, O¢u +0,1 % Qoppik6 08y ot Me
udpotutupoadAn, OAeaacivn, AyAukn APVNTIKGC I0VTIGHOG
eAalocupwTreivn, AyAukn AivyKoTpoaidn
Xpdbvog avaAuong: 40 min
Y3pofutupoadAn, TupoadAn, BaviAhivn, RRLC-ESI-TOF-MS
O8u uSpPogUTUPOTBAN, T-Koupapikd o8y, TTAAN: Zorbax Eclipse Plus C18 (150 mm x
. EAeVOAIKS 080, YBPOEUMWUEVO EAEVOAIKO nAn: P (
E€aIpeTIKG 1 AVA " reaof 4,6 mm, 1,8 um)
TTapB&Vo o0&y, Ay Ukn eAalogupwTEivN, O_h&:amvr’],
EAQIGAGBO 10-Ydpogu ayAukn eAaiogupwrreivn, MEBuAo | Kivn @don: A: 0,25 % o&ik6 ofU o€ H,0, SPE [64]
(loTravia) ayAukn eAaioeupwTreivn, EAaiokavOdAn, B: MeOH

AyAukn AivykoTpoaoidn, MvopelivoAn,
Ydpo&utmivopelivoAn, AKETOLUTTIVOPECIVOAN,
2upIyyapeoivohn, AouTteoAivn, ATTiyevivn

ApvnTIKOG 10VTIOPOG

Xpovog avaAuong: 27 min
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Karnyopia

£AQIOAGBOU Evwozeig AvoAuTiki TeXVIKN TUmog ekXUAIong | Avagopd
Y&po&utupoaodAn, TupoodAn, EAevoAikéd ofu, RRLC-ESI-TOF-MS
Otu udpo&uTUPOOOAN, EACIOKaVOAAN, ] _
Y3pofuhiwpévo eAeVoAikd o&U, OAeaaivn, 2TAAN: Zorbax Eclipse Plus C18 (150 mm x
5 3 4.6 mm, Agilent Technologies, Santa Clara, i
E¢aipeTika Yopotu 6£KGPBO§U“89UAO GyAukn . CA g g LLE (egavio kai
. eAalocupwrtreivn, Yopotu dekapBoguuéBulo ) ' . [57]
Tapdevo ayAukn AivykoTpoaidn, 10-YOpdtu dyAukn MeOH:H-0 60:40,
?éqgé\, ii?} C)) eAaIogUpWTTEIVN, AYAUKN EAQIOEUPWTTEIVN, E{V&THO%GGHZ A: 0,25 % 08iKG 080 o€ H-0, viv)
P AyAukn AivykaTpoaidn, MéBuAo ayAukn - M€
eAAIOEUPWTTEIVN, ZUPIYYapPETIVOAN, APVNTIKGC I0VTIGHOG
MvopedivoAn, AKeToEuTTivOpPeCIVOAN,
YdpogutrivopeCivoAn, AouteoAivn, Atmiyevivn | Xpdvog avaAuong: 27 min
RRLC-ESI-TOF-MS
21AN: Agilent Zorbax XDB-C18 (100 mm X
E€aipeTika ATmiyevivn, Aouteohivn, Kageikd ofu, TT- 4 (?n?m % 8 um) (
TapBévo Koupapikd o€u, Pepoulikd ou, Zuplyyiko ’ n
eAaidAado | o€u, BaviAiké ofu, TupoodAn, KivntA @don: A: 0,1 % @opuikd ol o€ H20, SPE [77]
(Meadyeiog, | YOpoEuTtupoadAn, AyAukn eAQIOEUPWTTEIVN, B: ACN
NoTia Apepikny) | AyAukn AivykoTpoaidn, EAevoAIkO ogu

ApVNTIKOG I0VTIONOG

Xpoévog avaAuong: 35 min
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Karnyopia
eAaioAddou

Evwozeig

AvaAuTiki Texvikn

TO1TOog EKXUAIONG

Avagopd

EAaidbAado
(ZikeAia)

2aAIKUAIKO 0&U, BaviAAivn, TupooOAn,
4-(Acetoxyethyl)-1-hydroxybenzene,
4-YdpoguBevloikd 0&u, BaviANKA aAkodAn,
3,4-A1udpogu@alvulakeTaAdelidN,
OuoBaviAAIKA aAKoOAn, ZupiyyaAdeiion,
Y®pofutupoaodAn, BaviAAiké ofu,
2-Koupapiké ogu, Ogu udpotutupoadAn,
Protocatechuic acid, Zupiyyiké ogu,
cis-PepouAikS 0&U, 4-Koupapiké ogu,
®epoulikd ofu, Kageiké o&u, AyAukn
AIVYKOTPOGidn, AyAukn eAalogupwTreivn,
AIGASEUBIKA Hop®r EAEVOAIKOU 0EE0C
OuVvOEDENEVO E OHOBAVIAAIKE) GAKOOAN

GC-MS & GC-MS/MS

STHAN: J&W DB-5MS (30 m x 0,25 mm, 0,25
Hm)

dépov aépio: He

LLE (MeOH:H.O
80:20, v/v)

[56]

ECaipeTika
TTapBévo
eAaidAado
(ItaAia)

TupoodAn, HulakeTdAn NG dIAAdeUBIKAG
Hop®nG TNG AivyKoTpoaidng TTou aTepEiTal
KapBogupéBulo opddag, O&u TupoadAn,
4-Y3pogu @aivulogikd o&u, AlvykoTpoaoidn-
aASeUBIKA pHop®r, AyAukn AIvyKoTpoaoion,
m-Koupapikd ogu, 4-YOpofuRevloikd ogu,
Amiyevivn, T-Kivwapwpiké o0, AyAukn
eAhalosupwrtreivn, YOpofuTupoaoAn,
AABEUBIKN HOP®NA TNG EAAIOEUPWTTEIVNG,
O&u udpouTuPOCOBAN, MivopelivoAn,
AKETOEUTTIVOPECIVOAN, Kageikd ogu,
AouTeoAivn

'H-NMR @aopaTookoTria

Xpbvog avaAuong: 3 min

LLE (MeOH:H.O
80:20, v/v)

[67]

MeOH: MeBavoAn (Methanol), ACN: AketoviTpiAio (Acetonitrile)
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2.1.1 Taurtotroinon TwWV @AIVOAIKWV evwoewv He ESaipeTikd YywnAng
Amrédoong Yypoxpwparoypagia ouleuypévn pe PaocpartopeTpia
Madwv YynAig AlakpITIKAG IkaveTnTag

H texvik) LC-MS atroTeAei éva 1I0Xupd €PYAAEIO yIa TNV TAUTOTTOINON EVWOEWV
0¢ QuUOIKG Trpoidévta. [a TRV avaAuon TIOAIKWY, Mn  TITNTIKWY KAl
BepuocuaiodbnNTwy evwoewyv, OTTWG €ival ol @AIVOAEG Tou €AaloAddou,

XPNOIMOTTOIoUVTal ATTIEG TTNYEG IOVTIOPOU Kal Kupiwg ESI [78].

H UHPLC trapéxel Taxeig dlaxwpiopoug Je uwnAr diaxwpIoTIKR IKavoTnTd, EVW
EAQXIOTOTIOIEI TIG TTAPEPTTODIOEIC AOYyWw WATPAG TTOU TTPOKUTITOUV KATA TNV
TTpoEToIacia Tou deiypartog [79]. Ztnv UHPLC n otatikr @don cival cuvrBwg
o1iAeg C18, xpnoiuyotroigital dnAadr) uypoxpwHaTOYpAPia avTioTpoPng PAacng
(Reversed Phase Liquid Chromatography, RPLC). H kivnTA @don atroTteAgital

atrd €vav udaTIKO Kal £va opyaviko dIaAUTn.

H LC-HRMS xpnoiuotroigital eupéwg AOyw TNG uwnAng akpipeiag padag (mass
accuracy) kai TnG Asiroupyiag TTAfpoug odpwong (Full scan mode) Trou
e€ao@alidouv aglotioTia katd Tnv avdAuon [80]. O TpoodiopIoudg peyAAou
apIBuoU eVvWOoEwV 0€ OUVOUQOHO UE TN JEIWaN XPOVOU Kal KOOTOUG, akOun Kal
otav dev umdpxouv OdlaBéoiya TPOTUTTA avagopdc (reference standards),
kaBiotouv TNV LC-HRMS wg pia atrd TIG TTAEOV XPNOIMOTTOIOUUEVEG TEXVIKEG
[81]. EmimrAéov, n HRMS Trapéxel Tn duvartotnta avadpopikig avaAuong
(retrospective analysis) e Tnv otroia PTTOPOUV va avixveUBOUV EVWOEIS TTOU
apxIka dev eixav eEeTaoTel, akOun Kal UOTEPA aTTd XPOvIA, XWPIG TTPOCBETN
avaAuon Toug OEiyhHaTOog Kal €I0IKA O€ TTEPITITWOEIG TTOU AUTO PTTOPEI va EXEI

ammoppIPBei A oI avaAuTeg va €xouv uttooTei utTToBdBuion (degradation) [80].

O avaAutriig TOF civar évag atmd Toug TTAEOV XPNOIUOTTOIOUMEVOUG OVAAUTEC
HRMS Ttou cuvdualetar eukoAa pe tTnv UHPLC. ‘Exer uwnAf S1akpITIKN
IKavOTNTA TTOU KUpaiveTal ouvriBwg atd 20.000 £wg 80.000 FWHM kai akpifeia
padag pikpdTePN atmo 2 ppm [80]. O avaAuTAg palwv xpoévou TITRong diaxwpidel
TA 10VTa AOYyW OIAQOPETIKWY TAXUTATWY PEoa o€ éva owArnva Ttropeiag (drift
tube). H taxutnta Twv I6vIwv gival avtioTpdews avaloyn Tmpog T pala Toug,
onAadn Ta eAa@pUTEPO CWWHATIOIO KIVOUVTAl ME MEYOAUTEPN TaxXUTNTA KAl

@TAvouv TTIO ypriyopa oTov avixveuTr] [82]. Ouwg, 6Aa 1a 1évra dev ekivouv
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ammd Tnv idla Béon Tou cwAAva oUTE akPIBWGS WE TNV idlIa KIVNTIKA EVEPYEIQ,
ETTOMEVWG, 10VTa HE 010 M/z Ba @QTAOOUV OTOV QVIXVEUTH ME OIOPOPETIKEG
TaXUTNTES. [N va AuBei To TTPOBANPA, XPNOIYOTTIOIEITAl €VaG AVOKAAOTHPAG TTOU
«@pevdape» Aiyo Ta 10vIa WOTE va @TACOUV OAa MOl OTOV QVIXVEUTH,

augdvovTtag he auTd Tov TPOTTO TN BIAKPITIKA IKAVOTNTA ToUu avaAuTr [83].

O1 uBpIdikoi avaAuTég, OTTwG 0 Q-TOF, TTapéxouv OOMIKEG TTANPOYPOPIES PE TN
Awn eaopdtwyv padwv MS/MS [80]. To pdaopa Tou TTPoIdvVToG 10VTOG (product
ion) pTTOpPEl va AN@Oei €ite pe €gapTwuevn atrokTnon Oedouévwy (data
dependent acquisition, DDA) katd Tnv oTtroia yivetal TTPOETMAOY TwV 10VTWV
TTou Ba utrooToUv Bpaucuarotroinon (fragmentation) eite pe aveEdptnmn
atrokTnon dedouévwy (data independent acquisition, DIA) étrou o€ auTr TV

TTEPITITWON N BpaucparoTtroinon gival ypriyopn aAAG dev gival eTTIAEKTIKE [81].

2.2 HRMS o1partnyikég ocdpwong

Ta mapayoueva dedopéva PeTd atrd pia LC-HRMS avdAuon ptropouv va
aglotroinBouv Pe OTPATNYIKEG OTOXEUNEVNG (target), «UTTOTITNG» (Suspect) Kal

Mn oToxeupévng odpwaong (non-target screening) [84].

2.2.1 ZTtoxeupévn odpwon

H oToxeupévn odpwaon Bacietal oTov TTPOCdIOPICHO AdN YVWOTWY EVWOEWV,
N TOUTOTTOINOT TWV OTTOIWV YiveTal Je TN xprion mpotuttwy [80]. MNa KaBe évwon
gival atmmapaitnTo va UTTAPXEl TTPOTUTTO avag@OpPdAg yia va Yivel oUyKpIOon Kal
QVTIOTOIXION TOU TTEIPAUATIKOU XPOVOU KaTakpdTtnong (retention time, tr) Kai

Twv Bpaucpdtwy atréd 1o gacua MS/MS [85].

2.2.2 «Ymomrn» odpwon

H «01ToTITN» 0GpWwon agopd EVWOEIG TTOU AVAUEVETAI VO UTTAPYXOUV OTO OEiyua
kKal Baciletal otnv akpifeia Tou m/z Tou Popiakou I0VTOG, TO OTI0I0 OTNnV
TTepiTTwon Tou ESI cival ouvnBwg 10 weudopopiakd 16v [M+H]* (oe BeTIkO
lovtiopd) n [M-H] (o€ apvnTmikd 1ovtiopd). H akpiBAg pada kKdBe «UTTOTITNG»
évwong (suspect compound) egayetar Ao TO XPWHATOYPAPNUA KOl

aclohoyeital. o va emTeuxBei TaAUTOTTOINON TOU AVAAUTH OTTAITOUVTAI
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TTPOOOETEC TTANPOYOPIEG OTTWG, TO ICOTOTTIKO TTPOYIA Kal TO doua MS/MS [84].
AKOun, €ival amapaitnto  va  xpnolgotroinBouv  gpyaAgia  in  silico
Bpauvoparotroinong (11.x. MetFrag) [86] kal va ouykpiBouv o1 TTANPOQPOPIES TwV
eaopatwv MS/MS pe BiBAioBrkeg (11.x. MassBank) [87]. H 1TpoBAeywn Tou
XPOVOU KATAKPATNONG TWV «UTTOTITWV» EVWOEWV E UTTOAOYIOTIKA JOVTEAQ Kl
N oUYKPIOT) TOU PE TOV TTAPATNPOUMEVO TTEIPANATIKG Ba uTTOpoUCE va gival éva

ATTOTEAEOUATIKO £pYOAEio eTIRERaiwONG A atTéppIPng Twv evwoewy [88].

2.2.3 Mn oTtoxeupévn odpwon

2.Tn PN OTOXEUMEVN OAPWOT avalnTouvTal EVWOEIS YIA TIG OTTOIEG OEV UTTAPYXOUV
TTponyoupévweg dlaBéoiueg TTAnpogopiec [89]. H ouykpion Tou ayvwaoTou
Ociyuarog pe Aeukd Ociyua (blank sample) eival amapaitntn  yia  va
QATTOKAEIOTOUV «AOXETEGH KOPUPES [90]. H TautotToinon eival pia TpokAnon,
KaBwg AauBdavovtal apKeETEG UTTOWNQIEG OONEG YIa Wi AyvwoTn €vwaon TTou
avixveueTal oto Ociyua [80]. H avalAtnon o€ nAeKTPOVIKES BAoelg dedouEVWY,
omrwg Chemspider [91] 1 PubChem [92], uTtropei va 0dnynoel og UTTOYAPIES
OOUEG 01 OTToIEG va TTPOTAB0UV WG TMOAVEG yia TNV AyvwoTn évwor. EmimmAéoy,
ol TTAnpo@opieg atrd To Pacua MS/MS TTpETTEl va EEETACTOUV XPNOINOTIOILVTAG
epyaAcia in silico Bpauvcpartotroinong [86] ) BIBAIOBAKES pacudTwy palwy [87].
2¢ eTTOPEVO BAMA, 0 XPOVOG KATAKPATNONG TWV UTTOWNRPIWY EVIWOEWV UTTOPEI
va TTPORAE@OEi pe UTTOAOYIOTIKG POVTEAQ Ta oTToia Bacifovial oTn oxéon

XPOVou KatakpdaTnong — doung [88].

2.3 ZTaTIOTIKA emegepyaocia Sedopévwv

H avdAuon diakupavong (Analysis of variance, ANOVA) eival yia 1oxupi
OTATIOTIKA TEXVIKI TTOU €ETALElI €AV UTTAPXEI oNUAVTIK dlaQopd PETAEU Twv
MEOWV TIMWV BIAQOPETIKWY TTANBUCHWY. XPpNOIPOTIOIEITAI YIa TOV dIaXWPICHO
KAl TNV €KTiPNON SI0QOPETIKWY TTNYWV dlakUupavong. O TinyEg dIakpivovTal O€:
(a) Tuxaia o@dAuarta (random errors) TTOU UTTEICEPYXOVTAl OTO OTAdIO TNG
METPNONG Kal €xouv idia emmidpaon O’ OAeg TIG oupddeg peTpAocewv, (B)
eAeyxouevoug tTapayovteg (controlled factors) mmou kaBopifouv 1O oUOTHUA
opadoTToiNONG TWV MHETPACEWV Kal OIaKpivovTal o€ apIOPACIYOUG Kal [N
apiBunoipoug [93].
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Otav utrdpyouv dedouéva TTOAwWV PeTaBANTWY, N dIAKPION OXEoEWV Egival
OUOKOAN AGyw Tou peydAou apiBuou. ZT16X0G TNG TTOAUTTAPAUETPIKAG avaAuong
gival n peiwon Twv dedopévwy. H avaAuon cuoTtddwyv (cluster analysis, CA)
gival pia TTOAUTTOPAMETPIKN) OTATIOTIKI) MEBODOG Odlaipeong &vog CGuUVOAOU
METABANTWY O€ OPAdEG/OUOTADEG, OI OTTOIEG BIABETOUV KOIVA XOAPAKTNPIOTIKA.
O1 opadeg dev cival yvwoTéG TIpIV aTmd TN paBnuartik) avaAuon Kal Ogv
UTTAPXOUV UTTOBECEIC OXETIKA PE TN dlavopn Twv petaBAntwy. H CA avalntd
onueia Tou Bpiokovtal Kovriad oTo n-dIdoTaTto Xwpo. H améoTaon petagu duo
onueiwv ouvnBws AapBdverar wg n EukAcideia amméoTacn, n otroia €xel TO
TTAEOVEKTNUA OTI N ATTOOTAON METAEU TwV Onueiwv dev emnpedleTal atrd TNV

utTapén peyaAwyv atmmootdcewy (akpaieg TIHEG) [93].

Ymdapyxouv didgopeg péBodol yia tnv avalntnon ocuotddwyv. Mia péBodog
gekivael BewpwvTag OTI pia JETABANTA oxnuaTtifel pyia cuoTada Kal GUYKPIVEL TIG
ATTOOTACEIC METALU TWV ouoTAdwyv. To feuydpl Twv OnueEiwv Ta oTToia eival
TTANCIEOTEPA PETALU TOUG, EVWVOVTAI KAl oXNuatioouv pia véa ouotdada. Ol
ATTOOTACEIG JETALU TWV CUCTAdWY CUYKPivovTal TTAAI KOl oxnuaTi¢ovtal ol U0
TTANCIE0TEPEG OUOTAOES. H diadikaoia autr eTTavaAapBAaveTal Kal, av CUVEXIOTET
€T adpIoTOV, Ba CUYKEVTPWOEl OAa Ta onueia padi. Yradpyxouv didpopol TpOTIOI
UTTOAOYIOMOU  TNG amTOoTaONG METAEU OUO OCUOTAdWY TIOU  TTEPIEXOUV
TTEPICOOTEPA aTTO €va PéAN. H ammAouoTepn TTpoogyyion €ival va AngBei wg n
ammoéoTacn METALU Twv dUO KOVTIVOTEPWY ONUEIWV TTOU TO KABEva avAKeEl O€
Ola@opeTIK cuoTada. Auth ovopdaletar pEBodOG eviaiag ouvdeong (single
linkage method). Ta dladoxIkd oTddia TnNG opadoTroinong eugavifovral o€

Mopoen devdpoypduuaTog [93].

46



KE®AAAIO 3
NEIPAMATIKO MEPOZ

3.1 AvTidpacThpla Kal TTPOTUTTEG OUCTIEG

OAa 1a avridpacThpia Kal Ta TTPOTUTTIA TTOU XPNOoIJoTroinenkav Atav uwnAnig
KaBapoTtnTag (> 95 %). MeBavoAn (LC-MS) kar udpoieidio Tou vaTtpiou (> 99 %)
ayopdoTtnkav atrd 1n Merck (Darmstadt, Germany). O&ikd appwvio (= 99 %,
HPLC) kal pupunkikd ou (LC-MS Ultra) ayopdotnkav ammé 1n Fluka (Buchs,
Switzerland). 2-rpotravoAn ayopdoTtnke amd Tn Fischer Scientific (Geel,
Belgium). Y1repkdBapo vepd Atav d1aB€oipo péow ouokeung kaBapiopou Milli-
Q (Millipore Direct-Q UV, Bedford, MA, USA). O1 mTpdTUTTEG OUCIEG TTOU
XpnoiyoTroinénkav ATav: ouplyyiké ogu 95 % atrd 1t Extrasynthése (Genay,
France), yoAAikd o&U 98 %, @epoulikd ogu 98 %, emkarexivn 97 %, -
KOUUAPIKO 0&U (4-udPOoEUKIVVANWHMIKO 0&U) 98 %, opoBaviAAIKO oty 97 %,
ehaioeupwTreivn 98 %, mivopelivoAn 95 % kai ouplyyaAdelidon 98 % atmd Tn
Sigma-Aldrich (Steinheim, Germany), udpo&utupocdAn 98 % ka1 AouteoAivn 98
% atmd 1T Santa Cruz Biotechnologies, ka@eiké o&u 99 %, BaviAhivn 99 %,
ammyevivn (4°,5,7-1piudpoueAaBovn) 97 % kai TupooOAn (2-(4-udpofu@aivul)
aiBavoAn) 98 % atd 1n Alfa Aesar (Karlsruhe, Germany). Na ka6e mmpoTuTN
oucia TTOPACKEUAOTNKE TO avTioToixo TTPOTUTTIO didAupa egpyaciag (working
standard solution) (1000 mg L) ye diaAutoTroinon o€ pebavoAn. Ta SiaAUuaTa
auTA aTToBNKeUTNKAV 0TOUG - 20 °C 0€ okoupOxpwua yudAiva @iaAidia. OAa Ta
evllGueca TTPOTUTTA dIGAUPATA TTOU XPNOIKOTTOINONKAV yia TIG avAYKEG TOU
TTEIPAUATOG  TTAPACKEUAOTNKAV HE apaiwon Twv TIPOTUTTWV  OIAAUNATWY

epyaciag pye peBavoAn.

3.2 Aciypara

Ta deiypaTa eAaioAddou cuAAéxBnkav atrd Ta vnold Ikapia, AéoBog, Zauog,
®oupvor kai Xiog Tnv Tepiodo NoeguPpiou 2017 — Maptiou 2018. Ol
TTANPOPOPIEG TWV OEIYMATWY (YEWYPOPIK TTPOEAEUOT), TTOIKIAIA, UWOUETPO,

€id0g KaANIEpyelag, KOANEPYNTIKEG @QPOVTIOEG, OTAdIO wpihavong Kaptrou,
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NUEPEG aTTO TN OUYKOMION MEXPI TNV €AaloTToinon, TUTTOG eAaloTpifEiou,
TTPOOONKN veEPOU, XPOVog MPAAagNG, Beppokpacia paAaéng, Bepuokpacia
dlaxwpioTtpa) avagépovtal oto MNapdptnua |. Otrwg @aivetal kai otov lNivaka
3 ouvoAika cuykevTpwBnkav 452 deiyuata eAaioAddou, Ta TrepiocoTepa (80%

TOU ouvoAou) atrd 1o vnoi TG AéoBou (Zxnua 8).
Ta deiypara yerd TN CUAAOYH TOUG aTToBNKEUTNKAV OTOUG 4 °C.

Mivakag 3: ApIOu6g delypdTwy eAaioAddou avd vnoi

Nnoi Ap10uo6g delypdTwy
Né€oBog 363
2duog 51
Xiog 20
Ikapia 12
®oupvol 6

Acgiypara eAaioAadou

11%

1%

4

3%

5%

80%
EA\¢oBog EXduog EXiog Elkapia ®Ooupvol

ZxApa 8: NoocooTd delypdTwyv avd vnoi

3.3 [Mpocroipacia dSeiyparwyv

MNa tnv amoudvwon Kal TNV TTaPAAAPr TwV QAIVOAIKWY EVWOEWV OTTO TA
Ociyyata eAaioAGdou xpnoigotToiNdnke pia pEBOdOG uypd-uypd  UIKPO-
ekxUAiong (liquid-liquid micro-extraction, LLME) n otroia €xel avatrtuxBei kai
emKUpwOei aTo EpyaoTrpio AvaAuTikng Xnueiag Tou EKIMA [94]. Zuykekpipéva,
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Cuyiotnke 0,5 g O&¢iyyatog oe Eppendorf Twv 2 mL Kal XpnoIuoTroIfOnkKe
ouplyyaAdelidn w¢ £0wWTEPIKO TTPOTUTIO Ot TEAIKN ouykévipwon 1,3 mg L7
(C=10 mg L, V=65 pL), evw yia TNV ekxUAIon TTpoaTédnkav 435 uL piypartog
MeOH:H20 (80:20, v/v). £Tn ouvéxela, To hiyga avadeuTnke o€ divn (vortex) yia
1 min kai a@édnke ot npepia. Metd Tov Slaxwpiopd Twv dUO QACEWV
OUAAEXONKE N Avw-peBAVOAIKR @Aon, n otroia dINBABNKE PEow @IATpou
MepBpavng avayevvnuévng kuttapivng (CHROMAFIL® RC) (didpetpog 15 mm,
péyeBog opwv 0,2 ym, Macherey-Nagel, Duren, Germany). To ekxUAIOuQ
€I0NXON OTO XpwHATOYPAPIKO cuoTnua ue éveon (5 L) pe Tn PorBeia

QAUTOUOTOU OEIYUATOANTTT.

3.4 OpyavoAoyia

H avdAuon twv Ociyudtwy TTPayuaToTToINBnNKE XPNOIMOTTOIWVTAG CUOTANO
uypoxpwuartoypagiag eEalpeTikd@ uywnAng amédoong ue avidia HPG-3400
(Dionex UltiMate 3000 RSLC, Thermo Fisher Scientific, Germany) cu{euyuévo
ME @aopatopeTpo palwv Q-TOF (Maxis Impact, Bruker Daltonics, Bremen,

Germany).

ZyxAua 9: UHPLC-QTOF-MS, Maxis Impact, Bruker Daltonics

H  uypoxpwuatoypa@ia  ATav  avTioTpoPng  @AoONG.  ZUYKEKPIPEVA,
xpnoigotroinénke othAn Acclaim RSLC 120 C18 (2,1 x 100 mm, 2,2 um)
(Dionex Bonded Silica Products, Thermo Scientific, Dreieich, Germany) kai
TTpo-oTAAN ACQUITY UPLC BEH C18 (1,7 pm, VanGuard Pre-Column,
Waters, Dublin, Ireland). H 8epuokpacia 1ng otAAng Atav otoug 30 °C. H kivnTA
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@aon atrorehoutav amo: (A) 90 % H20, 10 % MeOH kai 5 mM CH3COONH4,
(B) 100 % MeOH ka1 5 mM CH3COONHa. To Trpdypappa BaBuidwTrg ékAouong
gekivnoe pe 1,0 % opyaviki @acn B (pori 0,200 mL mint) yia 1 min, n oTroia
au¢nbnke otadiakd oto 39,0 % oTta emopeva 2 min kal Ta €mopeva 11 min
augnenke ato 99,9 % (pori 0,400 mL mint). O1 ocuverikeg auTég dlaTnpriBnkav
yia 2 min (porj 0,480 mL min) ka1 oTn ouvéxeia eviég 0,1 min eraviABav ol
apxIkEG ouvlnkes (1,0 % B - 99,0 % A) TTou TTapEpelvav oTaBepeg yia 3 min,
EVW TO TeAeutaio 1 min n pory pewdnke ota 0,200 mL mint yia Tnv

ETTAVEEIOOPPOTINCN TNG OTHANG TTPIV ATTO TNV ETTOMEVN £VEDN.

To @aouatépeTpo palwv Q-TOF eixe wg tTnyn 1ovriogou ESI o€ apvntiko
IOVTIONO ME TIG TTAPOKATW TTaPAPETPoUGg: duvauikd Tpixoeidoug 3500 V,
QuvauIKG oTnVv akpn Tou TpIxoeidoug 500 V, trieon agpiou ekvépwong (N2) 2,0
bar, aépio ERpavong (N2) 8,0 L mint kai Beppokpacia ERpavong 200 °C. Mpiv
atmo TNV €vapén kaBe avaAuong yivoTav eEwTepikh BaBuovounon (calibration)
TOU opyavou pe didAupa Babuovounong (calibrant) gopuikou vatpiou, To OTTOIO
ATTOTEAEITAI ATTO CUUTTAEYPATA QOPMIKOU vaTtpiou ouykévipwong 10 mM oe
Miypa vepou:icotrpotravoAng (1:1). Emriong, €yive eowTtepikfy Babuovounon
auToOPaTa 0€ KABE xpwpaTtoypdenua oto TuApa 0,1-0,25 min pe elcaywyn Tou
calibrant otnv apxn ™G avaAuong KABe ayvwoTou OeiyuaTog, TTPOTUTTOU
O1aAUpaTog K.ATT. PdopaTa padwv TTARPousG odpwang Kataypdenkav o€ eUPOog
palwv 50-1000 m/z pe puBpd cdpwong 2 Hz. Ta Treipauatikd dedopéva
TTPOEKUYAV XPNOIUOTTOIWVTAG TN Asitoupyia DDA (AutoMS) n otroia BacioTnke
oTn BpaucuaToTroinan TwV TTEVTE HEYAAUTEPWY O€ aPBovia TTPOdPOPWYV IGVTWV

(AutoMS 5 precursor).

3.5 E@appoynn oTOoxXeupévng Kal «UTTOTTNG» Odpwong yia Tov

TTPOCIIOPICHO PAIVOAIKWY EVWOEWV

XpNo1uoTroIRONKE KATAAOYOG OTOXEUMEVWY eVWOEwV (target compounds) o
otroiog TrepIAAUBave 14 @aivOAeG TTou €xouv TauToTroINBEl O0TO eAaIOAadO O€
TTponyoupevn epeuvnTiKA epyaaia [95]. O1 aIvoAIKES EVWOEIC TTOU £CETACTNKAV
QAVAKOUV OTIG TTEVTE BACIKEG KATNYOPIES: PAIVOAIKA 0&Ea, QaIVOAIKEG OAKOOAEG,

@AaBovoeidr}, ANiyvaveg Kal oekoipidoeIdr, IO TIG OTTOIEG UTTHPXAV EUTTOPIKA
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dlaBéoipa TpoTuTTa. O KATAAOYOG HE TIG EVWOEIG TTapouaidleTtal oTov lMivaka 4,

OTTOU vyIa KABe €vwon avo@EépeTal O HOPIOKOG TUTTOG, TO BewpnTikd m/z

uttohoyiopévo atrd 1o Aoyiopikd Compass IsotopePattern (Bruker Daltonics,

Bremen, Germany), o xpOvog KatakpdTnong Kal Ta 1o agdova Bpalouara atro

Ta MS/MS @douata (AutoMS) 1ou BpéBnkav e XPron Twv AOYIOHIKWV

DataAnalysis 4.1 ka1 TargetAnalysis 1.3 (Bruker Daltonics, Bremen, Germany).

Mivakag 4: KardAoyog eviwoewv oToxeupévng odpwaong [95]

‘Evwon MOPIGKOQ [M-H] tr Opauouara
ToTrog M/Zgewpnrixé (min) m/z
) 149,0248 CsHs03
ATTiyevivn CisH1005 269,0455 8,24 151.0037 C.H:O.
71,0140 C3Hs02
] 95,0140 CsH30,
BaviAA CgHsO 151,0400 4,73
VANV shes ! ! 108,0217 | CoHsOz
136,0162 C7H403
FaAAIKO oEU C7HeOs 169,0142 1,25 125,0246 CeHs03
89,0244 C3Hs03
101,0242 C4Hs03
111,0083 CsH30s3
E)\GIOSUDUJ'ITSIVF] Co5H3,013 539,1770 5,96 121,0295 C7H502
307,0823 CisH1507
377,1242 Ci19H210s
i 137,0248 C7Hs03
Emkarexivn Ci1sH1406 289,0716 4,37 151.0416 CaH.0s
Kageiko ogu CoHgO4 179,0349 1,53 * *
. e 93,0349 CsHsO
T-Koupapikd o€u CoHsO3 163,0400 1,34 119.0506 C.H.0
, 133,0295 CsHs02
285,0405 ’
AouTeohivn CisH1006 7,55 151,0036 | C.H:0.
59,0134 C2Hs0;
. s 122,0369 C:/HsO>
OuoBaviAAIKS o&u CoH1004 181,0506 1,50 1370610 CeHa0,
154,0266 C7HeO4
Mvopeivoin C20H22056 357,1344 6,49 151,0399 CsH70s3
Zuplyyiké ogu CyH100s 197,0455 1,44 182,0218 CgHeOs
81,0262 CsHsO
Tupocé)\r] CgH1002 137,0608 4,07 93,0345 CeHsO
112,0530 CsHgO2
Y6po§UTup00())\r] CsH1003 153,0557 3,53 123,0446 C7H:0;
L 134,0370 CsHeO2
A C10H100 193,0506 1,40
PepouAiko o8y 10ri10%4 ! ! 178,0271 | CoHeOn

* dev avixveldbnke ae deiyua eAaloAddou
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AKOUN, XPNOIMOTTOINBNKE KATAAOYOG HE 22 «UTTOTITEG» EVWOEIG Ol OTTOIEG £XOUV
TauToTTOINBEi OTO €EAAIOAQDO O€ TTPONYOUMEVN €PEUVNTIKA gpyacia [95]. ZTov
[Mivaka 5 TTapoucidgeTal 0 KATAAOYOG TWV EVWOEWYV TTOU £¢eTA0TNKAV. Na KAOE
évwon OideTal 0 POPIAKOG TUTTOG, TO BewpnTikd M/z pe BAcn 1o AOYIOMIKO
Compass IsotopePattern, 10 €mimedo Kal Ta KpITApIa Tautotroinong (tr,
Bpavouarta). Oco agopd Ta KPITAPIO TAUTOTTOINONG, ava@EépovTal: 0 Teavog
XPOVOG KaTtakpdtnong pe Bdon 10 povrédo mTpoRAewns QSSR (quantitative
structure-retention relationship) [88], di10TI dev uTIipXaV DIABECIUES TTPOTUTTEG
OUCIEG, O TTEIPAUATIKOG XPOVOGS KATAKPATNONG TTou BPEONnKE atrd TNV avaAuon
Oelyudtwy gAaioAddou oTnv TTponyoUldeEvn Epyacdia Kal Ta Bpavouarta amod Ta
MS/MS @dopata (AutoMS) Ta oTtroia agloAoyrnOnkav pe 1n Borbsia online
epyaAeiwv Bpauoparotroinong (MetFrag), online BiBAIoBnkwyv (MassBank) kai
ammdé ouykpion e oToixeia TG BiBAloypagiag. EmTAéov, onueiwveTal 6T O
AOyoG euBaddv Kopung Tpog Eviaon Kopugng (peak score) oe OAeG TIG

TTEPITITWOEIG ATAV 2 4 (1davIKa gival 4-38 [89]).
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Mivakag 5: KardAoyog eviwoewv «UTToTrTNG» 0dpwong [95]

. Mopiako M-H] . tr (Min Opavopuara Peak Emrimedo
Evwon TL'F:TI'OQ s m /[Zewplmé tr (Min) (RQ(Sng ° m/zp S;O/Ir € | Tauromroinong **

59,0137 C2H30:
95,0496 CeH7O

EAevoAiké ogu C11H1406 241,0714 451 4,26 127,0400 CsH703 10 2a
151,0402 CsH-03
171,0300 C7H70s5

EAevoAikd ogu 1copepég | C11H1406 241,0714 3,92 * 95,0494 CeH-O 4 3

EAevoAikd o¢u 1ocopepég I C11H1406 241,0714 1,31 * 95,0494 CeH-O 6 3
] 59,0104 C2Hs0,

YopotuNiwpévo C1:H107 257,0667 1,36 * 137,0603 CsHsO> 11 20

eAeVOAIKS OGU

181,0535 CoHgO4

sAsv\c()iﬁ(%gz)g{lezso\ﬁpég C11H1407 257,0667 1,41 * - - 8 3
134,0373 CsHeO2

Ogu udPoEUTUPOTOAN C10H1204 195,0663 6,71 6,48 149,0608 CoHgO2 15 2B
161,0246 CoHs03
, , 59,0136 C2Hs02

Ogu “?gg&a”"épo‘m)‘” CioH1204 195,0663 5,74 6,48 134,0373 CsHeO2 12 3
HEPES 161,0246 CoHs503
151,0402 CsH703

1-AkeTOgUTTIVOPECIVOAN C22H240s 415,1398 6,42 7,20 280,0951 C14H1605 10 2B
343,1188 C19H100s6
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. . , Peak .
- Mopiako6g [M-H] , tr (Min) Opavouara ETritredo
Evwan TOTrOog M/Zeewpnixo tr (min) (QSSR) m/z si\o/lr € TautoTtroinong **
. 127,0408 CeH703
2UPIYYapPETIVOAN C22H260s 417,1555 6,18 8,10 181,0503 CoHsOn 9 2B
121,0294 C7/HsO-
1-Ydpo&utrivopelivoAn C2oH2207 373,1293 6,39 6,39 151,0401 CgH7O3 8 23
163,0402 CoH70O3
1—Y6po§umvops(wo)\r] CaoH2:01 373,1293 6,42 * . - 9 3
IOCOMEPES
113,0244 CsHsO3
139,0032 CsH304
Oleoside C16H22011 389,1089 7,91 * 149,0240 CsHsOs 12 2a
165,0552 CoHoO3
183,0666 CoH1104
Oleoside i1copgpEg C16H22011 389,1089 5,70 * 165,0552 CoHoO3 11 3
111,0087 CsH303
AyAukn gAalogupwTTEivn 149,0241 CsHs03
ICOpEPEC C19H220s8 377,1242 5,88 6,88 263.0926 CoaHieOs 16 1
275,0923 C15H150s5
111,0088 CsH303
149,0244 CgHsOs
AyAukn eAalogsupwTreivn C19H220s8 377,1242 7,29 6,88 195,0644 C10H1104 19 1
275,0919 Ci5H1505
307,0823 CisH1507
, . 259,0975 Ci5H1504
AyAukn AivyKoTpoaGion C19H2207 361,1293 6,63 6,83 291.0875 CicH1e0e 19 1
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Peak

. Mopiako M-H] . tr (Min Opavopara ETimedo
Evwan Tl"l)Tl'Ogg m/[ZewplT.Ké tr (min) (RQ(SSRg ° m/zp si\o/lr € TautoTtroinong **
124,0531 C7HsO2
137,0608 CgH1002
EAaiokavBaAn Ci17H200s 303,1238 6,42 6,76 147,0453 CoH-0> 15 1
165,0556 CoHoO3
183,0662 CoH1104
69,0342 C4Hs0O
95,0502 CsH-70O
OAeaoivn C17H200s 319,1187 5,61 6,14 gg:ggg; 587271%22 16 1
183,0660 CoH1104
195,0656 Ci10H1104
59,0140 C2Hs0,
67,0192 C4Hs0
Mé£BuAo ayAuk 99,0456 CsH702
e)\aloeupwvns'i'vrr]] C20H2405 391,1398 7,51 .37 111,0087 | CsHsOs 6 2B
137,0608 CsHyO2
291,0875 C16H1506
10-Ydpotu ayAuk 137,0244 C7Hs03
s)\aloiuf)wréi'vnn C1oH2209 393,1191 4,82 5,48 181,0502 CoHoO. 8 2B
59,0139 C2H30-
85,0296 C4Hs0,
10-Y8potu 121,0292 C/Hs0;
SeKAPBOEULEBUAD C17H2007 335,1136 4,28 5,52 151,0401 CsH:Os 8 2a
AyAUKn €AQIOEUPWTTEIVN 153,0557 CsHoOs
155,0716 CsH1103
199,0613 CoH1105
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- Mopiaké M-H] , tr (Min Opavouara Peak Etritredo
Evwan Tl"l)Tl'Ogg m/[ZewplT.Ké tr (min) (RQ(SSRg g m/zp si\o/lr € TautoTtroinong **
99,0453 CsH-0;
111,0087 CsH303
121,0295 C7HsO>
135,0453 CgH-0O>
10-Ydpo&u-10-MeBuho 137,0243 C7Hs0s3
dy)\UKnpefalosupwﬂéi'vr] CaoH2400 407,1348 6,71 6.75 149,0245 CsHsO3 19 2B
163,0402 CoH703
179,0351 CoH704
195,0665 C10H1104
241,0871 Ci1sH1303

* tr: Ta amroteAéopaTa TNG TTPOPRAEYNS TOU XPOVOU KATAKPATNONG Oev gival agiémmoTa Kal Oa TpETel va epapudlovtal AAAeG péBodol yia Tnv emBeBaiwon Tng
évwong, 6TTwg n Bpaucuartomoinon MS/MS.

** Eritredo 1: avTioToixei o€ emBeRaiwpévn dopr yia Tnv otroia utrdpyel d1a8éaipo TTPOTUTTO ava@opds. ETiredo 2: avrioToixei o€ mBaveg dopuég Kal dlakpiveTal
o¢ Emitredo 2a: amddeign e avrioToixion pe @acpa atmo BiAloypagia i BIBAI0BAKN kal EtiTredo 2B3: diayvwaoTiké aToixeia 61TTou Kapia GAAn doun dev oupQwvei

ME Ta TTEIpapaTika dedopéva MS/MS. Emitredo 3: yia mOaveég UTTOWAPIEG EVWOEIG.
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E@ooov dev umrdpyxouv dlaBéoiya TTPOTUTIA, Ol evwoelg Tou [livaka 5
TTpoadiopiovTal NUI-TTOooTIKA. O1 AilyvAveS NUI-TTOCOTIKOTTOIOUVTAI hJE BAoN TNV
KAUTTUAN ava@opdg TnG TTIVOPECIVOANG E TNV OTTOIO £XOUV OUYYEVIKEG DOUEG.
O1  uTTOAOITTEG  EVWOEIG  NMPI-TTOCOTIKOTTOIOUVTAlI  OTTO  TIG  KAMUTTUAEG TG

EAAIOEUPWTTEIVNG Kal TNG UOPOEUTUPOTOANG.

2UYKEKPIYEVA, N ETTIAOYN TNG EAQIOEUPWTTEIVNG KaI TNG UBPOEUTUPOCOANG £yIve
MEow evOg povTEAOU TTPORAEWNG XNMIKNAG OMOIOTATAG TO OTTOIO TTPORAETTEI TTOIO
TTPOTUTTO €ival KATAAANAOTEPO va XPENOIYOTTOINGEI yIa NUI-TTOCOTIKOTTOINON.
2UPOWVA PE TO POVTEAO, Ol EVWOEIG EAAIOKWPOVAAN, AyAukn AIVYKOTPOGion,
ehalopicoiovdAn, dAyAukn eAaiocupwrTreivn, oleoside, 10-udpofu dyAukn
ehalocupwTtreivn, PEBUAO AyAukn eAaioeupwTreivn kal 10-udpogu-10-uebBulo
AyAUKN EAQIOEUPWTTEIVN ITTOPOUV VA NUI-TTOCOTIKOTTOINBOUV aTTd TNV KAPTTUAN
ava@opds TnG eAaiocupwTreivng. AvtioToixa, n 10-udpofu dekapPBofuuéBulo
AayAukn eAaiosupwTreivn, N oAeaaivn, n eAalokavlaAn, n 6&u udPOLUTUPOTOAN,
TO €AeVOAIKO 0&U Kal n udpofUAIwUEVN HOP@r TOUu €AEVOAIKOU 0&EOG
TTOPOUCIACOUV XNMIKI OUOIOTNTA PE TN TUPOTOAN Kal TRV UdPOLUTUPOCOAN [95].
O1rwg @aivetal kal oto ZxAPa 10, n NMUI-TTOCOTIKOTTOINON UTTOPEI va yivel ue
TUPOOOAN Kal udpofuTUPOCOAN. ZTnv Trapouca epyacia ETMAEXBNKE va
XpPnoipoTtToIinBei n deutepn WG TTIo KATAAANAR, d10TI BPEONKE TTEIpapATIKA OTI N
KAion TNG KAPTTUANG ava@opdg TG udPouTUPOCOANG O dIAPEPEI CNUAVTIKA O€
oX€on WE €Keivn TNG KAUTTUANG ava@opdag TNG oAeaaivng Kai TNG eAalokavOdaAng.

1

oleuropein|
® Standards
09l ©  Suspect

07 10-Hydroxy-10Methyl oleuropein aglycone ]
o
Methyl oleuropein aglycong, 10-Hydroxy oleuropein aglycone
Q) eoside .
Oleomissional Vleuropein aglycone
ingstroside aglycone

0.5 Dileokorenat -

A 0-Hydroxy decarboxymethyl oleuropein aglycdne
®ecarboxymethyl oleuropein aglycone

®ecarboxymethyl lingstroside aglycone

Normalized Mean Distance

03[
Mydroxylated form of elenolic acid

Elenolic acid
02

0.1} Hydroxytyrosol acetate
tyrosol

0 hygroxytyrosol N | | N N L | N
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Normalized Mean Distance

ZxAua 10: MovTéAo TpOBAEYNGS XNMIKAS OHOIOTNTAG METASU TWV «UTTOTITWV» EVWOEWV

KOl TWV TTPOTUTTWV OUCIWYV [95]
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3.6 'EAeyxog Moiétnrag (Quality Control, QC) ATroTeAeOpATWYV

2KoTTog Tou EA€yxou Moidtntag civar n dlao@aAion TnG oTaBepdTnNTOS TWV
ATTOTEAEOUATWYV KAl N CUPPOPPWOT) TOUG O€ KaBoplopéva Kpitrpia. [ auto 1o
OKOTTO ATTAITEITAI VA YivOVTAl OPICPEVES OIADIKATIEG YIA TNV TTApakoAouBnon TNG
EYKUPOTNTAG TwV OOKIPJWYV TTOU TTpaydaToTTolouvTal. [ Tov €AEyXO Kal Tn
dloo@AANIon TNG €eyKUPOTNTAG TWV OTTOTEAEOPATWY O KABe avdaAuon
xpnoigotroinenkav dciyyata QC wote va emPBeBaiwbei 0TI 0 AVOAUTIKOG

€COTTANIOUOG TTAPEPEIVE OTABEPOG O OAN TN dIdpPKEIQ TG avAAuoNG.

2¢ Jia gepyaoTnpiokn NuEpa eAEyxBNKe n eTavaAnyigoTnTa (repeatability) Tou
OUCTHMATOG KAVOVTAG £€1 EVEDEIC TOU id10U SIGAUPATOG EPYACiAg CUYKEVTPWONG
1 mg L. To didAupa Atav éva diyua TTPoTUTIWY SICAUPATWY TWV EVWOEWV:
QTTIyevivn, €AQIOEUPWTTEIVN, TUPOGOAN, UdPOEUTUPOGOAN, YOAAIKO 00 Kal
BaviAAivn. ‘Eyive éveon Tou dciypatog QC oTtnv apxf TnG avaAuong Kai oTn
OUVEXEIQ ETTAVAANYN QUTAG O€ TOKTA XPOVIKA dlaoTriuaTta (KABe gopd PETA aTTO
OéKa evEOEIC ayvWOoTwV OEIYUATWV). H % OXETIKA TUTTIKA atmokAion (relative
standard deviation, RSD) Twv gpfadwv Twv Kopupwv (peak area) Twv
TTPOTUTTWYV OUCIWV ATav PETagU 2,7 - 5,6 % (v=6). H peTatdtmon Tou xpovou
KatakpdaTnong Atav o€ €0pog 0,04 - 0,58 % RSD (v=6) kal To o@AAua palag
(mass error) Atav piIkpoTEPO atrd 0,55 mDa (v=6) emRefalwvovVTag JE AUTO TOV
TPOTTIO TNV KAAr €1Tid0o0n ToU avaAuTIKOU CUCTAUATOG. Ta atmoTeEAéOUATA TOU

EA€yxou MNoidtnTag ouvowidovtal otov lNivaka 6.

Mivakag 6: AtroteAéopara EAéyyou MoiéTnTag

% RSD
MpéTuT Ovcia |  EpBadiv ((f‘iﬁ)s?,;g Amiz {mba),
KOpUQWYV, v=6 ’

ATTIyevivn 4,3 0,06 -0,15
BaviAAivn 4,3 0,38 0,36
aAAIKO o&U 2,8 0,58 0,20
EAalosupwTreivn 2,7 0,04 -0,48
TupoodAn 5,6 0,27 0,55
Y®pogutupooodAn 45 0,29 0,25

H ouplyyaAdelidn xpnolgoTroiNdnke w¢ €OWTEPIKO TIPOTUTIO  yIa TNV

TTOCOTIKOTIOINGN KAl NUI-TTOCOTIKOTIOINON TWwV  QAIVOAMKWY EVWOEWV TTOU
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avixveuOnkav ota deiypaTa EAAIOAGdOU. TO E0WTEPIKO TTPOTUTTO TTPOCTEBNKE O€
OAa Ta deiypata o€ ouykévipwon 1,3 mg L. 1o ZxAua 11 mapoucidleTal To
Ailaypaupa EAéyxou (Control Chart) oto otroio TrapakoAouBeital n Tuxaia
dlakupavon Tou guBadou KopuPng TNG ouplyyaAdelidng oe pia avdAuon 50

ayvwoTwyv deIyNaTwy TnG idiag eoupviag (batch).

Aaypappa Méoou Opou: ZuplyyaAdeiion

180000

160000

w

= x+3s

S 140000

é_ X+2s

< 120000 x (Méoog 6pog)
e}

pg — X -)S

(s

B 100000 —3s

i

=== 3 UpIYYOADEUON
80000

60000
1 3 5 7 9 11131517 1921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

ZxAua 11: AiIdypappa EAéyxou MoidTnTag E0WTEPIKOU TTPOTUTTOU

A6 10 ZXApa 11 diamoTtwvetal 6T N avaAuTikh dladikaoia PPIoKETAl «UTTO
EAEYXO», KOBWG Ta TTAPAYOUEVA ATTOTEAECUATA BPICKOVTAI CUVEXWGS EVTOG TWV
TTPOKABOPIoUEVWY OpiwV. ZTO dIAypANPa @aivovTal Ta eTTITTEdA ATTOOOXNG TNG
dlakupavong (x 2SD 6pia eAéyxou, + 3SD Opia dpdong) yia oOTAOWN
eymioToouvng (confidence level, CL) 95 %, Ta 6pia TTou TEBNKav eixav TTPOKUYEI
atrd Trponyoupevn PEAETN. ETToéVWG, €@OCOV 01 TINEG PpiokovTal EVTOG TwV
ATTOOEKTWV OPiWV (OTNV TTEPIOXH TOU £ 2SD), Ta ATTOTEAECUATA TWV AYVWOTWV
OelyUdATWY PTTOPOUYV Va BewpnBouv £ykupa. AKOUN, TO cUCTAUA BPIOKETAI EVTOG
eEAEyxou o€ OAn Tn diadikacia TNG avAAuong Kal Oev UTTAPXOUV CUCTNUATIKA
o@daAuata (bias) 1 @aivéueva oAicbnong (drift), kaBwg dev uttdpyouv 7 n
TTEPIOOOTEPA DIODOXIKA onueia oto 2XAMA 11 Ta oTT0ia Va BpiokovTal TTPOG TV

idla TTAEUPd TNG YPAUMNAG TOU PHéoou Gpou.
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KE®AAAIO 4
AMNOTEAEZMATA

4.1 AtmroTeAéopaTa OTOXEUMEVNG CAPWONG

21a Ociypata eAaloAddou 1Tou avaAuBnkav avixveudnkav 5 evwaoelg amd Tov
ApXIKO KATAAOYO HE TIGC OTOXEUMEVEG EVWOEIG : N UOPOLUTUPOCOAN Kai n
TUPOCOAN aTTd TNV OMAda TwV @QAIVOAIKWY OAKOOAWY, N QTTIyevivn Kal n
AouTteoAivn ammd Ta @AaBovocldr) Kal n TTIvopedivoAn n oTToia avhKel OTIG
Aiyvaveg. H akpipeia palag twv mpddpouwyv 1dvtwy Atav < 1,5 mDa, n diagopd
TWV XPOVWYV KaTakpATnong (Atr) oTa deiyuata o€ oUYKPION WE TA TTPOTUTTA RTAV
< 0,05 min kal n TaUTION TOU BewPNTIKOU ICOTOTTIKOU TTPOQIA E TO TTEIPAPATIKO
(isotopic fit) ATav < 50 mSigma o€ OAEG TIG TTEPITITWOEIG, OTTWG TTPOEKUYE ATTO
TN Xprion tou Aoyiouikou TASQ 1.4 (Bruker Daltonics, Bremen, Germany).
EmimmAéov, xpnoipotroiwvtag 1o Aoyiopiké DataAnalysis 4.4 (Bruker Daltonics,
Bremen, Germany) emBeRaiwbnke n Tapousia Twv BpaucpdTwy Tou lMivaka 4
ota MS/MS @dopota Twv eVWOEWV. Ta aTmmoTEAECPATA TNG OTOXEUMEVNG

odpwong TTapouacialovral otov lMivaka 7.

Mivakag 7: AroteAéopara ZTOXEUPEVNG ZApwong

Evwan M(TJS:::: ° rmeHu],p rqu\//lan]p (rrtl?n) (rﬁtiﬁ)
ATTiyevivn C15H100s 269,0455 269,0455 8,24 -0,03
AouTteoAivn CisHi100s | 285,0405 | 285,0404 | 7,55 -0,05
MvopelivoAn C20H2206 357,1344 | 357,1340 6,49 -0,01
TupoooAn CsH1002 137,0608 | 137,0602 | 4,07 0,02
Y3po&uTupoadAn CsH100s3 153,0557 | 153,0555 3,53 -0,01

Bewp.: BewpnTIKOS, TTEIP.: TTEIPANATIKO

Ta XPWHOTOYPOPAMOTA TWV EVWOEWV aTmyevivn (EMAvw  aploTepd),

TIVOPEQIVOAN (eTTAvw O€CIA), UBPOEUTUPOCOAN (KATW apIoTEPA) Kal TUPOOOAN
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(KaTW B€€IA) TTOU aviXveUBnKav oTa deiypaTa Twv EAaloOAddwV TTapouaiadovTal

oT0 2XAMa 12.
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IxAMA 12: XpWHATOYPOAPAHATA EVWOEWV OTOXEUNEVNG Odpwaong o€ Seiypara eAaioAdadou B. Aiyaiou

Ta TTOCOTIKA ATTOTEAECUATA TWV BEIYUATWY TTOU TTPOEKUYAV ATTO TIG AVTIOTOIXES
KAUTTUAEG ava@opdsc Twv TTPOTUTTWY OIOAUNATWY HE OuplyyaAdelidn wg

EOWTEPIKO TTPOTUTTO TTAPOUCIAloVTal CUYKEVTPWTIKA oTo MapdpTtnua ll.

4.2 AmoTeAéopara «UTTOTITNG» OAPWONG

ATIO TIG 22 €VWOEIC TOU OPXIKOU KATOAOYOU TwV «UTTOTITWV» EVWOEWV
TautoTroiBnkav 18 BiodpacTikd cucTaTikd oTa deiyuata €AaioAddou TTou
avaAuBnkav. AuTEG TTou Bev avixveuBnkav o€ KATToIo aTrd Ta deiypaTa fTav 1o
IOCOMEPEG | TOU EAEVOAIKOU 0EEOG, TO ICOPEPES TOU UOPOEUNIWUEVOU EAEVOAIKOU
0&€og, 10 oleoside kal 10 I00PEPES Tou. O1 evidoelg (intensities) Twv KOPUPWV
ATav Tavw a1rd 800 Kai Ta euPadd Twv KopuPwv ATav ueyaAuTtepa atrd 3000
o€ OAeg TIG TTEPITITWOEIS. Mg xprion Tou AoyiouikoUu TASQ 1.4 diamoTtwonke Ot
Ta ammoTeAéopaTA Eixav uwnAr akpiela pacag (< 2,5 mDa), IKavoTToINTIKEG TINEG
isotopic fit (< 100 mSigma) kai n diagopd amd Tov XpOVO KATAKPATNONG TTOU
avTioToIxXEl o€ KABe évwaon dev uttepéPn Ta 0,20 min eKTOG PMOVO aTTO TNV
TepiTTwon TG 10-udpogu dekapBoguuéBuAo AyAukng eAAIOEUPWTTEIVNG PE Atr

= 0,22 min. Akéun, Ta Bpavcuata amd Ta MS/MS @acuata cuykpidnkav Je
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ekeiva otov lNivaka 5 ye mn BorBeia Tou Aoyiouikou DataAnalysis 4.4 woTe va

emBePBaiwOei n TautoTToinOoN TWV evoewy. ZTov lMivaka 8 TTapoucidlovTal Ta

arroTeAéopATA TNG KUTTOTITNG» OAPWONG.

Mivakag 8: ATroteAéopara « YITomrTng» Zdpwong

. Mopiako6g [M-H] [M-H] tr Atr
Evwan Tomog M/Zeewp. M/Znep. (min) (min)
EAevoAIk6 ogu C11H140e6 241,0714 241,0716 4,51 -0,05
EAevoAiko ogu 1ocopepég C11H1406 241,0714 241,0716 1,31 0,04
YdpoguAiwpévo
EAEVOAIKG OFU C11H1407 257,0667 257,0663 1,36 0,01
O&u udpPOLUTUPOCOAN C10H1204 195,0663 195,0663 6,71 0,17
Ogu UBPOEUTUPOTOAN C10H1204 195,0663 | 1950663 | 574 | 0,05
ICOMEPES
1-AKETOCUTTIVOPECIVOAN C22H240s8 415,1398 415,1397 6,42 0,08
SUPIYYAPECIVOAN C22H260s 417,1555 417,1557 | 6,18 0,01
1-Y3poguTivopelivoAn C20H2207 373,1293 373,1290 | 6,39 0,02
1-YBpoguTTIvopeGIvOAn C20H2207 373,1293 | 373,1289 | 6,42 | 0,05
loopepEg
AvAukn eAaioeupwreivn | o Ly o 377,1242 | 377,1241 | 588 | 0,09
ICOMEPEC
AVAUKN EAQIOEUPWTTEIVN C19H220s 377,1242 377,1240 | 7,29 0,14
AyAukn AivykoTpoaidn C19H2207 361,1293 361,1291 6,63 0,12
EAaiokavBdAn C17H2005 303,1238 303,1236 6,42 0,12
OAeaaivn C17H2006 319,1187 319,1185 5,61 0,14
MéBuho ayAukn CooH240s | 391,1398 | 391,1396 | 7,51 | 0,12
eAAIOEUPWTTEIVN
10-Y5pogu ayAukn CioH2200 | 3931191 | 3931190 | 4,82 | -0,12
eAQIOEUPWTTEIVN
10-Ydpogu
dekapBoguuéBuro C17H2007 335,1136 335,1135 4,28 0,22
AyAUKn EAQIOEUPWTTEIVN
10-Yopogu-10-Meburo | L\ e | 407,1348 | 407,1347 | 671 | 0,04

AyAUKn eAQIOEUPWTTEIVN

Bewp.: BewpnTIKO, TTEIP.: TTEIPAPATIKO

Ta XpWHATOYPAPAMATA KATTOIWY «UTTOTITWV» EVWOEWYV TTOU QVIXVEUBNKaAV OTa

Ociyuarta eAaloAddou, Kal CUyKeKpIPEVA TNG 1-akeTOEUTTIVOPECIVOANG (aploTePd)
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Kl OUpIyyapeoivoAng

(Be€18)

TTapouaiagovrai

oto 2xAua 13, Tng

ehalokavBdAng (apiotepd) kai TG 10-udpou dekapPBofuuéBulo AyAukng

ehalocupwTreivng (6€€1d) TTapoucoidlovTtal oto ZXAUa 14, Tou EAeVOAIKOU 0&£0G

(apioTepd) kal TNG UOPOEUAIWUEVNG TOU POPPNG (OECIA) TTapouaialovTal OTo

2xAMa 15.
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ZxAHaA 13: XpwHATOYPAPANATA «UTTOTITWV» EVWOEWYV TNG KATNYOPiag Twv Alyvavwy o deiyparta

eAaioAdadou B. Alyaiou
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ZXAMA 14: XpwHATOYPAPANATA «UTTOTITWV» EVWOEWV ATTO TNV KATNYOPia TWV CEKOIPISOEIdWY O¢

deiypara eAaioAddou B. Aiyaiou
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ZxApa 15: Xpwparoypa@iuara «UTToOTTTWV» PN @aivoAwyv o€ deiyparta eAaioAddou B. Ayaiou
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MNa 116 18 auTEG EVWOEIS EYIVE NUI-TTOOOTIKOG TIPOCOIOPIOUOG ATTO TIG AVTIOTOIXES
KAUTTUAEG ava@opdg Tng TIVOPECQIVOANG, TNG EAQIOEUPWTTEIVNG Kal  TNG
udPOEUTUPOOOANG, KaBWG dev UTTHPXAV dIABECIPA TTPOTUTTA KATA TNV avaAuon
TWV OEIYPATWV. TaA NUI-TTOCOTIKA ATTOTEAEOUATA TWV JEIYUATWY TTAPOoUCIAgovTal

OUYKEVTPWTIKA oTo MapdpTtnua ll.

4.3 Aigpedvnon 1Tng €midpaong Twv Tapayoviwv gAaiotroinong orto

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOUEVO TWV EAAIOAAdWV

2€ TTPWTO OTADIO, HEAETHBNKE N €TTIOPACT TWV TTAPAYOVTWY EAAIOTTOINCNG OTO
OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEpIEXOMEVO Twv delypdtwy. [Na kdBe TTapdayovra
dnuIoupyndnke To avtioToixo didypauua Box and Whisker plot. ETriTTAéov, £yive
OTATIOTIKA €TTEEEPyacia Twv atroteAeopdtwy pe xprion 1ng ANOVA yia va
BpeBei v UTTAPXEI OTATIOTIKA ONUAVTIKA dlapopd PETAEU TwV dIOPOPETIKWV
TTapayoviwy. MNa Tnv agloAdynon twv amoTeAeopdtwy amd tnv ANOVA
xpnoigotroinénke 1o p-value yia CL 95 %. ZTnv TEPITITWON TTOU TO p ATAV
peyoAUTepo Tou 0,05, autd orpaive OTI Oev UTIHPXE OTATIOTIKA ONMAVTIKA
Ola@opd. Avtifeta, av 10 p ATav HIKPOTEPO Tou 0,05 161E N dilagopd ATav

OTATIOTIKA ONPAVTIKNA.

MNa KGBE yewpPYIKO Kal TEXVOAOYIKO TTapAyovTa TToU £EETACTNKE, agloAoyrBnkav
Ta OgiydaTa yia Ta OTroia UTTipXav OIABECINES TTANPOPOPIEG KAl Ol OTTOIES

TTapouaialovtal oto MNapaptnua l.

4.3.1 Tewypa@ikn TTpoéAeuon

MeAeTBNKE N €TTIOPACN TTOU UTTOPEI va £XEI N YEWYPAPIKT TOTTOBETIa, e BAon

Ta TTEVTE VNOIQ, O0TO GUVOAO TWV QPAIVOAIKWY EVWOEWV TWV EAQIOAGdWV.

O1rwg @aivetal oto ZXAPa 16, Ta vnaoid AéoBog, Zauog kal Xiog €xouv idieg
OIOKUMAVOEIC OTO PAIVOAIKO TTepIEXOPEVO. AuTO diammoTwelnke kKal amd Tnv
ANOVA (p > 0,05). lNa tnv Ikapia kai Toug Poupvous o aplBPOS Twy dEIYUATWYV
ATAV PIKPOG, ETTOUEVWG OEV PUTTOPOUCE va Yivel agldTTIoTn oUyKpion PE Xpron
TNG OTATIOTIKAG. QOTOC0, OTTWG TTPOKUTITEI aTTd TOo ZXNKa 16 kai Tov [Mivaka 9,
1600 n Ikapia 600 kai o1 Poupvol BpiokovTal EVIOS TOU EUPOUG TWV GAAWYV TPIWV

vnoiwv, JE TNV Ikapia va £xel o uwnAd eTTireda o€ QaivoAiké cuoTaTIKA KAl Ol
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doupvol o xapnAd emitreda. Ztov Mivaka 9 Trapoucidfovral Ta Bacikd ueyEon
TNG TTEPIYPOAPIKNG OTATIOTIKAG (MECOG OpOog, didueon TP, TUTTIKA OTTOKAION,

€UPOG) yIa KABE vnoi.

Mlewypa@iki TpoéAeuon

1400 "
® [ ]
[}

1200 E
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600 IIiEII
.

200

0 1
AéoBog (v=363) Ikapia (v=12)

ZUVOAIKO QaIVOAIKO
TEPIEXOMEVO (Mg/kg)

Zapog (v=51) doupvol (v=6)  Xiog (v=20)

ZxAMa 16: AiIdypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAikoU TreplieXoévou e Bdon

TN YEWYPOAQPIKNA TTPOEAEUCT)

Mivakag 9: NMapduerpol BEong Kal S1IACTTOPAS Yia T YEWYPOAPIKK TTPOEAEUON

] AI(’XUE’O'I‘] Méo’n TU'1TIKI"] Edpoc
Nnoi TIMA TIMA aTtrokAion (ma/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

NéoBog (v=363) 441 470 246 32-1368
Ikapia (v=12) 623 646 149 380 - 939
2auog (v=51) 452 526 275 20 - 1304
®doupvol (v=6) 186 188 29 155 - 222

Xiog (v=20) 347 431 299 52 - 1146

4.3.1.1 Zwveg deiyparoAnyiag

21NV TePITITwon NG AéoBou, Adyw TnG €KTAong Tou vnoloU Kal TOU augnuévou
apIBuou delypaTWY, BewPAONKE OKOTTINO TO VNOi VO «XWPIOTE» O€ CWVEG HE
Baon tTnv Teploxn TTou BpiokovTal o1 EAAIOKAAAIEPYEIES. 2TO ZxAua 17 gaivovTal
Ol TTEPIOXEG, OTIC OTTOIEC BpioKOVTal TA AyPOTEPAXIA OTTOU GUAAEXBNKAV 01 EAIEG,

OMABOTTOINUEVEG OE CWVEG.
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ZxAua 17: Zwveg deiypatoAnyiag otn Aéoo BAaoel TNG YEWYPAPIKNG TOTTOBETIOg

ATIO 10 ZxApa 18 TpokUTITEl OTI N dwvn 5 Kai n ¢wvn 6, o1 0TToiEG BpiokovTal
OTO BOPEIO TUAMA TOU VNOIOU, €XOUV XAUNAOTEPEG TIUEG OE QAIVOAES. ATTO TN
xprion t1ng ANOVA Bpébnke o1 n {wvn 6 dlo@Eépel OTATIOTIKA ONUAVTIKA aTTd
OAeg TIG AAAeG Cwveg (p < 0,05), ekt ammd Tn Cwvn 5. EmmmAedy, n Cwvn 5
TTapoucoIadel oTATIOTIKA onuavTikA diagopd atro Ti¢ {wveg 1, 3 kai 4 (p < 0,05).
2t1ov lNivaka 10 TTapatifevral ol BACIKEG OTATIOTIKESG TTAPAUETPOI yIa KABE {wvn.

Zwveg (AéoBog)
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Zwvn 1 (v=30) Zwvn 2 (v=112) Zwvn 3 (v=59) Zwvn 4 (v=20) Zwvn 5 (v=14) Zwvn 6 (v=49) Zwvn 7 (v=64)
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ZyxAua 18: Aidypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAikou TrepieXopévou avd {wvn
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Mivakag 10: MapdupeTpol BEong kal SIaoTTopPdg yia TiIG {WwVeG delyyaToAnyiag

2 Aldpa’on Méo’n TU'1TIKI'] Edpoc
wvn TIMA TIMA aTtrokAion (ma/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Zwvn 1 (v=30) 493 541 275 149 - 1181
Zwvn 2 (v=112) 434 446 220 75-1230
Zwvn 3 (v=59) 478 523 274 32-1277
Zwvn 4 (v=20) 622 576 240 203 - 1115
Zwvn 5 (v=14) 329 343 202 85 - 929
Zwvn 6 (v=49) 302 352 195 74 - 746
Zwvn 7 (v=64) 443 498 271 78 - 1368

4.3.2 MoikiAia eAa1ddevTpou

MeAeTABNKE n €TTidpacN TNG TIOIKINIOG TWV EAAIODEVIPWY OTO OUVOAIKO
@AIVOAIKO TTEPIEXOMEVO TWV EAIOAGOWYV. ETTIAéEXBNKavV 01 TTOIKIAIES YIQ TIG OTTOIEG
0 apIBu6G Twv delyudTwy ATAV IKAVOTTOINTIKOG YIa OTATIOTIKA ETTECEPYQTIA KAl
OUYKEKPIPEVA, o1 TToIKINiEG KoAOBr), AdpapuTiavr), JiypaTta €iTe auTwy Twv U0

€iTe Kal he AAAeG TTOIKINIEG (AadOAId, AypIAid), KopwVEIKn Kal ©@poupuTra.

O1 katnyopieg Twv TOIKINIWV TTOU TrapoucidlovTal oTo ZXAMa 19 éxouv
opadoTtroinBei wg £€n¢ : KOA: povotrolkiAiakd deiypara KoAoBn¢ Kal hiyhaTta he
TNV KoAoBr o€ mooooTd 95 - 99 %, KOA 60-90 %: piyuata pe Tnv KoAoBn o€
000076 60 - 90 %, AAP: povoTtroikiAlakd dgiypata ASpapuTIavAG Kal hiypaTa
ME TNV TeAeuTaia o€ TooooTO 95 %, AAP 60-80 %: piypaTa pe Tnv AdpapuTiav
o€ mooooTo 60 - 80 %, KOP: povotroikihiakd dciypata KopwvEikng atrd Ta
vnola Zdauo, Aéofo, Xio, Ikapia kar OP: povotrolkiAiakd deiypota @pouuTrag
amdé 1A vnoid Zauo kai Xio. H Trapatmrdvw opadoTtroinon £yive, agou
TTponyoupévwg dlamoTtwlnke pe TNV ANOVA opoioyévela PETALU  TwV
delypaTwy (p > 0,05). Akoua, utrdpxel pia TeAeuTtaia katnyopia KOA:AAP 50:50

TTOU ava@épetal ota piydata KoAoBng : AdpauuTtiavrg o€ avaloyia 50 : 50.

2UYKpivovTag TIG OIOKUPAVOEIG OTA QAIVOAIKA CUOTATIKA TWV TTEVTE TTPWTWV
KATNYOoPIWYV Tou ZXNUaTog 19 (apopd TG TTOIKIAIEG TTOU KaAAIEpYOUVTAl OTO VNOi
NG AéoBou), atrd Tnv ANOVA diamoTtwenke 611 N AAP tTapouciddel oTaTIoTIKA
onuavTikn dlagopd o€ oxéon Pe TIG uttoAoiTTeg (p < 0,05). Akdun, atmd T
OUYKPION TWV JOVOTTOIKIAIOKWYV BeIyuaTwVY Bpédnke 611 n KOA, n KOP kai n ©P
dev £xouv OTATIOTIKA onuavTikni diagopd (p > 0,05), evw n AAP, n otroia £xel
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MO XAPNAEG TINEGC O QAIVOAEG KATA PHECO OPO, DIAPEPEI OTATIOTIKA ONUAVTIKA

(p < 0,05). To yeyovog OTI n AdpapuTiavh €XEl TTIO XAMNAEG OUYKEVTPWOEIG

PAIVOAWY, EPXETAI OE CUPQPWVIA PE TO ZXA KA 18 0TO OTToIO QaiveTal OTI 01 {WVEG

5 kai 6, OTIG OoTToiEg N TTOIKIAia TTOU KAAAIEpyEiTal KATA KUpIo Adyo €ival n

AdpapuTiavr, £XOUV JEIWMEVA ETTITTEDA PaIVOAWYV. ETITTAEOY, aTrd 1O ZxNua 19

kal Tov lNMivaka 11, @aivetal 0TI N @poupuTra €XEl TIC UPNAOTEPEG OUYKEVTPWOEIG

QaIVOAWV KaTtd PEoO Opo. ETmopévwg, n TTOIKIAia @aiveTal va €mdpa oTa

ETTTEDA TWV  QPAIVOAIKWY EVWOEWV TOU €AAIOAGdOU.

TTapoucidfovTal Ol OTATIOTIKEG TTAPAUETPOI YIa KABE TTOIKIAIQL.
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ZxApa 19: Aidypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAikoU trepieXopévou pe Baon

Mivakag 11: NMNapdupetpol BEong Kal S1acTToPdg yia TIG TTOIKIAIEG

TNV TrOIKIAia

] AIdpS’O'I] Méo’n TU'1TIKI"] Eopoc
MoikiAia TIMA TIMA atrékAion (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

KoAopn (v=184) 466 482 235 32-1230
KoAofr 60-90 % (v=56) 498 528 295 90 - 1368

AdpapuTtiavh (v=37) 282 306 169 74 - 698
AdpapuTtiavA 60-80 % (v=17) 455 529 259 162 - 1072
KoAoBn:AdpapuTiavi 50:50 (v=22) 333 430 250 117 - 1131
KopwvVEikn (v=45) 486 474 246 20-1182
Opoulputra (v=17) 536 594 364 115 - 1304
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4.3.3 Yy@opuerpo KaAAIEpyElag

E&eTAOTNKE N ETTIOPACN TOU UWPOUETPOU OTO OTTOIO BpioKeTal N EAQIOKOAAIEPYEIQ
OTO QAIVOAIKO TTEPIEXOPEVO TWV OEIYUATWY. To UYPOPETPO dlakpiveTal O€: TTEDIVO

(XaunAOG), nuIopeIvé (Meoaio) Kal OpeIvO (UYNAO).

To uywoueTpo @aivetal va emMOPA OTIG PAIVOAIKES evwoelg. OTTwG gaiveTal oTo
2xAMa 20, Ta eEAAIOAQDA TTOU TTPOEPXOVTAI ATTO OPEIVO KAl NUIOPEIVO UYWOUETPO
EXOUV UYNAOTEPEG TINEG OE QAIVOAIKA CUCTATIKA CUYKPITIKA pe Ta eAaidAada
atro edivé uyoueTpo. EmmpooBeta, atmd tn xprion NG ANOVA TTpoEkuye OTl
Ta dciypata atrd medivod UPOUETPO dlaPEPOuV OTATIOTIKA onuavTikd (p < 0,05)
ammd TIG AAAEG OUO TTEPITITWOEIS. 2Tov [livaka 12 didovral oI OTATIOTIKEG
TTOPAMPETPOI VIO TIG TPEIG KATNYOPIEG UYOUETPOU.

Yyoéuerpo
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ZxApa 20: Aiaypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAikoU trepieXopévou pe Baon

TO UYOHETPO

Mivakag 12: NMapdupeTpol BEong Kal S1aoTTopdg yia To UPOUETPO

Aidpeon Méon TutmikA Ed
. R . . Upog
Yyopuetpo TIMA TIMA atrékAion (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) I
Opevo (v=137) 444 488 273 61 - 1304
Huiopevo (v=171) 496 515 239 90 - 1368
Medivo (v=114) 345 383 230 20 - 1181
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4.3.4 Eidog KaAAiépyelag

E¢etdotnke n emidpaon 1ou €xel N KaAMEpyeia (BIOAOYIKR, CUMBATIKA) OTO

OUVOAIKO QaIVOAIKO TTEPIEXOUEVO TWV DEIYUATWV.

ATO 1O ZxApa 21 TrapartnpEeital 0Tl TO OUVOAO TwV TIMWV TNG PBIOAOYIKNG
KAAAIEPYEIQG gival HEYOAUTEPO O€ OXEON ME TO OUVOAO TWV TIMWYV TNG CUUPBATIKAG
KaAAiEpyelag. QoTdo0, N dla@opd Toug dev ival OTATIOTIKA onUAvTIKA Pe Bdon
TNV ANOVA (p > 0,05). Z1ov lMivaka 13 TTapatiBevTal O OTATIOTIKEG TTAPAUETPOI

yla Ta dUO €idn KAAAIEPYEIQG.

Eidog kaAAiépyeiag
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IyxAua 21: Aiaypappa Box and Whisker couvoAikoU @aivoAikou Trepiexopévou pe Bdon
TO £i80g TNG KAAAIEPYEIAG

Mivakag 13: NMapdpeTpol BEong Kai diacTTopdg yia To £idog KaAAIEpyelag

Eidoc AIG[.I!-Z’O'I‘] Meo'n TU'1TIKI‘] Eopog
KaANEpYEIe TIMA TIMA atékAion (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
ZupBarikn (v=292) 432 456 245 20 - 1276
BioAoyikr) (v=130) 460 503 267 78 - 1368

4.3.5 KaAAigpynTIKEG PPOVTIOES

E€etdotnke n emidpaon TG €QAPUOYAS N MN €QAPHOYAS KAAANIEPYNTIKAG
@povTidag (dpdeuaon, Aitravon Tou eAAIOBEVTPOU) OTO GUVOAO TwV QAIVOAWV

TWV EAAIOAGOWV.
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ATT6 TO ZXAMA 22 TTapaTnpEiTal 0Tl Ol SIAPOPESG METAEU TWV TTEPITITWOEWV Eival
MIKPEG, ME TA eAQIOOEVTPA OTA oTToia Oev epapudleTal apdeuon ) AitTtTavon va
divouv eAaIOAadO e Aiyo TTIO UYNAQ ETTITTEDN CUYKEVTPWOEWYV, OTTWG QAiVETal
kal oTov lMivaka 14. Aé tnv ANOVA d1aTTioTwOnKe OTI TA ATTOTEAECUATA WE TN
Xpnon Aitravong mmapoucialouv oTaTioTIKA onpavTikr diagopd (p < 0,05) ammd
TNV TTEPITITWON TTOU OEV XPNOIUOTTOIEITAI KATTOIO KAAAIEQYNTIKA @POVTidA. ZTOV

Mivaka 14 trapouciddovTal Ol OTATIOTIKEG TTAPAUETPOI YIa KABE TTEPITITWON.

KaAAIEpYNTIKEG @POVTIOEG
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Apdeuan (v=50) Aitravan (v=80) Xwpig (v=274)

ZxAMa 22: Aiaypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAikoU trepieXopévou pe Baon

TIG KAAAMIEPYNTIKEG PPOVTIOEG

Mivakag 14: NMapdueTpol BEong Kal S1acTToPdg Yia TIG KOAAIEPYNTIKEG PPOVTIOES

. | Aldueo Méo TumKA ,
KG)\)\IapV'ralTIKI‘] TI‘:JI"] ! TI|.II"]n G1T6K)\I2I’] EUF;I? S
@PoVTiod | (mgikg) | (mgikg) | (mgikg) | MIKO)
Apdeuon (v=50) 418 445 283 20 - 1304
Aitravon (v=80) 380 424 235 61 - 1277
Xwpic (v=274) 441 475 249 86 - 1368

4.3.6 ZTad10 Wpipavong EAaioKAPTTOU

MeAeTABNKE n eTTidpacn Tou PBabuol wpipavong Tou Kaptou TnG €NIAG OTO
QAIVOAIKO TTEPIEXOMEVO TWV EAAIOAGdWYV. To 0TAdIO TG WPINAVONG KABOPIOTNKE
ME Bdon 1O Xpwua Tou Kaptrou. H mAciowneia Twv SeiyudTwy ATAV OTTO
KOPTTOUG TTou Bpiokovrav ot OlaPOPETIKA oTAdIa wpigavong. '’ autd Ta
dciypara e puITopouce va yivel agloAdynaon, d10TI Oev ATAV OAPEG TO TTOOOOTO
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EMPPONG KABe oTadiou. O1 TTEPITTITWOEIS TTOU €EETACTNKAV ATAV: TTPACIVO
avoIxXTé (1° oTAdIO-TTIPWIKES €AIEG), TTPACIVO-IWOES (2° oTAdIo) Kal paupo (3°
OTAdIO-WPIMEG ENIEG) XpWHA KapTrou. EmITTAov, KpiBnke OKOTTIUO va Yivel
OIAGKPION METAEU TWV BIAPOPETIKWY TTOIKIAIWY, KABWGS N wpigavon dlagéper yia

KABe TTOIKIAIAL.
4.3.6.1 KoAopn

MNa tnv TToIKIAia KoAoBr, oUugwva he 1o Zxnua 23 kai Tov Mivaka 15, gaiveTal
VO UTTAPXEl Mia dla@opd PETALU TWV MECWV OpwV Kal TwV OIOKUPAVOEWV.
2UVKEKPIYEVA, Ta €AAIOAdQ TTOU TTpoEpyovTal ATTO EAAIOKAPTIO HE XPWHaA
TTPACIVO-IWOES EXOUV TTIO QUENUEVEGS TINES PaIVOAWY. Opwg, o1 dlapopég dev
OTATIOTIKA ONUAvTIKEG oupewva ue Tnv ANOVA (p > 0,05). Ztov llivaka 15
TTapoucidfovTal ol BACIKEG OTATIOTIKEG TTAPAPETPOI yIa Ta DIOPOPETIKA oTAdIA
wpipavong.
I1ad10 wpipavong - KoAoBn

1000
900

800 —_
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400
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2ZUVOAIKO QOIVOAIKO
Teplexopevo (mg/kg)

200
100 .

Mpdoivo avoixtd (v=15) TMpaoivo-iwdeg (v=15) Maulpo (v=34)

ZxAua 23: Aidypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAIKoU TrepIEXONEVOU yia TV

moikiAia KoAofn pe Bdon 10 014310 wpPigavong Tou Kaptrou

Mivakag 15: MNapdueTpol 8Eong Kai SiaoTropds yia Ta oTdd1a wpigavong Tng KoAofng

Aidpeon Méon Tumikig EG
. . R . . Upog
Xpwpa eAaiokdpiTou TIMA TIMA atékAion (ma/kg)
(mgkg) | (mgkg) | (mglkg) I
Mpdaoivo avoixto (v=15) 325 377 190 107 - 741
Mpdoivo-1wdeg (v=15) 468 479 220 106 - 957
Maupo (v=34) 365 359 149 108 - 682
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4.3.6.2 Kopwvéikn

MNa tnv ToIKIAia Kopwvéikn, dev TTapatnpouvTal JEYAAES SIaQOPES HETAEU TWV
O10QOopPETIKWY oTadiwv wpigavons. Ao Tnv ANOVA eTaAnBeutnke 611 QUTEG Ol
dlapopEG Oev gival OTATIOTIKA ONUAvTIKES (p > 0,05). QoTtdoo, atrd 10 2XANa 24
TTapATNPEITAl OTI Ol OUYKEVTPWOEIS TWV @QAIVOAWV OTa €AaidAada  TTou
TTPOEPXOVTAI ATTO HAUPEG ENIEG gu@aviCouv pia TAan TTPOG IO XAUNAEG TIUEG,
eVW oTa eAaIGAada aTrd TTPACIVEG ENIEG £XOUV Hia TAON TTPOG UWPNAOTEPEG TIUEG.
2t1ov llivaka 16 TTapaTtiBevral oI OTATIOTIKEG TTAPAPETPO! VIO TA DIAPOPETIKA

oTadIa WpPihavong.

Z1ad10 wpipavong - KopwvEikn
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Mpdoivo avoixtd (v=7) [pdoivo-1wdeg (v=15)

ZxAua 24: AiIdypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAIKoU TTEPIEXONEVOU Yia THV

mroikiIAia Kopwvéikn pe Bdon 1o oTAd10 wpipavong Tou Kaptrou

Mivakag 16: MNapdueTpol 0£ong Kai SiIacTopdg yia Ta oTddia wpipavong Tng KopwvEéikng

Aidpeon Méon Tumikig EG
. . R . ! Upog
Xpwpa eAaiokdapiTou TIMA TIuA a1rOKAION (ma/kg)
(mg/kg) | (mgkg) | (mglkg) I
Mpdaoivo avoixto (v=7) 402 450 183 218 - 709
Mpdoivo-1wdeg (v=15) 452 454 232 20-973
Maupo (v=8) 441 383 217 61 - 704

4.3.6.3 AdpapuTiavi

A6 TNV ANOVA BpéBnke OTI 01 DlaQopES PeTalU Twv oTadiwv wpipgavong, Kai
oTnV TEPITITWOoN TNG AdpapuTiavig, Ogv ival oTaTIoTIKA onPavTikES (p > 0,05).
210 ZXAMa 25 @aivetal va UTTapxel Jia d1agopoTroinon YETALU TWV OTAdiWwV.
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QoT1600, auTr TTPOKUTITEI VIO BIOPOPETIKO apPIOUO delyUdTwY Kal OIOQOPETIKEG
OIOKUMAVOEIS yIa KABe oTAdIO wpihavong. ZUYKEKPIPEVA, TO HaUpPo Xpwuda
KOPTTOU €X€l PEYAAUTEPO apIBUO OelyuATWV O€ Oxéon ME TIG GAAeg OUO
KATNYOPIES aAAG
dlakupavon. Ztov Mivaka 17 TTou akoAouBei, didovTal 01 OTATIOTIKEG TTAPAPETPOI

(TTpacivo  avoixtd, TTPACIVO-IWOEG) Kal  MeEyaAUTePN

yia Ta JIAQOPETIKA OTAdIA WpPiHavong.

Z1ad10 wpipavong - AdpapuTiavi
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ZUVOAIKO @QIVOAIKO
Treplexopevo (mg/kg)

Mpdaoivo avoixtd (v=4) [Npdaoivo-1wdeg (v=5) MauUpo (v=14)

ZxApa 25:; Aidypappa Box and Whisker cuvoAiKkoU @aivoAIKoU TrepIEXOUEVOU Yid TV

TrolkiAia AdpapuTiavi pe Bdon 1o 0Tdd10 WpPipavong Tou Kaptrou

Mivakag 17: MapdpeTpol B€ong Kai S1IaoTTopdg yia Ta OTASIA WPiHavong TG

AdpapuTiavig
Aidapeon Méon TumiknA EG

. . R . . Upog
Xpwpa eAaiokdpiTou TIMA TIMA atrékAion (ma/kg)

(mg/kg) | (mgrkg) | (mglkg) I
Mpdaoivo avoixto (v=4) 353 342 34 293 - 369
Mpdoivo-1wdeg (v=5) 231 209 74 85 - 282
Maupo (v=14) 349 347 152 148 - 677

4.3.6.4 OpouuTtra

21NV TTEPITTTWON TNG OpoUpTTag, 0To ZXNUa 26 @aivetal 6T Ta eAaidAada Ta
OTTOIa TTPOEPXOVTAl OTTO KAPTTIO PE XPWHA TTPACIVO-IWAES £XOUV UWNAOTEPES
TIMEG OUVOAIKOU @QQIVOAIKOU TTEPIEXOMEVOU O€ oxéon ME Ta eAaidAada Trou
TTPOEPXOVTAl ATTO KAPTTO paupou xpwuartog. Qotéco, amd tnv. ANOVA

dlatmoTwenke OTI n dlagopd PETALU Twv OUO oTadiwv Oev €ival OTATIOTIKA
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onuavtikni (p > 0,05). Ztov lMNivaka 18 didovTtal o1 OTATIOTIKEG TTAPAPETPOI YIA TA

oTadIa Wpihavong.

214810 wpipavong - OpoupTra
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ZxAua 26: AiIdypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAIKoU TrepIEXOHEVOU VI T

OpoupTtra ye Bdon 10 0TASI0 WPINAVONG TOU KAPTTOU

Mivakag 18: NMapdueTpol B€ong Kal SIaoTTopdg yia Ta oTAdIa wpigavong Tng OpouuTrag

Xptua AIGUE'OT] Meo’n TU’1TIKr| Edpoc
eAai1oKdpTTOU TIHN TIHN amokAion (mg/kQg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Mpd&oivo-1deg (v=5) 616 718 357 365 - 1304
Maupo (v=9) 436 426 249 115 - 841

2UvoyiCovTag, Kal yia TIG TEOOEPIG TTOIKIAIEG TTOU €€eTAOTNKAY, QaiveTal OTI TA
O10QOPETIKA OTAdIa wpihavong dev £€xouv OTATIOTIKA onuavTikh diagopd (p >
0,05) 600 a@opd T0 GUVOAIKO PaIVOAIKO TTEPIEXOMEVO TWV eAaIOAddwV. QoTboO,
TTapartnpEeital 61 Ta eEAaIOAada TToU TTPOEPXOVTAI aTTO TTPACIVESG EAIEG £XOUV TTIO
AUENMEVES TIMEG QAIVOAWY, evw, Ta eAaidAada atrd paupeg eNIEG €xOuv TTIO
XOUNAEG TIHES. AuTO e€nyeitan pe Baon Tn BiIBAIoypagia, KaBuwS 600 TTPOXWPAEI
n oladikaoia TNG wpigavong Tou KaPTToU TTPAyUATOTToIoUVTal  OIAQOPES
METABOAIKEG DlEpyaTieg 01 OTTOIEG TTIPOKOAOUV UETABOAEG OTN CUYKEVTPWON TWV
QAIVOAWYV He atroTEAeopa Ta eAaidAada atmmod wpINeS eNIEG va gu@avi(ouv

MEIWUEVEG OUYKEVTPWOEIG paIlvoAwy [50, 51].

21NV AdpapuTiavr QAiveTal Vva UNnv I0XUEI TO TTAPATTAvw oupTrépacud. Ouwg, o

apIBuéS TWV BEIYUATWY yia TO TTPACIVO KAl TTPACIVO-IWOEG ATAV OPKETA PIKPOG
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o€ oxéon MeE TOov apIBud delyudTwy yia To Paupo Xpwua. Etrouévwg, eivai
mOavo n dla@opoTroinon TToU TTAPATNEEITAI OTNV TTOIKIAI AdpapuTiavh va
oQeiAeTal OTIG OIAPOPETIKEG OIOKUPAVOEIG AOYyw Tou OIa@OPETIKOU apiOuou

OEIYMATWV.

4.3.7 XpoVIKO d1doTnua HeETASU OUYKOMIBNG — eAaloTroinong

MeAeTABNke av 10 didoTnua (NUEPES) TTOU pECOAABEl atmd Tn OTIYMA TNG
OUANOYAG TOU KAPTTOU TNG €NIAG PEXPI TNV ETTEEEPYOTIA TOU OTO €AAIOTPIREIO
MTTOpEl va €TTNPEACEl TO OUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOMEVO TOU €AQIOAGDOU.
YTmpxav OIGQOopES TTEPITITWOEIG, KABWG n Tapaywy Tou e€AaioAddou
TTPAYMATOTTOINONKE €iTE TRV idla PEPA PE TN OUYKOMION TOU KAPTTOU EiTE TIG

ETTOMEVEG PEPEG ME PEYIOTO DIGoTNPA eKEIVO TwV 10 NUEPWV.

H ANOVA £0¢1Ee OTI dev UTTAPXEI OTATIOTIKA CNPAVTIKI Ol1a@opd UETALU TWV
nuepwv (p > 0,05). QoT600, OTTWGS PAiIVETAI OTO ZXNUA 27, HETA TIG TPEIG NUEPES
UTTAPXEl TAON VIO PEIWON TWV TINWV TWV QAIVOAIKWY EVWOEWV OTA dEiypata
eAaioAddou. ETriong, mapatnpeitalr 611 6Tav n €AaIOTToiNON TTPAYUOTOTIOIEITAI
aulnuepdv TO OUVOAO TWV TIMWV E€ival 1o uywnAd. Ztov [livaka 19
TTAPOUCIACOVTAl Ol OTATIOTIKEG TIAPAPETPOI YyIa TA OIQPOPETIKA XPOVIKA
dlooTANATA.

Huépeg peTagl ocuykoMIdnG - eAalotroinong
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IxAMa 27: Aidypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAiKoU trepieXopévou pe Baon

TIG NHEPES ATTO TN CUYKOMIBN HEXPI TNV €AdloTToinoN
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ehalotroinong

Mivakag 19: NMapdupeTpol BEong Kal SIaCTTOPAG YIA TIG NUEPES HETAEU CUYKOMISAG-

Aiagpeon Méon TumikA EG
Huépe TIMA TIMA aTroKAIo upos
MEPEG Hun HuNn n (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
0 (v=59) 474 513 300 78 - 1368
1 (v=64) 454 456 213 82 -970
2 (v=113) 446 476 240 20-1181
3 (v=70) 456 464 244 108 - 1182
4-6 (v=57) 342 397 254 61 - 1277
7-10 (v=16) 379 428 245 120 - 1148

4.3.8 MpooBnkn vepou

O1 eNIEG hETA TN OUVOAIWN TOUG OTOV OTTOCTAPA KAl TN METATPOTIN TOUG O€ TTA0TA
eNIGG, HETAPEPOVTAI OTOV HAAAKTAPA PE TTPOCONKN 1 OXI vepou. EEETAOTNKE €AV

TO VEPO UTTOPEI VA ETTNPEACEI TO QPAIVOAIKO TTEPIEXONEVO TWV EAQIOAGDWV.

ATIO 10 2xAUa 28 @aiveTal OTI OV UTTAPXEI ONUAVTIKN dlagopd YETAEU Twv dUO
TTEPITITWOEWV. AuTO emPBefaiwONKe aTTd TN OTATIOTIKA €TTECEpyaTia Pe TNV
ANOVA (p > 0,05). Ztov lMivaka 20 TTou akoAouBei, TTapatiBevTal oI OTATIOTIKEG
TTOPAMETPOI YIA TIG OUO TTEPITITWOEIG.
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IxAMa 28: Aidypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAiKoU trepieXopévou pe Baon

™ Xpnon n 6x1 vepou
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Mivakag 20: NMNapdueTpol BEong Kal SIacTToPdg yia TV TTPooORKN vepoU

, Alaueo Méo TumKn ,
I'Ipooer!Kr] TITII‘] " Tlpﬁn G1T6K)\I2r| Eup:()g
vepol | (mglkg) | (mgkg) | (mgikg) | (M9kY)
Nai (v=154) 457 477 269 52 - 1368
Oyx1 (v=243) 421 460 231 20-1277

4.3.9 Xp6vog paAagng

E€etdotnke n emidpaon TG didpkelag PAAaENS TG TTACTAG TNG €AIGG OTO
OUVOAIKO  @QQIVOAIKO TTEPIEXOMEVO TOU €AaloAddou. Or1 xpoévol paiagng
XWPIoOTNKAV 0€ TEOOEPIG KATNYOPIEG VIO KAAUTEPN MEAETN TWV ATTOTEAEOUATWV:
20-35 min, 40-55 min, 60-75 min, 80-100 min.

A6 1O ZXAMa 29 @aivetal OT1 TO OldoTnUa 40-55 min divel eAaidAada
uwnAoTEPOU QaivoAikou Trepiexopévou. ATTO Tnv ANOVA Bpébnke 6T Ta 40-55
min d10PEPOUV OTATIOTIKA onUAvTIKA (p < 0,05) atrd Toug UTTOAOITTOUG XPOVOUG
MaAagns. H diagopd Atav opilakr yia Ta 20-35 min (p = 0,048). Akoua, cuuewva
ME TN BIBAIoypagia, 0 augnuévog xpovog HAAagng TTapateivel TNV €Taen NG
TTAOTAG TNG ENIAG KAl TOU VEPOU JIEUKOAUVOVTOG TN PETAPOPA TWV QPAIVOAWV
otnv udatik @don [50]. Auté emBePaiuveTal amd Ta OTTOTEAECUATA TOU
2xAuaTog 29, KABWG QAiveTal YIa TITWTIKA TAON TWV TINWV 600 augaveTal O
XPOVOG PNAAaENG PeTd Ta 55 min. EmimmAéov, gival mBavé Ta 20-35 min va unv
ETTAPKOUV YIa va €KXUAIOTOUV TTANPWG 01 QaIVOAEG atTd TNV TTACTA KAl va
TTEPACOUV OTO €AaIOAadO, evw yia Xpovo PaAagng 40-55 min Traparnpeitai
aug¢non oTIG TINEG TWV QAIVOAIKWYV evwoewy. ZTov lMivaka 21 Trapoucidlovral

Ol OTOTIOTIKEG TTAPAUETPOI YIA TA DIAPOPETIKOUG XPOVOUG NAAAENG.
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Xpoévog pdaAagng
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ZxApa 29: AiIdypappa Box and Whisker ouvoAikoU @aivoAikoU mrepiexodévou e Bdon

TO XpOvo paAagng

Mivakag 21: NMapdupeTpol 0£€0ng Kal S1I00TTOPAS YIa TO XpOVo HaAagng

Xpovos | Atekeon | Mo | T | Evpos
uakagng (Min) | (mgikg) | (mg/kg) | (maikg) | MIk9)
20-35 (v=72) 434 449 263 52 -1182
40-55 (v=157) 478 525 270 20 - 1368
60-75 (v=143) 412 436 230 82-1181
80-100 (v=32) 408 410 218 75 - 1054

4.3.10 Oeppokpacia pdAagng

E€etdoTnke €dv n Bepuokpacoia oTnv otroia yivetal n pAAagn emrnpeddel To
OUVOAIKO  @QIVOANIKO  TTEPIEXOMEVO TOU  Trapayouevou  eAaloAddou. Ol
Bepuokpacieg YAAAENG XwpioTnkav o€ TTEVTE ETTINEPOUG KATNYOPIES yIa TNV
KAAUTEPN MEAETN TWV ATTOTEAEOUATWYV: 20-25 °C, 26-29 °C, 30 °C, 31-34 °C, 35-
40 °C.

O1rwg @aivetal oto ZxAua 30, dev UTTAPXEl onUAVTIKA dla@opd UETAEU Twv
OIOQOPETIKWY BEPUOKPACIWY, TO OTToI0 emIREBaIWONKE aATTO Tn OTATIOTIK
emegepyaaoia pe TNV ANOVA (p > 0,05). MNap’ 6Aa autd, TTaparnpeital 0TI 0 JEGOG
OPOG TWV CUYKEVTPWOEWYV TWV QAIVOAIKWY EVWOEWV auEaveTal Péxpr Toug 30
°C Kal PETG peiwveTal. To oupTrépacua autd cup@wvei he tn BiBAloypagia,

KaBw¢ HEAETEC uTTOOTNPICOUV OTI TO QAIVOAIKO TTEPIEXOUEVO QUEAvETal OF
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Bepuokpacieg paAagng €wg 30 °C kal og uwnAOTEPEG BEPUOKPATIES PEIVETAI
N Tmavel va augdavetal [49]. ZTov lMivaka 22 didovTtal 01 OTATIOTIKEG TTAPAUETPOI
yia TIG OIAPOPETIKEG BEPUOKPATIEG HANAENG.

OgppoKpacia paiagng
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ZxAua 30: AiIdypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAIkoU TrepieXodévou e Bdon

Tn Beppokpacia pdAagng

Mivakag 22: MapdupeTpol BEong kai diacTropdg yia Tn Bepuokpacia pdAagng

@eppokpacia AIG[.IE’O'I] Mw’n Tu’Tru(r] Edpoc
HGAaEnc (°C) TIMA TIMA aTrokAion (ma/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

20-25 (v=25) 265 379 260 61 - 970

26-29 (v=124) 429 467 254 82 - 1368
30 (v=145) 487 502 257 20 - 1277

31-34 (v=78) 431 462 250 106 - 1230

35-40 (v=31) 444 434 239 74 - 1062

4.3.11 TOog eAaioTpifeiou

A@oU oAokANpwOei N pdAagn Tng TTAOTAG, AKOAOUBEI O BIAXWPICPOS Tou
eAaloAddou atrd TN odpka Kal Tov TTUpAva TNG EAIAS. O dlaxwpIouog ITTOPET va
yivel e e€aywyn TpIwv @acewyv (EAaIAadO, vepod, EAAIOTTUPHVAG-OTEPED) 1] dUO
Qaocewv (eAaidAado, eAaioTTuprivag-udapn TaoTa). MeAeTHONKE N €TTIdOPOACN TOU
OUCTHUATOG QUYOKEVTPNONG TOU EAQIOTPIREIOU OTO QAIVOAIKO TTEPIEXOUEVO TWV

EAQIOAGOWV.
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AT 1o Zxnua 31 @aivetal 6T Ta diPacika eAaloTpifeia divouv eAaIOAado e
eAGXIOTA TTI0 UYPNAQ ETTITTESO QAIVOAWY OTO OUVOAO TWV delyudatwy. H ANOVA
€0e1ge OTI 01 dUOo TUTTOI AAIOTPIREIWY DIOPEPOUV OTATIOTIKA CNUAVTIKA (p =
0,020) aAAd n diagopd auTtry TTPOKUTTITEI AOYW TwV EKTPOTTWV TIHWV (outliers)
TToU QaivovTal oto Box and Whisker plot. Edv o1 outliers &€ AngBouv uttéwn, n
dlagopd ota duo eAaioTpifeia dev eival oTaATIOTIKA onuavtik (p > 0,05),
WOTOCO0, TO OUVOAO TWV TIJWV TWV QAIVOAIKWY CUCTATIKWY OTa OIPACIKA
ehaloTpiBeia e€akoAouBei va gival o uYPnAG CUYKPITIKA PE TA TPIYACIKA. AUTO
MTTOPEl Vva €¢nynBei, pe Bdon tn BiBAIoypagia, diI6TI 0TO dlaXwPICTHPA TPIWV
@acewv TTPooTiBeTal (0TS VEPS TO OTTOIO £XEI WG ATTOTEAECHUA VO PEIWVOVTAI TA
ETTITTEDA TWV BIOPAIVOAWY TOU EAAIOAGdOU AOYW TNG UWNARG SIGAUTOTATAG TOUG
otnv udartik @don [52]. Ztov lMivaka 23 OUYKEVTPWVOVTOI Ol OTATIOTIKEG
TTAPAMETPOI YIa TOUG dUO TUTTOUG EAAIOTPIREIWV.
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Teplexopevo (mg/kg)

200

2-paoikd (v=162) 3-paoiko (v=278)

ZyxAua 31: Aiaypappa Box and Whisker couvoAikoU @aivoAikou Trepiexopévou pe Bdon

TOV TUTTO TOU €AaioTpifciou

Mivakag 23: NMapdpeTpol BEong Kal SIaoTTOoPAg yia TOUg TUTTOUG eAaioTpIBEiwv

) Alo’(us’on Méo’n TU'1TIKI"] E0pog
EAaioTpieio TIMA TIMA a1rOKAION (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
2-paoikd (v=162) 490 509 252 20 - 1304
3-paoIko (v=278) 412 450 252 32 -1368
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4.3.12 Ogppokpacia diaxwploThpa

E¢etdotnke €dv n Beppokpacia Tou dlaxwpIoTAPA UTTOPEI va eTnPedoel TO
OUVOAIKO QQIVOAIKO TTEPIEXOUEVO TOU €AdIOAGOOU. Avo@épeTal oTo OTAdIO
TTapPAaAaBAG Tou TEAIKOU TTPOIOVTOG KATA TO OTTOI0 TO EAAIOAAOO TTOU TTPOKUTITEI
atmmd TN Quyokévipnon oto decanter diaxwpiletal amd Ta KatdAoimmd Tou. Ol
Bepuokpacieg Tagivoundnkav og TECOEPIG KATNYOPIES YIa KAAUTEPN MEAETN TwV
atmmoteAeopdTwy: 15-25 °C, 26-30 °C, 31-35 °C, 36-45 °C

ATé Tnv ANOVA TTpOoKUTITEI OTI OEV UTTAPXEI OTATIOTIKA ONnUAvTIK dlapopd
METAEU TwV Bepuokpaciwy (p > 0,05). Qotdéoo, atd 10 ZXAKa 32 kal Tov Mivaka
24 @aivetal 011 oToug 15-25 °C 0 yé€oog 6pog ival auénuévog ae oXEon KE TIG
MEYAAUTEPEG BepPOKPATieS TOU dlaxwploTrpad. ATTO TNV AAAN TTAEUpd, oTnv idia
BepUOKPATiIa TO €UPOG TWV CUYKEVIPWOEWV Eival O XAMNAOTEPEG TIUEG OF
oxéon Me TIC GAAeg Oeppokpaocies. ZTov [livaka 24 TtrapoucidlovTal ol

OTATIOTIKEG TTAPANETPOI VIO TIG BEPUOKPATIES OTO dlaXwWPIOTHPA.

OepUoKpacia dlaXwpIoTHpa
1400 +
[ ]
1200
1000 1T
800
600

200

2UVOMNKO QOIVOAIKO
TeplexOpevo (mgrkg)

15-25 oC (v=21)  26-30 0C (v=141)  31-350C (v=155)  36-45 oC (v=59)

ZxApa 32: Aidypappa Box and Whisker cuvoAikoU @aivoAiKoU repieXopévou pe Baon

TN BgppoKkpacia diaxwplioTAPA

Mivakag 24: NMNapdupeTpol BEong Kal SiIacTToPdg yia Tn Ogppokpacia SiaxwpioThpa

O¢epuokpacia | Aldueon Méon Tumikn EQ
Ny 3 . . Upog
SlaxwplioThpa TIMA TIMA atroékAion (ma/kg)
Q) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

15-25 (v=21) 578 520 207 156 - 909
26-30 (v=141) 403 463 287 20 - 1368
31-35 (v=155) 429 472 233 75-1181
36-45 (v=59) 408 462 274 74 - 1230
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4.4 Aigpedvnon 1tng €midpaong Twv Tapaydviwv eAaiotroinong oTo

@AIVOAIKO TTPO@iA TwV eAdIOAAd WYV

2T OUVEXEIQ, WEAETAONKE n €TTidpaCN TWV TTAPAYOVIWV €AQIOTTOINONG OTO
TTPOPIA TWV QPAIVOAIKWYV EVWOEWV TWV EAAIOAGdWYV. AGYW ToU PeyAAou apiOuou
EVWOEWV Kal delyudtwy (19 x 452), kpiBnke OKOTIMO va yivel xpron
TTOAUTTOPAMETPIKWY OTATIOTIKWV PEBOOWYV. ZUYKEKPIPEVA, XPNOILOTTOINONKE N

avaAucn ocuoTAdwv.

O1rwg @aivetal oto ZxNua 33, n CA €d¢1ge o011 atmo TIG 19 @AIVOAIKEG EVWOEIG
TTOU TTPOOBIOPICTNKAV CUVOAIKA OTA JEiyuaTa, EKEIVEG TTOU €XOUV PEYAAUTEPN
Ola@opd cival n AayAukn eAaiocupwTreivn, n AayAukn AivykoTtpogidn, n 1-
QKETOGUTTIVOPECIVOAN Kal N OAeaaivn.

Tree Diagram for 19 Variables

Single Linkage
Euclidean distances

1-Acetoxypinoresinol
1-Hydroxypinoresinol
Syringaresinol

10-Hydroxy decarboxymethyl oleuropein aglycone
Elenolic acid

Hydroxylated form of elenolic acid
Apigenin
Luteolin

10-Hydroxy oleuropein aglycone
Tyrosol H
Hydroxytyrosol H
Pinoresinol H
Methyl oleuropein aglycone  H

10-Hydroxy-10-methyl oleuropein aglycone
Oleocanthal
Hydroxytyrosol acetate
Oleacein
Lingstroside aglycone

Oleuropein aglycone

0 1000 2000 3000
500 1500 2500 3500

Linkage Distance

ZxAua 33: Aevdpoypappa Twv 19 @AIVOAIKWYV EVWOEWV

21ov lNivaka 25 tTapoucidlovTtal o1 QaIVOAIKEG EVWOEIS o€ @Bivouaa aelpd ME
Baon TN uéon TIYA TWV OUYKEVTPWOEWV TTou Bpédnkav ota Ociyparta. Ol
@AIVOAEG TTOU TTAPOUCIACOUV TIG UWNAOTEPEG OUYKEVTPWOEIG KATA PECO OPO

gival auTég TTou 0TOo BeVOPOYpPauPa BPEONKE va dlagépouv aTrd TIG UTTOAOITTEG.
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Mivakag 25. ®Bivouoa Taivounon Twv @aivoAwyv pe BAon Ta EMITTESA CUYKEVTPWOEWV

TOUuG oTa eAaidAada

. Méon TipR Eupo

Fvwon (ngikg) | (mgkg)
AyAuUKn eAaIoEUpWTTEIVN 254 1,44 - 756
AyAukn AIvyKoTpOoaoidn 127 2,33-570
1-AkeToEUTTIVOPECIVOAN 21,5 AA - 96,9
OAeaaivn 20,1 0,03-64,6
EAaiokavOdaAn 13,9 0,19 - 40,8
‘OCu udpouTUPOCOAN 9,61 0,06 - 34,5
10-Ydpotu-10-peBulo ayAukn eAQIOEUPWTTEIVN 6,58 AA -92,2
MéBuAo ayAukn eAalogeupwTTEivn 4,56 AA - 26,9
Mvopeivoin 4,19 AA - 15,0
ATTiyevivn 2,64 1,97 - 5,10

TupoobAn 2,53 AA -18,8
YSpo&utupoodAn 2,16 AA - 27,4
N\ouTeoAivn 1,87 0,13-7,71

10-Ydpotu dekapBofupéBuro dyAukn eAalocupwTreivn 1,05 AA - 7,08
2uplyyapeaivoAn 0,99 AA - 4,61
10-Y®pou dyAukn eAaIOEUpWTTEIVN 0,93 AA - 16,7
1-YdpoutrivopelivoAn 0,92 AA - 6,65
EAevoAikd ofu 0,88 AA - 8,84
YOpoEUuAIwPEVO EAEVOAIKO OEU 0,04 AA-121

AA : kdtw a1 To 6pIo avixveuong

ETTopévwg, N HEAETN ETTIKEVTIPWONKE OTIC €VWOEIS AYAUKN €AQIOEUPWTTEIVN,
AayAukn AivykoTpooidn, 1-akeTOEUTTIVOPECIVOAN Kal OAsaaivn yia va dIaTTIOTWOEI
eqv uttdpxouv OlaQOPEG ME PAon Toug TTApAyovTeG €AAIOTTOINONG TTOU
MEAETABNKAV KAl TTPONYOUMEVWG YIA TO GUVOAIKO QaIvVOAIKO TTepiexOuEvo. MNa 1o
OKOTTO auTd KaTtaokeudoTnkav pafdoypduuara, oTa OTToia TTaPOUCIAleTal yia
KAOe évwon o €1Ti TIG EKATO PECOG OPOG TNG OXETIKIG TOUG avAAOYiag WG TTPOG

TO OUVOAIKO QaIVOAIKO TTEPIEXOMEVO.

4.4.1 Tewypa@ikn TTPoéAEUcT

210 ZXAMa 34 aivovtal o1 diagopéc ue BAon TN yewypa@ikr TTpoéAeuan. To
TTO000TO TNG AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG KUPAIVETAI TTEPITTOU OTa idla ETTITTEdA

(47,8 - 54,1 %) yia Ta TE00€Epa vnolId, Pe e¢aipeon m Xio (40,3 %). H dyAukn
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AivykoTpoaoidn €xel upnAoTepa TToocooTd ot Xio (45,0 %) kal XapunAdTEPa 0N
NéoBo (23,7 %). H 1-akeTogutTivopeIvoAn ival upnAoTepn otn Zauo (6,7 %)
Kal xapnAoTepn otoug doupvoug (0,9 %). H oAeacivn gival apkeTd xaunAn otn
Xio (1,1 %).

Mewypa@iki TTpoéAeuon

100
90

80
70
60
50
40
30
20
10

0

NéoBog (v=363) Ikapia (v=12) Zdapog (v=51) ®doupvol (v=6)  Xiog (v=20)

% ZXETIKN avaAoyia

B AyAukn eAalogupwTreivn BAyAukn AivykoTpoaidn  1-AkeTofutnivopelivoAn B OAsaaivn

xnua 34: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECOApWY @AIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOMEVO ME BACN TN YEWYPAQPIKA TTPOéAEUCn

4.4.1.1 Zwveg deiyparoAnyiag

0Ooo agopd TI¢ {wveg derypaToAnwiag otn Aéofo, oto Zxnua 35 @aiveral T N
AayAukn eAaloeupwTreivn €xel uwnAdTepa TTooooTd oTn Cwvn 5 (61,4 %) kal 0Tn
cwvn 6 (57,1 %). Z11¢ id1eg Cwveg N AyAukn AIvyKoTpooidn €xel TTIO XAPNAd
T0000TA (18,6 % Kkai 19,3 % avrioToIxa), EVW TTO UYPNAG TTOCOOTO €XEl OTN
(wvn 4 (29,2 %). To TooooTd TNG 1-akeToEUTTIVOPECIVOANG €ival TTIo uwnAd oTn
Cwvn 1 (7,4 %) ka1 otn Cwvn 2 (6,9 %), evw oTtn {wvn 5 To TTOOOOTO TNG Eival
TTOAU XapnAo (0,3 %). H oAeacivn kupaivetal oTa idla TTITTEdA OTIG ETITA {WVEG
(3,9 - 5,4 %).
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Zwveg (AéoBog)
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% ZXETIKN avaAoyia

Zwvn 1 Zwvn2 Zwvn3 Zwvn4 Zwvn5 Zwvn6  Zwvn7
(v=30) (v=112) (v=59) (v=20) (v=14) (v=49) (v=64)

B AyAukn eAalogupwTreivn BAyAukn AivykoTpoaidn B 1-AkeToutrivopelivoAn B OAsaaivn

yxnua 35: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECOApWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTepIEXOMEVO UE Baon Tig {wveg deiypaTtoAnyiag

4.4.2 MoikiAia eAaiddevrpou

210 ZxNua 36 Trapoucidlovtal Ta OTTOTEAEOUATA WE BAON TIG DIOQOPETIKES
TTOIKINiEG. T TIG dUO XAPAKTNPIOTIKEG TTOIKIAiEG Tou vnoiou NG Aéofou
(AdpapuTiavr], KoAoBn) eaiveral 611 n KoAoBr (KOA) kai Ta giyuatd tnG he Tnv
KoAoBry o moocootd 60 - 90 % (KOA 60-90 %) €xouv 10 XaunAr ayAukn
eAalogupwTTEivn Kal 1o uwnAr ayAukn AIvyKOTpoaidn, evw To avtiBeTo 10XUEl
yia Tnv AdpapuuTtiavr] (AAP) kai Ta piyuatd 1ng o€ TooooTd 60 - 80 % (AAP 60-
80 %). To TeAeuTaio ocupPWvei pe To ZXAMa 35 kail TIg {wveS 5 Kal 6, KABWGS 0TO
Bopeio TuAua Tou vnolou (To oTToio aTTOoTEAOUV 01 U0 aUTEG {wveg — ZxAua 17)
KAAAIEpyoOUVTal KUPIWG €AaIOdevTpa TNG TTOIKIAiag AdpapuTiavis. AKOun,
TTaparnpeeital 011 N Opouutra (OP) kai n Kopwvéikn (KOP) éxouv Tnv TTIO
XaunAnR dyAukn ehaiocupwtreivn (45,8 % kai 49,9 % avTioToixa) Kal TNV IO
uynAfl dyAukn Aivykotpoaoidn (33,9 % kai 27,9 % avrioToixa) amd OAeG TIG
TTOIKIAiEG. H  1-akeToutmivopelivoAn cival katd TOAU  uwnAdTEPN OTNV
TrepiTTwon TG OP (9,1 %) kai o xaunAn yia tnv AAP (1,5 %) kai AAP 60-80
% (2,0 %). H oAeacivn kupaivetal oTa idla eTTiTTeda o€ OAeg TIG TrEPITITWOEIG (4,0
- 5,7 %), ekT1OG 116 TNV OP (1,5 %).
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MoikiAia
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(v=184) (v=56) (v 37) (v=17)  50:50 (v=22)  (v=45) (v=17)

B AyAUKn eAaloeupwTreivn B AyAukn AivykoTpogidn = 1-AkeToguttivopelivoAn = OAsaaivn

Txnua 36: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECTApWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO HE BACN TIG TTOIKIAIEG

4.4.3 Y@OopueTpo KaAAIEpyelag

2710 ZXAMa 37 @aiveTal 6Tl Ta OEKOIPIBOEIDN AYAUKN EAQIOEUPWTTEIVN KAl AyAUKN
AIVYKOTPOOidn €xouv uynAdTEPA TTOCOCTA OTO NUIOPEIVO KAl OPEIVO UYOUETPO,
EVW N Aiyvavn 1-okeTOEUTTIVOPECIVOAN €xel auénuévo TToo00TO (OXEOOV
OITTAGOI0) OTnV TTEPITITWON Tou TTEdIVOU UWOUETpoU. Ta TTOoOO0Td yia Tnv

oAeaaivn gival oxedov idla OTIG TPEIG TTEPITITWOEIG.

Yyopuetpo
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% ZXETIKN avahoyia

Opeivo (v=137) Huiopeivé (v=171) Medivo (v=114)

B AyAukn ehaiosupwTreivn ®AyAukn AivykaTpooidn B 1-AkeToutivopeivohn = OAsaaivn

xAua 37: PaBdoypappa % OXETIKAG avaloyiag TECTApWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOMEVO ME BAON TO UPOUETPO



4.4.4 Eidog KaAAiépyelag

2710 2xAua 38 cuykpivovTtal Ta dUo €idn KaAAiEpyelag. To TTooooTo TNG AyAukng
ehalocupwTreEivng gival Mo uwnAd otn BioAoyik KaAAiEpyeia (> 2 %). MNa TIg
GAAEG TPEIG PAIVOAIKEG EVWOEIG OE PAIVETAI VO UTTAPXOUV ONUAVTIKEG OIAPOPES

METAEU BIOAOYIKNG KOl CUMPBATIKAG KAAAIEPYEIQG.

Eidog kaAAiépyelag

70
60

% ZXETIKN avaloyia
(61
o

JupBaTikn (v=292) BioAoyikn (v=130)

B AyAuKn eAQIOEUPWTTEIVN B AyAukn AlvyKaTpOgidn

1-AKeTOEUTTIVOPEQIVOAN OAeaaivn

xnua 38: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECTApWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TrepIEXOMEVO e BAon To €id0g TNG KaAAIEpyElag

4.4.5 KoaAAigepynTIKEG PPOVTIOES

210 ZxNua 39 @aiveral 6Tl TO TTOGOO0TO TNG AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG €ival TTIO
uYnAoG oTav oTa eAAIOBEVTPA deV €QAPUOCeTal KOANIEPYNTIKA @povTida (> 2 %).
AT TNV GAAN, TO0 TT0000TO TNG AYAUKNG AIvyKOTPOOidng BpEdnke OTI gival o
uynAoé otav e@appodetal Aitravon (> 2 %) kal TNG 1-akeToEuTTIVOPECIVOANG OTaV
epapuoletal apdeuan (= 1,5 %). To TT0000TO TNG OAgaaivng €ival idlo Kal OTIG

TPEIG TTEPITITWOEIG.
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KaAAlepynTIKEG @POVTIOES
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% ZXETIKN avahoyia

Apdeuan (v=50) Nitravon (v=80) Xwpig (v=274)

B AyAukn ehaiosupwTreivn BAyAukn AivykaTpooidn B 1-AkeToutnivopedivoAn = OAeaaivn

xnua 39: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECTAPpWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO HE BAoN Tn Xpon KAAAIEPYNTIKAG @POVTidag

4.4.6 ZTddio wpipavong eAaiokdpiTou

E¢etdotnkav o1 Téooepig TTOIKINiEG KoAoPry, Kopwvéikn, Adpauutiavr) Kai

OpoupTra, OTTWG £YIVE KAl YIA TO CUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOUEVO.
4.4.6.1 KoAoPBn

2710 2XAMa 40 TTapouciadovtal Ta ATToTEAEOUATA YIa Ta OTAdIO WpPihNavong TNG
KoAoBrig. H dyAukn ehaiocupwtreivn givar o XapunAf (~ 2 - 3 %) OTIG TTPWIKES
eNIEG (TTPACIVO avoIXTO XpwHa). Evw, Ta TToo00TA TG AyAUKNG AIVYKOTPOOidng
KAl 1-akeTOGUTTIVOPEQIVOANG HEIWVOVTAlI 600 WPINAZeEl o KapTtdg. H oAeaoivn

BpiokeTal ota idla emiTreda oTA TPIA OTAdIA WPIPAVONG.

Z1ad10 wpipavong - KoAofn
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% ZXETIKN avaAoyia

Mpdaoivo avoixté (v=15)  lMpdoivo-1wdeg (v=15) Maupo (v=34)

B AyAukn eAalogupwTreivn BAyAukn AivykoTpoaidn B 1-AkeTofutrivopelivoAn B OAsaaivn

ZxAua 40: PaBdéypappa % OXETIKAG avaloyiag TECOApWY @AIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TrEpIEXOMEVO PE Bdon Tov BaBud wpipavong Tng KoAoBng
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4.4.6.2 Kopwvéikn

2tnv TepimTwon TNG Kopwvéikng, oupewva pe 10 ZXAPa 41, n AyAukn
eAalogupwTreivn gival 1o uwnAr oto 1° oT1ddio wpigavong (TTpAcivo avoixTo
XpPWua) Kal 600 wPIPAEl 0 KAPTTOG TO TTOCOCTO TNG PEIWVETAI, EVW TO TTOCOOTO
TNG AYAUKNG AIvyKOoTpOoaoidng €ival o uwnAd (> 3 %) oT1o TeAeuTaio oTAdIO TNG
wpipavong. H 1-aketogutmivopelivoAn eugaviel auénTikr Taon, 600 e¢eAicoeTal
n oadikacia TG wpigavong. MNa tnv oAgacivn, dev TTaApaATNPEEITAI KATTOIA
onuavTikn dlagopd.

214010 wpipavong - KopwvEikn
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% ZXETIKN avaAoyia

Mpaoivo avoixTté (v=7) Mpdaoivo-1wdeg (v=15) Maupo (v=8)

B AyAukn eAalogupwTreivn BAyAukn AivykoTpoaidn B 1-AketofutrivopelivoAn B OAsaaivn

xnua 41: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECOApwWY Q@AIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TrepIEXOMEVO UE Baon Tov BaBuo wpipavong Tng Kopwvéikng

4.4.6.3 AdpapuTiavi

AvrtioToixa, €€eTAOTNKE N TTEPITITWON TNG AdpapuTiavic. OTTwg @aiveTal oTo
ZxNpa 42, 10 TooooTd TNG AyAUKNG eAAIOEUPWTTEIVNG €ival TTI0 UWPNASG (> 3 %)
OTIG WPIMES ENIEC KAl TNG AYAUKNG AIVYKOTPOGIdNG gival apKETA IO uWwnAo (> 7
%) OTIG €NIEG pE Xpwua TTPACIVO-IWOES. ATTd TNV GAAN, Ta TTOCOOTA TNG 1-
aKeTOEUTTIVOPECIVOANG Kal TG oAeaaivng gival uywnAdTeEPA OTIG TIPWIMES ENIEG.
Ei1diké 1o TToooo T TNG Alyvavng, KaBwg wpIhAadel o KapTrog TNG ENIAG, HEIVETAI

ongavtika (= 3,5 %).
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214010 wpigavong - AdSpauuTiavi
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% ZXETIKN avaAoyia

Mpaoivo avoixté (v=4) Mpdaoivo-1wdeg (v=5) Maupo (v=14)

B AyAuKn eAaiosupwTreivn BAyAuKn AivykoTpooidn B 1-AkeToutrivopedivohn = OAeaaivn

xnua 42: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECOAPWY @AIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO HE BAon Tov BaBuod wpipavong Tng ASpapuTiavig

4.4.6.4 OpoupTtra

2710 ZxNpa 43 ouykpivovTtal dUo oTAdIa wpipgavong TnG OpouuTrag. To TTooooTo
TNG AYAUKNG €AQIOEUPWTTEIVNG €ival ONUAVTIKA JEIWPEVO (< 11 %) OTIG WPIKES
eNIEG, evwd, TNG AYAUKNG AIVYKOTPOOidNG Kal TNG 1-akeToGUTTIVOPLIVOANG eival
apkeTa auénuévo (=7 % ka1 5 % avtioToixa). AKOWN, TO TTOOOOTO TNG OAEATivng

MEIWVETAI OTO PIOO OTIG WPIMES ENIEG.

214010 Wpipavong - OpoupTra

% ZxETIKN avahoyia
a1
o

Mpdoivo-1wdeg (v=5) Maupo (v=9)

B AyAukn eAaiogupwTrEivn B AyAukn AivykoTpoaidn
B 1-AkeTOEUTTIVOPECQIVOAN OAeaoivn

xAua 43: PaBdoypappa % OXETIKAG avaloyiag TECTApwWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO pE Bdon Tov BaBud wpipavong Tng OpouuTrag
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4.4.7 XpoVIKO d1doTnua HETASU OUYKOMIBNG — eAaloTroinong

270 ZXAMa 44 TTapoucialovTal Ta aTToTEAECPATA PE BACN TO XPOVIKO BIACTNUA
TTOU PeCcOAaBei atmd TNV nuUéEPa CUAAOYNG TOu KAPTTOU TNG €ANIAG PEXPI TNV
TTapaywyr] Tou €AdloAGdou oT1o €AaloTpIfeio. Agv TTOPATNPEOUVTAl PEYAAEG
dla@opég yia katrola ammd TIG evwoelg. QoTdo0o, @aiveTal TO TTOCOOTO TNG
AyAukng eAalogupwTTeivng va TTapouciddel yia Tdon augnong oto didotnua 7 -
10 nuepwv (~ 3 - 4 %), evw TNG AyAUKNG AIvyKoTpoaidng Otav n eAaioTroinon
TTPAyUATOTTOIEITAI AUBNUEPSV (= 2 %).

Huépeg peTagl ouykopidng - eAaiotroinong
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= 50
£ 40
% 30
N
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0

0(v=59) 1(v=64) 2 (v=113) 3 (v=70) 4-6 (v=57) 7-10 (v=16)

B AyAukn eAalogupwTreivn BAyAukn AivykoTpoaidn B 1-AketofutrivopelivoAn B OAsaaivn

IxAua 44: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECOAPWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO HE BACN TIG NUEPES METASU OUYKOMISAG-eAaIOTTOINONG

4.4.8 MpooBnkn vepouU

Ta atmoteAéopata, pe Bdon Tnv TTPOCONAKN 1 un TTPOCONKN veEPOU KATA TN
MAAagn, Tapoucidafovral oTo Exnua 45. Otmrwg ¢aiveral, dev uttdpxel diagopd

(< 1 %) o€ kKatola atTod TIG TECOEPIG PAIVOAEG.
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MpooBnikn vepou

% ZxETIKI avaloyia
a1
o

Nai (v=154) Oxi (v=243)

B AyAukn ehaiosupwTreivn B AyAukn AivykoTpogidn

m 1-AkeTogUTTIVOPECIVOAN OAeaaivn

Txnua 45: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECOApWY Q@AIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO HE BAon Tn XpRon N 6XI VEPOU KAaTd Tn paAagn

4.4.9 Xpévog pdAagng

210 ZxNua 46 tmapoucidlovTal Ta aTToTEAECHATA PE BACN TOUG BIAPOPETIKOUG
XPOvoug paAagng. Ooo augdavetal 0 XpOvog TNG MAAAgNG, TTaparnpeeital Ot To
TTOOOOTO  TNG  AYAUKNG  AIvyKOTpooidng  pelwvetal, evw  Tng  1-
OKETOEUTTIVOPECIVOANG augdveTal. [Na Ta 0ekoipIdoEIdr) AyAuKn EAQIOEUPWTTEIVN
Kal oAeaagivn, d€ @aiveTal va UTTAPXEI ONUAVTIKY aAAayr OTa TTOOOOTA TOUG Yid
SI0QOPETIKOUG Xpdvoug HAAagng.

Xpoévog paiagng
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% ZXETIKN avaAoyia

20-35 min (v=72) 40-55 min (v=157) 60-75 min (v=143) 80-100 min (v=32)

B AyAukn eAalosupwTreivn BAyAuKn AivykoTpooidn B 1-AkeToutrivopedivoAn = OAeaaivn

xAua 46: PaBdoypappa % OXETIKAG avaloyiag TECGApWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TrEpIEXOMEVO PE Bdon T Sidpkeia TG HAAagng
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4.4.10 Ocppokpacia pdAagng

210 ZxNua 47 trapoucidlovtal Ta aTroTEAéoPATa PeE PAon TIG OIOPOPETIKES
Beppokpacieg pdAagng. Me augnon tTng Bepuokpaciag Traparnpeitalr 61l To
TT0000TO TNG AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG KAl TNG OAEQTivNG QUEAVETaI, EVW TNG
AayAukng AivykoTpooidng ueiwvetal. H 1-akeToutnvopelivoAn BpiokeTal oTo
UYNAGTEPO TTOOOOTO TNG OTIG XANNAEG Bepuokpaaieg (20-25 °C), oToug 26-29
°C peiwveTal aAAG o€ PeyaAuTEpPEG OeppoKpaoieg Ta TTO000TA TnG Oev
TTapoucIdfouv onUavTikr) dla@opd o€ oxéon Pe Toug 26-29 °C.

Oeppokpacia paAagng
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80 ] I
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% ZXETIKN avaAoyia

20-25 oC 26-29 oC 300C 31-34 oC 35-40 oC
(v=25) (v=124) (v=145) (v=78) (v=31)

B AyAukn eAalogupwTreivn BAyAukn AivykoTpoaidn B 1-AketofutrivopelivoAn B OAsaaivn

TxAua 47: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECOApWYV paAIVOAWY wG TTPOG TO

OUVOAIKO PaIVOAIKO TTepIEXOMEVO UE BAon TN Bgppokpacia padAagng

4.4.11 TOog geAaioTpifeiou

210 Zxnua 48 ouykpivovral o dUo TUTTOI eAaloTpIBEiwy. Aegv TTapaTnEOUVTal
ID10iTEPA PEYAAES BIAPOPES VIA TIG QAIVOAIKES eVWOEIS (< 1 %), EKTOG ATTO TNV
TTEPITITWON TNG AYAUKNG AIVYKOTPOGidNG TTou €ival EAAXIOTA TTI0 UWNARA (= 2 %)

OTav XPNOIYOTIOIEITAI CUCTNUA QUYOKEVTPNONG TPIWV PATEWV.
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Tutrog eAaioTpifeiou

% ZxETIKI avaloyia
a1
o

2-paoiké (v=162) 3-paoikd (v=278)

B AyAuKn eAQIOEUPWTTEIVN B AyAukn AivykoTpoaidn

B 1-AkeTOEUTTIVOPECIVOAN OAeaaivn

Txnua 48: PaBdoypappa % OXETIKAG avaAoyiag TECTApwWY @AIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO PE BAon Tov TUTTO TOU gAaloTpifeiou

4.4.12 Oegppokpacia diaxwpioThpa

210 2xAMa 49 TrapoucidlovTtal Ta ATTOTEAEOMATA YIA TIG OIOPOPETIKES
Bepuokpacieg Tou dlaxwploTAPA. H oAeacivn augdvetar pe augnon g
Beppokpaaciag. Ztoug 15-25 °C n dyAukn €AaiocupwTreivn €xel TO UYPNAGTEPO
T0000TO TNG. To Mooo0Td TNG AyAukng AivyKoTpoaoidng augdavetal HEXPI TOUG
30 °C aAN@ o0e uywnAoTepeS Bepuokpacaies pelwvetal. MNa tn Aiyvdvn dev

evroTTidovTal HeyAAeg O10popEG (< 1 %).

OepuoKpacia dlaXwpPIoTAPA
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15-25 0C (v=21) 26-30 oC (v=141) 31-350C (v=155) 36-45 oC (v=59)

% ZXETIKN avaAoyia

B AyAukn eAalosupwTreivn BAyAuKn AivykoTpooidn B 1-AkeToutrivopedivoAn = OAeaaivn

xAua 49: PaBdoypappa % OXETIKAG avaloyiag TECTApwWY QAIVOAWY WG TTPOG TO

OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOMEVO HE BAon TH BgppoKpaTia TOU SlaxwpIoTAPA
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KE®AAAIO 5
2YMMNEPAZMATA

21a Ociyuata eAaioAddou T1Tou avaAuBnkav TTpoodiopioTnkav OuvoAikd 19
@aivoAikég  evwoelg e UHPLC-QTOF-MS  xpnOIUOTIOIWWVTAG  TEXVIKEG
OTOXEUPEVNG KAl «UTTOTITNG» 0APWONG. ZUYKEKPIYEVA, ATTO TNV KATNYOPId TWV
0eKOIPIBOEIdWY TTPOCBIoPIOTNKAV OI EVWOEIG AYAUKN EAQIOEUPWTTEIVN, AYAUKN
AivyKoTpoaoidn, oAegacivn, eAaiokavBdAn, 10-udpofu-10-pueburo  A&yAukn
ehalocupwTreivn, 10-udpotu OekapPoupéBUAO  AyAukn eAalogupwTTEivn,
MEBUAO dyAukn eAalocupwTreivn Kal 10-udpofu dyAukn eAaIOEUpWTTEIVN. AKOUN,
TTPOCdIOPICTNKAV O PAIVOAIKEG AAKOOAEG TUPOGOAN, UBPOEUTUPOCOAN Kal TO
TTapdywyo TnNG TeAeuTaiag, 6gu udPOogUTUPOTOAN, o1 Alyvaveg TTivopelivoAn, 1-
QKETOEUTTIVOPEQIVOAN,  ouplyyapeoivoAn  kai  1-udpolutrivopelivoAn, Ta
@AaBovoeldn armyevivn Kal AOUTEOAIVN Kal o1 un QAIVOAEG EAeVOAIKO OCU Kai N

UdPOEUAILWPEVN TOU HOPYT).

2Tn OUVEXEIQ, TTPAYUATOTTOINONKE YEAETN yIa TNV ETTIOPACN TWV TTAPAYOVTWV
€AQIOTTOINONG TOOO OTO CUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOPEVO TWV JEIYUATWY 000

KAl 0TO QAIVOAIKO TTPO®IA TOUG.

O1 TTapdyovTteg ol oTroiol €CeTAOTNKAV ATAV: N YEWYPAPIKA TTPOEAEUCN TWV
delypaTwy (vnoid NAéoBog, Zauog, Xiog, Ikapia, Poupvol) Kal OTnNV TTEPITITWON
NG NéoPou o1 {wveg delyuatoAnyiag, n troikiAia (AdpapuTiavr, KoAofr kai
Miypata autwv, Opouutra, Kopwvéikn), To UWOPETPO KAANIEPYEIOG TwV
eAaIOdEVTPWY, TO €id0G TNG KAANIEPYEIOG, N epappoy 1 OxI dpdeuong Kai
AiTravong, 10 oTAadI0 WpPihavong Tou EAAIOKAPTTOU, OI NUEPES TTOU PJEGOAABoUV
atrd TN OUAAOYK Tou KapTTou PEXPI TRV TTapaywyn Tou eAaloAddou, n xpion i
OxI VEPOU KATA Tn MAAAEN, 0 Xpovog Kal n Beppokpacia TG HadAagng, o TUTTOG

TOou eAaioTpifeiou Kal N Bepuokpacia Tou diaxwploTAPA.

O1rwg avapépinke TTPONYOUNEVWG, aTTo TIG 19 @aIvOAES TTOU TTPOCdIopiaTNKAY,
MEAETABNKAV TTEPAITEPW N AYAUKN €AaIOEUPWTTEIVN, N AyAukn AlvyKOTpOGidn, n
1-akeToCutrivopelivoAn kal n oAeagivr, oI OTToiEG eixav Kal TIC uWnAOTEPES
OUYKEVTPWOEIG OTA OEiydaTa. & OAEG TIC TTEPITITWOEIC TNG MEAETNG TNG

EMOPAONG TWV TTOPAYOVTWY EAAIOTTOINONG, TTapaTnENONKe OTI OI TECOEPIG
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QUTEG EVWOEIG avTIoToIXoUV oTo 84 - 92 % TOU OUVOAIKOU @aIVOAIKOU

TTEPIEXOPEVOU, EVW O1 UTTOAOITTEG 15 HOAIG 0To 8 - 16 %.

2UMTTEPACHATIKA, ATTO TN PMEAETN TOU GUVOAIKOU QAIVOAIKOU TTEPIEXOPEVOU KOl

TWV TECOAPWYV ETTINEPOUG PAIVOAWY TTAPATAPHBNKAV TA TTAPAKATW:
o [ewypa@ikr TTPoEAEUCN

ATIO Ta TrévTe vnoid Tou Bopeiou Alyaiou BpéBnke 11 N A€0BOG, N ZAPOG KAl N
Xiog O¢ dla@EPOUV OTATIOTIKA ONUAVTIKA WG TIPOG TO OUVOAIKO @aIVOAIKO
Trepiexopevo. H Ikapia kar o1 doupvol gixav pikpd apiBud delypudtwy woTe va
yivel oTaTioTiIKr agloAdynon. Qotdéoo, TTapatnpribnke o1 N Ikapia gixe uWwnAég
OUYKEVTPWOEIG QaIVOAWY, VW) ol Poupvol eixav XaUNAEG CUYKEVTPWOEIG. ZTIG
TEOOEPIG ETTINEPOUG QAIVOAEG TTOU HEAETHBNKAV, N Xiog, CUYKPITIKA HE Ta
utTOAOITTa VNOId, €ixe Ta MO XANNAG TTO000TA AyAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG Kal
oAeaaoivng kai To 1o uwnAd TTo000Td AyAukng AivykoTpoaoidng. H AEoBog €ixe
TO TTIO XaUNAOG TTO000TO AYAUKNG AIVYKOTPOGIdNG Kal n Ikapia €ixe 1O TTIo0 uwnAo
TT0000TO AyAUKNG eAaIOEUpWTTEIVNG. To TTOo0OTO TNG 1-akeTOEUTTIVOPEQIVOANG

ATav 1o UYPnAS oTn Ao Kal Mo XaunAd otoug ®oupvoug.

21N NEOPO €yIVE DIAXWPICPOG TWV TTEPIOXWV O€ ETTTA {WVES delypaToAnyiag. Ol
Cwveg 5 Kal 6 o1 oTroieg Bpiokovtal 010 BOpEIo PEPOG TOU vNnolou, BpEOnke OTi
gixav XaunAOTEPES TINEG GUVOANIKOU @aIVOAIKOU TTEPIEXOPEVOU. AKOMN, o1 dUOo
auTéG (WVEG gixav Ta TTI0 UWPNAA TTOOOOTA AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG KAl TA TTIO
XAPNAG TTOO0O0TA AYAUKNG AIvyKOTPOOidNG o€ oxéon WE TIG UTTOAOITTEG CWVEG.
EmimmAéov, To XaunAOTEPO TTO00O0TO TNG 1-0KETOEUTTIVOPECIVOANG TTAPATNPNONKE

otn ¢wvn 5.
o [loikiAia eAaib6devTpou

ATTO OAEG TIG TTOIKINIEG TTOU PEAETRBNKAV, N ABPAPUTIOVA E€iXE TIC XAUNAOTEPES
OUYKEVTPWOEIS PAIVOAWV KATA PECO Opo, evw n Opouutra TIC UWPnAOTEPEG.
MdaAioTa, otnv TepiTTTwon TNS AdPAUUTIQVAG, N dlagopd ATAV OTATIOTIKA
onuavTiki ge Bdon Tnv ANOVA. To yeyovog 0TI n ASpauuTIavr) €iXe TTI0 XOUNAEG
TIMEG QAIVOAWV CUPQPWVEI PE TIG MEIWMPEVES TIMEG QAIVOAIKWY CUCTATIKWY OTIG
Cwveg 5 kal 6, oTIg oTroieg KAAANEpyoUvTal KUpiwg eAaIddevTpa NG
OUYKEKPIMEVNG TTOIKINIOG. 2TIG ETTIMEPOUG EVWOEIG TTOU MEAETABNKav, Ta

TTO00O0TA TNG AYAUKNG EAAIOEUPWTTEIVNG ATAV TTIO XAUNAG OTn ©pouuTra Kal
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oTnv KopwVEikn. 2TIg idIEG TTOIKIAIEG, TO TTOCOOTA TNG AyYAUKNG AIvyKOTPOaOidng
ATAV IO UWPNAG o€ ox€on PE TIG UTTOAOITTEG TTOIKIAIEG. AKOUN, N OpouuTra €ixe
TO UYnAOTEPO TTOCOO0TO O 1-OKETOEUTTIVOPECIVOAN Kal TO XOUNAOTEPO O€

oAeaaivn.
o  YWoueTpo KaANIEPYEIOG

Ta ehaidAada 10U TIPOEpP)XOVTAV aTTO eAaIddeVTpa oe TTEDIVO  (XOMUNAO)
UYOUETPO  €iXav  XAUNAOTEPEG  OUYKEVTPWOEIG OUVOAIKOU  (aIVOAIKOU
TTEPIEXOPEVOU CUYKPITIKA PE Ta eAaidAada atrd nuIopEIvO (JECQIO) Kal OPEIVO
(uwnAS) uywodpuetpo. H diagopd autr) BpEONKe OTI ATAV OTATIOTIKA CNPAVTIKI PE
Baon tnv ANOVA. Oco agopd TIG TECOEPIC QAIVOAEG TTOU MEAETHONKAV
AVOAUTIKA, TO TT0000TO TNG AYAUKNG €AQIosupwTTeEivnG Kal TNG dAyAukng
AIVYKOTPOGIidNG ATAV PJEYAAUTEPO OE OPEIVO Kal NUIOPEIVO UWOUETPO. AvTIOETQ,
N 1-akeTo&UTTIVOPECIVOAN cixe uwnAOTEPO TTO0OO0TO OTO TTEDIVO UWOPETPO. To

TT0000TO TNG OAcaoivng NTav oXedov idIo yia Ta TPia UYPOUETPA.
e Eidog kaAAiépyelag

H diagopd cupBatikig kKal BIOAOYIKAG KAANIEPYEIQG OTO GUVOAIKO (AIVOAIKO
TTEPIEXOPEVO OEV ATAV OTATIOTIKA CNPAVTIKA, av KAl TTapatneriénke o1 To
OUVOAO TWV TIHWV TNGS BIoAOYIKAS KAAAIEpYEIaS ATAV auénuévo O axXEON WE TNG
oupBaTiknG. Kal oTIg ETTIHEPOUG EVWIOEIC OEV EVTOTTIOTNKAV PEYAAES DIAPOPEC.
Mapatnpernénke povo Pikpr) augnan oTo TTooooTO TNG AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG

o1a eAaidAada atrd BioAoyik KOANIEPYEIQ.
o KaANiepyNTIKEG PPOVTIOEG

H xpnon d&pdeuong A Aittavong ota eAaiddevipa dev TTOPOUCIACE UEYAAES
OI0QOPES ATTO TNV TTEPITITWON TTOU O€ XpNaoluoTToindnke. QoTdo0, T EAdIOAAdA
TTou TTPOoAABav atrd Eepikd Xwpdia, dnAadrn xwpdeia oTa oTroia Oev €yIve
epapuoyn KaANiEpyNTIKAG @povTidag, e€ixav Aiyo TTo auénuéves TIUEG O¢€
OUVOAIKO @aIVOAIKO TrepiexOuevo. Ooo agopd TIG ETTINEPOUG QAIVOAEG, TO
TT0000TO TNG AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG ATAV TTIO UWPNAS OTaV OTA EAQIOdEVTPQ
0ev  €QappooTnke dpdeuon 1 Aittavon. To Toocootd TG AyAukng
AIvyKoTpoaidng Bpébnke o uwnAd Otav eQapuooTnKe Aittavon kal Tng 1-
OKETOGUTTIVOPECIVOANG  OTaV  €@apuodoTnke A&pdeucn. ZTO0 TTOOOOTO  TNG

oAeaaoivng € onuelwBnkKe K&TToIa aAAayr).
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e 274010 WPiINAVONG EAAIOKAPTTIOU

To oTAdI0 TNG WPINAVONG HEAETABNKE CEXWPIOTA YIa KABE TTOIKIAIA. O1 TTOIKIAIEG
TTou e€etdoTnkav Atav KoAofr], Kopwvéikn, AdpauuTiavy kal O@pouutra. Ta
O10QOpPETIKG oTAdIO WpPihNavong Tou KapTrou (TTPACIVO avoixTo, TTPACIVO-1IWOEG,
Maupo) dgv gixav oTaTIOTIKA ONUAVTIKA d1a@OopAa WG TTPOG TO GUVOAIKO QAIVOAIKO
TTEPIEXOPEVO KAl YIA TIG TECOEPIG TTOIKIANIEG. QOTOOO, TO OGUVOAIKO QAIVOAIKO
TTEPIEXOPEVO NTAV TTIO XANNAG OTA €AAIOAQDA TTOU TTPOEPXOVTAV ATTO PAUPEG
ENIEG O0€ OoXEon PE Ta eAAIOAAdQ ATTO TTPACIVEG EAIEG, YEYOVOG TTOU OUUQWVEI JE
TN BIBAIoYpa@ia, OTTwG ava@EPONKE Kal TTPONYOUNEVWG, KABWS OGO TTPOXWPAEI
n wpigavon Tou KOPTToU, TO @AIVOAIKO TrepleXONEVO pelwveTal. E&aipeon
atroTéAeoe N AdpapuUTIavVH), N OTToIA E€iXE DIAPOPETIKEG DIAKUPAVOEIG AAAG Kal
O10QOPETIKO apIBPO deiyudTwy PETAEU Twv OTadiwv. 2’ auTh TNV TTEPITITWON,
mOAvOV va XpeIadovtal TTEPICOOTEPA DEIYUATA KAl TTEPAITEPW MEAETN yIa va
OlamoTwOei €dv n dlagopd TToU TTapATNERONKE O@EiAETal OTO OIAPOPETIKO
apiBud deiypaTwy n evdexouévwg otnv idla tnv toikiAia. Oco agopd TIg
TEOOEPIG MEMOVWHEVES PAIVOAIKEC EVWOEIG, OEV UTTHPXE KATTOIO EEKABApN TAON,

KaBwg yia KABe TToIkIAia UTTpXaV OIAQOPETIKA ATTOTEAEOUATA.
e XpOVIKO d1A0oTNUa PETALU OUYKOUIONG — eAaloTToinoNg

O1 nuépeg TTou pecoAGBnoav atrd Tn cUAAOYT TOU KApTToU PEXPI TNV OTIYUA TNS
TTaPAYWYNG ToUu EAAIOAGDOU OV €iXav OTATIOTIKA ONUAVTIKA dIa@opd wg TTPOG
TO OUVOAIKO @aIVOAIKO TTEPIEXOUEVO. QOTOCO, JETA ATTO OIACTNUA TPIWV NUEPWV
QPAVNKE va UTTAPXElI TAON MEIWONG TWV CUYKEVTPWOEWV TWV QAIVOAWY OTA
eAaidAada. Akoun, oTav n eAdloTToinon £yIve TRV idIA EPA E TN CUYKOUION TOU
KAPTTOU TO GUVOAO TWV TIMWV TWV QAIVOAWY ATaV TTI0 UWPNAS atrd TIG AAAEG
TTEPITITWOEIG. ZTIG ETTINEPOUG EVWOEIG OEV TTapATNPABNKAV PEYAAEG aANQYEG.
EkT6¢ amd pia auénmkrp Tdon TOU @QAvVNKE va UTTAPXEl Yyia TNV AyAukn
AivyKoTpoaidn otav n eAaiotroinon £€yive auBnuepdv Kai yia TNV AyAukn
eAaloeupwTreivn otav n eAaiotroinon €yive 7 - 10 nUEPEG ETG ATTO TN CUYKOMIOH.
Mia mBavr) €€fnynon Ba ptropouce va cival OT1 yivovtal aAANAOUETATPOTTEG

METAEU TWV EVWOEWV.

e TpooBnkn vepou aTn udAagn
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H xprion i Ox1 vepou Kata TN PETAPOPA TwV €AV OTO YAAAKTHPO Oev EixXE
S1a@opd oTO QaAIVOAIKOS TTEPIEXONEVO TWV EAQIOAGOWYV. OUOoIWG, Ta TTOCOOTA TWV
TEOOAPWYV QAIVOAWY XWPIG TN Xpron vepou O ETABAABNKAV PE TNV TTPOCONKN

vepou.
e  Xpbvog yaiagng

O xpovog paAagng eavnke va €xel onUAvTiKGO PpOAO OTO OUVOAIKO QAIVOAIKO
TTEPIEXOPEVO TWV EAQIOAGBWYV. O xpovog PaAagng TTou odrynoe o€ eAaidAada
ME OUVOAIKA UWNAOTEPEG CUYKEVTPWOEIG PaIVOAWY, BpEdnke o1 ATav Ta 40-55
min. H diagopd ota 40-55 min KpiBnke OTATIOTIKA onuavTik he Bdon Tnv
ANOVA. AKOUN, TTapaTtnprenke 011 o€ JIKPoUG Xpovoug paAagng (20-35 min) ol
TIMEG TWV QAIVOAWV €ival XapnAég oe oxéon ge Ta 40-55 min, 1O oOTTOIO
EVOEXOUEVWG Va onuaivel 0TI aTto didoTnua Twv 20-35 min o1 @aivoAeg dev
TTpoAafaivouv va eKXUAIOTOUV TTARPWG Kal va TTEPACOUV OTO €AAIOAADO.
EmimmAéov, utmpée pia Tdon TITWong TwV TIHWV TWV QAIVOAWV Yid XpOVoug
MaAagng Tavw atd 55 min, To otmoio cup@wvei Pe TN PiIBAIoypagia, KabBwg
OTTWG ava@EPONKe Kal TTapatrdvw O TTOPATETANEVOS XPOVOS MAAagNng
OUVETTAYETAI HEYOAUTEPN ETTOPN TNG TTAOTAG TNG EAIAG KO TOU VEPOU, ETTONEVWG,
UTTAPXOUV QATTWAEIEG OTA QPAIVOAIKA OuoTATIKA TOu €AdioAddou Adyw Tng
METAQPOPAG TWV EVWOEWV oTnv udatik @don. Oco agopd TIG ETINEPOUG
QAIVOAIKEG EVWOEIG, TTAPATNPABNKE MEIWON TOU TTOCOOTOU TNG AyAUKNG
AIVyKOTPOGidng pe augnaon Tou xpoévou paiagng. To avtiBeto ouveRn yia tnyv 1-
QKETOGUTTIVOPECIVOAN, TNG OTToiaG TO TTOCOO0TO QUENBNKE PeE TNV augnon Tou
XPOVoU JAaAagng.

o Oepuokpacia palagng

O1 d10QOopPETIKEG BepUOKPOTieg PAAOENG OV eixav OTATIOTIKG onUavTIKr dlagopd
WG TTPOG TO OUVOAIKO @QaIVOAIKO TrepiexOuevo. QoTdo0, dIaTTIoTWONKE OTI O
MECOG OPOG TWV CUYKEVTPUWOEWYV TWV QAIVOAWV OTA deiyuata augndnke PEXPI
Toug 30 °C Kkal 0t PeyaAuTepeg Beppokpacieg peiwdnke. To yeyovog auto
OUPQWVEi e TN BIBAIoypagia, KaBwg OTTWG ava@EéPBNKE Kal TTPONYOUNEVWG,
UTTAPXOUV HEAETEG TTOU OEiXVOUV OTI TO OUVOAIKO @AIVOAIKO TTEPIEXOPEVO
augavetral oe Beppokpacieg paragng pExp!r 30 °C aANd o€ peyaAUTEPES

BEPUOKPATIES €iTE PEIWVETAI €iTE OTAPATAEI va au&daveTal. AKOWN, Ol ETTIHEPOUG
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@aIvOAeG AvnKe va eTTNPEACOVTAI ATTO TIG OIAPOPETIKEG BEPUOKPATiEG HAAAENG.
Me auénon TnG Bepuokpaaiag, Ta TTOCOOTA TNG AYAUKNG EAQIOEUPWTTEIVNG Kal
TNG OAcaoivng augnbnkav, evw, TO TTOCOOTO TNG AYAUKNG AIVYKOTPOGidong

MEIWONKE.
e TuTtOG eAaioTpIBEiou

Ta atroteAEoATA YIa TO CUVOAIKO QAIVOAIKO TTEPIEXOPEVO PETAEU DIPATIKOU Kal
TPIPACIKOU OUCTAPATOG  QUYOKEVTPNONG Oe&v  TTapoudiacav  OTATIOTIKA
OnNUAavTikn diagopd (XwpPic va AneBouv uttown o1 EKTPOTTEG TIWEG). Map’ OAa
QAUTA, TO OUVOAO TWV TINWYV TWV QAIVOAWV OTa dIPACIKA eAalOTpIBEIa ATav TTIO
upnAd oe oxéon deE Ta TPIPAOIKA. H TTapatipnon auth CUMQWVEI PE TN
BiBAIoypagia, OTTWG ava@épBnKe Kal TTPONYOUMEVWG, KOBWGS Ta TPIPACIKA
ehaloTpiBeia o€ avtiBeon pe Ta dIPaAciKé XPNOIUOTTOIOUV VEPO TO OTTOIO TTPOKOAET
ATTWAEIEG OTA PAIVOAIKA OUOTATIKA TOU EAAIOAADOU. 2TIG ETTINEPOUG PAIVOAIKEG
evwoelg 0 PBpédnkav onuavtikég dlagopés. Me  e€aipeon Tnv  AyAukn
AIVYKOTPOaOidn, TO TToO0O0TO TNG OTToIAG ATAV Aiyo TTI0 UWNASG oTa eAaioAada TTou

TTPOEKUYAV ATTO TPIPACIKO CUCTNHA QUYOKEVTPNONG.
e Ogpuokpacia diaxwpIoTAPA

O1 d1a@QopeTIKEG Beppokpaaieg o010 dlaxwpioTApa Oev  €ixav OTaATIOTIKA
onuavTikn dla@opd yia To GUVOAIKO @aIVOAIKO Trepiexopevo. Ooo agopd Tig
ETTINEPOUG PAIVOAIKEG EVWDOEIG, TTAPATNPHONKAV TTOCOOTIAIEG BIAYPOPES PETAEU
Twv Beppokpaciwyv. H oAeaoivn aufAbnke pe augnon Tng Bepuokpaciag. H
AyAukn eAalosupwTIEivn ATAV TTIO UYNAN OTIG XaUNAEG Beppokpaaies (15-25 °C).
Evw, n dyAukn AivykoTpoaidon auibnke péxpl Toug 30 °C aAAG o€ PeyaAUTEPES
Bepuokpacieg mTapatnpAOnke ueiwon. Autd civar mBavd va o@eileTal o€
AAANAOUETATPOTTEG TTOU CUMBAIVOUV PETAEU TWV EVWOEWV AOYW BIAPOPETIKAG

Bepuokpaaciag.
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MINAKEZ OPOAOTIAZ

Mivakag 26: Mivakag opoAoyiag Pe TIG AVTIOTOIXIOEIG TWV EAANVIKWY Kl §EVOYAWO oWV

opwv

ZevoyAwooog 6pog

EAANVIKOG 6pog

Analysis of variance

AvdaAuon dlakupavong

Atmospheric Pressure Chemical
lonization

XNUIKOG I0VTIOUOG O€ ATHOOQPAIPIKA
TTieon

Batch

doupvid, TTapTida

Bias

2UoTNUATIKO 0@AAPa, TTpOoKATAANWN

Blank sample

Neuko dgiypa

Calibrant

Ouocia Babuovoéunong

Calibration

BaBpovounon

Cluster analysis

AvaAuon cuoTadwv

Confidence level

21G0uN gutmoTOOUVNG

Control Chart

Aidypaupua EAEyxou

Controlled factor

EAeyxouevog mapayovrag

Crushing

2UvOAIyn

Data Dependent Acquisition

E€apTtwpuevn atroktnon (11 cuAAoyn)
0edouEVWV

Data Independent Acquisition

AvegdptnTn amoktnaon (A cuAloyn)
0edouEVWV

Decanter

PuyokevTpIKOS dlaxwpIoTAPAS

Degradation

Y1roBd&0uion

Diode array detector

AvIXVeUTNG ouaTolxiag d1odwvV

Drift

OAicbnon

Drift tube

2WAARvag TTopeiag

Electrospray ionization

lovTIouOG pE NAekTpOWEKAO O

European Food Safety Authority

Eupwtraiki Apxn yia Tnv Ao@aAeia
TWV TpoYipwy

Flavonoids

®Aapovoeidn

Fragmentation

OpauoparoTtroinon

Full scan mode

AgiIToupyia TTARpoug oapwong
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Full width at half maximum

MAPEG EUPOG OTO MUICU TOU PEYIOTOU

Gas Chromatography

Aeploxpwpuaroypagia

High Performance Liquid
Chromatography

Yypoxpwuatoypagia upnAng
ammodoong

High Resolution Mass Spectrometry

dacpatoueTpia padwyv uwnAig
OIOKPITIKNG IKAVOTNTOG

Hydroxy-isochromans

YOpoEu-1c0XpwHAVES

In silico

ME UTTOAOYIOTH, HEOW UTTOAOYIOTH

Infrared spectroscopy

daoparookoTria UTTEPUBPOU

Intensity

‘Evraon

International Olive Council

AigBvég ZupBoulio EAaloAadou

lon Trap Mayida 16vTwv

Isotopic fit TauTion I00TOTTIKOU TTPO®IA
Lignans Niyvaveg

Liquid Chromatography YypoxpwpuaTtoypagia

Liquid-liquid extraction

Yypo-uypd eKxUAION

Liquid-liquid micro-extraction

Yypo-uypd PIKPOEKXUAION

Low density lipoproteins

NITTOTTPWTEIVEG XANNANG TTUKVOTNTAG

Malaxation

MaAaén

Mass accuracy

AkpiBeia palag

Mass error

2@AAua pacag

Mass spectrometry

dacpatopeTpia palwv

Non phenols

Mn @aivoAeg

Non-target screening

Mn oToxeupévn odpwaon

Nuclear magnetic resonance

MupnVIKOG JayvNTIKOG CUVTOVIONOG

Olea europaea

ENIG n eupwTTdikn

Outlier ‘ExTpoTrn (f) aTTOKAiVvOUCQ) TIWA
Peak area EpBadov kopueng
Peak score N\6yog eupaddv Tpog Eviaon

KOPUPNG

Phenolic acids

daivoAikd o&éa

Phenyl alcohols

PaivoAikég aAKOOAEG
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Precursor ion

Mpddpouo 16v

Product ion

Mpoidv 16v

Quadrupole-time of flight mass
spectrometry

dacpatoueTpia palwv TETPATTOAOU-
XPOvou TTITAoNG

Quiality Control

‘EAeyxog Moidtntag

Random error

Tuyxaio ceaAua

Reactive oxygen species

ApPaOTIKEG HOPPESG OEUYOVOU

Reference standard

MpoTutro avagopdg

Relative standard deviation

2 XETIKNA TUTTIKI ATTOKAION

Repeatability

EtravaAnyiuétnta

Retention time

XpOVOG KATAKPATNONG

Retrospective analysis

Avadpopikr} avaAuon

Reversed Phase Liquid AvTioTpo®ng @aong
Chromatography UypoxXpwaToypagia
Robustness AvVOEKTIKOTNTA
Secoiridoids 2 €KOIPIOOEION
Selectivity ExkAekTIKOTNTO
Sensitivity EvaioBnoia

Single linkage method

MéBodog eviaiag ouvdeong

Solid phase extraction

ExxUAION oTePEdg @daong

Suspect compound

«YTTOTITN» éVion

Suspect screening

«YTTOoTTTN» 0dpwaon

Target compound

2TOXEUMEVN Evon

Target screening

2TOXEUMEVN 0dpwaon

Time of flight

(AvaAuTAg padwv) xpdvou TITAoNG

Triple stage quadrupole

TpITTAG TETPATTONO

Ultra High Performance Liquid
Chromatography

E€aipeTikad upnAAic atrédoong
UypoxpwuaToypagia

Ultraviolet-visible

YT1repiwdeg-opato

Vortex

Aivn

Working standard solution

MpoTuTro diIGAupa epyaciag
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Mivakag 27: @®aivoAlkéG EVWOEIG TTOU €EETAOTNKOV OTNV EPEUVNTIKA €EPyaoia ME

avTioToiXion TNG EAANVIKAG Kal §EVOYAWOONG OVONATiag

ZevoyAwoon ovopaoia

EAANVIKA ovopacia

AAAN ovopaoia

1-Acetoxypinoresinol

1-AKeTOEUTTIVOPECIVOAN

1-Hydroxypinoresinol

1-Ydpo&utmivopelIvoAn

10-Hydroxy-10-Methyl oleuropein
aglycone

10-Ydpo&u-10-MeBuAo ayAukn
eAaIoEUpWTTEIVN

10-Hydroxy decarboxymethyl
oleuropein aglycone

10-Ydpoéu dekappBotuuébulo
AyAukn eAaloeupwTTEivN

10-Hydroxy oleuropein aglycone

10-Ydpo&u dyAukn eAalocupwTrEivn

Apigenin

Amiyevivn

Caffeic acid

Kageiko oEu

Dercaboxymethyl lingstroside
aglycone

AekapBoluuéBulo ayAukn
NIVYKOTPOGioN

Oleocanthal (EAaiokavBdaAn)

Dercaboxymethyl oleuropein
aglycone

AekapBotuuéBulo ayAukn
eAQIOEUPWTTEIVN

Oleacein (OAeaaivn)

Elenolic acid EAevoAIko ofu
Epicatechin Emkarexivn
Ferulic acid PePOUAIKO 0&U
Gallic acid FaAAIKG 0oEU

Homovanillic acid

OpoBaviAAIKO oEU

Hydroxylated form of elenolic acid

YSpofuAiwpévn Yoper| Tou
eAevOAIKOU 0&£0G

YOpouhiwpévo eAevoAikd 0gU

Hydroxytyrosol

Y&poguTtupoadin

Hydroxytyrosol acetate

Ogu udpotuTtupocdin

Lingstroside aglycone

AyAukn AivykoTpoaidn

Luteolin

AouTeoAivn

Methyl oleuropein aglycone

MéEBuAo GyAukn eAQIOEUPWTTEIVN

Oleokoronal

EAaiokwpovaAn

2TO KEiNEVO avapEépETal Kal
wg¢ ayAukn AivykaTpoaidn
IOOUEPES

Oleomissional

EAaiopiooiovain

2TO KEiNEVO avapépETal Kal
WG ayAukn eAaiosupwrireivn
IOOUEPES

Oleoside

Oleuropein

EAalocupwTreivn

EAalocupwTrdivn

Oleuropein aglycone

AyAUKn eAAIOEUPWTTEIVN

p-Coumaric acid

T-Koupapikd oéu

Pinoresinol MvopedivoAn
Syringaldehyde ZuplyyaAdeiidon
Syringaresinol ZupIyYyapeaIvoAn

Syringic acid ZUpPIYYIKO O&U
Tyrosol TupoooAn
Vanillin BaviAAivn
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2YNTMHZEIZ — APKTIKOAE=A — AKPQNYMIA

AKpwvupia Kal avaTtrTuér Toug

ACN Acetonitrile

ANOVA Analysis of variance

APCI Atmospheric Pressure Chemical lonization
CA Cluster analysis

CL Confidence level

DAD Diode Array Detector

DDA Data Dependent Acquisition

DIA Data Independent Acquisition

EFSA European Food Safety Authority

ESI Electrospray lonization

FWHM Full width at half maximum

GC Gas Chromatography

HPLC High Performance Liquid Chromatography
HRMS High Resolution Mass Spectrometry

IR InfraRed

IT lon Trap

LC Liquid Chromatography

LDL Low density lipoproteins

LLE Liquid-liquid extraction

LLME Liquid-liquid micro-extraction

MeOH Methanol

MS Mass Spectrometry

m/z A\OYOG HAla-TTPOG POPTIO

NMR Nuclear Magnetic Resonance

PDA Photodiode array

QC Quality Control

QSRR Quantitative structure-retention relationship
Q-TOF Quadrupole-Time of flight

RPLC Reversed Phase Liquid Chromatography
RSD Relative standard deviation

SD Standard deviation

SPE Solid phase extraction

TOF Time of flight

tr Retention time

TSQ (or QqQ) Triple stage quadrupole

UHPLC Ultra High Performance Liquid Chromatography
UV-Vis Ultraviolet-Visible

EKMNA EBvIkS kal KatrodioTpiako MNavemmoTtiuio ABnvwy
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1043KAMB NEZBOZX 6 KOA50% AAP50% HMI >YMB - MA, M, M 10 30 ()4 70 34 36
1044EANKI NEZBOZ 7 KOA70% AAP30% MEA 2YMB AN MA, M, M 1 20 NAI 60 26 27
1066EAKI NEZBOZX 1 KOA60% AAP40% MEA >YMB - MA 0 20 NAI 90 25 28
1074KATK NAEZBOZ 1 KOA50% AAP50% MEA 2YMB APA , AIlM MA, M, M 5 30 NAI 70 34 34
1087EAZI NAEZBOZ 1 KOA MEA 2YMB - MA, M, M 4 20 NAI 90 36 34

1098BExI NAEZBOZ 1 KOA MEA 2YMB - MA, M, M 1 30 AlY AlY AlY AlY

1111KAMNZ NAEZBOZ 1 KOA MEA 2YMB - MA 2 30 NAI 60 35 39
1141EAIT NAEZBOZ 1 KOA60% AAP40% OoP BIO - MA, M, M 0 20 NAI 60 30 32
1188KAAA NAEZBOZ 3 KOA OoP BIO - MA, M, M 3 30 NAI 60 32 34
1189EAKI NEZBOZX 1 KOA50% AAP50% HMI BIO - MA, Ml 1 20 NAI 90 36 36
1248ENQA NEZBOZX 1 KOA90% AAP10% HMI >YMB - ni, M 2 20 NAI 90 35 36
1254KAXX NEZBOZX 1 KOA50% AAP50% HMI >YMB - n, M 2 30 NAI 60 30 36
1259KAIMX NEZBOZX 1 KOA MEA >YMB - MNA, NI, M 3 30 NAI 60 32 36
1276ENAT NEZBOZX 1 KOA80% AAP20% MEA BIO - ! 3 20 NAI 45 35 30
1282KAMX NEZBOZX 1 KOA98% AAP2% OP >YMB APA M 2 30 NAI 60 32 36
1283KANM NEZBOZ 1 KOA OoP 2YMB - i, M 3 30 NAI 60 32 36
1298EAITI NAEZBOZ 1 KOA OoP BIO - M 1 20 NAI 90 35 36
1300KABK NAEZBOZ 1 KOA OoP BIO - i, M 8 30 ()4 60 32 34
1314KAMNK NAEZBOZ 1 KOA OoP BIO - i, M 7 30 NAI 45 32 36
1316KAXT NAEZBOZ 1 KOA HMI 2YMB - i, M 3 30 NAI 60 32 36
1339KAATm NAEZBOZ 1 KOA OoP 2YMB - [l 2 30 NAI 60 32 36
2025XAMZ NAEZBOZX 2 K90% AAP5% NAA5% HMI BIO AN n, M 3 30 OXI 55 30 26
2026 XAMIN NAEZBOZX 2 KOA90% AAP10% HMI >YMB AN M 5 30 OXI 60 27 26
2027XAEK NAEZBOZX 2 KOA90% AAP10% HMI BIO - MNA, Ml 2 30 ()4 60 27 27
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2028XAINMM NEZBOZ 2 KOA98% AAP2% OP 2YMB - MA, M, M 3 30 NAI 60 30 30
2039ENET NEZBOZ 2 KOA HMI 2YMB AN MA, M, M 8 20 NAI 40 30 28
2040NAZO NEZBOZ 2 KOA95% AAP5% OP BIO AN [l 2 20 OXI 70 30 40
2042N\AIX NEZBOZ 2 KOA90% AAP10% MEA 2YMB AN MNA, Ml 3 20 OXI 70 30 40
2051NAAMNK NEZBOZX 2 KOA HMI 2YMB - MA, M, M 4 20 OXI 50 30 40
2052N\A0I NEZBOZ 2 KOA OP BIO - MA 3 20 OXI 50 30 42
2054MEMI NEXBOX 2 KOA80% AAP20% HMI BIO - MNA, N, M 3 30 OXI 60 28 34
2055MEZK NEXBOX 2 KOA90% AAP10% HMI BIO NIl MNA, N, M 3 30 OXI 60 28 36
2056 XAMIT NEXBOX 2 KOA80% AAP20% HMI BIO NIl MNA, N, M 3 30 OXI 60 28 31
2057N\AZI NEXBOX 1 KOA OP 2YMB - MNA 0 20 OXI 50 30 42
2079MEMI NEXBOX 2 KOA80% AAP15% NAA5% MNEA BIO APA , AIl MNA, N, M 3 30 OXI 60 30 30
2080MEMI NEXBOX 2 KOA80% AAP15% NAA5% MEA BIO APA , AIlM MNA, N, M 1 30 OXI 60 30 30
2084MEAZ NEZBOZX 2 KOA95% NAA5% MEA 2YMB AN MA, M, M 4 30 OXI 60 28 32
2085EAIT NEZBOZX 2 KOA HMI BIO - MNA, Ml 4 20 OXI 45 30 30
2090ZKEA NEZBOZX 2 KOP OP 2YMB - MA 2 30 NAI 60 30 32
2091ZKE NEZBOZX 2 KOA MEA 2YMB - MNA, Ml 1 30 NAI 60 30 32
2092MABT NEZBOZX 2 KOA MEA 2YMB APA MA 2 30 OXI 80 30 35
2093EABB NEZBOZX 2 KOA MEA 2YMB AN MA 0 20 OXI 40 30 30
2094MNAEK NEXBOX 2 KOA MEA 2YMB APA NA, i 2 30 OXI 80 30 35
2101MEAB NEXBOX 2 KOA95% AAP5% MEA 2YMB - NA, i 3 30 OXI 60 29 30
2102MAAT NEXBOX 2 KOA50% AAP50% OP 2YMB - M, NA, M 2 30 OXI 60 33 35
2103MAOX NEXBOX 2 KOA MEA 2YMB - n, M 2 30 OXI 70 33 35
2104MNAEM NEXBOX 2 KOA MNEA 2YMB APA n, M 8 30 OXI 80 33 35
2105MEAM NEXBOX 2 KOA OP 2YMB - MNA, i 1 30 OXI 60 28 30
2106 XAEE NEZBOZX 2 KOA95% AAP5% OP BIO AN NA, M, M 2 30 OXI 60 30 28
2107XAT'Z NEZBOZX 2 KOA HMI BIO - M 1 30 OXI 60 30 28
2108EAEK NEZBOZX 2 KOA OP 2YMB - Mn 1 20 NAI 40 30 33
2112EANK NEZBOZX 2 KOA90% AAP10% MEA 2YMB AN MNA, Ml 2 20 NAI 40 30 32
2114XAEE NEZBOZX 2 NEZZINO MEA BIO - APA 3 30 OXI 60 28 28
2116 XAMIN NEZBOX 2 KOA80% AAP15% NAA5% MEA BIO APA , AIlM NA, M, M 2 30 OXI 60 28 29
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2122ZKI'T NEZBOZ 2 KOA98% AAP2% MEA 2YMB APA M, NA 3 30 NAI 60 32 35
2131MNAKI NEZBOZ 2 KOA OP 2YMB AN M 2 30 OXI 60 32 35
2135A\AEA NEZBOZ 2 KOA OP BIO - i, M 0 20 OXI 50 32 36
2136AAMNK NEZBOZ 2 KOA OP BIO - i, M 0 20 OXI 50 32 36
2137A\AMX NEZBOZX 2 KOA HMI 2YMB - M 0 20 OXI 50 32 36
2138NAGM NEZBOZ 2 KOA MEA BIO - MNA, Ml 0 20 OXI 50 32 36
2139N\AQT NEXBOX 2 KOA MNEA BIO - MNA, N, M 0 20 OXI 50 32 36
2140NANX NEXBOX 2 KOA OP BIO - n, M 0 20 OXI 50 32 36
2145MNAAM NEXBOX 2 KOA MNEA 2YMB - il 4 30 AlY 60 29 35
2154EAME NEXBOX 2 KOA HMI 2YMB - n, M 0 20 NAI 45 30 30
2155ENAET NEXBOX 2 KOA HMI 2YMB - n, M 0 20 NAI 45 30 30
2156MAE NEXBOX 2 KOA OP 2YMB - il 1 30 OXI 90 30 35
21642KKP NEZBOZX 2 KOA85% AAP15% HMI 2YMB APA i, M 1 30 NAI 60 35 30
2165ZKMNT NEZBOZX 2 KOA80% AAP20% OP 2YMB - i, M 1 30 NAI 60 35 30
2167MABA NEZBOZX 2 KOA HMI 2YMB AN i, M 4 30 OXI 90 30 35
2168XAIT NEZBOZX 2 KOA HMI BIO APA MA, M, M 1 30 OXI 60 28 31
2169ENEK NEZBOZX 2 KOA HMI 2YMB - M, M 2 20 NAI 45 30 30
2170ENATK NEZBOZX 2 KOA HMI 2YMB - M, M 3 20 NAI 45 30 30
2171MEIT] NEXBOX 2 KOP MEA 2YMB APA , AIlM NA, i AlY 30 OXI 60 29 30
2172MEINK NEXBOX 2 KOA90% AAA10% OP 2YMB - MNA, N, M 1 30 OXI 60 30 31
2173XAMI NEXBOX 2 KOA80% AAP20% HMI BIO NIl NA, i 2 30 OXI 60 27 31
2176 XAlNA NEXBOX 2 KOA HMI 2YMB - NA, i 2 30 OXI 60 28 30
2177TMElZ NEXBOX 2 KOA90% AAP10% HMI 2YMB - n, M 2 30 OXI 60 30 32
2178NAOX NEXBOX 2 KOA HMI 2YMB - n, M 1 20 OXI 50 32 36
2179N\AKZ NEZBOZX 2 KOA HMI 2YMB - nl, M 1 20 OXI 50 32 36
2180N\ATA NEZBOZX 2 KOA AlY 2YMB - nl, M 1 20 OXI 50 30 36
2181N\AKA NEZBOZX 2 KOA HMI AlY - M 1 20 OXI 50 30 36
2182NAIA NEZBOZX 2 KOA MEA BIO - M 1 20 OXI 50 30 36
2183AAAK NEZBOZX 2 KOA MEA BIO - M 1 20 OXI 50 30 36
2190MEMIN NEZBOX 2 KOA80% AAP20% MEA BIO APA , AIlM i, M 2 30 OXI 60 29 30
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2203XArz NEZBOZ 2 NAA OP 2YMB NIl MNA, M 2 30 OoXI 60 29 32
2204XAZK NEZBOZ 2 KOP HMI 2YMB APA , AIM MA, M, M 8 30 OXI 60 28 30
2205MABT NEZBOZX 2 KOP MEA 2YMB APA MA 2 30 OXI 90 30 35
2206MABT NEZBOZX 2 KOA MEA 2YMB APA MA 1 30 OXI 90 30 35
2207MEAK NEZBOZ 2 KOA98% AAP2% OP 2YMB - MA, M, M 2 30 OXI 60 29 31
2224MEKM NEZBOZX 2 KOA OP 2YMB - MA 2 30 OXI 60 29 32
2225N\AMNT NEXBOX 2 KOA OP 2YMB - MNA, N, M 5 20 OXI 60 32 35
2226MNAAZ NEXBOX 2 KOA OP 2YMB - M 5 30 OXI 100 30 35
2227EANK NEXBOX 2 KOA MNEA 2YMB - n, M 3 20 NAI 60 30 30
2228ENEK NEXBOX 2 KOA HMI 2YMB - NA, i 2 20 NAI 60 30 30
22322 KMA NEXBOX 2 KOA OP BIO - NA, i 1 30 NAI 60 34 36
2233ZKIT NEXBOX 2 KOA MEA BIO APA NA, i 1 30 NAI 60 32 34
2234MNAMNK NEZBOZX 3 KOA OP 2YMB - M 5 30 OXI 60 26 32
2235MNAEl NEZBOZX 2 KOA OP 2YMB - M 3 30 OXI 70 27 32
2236MNAET NEZBOZX 2 KOA MEA 2YMB - i, M 4 30 OXI 75 28 35
2237MAMX NEZBOZX 2 KOA OP 2YMB AN M 5 30 OXI 70 28 35
2238EAMK NEZBOZX 2 KOA OP 2YMB - [l 2 20 NAI 60 30 30
2239EANA NEZBOZX 2 KOA OP 2YMB - [l 1 20 NAI 60 30 30
2240MEMM NEXBOX 2 KOA HMI 2YMB - M 3 30 OXI 60 30 31
2242N\ATIK NEXBOX 2 KOA OP 2YMB NIl il 2 20 OXI 60 30 34
2243N\ATK NEXBOX 2 KOA OP 2YMB - MNA 1 20 OXI 60 30 34
2246 XAEE NEXBOX 2 KOA MEA BIO - M 1 30 OXI 60 29 31
2247TMEKK NEXBOX 2 KOA OP 2YMB - n, M 1 30 OXI 60 27 32
2249MEXI NEXBOX 7 KOA HMI 2YMB - n, M 3 30 OXI 60 27 32
2250XAK® NEZBOZX 1 KOA HMI 2YMB - MNA, Ml 3 30 OXI 60 29 31
2251ENOZ NEZBOZX 2 KOA HMI 2YMB - MA, M, M 1 20 NAI 50 29 33
2252EAXX NEZBOZX 2 KOA MEA 2YMB AN M 3 20 NAI 45 29 32
2256 MEMM NEZBOZX 2 KOA OP BIO - nl, M 3 30 OXI 60 27 32
2264N\AIA NEZBOZX 2 KOA30% NAA30% MEA 2YMB - M 3 20 OXI 60 25 34
2278ENMA NEZBOZX 2 KOA OP 2YMB - M 4 20 NAI 50 30 34
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2287TMAMM NAEXBOZ 2 KOA MEA BIO - M 2 30 OXI 80 27 35
2288MNAMK NAEXBOZ 2 KOA OP >YMB - M 6 30 OXI 90 29 35
2289MNAET NAEXBOZ 2 KOA MEA >YMB AN M 5 30 OXI 80 30 35
2290EAMK NAEXBOZ 2 KOA HMI >YMB - nl, M 2 20 NAI 60 32 35
2291EAAX NAEXBOZ 2 KOA HMI >YMB - nl, M 3 20 NAI 60 32 34
2293N\AXI NAEXBOZ 2 KOA90% AAP10% OP >YMB - i 2 20 OXI 60 30 34
2294MEEA AEZBOX 2 KOA HMI >YMB - M, M 2 30 OXI 50 30 34
2295MEIM AEZBOX 2 KOA HMI >YMB - 1, 1l 3 30 OXI 50 30 34
2296MEET AEZBOX 2 KOA OP >YMB - 1Ll 3 30 OXI 50 30 34
2308AAIX AEZBOX 1 KOA70% AAP30% MEA >YMB - MA, Ni, M 2 20 OXI 60 31 35
2309EAXX AEZBOX 2 KOA HMI >YMB Al M 4 20 NAI 40 30 34
2318Z0AIN AEZBOX 2 AlY AlY AlY AIY AIY AIY 30 AlY AlY AlY AlY
2341ENAE NAEXBOX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY 20 AlY AlY AlY AlY
2342ENAE NAEXBOX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY 20 AlY AlY AlY AlY
2343ENAE NAEZBOZX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY 20 AlY AlY AlY AlY
2345N\AMM NAEXBOX 2 KOA MEA >YMB AN n, M 2 20 OXI 60 31 35
2346N\ANE NAEXBOX 1 KOA OP >YMB AN i 0 20 OXI 60 31 35
2348MABT NAEXBOX 2 KOA MEA >YMB - M 5 30 NAI 90 30 34
2349ENTK AEZBOX 2 KOA HMI >YMB - M, M 3 20 NAI 50 30 34
2360XAIX AEZBOX 2 KOA70% AAP30% HMI >YMB - M, M 2 30 OXI 60 30 34
2361AAIX AEZBOX 2 KOA85% AAP15% HMI >YMB - M, M 2 20 NAI 60 30 36
3010AKAK AEZBOX 3 Ar'P OP >YMB AN MA, Ni, M 2 30 OXI 35 28 28
3011PAAK AEZBOX 3 KOA OP >YMB AN MA, MI, M 1 30 OXI 30 28 28
3014KAAK AEZBOX 3 KOA OP >YMB AN M, M 0 20 AlY 45 AlY AlY
3020AKEZ NAEXBOX 3 KOA90% AAP10% OoP >YMB AN MA, ni 4 30 OXI 40 30 30
3023PANB NAEXBOX 3 KOA OoP >YMB - MA, ni 1 30 OXI 90 30 30
3036MAlr= NAEXBOX 3 KOA AlY BIO - i 1 30 NAI 25 32 32
3037MANM NAEXBOX 3 KOA OoP >YMB - i 2 30 NAI 25 32 32
3038MPXT NAEXBOX 3 KOA OoP BIO - n, M 8 30 OXI 50 32 32
3050MPYX NAEXBOX 3 KOA HMI >YMB - n, M 2 30 OXI 60 32 30
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30582MZA NEZBOZX 3 KOA98% AAP2% OoP 2YMB - [l 1 30 OoXI 30 28 30
3059AKET NEZBOZ 3 KOA98% AAP2% OoP 2YMB AN M 0 30 OoXi 40 30 32
3060AKMX NEZBOZX 3 KOA90% AAP10% OoP 2YMB - M 0 30 OoXi 40 30 32
3063AITT NEZBOZX 3 KOA OoP BIO - NA, N, M 2 30 OoXi 45 30 30
3064ATMB NEZBOZX 3 KOA OoP BIO - NA, Ml 2 30 OoXi 45 30 29
3075PAlMNA NEZBOZX 3 KOA OoP BIO - NA 0 30 OoXi 50 30 30
3078MAZ= NEXBOX 3 KOA HMI 2YMB NIl NA, i 2 30 NAI 60 28 31
3081MANT NEXBOX 3 KOA97% AAP3% OP 2YMB NIl m, n 2 30 NAI 40 28 30
3082MNANT NEXBOX 3 KOA99% AAP1% OP 2YMB NIl NA, i 4 30 NAI 45 28 30
3095KANK NEXBOX 3 KOA OP BIO - MNA 0 20 OXI 35 28 28
3096PANB NEXBOX 3 KOA OP 2YMB - n, M 0 30 OXI 90 30 30
3110PAAI NEXBOX 3 KOA OP BIO - MNA, N, M 0 30 OXI 60 30 30
3119PAAIN NEZBOZX 3 KOA OoP 2YMB - NA, N, M 0 30 (0) 60 30 32
31322MEA NEZBOZX 3 KOA OoP 2YMB - n, M 3 30 (0) (] 35 29 34
3175MPIM NEZBOZX 3 KOA HMI BIO - n, M 1 30 (0) (] 50 30 38
3184KAXM NEZBOZX 3 KOA70% AAP10% AIrP20% OoP BIO APA , Al n, NA, N, M 1 20 (0) 35 28 28
3196AIBX NEZBOZX 1 KOA MNEA 2YMB - NA, Ml 3 30 (0) 45 30 31
3197AITT NEZBOZX 1 KOA95% AAP5% OoP 2YMB - NA, N, M 0 30 (0) 45 29 31
3211AKZA NEXBOX 3 KOA50% AIrP50% OP 2YMB - MNA, N, M 3 30 OXI 40 30 30
3212PAATI NEXBOX 3 KOA30% AIrP70% OP 2YMB - n, M 0 30 OXI 40 29 31
3214ZMNAl NEXBOX 3 KOA OP 2YMB - n, M 4 30 OXI 28 29 32
3244AKMX NEXBOX 3 KOA OP 2YMB - MNA 0 30 OXI 40 30 32
3245AKET NEXBOX 3 KOA OP 2YMB - MNA 0 30 OXI 40 29 32
3257TIPMA NEXBOX 2 KOA HMI 2YMB - M 2 30 OXI 60 29 34
3258MPXM NEZBOZX 3 KOA OoP >YMB AN M 2 3P ()4 60 29 34
3265MPXx NEZBOZX 3 KOA OoP >YMB AN nn,m 2 3P ()4 60 29 34
3269PAIA NEZBOZX 3 KOA OoP BIO - NA, Ml 2 3P ()4 45 27 25
3270PAEM NEZBOZX 3 KOA OoP BIO - n, ni 0 3P (0) 45 26 25
3271PAMNA NEZBOZX 3 KOA HMI BIO - n, ni AlY 3P ()4 50 29 27
3272AITB NEZBOZX 1 KOA HMI >YMB - n, M 5 30 (0) 4 45 29 30
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3273MNAXX NAEXBOZ 3 KOA90% AAP10% OP >YMB - M, M 8 30 NAI 60 32 32
3274NANA NAEXBOZ 3 KOA OP BIO - m,n,m 2 30 NAI 60 32 32
3281MAKM NAEXBOZ 3 KOA HMI >YMB - nl, M 4 30 NAI 45 27 32
3297AIMA NAEXBOZ 3 KOA OP >YMB - nl, M 3 30 NAI 40 35 35
3301MAMNT NAEXBOZ 3 KOA OP >YMB - i 3 30 NAI 45 27 32
3303MPSK NAEXBOZ 2 KOA HMI >YMB AN nl, M 1 30 OXI 60 29 34
3304PAlA AEZBOX 3 KOA OP BIO - MA, Nl 1 30 OXI 42 29 27
3305PAIA AEZBOX 3 KOA HMI BIO - MA 2 30 OXI 48 28 25
3310PAMK AEZBOX 3 KOA HMI BIO - M, n,m 1 30 OXI 50 28 25
3311PAI'M AEZBOX 3 KOA OP BIO - M, n,m 3 30 OXI 49 30 28
33122MZA AEZBOX 3 KOA OP >YMB - M 2 30 OXI 30 28 32
3317AIrMK AEZBOX 3 KOA80% AAP20% OP >YMB - M 3 30 NAI 45 35 30
3319MAAIN NAEXBOX 3 AlY AlY AlY AlY AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
3325AKBY NAEXBOX 3 AlY AlY AlY AlY AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
3336MPOX NAEZBOZX 2 KOA MEA >YMB - n, M 2 30 NAI 45 30 34
3337MPXI NAEXBOX 2 KOA HMI >YMB - n, M 2 30 NAI 45 30 34
33382MzK NAEXBOX 3 KOA OP >YMB - M 2 30 OXI 28 29 32
3340AIr'AM NAEXBOX 3 KOA OP >YMB - i 2 30 NAI 40 35 35
3355KAAA AEZBOX 3 KOA OP >YMB - M 9 20 OXI 35 30 30
33572MZA AEZBOX 3 KOA OP >YMB - M 4 30 OXI 40 30 32
33582IMZA AEZBOX 3 KOA AlY AlY AIY AIY AIY 30 AlY AlY AlY AlY
33592MMZA AEZBOX 3 KOA AlY AlY AIY AIY AIY 30 AlY AlY AlY AlY
4047BEAT AEZBOX 6 KOA20% AAP80% HMI >YMB AN MA, Ni, M 1 30 NAI 60 28 30
4048MAMB AEZBOX 4 KOA30% AAP70% HMI BIO APA MA, Ni, M 2 20 OXI 60 30 30
4061AIMA NAEXBOX 4 KOA AAP NAA HMI >YMB- - MA, Ni, M 2 30 NAI 30 28 28
4062BEIB NAEXBOX 3 KOA OoP >YMB - MA 0 30 NAI 60 25 25
4133BEIB NAEXBOX 4 KOA80% AAP20% HMI >YMB - n, M 2 30 NAI 90 30 32
4134BETNK NAEXBOX 3 KOA OoP BIO - n, M 0 30 NAI 90 30 32
4157AIMNN NAEXBOX 4 KOA50% AAP50% HMI >YMB - n, M 0 30 NAI 40 30 36
4158N\IKA NAEXBOX 4 KOA85% AAP15% MEA >YMB - n, M 2 30 NAI 45 30 36
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4159AIXI AEZBOX 4 KOA50% AAP50% MNEA 2YMB - n, M 0 30 NAI 40 30 38
4160AIPX NAEZBOX 4 KOA70% AAP30% OoP 2YMB - M 2 30 NAI 40 30 38
4161AIEA NAEZBOX 4 KOA50% AAP50% HMI 2YMB - ni, M 2 30 NAI 35 30 38
4163MAMNB NAEZBOX 4 KOAG60% AAP40% HMI BIO Al M 1 20 OXI 60 30 34
4166BEEI NAEZBOX 4 KOA MNEA 2YMB - M 0 30 NAI 90 31 34
4221NIZMN NAEZBOX 4 KOA80% AAP20% HMI 2YMB - ni, M 2 30 NAI 40 30 30
4222NITE NEZBOZ 4 KOA80% AAP20% HMI >YMB - Ml 1 30 NAI 40 30 30
4223NIEK NEZBOZ 4 KOA80% AAP20% HMI >YMB - Ml 1 30 NAI 40 30 30
4277NIT NEZBOZ 4 KOA HMI >YMB - M, M 1 30 NAI 40 35 30
4292MNAIry NEZBOZ 4 KOA OP BIO AL M 1 20 OXI 60 30 30
4302IMAKA NEZBOZ 4 KOA90% AAP10% HMI BIO APA , AN M, M 1 20 OXI 60 30 30
4313AINK NEZBOZ 4 KOP50% KPHT50% MNEA >YMB - Ml 2 30 NAI 30 32 36

4322BEAI AEZBOX AIY AIY AlY AlY AlY AlY AlY AJY AJY AJY AJY AJY

4324BEBY NAEXBOX 4 AlY AlY AlY AlY AlY AlY AJY AJY AJY AJY AJY

4326MABY NAEXBOX 4 AIY AlY AlY AlY AlY AlY 20 AIY AJY AIY AJY

4327N\IBY NAEZBOX 4 AIY AlY AlY AlY AlY AlY 30 AIY AJY AlY AJY
5033KAIMK NAEZBOX 5 AAP OP >YMB - M 2 30 OXI 45 28 35
5045MAZM NAEZBOX 5 AAP OP >YMB - nA, i, M 5 30 NAI 80 31 30
5118MAEM- NEZBOX 5 AAP HMI >YMB - M 4 30 NAI 80 30 30
5142KATE NEZBOX 5 AAP50% KOP50% MNEA BIO APA nMm 2 30 NAI 60 30 33
5143KAMI NEZBOX 5 AAP HMI >YMB - M 8 30 NAI 60 30 33

5200KAZK NEZBOX 5 AAP HMI BIO - M 2 30 NAI 20 27 AIY
5201KAIl NEZBOZ 5 AAP OP BIO - Ml 2 30 NAI 20 27 34
5230KAET NEZBOZ 5 AAP OP >YMB - Ml 5 30 NAI 60 29 30
5231KAIX NAEXBOX 5 AAP HMI >YMB Al M 4 30 OXI 60 28 31
5263KAIK NAEXBOX 5 AAP HMI >YMB - NA, Nni 7 30 NAI 60 29 32
5284KAQQO NEXBOX 5 AAP HMI >YMB - ni, M 4 30 NAI 60 30 33
5285KAQ0 NEXBOX 5 AAP HMI >YMB - ni, M 2 30 NAI 60 30 33
5307KAXY NEXBOX 5 AAP HMI >YMB - M 5 30 OXI 60 29 34

5328>YBY NEXBOX 5 AIY AlY AIY AlY AlY AlY 30 AIY AIY AIY AIY
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6002AMNMX% NAEXBOZ 6 AAP MEA >YMB AN M, M 4 30 NAI 40 40 45
6003ABAB NAEXBOZ 6 AAP OP BIO AN i 0 20 NAI 40 25 25
6005MNErY NAEXBOZ 6 AAP HMI >YMB AN nl, M 3 30 NAI 50 40 45
6009ABAB NAEXBOZ 6 AAP OP BIO AN nl, M 0 20 NAI 35 25 25
6018NAAA NAEXBOZ 6 AAP OP >YMB AN M 8 30 AlY 20 36 AlY
6031KAIMN NAEXBOZ 6 AAP MEA BIO APA , AIlN MA 4 30 OXI 55 40 42
6032AINKX AEZBOX 6 AAP MEA >YMB - MA, Nl 1 30 OXI 60 30 28
6088NAAT AEZBOX 6 APMIMEKINA MEA BIO APA , AIlN Ml 1 20 OXI 70 28 27
6089NAAT AEZBOX 6 KOP MEA BIO APA , AIlN MA, Nl 1 20 OXI 70 28 27
6115NAMT AEZBOX 6 AAP MEA BIO Al MA 2 20 OXI 60 27 27
6123AIMAK AEZBOX 6 KOA AAP MEA >YMB - M 3 30 OXI 90 29 29
6124AMNEX AEZBOX 6 AAP MEA BIO APA M 2 30 OXI 90 28 29
6125MNAMX NAEXBOX 6 KOA60% AAP40% MEA >YMB APA i 0 20 OXI 30 32 34
6126MNAMI NAEXBOX 6 KOA50% AAP50% MEA >YMB - i 2 20 OXI 35 32 35
6127MNANT NAEZBOZX 6 KOA30% AAP70% OP BIO - i 2 20 OXI 40 33 36
6128MANK NAEXBOX 6 KOA80% AAP20% HMI BIO - i 3 20 OXI 30 34 38
6129MNAXT NAEXBOX 6 KOA30% AAP70% HMI >YMB - i 2 20 OXI 35 33 38
6130KAIP NAEXBOX 6 KOA50% AAP50% MEA >YMB - MA 2 30 OXI 60 40 42
61462T2B AEZBOX 6 AAP HMI >YMB - AIY 0 30 NAI 20 22 25
61472XTKK AEZBOX 6 AAP HMI >YMB - MA 3 30 NAI 20 22 25
6162ABAB AEZBOX 7 KOA HMI BIO - M, M 0 AlY NAI 60 25 25
6191AMNQA AEZBOX 2 KOA OP >YMB - M 5 30 OXI 90 30 30
6192AMNOQA AEZBOX 6 KOA30% AAP70% HMI >YMB - M 3 30 OXI 80 28 28
6199KAAD AEZBOX 6 KOA MEA >YMB - MA, Ni, M 1 30 OXI 60 33 37
6202MNEKI NAEXBOX 6 AAP HMI >YMB - M 2 30 NAI 40 38 37
6215KAQQ NAEXBOX 6 KOP MEA >YMB - MA 1 30 OXI 60 32 34
6216MNAAL NAEXBOX 6 KOA50% AAP50% OoP BIO - i 2 20 OXI 20 33 35
6217MANA NAEXBOX 6 KOA50% AAP50% MEA >YMB - i 2 20 OXI 25 30 34
6218MNABK NAEXBOX 6 KOA50% AAP50% MEA >YMB - i 2 20 OXI 40 30 34
6219MNAAK NAEXBOX 6 KOA40% AAP60% MEA >YMB - i 4 20 OXI 30 32 36
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6220MAIMMN NEZBOZX 6 KOA50% AAP50% HMI 2YMB - [l 1 20 OoXI 35 32 36
62552TQA NEZBOZ 6 AAP HMI 2YMB - M 4 30 NAI 30 28 30
6268KAMP NEZBOZX 6 KOA OoP 2YMB - M 1 30 OoXi 60 33 36
6279ABAB NEZBOZX 7 KOA HMI BIO - NA, N, M 1 AlY NAI 60 20 20
6286NAHK NEZBOZX 6 AAP MNEA BIO APA M 3 30 OoXi 60 40 40
6320ATlAMN NEZBOZX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
6321ZTAIl NEXBOX 6 AlY AlY AlY AlY AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
6350MNAKB NEXBOX 6 KOA50% AAP50% OP 2YMB - M 1 20 OXI 30 30 34
6351MADT NEXBOX 6 KOA50% AAP50% MNEA 2YMB APA , AIl n, M 2 20 OXI 25 30 34
6352MNAAX NEXBOX 6 KOA40% AAP60% OP 2YMB APA , AIl il 5 20 OXI 25 30 34
6353MABX NEXBOX 6 KOA50% AAP50% MNEA 2YMB - M 2 20 OXI 30 30 34
6354MAXK NEXBOX 6 KOA30% AAP70% OP 2YMB - il 3 20 OXI 30 30 34
6356IMAIT NEZBOZX 6 KOA HMI 2YMB APA M 6 20 NAI 50 32 36
7001TZMT NEZBOZX 7 KOA30% AAP70% HMI BIO APA Il 0 30 (0) (] 30 28 30
7004TZAB NEZBOZX 6 AAP OoP BIO AN Il 0 30 (0) (] 40 30 30
7006KOEA NEZBOZX 7 KOA HMI BIO - Il 2 30 (0) 45 25 28
7007KOzZK NEZBOZX 7 KOA90% AAP10% MNEA BIO AN NA, Ml 3 30 (0) 45 25 28
7008MOINK NEZBOZX 7 KOA40% AAP30% NAA30% OoP BIO - n, M 4 30 (0) 35 32 34
7012MMNAIM NEXBOX 7 KOA30% AAP70% OP 2YMB - n, M 2 30 NAI 70 35 32
7013KOIX NEXBOX 2 AP OP 2YMB - NA, i AlY 30 OXI 50 27 28
7015KABB NEXBOX 7 KOA50% AAP50% MEA 2YMB - n, M 4 20 OXI 45 35 35
7016KAMZ NEXBOX 6 KOA20% AAP80% OP 2YMB - M 5 20 OXI 45 33 35
7017MAAAN NEXBOX 7 KOA60% AAP40% HMI 2YMB - n, M 2 20 AlY 45 35 35
7019BAMI NEXBOX 7 KOA50% AAP50% OP BIO NIl n, M 3 30 OXI 30 38 38
7021TZIM NEZBOZX 6 AAP MNEA BIO - n, M 0 3P NAI 45 28 26
7022TZINMM NEZBOZX 7 KOA60% AAP40% HMI BIO - NA, Ml 0 3P NAI 40 27 27
7024TZI'M NEZBOZX 6 AAP HMI BIO APA M 0 3P NAI 50 27 27
7029KOAB NEZBOZX 7 KOA HMI >YMB - NA, N, M 2 3P (0) 85 25 24
7030BAMI NEZBOZX 7 KOA60% AAP40% MNEA BIO AN NA, N, M 1 3P ()4 30 27 27
7034MNAXIN NEZBOZX 7 KOA95% AAP5% HMI >YMB - MNA, Ml 1 20 AlY 45 27 AlY
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7035MNAEM AEZBOZ 7 KOA80% AAP20% OP >YMB - MA, Ml 0 20 NAI 45 30 30
7041KOIK AEZBOZ 1 KOA MNEA >YMB - MA, Ml 2 30 OXI 60 25 28
7046MAEA AEZBOZ 7 KOA90% AAP10% HMI >YMB - i, M 2 20 NAI 40 32 32
7049MMAA AEZBOZ 7 KOA30% AAP70% OP >YMB AIT i, M 4 30 NAI 65 36 32
7053KAIMA AEZBOZ 7 KOA20% AAP80% HMI BIO - NA, M, M 1 20 NAI 30 25 30
7065BAAD AEZBOZ 7 AAP MNEA BIO APA | AN MA, Ml 0 30 OXI 30 23 28
7067TZAl NEZBOZ 6 KOA5% AAP95% HMI BIO APA | AIlN M, M 2 30 OXI 35 27 27
7068TZXI NEZBOZ 1 KOA HMI BIO AL MA, 1l 1 30 OXI 45 30 30
7069KOAZ NEZBOZ 7 KOA80% AAP20% HMI >YMB - MA, Ml 3 30 OXI 60 28 28
7070MAZK NEZBOZ 7 KOA HMI BIO AL MA 3 20 OXI 60 27 27
7071TZIT NEZBOZ 6 KOA HMI >YMB APA MA, Ml 2 30 OXI 60 28 28
7072TZIT NEZBOZ 6 KOA HMI >YMB APA M, M 8 30 OXI 60 28 28
7073TZIT AEZBOZ 6 AAP HMI >YMB APA NA, M, M 8 30 OXI 60 28 28
7076MNAAD AEZBOZ 7 NAA MNEA BIO APA NA, M, M 2 20 OXI 80 23 23
7077MAAD AEZBOZ 7 NAA NEA BIO APA M 2 20 OXI 60 23 23
7083KIr® AEZBOZ 7 KOA90% AAP10% NEA >YMB APA | AN nm 3 30 NAI 45 30 40
7086MAMI1 AEZBOZ 7 KOA80% AAP20% HMI BIO AIT i, M 0 20 OXI 60 34 32
7097KAAB AEZBOZ 3 KOA OP BIO - MA, Ml 3 20 OXI 60 30 33
7099MAAD NEZBOX 7 KOA MNEA BIO APA I 3 20 OXI 90 23 24
7100MOMNz NEZBOX 7 KOA50% AAP50% MNEA >YMB APA MA, Ml 2 30 OXI 50 35 33
7109MNAAT NEZBOX 1 KOA MNEA BIO Al MA, 1l 5 20 NAI 90 30 36
7113KOAM NEZBOX 7 KOA MNEA >YMB - MNA, M, M 4 30 OXI 60 31 33
7117MOZM NEZBOZ 7 KOA MNEA >YMB - MNA, M, M 3 30 OXI 30 34 34
7120BAAD NEZBOZ 7 AAP MNEA BIO - M, M 2 30 OXI 54 24 28
7121KAIK AEZBOZ 7 KOAB60% AAA40% HMI BIO AT M, M 1 20 OXI 35 26 27
7144NNAAB AEZBOZ 7 KOA HMI BIO - NA, M, M 0 20 NAI 70 28 30
7148TZMT AEZBOZ 7 KOA30% AAP70% HMI BIO APA i, M 0 30 NAI 30 28 31
7149TZK® AEZBOZ 7 AP HMI BIO - M 0 30 NAI 30 27 29
7150AONK AEZBOZ 7 KOA15% AAP15% NAAT0% OP BIO AIT nm 2 30 OXI 50 30 32
7151AONK AEZBOZ 7 KOA15% AAP15% NAA70% OP BIO - nm 2 30 OXI 50 30 32
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7152TZNM NEZBOZ 7 KOA95% AAP5% HMI BIO - MA, Ml 3 30 OXI 50 28 30
7153MAZK NEZBOZ 7 KOA HMI BIO AN M 3 20 NAI 60 30 32
7T174MAQA NEZBOZX 1 KOA50% AAP50% MEA 2YMB - MA, M, M 2 20 NAI 60 32 36
7185MIET NEZBOZX 7 AAP MEA 2YMB - [l 3 30 NAI 60 30 30
7186MIMX NEZBOZX 7 AAP OP 2YMB - MA 0 30 NAI 60 28 30
7187KOQX NEZBOZX 7 KOA HMI 2YMB - MA, M, M 3 30 OXI 60 28 30
7193KOAM NEXBOX 7 AAP HMI 2YMB - M 2 30 OXI 60 29 32
7194KOMK NEXBOX 7 KOA MNEA 2YMB - n, M 2 30 OXI 60 28 33
7195KOEZ NEXBOX 7 KOA HMI 2YMB - NA, i 2 30 OXI 60 29 33
7198MANM NEXBOX 1 KOA HMI 2YMB - MNA, N, M 3 20 NAI 60 31 35
7208M0OIZ NEXBOX 7 KOA60% AAP40% HMI BIO - NA, i 3 30 AlY AlY AlY AlY
7209MO0OIZ NEXBOX 7 KOA40% AAP60% HMI BIO - n, M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
7210TZRP NEZBOZX 2 KOA HMI BIO - MNA, Ml 1 30 OXI 30 28 30
7213MANM NEZBOZX 7 KOA85% AAP15% HMI 2YMB AN M 1 20 OXI 60 27 35
7229KOAM NEZBOZX 7 KOA HMI 2YMB - MA, M, M 2 30 OXI 60 28 33
7241KOBT NEZBOZX 7 KOA HMI BIO - MA, M, M 3 30 OXI 60 29 33
7253N\0OAK NEZBOZ 7 KOA50% AAP50% HMI BIO - M 2 30 OXI 50 30 32
7260TZNM NEZBOZX 7 KOA HMI BIO - MA, M, M 4 30 OXI 40 28 30
7261KIr'd NEXBOX 7 KOA90% AAP10% MEA 2YMB APA , AIlM n, M 3 30 NAI 45 30 40
7262KOAD NEXBOX 7 KOA MEA BIO APA il 2 30 OXI 60 27 27
7266TZMT NEXBOX 7 KOA30% AAP70% HMI BIO APA n, M 0 30 NAI 30 29 31
7267TZIK NEXBOX 7 AAP HMI BIO APA M 1 30 NAI 33 31 32
7275N\0T'd NEXBOX 7 KOA90% AAP10% MNEA 2YMB APA n, M 2 30 OXI 50 30 32
7280KALN NEXBOX 7 KOA HMI 2YMB - M 2 20 NAI 45 33 35
7299IMNMAEM NEZBOZX 7 KOA80% AAP20% OP 2YMB AN nl, M 3 20 OXI 60 30 34
7306 TZMT NEZBOZX 7 KOA20% AAP80% HMI BIO APA M 0 30 OXI 30 30 AlY
7315N\0OEA NEZBOZX 7 KOA OP 2YMB AN nl, M 2 30 NAI 60 32 36
7323MABY NEZBOZX 7 AlY AlY AlY AlY AlY AlY 20 AlY AlY AlY AlY
7329MNMAAE NEZBOZX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY 20 AlY AlY AlY AlY
7330EAAE NEZBOX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
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7331EAAE NEZBOZX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
7332EAAE NEZBOZ AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
7333EAAE NEZBOZX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
7334EAAE NEZBOZX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
7335KOMK NEZBOZX 7 KOA HMI 2YMB AN M 5 30 OXI 60 28 32
7347BAOB NEZBOZX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
7362EAAE NEXBOX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
8344N\AAE NEXBOX AlY KOP AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
8363XAAE NEXBOX AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY AlY
101QQNK IKAPIA AlY KOP OP 2YMB APA MNA AlY 30 AlY AlY AlY AlY
102KAQQ IKAPIA AlY KOP HMI 2YMB APA AlY AlY 30 NAI 50 40 15
I103KAQQ IKAPIA AlY KOP HMI 2YMB APA AlY AlY 30 NAI 50 40 15
104KAQQ IKAPIA AlY KOP HMI 2YMB APA AlY AlY 30 NAI 50 40 15
I105KAQQ IKAPIA AlY AIAD HMI 2YMB APA AlY AlY 30 NAI 50 40 15
106KAQQ IKAPIA AlY KOP HMI 2YMB APA AlY AlY 30 NAI 50 40 15
107KAQQ IKAPIA AlY XONAP HMI 2YMB APA AlY AlY 30 NAI 50 40 15
108MAXIM IKAPIA AlY AIAD HMI 2YMB - AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
109MAMMN IKAPIA AlY AIAD HMI AlY - AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
1M0MNAIK IKAPIA AlY KOP HMI 2YMB - AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
1110AQN IKAPIA AlY AIAD AlY 2YMB - AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
112MAZK IKAPIA AlY AIAD HMI AlY - AlY AlY 30 AlY AlY AlY AlY
201BAIB >AMOZX AlY oP OP BIO APA il AlY 20 AlY 45 27 29
202BAIB >AMOZX AlY KOP HMI BIO APA [l 0 20 OXI 45 27 30
203BAZM >AMOZX AlY KOP HMI 2YMB - MNA AlY 20 OXI 50 30 30
>04BAQOA >AMOZ AlY oP OoP >YMB - n, M AlY 20 AlY 45 30 30
>05BAIB >AMOZ AlY KOA HMI BIO APA [l 0 20 ()4 40 27 30
>06MANX >AMOZ AlY KOP50% MATP50% OoP >YMB AN [l 2 20 NAI 60 30 30
>07BAXT >AMOZ AlY NATP HMI >YMB - NA 1 20 (0) 45 30 29
>08BAEA >AMOZ AlY oP AlY >YMB - [l AlY 20 OXI 45 30 30
>09BAIB >AMOZ AlY KOP HMI BIO APA [l AlY 20 (0) 4 40 27 29
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210BAXA 2AMOZ AlY oOP HMI BIO - i, M AlY 20 OXI 40 27 28
211BAINM 2AMOZ AlY KOP HMI 2YMB - MA AlY 20 OXI 45 30 30
212KAQQ 2AMOZ AlY oOP OP BIO - M AlY 20 NAI 40 32 AlY
213KAQQ 2AMOZ AlY KOP MEA BIO - [l AlY 20 NAI 40 32 AlY
214KAQQ 2AMOZ AlY KOP HMI 2YMB AN M AlY 20 NAI 45 32 AlY
215KAQQ 2AMOZ AlY KOP HMI 2YMB AN [l AlY 20 NAI 40 32 AlY
Z16KAQQ ZAMOZ AlY KOP MEA 2YMB - ] AlY 20 NAI 45 31 AlY
Z17KAQQ ZAMOZ AlY KOP HMI 2YMB - ] 2 20 NAI 40 31 AlY
218ZMMX ZAMOZ AlY MAN20% KOP80% HMI 2YMB - MNA, Ml 2 20 ()4 30 30 28
2192MET ZAMOZ AlY KOP50% MAN30% ©P20% OoP 2YMB - i, M 3 20 ()4 20 28 26
2202KKZ ZAMOZ AlY KOP MEA 2YMB AN M, nNA 0 20 NAI 40 30 AlY
2212MET ZAMOZ AlY KOP MEA 2YMB APA , AIlM [l 4 20 ()4 30 28 26
2223MQQ 2AMOZ AlY KOP HMI 2YMB AN [l 3 20 OXI 30 30 28
2232MET 2AMOZ AlY KOP HMI 2YMB - MNA, Ml 3 20 NAI 30 30 28
2243 MAIN 2AMOZ AlY KOP70% MAN20% AM®10% HMI BIO - MNA, M AlY 20 NAI 30 30 30
2252 MKB 2AMOZ AlY AADN50% OP50% HMI 2YMB - M 10 20 NAI 30 30 30
2262MNX 2AMOZ AlY KOP HMI 2YMB - MA 2 20 NAI 30 30 30
227KAQQ 2AMOZ AlY KOP60% KAN40% HMI 2YMB - MNA, M 3 20 NAI 40 31 AlY
228KAQQ ZAMOZ AlY KOP80% KAN20% HMI 2YMB - i, M 4 20 NAI 40 30 30
229KAQQ ZAMOZ AlY KOP HMI 2YMB - [l 2 20 NAI 40 31 AlY
230KAQQ ZAMOZ AlY KOP MEA 2YMB APA [l 2 20 ()4 40 30 30
231KAQQ ZAMOZ AlY KOP MEA BIO APA M 2 20 ()4 35 30 AlY
232KAQQ ZAMOZ AlY MAN HMI BIO - [l 4 20 ()4 40 32 AlY
233KAQQ ZAMOZ AlY KOP MEA 2YMB AN M 2 20 ()4 40 32 AlY
234KAQQ 2AMOZ AlY oP MEA 2YMB - ni 3 20 OXI 40 32 AlY
>35BAIB 2AMOZ AlY KOP OP 2YMB - M AlY 20 OXI 45 30 31
>36BAMK 2AMOZ AlY oP OP 2YMB - M AlY 20 OXI 45 30 31
>37BAMD 2AMOZ AlY oP HMI BIO - ni 0 20 OXI 40 27 31
>38BATA 2AMOZ AlY KOP HMI 2YMB - ni AlY 20 OXI 45 30 31
>39BAZT 2AMOZ AlY oP HMI 2YMB - M AlY 20 OXI 45 30 31
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240BAIB 2AMOZ AlY oOP HMI BIO - M AlY 20 OXI 50 28 30
241KAKN 2AMOZ AlY oOP OP 2YMB - M 0 20 OXI 40 30 AlY
242KAGO 2AMOZ AlY OP50% KOP50% HMI 2YMB - i, M 10 20 OXI 40 31 AlY
243KAQQ 2AMOZ AlY KOP MEA 2YMB AN M 4 20 NAI 35 32 AlY
2443KQK 2AMOZ AlY oOP MEA 2YMB - M 0 20 OXI 40 28 AlY
Z45KAEN 2AMOZ AlY KOP MEA 2YMB AN [l AlY 20 NAI 40 30 AlY
246KAAOQ ZAMOZ AlY OP30% KAA20% MAN50% HMI 2YMB - ] AlY 20 NAI 40 31 AlY
Z47KABO ZAMOZ AlY MAN70% ©P30% HMI 2YMB APA ] AlY 20 NAI 40 31 AlY
248KANA ZAMOZ AlY KOP HMI 2YMB APA , AIlM ] AlY 20 NAI 40 30 AlY
249BAIM ZAMOZ AlY KOP MEA BIO - ] AlY 20 ()4 45 30 31
250ZKQx ZAMOZ AlY KOP MEA 2YMB - AlY 0 20 ()4 40 28 AlY
251ZKQK ZAMOZ AlY oP OoP 2YMB - AlY 0 20 ()4 40 28 AlY
DOO1ADO1 OOYPNOI AlY KOP50% AM®50% MEA 2YMB - M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
D02AD02 OOYPNOI AlY KOP MAN KAA HMI 2YMB APA , AN i, M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
DO3ADP03 OOYPNOI AlY KOP80% XONAP20% OP 2YMB - i, M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
DOO4AD04 OOYPNOI AlY KOP MEA 2YMB - M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
DOO5AD0S OOYPNOI AlY KOP70% MAN10% AA®N20% HMI 2YMB AN M, M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
DOOBAD0O6 OOYPNOI AlY KOP70% MAN30% MEA 2YMB AN M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
X01KON= h((e)3 AlY AAON XOYPM MEA 2YMB - M 4 30 NAI 33 28 30
X02KOX h((e)3 AlY XOYPM OoP 2YMB Al M 6 30 NAI 30 30 27
X03KOOZ h((e)3 AlY AAON OoP 2YMB Al i, M 6 30 NAI 35 30 28
X04KOIk h((e)3 AlY AIAD MEA 2YMB Al i, M 6 30 NAI 40 29 27
X05KOMK h(e)3 AlY KOP MEA 2YMB APA [ 2 30 NAI 30 30 28
X06KAKZ h(e)3 AlY XIQT HMI 2YMB - i, M 1 30 AlY AlY AlY AlY
X07KAKZ XIOZ AlY KOP HMI 2YMB - nl, M 1 30 AlY AlY AlY AlY
X08lrdA XIOZ AlY XIQT MEA BIO APA MNA, M AlY 30 AlY AlY AlY AlY
X09=EE® XIOZ AlY XIQT MEA BIO APA M 5 30 NAI 20 27 27
X10TIPA XIOZ AlY KOP MEA BIO APA , AIlM MNA, M 3 30 AlY AlY AlY AlY
X11KAIK XIOZ AlY XIQT HMI 2YMB AN M 0 30 AlY AlY AlY AlY
X12ZENK XIOZ AlY oP OP 2YMB AN ni AlY 30 AlY AlY AlY AlY
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X13KAAD X0z AlY KOP OP 2YMB AN M 5 30 OXI 29 25 30
X14KAET XIOZ AlY oOP OP >YMB - M 2 30 NAI 28 25 30
X15KArz XIOZ AlY KOP OP AlY AN M 3 30 ()4 25 25 30
X16KAAI XIOZ AlY oOP OP >YMB AN M 3 30 NAI 20 25 30
X17KAAM XIOZ AlY OP50% XIQT50% MEA >YMB AN ni 3 30 ()4 20 25 30
X18KAMWY XIOZ AlY oOP HMI >YMB AN M 3 30 ()4 20 25 30
X19KOET h(e)3 AlY AAON HMI 2YMB - ] 5 30 ()4 35 30 28
X20riam h(e)3 AlY KOP MEA 2YMB APA ] 4 30 AlY AlY AlY AlY

ATP : Aypihig, AAP : Adpaputiavr), AMO® : Augioong, AADN : Aagvelid, AIAD : Aidpopeg, OP : ©pouptra, KA

MAN : Mavdki, MATP : Matpivry, XIQT : XiwTikn, XONAP : XovdpoAid, XOYPM : XouppadoAid

HMI : Huiopeivé, OP : Opeivo, MEA : Medivoe

BIO : BioAoyikr), £YMB : ZupBaTikn

APA : Apdeuaon, AN : Aitravon, - : Xwpig apdeuan, Xwpig Aitravon (Zepiké Xwpa@r)

M : MNpaoivo, MA : Mpaaoivo avoixtd, Tl : Mpdaoivo-iwdeg, M : Madpo

20 : Aipaacikd, 3P : Tpipaoikd

A /Y : Aev uttdpyel TTAnpogopia

A : KoAapwyv, KOA : KohoBr, KOP : Kopwvéikn, KPHT : KpntikA, AAA : AadoAid,

122




NMAPAPTHMA I
AMNOTEAEZMATA AEITMATQN
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1043KAMB 12,8 1,04 0,28 2,78 0,12 2,34 8,44 14,1 0,38 - 0,09 6,52 25,1 1,54 1,00 99,6 6,88 1,57 0,79 185
1044EAKIN 34,7 0,59 1,04 4,65 0,14 2,74 26,4 33,4 0,38 - 1,47 16,0 121 2,09 1,08 241 5,20 1,75 6,03 500
1066EAKI 29,3 0,75 0,14 1,23 0,18 2,77 5,41 5,33 0,09 0,02 1,43 2,55 21,3 3,39 0,91 63,9 4,24 1,48 4,19 149
1074KATK 24,5 0,93 0,28 3,56 0,12 2,45 8,55 12,4 0,05 - 0,14 5,47 46,1 2,21 0,71 107 3,80 1,31 1,26 221
1087EAST 20,3 - 0,37 2,82 0,29 2,58 11,2 11,2 0,26 - 0,44 4,48 69,5 2,55 2,02 108 2,21 0,48 2,76 241
1098BESI 27,5 - 0,32 2,88 0,24 2,98 12,9 12,7 0,12 - 0,46 5,48 77,6 3,85 1,71 143 3,20 0,64 2,80 298
1111KANZ 51,3 0,50 0,88 2,85 0,09 3,05 26,9 42,9 0,31 - 1,02 20,5 81,9 2,67 2,26 215 5,47 2,19 0,70 460
1141EATT 32,1 0,43 3,28 13,6 0,25 3,07 27,3 36,5 0,49 0,02 1,61 14,9 106 2,52 5,35 327 5,92 1,47 2,28 584
1188KAAA 12,6 - 1,40 5,82 2,55 2,95 9,00 17,6 0,39 - 1,53 9,09 201 1,98 10,7 447 1,78 0,71 1,11 727
1189EAKI 12,2 1,44 0,61 6,89 1,14 2,94 11,1 27,0 0,81 - 8,24 11,3 99,7 2,14 8,33 309 2,01 0,77 3,37 509
1248EAQA 27,1 0,85 0,82 5,75 0,95 2,93 22,1 40,7 0,87 0,03 7,65 20,8 178 2,12 10,8 546 4,83 1,29 3,92 878
1254KAXX 31,5 1,05 0,89 5,79 1,27 3,50 16,1 35,2 0,56 - 2,58 15,2 317 3,04 6,36 682 6,15 1,25 1,52 1131
1259KAMNX 71,1 1,07 0,66 3,20 0,20 3,95 18,4 30,3 0,21 - 0,76 15,2 93,6 5,13 3,66 216 6,31 2,55 1,50 474
1276EAAT 55,4 2,92 0,61 4,06 - 3,27 16,4 26,8 0,13 - 1,15 10,8 43,2 1,56 0,77 143 5,69 2,20 1,42 319
1282KAMX 15,1 4,56 2,21 6,24 0,39 2,81 19,8 40,8 0,20 - 0,72 18,0 113 2,22 3,50 398 4,67 0,88 0,71 634
1283KANM 25,1 3,10 0,90 5,15 0,31 2,94 10,9 27,5 0,24 . 0,88 12,1 92,9 1,19 2,70 275 4,89 1,15 0,48 467
1298EAT 14,3 2,22 - 3,20 - 2,31 21,0 47,2 0,21 . 4,13 22,5 114 0,43 10,3 266 4,36 1,16 1,61 515
1300KABK 32,8 2,91 0,64 10,1 0,40 2,75 14,9 13,7 0,18 0,03 0,44 5,99 84,3 2,11 3,31 184 5,64 1,47 1,37 367
1314KAMK 47,4 3,21 1,16 17,1 5,86 2,72 40,8 58,8 2,59 0,27 21,2 34,5 271 1,81 7,65 615 8,75 1,68 6,06 1148
1316KAXT 58,3 . 0,80 5,49 - 2,87 23,0 38,3 0,32 . 1,86 15,4 105 0,95 1,65 254 5,56 2,42 1,58 518
1339KAAIM 45,5 1,08 0,04 3,11 5,21 2,88 4,78 1,43 0,39 0,43 15,1 2,94 71,6 1,18 2,58 196 6,59 1,39 14,1 376
2025XAMZ 32,4 0,67 1,31 5,50 0,72 2,42 19,1 17,7 0,73 0,03 0,28 8,01 244 1,21 2,74 292 5,54 1,11 2,85 638
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2026 XAMIM 19,4 1,13 3,07 5,51 0,47 2,25 24,7 16,0 0,78 0,02 0,11 6,81 143 1,11 4,66 255 7,86 1,08 2,92 496
2027XAEK 12,6 1,03 0,12 0,60 - 2,22 4,86 5,17 0,03 - 0,08 2,08 17,4 0,95 0,54 39,7 1,51 0,56 0,70 90,2
2028XAINM 29,3 - 0,94 6,10 0,92 2,41 19,9 5,65 1,49 0,03 0,07 3,53 265 1,54 6,37 228 6,65 1,28 5,18 584
2039ENET 47,0 0,77 0,42 3,98 0,30 2,85 18,7 33,8 0,49 - 1,03 16,4 148 2,75 1,36 331 8,70 1,98 3,08 623
2040N\AZD 35,7 0,65 2,01 7,76 0,39 2,59 24,7 44,1 0,76 - 0,44 22,4 135 1,72 2,99 409 6,29 1,36 1,67 700
2042NAIX 43,6 0,61 0,54 10,3 0,30 3,04 16,4 21,2 0,52 - 0,40 10,1 67,1 3,92 2,96 161 6,81 2,41 4,30 356
2051N\ATK 24,5 0,97 2,63 8,08 1,14 2,47 19,7 31,9 1,89 0,01 0,96 18,6 250 1,71 3,40 465 5,10 0,89 4,15 843
2052N\A0I 13,8 0,72 0,26 6,95 0,73 2,09 9,78 13,7 0,13 0,02 2,84 7,78 49,0 1,01 4,79 116 3,34 1,12 5,84 240
2054MEMTI 9,15 0,49 1,60 6,87 0,08 2,37 14,0 28,0 0,19 - 0,07 12,3 36,4 2,02 1,45 156 2,96 0,43 0,72 275
2055MEZK 15,4 0,66 1,25 6,53 0,74 2,19 14,5 22,7 0,24 - 0,15 9,99 171 1,01 1,44 315 4,22 0,97 1,31 569
2056 XAMI1 13,0 0,63 1,51 4,79 0,34 2,47 11,8 18,6 0,59 - 0,16 7,96 97,1 1,96 2,47 197 3,11 0,82 1,14 365
2057N\AZI 29,8 1,70 0,48 1,36 - 2,40 12,7 21,7 0,28 0,01 0,53 9,04 47,1 2,11 0,96 132 3,95 1,16 1,14 268
2079MEMMN 24,8 - 0,13 2,89 0,14 2,80 8,47 12,4 0,06 - 0,48 5,13 33,1 3,88 2,68 511 3,30 1,04 2,07 614
2080MEMIM 27,2 - 0,74 4,29 0,17 2,75 11,2 10,5 0,09 - 0,06 4,20 32,4 4,05 3,56 530 3,72 0,96 1,73 638
2084MEAX 27,2 - 0,09 1,00 - 2,73 3,10 2,24 0,15 - 0,04 0,84 21,6 2,63 3,25 17,5 3,31 - 1,57 87,3
2085ENIT 12,9 0,19 0,52 2,98 0,13 2,56 14,1 30,2 0,16 - 0,38 15,8 57,3 2,52 2,02 188 1,92 0,46 0,83 333
2090ZKEA 10,1 0,91 0,44 0,66 0,13 2,24 10,1 18,3 0,44 - 0,86 7,67 131 1,25 26,9 293 3,29 0,87 1,93 510
2091ZKEN 23,5 0,76 0,58 0,32 - 2,40 7,49 2,65 - - - 0,97 13,3 2,31 1,49 33,3 3,28 0,77 0,79 93,9
2092MNABT 41,2 1,22 0,07 1,09 - 2,64 3,53 1,15 0,08 - - 0,54 216 2,81 3,47 164 5,43 - 2,76 446
2093EABB 24,5 - 0,33 2,27 0,11 2,46 13,1 29,1 0,15 - 0,97 12,9 47,9 1,98 1,61 160 4,99 1,29 1,29 305
2094MAEK 31,3 0,93 0,05 0,86 - 2,78 4,34 0,88 - - - 0,31 14,8 2,55 1,37 7,87 4,79 - 2,30 75,1
2101MEAB 65,4 0,80 1,06 4,04 0,11 3,27 18,8 30,7 0,21 - 0,44 13,0 97,3 3,73 2,93 227 4,87 2,14 2,13 478
2102MAAT 11,9 1,34 1,77 0,81 0,12 2,27 18,9 19,0 0,16 - 0,22 7,34 74,6 1,37 2,57 176 3,24 0,64 1,93 324
2103MAOX 39,2 1,62 2,24 5,65 0,08 2,73 18,6 37,9 0,14 - 0,28 14,9 60,5 2,61 3,15 203 4,84 1,19 1,26 400
2104MAEM 42,0 2,19 0,71 3,31 0,09 2,75 20,7 32,7 0,11 - 1,21 14,9 49,5 2,16 2,21 181 5,13 2,32 5,16 368
2105MEAM 28,1 0,52 0,86 3,54 0,19 2,89 14,3 21,7 0,32 - 0,79 8,74 88,7 2,64 6,49 176 4,62 1,25 1,12 363
2106 XAEE 41,2 1,67 0,54 6,51 1,03 2,69 9,39 12,1 0,46 - 0,40 6,37 309 2,72 4,52 384 6,96 1,03 2,92 794
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2107XAT'Z 2,54 0,48 1,76 2,79 0,19 2,15 19,6 29,8 0,10 - 0,44 12,5 103 0,68 1,59 199 0,88 1,85 379
2108EAEK 45,3 0,73 0,89 5,91 0,06 2,79 22,9 55,1 0,19 - 0,71 24,0 74,8 2,34 2,44 275 6,94 1,68 1,36 523
2112EANK 66,0 1,38 0,72 7,90 0,21 3,13 21,9 38,6 0,28 - 0,62 18,1 38,3 4,61 2,97 134 7,23 2,69 0,70 349
2114XAEE 11,8 1,17 0,59 1,11 0,64 3,28 13,3 13,1 0,62 - 3,69 5,32 54,5 1,33 3,38 115 3,82 - 5,91 239
2116 XAMI 84,0 - 0,73 15,0 0,80 4,27 16,0 13,2 0,54 0,03 0,95 7,08 98,4 6,12 9,87 206 10,1 3,77 3,83 481
2122ZKI'T 18,6 0,98 0,88 0,32 - 2,85 12,0 23,1 0,15 - 1,13 14,7 32,7 1,03 3,03 117 2,89 1,05 0,92 233
2131MNAKT1 23,5 2,02 2,35 18,7 0,24 2,76 20,1 34,8 0,24 - 1,75 15,0 69,3 2,42 6,62 281 4,36 1,16 1,30 488
2135N\AEA 14,4 - 1,58 3,57 0,59 2,60 25,4 46,4 2,01 - 2,89 23,8 191 2,34 2,19 422 2,68 0,67 1,18 745
2136NAATMK 24,4 0,55 3,99 20,2 2,37 2,70 31,9 53,7 1,97 0,02 5,03 28,9 293 1,49 16,7 732 6,58 1,23 3,19 1230
2137NAMZ 12,1 - 0,32 92,2 1,96 2,23 19,7 23,1 0,25 0,04 12,9 11,2 75,2 0,51 19,6 185 4,98 1,44 16,0 479
2138AAGM 39,7 - 0,47 4,35 0,29 3,21 21,1 27,4 0,73 - 3,81 14,2 75,2 4,80 1,67 178 4,23 1,62 1,78 383
2139NA\AQT 26,2 1,24 0,84 10,8 0,90 2,78 24,3 39,6 2,87 0,05 10,1 23,2 181 3,08 1,88 404 3,47 0,93 4,28 742
2140NANX 14,8 0,73 1,62 2,90 0,44 2,63 17,2 28,2 1,40 - 1,20 13,4 128 2,29 1,52 254 2,34 0,60 0,83 474
2145MNAAM 49,3 1,18 0,61 3,98 0,67 3,16 11,3 12,1 0,70 - 0,37 5,59 150 5,22 2,28 177 4,24 1,34 0,74 430
2154EAME 30,7 1,32 1,63 3,53 0,64 3,03 15,2 28,9 0,43 - 1,26 15,8 104 1,32 7,55 299 2,99 1,16 1,10 520
2155ENAET 8,69 - 1,82 16,2 0,61 2,25 16,6 35,7 0,24 - 2,13 18,8 105 0,97 10,7 359 2,43 0,72 1,34 583
2156MAETr 42,3 - 2,04 33,4 0,87 3,47 18,5 31,0 0,26 - 0,96 12,8 84,1 4,85 12,7 265 8,05 1,81 1,16 523
2164ZKKP 43,2 - 0,86 3,66 0,13 2,38 23,0 42,0 0,18 - 1,41 21,6 57,7 2,13 1,35 245 5,20 1,82 2,62 454
2165ZKMNT 3,05 2,44 0,44 7,54 0,18 2,03 9,16 19,7 - - 0,48 9,50 27,0 1,47 1,35 94,1 1,77 0,87 1,79 183
2167MABA 25,7 0,71 1,96 2,30 0,70 2,24 18,3 18,5 0,25 - 0,13 7,06 166 1,42 1,10 299 4,79 0,98 1,19 552
2168XAIT 8,06 - 1,26 1,22 1,69 2,25 7,86 8,66 0,19 - 0,10 3,49 53,1 1,38 2,45 103 1,24 0,22 1,18 197
2169EAEK 10,8 0,58 1,48 3,29 0,17 2,26 18,4 41,3 0,31 - 1,52 18,4 86,7 1,28 6,57 294 2,29 - 3,03 492
2170EATK 30,1 1,65 2,26 3,44 0,21 2,40 22,6 50,7 0,30 - 0,28 24,9 80,9 2,25 4,45 284 3,46 1,14 1,46 517
2171MEM 11,1 1,01 0,12 1,73 0,42 2,52 9,94 6,40 0,17 0,02 0,40 2,08 25,9 2,10 2,54 90,3 13,4 1,44 6,15 178
2172MENK 43,3 - 0,76 4,90 1,28 2,79 10,6 9,02 0,78 - 0,20 4,74 296 3,61 8,74 314 4,65 1,33 3,57 710
2173XAMI 25,6 - 2,13 9,11 0,27 2,69 18,1 40,2 0,20 - 0,79 18,0 58,4 2,94 5,80 213 3,79 1,23 2,02 404
2176 XAIA 32,3 - 0,11 1,67 0,35 2,60 12,6 8,88 1,17 0,04 1,77 4,04 104 2,69 1,86 173 4,22 1,01 9,87 362
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2177TMElZ 37,6 - 0,75 2,90 0,60 2,65 15,1 17,8 0,41 0,02 0,76 7,65 151 3,27 5,41 275 4,28 1,34 5,02 532
2178N\AOX 8,76 1,31 1,35 9,50 0,89 2,57 16,4 26,8 0,45 - 6,18 10,4 109 1,38 7,98 270 1,97 - 3,45 478
2179NAKZ 6,73 1,13 2,47 111 0,96 2,45 19,0 35,0 0,67 - 6,02 18,6 166 0,95 6,53 437 1,90 0,50 3,93 721
2180NATA 25,9 1,43 0,78 5,98 0,16 3,14 12,8 14,7 0,19 - 1,48 11,7 45,8 2,68 4,81 147 3,10 1,24 3,42 286
2181NAKA 12,0 1,22 1,85 7,42 0,63 2,81 12,9 20,4 0,24 - 1,63 111 87,3 1,40 8,05 234 1,99 0,98 2,44 408
2182NAIA 1,27 1,01 1,76 5,77 0,31 2,09 16,5 17,0 0,12 - 2,09 9,11 99,4 0,55 6,63 183 0,80 - 3,15 351
2183NAAK 19,1 0,87 1,24 7,70 0,34 2,98 15,5 25,1 0,18 - 2,46 11,4 62,9 2,60 6,07 168 1,96 0,86 2,51 332
2190MEMTIT 7,07 0,22 0,97 2,78 0,26 2,95 7,13 8,00 0,17 - 0,78 5,74 38,7 3,04 4,54 94,3 0,68 0,21 1,62 179
2203XAlr'z 7,37 0,39 2,63 10,2 3,82 2,69 13,1 18,4 0,60 - 0,69 8,31 106 1,67 9,59 250 0,91 - 1,32 438
2204XAZK 5,74 - 0,17 1,91 2,43 3,07 7,65 5,49 2,10 - 3,36 3,01 204 2,24 6,51 230 1,01 - 7,49 486
2205MABT 6,58 0,77 0,89 2,89 1,73 2,90 9,27 12,0 0,30 - 0,29 5,46 71,3 1,67 2,01 160 0,80 - 0,72 280
2206MABT 10,1 - 0,30 3,41 1,68 3,11 5,92 1,14 0,11 - 0,05 1,00 26,8 2,30 4,09 43,9 1,10 0,63 1,57 107
2207MEAK 7,05 0,85 1,94 7,99 2,10 2,54 8,12 14,5 0,38 - 1,32 7,55 108 1,50 9,02 253 1,73 - 1,28 429
2224MEKM 67,9 1,65 2,77 5,89 0,59 2,64 31,2 53,1 1,45 - 4,21 28,0 149 2,41 3,64 375 7,23 2,24 2,50 741
2225N\ANT 28,0 1,06 0,11 7,82 1,93 2,62 10,2 8,02 0,52 0,15 12,3 6,72 61,4 2,98 2,06 175 4,28 1,19 3,97 330
2226MNAAZ 1,81 1,10 1,36 3,27 0,19 2,03 13,1 13,6 0,07 - 0,19 6,91 72,0 0,87 4,97 128 1,14 - 0,59 251
2227EANK 30,7 0,88 0,30 3,54 0,11 2,53 11,0 26,4 0,17 - 1,62 111 19,0 2,92 1,22 71,8 2,92 1,59 0,36 188
2228ENEK 18,5 - 0,43 3,11 0,20 2,40 14,3 32,1 0,16 - 3,93 13,7 37,5 2,19 0,99 116 3,43 1,04 0,67 251
2232ZKMA 16,2 1,00 1,45 1,73 0,36 2,53 13,6 22,8 0,36 - 0,20 9,97 64,2 2,92 1,63 46,3 1,09 0,52 0,28 187
2233ZKIT 18,6 - 0,92 1,37 0,05 2,43 13,9 15,7 0,07 - 0,16 7,69 16,6 1,85 0,55 44,2 2,32 1,03 0,37 128
2234NAMNK 2,12 0,89 0,58 17,4 0,77 2,07 12,7 16,4 0,10 - 0,67 13,0 76,0 0,88 3,97 142 1,26 - 0,67 291
2235MNAEl 1,77 3,00 0,50 8,12 0,10 1,99 8,20 4,94 0,04 - 0,13 5,53 27,3 0,71 1,71 42,7 0,46 - 0,45 108
2236MNAET 3,24 0,78 0,44 4,56 0,17 2,25 6,28 13,2 0,07 - 1,64 6,21 26,9 0,70 2,26 93,5 1,10 - 0,67 164
2237MAMX 8,39 0,67 0,43 5,03 0,23 2,25 8,35 10,8 0,10 - 0,07 5,12 43,9 1,98 2,43 79,4 2,36 - 0,17 172
2238EAMK 7,53 1,10 1,39 4,94 0,18 2,29 12,4 38,6 0,18 - 0,99 15,6 47,9 0,85 2,67 175 1,68 - 0,41 314
2239EANA 10,9 - 0,09 1,08 0,17 2,36 6,18 12,5 0,07 - 2,75 6,07 23,2 0,66 2,16 80,4 1,38 - 1,11 151
2240MEMM 12,6 0,62 0,31 7,77 0,85 2,62 10,4 6,29 0,41 0,03 0,76 4,82 104 2,05 5,21 156 3,52 0,64 3,54 322

126




ZUYKEVTPWOEIG PaIVOAIKWV evwoewv (Mg/kg) oTa deiypoTta eAaloAddou

w
2 3 3 g 2 g £ 3 g °
o] s ‘0 oW S W 13 = : ‘B w I ™
K g § | 855| 33 | 85 | 2 g > e | 3¢ | ¢ s 3 z | 55| 32 E 5 3 | 23
g E | £ |S%8| 38 /83| & | § | § | 5 |z 2| 5| 2| % o[ ¢8| % | & | 8 |c5%
< 2 > | 283 | €5 | &8 E g 5 s €S 2 2 2 3 38 3 3 z s 238
] e ] “Zc| &8¢ >3 < =< = 03 =3 S g < $3 g c a . SF
3 ¢ S 83| x5 | g% . . > £ 2 2 =3 3 2 2
< o S| 2% el > < w
— — 5 5 < <
2242/N\ATIK 22,1 0,71 1,64 8,11 0,76 2,64 12,4 27,9 0,75 - 1,26 11,5 121 2,16 4,20 324 4,42 1,03 0,65 547
2243N\ATK 66,5 - 0,99 4,22 0,67 3,50 12,5 24,0 0,71 0,03 2,64 9,60 133 3,39 6,73 338 7,53 2,33 3,68 620
2246 XAEE 11,9 2,12 1,20 8,37 0,86 2,73 13,3 0,41 0,29 0,06 - 1,18 226 2,60 7,50 129 3,44 0,57 0,90 412
2247TMEKK 26,0 0,47 0,32 4,75 0,90 2,79 9,88 2,21 1,34 0,03 0,12 1,66 215 2,13 2,75 177 3,91 0,70 2,64 455
2249MEZI 26,6 0,50 2,10 18,5 3,64 2,85 11,5 9,96 1,52 0,01 0,37 5,21 310 1,49 4,65 546 6,33 0,96 1,78 954
2250XAK® 54,3 0,48 1,14 4,14 0,62 3,33 18,7 21,6 1,29 - 1,61 8,97 161 2,73 2,55 289 5,18 1,54 1,72 580
2251ENOX 25,8 0,54 0,70 4,41 0,14 2,67 19,5 43,5 0,26 - 2,95 19,9 123 1,82 1,96 277 3,96 1,19 0,98 530
2252ENAXX 65,1 0,86 1,86 9,74 - 3,54 28,5 52,3 0,27 - 1,74 23,8 79,9 1,62 1,31 243 6,76 1,94 1,14 523
2256 MEMM 12,4 0,62 1,07 8,67 0,57 2,43 12,4 2,76 0,29 - 0,04 1,56 94,9 1,15 4,15 115 3,17 0,78 0,82 263
2264N\AIA 71,0 0,95 1,60 13,0 0,67 4,42 15,4 13,4 0,54 0,02 0,28 6,60 159 6,17 8,86 281 7,65 2,93 2,13 596
2278ENIA 21,4 1,17 0,96 9,92 2,20 2,92 7,43 17,5 0,70 - 0,99 8,44 208 2,32 8,53 460 4,25 0,96 1,03 759
2287MAMM 44,1 2,50 7,08 10,3 0,31 3,09 33,6 47,3 0,45 0,02 1,96 23,8 89,8 3,00 7,64 394 8,58 2,37 2,36 682
2288MAMK 28,8 - 0,76 14,8 0,69 2,84 15,9 12,2 0,23 0,07 1,17 7,28 69,4 2,63 10,7 241 6,49 1,48 4,52 421
2289MNAET 41,9 5,28 0,68 8,91 - 3,05 13,7 13,7 0,11 0,01 1,41 6,32 38,8 1,49 3,59 123 6,96 1,60 2,37 273
2290EAMK 42,2 1,80 2,30 15,5 0,52 3,16 18,4 46,4 0,26 0,02 2,89 22,3 66,2 3,21 6,71 328 6,43 1,69 1,52 570
2291EAAX 36,0 1,72 2,17 9,66 0,62 3,20 18,1 43,9 0,32 - 0,62 20,3 110 3,83 6,42 370 7,18 2,61 0,84 637
2293N\AXI 84,4 - 0,93 55,9 2,35 4,42 15,5 32,6 0,69 0,03 4,22 16,1 150 7,71 18,6 447 9,63 4,32 3,76 858
2294MEEA 44,3 - 1,45 17,6 2,35 3,49 15,3 8,89 0,75 0,02 0,18 4,35 240 3,12 6,22 344 6,96 1,76 1,84 703
2295MEIM 31,4 0,93 0,11 26,5 3,50 3,32 4,61 7,13 1,15 0,10 6,41 6,37 293 2,82 10,9 594 5,38 0,94 3,51 1002
2296MEET 49,2 1,28 0,09 24,4 3,19 3,89 3,32 1,95 4,69 0,36 4,32 3,46 280 5,27 11,3 381 6,86 1,39 7,43 793
2308ANAIX 49,4 0,84 1,56 24,4 4,16 3,33 21,6 33,7 3,90 0,07 7,54 18,4 319 2,70 12,6 662 8,80 1,73 5,49 1181
2309EAXX 59,2 1,35 0,06 3,97 0,22 3,60 8,75 8,50 0,09 0,02 0,84 5,11 37,6 1,93 2,28 109 11,5 2,36 2,24 259
2318X0AIN 18,2 0,59 2,72 11,7 16,7 2,84 21,3 8,79 1,69 0,04 0,32 4,47 336 2,09 8,54 484 4,98 0,99 3,14 929
2341ENAE 45,7 1,29 0,58 1,37 - 3,05 20,2 37,3 0,47 - 8,26 15,5 105 1,04 4,08 269 6,59 1,75 3,36 525
2342ENAE 40,6 1,33 0,91 1,25 - 2,93 19,7 38,1 0,43 - 5,59 17,7 97,5 0,91 3,68 276 5,38 1,50 2,13 516
2343ENAE 32,9 - 0,84 0,62 0,07 2,80 19,3 33,6 0,38 - 4,38 13,7 89,9 0,78 2,76 231 4,47 1,35 2,04 441
2345A\AMM 38,2 1,38 0,15 6,37 3,06 3,50 10,1 7,49 0,75 0,21 2,31 3,72 125 3,29 7,71 241 5,33 1,29 3,82 465
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2346A\ANE 30,5 - 0,62 8,35 5,44 3,49 16,4 22,4 3,87 0,57 13,3 11,6 256 3,83 7,25 556 7,74 2,66 7,08 957
2348MNABT 34,3 2,31 0,22 1,35 1,48 3,89 11,7 8,26 0,43 0,24 1,81 3,98 61,9 6,06 9,63 236 5,74 1,67 4,37 395
2349EATK 10,2 0,50 5,04 5,79 1,38 2,31 27,1 46,1 1,28 0,03 3,45 24,8 218 0,69 15,3 555 3,02 0,61 2,80 923
2360XAIX 13,5 0,75 0,13 2,55 1,87 2,68 11,6 115 0,23 0,07 3,20 6,19 54,5 2,06 2,37 132 3,30 0,60 1,87 251
2361NAIX 18,2 0,51 0,09 8,15 0,59 2,50 5,92 4,72 1,18 0,46 8,46 3,82 42,1 2,47 1,35 80,9 3,54 1,13 4,68 191
3010AKAK 6,62 0,35 0,28 1,36 0,18 2,19 9,36 7,15 0,16 - 0,04 2,27 109 0,61 0,86 132 1,45 - 0,85 275
3011PAAK 14,2 - 0,55 2,99 0,44 2,37 10,8 16,1 0,31 - 0,08 6,78 155 1,24 0,46 290 2,84 0,62 0,81 506
3014KAAK 20,0 - 0,43 1,72 - 2,35 15,8 22,4 0,26 - 0,19 7,52 103 1,14 0,64 206 2,53 0,80 0,99 386
3020AKEZ 30,2 - 2,45 10,3 0,79 2,47 34,6 26,6 4,72 0,07 1,36 13,0 517 0,96 4,58 605 6,19 0,76 15,8 1277
3023PANB 5,33 0,91 0,13 0,95 - 2,15 5,06 8,92 - - - 3,73 117 1,17 0,39 115 1,23 - - 262
3036IMAIr= 13,6 141 3,71 5,34 0,24 2,26 27,7 32,5 0,36 - 0,15 14,1 108 1,22 1,67 248 5,50 1,32 1,30 468
3037IMANM 7,47 1,56 0,23 0,46 - 2,16 6,07 6,06 0,06 - - 2,75 25,5 1,04 0,24 50,8 1,63 - 0,33 106
3038MPXT 16,2 - 0,26 19,6 0,34 2,21 19,5 20,0 0,17 0,05 1,74 10,7 87,1 1,23 4,03 190 5,75 1,24 9,77 390
3050MPYX 20,1 - 1,28 4,06 0,19 2,11 13,9 15,3 0,19 - 0,11 7,11 103 1,31 1,60 169 3,61 0,87 1,54 345
30582MZA 25,9 - 0,95 3,55 1,02 2,64 9,56 17,5 2,01 - 0,38 9,63 231 2,40 1,14 432 3,88 0,57 1,29 745
3059AKET 27,8 - 1,59 3,80 0,27 2,49 15,3 21,7 0,61 - 0,28 8,70 97,7 1,88 1,90 202 4,78 0,79 1,80 393
3060AKMX 16,3 1,28 1,85 3,59 0,12 2,25 13,7 19,3 0,21 - 0,15 8,90 74,6 1,27 1,77 225 3,44 0,87 0,93 376
3063AITT 25,9 1,06 1,43 4,04 0,40 2,64 16,8 21,2 0,96 - 0,70 9,54 169 2,06 1,40 271 4,31 1,00 4,00 537
3064AIrMB 20,2 0,68 0,46 2,15 0,47 2,62 12,2 15,8 1,25 - 0,53 6,83 238 2,43 1,03 287 4,16 0,81 2,72 599
3075PAIA 18,6 1,54 0,72 1,79 0,11 2,28 9,25 11,3 0,20 - 0,06 4,63 45,0 1,69 141 88,8 3,74 0,99 0,77 193
3078IMAZ= 11,8 1,26 2,48 3,17 0,15 2,22 27,1 56,1 0,36 - 0,32 30,0 142 1,00 10,5 459 3,29 0,70 1,03 752
3081MANT 10,7 0,67 0,65 0,76 - 2,28 17,1 36,2 0,10 - 0,07 13,0 32,4 1,41 0,51 138 2,19 0,72 0,47 257
3082IMANT 13,3 - 0,40 1,62 0,16 2,21 8,53 19,3 0,07 - 0,05 7,95 40,8 1,66 1,27 126 2,69 0,66 0,35 227
3095KANK 9,81 0,90 0,34 2,73 0,21 2,34 9,58 15,5 0,55 - 0,82 8,00 71,7 1,77 - 117 2,13 0,56 0,57 245
3096PANB 47,7 0,90 0,47 3,55 1,47 2,76 8,37 15,8 0,75 - 0,48 7,81 325 2,73 1,86 623 8,79 1,06 1,72 1054
3110PAArM 47,1 2,16 2,86 6,79 0,31 2,63 25,2 59,9 0,47 - 0,23 28,1 138 2,16 2,88 436 7,44 1,31 1,25 765
3119PAAM 28,8 1,93 2,03 7,45 1,20 2,68 19,1 36,6 1,10 - 1,37 15,7 263 1,80 7,48 642 5,54 0,97 1,15 1040
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31322MNEA 18,1 1,55 2,51 17,2 1,46 2,44 17,1 32,0 0,51 0,01 2,30 15,1 177 1,24 11,1 474 4,52 0,87 1,80 781
3175MPI'M 25,6 1,78 0,98 1,05 0,15 2,45 18,0 23,6 0,31 - 0,87 10,0 86,7 2,46 4,16 194 4,08 1,14 4,75 382
3184KAXM 16,2 1,92 1,37 5,65 0,47 2,68 16,3 39,3 0,47 - 1,14 19,9 87,0 1,90 10,1 314 2,50 1,10 1,28 523
3196AIrBX 12,1 1,10 2,38 6,19 2,23 2,73 12,1 27,1 1,36 - 2,59 10,9 174 1,29 13,2 460 1,24 - 1,53 732
3197AITT 4,09 1,67 1,67 4,06 1,30 2,45 7,73 9,82 0,44 - 0,13 5,04 135 1,43 5,53 244 1,60 - 0,64 427
3211AKZA 6,88 0,73 0,61 2,67 0,77 2,31 7,28 9,62 0,72 0,01 0,42 4,72 106 1,54 0,72 173 1,48 0,16 0,42 320
3212PAAIN 7,85 1,49 2,73 2,20 0,17 2,08 19,6 29,3 0,55 - 0,11 11,6 60,4 1,02 0,80 125 2,27 - 0,22 267
32143NAI 42,0 0,62 1,09 8,06 1,22 3,02 13,1 21,5 1,00 - 1,89 9,67 240 2,78 5,20 397 6,41 1,14 1,34 757
3244AKMX 23,2 0,61 4,13 17,7 1,24 2,77 16,7 30,8 0,44 0,02 0,49 10,9 146 2,22 5,57 398 4,28 0,83 0,95 667
3245AKET 12,5 0,68 0,54 5,65 0,79 2,48 6,51 9,55 1,89 0,02 1,84 5,46 181 1,60 2,10 253 3,66 0,63 1,44 491
3257MPMA 31,7 0,74 0,75 32,3 0,78 2,89 12,4 10,0 0,93 - 4,77 4,33 111 1,11 13,4 177 7,19 1,06 9,87 422
3258MPXM 5,70 0,65 0,86 4,18 0,21 2,20 8,76 14,9 0,28 - 1,64 7,42 25,9 1,05 1,16 65,0 2,06 0,63 1,07 144
3265MPXX 61,1 1,78 2,06 11,8 2,73 4,17 13,0 18,6 0,85 - 0,31 9,23 264 5,28 5,90 471 7,36 2,29 0,91 882
3269PAI'A 6,98 1,11 2,52 13,0 3,05 2,32 11,2 26,6 0,53 - 0,18 13,4 205 1,02 7,60 611 2,73 0,55 0,35 909
3270PAEM 19,5 2,39 1,32 4,65 0,54 2,43 11,4 25,7 0,40 - 0,53 10,1 124 0,61 4,78 321 4,63 0,85 0,46 535
3271PAIA 3,22 0,74 0,88 18,9 0,72 2,20 115 27,2 0,14 - 2,26 10,5 78,4 1,82 8,76 270 2,22 0,70 1,29 441
3272AITB 16,3 2,10 0,31 10,7 0,50 2,40 13,7 9,92 0,46 0,10 3,98 5,08 70,1 0,71 0,40 166 5,06 0,99 4,21 313
3273MNAZZ 20,0 3,82 0,51 4,46 0,11 2,50 14,6 20,1 0,15 - 2,14 8,43 42,9 0,77 1,61 124 3,52 0,94 1,35 252
3274MNANA 4,73 - 1,83 10,2 1,36 2,20 12,1 21,8 0,26 - 0,41 9,12 171 1,03 10,6 459 2,53 - 0,54 709
3281MAKM 29,1 1,57 4,37 10,0 0,89 2,71 22,1 51,0 0,71 - 0,63 26,3 120 2,36 6,83 487 6,07 1,39 0,71 774
3297ArMA 26,8 1,53 0,30 5,03 0,21 2,91 14,7 24,7 0,35 0,03 6,09 9,59 95,3 0,89 5,06 240 6,14 1,13 3,04 444
3301MAMr 22,9 - 1,58 2,83 0,42 2,77 17,2 29,1 0,59 - 1,09 9,37 121 2,43 2,25 257 5,36 1,43 0,81 478
3303MPSK 21,6 0,67 3,78 9,43 0,24 2,55 36,8 40,4 0,38 - 0,76 10,9 92,3 1,86 5,29 244 4,78 1,41 1,15 478
3304PAIMA 26,3 0,56 2,91 34,7 1,07 2,52 20,6 30,4 1,38 - 0,30 8,20 253 1,47 4,72 411 6,73 1,11 0,52 807
3305PAI'A 9,78 1,28 2,44 4,32 0,62 2,32 15,2 28,1 0,81 - 0,30 14,6 84,6 0,95 3,14 211 2,93 0,47 0,34 383
3310PAMK 23,9 0,63 3,50 2,82 0,55 2,46 21,2 41,6 0,77 - 0,38 9,32 119 1,66 4,67 347 5,19 1,07 0,41 586
3311PAIM 25,3 1,53 1,05 6,65 0,73 2,59 11,2 23,8 0,65 - 1,90 11,5 158 0,83 10,0 390 6,71 0,88 1,25 655
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3312ZMN=A 72,8 - 3,18 8,88 1,65 2,92 34,4 44,4 3,05 - 0,92 21,0 32,2 3,08 15,3 57,6 10,4 1,64 1,07 314
3317ArMK 11,3 1,01 0,52 44,5 4,95 2,56 6,94 15,7 2,02 0,21 5,90 11,4 250 1,48 21,9 674 4,46 0,78 2,31 1062
3319MAATr 12,5 2,25 4,17 3,88 0,25 2,27 37,3 64,6 1,32 - 1,37 31,7 141 0,74 1,58 363 4,45 1,03 1,31 675
3325AKBY 52,3 1,94 1,53 10,2 1,20 2,58 30,0 36,5 3,28 0,12 6,63 18,9 269 1,83 7,65 450 10,3 1,61 5,80 911
3336IMPO% 32,5 - 0,61 1,35 0,23 3,22 10,2 14,1 0,96 - 2,82 5,43 82,6 1,55 3,27 181 5,84 1,82 1,39 349
3337TPXI 11,9 2,82 5,01 2,86 0,37 2,25 34,9 46,7 0,58 - 1,80 23,9 167 0,49 10,3 370 3,44 0,97 1,02 686
33382MZK 4,66 4,18 1,05 0,75 2,12 2,19 15,5 17,5 0,48 0,04 5,87 7,48 117 0,48 16,7 271 2,71 - 5,36 475
3340AIr'AM 61,2 3,92 0,20 3,63 5,62 2,78 18,4 7,92 1,64 0,38 11,0 5,82 114 1,02 8,23 295 10,2 1,84 17,6 570
3355KAAA 24,5 1,17 0,93 1,55 1,92 2,56 17,5 24,3 3,18 0,07 5,89 10,8 223 1,22 9,73 486 5,84 0,95 3,53 825
33572MZA 3,11 0,66 0,83 6,52 0,28 2,20 12,4 10,9 0,23 0,03 4,14 10,5 54,3 0,86 4,51 163 2,13 0,55 1,23 278
33582MZA 1,72 0,66 0,09 3,38 - 2,12 6,63 2,94 0,18 0,05 2,85 2,66 16,6 1,10 1,10 64,1 1,40 0,44 4,63 113
33592M1ZA 1,47 0,54 0,06 0,20 - 2,09 5,07 0,03 0,11 0,04 0,02 0,06 16,3 0,63 1,46 1,44 1,43 - 1,35 32,3
4047BEAT 13,4 0,77 1,08 6,06 0,16 2,24 16,3 30,5 0,71 - 0,17 12,9 82,0 0,91 0,66 264 7,01 1,35 0,85 441
4048MAMB 8,52 1,67 1,83 511 0,11 2,13 27,4 49,8 0,36 - 0,39 24,2 137 0,82 3,86 355 4,12 0,95 1,64 625
4061AIMA 4,73 - 0,31 2,93 0,32 2,32 12,1 7,53 0,27 - 0,18 3,68 232 1,10 4,13 219 1,42 - 0,94 493
4062BEIB 25,3 1,49 0,37 1,51 0,11 2,92 10,4 3,56 0,26 - 0,02 1,54 51,4 3,49 0,96 57,4 3,60 1,32 0,82 167
4133BEIB 4,86 - 1,56 1,45 1,68 2,23 10,5 14,6 0,28 - 1,52 7,16 84,6 0,62 5,74 191 1,47 - 1,63 331
4134BENK 6,48 1,10 2,10 2,21 0,48 2,37 13,2 19,1 0,41 - 2,03 8,84 107 0,77 4,90 249 1,91 0,54 1,65 424
4157AIMI 5,93 - 2,61 3,08 2,11 2,17 12,2 16,8 0,97 - 1,21 8,98 223 0,62 5,30 454 2,09 - 1,16 742
4158\IKA 17,2 0,95 1,55 15,8 1,01 2,58 20,0 33,8 0,71 - 1,26 16,2 356 1,43 9,98 629 5,15 0,76 1,26 1115
4159NIXT 40,7 1,01 0,54 - - 3,02 17,7 11,2 0,18 - 0,18 5,52 60,2 3,79 0,86 88,3 4,60 1,46 0,34 240
4160A10X 5,92 0,46 1,29 6,80 1,27 2,16 15,7 13,9 0,47 - 0,31 6,71 274 0,95 8,39 415 2,38 0,56 2,61 759
4161AIEA 30,2 0,99 0,38 4,97 0,68 2,62 11,5 10,1 0,49 0,02 0,88 5,16 294 2,41 3,69 294 4,08 0,93 5,58 673
4163[1AlNB 12,6 1,47 2,25 2,47 0,22 2,11 25,5 42,5 0,49 - 0,78 22,6 160 0,65 5,94 424 3,86 0,90 3,77 712
4166BEEI 6,79 0,77 0,51 0,84 0,14 2,18 7,84 10,9 0,14 - 0,34 4,20 54,8 1,04 1,86 131 2,10 - 1,80 227
4221N1Z1N 27,1 0,31 0,55 5,22 0,57 2,80 11,0 12,6 0,59 - 0,60 6,77 129 3,81 1,11 170 2,08 0,64 0,85 376
4222NITE 50,1 1,58 0,36 5,13 0,59 2,77 15,1 22,0 0,72 - 1,71 11,3 227 3,33 2,87 284 6,20 1,72 1,01 637
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4223N\IEK 8,89 - 0,41 2,55 0,69 2,47 10,7 11,6 0,60 - 0,71 5,76 111 2,44 0,97 153 1,38 0,32 0,94 314
4277NIT 9,45 - 0,31 23,8 2,73 2,61 6,14 8,76 0,54 0,02 1,55 5,13 276 1,75 8,09 500 4,19 - 2,37 853
42921NATY 9,90 2,87 0,25 38,6 2,00 2,31 12,7 19,6 0,49 0,11 27,4 12,1 112 0,56 10,7 281 3,98 0,89 9,11 547
4302INMAKA 17,0 0,51 1,24 10,8 1,23 2,69 12,7 31,1 0,93 0,09 3,25 14,8 153 1,84 8,96 486 3,04 0,68 1,38 751
4313AINK 26,1 3,23 0,26 0,78 - 3,31 15,3 111 0,12 0,01 0,55 4,85 38,9 1,28 0,61 90,2 4,66 0,85 1,15 203
4322BEAIN 19,0 2,00 1,74 4,48 0,34 2,46 21,0 28,9 0,55 - 4,87 10,8 149 0,77 6,37 305 5,00 1,10 4,44 568
4324BEBY 30,1 2,51 1,19 6,24 1,06 2,63 24,1 33,6 1,51 0,09 4,98 16,2 112 1,98 2,84 259 7,93 1,75 4,58 514
4326IMABY 30,9 2,99 1,80 8,43 0,66 2,49 35,3 60,7 1,68 0,09 9,42 32,0 182 1,42 6,92 409 5,97 1,31 4,20 797
4327\IBY 16,5 1,45 0,84 2,45 3,14 2,55 14,6 16,4 1,04 0,04 4,06 4,75 212 1,54 7,13 320 3,80 0,92 6,23 619
5033KAINK 1,35 - 0,75 13,4 0,66 2,33 5,91 17,4 3,28 0,17 0,38 9,52 58,5 1,80 1,75 294 7,49 0,72 1,35 421
5045MAZM 1,84 1,10 1,04 3,20 - 2,29 9,74 15,3 1,26 0,06 0,11 6,73 45,5 1,20 0,77 154 6,58 0,85 0,85 252
5118MAEM - 1,12 2,11 1,30 0,91 2,24 9,68 11,4 0,34 - 0,41 5,86 38,1 0,53 1,29 103 1,76 0,73 0,53 181
5142KATE 14,6 1,12 0,55 29,6 2,39 3,24 8,82 20,0 3,47 0,03 2,99 9,99 209 3,56 13,4 594 8,79 1,58 1,57 929
5143KAMIT - 1,13 0,67 16,2 3,42 2,18 7,75 13,6 0,59 0,07 1,74 13,1 60,0 0,83 2,81 179 2,33 - 1,08 307
5200KAZK - 0,73 2,43 8,43 0,55 2,03 8,93 26,5 0,29 - 1,70 13,2 74,0 0,57 7,11 245 - - 0,71 392
5201KAIT 1,30 0,70 1,51 5,27 0,56 2,48 6,30 13,9 1,13 - 1,39 6,49 45,8 1,45 5,36 186 1,45 - 0,75 282
5230KAET - 0,64 0,10 6,98 0,61 2,15 2,32 2,20 0,09 - 0,13 3,72 16,7 0,87 1,01 45,7 1,61 - 0,31 85,1
5231KAIX 1,10 - 0,22 17,3 5,04 2,23 511 8,57 0,63 0,16 4,31 10,6 84,1 1,09 5,50 257 1,94 - 1,35 406
5263KAIK 1,32 1,11 0,22 19,1 1,75 3,38 3,28 8,97 3,09 0,40 3,93 6,62 61,5 4,94 4,83 291 8,07 0,95 1,64 426
5284KA0Q - 0,98 0,05 27,7 1,09 2,86 1,92 0,85 0,16 0,04 0,04 4,03 39,4 1,84 2,92 66,6 3,94 0,65 0,51 156
5285KA0Q 2,58 1,27 0,99 26,5 1,78 2,39 7,51 15,0 0,29 0,04 0,63 9,44 76,5 1,38 4,64 264 2,37 - 0,79 418
5307KAXWY - 0,62 0,23 4,31 0,19 2,30 4,65 6,21 0,34 0,06 0,27 5,07 32,2 1,25 1,09 133 2,27 0,43 0,33 195
5328ZYBY 1,08 0,68 0,40 4,17 0,28 2,80 12,0 21,7 3,79 0,22 5,28 11,0 52,7 2,17 3,64 216 8,81 1,34 2,00 350
6002AMX% 0,73 0,86 0,12 0,91 - 2,14 3,10 5,19 0,08 - 0,02 2,08 2,33 1,29 0,15 52,5 2,22 - 0,22 73,9
6003ABAB 0,28 0,27 0,30 2,37 0,26 2,12 5,83 2,22 0,88 0,04 0,08 2,07 90,8 0,13 1,92 94,1 0,95 - 1,76 206
6005MErY 1,56 - 0,17 1,33 - 2,20 6,61 14,3 0,11 - 0,04 5,70 15,3 0,77 1,13 82,4 3,85 0,79 0,24 136
6009ABAB 0,84 - 0,37 4,35 0,12 2,14 4,68 4,08 0,80 0,03 0,35 2,22 63,7 0,59 1,47 100 1,12 - 0,61 187
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6018NAAA 1,50 - 0,19 6,89 0,28 2,15 3,87 7,59 0,20 - 0,06 4,24 65,0 0,96 1,08 151 1,94 0,40 247
6031KAIM 6,02 - 0,47 7,28 0,19 2,73 14,1 19,1 3,63 0,09 0,47 8,41 69,1 2,58 2,00 213 14,3 2,78 2,37 369
6032AMNKX 83,8 - 2,16 14,1 0,35 3,00 37,5 36,2 0,68 0,02 0,26 16,9 161 3,30 6,77 313 7,99 4,25 6,89 698
6088NAAT 13,3 0,58 0,51 0,65 - 2,43 3,65 11,3 0,10 - 0,08 7,58 5,62 2,52 0,60 45,1 2,89 1,09 0,90 98,9
6089NAAT 18,4 - 0,03 2,76 0,32 2,62 2,67 0,32 0,16 - 0,03 0,40 18,1 2,08 0,71 29,3 1,65 0,24 2,39 82,2
6115NAMT 39,0 0,87 1,57 0,39 0,44 4,64 4,07 20,1 0,30 - 0,43 14,4 19,5 1,47 1,59 179 2,10 2,28 0,64 293
6123AMNAK 9,72 1,88 1,25 24,5 0,74 2,73 10,2 11,5 0,57 0,06 0,56 5,99 43,6 1,97 6,48 171 6,97 1,10 0,86 302
6124AMNEX 5,99 0,62 0,83 8,08 2,20 2,31 16,9 27,1 3,99 0,12 7,74 15,8 157 1,24 5,99 415 3,63 - 2,23 677
6125MAMX 9,04 1,55 1,72 9,53 1,21 2,21 22,7 39,3 0,59 - 1,21 25,8 190 1,03 5,22 432 2,25 - 0,59 746
6126MAMI 5,18 0,65 3,07 12,2 0,74 2,16 18,9 41,6 1,22 - 1,23 22,3 111 0,92 5,42 329 3,12 - 0,59 559
6127MNANT 13,8 0,90 1,88 45,3 2,20 2,48 14,7 29,4 1,83 0,18 4,03 15,5 110 1,30 11,4 353 5,42 1,22 2,66 617
6128MANK 1,54 0,67 0,92 9,05 2,51 2,15 8,36 24,0 1,79 0,03 6,34 12,9 93,5 0,56 4,31 327 1,43 - 2,27 499
6129MAXT 2,35 1,23 2,29 1,85 0,23 2,16 13,2 31,2 0,45 - 0,61 16,9 55,7 0,73 1,63 193 1,63 - 0,36 326
6130KAIP 8,26 1,01 0,36 1,64 0,61 2,90 6,51 6,14 0,23 - 0,89 4,50 43,6 1,14 6,64 106 1,87 - 1,26 194
61462T>B 0,63 0,59 0,25 44,2 3,36 2,64 6,66 8,00 5,18 0,35 8,06 5,16 89,9 1,30 5,25 427 7,40 0,89 6,74 624
61473TKK 1,11 1,14 1,66 5,98 0,38 2,10 18,9 26,7 0,55 - 2,20 12,4 70,9 0,82 1,85 203 2,93 - 1,38 354
6162ABAB 19,6 - 0,17 13,9 1,22 2,74 5,47 17,5 0,26 - 0,08 10,2 170 1,94 11,7 505 3,86 0,81 0,59 765
6191AMNOQA 8,85 1,37 3,22 4,40 0,55 2,45 18,5 38,8 0,79 - 3,01 16,6 109 1,15 6,70 324 2,09 - 1,60 543
6192AMNOA 2,12 1,35 3,87 16,6 0,65 2,08 15,1 29,7 0,76 1,21 - 11,3 111 0,75 5,37 317 1,35 - 0,71 521
6199KAAD 6,79 0,76 1,46 3,04 - 2,51 8,76 20,8 0,27 - 0,24 9,46 23,0 1,38 1,87 109 2,08 0,86 0,57 193
6202MEKI - - 2,26 9,14 0,48 2,19 5,36 20,1 0,34 - 0,36 9,00 29,1 1,02 2,09 214 1,60 - - 297
6215KAQQ 17,7 1,11 0,74 0,82 - 2,30 17,4 16,4 0,25 - 0,13 6,80 48,1 1,24 0,32 100 2,62 1,74 0,47 218
6216MAAZ 19,0 0,88 0,63 1,19 0,59 2,68 14,7 11,4 0,23 - 1,35 6,36 49,0 0,89 3,69 108 1,59 0,97 2,26 225
6217MAMNA 13,2 - 0,86 3,23 0,25 2,34 16,4 28,3 0,43 - 0,75 12,8 66,8 1,61 2,11 155 1,87 1,04 0,35 307
6218MABK 3,40 - 0,67 5,22 1,37 2,17 15,8 26,3 0,26 0,03 2,62 13,4 33,8 1,18 1,71 125 3,45 1,01 1,01 238
6219MAAK 7,76 0,99 1,07 2,42 - 2,23 11,3 18,0 0,25 0,01 0,85 8,69 21,0 1,42 1,09 83,6 0,92 - 0,66 162
6220MAMNM 12,3 0,81 0,54 1,27 0,69 2,61 12,4 11,8 0,72 - 1,91 6,09 61,9 0,90 2,14 155 1,95 0,94 2,68 277
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62552 TOA - 2,95 0,81 13,2 0,43 2,64 8,90 26,8 1,22 0,04 3,92 11,5 75,6 0,71 7,36 397 7,78 1,02 1,29 563
6268KAMP 4,38 2,04 1,96 5,34 - 2,24 20,6 31,5 0,12 - 0,26 11,6 87,7 0,56 3,83 223 2,18 0,74 0,42 398
6279ABAB 58,2 0,76 0,04 6,49 0,41 4,25 2,60 5,06 0,40 - 0,27 4,51 219 1,15 4,38 404 6,44 1,50 0,72 720
6286NAHK - 1,01 0,24 22,5 0,51 2,39 2,56 1,21 0,22 0,04 0,03 2,26 23,3 1,56 4,19 78,3 6,20 0,74 0,28 148
6320AMAIN 11,0 - 0,03 3,72 1,77 3,08 6,36 2,56 6,08 0,28 1,82 2,91 39,1 3,72 1,70 102 14,7 3,02 3,13 207
63212TAMN 3,07 2,52 0,21 6,20 2,75 2,51 8,80 10,8 4,38 0,57 5,03 6,94 48,1 1,87 2,19 210 10,1 1,34 3,00 330
6350MAKB 6,03 1,16 0,70 5,76 6,37 2,28 12,6 14,3 1,92 1,09 9,66 10,8 172 1,26 26,9 413 4,62 0,86 10,8 702
6351MADT 30,1 - 1,88 4,21 1,23 3,46 15,8 29,9 2,35 0,04 3,11 12,9 56,6 4,48 8,32 252 7,40 4,61 3,24 442
6352MAAX 8,19 0,50 0,25 11,6 7,09 2,30 5,68 11,5 0,51 - 11,3 7,30 72,5 1,57 10,2 289 3,85 1,09 10,4 455
6353MABX 18,5 - 2,43 9,54 0,31 2,45 22,9 40,0 1,28 0,07 4,63 10,7 85,9 1,92 15,6 352 4,62 1,59 5,23 580
6354MAXK 26,7 1,83 3,78 1,73 0,42 2,96 26,4 40,1 2,62 0,04 4,15 19,3 130 1,70 9,80 430 6,18 2,20 4,53 714
6356MAIT 10,6 0,60 - 0,68 - 2,81 3,27 0,89 0,17 0,07 0,15 6,51 28,0 2,42 6,02 82,0 5,97 1,52 1,88 154
7001TZMT 1,53 0,72 0,51 1,17 0,20 2,11 8,28 11,3 0,06 - 0,05 3,96 31,5 0,50 0,68 104 1,76 - 0,89 169
7004TZAB 0,95 0,86 0,25 1,46 0,22 2,07 4,50 8,13 0,14 - 19,1 3,12 60,3 0,54 0,34 136 0,71 - 0,35 239
7006KOEA 28,1 - 0,63 3,73 0,80 2,61 11,1 19,6 0,35 - 0,26 8,73 203 1,55 2,95 375 5,58 1,19 0,87 666
7007KOZK 14,5 1,17 0,42 2,85 0,13 2,26 11,4 17,7 0,13 - 0,23 7,71 87,0 1,13 0,67 171 2,84 0,63 0,79 323
7008MOIMK 8,25 0,96 0,81 3,27 0,10 2,24 13,4 17,6 0,08 - 0,04 6,38 54,2 0,88 0,94 121 2,12 - 0,45 233
7012MNAIM 2,11 - 0,62 3,22 0,23 2,10 8,73 15,7 0,46 0,03 0,09 6,65 66,1 0,54 1,02 178 2,72 0,78 0,62 290
7013KOIX 13,1 0,27 0,12 3,61 0,22 2,24 6,75 3,34 0,12 - 0,04 1,94 59,3 1,62 1,84 59,0 1,14 0,28 0,97 156
7015KABB 13,2 1,38 0,21 3,07 0,14 2,33 10,5 14,7 0,18 - 0,08 5,73 93,6 1,29 1,65 187 4,92 0,97 0,55 342
7016KAMZ 6,82 - 0,35 7,38 0,27 2,18 11,0 12,3 0,20 0,03 0,16 6,72 126 0,80 4,93 224 3,94 - 1,86 409
7017MAAA 26,2 0,69 1,05 3,12 0,18 2,35 21,5 30,3 0,66 - 1,35 13,0 138 1,17 1,09 293 2,99 0,78 6,21 544
7019BAMIN 3,90 0,39 0,11 0,49 - 2,19 6,31 8,55 0,05 - 0,12 3,71 28,4 0,82 0,14 60,6 0,53 - 0,55 117
7021TZI'M 0,64 0,24 0,09 0,81 - 2,17 1,60 4,96 0,28 0,02 0,04 2,23 14,3 0,83 0,19 56,4 0,88 - 0,33 86,0
7022TZNM 13,6 0,54 0,87 9,80 1,74 2,64 13,6 20,4 3,16 - 0,35 11,5 520 1,30 4,93 756 5,09 0,72 1,99 1368
7024TZI'M 1,70 0,12 0,17 2,67 0,17 2,23 3,25 6,63 0,10 - 5,75 3,60 47,6 1,57 0,55 123 0,64 - 0,45 200
7029KOAB 9,22 0,55 2,00 34,5 0,39 2,13 24,1 29,8 0,57 - 6,05 12,2 100 1,01 5,23 293 4,21 0,95 2,39 528
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7030BAMI 37,6 0,65 1,92 28,0 0,65 2,61 27,5 39,7 0,26 - 0,24 16,6 177 2,04 7,30 338 5,59 1,24 2,73 690
7034MAXT 26,4 1,01 2,02 12,1 0,43 2,67 27,1 47,5 1,09 - 0,36 25,6 164 1,59 1,28 442 8,07 1,60 2,37 767
7035MNAEM 12,6 1,15 2,41 16,2 0,70 2,45 27,9 20,7 1,62 - 0,96 12,0 126 1,58 6,14 270 6,81 1,33 0,67 511
7041KOINK 48,6 0,59 2,28 13,0 0,22 2,86 37,0 46,9 0,51 - 0,18 19,9 147 2,14 2,40 300 6,19 2,00 2,54 634
7046MAEA 29,0 0,60 2,43 15,1 1,24 2,51 27,2 39,5 1,61 0,06 2,30 17,8 232 1,57 4,33 518 6,11 1,25 9,41 912
7049MIMAA 1,85 0,79 1,32 2,33 0,54 2,11 14,4 15,7 1,77 0,15 0,44 6,76 98,4 0,66 1,29 184 3,52 0,83 5,59 342
7053KAIMA 21,5 0,56 0,33 11,0 2,26 2,89 4,58 6,11 6,17 0,11 0,46 0,87 393 3,86 4,24 498 8,80 1,12 4,29 970
7065BAAD 1,90 0,44 0,14 4,47 0,13 2,62 2,17 2,36 0,25 - 0,26 1,16 14,6 3,66 1,48 39,2 2,17 0,51 0,47 78,0
7067TZAl 19,4 0,83 0,75 2,84 0,48 2,70 12,1 14,4 2,57 0,01 0,32 6,32 224 3,16 1,79 283 5,55 2,06 3,12 585
7068TZXI 22,9 0,59 0,26 2,25 - 2,67 11,0 20,6 0,10 - 0,23 8,80 78,0 3,21 0,44 179 3,73 1,32 1,22 336
7069KOAX 15,2 1,62 0,39 4,58 0,44 2,32 10,1 12,4 0,54 0,02 0,78 5,98 153 1,27 2,43 278 4,15 0,96 3,04 497
7070MAZK 9,81 - 0,64 2,47 0,18 2,44 12,3 17,1 0,47 0,02 1,03 7,84 88,3 1,77 1,05 174 1,95 0,28 3,68 325
7071TZIT 20,7 0,47 0,56 1,49 0,26 2,49 9,40 20,6 0,38 - 0,20 8,91 134 2,31 0,66 300 2,61 0,89 0,83 507
7072TZIT 15,7 0,90 0,21 1,79 0,13 2,41 10,3 15,4 0,17 - 1,08 6,21 57,0 2,27 0,52 134 2,30 0,67 1,93 253
7073TZIT 1,69 0,72 0,05 2,23 0,44 2,22 3,22 5,01 0,23 0,04 2,31 2,73 18,7 1,51 0,40 74,6 1,92 - 2,01 120
7076MNAAD 26,2 0,63 0,17 2,89 0,46 2,58 6,17 10,1 0,44 0,02 0,96 6,41 188 2,24 1,36 255 1,68 0,67 3,94 510
7077NAAD 34,1 0,97 0,07 2,68 0,63 2,53 3,34 4,62 0,40 - 0,56 3,95 271 2,41 17,1 303 1,35 0,59 3,63 653
7083KIr® 15,9 0,60 0,48 2,57 0,43 2,64 4,60 3,52 0,31 - 0,11 1,33 65,7 3,10 8,79 87,6 4,68 0,41 0,87 204
7086MAMI 2,34 1,23 0,43 0,13 0,12 2,15 10,5 0,65 0,08 - - 0,54 103 0,54 0,51 92,1 1,09 - 0,89 216
7097KAAB 29,7 - 1,11 3,10 0,23 2,48 20,1 31,8 0,30 - 0,99 14,6 137 1,54 2,14 326 4,64 1,14 3,34 580
7099MNAAD 24,9 1,02 0,09 5,38 0,16 2,74 7,50 10,9 0,16 0,01 2,37 5,14 17,5 4,62 3,06 63,1 2,06 1,33 4,18 156
7100MOMx 40,0 2,26 0,38 0,31 - 2,95 11,6 17,1 0,26 - 0,27 6,78 23,4 3,24 1,33 109 6,68 3,45 2,48 231
7109MAAT 70,9 1,06 0,45 5,47 0,17 3,19 18,0 35,7 0,10 - 0,86 16,6 74,6 3,69 0,86 244 6,41 2,24 2,82 487
7113KOAM 12,0 0,26 1,55 2,38 0,32 2,38 23,3 20,0 0,29 - 0,97 9,02 48,4 1,91 4,39 136 2,24 0,37 0,91 267
7117MOZM 12,3 - 3,29 1,42 0,45 2,85 17,6 32,0 0,56 - 1,65 15,0 63,3 1,03 4,90 219 2,51 - 1,11 379
7120BAAD 14,9 0,31 0,09 6,17 0,61 2,76 7,95 9,22 0,80 0,02 1,85 6,09 55,3 5,41 4,01 92,3 2,78 0,66 0,87 212
7121KAIK 16,4 0,88 0,06 10,7 5,47 2,53 4,96 1,15 0,58 0,39 5,66 4,70 101 2,85 2,54 133 4,19 0,98 5,48 304
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7144TINAB 20,5 - 0,14 5,87 0,82 2,72 11,9 11,6 0,62 - 3,71 6,48 51,5 3,82 1,94 108 2,86 1,01 3,64 237
7148TZMT 42,0 - 2,29 18,1 0,46 3,32 23,1 43,7 0,93 - 1,03 25,0 110 4,14 4,48 376 8,40 3,38 1,18 668
7149TZKD 3,13 0,72 2,19 2,24 0,95 2,33 17,7 21,8 0,35 - 0,41 11,7 196 0,56 2,34 313 1,59 0,64 0,47 578
7150AONK 11,5 0,58 1,38 2,67 - 2,36 22,2 41,7 0,32 - 0,95 19,1 94,8 1,55 3,81 246 1,70 0,52 0,50 452
7151AONK 9,15 0,83 1,67 2,13 0,12 2,55 13,6 28,8 0,15 - 1,29 12,5 61,2 0,96 9,66 184 2,44 0,86 1,11 333
7152TZNM 6,26 - 0,47 7,69 1,29 2,29 7,88 12,3 1,79 - 1,42 7,47 219 1,54 2,33 349 1,77 - 0,69 623
7153MAZK 15,6 0,33 0,46 5,89 0,37 2,64 15,5 17,7 0,45 0,02 1,72 10,2 67,5 3,19 2,04 148 1,84 0,42 1,48 295
7174MAQA 23,9 1,18 1,03 2,04 0,33 2,53 20,5 35,6 0,95 - 2,35 13,2 114 2,35 6,01 299 3,66 0,79 4,72 534
7185MIET 0,86 0,54 0,60 2,85 1,89 2,30 6,07 8,70 0,46 - 0,67 4,22 62,7 0,71 3,09 134 0,61 - 1,02 231
7186MIMX 2,34 1,13 2,06 4,33 0,32 2,36 9,50 15,1 1,16 - 1,35 6,18 80,6 1,20 2,32 219 1,62 - 1,29 352
7187KOQX 9,81 1,17 0,17 13,6 1,75 2,75 7,24 13,4 0,36 - 4,52 6,36 84,0 1,84 10,8 230 1,71 0,64 2,29 392
7193KOAM 15,2 0,75 0,55 9,80 1,79 2,99 9,08 7,51 0,46 - 0,87 4,85 130 1,72 10,5 198 2,25 0,95 2,04 399
7194KOMK 3,49 0,82 1,75 7,83 1,32 2,27 7,25 13,9 0,24 - 1,06 7,64 59,5 1,00 6,17 175 1,08 - 0,79 291
7195KOEZ 6,15 1,24 1,50 8,70 2,32 2,38 8,74 12,1 0,44 - 2,31 6,17 105 1,39 8,58 263 1,58 - 2,28 434
7198MANM 7,67 1,16 0,19 9,20 0,89 2,91 6,98 13,5 0,88 - 10,7 8,18 114 2,18 7,42 307 1,86 - 4,17 499
7208MOIZ 4,09 0,70 2,22 5,12 2,24 2,75 12,5 18,1 0,62 - 0,68 8,95 152 1,16 6,72 327 1,09 - 0,99 547
7209MOIZ 1,63 1,13 1,41 3,28 0,85 2,30 11,0 18,0 0,24 - 1,30 7,93 110 0,57 6,56 240 - - 1,67 408
7210TZRP 3,83 0,65 2,62 8,85 0,92 2,26 14,7 24,4 0,31 - 1,42 12,2 115 1,09 6,97 254 1,08 - 1,14 451
7213MANM 4,09 0,54 0,56 4,36 1,42 2,31 10,2 16,4 1,19 - 2,64 9,86 87,4 1,99 2,14 166 1,46 - 0,80 313
7229KOAM 9,59 0,84 0,39 6,39 2,99 2,26 13,2 8,46 2,25 0,09 1,47 6,42 179 1,25 3,08 281 4,09 0,68 2,11 526
7241KOBT 24,2 2,13 1,22 13,9 0,67 2,72 18,3 29,5 0,40 0,02 3,36 13,3 139 1,90 4,15 408 5,04 0,98 2,24 671
7253N\0OAK 12,1 - 3,52 10,0 0,44 2,56 25,7 47,1 0,19 - 0,52 19,7 130 1,51 13,1 413 3,47 0,99 0,49 684
7260TZNM 24,0 0,74 1,49 15,5 0,79 2,95 18,1 37,9 0,40 - 2,14 15,0 170 2,36 6,84 457 5,38 1,12 1,65 763
7261KIr® 22,7 1,82 0,17 7,45 0,32 3,02 10,2 4,01 0,23 0,01 0,24 2,18 75,3 3,16 2,84 89,4 3,15 1,13 0,91 228
7262KOA® 39,4 - 0,85 16,0 1,20 3,44 9,89 8,50 0,44 - 0,24 5,06 141 4,24 5,66 169 4,10 1,62 0,68 411
7266 TZMT 17,6 2,43 2,27 20,3 1,48 2,89 19,9 44,5 0,58 - 0,58 18,4 260 2,09 3,48 667 7,07 1,08 0,69 1072
7267TZIK 6,42 3,18 0,99 6,89 0,43 4,01 9,15 24,9 1,24 0,01 0,91 9,57 58,4 4,07 5,71 279 8,76 1,27 0,56 425
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7275\0I® 28,8 1,01 0,82 3,20 - 2,66 12,7 18,7 0,10 - 0,60 7,87 26,6 0,98 0,96 84,2 4,01 1,64 0,62 196
7280KALN 24,1 1,76 0,79 45,1 5,38 2,92 9,52 14,1 0,48 - 1,03 8,42 360 2,36 16,6 680 4,73 0,90 1,46 1180
7299MNNAEM 25,4 0,78 0,69 12,2 0,90 2,93 15,4 30,8 2,13 0,07 6,96 16,8 202 2,44 6,82 420 6,14 1,12 2,48 756
7306 TZMT 11,5 0,50 1,25 15,4 0,83 2,23 17,4 43,8 5,31 0,05 2,46 31,8 215 1,11 6,97 440 3,46 0,70 1,02 801
7315A\OEA 37,8 3,08 0,79 4,59 0,14 2,48 23,8 47,6 0,58 0,04 4,70 21,8 75,8 1,69 0,90 241 8,19 1,61 1,48 478
7323MABY 46,6 1,14 0,77 8,97 2,26 2,82 26,1 28,3 5,44 0,30 16,4 15,8 200 2,15 3,97 444 10,0 2,03 11,7 829
7329MNNAE 17,1 0,56 1,93 4,96 0,77 2,77 19,0 34,2 2,96 0,04 4,97 13,5 173 1,86 6,11 374 6,01 1,13 1,83 667
7330EAAE 27,5 0,48 2,03 1,93 0,32 2,80 23,4 28,5 0,86 - 0,94 8,52 162 1,40 3,90 334 5,59 1,28 0,91 606
7331EAAE 31,2 1,33 1,63 2,39 0,61 2,84 27,7 36,0 1,19 - 2,14 10,1 202 1,64 5,87 396 7,41 1,59 2,53 734
7332EAAE 21,4 0,95 1,74 3,10 0,59 2,74 21,2 34,3 1,58 - 3,50 9,57 224 1,77 5,72 318 5,56 1,29 2,80 660
7333EAAE 27,9 - 2,03 4,61 0,46 2,79 29,0 24,6 0,76 - 1,07 9,99 202 1,50 3,55 294 7,12 1,24 1,19 614
7334EAAE 27,7 - 1,56 2,01 0,51 2,75 21,1 26,0 0,92 - 1,12 7,79 165 1,58 4,14 285 5,73 1,25 1,27 555
7335KOMK 10,1 1,87 0,26 6,61 10,3 2,49 8,78 5,06 0,45 0,35 23,3 10,5 153 0,60 13,7 318 6,52 1,42 12,9 586
7347BAOB 1,23 0,57 0,61 6,00 0,54 2,19 5,74 2,17 0,38 0,08 0,08 3,38 256 1,02 5,61 104 1,62 0,51 1,77 394
7362EAAE 24,4 0,53 0,47 5,73 0,22 2,57 12,8 18,0 0,78 - 5,46 8,96 90,6 1,65 2,43 198 5,00 1,32 5,04 384
8344N\AAE 36,3 0,76 1,35 1,46 0,69 3,61 15,2 21,3 2,37 - 3,17 8,77 196 2,14 7,19 418 5,05 2,28 5,42 731
8363XAAE 29,1 1,42 0,93 1,03 0,36 3,00 17,4 21,3 2,25 - 5,72 9,28 135 1,92 2,29 229 5,25 1,81 6,92 474
101QQONK 7,64 - 0,30 3,98 1,79 2,82 6,33 5,13 1,65 - 1,35 5,12 138 2,12 2,81 199 0,72 - 1,65 380
102KAQQ 20,5 5,44 0,73 3,56 0,51 2,98 17,4 29,0 0,34 0,03 2,76 13,0 127 2,43 8,71 389 9,71 1,43 3,30 638
103KAQQ 27,0 3,43 1,58 2,27 0,36 2,75 24,2 42,2 0,59 - 1,73 17,0 152 2,03 7,97 378 6,69 1,38 1,76 673
104KAQQ 27,4 1,10 0,46 2,48 1,62 2,61 12,2 19,3 0,80 0,06 4,43 8,52 171 1,83 5,81 310 4,64 1,11 2,96 578
105KAQQ 23,7 0,88 0,53 1,59 0,18 2,54 15,5 25,2 0,34 0,04 3,61 10,8 124 1,97 11,1 272 5,30 1,38 2,13 503
106KAQQ 36,5 - 0,30 5,43 0,31 3,34 14,2 22,7 0,65 0,07 3,15 9,25 149 3,45 10,5 342 7,11 2,12 3,28 613
107KAQQ 42,2 2,73 0,25 5,29 0,32 3,23 18,2 25,6 0,33 0,04 4,22 10,5 124 2,69 5,73 370 10,6 2,52 3,59 632
108MAZI 35,0 0,50 0,33 - 1,13 2,85 8,36 13,1 2,55 - 4,40 7,05 318 1,71 1,95 441 6,21 1,60 3,39 849
109MAMI 33,8 - 0,33 - 0,98 2,77 7,39 13,1 2,39 - 3,92 6,68 416 1,62 2,11 437 6,01 1,70 3,18 939
110NAIK 20,4 0,51 0,54 1,25 0,52 2,89 111 20,5 0,87 - 1,55 5,77 194 1,98 3,61 330 4,76 1,10 2,16 604
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111M1AQMN 31,7 0,60 0,27 1,60 0,63 2,66 11,5 16,7 1,67 - 5,00 5,16 281 1,78 4,08 384 5,34 1,29 2,71 758
112MAZK 19,9 0,53 0,37 5,98 0,53 2,76 11,6 23,8 0,61 - 1,59 9,16 181 1,89 1,76 312 7,81 1,19 0,85 583
>01BAIB 58,9 0,56 0,57 9,88 5,54 2,47 15,0 18,8 6,71 0,07 6,08 13,6 530 1,83 4,89 622 2,48 1,03 3,19 1304
>02BAIB 53,8 0,95 2,64 6,90 0,93 3,32 37,5 43,6 2,24 - 0,97 15,3 310 3,30 6,08 471 7,01 2,77 4,53 973
203BAZM 28,6 - 0,70 1,56 0,63 2,67 21,1 23,4 2,85 - 10,2 10,3 204 1,15 5,36 378 5,05 1,22 11,9 709
204BAQA 56,4 0,68 0,46 20,1 7,46 2,24 15,7 19,7 8,84 0,27 15,4 14,4 444 1,01 8,22 567 3,24 1,22 8,83 1195
205BAIB 13,7 0,75 2,76 1,83 0,38 2,85 22,8 27,1 0,70 - 0,56 10,4 110 1,22 3,90 193 5,39 0,96 1,58 400
206MANX 5,43 0,71 1,06 2,97 0,74 2,89 19,7 18,9 0,69 - 0,74 10,1 108 1,81 4,42 193 0,90 - 1,90 374
207BAXT 20,3 0,79 0,08 2,16 - 3,38 10,9 8,32 0,22 - 2,65 6,41 32,4 2,36 3,72 101 2,78 1,47 8,99 208
208BAEA 26,8 0,74 0,06 7,40 0,93 2,66 10,7 14,4 1,62 - 10,3 7,10 174 1,35 7,13 340 1,74 0,82 8,30 616
209BAIB 6,96 1,20 0,61 2,23 2,10 2,81 14,2 16,7 0,94 - 2,53 12,5 109 1,23 5,04 220 1,31 - 3,76 403
210BAXA 10,1 0,20 0,45 6,66 3,81 2,36 6,46 8,45 4,78 0,03 7,57 12,1 452 0,43 9,42 638 0,57 - 9,02 1172
>11BAINM 7,48 - 0,97 1,30 0,45 2,39 12,3 17,9 0,80 - 1,49 10,3 100 0,91 5,64 237 0,81 - 2,40 402
212KAQQ 4,41 1,01 0,44 3,50 1,10 2,28 7,73 13,5 0,47 - 3,30 6,92 116 0,95 6,76 265 0,83 - 2,01 436
213KAQQ 6,40 0,23 1,23 3,34 2,98 2,87 10,9 18,5 1,66 - 1,13 14,0 212 2,16 14,6 457 0,90 0,29 1,62 752
214KAQQ 29,7 - 0,14 3,22 1,99 3,05 10,3 12,7 1,52 - 5,27 6,16 230 2,27 6,80 383 1,66 0,97 5,07 704
215KAQQ 12,0 1,16 1,23 3,56 1,72 2,88 14,4 14,5 0,88 - 0,66 7,49 153 2,19 9,62 292 2,60 1,08 1,75 523
216KAQQ 5,03 0,93 1,35 1,61 1,25 2,51 14,5 15,4 0,82 - 0,72 6,57 150 1,14 6,31 241 0,93 0,66 1,11 452
Z17KAQQ 7,76 0,79 0,65 2,22 0,65 2,53 10,1 8,07 0,30 - 0,32 3,53 55,1 1,43 3,91 123 3,07 - 0,98 224
218ZMMX 22,9 0,95 0,48 0,58 0,17 2,68 11,1 7,96 1,02 - 0,33 3,58 49,9 2,82 - 57,0 2,84 0,97 0,72 166
2192ZMET 14,9 0,36 1,55 1,32 1,12 2,34 27,9 26,1 0,74 - 1,28 10,7 115 1,57 2,78 192 1,84 0,48 1,46 403
2202KKZ 32,8 0,65 0,11 0,79 0,20 2,42 9,09 8,41 0,53 0,03 4,03 4,13 99,7 2,43 0,71 142 3,12 0,89 2,19 314
221ZMET 11,7 1,16 0,64 0,39 - 2,46 12,8 13,8 0,37 - 0,40 5,35 28,1 2,51 0,27 50,7 6,14 0,95 0,95 139
2223MQQ 19,4 1,89 0,71 0,75 0,19 2,60 16,6 17,1 0,85 - 0,89 6,84 126 2,20 1,22 154 4,93 1,23 1,37 359
223XMET 18,2 0,59 0,79 5,00 2,97 2,85 10,9 12,7 4,49 0,03 2,67 7,49 388 1,60 8,95 708 3,59 0,84 2,76 1182
2243MAN 9,15 0,45 1,61 1,31 0,31 2,48 30,5 29,8 1,04 0,02 1,41 8,44 143 1,48 3,45 202 3,77 0,88 2,35 443
>253*MKB 6,46 0,59 0,17 2,59 0,67 2,69 12,0 10,8 1,22 0,07 3,80 5,04 273 2,02 5,32 281 2,51 0,64 3,45 614
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>262MNX 81,3 - 2,16 3,53 0,99 5,10 23,1 24,6 4,56 0,08 2,00 8,92 145 6,16 6,80 323 8,37 2,98 3,09 652
>27KAQQ 21,6 0,54 0,65 0,78 0,14 2,84 18,6 12,1 1,21 0,03 0,90 4,89 44,9 2,58 - 58,6 2,94 1,42 1,48 176
>28KAQQ 27,6 0,65 2,18 0,88 0,31 3,26 36,4 28,4 2,66 0,02 1,52 8,00 128 3,49 4,07 196 4,96 2,28 2,12 453
>29KAQQO 21,4 0,71 2,27 0,82 0,48 3,97 36,2 30,6 4,51 0,03 1,87 7,43 131 4,30 3,17 233 6,66 2,71 2,91 494
>30KAQQ 3,56 0,65 0,13 2,60 0,07 2,14 1,01 1,15 0,06 - 0,07 0,40 2,35 0,49 0,24 3,79 0,79 0,54 0,17 20,2
>31KAQQ 17,8 1,54 3,20 9,02 1,04 3,10 20,6 26,0 1,78 0,03 0,69 10,6 114 3,94 5,70 315 10,2 1,18 1,61 547
>32KAQQ 25,4 3,15 2,04 2,35 0,34 2,82 22,6 22,0 1,34 0,02 0,53 8,45 117 1,50 4,26 199 5,71 1,47 1,34 421
>33KAQQ 15,3 0,79 2,19 0,56 0,31 2,66 19,9 27,8 1,37 - 0,27 9,75 118 2,57 6,03 223 3,91 0,98 0,87 436
>34KAQQ 26,8 1,18 0,85 6,59 0,39 3,48 12,0 17,9 0,56 0,04 0,47 6,65 57,7 4,32 6,74 201 15,0 1,64 1,78 365
>35BAIB 36,5 2,38 0,50 0,63 0,60 2,75 18,9 21,8 1,20 0,03 6,43 7,90 140 0,98 2,09 233 9,23 1,60 7,75 494
>36BAMK 96,9 2,16 0,06 1,65 1,66 2,81 9,62 5,23 1,34 0,21 6,38 3,75 132 1,12 1,76 203 7,43 2,21 8,71 488
>37BAMD 50,1 1,98 0,45 2,61 1,17 4,28 13,3 21,7 3,32 0,09 7,00 10,1 218 1,49 6,66 395 8,75 2,87 7,74 757
>38BAlA 56,3 6,65 0,98 0,70 0,85 2,94 15,0 29,8 1,43 0,01 4,74 13,3 80,0 0,90 4,00 220 6,36 3,58 4,17 452
>39BAXT 94,5 - - 3,25 1,91 3,03 1,78 0,70 0,60 0,45 1,32 2,03 78,0 1,30 1,75 103 8,41 2,24 8,11 312
>40BAIB 57,7 3,14 1,00 0,55 1,87 2,40 19,5 25,5 1,84 - 5,08 10,3 302 0,58 3,50 393 5,42 1,48 5,80 841
>41KAKN 85,4 1,80 0,09 0,90 2,31 2,90 7,97 7,55 2,03 0,31 10,1 3,74 152 0,98 3,52 229 4,27 1,95 18,8 536
>42KAG0O 26,4 1,12 0,08 0,84 - 2,48 5,33 6,99 0,96 0,03 2,73 3,77 147 0,73 2,31 235 3,30 0,86 2,63 443
>43KAQQ 8,07 2,59 2,90 0,78 0,23 2,47 25,9 23,8 1,89 - 1,20 8,90 129 0,70 3,19 223 8,53 0,73 1,49 445
S443KOK 31,4 - - 1,21 1,17 2,49 4,59 2,44 0,25 0,07 3,19 1,60 570 0,84 1,64 87,6 4,20 1,08 5,96 720
>45KAEN 30,8 - 1,91 0,76 0,49 2,67 25,7 27,3 1,62 - 2,02 9,12 217 0,78 3,74 303 7,46 1,54 2,38 638
>46KAAO 26,2 - 1,15 0,44 - 2,84 21,4 17,5 1,00 - 2,85 6,20 86,4 0,79 1,54 148 4,57 1,40 4,09 326
>47KABO 43,1 0,67 0,88 1,14 0,19 3,76 20,3 19,5 0,79 0,02 1,35 6,88 92,7 1,28 2,33 131 3,84 1,40 2,62 334
248KANA 41,2 3,70 0,95 3,74 0,20 2,63 23,0 38,8 0,53 0,03 8,31 19,4 93,9 1,11 5,58 260 8,98 1,73 4,77 519
>49BAIM 5,97 - 1,40 - - 3,03 21,8 33,7 1,16 - 3,34 11,4 88,6 0,88 2,26 223 14,9 1,15 2,42 415
>502KOQX 38,0 1,50 3,26 0,72 0,59 2,64 30,2 34,5 2,63 0,04 3,16 12,5 199 1,37 8,28 402 5,75 2,21 5,27 754
>512KOQK 53,3 - - 4,86 3,04 3,28 0,19 0,41 0,28 0,09 2,06 1,96 50,0 4,00 7,70 157 8,30 3,16 3,29 303
DO1ADO1 1,17 - 0,28 0,32 - 2,15 6,01 10,7 0,05 - 0,69 4,64 58,8 0,48 8,13 99,0 1,15 - 0,63 194
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®02AP02 2,85 0,69 0,58 0,56 0,14 2,11 4,34 7,58 0,11 - 0,70 3,87 58,0 0,64 2,43 91,4 1,47 0,84 178
®03AP03 2,09 1,20 0,31 0,46 0,22 2,28 5,28 11,4 0,10 - 0,80 5,78 58,5 0,47 3,98 125 1,62 - 0,63 220
D04AP04 1,06 1,02 0,26 0,34 0,10 2,17 5,65 10,2 0,04 - 0,36 5,03 68,4 0,52 4,27 121 1,01 - 0,31 222
dO5AP05 1,00 0,58 0,32 0,20 - 1,97 4,46 9,19 0,03 - 0,57 4,15 45,7 0,45 4,98 85,3 0,84 - 0,56 160
DO6AP0O6 1,91 0,80 0,13 1,09 0,32 2,05 4,20 6,89 0,06 - 0,48 3,89 54,4 0,72 2,23 73,7 1,24 - 0,46 155
X01KON= 5,97 - 0,10 2,70 1,21 2,16 7,14 2,76 0,76 0,02 0,06 1,97 508 1,06 1,91 256 2,21 - 3,30 797
X02KOXT 1,99 0,69 - 0,53 0,21 2,08 1,39 0,81 0,10 - 0,03 0,75 147 0,44 - 119 0,85 - 0,94 277
X03KOBZ 6,73 - 0,26 1,77 2,43 2,04 6,00 4,72 1,72 - 0,22 3,87 542 0,45 2,43 564 2,56 0,99 3,41 1146
X04KOIkK 4,42 - 0,04 6,22 0,70 2,08 4,66 1,98 0,21 - - 0,95 534 1,03 1,19 162 2,02 - 1,11 723
X05KOMK 3,57 - 0,05 - - 2,16 4,13 3,83 0,05 - - 1,26 12,5 0,85 - 21,9 1,19 - 0,25 51,7
X06KAKZ 26,7 - 0,03 2,52 0,67 2,44 1,16 0,89 1,26 0,02 0,17 2,07 307 1,76 0,54 261 1,14 0,46 2,75 613
X07KAKZ 3,08 0,36 0,64 2,07 0,81 2,14 8,84 7,15 0,83 0,01 0,10 4,15 323 0,22 0,66 296 0,46 0,06 1,51 652
X08lrIdA 47,1 - 0,21 2,44 0,75 2,47 5,56 5,22 0,69 0,01 0,24 3,79 292 1,84 2,98 355 1,93 1,82 3,13 727
X09=EE® 14,6 0,53 0,08 0,56 0,33 2,60 7,12 1,12 0,44 0,02 0,05 0,53 121 2,68 0,87 59,3 2,38 1,02 2,25 217
X10T1DA 71,3 1,86 0,35 0,64 0,22 2,91 15,6 15,4 1,15 - 0,56 6,22 245 2,19 1,58 364 3,60 2,97 4,49 740
X11KAMK 20,0 0,99 - 1,13 0,75 2,26 4,85 2,03 0,30 0,09 0,51 2,94 172 1,57 1,08 115 1,99 0,86 10,1 339
X12ZENK 47,0 0,81 - 0,89 0,29 2,33 1,72 1,75 0,50 0,04 0,74 4,16 202 1,21 0,73 274 3,17 1,17 4,79 547
X13KAAD 9,23 0,54 - 0,79 0,36 2,63 1,12 0,29 0,08 - - 0,19 29,1 2,46 0,53 9,78 1,69 0,73 1,03 60,6
X14KAEN 11,8 - 0,02 0,56 0,33 2,25 2,35 1,60 0,11 0,06 0,10 0,85 33,4 2,18 1,49 53,1 1,57 0,48 3,14 115
X15KArz 15,9 0,65 0,06 1,55 0,58 2,27 2,06 3,25 0,11 0,03 0,13 1,86 38,8 1,67 1,83 80,3 2,26 1,06 2,29 157
X16KAAIN 12,8 - - 5,07 1,17 2,22 1,24 0,88 0,10 0,09 0,05 2,68 47,5 1,51 1,99 59,3 1,70 0,88 3,43 143
X17KAAM 13,8 0,69 0,03 5,51 3,17 2,35 3,65 1,54 0,18 0,08 0,17 3,61 107 1,77 2,07 112 1,60 0,82 4,96 265
X18KAMY 7,77 0,50 0,03 1,18 0,77 2,18 2,60 0,61 0,24 0,07 0,07 2,48 119 1,16 1,00 99,1 1,13 0,59 3,33 244
X19KOET 3,78 0,53 0,06 4,33 0,71 2,09 4,05 1,38 0,29 0,04 0,06 1,31 213 0,98 0,84 118 1,03 - 2,69 355
X20r' 1AM 18,7 0,66 0,55 1,19 0,70 4,06 9,83 5,83 3,85 - 0,53 3,28 166 3,49 5,17 220 4,64 2,50 1,01 452
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