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Evyoprotieg

Oo NTav peydAn pov Tapdreym eav EEKIVOVCO TNV TOPOVGIOCT) TNG OUTAMUNTIKNG
LoV diym¢ Vo EVYOPIOTHCM TPMTU OAOVG eKEivOLg OV pe Pondncav oty ekndvnon
¢ Kabhg Kot oty vAomoinon tc. Etot Aowmdv gvyapiotd Oepud:

Tnv emPAémovcsd pov, kvupio Mmoven Avopovikn yio T cvveyn oTpiEn Kot
aVOTPOPOAOTNON IOV LoV Tapeiye ko’ OAN TN ddpkela TG epyaciog, Kabdg
KOl TIG XPNOUYES GLUUPOVAEG TNG GTNV GLYYPOUPT TNG EPYACTAG.

To Anpotikd Zyoleio kot Kupiwg ToV VTEPOYO Kot PLAGEEVO dtevBuvin KabBdg
Kol Tn O0aoKOAo NG TAENG, M omoia pov Aavolge v ThEn ™G Kol pe
KOAOSEYTNKE GOV Vo e NEEPE XPOVIAL.

Tovg dvo padntéc e Tovg 0moiovg cuvepyaoTnka, AAIKN Kot Okine, Kot yépn
6’ aVLTOVC KOTAPEPOU VO OVOKOADY® Kl €YD TOAAL Ve TpAypotd, KoOOC
eMIoNG Kol VoL GLVEWONTOTOMG® KAmoa GALa oL giya dlofdoceL.

Téhog, Ba NBeLa VO EVYOPIGTNC® TNV OKOYEVELL LLOV Kot TOLG GIAOVG LLOL Yl
v op&r| T0ug 6 OAn TV mEPi0do TG LAOTOINONG KOl TNG GLYYPAPNG TNG
epyociog.
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Iepidnyn

H petdfoon and v mpochetiki] otV TOAAATAOGLOGTIKY okEYTN Bempeitot
ovyvd amAn vedOeon, otnprypévn Kabog deiyvouv kot Tta Piiia g B’ onuotikod g
pio. axolovdbio cLYKEKPIUEVOV TUTTOTOMUEVOY Pnudtov mov divetal amd kdmoln
avBevtio. Qot660, GTNV TPAEN ATOSEIKVVETAL OPKETA SVGKOAO EYYXEIPNIA TOGO omd
TNV TAEVPA TOV EKTALOEVTIKOD OGO Kol amd TNV TAELPE Tov pobnt. H mapovca
epyoasio apopd oe pio amodmepa otnpiEng ovo podntov e BT dnupotikod oty
avamtuEn moAlomAaclooTIKNG okéyne. Ot 0vo pabntég elyav Mon owaybel tov
ToOALOTAOCIOGHO omd T daockdio Tovg. Metd amd pio apykn aflohdynon tov
YVOoEDV TOV podntov oamotodnke 1 SuoKoAla kotavonong tov aplipov g
ovvletn povada. OewpdVTOS OTL 1 TOALUTAOCIAGTIKY] okéyn mpodmobétel v
KOVOTNTA GUVTOVIGUEVNG  Olayelptong ocbvOeT@V HovAd®V, N JOKTIKY Tapéufocn
OV OOTEAEL OVTIKEILEVO QTG TNG EpYAGiag EoTioGe GTNV TPodONoN VTG aKpPdg
mg  wavomtag. Méoco omd  Tov  OmOAOYICHO  T®V  GLUVAVINGE®V  TOV
TpaypaTotomOnKay pe Tovg pabntég, M epyacia QEPVEL GTO TPOCKNVIO TIG
duvatdTTeg AL KLpimg TOVG TEPLOPIOUOVS Kotd TNV aflomoinon oS Gepdg
dpactnpotitov mov Oa pmopovcav vo elyav evBappidvel ™ pddnon tev 600

pafntov.

Aégerg KAEWOWA: TPOcOETIK Kol TOAAOTAOGIOGTIKY) OKEWYT, OGOVOETEG LOVAOEG,

GLVTOVIGUAG, eMimeda Labnong

Abstract

The transition from additive to multiplicative reasoning is considered to be a simple
affair, if this reasoning is promoted by a sequence of specific standardized steps given
by some authority, as it happens in second grade textbooks. In practice though, it is a
very demanding task for both teachers and students. This dissertation refers to my
attempt in supporting two second graders in their development of multiplicative
reasoning. Their classroom teacher had already taught the topic of multiplication,
based on their textbooks. An initial assessment of students’ knowledge showed that
they were experienced difficulties in understanding number as a composite unit. By
considering that multiplicative reasoning requires the ability to coordinate composite
units, the teaching intervention, which is the object of this study, focused on

promoting this ability. By reflecting on my meetings with the students, this study
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brings to the fore the affordances but mainly the constraints, in using a set of

instructional activities, that could have fostered student’s learning.

Key-words: additive and multiplicative reasoning, composite units, coordination,
learning levels
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1. EIZATQI'H

H mopovoa epyasio agopd oe plo  omdmepo  avamntvéng g
TOALOTAOCLAGTIKNG okéEYNG 000 pobntadv g B dnuotikod oyt pe tov mapadoctokod
TpOTO, OMOV Kuplapyeitor oto PPAio Ko TG oxoMKéC aibovoec, [e TpmTELOVTO
OKOTO TNV amooTNO10M TOL TivaKe TNG TPOTAISEINS KoL TV EMPOAN KATOLOV ETOU®V
TEYVIKAV, OAAG pe évav tpdémo mov Pacileton ot eumelpieg ko 10 eminedo TV
pontov kot toug otnpilel oe kdbe pobnolokn tovg @don. Avtov tov &gidovg M
wpoomdbeln elval GOUPOVN Kol LE VEEG TPAKTIKEG O1O0CKOAMOAG, OOV EMOIDOKETOL VO
pudbouvv ot pantéc Mabnuatikd Advovtag TpoPANUOTE LLE TOVG STKOVE TOVE TPOTOVG
KL Oyl €@aproOlovTog KATolEg TEXVIKES TOV 1) d1dackaiio TOVG eXPAAEL VO EQaprOlovV

(Tzur, Johnson, McClintock, Kenney, Xin, Si, Woordward, Hord, & Jin, 2013).

H emdoyn avtov tov 6épatog eivar amotéleocua mollov epebiopdrov, pe
TPMOTO TNV ENioKEYT VO dNUOGIoL oyoieiov otnv ABNva kot TV enaen pe podnTég
™m¢ B’ 14&n¢ ota mAaicia gvog mpomtuytokoy pobnuatog pe titho «Boowkd Zntmuota
AwookoAiag Tov  MaOnpotikov oto  Anpotikd  Xyoieio I-  Epyaocthpro
MoOnpatikdvy. Avti 1 TpOTN €TOEN HE TO MO Kol TN OKEYN TOLG TAV® OE
Spopa TPOPANUATO TOAAATAAGLOGLOD KOl S10ipECC OV TPOKAAEGE TO EVOLUPEPOV
vo avalnTno® TEPIGGATEPES TANPOPOPIES CYETIKA LE TOV TOAAUTANGLOGUO KoL TNV

eEEMEN TOL oTo Tp®TO padnclakd Pripata Tov pabntov.

‘Etol, vmdé v xaBodfynon mdévrote ko g emMPAEMOVCAC HOL Kvpiog
Mmnovoen, dpyea vo dwpdlom dpbpa Tov TEAELTAUI®V JEKOETUOY TOL HWAODV Yo TNV
TOALOTAQGIOGTIKY OKEWYT Kot T OVGKOAIN TOV TAPOoLGLALEL 1| TPOMONGN TG, KABDS
TPOVTOOETEL TNV O1KOOOUNGN KOl TOV GLVTOVIGHO cOVOET®V povadmy, Tov givat To
KAl g moAlamhacaotikng okéyng (Steffe & Cobb, 1994; Ulrich, 2015). Xt
OLVEYELD, T HEAETN HOL €@epe OTO QMG TN Begpeldon onupacio mov &xet M
TOALOTAQCIOGTIKY] OKEYT O)L LOVO GTNV aVATTLEN TOV EVVOLDY Kol S10IKAGLOV TOV
TOALOTAQGIACUOD Kol TNG Olipeon OAAA KOl OTNV OVTYETOTION KAOCUOTIK®OV,
avoAOYIK®OV Kot adkyeBpik®dv katactdoemv (Larson, 2016) pe oamotéleoua vo TovOoEL

v emboupio Lov va aoyoAn0® e To GuYKEKPUEVO BENAL.

‘Enerta, kortdlovtog evdeheymdg to oYoAKA gyxepidw g B 14éng kau to
VMKO OV TOpEXETOL UECH G’ OUTA TPOKEWWEVOL Ol HoONTEC Vo avoamTOEoLY TV

TOALOTAQGLOCTIKY] TOVG GKEYT 00N YNONKO GTO CUUTEPACHO OTL EVD VITAPYEL TAOVGLO
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VMKO, dVOTLYMG OV TOPOLGLALEL AAANLOVYiC Ko cuvoyn. Aev umopel va otnpilet pe
KATAAANAO TPOTO TNV Topeion udbnong twv podntov pog taéng Kot 0ev mopeyel
€POOLNL GTOV EKTTALOEVTIKO, TPOKEUEVOD VOl YEPLOTEL Ko VoL 0ELOTOMGEL TO VAIKO LE

OTOTEAEGUOTIKO TPOTO.

‘Etolr Aowmdv, mpooperpovtag Olo ovtd to. epebicuparta, amopdoioo vo
aoyoANO® pe TNV avAmTLEN TNG TOAAAMANGLUGTIKNG okEYNG dvo padntov g B’
ONUOTIKOV, £€va ayopt UETPIOL HOONCLOKOL €MMESOL KL €va. KOPiTtol youniod
LoONncloKol ETUTESOV, TPOKEUEVOL VO LEAETHG® TNV EEEMEN TG OKEWYTG TOVG KOOGS
Ba tovg evBdppuva va dnpiovpyodv kot vo, cuvtovilovv cuvBeTeg LoVAdES KaTd TNV
EVOGYOANGoT TOVG pe KoTaAANAa TpoPAnpata. H emioyn povo dvo podntov Eykerto
070 Yeyovoc O0TL Beha va mepLopicm 660 10 duvatdv 10 Padud ToAVTAOKOTNTAG TOL
EVOEYOUEVMG VO avTILETOM o o€ pio YeERATn oyoAKkn aibovoa, aAld am’ TV GAAN
Nnbeha va Proco kot ) otpiEn mov pumopet va mapéyel o Evag pLabntig otov GAlov,
AmOQELYOVTOS Vo aoXOANOd povéyo pe évoa modi. To Oho eyyxeipnua dev nrov
KaBOAOV €VKOAN VTOBEST], YEYOVOC TOV LE EKAVE VO GLVEIONTOTOMG® TOGO dVGKOAO
elvar va Eepuyet Kaveig and ta mapadoctakd mhaicta pe Ta omoia £yl yolovynOel ko
OTO. OTOl0l TOV GTIPAYVEL TO ONUEPVO EAMNVIKO EKTAOEVTIKO GUOTNUO, UE O,T

GUVETAYETOL OVTO.

YKomOG TOV CLUVAVINGE®V HOV HE TO Toudld Mtov péco amd TNV ETAOYN
TpoPAnudtev mov Ha avTamToKpivovTay 61O YVOGTIKO TOVG £Ninedo, Vo To. 6TNpiEm vo
apyicovv va dlakpivouy TG TOCHTNTEG TOV VREIGEPYOVTOL GE OVTH KOl TPOOOEVLTIKA
vo givar og Béom, aSl0mMOIDVTNG TIG VOLIOTAPEVES OCYECGES TMOV TOGOTHTMOV, VO
artiohoyovv péoa omd NV ovvroviouévn apibunon odvletwv povadwv, TIg

OTOVTICELS OTO EPOTNUATO TOV TPOPANUATOV QVTOV.
Apywog okomdg TG epyaciag pov, pe yvopova ) BipAoypapio mov elya
LEAETNOEL KOU TO. UETOMTUYOKG pobNpaTo mov &iyo mapokoAiovdnoel Ntov vo

amovtNo® oto £NG dVO EPMTILLOTOL
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» Méoa and mola mopeion pmopel vo. avamtuydel 1 TOAAATAAGLOCTIKY OKEYN
O0TOVG poONTEC;

» Me mowo 1pdémo pmopd vo. otpiE® Tovg HadNTEC oL G° aVTAV TNV TopEia
avantuéng, mapepufaivoviog pe Tpdmo mov dev Ba mapakmAvel TNy eEEMEN TG

S1K1GG TOVG OKEYNG;

"Exovtoag oAoKANPOGEL TIG GUVOVTICELG OV UE TOVG HaONTEC K1 amopacilovtag va
ekféom Vv gumepio Lov amd aVTEC, SOMICTMOGN OTL TOL GTOLYEIN OV OV NTAV OPKETA
Y0l VO LTOPEGM VO dDGM TANPELS OMAVINGELG GTA OVO QLTE EPOTNLOTA. XTO TEIPOLLOL
OYESOGLOV TTOV MOEAD VO TPAYLOTOTOUO® LINPYAY TOAAEG OOKIUES TTOV OEV MTAV
avaykaieg yuo TNV KOAMEPYEWL TNG TOAAATANGLOCTIKNG OKEYNG TOV HadnTOV Kot
o@aApata amd v TAgvpd pov. H peyoddtepn dvokoAia pov, eixe oxéon pe v
EMAOYN TOV KOTOAANA®V mpoPfAnudtov kot T dnuovpyia &vog  €LVOTKOD
nepPEALOVTOC HAnong yia T dpacTNPOTNTEG TOV HoONTOV. AAAOL OVOGYETIKOL
TAPAYOVTEG NTAV O GYETIKA LIKPOG aplfdg GuVOVTHGE®Y LoV pe Tovg padntés (12
OLUVOVTNOELS), KAOMC Kol Ol TPONYOOUEVEG YVAGEIS OAAL KOl TO TOPUSOCIOKA
«IOTEVO» TOV PLoNTOV Yo Too Mabnpatikd. ¢ ek ToVTOV, 6€ GLVIVAGHO KoL LE pio
KPUTIKN ovaoKOTNon Tpdspatng oyetikng Piproypapioc, meiomka OtL 00 GTOLKElR
ov &lyo cLAAEEEL B pumopovoav va aglomomBobv TEPIGGOTEPO Yo VO GOVOLV Ol
Owég pov evkoupieg pdbnong mapd ekeiveg mov mpdceepo otovg padntéc. Eotidlet
Aowmov, M gpyocio pov oto onueion eKetva amd TV €maEn LoV UE TOLG dVO HadNTEG
Tov dglyvouv pe mowov tpdmo Kot yiati pio dackdAa pmopel va amokAivel omd Tov
oKomd NG va TPO®ONGEL TNV TOALATAAGIOGTIKY OKEYN PAGIGUEVT GTIG OLVATOTNTESG

TOV Hontodv g,

Y10 mpdto KePAAoo, Ttomobeteiton 10 BewpnTikd mMAOiclO0 TAV® ©TO OmOio
dopnonke 1 epyacio pov. 1o d0TEPO KEPAANLO, TAPOLGLALETAL Hiok GUVTOUT HOTLA
ota PPria g B” dnuotikov oyetikd pe tov tpdmo mov otnpifovv 1 de otnpilovv
Tou¢ podntég ot petdfacn tTovg amd TNV TPOCGHETIKY) OTNV TOAALUTANGLOGTIKY|
okéyn. 'Enetta, akolovBel 10 1pito Ke@GAoo TOV aPOPd GTNV TOPOLGIOCT KATOU®Y
onueiov ¢ padnolokng mopeiog twv 0vo padntodv, eotidloviag Kuplowg oTIg
OVOKOMEG OV OVTIHETOMICO MG EKTOOEVTIKOG TPOooTaddVTag vo. evOappOVE TN
uébnon tovg pe tov koAvTEPo duvatd Tpomo. Ev katoxAeidl, mopatiBevror to

CLUTEPACUATO KO Ol TPOTAGELS Y10, TEPOLTEP® UEAETT.
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2. OEQPHTIKO ITAAIXIO

Kobog m epyacio pov eotidlel ot OLoKOAieg mov oGuvdvinoo oIV
TpooTadeld pov va evlappive T petdfacn 6vo padntov e B” dnpotikov and v
TPOGOETIKN GTNV TOALATAAGIOCTIKY GKEYT HEGA amd TNV VI0BETNON U0G SIOUKTIKNG
TPOGEYYIONG TOV TPOCAPUOLETAL OTN OKEYN TOV HoONTOV, T0 OempnTikd TAaic1d pov
&xel oo ovviotdoes. H mpdm agopd ot Pdoeig mov ompilovv Bewpntikd
OBOKTIKN pov mpocéyyion. H debtepn agopd oty apBuntikny okéym tov podntov
KaTA TNV emiAvon TPoPANUATOV Kol E0IKA OTIC OPOPES TOL TOPOVGIALOVYV Ol

VONTIKEG AEITOVPYIES TNG TPOGHETIKNG KOl TOAAOTANGIOGTIKNG OKEYMG.

2.1. H enidpaon tov Piaget otn dwdaokario Tov Madnpotik®@v
Onwg éyel emonuovOsl péypt oTiypuns, okomdg e mopovoag TPoomdbelog

etvar vo épBer oto emikevipo g pdOnong o padnme péoa amd pio dwdkacio
AVOKOADYNG TNG YVAOCNC, CTNPLYLEVN] GTO 10T VILAPYOVTO VONTIKE GYNLUATO OV £XEL
avamTOEEL 0 LoBNTAG s amd TNV KATAAANAN EVIoYLON TOV EKTOUOEVTIKOV. AVTH N
npoonddelo avayston oty EEMEN Tov TPdTOL ddacKaAiag Tov Madnuotikdv To
tehevtaio ypovia, OTov Exel amopakpuvlel Katd mToAd amd T otelpa amoost o Ko
™ ovveyn eEdoknon oy apduntiky|. ['a v HeTacTPOP] AVTOL TOL EVLUPEPOVTOS
onuovtiki nrav N ovuPfoArn tov EABetod epevviy J.Piaget, o onoiog £édwoe Eupaon
0TI OOUEG IOV OVOTTOGCOVTOL GTO VOU TO®V HOONTOV TPOKEEVOL VO ETAVGOVY £Vl
TpOPANLa. ZOupova Aowtov e tov Piaget, ot mnyég yvooelg tov avOpdmov O mpémnet
va gival To {01 To avTIKEILEVA KOl 01 O1KES TOV EVEPYELES TOV®D G~ aTd, KaBmg Lovov
€101 B Katapépel vo KaTavoneel Tov KOGHo YOpw tov. H vonon dnhadr|, mpospyeton
uéow G opdong. ‘Etol 1o Ovopo tov Piaget cuvdébnke dappnkta pe to véa
MoBOnuatixe oto Anuotiko Lyoleio, yoti Nrav eKEIVOg TOL £6TINCE TO EVOLAPEPOV TOV
0T0 MG OKEPTOVTIOL TO TOWWY KOl UE OOV TPOMO EMYEPOVLY VO, ADGOLV Eval

npofinua (Woolfolk, 2007).

Yty Bswpia tov, o Piaget mpeoPevet 6t kébe avBpwmog oTNV TPOoTAOEL TOV
VO KOTOVONOEL TOV KOGUO YUP® TOV TEIVEL Vo opyavaver 10 TEPPAALOV TOV Kol Vo
rpooapuoletor 6° ovtd. Ot dvOpomol AOUOV TPOKEWEVOL VO KOTOVONCOLV Tl
Aoppével xdpo yOp® TOVS EMBIOOVIOL GTNV OPYAVMOGN TNG CKEYNG TOVG GE JOUES M)

oAMbe Omog Ta ovopdlel o Piaget «oyfipatan® - “schemes”. Avtd ta «yvoOOTIKG

L Epeic avtd to «oyfuotay 0o o amokaAoDHE and dm Kal 6T eENG «YVOOTIKA oyfpatoy, kadmhg dev
etvar amAd oyfpota 1 oxédia, aAld VONTIKEG O1EPYCIEC TOV KAVEL KOVEIG GTO LLOAO TOV.
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OYNUOTO» OVATTUGOOVTOL KOTO TNV OAANAETIOPACY] TOVG HE TO TEPPAALOV Ko
OTOOOKA UETOTPEMOVIOL OO OmAd o€ mepimAoKo Kol Kot EMEKTOOT OF
amoterecpotikotepa. Baoiopévog atov Piaget, o von Glasersfeld (1980) neprypdpet
TO «YVOOTIKO GYNUO» OC W0 TPLEPT VONTIKY doun tnv omoia cvvictovv: (1) pia
KOTAGTAOT 1) omoio LIoKvel 610 dtopo évav okomd, (2) pio dpacTnPlOTHTU TOL
TpodoTEiTl TTPOKEWEVOL Vo emtevydel o0 ocvykekpluévog okomdg kat (3) éva

TPOGOOKMUEVO OTOTELEGLO TNG OPUGTNPLOTNTOC.

Ta «yvootikd oynuoto» €ovv TV tdon vo petacynpatitovior pécm dvo
Booik®dv Aettovpyldv, g «agopoimonc» - “assimilation” kat g «ovpupope®oNg» -
“accommodation”. H «agopoimon» cvpufaivel 6tav to dtopo, oty tpoomddeid tov
VO KOTOVONGEL TOV KOGHO YOP® TOL, YPNOWOTOlEl To MO VLIAPYOVIO VONTIKA
oynuaTo ov &xel avoamtOEel kKot mpoomabel Vo TO EVOOUOTOCEL GTO TOALL,
TapoAAAGGoVTAg Ta OTov givor amapaitnto. H debtepn Aettovpyia, n «GUUHOPO®GN»
ocvopupaivel 6tav 10 dtopo oavaykaletar va oAAGEer tov MOM avamTLYUEVO TPOTO
OKEYNG TOV, TPOKEUEVOL VO TPOGOPLOGTEL OTN VEX YVMOON. AVTEG 01 dV0 S10d1K0GiEg
ATOTEAOVV UEPOG LHOG OVMTEPNC KOl TTLO TEPITAOKTG dlepyaciag g «eElooppdnnoncy
- “equilibration” katd tv omoia T0 dtopo mpoomabel va PEPEL TN OKEYN TOL GE
Katdotoon teoppomiog. O KHPLOg UNYOVIcHOS OU®S, HECH TOL 0Toiov, GLVTELOVVTAL
1N 0QOUOIMOT Kot 1] COUUOPPMOT EIVOL O AVACTOYOGUOS LE OVTIKEIEVO TN GYE0T) TOV
onuovpyeitonr avapeso ce Kamola dpactnpotnTa (2° HEPOG TOL GYNUATOS) Kol TO

armotéleopd g (3° puépog tov oyfuartoc) (Woolfolk, 2007).

Ta mopandve Poacwd onpeio ¢ yvootikng Bewplag Tov £ToKOSOMGHOD
(constructivism) @épvouvv 610 TPOGKNVIO T0 POAO TV TPOPANUATOV MG GNUAVTIKOD
oo y®mywov epyaieiov mpokewévov vo mpowbnbel m pdOnon tov padntov.
Koatavoovpe 01t éva mpoPAnua dev divetar otovg pnabntés, apod £xel GuVIEAESTEL M
péonon, yoo va €paproOcoVY EVVOleg Kol TEXVIKES oL dddyOnkav, aAld amotelet
gpyoreio vy v vmoompiEn g uddnonc. Me agopur] KatdAinio emieyuéva
npofAnquata, vrobétovue 6Tt o1 pabntéc: (1) Ba Ta KaTavonoovy Ue TOVG SIKOVG TOVG
TPOTOVG 0€TOVTOG GKOMOVE TOL GLVOLOVTOL LE TO EPOTAUATA TOVL aLTE BETOLV
(apouoiwon — 1° uépog tov yvwotikod oynuarog) , (2) Oa epmloxodv 6e vonTiKn
OpACTNPIOTNTA TOV APOPA TNV GLCYETION TWV TOCOTNTMV TTOV TO EKAGTOTE TPOPANLLAL
neplaupdaver (2° wépogc tov yvwotikod oynuoatog) kol (3) Oa cvykpivouv Ta

OTOTEAEGLLOTO TG OPACTNPLOTNTOS TOVG LE TOV GKOTO oL eiyav Béoet (3° uépog tov



H avéntuén mtolhamlactooTtikng okéyng dvo podntov B’ dnpoticon

YWWOTIKOD GYHUATOS) TPOKEUEVOL VA, KATAANEOLY 0TV EVOLVALMGT 1 TPOTOTOiNoT

TOV CYNUATOV TOV 1ON £X0VV 6T d140e0T| TOLG,.

‘Eva dALo Pacikd otoryeio otn Oempio tov Piaget népa amd v dpdon mavo
0TO OVTIKEINEVO, P oKomd va To aAAAEEL Yia Vo avTiAneOel kaAvTepa TN Agttovpyia
ToV, eivan M onpaocia ™G aiinleriopoons Tov pabNT) pE TOV OAGKOAO KOl TOLG
ovppadntég tov. Katd v oAAnienidpacn avtn onpiovpyohvtol ETTAEOV EVKAPIES
pnéonong onmAaodn ot pantég eA&yyovv tov TPOTO OKEYNG TOVG, OUEIOPNTOVV Kl
eMavVanTpocdlopifovv ™ okéyn Tovg pHécw g Tapatipnons towv aliov (Woolfolk,
2007). Avt) ) Aettovpyio Tpoomanca vo aEOToOMc® e TNV €TAoY) 000 pabnT®dV
TOVAQ(LOTOV, aVTL EVOG Kol LAAIGTO SLOPOPETIKOD LOONGLOKOV ETTEGOV, TPOKELEVOD
va 0o TNV gukopia 6Tovg palntég pov va Privcovy kdtt tétoto. To ototyeio avtd
ovpPadilel kot pe v Kowwviko-toMticky Oempia tov Lev Vygotsky, n omoia
tonofetel  OTO EMIKEVIPO €VOLAPEPOVTOG Y. TNV OvVATTLEN TOL OTOUOVL, TO
noAMTokd mepPdArov. To kAewdl 6’ avtn v Bewpia givar ot aAANAETOpAcELS TOV
ATOUOV UE TOVS YOPW TOV, XAPT| OTIC OTTOIES SOUOPPDVEL TIG DOUEG KOt TH GKEYT TOV,
HECH TOV  «TOMTIGHK®OV EPYOAEI®V», TOL TAPEYOVIOL OO TOLVG OUCKAAOLG M|
KOmolovg  kavovg ovvounhkeg — “scaffolding” ot Zovn ¢ Emkeipevng
Avdamntoéng, mpokeévou va avantuydel To ATOHO YVOOTIKA KOl VO KOTOQEPEL VO
Mooer mpoPAnpota. To onuovtikdtepo molitiouixd cvotyuoe. epyoieimy KAtd TOV
Vygotsky eivar n yldooa, kabmg ival ekeivi Tov Bondd tov avBpmmo va emtkovmvel
TIC 1066 TOV, VO JOTLTIMVEL €PMTNOEL, Vo oképtetat, K.a. (Vygotsky, 1978;
Woolfolk, 2007). TV ovtd kot ©TIG GUVAVINOCES MOV HE TOLG MabNTEG giya TNV
mpdleon va Toug dived ypodvo va exepAlovv TN okEYN TOLG, WHE OQOPUN TO
TPOPALOTO TOV TOVS £01vOL GAAG KOl Y10 VO TV ETAVAIIITUTAOVE® MOTE VO EPYETOL

OTOOWOKE GE CLLPMVIO LLE TNV KOWVOVIKA OTOOEKTY] LLOOMLOTIKT] YVAOOT).

Ot Topamdve GUVTOUES EMICUAVGELS SLOLOPPAOVOVY TIG PACIKES TTUYEG LG
OWOKTIKNG TPOGEYYIONG, TNV OTTOL0 ENXLXEIPNGO VO EPUPUOCH GTIG GUVAVINGELS OV LE
ToVg Vo padntéc. H mpocéyyion autr| emdidkel n okéyn tov padntov va pioketal
JPKOG 0TO KEVIPO ANYNG SWOOKTIKAOV OTOPACE®MV KOl 1| TPATN TTVYN TNG £YKEITON
oTNV eMA0YN TPoPANpdT®V, Ta omoio. amotehovV 10 PBacikd epyareio yia tnv e£EMEN
™Me padnuotikig okéyng tov pabntov. Ta mpoPfinuata avtd ypeidletar: (1) va

wpocapuoloviol oTIC EUmEPieg TV padnNTaV, (2) Vo TPosPEPOLY EVKUPIES Yo AUEST)
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EUTAOKN TV pontov otV €miAvor] Toug kot (3) va Aettovpyohv eVIoYLTIKA Kot Oyt

TOPEUTOOIGTIKA Yol T LEAAOVTIKY pafnuotikn eEEMEN TV pabntov.

H 6g0tepn Pacikn vy ALTAG TG TPOGEYYIONS £YKELTOL GTNV 0PYAVMOCT TOV
ocu{nmoemVv pe Toug podNTéS. AvTtdg etvart Kt £vag amd TOVG CULOVTIKOTEPOLG POAOVG
Tov dookarov (Kaufmann, 2018). Xtic culntioeic, o dackaroc povtilet: (1) va divel
TPOTEPOLOTNTA OTIS 10EEC TOV HOONTOV KOl VO OTOPEVYEL TNV EKUOIELOT TOV
amavtnoemv Tov Oa embvuovaoe, (2) vo dtampoypatedetat Tig eENYHoELg Tov divouy ot
poontég kot vo tig aglomolel oty e&EMén towv cvintosmv, (3) vo emOOKEL TN
OUVOEST] TOV 10EDV TOV HOONTOV HETAED TOVG OAAL KOL LE OVTEG TOV GLULOONTOV
touG Kot (4) vo a&lomolel Kat@AANAES OVOTaPAGTAGELS Y10 VO, GUUPBOAIGEL TIG OKEWELG

tov podntov (Ryve, Larson, & Nilson, 2013; Stein, Engle, Smith & Hughes, 2008).

2.2. H perafaon ané tTnv T1pocOeTIKY] 6TV TOALATANCLOGTIKT] CKEYT)
H mpocéyyion mov cuvnBomg axorovbeitan yio va gisoyBodv ot pabntéc otov

nolomhactacpud givar M emavolapPavopevn npodcbeon (Fischbein, Deir, Nello &
Marino, 1985). Ouwg, pe avtdov tov tpdmo, 6mwe o @avei, dev evBappivetar M

avATTLEN TG TOALOTANGLOGTIKNG OKEYNG TOV HOONTOV.

Mia ypiown évvown yw T OdKplon UETOED TOAAOTANGLOGTIKNG KoL
TPOcHETIKNG oKkéYNg tvar 1 avtinyn 6t o apBpdc cvuPoriler pio aenpnuévn
obvbetn povada (Kaufmann, 2018; Larson, 2016; Steffe & Cobb, 1994; Tzur et al.,
2013). Avt n ovtiknyn emitpénel otovg padntég va yewpilovral to €KACTOTE
aplBunTiKd cVPPOLO Gov €va eVIOI0 «TPAyHo» Kol VO TO avoADOLV GTo LEPT TOV.
Avto dg onuaivel 0Tt 0 apBpog w¢ cvvletn povdda dev veioTtatal OTOV Ot HKPoi
pnadntég mpoPaivovv oe mpocshetikovc cuALoyiopots. Ewdwotepa, kabmdg ot pabntég
GUVELINTOTOLOVV TTPOOJELTIKE, TOV £vOeTO YOpOaKkTpo TV GOHVOET®V TOGOTHTOV,
onAadn, 6t e tocoHTNTO TEPIAOUPAVEL TOL LEPT TNG, LETAPEPOLV Kol GTOVS aplOLoVS
avtv v otTo. 'ETol umopovv pe gukoAia vo mpoPAEmovy v avaivon tov
ouvBetv povadwv oe KpOTEPES pHovadec mov meptlappavovion oe avtég. [Ma
Tapadelypa, €voc puante umopei va petatpéyel to mpoéfinue 13 — 8 = oe
8+  =13. Zg avmv mVv mepintoon, 10 13 (6A0) yivetar avTtiAnmtd wg pio cOvOe
povada, g omoiag yvopilel 1o va puépog (8) Kot o pabntge propei vo vroroyicel to
dAro. O Schwartz (1991) oyvpiletar 6tL otV TPOGHEGN 1 LOVADL OVOPOPAG dEV
aAddlet. H dwatpnon g povaodag avopopds GuVOEETOL AUEST LE TNV AVAAVOT] TOV

6oV ota uépn tov (13 unlo-8 unio =5 unia ).
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Mio emmiéov wkavotta ypetdletal vo avoamtuydel yio va Bewpnoovpe oti
évag pobntng eivor oe B€omn vo okEPTETAL TOAOTANGIOOTIKA. B0 TPEMEL, Oyl ATADG
Vo ovoAVEL TIG oLVOETEG LOVAdES OAAG KOl v TpoPaivel GTOV GLVTOVIGUO TOVG. XTO
npoPAnua: «8 koAdbw pe 5 pRio oto kabéva. Ildca eivar Olo to pnAo;y,
VIEGEPYOVTIOL OVO cOVOETEG povades: ta unAa avd KaAdot (5) ko to koAdOw (8).
Mio TOAAATAACIOOTIKT) GUAAOYICTIKY OTNPIfETOL GTNV  KOTOVOUN TNG M0G HLOVADOG
ota ototyeia g GAANG (5 pnAa avd kaAddt). H cuvioviopévn dmAn apibunon mov
umopet va pecsorafnost: 1 (koddbr) ivon 1-2-3-4-5 (uAa), 2 (kaidbwo ) ivor 6-7-8-
9-10 (uAjAa) ... 8 woAdOw eivon 36-37-38-39-40 (unAa), mpobtmobiter TNV
napokorovdnon (kpdmua) tov ochvletov povadwv pe tavtdypovn avénon tov
pHovadmv g povddag mov kotavépetor (5 pnio avd koddabr). XOpeovo pe tov
Schwartz (1991), otov TOAALOTAAGIAGHO 1) LOVASA aVOQOPAS HETooyNUoTileTal HEo®
TNG GLUVTOVIGUEVNC KOTOVOUNG Kot TO YvOpevo mov mpokvmtet (40 pniAa) pmopel vo
yiver avtiAnmtd cav pia povdda amd povadeg povadwy , oniadn pio povéda mov v
ovvBétouv 8 povadeg (kaddbw) omd 5 povadeg (uMia avd kKaAdOr). Telkd, m
TaVTOYPOVN apibumon 600 cHVOETOV HOVAS®V KOl O UETAGYNUOTIGUOC TG LOVADOG
avagopds ovvictobv  pio  onuoavtiky - dwdkplon  petald  mpoobetikng Ko

ToALOTA0C06TIKNG GLAAOYIoTIKNG (TZur, et al., 2013).

A&iler vo onuelwBel 611, Yoo vo AEITOVPYNGEL 1| TOAALOTANGLOGTIKY] OUTAN
apifunon ¢ Pdon ywo TNV AVATTLEN TOV TOAAOTANGLOCTIKOV GLAAOYIGUAOV TMV
pontov, eivar avoykoio vo otoyalovtol [e OVTIKEILEVO TIG OIKES TOVS TPOOTADELES
OTOV GUVTOVIGUO T®V EVEPYELDV apiBuNcng Toug. AvTtég TIC evépyeleg Umopel apyikd
VOl TIG TPOYHOTOTOLOUV GE XEWPOTLAGTO VAIKO (1. DTidée 3 mdpyovg pe 5 kvPovg Tov
kaBéva. [Tocovg mopyovg ptiagec; [1ocot kvPor eivar otov kdbe mopyo; [locoLg
KOPovg yperdotkeg; Ildg to Ppnkeg;). H mapovsio tov aviikelpuévov d1evkolvvel
TOVG HoBNTEG 0N O1EEay®YN TOV VONTIKOV AELITOVPYUDY TTOL APOPOVV GTO EEYDPICHLAL
TOV LELOVOUEVAOV OVTIKEIEVOV (KOPOL - aAEG LOVADES) TOL T £YOVV OPYUVMCEL GE
peyoALTEPES opadeg (mopyor - ovvOeteg povdoeg). H mpoodevtiky amdovpon twv
OVTIKEWHEVOV OVEAVEL TIG AMOITNOELS TNG CLYKEKPLEVNS Opaoctnpotrag. [iveton
Katavontd Ot av, aeov ot pHadNTéc @TdEouV TOVg TVUPYOLS, KOADWOLUE TNV
KOTOGKELT TOVG Kol TOLG CNTHGOVUE VO OTAVINGOVY GTO 4 TOUPATOVE® EPOTIILATO, 1|
dvokoAio. Tov mpoPAnuatog avédvel. Ot pobntég pmopel vor pNGLOTOMGOVY TA

JdTLAA TOLG N VAL PTIAEOVY EIKOVEG 1| CYNLLOTOL OVTITPOCGOTEVTIKE TOV KOTUCKEVMV
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Tovc. Me 1 kN pog Pondeta, ol avaTapaSTACELS TOV LOONTOV UTopel GTAOOKA VO
yivouv o apnpnuéves (T.y. 3 YPOUUES pe Tov aptBud S dimla otnv kobepd 1 axouo
Kot Yopic TIG YPAUIES VO CTUEWOVOLY HOVO TIS aplfuntikég a&ieg g kdbe ohvOetng
povadog). Apyotepa, a@od ot pantég efowkeiwbovv pe TV amovcio TV
avVTIKEWEVOVY, TO 1010 mpOPANua umopel vo tibeton ywpic ™ pesoAdpnon g
katookevng. Ot poantéc pmopet va gavtdlovtal ot @Tidyvovv Tovg THpyovs. H
KovOTTA TOV LadnT®dV va TpofAETOVV TV 0pYAVOGCT) TOV ATAGV KOl TOV GUVOET®V
povadmv o onpaivel 6t o1 GOVOETEC LOVADES £YOVV YIVEL MO TPAYLATIKA «VOEPQ

avtikeipevoy (Tzur, et al., 2013).

And to mopamdve yivetor cagég 0t M apibunon omoteAel Paon Yy ™
petdfoon Tov padnTov omd v TpocheTiky] oTNV TOALUTANCIACTIKY oKEWYT). TToAAEG
épeuveg aoyohovvton pe v €€EMEN g apibunong tov pedntov oe oxéon pe tov
nolomhaotacpd. H Anghileri (1989) dwomiotdvet 611 1 mopeia apibunong mov odnyei
otov moAlamioctlaopd Eekva and «apiBunon avé Eva» — “unitary counting”, ot
ovvéyeta T BEon ¢ maipvel 1 «pvOun apibunon oe opddeg» — “rhythmic counting
in groups” 6tov o podnNT¢ avthapuPdavetor TAéov TV «ovVOeT HoVAdoy, VGTEPO, TNV
dadéyeton m ypfHon «apuntikov potifov» — “number pattern” 6mov kéOe aplOpoS
amotelel pio ovvrduevon piog opddag aplBpdv, mov amontel Kpd YOPO GTH UVIUN
gpyaciog, Ve TEL0G, TPOKOTTOVV TO «TOALOTAAGLOOTIKA yivopevay — “multiplicative
facts”, 6mov dtav apyilel va To xpNOIOTOLEL PaIVETAL VoL EYEL GUVTEAECTEL GTAGIOKA N

a@apeTikn dadikacio (BA. Xynpa 1.).

Mo o oAoKANpOUEVT €KOVA TG SVOKOAMOG TTOL TOPOVSLALEL 1 KavOTHTOL
TOV LoOnToOVv Yoo SutAn apibunon cvvhetwv pHovAad®mV TPoEpyeTal amd TIC TOAVETEIG
EPEVVEG OG EPELVNTIKNG OUAdOS, 1 omoia acyoAnOnke pe v €&EMEN avTNG ™G
wKavomTag Eekvavtag amd TG TPOTEG TPOoTAElEg TV ToddV Vo aplduncovy
oLAMOYEG pepovopévov avtikelpnévoy (Steffe, 1992; Ulrich, 2015 & 2016). Ot
epeuvNTEC avtol OEkpvay péoa amd v oeEaywyn OWAKTIKOV TEpapdtov o
oAAnlovyio €51 otadiwv péco amd to omoion ot padntéc €pyovtar oe 0éom va

ocvvtovifouv e guyépeto cLVOETEG APOUNTIKEG LOVADEC.
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oA AoTAOCLOGTIKG YIVOPEVQ-

“Multiplicative facts”

t

AprOunTiké portifo-

“Number pattern”

1

PvOpucn apiOpnon oc opdosg -

“Rhythmic counting in groups”

t

ApiOunon ava éva-

“Unitary counting”

Yympoa 1. Topeia apibunong, katd Anghileri (1989).

M GAAN opdda epevvntdv €xel aoyoAndel pe v Kotnyoplomoinon twv
TPOPANUATIKOV KOTAOTAGEMY, Ol omoieg yperdlovtal Tov  TOAAATANGIOCUO YO, VO
AvBolv kon peAetd TV OYETIKN OVOKOAlM mov ot podntéc eppavitovv otav
acyorovvrotl pe avtég. O Greer (1992) mapovoialetl 10 katnyopieg mpofAnudtov Kot
oyvpileTot 0Tt o1 To crovdaieg eivat: TV icwv opddmv — “equal groups” m.y. «Eivor
3 mouoia kou 10 Kobévo Exer omod 4 umiiieg. Ilooeg umities Eyovv oia poli;», G
TOAMOTAOCI00TIKNG oVYKplong — “multiplicative comparison” m.y. «O Kwotag éyer
pimlooieg kopouéres ano ™ Mapia. H Mapio Eyxer 4 kopauédes. Tlooeg kopauédes Exet
o Kaoorag;», t1ov kapteoiavod yvopévoo - “Cartesian product” m.y. «H Kozepivo, Eyel
4 e100v povoteg ka1 3 olapopetikés umrovles. 11o6ovg diapopetikods aoVOLOCUODS
povywv umopel vo. pridler,» Kot tng opboymdviag empdveloc — “rectangular area” m.y.
«llowa eivou n empadvera evog opBoywviov, OTav To UNKN TWV TAELPOV TOV gival 3 Kot 4

exatoota,». Ta tpoPAnpata mov tepthapuPdvovy Tic katnyopieg TV icmV opddmv Kot
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™m¢ opboydviag emeavelog ooupwvo. ue tov Kaufmann (2018) eivar mo gdkora mg
TPOG TNV EMAVON TOVG, O GYEON UE TIC GAAEG OO KaTNyopieg mPoPANUAT®Y, EVD
GAdeg €pevveg delyvouv OTL 10IMG TAL «KOPTESLAVE YIVOUEVOY dVGKOAELOLY TOAD TOVG

nabntéc (Anghileri, 1989).

H mopomdve BipMoypaeikn ovookOTNnon €0Tioce KUpIOG 6€ £PEVVEG TTOV
avaQEPOVTOL 6T UETARAOTN amd TNV TPOGOETIKY] 6TV TOAALUTANGLOGTIKY] OKEYN WE
d&ova v KavoTTa TOV pobntdv vo cuvtovifovv v apibunon cuvietmv Hovadwv.
Qo10660, 0 Tzur kot ot cuvepydteg tov (Tzur, et al., 2013) pe PBdaon T1g £pgLVEC TOVG
Topovctdlovy £vo HOVTELD e 6 oTAd Yo va Teptypayovy pia mopeia eEEMENG TV
LoONTOV 6TV TOAAATAAGIOCTIKY OKEYN TEPA amd TO 6TAO10 NG dmANG apibunong
ouvheTOV HOVAS®V.

‘Exyovtag avaeepbel oe €pevvec mov avadlvovv TIC S10POPEG OAAL Kol TIg
TPOKANGES TOL gppavifel n petdfocn tov padntdv amd v mpochetikn otnv
TOALOTAQGIOGTIKY] OKEYT, Yivetonr @avepd OTL M emovn TG OWAcKoAMaS otV
EIG0YMYN TOV TOAAATAAGLOUGHOD MG enavorapupavopevn tpdcbeon dev pmopel mopd

va gumodilel Toug padnTéc oty eEEMEN TG TOAAATANGLOGTIKNG TOVG OKEYTG.

15



H avéntuén mtolhamlactooTtikng okéyng dvo podntov B’ dnpoticon

3. MEOGOAOAOI'TA

210)0¢ TNG TOPOVCAG epYyaciog, Onwg £xel mpoovapepbel, eival va pmropécovv
Ol HoONTéG Vo TPOGEYYIGOUY TNV TOALOTANCIUGTIKY OKEWYT HéEGO amd €vo LOVOTTATL
uédbnone, pe ™ Pondew opiopévev péowv omPEng, oL €YOVV  GYEOINOTEL
TPONYOLUEVMOG TOAD TPOGEKTIKA Y10l TOV GKOTO 0vTO. AVOAVTIKOTEPQ, XPEOLETOL VO
Bpebel to amapaitnto LVAKO mov Oo Pondncel tovg pHEONTEG Vo yTicoLV TIg
TOAMOTAOCIOGTIKEG EVVOLEG KOl TIG WOWOTNTEG TOL TOAAATANGLOGUOD, UEGO Omod
KATAAANAEG TPOPANUATIKEG KOTAGTAGELS Kal Kaipleg epwtnoelg mov Oa eviaybodv oe
éva TAOIG10 €101KA SIOUOPPOUEVO YU aLTH TNV O100KTIKN amdnepa. Me AMya Adya,
okomdg ovtNG TG epyaciog dgv eivar 1 omevbeiog S1daoKoMa KATOIOV ETOU®YV,
Bacikdv TOT®V TOV TOAAATANGLOGUOD, OAAL OlUEGOL TV oYedimV Kol TOV
vonubtov mov divouv to Toudldk 6€  SAPOpPES  TPOPANUOTIKEG  KOTAGTAGELS
YPNOOTOI®OVTAG TNV apiBunon, va @Ttdcovy ¢’ avtovg Tovg TOToVS. Aniadt|, va
axolovOnBel pla avtictpoen mopeio, amd to Mabnupotikd kol To VONUOTO TOV
modov, oto Mabnuotikd g Evpdtepng Mabdnuatikng Kowdmrog, ota Enionua
MoOnpatikd. o va TpoaypatoromBel katt t€toto Bo wpémet am’ T pia, to Toudid vo
ompilovtor otic dkég tovg peBOSOVG KOl OTPATNYIKEG, KU 0G €ivol OVETIONUES
(Heege, 1985) ki an’ v dAAn 1 dwaokario 0o wpémel vo cvuPadifel 1’ avtég Tic
pueBodovg kot va evBappiivel v mpoPoirn TG oKEYNG TV HadNTOV cuVEXDC, £TGL
wote M padnowokn owdikacion var Aapupavel xdpo péoca e Eva KM «OpUoVIioGy,

6mmg o amokaiovv ov Steffe & Cobb (1994).

3.1. To Ileipapa Xyedroopnov ko ot Pacerg Tov
To mhaiclo péca oto omoio mpoomabncav va emxttevyBovv GAoL o1 TapATAvVE®

otoyol givon mn ‘Epevva Xyedacpod péca amd évo lleipauo Zyeoioouod pe 600
pontég, ®ote  va. mTPooeyylotel o€ €va TPOTOPYKO OTASI0 1 avamTuEn
TOALOTAQCIAGTIKAOV £VVOLDV omtd dV0 pabntég B’ dnpotikov mov £yovv ddaybel 1om
KOO0 TPAYUOTO GYETIKA UE TOV TOAAATAACIACUO, OALOKANPOVOVTOS QVTY TV TAEN.
H emoyn tov “one-on-one” Ileipduotos Zyeoiaouod pe dVo pobntég ki Oyt pe
OAOKANPY TNV TAEN €yve Le oKoTO apevis va amopevyBel o Babudg molvmtiokotnTog,
nov THAVOV Vo Tapovciale n deVTEPN TEPIMTMOOT WG TPOS TN SlaXEIPIOT TNG Ko TNV
e€aymwyn ocoumePACUATOV KL a@eTépov vo, peretnBel oe fabog Kot pe AemTopépela n
nopeio, pdbnong kot o péca otpiEng tov pabntov (Cobb, Confrey, diSessa, Lehrer
& Schauble, 2003).
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To Tleipopo Xxedlocpod Tapovctdlel TEVTE YAPUKTNPIOTIKA TO. Ooin &ivol
TAMPOG EVAPLOVIGUEVO LE TOVG GTOYOLS TNG TOPOVCAS EPYACIAG KL aWTO TO YEYOVOG
KOTAOEIKVVEL AALOV Evav AOYO Yia TNV emtAoyn Tov. Ta yopakpiotikd avtd sivol Ta
e&ng: To mpmTo apopd oTic Bempieg TOV JAKATEYOLY TNV TOpELD UAONTHS KoL TO UéETT
otpiéng mov oxedIlOVTaL TPOKELEVOD VO EVIGYVGOLV TOVG HoONTECT TO O0TEPO
apopd otV LYNAN ToPEUPATIKOTNTO TOV TOPOLGLALEL | CLYKEKPIUEVT pLeBodoroyia
KaOdG amoteAel pio dokun Yo kATl Katvohpylo Kt €yl Gav 6TdY0 T O10pKY| PeATioon
¢ mopeiag pabnonge to Tpito yopakmplotikd Paciletal ota dVo mponyodUEVE KL
evéyel pOLO TO00 uelloviikd Ki evogyduevo — “prospective” kabog mapovoidlel pia
vrofetikn) mopela pdOnong mov otoyeder oty avdoeln Olwv TV mTHAVOV
povomatiov pabnong kot tnv alomoinon OA®v tev anpoéfrentov tov Bo Tpokdhyouy,
600 ka1 otoyactiké — “reflective” xabmg oe OAn 1 dSdpKel TOV TEPAUATOC
EAEYYOVTOL Ol OPYIKEG EIKAGIEC® TO TETAPTO YOPAKINPIOTIKO gfval KL ovTd amdppola
TV TPOTNYOOUEVOV KL 0POPA GTOV emavalnmtiko oyedtoousc — “iterative design”, mov
ONUOivel OTL GLVEXHDC OMUIOVPYOLVTAL VEES €kaoieg Ki €ite dwonyeddovion gite
eAéyyovian péca o évav KOKAO dlopkols epevpeong Kl avabfedpnongs To TEUTTO
XOPOKTNPOTIKO apopd oTig Bewpieg mov Exovv kabopd Acttovpykd poro otV OAN
npoondfeia Kt glvar oe Béom va Pondncovv omv mbavr mopeio pabnong ko v
emloyn ekeivov tov péowv mov Ba ompifovv v OAn mpoonddewo (Cobb, et al.,
2003).

Ymv mapovoa epyacio 1o I[elpapo Zyxedacpod deEnydn oe éva dnuocio
oxoAelo ™G ABNMvoG KOVIA 0TO KEVIPO NG TPMOTELOLGOS, KATO TN OlBPKEW TOV
unvov Maiov kat Tovviov og dvo pabntéc B’ dnuotikov. Tlpaypatomomnikay 12
CLUVOVINGELS PE TOLG LoBNTES, 01 0Toleg KupaivovTay amd (o £mg poa dpa, ovaioyo
pe v mpoPAnuatikny Kotdotaon mov dwotav kdbe gopd kot pe ™ dbeon twv
LoONTOV VO CUUUETAGYOVV G’ OUTHV. ZTNV TOPELD TOV GLUVOVINGEDV HOL LE TOVG
HaONTEG KPOUTOVGO GNUEUDCELS, EVD TOPAAANAO LOyVITOP®VOVCH TIG GULNTNGELS LOG
€101 MOTE VO UTOp® Vo €Y Mio O GoEN KOl OAOKANPOUEVN €IKOVO TNG KAOE
cuVAvINoNG.

H gmiloyn tov podntov éywve pe ) Pondeta g dackdrog e TaENG, e v
omoio BPloKOUOVY GE GUVEYT GLVEVVONGN Kl ETIKOIVOVID Kot YU 0VTO TNV EVYOPIOTD

Oepud. Ae d0Onke KAmOL0 EPOTNUATOAGYIO OO TPV GTO OO, MOTE VO OLOYVAOOTEL

KOl TO YEVIKOTEPO emimedo NG TAENg o10 ovykekpyévo medio. ZNtnoa amd 1
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daokdla va pov oteidel dVO padnTéC Tov va eivar TpOBvoL va GUVEPYAGTOHV Ko VoL
EKPPAGOVV TN OKEWYT TOVG, HE TNV TpobmoOBeon va punv givor ot dplotol pabntég e
16&nc. Exelvn pov e€nynoe 01t yevikd 1o eninedo g TaENg eival apkeTd YOUNAO Kot
ot meplocdtepol pabntég eivor oArodamoi. ‘Etor, ot pantéc pe tovg omoiovg
OLVEPYASTNKO NTOV, Ko YOUNADV ToYLTATOV EAANVIdo padntplo Kt évag UETPlog

padntg and v Bevelovéia.

Ye KGBe ovvavtnon Aowdv, dwotav pie oEpd  omd  TPOPANUATIKEG
KOTOOTAoEL pHe Pdon Tig omoieg ot pantég koiobvtav va ovadeiEovv v
TOALOTAQGLOCTIKY] TOVG OKEYN, OUTIOAOYMVTOS KAOE @opd Tov TpOTMO pe TOV 0moio
TPOTIUNGOV va AOGOoLV T0 eKdotote £pyo. H mopeia ddackariag eiye i fdoelg g
oTic Tpelg paocelg tov Ilepaparog Xyedwacpod (Cobb, et al., 2003 & Gravemeijer,
2015). . H mpot o@don (“Preparing for a Design Experiment”) o@opd otov
oXeO10GUO NG TTopElag LABnong Tpwv TV Evapén g EPELVOGS KL £XEL GOV GTOYXO TNV
ghpeon tov onuelov aeempiog TOV HobNTdV Kot TV €Kacio Tov HEcCOV oTNPENG
KaOdg emiong kot TV duvokKoAM®mv mov mlavov vo cuvaviicovv ot podntéc. H
devtepn eaon (“Conducting a Design Experiment”) apopd otnv vAomoinon avtig e
VROOETIKNG TPOYLAG LABNoNG Kol 6ToV OlopKN TNG EAEYYO HETA amd KABe cuvavinon
pe touvg pabntés. Aniodn Koatd T SldpKEw NG €pELVOG VINPYXE  OLOPKNG
ava.aToyoouog, otov omoilo egetdloviav mowa onueia Bo pwopovoay va eiyov d1doyOet
OAMOG Kot TOlES EpMTNGELS Ba pmopovoay va elyav onpiEel KaALTEPA TOVG Lo TEC.
AlMwote, KOOOG eivar amoAVT®G PLGLOAOYIKO KAOE apyikr, VLTOBETIKY TPOYLA
péonong pmopet avd maco otiypr| va avabewpndel amd tov gpguvnti, apkel va un
HEVEL TPOCKOAANUEVOS OTO TPWTAPYIKO TOov TMAGvo. Téhog, M tpitn Ko TEAELTOLN
eaon tov Iepduatog Eyedacpot (“Conducting Retrospective Analysis™) oyetiletat
HE TNV TEMKN avAALGY TOL TEPAUNTOS Kot Bewpeital 10 Mo kaipto onueio oty
gpevvnTikn mopeia. Méoa amd v terevTaio OVOAVOT) TNG GULALOYIGTIKNG TOPELOG TOV
pafnt| kor tov pabnolokov mepiPdAlovtog 6to omoio AapuPaver yopa m Epevva,
TPOKVITEL PO YEVIKELUEVT] KOl OPKETE PEATIOUEVT, GE GYEOT LE TNV OPYIKY|, TOPELQ.
uabnong v eCélicng g okéyng tov pobntov. ‘Etol, n telikn mopeia pdbnong Oa
etvar og Béom va amavtiost ota €&ng epotpata: «Tt Aettovpyet; Ilodg, mdte ko yrori
AEltovpyel;», QUTIOAOYOVTOG TNV EMAOYN avToD TOL OYediOL Yoo UEAAOVTIKN

a&lomoinon.
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4. KPITIKH MATIA XTA BIBAIA

H pedétm tov oyxohkov PBifAiov wpwv amd omowodnNmote  amdOmEPQ
evaoyoAnong pe to moudld eivor TOAD ONUOVTIKY] KOOADC To OYOAIKA gyyelpidla
AmOTEAODV TOV aKPOY®OVIOio AlB0 NG eKTOdEVTIKNG TOpEiag, KupimG Yio To EAANVIKA
dedopéva. Eivon 0mmg wpaia ta £xovv yapaktnpiost ot Harries & Sutherland (2000)
«to TopAbvpo» MOV HAG OElYVEL TIG EKTALOEVTIKEG OMOWYELS KOL TNV TOLOAY®YIKN
KOVATOUpO KAOE ydpoc. AvoAvTikodTepPa, To PAln pog TANPOPopoHV apyLKd Yio TO Tt
ddokovtal ot pontéc kabe TdéNg, Le Tolov aKpP®g TPOTO Kol LE Tolo. AAANAOVY L.
Enopévog, n mpd™) 01don ot pHeALTn pov yop® amd Tov ToAAATANGIOoUO Bor etvorn
To OYOAIKA gyyepidia g B’ onpotikod. To Bewpnrticd mraicto kot 1 BipAtoypaeikn
avaokonnon mov evidydnke ¢’ avtd Oa ypnoyomromBovv yua va yiver pio a&loddynon
avTOV TOV gyxepinv. Ta kpimpla yio v a&loAdynon avTr, To 0ol TPOEPYOVTUL
oo TG 10€€C MOV TAPOLGLICTNKAY GTO 2° KEPAAN0, B0 EQPOPUOGTOVV TPAOTU GTA
Bria mov amevBivovtonr otovg pobntég kot Kotdny oto Pifiio tov dackdarov. ITo
OULYKEKPIUEVOA, O GYOMOCUOG pag Ba apopd: (1) ot SBaKTIK TPOGEYYIoN TOL T
Bria paivetor va evBappuvouy kat (2) otnv Topoyn EVKoUPLOV yio TV eEEMEN TG

TOALOTAQGLOGTIKNG GKEYTG TOV LOONTOV.

4.1. Ta prpiia Tov padnTdv
"‘Exovtag Bempnoet ) pabnon cov avadiopydvmoon YVOOTIKGOV oYNUATOV, Ol

okomoi ¢ dOwaokaAiag Oa mpémer va mpocapudlovial GTIG GLVEICPOPEG TV
pontov oto padnua. E&etalovtag ta pobnupata 17, 19, 22 ko 24 - 29 , 1o omoia
oyetilovtar pe TOV TOAMOTAAGLOGHO, SOMIGTOVETOL OTL OVTH 1 TPOGAPLOYN OEV
eoivetal va amacyolel Toug cuyypageic twv Pipiiov. EE apyng, ot padntég kahovvton
VO EKTEAOVV VTTOAOYICHOVS TOV GUUG®MVO UE TOVG oLYYpageic eEacporilovv Tig
ocwotég amovinoels. Ot tpdmor mov ot pobntég Ba pumopodcav vo mpoteivouy dev
Bpiokovv dé€odo. Katd ocuvvénewn, to pdOnpo dev mpocappoletor otig 10€eg TV

HobNTOV OmOC Yivetal pavepod Kal 6TIS mapouKato ekoves (PA. Ewova 1. & 2.).
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Epyomes

1. MNaparrge, ouprinpes Tous ool |so0s Mow avTaTogouy a5 XEvVIpES
ko vrakoyify mioes i Aked; podl

6010000900000 0000000000000 00000000
l -+ . —

toe (WO
A oaxomm 2w = o[ <[]

52 Mewrfvea Boo

L [ ] e e 2
P T P DR )

Ewova 1. Birio pabnr, o’ tedyog, oer.52

a. OTidyvoupe aplBpolq Le Ta UAIKG pag. Ané nécoug idioug apiBpoug 7
Hropoupe va ridEoupe To 30; Mapampd Kat CUHNMANPOVL: =
T AL KT (7] S S R [ ) R e
................ A 1
S [30]=3x... 30]=6x...

AR

—WOOOOOQD—_

3 @= s N 2x:
\\/// [30]= (5x..) + (6x...) = 10x...

N4

~

COOOOOOOCoOC0O0000000000000C
N
- — 9080000500000 ——

Ewova 2. Tetpadio Epyacidv, B’ tevyoc, oei.18

270 1610 Tved O €lvorl Kot 1) TAYL0L TOKTIKY TOV CLUYYPAPEDY, 6TO EEKIVIUA TOV
ponudatov, va 0€touv kdmolo TPOPANUA Kot apEC®MG KATO amd ovtd vo, divovv
ETOLUOVG TOVG TPOTOVG ME TOVG omoiovg Oa pmopovoe va Avbei (BA. Ewkéva 3.).
Axopa Kt av ot pofntég Nrav oe B€om vo oKePTOHV KATOL0VS O1KOVG TOLG TPOTOVG, Ol
omoiot Ba pwopovoay va cul{ntndodv oty Tdén, N TPOKANGN YAVETAL, POV O TPOTOL
dtvovtar éropot ko ovvnlme ot pantéc vmoyped®vVoOvVIOL Vo TOvg HunBovv. Qg

OULVETELN, PLGIKO EMOKOAOVOO VTG TNG TAKTIKNG €lval 1 adpavomoinomn e oKEYNG

TOV LoOnTOV.
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E& r v 33£n NoIo and oAa 10 INVG QvIRELIOVa ©
o Hmrépa g Zwhg nothnoe orgiepa 4 Q en. 1o

Néboa xepata nrpe;

Ynohoyie e va Sayrula

O XPAUaTE CNG TG
Ynokoyée aimaa 8 nerohouSes, peTpanTag ‘

8gopégToS.

TQ ypnpaTa and ng 4
XEATOEG pE TO SIMAGOD.

O (Do | o |

—— et el

Mnpatpe | 4 € J ae — 4 ‘
4x4€=...€ - €
10 i A )

Eyi, yio va fipw 1 @ Méoa ouvelikd :
11x2€ D 1 outdxa Juypdgeoe |
Laypagiln OEEEEEEEE nAwa:

11 gopegTo 2 | |
TR TTTTTTTTLT 1] posnx2=20+2<|

J

4 g =... W,

Ewova 3. Birio pabnty, o’ tedyog, oer.66

Yyxetikd pe TG evkoupieg yuoo avamtuén TG TOAALOTANGLOGTIKNG OKEYNG TOV
pontov, mapatnpovpe 6Tt KOpLo GTPATNYIKN TOV 0KOAOLOOVV 01 GLYYPAPELS Yo TV
glo0ymyn Tov ToAlamAAGlOGHOD eivor M emovolopBavopevn mpdcsbeon. H durin
apibunon ovvletwv povadmv epeoviletor povo o optopéva onpeia (BA. Ewkova 3.).
To yeyovdg dpmg 611 Tapovstdletot Gav ETOOC TPOTOG Oev divel GTOVG LabNTEG TNV
evkapios va LVIEWGEABOVY OTNV TOALTAOKOTNTA 1TNG KOl VO KOTOVONGOLV TNV
avaykodmtd ™e. Tomg kdmolor pabntég va pdbovv vo v epapudlovv pnyavika
Yo voo VToAOYILovV YIVOUEVO, YWOPIG OUW®S TPONYOVUEV®DG VO, EXOVV avTIANQOEl Toleg
akpPdg givor ot woocoOTNTEG OTIG Omoieg avaeépovionr ot vmoAoyiouoi tovg. H
HeTAPOCT) TOVG OTNV TOAOTAAGLOCTIKY OkEWYN TopeUmodileTar O10TL SLoPKMG
KOAOOVTOL VO TOVTIGOLV TOV TOAAOTAAGLOGUO LE TOV LTOAOYIGHO ywvopévev. Ta
TEPOMPLOL Y10 VO GLVELOINTOTOGOVY OTL GTNV TOALOTAACIAGTIKY] OuTA] apifunon
VTOPOCKEL 1M OVOAOYIKY] UETOPOAN] TOV TOGOTNTOV 7OV EUMAEKOVTAL Elvail
nepopopéva. [ avtdov 10 Adyo, ADoelc mov otnpilovior o100 ‘OmAAGLO’

(VTOAOYIGHOG YPNUATOVY Yo TS YeAwVitoeg — PA. Ewkova 3.) divovtar EToueg.

Opoimwg, ot podntéc vmoypedvovior vao ogxbovv T WdTEG  TOL
TOALOTAQCIOAGHOY [e TPOTO TOL Ogv TOLg vmootnpilel Kot vo odnynbovv ot
yevikevon péoa amd TNV 0EOTOINCN TOV YVOOTIKOV GYNUAT®V Tov £(0LV o1
ouwabeon tovg. QBovVTOL amAd Vo, TOPUTNPNGOVY OpOOUoPPieg oLV epeavilovy ot
apBpol otav molhamiocialovion péco omd oyfuoate mov avaykdlovior va
Ypouaticovv pe tpémovg mov kabopiloviar and toug cvyypaeis (BA. Ewkoveg 4. &

5.).
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Epyagia

Av B va fipw nooo kavel 5 Orav 8¢Aw va unohoyiow iy orvo mhaypsa ta yred e
90pés évos opdcs fponaidaa v mponoiesa Tou 10, ‘ axT= ExT=_. axT=_.
. Tou 5), nopdl va o 0O KAVE! ne andj b
} ) !:wpicmoca:::ﬁﬂuncm “;::‘:;mxﬂm \\\yj/ ® XpupriZn wdle gopa T 7 pe §pmhe + 2 edasyvn KouTdmn, Gng oTo nopaBeypa:
HETA VT LNOADYIoW TO 106 ToU, Smhooioau! =
2. Bpioww pe ra Saruha xa tn {uypage] § gopég 1o 2xa12 opég to 5.
2 Sx2= N 2x5= j
AH%’ o " T
I AR Y2 B
~ [
. Euprépacua
® Irov nollanAocioops ro anorédeopa eivar 1o iso Mot parmeyoud v Bpws v Tans g i Tow § s rou 20
v aMaEouv Béan o1 apio nou nolAaraaidaaps Erius 10 7 02 § + 2, i 1; rpanaibeiss ou § i 10U 2, 6 perd nposbeTe.
= =f . _ Ex5=30 X
flapoBehpara:  « 2x10=[20] « 10x2=[20 NapdBenpa: 6x7=6x(5+2) me:m}@ o 6x 7= 2]
ElAvta eoia E
CHwIoe 67 O‘0.0.0 EfSoprvea Teia 73 o] Yol lo] lo}

Ewoéva 4. & 5. Bifrio pabnt, o’ tevyog, oer.67 & 73

H evvololoyik katovomon Tng OVTIHETOOETIKAG KOl TNG EMUEPIOTIKNG
WO0TNTOG TOV TOAAATANGLAGLOV MG TtPog TV Tpdcbeon eEacpaliletanr péca amd
YPNON ETOTTIKOV LAKOV (TAEYpOTA) TOV Ol padnTég B Tpémet va 10 «Srafdoovvy Kot
V0L TO EPUNVELGOLY e TOV TPOTO oL Ba NBerav o1 cuyypaeis. To emomtikd VAIKO Oa
TPENEL VO, AELOTOLEITOL Y10 VOL EMTPETEL GTOVG LOONTEG VO OVOTTOPIGTOVV TIG SIKEG TOVG
10éec. Alpopetikd, dev eivar e Béom va dovv 6° avTtd padnuaTIKEG 10€eG TOL OKOUAL
dev T1g €yovv owodopuncel. Kot pdiiota, 0tov ot 10€eg avtég amattovy pia emimovn
aQalpeTikn oadikacia. o Tapddstypa, av ot pantég katavoobv o Pabog 6tL 3X5
etvar o0 pe 5X3 onpaivel 6T givar og BEom va LETACYNULATIGOVY VOEPA TV OPYAVMOGT
mov vrhpyel oto ywopevo 3xX5. Mo ovykekpéva, n pio povdda g cvvOeTNC
povadag tov 5 oto ywopevo 3X5 diver plo odvBetn tpldda ki OGOV avTd
emavorapfPdaveral yio ka0e pio amd T emUEPOVS HoVAdeS Tov 5,  apBuntikny aia
pmopet vo avamapactadel kot wg 5X3. Me kotdAAnia TpofAnpata Kt ETonTKd VAKO,
ot pafntég Bo pmopovoav v avoTTOEOLY TNV KOTOVONGN TOV 1010THTOV TOL
TOALOTAQCIAGHOV. AVGTUYMG, Ol GLYYPOPEIS APLEPOVOVY EAAYIGTO XPOVO G éva 1
dvo padnpata Tov Bipriov mopafraloviog pio amapotT)TOG TPOOSEVTIKY O1UOTKAGTOL

pabnong.

4.2. To frprio Tov daoKAAOV

IMa o podMuoata mov avagépnkav tapamdve pelethOnkav ot 0dnyieg mov
dtvovtar 6tovg eKmodeVTIKOVG péca amd to Pifiio tov dackdAov. AlamotmOnke
Aomdv, OTL ®G TPOG TN OWUKTIKY TPOGEYYIoT Ol CLYYPaPels evBapphvovy TOLG

dackdAovg va gEBovtal Tig SuvaToTNTEG TV HodnT®V Tovg (PA. Etkdva 6).
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kal va efghixBoldy avdioya pe Tig duvardrnTég Tous. Aev emiBdilhoupe Tic oTpa-
™nyIkES oTa naidid, Ta agfvoupe va Bpouv dnoila Toug Taipiazs.

Ewova 6. Birio dackdrov, cer. 118

H evnuépwon Oumg Tov eKTOUdEVTIKOD GYETIKA UE TIC OTPATNYIKES TOL Ol
nadntég eivan og Béom va emtvoncovv anovctdlel. Kot moAd mepiocdtepo, dev vdpyet
pio oklaypdoenon g mopeiog HEe TNV OMOi0 Ol GTPOTNYIKEG OLTEG UTOPEL va
eEehocovtat. O ekmadevtikdg apnvetal afondntoc. Ot cvyypageig mepropilovtar og
SLUPBOVAES TOL POVEPMDVOLY OTL TO BAPOg TNG €VOVVNG NG ddacKaAag Ba mpémet, €&

OAOKANPOV, VO TO ET®MGTEL 0 ddokarog (BA. Ewova 7.).

Kataypdpoups 1o anotedapara nou 1a nadid Ppiogkouy (vogpd i pe 1o
daxTuka f pE dnoov GhAo Tpdno pnopodv). Asv napaleinoups va hMapoupe
undpn pag toug noManlamacpols nou duokokedouv Ta nadid kal Toug
Adyouc nou pag eEnyoldv dn Ta duakohedouy.

Ewoéva 7. Bifiio dackdrov, oer.117

O1 dvuoKoMeg Kot Ol TaPAVONGELS TV podntomv kabag petofaivovv amd v
TPOGOETIKY] OTNV TOAAAMAQGLOOTIKY) okEyn dev avagépoviar oto Pipiio tov
d0OKAAOD KOl Ol GLYYPAPELG KAAODV TOV dAoKaAO va (NTNCEL amd TOvg HodNTéES va

0V T1g e€nynoovv (sict).

O elhetyelg Tov PAiov 0V dackdAov, TOL APOPOLY TN dvvatdTNTA VO
TPOcapLOLEL TOVG GKOTOVG TNG O100CKOANG TOV GTIG AVAYKES TOV LAONTOV TNG TAENG
Tov. g €K TOVTOL, €ival PLOIKS, Vo aKoAoVOEL TIoTd TO d1daKTIKO BiffAio Tov padn,
T0 omoio, dmwg e&nynnke mapoandvo, dev aenvel 6tovg pantéc ta meplimpla vo

OLTEVEPYOLV KOl 1 LOONUATIKTY YVOOT TOVG EMPAALETAL.
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5. HPAKTIKO XKEAOX

210 KeQAAOO aVTO TapovotdleTal apytkd pio vrodetikn mopeia ddackariog
Tov aKoAovONOnke. XN cvvéxela, Tapovcldlovial opiopéve ETAEYIEVO EMEIGOdO
péoa and tic 12 cvvavtioelg mov eiya pe tov Odine ko v AAIKN® kotd v mopeia
¢ epyaciag. Méoa am’ autd to EMAEYUEVO ETEIGOOI0 OKLAYpaPEiTOL TOGO 1 eEEMEN
oV OKEYN KOl TOV GLALOYICUO TV oWV 000 Kol M k) pov otpién Kot

napéuPacn, dtvovtag ELeacT oTig SVGKOAES TOV GLVAVINGO.

5.1. ITopeio o1600.0KAALOG
Apykd, d00nkov Kamoleg TPAEES TPOGOEoNC Kol TOAAATAACIOCUOD, KOOMDS

KOl OPIGUEVO TPOPANUOTA TOAAATANGIOGHOD, HE OKOTO va dlomiotwbel o€ mol0
onueio Ppiokoviav ot pOONTEC OYETIKG HE TNV TOAAMTAGGLOGTIKY) TOVG GKEWT.
"Yotepa, £x0VTag KOVEL KATOEG EKTIUNGCELS GYETIKA e TO onueia agetnpiog Twv 600
pantov, eréleo mpoPAnuatikés Kotaotdoelg mov Oa otiplav ™ petdfocn tovg
and TV TPOGOETIKY] TNV TOAAATAOGIOGTIKY GLAAOYIOTIKY. 'ETo1 Aoy, oty mpdn

pog cuvavinon £dmoa To. akéAovba:

% IIpocOicerg:

e 8+7=
e 9+06=
e 2+3=
e 7+3+7+3=

o 7+4+6+6+4+3=
e 5+4+3+2+1+5=

% IMolrhamlacroopoi:

e 8Xx7=
o 2x4=
e 3X6=
e 4x5=

2Ta ovopate Tov TSty &ival SPOPETIKE amd TA TPUYHATIKE, HE GKOTO VO TPOGTOTELTOVV TO
TPOCOTIKA TOVG OEOOUEVOL.
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s Ipopfijpota TorlomAocLocHov:

o IIpopinpa pe agpéotata: Xe kdbe 0epodcTOTO pmopohv va tagidéyovy 7

emPdreg, Tdcol AvOpwmot pmopovv va talldéyouy e 3 aepodcTaTAL;

o Ilpopinpa pe kapapéies: Eivar 3 ¢pilot. O kabévag €xet 4 kapoapéreg. [16ceg

Kapapéreg Exovv Aot pali;

2N OLVEYEW, OTIC OCULVOVINGEIS HOL HE TOLG WHaONTEC — OKOmELO, VO
aE0TON oM JAPOPES TPOPANUATIKES KATACTAGELS TPOKEEVOD VO, TUPOOOTHOW® LEGH
am’ oauTég TV avamtuén TG TOAAATANGLOGTIKNG OKEWYNG TOLG. AvAAoyo pe TNV
mpo6odo mov Ba eueavilav ot pantég, giyo okomd vo. 0E0TOMGH SLPOPETIKA
npofAnuate SlaTumeUEVE GE OPOpPETIKE TAaicwo (m.y. opboydvia Kapdclo e
@POVTA, KOLTIH L€ COKOANTAKLO, TAMKOKIO GE OpHOYDVIH TOTMUOTE, KOVPTIVEG LE
oxédw, mapdbvpo e TOAVKOATOIKIEG, OPYOVOUEVEG GLAAOYEG omd @povTO 1|
YPOUUOTOOTUOL HE TIG THES TOVS, KTA.) AAAGLovtag Ta mAaicio oto omoia Oa Mtav
dwtuTtopéva To TPoPAN LT, B UTOPOVGH VO ATOPLY® TV TANEN TV padntodv 1/
Kot va ovEdveo T OLVGKOAlN TV TPoPANUATOV peyoidvovtag To pEyedog Tmv
apOuov. Expva, 01t 1 agiynon kamotag wotopiog Bo fonbovoe toug pobntég apevog

VO KOTOVOT|GOLV TO TPOPANLA KO APETEPOV VO EUTAOKOVV AUECH GTN AVGT) TOVL.

‘Etot Aowmdv, yuo mopdderypa, to TPoPANUaTe 6TO TANIGI0 TV opBoydviwv
KOQAClOV Le povTa Bo T gl0myaya péca amd o wotopio yio KAmoo Todid Tov
&xovv el 6to Lovmep MdpkeT Kol TOV AmoPAcioay va ToiEovy Eva oy viol, onAaod|
Vo TopaTnpodV TO KAPAGLO LE TO. @POVTO Kol vo. Tposmafovv va Bpovv 06O Mo
ypnyopa yivetar Tov aptBpd Tov epovtmv HEcH 67 autd. XN cuvéyeld, Ba kalovoo
ToVG HoBNTES va mai&ouv o 1010 oy viol delyvovTdg Tovg dPOPETIKG KOPAGLOL Kot
Intdvtag Tovg va Ppickovy Kot va €Enyovv pe moov tpdmo Pprkov 10 TAN00G TV

QPOLT®V G’ OVTA.
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Mo KOO GNUOVTIKT CUVIGTAOGO GTNV EICAYMYT TV TPOPANUAT®V, TOV giyo
oKeQTel, NTav 0 TPOTOG HE TOV omoio Oa S10popomoloVGH TV EVOCYOANOT TOV
pontov  pe ) Avon  tovs. Iho  ovykekpéva, 1 oynuoTomoinomn  Tng
TOALOTTAOGIOCTIKNG OKEYNG TOLG €iyo OKOMO va yivel mPoodevTikd. Apyucd, ot
pontég Ba elyav ot O140ecr TOLG TA AVTIKEIPEVO OTOL OTOlNL OVAPEPOVTIOL Ol
ToGOTNTEG TOV TTPOoPANUATOV Kol otadiokd Bo epovTila vo To amocHpP® MGTE Ol
pontég va eglvar oe Béon vo TPOY®PNOOLV GE MO aPNPNUEVES  EKOOYEG

TOALOTTAOGIOCTIKTG CKEYTG.

5.2. Inueia agetnpiog T@v 600 padntov
Xy wpd™ cvvavinon &5moa 6Tovg MabNnTég Kamoleg mpochicelc Kot

TOALOTTAOCIOCHOVG,  KOOMG emiong kot  KAmoleg MPOPANUOTIKEG  KOTOOTAGELS
moALamAacacov. Mg Tig mpochicelg 6tdYog Hov NTav vo kéve pio TpoPieyn yuo
v TPEYOLGO KAVOTNTO TOV HAONTOV Vo OKEPTOVV  moAAamiactootikd. Ot
oTPOTNYIKES TOVG oTIS Tpochioelg Oa pe Ponbovdoav va KoTOvVONo® HE TOWOV TPOTO
avtilopupdvovtor Tov aptBpd, Kol €0KOTEPE av EYOVV Wio 1oYLPN AVTIANYN TOL

apBpov og cvuvoetn povada

2y npdcbeon «8+7» o Dikine epydotnke g e€Ng:

-Onine: «Eyod oképtnro 7+7=14 k1 éfara aAro 1, 15»
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Evod n AAikn €npade dapopetikd, Aéyovtog:
-AMiKkn: «Eyo eina £y 8 010 poadd pov kot pétpnoa dAia 7»
-Oourftpua: «I16c0 Ppreg;»
-AAKn: «Bprka 16»

Ene1on Ntav AdBog 1o amotélecpo TNV TPOETPEYO VO TO VITOAOYICEL UTPOCTE GE
OMOVG, Yo va eEgTdcovpe Twg To emeCepyaletor oto poard e Exelvn Eexivnoe va
petpd ond to 8 Palovtag ki dAla 7, pe m Ponbeia twv daytdAwv g, Ppickovtag
TeEMKA T0 omotédecpua 15. @a umopovca vo mt®m OTL Kot ot dvo Bedpnoav 10 7 o¢
ovvletn povéoa. Opwg, m AAikn dev Mtav oe Béomn vo To ovaAVCEL GE pEPM
SPOPETIKA Omd TIG amAEG Hovadeg Tov, evad o Dihine avélvce 10 8 oe 7+1, petd
npocbece dvo ovvheteg povaodeg (7+7=14) kat dev Anoudvnoe va AaPet v’ Oyn Tov
10 1 mov &lye mpokvyel and v avdivon tov § (14+1=15). Kabnbg o kavdttéc
Toug va dwyelpilovtar cVuVOETEG HOVADES NTAV OLOPOPETIKES, dLOPOPETIKEG Bo Ty
KOl Ol KOvOTNTEG TOVG v acyoAnBobv e TpoPAruata TOAAATAAGIOCTIKOD TOTOV
(Tzur, Johnson, Norton, Davis, Wang, Ferrara, Jorgensen, & Wei, 2017). Ouawg,
Kémowog Oo pmopovoe va vmofécel 0Tt o1 AVoelg Tv pobntav oesiloviov oe
emPePAnuéveg amd to pdOnua otpatnykés, TG omoieg epdapuocav pnyovikd. I
avtdv 10 AOY0, TOVG £0C0 VO 0oYOANB0VV KOl e TPOPANUATO TOALUTAACIUGLLOV,
TPOKEUEVOD Vo 0ONYNOD GE AGPUAESTEPO GLUTEPAGLATO Y10, TO. CTUElD apETNPiog
TOV 000 HaONTOV ®¢ TPog TN OLVATOTNTE TOLG va HABOVY Vo CKEPTOVTOL

TOAMATAOGLUGTIKA.

Y10 poPAnpa pe ta agpodctata (X kdOe aepOGTOTO UIopoHv va Tadéyouv
7 emPdreg, mocol dvOpwmotl uropov va taSdéyouy pe 3 agpodotata;) ot dVo HadnTEg

EPYACTNKOV OG EENG:

H A\ikn omv apyn elxe umepdevtel pe to 0€00UEVA TOL TPOPANLATOG KOt YPELICTNKE
TOALEG opég va. dwuPdoovpe to TPOPANUa, Yy vo Eeumepdéwel ) oKEYN TNG.

[Mapaxdto oxioypageiton 1 dSvokoAio Tg:

-OormTpu: «Ag mwodpe OTL AVTO €0M Elval TO TPAOTO 0EPOGTATO, TOCGOL EMPATES

Oa umouv;»
-AAMn: «Tpewgy

-Oormtpu: «T1Aéel To TpOPAN UL
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-AMKN: «...»

-OormTpu: «Xe kdbe aepooTaTo TOCOL EMPATEC Pmaivouv;»
-AAn: «Evog»

-Oourftpia: «Ti Aéet To mpoPAnua; Eavadidfoce To moiL!»
-AMKN: «...» «Téooepioy

-OormTpua: «Edm mépa TL Aéel 1o TpOPANUa; Aldface TO TAAL..»
[...]

-AMIKN: «E@TO»

-Oountpua: «l1dca aepodctata BELov e epeic;»

-Alikn: «Tpior

-Ooutrrpla: «Olot ot emPdreg mov Ba ywpdve péoa, moécol Ba sivar, Kot oto

TPMTO KOl GTO OEVTEPO KOl GTO TPITO;»
-AMNiKn: «Exovpe €ptd. O mAPOLLE TO EPTA TPELG POPESH
-Oormtpua: «I1060 pog Kavel TPES POPES TO EQTALN
[...]
-AMikn: «Tpeig popéc to eptd, o mépw 3+3+3...»
-OormTpra: «AVTO SNUALVEL TPELS POPES TO EPTA,»
-AAKn: «Nowy
-Oormtpu: «Ko eptd @opég to tpia, Tt onuaivel;»

Metd mov EgpmepdedTnke Aydxt eime:
-ANIKN: «To eTd TpEIg POPES, EPTA KL QTA KL EQTA»

-Oormtpu: «I o ypdye PLov 610 YapTAKL GOV
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Yyéowo 1. Ahikng. [IpoPAnua pe agpdotata
-Oourtpua: «IIohd wpaia. 1660 pag kaver 7+7;»
-AMKN: «7 + 7= 14»
-Oormtpua: «Ko 7;»
-ANiKn: «15, 16, 17, 18, 19, ...» - k0Adnoe kot Cexivijooue ax’ v apyn
-Oormtpu: «lldpe. 7+ 7 = 14»
-Alikn: «15, 16, 17»

Ed® @aivetor 0Tt eivot Tpaypoatikd moAld pmepdepévn, VO Yo va T AVGEL ETSIdETOL

Kupimg otV apibunon ava Eva.
O ®ikine am’ v GAAN epydoTnke pe Tov €ENG TpOTO:

-Oikine: «Eyd yoo vo KOve Tpelg gopég to €0Td, gima. Avo @opéc 10 £0Td,

dekatéooepa kot petd ERara 1, 1, 1, 1, 1, 1 xu 1»
-Oormtpun: «Tretvar avtd to 1, 1, 1, 1;»
-Ouhine: «EPada e@td 1»

[...]

-Oormtpu: «I16c0 Bprkeg;»

-Oikine: «21»

-Oourtpia: «Tn Loypaetd yoti v €kaveg;»

-Oikine: «['o va petpiom edv gival cOoTO»
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gee

141414147 Ht=21.

Yyéoro 1 Ouhize. [TIpoPAnpa pe aepodoTaTo

AT’ ovtd TO CUVTOHO amOoTacpo Qoivetor O0tL 0 Pikine evd €xel KotaAdPel Ta
dedopéva tov mpoPAnuaTog, oAl emidéyel va cvveyiler pe opibunon avd éva,

TPOKEWEVOL VoL AVGEL TO TPOPAN L.

Ev kataxieidl, mapovcsialetol epeavac, non ond v TpdTH GLVAVINGY, OTL
EVD ol pantég £xovv ddaybel Tov moALaTAOGIOCUO GTO GYOAEl0 Kot AOYIKA €ivar
TAEOV €EOIKELMUEVOL e TPAEEIS TPOGOHEGNC, O TEXVIKES TTOL XPNGLOTOLOVV dgV givart
exelveg mov  avtikatomtpilovy Vv ovATTLEN NG TOAAOTANGLOGTIKY) GKEYNC.
[dwitepa pahota, n AAKn @aivetar va pn S100étel amopoitnTeg TPONYOVUEVES

YVOGELS Y10l VO, 0PYIGEL VO AGYOAEITOL LE TTPOPANUOTO TOAAATAAGIOGTIKOD TOTTOV.

5.3. Inuavtikd ere166010 péca 0mé TNV Topeia o100ocKIALNS
5.3.1. Er€166010. pg KPOpPEVO, OVTIKEIPEVOL

I1pog 10 TEAOGC TOV APYIKAOV GLVAVINCEMY KOl GOV GUVEYELL TOL GEVOPIOV TOL
coUTEP PAPKET TP Eva KOPAGL e dopdoKnva kot pe T Bondeta Tov epyaieiov g
CoypoQIKNG OmEKPLYO, OPICUEVE. PPOVTO, HE OMOTEAEGHO VO ONUOLPYHCH TNV
napakdto eikova (PA. Ewkova 8.) Ttoyoc pov fav vo
e€OOKNCM TV AQUPETIKY okéYT TV pobntov. I
avtd T0 AOY0, €d€1E0 GTOVG POONTEG HOL OLTH TNV
EIKOVO oTd HoKPLd Kot Tovg (oo v vitoAoyicovuy
060 TO YpNyopa Mmopovoav moOcH givor OAd TO
epovTa péca oto koeact. Ot padntéc ommv apyn
duoKoAevTNKOY Kl oVTO Qaiveton EexdBapa amd Tig

OTTOVTNGELS TOL £6MCAV:

Ewova 8. Kagpdot pe kpoppévo dopdoknva
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-OormTpu «®EA® va pov meite TOGH dOUACKN VA TIGTEVETOL OTL £YEL LECO TO

KOQAOL.»

-Oghine: «39»

-ANikn: «Nopilw ot éxet 13, 1 Pacwed 12»

-Oormtpra: «Ildpe va 60OE TL LITOPOVLE VO KAVOLLLE Y10, VO, TO BPoOuey.

>’ avtd to onpeio Eekivnoape pio culntnon yio o KpLUUEVE dapdoknva ki o Dinine
TPMOTOG Topatnpnoe 0Tt o€ kb oelpd Aeimovy amd 3 dapdoknva. Yotepa apyicople
vo. dOVAEVOVUE AV OTO KAPACL oL &lxe oyxedtdoel 1 AAIKN, KUKAG®VOVTOG TIG
opades amd dapdoknva kol oxnuatiCovrog tedkd 6 opddeg and 4 dopdoknvo cTnv
ka0e pio, mpoxeévou va Bpovpe 1o amotédespa (BA. Xyéowo 1 Arikng.). To modid
pe Alya Adylwo Kotdeepav va AOGOLV TV AGKNGT, £XOVTOG TAEOV UTPOGTE TOVS TO
KOQAoL Kot HeTd amd Sk Lov otpi&n, YeYovog mov KATUOEIKVEL OTL OEV NTOV AKOUT

£Tola YU auTn TNV amoToun Hetdfact and To 0patd OVIIKEIEVH OTA KPUULUEVA.

—~QQ 00
- |
. Uy Y PH ey -

{ YON'4 { o ) g/
INGZE L s 4=20rHk2H

Yyéo10 2 Ahikne. Kapdot pe kpoppéva dopdoknva

‘Etor Aowmdv yopicape oty enelepyacio opatdV OVIIKEIWEVOV KOl UETO TO
TEPOG TOV UICADV GUVAVTINCEDV ETAVEPEPE TO 1010 KOPAGL, TPOKEWUEVOL VO EAEYED
edv o1 pantéc Nrav oe BEon tOTE v fpovv YpNyopa T0 GUVOAD OA®Y TV PPOVTMV,
0pOTAOV KOl KPUPUEVOV. £’ a0t TN cvvavtnon N Peitioon g AAIKNG ftav peydin,
KaOdg PpiKe T0 amotédecpa mo ypryopa and v mpornyovpuevn eopd. O didloyog

7oV akoAoLOEL oKlaypael TANPmS T Pertimon Tg:
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-Oormtpua: «Eod T Bprikeg AMKm;»
-AMKN: «24»
-Oourntpia: «Ildg to Bpnikeg to 24;5»

-AMNikn: «Emedn edad mépa €ida 4 (deiyvovtag v mpwty cePa) Kol TOTE OPOV

givar 4 mavow, Oo eival Ko KOTm»
-Oortpu: «Kon dpyroeg va petpdg 4+4+4+4-+4+4;)

-ANiKN: «4+4=8 ko 4, 12 kan 4 (apyet Aiyo yioti apiQuei ave 4) 16 kan 4, 20 ko 4,
24

-Oourpra: «Qpaio. Q¢ €0d o1 600 TAv® celpég elyav 8, petd xovue GAleg 600

GEPEC»
-ANikn: «Now

-Oortftpla: «Apa SnAadn elval cav va €YovHE Kt GAAN oytdda €0d. Agv glvar,

8+8=:»

-AMKn: «16»

-Oortftpra: «Kaot petd dev €yovpe GAAeg 00O celpég mov pag divouv 8; Apa; Kt
Ao 8; Eiyope petvel ota 16»

-AMKN: «24» - apyel Alyo yioti petpd amo pEoo TG — WATOGO IO YPHYOPO. TWPO.
o,

-Oormtpun: « Apa mwooeg popés eidape 1o 8; [MpooéEte. Eidaue pia, 600, Tpelg

@opég 1o 8. [Ma va ta ypayoovpe 6to yopti.»

Apyodtepa oty 0 cuvavinon TaA 61O : -

010 oKkenTkd pe TV OmOKPLYT EVOG PEPOLG

and T0 OAO TOLG €0€1Ea TN duTAovm|

QOTOYpAGiot HE HIOL OUTPEAD OV KOAOTTEL

évag HEPOg amd to mhakdkio pog moivog (PA.

Ewéva 9.). Akolovbei o Tapakdtm d1GA0y0G:

Ewova 9. Ounpéra oto mAaKakio
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-Oormtpu: «Ildca etvar Ola to mAaKaklo, OEA® vo TO VTOAOYIGETE TOAD
YPYOpOL.»

-ANIKN: «Ay! pumepdevtnKa...» - udllov amnv xpoordbeid e va fpel ypRyopa. o

amoTéLETLOL.

-Oikine: «Eom elvar 30»

-Oormtpu: «Ildg 10 vIoAdYIGEC; Métpnoeg éva - Eva;»
-Oikine: <Oyl Métpnoa £61-6Ev»

-Oourrrpra: «I1ov T1c €1deg T1g e£adeg; [a dei&e pov»
-Oikine: «Baowkd péTpnoa 0MdeK0 — ODIEKM»
-Oorttpu: «I1ov givar; Aev ta BAET® KOG

-Oihine: «1,2,3,4,5...aoo

-Oortftplo: «Mnmeg eivor aAlov ta €6 TTov ta pétpnoeg; [Ma deg to KaAdy
-AMikn: « Etoyun. Na mo;»

-Oormtpu: «l'a va pog ey

-AMKN: «Eyd emeldn n mitoa éxel mécel TAV® 0w (— deiyvel o onueio mov Eémeoe),
oAAG €00 Oev €xel méoel kaBoOAov (— Jdeiyver 10 KdTw onueio ue o €1 KeEVA,

TAOKGKIO)»

-Oortpla: «ITodd mpaia!»
-ANKN: «Apa pétpnoa EE1-EE1»
-Oormtpu: «I1ov ta €ideg T EE1;»
-AAn: «Edd kaBeTon
-Oourtpua: «l o pétpo TaA
-ANikn: «1,2,3,4,5,6»

-OormTpun: «Avta etvar oplovrio oyt kdbeta. ‘E& elvar opildvtio ot cepd.

Edo® mévo méca Exovpe; [Ipodoele yiati unepdedtnkeg ki €60 cav tov OAine»
-AAn: «ITévten

-Oormtpun: «I1évten
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-ANikn: «Eyo eina mévte popég 1o £E1, icoV TpLavTay

AT’ avTd 10 €MEICOO10 YIVETOL EUQOAVEG OTL N OKEYN, N OVTIANTTIKOTNTO KO 1
ToyOTNTO ©G £va Pabud €xovv Bedtimbel Kot ota 000 Tadld. Amd ekel dSNAadN TOV
OTO TPONYOVUEVO EMEIGOS0 OLOKOAEDTNKAY Vo Ppovv Tov oplBud OrAwv TV
OVTIKEWEVOV 0paTOV Kol N, olymg ovlntnomn kol oxediaor, KaTapepov Vo, TO
Bpiokovv pe mepiocotepn axpifela. BéPora mpémet vo onpelndbet 6t 0 Evag podntmg
NTOV TAVTOTE GTNPLYHO TOV GALOL KL OTL XApn G’ avTh TNV OAANAEEAPTNON Kot 61N

O1KY| OV OpYIKN OTAPIEN UTOPEGAV VA TO. KATAPEPOVV.

Evtovtolg, oev mpémel va mopaieiyoupe To EPELVNTIKA KO TOOOY®YIKA AGON
mov ovvodevoay Vv aflomoinon avutig g dpactnpudTag. Me avuty
dpacTNPOTNTA €10 ©OC GTOYO Ol  HAONTEG OV VO KOTOPEPOLY VO, GLVTOVIGOLV
ovvleteg HoVAdeg, akoun Ku OTav dev Mtav o€ BEom vo TG £(0VV UTPOCTA TOLC.
‘HOcha va efetdom avt v mapdapetpo kabmg m tavtdypovn opibunon tov
oLVOETOV POVAd®Y TOV dNUOLPYOVV OO OVTIKEILEVA TOVL TO. QOVTALOVTOL Kol O
GUVTOVIGHOG TOVG, €lval ol evépyeleg TV podntodv mov emibovpodca vo Tpowdnco.
MelhovTikd, M vogPT EKTEAECT] TOVG YWPIG VAL LIAPYOVYV OPATA OVTIKEIPEVA 1 Vol
vrovogitar n Voapén toug o cuvicTovcE GUUP®VA HE TO BE@PNTIKO HoL TAAIGLO

OmOdEIKTIKO otoryeio Yo ™ petdfaocrn tov podntdv oamd v mPocHeTiky otnv

TOALOTAQGLOGTIKY] GKEYT.

Ye Wo amd TIC WPAOTEG CLVAVINGES He Ta moudld aflomoinca oavty TV
dpactnPOTNTO (KPLUUEVE OOUACKNVA), 1| OTolo. OUMG OgV AmEPEPE TOVG KAPTOVGS
nov emBupovod, Kafdg OTMG PAVINKE oL HoBNTEG YPESTKOY TEPIGGOTEPO YPOVO
eEowkelmong e T 0paTA OVTIKEIEVA, TPOKEUEVOL Vo eivan og BEom va vtoAoyilovv
o apapeTikd. Ex tov votépov cvvedntomoid 6tt Oa Enpene vo elyo ddoel
TEPLOCOTEPO YPOVO GTOLG HaONTEC va e€oketmBolv pe TG evEPYEEG TOVG OTNV
apiBunon Tov epovT®V 6To KaPAcio 0Tav OAo To PPOVT TOL TEPIEXOVV EIVAL OPATA.
Ouwmg, dgdopévov 0Tt ot pantég elyav oM daybel Tov ToALOTAAGIOGHO otV TAEN,

dev mioteva 6t Ba vNpye TOGO PEYAAN dSuoKOAIN KL VT TV KATL TOL pE eEEMANEE.

Qo61660, 0 GYETIKA £YKOPOG EVTIOMIGHOG OVTOD TOV AGBOLG LE 00N yNsE GTNV
EMOVAPOPA TOV OPATOV OVTIKEEVOV OCGOTOV 01eBovid Tovg pabntég tKavois va
vroAoYilouv yvopeva akoun Kot pe kpoppéva avtikeipeva. Ipayportt, xpeldotnke va

ETOVOPEP® TO KOPATLO LE O TO PPOVTO OPOTE MOTE VO TPOCPEP® GTOVS LB TEG
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KATL TOL PAVNKE OTL €YoV aVAYKT), Y10 VO 0pYIGOVV VO, GUVELINTOTTOLOVV TIC EVEPYELEG
TOVG OTNV OMAN ToAAomAaclaoTiky apifunon. o GAAn o eopd avty M mopeio
emoAnOevel v modoyoywkn opyn OtL 1 pabnon eivor plo pokpd ki emimovn

dradkacio kot dgv pmopet vo cupPel amd T po oTrypn) otny GAAN.

H dwayeipion g ov{nmong pe tovg pabntéc, amd tnv TAELPA LoV, LE 0OMYEL 61N
ocvveldntTonoinon evog akopo cedipatos. Katevbbve t okéyn tov pobntov oty
apiBunon tov ypoupmdv omd Sapdoknvo pe mo ypnyopo Tpomo. Tovg Oétw
EPOTNLOTO, TTOV ALOLTOVV TNV KaTovoun 2 cuvletov povadwv and doudoknva (16)
Qopd oTIg 6 celPég amd dapdoKknva TOL £JeLve 1N €IKOVO. AVTL VTG TNG EVEPYELNG
pov Ba pumopovoa va giyo {nmoet amd Tovg pednTég vo Ppovv O TOLG O
YPNYOPOUG TPOTOVG Yo v UETPIoovLy Ta dapdoknva. H dnuovpyio kot 1
oLVTOVIGUEVT apifunon odvletmv povadmv mov ot pabntég Ba elyav ot idtot

dnpovpynocet Ba Tav £T61 TO EXTOPEANG Y10 TNV LEALOVTIKT TOVS EEEME).

Téhog, éva axopa AdBog pov otn otpién Tov padntov anotelel o TpdTOg Le TOV
omoio donoa tovg pabntég vo cvpuPoiifovv ™ okéyn Tovg. Xt0o Xyéowo 2 AMKNG
eoivetol 1 TpoomhEd TG Vo Kataypayel TG d1adoyikég mpochEéselc mov Ekove Yo
va Bpet mooca eivor OAa ta dapdoknva. YrmevOouilo oOtt m emavolappovopevn
npocBeomn pmopel va givar €vag Tpdmog yio va vtoloyioBel £va yvopevo aAld dev
dtver otoug padntég v gukoupion vo eavtacstovv Tt akpiPog eival avtd to omoio
ap1Opovv TpotoH EUTANKOVV GTOV VTOAOYICUO TOL. MTopel va eKTELOVLY UNYaVIKE TIg
dwdoywésg mpocBécels ywpig va aviihappdvovtal T dooLVOEST TV GLVOETOV
povadmv pe TG omoieg acyorovvtat. Ot mBavITNTES VO GLVELONTOTOMGOVV GTASHK(
TIG AVOAOYIKEG OYECELS TOV OETOVY TOVG TTOPAYOVTEG EVOG YIVOUEVOD WE TO YIVOUEVO
avtd KaBavtd peidvovior. BéPota, Ba MBeho va emonudve OTL ot 01000y IKES
TPOocHECELS , OTN GLYKEKPLUEV TEpimTon dgv 000NKay amd gpéva. e avtifeon amd
TNV TPAKTIKY TOV aKoAovOeital ota ddakTikd BiAia, ot id10t ot padntéc Eypagay Ta
afpoicpato yio vo VTOAOYIGOUV KOl OEV CUUTANPOVOV TO KEVA O ETOULES
npocBéoels. Tlapdha avtd Oa pmopovoo vao eiyo Pondnoer tovg pobntég otnmv
aflomoinon GAAwV TpéTOV GVUPOAMGHOD TV evepyeudv Tovg (TpPA. Kepdiowo 2,

napdypapoc 2.2. H petdpacn amd v mpocbetikn 6ty TOAATAOCIOGTIKY GKEY).
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5.3.2. Er€166010. pg 60K0AUTAKLO, KO KOVTLE
Alyo mpwv TIG WGEG OCLVOVINGES ME TOVG MabONTég elonyaya upio véo

dpaoctnpota pe titho «To Zayopomiaoteio tov kvpiov Avéstny. X’ avt) TV
dpactnploTNTa (NTOVGA Otd TOVG POONTEG VO OV GYESIACOVY GE £VOL YOPTL LLE TOLOV
TpOTo 0 KOplog Avéatng tomobetel 20 GOKOAATAKIO GE £VOL KOVTL, TPOKEYEVOL VO TOL

dmoel og kKamowov meAdn. O padntég epydotnray g €ENG:

Ymv apyn o DMne oyedioce éva kovti pe €vo KOmKl omd mTave Kot 7
COKOAOTOKIOL OTN GEPE. 2T CLVEXEWL, TOV TopOTpuvae va (oypoapicel O Ao To
cokoANTAKIO KU ekelvog oyediace Oimha 7, amd kdtw dAla 7 Kt amd kdT® GAAL 6.
"Yortepa, adpata tnv evkoupia kot culntnoape Atyo yuo ™ dudtaén mov TpEmel va £xel
T0 KOLTI £T61 OCTE Vo Unv dnpovpyeiton Kavéva KeEVO Kot Vo tvat YELATES Ol GELPECS
névto pe tov 1010 apBud amd cokoloTdkie, Yo vo punv kovviovvior péca. ‘Etot,
YoPic vo eENYNoEL TMG, APESMG GLVEIONTOTTOINGE TO AGBOG TOV KL ApyLoe Vo oxed1dlet

5-5 10 cokohatakia o oePEG (PA. Xyédro 2 DAine).

Yyéowo 2 Mnine. [1pofinuatiky katdotoon pe 20 cokolatdKio 6€ KOUTL

H AMxn am” v dAAn oty apyn oxedioce O14oTapTa T0 GOKOANTAKLO TAVE®
070 YopTi Kot petd tn cvintnon mov eiyope pe Tov GAime yio 10 KOLTi Kot TG TPEMEL
vo glvonl TopoToypévo, T COKOAMTOKIL o€ 1oeg opdoeg, oxedlace Ki ot €va
opBoymdvio kovti yia va BaAetl uéca ta. cokoratdxia g (PA. Lyxédwo 3 Ahikng.). ¥’
exeivo 10 onueio Eekivnoa pio cv{non YVpw amd T0 GYNUO TOV TPEMEL VO EXEL TO
KouTi, KaBMOG elya TpoPAéyel 6Tt o1 evOEYOUEVMG O1 LOONTES VO SOKILACOVY Kt GAADL
oynuata (Kopdovia, Tpiymvo, K.a.), TPpAyue To omoio Ba avolpovse Tov 6KOmd NG

dpaoctnpromtas. H AAikn pdMota pov €ine yopaxtnploTikd:
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-Alikn: «Twtt ovvnbog kdbe @opd mov mnyoiveo oto CayapomAacteio poOGC

Balovv tétota KouTLa.
-Ooutpua: «Tr oynua eival avtod; ZEpeTe;»
-AMikn: «Tetpdywvoy

AvTd pog dsiyvel 0t M gumepio Tovg Eemépace TN Yvodorn Kot Ady® avtol eivon og

0éom vo aro@Hyovy To GOALLLA TG ETAOYNG EVOG GAAOL GYNOTOG,.

Xyédwo 3 Ahikng. [Ipofinpatikn katdotaon pe 20 cokoratdkio 6e KovTi

Otav acyoindnkape ce enOUEVES GLVOVTNCELS HE TNV 10100 TPOoPANUOTIK)
KaTdoToon ot pantéc mAéov elyov EUTEODGEL TOV 0pHOYMVIO/TETPAY®VO GYNUATIGUO
TOV KOVTIOV, YWPIg OUMG amapaitnto vo eivor mdvta oe Béom va tomobetovv ta
COKOAOTAKLIO YOPIG Vo LEVEL KavEVA KEVO. XOPOKTNPIOTIKO TOPAOEYLO OmOTEAEL M|
andmelpa TG AAIKNG va oxed1doel 24 GOKOANTAKLN GE £VOL KOVUTI, KATOV GTA LUGH TV
ocuvavtioe®v poc. H AMkn oty pd1n g andmepa oxediace £va TETPAY®VO KOVTL,
KkaOdg To eiyope cvintnoet kot TohodtePa, AAAG TOTOOETNGE 7-7 T0 GOKOAUTAKIN OE
Tpelg oepég Ko otnv tétaptn EPare 3. Avtiy n tomoBétmon pe mopacéveye yiati
elyape culnToel Yoo TO0 TOG TPETEL VO, UTOIVOLV TOL COKOANTAKIO LECOH, GTO KOVTI,
xopic va dnovpyeitor kamowo kevd. Apécmg Opmg KatdiaPfe to AdBog ™G Ko

TPOTEWVE VO OTIAEEL £va KOLTL [LE TOL COKOANTAKLO VO Etvan TomoBetnpéva 4-4, yopic
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ouw¢ vo pmopet va e€nynoet yorti enéde€e avtn ) ddtaén. v TapdTPLVGT OV
edv Ba umopovoe va okePTEL omd TPV Yo T0 TOS B pmopovoav va tomobetnBovv ta
COKOANTAKLIO PLEGO GTO KOLTI, Ywpig va mepiocevel kapia B€or, ekeivn pov ardvince
«Oy» ko B T0 €Xeyyxe apykd pe TiG TeTPades. A’ avtd avTIAapUPavOpacTe TOS M
pafntplo givor akoun o YapunAo eninedo, Tapd TO TEPOC TOV CUVAVINGE®V Kl EYEL
avAyKN TV OVOTOPACTACT), TPOKEWEVOL va. EAEYEEL TNV amdvtnon te. 'Etol Aoudv,
gptiage éva Kouti e 6 TETPAdES Kt Apyloe va Ypapel «4+4+4+4+4+4=y K1 ond mhve

VO EVDVEL TO, TEGEP10, KOL VAL YPAPEL TO GUVOAMKO GOpotcpa (BA. Xyédwo 4 AMIKNG.).

Yyéoro 4 Ahikng. [IpoPAnpatikny katdotoon pe 24 GoKoAoTAKIN GE KOLTi

Méoa am’ avtd to 600 ovviopa EMEWCOdI0 cLpmEPAived OTL oVt N
TPOPANUATIKY] KATACTAGT NTOV ECTEVOCUEVT amd TN HEPLE LoV, KOOMG SLOoKOAEYE
TOAD TOVG poBNTEG. TNV apy] OLCKOAEVTNKAY VO KOTOvVOn ooy T otdtaln mov Oa
TPEMEL VO, EYOVV TO, GOKOAATAKLO LEGO GTO KOLTI, £TCL MGTE VO UNV LITAPYEL KOVEVQL
kevo. ‘Emerta, av ko @dvnke 0Tt 10 giyav Eemepdoslt oe €mMOUEVN) GLVAVTINOM
avadhinke kot mwiA to TMPOPANUE, TO omoio avT TN EOPE EEMEPACTNKE UE
LEYOADTEPT] EVKOMO, PAVEPDOVOVTOS OLMG OTL OV MTaV ATOAVTMOG Eekabapiouévo Kot

o6TOVG 000 padntéc.

2’ avtd 1o onueio, ypnowo eivar va avoaeepBodv ta AdOn ota omoia vrénesa,
TPOKEWEVOD VO OTOTEAEGOVV  TAPOOEIYHOTA TPOC  OMOPLYN OE  UEAAOVTIKEG
dwaokoiieg aALG Kot Ogpédo yio TNV KoAOTEPN HEAETN TG TOPEinG TV HobNnTOV.
Apywd Aoutdv, dev elyo KAVEL €MOPKN OLOTPOYUATEVCT] TOV GEVOPIOL LE TOVG
poOntég pov amd mpv Yo 1o €6v To Kouti B Tpémet var eivon teheimg yepdTo 1 oyl
Mmnopel va kévape pio vOEN y T0 GY U0 TOV KOLTIOV, OAAQ TO KEVO TOL
EVOEYOUEVMC TTPOKLIITEL Oev TO elyape ocvintnoel and mpv. Etol, pmopel vo punv

EVILTOONKE KOAG HECH GTO HVOAO TOVG, KL 0LTO QaiveTat OTL TaAAVIGE TOLG LaONTES
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Kol 6€ GAAEG OULVOVTNGELS, OMMC OTNV TEPIMTOON TG AAIKNG OTo HOA TOV

GUVOVTIGEMV.

‘Enerta, mapacvpdpevn amd 10 PipAio tov poOnm emérefo T CLYKEKPIUEVT
TPOPANUATIKY] KOTAGTACT] 1] OToio KPIONKE €K TOV VOTEPMV TALOAYOYIKA U1 opdn,
ywiti T0 TpdPAnpa eveixe évav Pabud dvokoriag mapoandve, Kabdg mepikiele oy
ovcio ™V oavtioTtpopn NPAEN TOV TOAAATANGLAGHOV, TN OJwipeorn. Qotdco,
mpoomabnca va dpoportombd amd 1o Pipiio, dmov ot TPAEELS KOl Ol GTPATNYIKESG
TOV TOAAOTANGLOGHOD SivovTol £TOL0 GTOVS HoBNTES, Le TeAeVTOio TO TEPODPLO TOV
erevBepov oyedioopov (PA. Ewxéva 10). Eyd am’ v dAAn tovg mopeiya xopti Kot
LOADPL Kot TOVG APNGA VO TEPOUATIGTOVV KOl VO SOKILAGOVY LOVOL TOVG O1APOPOVG
1pomovs. [lapol’ avtd dpmg, ot padntéc dev Mtav akoun £Tolot va. SOLAEYOLV TO
VTIGTPOPO TOV TOAAOTANGLOGHOD Kol YU OLTO OVOYKAGTNKO VO EMOTPEY® GTO
TpoPAnpaTo «Kabopovy mToALATAAGIOoHOD HEXPL VO EE0IKEIMDEL Kot Vo @pIdcEL M

OKEYN TOVG TAV® GTIG TOAAATAAGIOCTIKEG OYEGELS TOV YIVOUEV@V.

Ev xotaxieidy, Oo MOelo va emonudveo v €KaAnén mOv HOL TPOKAAESE M
dvokoiio TV pantdv vo avtamokplBovv 67 ovtd to TPOPANUa, dedopévon Ot EYovv

dwdayBel oM tov moArlamraciacud Kot T daipeon oy TdEN TOLG.

@ Me nowug iSioug opiBpous pnopoupe vo gnakoupe ro 12

H EAéwn) a2 1o @iko ™G To Xpoto BonBolv tou nanmoddes Toug oTov Kyt
Pureiouy Aaxavka o onps

Ta 24 Jayovo oz noceg iSeg

e 60 b Ynogyowv nodAo(TponoL. —]

3+3+3+3+3+3+3+3 24+2+2+2+2+42+2+42+2+2+2+2
n8gopegTo3 Bx3) fni2gopégro2 (12x2).

Ewova 10. BifAio pabnm, o’ tevyoc, oel. 58
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5.3.3. Er€160010 pg 60K0OAES KOl YPUPUPATOCT L0,
[Ipog 10 TéA0¢ TV cLVAVTICE®YV, Ta Todld Kot oitepa o Deline £deyvay

Vo €QOVV OTOKTNOEL KAMOL EVYEPELDL OTNV TOAALOTANCIOCTIKY] OTAN apifunon
povadmv. Avti 1 guyépela cOUEMVA Pe TOV  TZUr Kot Tovg cvuvepydteg tov (Tzur, et
al., 2013) amoteAei Pdon yw TNV €XVONGCT GTPOINYIKOV VITOAOYIGHOD YIVOUEVOV.
Anhadn, ot pobntég apyilovv mpoodevtikd vo vmoloyilovv Ayvooto yvopeva
Bacilopevol oe GAAa TOL TOLG givar NON Yvwotd (w.y. 5X7 eivor cav €va kovTi oL
&xel 5 oegpég pe 7 cokoAatdkio otny Kabepd. EEpm 0t Oa Exel 35 coKOANTAKLA.
Apa 10 6X7 glvar cav €va KouTi pe pio 6e1pd cokolatdkio akopa Kot yu” avtd Oa £xet
35 + 7 = 42 coxolotdkia). ZKEPTNKO AOTOV Vo SOKILACH KATOEG dPACTNPLOTITES
7ov B Tovg evBdppuvay STV OVATTLEN CTPATNYIKOV VTOAOYICUOD, Ol OTOlEg amod
poOnpatikn TAEVPA ovToVoKAODV i aictnon Tov 10TTOV TOV TOAAUTANGIOGHOV.

Tnv Tpd™ Popd mov eneyeipnon avtég Tig dpactnpLotTres, N Arikn arovciole.

‘Etor Aowmdv £€6ei&a otov Deline
TPMOTO, TNV 0PLOTEPT] GLAAOYN OO GAKOVAES
pe pnio, xoBmg @oaiveror oTn  OmAavi
ewcovo (PA. Ewkova 11.) ko tov pdThoo va

LoV TTEL TOGO KAVOLV Kol YiaT.

Ewova 11. ZaxoOreg pe pnmia
-Oikine: «Aekomévten
-Oormtpu: «Ti ékaveg yua va o Bpei;»
-OMine: «Exova Tpelg gopéc To mEVTEN

Yotepa, kpoPovtag v apyikn cLAAoYN, Tov £d€1Ea TN pecaio Kt 0tav Pprike v
TIUN NG €PYACTNKE KOTA TOV 1010 TPOTO Ko pe TNV TEAELTAiC GLAAOYN, QPOV Elya
KPOWYEL TPONYOLUEVODS TIG dV0 voOAoute. Apéowms petd ekivnoo pio culntnon pe

oKomd va, evOoppOVED TV EMUEPICTIKY] WOOTNTA GTO LOONTN.

-Oourtpu: ['vopiloviog TG mocOTNTEG OMO TIG TPONYOVUEVEG GCOKOVAES
umopovGoue va Bpodue TV TN TOV TPITOV coKOLA®V; AnAadr otnv apyn

TOCEG GOKOVAES ELYOULLE;»
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-Oukine: «3»

-OorTpra: «Ki dm;»

-Oikine: «5»

-Oorrfrpra: «Ki edm;»

-Oukine: «8»

-Oormtpu: «Qpaia! Na cov . [1évte ko tpia OG0 pog Kaver;»
-Ouine: «Oytod»

-Oortftpla: «Apa givarl cov va Exovpe avtd (deiyvoviog to. oxta). I166o eiyope

Bpet €dd ta tpia; Oopdoat;»

-Oikine: «Eilyope Ppet dekaméven

-Oormtpu: «Mmpapo Oinine! Kot ota méve;»
-Oikine: «Ewooumévien

-Oourftpla: «Apa, a@ov mévie Kot Tpla Hog KAveEL oxtd, Kt Exovpe PBpel moc
elvar ota tpla, Jdexomévie kol mOGO KOAVOLV Ol MEVIE GOKOVAES, EIKOCITEVTE,
pumopovcape va Bpodue, xopic va Tode OXT® QOPES TO TEVTE, TOGESG Elval OAEG Ot

COKOVAES;»
-Oikine: «Not. Oa Kavope tpdsOeon. Aekamévie Kot EIKOCITEVTE»
-Oourtpua: «Mmpdfo! Eican anictevtog!»

AT’ avTd TO £MEIGOO10 YiveETO EUPAVES OTL O poBNTNG YpeLaleTon T KN LoV
oTPIEN TTpokeéEVoL va ivan oe Bon va Ppet To {nroduevo pe v aglomoinon g
EMUEPLOTIKNG 1010tNTOC. [Topd O Yeyovog 0Tt €xetl 0o el TOV TOAAATAAGIOGUO Kl
€xel AOGEL OOKNGELS OV EVEXOLV TOV EMUEPIGUO GTO GYOMK( EYYXEPIOIN, EVTOVTOLS
dgv Umopel vo. GuVOLAGEL od POVOG TOL TOL MO YVOGTA YIVOUEVA, TPOKEUEVOL VoL

Bpet 1o dyvooTo.

¥’ avtd 10 onpeio, avaykaio ivol va oyoMactel 0 TpOTOG TOL dlayEpioTNKA
N oVYKEKPUEVT OpaotnpotnTa. Apyikd, Hov elxe @avel 0Tt To TPOPANUA e TIg
ocaKoVAEG Ba vrokvovoe Tov pabnt) oty aflomoinon TG EMUEPIOTIKNG 1O1OTNTOG
TOV TOAAOTAQGLOGHOD G TPOS TNV TPOCHEST). ZVYKPIVOVTAG TO LLE TNV TPOGEYYIoN

tov Brov ta omoia aflomolovv mALypaTa Yoo va. ®Bncovv tovg pontéc otnv
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a&lomoinon Tov WtV ToL ToAlamAactacuol (PA. Ewkove 5., mpPA. 4.1. Ta
Bipria twv pabntov) Bedpnoa 6Tt Ba Edve otov pabnty v gukaipio va 0dnynoei o
pio AEITovpyIKn Kotavonon g EMUEPIOTIKOTNTAS. Ex TV votépmv, motedm 0Tl 0

TPOTOG TOV TO OEIOTOINGA OEV NTAV TN YWYIKE KATAAANAOG.

Kotapynv, o tpdnog mov mapovsioaca Ty €KOVO 1oLV GLVOSELE TO TPOPAN LA,
oniaodn odelyvoviag tov kdbe cviroyn Eeywprotd doev Pondnoe tov podnmm va
OYNUOTICEL [0 OAOKANPOUEVT] EKOVA Y10 TO GUYKEKPIUEVO TPOPANUA. AV TOoL giya
dei&el oAOKANpN TV ekdéva e TIG 3 GLAAOYEG KOl TOV €lyo PMOTNCEL VAL OV TNV
TEPLYPAYEL, E0TIALOVTOC TNV TPOGOYT TOL GTIC OHOLOTNTESG Kot TIG S10popEG OV €l
01 GLALOYEG HETAED TOVS, EVOEYOUEVMG, LLE EVOV EUILECO TPOTO Vo TOV glyo oTnpiget
va aétomomoel ta. ywopeva mov Ba EBploke GTOV VTOAOYICUO TOV AYVOCTOV

YWOUEV®V.

A6 TV GAAN TAEVPA, O1 EPOTNGELS LLOV Y10l VO VITOKIVIC® TOV podnt vo Bpet ta
dyvoota ywopeva Ntav taitepa kabodnyntikéc. Oa umropobco TPMOTO Vo TOV iy
{ntoet va Bpet Evav mo ypnyopo TpOTO LOVOG TOL KL v 0 HofnTig advvatovce va
Bpet kTt drapopeTikd, va Tov potovoa ov Ba LTopodcE Vo XPTCLLOTOMGEL TO. EVPM®

OV KOOTILE 1| TPDTT GLAAOYY.

TéNog, 01 TOCOTNTEG KEVPM» KOl Ol KCLAAOYEC LE COKOVAES) TTOV LIEICEPYOVTOL
010 TPOPANUa iowg dvokOAEyaV Tov pnodnt va avtarokplfel 6to podnolokd oKomod
™G OPACTNPLOTNTAC. AV 1] EIKOVA TOVL TPOPANUATOG El)XE SOUPOPETIKES TOGOTNTES (T.X.
SPOPETIKEG GLAAOYEG e TOPYOLG TTov Ba NTav QTIoyHEVOL pe Tov 1o apBpd amd
KuPakia, 0nwg 3 wopyor pe 5 kuPakia o kabévag, S THpyor pe 5 kvPdxia o Kabévag
Kot petd 8 mopyot pe S kuPdxio o kKabévag) icmg o padntng va frav og BEomn va Kavel

YPNON TNG EMUEPIOTIKOTNTOG.

Xe emduevn ovvdvtnorn oty omoio Mtav mapovoa K M AAikn €dwca pio
TOPOLOD. PACTNPIOTNTO OUMG OLTH TN EOPE £0ELVOL OAN TNV EKOVO KL AQNVa
elevbepn ™ oxkéyn tov podntav va odnyndel oy emuepiotikotra. ‘Etot Aoumdv
oTNV €PMTNOT TOGO KOGTILOLV OAO T YPOUUOTOCUO THG TOPAKATO €KOVAS (PA.

Ewova 12.) o Ohine gine:
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Ewova 12. T'poppatoonuo pe Tipég
-Oikine: «To amotédeopa eivor 20»
-Oorrrrpua: «Eivon 20. Tt ékaveg yuo va to Bpeic;»
-Oukine: «Eimo 8 kot 8»
-Oourrtpra: «Ilov 1o €ideg to 8;»
-OMne: «Eivar 4 kot 4, 8 kot tov Efoia Kt dAAa OVO»
-Oormtpu: «Ko pog kévet;»
-Oikine: «Aéko. Kot petd €ida 1o id1o»

AT’ v tedevtaio Tov epdon yivetal avtiAnmtod 0T apyilel oryd-otyd vo PAémel v
EMYUEPIOTIKOTNTO PLEGA GTO TTOPAOELya Kot Yvmpilovtag To KOGTOG TG TAVE® GEPAG,

elvar og Béom va Bpet 1o TeMK amotédespa dSumhactdlovtag v omAd.

H AMxn arn’” v dAAn epydotnke SopopeTikd KaODS PaiveTol 6TO TOPAKAT®

AmTOGTOCLOL:

-Oountpia: «Ecd AMKN, TOG OKEPTNKES;»

-AMikn: «Kvpia eyo eina. 2+2 =4 ko1 2, 6... Eyo anlog pétpnoa 600-000»
-Oourtpia: «Kaon 11 Bpiokeic;»

-A\ikn: «Eikoow

Av ko ot o0vOeteg povadeg mov . AMKm emavarapPdvel givor pikpdtepeg amod
avtég Tov Dhine @aivetar vo  elval oe B€om vo SIMAOGLAGEL TNV TN TNG TPDOTNG

GEPAG YPOULOTOGT OV Y10 VO VITOAOYIGEL TN GUVOMKT TUUY TOVG.
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6. LYMIIEPAXMATA

H mapovoa epyacio, Tqv omoio ekmdvnoa GTo, TAAIGIO TOV UETOTTUYLOK®OV
HOV OTOVO®V, OTOTEAECE WOl OVETOVAANTTN EUMEPIO Yoo HEVO KOl LOV YOPLoE
YPNOUO. EPOOO (OC OVPLOVT] EKTOOEVTIKO GE KAMOL0 OYOAElD. XKOTOG OUTAG NG
J0VAELGG umopel va unyv Nrav 1 de&oywyn piog tédetag ddackoriog mov Ba otnpilet
TOVG podNTég va petafodv and v Tpochetiky 6TV TOAAATAAGLOGTIKN okéEyN. Towc
pia tétota ddackario va unv vadpéel kot moté. Exeivo 0pwme to omoio métuya 1’ autn
TN J0VLAELL NTOV Vo cLVEWNTOTOMG® Pabeld TIC SLOKOAMEG TOV GLVOVTA KATO10G
eKTodeVTIKOG Otav mpoomabel va oePactel kor va 0écel 6e mpotEpOUdTNTO TIC
OKEYELS TOV UaONTOV €Vovil TOV OIKOV TOV OTO OCLYKEKPIWEVO Tedlo NG
TOALOTAOCIOGTIKNG okéymc. TIpdyuartt, dev gival d10Aov e0koro va amekdvOel Kaveic
T0. TOPAOOGLOKE TPOTLTA LLE TIG ETOWOTAPAO0TEG AVGELS KOl VO TPOPAALEL TV Q®VT|

KO ToL GYES0L TOV OOV GTO TPOGKNVIO.

Apywd, otov otdéyo avtd molvTn mu&ida oamotédece 1o Odfacpa TG
ouyyxpovne PBiproypagiog yOp® omd TV TOALATAQGLOGTIKY OkEWYTN. MeletdvTog
OVYYPOVEC EPEVVEG KOl OTPATNYIKES TPOSTAONGA Vo KatoAdBw Tt akpifag 0EAw va
e€etdom Kot e TL HEGO Kot TPOTO Umopd va o Katapépm Kaivtepa. To diifacua
1060 TPV Kot KATE TN SIIPKELD TOV GUVAVTICEMV e TOLS HaBNTéC, OGO Kot PETA TO
TEPOG AVTOV, NTAV KOOOPIGTIKO Y100 VO EVAPUOVIGH TO BempnTikd LE TO TPAKTIKO
oKEAOG TNG epyaciog pov. Avti 1 dlopkng HeAétn pe Pordnoe va eipon og BEon am’
plo va HEAETNO® TO. GYOMKA €yyepidlo pe KPITIKN HOTIO KU o’ TNV GAAN vo
OTOXOOT® Kot Vo, ETaveEeTdom TV opeia ¢ ddackaiiog Lov mptv, HeETd oAAd Kot
Katd T ddpkeln deEaywyns me. XapaktnpioTikd mapdoetypo TG dupkovs LEAETNG
¢ PPAoypaeiag amotédese 1 cuvedntonoinom g a&iag tov dpbpov tov Tzur ko
Tov ocvvepyormv tov (Tzur, et al., 2013) petd 10 népag TV cLVAVTNOE®V, KAOMDG

Qavnke 0Tt ot padNTES elyay TPAYLOTL AVAYKN TV EXAPT LE XELPOTLOGTO VAIKO.

‘Enerta, dAAog otabuog oty mpoomdbeio pov va avadeiEm ™ okéymn Tov
pafnTov péoa amd TNV EMA0YY] KATAAANA®V TPOPANUATOV ATOTEAECE 1| LEAETY TV
BAiov. ‘Exovtag Opmg yvoon g obyypovng PBiproypaeiog kot pe faon v mopeio
dwaokaAiog mov giyo yapdEel, to TPOPANUATO KOl Ol OGKNGES OV EVIOMIGO GTO
oYOMKG gyyepida anelyav TOAD amd tov Tapamdve otdyo. BéPata diymg, tn perét
ONUOVTIKOV ApOpV TV TEAEVTOIOV OEKAETIOV TAV®O GTNV TOALATANGIUOTIKY] CKEWYT)

Kot dlywg TN OOVAEWL LE TOVG pabntég, iowg vo punv fuovy oe Béomn va  HITop®
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eCetdom to PPAia pe kputikn potid. MdAota, mpog emippmon ovTod  TOL
EMYEPNUOTOC amoTeEAEL KL 1 a&lomoinomn evog mapOUolov TPoPANHaToC pe To PiAio
TOV pofnt) 6mov €16dyel TOVG UAONTEG GTOV TOAAOTAAGIOGUO UE i OvVTIGTPOON
TPOPANUATIKY KOTAGTAOT), ALTH TNG dlaipeons, divovtag £Tolueg Oheg Tig Avoels (PA.
napaderyua pe Aayava - Exkéva 10.). 'Etot k1 £y® gionyayo Tovg pobntéc pov o€ pia
avtiotoymn mpoPAnuatikny katdotoon pe Pdon  owipeon (Cayxopomiacteio Kvupiov
AvVEoTN — GOKOANTAKIOL GE KOVTL), OlymG OU®G TNV YOpNyNon ETOUOV ATAVTGEDV
oToVG podNTéG, mopd povo poivPr ko yopti. Téte Ouwg cuveldntomoinco OTL Ot
nafntég pov, mapd to yeyovog OtL €xovv o1doydel Tov TOAAATAMGIOCUO KOl TN
dwaipeon Kol HETE TO TEPAG TOV OPYIKAOV OGS CUVOVTIGEMY, OVIILETOTIGOV TPOUEPT|
dvokoMio, Yeyovdg MOV  KATOOEIKVOEL TOGO OKOTAAANAN eivar pilo  tétown
dpacTNPOTNTA GTNV E1GAYOYT TOV TOAAATANGIAGHOD, OTMS TPOTEIVETOL OO TOVG

ovyypapeis Tov Bipiiov.

Ev ovveyeia, oev Ba mpémetl va dapdyel TG TPOGOYNG LOV VO avVAPEP® TO
Tpito oKEAOG NG OANG mpoomdbelog mov aeopd Kabopld GTO TPOKTIKO KOUUATL.
Tirota dev Oa giyxe onpacio awd TV TOPATAVE HEAETT, GV SV NUOLY G BEo va, Ta
epapuocw OAa avtd o€ KAmowovg pHaONTEC KU €10l vo £yo TNV evkapio va
GLVEWNTOTOMG® Otd LAV OV TG OLGKOALEG OV gvéyel To OAo eyyeipnua. TTavtog
o€ Kopio wepinmtwon n pekétn dev pumopet va vroPaduiotel, kabog Ntav ekeivn mov
kaBop1le ovveymg v mopeia g epyaciog pov. Exeivo opmg mov o mpémer va
xopokTNPilel avTd TO KOUpATL €ival 1 S1OPKNG TPOCTADELN KOl O OVOGTOYOCUOG TMOV
nempayuévov. Alymg ovtd to dvo otoyeion elvar apeifoin m Peitioon g

SacKaAlG.

Ev xotaxAeidr Aowmdv, péca amd TV OAOKANP®ON OUTAG TNG OOVLAELAG
ocoumépova 0Tt ylo vo tvar kaAn 1 mpoomdfela Tov onpeptvold dooKAAOL TN oTNPEN
™G HETAPOONG amd TNV TPOGHETIKY GTNV TOAAUTANGIOCTIKY) oKEYN Ba Tpémel va

amoaptileton amd TPELG TOAD CNUOVTIKEG GCUVICTOGCEG:

1. 1o dwPacua ¢ evpitepng PpAloypagiog yio TNV TOAAATANGIOGTIKY OKEWYT,
2. TNV KPITIKN HEAETN TOV GYOMK®V EYXEPWInV &

3. 11 00VAELY LE TOVG Lo TEG.

XopaKTNPIoTIKO YVOPIGLO GVTOV TOV CUVICTOOMV Elvarl 0Tt 1 pia elval aAANAEVOET

pHe ™V GAAN Kot dgv pmopel KAmOl0¢ €0KOAM va StoAéSel pio am’ avtég yopig va
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e€etdoel 11 dAAeg dvo. 'Etol Aomdv, kheivovtag Ba 0eha va Exm v gvkoupio 6To
HEALOV Vo EETAC® TOGO TO €VOEYOUEVO HiOG akOUn Mo PBeATIOUEVNG O1OACKAATNG
TV OTO CLYKEKPIEVO Tedlo mov pedetnOnke 6co Kot va €y TV gvkaipio vo
EMEKTEIVO aVTO TO eyyeipnua EUTAOVTICOVTAG TO HE TEPIGGATEPO VAIKS TTov va ayyilet

OLEC TIC TTVYEG TNG TOALOTANGLUOTIKNG OKEYNG.
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