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Ρερίλθψθ 

Με τθν  εργαςία αυτι επιχειριςαμε να διερευνιςουμε κατά πόςο θ ειςαγωγι ςτισ ςχολικζσ 

αίκουςεσ τθσ  διδαςκαλίασ τθσ λογικισ  (τυπικισ και άτυπθσ) κακϊσ  και  τθσ 

επιχειρθματολογίασ ςτα πλαίςια του φιλοςοφικοφ ςτοχαςμοφ, είναι δυνατόν να επθρεάςει 

τθν ανάπτυξθ τθσ μακθματικισ και κριτικισ ςκζψθσ των μακθτϊν τθσ πρωτοβάκμιασ και 

δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ.   

Ζρευνεσ δείχνουν  πϊσ, ακολουκϊντασ τθν κατάλλθλθ μεκοδολογία, ακόμθ και  παιδιά των 

πρϊτων τάξεων τθσ πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ, ζχουν τθ δυνατότθτα να φκάςουν ςε 

παραγωγικοφσ ςυλλογιςμοφσ.     

Tα αποτελζςματα άλλων  ερευνϊν δείχνουν  κετικι  επίδραςθ τθσ διδαςκαλίασ τθσ άτυπθσ 

λογικισ και τθσ επιχειρθματολογίασ ςτθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ των μακθτϊν  όλων 

των βακμίδων.  Αςχολθκικαμε ιδιαίτερα με τθν κίνθςθ «Φιλοςοφία για παιδιά» που 

υποςτθρίηει τθν ειςαγωγι τθσ επιχειρθματολογίασ, ςτα πλαίςια του φιλοςοφικοφ 

ςτοχαςμοφ, από τισ πρϊτεσ τάξεισ τθσ πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ. Αναφερκικαμε επίςθσ 

ςε ζρευνεσ που μελετοφν τισ ικανότθτεσ των εκπαιδευτικϊν  ςτουσ παραγωγικοφσ 

ςυλλογιςμοφσ. 

Αντίκετα, ζρευνεσ  που αςχολικθκαν με τθν επίδραςθ τθσ διδαςκαλίασ τθσ τυπικισ λογικισ 

ςτθν απόδοςθ των μακθτϊν ςτα μακθματικά ζδωςαν αντιφατικά αποτελζςματα, τόςο ςτο 

επίπεδο τθσ πρωτοβάκμιασ όςο και τθσ δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ.  Αρκετζσ από αυτζσ  

ζδειξαν  ςυνάφεια ανάμεςα ςτθ διδαςκαλία τθσ λογικισ και τθ βελτίωςθ τθσ επίδοςθσ ςτα 

μακθματικά, ειδικά αν θ διδαςκαλία τθσ λογικισ δίνει ζμφαςθ ςτα αντιπαραδείγματα, 

άλλεσ  όμωσ δεν ζδειξαν καμία πρόοδο ςτθ μακθματικι ςκζψθ των μακθτϊν.  Διαφωνίεσ 

ςχετικά με τθ ςχζςθ λογικισ και μακθματικϊν υπάρχουν και ςε κεωρθτικό επίπεδο. Θ 

εργαςία επιχειρεί να παρουςιάςει αυτζσ τισ διαφορζσ τόςο ςτο κεωρθτικό όςο και ςτο  

επίπεδο των ςυμπεραςμάτων  εμπειρικϊν ερευνϊν. 

Τζλοσ παρακζτουμε  κάποιεσ ενζργειεσ που μπορεί να γίνουν ςτθν τάξθ  ϊςτε να 

εξυπθρετθκεί ο ςτόχοσ τθσ ανάπτυξθσ τθσ κριτικισ και μακθματικισ ςκζψθσ των μακθτϊν.  

Λζξεισ κλειδιά: Λογικι, κριτικι ςκζψθ, μακθματικά, εκπαίδευςθ. 
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Abstract 

Τhis study  examines  the role  of logic training  (formal and informal)  and argumentation  in 

the context of  philosophical reasoning,  in improving   mathematical  and critical thinking of 

primary and secondary school. 

According to researches,   primary school pupils are capable for deductive reasoning, if  the 

appropriate methodology is implemented. 

The positive effect of informal logic training and argumentation in improving critical thinking 

of pupils is well documented. We have been particularly concerned with the 'Philosophy for 

Children' movement which supports the introduction of argumentation, in the context of 

philosophical reasoning, from the first grades of primary education. We also referred to 

studies examining teachers' abilities in deductive reasoning. 

On the contrary, review of the studies focused on the effects of formal logic training on 

student performance in mathematics has yielded contradictory results, both at the primary 

and secondary school levels. Part of them showed relevance between logic training   and 

improvement in mathematics performance, especially when logic training emphasized 

counter-examples, whereas others showed no progress in students' mathematical thinking. 

There are also disagreements about the relation between logic and mathematics at the 

theoretical level. The paper attempts to present these differences both at the theoretical 

level and at the level of empirical research conclusions. 

Finally, we list some actions that can be taken in the classroom to serve the purpose of 

developing students' critical and mathematical thinking. 

Keywords: Logic, Critical Thinking, Mathematics, Education. 
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1. Ειςαγωγι   

 

 Οι εξελίξεισ και τα επιτεφγματα τθσ τεχνολογίασ και τθσ επιςτιμθσ είναι τζτοια, που 

αλλάηουν ταχφτατα τον τρόπο με τον οποίο ηουν και εργάηονται οι άνκρωποι. Το γεγονόσ 

αυτό επθρεάηει άμεςα τισ αξίεσ και τουσ ςτόχουσ τθσ ςχολικισ εκπαίδευςθσ, δεδομζνου ότι 

αυτι κα πρζπει να εφοδιάςει τουσ νζουσ ανκρϊπουσ με τισ απαραίτθτεσ δεξιότθτεσ, που 

κα τουσ επιτρζπουν να προςαρμόηονται ςτισ ραγδαίεσ αλλαγζσ που ςυντελοφνται ςτο 

περιβάλλον τουσ και να αποτελοφν αφριο ενεργοφσ πολίτεσ τθσ κοινωνίασ. Θ ανάπτυξθ τθσ 

κριτικισ ςκζψθσ και θ κατοχι μακθματικϊν ικανοτιτων κεωροφνται από τουσ 

περιςςότερουσ ανκρϊπουσ κορυφαίεσ τζτοιεσ δεξιότθτεσ.   

Θ ανάπτυξθ και καλλιζργεια τθσ κριτικισ ςκζψθσ κεωρείται ςαν ζνασ από τουσ κεντρικοφσ 

ςτόχουσ του ςφγχρονου εκπαιδευτικοφ ςυςτιματοσ και ζχει αντικαταςτιςει τθ ςτείρα 

απομνθμόνευςθ γνϊςεων. Σιμερα, με το τεράςτιο πλικοσ τθσ πλθροφορίασ που είναι 

διακζςιμο,  ςθμαντικό είναι το να ζχει κάποιοσ τθν ικανότθτα να κρίνει και να αξιολογεί τθν 

κάκε μία από αυτζσ τισ πλθροφορίεσ ϊςτε να ςχθματίηει προςωπικι άποψθ βαςιςμζνθ ςε 

λογικά επιχειριματα.  

Θ ανάγκθ καλλιζργειασ του ορκολογιςμοφ είναι παντοφ παροφςα μζςα ςε μια ςφγχρονθ 

κοινωνία. Το όλο πολιτιςμικό «παράδειγμα», οι κοινωνικοί κεςμοί και θ κακθμερινι 

λειτουργία μασ, δεν μπορεί παρά να ςυμβαδίηουν με τθν ορκολογικι κουλτοφρα. Ρϊσ 

λοιπόν  το ςχολείο κα λείπει από τθν πρωταρχικι λειτουργία τθσ κοινωνίασ; Ρολλοί – όπωσ 

κα δοφμε ςτθ ςυνζχεια τθσ εργαςίασ –  πιςτεφουν ότι θ καλλιζργεια του ορκολογιςμοφ 

χρειάηεται να ξεκινά από τα πρϊτα μορφωτικά βιματα των παιδιϊν. Θ πανκομολογοφμενθ 

περιζργεια του παιδιοφ και τα άπειρα ερωτιματά του ςυνδζονται με τθν ανάγκθ του να 

κατανοεί τθν πραγματικότθτα, γι’ αυτό θ εκπαίδευςι του πρζπει να το ςτρζφει ςτθ διαρκι 

ερμθνεία των γεγονότων, ςτθ ςυςτθματικι πρόςβαςθ ςτθν αιτιότθτα των πραγμάτων. 

Αρχικά το άτομο μακαίνει να ςτζκεται κριτικά όταν γνωρίηει τι να ρωτά, πϊσ και πότε, και 

ςτθ ςυνζχεια πϊσ να ςκζφτεται λογικά, πότε και ποιεσ μεκόδουσ και ςτρατθγικζσ να 

χρθςιμοποιεί για να αντιμετωπίςει μια κατάςταςθ. 

Ππωσ παρατθρεί ο Matthew Lipman ςτο ζργο του «Θ ςκζψθ ςτθν εκπαίδευςθ», 

χρθςιμοποιϊντασ ορολογία του Kuhn, το κακιερωμζνο παράδειγμα εκπαιδευτικισ 

πρακτικισ περιλαμβάνει τισ εξισ παραδοχζσ: α) Εκπαίδευςθ ςθμαίνει μεταβίβαςθ γνϊςθσ 

από τουσ γνωρίηοντεσ ςτουσ μθ γνωρίηοντεσ. β) Θ γνϊςθ αυτι αφορά τον κόςμο, είναι 

ςαφισ και ξεκάκαρθ και κατανζμεται μεταξφ μακθμάτων που δεν επικαλφπτονται. γ) Ο 
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δάςκαλοσ ζχει το ρόλο τθσ αυκεντίασ, ενϊ ο ρόλοσ των μακθτϊν είναι να αποκτοφν γνϊςθ 

απορροφϊντασ τισ πλθροφορίεσ που εκείνοσ τουσ μεταδίδει. Αντίκετα το νζο, το 

αναςτοχαςτικό όπωσ το ονομάηει, παράδειγμα αποδζχεται ότι θ εκπαίδευςθ είναι το 

αποτζλεςμα τθσ ςυμμετοχισ ςε μια  κοινότθτα διερεφνθςθσ κακοδθγοφμενθ από το 

δάςκαλο, ςτόχοι τθσ οποίασ είναι, μεταξφ άλλων, θ επίτευξθ κατανόθςθσ και ορκισ κρίςθσ. 

Θ γνϊςθ μασ για τον κόςμο παρουςιάηεται ςτουσ μακθτζσ ωσ αςαφισ και αινιγματικι και 

παρωκοφνται να ςκεφτοφν οι ίδιοι γι’ αυτόν. Τα μακιματα ςτο πλαίςιο των οποίων 

διεξάγεται θ διερεφνθςθ κεωροφνται ωσ επικαλυπτόμενα. Ο δάςκαλοσ υιοκετεί μια ςτάςθ 

που αποδζχεται τθν επιςφάλεια τθσ γνϊςθσ του, ζχει επίγνωςθ ότι υπόκειται ςε ςφάλματα 

και κεωρεί τουσ μακθτζσ ωσ ςκεπτόμενα άτομα με αναςτοχαςτικι διάκεςθ, λογικι και 

κριτικό πνεφμα που εξελίςςονται ςυνεχϊσ. Θ εκπαιδευτικι διαδικαςία δεν εςτιάηεται πια 

ςτθν απόκτθςθ πλθροφοριϊν αλλά ςτθν ανακάλυψθ και κατανόθςθ ςχζςεων ανάμεςα ςτα 

αντικείμενα που διερευνϊνται. 

Πςον αφορά τϊρα ςτθ ςχζςθ μακθματικϊν με τθ λογικι, πολλοί  κα ςυμφωνοφςαν ότι θ 

λογικι ςκζψθ είναι αναγκαία ςυνκικθ για τα μακθματικά, αφοφ τα τελευταία βαςίηονται 

ςτθν απόδειξθ. Θ λογικι είναι θ μελζτθ του τρόπου με τον οποίο μια πρόταςθ ζπεται από 

άλλεσ προτάςεισ. Θ λογικι λοιπόν αςχολείται με τουσ κανόνεσ που μασ βοθκοφν να 

βγάηουμε ορκά ςυμπεράςματα. Είναι ο πιο κεμελιϊδθσ κλάδοσ των μακθματικϊν και 

ςτθρίηει όλθ τθ μακθματικι ςκζψθ, αφοφ, κατά γενικι ομολογία, τα μακθματικά ζγιναν 

επιςτιμθ όταν προχϊρθςαν πζρα από τισ υπολογιςτικζσ μεκόδουσ ςτθ κεωρθτικι 

απόδειξθ, δθλαδι ςτθ λογικι ςκζψθ. 

Οι μακθματικζσ μζκοδοι προχποκζτουν τθ λογικι1. Ωσ λογικι ςκζψθ κεωροφνται από το 

ςφνολο  των μελετθτϊν οι αποδεικτικζσ διαδικαςίεσ και θ αξιωματικι κεμελίωςθ με τουσ 

κανόνεσ τθσ, όπωσ αυτζσ πρωτοπαρουςιάςτθκαν ςτα Στοιχεία του Ευκλείδθ. Ο R.L. Wilder2 

αναφζρει «… θ λογικι βρίςκεται ςτθν καρδιά τθσ αξιωματικισ μεκόδου. Και δε χρειάηεται 

να επιςθμάνουμε τι ςιμαινε για τα μακθματικά θ εμφάνιςθ  τθσ λογικισ μζςα ς’ αυτά. 

Επιπλζον θ ςθμαςία που είχε για τισ μεκόδουσ αποδείξεων είναι τόςο μεγάλθ, ϊςτε μερικοί 

ζφταςαν να υποςτθρίηουν ότι τα μακθματικά είναι ςτθν πραγματικότθτα επζκταςθ τθσ 

λογικισ και ότι θ ουςία των μακθματικϊν είναι θ λογικι παραγωγι. Οι οριςμοί των 

                                                           
1
 Μιχαιλ Μυτιλθναίοσ 2000  «Λογικι», εκδόςεισ Οικονομικοφ Ρανεπιςτθμίου Ακθνϊν. όπωσ 

παρουςιάηεται  ςτθ διπλωματικι εργαςία του Ακανάςιου Βλάχου με κζμα «Θ διαιςκθτικι ςκζψθ ςε 
αντιδιαςτολι με τθ  λογικι ςκζψθ ςτθ μακθματικι εκπαίδευςθ» 
2
 apud διπλωματικι εργαςία του Ακανάςιου Βλάχου με κζμα «Θ διαιςκθτικι ςκζψθ ςε αντιδιαςτολι 

με τθ  λογικι ςκζψθ ςτθ μακθματικι εκπαίδευςθ» 
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μακθματικϊν όπωσ αυτϊν που οφείλονται ςτον μακθματικό του Χάρβαρντ B. Peirce 

(«Μακθματικά είναι θ επιςτιμθ ςυναγωγισ αναγκαίων ςυμπεραςμάτων» 1881)3, ςτον A. 

N. Whitehead4 («Τα μακθματικά ςτθν ευρφτερθ ζννοιά τουσ είναι θ ανάπτυξθ όλων των 

μορφϊν τυπικοφ, αναγκαίου και παραγωγικοφ ςυλλογιςμοφ»1898) και ςτον Β. Russell 

(«Κακαρά μακθματικά είναι θ κλάςθ όλων των προτάςεων τθσ μορφισ «p ςυνεπάγεται q» 

όπου p, q είναι προτάςεισ», 1903) είναι ενδεικτικι των ςυμπεραςμάτων ςτα οποία είχε 

φτάςει θ μεγάλθ πλειοψθφία τθσ μακθματικισ κοινότθτασ ςτισ αρχζσ του 20ου αιϊνα»5. 

Σκοπόσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ εργαςίασ είναι να εξετάςει κατ’ αρχάσ αν είναι  δυνατι θ 

διδαςκαλία τθσ λογικισ ςτα ςχολεία πρωτοβάκμιασ και δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ. Αν  

θ απάντθςθ είναι  καταφατικι, κα διερευνιςει αν θ παιδαγωγικι χριςθ τθσ λογικισ είναι 

ωφζλιμθ για τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ και μακθματικισ ςκζψθσ των μακθτϊν. Τζλοσ κα 

εξετάςει πϊσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί θ Φιλοςοφία ςτισ ςχολικζσ αίκουςεσ ϊςτε να 

βοθκιςει ςτθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ των μακθτϊν. 

2. Γνωςτικζσ κεωρίεσ για  τθν ανάπτυξθ των παιδιϊν και οι επιπτϊςεισ ςτθν εκπαίδευςθ. 

2.1.  Piaget 

Θ ανκρϊπινθ νοθμοςφνθ αντιμετωπίηεται από τον Piaget ωσ ζνα μζςο με το οποίο ο 

άνκρωποσ επιτυγχάνει τθν προςαρμογι του ςτο περιβάλλον. Χαρακτθριςτικά τθσ 

βιολογικισ προςαρμογισ είναι θ αυτορρφκμιςθ και θ ιςορροπία, θ αφομοίωςθ και θ 

ςυμμόρφωςθ. Κατά τθν άποψι του, βαςικό χαρακτθριςτικό των ηωντανϊν οργανιςμϊν 

είναι ότι είναι ςυςτιματα που αυτορυκμίηονται.  

Κεντρικισ κεωρθτικισ ςπουδαιότθτασ κατά τον Piaget είναι θ γνϊςθ ότι υπάρχουν 

διακεκριμζνα ςτάδια ανάπτυξθσ, το κακζνα με τισ δικζσ του ιδιότθτεσ και χαρακτθριςτικά, 

από τα οποία πρζπει να περάςουν τα παιδιά με μια προκακοριςμζνθ ςειρά από τθ γζννθςθ 

ζωσ τθν ενθλικίωςθ. Οι ικανότθτεσ του παιδιοφ για μάκθςθ και κατανόθςθ κακορίηονται 

από το ςτάδιο ανάπτυξθσ ςτο οποίο βρίςκεται. 

Το πρϊτο ςτάδιο ονομάηεται αιςθηςιοκινητική περίοδοσ και εκτείνεται από τθ γζννθςθ ωσ 

τουσ 18 περίπου μινεσ. Στθν περίοδο αυτι τα παιδιά διαπιςτϊνουν ότι είναι διαφορετικά 

από τον υπόλοιπο κόςμο και ότι υπάρχει ζνασ κόςμοσ με αντικείμενα που είναι 

                                                           
3
 Το ίδιο 

4
 Το ίδιο 

5
 Το ίδιο 
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ανεξάρτθτοσ από τισ δικζσ τουσ πράξεισ. Ζνα μωρό κάτω των 6 μθνϊν δε φαίνεται να 

γνωρίηει ότι τα αντικείμενα υπάρχουν ακόμα κι όταν δεν είναι ορατά από αυτό. 

Το δεφτερο ςτάδιο ανάπτυξθσ, η προεννοιολογική περίοδοσ,  καλφπτει τθν περίοδο από 18 

μθνϊν ζωσ 7 ετϊν. Χαρακτθρίηεται από τθν εμφάνιςθ τθσ ςυμβολικισ ςκζψθσ, το παιγνίδι 

υπόκριςθσ, τθν ανακλθτικι μνιμθ και τθ γλϊςςα. Τα παιδιά ςτο ςτάδιο αυτό είναι 

εγωκεντρικά, με τθν ζννοια ότι είναι ανίκανα να δουν τθν άποψθ του άλλου και να 

κατανοιςουν απλά λογικά ςυμπεράςματα. 

Στα 7 περίπου χρόνια ξεκινά θ περίοδοσ των ςυγκεκριμζνων λογικϊν λειτουργιϊν. Το κφριο 

χαρακτθριςτικό αυτισ τθσ γνωςτικισ δομισ είναι θ αντιςτρεψιμότθτα. Τα παιδιά ςε αυτό το 

ςτάδιο γνωρίηουν ότι κάποιεσ αλλαγζσ μποροφν να αντιςτραφοφν και αναγνωρίηουν τισ 

ςυνζπειεσ αυτοφ του γεγονότοσ. Τρία είδθ λογικισ ςκζψθσ εμφανίηονται ςτισ γνωςτικζσ 

δομζσ του παιδιοφ αυτισ τθσ θλικίασ: α) Θ λογικι των ςυνόλων, που κάνει το παιδί ικανό να 

βάηει μαηί αντικείμενα και να δθμιουργεί ςφνολα β) Θ λογικι των ςχζςεων, που κάνει το 

παιδί ικανό να ςυνδυάηει αντικείμενα ςφμφωνα με τισ ςχζςεισ τουσ γ) Θ λογικι των 

αρικμϊν,  που κάνει τα παιδί ικανό για προςκετικζσ και πολλαπλαςιαςτικζσ ςυνκζςεισ. 

Θ περίοδοσ των τυπικϊν λογικϊν ενεργειϊν (12 ετϊν και άνω). Οι γνωςτικζσ διαδικαςίεσ 

γίνονται τυπικζσ με τθν ζννοια ότι αποςυνδζονται από ςυγκεκριμζνα αντικείμενα και 

ςυμβάντα που ςυμβαίνουν ςτον πραγματικό χϊρο και χρόνο και μπορεί να εφαρμοςτοφν 

ςε υποκετικζσ περιπτϊςεισ. Οι λειτουργίεσ που χαρακτθρίηουν τθ ςκζψθ του εφιβου είναι 

οι ακόλουκεσ: α) Δθμιουργεί υποκζςεισ που εξετάηουν το πρόβλθμα από πολλζσ πλευρζσ  

β) Λειτουργεί ςυςτθματικά για να επαλθκεφςει τισ υποκζςεισ του, βρίςκοντασ ποιεσ από 

αυτζσ εξθγοφν καλφτερα ζνα φαινόμενο  γ) Διατυπϊνει αρχζσ και κανόνεσ που μποροφν να 

εφαρμοςτοφν ςε περιςςότερεσ από  μία περιπτϊςεισ, ανεξάρτθτα από το αν διαφζρουν ωσ 

προσ το περιεχόμενό τουσ ι όχι. 

Αντιλαμβανόμαςτε ότι θ κεωρία του Piaget δεν αφινει ιδιαίτερα περικϊρια για λογικι 

εκπαίδευςθ ςτα παιδιά του Δθμοτικοφ, μια και αυτά βρίςκονται ςτο ςτάδιο των 

ςυγκεκριμζνων λογικϊν λειτουργιϊν και είναι ανίκανα να αποςυνδεκοφν από 

ςυγκεκριμζνα αντικείμενα. Τα παιδιά δεν μποροφν να ςυλλάβουν αφθρθμζνεσ ιδζεσ, τισ 

οποίεσ αναγκαςτικά διαςτρεβλϊνουν και παρερμθνεφουν. Εκπαίδευςθ κατ’ αυτόν ιταν να 

δοκεί ςτα παιδιά ο απαραίτθτοσ χρόνοσ για να εγκαταλείψουν τουσ «παιδιάςτικουσ» 

τρόπουσ ςκζψθσ τουσ και να αποδεχτοφν τον τρόπο με τον οποίο οι ενιλικοι 

αντιλαμβάνονται τα πράγματα. Θ ικανότθτα τθσ λογικισ ςκζψθσ, που ξεκινά από τισ 
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προκείμενεσ για να καταλιξει ςτα ςυμπεράςματα που ζπονται, είναι χαρακτθριςτικό τθσ 

περιόδου τθσ τυπικισ λειτουργικισ ςκζψθσ. Δεν είναι τυχαίο το γεγονόσ ότι, ςτα χρόνια που 

ςτθν εκπαίδευςθ κυριαρχοφςε θ κεωρία του, πρωτοπόροι του αναςτοχαςτικοφ 

παραδείγματοσ όπωσ ο Dewey και ο Bloom είδαν ότι οι ιδζεσ τουσ, τοποκετθμζνεσ ςε ζνα 

περιβάλλον το οποίο δεν ιταν προετοιμαςμζνο να τισ δεχτεί, παρερμθνεφτθκαν και τελικά 

μετατράπθκαν ςε κάτι εντελϊσ αντίκετο από τισ προκζςεισ τουσ. Θ ιεράρχθςθ του Bloom  

για παράδειγμα, ζγινε αντιλθπτι ωσ μια κεωρία εξελικτικϊν ςταδίων: Τα παιδιά ςτα πρϊτα 

τουσ χρόνια δεν μποροφςαν παρά να πραγματοποιοφν μόνο πράξεισ απομνθμόνευςθσ, 

όμωσ μποροφςαν να ανελιχκοφν από ςτάδιο ςε ςτάδιο, μζχρι, ςτθν ενθλικίωςι τουσ πια, να 

φτάςουν ςτο ανϊτατο ςτάδιο τθσ αξιολόγθςθσ.6 

Οι μελετθτζσ όμωσ τθσ  κεωρίασ αυτισ ζκεςαν τρία βαςικά ερωτιματα: 

α) Τα παιδιά αποτυγχάνουν ςτα πειράματα του Piaget γιατί δεν ζχουν τισ απαιτοφμενεσ 

λογικζσ ικανότθτεσ ι γιατί τα πειράματα απαιτοφν άλλεσ γνϊςεισ και ικανότθτεσ που τα 

παιδιά δε διακζτουν; Οι ερευνθτζσ καταλιγουν ςτο ςυμπζραςμα ότι τα πειράματα αυτά 

είναι περιςςότερο πολφπλοκα απ’ ότι χρειάηεται για να εξεταςτοφν οι ςυγκεκριμζνεσ 

γνωςτικζσ ικανότθτεσ και απαιτοφν γνϊςεισ και διεργαςίεσ που δεν τισ αφοροφν.  

(πολφπλοκεσ λεκτικζσ οδθγίεσ, απομνθμόνευςθ μεγάλου πλικουσ πλθροφοριϊν κλπ)7  

β) Μποροφν τα παιδιά να λφςουν τα διάφορα προβλιματα που απαιτοφν  ςυγκεκριμζνεσ 

λογικζσ ικανότθτεσ αν διδαχτοφν εντατικά; Στθ κεωρία του Piaget δε λαμβάνεται υπόψθ το 

κοινωνικό και πολιτιςτικό περιβάλλον μζςα ςτο οποίο μεγαλϊνει το παιδί. Τα 

αποτελζςματα διαπολιτιςμικϊν ερευνϊν ζχουν δείξει ότι το κοινωνικό και μορφωτικό 

περιβάλλον αςκεί μεγάλθ επίδραςθ ςτθ γνωςτικι ανάπτυξθ.  

γ) Υπάρχουν κοινωνίεσ ςτισ οποίεσ παιδιά και ενιλικοι δεν αναπτφςςουν ποτζ τισ 

ικανότθτεσ που απαιτοφνται για τθν επιτυχι επίλυςθ των προβλθμάτων του Piaget. 

Διαπολιτιςμικζσ μελζτεσ αποδεικνφουν ότι οι περιςςότεροι άνκρωποι ςτισ χϊρεσ του τρίτου 

κόςμου δεν ζχουν φτάςει ςτθν περίοδο των τυπικϊν λογικϊν ενεργειϊν. Ακόμθ ςε πολλζσ 

χϊρεσ που θ τεχνολογία δεν ζχει αναπτυχκεί και υπάρχει μεγάλο ποςοςτό 

αναλφαβθτιςμοφ, πολλοί ενιλικοι δεν μποροφν να λφςουν τα προβλιματα του Piaget. Αυτό 

δεν αποτελεί  καίριο πλιγμα ςτθ κεωρία των ςταδίων;  

                                                           
6
 Matthew Lipman «Θ ςκζψθ ςτθν εκπαίδευςθ» , εκδόςεισ Ρατάκθ 2006. 

7
 «Κείμενα εξελικτικισ ψυχολογίασ» Β τόμοσ «Σκζψθ», εκδόςεισ Gutenberg, επιμζλεια Στζλλα 

Βοςνιάδου.  
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2.2.  Vygotsky  

Για τον Vygotsky θ ανκρϊπινθ νοθτικι δραςτθριότθτα είναι μια δραςτθριότθτα 

διαμεςολαβοφμενθ από ιςτορικά και κοινωνικά διαμορφωμζνα ςυςτιματα ςυμβολικϊν 

αναπαραςτάςεων, με κυριότερο από αυτά τθ γλϊςςα. Ο όροσ «διαμεςολαβοφμενθ» 

ςθμαίνει μια δραςτθριότθτα που ζχει ωσ αντικείμενο όχι τα κακεαυτά ςτοιχεία τθσ 

πραγματικότθτασ, αλλά τισ νοθτικζσ αναπαραςτάςεισ αυτϊν των ςτοιχείων, οι οποίεσ 

ςυγκροτοφνται ατομικά από κάκε άνκρωπο ξεχωριςτά. Πμωσ οι νοθτικζσ αυτζσ 

αναπαραςτάςεισ ςυγκροτοφνται από τα ιςτορικά διαμορφωμζνα και κοινωνικά 

κακιερωμζνα ςυςτιματα ςυμβολικϊν αναπαραςτάςεων. Αυτά τα ςυςτιματα (όπωσ πχ το 

δεκαδικό ςφςτθμα αρίκμθςθσ) αποτελοφν νοθτικά εργαλεία, των οποίων θ ιδιοποίθςθ και 

χριςθ διαμορφϊνει τθ νοθτικι ςυγκρότθςθ και εξζλιξθ του ατόμου, ςυνδζοντασ 

παράλλθλα το κάκε άτομο με τισ ςυλλογικζσ πρακτικζσ τθσ κοινωνίασ του. Θ ιδιοποίθςθ των 

κακιερωμζνων ςυμβολικϊν ςυςτθμάτων και γενικότερα θ ςυγκρότθςθ τθσ γνϊςθσ, είναι 

αποτζλεςμα αλλθλεπίδραςθσ μεταξφ δφο τφπων μακθςιακϊν εμπειριϊν, των αυκόρμθτων 

και των μθ αυκόρμθτων. Ορίηει ωσ αυκόρμθτεσ τισ ζννοιεσ ςτων οποίων τθν εξζλιξθ παίηει 

κακοριςτικό ρόλο θ εργαςία τθσ ίδιασ τθσ παιδικισ ςκζψθσ, ενϊ ωσ μθ αυκόρμθτεσ (ςτισ 

οποίεσ ςυμπεριλαμβάνει τισ επιςτθμονικζσ)  τισ ζννοιεσ εκείνεσ ςτθν απόκτθςθ των οποίων 

κακοριςτικό ρόλο παίηει θ παρζμβαςθ των ενθλίκων. Κατά τον Vygotsky οι μθ αυκόρμθτεσ 

ζννοιεσ δε μακαίνονται, δεν καταγράφονται ςτθ μνιμθ, αλλά γεννιοφνται και 

διαμορφϊνονται με εξαιρετική ζνταςη όλησ τησ δραςτηριότητασ τησ ςκζψησ του παιδιοφ. 

Στισ αυκόρμθτεσ ζννοιεσ το παιδί ζχει πολφ μεγαλφτερθ ςυνείδθςθ του αντικειμζνου παρά 

τθσ ίδιασ τθσ ζννοιασ. Ρ.χ. το παιδί ζχει τθν άμεςθ εμπειρία του «αδερφοφ» δεν μπορεί 

όμωσ να περιγράψει τθν ζννοια. Θ μάκθςθ αρχίηει από τθν ςυγκεκριμζνθ εμπειρία και 

οδθγεί ςτθ γενικότερθ κεϊρθςθ.  Αντίκετα ςτισ επιςτθμονικζσ ζννοιεσ το παιδί αρχικά 

ςυνειδθτοποιεί πολφ καλφτερα τθν ίδια τθν ζννοια, παρά το αντικείμενο που αναπαριςτά. 

Εδϊ ο Vygotsky φζρνει ωσ παράδειγμα τθν ζννοια «δουλοπάροικοσ» τθν οποία το παιδί 

μπορεί να περιγράψει πολφ καλά χωρίσ να ζχει καμιά ςχζςθ με το αντικείμενο που τθν 

αναπαριςτά. Θ εξζλιξθ των επιςτθμονικϊν εννοιϊν προχποκζτει ζνα οριςμζνο επίπεδο των 

αυκόρμθτων. Επίςθσ οι επιςτθμονικζσ ζννοιεσ μεταμορφϊνουν τισ αυκόρμθτεσ και τισ 

ανυψϊνουν ςε ζνα ανϊτερο επίπεδο.  Θ εξζλιξθ και των δφο τφπων ςυνίςταται ςε ςτενά 

ςυνδεδεμζνεσ μεταξφ τουσ διαδικαςίεσ που ακατάπαυςτα αλλθλεπιδροφν. Οι γενικεφςεισ 

που προςιδιάηουν ςτισ επιςτθμονικζσ ζννοιεσ προκαλοφν διαφοροποιιςεισ των δομϊν των 

αυκόρμθτων εννοιϊν.  Θ μάκθςθ λοιπόν προθγείται και οδθγεί ςτθν ανάπτυξθ, αρκεί να 

βρίςκεται μζςα ςτα όρια τθσ «ηϊνθσ επικείμενθσ ανάπτυξθσ», θ οποία αναπαριςτά τθ 
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δυνατότθτα ανάπτυξθσ ενόσ ατόμου ςε οποιοδιποτε τομζα, θ οποία όμωσ πραγματϊνεται 

με τθ βοικεια του περιβάλλοντοσ.  

Ο Vygotsky δεν απομονϊνει τθ μάκθςθ από το πλαίςιο που λαμβάνει χϊρα. Ο δάςκαλοσ 

είναι ζνασ ενεργόσ μζτοχοσ ςτθ διαδικαςία τθσ μακθςιακισ επικοινωνίασ, ζνασ 

διαμεςολαβθτισ τθσ επίςθμθσ κουλτοφρασ και, ςυχνά, ζνασ διαπραγματευτισ εννοιϊν. 

Χρειάηεται να κατανοεί το πλαίςιο αναφοράσ των μακθτϊν του και να τουσ βοθκάει με 

κατάλλθλα πολιτιςμικά εργαλεία, δραςτθριότθτεσ και εμπειρίεσ να μάκουν τον 

επιςτθμονικό – κριτικό τρόπο ςκζψθσ και, ενδεχομζνωσ, να επζμβουν μελλοντικά και να τον 

αλλάξουν.  

Θ λογικι ςκζψθ όμωσ των παιδιϊν περιλαμβάνεται ςτισ ικανότθτεσ που μποροφν να 

καλλιεργθκοφν; Ανικει ςτθ «ηϊνθ επικείμενθσ ανάπτυξθσ;» Ο Vygotsky ιςχυρίηεται ότι 

λογικι ςκζψθ υπάρχει ςτα παιδιά ακόμθ και τθσ πρϊτθσ Δθμοτικοφ και αναφζρει το εξισ 

παράδειγμα8 για το διανοθτικό ζργο ενόσ εξάχρονου παιδιοφ ςτθν προςπάκειά του να 

ταξινομιςει αντικείμενα: Μπροςτά ςτο παιδί, το οποίο παίηει το παιγνίδι «Ο τζταρτοσ 

περιςςεφει» τοποκετοφνται τζςςερισ πίνακεσ με εικόνεσ από μια κοφπα, ζνα ποτιρι, ζνα 

πιατάκι και ζνα κομμάτι ψωμί. Ενϊ τα μεγαλφτερα παιδιά διαχωρίηουν τθν εικόνα του 

ψωμιοφ και λζνε ότι οι υπόλοιπεσ εικόνεσ μποροφν να παραμείνουν μια και παριςτάνουν 

ςερβίτςια, τα μικρότερα παιδιά προςεγγίηουν το κζμα αρκετά διαφορετικά. Το μικρό παιδί 

αναφζρεται ςτο πρόβλθμα όχι ςαν ζνα κακαρό πρόβλθμα γενίκευςθσ, αλλά κακοδθγείται 

από κίνθτρα μιασ εμπειρικισ, πρακτικισ ωφελιμότθτασ. Απορρίπτει τθν εικόνα του 

ποτθριοφ και αιτιολογεί τθν πράξθ του με τον ακόλουκο τρόπο: «Αν ζπαιρνα πρωινό, κα 

ζχυνα το γάλα μζςα ςτθν κοφπα και κα το ζτρωγα με ψωμί».  Ζτςι το ποτιρι δεν είναι 

αναγκαίο, είναι περιττό. Οφείλουμε να ομολογιςουμε, λζει ο Vygotsky, ότι από τθν άποψθ 

των λογικϊν λειτουργιϊν, θ παραπάνω λογικι ςκζψθ είναι άμεμπτθ. 

Ππωσ αναφζρουν οι A.V. Zaporozhets, V.P. Zinchenko και D.B. Elkonin: «Συχνά οι ενιλικοι 

πιςτεφουν ότι οι λόγοι για τθν ανικανότθτα του παιδιοφ να λφνει τα προβλιματα που του 

δίνονται, είναι ο ανεπαρκισ  ζλεγχοσ των αντίςτοιχων διανοθτικϊν λειτουργιϊν ι θ 

ανικανότθτά του να πετφχει το αναγκαίο επίπεδο ςκζψθσ. Στθν πραγματικότθτα, ο λόγοσ 

                                                           
8
  Από τα «Κείμενα εξελικτικισ ψυχολογίασ» Β τόμοσ «Σκζψθ», εκδόςεισ Gutenberg, επιμζλεια Στζλλα 

Βοςνιάδου. 
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για τον οποίο δίνεται μια ιδιαίτερθ λφςθ είναι γιατί το παιδί ζχει αλλάξει τθ φφςθ του 

προβλιματοσ, ζτςι ϊςτε να ταιριάξει με τα κίνθτρα που το υποκινοφν».9  

Αντίςτοιχθ άλλωςτε  λογικι ςκζψθ διαπιςτϊνει και ο Σοβιετικόσ ψυχολόγοσ Alexarder R. 

Luria το 1975 μελετϊντασ δυο ομάδεσ ενιλικων χωρικϊν τθσ κεντρικισ Αςίασ10: Οι αγρότεσ 

τθσ πρϊτθσ ομάδασ δεν είχαν κανενόσ είδουσ εκπαίδευςθ ενϊ τθσ δεφτερθσ είχαν περάςει 

κάποια χρόνια από ςχολεία. Στθν ζρευνα παρουςιάςτθκαν ςτουσ αγρότεσ τζςςερισ 

φωτογραφίεσ οι οποίεσ απεικόνιηαν ζνα πριόνι, ζνα φτυάρι, ζνα τςεκοφρι και ζνα κομμάτι 

ξφλο. Ενϊ οι αγρότεσ που διζκεταν κάποια εμπειρία εκπαίδευςθσ ομαδοποιοφςαν τα 

εργαλεία ςε μια κατθγορία αφινοντασ ζξω το ξφλο, οι αγρότεσ τθσ πρϊτθσ ομάδασ 

επζλεγαν με βάςθ ςυγκεκριμζνεσ πρακτικζσ καταςτάςεισ, ςτισ οποίεσ κα μποροφςαν να 

χρθςιμοποιθκοφν μαηί τα διάφορα αντικείμενα, όπωσ ακριβϊσ ζκανε και το εξάχρονο παιδί. 

Ζτςι μποροφςαν να ομαδοποιιςουν το τςεκοφρι, το πριόνι και το ξφλο αφοφ «είναι 

απαραίτθτα για να ρίξουμε το δζντρο και μετά να το κόψουμε ςε κομμάτια» ενϊ άφθναν 

ζξω το φτυάρι αφοφ αυτό «χρειάηεται απλϊσ ςτον κιπο». Ο Luria  διερεφνθςε ακόμα τον 

τρόπο με τον οποίο οι δυο ομάδεσ ζλυναν λεκτικά προβλιματα ςυλλογιςτικισ ςκζψθσ. 

Πταν τουσ ζδιναν λογικοφσ ςυλλογιςμοφσ οι αμόρφωτοι αγρότεσ αρνοφνταν να δεχτοφν το 

ςφςτθμα των υποκζςεων που υπιρχαν ςτα προβλιματα και να εξάγουν ςυμπεράςματα 

από αυτά, ενϊ οι πιο μορφωμζνοι το κατόρκωναν.11 Ο τρόποσ λοιπόν με τον οποίο 

αναπτφχκθκε θ λογικι ςκζψθ ςε αυτοφσ τουσ ανκρϊπουσ φαίνεται να ζχει άμεςθ ςχζςθ με 

τθν εκπαίδευςθ που είχαν πάρει.  

Τα περικϊρια λοιπόν για τθ διδαςκαλία τθσ λογικισ αυξάνονται με τθ κεωρία του Vygotsky.  

2.3. Θεωρία επεξεργαςίασ πλθροφοριϊν. 

 

Θ κεωρία αυτι εντάςςεται ςτο πλαίςιο των γνωςτικϊν κεωριϊν και αςχολείται με το πϊσ 

τα παιδιά αναγνωρίηουν, κωδικοποιοφν, αποκθκεφουν και επανακτοφν τισ πλθροφορίεσ 

που  απαιτοφνται ϊςτε να αντιμετωπίηουν με επιτυχία γνωςτικά προβλιματα. Δζχεται τθ 

ςκζψθ του υποκειμζνου ωσ μζςο επεξεργαςίασ τθσ πλθροφορίασ. Ππωσ ο υπολογιςτισ ζτςι 

και ο ανκρϊπινοσ εγκζφαλοσ προςλαμβάνει τισ πλθροφορίεσ (ειςερχόμενα ερεκίςματα) τισ 

                                                           
9
 «Κείμενα εξελικτικισ ψυχολογίασ» Β τόμοσ «Σκζψθ», εκδόςεισ Gutenberg, επιμζλεια Στζλλα 

Βοςνιάδου 
10

 Από άρκρο των Sylvia Scibner και Michael Cole με τίτλο «Συνζπειεσ τθσ τυπικισ και άτυπθσ 
εκπαίδευςθσ ςτθ γνωςτικι ανάπτυξθ»  που περιλαμβάνεται ςτο βιβλίο «Κείμενα εξελικτικισ 
ψυχολογίασ» Β τόμοσ «Σκζψθ», εκδόςεισ Gutenberg, επιμζλεια Στζλλα Βοςνιάδου 
11

 Το ίδιο. 
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κωδικοποιεί, τισ οργανϊνει, τισ αποκθκεφει ςε κατάλλθλεσ δομζσ του μνθμονικοφ 

ςυςτιματοσ που τισ επεξεργάηεται και τισ αναπλάκει με ζμφαςθ ςτισ ιδθ καταχωρθμζνεσ 

πλθροφορίεσ και παράγει νζεσ μορφζσ ςυμπεριφοράσ. Εςτιάηει λοιπόν ςτθν αναπαράςταςθ 

από το γνωςτικό ςφςτθμα τθσ πλθροφοριακισ ροισ και τθν επεξεργαςία τθσ. Θ 

επεξεργαςία τθσ πλθροφορίασ νοείται ωσ υπολογιςμόσ, δθλαδι ωσ χειριςμόσ ςυμβόλων.12 

Θ μάκθςθ είναι ενεργι ατομικι διαδικαςία οικοδόμθςθσ νοιματοσ μζςω εμπειριϊν και 

ςυνίςταται ςτθν τροποποίθςθ γνϊςεων. Επομζνωσ εξαρτάται άμεςα από τισ 

προχπάρχουςεσ γνϊςεισ. Βαςικοί εκπρόςωποί τθσ είναι οι R. Gagne, A. Newell και H. 

Simon.  

Οι περιςςότεροι υποςτθρικτζσ τθσ κεωροφν τα παιδιά ικανά για ςφνκετεσ νοθτικζσ 

διεργαςίεσ από πολφ μικρι θλικία. Θ ανάπτυξθ μάλλον τελειοποιεί τισ προχπάρχουςεσ 

γνωςτικζσ διαδικαςίεσ  παρά τισ δθμιουργεί. Μεγαλϊνοντασ το παιδί εμφανίηει ζνα 

ευρφτερο οπλοςτάςιο γνωςτικϊν ςτρατθγικϊν τισ οποίεσ χρθςιμοποιεί πιο ςυςτθματικά. 

Κζςθ τουσ είναι ότι ναι μεν τα παιδιά ζχουν περιοριςμοφσ ςτθ νοθτικι ανάπτυξθ που 

ςχετίηονται με τθν θλικία αλλά, ταυτόχρονα, ζχουν τεράςτιεσ δυνατότθτεσ να μάκουν και 

ικανότθτεσ να ςκζφτονται.  

Τα λάκθ των παιδιϊν ςτθν εκτζλεςθ εργαςιϊν οφείλονται, ςφμφωνα με τουσ υποςτθρικτζσ 

τθσ κεωρίασ, ςτο γεγονόσ ότι οι εργαςίεσ αυτζσ τουσ  παρουςιάηονται με  τρόπο που δεν 

ςυμβαδίηει με το δικό τουσ επίπεδο ςκζψθσ.  

2.4.  Βαςικζσ αρχζσ διδαςκαλίασ ςφμφωνα με ζρευνεσ τθσ ςφγχρονθσ γνωςιακισ 

επιςτιμθσ.  

 

Οι ζρευνεσ τθσ ςφγχρονθσ γνωςιακισ επιςτιμθσ κατζλθξαν ςε ςθμαντικά ςυμπεράςματα 

που ςχετίηονται με τθν εκπαίδευςθ, και αφοροφν τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ των 

παιδιϊν. Ενςωματϊνοντασ  τθν ζρευνα που προζρχεται από διάφορουσ τομείσ τθσ 

ψυχολογίασ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ εκπαιδευτικισ, αναπτυξιακισ, γνωςτικισ, 

κοινωνικισ και κλινικισ ψυχολογίασ, κατζλθξαν ςε κάποιεσ βαςικζσ αρχζσ, με τισ οποίεσ 

πρζπει να οργανϊνεται θ μακθςιακι διαδικαςία. Δϊδεκα από τισ αρχζσ αυτζσ παρουςιάηει 

θ Στζλλα Βοςνιάδου ςτο άρκρο τθσ «How children learn»  που αποτελεί το 7ο φυλλάδιο τθσ 

ςειράσ  «Educational Practices Series» θ οποία εκδίδεται από τθ Διεκνι Ακαδθμία 

                                                           
12

 Σμυρναίου Ηαχαροφλα,.Διαδικτυακό άρκρο με τίτλο «Θ κεωρία επεξεργαςίασ πλθροφοριϊν»  
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Εκπαίδευςθσ (IAE) ςε ςυνεργαςία με το Διεκνζσ Γραφείο Εκπαίδευςθσ (IBE). 13  Τισ 

αναφζρουμε: 

1. Ενεργόσ ςυμμετοχι των μακθτϊν. 

Θ μάκθςθ ςτο ςχολείο απαιτεί από τουσ μακθτζσ να δϊςουν προςοχι, να παρατθριςουν, 

να απομνθμονεφςουν, να κατανοιςουν, να κζςουν ςτόχουσ και να αναλάβουν τθν ευκφνθ 

για τθ δικι τουσ εκμάκθςθ. Αυτζσ οι γνωςτικζσ δραςτθριότθτεσ δεν είναι δυνατζσ χωρίσ τθν 

ενεργό ςυμμετοχι και δζςμευςθ του εκπαιδευόμενου. Οι εκπαιδευτικοί πρζπει να 

βοθκιςουν τουσ μακθτζσ να γίνουν ενεργοί και να ςτοχεφςουν ςτο ςτόχο, βαςιηόμενοι ςτθ 

φυςικι τουσ επικυμία να εξερευνιςουν, να κατανοιςουν νζα πράγματα και να τουσ 

καταςτιςουν κυρίαρχουσ. Ρρόκειται για μια πρόκλθςθ για τουσ εκπαιδευτικοφσ να 

δθμιουργιςουν ενδιαφζροντα και προκλθτικά περιβάλλοντα μάκθςθσ που ενκαρρφνουν 

τθν ενεργό ςυμμετοχι των μακθτϊν.  

2.  Κοινωνικι ςυμμετοχι. 

Για πολλοφσ ερευνθτζσ, θ κοινωνικι ςυμμετοχι είναι θ κφρια δραςτθριότθτα μζςω τθσ 

οποίασ εκτυλίςςεται θ μάκθςθ. Θ κοινωνικι δραςτθριότθτα και θ ςυμμετοχι αρχίηουν 

νωρίσ. Οι γονείσ αλλθλεπιδροφν με τα παιδιά τουσ και μζςω αυτϊν των αλλθλεπιδράςεων 

τα παιδιά αποκτοφν τισ ςυμπεριφορζσ που τουσ επιτρζπουν να γίνουν αποτελεςματικά 

μζλθ τθσ κοινωνίασ. Ππωσ είπαμε, ςφμφωνα με τον Lev Vygotsky ο τρόποσ με τον οποίο 

μακαίνουν τα παιδιά είναι θ εςωτερικοποίθςθ των δραςτθριοτιτων, των ςυνθκειϊν, του 

λεξιλογίου και των ιδεϊν των μελϊν τθσ κοινότθτασ ςτθν οποία μεγαλϊνουν. Θ δθμιουργία 

μιασ γόνιμθσ ςυνεργατικισ και ςυνεταιριςτικισ ατμόςφαιρασ αποτελεί ουςιαςτικό μζροσ 

                                                           
13

 Θ Διεκνισ Ακαδθμία Εκπαίδευςθσ (International Academy of Education) είναι ζνασ μθ 

κερδοςκοπικόσ επιςτθμονικόσ ςφλλογοσ που προάγει τθν εκπαιδευτικι ζρευνα, τθ διάδοςι τθσ και 

τθν εφαρμογι τθσ. Λδρφκθκε το 1986 και είναι αφιερωμζνθ ςτθν ενίςχυςθ τθσ ςυμβολισ τθσ 

ζρευνασ, ςτθν επίλυςθ των εκπαιδευτικϊν προβλθμάτων ςε ολόκλθρο τον κόςμο και ςτθν καλφτερθ 

επικοινωνία μεταξφ των πολιτικϊν ικυνόντων, των ερευνθτϊν και των επαγγελματιϊν. Θ ζδρα τθσ 

είναι ςτθ Βαςιλικι Ακαδθμία Επιςτθμϊν, Λογοτεχνίασ και Τεχνϊν και το ςυντονιςτικό τθσ κζντρο 

βρίςκεται ςτο Curtin University of Technology ςτο Perth τθσ Αυςτραλίασ. 

Το Διεκνζσ Γραφείο Εκπαίδευςθσ (International Bureau of Education) ιδρφκθκε το 1925 ωσ ιδιωτικι 
μθ κυβερνθτικι οργάνωςθ από κορυφαίουσ εκπαιδευτικοφσ τθσ Ελβετίασ, με ςτόχο τθν παροχι 
πνευματικισ θγεςίασ και τθν προϊκθςθ τθσ διεκνοφσ ςυνεργαςίασ ςτθν εκπαίδευςθ. Διευκυντισ 
υπιρξε μεταξφ άλλων και ο Jean Piaget. Το ΛΒΕ είναι πλζον ζνα ινςτιτοφτο κατθγορίασ Λ τθσ UNESCO 
και ζνα κζντρο αριςτείασ ςτα προγράμματα ςπουδϊν και ςυναφι κζματα. Αποςτολι του είναι να 
ενιςχφςει τισ ικανότθτεσ των κρατϊν μελϊν να ςχεδιάηουν, να αναπτφςςουν και να εφαρμόηουν 
προγράμματα ςπουδϊν που εξαςφαλίηουν τθν ιςότθτα, τθν ποιότθτα, τθν ανάπτυξθ και τθν 
αποδοτικότθτα των ςυςτθμάτων εκπαίδευςθσ και μάκθςθσ. 
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τθσ ςχολικισ μάκθςθσ. Οι ζρευνεσ ζχουν δείξει ότι θ κοινωνικι ςυνεργαςία μπορεί να 

ενιςχφςει τα μακθςιακά επιτεφγματα, υπό τον όρο ότι τα είδθ των αλλθλεπιδράςεων που 

ενκαρρφνονται ςυμβάλλουν ςτθ μάκθςθ. Τζλοσ, οι κοινωνικζσ δραςτθριότθτεσ είναι 

ενδιαφζρουςεσ από μόνεσ τουσ και βοθκοφν τουσ μακθτζσ να ςυμμετζχουν ςτθν 

ακαδθμαϊκι τουσ εργαςία. Οι μακθτζσ εργάηονται ςκλθρότερα για να βελτιϊςουν τθν 

ποιότθτα των προϊόντων τουσ (δοκίμια, ζργα κλπ). 

3. Σθμαντικζσ για τουσ μακθτζσ δραςτθριότθτεσ. 

Ρολλζσ ςχολικζσ δραςτθριότθτεσ δεν ζχουν νόθμα, κακϊσ οι μακθτζσ δεν κατανοοφν οφτε 

το γιατί τισ κάνουν οφτε το ςκοπό και τθ χρθςιμότθτά τουσ. Άλλεσ φορζσ δεν ζχουν νόθμα, 

επειδι δεν είναι πολιτιςτικά κατάλλθλεσ. Ρολλά ςχολεία είναι κοινότθτεσ όπου τα παιδιά 

από διαφορετικοφσ πολιτιςμοφσ μακαίνουν από κοινοφ. Υπάρχουν ςυςτθματικζσ 

πολιτιςμικζσ διαφορζσ ςτισ πρακτικζσ, ςτισ ςυνικειεσ, ςτουσ κοινωνικοφσ ρόλουσ κ.λπ., που 

επθρεάηουν τθ μάκθςθ. Μερικζσ φορζσ ςθμαντικζσ δραςτθριότθτεσ για μακθτζσ που 

προζρχονται από μια πολιτιςτικι ομάδα δεν ζχουν νόθμα για μακθτζσ που προζρχονται 

από άλλθ πολιτιςτικι ομάδα. Οι άνκρωποι μακαίνουν καλφτερα όταν ςυμμετζχουν ςε 

δραςτθριότθτεσ που κεωροφνται χριςιμεσ ςτθν πραγματικι ηωι και είναι πολιτιςτικά 

ςθμαντικζσ. Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να καταςτιςουν τισ δραςτθριότθτεσ ςτθν τάξθ πιο 

ουςιαςτικζσ τοποκετϊντασ τισ ςε ζνα αυκεντικό πλαίςιο. Είναι επίςθσ ςθμαντικό οι 

εκπαιδευτικοί να γνωρίηουν τισ πολιτιςμικζσ διαφορζσ των παιδιϊν ςτθν τάξθ τουσ και να 

ςζβονται αυτζσ τισ διαφορζσ. Ρρζπει να τισ δουν ωσ δυνάμεισ για να αξιοποιιςουν, παρά 

ωσ ελαττϊματα. Τα παιδιά κα αιςκάνονται διαφορετικά ςτθν αίκουςα διδαςκαλίασ αν θ 

κουλτοφρα τουσ αντικατοπτρίηεται ςτισ κοινζσ δραςτθριότθτεσ. Οι ςχολικζσ ρουτίνεσ που 

δεν είναι εξοικειωμζνεσ με μερικά παιδιά μποροφν να ειςαχκοφν ςταδιακά, ζτςι ϊςτε θ 

μετάβαςθ να είναι λιγότερο τραυματικι για τισ εκνοτικά διαφορετικζσ ομάδεσ. 

4. Συςχετιςμόσ των  νζων πλθροφοριϊν με προθγοφμενεσ γνϊςεισ. 

Θ ιδζα ότι θ ικανότθτα των ανκρϊπων να μακαίνουν κάτι καινοφργιο από αυτά που ιδθ 

γνωρίηουν δεν είναι νζα, αλλά πιο πρόςφατα ευριματα ζδειξαν ότι θ ικανότθτα να 

ςυνδζονται νζεσ πλθροφορίεσ με προθγοφμενεσ γνϊςεισ είναι κρίςιμθ για τθ μάκθςθ. Δεν 

είναι δυνατόν κάποιοσ να καταλάβει, να κυμθκεί ι να μάκει κάτι που είναι εντελϊσ 

άγνωςτο. Οριςμζνεσ προθγοφμενεσ γνϊςεισ είναι απαραίτθτεσ για τθν κατανόθςθ του 

ςυγκεκριμζνου ζργου. Ωςτόςο, θ προχπάρχουςα γνϊςθ δεν επαρκεί για τθν εξαςφάλιςθ 

επαρκϊν αποτελεςμάτων. Οι άνκρωποι πρζπει να ενεργοποιιςουν τισ προθγοφμενεσ 



18 
 

γνϊςεισ τουσ για να μπορζςουν να τισ χρθςιμοποιιςουν για κατανόθςθ και μάκθςθ. Οι 

ζρευνεσ δείχνουν ότι οι μακθτζσ δε βλζπουν ςτακερά τισ ςχζςεισ μεταξφ του νζου υλικοφ 

που διαβάηουν και αυτοφ που ιδθ γνωρίηουν. Θ ζρευνα δείχνει επίςθσ ότι θ μάκθςθ 

ενιςχφεται όταν οι εκπαιδευτικοί δίνουν ιδιαίτερθ προςοχι ςτθν προθγοφμενθ γνϊςθ του 

εκπαιδευόμενου και χρθςιμοποιοφν αυτι τθ γνϊςθ ωσ ςθμείο εκκίνθςθσ για διδαςκαλία. 

Οι νζεσ γνϊςεισ καταςκευάηονται με βάςθ αυτά που ζχουν ιδθ κατανοθκεί και 

πιςτεφονται.  

5. Φπαρξθ ςτρατθγικισ. 

Τα παιδιά αναπτφςςουν ςτρατθγικζσ για να βοθκιςουν τον εαυτό τουσ να λφςει 

προβλιματα από νεαρι θλικία. Για παράδειγμα, όταν τα παιδιά προςχολικισ θλικίασ 

καλοφνται να πάνε ςτο ςοφπερ μάρκετ για να αγοράςουν μια λίςτα ειδϊν διατροφισ, 

ςυχνά επαναλαμβάνουν τα ςτοιχεία ςτο δρόμο τουσ για να τα κυμοφνται καλφτερα. Αυτά 

τα παιδιά ζχουν ανακαλφψει τθν πρόβα ςαν ςτρατθγικι για να βελτιϊςουν τθ μνιμθ τουσ 

χωρίσ να τουσ πει κανείσ να το κάνουν. Πταν πθγαίνουν ςτο ςχολείο, τα παιδιά χρειάηονται 

βοικεια από τουσ δαςκάλουσ για να αναπτφξουν κατάλλθλεσ ςτρατθγικζσ για τθν επίλυςθ 

μακθματικϊν προβλθμάτων, να κατανοοφν τα κείμενα, να μακαίνουν από άλλουσ μακθτζσ 

κλπ. Θ ζρευνα δείχνει ότι όταν οι εκπαιδευτικοί κάνουν ςυςτθματικζσ προςπάκειεσ 

διδαςκαλίασ μακθςιακϊν ςτρατθγικϊν ςτουσ μακθτζσ μποροφν να προκφψουν ςθμαντικά 

κζρδθ. Οι άνκρωποι μακαίνουν χρθςιμοποιϊντασ αποτελεςματικζσ και ευζλικτεσ 

ςτρατθγικζσ που τουσ βοθκοφν να κατανοιςουν, να αιτιολογιςουν, να απομνθμονεφςουν 

και να λφςουν προβλιματα. Οι ςτρατθγικζσ είναι ςθμαντικζσ επειδι βοθκοφν τουσ μακθτζσ 

να κατανοιςουν και να λφςουν τα προβλιματα με τρόπουσ που είναι κατάλλθλοι για τθν 

κατάςταςθ. Μποροφν ακόμθ να βελτιϊςουν τθ μάκθςθ και να τθν καταςτιςουν ταχφτερθ. 

Ενδζχεται να διαφζρουν ωσ προσ τθν ακρίβειά τουσ, τθ δυςκολία εκτζλεςθσ, τισ απαιτιςεισ 

επεξεργαςίασ και το φάςμα των προβλθμάτων ςτα οποία εφαρμόηονται. Πςο ευρφτερο 

είναι το φάςμα των ςτρατθγικϊν που μποροφν να χρθςιμοποιιςουν κατάλλθλα τα παιδιά, 

τόςο πιο επιτυχθμζνθ μπορεί να είναι θ επίλυςθ προβλθμάτων, θ ανάγνωςθ, θ κατανόθςθ 

κειμζνων και θ απομνθμόνευςθ. 

6. Αυτοζλεγχοσ (αυτορρφκμιςθ).  

Ο όροσ αυτοζλεγχοσ (ι αυτορρφκμιςθ) χρθςιμοποιείται εδϊ για να δείξει τθν ικανότθτα 

των μακθτϊν να παρακολουκοφν τθ δικι τουσ εκμάκθςθ, να κατανοοφν πότε κάνουν λάκθ 

και να ξζρουν πϊσ να τα διορκϊςουν. Θ αυτορρφκμιςθ δεν είναι θ ίδια με τθ ςτρατθγικι. 
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Οι άνκρωποι μποροφν να χρθςιμοποιιςουν ςτρατθγικζσ για να μάκουν μθχανικά χωρίσ να 

ζχουν πλιρθ επίγνωςθ του τι κάνουν. Θ αυτορρφκμιςθ ςυνεπάγεται τθν ανάπτυξθ 

ςυγκεκριμζνων ςτρατθγικϊν που βοθκοφν τουσ εκπαιδευόμενουσ να αξιολογιςουν τθ 

μάκθςθ, να ελζγξουν τθν κατανόθςι τουσ και να διορκϊςουν τα λάκθ όταν είναι 

απαραίτθτο. Θ αυτορρφκμιςθ απαιτεί προβλθματιςμό με τθν ζννοια τθσ γνϊςθσ των 

πεποικιςεων και των ςτρατθγικϊν. Ο προβλθματιςμόσ μπορεί να αναπτυχκεί μζςα από 

ςυηθτιςεισ, διαλόγουσ και εργαςίεσ, όπου τα παιδιά ενκαρρφνονται να εκφράςουν τισ 

απόψεισ τουσ και να τισ υπεραςπιςτοφν. Μια άλλθ ςθμαντικι πτυχι του προβλθματιςμοφ 

είναι να μπορεί να διακρίνει τισ κοινζσ πεποικιςεισ από τθν επιςτθμονικι γνϊςθ.  

7. Μεταςχθματιςμόσ προθγοφμενθσ γνϊςθσ. 

Αναφζρκθκε ότι θ νζα γνϊςθ πρζπει να ςυνδεκεί με προθγοφμενεσ γνϊςεισ. Οριςμζνεσ 

φορζσ όμωσ θ υπάρχουςα γνϊςθ μπορεί να εμποδίςει τθν κατανόθςθ νζων πλθροφοριϊν. 

Ραρόλο που αυτό το ςυναντάμε πιο ςυχνά ςτθν εκμάκθςθ τθσ επιςτιμθσ και των 

μακθματικϊν, μπορεί να εφαρμοςτεί ςε όλα τα γνωςτικά αντικείμενα. Αυτό ςυμβαίνει 

επειδι θ τρζχουςα κατανόθςθ του φυςικοφ και κοινωνικοφ κόςμου, τθσ ιςτορίασ, τθσ 

κεωρίασ για τουσ αρικμοφσ κ.λπ., είναι προϊόν χιλιάδων ετϊν πολιτιςτικισ δραςτθριότθτασ 

που ζχει αλλάξει ριηικά διαιςκθτικοφσ τρόπουσ εξιγθςθσ των φαινομζνων. Για παράδειγμα, 

ςτον τομζα των μακθματικϊν, πολλά παιδιά κάνουν λάκθ όταν χρθςιμοποιοφν κλάςματα 

επειδι χρθςιμοποιοφν κανόνεσ που ιςχφουν μόνο για φυςικοφσ αρικμοφσ. Ομοίωσ, ςτισ 

φυςικζσ επιςτιμεσ, οι μακθτζσ διαμορφϊνουν διάφορεσ παρερμθνείεσ. Θ ιδζα ότι θ Γθ 

είναι ςτρογγυλι ςαν τθγανίτα ι ςαν μια ςφαίρα επίπεδθ ςτθν κορυφι ςυμβαίνει επειδι 

ςυμβιβάηει τισ επιςτθμονικζσ πλθροφορίεσ που λζνε ότι θ Γθ είναι ςτρογγυλι με τθν 

διαιςκθτικι πεποίκθςθ ότι είναι επίπεδθ και ότι οι άνκρωποι ηουν ςτθν κορυφι τθσ. 

Τζτοιεσ παρανοιςεισ δεν ιςχφουν μόνο για μικρά παιδιά. Είναι κοινζσ ςτουσ μακθτζσ 

Γυμναςίου και Λυκείου.  

8. Θ μάκθςθ είναι καλφτερθ όταν το υλικό οργανϊνεται γφρω από γενικζσ αρχζσ και 

εξθγιςεισ, παρά όταν βαςίηεται ςτθν απομνθμόνευςθ μεμονωμζνων γεγονότων και ςτισ 

διαδικαςίεσ. 

Οι ζρευνεσ δείχνουν ότι όταν θ πλθροφορία είναι επιφανειακά απομνθμονευμζνθ ξεχνάμε 

εφκολα. Αντίκετα, όταν γίνεται κατανοθτι, δεν ξεχνιζται εφκολα και μπορεί να μεταφερκεί 

ςε άλλεσ καταςτάςεισ. Για να κατανοιςουν τι διδάςκονται, πρζπει να δοκεί θ ευκαιρία 

ςτουσ μακθτζσ να ςκεφτοφν τι κάνουν, να μιλιςουν γι' αυτό με άλλουσ μακθτζσ και με τουσ 
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δαςκάλουσ, να το διευκρινίςουν και να καταλάβουν πϊσ εφαρμόηεται ςε πολλζσ 

περιπτϊςεισ.  

9. Θ μάκθςθ γίνεται πιο ςθμαντικι όταν εφαρμόηονται τα μακιματα ςε πραγματικζσ 

καταςτάςεισ. 

Οι μακθτζσ ςυχνά δεν μποροφν να εφαρμόςουν αυτό που ζχουν μάκει ςτο ςχολείο για να 

λφςουν προβλιματα του πραγματικοφ κόςμου. Για παράδειγμα, μπορεί να μάκουν για τουσ 

νόμουσ του Νεφτωνα ςτο ςχολείο, αλλά δεν καταλαβαίνουν πϊσ εφαρμόηονται ςε 

πραγματικζσ καταςτάςεισ. Θ μεταφορά είναι πολφ ςθμαντικι. Γιατί κάποιοσ πρζπει να πάει 

ςτο ςχολείο, αν αυτό που ζχει μάκει δεν μεταφζρεται ςε άλλεσ καταςτάςεισ και δεν μπορεί 

να χρθςιμοποιθκεί εκτόσ ςχολείου;  

10.  Θ μάκθςθ είναι πιο αποτελεςματικι όταν δίνεται χρόνοσ ςτθν πρακτικι εξάςκθςθ. 

Θ μάκθςθ είναι μια πολφπλοκθ γνωςτικι δραςτθριότθτα που δεν μπορεί να επιςπευςκεί. 

Χρειάηεται αρκετόσ χρόνοσ και περίοδοι πρακτικισ εξάςκθςθσ για να ξεκινιςει θ 

δθμιουργία εμπειρογνωμοςφνθσ (ειδθμοςφνθσ)  ςε μια περιοχι γνϊςθσ. Οι ζρευνεσ 

δείχνουν ότι οι άνκρωποι πρζπει να εφαρμόςουν μια μεγάλθ πρακτικι εξάςκθςθ για να 

αποκτιςουν εμπειρογνωμοςφνθ ςε μια περιοχι. Ακόμθ και οι μικρζσ διαφορζσ ςτο χρονικό 

διάςτθμα κατά το οποίο οι άνκρωποι εκτίκενται ςε πλθροφορίεσ μποροφν να οδθγιςουν 

ςε μεγάλεσ διαφορζσ ςτισ πλθροφορίεσ που ζχουν αποκτιςει.  

11. Ανάπτυξθ και ατομικζσ διαφορζσ. 

Οι ζρευνεσ δείχνουν ότι υπάρχουν ςθμαντικζσ αναπτυξιακζσ διαφορζσ ςτθ μάκθςθ. Κακϊσ 

τα παιδιά αναπτφςςονται, δθμιουργοφν νζουσ τρόπουσ αναπαράςταςθσ του κόςμου και 

αλλάηουν επίςθσ τισ διαδικαςίεσ και τισ ςτρατθγικζσ που χρθςιμοποιοφν για να 

χειραγωγοφν αυτζσ τισ αναπαραςτάςεισ. Ο αναπτυξιακόσ ψυχολόγοσ Howard Gardner 

υποςτιριξε ότι υπάρχουν πολλζσ διαςτάςεισ τθσ ανκρϊπινθσ νοθμοςφνθσ εκτόσ από τισ 

λογικζσ και γλωςςικζσ δεξιότθτεσ που ςυνικωσ αποτιμϊνται ςτα περιςςότερα ςχολικά 

περιβάλλοντα. Οριςμζνα παιδιά είναι προικιςμζνα ςτθ μουςικι, άλλα ζχουν εξαιρετικζσ  

δεξιότθτεσ που αφοροφν ςτο χϊρο (απαιτοφνται, για παράδειγμα, από αρχιτζκτονεσ και 

καλλιτζχνεσ) ι ςωματικζσ / κινθτικζσ ικανότθτεσ (απαιτοφνται από τουσ ακλθτζσ) ι 

ικανότθτεσ να ςχετίηονται με άλλουσ ανκρϊπουσ κλπ. Τα ςχολεία πρζπει να δθμιουργοφν το 

καλφτερο περιβάλλον για τθν ανάπτυξθ των παιδιϊν, λαμβάνοντασ υπόψθ αυτζσ τισ 

ατομικζσ διαφορζσ.  
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12. Δθμιουργία κινιτρων ςτουσ μακθτζσ. 

Θ μάκθςθ επθρεάηεται αποφαςιςτικά από το κίνθτρο των μακθτϊν. Οι εκπαιδευτικοί 

μποροφν να βοθκιςουν τουσ μακθτζσ να ζχουν περιςςότερα κίνθτρα  με τθ ςυμπεριφορά 

τουσ και τισ δθλϊςεισ τουσ. Οι μακθτευόμενοι που ζχουν  κίνθτρο είναι εφκολο να 

αναγνωριςτοφν επειδι ζχουν πάκοσ για τθν επίτευξθ των ςτόχων τουσ και είναι ζτοιμοι να 

καταβάλουν μεγάλεσ προςπάκειεσ. Δείχνουν επίςθσ μεγάλθ αποφαςιςτικότθτα και 

επιμονι. Αυτό επθρεάηει τθν ποςότθτα και τθν ποιότθτα αυτοφ που ζχουν μάκει.  

Οι ψυχολόγοι διακρίνουν δφο είδθ κινιτρων: Τα εξωγενι και τα εγγενι κίνθτρα. Τα 

αποτελζςματα των εξωτερικϊν κινιτρων προκφπτουν όταν χρθςιμοποιοφνται κετικά οφζλθ 

για τθν αφξθςθ τθσ ςυχνότθτασ μιασ ςυμπεριφοράσ - ςτόχου. Γι’ αυτόν τον λόγο μποροφν 

να χρθςιμοποιοφν επαίνουσ, υψθλοφσ βακμοφσ, βραβεία, χριματα και τρόφιμα.  Εγγενζσ 

κίνθτρο ζχουν οι μακθτζσ όταν ςυμμετζχουν ενεργά ςε δραςτθριότθτεσ χωρίσ να πρζπει να 

ανταμειφκοφν γι' αυτό. Το παιδί που κζλει να βάλει μαηί τα κομμάτια του παηλ για τθ 

διαςκζδαςι του ζχει  εγγενζσ κίνθτρο. 

Ζνα ςθμαντικό χαρακτθριςτικό των εγγενϊσ υποκινοφμενων μακθτϊν είναι θ πεποίκθςι 

τουσ ότι θ προςπάκεια είναι ςθμαντικι για τθν επιτυχία. Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να 

επθρεάςουν τθν αποφαςιςτικότθτα των μακθτϊν να επιτφχουν, με τθ ςυμπεριφορά τουσ 

και τισ δθλϊςεισ που κάνουν. 

Ππωσ κα δοφμε αυτζσ ακριβϊσ οι αρχζσ είναι αυτζσ που προτείνει και το κίνθμα τθσ 

διδαςκαλίασ τθσ κριτικισ ςκζψθσ. 

2.5. Σε ποια θλικία τα παιδιά είναι ικανά να ςκζφτονται λογικά;  Ερευνθτικά δεδομζνα. 

 

Κα ξεκινιςουμε με τθν παρουςίαςθ ερευνϊν για τον τρόπο με τον οποίο ςκζφτονται τα 

παιδιά τθσ πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ. Ο Braine (1959), (apud Bouwmeester, Vermunt & 

Sijtsma, 2012)14 ιςχυρίςτθκε ότι, ςτθν θλικία των 5 ετϊν, ζνα παιδί μπορεί να προβεί ςε  

γραμμικοφσ ςυμπεραςμοφσ (linear inferences) εάν οι πλθροφορίεσ ςτισ υποκζςεισ είναι 

ςαφείσ. Tο πραγματικό πρόβλθμα δεν είναι θ λογικι ςκζψθ, αλλά θ ενθμζρωςθ  για τισ   

υποκζςεισ.  

                                                           
14

 Denisa Ardelean «How Do Primary School Pupils Think. Syllogistic Reasoning in Primary School 
Children». 
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Σε αντίκεςθ με τθ κεωρία του Piaget, τα παιδιά προςχολικισ θλικίασ μποροφν να 

απαντιςουν ςωςτά ςτουσ ςυλλογιςμοφσ και να δϊςουν επαρκι αιτιολόγθςθ ςτισ 

απαντιςεισ τουσ. (Hawkins et al., 1984, apud Galotti, Komatsu & Voelz, 1997 apud  Denisa 

Ardelean).  Τα παιδιά επιτυγχάνουν πολφ καλζσ επιδόςεισ με παρόμοια προβλιματα (κατά 

μζςο όρο 94% ςωςτζσ απαντιςεισ) και φτωχότερθ απόδοςθ ςε αςυμβίβαςτα προβλιματα 

(κατά μζςο όρο 13% ςωςτζσ απαντιςεισ). 

Τα παιδιά θλικίασ μεταξφ 6 και 8 ετϊν αντιμετωπίηουν δυςκολίεσ ςτο να ξεχωρίηουν 

ςυλλογιςμοφσ με παρόμοιεσ υποκζςεισ και ςυλλογιςμοφσ με διαφορετικζσ υποκζςεισ. 

(Markovits, Schleifer & Fortier, 1989, apud Galotti, Komatsu & Voelz, 1997)15 Ακόμθ και αν 

αυτά τα αποτελζςματα υπογραμμίςουν ότι ςε μικρι θλικία τα παιδιά μποροφν να 

καταλιξουν ςε ζνα παραγωγικό ςυμπζραςμα, δεν εκδθλϊνουν τθν κατανόθςθ τθσ ςχζςθσ 

μεταξφ των υποκζςεων και των ςυμπεραςμάτων πριν από τθν θλικία των 11.  

Σε μια μελζτθ που αναπτφχκθκε από τουσ Moshman & Franks (1986, apud Galotti, Komatsu 

& Voelz, 1997) 16 , ςε μακθτζσ Δθμοτικοφ και Γυμναςίου προςφζρκθκαν διάφορα 

επιχειριματα που διαφζρουν ωσ προσ τθν αξία τθσ αλικειασ των υποκζςεων, των 

ςυμπεραςμάτων και τθσ εγκυρότθτασ των επιχειρθμάτων. Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι οι 

μακθτζσ τθσ Δ τάξθσ (Δθμοτικοφ) ζχουν μεγάλθ δυςκολία ςτθν επιλογι ζγκυρων 

επιχειρθμάτων. Ρριν από τθν θλικία των 12 ετϊν, τα παιδιά παρουςιάηουν χαμθλι ςαφι 

ςυνειδθτοποίθςθ τθσ εγκυρότθτασ τθσ λογικισ. Ραρατθρείται  ελλιπισ κατανόθςθ τθσ ιδζασ 

τθσ λογικισ εγκυρότθτασ.  

Θ πειραματικι ζρευνα καταδεικνφει ότι τα μικρά παιδιά μποροφν να εξάγουν  παραγωγικά 

ςυμπεράςματα ςχετικά με τισ αντιγεγονοτικζσ υποκζςεισ. Οι Dias & Harris (1990, apud 

Goswami, 2008)17 ζδειξαν ότι τα παιδιά μποροφν να λφςουν τα αντιγεγονοτικά προβλιματα 

με τθ χριςθ τθσ γνϊςθσ τθσ πραγματικότθτασ παρά με τθ χριςθ παραγωγικισ λογικισ. 

Αυτό είναι εφικτό όςο τα λογικά προβλιματα παρουςιάηονται ςτο πλαίςιο του παιχνιδιοφ.  

Οι Leevers και Harris (2000, apud Goswami, 2008)18 προςπάκθςαν να αποδείξουν ότι το 

παιχνίδι δεν ζχει επιρροι ςτθν παραγωγικι  λογικι. Οι ςυγγραφείσ παρείχαν ςε παιδιά 

θλικίασ 4 ετϊν αντιγεγονοτικοφσ ςυλλογιςμοφσ παρόμοιουσ  με εκείνουσ που προςζφεραν 

οι Dias και Harris. Τα παιδιά θλικίασ 4 ετϊν επιλφουν ςωςτά τα προβλιματα λογικισ 
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 Το ίδιο 
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 Το ίδιο 
17

 Το ίδιο 
18

 Το ίδιο 
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ςκζψθσ  και αυτι θ ικανότθτα  μεταφζρκθκε ςε νζα αντιγεγονοτικά προβλιματα 2-3 

εβδομάδεσ αργότερα, χωρίσ οδθγίεσ διανοθτικισ απεικόνιςθσ. Οι χειριςμοί των 

ςυγγραφζων βελτιϊνουν το ςυλλογιςτικό ςκεπτικό, επειδι αυτοί ενκάρρυναν τα παιδιά να 

επεξεργάηονται νοερά τισ υποκζςεισ, χωρίσ να τισ κεωροφν παράλογεσ. Κυμίηουμε ότι, 

ςφμφωνα με τθ κεωρία του Piaget, τα παιδιά μποροφν να επιτφχουν γραμμικά 

ςυμπεράςματα όταν μποροφν να χρθςιμοποιιςουν οριςμζνουσ κανόνεσ λογικισ. Αυτι θ 

ικανότθτα εμφανίηεται ςτο ςτάδιο των ςυγκεκριμζνων πράξεων, γφρω ςτθν θλικία των 7 

ετϊν. 

Τα παιδιά ςτθν προ-λειτουργικι φάςθ κεωροφν αντικείμενα και χαρακτθριςτικά κατά 

ονομαςτικό τρόπο, απομονωμζνα από άλλα αντικείμενα ι χαρακτθριςτικά (Bouwmeester, 

Vermunt & Sijtsma, 2012). Σε μια μελζτθ που αναπτφχκθκε από τουσ Galotti, Komatsu και 

Voelz (1997)19, μερικά παιδιά κλικθκαν να λφςουν 16 παραδοςιακοφσ ςυλλογιςμοφσ, εκ 

των οποίων κακζνασ είχε μια επαγωγικι και μια παραγωγικι εκδοχι και να 

δικαιολογιςουν τισ απαντιςεισ τουσ. Οι τφποι των εξθγιςεων που προςφζρονται από τα 

παιδιά διαφζρουν. Ζτςι, τα παιδιά προςχολικισ θλικίασ δείχνουν χαμθλι κατανόθςθ τθσ 

διάκριςθσ μεταξφ τθσ επαγωγικισ και τθσ παραγωγικισ εκδοχισ. Υπάρχει μια βελτίωςθ ςτθν 

κατανόθςθ κατά τα πρϊτα χρόνια του ςχολείου. 

Θ Denisa Ardelean20 ςτθ μελζτθ τθσ «How Do Primary School Pupils Think? Syllogistic 

Reasoning in Primary School Children.» («Ρϊσ ςκζφτονται οι μακθτζσ τθσ πρωτοβάκμιασ 

εκπαίδευςθσ; Συλλογιςτικι ςκζψθ ςτα Ραιδιά Ρρωτοβάκμιασ Εκπαίδευςθσ»)   ανζλυςε 

πτυχζσ που ςχετίηονται με τθν ανάπτυξθ ςυλλογιςτικισ ςκζψθσ κατά τθ διάρκεια του 

Δθμοτικοφ ςχολείου.  

Θ Denisa Ardelean ζκεςε ωσ ςτόχο να αναλφςει τθ ςυλλογιςτικι ςκζψθ των παιδιϊν του 

Δθμοτικοφ ςχολείου. Θ υπόκεςθ που εξετάςτθκε ςε αυτι τθ μελζτθ είναι ότι υπάρχουν 

ςθμαντικζσ διαφορζσ όςον αφορά τθν ικανότθτα τθσ ςυλλογιςτικισ ςκζψθσ ςφμφωνα με τθ 

χρονολογικι θλικία.  

Για τθν ζρευνα επζλεξε 215 παιδιά πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ, από το No.11 Middle 

School τθσ  Oradea. Θ μζςθ θλικία ιταν 9,6 ζτθ, ενϊ από το ςφνολο των ςυμμετεχόντων, 85 

                                                           
19

 Το ίδιο. 
20

  Ειςιγθςθ ςτθ διεκνι διάςκεψθ με κζμα «Εκπαίδευςθ και ψυχολογικζσ προκλιςεισ – δάςκαλοι για 
τθν κοινωνία τθσ γνϊςθσ» 2015, Ρανεπιςτιμιο Oradea, ΢ουμανία. Δθμοςιεφκθκε από τθν Elsevier 
Ltd. 
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ιταν τθσ δευτζρασ τάξθσ, 74 μακθτζσ ιταν τρίτθσ τάξθσ και 56 μακθτζσ ιταν  τετάρτθσ 

τάξθσ21. Εκατό  μακθτζσ ιταν κορίτςια και 115 αγόρια.  

Τα παιδιά αυτά κλικθκαν να λφςουν δφο καταλόγουσ ςυλλογιςμϊν. Χρθςιμοποιικθκε ζνα 

ςφνολο 16 ςυλλογιςμϊν. Αυτοί οι ςυλλογιςμοί ομαδοποιικθκαν ςε τζςςερισ κατθγορίεσ: 

κακολικά  κετικοί, κακολικά αρνθτικοί, μερικά  κετικοί και μερικά αρνθτικοί.22 Κάκε 

κατθγορία περιλαμβάνει τζςςερισ  ςυλλογιςμοφσ. Κάκε ςυλλογιςμόσ αποτελείται από δφο 

υποκζςεισ και ζνα ςυμπζραςμα που είναι διατυπωμζνο ωσ ερϊτθμα. Οι μακθτζσ πρζπει να 

απαντιςουν ςε αυτό το ερϊτθμα. Σε κάκε ζναν από αυτοφσ τουσ ςυλλογιςμοφσ, τα παιδιά 

είχαν τθ δυνατότθτα να επιλζξουν μία από τισ ακόλουκεσ επιλογζσ: "ναι", "όχι" ι "δεν είμαι 

ςίγουροσ". Εάν επζλεξαν ςωςτά, τουσ δόκθκε ζνασ πόντοσ. Εκτόσ από αυτόν τον κατάλογο, 

χρθςιμοποιικθκε ζνασ κατάλογοσ αντιγεγονοτικϊν ςυλλογιςμϊν, δφο από κάκε κατθγορία. 

Αναλφοντασ τισ ςυνολικζσ βακμολογίεσ που ελιφκθςαν από τουσ μακθτζσ ςτθ μελζτθ, ςτθν 

περίπτωςθ των ςυλλογιςμϊν παρατθροφμε ότι δεν υπάρχουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ 

διαφορζσ μεταξφ των μελετϊμενων θλικιακϊν ομάδων. Από τθν άλλθ πλευρά, για τισ 

βακμολογίεσ που λαμβάνονται ςε αντιγεγονοτικοφσ ςυλλογιςμοφσ, οι διαφορζσ είναι πολφ 

ςθμαντικζσ. Ζτςι, θ ςχζςθ μεταξφ τθσ βακμίδασ που ανικαν οι μακθτζσ και των 

αντιγεγονοτικϊν  ςυλλογιςμϊν είναι ιςχυρι και  εξθγείται από τθ χρονολογικι θλικία. 

Υπάρχουν ςθμαντικζσ διαφορζσ ςτο επίπεδο των μακθτϊν τθσ Β τάξθσ, ανάλογα με το είδοσ 

του χρθςιμοποιοφμενου ςυλλογιςτικοφ ςυςτιματοσ, με τθν ζννοια ότι, ςτθν περίπτωςθ των 

                                                           
21

 Στθ ΢ουμανία τα παιδιά πθγαίνουν ςτο Δθμοτικό ςε θλικία 6-7 ετϊν. Το Δθμοτικό ζχει τζςςερισ 
τάξεισ. Θ ζρευνα δθλαδι αντιςτοιχεί ςε παιδιά που ςτο ελλθνικό ςχολείο κα πιγαιναν από Δευτζρα 
ζωσ Τετάρτθ Δθμοτικοφ. 
22

 Ραράδειγμα κακολικά κετικϊν  ςυλλογιςμϊν: «Πλα τα ςπίτια ζχουν παράκυρα. Πλα τα παράκυρα 

είναι καταςκευαςμζνα από γυαλί. Ζχουν όλα τα ςπίτια γυάλινα παράκυρα;» 

Ραράδειγμα κακολικά αρνθτικϊν  ςυλλογιςμϊν: «Πλεσ οι αρκοφδεσ είναι ηϊα που ηουν ςτο δάςοσ. 

Κανζνα ηϊο ςτο δάςοσ δεν τρζφεται με μακαρόνια. Είναι οι αρκοφδεσ ηϊα που τρϊνε μακαρόνια;» 

Ραράδειγμα μερικά κετικϊν  ςυλλογιςμϊν: «Πλα τα ςπίτια ζχουν παράκυρα. Ο Ανδρζασ ζχει ςπίτι. 

Το ςπίτι του Ανδρζα ζχει παράκυρα;» 

Ραράδειγμα μερικά αρνθτικϊν ςυλλογιςμϊν: «Τθν άνοιξθ, κανζνα μεταναςτευτικό πουλί δεν αφινει 

τισ ηεςτζσ χϊρεσ. Το χελιδόνι είναι ζνα μεταναςτευτικό πουλί. Το χελιδόνι φεφγει ςε ηεςτζσ χϊρεσ, 

τθν άνοιξθ;» 

Ραράδειγμα εργαςιϊν αντιγεγονοτικισ ςυλλογιςτικισ: 

 «Πλοι οι βάτραχοι τρζφονται με μζλι. Ζνασ βάτραχοσ ηει ςτθ λίμνθ. Αυτόσ ο βάτραχοσ τρζφεται με 

μζλι;» 
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καταφατικϊν, οι επιδόςεισ είναι καλφτερεσ από ό,τι ςτθν περίπτωςθ των αρνθτικϊν.  Θ 

ποςοτικι ανάλυςθ των αποτελεςμάτων επιτρζπει μια μερικι επιβεβαίωςθ τθσ υπόκεςθσ. 

Οι ςυγκρίςεισ μεταξφ ομάδων ςχετικά με τθ ςυλλογιςτικι ςκζψθ δεν αποκάλυψαν 

ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των τάξεων. Θ αντιγεγονοτικι ςυλλογιςτικι όμωσ διαφζρει 

ςθμαντικά ςτο επίπεδο των τριϊν τάξεων (Β, Γ, και Δ αντίςτοιχα). Οι απαντιςεισ των 

μακθτϊν ςτισ τάξεισ Γ και Δ είναι πιο ςυνεπείσ, επομζνωσ, μεταξφ τουσ δεν υπιρχαν 

ςθμαντικζσ διαφορζσ. Σε αυτιν τθν θλικία, οι μακθτζσ είναι ςε κζςθ να επεξεργάηονται 

περιςςότερεσ διαςτάςεισ ταυτόχρονα.  

Θ ανάλυςθ των αποτελεςμάτων δείχνει ότι οι μακθτζσ χειρίηονται ευκολότερα τισ κετικζσ 

υποκζςεισ από τισ αρνθτικζσ. Στθν κακθμερινι μασ δραςτθριότθτα, λειτουργοφμε 

ςυχνότερα με επιβεβαιϊςεισ παρά με αρνθτικζσ δθλϊςεισ. Καταλιγουμε ςτο ςυμπζραςμα 

ότι θ αρνθτικι μορφι αφορά τθ βακιά επεξεργαςία, κακϊσ οι μακθτζσ πρζπει να 

αναηθτιςουν ζγκυρα αντιπαραδείγματα για να λφςουν ςωςτά τουσ ςυλλογιςμοφσ. 

Θ επιτυχία ςτθν περίπτωςθ των ςυλλογιςτικϊν προβλθμάτων εξαρτάται από τθν ικανότθτα 

κατανόθςθσ των υποκζςεων, από το ςυνδυαςμό των πλθροφοριϊν που περιζχονται ςε 

αυτζσ και από τθν εξαγωγι ζγκυρων ςυμπεραςμάτων από αυτά. Θ παραγωγικι 

ςυλλογιςτικι περιλαμβάνει μια πλιρθ κατανόθςθ των ςχζςεων μεταξφ των υποκζςεων.23 

Στθν θλικία των 6 ετϊν, υπάρχουν αρκετοί δείκτεσ που διαφοροποιοφν τισ ςυνεπείσ λογικζσ 

υποκζςεισ από τισ  αςυνεπείσ. Ραρόλο που ςτθν θλικία των 6 ετϊν υπάρχει περιοριςμζνθ 

ικανότθτα από τθν άποψθ αυτι, μζχρι τθν θλικία των 11 ετϊν, δεν μποροφμε να μιλάμε για 

ςαφι διάκριςθ μεταξφ λογικϊν και παράλογων ςυλλογιςμϊν. Μια πικανι εξιγθςθ των 

αποτελεςμάτων που προκφπτουν από τθν αναπτυξιακι προοπτικι είναι ςυνεπισ με τθν 

προςζγγιςθ των Chi, Glaser και Rees (1982, apud Byrnes & Overton, 1986). Οι ςυγγραφείσ 

παρατιρθςαν ότι θ επίδραςθ τθσ χρονολογικισ θλικίασ δεν αντικατοπτρίηει τισ διαφορζσ 

ςτθ λογικι ικανότθτα, αλλά αντανακλά τθν καλφτερθ ικανότθτα των μεγαλφτερων παιδιϊν 

να χρθςιμοποιοφν επίςθμεσ γλωςςικζσ ςυμβάςεισ. 

Θ ςυλλογιςτικι, θ αξιοποίθςθ πλθροφοριϊν με ςκοπό τθ χριςθ τεκμθρίων για τθν εξαγωγι 

ςυμπεραςμάτων αποτελεί κεμελιϊδθ γνωςτικι και αναπόςπαςτθ δραςτθριότθτα τθσ 

κακθμερινισ ςκζψθσ. Ο τρόποσ με τον οποίο τα άτομα κατανοοφν τισ πτυχζσ τθσ 

κακθμερινισ πραγματικότθτασ, ο τρόποσ με τον οποίο λαμβάνουν αποφάςεισ εξαρτάται 

από τθν ικανότθτα να χειρίηονται και να μεταφζρουν τθ γνϊςθ ςε διαφορετικζσ ςυναφείσ 

                                                           
23

 Markovits, Schleifer & Fortier, 1989 apud Denisa Ardelean. 
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καταςτάςεισ. Θ ανκρϊπινθ διάνοια αναπτφςςει διανοθτικά μοντζλα που προορίηονται να 

αντιπροςωπεφουν τισ ςχζςεισ μεταξφ των όρων κατά τθν επίλυςθ προβλθμάτων (Perret, 

Bailleux & Dauvier, 2011). Θ επίδοςθ των παιδιϊν μπορεί να προςδιοριςτεί ςυνδυάηοντασ 

τθν ικανότθτα επεξεργαςίασ του παιδιοφ και τθ ςχετικι πολυπλοκότθτα τθσ εργαςίασ.  

Τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ δείχνουν ότι, ςτθν περίπτωςθ ςυγκρίςεων μεταξφ θλικιακϊν 

ομάδων, δεν παρατθροφνται ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των νεαρϊν μακθτϊν για τθν 

επίλυςθ των ςυλλογιςμϊν. Αυτζσ οι διαφορζσ προκφπτουν από τθν επίλυςθ των 

αντιγεγονοτικϊν  (counterfactual)  ςυλλογιςμϊν. Οι ςυγκρίςεισ εντόσ των ομάδων 

επιτρζπουν τθ διλωςθ ότι θ κετικι μορφι των ςυλλογιςμϊν ζχει καλφτερα αποτελζςματα 

από τθν αρνθτικι.   

Άρκρο του NRICH (ιςτότοπου που είναι αφιερωμζνοσ ςε μελζτεσ που αφοροφν ςτθ 

διδαςκαλία μακθματικϊν ςτθν πρωτοβάκμια και δευτεροβάκμια εκπαίδευςθ) που 

δθμοςιεφτθκε τον Φεβρουάριο του 2011 με τίτλο «Logic, and How it Should Influence Our 

Teaching» αναφζρεται ςτισ  ζρευνεσ των Clotilde Pontecorvo και  Laura Sterponi  τισ οποίεσ 

διεξιγαγαν για να διερευνιςουν πϊσ τα νεαρά παιδιά των Λταλϊν κοινωνικοποιοφνται ςτθν 

διαλεκτικι ςυηιτθςθ, που ςυνοψίηουν ςτο βιβλίο «Μάκθςθ για τθ ηωι ςτον 21ο αιϊνα». 

Ρροςζγγιηαν  τθν επιχειρθματολογικι ςυηιτθςθ ωσ τρόπουσ  ςυλλογιςμοφ,  που 

χρθςιμοποιικθκαν κατά τθ διάρκεια διαφορετικϊν δραςτθριοτιτων  ομιλίασ μζςα ςε 

διαφορετικά πλαίςια. Τα δφο περιβάλλοντα που επζλεξαν ιταν μια αφθγθματικι 

δραςτθριότθτα ςε παιδιά Νθπιαγωγείου (παιδιά μεταξφ 3 και 5 ετϊν) και οικογενειακζσ 

ςυηθτιςεισ κατά τθ διάρκεια του δείπνου. 

Στο ςχολικό περιβάλλον, θ αφιγθςθ ιταν πάντα από κοινοφ καταςκευαςμζνθ ζτςι ϊςτε τα 

παιδιά να μθν αποδζχονται τισ αντίκετεσ απόψεισ του άλλου, αλλά τισ χρθςιμοποιοφςαν 

για να αναδιατυπϊςουν ιδζεσ. Στθ  ςυηιτθςθ που ακολοφκθςε χρθςιμοποιικθκαν ςφνκετα 

πρότυπα που περιελάμβαναν τθ χριςθ υποκετικϊν δθλϊςεων με πικανζσ αρνθτικζσ ι 

αντιγεγονοτικζσ  ςυνζπειεσ.  

Για παράδειγμα, ςτθν ιςτορία που διαβάηουν τα παιδιά, ζνα κορίτςι είχε φφγει από το ςπίτι 

τθσ. Ζγινε ςυηιτθςθ ςχετικά με τθν θλικία τθσ. Ζνα αγόρι πρότεινε ότι δεν κα μποροφςε να 

είναι πολφ νεαρι (υποκετικι διλωςθ), γιατί τότε δεν κα ιταν αρκετά ζξυπνθ για να φφγει 

από το ςπίτι τθσ. (αντιγεγονοτικζσ ςυνζπειεσ). 

Στο δείπνο το παιδί ςυνεργάηεται και πάλι για να παράγει αφιγθςθ. Ωςτόςο, ςε αυτι τθν 

κατάςταςθ, οι ρόλοι των ςυμμετεχόντων αλλάηουν και αυτό απαιτεί τθ χριςθ πιο ςφνκετων 
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γνωςτικϊν διαδικαςιϊν. Αυτό είναι αποτζλεςμα τθσ φφςθσ των ςχζςεων μζςα ςε μια 

οικογζνεια. Πςο πιο οικείοι είναι οι άνκρωποι γφρω ςασ, τόςο περιςςότερουσ κινδφνουσ  

είςτε διατεκειμζνοι να αναλάβετε για να εκφράςετε γνϊμθ. Συχνά ςτο ςπίτι, ο διαλεκτικόσ 

λόγοσ (με διαφωνίεσ)  ςυνδζεται με παραβίαςθ κανόνων. Αυτό δθμιουργεί ζνα υπόδειγμα 

υποκετικισ πρόταςθσ  με αρνθτικζσ ςυνζπειεσ με τισ οποίεσ τα παιδιά εξοικειϊνονται. Για 

παράδειγμα, ςτθ μελζτθ θ μθτζρα προειδοποιεί τθν 3χρονθ κόρθ τθσ ότι αν κοιμθκεί αργά 

(υποκετικι πρόταςθ) μετά κα αιςκάνεται άρρωςτθ, (αρνθτικι ςυνζπεια)  γιατί αυτό ζπακε 

παλιότερα όταν ζκανε το ίδιο.  

Οι Pontecorvo και Sterponi υποδεικνφουν ότι αυτζσ οι δφο δομζσ ςυηιτθςθσ (μία που 

λαμβάνει χϊρα ςτο ςπίτι, μία ςτο ςχολείο) είναι ςτθν πραγματικότθτα πολφ παρόμοιεσ. Ωσ 

εκ τοφτου, πριν πάνε ςτο ςχολείο, τα παιδιά κα ζχουν ιδθ εμπλακεί ςε  πολφπλοκα 

ςυλλογιςτικά ςχζδια. Πταν τα παιδιά ςυμμετζχουν ςε μια αφιγθςθ ωσ μζροσ μιασ ομάδασ, 

οι αντίκετεσ απόψεισ τουσ οδθγοφν ςε ζνα υψθλό επίπεδο ανακεϊρθςθσ και βελτίωςθσ τθσ 

ςκζψθσ τουσ. 

Συμπεραίνουν ότι οι δάςκαλοι, ζχοντασ υπ’ όψιν τα παραπάνω,  πρζπει να παρζχουν 

ευκαιρίεσ για αυτό το είδοσ αφιγθςθσ ςτισ αίκουςεσ διδαςκαλίασ, αλλά εξίςου ςθμαντικόσ 

είναι και ο τρόποσ με τον οποίο χειρίηονται αυτζσ τισ αφθγιςεισ. Ο δάςκαλοσ πρζπει να 

προςπακιςει να ανταποκρίνεται ςτισ ςυνειςφορζσ των παιδιϊν, διευκολφνοντασ 

παράλλθλα τθν πολυφωνία. Αν μποροφμε να οικοδομιςουμε ςχζςεισ με τα παιδιά που 

προωκοφν τθν εξοικείωςθ και τθν ευκολία, ενϊ ταυτόχρονα ενκαρρφνουμε αυτό το είδοσ 

αλλθλεπίδραςθσ μεταξφ των ίδιων των μακθτϊν, τότε κα βελτιωκεί θ ποιότθτα τθσ λογικισ. 

Θ πρόταςθ των Nicla Palladino, Nicolina Pastena: Χρθςιμοποιϊντασ τθν κίνθςθ για τθν 

ανάπτυξθ τθσ  λογικισ . 

Οι  Nicla Palladino και Nicolina Pastenab  ξεκινϊντασ από τθ κζςθ ότι «θ λογικι φαίνεται να 

ζχει ζναν ςθμαντικό ρόλο ςτθ διδαςκαλία των ςτοιχειωδϊν μακθματικϊν και οι λόγοι 

προζρχονται από πολλοφσ παράγοντεσ», προτείνουν ζνα πρωτότυπο τρόπο να διδαχκοφν 

κανόνεσ τθσ λογικισ  παιδιά των πρϊτων τάξεων του Δθμοτικοφ. Στθν εργαςία τουσ  

«Thought and body. An activity of logic in primary school»  («Σκζψθ και ςϊμα. Μια 

δραςτθριότθτα λογικισ ςτο Δθμοτικό ςχολείο»)  ςχεδίαςαν ζνα  ζργο που απευκφνεται ςε 

μακθτζσ των πρϊτων τάξεων του Δθμοτικοφ ςχολείου, για να προωκιςει τθν ανάπτυξθ τθσ 

γλϊςςασ και τθσ λογικισ, που βαςίηεται ςτθ ςωματικι κίνθςθ, και το οποίο απαιτεί 

πειραματικι διερεφνθςθ.   
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«Θ ανάγκθ προςδιοριςμοφ ενόσ επιςτθμολογικοφ πλαιςίου», γράφουν  «ικανοφ να 

επικυρϊςει και να επιβεβαιϊςει τθ ςθμαςία των κινθτικϊν δεξιοτιτων και τθν κίνθςθ του 

ςϊματοσ ςτισ διαδικαςίεσ τθσ απόκτθςθσ τθσ γνϊςθσ, αποτελεί μια πρόςφατθ απαίτθςθ. 

Μόνο κατά τθ δεκαετία του '70 ςτθν Λταλία αναπτφχκθκε θ ιδζα τθσ ςπουδαιότθτασ τθσ 

χριςθσ μακθματικϊν μοντζλων βαςιςμζνων ςτθν ψυχοκινθτικι, κοινωνικοκινθτικι και 

ψυχοκινθτικι δυναμικι ςτισ εκπαιδευτικζσ διαδικαςίεσ των νζων γενεϊν. Ωςτόςο, θ ςτενι 

ςχζςθ μεταξφ τθσ ςωματικισ πραγματικότθτασ και των εκπαιδευτικϊν διαδικαςιϊν ζχει 

βακιζσ και ενοποιθμζνεσ ρίηεσ ςτθν ανκρϊπινθ ιςτορία…» 

Κεωρϊντασ  τθ γλϊςςα και τθν κίνθςθ ωσ όργανα ςκζψθσ, προτείνουν δραςτθριότθτεσ που 

προορίηονται να προςφζρουν ςτα παιδιά «ζνα πλοφςιο κλθροδότθμα το οποίο κακορίηει 

οριςμζνεσ πτυχζσ και ςτοιχεία του περιβάλλοντοσ και των κακθμερινϊν ενεργειϊν.  Αυτζσ 

οι δραςτθριότθτεσ κα μεταφράςουν επίςθσ τα ςυναιςκιματα και τισ αντιλιψεισ ςε λζξεισ». 

Επιδίωξι τουσ είναι να  προωκιςουν δραςτθριότθτεσ που ςυμβάλλουν ςτθ λογικι 

οργάνωςθ γεγονότων και περιςτάςεων.  Για να διδάξουν ςτα παιδιά ζννοιεσ όπωσ 

«αλθκισ» και «ψευδισ» πρόταςθ, τθν ιςοδυναμία μιασ διλωςθσ υπό όρουσ και τθσ 

αντικετοαντίςτροφισ τθσ, προτείνουν μια  διαδρομι που είναι αρκρωμζνθ ςε διάφορα 

ςθμεία:  

1. Ρρϊτο βιμα τθσ ςωματικισ ςυμμετοχισ: Οι μακθτζσ αρχίηουν να περπατοφν ςε μια 

προκακοριςμζνθ πορεία. Ο δάςκαλοσ απεικονίηει αυτό που μποροφν να δουν γφρω, 

υπογραμμίηει οριςμζνα ςθμεία και αντικείμενα. 

2. Το δεφτερο βιμα ςυμβαίνει ςτθν τάξθ: Κατά τθ διάρκεια μιασ ςυλλογικισ ςυηιτθςθσ, οι 

μακθτζσ κα αποφαςίςουν τα ςθμεία αναφοράσ που κα τουσ βοθκιςουν να 

αναδθμιουργιςουν το μονοπάτι. Ο ρόλοσ του εκπαιδευτικοφ κα είναι να τονϊςει τθ 

ςυηιτθςθ μζςω ερωτιςεων ςχετικά με τα χαρακτθριςτικά του τισ αναφορζσ που επιλζγουν 

οι μακθτζσ και τα χαρακτθριςτικά που δεν τουσ ανικουν. 

3. Το τρίτο βιμα ςυνίςταται ςτθν αναπαράςταςθ των αναφορϊν ωσ ςχεδίων τα οποία κα 

αναπαραχκοφν ςτθν περιγραφι τουσ με καταφατικζσ και αρνθτικζσ προτάςεισ. Άλλα 

ερωτιματα κα τονϊςουν τθν αντίλθψι τουσ για το ςϊμα ςε ζνα τριςδιάςτατο πλαίςιο.  

Οι ερωτιςεισ κα μποροφςαν να είναι: Ιταν το αντικείμενο ςτα δεξιά ςασ ι ςτα αριςτερά 

ςασ; Σε αυτό το ςθμείο, ζχουμε γυρίςει προσ τα δεξιά ι προσ τα αριςτερά; Ιταν αυτό το 

αντικείμενο πριν ι μετά από το άλλο;  
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Ρροτείνουν  μια λογικι εκπαίδευςθ  που, αντί να αποτελεί αντικείμενο ρθτισ και επίςθμθσ 

διδαςκαλίασ, να αποτελεί  αντικείμενο προβλθματιςμοφ και ςυνεχοφσ φροντίδασ των 

εκπαιδευτικϊν, οι οποίοι πρζπει να προωκιςουν και να τονϊςουν τθ γνωςτικι ανάπτυξθ 

του παιδιοφ, ανακαλφπτοντασ γριγορα πικανά προβλιματα ι ελλείψεισ.  Συνιςτοφν να 

δοκεί ιδιαίτερθ προςοχι ςτθν κατάκτθςθ τθσ ακρίβειασ και τθσ πλθρότθτασ τθσ γλϊςςασ, 

λαμβάνοντασ υπόψθ ότι, ειδικά ςτα πρϊτα χρόνια του ςχολείου, θ φυςικι γλϊςςα δεν ζχει 

ζναν εκφραςτικό πλοφτο και μια λογικι δυνατότθτα που να ανταποκρίνεται ςτθν 

αναγκαιότθτα τθσ μάκθςθσ. 

Οι δάςκαλοι κα προτείνουν, από τθν αρχι, ςτο επίπεδο τθσ εμπειρίασ και των  

ςυγκεκριμζνων χειριςμϊν, δραςτθριότθτεσ πλοφςιεσ ςε λογικι δυνατότθτα που κα 

χρθςιμοποιθκοφν για τθν αρικμθτικι, τθ γεωμετρία, τισ επιςτιμεσ, τθ γλϊςςα κλπ. Μεταξφ 

των ςτόχων για τισ  πρϊτεσ  δφο τάξεισ  του Δθμοτικοφ ςχολείου, περιλαμβάνονται: 

•Να ταξινομοφν οι μακθτζσ  αντικείμενα, εικόνεσ, αρικμοφσ  ςφμφωνα με ζνα δεδομζνο 

γεγονόσ και αντίςτροφα, και να υποδεικνφουν  ζνα χαρακτθριςτικό που μπορεί να εξθγιςει 

τθ δεδομζνθ ταξινόμθςθ. 

• Να εντοπίςουν, ςε πολφ απλό προβλθματικό και ςυγκεκριμζνο πλαίςιο, όλεσ τισ πικανζσ 

περιπτϊςεισ ςυνδυαςμϊν αντικειμζνων και χαρακτθριςτικϊν. 

 Να ανακαλφψουν  και να εκφράςουν με λζξεισ τθν κανονικότθτα και τουσ ρυκμοφσ ςε μια 

δεδομζνθ διαδοχι αντικειμζνων, εικόνων, ιχων και αντιςτρόφωσ να ακολουκιςουν  τουσ 

κανόνεσ – προτεινόμενουσ προφορικά ι γραπτά – για τθν καταςκευι αυτϊν των 

διαδοχϊν. 

• Να παρουςιάηουν  με ςτοιχειϊδθ ςχιματα (παραδείγματα με βζλθ) χωροχρονικζσ 

ακολουκίεσ, ςχζςεισ τάξθσ, αντιςτοιχίεσ που ςχετίηονται με ςυγκεκριμζνεσ καταςτάςεισ. 

Επομζνωσ, προτείνουν  ζνα πειραματιςμό που κα μποροφςε να οδθγιςει ςτθν κατανόθςθ 

(και αργότερα ςτθν αναπαράςταςθ και ςτθν τυποποίθςθ) του κφριου ςτοιχείου τθσ 

προτεινόμενθσ λογικισ, με άμεςθ επαφι με το περιβάλλον τθσ κακθμερινισ ηωισ ι με 

καταςτάςεισ που τα παιδιά ξζρουν καλά.  

Θ δομι το ζργου τουσ είναι θ εξισ: Το πρϊτο βιμα είναι θ ςωματικι εμπλοκι. 

Αυτό προβλζπει ότι ο δάςκαλοσ ζχει ςχεδιάςει μια εξερευνθτικι ζξοδο, θ οποία μπορεί να 

ςυμβεί κοντά ςτο ςχολικό κτίριο ι ςτον εςωτερικό χϊρο του ςχολείου, εφόςον είναι 
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κατάλλθλοσ για τον κακοριςμό διαφορετικϊν ςθμείων αναφοράσ.  Κα κακοδθγιςει τουσ 

μακθτζσ ςε μια προκακοριςμζνθ πορεία, κάνοντάσ τουσ να εςτιάηουν ςυνεχϊσ ςτθ δράςθ 

που εκτελοφν. Για παράδειγμα, κοντά ςτο μικρό λευκό ςπίτι όλα τα παιδιά κα ςτραφοφν 

προσ τα αριςτερά, ι κοντά ςτο μεγάλο πράςινο δζντρο όλοι κα πάνε ίςια. Το ςθμαντικό 

είναι να προςδιοριςτοφν τα χαρακτθριςτικά των αντικειμζνων που ςυναντοφν και να 

κυμοφνται τισ δραςτθριότθτεσ που πραγματοποιικθκαν ςε ςχζςθ με αυτζσ. 

Το δεφτερο βιμα λαμβάνει χϊρα ςτθν τάξθ: Κατά τθ διάρκεια μιασ ςυλλογικισ ςυηιτθςθσ, 

οι μακθτζσ κα επαναπροςδιορίςουν τα ςθμεία αναφοράσ, ςτα οποία ο δάςκαλοσ τουσ 

ζκανε να επικεντρωκοφν, προκειμζνου να ανοικοδομιςουν τθν πορεία που ζγινε. Οι 

εκπαιδευτικοί κα τονϊςουν τθ ςυηιτθςθ με ερωτιςεισ ςχετικά με τα χαρακτθριςτικά των 

αναφορϊν που επιλζγουν και ςχετικά με τα χαρακτθριςτικά που δεν τουσ ανικουν. 

Επιπλζον, είναι δυνατό να προχωριςουν περαιτζρω, επιλζγοντασ τθν αναπαράςταςθ των 

αναφορϊν με ςχζδια.  

Μια πρόταςθ είναι ζνασ ιςχυριςμόσ που εκφράηει τθν αξία τθσ αλικειασ, με άλλα λόγια 

δζχεται τισ τιμζσ  «αλθκισ» ι «ψευδισ». Για παράδειγμα οι προτάςεισ «Το πζντε είναι 

περιττόσ αρικμόσ» και  «Θ ΢ϊμθ είναι θ πρωτεφουςα τθσ Γαλλίασ» δζχονται τουσ όρουσ  

«αλθκισ» και «ψευδισ» πρόταςθ. Αντίκετα, ο ιςχυριςμόσ «Κα ικελα να περάςω τισ 

εξετάςεισ χωρίσ να διαβάςω» δεν είναι μια πρόταςθ (εκφράηει μια επικυμία, δεν είναι κάτι 

αλθκινό ι ψευδζσ). Οι προτάςεισ μποροφν να ςυνδυαςτοφν για να δθμιουργιςουν πιο 

πολφπλοκεσ (ςφνκετεσ) κζςεισ χρθςιμοποιϊντασ τισ ςυνδζςεισ «και», «ι», «όχι», «εάν ... 

τότε» κ.λπ. Στθ φάςθ τθσ περιγραφισ οριςμζνων παραπομπϊν, τα παιδιά ενκαρρφνονται 

να περιγράψουν τα αντικείμενα που παρατθροφςαν με όλεσ τισ καταφατικζσ προτάςεισ. 

Αργότερα, θ περιγραφι κα διεξαχκεί χρθςιμοποιϊντασ τισ αρνθτικζσ προτάςεισ. Μια 

διαπίςτωςθ τθν οποία μποροφμε να κάνουμε είναι ότι το προαναφερκζν μικρό ςπίτι είναι 

λευκό, που ςθμαίνει  ταυτόχρονα ότι δεν είναι κόκκινο, κίτρινο, πράςινο κλπ. Με αυτόν τον 

τρόπο αρχίηουν να κατανοοφν τθν ζννοια τθσ «πρόταςθσ» και τι ςθμαίνει ότι θ πρόταςθ 

είναι αλθκινι ι ψευδισ.  

Εάν είναι αλικεια ότι «το μικρό ςπίτι ςτο οποίο ζχουμε ςτραφεί προσ τα δεξιά είναι 

λευκό», τότε όλεσ οι άλλεσ προτάςεισ όπωσ «Το μικρό ςπίτι ςτο οποίο ζχουμε ςτραφεί προσ 

τα δεξιά είναι κόκκινο» ι «Το μικρό ςπίτι όπου ζχουμε ςτραφεί προσ τα δεξιά είναι κίτρινο» 

κα είναι ψευδείσ.  Θ γραφικι αναπαράςταςθ των εντοπιςμζνων αντικειμζνων μπορεί να 

επιτρζψει τθ διευκόλυνςθ και τθ ςχθματοποίθςθ όλων αυτϊν των πλθροφοριϊν. Κοντά 

ςτθν αναπαράςταςθ  κα ειςαχκοφν όλεσ οι αλθκινζσ προτάςεισ που τθν περιγράφουν αλλά 
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κα αποκλειςτοφν ψευδείσ προτάςεισ. Ο τφποσ των ερωτιςεων κα τονϊςει τθν αντίλθψθ 

των παιδιϊν για το ςϊμα τουσ ςε ζνα τριςδιάςτατο πλαίςιο.  

Για παράδειγμα: «Συναντιςαμε το μικρό λευκό ςπίτι ςτα δεξιά μασ ι ςτα αριςτερά μασ;». 

«Κοντά ςτο μικρό λευκό ςπίτι, ςτρίψαμε δεξιά ι αριςτερά;». «Είναι το μικρό ςπίτι που 

βρίςκεται πριν ι μετά το δζντρο;». Αυτζσ οι ςκζψεισ ςυνδζονται όλεσ με τθν κίνθςθ που 

ζχουν κάνει τα παιδιά και μποροφν ακόμα να οργανωκοφν με αλθκινζσ ι ψευδείσ 

προτάςεισ. 

Το φυςικό ςϊμα που πειραματίηεται, γίνεται ζνα ςυμβολικό ςϊμα και ωσ εκ τοφτου ζνα 

«λογικό μακθματικό ςϊμα». Οι κινιςεισ γίνονται χειρονομίεσ, ςθμάδια, ςφμβολα, κϊδικεσ 

που εναλλάςςουν τισ ςυμβολικζσ-αντιπροςωπευτικζσ λειτουργίεσ τθσ πραγματικότθτασ. 

Από αυτι τθν άποψθ, θ λογικι μάκθςθσ μζςω του ςϊματοσ είναι ηωτικισ ςθμαςίασ για τθν 

ανάπτυξθ ενόσ δθμιουργικοφ τρόπου ηωισ και για μια παραγωγικι ςκζψθ που αναδφεται 

και αποκλίνει. 

Ζτςι τα παιδιά μποροφν εφκολα να μάκουν τθ λογικι εάν αυτι παρουςιάηεται ςε μια 

παιχνιδιάρικθ μορφι: Με αυτόν τον τρόπο αναρωτιοφνται για το «γιατί» και τουσ «λόγουσ» 

των διαφορετικϊν εμπειριϊν που κάνουν και ανακαλφπτουν και μακαίνουν να 

διαςκεδάηουν ταυτόχρονα.24 

Είναι δυνατό, ςυνιςτοφν, να δθμιουργθκοφν ςχζδια ωσ εξισ:  

       

Εικόνα 1. Εικόνεσ για το «true» και «false». 

Θ ζννοια τθσ προτεινόμενθσ λογικισ που κζλουν να φτάςουν είναι θ άρνθςθ μιασ 

πρόταςθσ. Εάν είναι αλικεια ότι το μικρό ςπίτι ιταν λευκό, τότε δεν είναι αλικεια ότι το 

μικρό ςπίτι ιταν κόκκινο. Αν είναι αλικεια ότι ςτρίψαμε δεξιά ςτο μικρό ςπίτι, τότε δεν 

                                                           
24 Pesci,1991 apud Nicla Palladino, Nicolina Pastena  «Thought and body. An activity of logic in 

primary school» 
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είναι αλικεια ότι ςτρίψαμε αριςτερά κοντά ςτο μικρό ςπίτι. Αυτό που δεν είναι αλθκινό 

ορίηεται με τον όρο «ψευδζσ».   

Επίςθσ ςε αυτι τθν περίπτωςθ, μερικά ςχζδια που ςχετίηονται με τθ ςωματικι δράςθ 

μποροφν να βοθκιςουν τα παιδιά να ενςωματϊςουν τθν ζννοια που ςχετίηεται με τθ 

δράςθ. Από τα πρϊτα χρόνια τθσ ηωισ, τα παιδιά δθμιουργοφν ςυςτιματα λογικϊν 

ενεργειϊν που βαςίηονται ςτα αντικείμενα (που δεν είναι ακόμα ςτθν ίδια τθν πρόταςθ) 

οργανϊνοντασ ομάδεσ, τάξεισ, ομάδεσ και ςχζςεισ μζςω του χειριςμοφ.  Αυτι θ πρϊτθ 

ομάδα δεν αφορά πλιρωσ ςτθ λογικι των τάξεων ι ςτθ λογικι των ςχζςεων, 

δθμιουργϊντασ μόνο μερικζσ ςτοιχειϊδεισ δομζσ των ομάδων.  Ζχουμε ςυνειδθτοποιιςει 

ότι οριςμζνεσ πράξεισ, όπωσ για παράδειγμα οι ταξινομιςεισ, είναι ςχετικά ανεξάρτθτεσ 

από τθ λεκτικι γλϊςςα, δεδομζνου ότι ορίηονται ξεκινϊντασ από τισ κινθτικζσ εμπειρίεσ και 

πριν από τθ λειτουργία τθσ ςκζψθσ είναι λειτουργίεσ με τθ ςτενι ζννοια. Επομζνωσ, οι 

λειτουργίεσ είναι ο ςυντονιςμόσ των ενεργειϊν, των χειριςμϊν αντικειμζνων: Τότε θ 

γλϊςςα κα είναι ςε κζςθ να διευρφνει τισ επεκτάςεισ τουσ δίνοντασ μεγαλφτερθ 

κινθτικότθτα και κακολικότθτα ςτθν εννοιολογικι άρκρωςθ. Ζτςι, θ βάςθ είναι θ 

αιςκθτθριοκινθτικι νοθμοςφνθ ςτθν οποία ζχουμε ςτοιχειϊδθ και πρακτικό ςυντονιςμό.  

Μια ςφηευξθ είναι μια ςφνκετθ πρόταςθ που ςχθματίηεται ςυνδυάηοντασ δφο δθλϊςεισ με 

τθ λζξθ «και». Μια τζτοια ςφηευξθ ιςχφει μόνο όταν και τα δφο μζρθ είναι αλθκι. 

Αρχίηουμε από τθν αρχι ότι θ λογικι δεν είναι ζμφυτθ, αλλά κακίςταται αναγκαία ςε ζνα 

οριςμζνο επίπεδο και επομζνωσ είναι κάτι που το παιδί πρζπει να μάκει. Εμφανίηεται 

κυρίωσ ςτο βρζφοσ με τθ μορφι δομισ λειτουργίασ (που ενεργεί πάνω ςτον εαυτό του, ςτα 

υλικά, πάνω ςτουσ και με τουσ άλλουσ). Θ ίδρυςθ των λειτουργικϊν δομϊν και θ ςταδιακι 

πρόοδοσ τθσ ζννοιασ τθσ αναςτρεψιμότθτασ επιτρζπουν τθν κατανόθςθ τθσ ζννοιασ τθσ  

διατιρθςθσ. 

Πταν ζνα παιδί είναι ςχεδόν πζντε ετϊν, είναι ςε κζςθ να δθμιουργιςει λογικζσ και 

ςυγκεκριμζνεσ λειτουργικζσ δομζσ (για παράδειγμα τθ διατιρθςθ των ποςοτιτων). (Piaget 

1974). Οι πράξεισ δεν βαςίηονται ακόμα ςε προτάςεισ ι λεκτικοφσ οριςμοφσ, αλλά ςτα ίδια 

αντικείμενα που ομαδοποιοφνται και ταξινομοφνται ςε αντιςτοιχία. Ωςτόςο, αυτι θ 

ςυγκεκριμζνθ λειτουργία, ξεκινϊντασ από τθ δράςθ, ςχθματίηει ιδθ αναςτρζψιμεσ δομζσ 

ςκζψθσ (προτοφ εφαρμοςκεί ςτθν ποςότθτα τθσ φλθσ και ςτθ ςυνζχεια ςτο βάροσ και τον 

όγκο).  Πταν ζνα παιδί είναι ςχεδόν εννιά είναι ςε κζςθ να βαςίςει τθ λογικι των 

αναλογιϊν ςε λεκτικοφσ οριςμοφσ (υποκζςεισ) και όχι πλζον μόνο ςτα αντικείμενα. Το παιδί 
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κα είναι ςε κζςθ να βρει ςυςτθματικζσ μεκόδουσ ομαδοποίθςθσ αντικειμζνων ςφμφωνα με 

όλουσ τουσ πικανοφσ ςυνδυαςμοφσ.  

«Μποροφμε», γράφουν, «να προχωριςουμε πιο πζρα, ερχόμενοι ςε μια πιο περίπλοκθ 

αντίλθψθ που ςυνικωσ δεν αντιμετωπίηεται από τισ πρωτοβάκμιεσ τάξεισ, δθλαδι εκείνθ 

τθσ «ςυνεπαγωγισ»»,  δθλαδι τισ υπό όρουσ δθλϊςεισ τθσ μορφισ «Εάν… τότε ..». Για 

παράδειγμα, «Αν ςυναντιςουμε το πράςινο δζντρο, τότε κα πάμε πίςω».  

Μια υπό όρουσ διλωςθ είναι μια διλωςθ με υπόκεςθ και ςυμπζραςμα. 

Πταν μια υπό όρουσ διλωςθ γράφεται ςε μορφι «Εάν… τότε ..» , θ υπόκεςθ είναι το τμιμα 

«εάν» και το ςυμπζραςμα είναι το τμιμα «τότε» (A ->B).  

Θ αντίςτροφθ (converse)  μιασ διλωςθσ εξαρτάται από τθν αλλαγι τθσ υπόκεςθσ και του 

ςυμπεράςματοσ (B -> A). Θ αντίκετθ (inverse)  μιασ υπό όρουσ διλωςθσ βρίςκεται ςτθν 

άρνθςθ τόςο τθσ υπόκεςθσ όςο και του ςυμπεράςματοσ τθσ διλωςθσ (¬A -> ¬B). Θ 

αντικετοαντίςτροφθ  μιασ υπό όρουσ διλωςθσ βρίςκεται ςτθν άρνθςθ τόςο τθσ υπόκεςθσ 

όςο και του ςυμπεράςματοσ τθσ αντίςτροφθσ  (¬B -> ¬A). Εάν θ αρχικι διλωςθ είναι 

αλθκισ, θ αντικετοαντίςτροφθ  είναι επίςθσ αλθκισ. Αν θ αρχικι διλωςθ είναι ψευδισ, θ 

αντικετοαντίςτροφθ  είναι επίςθσ ψευδισ. Αυτό ςθμαίνει ότι μια υπό όρουσ διλωςθ και θ 

αντικετοαντίςτροφθ  είναι λογικά ιςοδφναμεσ. Άρα και  θ αντίκετθ και θ αντίςτροφθ μιασ 

ςυνεπαγωγισ  είναι επίςθσ λογικά ιςοδφναμεσ αφοφ: (¬A->¬B  ¬¬Β->¬¬Α   Β->Α) 

 Αν ζχουμε τθν  αρχικι υπό ςυνκικεσ πρόταςθ «Αν ςυναντιςουμε το πράςινο δζντρο, τότε 

κα επιςτρζψουμε» και ςε άλλθ πρόταςθ προςκζταμε τον ιςχυριςμό ότι δεν επιςτρζψαμε, 

τότε κα μποροφςε κανείσ να ιςχυριςτεί ότι δεν ζχουμε ςυναντιςει το μεγάλο πράςινο 

δζντρο. 

Εάν ςτθν αρχικι υπό ςυνκικεσ πρόταςθ προςκζταμε τον ιςχυριςμό ότι «επιςτρζφουμε», 

δεν κα ιταν απαραίτθτο ότι «ζχουμε ςυναντιςει το πράςινο δζντρο».   Εάν ςτθν αρχικι 

υπό όρουσ πρόταςθ  προςκζταμε αντ 'αυτοφ τον ιςχυριςμό ότι «δεν ζχουμε ςυναντιςει το 

πράςινο δζντρο», τότε δεν κα ςυνζβαινε κατ' ανάγκθν ότι «δεν επιςτρζφουμε».    Λόγω των 

διαδοχικϊν ενεργειϊν, είναι δυνατό να προγραμματιςτεί, πριν το περπάτθμα, τι πρζπει να 

κάνουν τα παιδιά όταν κα ςυναντιςουν οριςμζνεσ αποφαςιςμζνεσ αναφορζσ. 

Για παράδειγμα, με ζναν χάρτθ οι δάςκαλοι μποροφν να αποφαςίςουν ότι όταν οι μακθτζσ 

ςυναντιςουν το πράςινο δζντρο, πρζπει να γυρίςουν πίςω. Επιπλζον, μποροφν να 

διαπιςτϊςουν ότι μόλισ τα παιδιά ςυναντιςουν το λευκό ςπίτι κα ςτρίψουν δεξιά. Με άλλα 
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λόγια οι δάςκαλοι δίνουν μια ςειρά οδθγιϊν, οι οποίεσ είναι θ ςυνζπεια όςων είναι 

δυνατόν να ςυναντιςουν κατά τθ διάρκεια του εξερευνθτικοφ περπατιματοσ. 

Ζτςι τϊρα μποροφν να δϊςουν τθν ζννοια τθσ «ςυνεπαγωγισ», τθσ «απαραίτθτθσ 

κατάςταςθσ» κλπ. Επιςτρζφοντασ ςτθν τάξθ, αναςυνκζτουν τθν εμπειρία ςυηθτϊντασ  όλοι 

μαηί. Επιπλζον, είναι επίςθσ δυνατι θ τοποκζτθςθ των «δράςεων», που απεικονίηονται με 

ςχζδια ι με προτάςεισ που γράφονται ςε χαρτιά και κάρτεσ ςε ςειρά.  

Για παράδειγμα, εάν θ διαδρομι υποκζτει ότι ζπρεπε να επιςτρζψουν όταν ςυναντιςουν  

το πράςινο δζντρο, τότε τα παιδιά κα τοποκετοφςαν τα αντίςτοιχα χαρτιά και κάρτεσ 

προκειμζνου να ανακαταςκευάςουν τθ δράςθ.  

  

Εικ. 2. Εικόνεσ για τθν υπό όρουσ διλωςθ. 

 

Καταλιγουν ωσ εξισ: «Κάκε εκπαιδευτικι-διδακτικι διαδικαςία παίρνει μια διπλι ζννοια: 

Αφενόσ προχωρά ςτον εξορκολογιςμό τθσ ςωματικισ και πνευματικισ ανάπτυξθσ των 

μακθτϊν (μζςω τθσ ανακάλυψθσ, τθσ γνϊςθσ, τθσ ςυνειδθτοποίθςθσ και τθσ οργάνωςθσ 

τθσ υπαρξιακισ πραγματικότθτάσ τουσ) και από τθν άλλθ πλευρά, οι τελευταίοι προχωροφν 

ςτθν αποδοχι των θκικϊν-κοινωνικϊν κανόνων και ςτθν εκφραςτικι-επικοινωνιακι 

δυναμικι (Pastena, 2012).  

Θ ςφγχρονθ παιδαγωγικι απορρίπτει τθν ιδζα μιασ αποςπαςματικισ και τεμαχιςμζνθσ ςε 

διάφορουσ κλάδουσ τθσ γνϊςθσ εκπαίδευςθ. Αντίκετα προτείνει ζναν τρόπο να μακαίνουν 

οι μακθτζσ  ςε ςυνεχι ςυςχζτιςθ μζςω τθσ ενοποίθςθσ ςυγκεκριμζνων ςτόχων ςε ζνα 

μοναδικό ςτόχο που τελικά είναι θ πλιρθσ ανάπτυξθ και εκπαίδευςθ του ατόμου ωσ 

ανκρϊπου και ωσ πολίτθ. 

Υπό αυτι τθν ζννοια, θ ςθμερινι καινοτόμοσ ανακάλυψθ του ςϊματοσ, τθσ υλικισ 

υπόςταςθσ και τθσ «ςωματικότθτασ» ζχει αναμφιςβιτθτα επιτείνει τθν κρίςθ ςε ζνα όραμα 

τθσ μάκθςθσ που επικεντρϊνεται ςτα φιλοςοφικά κριτιρια του Ρλάτωνα, του Descartes, 

του Leibniz και του Hegel που εςτιάηουν ςτθν ψυχι, ςτθ ςκζψθ, τθν εςωτερικότθτα και τθ 

διάνοια και είχαν επανειλθμμζνα καταπνίξει ι μείωναν τθ ςωματικι διάςταςθ. Το 

ανκρϊπινο ςϊμα ζχει πλοφςια ςυμβολικι δομι και εξαιρετικι ςτάςθ απζναντι ςτθν 
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εκπαίδευςθ. Επομζνωσ, αποδεικνφεται ότι το ςϊμα δεν είναι μόνο απλι φλθ: Ο 

ςυμβολιςμόσ και ο πολιτιςμόσ δεν είναι υλικζσ ιδιότθτεσ και δεν ανικουν ςτθν υλικι 

προζκταςθ από μόνθ τθσ. Το φυςικό ςϊμα, με αυτι τθν ζννοια, γίνεται επίςθσ ζνα 

ςυμβολικό ςϊμα και, ωσ επακόλουκο, ζνα λογικό – μακθματικό ςϊμα. Οι κινιςεισ γίνονται 

δράςεισ, ςθμάδια, ςφμβολα, κϊδικεσ και ενςωματϊνονται με όλεσ τισ άλλεσ ανκρϊπινεσ 

γλϊςςεσ. Σε αυτό το πλαίςιο, αποκτικθκε λογικι μάκθςθσ για το υποκείμενο που μελετά 

μια ςθμαςία που ζχει κακοριςτικι ςθμαςία για τθν προςωπικι εκπαίδευςθ ενόσ 

δθμιουργικοφ τρόπου ηωισ και για μια καινοτόμο αποκλίνουςα ςκζψθ». 

Με βάςθ αυτζσ τισ ςκζψεισ, προτείνουν να διεξαχκεί ςφντομα ζνα πείραμα ςε μεγάλο 

αρικμό παιδιϊν ςτα Δθμοτικά ςχολεία, να δθμοςιευκοφν τα αποτελζςματα και να 

εξεταςτεί ο λόγοσ των ολοζνα και πιο προφανϊν δυςκολιϊν των μακθτϊν, οι οποίεσ είναι 

τόςο γλωςςικζσ όςο και λογικζσ. Ωσ τζτοιεσ δυςκολίεσ αναφζρουν: 

α) Στθν αρχι του εκπαιδευτικοφ κφκλου, θ παιδικι γλϊςςα χαρακτθρίηεται από εξαιρετικι 

φτϊχεια ςε λζξεισ, οι οποίεσ ζχουν γενικά ευρφτερεσ και γενικζσ ζννοιεσ. 

β)  Συχνά τα παιδιά δε γνωρίηουν τθ ςθμαςία  πολλϊν λζξεων που χρθςιμοποιοφν. 

γ) Θ γλϊςςα δεν είναι πλιρωσ δομθμζνθ ςε όλα τα επίπεδα (λεξικά, ςυντακτικά και 

κειμενικά), θ επικοινωνία είναι «κορυβϊδθσ», θ παραγωγι τθσ είναι αςαφισ και 

διφοροφμενθ, οπότε θ κατανόθςθ είναι πολφ δφςκολθ. 

Ακόμθ και ςτθν  αρχι τθσ δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ, οι μακθτζσ επιςθμαίνουν 

δυςκολίεσ ςτθν κατανόθςθ οριςμζνων εννοιϊν και ςτθ χριςθ  μιασ ζννοιασ που αποκτάται 

με αυςτθρό τρόπο. Ζνασ από τουσ λόγουσ ζγκειται ςτθν ζλλειψθ «καταςκευισ» λογικϊν 

εννοιϊν, οι οποίεσ υποτίκεται ότι αντιμετωπίηονται επιφανειακά, ςποραδικά και 

ανεπαρκϊσ δομθμζνα ςτο Δθμοτικό ςχολείο. 

Στόχοσ των μελετϊν που προτείνονται εδϊ είναι θ ανάπτυξθ, από τα πρϊτα χρόνια του 

Δθμοτικοφ ςχολείου, δεξιοτιτων επικοινωνίασ και λογικϊν γλωςςϊν που είναι αφθρθμζνεσ 

από τθ φφςθ τουσ και είναι δφςκολο να κατανοθκοφν, εκτόσ εάν παρουςιάηονται ςταδιακά, 

με αναφορζσ ςε ςυγκεκριμζνα και πολφ απλά πλαίςια. 

Οι αφθρθμζνεσ και λογικζσ ζννοιεσ κα πρζπει να ειςαχκοφν ςταδιακά μζςα από 

δραςτθριότθτεσ που εξετάηουν τθν πραγματικότθτα ςτθν οποία ηουν τα παιδιά και τθν 

πλοφςια εμπειρία τουσ, επιτρζποντασ τθν παρουςίαςθ των πρϊτων ςτοιχείων τθσ γλϊςςασ 

χωρίσ αμφιβολία.   
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3.  Κριτικι ςκζψθ  

3.1. Άτυπθ Λογικι και Κριτικι ςκζψθ 

 

Τι ακριβϊσ είναι όμωσ θ κριτικι ςκζψθ; Στθ ςχετικι βιβλιογραφία δε ςυναντάμε ζνα κοινά 

αποδεκτό οριςμό.  Σε όλουσ όμωσ θ επιχειρθματολογία και θ λογικι ανάλυςθ ιδεϊν 

διαδραματίηουν πρωτεφοντα ρόλο ςτθν ζννοια τθσ κριτικισ ςκζψθσ. Ζτςι αρκετοί οριςμοί 

επικεντρϊνουν ςτθν αξιολόγθςθ και παρουςίαςθ απόψεων, κρίςεων, επιχειρθμάτων και 

ςυμπεραςμάτων.25   

Ζτςι, για να αναφζρουμε κάποιουσ από τουσ οριςμοφσ που ζχουν δοκεί,  ωσ κριτικι ςκζψθ 

κεωρείται θ «ενεργόσ, επίμονθ και προςεκτικι εκτίμθςθ μιασ πεποίκθςθσ ι μορφισ γνϊςθσ 

υπό το φωσ των λόγων που τθν υποςτθρίηουν και των ςυμπεραςμάτων ςτα οποία τείνει»26, 

«ςκόπιμθ αυτορρυκμιςτικι κρίςθ θ οποία οδθγεί ςτθν ερμθνεία, ςτθν ανάλυςθ, ςτθν 

αξιολόγθςθ και ςτο ςυμπζραςμα, όπωσ επίςθσ και ςτθν εξιγθςθ των αποδεικτικϊν, 

εννοιολογικϊν, μεκοδολογικϊν εκτιμιςεων ςτισ οποίεσ θ κρίςθ είναι ςτθριγμζνθ»27 , 

«λογικι ςτοχαςτικι ςκζψθ θ οποία επικεντρϊνεται ςτο τι κα πράξει ι κα πιςτζψει το 

άτομο» 28 , «νοθτικι – ςυναιςκθματικι λειτουργία που ενεργοποιεί επιλεκτικά και 

ςυνδυαςτικά γνωςτικζσ δεξιότθτεσ, λογικοφσ ςυλλογιςμοφσ και μεταγνωςτικζσ ςτρατθγικζσ 

με τθ βοικεια των οποίων το άτομο επεξεργάηεται τα δεδομζνα με λογικό τρόπο και 

αποςταςιοποιθμζνο από τισ προςωπικζσ του πεποικιςεισ και προκαταλιψεισ ϊςτε τελικά 

να καταλιξει ςε ζγκυρα και λογικά ςυμπεράςματα, διαπιςτϊςεισ, κρίςεισ, πεποικιςεισ και 

επιλογζσ δράςθσ»29, «θ ςκζψθ που μασ βοθκά να λφςουμε προβλιματα και να πάρουμε 

αποφάςεισ»30, «Σκζψθ που υποκινείται καταλλιλωσ από λόγουσ»31. 

Βαςικό ςτοιχείο τθσ κριτικισ ςκζψθσ είναι θ επιχειρθματολογία32, θ αιτιολόγθςθ δθλαδι 

υπζρ ι κατά κάποιων ιςχυριςμϊν χρθςιμοποιϊντασ διάφορεσ ενδείξεισ ι αποδείξεισ33. Θ 
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Ειςιγθςθ του  Βαςιλειάδθ Γιαννάκθ ςτο 11
ο
 Συνζδριο Ραιδαγωγικισ Εταιρίασ Κφπρου με κζμα: 

«Καλλιζργεια Κριτικισ Σκζψθσ ςε μακθτζσ Δθμοτικοφ Σχολείου μζςω ανάπτυξθσ επιχειρθματολογίασ 
με τθ χριςθ θλεκτρονικοφ υπολογιςτι» 
26

 John Dewey 1910 apud Βαςιλειάδθ Γιαννάκθ «Καλλιζργεια Κριτικισ Σκζψθσ ςε μακθτζσ του 
Δθμοτικοφ Σχολείου μζςα από τθν ανάπτυξθ επιχειρθματολογίασ με τθ χριςθ Θλεκτρονικοφ 
Υπολογιςτι». 
27

 American Philosophical Association 1990 apud το ίδιο 
28

 Robert Ennis (Norris & Ennis 1989 ςτο Fisher 2001) apud Lipman 
29 Ματςαγγοφρασ 1998 
30

 Stenberrg  apud Lipman 2006.    
31

 Siegel apud Lipman 2006 
32

 van Gelder 2001 
33

 Toulmin  1958 
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επιχειρθματολογία αποτελεί κεντρικό ςτοιχείο ςτθ διανοθτικι ικανότθτα που εμπλζκεται 

ςτθ λφςθ προβλιματοσ, ςτθ λιψθ απόφαςθσ και ςτθ διαμόρφωςθ ιδεϊν και πιςτεφω.34 Το 

άτομο εντοπίηει τισ διάφορεσ εναλλακτικζσ λφςεισ, επιλζγει τθν πιο πρόςφορθ και λογικι 

και τθν υποςτθρίηει με δεδομζνα.   

Με τον όρο «επιχείρθμα» χαρακτθρίηουμε μια πλιρθ ςυλλογιςτικι διαδικαςία ςυναγωγισ 

ςυμπεράςματοσ εκφραςμζνθ ςτθ γλϊςςα. Ακριβζςτερα, ζνα επιχείρθμα (argument) είναι 

ζνα ςφνολο προτάςεων τζτοιο ϊςτε μερικζσ προτάςεισ του ςυνόλου, οι οποίεσ 

ονομάηονται προκείμενεσ, κεωροφνται τεκμιρια για τθν αλικεια μιασ άλλθσ πρόταςθσ ςτο 

ίδιο ςφνολο, θ οποία ονομάηεται ςυμπζραςμα. 35  Ζρευνεσ ζδειξαν ότι οι μακθτζσ 

αντιμετωπίηουν δυςκολίεσ ςτθ ςυγκρότθςθ των επιχειρθμάτων τουσ. Συχνά αδυνατοφν να 

προςκομίςουν ςτοιχεία που ςτθρίηουν τθν άποψι τουσ, ενϊ προςαρμόηουν τα δεδομζνα 

ςτισ προςωπικζσ τουσ κεωρίεσ, φτάνοντασ ςτο ςθμείο να αμφιςβθτοφν και πειραματικά 

δεδομζνα αν τα τελευταία αντιτίκενται ςτισ κεωρίεσ αυτζσ.36 Τζλοσ, όπωσ κα δοφμε και ςτθ 

ςυνζχεια, ζρευνεσ ςε τάξεισ δείχνουν ότι ςυχνά οι μακθτζσ ςτθρίηουν τισ απόψεισ τουσ ςε 

παραδείγματα, αγνοϊντασ άλλα παραδείγματα που πικανά αντιτίκενται ςε αυτζσ. 

Θ κριτικι ςκζψθ φαίνεται να ςτθρίηεται ςτθν άτυπθ ι εφαρμοςμζνθ λογικι. Θ λογικι 

περιγράφεται ςυνικωσ ωσ το ςφνολο των αρχϊν, μεκόδων και κανόνων που 

χρθςιμοποιοφνται για τθ διάκριςθ των «ορκϊν» από τουσ «εςφαλμζνουσ» ςυλλογιςμοφσ 

ςε μια περιοχι τθσ ανκρϊπινθσ ςκζψθσ.37 Θ λογικι, λοιπόν, αςχολείται με τθ διάκριςθ 

μεταξφ «καλϊν» ι «ορκϊν» και «κακϊν» ι «λανκαςμζνων» επιχειρθμάτων.   

Κάκε φορά που ςυνάγουμε ζνα νζο ςυμπζραςμα από όςα ιδθ γνωρίηαμε, ι προςπακοφμε 

να εκτιμιςουμε τισ μελλοντικζσ ςυνζπειεσ των πράξεϊν μασ, επιδιδόμαςτε ςε 

ςυλλογιςτικζσ διαδικαςίεσ των οποίων θ ορκότθτα ελζγχεται με κριτιρια τθσ λογικισ. 

Συνεπϊσ, θ λογικι εφαρμόηεται ςε κάκε τομζα ανκρϊπινθσ δραςτθριότθτασ που απαιτεί 

κριτικι ςκζψθ - ςτθν κακθμερινι ηωι, ςτισ επιςτιμεσ, ςτθν τεχνολογία, ςτθν πολιτικι, κλπ.  

Θ τυπικι λογικι, κάνοντασ χριςθ μιασ τεχνθτισ, ςυμβολικισ και αφθρθμζνθσ γλϊςςασ, 

εξετάηει τουσ κανόνεσ και τισ διαδικαςίεσ του «ορκϊσ ςκζπτεςκαι». Αντίκετα, θ άτυπθ 

λογικι είναι θ πρακτικι λογικι ι ςυλλογιςτικι, θ οποία ςυνίςταται ςτθ μελζτθ, τθν 

ανάλυςθ και τθν αξιολόγθςθ τθσ εγκυρότθτασ των επιχειρθμάτων κάνοντασ χριςθ τθσ 

φυςικισ γλϊςςασ, τθσ γλϊςςασ δθλαδι που μεταχειριηόμαςτε ςτθν κακθμερινι 
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 Kuhn 1991 
35

 Αριςτείδθσ Αραγεϊργθσ, «Λογικι, Κριτικι Σκζψθ και Φιλοςοφία» 
36

 Kuhn 1993,1991  
37

 Αριςτείδθσ Αραγεϊργθσ, «Λογικι, Κριτικι Σκζψθ και Φιλοςοφία» 
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επικοινωνία μασ, χωρίσ να γίνεται χριςθ αφθρθμζνων ςυμβόλων και γενικϊν τφπων. 

Χρειάηεται βζβαια να επιςθμανκεί ότι θ χριςθ τθσ φυςικισ γλϊςςασ από τθν άτυπθ λογικι 

είναι ςε κάποιο βακμό προβλθματικι, αφοφ θ κακθμερινι γλϊςςα είναι ςυνυφαςμζνθ με 

τισ εκάςτοτε προκαταλιψεισ και ςυναιςκθματικζσ φορτίςεισ των χειριςτϊν τθσ κακϊσ και 

γενικότερα με αμφιςθμίεσ και αςάφειεσ των χρθςιμοποιοφμενων λζξεων. Θ άτυπθ λογικι, 

επομζνωσ, ςτερείται τθσ αυςτθρότθτασ και τθσ ακρίβειασ τθσ τυπικισ λογικισ που μόνο θ 

χριςθ μιασ τεχνθτισ, αφθρθμζνθσ και ςυμβολικισ γλϊςςασ, όπωσ αυτι τθσ τυπικισ 

λογικισ, είναι δυνατόν να εξαςφαλίςει.  Ραρόλα αυτά θ άτυπθ λογικι είναι αυτι, τελικά, 

που κατεξοχιν μασ χρθςιμεφει ςτθν κακθμερινι ηωι για να μποροφμε να ςκεφτόμαςτε 

κριτικά, κάνοντασ  χριςθ του  επιχειριματοσ ςτα πλαίςια του φιλοςοφικοφ ςτοχαςμοφ.38  

3.2. Η καταγωγι τθσ ζννοιασ τθσ  κριτικισ ςκζψθσ.   

 Στισ αρχζσ του εικοςτοφ αιϊνα, ο John Dewey, βαςιηόμενοσ ςτο κεωρθτικό μοντζλο του 

Charles Sanders Peirce, πρότεινε μια μζκοδο με πζντε βιματα για να παράςχει ςτα άτομα 

ζνα εργαλείο για τθν αξιολόγθςθ των αιτιϊν και των ςυνεπειϊν των ενεργειϊν τουσ. 

(Dewey, 1903 / 1933) Ο Dewey υπογράμμιςε τθ ςπουδαιότθτα τθσ διδαςκαλίασ / μάκθςθσ 

του «ςκζφτεςκαι», προκειμζνου να βοθκιςει τουσ μακθτζσ να προβλθματιςτοφν με 

αυτόνομο και κριτικό τρόπο. Στόχοσ του ιταν να βελτιϊςει τθν ποιότθτα του ατόμου και τθσ 

δθμοκρατικισ εμπειρίασ. 

Θ κίνθςθ τθσ άτυπθσ  ι πρακτικισ  λογικισ ςυνζχιςε να αναπτφςςεται ςτθ δεκαετία του 

1950 με φιλοςόφουσ όπωσ ο Max Black και ο Monroe Beardsley, οι οποίοι προςπάκθςαν να 

καταςτιςουν τθ λογικι προςιτι ςτουσ μακθτζσ. Ο Black το ζπραξε ςυςχετίηοντασ τθ λογικι 

με τθ γλϊςςα και ο Beardsley υπογραμμίηοντασ τθν αναηιτθςθ εννοιϊν (ενάντια ςτθν 

αναηιτθςθ τθσ αλικειασ). Στουσ Αμερικανοφσ που το ζργο τουσ ςυνδζεται με τθν ανάπτυξθ 

τθσ κριτικισ ςκζψθσ περιλαμβάνεται και ο Josian Royce. Με το ζργο του «Primer of Logical 

Analysis for the USE of Composition Students» («Ειςαγωγι ςτθ Λογικι Ανάλυςθ για το 

μάκθμα τθσ ζκκεςθσ») προςπάκθςε να δείξει τθ μεγάλθ χρθςιμότθτα τθσ λογικισ ςτθν 

εκπαίδευςθ.  Στθ ςυνζχεια, το 1962, ο Robert Ennis πρότεινε ζναν πρϊτο οριςμό τθσ 

ζννοιασ τθσ κριτικισ ςκζψθσ με βάςθ τθ λογικι ςκζψθ ςε άρκρο του με τίτλο «Ζνασ οριςμόσ 

τθσ κριτικισ ςκζψθσ». Εκεί όριςε τθν κριτικι ςκζψθ ωσ «Τθ λογικι, ορκολογικι ςκζψθ που 
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  Ελζνθ Γ. Λεοντςίνθ, Ρρακτικά του Ελλθνικοφ Λνςτιτοφτου Εφαρμοςμζνθσ Ραιδαγωγικισ και 
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ο
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μασ βοθκά να αποφαςίςουμε τι κα πιςτζψουμε και τι κα πράξουμε». Αργότερα, ο οριςμόσ 

του Ennis για τθν κριτικι ςκζψθ περιλάμβανε δφο τρόπουσ ςκζψθσ, λογικοφσ και 

δθμιουργικοφσ, και τισ πνευματικζσ προδιακζςεισ που ςυνδζονταν με αυτζσ τισ λειτουργίεσ. 

Αυτοί οι δφο τρόποι ςκζψθσ περιλαμβάνονται ςτο πρόγραμμα «Φιλοςοφία για παιδιά» του 

Lipman.  

Κατά τθ δεκαετία του 1970 νζα ϊκθςθ ςτθν ορμι του κινιματοσ τθσ κριτικισ ςκζψθσ ζδωςε 

θ προςπάκεια να βαςιςτεί ςτθν  «άτυπθ λογικι». Επιςτιμονεσ τθσ λογικισ αναηθτοφςαν 

μια λογικι που να ςχετίηεται περιςςότερο με τθ φυςικι γλϊςςα ϊςτε να βοθκά τουσ 

μακθτζσ να ςκζφτονται με πιο αποτελεςματικό τρόπο. Για το ςκοπό αυτό ζγινε ζνα 

ςυνζδριο του Ρανεπιςτθμίου του Windsor ςτον Καναδά το 1978 ςτο οποίο ςυμμετείχαν 

επιςτιμονεσ που κα ονομάηαμε φιλοςόφουσ τθσ άτυπθσ λογικισ (ςτουσ οποίουσ κα 

μποροφςαμε μεταξφ άλλων να ςυμπεριλάβουμε τουσ  Ralph Johnson, J. Anthony Blair, 

Michael Scriven, Robert Ennis, Douglas Walton κ.α.) αλλά και άλλοι που προςπάκθςαν να 

γεφυρϊςουν τισ ζννοιεσ «γλωςςολογικι ανάλυςθ» και «κριτικι ςκζψθ» μζςω τθσ άτυπθσ 

λογικισ (όπωσ οι  Robert Fogelin, CL Hamblin, Paul Grise κ.α.). Με τθ λιξθ του ςυνεδρίου 

εξζδωςαν το «Δελτίο Άτυπθσ Λογικισ» («Newsletter of Informal Logic») ςτο πρϊτο τεφχοσ 

του οποίου περιγράφουν τισ αντιλιψεισ τουσ: «Οι αρχζσ και οι ιδζεσ μασ είναι πολφ ευρείεσ 

και φιλελεφκερεσ και καλφπτουν όλα τα κζματα είτε κεωρθτικά (όπωσ θ κεωρία τθσ λογικισ 

πλάνθσ και του επιχειριματοσ) είτε πρακτικά (όπωσ ποιοσ είναι ο καλφτεροσ τρόποσ να 

δομθκοφν ςυνθκιςμζνα επιχειριματα), κακϊσ και παιδαγωγικά ερωτιματα (πϊσ 

ςχεδιάηεται ζνα μάκθμα ςκζψθσ ι τι υλικό μπορεί να χρθςιμοποιθκεί)»39 Οι φιλόςοφοι 

επικεντρϊκθκαν ςτο ςυλλογιςτικό ςτοιχείο τθσ κριτικισ ςκζψθσ. Ζτςι δθμιουργικθκε μια 

ςφνδεςθ κριτικισ ςκζψθσ και φιλοςοφίασ, προϊόν τθσ οποίασ είναι θ «Φιλοςοφία για 

παιδιά», με κφριο εκπρόςωπο τον Matthew  Lipman.   

Για το Lipman, θ κριτικι ςκζψθ  ςυμβάλλει ςτθν ενίςχυςθ τθσ πολφπλοκθσ ςκζψθσ, θ οποία 

κινθτοποιείται μζςω του διαλόγου μεταξφ των ςυνομθλίκων ςχετικά με καταςτάςεισ, 

ζννοιεσ ι αρχζσ που ςχετίηονται με τθν κακθμερινι ηωι.40 Αν θ τάξθ μετατραπεί ςε μια 

κοινότθτα διερεφνθςθσ, τα μζλθ τθσ κα αρχίςουν να αναηθτοφν και να διορκϊνουν τισ 

μεκόδουσ και τισ διαδικαςίεσ ο ζνασ του άλλου. Ζτςι, ςτο βακμό που το κάκε μζλοσ είναι ςε 

κζςθ να εςωτερικεφςει τθ μεκοδολογία τθσ κοινότθτασ ςτο ςφνολό τθσ, ο κακζνασ μπορεί 
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να αυτοδιορκϊνει τθν ίδια του τθ ςκζψθ.41 Τα άτομα χρειάηονται κριτικι ςκζψθ για να 

ςκζφτονται καλά και να αξιολογοφν, μεταξφ όλων των πλθροφοριϊν που λαμβάνονται, το 

πιο ςθμαντικό, ςφμφωνα με τουσ ςτόχουσ που επιδιϊκουν. Ο πυρινασ του οριςμοφ του 

Lipman είναι θ ζννοια τθσ «ορκισ κρίςθσ», δθλαδι θ κρίςθ που λαμβάνει υπόψθ τα 

κεντρικά ςτοιχεία ενόσ προβλιματοσ και ακολουκεί τα ερευνθτικά βιματα για τθν επίλυςι 

του. Υπό αυτι τθν ζννοια, θ κριτικι ςκζψθ διζπεται από κριτιρια, αυτορυκμίηεται και είναι 

ευαίςκθτθ ςτο περιβάλλον.42  

Στθ δεκαετία του 1980, θ ζννοια τθσ κριτικισ ςκζψθσ  αναπτφχκθκε περαιτζρω από 

φιλόςοφουσ όπωσ οι Richard-Stanley Peters, John Passmore και Michael Scriven, για να 

αναφζρουμε μόνο λίγουσ.43 Τα ζργα τουσ ςυνιςτοφν ςθμαντικι ςυμβολι ςτθν αναγνϊριςθ 

τθσ ςθμαςίασ τθσ ςκζψθσ ςτθν εκπαίδευςθ. Για περιςςότερουσ οριςμοφσ τθσ κριτικισ 

ςκζψθσ   μπορεί κάποιοσ να ανατρζξει ςτον Auriac- Slusarczyk, Adami & Daniel, 201144. 

Ζνα ερϊτθμα λοιπόν που απαςχολεί τθν εκπαιδευτικι κοινότθτα είναι με ποιο τρόπο 

μποροφν οι μακθτζσ να ξεπεράςουν τισ αδυναμίεσ τουσ και ςτθ ςυγκεκριμζνθ εργαςία κα 

διερευνιςουμε αν θ φιλοςοφία και θ λογικι εκπαίδευςθ μπορεί να ςυμβάλουν ςτθν 

ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ και ςτθν ανάπτυξθ ςτοιχείων του επιςτθμονικοφ λογιςμοφ, 

πράγμα που, όπωσ προείπαμε, είναι το μεγάλο ηθτοφμενο τθσ ςφγχρονθσ εκπαίδευςθσ.  

3.3.  Η ςθμαςία τθσ διδαςκαλίασ του επιχειριματοσ,  ςτα  πλαίςια του φιλοςοφικοφ 

ςτοχαςμοφ,  για τθν καλλιζργεια και τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ ςε όλεσ τισ 

βακμίδεσ τθσ εκπαίδευςθσ. 

 

Θ Ελζνθ  Λεοντςίνθ45 ςε ειςιγθςι τθσ με τίτλο «Το φιλοςοφικό επιχείρθμα και θ ανάπτυξθ 

τθσ κριτικισ ςκζψθσ», υποςτθρίηει  τθ ςθμαςία του φιλοςοφικοφ ςτοχαςμοφ, και του 

τρόπου φιλοςοφικισ επιχειρθματολογίασ  ειδικότερα, για τθν καλλιζργεια και τθν ανάπτυξθ 

τθσ κριτικισ ςκζψθσ ςε όλεσ τισ βακμίδεσ τθσ εκπαίδευςθσ αλλά και ςτον κακθμερινό βίο 

γενικότερα. Θ ςυμβολι του φιλοςοφικοφ λόγου ςτθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ 
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υπιρξε, κατά τθ γνϊμθ τθσ, περιςςότερο από κακοριςτικι, αφοφ θ φιλοςοφία λόγω τθσ 

ιδιαιτερότθτασ του γνωςτικοφ αντικειμζνου τθσ και μζςω φιλοςοφικϊν πεδίων, όπωσ θ 

λογικι και θ μεκοδολογία, αλλά και μζςω των ποικίλων φιλοςοφικϊν μεκόδων (ςωκρατικι 

απορία, ςκεπτικι αμφιβολία, ανάλυςθ- ςφνκεςθ, διαλεκτικι, ερμθνευτικι, 

φαινομενολογικι αναγωγι, γλωςςικι ανάλυςθ) όχι απλϊσ αναπτφςςει τθν κριτικι ςκζψθ, 

αλλά ιταν, και εξακολουκεί να είναι, θ πθγι τθσ προζλευςισ τθσ. Θ φιλοςοφία αποτελεί το 

φυςικό χϊρο ανάπτυξθσ τθσ κριτικισ ςκζψθσ και μασ εφοδιάηει με τα απαραίτθτα λογικά 

και μεκοδολογικά εργαλεία ϊςτε να καταςτοφμε ικανοί να τθν καλλιεργιςουμε και να τθν 

υιοκετιςουμε ωσ τρόπο ηωισ ςε όλουσ τουσ τομείσ του ανκρϊπινου βίου και ιδιαίτερα 

ςτον ευαίςκθτο χϊρο τθσ εκπαιδευτικισ διαδικαςίασ. Γράφει: 

«Στθν κακθμερινι ηωι διαρκϊσ ερχόμαςτε αντιμζτωποι με τισ προςπάκειεσ των άλλων 

προςϊπων που ωσ ςτόχο τουσ ζχουν να μασ πείςουν για τισ απόψεισ τουσ ι να μασ 

παροτρφνουν να πράξουμε με κάποιο ςυγκεκριμζνο τρόπο. Στόχοσ τθσ κριτικισ ςκζψθσ  ι 

τθσ άτυπθσ λογικισ, όπωσ αυτι ονομάηεται ςτθ φιλοςοφία, είναι να παρουςιάςει τεχνικζσ 

ανάλυςθσ των επιχειρθμάτων και τρόπουσ αξιολόγθςθσ, ϊςτε να είναι κανείσ ςε κζςθ να 

αξιολογιςει τθ δφναμθ οποιουδιποτε επιχειριματοσ που ενδζχεται να ςυναντιςει και, 

επομζνωσ, να είναι ςε κζςθ να αποφαςίςει για το κατά πόςον οφείλει να πειςκεί από αυτό 

και να πράξει αναλόγωσ.  

Δφο κλάδοι τθσ φιλοςοφίασ ζχουν ωσ αντικείμενό τουσ τον παραπάνω ςτόχο, θ λογικι και θ 

μεκοδολογία. Ο φιλοςοφικόσ κλάδοσ τθσ λογικισ επεξεργάηεται μεκόδουσ κατάλλθλεσ, 

ϊςτε να μπορζςουμε να διακρίνουμε το ςωςτό από το λάκοσ και προςδιορίηει τουσ νόμουσ, 

τισ αρχζσ και τουσ κανόνεσ που οφείλει να ακολουκεί όποιοσ αναηθτεί τθν αλικεια. Θ 

λογικι είναι θ γενικι επιςτιμθ τθσ εξαγωγισ ςυμπεραςμάτων. Θ λογικι, δθλαδι, 

προςπακεί να απαντιςει ςε ερωτιματα, όπωσ «Ρόςο καλά υποςτθρίηουν τισ απόψεισ τα 

προβαλλόμενα επιχειριματα;», «Υποςτθρίηουν επαρκϊσ οι ςυλλογιςμοί μασ τα 

ςυμπεράςματα;», «Τι πρζπει να δεχτοφμε και τι να απορρίψουμε από μια ςειρά 

προτάςεων;», «Ρϊσ μποροφμε να προβάλλουμε τισ απόψεισ μασ με τουσ λιγότερο 

δυνατοφσ ιςχυριςμοφσ;».  Θ μεκοδολογία αποτελεί τομζα τθσ λογικισ, ςτο πλαίςιο του 

οποίου εξετάηονται οι μζκοδοι που χρθςιμοποιοφνται ςτθ φιλοςοφία και τισ επιςτιμεσ. Θ 

μζκοδοσ ορίηεται κατά τον Αριςτοτζλθ ωσ «οδόσ επί τι» και ωσ «τρόποσ ηθτιςεωσ». Θ 

μζκοδοσ είναι, δθλαδι, «ο τρόποσ ςφμφωνα με τον οποίο πρζπει να εξετάηει κανείσ τα 

πράγματα, θ πορεία που οφείλει να ακολουκεί κάποιοσ, για να αποκτιςει τθν αλικεια, θ 

ςυςτθματικι, βάςει οριςμζνων κανόνων, μορφι προςζγγιςθσ του εκάςτοτε υπό εξζταςθ 

ηθτιματοσ, ο επιςτθμονικόσ τρόποσ ζρευνασ». 
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Ππωσ επιςθμαίνουν θ Tracy Bowell και ο Gary Kemp (apud Eleni Leontsini) ςε διδακτικό 

εγχειρίδιό τουσ για τθν φιλοςοφικι κριτικι ςκζψθ, «κακθμερινά βομβαρδιηόμαςτε με 

μθνφματα που, απ’ ότι φαίνεται, προςπακοφν να μασ πουν τι να κάνουμε ι τι να μθν 

κάνουμε, τι να πιςτζψουμε και τι να μθν πιςτζψουμε, όπωσ για παράδειγμα να 

αγοράςουμε κάποιο αναψυκτικό, να φάμε κάποιο ςυγκεκριμζνο δθμθτριακό για πρωινό, 

να ψθφίςουμε τον κφριο Τάδε, να κάνουμε αςφαλζσ ςεξ, να μθν οδθγοφμε μεκυςμζνοι, να 

μθν παίρνουμε ναρκωτικά, να μποχκοτάρουμε τα προϊόντα από μια ςυγκεκριμζνθ χϊρα, 

ότι θ άμβλωςθ είναι φόνοσ, ότι το να τρωσ ηϊα είναι φόνοσ, ότι εξωγιινοι ζχουν επιςκεφτεί 

τον πλανιτθ μασ, ότι θ οικονομία πάει καλά, ότι ο καπιταλιςμόσ είναι ζνα δίκαιο ςφςτθμα, 

ότι τα μεταλλαγμζνα προϊόντα είναι αςφαλι κτλ. Οριςμζνα από τα μθνφματα αυτά απλϊσ 

τα αγνοοφμε, μερικά τα υπακοφμε χωρίσ καν να τα ςκεφτοφμε, και άλλα τα απορρίπτουμε 

χωρίσ δεφτερθ ςκζψθ. Μερικά από αυτά όμωσ τα ςκεφτόμαςτε και τα αμφιςβθτοφμε, 

ρωτϊντασ «Γιατί κα ζπρεπε να το πράξω αυτό ι να μθν το πράξω;» ι «Γιατί κα ζπρεπε να 

το πιςτζψω αυτό ι να μθν το πιςτζψω;». Πταν ερωτοφμε «γιατί;», επιηθτοφμε να βροφμε 

ζνα λόγο (reason) για να κάνουμε αυτό που μασ ζχει ηθτθκεί να κάνουμε ι για να 

πιςτζψουμε αυτό που μασ ηθτείται να πιςτζψουμε. Πταν επιηθτοφμε να βροφμε ζνα λόγο 

κατά αυτόν τον τρόπο, ηθτοφμε μια δικαιολόγθςθ.  Δε ηθτάμε απλϊσ ζνα λόγο, αλλά ζνα 

«καλό» λόγο που κα μασ παρωκιςει να πράξουμε ι να πιςτζψουμε κάτι. Το να 

προςπακιςουμε να πείςουμε παρουςιάηοντασ καλοφσ και ικανοποιθτικοφσ λόγουσ, δεν 

είναι τίποτε λιγότερο ι περιςςότερο από το να παρουςιάςουμε ζνα επιχείρθμα… 

… Υπό τθν ζννοια αυτι, επιχειριματα είναι οι αποδεικτικοί λόγοι ι οι αρχζσ απόδειξθσ. Ζνα 

επιχείρθμα κεωρείται αδφναμο, εφόςον δεν τθροφνται οι κανόνεσ απόδειξθσ. Αντίκετα, αν 

κατά τθ ςυναγωγι του ςυμπεράςματοσ τθροφνται οι κανόνεσ απόδειξθσ, το επιχείρθμα 

κεωρείται ζγκυρο. Ζνα ζγκυρο επιχείρθμα μπορεί να κεμελιωκεί είτε βάςει τθσ παραγωγισ 

είτε βάςει τθσ επαγωγισ. Σε ζνα παραγωγικά ζγκυρο επιχείρθμα είναι λογικά 

υποχρεωμζνοσ κανείσ, ζχοντασ δεχκεί ωσ ακριβείσ τισ προκείμενεσ προτάςεισ, να 

υιοκετιςει το ςυμπζραςμα και, αντίςτροφα, ζχοντασ απορρίψει το ςυμπζραςμα, είναι 

λογικά υποχρεωμζνοσ να αμφιςβθτιςει κάποια από τισ προκείμενεσ προτάςεισ. Σε ζνα 

επαγωγικά ζγκυρο επιχείρθμα είναι λογικά υποχρεωμζνοσ κανείσ, ζχοντασ υιοκετιςει τισ 

προκείμενεσ προτάςεισ, να κεωριςει το ςυμπζραςμα ωσ πικανό. Μεταξφ των δφο τφπων 

επιχειρθμάτων, των παραγωγικϊν και των επαγωγικϊν, από οριςμζνουσ φιλοςόφουσ, ωσ 

ζγκυρα μποροφν να χαρακτθριςτοφν μόνο τα παραγωγικά. 

Θ κριτικι ςκζψθ επιτρζπει ςε εμάσ να είμαςτε βζβαιοι ότι ζχουμε ικανοφσ λόγουσ να 

πιςτεφουμε ι να πράττουμε αυτά που οι άνκρωποι προςπακοφν να μασ πείςουν να 
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πράξουμε ι να πιςτεφουμε. Οι απόπειρεσ τθσ πεικοφσ ενδζχεται να ςτθρίηονται ςε λογικά 

επιχειριματα ι όχι. Πταν δεν ςτθρίηονται ςε λογικά επιχειριματα, εμπίπτουν, ωσ επί το 

πλείςτον, ςτον τομζα τθσ ρθτορικισ τζχνθσ, θ οποία είναι δυνατόν να οριςτεί ωσ 

οποιαδιποτε προςπάκεια να πείςει χωρίσ να επιχειρεί να δϊςει επαρκείσ λόγουσ για τθν εν 

λόγω άποψθ, επικυμία ι πράξθ, αλλά αντικζτωσ επιχειρεί να παρακινιςει τθν εν λόγω 

άποψθ, επικυμία ι πράξθ αποκλειςτικά μζςω τθσ δφναμθσ των λόγων που χρθςιμοποιεί. Ο 

λόγοσ του επιχειριματοσ όμωσ μασ πείκει, παρζχοντασ ςε εμάσ λόγουσ για να δεχκοφμε 

ζναν ιςχυριςμό ι για να πράξουμε αυτό που μασ προτείνεται. Δεν είναι όμωσ όλα τα 

επιχειριματα επιτυχθμζνα επιχειριματα. Επιτυχθμζνα επιχειριματα είναι αυτά που μασ 

παρουςιάηουν ικανοφσ λόγουσ για να πράξουμε ι να αποδεχκοφμε τθ κζςθ που 

υποςτθρίηουν. Υπάρχουν ποικίλα γλωςςικά φαινόμενα που είναι δυνατόν να δυςκολζψουν 

τθν αναγνϊριςθ και τθν ερμθνεία των επιχειρθμάτων. Ρεριπτϊςεισ, όπωσ αυτζσ τθσ 

αμφιςθμίασ, τθσ αςάφειασ, τθσ μεταφοράσ, των ρθτορικϊν ερωτιςεων και τθσ ειρωνείασ, 

των ρθτορικϊν ςχθμάτων, των ςοφιςμάτων και των λογικϊν πλανϊν (πλάνθ των 

πολλαπλϊν ερωτιςεων, 46  ψευδϊνυμοσ ςυλλογιςμόσ 47  κ.α.) ενδζχεται να είναι 

προβλθματικζσ, γιατί καλφπτουν τα προκετικά νοιματα του ςυγγραφζα ι του ομιλοφντοσ ι 

αξιολογοφντοσ προςϊπου. Στθν περίπτωςθ των ζμμεςων ςχετικϊν προτάςεων και των 

προτάςεων που χρθςιμοποιοφν ποςοδείκτεσ εςφαλμζνα, το νόθμα του ςυγγραφζα δεν 

δφναται να γίνει αντιλθπτό… 

Θ ςπουδι τθσ λογικισ αναπτφςςει τισ ικανότθτζσ μασ να λφνουμε προβλιματα που 

αφοροφν τισ πιο γενικζσ και ζςχατεσ πλευρζσ των πραγμάτων, μασ κακιςτά ικανοφσ να 

αναλφουμε ζννοιεσ, οριςμοφσ, επιχειριματα και προβλιματα. Επιπλζον, θ μελζτθ τθσ 

φιλοςοφίασ, όταν γίνεται ακολουκϊντασ αναλυτικι και διαλεκτικι μζκοδο ─ δθλαδι με 

τθν τζχνθ τθσ ςυηιτθςθσ, του φιλοςοφικοφ επιχειριματοσ και τθσ διαμάχθσ, βαςικό 

χαρακτθριςτικό τθσ οποίασ είναι θ αντιπαράκεςθ και θ διατφπωςθ ενόσ ιςχυριςμοφ ενάντια 

ςε κάποιον άλλο ─ μασ επιτρζπει να οργανϊνουμε λογικά τισ προτάςεισ μασ, τισ ιδζεσ και 

τισ εμπειρίεσ μασ ϊςτε να οδθγοφμαςτε ςε ςυμπεράςματα λογικϊσ ζγκυρα, μασ βοθκάει να 

διατυπϊνουμε προτάςεισ με νόθμα ςτθριγμζνεσ ςτθ λογικι και τθν επιχειρθματολογία. 

Αναπτφςςει επίςθσ τισ ςυνκετικζσ ικανότθτζσ μασ, μασ βοθκάει δθλαδι ςτθ ςφνκεςθ 
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ποικίλων απόψεων και προοπτικϊν μζςα ς’ ζνα ςφνολο, ζτςι που να παρουςιάηεται θ 

ενότθτα τθσ ανκρϊπινθσ εμπειρίασ. 

Σε ςχζςθ με τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ, όπωσ ζχει ιδθ επιςθμανκεί, θ φιλοςοφία 

μασ μακαίνει πϊσ να χρθςιμοποιοφμε προτάςεισ απλζσ, ςαφείσ και ζγκυρεσ, να 

καταςκευάηουμε επιχειριματα ιςχυρά και να προβάλλουμε τισ απόψεισ μασ με εμπειρίεσ 

και παραδείγματα κατάλλθλα για τθν προϊκθςθ των ςκοπϊν μασ». Ππωσ επιςιμανε ο 

Κεόφιλοσ Βζικοσ (apud Eleni Leontsini), «θ πιο ςθμαντικι ίςωσ προςφορά τθσ φιλοςοφικισ 

παιδείασ είναι θ καλλιζργεια λογικά ςυγκροτθμζνου λόγου ςε πλαίςια διαλόγου όπου 

περνά πιο πολφ το ιςχυρό επιχείρθμα. Με τζτοια παιδεία δεν αναπτφςςονται μόνο 

ικανότθτεσ που χρειάηεται ο μελλοντικόσ φιλόςοφοσ, παρά ικανότθτεσ χριςιμεσ ς’ όλεσ τισ 

επιςτιμεσ και τισ πρακτικζσ δραςτθριότθτεσ. Μακαίνει κανείσ να διατυπϊνει και να 

υπεραςπίηει τισ απόψεισ του, να διακρίνει λεπτζσ διαφορζσ ανάμεςα ςε παρόμοιεσ 

απόψεισ και να ανακαλφπτει κοινζσ προχποκζςεισ που υπόκεινται ςε διαφορετικζσ ι 

αντίκετεσ απόψεισ, να αξιολογεί και να ςυγκρίνει αντίμαχεσ κζςεισ και να εξθγεί τθν 

πραγματικι τουσ διαφορά, να αποδείχνει πειςτικά τθ λογικι τουσ βαρφτθτα και να 

δικαιολογεί γιατί προτιμά αυτι τθ κζςθ από τθν άλλθ». 

Θ φιλοςοφία, παρόλο που διαρκϊσ αναηθτεί τθν αλικεια, όπωσ αυτι ζχει αναπτυχκεί 

ιςτορικά, δεν προςφζρει τελικϊσ τθν αλικεια ι ζςτω επιμζρουσ αλικειεσ. Ραρόλα αυτά 

όμωσ είναι δυνατόν να μασ παρζχει τθ δυνατότθτα, αν πραγματικά τθ κεραπεφςουμε, να 

επιλφςουμε πολλαπλά προβλιματα (γενικά, αναλυτικά, λογικισ οργάνωςθσ, λογικισ 

ςφνκεςθσ, επικοινωνίασ, πεικοφσ). Ππωσ, άλλωςτε, διαπιςτϊνει ο Thomas Nagel, «ο 

καλφτεροσ τρόποσ να μάκουμε κάτι για τθ φιλοςοφία είναι να ςτοχαςτοφμε οι ίδιοι πάνω 

ςε οριςμζνα προβλιματα».48 

Στο ερϊτθμα «τι είναι θ φιλοςοφία και τι μπορεί να μασ προςφζρει:» μια ςφντομθ 

απάντθςθ κα ιταν αυτι που κα ζλεγε πωσ θ φιλοςοφία είναι μια ςυλλογι προβλθμάτων 

και προςπακειϊν να τα επιλφςουμε. Ρροβλιματα που αφοροφν τθν αντίλθψθ, τθν 

αξιολόγθςθ, τθν ανκρϊπινθ φπαρξθ, τον θκικό και πολιτικό βίο, το Κεό και τον κόςμο, 

προβλιματα που ςυνδζονται με δζςμθ ερωτθμάτων και ςυνεπάγονται τθν ανάλυςθ ι 

ανάπτυξθ εννοιϊν, όπωσ λόγοσ, ευδαιμονία, ευτυχία, αρετι, δικαιοςφνθ, ελευκερία, 

φπαρξθ, γνϊςθ ι αιτιότθτα, κακϊσ και προβλιματα που ςυνδζονται μεταξφ τουσ και 
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απαιτοφν τθ ςωςτι χριςθ τθσ γλϊςςασ και τθσ κριτικισ δφναμθσ του νου με τθν οποία 

διαςαφθνίηονται, μζςω των διαφόρων φιλοςοφικϊν μεκόδων.49 

4. Ειςαγωγι τθσ Φιλοςοφίασ και τθσ  Λογικισ ςτο Δθμοτικό ςχολείο για τθν ανάπτυξθ τθσ 

κριτικισ ςκζψθσ.    

4.1. Η κίνθςθ  «Φιλοςοφία για παιδιά» (P4C)   

Ο ιδρυτισ τθσ κίνθςθσ «Φιλοςοφία για παιδιά» («Philosophy for Children»,  ςφντομα: P4C)  

Matthew Lipman 50  είναι από εκείνουσ που υποςτθρίηουν ζντονα τθν ειςαγωγι τθσ 

διδαςκαλίασ τθσ λογικισ από το Δθμοτικό ςχολείο. Ο Matthew Lipman, πιςτεφει ότι τα 

παιδιά μποροφν να κινθτοποιιςουν τθν κριτικι ςκζψθ, ιδίωσ όταν υποκινοφνται προσ αυτι 

τθν κατεφκυνςθ μζςω του προγράμματοσ «Φιλοςοφία για παιδιά» και ότι πρζπει να 

ενκαρρφνονται να το κάνουν ςφντομα κακϊσ αρχίηουν το ςχολείο (Lipman, Sharp & 

Oscanyan, 1980). Θ βεβαιότθτά του, ενάντια ςτισ γνωςτζσ απόψεισ του Piaget,  ότι τα 

παιδιά ζχουν τθν ικανότθτα να ςκζφτονται αφθρθμζνα από νεαρι θλικία τον οδιγθςε ςτθν 

πεποίκθςθ ότι θ ειςαγωγι τθσ λογικισ ςτθν εκπαίδευςθ των παιδιϊν νωρίτερα κα τα 

βοθκοφςε να βελτιϊςουν τισ δεξιότθτεσ ςυλλογιςτικισ τουσ. 

Θ φιλοςοφία για τα παιδιά είναι ζνα κίνθμα που ςτοχεφει να διδάξει ςτουσ μακθτζσ  

ςυλλογιςτικι και επιχειρθματολογικζσ ικανότθτεσ. Το P4C  δεν αποτελεί μάκθμα 

φιλοςοφίασ. Ρρόκειται για  τθν ειςαγωγι ςυηθτιςεων φιλοςοφικϊν προβλθμάτων ςτο 

ςχολικό πρόγραμμα. Τι είναι όμωσ ζνα «φιλοςοφικό πρόβλθμα»; Φιλοςοφικό είναι ζνα 

πρόβλθμα που δεν μπορεί να απαντθκεί διαβάηοντασ ζνα βιβλίο, ςερφάροντασ ςτο 

διαδίκτυο ι εκτελϊντασ ζνα πείραμα.51 Βαςικι αρχι τθσ είναι ότι για να ςκεφτόμαςτε 

λογικά πρζπει να εκπαιδευτοφμε ςε αυτι τθ μορφι ςκζψθσ από μικρι θλικία. Στόχοι τθσ 

είναι να αναπτφξει τθν κριτικι ικανότθτα, τθ γλωςςικι επάρκεια, τθ δυνατότθτα 

ςυμμετοχισ ςτθ ςυηιτθςθ, τθν κοινωνικότθτα κακϊσ και τθν ανεκτικότθτα ςτθ διαφορετικι 

γνϊμθ. Αποςκοπεί ςτο να βοθκιςει τα παιδιά να ςυςχετίηουν τα διάφορα γνωςτικά 
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50 O Matthew Lipman ιταν κακθγθτισ φιλοςοφίασ ςτο Ρανεπιςτιμιο  Montclair του New Jersey. Είχε 
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 Γαςπαράτου ΢ζνια «Φιλοςοφία τθσ παιδείασ», Ανοικτά ακαδθμαϊκά μακιματα του Ρανεπιςτθμίου 
Ρατρϊν 
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αντικείμενα. Σθμαντικζσ διαδικαςίεσ για τθν εφαρμογι τθσ P4C είναι θ ςωςτι 

προετοιμαςία τθσ ςυνεδρίασ, ο διαμεςολαβθτισ (ρόλο που παίηει ο δάςκαλοσ/α), οι 

κανόνεσ τθσ ςυηιτθςθσ, το ερζκιςμα, θ ςυηιτθςθ και θ αξιολόγθςθ του προγράμματοσ. Τα 

παιδιά εργάηονται ςε ομάδεσ (ιδανικά 8-10 ατόμων) ςε χαλαρι και ςυνεργατικι 

ατμόςφαιρα.  

Ο δάςκαλοσ – διαμεςολαβθτισ κζτει το ερζκιςμα, βοθκά τθ ςυηιτθςθ με ερωτιςεισ και 

αντιπαραδείγματα, αποτρζπει τθν παρεκτροπι τθσ ςυηιτθςθσ ςε περιπτωςιολογία, 

κατιχθςθ κλπ και επιβλζπει τθν εφαρμογι των βαςικϊν κανόνων διαλόγου. Δε λζει τθ 

γνϊμθ του και δεν κάνει κατιχθςθ. Απαραίτθτθ προχπόκεςθ να είναι εξοικειωμζνοσ με τθ 

φιλοςοφία. 

Ρολφ ςθμαντικοί είναι οι κανόνεσ του διαλόγου. Τα παιδιά δζκα ετϊν πχ πρζπει: Να ακοφνε 

τα ςχόλια των ςυμμακθτϊν τουσ, να δίνουν ςε όλουσ χρόνο για να μιλιςουν, να μθ 

διακόπτουν τουσ άλλουσ όταν μιλοφν, να ςκζφτονται αυτά που είπαν οι ςυμμακθτζσ τουσ 

και να ςυηθτοφν όλεσ τισ ιδζεσ, να μθ φοβοφνται να διατυπϊςουν τθ γνϊμθ τουσ και να 

είναι ευγενικοί μεταξφ τουσ.  

Ωσ ερζκιςμα μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ζνα παραμφκι ι μια ιςτορία, ζνα νοθτικό πείραμα, 

ι μια ερϊτθςθ όπωσ «Τι είναι φίλοσ;» ι «Είμαςτε όλοι ίδιοι;». 52  Ασ δοφμε ζνα 

παράδειγμα:53  

Λςτορία 1θ: Θ μθτζρα τθσ Χριςτίνασ τθ ρϊτθςε αν είχε μαηζψει τα παιχνίδια τθσ. Θ Χριςτίνα 

απάντθςε «Βζβαια τα ζχω μαηζψει» ενϊ ιξερε ότι δεν το είχε κάνει. Κάποια ςτιγμι ζπιαςε 

βροχι και θ μαμά, τρζχοντασ να μαηζψει τθν μπουγάδα, ςκόνταψε ςτο αυτοκινθτάκι τθσ 

Χριςτίνασ. Ριςτεφεισ ότι θ Χριςτίνα ζπρεπε να είχε πει τθν αλικεια ςτθ μαμά τθσ; Γιατί; (1οσ 

γφροσ ςυηιτθςθσ) 

Λςτορία 2θ: Το απόγευμα ζρχεται για επίςκεψθ θ γιαγιά τθσ Χριςτίνασ και τθσ φζρνει δϊρο 

ζνα καπζλο. «Ζψαξα πολφ για να βρω κάτι που κα ςου αρζςει», τθσ είπε ενϊ τθσ το ζδινε. Θ 

Χριςτίνα ςκζφτθκε: «Τι απαίςιο καπζλο! Δε κα το φορζςω ποτζ». Στθ γιαγιά τθσ είπε: «Τι 

όμορφο δϊρο! Ανυπομονϊ να το φορζςω ςτο ςχολείο!» Θ γιαγιά χαμογζλαςε και είπε: 

«Ρολφ χαίρομαι που ςου αρζςει. Δεν κουράςτθκα τηάμπα». Νομίηεισ ότι θ Χριςτίνα ζπρεπε 

να πει τθν αλικεια ςτθ γιαγιά τθσ; (2οσ γφροσ ςυηιτθςθσ) Τα κζματα που κα ςυηθτθκοφν 

μπορεί να είναι: Ρρζπει να λζμε πάντα τθν αλικεια; Με ποιο κριτιριο κα αποφαςίηω αν 

πρζπει ι δεν πρζπει να τθν πω; 
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  Θ P4C κεωρείται μια πολφ χριςιμθ παιδαγωγικι που ςυμβάλλει ςτθ βελτίωςθ τθσ 

ποιότθτασ τθσ εκπαίδευςθσ (Lipman, 1995, 2005). Θ κριτικι ςκζψθ  αποτελεί ζνα από τα 

ςυςτατικά τθσ ςυλλογιςτικισ δραςτθριότθτασ  και ςυνδυάηει καρποφόρα τθ λογικι και τθ 

δθμιουργικι ςκζψθ με τθ φροντίδα τθσ νοθτικισ ςκζψθσ για τον κόςμο, όπωσ προτείνεται 

ςτο πρόγραμμα P4C (Lipman, 1995). 

Ππωσ και ο Lipman, πολλοί υποςτθρικτζσ του P4C κεωροφν ότι το «ςκζφτεςκαι κριτικά» 

είναι ζνα ςθμαντικό εργαλείο για τθν αναςυγκρότθςθ τθσ κοινωνίασ, αλλά μόνο ςτο βακμό 

που είναι ενςωματωμζνο ςε μια μθ δογματικι παιδαγωγικι όπωσ θ κοινότθτα ζρευνασ.54 

Μερικοί υποςτθρίηουν ότι θ κριτικι ςκζψθ  επιδιϊκει τθν ορκολογικι επικφρωςθ των 

επιτευγμάτων, δομϊν και αξιϊν βάςει κριτθρίων (Weinstein, 1988, 1994). Άλλοι ορίηουν τθν 

κριτικι ςκζψθ  ωσ ςκζψθ που είναι φανταςτικι (Pritchard, 1987), αυτόνομθ και ανοιχτι 

ςτισ διαφορζσ (Matt, 1985) και εμπίπτει ςτο πεδίο τθσ ενδοεπαγγελματικισ και διαλογικισ 

θκικισ (Boe & Hognestad, 2010)55. 

Κατά τον Lipman  θ χριςθ τθσ φιλοςοφίασ, που εμπεριζχει τθ λογικι, από τισ πρϊτεσ τάξεισ 

τθσ ςχολικισ εκπαίδευςθσ είναι πολφ αποτελεςματικι ςτθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ. 

Στο ζργο του «Θ ςκζψθ ςτθν εκπαίδευςθ» υποςτθρίηει ότι θ ενίςχυςθ τθσ ςκζψθσ του 

παιδιοφ κα πρζπει να είναι θ βαςικι δουλειά του ςχολείου και όχι απλϊσ ζνα 

ςυμπτωματικό αποτζλεςμα. Συνδζει μάλιςτα το ηιτθμα με τθ λειτουργία τθσ Δθμοκρατίασ: 

Πταν εκπαιδεφονται οι μελλοντικοί πολίτεσ μιασ Δθμοκρατίασ ςθμαίνει ότι διδάςκονται να 

είναι λογικοί, και ότι αυτό γίνεται καλλιεργϊντασ ςτουσ μακθτζσ το ςυλλογιςμό και τθν 

κρίςθ. Τθ ςτιγμι μάλιςτα που τα κοινωνικά ςυςτιματα (οικονομικό, γραφειοκρατικό, 

νομικό) γίνεται προςπάκεια να ορκολογικοποιθκοφν, θ καλλιζργεια τθσ ορκολογικότθτασ 

ςτο ςχολείο είναι απαραίτθτθ για να προετοιμαςτοφν τα παιδιά με τον καλφτερο τρόπο να 

αντιμετωπίςουν τον κόςμο ςτον οποίο κα ηιςουν.  

Ιδθ από τισ περαςμζνεσ δεκαετίεσ ζγιναν προςπάκειεσ να ειςαχκοφν «δεξιότθτεσ ςκζψθσ» 

ςτα ςχολεία και να μθν περιορίηεται θ διδαςκαλία ςτθν απόκτθςθ πλθροφοριϊν. Ωςτόςο, 

υποςτθρίηει, οι προςδοκίεσ ςχετικά με τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ δεν ζχουν 

επαλθκευτεί, πράγμα που αποδίδει ςε μια ςειρά ελλείψεων που υπονόμευςαν από τθν 

αρχι τθ ςχετικι προςπάκεια. Ωσ τζτοιεσ αναφζρει:56 
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α) Θ προςζγγιςθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ ζπρεπε να βαςίηεται πολφ περιςςότερο ςτθν άτυπθ 

και τυπικι λογικι, τθν εκπαιδευτικι και τθν εξελικτικι ψυχολογία κακϊσ και ςτθ 

φιλοςοφία. Θ λογικι κατά τον Lipman ζχει τρεισ ςθμαςίεσ ςτθ «Φιλοςοφία για παιδιά». 

Σθμαίνει:  

i) Τυπικι  λογικι ςκζψθ.  

ii) Λκανότθτα του να δίνεισ επιχειριματα, βάςει τθσ οποίασ το άτομο αναηθτά και εκτιμά τα 

επιχειριματα που αναπτφςςονται για κάτι που ειπϊκθκε ι ζγινε.   

iii) Ορκολογικι δράςθ.57 

Θ λογικότθτα τθσ P4C, υποςτθρίηει ο Lipman, δεν είναι κακαρι ορκολογικότθτα.58 Δεν είναι 

θ ορκολογικότθτα που χαρακτθρίηει παραδείγματοσ χάριν μια επιχείρθςθ που εφαρμόηει 

ποικίλεσ πολιτικζσ για τθ μεγιςτοποίθςθ των κερδϊν τθσ, αδιαφορϊντασ για ο,τιδιποτε 

άλλο.  Είναι ορκολογικότθτα με κριτικι διάκεςθ. Ρϊσ μποροφμε να διδάξουμε μια τζτοια 

ορκολογικότθτα; Κατ’ αρχάσ, προτείνει,  πρζπει οι μακθτζσ να αντιμετωπίηονται λογικά, ςε 

μια προςπάκεια να γίνουν και οι ίδιοι πιο λογικά όντα. Αυτό ςθμαίνει ότι κάκε όψθ τθσ 

ςχολικισ εκπαίδευςθσ πρζπει να είναι, ςε ζνα μεγάλο βακμό τουλάχιςτον, λογικά 

υπεραςπίςιμθ. Κα πρζπει να υπάρχουν βάςιμοι λόγοι και αιτιολόγθςθ για τθ χριςθ μιασ 

ςυγκεκριμζνθσ διδακτζασ φλθσ, ενόσ  τεςτ αξιολόγθςθσ, διδακτικϊν μεκόδων απζναντι ςε 

εναλλακτικζσ επιλογζσ.  

Διαπιςτϊνει ότι ενϊ τα παιδιά που ζρχονται ςτο Νθπιαγωγείο και το Δθμοτικό αρχικά 

χαρακτθρίηονται από ηωντάνια, φανταςία, περιζργεια και διάκεςθ για εξερεφνθςθ, ςιγά 

ςιγά τα χαρακτθριςτικά αυτά – που ςε πολλζσ περιπτϊςεισ άντεξαν ςε δφςκολεσ 

οικογενειακζσ ςυνκικεσ – αρχίηουν να φκίνουν.  Αυτό το αποδίδει ςτο ότι τα παιδιά 

ςυναντοφν ςτο ςχολείο ζνα αυςτθρά δομθμζνο περιβάλλον. Στθ κζςθ τθσ διαδοχισ 

γεγονότων που αντιμετϊπιηαν μζχρι τότε, τϊρα ζχουν ζνα αυςτθρό πρόγραμμα με το οποίο 

πρζπει να ςυμμορφωκοφν. 59  Θ λφςθ του προβλιματοσ, ίςωσ είναι θ ανακάλυψθ 

διαδικαςιϊν που κα ενκαρρφνουν τόςο τθ δθμιουργικότθτα όςο και τθν οργανωτικότθτα, θ 

δθμιουργία ςυνκθκϊν που κα διεγείρουν αλλά και κα κακοδθγοφν τθν περιζργεια. Ρροσ 

αυτι τθν κατεφκυνςθ  είναι πχ να ηθτθκεί από τα παιδιά να επινοοφν ιςτορίεσ και να τισ 

διθγθκοφν ςτουσ ςυμμακθτζσ τουσ, τα διδακτικά εγχειρίδια να περιζχουν αφθγθματικζσ 

ιςτορίεσ και να μθν είναι βιβλία – πθγζσ πλθροφοριϊν, ϊςτε να ζχουν διαρκϊσ ςυναίςκθςθ 
                                                           
57

 Lipman 1980 apud Νικολιδάκθ Σοφία «Φιλοςοφία για παιδιά». 
58

 Matthew Lipman  «Θ ςκζψθ ςτθν εκπαίδευςθ». 
59

 Το ίδιο 
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τθσ ανάπτυξθσ και τθσ εξζλιξθσ, μζςα από κζματα που επανζρχονται και τισ παραλλαγζσ 

τουσ. 

β) Δεφτερο πρόβλθμα που εντοπίηει είναι ότι θ εκπαίδευςθ των δαςκάλων, ακόμθ και όταν 

υπιρχε, ιταν ανεπαρκισ.  Σπάνια γινόταν ςαφζσ τι ςιμαινε «διδαςκαλία τθσ κριτικισ 

ικανότθτασ». Ρολλοί μάλιςτα εκπαιδευτικοί δε κεωροφςαν τθ διδαςκαλία τθσ κριτικισ 

ςκζψθσ ωσ ςθμαντικό εκπαιδευτικό ςτόχο ι κεωροφςαν ότι δεν ιταν δυνατόν να διδαχκεί. 

Κα ςυμπλθρϊναμε ότι υπάρχουν απόψεισ των εκπαιδευτικϊν, ςφμφωνα με τισ οποίεσ θ 

κριτικι ςκζψθ είναι μια δφςκολθ διαδικαςία για παιδιά προςχολικισ και πρϊτθσ ςχολικισ 

θλικίασ. Οι αμφιβολίεσ που ζκεταν είναι του τφπου: «Μιπωσ θ διδαςκαλία τθσ κριτικισ 

ςκζψθσ πιζηει τα παιδιά να ωριμάςουν πολφ γριγορα;», «Βάηουμε  ζνα παιδί να ςκζφτεται 

ςαν ενιλικασ;», «Μιπωσ του ςτεροφμε τθν παιδικι θλικία;» «Είναι θκικό ο δάςκαλοσ, για 

να πετφχει εντυπωςιακζσ επιδόςεισ, να ριςκάρει ςυνζπειεσ που μπορεί να ζχει το παιδί 

αργότερα;»60 Θ απάντθςθ ςε όλεσ αυτζσ τισ ερωτιςεισ είναι βεβαίωσ «όχι». Δεν ζχει  

υπάρξει  κάτι που να μασ κάνει να υποψιαςτοφμε ότι μπορεί να υπάρξουν αρνθτικζσ 

ςυνζπειεσ. Αντίκετα πολλζσ ζρευνεσ δείχνουν ότι τα παιδιά αποκτοφν  καλφτερθ λογικι 

ςκζψθ κακϊσ οι μζκοδοι και οι τεχνικζσ τουσ βελτιϊνονται, αιτιολογοφν καλφτερα τισ 

απόψεισ τουσ, αποκτοφν εμπιςτοςφνθ ςτισ επιδόςεισ τουσ  και όλα αυτά ςυμβάλλουν ςτθν 

πνευματικι και θκικι τουσ ανάπτυξθ κακϊσ  και ςτθν κοινωνικοποίθςθ. Τα παιδιά 

ςυμμετζχουν πραγματικά ςτθν πράξθ μάκθςθσ και αυξάνουν τθν  υπευκυνότθτα  και το 

βακμό ςυμμετοχισ τουσ. Δεν βλάπτουν οι πρϊιμεσ πρακτικζσ κριτικισ ςκζψθσ, αντίκετα  

βλάπτουν  πρακτικζσ που αποςκοποφν ςτο  να αναπτφξουν μια τυπικι ςυμπεριφορά  ενόσ 

πακθτικοφ παιδιοφ από το οποίο δεν απαιτείται  να κάνει καμιά πνευματικι προςπάκεια. 

Αναφζρω ενδεικτικά τθν ζρευνα των Nadia Mirela Florea και  Elena Hurjui με τίτλο «Critical 

thinking in elementary school children» που ζγινε ςε παιδιά προςχολικισ και πρϊτθσ 

ςχολικισ  θλικίασ και κατζλθξε ότι «…θ εφαρμογι ενεργϊν ςυμμετοχικϊν μεκόδων και θ 

οργάνωςθ τθσ εργαςίασ με μικρζσ ομάδεσ μακθτϊν  δείχνει ότι τα παιδιά των νζων 

ςχολείων είναι ςε κζςθ να εκτελοφν τισ λειτουργίεσ τθσ κριτικισ ςκζψθσ… Με τθν εφαρμογι 

προγράμματοσ για τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ *ςυγκεκριμζνα του RWCT (Reading 

and Writing for Critical Thinking) με το οποίο δε κα αςχολθκοφμε αναλυτικά ςτθν παροφςα 

εργαςία+  οι μακθτζσ κερδίηουν ταχφτθτα ςτθν επίλυςθ των κακθκόντων, κάνουν 

αποτελεςματικι επιλογι δεδομζνων, αναπτφςςουν  ικανότθτεσ για να διατυπϊνουν 

επιχειριματα και απόψεισ, ζχουν αποδεδειγμζνθ αυτονομία ςκζψθσ και επίλυςθσ 

προβλθμάτων, οι λογικζσ διαδρομζσ τουσ  δείχνουν πολλαπλζσ δυνατότθτεσ επίλυςθσ και 
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 Nadia Mirela Florea, Elena Hurjui «Critical thinking in elementary school children» 
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εφρεςθσ τθσ  καταλλθλότερθσ λφςθσ για ζνα ςυγκεκριμζνο πλαίςιο. Μόλισ οι τεχνικζσ 

κατακτθκοφν, τόςο ο δάςκαλοσ όςο και οι μακθτζσ, «ξεδιπλϊνονται» αποφεφγοντασ τθ  

ρουτίνα, κακϊσ το περιεχόμενο των μακθςιακϊν εργαςιϊν αλλάηει από ϊρα ςε ϊρα. Θ 

κριτικι  ςκζψθ μακαίνεται μζςω τθσ πρακτικισ και τθσ ςυνειδθτοποίθςθσ. Είναι μια 

ικανότθτα που ενκαρρφνεται και αναπτφςςεται ςε ζνα κατάλλθλο μακθςιακό περιβάλλον 

ςτο οποίο τα παιδιά αποκτοφν πρακτικζσ δεξιότθτεσ και πνευματικζσ ικανότθτεσ. 

Για τα παιδιά προςχολικισ θλικίασ αναφζρουν: «…Για να χειριςτοφν καλφτερα τισ 

πλθροφορίεσ, τα παιδιά προςχολικισ θλικίασ πρζπει να είναι ςε κζςθ να εφαρμόηουν 

πράξεισ ςκζψθσ, να μάκουν κριτικά να ταξινομοφν αποτελεςματικά τα δεδομζνα για να 

παρζχουν κατευκφνςεισ οι οποίεσ με τθ ςειρά τουσ κα εκπροςωποφνται από οριςμζνεσ 

ςυμπεριφορζσ. Θ επίδραςθ δε ςυμβαίνει αυτόματα, τα παιδιά προςχολικισ θλικίασ κα 

ςυνθκίςουν να  αναγνωρίηουν, θ διαδικαςία για τθν απόκτθςθ και τθ χριςθ πλθροφοριϊν 

και ιδεϊν κα είναι επίςθσ αναλυτικι και ικανότθτα κριτικισ ςκζψθσ». 

Και πιο κάτω «…Για να χειριςτεί καλφτερα τισ πλθροφορίεσ, το παιδί κα πρζπει να 

εφαρμόςει ζνα ςφνολο δεξιοτιτων ςκζψθσ που κα παρζχουν τθ δυνατότθτα 

αποτελεςματικισ ταξινόμθςθσ των πλθροφοριϊν. Γι' αυτό πρζπει να περάςουν (οι 

εκπαιδευτικοί) μια ςυςτθματικι διαδικαςία ανάλυςθσ και κριτικοφ ςτοχαςμοφ. Ο 

εκπαιδευτικόσ πρζπει να προςφζρει εξίςου ζνα πλαίςιο για τθ μάκθςθ και τθ ςκζψθ … οι  

κατάλλθλεσ ερωτιςεισ για τα παιδιά παρζχουν μια αφθρθμζνθ ςκζψθ, εκλεπτυςμζνθ και 

εξελιγμζνθ. Σε αυτι τθν θλικία θ ικανότθτα να ςκζπτονται κριτικά αποκτάται με τθν πάροδο 

του χρόνου, με το να επιτρζπεισ ςτα παιδιά να εκδθλϊνονται αυκόρμθτα, χωρίσ 

περιοριςμό, όποτε υπάρχει μια μακθςιακι κατάςταςθ. Ανάμεςα ςτισ ιδιότθτεσ και τα 

οφζλθ τθσ ανάπτυξθσ τθσ κριτικισ ςκζψθσ ςτα παιδιά ςχολικισ θλικίασ περιλαμβάνονται θ 

βαςικι ανάγνωςθ, θ γραφι, θ ομιλία και θ ακρόαςθ – βαςικά ςτοιχεία επικοινωνίασ. Θ 

βοικεια ςτθν ανακάλυψθ ςφαλμάτων και προκαταλιψεων είναι μια πορεία προσ τθν 

ελευκερία από τισ μιςζσ αλικειεσ και τα ψζματα. Ρροςφζρει τθ δυνατότθτα αλλαγισ μιασ 

άποψθσ κακϊσ εξετάηουμε και επανεξετάηουμε ιδζεσ που φαίνονται προφανείσ. Ραρζχει 

τθν ελευκερία να εκφράηουν τισ απόψεισ τουσ, βοθκάει τα παιδιά να λφςουν προβλιματα 

που δεν ζχουν λυκεί με ςυμβατικζσ μεκόδουσ, τουσ διδάςκει να δουν τα πράγματα από 

πολλαπλζσ προοπτικζσ, αναπτφςςει τθν ικανότθτα να ςκζφτονται διαφορετικά… 

Χρθςιμοποιϊντασ μεκόδουσ ανάπτυξθσ κριτικισ ςκζψθσ, οι μακθτζσ ζφταςαν ςτα 

υψθλότερα επίπεδα γνωςτικϊν ςτόχων (ςφνκεςθ, αξιολόγθςθ, δθμιουργία) τθσ ταξινομίασ 

του Bloom. Από τθν άποψθ τθσ κοινωνικισ μάκθςθσ μζςω ςτρατθγικϊν κριτικισ ςκζψθσ, 
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επωφελικθκαν από μια εργαςία υψθλότερου επιπζδου, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ 

δθμιουργικισ εργαςίασ που διεξάγεται ςτθν ομάδα».  

Στο ςθμείο αυτό μποροφμε να δοφμε τθν ζρευνα τθσ Iuliana Marchis με τίτλο «Pre-service 

Primary School Teachers’ Logical Reasoning Skills» («Λκανότθτεσ Λογικισ ςκζψθσ των 

υποψιφιων δαςκάλων Α/κμιασ») ςτθν οποία μελζτθςε τισ δεξιότθτεσ λογικισ ςκζψθσ των 

υποψιφιων  δαςκάλων τθσ πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ που επιμορφϊνονται πριν 

διοριςτοφν. «Κατά τθν επίλυςθ προβλθμάτων», αναφζρει, «ςε πολλζσ περιπτϊςεισ, πρζπει 

να εξθγιςουμε τθ λφςθ μασ, επομζνωσ είναι επίςθσ ςθμαντικι θ ικανότθτα αιτιολογίασ. 

Αυτό είναι ακόμθ ςθμαντικότερο για ζνα δάςκαλο, οπότε είναι απαραίτθτθ θ ανάπτυξθ τθσ 

ικανότθτασ λογικισ δεξιότθτασ των εκπαιδευτικϊν, αφοφ θ ικανότθτα ςυλλογιςτικισ των 

μακθτϊν μπορεί να επθρεαςτεί από τθν ικανότθτα του εκπαιδευτικοφ».61 

Θ αξιολόγθςθ από τουσ δαςκάλουσ τθσ λογικισ  ςυλλογιςτικισ των μακθτϊν κα μποροφςε 

να βελτιϊςει τθν διδαςκαλία τουσ.62 Εάν οι εκπαιδευτικοί καταλάβουν πϊσ ςκζφτονται  οι 

μακθτζσ τουσ για να επιχειρθματολογιςουν, μποροφν να βαςιςτοφν ςτισ μεκόδουσ τουσ για 

να αναπτφξουν τισ δεξιότθτεσ ςυλλογιςτικισ τουσ.63 

Θ ζρευνα ζγινε τον Νοζμβριο του 2013 μεταξφ των ςπουδαςτϊν ειδίκευςθσ ςτθν 

πρωτοβάκμια και προςχολικι παιδαγωγικι ςτο Ρανεπιςτιμιο Babes-Bolyai, Cluj-Napoca 

τθσ ΢ουμανίασ. Το δείγμα τθσ ζρευνασ ιταν 74 υποψιφιοι δάςκαλοι Δθμοτικϊν ςχολείων, 

από τουσ οποίουσ 72 (97,30%) γυναίκεσ και 2 (2,70%) άντρεσ. 46 φοιτθτζσ (62,16%) 

βρίςκονται ςτο δεφτερο ζτοσ των ςπουδϊν τουσ και 28 φοιτθτζσ (37,84) ςτο τρίτο ζτοσ 

ςπουδϊν τουσ. 

Το ερευνθτικό εργαλείο ιταν ζνα φφλλο προβλθμάτων με πζντε προβλιματα, τα οποία δεν 

απαιτοφςαν καμία μακθματικι γνϊςθ, μόνο λογικζσ ςκζψεισ και δεξιότθτεσ μακθματικϊν 

ςυλλογιςμϊν. Αυτό το φφλλο προβλθμάτων λφκθκε από τουσ φοιτθτζσ  κατά τθ διάρκεια 

των  μακθμάτων μακθματικϊν για τθν ειδίκευςθ των δαςκάλων  Νθπιαγωγείων και 

Δθμοτικισ εκπαίδευςθσ. 

Είχαν  επιλζξει ζνα λογικό πρόβλθμα για μια ποιοτικι ανάλυςθ.64 
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 Brown & Campione, 1994 apud Iuliana Marchis. 
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 Moska & Magone, 2000 apud Iuliana Marchis 
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 Flores, 2006 apud Iuliana Marchis.  
64 Το πρόβλθμα ιταν: Ρζντε ςυμμετζχοντεσ ςε μακθματικό διαγωνιςμό που ηουν ςε πζντε 

διαφορετικζσ πόλεισ Győr, Kecskemét, Miskolc, Pécs και Szeged δθλϊνουν τα εξισ: Anna: Ο Dezső 

είναι από τθν Kecskemét. Εγϊ είμαι από τθ Szeged. Béla: Είμαι από τθ Szeged. Θ Csilla είναι από τθν 
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Το 64,86% των φοιτθτϊν απάντθςε ςωςτά ςτο πρόβλθμα αυτό. Το 31,08% των φοιτθτϊν 

ζδωςαν λανκαςμζνθ απάντθςθ. και το 4,05% των ςπουδαςτϊν δεν λφνουν το πρόβλθμα 

όπωσ φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα: 

 Αρικμόσ μακθτϊν 

percentage of 

students 

Σωςτι απάντθςθ 48 / 64.86 % 
Σωςτι λογικι ςκζψθ 4 / 5.41 % 
Μθ πλιρθσ λογικι ςκζψθ 15 / 20.27 % 
Λανκαςμζνθ λογικι ςκζψθ 7 / 9.46 % 
χωρίσ λογικι αιτιολόγθςθ 

(ςκζψθ) 

22 / 29.73 % 
Λανκαςμζνθ απάντθςθ 23 / 31.08 % 
Δεν απάντθςαν 3 / 4.05 % 

 

Βλζπουμε ότι μόνο το 5,41% από αυτοφσ που απάντθςαν ςωςτά   αιτιολόγθςε τθ ςωςτι 

απάντθςθ με πλιρθ λογικι επιχειρθματολογία. Το 20,27% ζδωςε μια ςωςτι απάντθςθ, 

αλλά θ επιχειρθματολογία τουσ ιταν ατελισ αφοφ παρζλειψαν ςθμαντικά βιματα ςτθ 

λογικι ςυλλογιςτικι. Ζνα 9,46% των φοιτθτϊν ζδωςαν μεν τθ ςωςτι απάντθςθ αλλά είχαν 

λανκαςμζνθ επιχειρθματολογία. Τζλοσ ζνα 29,73% δεν ζδωςε καμία αιτιολόγθςθ τθσ 

(ςωςτισ) απάντθςισ τουσ.  

Ρολφ λίγοι φοιτθτζσ επιχείρθςαν διαφορετικζσ οπτικοποιιςεισ τθσ λογικισ τουσ 

ςυλλογιςτικισ. Θ απεικόνιςθ είναι επίςθσ πολφ ςθμαντικι ςτο Δθμοτικό ςχολείο, οπότε οι 

εκπαιδευτικοί πρζπει να εξοικειωκοφν με μια ποικιλία οπτικοποιιςεων. Τα αποτελζςματα 

αυτά υπογραμμίηουν τθ ςθμαςία τθσ ανάπτυξθσ των δεξιοτιτων λογικισ ςυλλογιςτικισ των 

μελλοντικϊν εκπαιδευτικϊν πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ. 

Θ ανεπαρκισ εκπαίδευςθ των δαςκάλων, ιςχυρίηεται ο  Lipman, και οι ενδοιαςμοί τουσ 

είχαν ωσ αποτζλεςμα οι  περιςςότερεσ παιδαγωγικζσ μζκοδοι του κινιματοσ τθσ «ςκζψθσ 

ςτθν εκπαίδευςθ» που χρθςιμοποιικθκαν να είναι ακατάλλθλεσ. Θ μόνθ ενδεδειγμζνθ 

μζκοδοσ, αυτι τθσ «προςζγγιςθσ τθσ κοινότθτασ διερεφνθςθσ» ςπάνια χρθςιμοποιικθκε 

αφοφ ιταν λίγοι οι δάςκαλοι που είχαν προετοιμαςτεί όπωσ ζπρεπε για κάτι τζτοιο. 

γ)  Τζλοσ, ιςχυρίηεται, δεν ζγινε μια ςοβαρι προςπάκεια για τθν οικοδόμθςθ μιασ αξιακισ 

ςυνιςτϊςασ, θ οποία κα ζδινε τθ δυνατότθτα ςτουσ μακθτζσ/τριεσ να ςυηθτοφν ελεφκερα 

για τα διάφορα είδθ αξιϊν, κακϊσ και τον τρόπο αποτίμθςισ τουσ. Ελάχιςτθ προςπάκεια 

                                                                                                                                                                      
Pécs. Csilla: Ηω ςτθ  Szeged. Ο Dezső είναι από το Miskolc.  Dezső: Είμαι από τθν Kecskemét. Ο Ernő 

είναι από τθν Győr.  Ernő: Είμαι πραγματικά από το Győr. Θ Anna είναι από το Miskolc.  Ροιοσ/α 

ςυμμετζχων/ουςα ηει ςτθ Szeged, αν κάκε παιδί είχε μια αλθκινι και μια ψεφτικθ διλωςθ; 
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ζγινε ακόμθ για να ςυμπεριλθφκεί ωσ μζροσ τθσ προςζγγιςθσ μια ςυνιςτϊςα δθμιουργικισ 

ςκζψθσ που κα μυοφςε τουσ μακθτζσ ςτθ ςκζψθ για τθ φανταςία κακϊσ και για να 

ςυςχετιςτοφν οι ποικίλεσ διαςτάςεισ τθσ ςκζψθσ (κριτικι, δθμιουργικι, φιλόςτοργθ65) ςε 

ζνα ενιαίο ςφνολο. 

4.2. Λογικζσ πλάνεσ 

 

Λδιαίτερο βάροσ δίνει ο Lipman ςτον εντοπιςμό και τθν αντιμετϊπιςθ των λογικϊν πλανϊν. 

Διευκρινίηει 66  ότι αναφζρεται ςε άτυπεσ πλάνεσ που αποκαλφπτουν ςυλλογιςτικά 

ςφάλματα  και δεν παραβιάηουν αυςτθροφσ κανόνεσ τθσ εξαγωγισ ςυμπεραςμάτων όπωσ 

κάνουν οι τυπικζσ πλάνεσ.  Θ κριτικι ςκζψθ, γράφει, ονομάηεται ζτςι γιατί ικανοποιεί  ζνα 

μικρό αρικμό χαρακτθριςτικϊν αρχϊν.  τισ οποίεσ ονομάηει «αξιακζσ αρχζσ».  Οι άτυπεσ 

πλάνεσ αντιπροςωπεφουν παραβιάςεισ των κεμελιωδϊν αυτϊν αρχϊν τθσ  άτυπθσ λογικισ 

και ωσ εκ τοφτου τθσ κριτικισ ςκζψθσ.  Θ εξζταςθ  ενόσ μεγάλου αρικμοφ από 

παραδοςιακζσ λογικζσ πλάνεσ δείχνει ότι ο εςφαλμζνοσ ςυλλογιςμόσ παραβιάηει ζνα μικρό 

αρικμό (ςυγκεκριμζνα πζντε) αξιακϊν αρχϊν:  

α) Τθν ακρίβεια. Μπορεί να είναι ποςοτικι με αντιπροςωπευτικότερο   παράδειγμα τθ 

μζτρθςθ ι ποιοτικι με  αντιπροςωπευτικότερο παράδειγμα τθ «ςυγκεκριμενότθτα» 

(specificity).  

β) Τθ ςυνζπεια. Ζνα άτομο λζμε ότι είναι αςυνεπζσ αν ιςχυριςτεί ι πιςτζψει  δυο 

προκείμενεσ που δεν μπορεί να είναι ταυτόχρονα αλθκείσ. 
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  Για τθν «φιλόςτοργθ» ςκζψθ ςτο βιβλίο του «Θ ςκζψθ ςτθν εκπαίδευςθ», εκδόςεισ Ρατάκθ 2017 
ςελ. 289,  γράφει: «Δε νιϊκω ότι είμαι ςε κζςθ να προςφζρω ζναν οριςμό τθσ φιλόςτοργθσ ςκζψθσ 
με τον ίδιο τρόπο που μπορϊ να ιςχυριςτϊ ότι τα κριτιρια που παρζκεςα για τθν κριτικι ςκζψθ κα 
μποροφςαν να ςυνδυαςτοφν για να διαμορφϊςουν ζναν οριςμό αυτισ τθσ όψθσ τθσ νόθςθσ. Αυτό 
που μπορϊ να κάνω είναι να καταγράψω ζναν αρικμό παραλλαγϊν τθσ φιλόςτοργθσ ςκζψθσ, χωρίσ 
να κεωρϊ ότι θ απαρίκμθςθ είναι εξαντλθτικι ι ότι τα είδθ που καταγράφονται δεν 
επικαλφπτονται». Και πιο πριν: «Το φιλόςτοργο ενδιαφζρον αποτελεί είδοσ ςκζψθσ όταν εκτελεί 
γνωςτικζσ λειτουργίεσ όπωσ είναι θ αναηιτθςθ εναλλακτικϊν προςεγγίςεων, θ ανακάλυψθ ι θ 
επινόθςθ ςχζςεων, θ κεμελίωςθ ςχζςεων ανάμεςα ςε ςχζςεισ και ο ακριβισ υπολογιςμόσ 
διαφορϊν. Ωςτόςο είναι ςτθν ίδια τθ φφςθ του φιλόςτοργου ενδιαφζροντοσ να απαλείφει 
διακρίςεισ και ιεραρχιςεισ όταν αρχίηουν να γίνονται αντικείμενο αποδοκιμαςίασ και, ωσ εκ τοφτου, 
ςυνεχίηουν να υπάρχουν και αφοφ πάψουν να είναι χριςιμεσ…. (Πςοι είναι φιλόςτοργοι) 
αναγνωρίηουν ότι υπάρχουν ςθμαντικζσ διαφορζσ οπτικισ, ϊςτε τα πράγματα να ζχουν 
διαφορετικζσ διαςτάςεισ αν κεωρθκοφν μζςα από μία οπτικι από ότι μζςα από άλλθ. Για το λόγο 
αυτό παλεφουν διαρκϊσ να βρουν μια ιςορροπία ανάμεςα αφενόσ ςτθν οντολογικι ιςότθτα που 
αντιμετωπίηει όλα τα όντα ςαν να ςτζκονται ςτο ίδιο επίπεδο και αφετζρου ςτισ διαφορζσ οπτικισ 
και τισ αποχρϊςεισ αντίλθψθσ που οφείλονται ςτισ ςυναιςκθματικζσ μασ διακρίςεισ».  
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γ) Τθ ςυνάφεια. Για να υποςτθρίξουμε το ςυμπζραςμα μιασ ςυλλογιςτικισ οι προκείμενεσ 

πρζπει να ςχετίηονται με αυτό.  

δ) Τθν αποδεκτότθτα. Οι προκείμενεσ ενόσ  ςυλλογιςμοφ είναι μθ αποδεκτζσ αν ιςχφει μια 

από τισ παρακάτω ςυνκικεσ: i) Μία ι περιςςότερεσ προκείμενεσ γνωρίηουμε ότι είναι 

ψευδείσ. ii) Μερικζσ προκείμενεσ μαηί παράγουν μια αντίφαςθ. iii) Τουλάχιςτον μια 

προκείμενθ εξαρτάται από μια παραδοχι που είτε είναι ψευδισ είτε αμφιλεγόμενθ. iv) Οι 

προκείμενεσ είναι λιγότερο βζβαιεσ από ότι το ςυμπζραςμα.67 

ε) Τθν επάρκεια. Οι προκείμενεσ ενόσ  ςυλλογιςμοφ μπορεί μεμονωμζνα να είναι  

αποδεκτζσ, όμωσ όλεσ μαηί να είναι ανεπαρκείσ είτε γιατί δεν παρζχουν επαρκζσ δείγμα 

των ποικίλων ειδϊν ςυναφϊν αποδεικτικϊν ςτοιχείων είτε επειδι αγνοοφν τθν παρουςία 

είτε τθν πικανότθτα φπαρξθσ αντίκετων αποδεικτικϊν ςτοιχείων.68 

Ο πίνακασ που ακολουκεί εξετάηει οριςμζνεσ λογικζσ πλάνεσ  και υποδεικνφει τισ αρχζσ που 

παραβιάηονται από τον εςφαλμζνο ςυλλογιςμό:69 Θ γνϊςθ  των λογικϊν αυτϊν πλανϊν 

από τουσ μικροφσ φιλοςόφουσ διευκολφνει τθ διατιρθςθ υψθλοφ επιπζδου ςυηιτθςθσ. 

 

Ονομαςία  λογικισ 

πλάνθσ 

Ρεριγραφι λογικισ πλάνθσ Λάκοσ  τθσ 

ςκζψθσ 

Αρχι  που 

παραβιάςτθκε. 

Εναντίον  του 

ανκρϊπου 

Επίκεςθ ςτο πρόςωπο του 

ςυνομιλθτι και όχι ςτθ 

ςυλλογιςτικι  του 

ςυνομιλθτι (πχ  Τι 

περιμζνεισ από μια 

γυναίκα…) 

 

 

 

 

 

 

Μθ ςυνάφεια Συνάφεια 

                                                           
67

 Ralph H.. Johnson και  J. Anthony Blair, «Logical Self – Defense» apud Matthew Lipman. 
68

 Matthew Lipman «Θ ςκζψθ ςτθν εκπαίδευςθ» , εκδόςεισ Ρατάκθ. 
69

 Το ίδιο ςελ 259 
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Αμφιςθμία Θ χρθςιμοποίθςθ όρου που 

ζχει πολλαπλζσ ςθμαςίεσ ςε 

ζνα κείμενο χωρίσ κανείσ να 

μπορεί να καταλάβει με 

ποια  ςθμαςία 

χρθςιμοποιείται. 

Αοριςτία Ακρίβεια 

Επίκλθςθ 

ακατάλλθλθσ 

αυκεντίασ 

Επίκλθςθ κάποιασ 

υποτικζμενθσ αυκεντίασ θ 

οποία δεν είναι ςε κζςθ να 

ζχει δικαιοδοςία ι δεν είναι 

αξιόπιςτθ ωσ προσ το 

ηιτθμα που εξετάηεται. 

Μθ ςυνάφεια Συνάφεια/ 

αποδεκτότθτα 

Επίκλθςθ ςτο φόβο Χριςθ απειλϊν αντί 

επιχειρθμάτων για τθν 

επίτευξθ ςυμφωνίασ. 

Βία  αντί 

ςυλλογιςμοφ 

Συνάφεια. 

 

Επίκλθςθ 

ακατάλλθλθσ 

πρακτικισ 

Θ  υπεράςπιςθ  μιασ 

ενζργειασ με τθν 

αιτιολόγθςθ ότι αποτελεί 

μζρουσ μιασ ςυνικουσ ι 

παραδοςιακισ τακτικισ.  

Ανεπαρκι  ι 

άςχετα 

αποδεικτικά 

ςτοιχεία. 

Συνάφεια/ 

επάρκεια 

Εςφαλμζνθ 

αναλογία 

Πταν ιςχυρίηεται κανείσ ότι 

δυο πράγματα είναι όμοια, 

ζνα ςυμπζραςμα που ιςχφει 

για το  ζνα μπορεί  να 

κεωρθκεί  ότι  ιςχφει για το 

άλλο. Αν οι οπτικζσ μζςα 

από τισ οποίεσ γίνεται θ 

ςφγκριςθ  ςτεροφνται 

ομοιότθτασ, θ αναλογία 

είναι εςφαλμζνθ και δε 

ςτθρίηει το ςυμπζραςμα.  

Αναιτιολόγθτθ 

παραδοχι 

Αποδεκτότθτα 

Ρλάνθ  που  οδθγεί 

από  το  επιμζρουσ 

ςτο γενικό 

Ο ιςχυριςμόσ ότι αυτό που 

είναι αλθκζσ για το μζροσ 

είναι αλθκζσ και για το όλο. 

Δε  ςυνεπάγεται 

απαραίτθτα 

Συνάφεια 
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Ραραβίαςθ  του 

κανόνα ι των 

κανόνων  του 

οριςμοφ 

Ο οριςμόσ μιασ λζξθσ με ζνα 

ςυνϊνυμο όρο. 

Αόριςτοι  και 

ανακριβείσ όροι. 

Συνάφεια 

Λιψθ  του 

ηθτοφμενου 

Το  να  υποκζτει  κανείσ  ι 

να  εκλαμβάνει ωσ  

δεδομζνο αυτό που 

προςπακεί να αποδείξει. 

Κυκλικόσ 

ςυλλογιςμόσ 

Αποδεκτότθτα. 

Αμφιςβθτιςιμθ 

παραδοχι 

Χριςθ  παραδοχισ  που 

επιδζχεται  λογικι 

αμφιςβιτθςθ  ι  που 

ςτερείται  προκείμενθσ. 

Αναιτιολόγθτθ 

παραδοχι 

Αποδεκτότθτα 

Ραρά τθν ομωνυμία Θ χριςθ του ίδιου όρου με 

διαφορετικζσ ςθμαςίεσ ςτο 

ίδιο ςυγκείμενο. 

Αλλαγι ςθμαςίασ  Συνζπεια. 

Ενοχι  εκ 

ςυςχετιςμοφ 

Θ  επίκεςθ  ςτο  ςυνομιλθτι 

λόγω  υποτικζμενθσ 

ςυςχζτιςισ  με κάτι 

εναντίον  του οποίου ζχουν 

διατυπωκεί κατθγορίεσ. 

Αναιτιολόγθτθ 

παραδοχι 

Αποδεκτότθτα 

Βεβιαςμζνα 

ςυμπεράςματα 

Θ  υποςτιριξθ  μιασ 

ςυλλογιςτικισ με ανεπαρκζσ 

δείγμα αποδεικτικϊν 

ςτοιχείων και ενϊ αγνοείται 

θ παρουςία αντίκετων 

αποδεικτικϊν ςτοιχείων. 

 

Απερίςκεπτθ 

γενίκευςθ 

Επάρκεια 

Αςυνζπεια Θ  υποςτιριξθ  δφο 

προτάςεων  που  δεν 

μποροφν να είναι αλθκείσ 

τθν ίδια ςτιγμι ι ενόσ 

ςυμπεράςματοσ 

βαςιηόμενου ςε λόγουσ που 

αναιροφν ο ζνασ τον άλλο. 

Αυτοαντίφαςθ Συνζπεια 
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Λογικι ανακολουκία Θ επίκλθςθ ενόσ λόγου που 

δεν είναι ςυναφισ  με 

αποτζλεςμα ο ςυλλογιςμόσ 

να είναι άκυροσ. 

Μθ ςυνάφεια Συνάφεια 

Ραραπλάνθςθ Θ παράκεςθ άςχετων ι 

ανφπαρκτων ηθτθμάτων 

προκειμζνου να αποςπαςτεί 

θ προςοχι από τθν 

εγκυρότθτα του 

ςυλλογιςμοφ. 

Μθ ςυνάφεια Συνάφεια 

Αχυράνκρωποσ Θ ψευδισ απόδοςθ μιασ 

κζςθσ ςτο ςυνομιλθτι μασ 

και ζπειτα θ προςπάκεια 

κατάρριψθσ αυτισ τθσ 

κζςθσ και όχι τθσ 

πραγματικισ κζςθσ του 

ςυνομιλθτι. Επίκεςθ ςε μια 

πιο αδφναμθ κζςθ από αυτι 

που ζχει ςτθν 

πραγματικότθτα ο 

ςυνομιλθτισ. 

Ραραποίθςθ Συνάφεια 

Κατόπιν τοφτου άρα 

εξ αιτίασ τοφτου 

Ο ιςχυριςμόσ ότι θ αιτία 

κάποιου πράγματοσ πρζπει 

να είναι ζνα γεγονόσ που 

ςυνζβθ αμζςωσ πριν το 

ηιτθμα που εξετάηουμε. 

Θ εξαγωγι του 

βεβιαςμζνου 

ςυμπεράςματοσ 

ότι δυο γεγονότα 

ςυνδζονται 

αιτιωδϊσ. 

Επάρκεια 

Δυο  λάκθ  δεν 

κάνουν ζνα ςωςτό 

Θ απαλλαγι μιασ πράξθσ 

από μια κατθγορία με μόνθ 

αιτιολογία ότι παρόμοια 

πράξθ ςτο παρελκόν δεν 

επικρίκθκε  

 

 

Εςφαλμζνθ 

αναλογία/ 

Αςυνζπεια 

Αποδεκτότθτα/ 

Συνζπεια 



58 
 

Αςάφεια Θ χριςθ μιασ τουλάχιςτον 

προκείμενθσ ςε ζνα 

ςυλλογιςμό θ οποία είναι 

τόςο αόριςτθ ϊςτε 

ςτερείται ςθμαςίασ. 

Απουςία 

διαχωριςτικϊν 

ςθμείων να 

οριοκετοφν 

ςθμαςίεσ 

Αποδεκτότθτα/ 

ακρίβεια. 

 

 

4.3.  Η P4C είναι κατάλλθλθ για το Δθμοτικό ςχολείο; Ερευνθτικά δεδομζνα 

 

Οι κζςεισ του Lipman παραμζνουν αμφιλεγόμενεσ ςτθν κοινότθτα των ακαδθμαϊκϊν 

φιλόςοφων και ερευνθτϊν και ςυνεχίηουν να πυροδοτοφν τθ ςυηιτθςθ. Για να 

διαλευκανκεί αυτι θ διαμάχθ, είναι απαραίτθτο να αξιολογθκεί θ γνωςτικι και 

επιςτθμολογικι εξζλιξθ των μακθτϊν προκειμζνου να διερευνθκεί καταρχιν θ φιλοςοφικι 

ποιότθτα των ανταλλαγϊν και, ωσ επακόλουκο, να παρουςιαςτεί ο κετικόσ αντίκτυποσ του 

P4C ςτθ μάκθςθ ςτα ςχολεία. 

Για το ςκοπό αυτό, πολλοί φιλόςοφοι και ερευνθτζσ που ςυμμετζχουν ςτο P4C ζχουν 

μελετιςει τθν «εξζλιξθ» ι τθν «επιςτθμονικι πρόοδο» που εκδθλϊνεται μζςα από τον λόγο 

των μακθτϊν.70 Επίςθσ, από τθ δεκαετία του '80, πολλζσ μελζτεσ ζχουν αποδείξει τθ κετικι 

επίδραςθ των ςυνόδων του P4C ςτθν ανάπτυξθ λογικϊν ςυλλογιςμϊν ςτουσ μακθτζσ των 

Δθμοτικϊν και των ςχολείων δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ.71  

Ωςτόςο, μια αναςκόπθςθ τθσ βιβλιογραφίασ ςχετικά με τθν P4C δείχνει ότι οι περιςςότερεσ 

από τισ υπάρχουςεσ εμπειρικζσ μελζτεσ για τθν κριτικι ςκζψθ διεξάγονται με εφιβουσ ςτθ 

δευτεροβάκμια εκπαίδευςθ (μεταξφ άλλων: Collins,2004; Gagnon, 2011; Haynes & Haynes, 

2000; Lam, 2012; Othman & Hashim, 2006, Hofer & Pintrich, 2011 apud  Daniel, Mathieu  

Gagnon, Emmanuèle Auriac – Slusarczyk).72 Για να μετρθκεί θ εξζλιξθ τθσ κριτικισ ςκζψθσ, 

                                                           
70

Mεταξφ άλλων: Auriac-Slusarczyk & Colletta, 2015; Golding, 2009, 2013; McCall, 2009; Millett & 
Tapper, 2012; Rondhuis,2006 apud Marie-France Daniel, Mathieu  Gagnon, Emmanuèle Auriac – 

Slusarczyk «Dialogical Critical Thinking in Kindergarten and Elementary School». 
71

 Topping & Trickey, 2007, Trickey & Topping, 2004  apud  το ίδιο. 
72

 Marie-France Daniel, Mathieu  Gagnon, Emmanuèle Auriac – Slusarczyk «Dialogical Critical 

Thinking in Kindergarten and Elementary School». 
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οι περιςςότεροι ερευνθτζσ χρθςιμοποιοφν ςυνεντεφξεισ ι μεμονωμζνεσ εξετάςεισ που 

ςχετίηονται κυρίωσ με τθν εφαρμογι των κανόνων τθσ λογικισ (Kwak, 2007). 

Το κενό αυτό ζρχεται να καλφψει θ ζρευνα των  Marie-France Daniel, Mathieu  Gagnon, 

Emmanuèle Auriac – Slusarczyk «Διαλογικι κριτικι ςκζψθ ςτο Νθπιαγωγείο και το 

Δθμοτικό ςχολείο» («Dialogical Critical Thinking in Kindergarten and Elementary School») θ 

οποία ζκεςε τισ ακόλουκεσ ερωτιςεισ: Μπορεί θ P4C να ςυμβάλει ςτθν ανάπτυξθ τθσ 

κριτικισ ςκζψθσ ςε   μακθτζσ Νθπιαγωγείου και Δθμοτικοφ ςχολείου; Ροια ςτοιχεία πρζπει 

να ενςωματωκοφν ςτον οριςμό τθσ κριτικισ ςκζψθσ;  

Αρχικά θ μελζτθ παρουςιάηει τθν ζννοια τθσ κριτικισ ςκζψθσ όπωσ διερευνικθκε από τουσ 

φιλόςοφουσ. Στθ ςυνζχεια περιγράφει ςυνοπτικά το εμπειρικό μοντζλο τθσ αναπτυξιακισ 

διαδικαςίασ τθσ κριτικισ ςκζψθσ  που προζκυψε από τισ αναλφςεισ μασ για τισ ανταλλαγζσ 

των μακθτϊν κατά τθ διάρκεια τθσ πρακτικισ P4C. Τζλοσ, χρθςιμοποιϊντασ αυτό το 

μοντζλο ωσ πλζγμα ανάλυςθσ, παρουςιάηει τα αποτελζςματα ερευνθτικϊν προγραμμάτων 

που πραγματοποίθςαν με μακθτευόμενουσ φιλόςοφουσ θλικίασ πζντε ζωσ δϊδεκα ετϊν. 

Γράφουν: 

«Οι υποςτθρικτζσ τθσ P4C κεωροφν ότι θ κριτικι ςκζψθ, ςε αντίκεςθ με τθν προςζγγιςθ 

επίλυςθσ προβλθμάτων με τθν οποία ςυγχζεται μερικζσ φορζσ, δεν μπορεί να αξιολογθκεί 

με τυποποιθμζνεσ δοκιμζσ, οι οποίεσ είναι υπερβολικά περιοριςτικζσ.73 

Τα τελευταία τριάντα χρόνια, ερευνθτζσ από διάφορουσ τομείσ (π.χ. επιςτιμεσ υγείασ, 

αναπτυξιακι ψυχολογία, επιςτθμολογία) ζχουν διερευνιςει εμπειρικά τθν ανάπτυξθ τθσ 

κριτικισ ςκζψθσ ςε μακθτζσ (μακθτζσ που δεν εμπλζκονται ςτο P4C). Μεταξφ αυτϊν, 

οριςμζνοι δθμιουργοφν μια ςυςχζτιςθ μεταξφ τθσ εξζλιξθσ τθσ κριτικισ ςκζψθσ  και τθσ 

προςωπικισ επιςτθμολογικισ εξζλιξθσ των μακθτϊν. 

Οι Marie-France Daniel, Mathieu  Gagnon, Emmanuèle Auriac – Slusarczyk κατά τθ 

διάρκεια δζκα ετϊν, πραγματοποίθςαν ερευνθτικά προγράμματα για τθν κριτικι ςκζψθ ςε 

28 ομάδεσ μακθτϊν θλικίασ 5 ζωσ 12 ετϊν από διάφορεσ χϊρεσ (Κεμπζκ, Οντάριο, Γαλλία, 

Μεξικό και Αυςτραλία). Διεξιγαγαν αναλφςεισ ςε απομαγνθτοφωνθμζνεσ ςυηθτιςεισ των 

μακθτϊν κατά τθ διάρκεια των ςυνεδριάςεων του P4C. 

                                                           
73

 Gagnon, 2011, Matt, 1985, Pritchard, 1987 apud Marie-France Daniel, Mathieu  Gagnon, 
Emmanuèle Auriac – Slusarczyk  
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Μια αναπτυξιακι διαδικαςία διαλογικισ κριτικισ ςκζψθσ  προζκυψε από τισ αναλφςεισ 

τουσ για τισ ανταλλαγζσ απόψεων των μακθτϊν. Σε αυτι τθ διαδικαςία, θ κριτικι ςκζψθ 

(ΚΣ) αναφζρεται ωσ «διαλογικι» κριτικι ςκζψθ (ΔΚΣ) για να τονιςτεί και να αποςαφθνιςτεί  

ότι θ κινθτοποιθμζνθ κριτικι ςκζψθ ςτθν ερευνθτικι κοινότθτα P4C προκφπτει από 

αλλθλεπιδράςεισ και διάλογο μεταξφ ςυνομθλίκων. Ο φιλοςοφικόσ διάλογοσ διεγείρει τθν 

απόκλιςθ από άποψθ που δθμιουργεί αμφιβολίεσ ι γνωςτικζσ ςυγκροφςεισ ςτο μυαλό των 

μακθτϊν. Ο δάςκαλοσ μπορεί να ςυμμετάςχει ςτθν ανάκλθςθ αυτϊν των αμφιβολιϊν 

ηθτϊντασ από τουσ μακθτζσ αντιπαραδείγματα, διαφορετικζσ εναλλακτικζσ λφςεισ κ.ο.κ. 

Αυτζσ οι αμφιβολίεσ και οι γνωςτικζσ ςυγκροφςεισ αντιπροςωπεφουν το ςθμείο εκκίνθςθσ 

τθσ αντανακλαςτικισ και κρίςιμθσ διαδικαςίασ (Dewey, 1903/1933). Οι αναλφςεισ 

αποκάλυψαν ότι θ ΔΚΣ δεν είναι αποκλειςτικά προςανατολιςμζνθ ςτθν επιχειρθματολογία 

και τθν ςφλλθψθ μιασ ιδζασ (λογικι ςκζψθ). Θ ΔΚΣ περιλαμβάνει επίςθσ τον 

προβλθματιςμό που βαςίηεται ςε αποκλίνουςεσ ςχζςεισ με τθν πρόκεςθ να 

μεταςχθματιςκοφν οι προοπτικζσ (δθμιουργικι ςκζψθ), να εκτιμθκοφν οι ςυμπεριφορζσ 

και οι κοινωνικζσ / θκικζσ αξίεσ για τθ βελτίωςθ των κοινωνικϊν βάςεων για τθν ανκρϊπινθ 

ηωι (υπεφκυνθ ςκζψθ) και να επανεξεταςτοφν οι ςκζψεισ και οι προοπτικζσ με ςκοπό τθν 

αυτοδιόρκωςθ τθσ αναπαράςταςθσ του κόςμου και τθ δζςμευςθ ςτον κόςμο 

(μεταγνωςτικι ςκζψθ)». 

Οι αναλφςεισ των απομαγνθτοφωνιςεων αποκάλυψαν επίςθσ ότι οι εκδθλϊςεισ των 

τεςςάρων τρόπων ςκζψθσ (λογικι, δθμιουργικι, υπεφκυνθ, μεταγνωςτικι) που 

περιλαμβάνονται ςτο ερμθνευτικό τουσ  μοντζλο είναι αρκρωμζνεσ κατά μικοσ ενόσ 

φάςματοσ από το απλοφςτερο ςτο πιο πολφπλοκο. Χρθςιμοποίθςαν  τθν ζννοια Διαλογικι 

κριτικι ςκζψθ ςτο Νθπιαγωγείο και το Δθμοτικό ςχολείο των «επιςτθμολογικϊν 

προοπτικϊν» για να εκφράςουν τθν ποικιλομορφία των εκδθλϊςεων που είναι εγγενείσ ςε 

κάκε τρόπο ςκζψθσ και επίςθσ να εξθγιςουν τθν όλο και πιο περίπλοκθ διαδικαςία τθσ ΔΚΣ 

ςτουσ μακθτζσ.   

Τα ερευνθτικά αποτελζςματα επιβεβαιϊνουν τθ κζςθ του Lipman ότι μακθτευόμενοι 

φιλόςοφοι από το Νθπιαγωγείο και το Δθμοτικό μποροφν να εμπλακοφν ςτθ ςυν-

καταςκευι  του ΔΚΣ  όταν ωκοφνται από μια προςζγγιςθ όπωσ το P4C.  Αυτά τα 

αποτελζςματα δε δείχνουν ότι τα παιδιά κινθτοποιοφν μία επιτυχθμζνθ  ΔΚΣ που 

ςτακεροποιείται ςτθ διυποκειμενικότθτα, αλλά δείχνουν ότι οι αναπαραςτάςεισ των 

παιδιϊν των εννοιϊν που ςυηθτικθκαν υπερβαίνουν τθν απλι αντίλθψθ που ςυνδζεται με 

τον εγωκεντριςμό. 
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Επιπλζον, το αναπτυξιακό μοντζλο τθσ ΔΚΣ  προμθκεφει τουσ ερευνθτζσ και τουσ 

δαςκάλουσ με ζνα εργαλείο για να αξιολογοφν ςυςτθματικά τθν γνωςτικι και 

επιςτθμολογικι ανάπτυξθ και πρόοδο των μακθτϊν όταν εμπλζκονται ςτθν πράξθ του  P4C 

κι ζτςι να αξιολογοφν τθν αξία τθσ φιλοςοφικισ ποιότθτασ των ςυηθτιςεων τουσ. 

4.4. Υπεφκυνθ  ςυηιτθςθ (Accountable Talk) 

 

Ραρεμφερισ είναι θ προςζγγιςθ τθσ «υπεφκυνθσ ςυηιτθςθσ», 74  θ οποία προτείνει τθ 

διαλογικι ςυηιτθςθ ςτθν τάξθ, με τθν οποία οι μακθτζσ αντιμετωπίηουν διάφορα ςφνκετα 

προβλιματα. Πταν ςκεφτόμαςτε τθν ομιλία  ςτθν τάξθ, οι περιςςότεροι από εμάσ 

βλζπουμε το δάςκαλο να ςτζκεται μπροςτά από τουσ μακθτζσ, να κζτει ερωτιςεισ, να ηθτά 

από τουσ μακθτζσ  ςφντομεσ απαντιςεισ και να αξιολογεί τισ απαντιςεισ τουσ. Αυτι θ 

μορφι διαλόγου ςτθν τάξθ, επιτρζπει ςτουσ δαςκάλουσ και τουσ κακθγθτζσ να μεταδίδουν 

γεγονότα και να διαχειρίηονται αποτελεςματικά μεγάλεσ ομάδεσ μακθτϊν. Θ παραδοχι 

ςτθν οποία  βαςίηεται αυτόσ ο τρόποσ διδαςκαλίασ είναι ότι το ςχολείο ςκοπό ζχει τα 

παιδιά να μακαίνουν να επαναλαμβάνουν αυτό που άλλοι κεωροφν ότι είναι ςθμαντικι 

γνϊςθ. 

Ωςτόςο, μποροφμε και πρζπει να κζςουμε υψθλότερουσ ςτόχουσ για όλουσ τουσ μακθτζσ. 

Μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε τθν ευκαιρία τθσ ομιλίασ ςτθν τάξθ για να διδάξουμε 

τουσ μακθτζσ να ςκζφτονται, να παράγουν  γνϊςθ. Ο χρόνοσ που αφιερϊνεται τϊρα ςτθν 

ανάκλθςθ των γεγονότων μπορεί να αφιερωκεί ςτθν παροχι βοικειασ ςτουσ μακθτζσ να 

αντιμετωπίηουν περίπλοκεσ ερωτιςεισ, να δθμιουργοφν παηλ με νζα είδθ προβλθμάτων και 

να ερμθνεφουν πολφπλοκα κείμενα. Αντί να επιδιϊκει να απορροφιςουν  πακθτικά ζνα 

μικρό ςϊμα τθσ γνϊςθσ, ο δάςκαλοσ είναι ςε κζςθ να μεταδϊςει δεξιότθτεσ ςυλλογιςμϊν, 

μιλϊντασ και υποςτθρίηοντασ τισ δικζσ τουσ προτάςεισ ϊςτε να οδθγθκοφν  μζςα από 

προβλιματα ςε ςυμπεράςματα και λφςεισ. 

Ο ςτόχοσ αυτόσ μπορεί να επιτευχκεί με τθν ειςαγωγι ςτθν τάξθ ενόσ  είδουσ δομθμζνθσ 

ςυηιτθςθσ που υποςτθρίηει τθ μάκθςθ και που οι ςυγγραφείσ ονομάηουν «Υπεφκυνθ 

                                                           
74

 Θ ιδζα για  τάξεισ όπου κυριαρχεί θ «υπεφκυνθ ςυηιτθςθ» προτάκθκε ςτο 29
ο
  φυλλάδιο τθσ  

Educational Practices Series με τίτλο «Accountable Talk: Instructional dialogue that builds the mind» 

από τουσ  Lauren B. Resnick, Christa S. C. Asterhan, και Sherice N. Clarke.  Οι Educational Practices 

Series εκδίδονται από  τθ Διεκνι Ακαδθμία Εκπαίδευςθσ (ΛΑΕ)  ςε ςυνεργαςία με το Διεκνζσ Γραφείο 

Εκπαίδευςθσ (ΛΒΕ).  
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ςυηιτθςθ» («Accountable Talk»). Οι διαφορζσ μεταξφ τθσ απομνθμόνευςθσ  και τθσ 

υπεφκυνθσ ςυηιτθςθσ ξεπερνοφν κατά πολφ το ποιοσ μιλάει και πότε. Θ φφςθ και θ 

ποιότθτα τθσ ομιλίασ, ο τρόποσ με τον οποίο οι εκπαιδευτικοί οργανϊνουν ςυηθτιςεισ και 

προςκαλοφν τουσ μακθτζσ να ςυμμετάςχουν, το κίνθτρο των μακθτϊν να μάκουν, οι 

προςδοκίεσ των εκπαιδευτικϊν από τουσ μακθτζσ και οι προςδοκίεσ των μακθτϊν του ενόσ 

από τον άλλο και από τον εαυτό τουσ επθρεάηονται.  

Υπάρχουν ςαφι πρότυπα για αυτό που μετράει ωσ μια καλι ςυηιτθςθ, που ςυχνά 

περιγράφεται ωσ «τρεισ λογοδοςίεσ»: α) λογοδοςία ςτθ γνϊςθ (Να επιμζνουμε ςτθν 

ορκότθτα των γεγονότων ακόμα και αν είναι ζνασ αγϊνασ το να βροφμε τθ ςωςτι 

διατφπωςθ),  β) λογοδοςία ςτθ λογικι (Να παρζχουμε μια λογικι αιτιολόγθςθ για κάκε 

αξίωςθ) και γ)  λογοδοςία ςτθν κοινότθτα (Να δείχνουμε ςεβαςμό ςτισ ιδζεσ και τα 

ςυναιςκιματα των ςυμμακθτϊν μασ). Γενικά, ο ςτόχοσ του δαςκάλου είναι να διατθριςει 

μια διαδικαςία κοινισ ςυλλογιςτικισ που υποβοθκείται διακριτικά από το δάςκαλο, αλλά 

είναι ο μακθτισ που τελικά οδθγεί ςε ζνα πλθρζςτερα αναπτυγμζνο, τεκμθριωμζνο 

ςυμπζραςμα, λφςθ ι εξιγθςθ. 

Τι είναι αυτό το ιδιαίτερο είδοσ ομιλίασ; Αρχίηει με τουσ μακθτζσ να ςκζπτονται δυνατά για 

ζνα πολφπλοκο πρόβλθμα που απαιτεί ςυνεργαςία: Ραρατθρϊντασ κάτι για το πρόβλθμα, 

διερευνϊντασ  μια εκπλθκτικι διαπίςτωςθ, αρκρϊνουν, εξθγοφν και αντανακλοφν τθ δικι 

τουσ ςυλλογιςτικι. Ο δάςκαλοσ εργάηεται για να εκμαιεφςει μια ςειρά από ιδζεσ, οι οποίεσ 

μπορεί να είναι ελλιπείσ. Με τθν κακοδιγθςθ των εκπαιδευτικϊν, άλλοι μακθτζσ  

διαχειρίηονται τισ δθλϊςεισ των ςυμμακθτϊν τουσ: Χτίηουν πάνω τουσ, τισ αμφιςβθτοφν ι  

διευκρινίηουν μια αξίωςθ (ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ αξίωςθσ ενόσ δαςκάλου). Κζτουν 

ερωτιςεισ, ςκζφτονται για μια προτεινόμενθ λφςθ ι προτείνουν μια εναλλακτικι εξιγθςθ.  

Μια κοινι αντίρρθςθ για τθν υπεφκυνθ ςυηιτθςθ που προβάλλεται από τουσ 

εκπαιδευτικοφσ είναι θ εξισ: «Οι μακθτζσ μασ δεν γνωρίηουν αρκετά ϊςτε να ζχουν μια 

ουςιαςτικι ςυηιτθςθ». Οριςμζνοι εκπαιδευτικοί πιςτεφουν ότι κα πρζπει να διδάξουν 

μακιματα ςφμφωνα με τθν ταξινόμθςθ του Bloom (1956), θ οποία διατάςςει γνωςτικζσ 

δεξιότθτεσ ςε μια ιεραρχία. Αν κάποιοσ κεωρεί δεξιότθτεσ χαμθλισ τάξθσ ωσ προχποκζςεισ 

για δεξιότθτεσ υψθλότερθσ τάξθσ, τότε οι ευκαιρίεσ ςυηιτθςθσ κα μποροφςαν να 

ωφελιςουν μόνο τουσ μακθτζσ που ζχουν προχωριςει πζρα από τα βαςικά. Ωςτόςο, θ 

ζρευνα (Resnick, Asterhan, και Clarke 2015 apud Lauren B. Resnick, Christa S. C. Asterhan, 

και Sherice N. Clarke) ςχετικά με τθ μάκθςθ που βαςίηεται ςτθ ςυηιτθςθ, δεν υποςτθρίηει 

αυτι τθν άποψθ. Οι μελζτεσ δείχνουν ότι οι μακθτζσ ςε ςχολεία μζςθσ και χαμθλισ 
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απόδοςθσ όχι μόνο μπόρεςαν να ςυμμετάςχουν ςτισ ςυηθτιςεισ αλλά βελτίωςαν 

ςθμαντικά τισ γενικζσ ικανότθτεσ μάκθςθσ ςε ςφγκριςθ με τουσ ςυμμακθτζσ τουσ που δεν 

διδάχκθκαν μζςω μιασ μεκόδου ςυηιτθςθσ. 

Ασ δοφμε τα βαςικά χαρακτθριςτικά που ζχει θ «υπεφκυνθ ςυηιτθςθ»:  

1.  Θ ζρευνα που αναφζραμε προθγουμζνωσ (κακϊσ και άλλεσ ζρευνεσ) ζδειξαν ότι ζνασ  

ςυγκεκριμζνοσ τρόποσ ςυηιτθςθσ ςτθν τάξθ παράγει περιςςότερθ μάκθςθ από άλλεσ 

μορφζσ, ακόμθ και για κζματα πζρα από τθν ςυγκεκριμζνθ  ςυηιτθςθ. Πταν οι μακθτζσ 

μακαίνουν μακθματικά, για παράδειγμα, υποςτθρίηοντασ το δρόμο τουσ προσ τθν 

κατανόθςθ, γίνονται καλφτεροι όχι μόνο ςτα μακθματικά αλλά και ςε άλλα κζματα όπωσ θ 

επιςτιμθ και θ λογοτεχνία. Στισ τάξεισ που ακολουκείται θ «υπεφκυνθ ςυηιτθςθ», οι 

μακθτζσ είναι υπεφκυνοι για τθ ςωςτι διερεφνθςθ των γεγονότων, για να ςκεφτοφν μαηί 

τισ προκλιςεισ και για να ακολουκιςουν κανόνεσ που ενκαρρφνουν τθ ςυμμετοχι (όπωσ θ 

ακρόαςθ με ςεβαςμό). Με άλλα λόγια, θ ομιλία τουσ είναι υπεφκυνθ για τθ γνϊςθ, τθν 

αιτιολογία και τθν κοινότθτα. 

Θ υπεφκυνθ ςυηιτθςθ ςυμβαίνει όταν οι μακθτζσ λζνε «Ρϊσ το ξζρετε αυτό;», «Γιατί το 

κάνετε αυτό, όταν λζει εδϊ ότι ...;», «Δεν είχαμε τα ίδια αποτελζςματα τθ δεφτερθ φορά 

και προςπακοφμε να καταλάβουμε γιατί», «Συμφϊνθςα αρχικά μαηί ςασ, αλλά τϊρα 

ςκζφτομαι ...». Ο ςτόχοσ είναι να αναπτυχκεί θ ικανότθτα των μακθτϊν να ςκζφτονται. Με 

τθν εξάςκθςθ των δεξιοτιτων και των ςυνθκειϊν των επιχειρθμάτων μζςω τθσ κοινωνικισ 

αλλθλεπίδραςθσ, οι μακθτζσ μακαίνουν να αιτιολογοφν. Πταν τθν εφαρμόηουμε ςτθν τάξθ 

πρζπει να ζχουμε υπόψθ ότι: 

• Θ υπεφκυνθ ςυηιτθςθ αναπτφςςεται με τθν πάροδο του χρόνου. Οι μακθτζσ μακαίνουν 

ςυμμετζχοντασ. 

• Θ υπεφκυνθ ςυηιτθςθ είναι αυτοςυντθροφμενθ. Θ πράξθ παράγει καλφτερα 

επιχειριματα. Οι μακθτζσ είναι πιο πικανό να είναι ζτοιμοι να υποςτθρίξουν τισ δθλϊςεισ 

τουσ όταν προκλθκοφν («Ροιεσ είναι οι αποδείξεισ ςασ;»). Θ τάξθ αναπτφςςει επίςθσ τθ 

ςυλλογικι γνϊςθ τθσ με τθν πάροδο του χρόνου. Οι μακθτζσ ζχουν πρόςβαςθ ςε ζνα 

αυξανόμενο ςφνολο πλθροφοριϊν για να αναπτφξουν ιςχυριςμοφσ και να παράγουν 

επιχειριματα. 

• Θ υπεφκυνθ ςυηιτθςθ τουσ περιλαμβάνει όλουσ. Θ ποιότθτα του επιχειριματοσ, όχι θ 

μορφι τθσ ζκφραςισ του, αποτιμάται ςτισ αίκουςεσ που τθ χρθςιμοποιοφν. Ο κακζνασ 
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μπορεί να ςυμμετάςχει επειδι όλοι ζχουν ιδζεσ, ςυμπεριλαμβανομζνων των μακθτϊν που 

δεν κατζχουν άπταιςτα τθ γλϊςςα που χρθςιμοποιείται ςτθν τάξθ. 

2. Λογικι ςυηιτθςθ: Κακοριςμόσ προςδοκιϊν 

Θ κζςπιςθ των βαςικϊν κανόνων για τισ ςυηθτιςεισ τθσ υπεφκυνθσ ςυηιτθςθσ βοθκά τθ 

ςυμμετοχι των μακθτϊν. Οι αναπτυξιακζσ μελζτεσ ζχουν δείξει ότι οι άνκρωποι είναι 

ικανοί να επιχειρθματολογιςουν ςφντομα αφοφ μάκουν να μιλάνε. Για να υποςτθρίξουν τθ 

κζςθ τουσ  με εκλεπτυςμζνουσ τρόπουσ όμωσ, τα άτομα χρειάηονται ευκαιρίεσ να 

αναπτφξουν ζνα ςφνολο πνευματικϊν και κοινωνικϊν ικανοτιτων. Στισ τάξεισ τθσ 

υπεφκυνθσ ςυηιτθςθσ, ο δάςκαλοσ διαμορφϊνει τουσ κανόνεσ τθσ επιχειρθματολογίασ και 

ενκαρρφνει τουσ μακθτζσ να τουσ υιοκετιςουν. Τελικά, οι μακθτζσ γίνονται πιο 

εκλεπτυςμζνοι, αυτοκατευκυνόμενοι και ευζλικτοι υποςτθρικτζσ. Θ προετοιμαςία μιασ 

αίκουςασ διδαςκαλίασ για τζτοιου είδουσ ςυηθτιςεισ είναι ζνα ςθμαντικό πρϊτο βιμα ςε 

αυτι τθ διαδικαςία.  

3. Λογοδοςία ςτθν κοινότθτα: Το δικαίωμα να μιλάσ. 

Θ αντιμετϊπιςθ όλων των μακθτϊν ωσ ζγκυρων και αξιόλογων ςυντελεςτϊν ςτθν 

οικοδόμθςθ ςυλλογικισ κατανόθςθσ υποςτθρίηει τα κίνθτρα και τθ ςυμμετοχι ςτθν 

υπεφκυνθ ςυηιτθςθ. 

Γνωρίηουμε ότι όλοι οι μακθτζσ ζχουν τθν ζμφυτθ ικανότθτα να ςυμμετάςχουν ςτθν 

υπεφκυνθ ςυηιτθςθ και μια ιςχυρι ερευνθτικι βάςθ υποςτθρίηει τα οφζλθ τθσ. Ωςτόςο, 

μελζτεσ παρατιρθςθσ ζδειξαν ότι δεν ςυμμετζχουν όλοι οι μακθτζσ ςτισ ςυηθτιςεισ. 

Μερικοί μακθτζσ ςυμμετζχουν μόνο όταν αντιλαμβάνονται ότι οι ςυνειςφορζσ τουσ είναι 

ζγκυρεσ και πολφτιμεσ. Για παράδειγμα, οι μακθτζσ μπορεί να πιςτεφουν ότι πρζπει να 

απαντιςουν μόνο όταν ςε μια ερϊτθςθ ενόσ δαςκάλου γνωρίηουν με βεβαιότθτα τθ 

«ςωςτι απάντθςθ». Οι μακθτζσ που δυςκολεφονται να κοινοποιιςουν τθ γνϊμθ τουσ 

μποροφν να υποςτθριχκοφν με πολλοφσ τρόπουσ. Κατά τθ διαχείριςθ τθσ ςυηιτθςθσ, οι 

εκπαιδευτικοί μποροφν να αποδείξουν ότι όλοι ζχουν ιδζεσ να ςυνειςφζρουν. Πταν οι 

μακθτζσ αρχίηουν να ςυμμετζχουν, μια επιτυχθμζνθ ανταπόκριςθ ςε με μια πρόκλθςθ τουσ 

δείχνει ότι το μυαλό τουσ μπορεί να αναπτφςςεται. Θ ζρευνα επιβεβαίωςε ότι οι μακθτζσ 

που πιςτεφουν ότι ο νουσ τουσ μπορεί να αναπτυχκεί είναι πιο επιτυχθμζνοι ςε 

ακαδθμαϊκό επίπεδο από εκείνουσ που κεωροφν ότι θ νοθμοςφνθ τουσ παραμζνει 

ςτακερι. Στισ αίκουςεσ που επικρατεί θ υπεφκυνθ ςυηιτθςθ, οι μακθτζσ υποςτθρίηουν ο 

ζνασ τον άλλο. Πταν οι μακθτζσ παρατθροφν τουσ ςυμμακθτζσ τουσ χρθςιμοποιϊντασ 
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ςτρατθγικζσ ςυηιτθςθσ, οι τάξεισ ςυνολικά αρχίηουν να χρθςιμοποιοφν αυτζσ τισ 

ςτρατθγικζσ πιο ςυχνά. Με τθν πάροδο του χρόνου, οι μακθτζσ αναγνωρίηουν ότι θ κοινι 

χριςθ τθσ ςκζψθσ τουσ αποτελεί νόμιμθ και αξιόλογθ προςφορά ςε μια ςυηιτθςθ. Θ ομιλία 

τουσ προςφζρει ςτθν κοινότθτα. 

4. Εκμαιεφοντασ  τισ εξθγιςεισ των μακθτϊν. 

Θ δθμοςιοποίθςθ τθσ ςκζψθσ και των ιδεϊν των μακθτϊν επιτρζπει τον εντοπιςμό των 

λακϊν και των παρερμθνειϊν και βελτιϊνει τθ μάκθςθ. 

Συχνά, οι μακθτζσ ζχουν ελλιπείσ ι ακόμθ και εςφαλμζνεσ αντιλιψεισ βαςικϊν εννοιϊν ι 

διαδικαςιϊν ςτο πρόγραμμα ςπουδϊν. Μποροφν να χρθςιμοποιοφν τουσ ςωςτοφσ όρουσ, 

αλλά χωρίσ να κατανοοφν πραγματικά τι εννοοφν. Ρροκειμζνου να εντοπιςτοφν αυτά τα 

κενά και λάκθ, οι εκπαιδευτικοί πρζπει να «κάνουν ορατι» τθ ςκζψθ των μακθτϊν τουσ, 

ηθτϊντασ τουσ να εξθγιςουν τθν κατανόθςι τουσ ι να επεξεργαςτοφν τισ δθλϊςεισ τουσ. Θ 

εξιγθςθ ζχει οφζλθ για τον εκπαιδευόμενο. Θ προςπάκεια να εξθγθκεί θ κατανόθςθ 

κάποιου ςυγκεκριμζνου φαινομζνου απαιτεί από τουσ μακθτζσ να οργανϊςουν τθ ςκζψθ 

τουσ και να τθν διατυπϊςουν με τρόπο που κα μποροφςε να ζχει νόθμα ςε κάποιον άλλο. 

Κατά τθ διάρκεια αυτισ τθσ διαδικαςίασ, ενδζχεται να αναγνωρίηουν τα δικά τουσ κενά και 

λάκθ. Θ προςπάκεια εξιγθςθσ, από μόνθ τθσ, ζχει αποδειχκεί ότι βελτιϊνει τθν 

επεξεργαςία πλθροφοριϊν και τθν ενςωμάτωςθ τθσ γνϊςθσ. Θ περαιτζρω διατφπωςθ 

ιδεϊν ωφελεί και το επιχείρθμα. Λδζεσ που εκφράηονται ελλιπϊσ  και υποκζςεισ που δεν 

εκφράηονται ποτζ, δεν παίηουν χριςιμο ρόλο ςτθ ςυηιτθςθ. Αντικζτωσ, οι ιδζεσ που είναι 

αρκρωμζνεσ ζτςι ϊςτε  να τισ κατανοιςουν όλοι, γίνονται αντικείμενα που πρζπει να 

ςυηθτθκοφν, να διαπραγματευκοφν και να εξευγενιςτοφν. Για τουσ εκπαιδευτικοφσ, θ 

προβολι των ιδεϊν των μακθτϊν ςτο μάκθμα είναι ηωτικισ ςθμαςίασ για τον εντοπιςμό 

και τθν κατανόθςθ του τι γνωρίηουν ιδθ οι μακθτζσ τουσ και για τον εντοπιςμό 

παρανοιςεων και ςφαλμάτων που κα μποροφςαν να παρεμποδίςουν τθν κατανόθςθ νζων 

γνϊςεων.  

5. Λογοδοςία  ςτθ ςυλλογιςτικι: Θ ελκυςτικότθτα των διαφορϊν. 

Μζςω τθσ ςυμμετοχισ ςτθν υπεφκυνθ ςυηιτθςθ, οι μακθτζσ εξαςκοφν, βελτιϊνουν και 

αναπτφςςουν τισ ικανότθτεσ λογικισ τουσ. Ππωσ είπαμε, με τθν υπεφκυνθ ςυηιτθςθ κάκε 

μακθτισ ζχει δικαίωμα – και αναμζνεται – να μοιραςτεί τισ ιδζεσ του και είναι ςθμαντικό 

να ηθτιςουμε εξειδικευμζνεσ εξθγιςεισ από διαφορετικοφσ μακθτζσ. Ωςτόςο, δεν 

ςταματάμε εδϊ. Στθν υπεφκυνθ ςυηιτθςθ, οι μακθτζσ και οι εκπαιδευτικοί ςκζφτονται για 
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τισ διαφορετικζσ λφςεισ ι τισ απόψεισ που ειςάγονται ςτθ ςυηιτθςθ. Οι διαφορζσ 

επιςθμαίνονται και οι ςυμμετζχοντεσ ςυνεργάηονται για να τισ διευκρινίςουν και να τισ 

επιλφςουν με λογικι ςυλλογιςτικι. Οι μακθτζσ είναι υπεφκυνοι για να κάνουν λογικζσ 

ςυνδζςεισ και να καταλιξουν ςε λογικά ςυμπεράςματα. Θ ςυηιτθςθ περιλαμβάνει τθν 

αναηιτθςθ υποκζςεων και αποδεικτικϊν ςτοιχείων αντί για απλι υποςτιριξθ ι παράκεςθ 

ςυμπεραςμάτων. Οι ζρευνεσ υποδθλϊνουν ότι θ τιρθςθ των βαςικϊν προτφπων λογικισ 

είναι κάτι που οι άνκρωποι κάνουν φυςικά, και ότι, δεδομζνθσ τθσ ευκαιρίασ, ακόμθ και 

πολφ μικρά παιδιά μποροφν να χτίςουν επιχειριματα. Ωςτόςο, οι απαιτιςεισ των 

ειδικευμζνων, ακαδθμαϊκϊν επιχειρθμάτων είναι ςθμαντικζσ. Οι μελζτεσ δείχνουν ότι 

ακόμθ και οι ενιλικεσ δυςκολεφονται να διακρίνουν μεταξφ αποδεικτικϊν ςτοιχείων και 

εξθγιςεων, να παράςχουν ζγκυρθ υποςτιριξθ για τουσ ιςχυριςμοφσ τουσ, να λάβουν 

υπόψθ τα αποδεικτικά ςτοιχεία υπζρ των δθλϊςεων των αντιπάλων τουσ και να 

αντικροφςουν τα αντεπιχειριματα. Μελζτεσ δείχνουν επίςθσ ότι τζτοιεσ ικανότθτεσ 

επιχειρθματολογίασ αναπτφςςονται καλφτερα μζςω κοινωνικισ αλλθλεπίδραςθσ και 

διαλόγου. Με άλλα λόγια, οι μακθτζσ γίνονται καλφτεροι ςτοχαςτζσ με το να ςκζπτονται 

δυνατά με τουσ άλλουσ. 

6. Τθ λογοδοςία ςτθ γνϊςθ: Εργαςία με και προσ τθ γνϊςθ 

Οι μακθτζσ κεωροφνται υπεφκυνοι για τθ γζννθςθ των αιτθμάτων τουσ ςτθ γνϊςθ. Θ 

ςυηιτθςθ που είναι υπεφκυνθ για τθ γνϊςθ βαςίηεται ρθτά ςε γεγονότα, γραπτά κείμενα ι 

άλλεσ πλθροφορίεσ που μποροφν να ζχουν όλοι οι μακθτζσ. Στθν υπεφκυνθ ςυηιτθςθ, οι 

ομιλθτζσ καταβάλλουν προςπάκειεσ για να ερμθνεφςουν ςωςτά τα γεγονότα και να 

καταςτιςουν ςαφι τα αποδεικτικά ςτοιχεία πίςω από τισ αξιϊςεισ ι τισ εξθγιςεισ τουσ. 

Ρροκαλοφν ο ζνασ τον άλλο όταν υπάρχουν ελλείψεισ ι δεν υπάρχουν διακζςιμα τεκμιρια. 

Ζνασ  εξειδικευμζνοσ δάςκαλοσ απαιτείται τόςο για να παράςχει ζγκυρεσ γνϊςεισ όταν 

είναι απαραίτθτο, όςο και για να κακοδθγιςει τθ ςυνομιλία προσ ακαδθμαϊκά ςωςτζσ 

γνϊςεισ. 

Μερικοί εκπαιδευτικοί πιςτεφουν ότι οι μακθτζσ δεν μποροφν να ζχουν ουςιαςτικζσ 

ςυηθτιςεισ μζχρι να αποκτιςουν κάποια γνϊςθ. Θ καλι λογικι εξαρτάται από τθν καλι 

γνϊςθ. Θ γνωςτικι ζρευνα για τθν απόκτθςθ γνϊςεων δείχνει ότι το αντίκετο ιςχφει: Θ 

διαδικαςία τθσ απόκτθςθσ βακιάσ γνϊςθσ (ςε αντίκεςθ με τθν επιφανειακι) περιλαμβάνει 

τθν ενεργθτικι επεξεργαςία και τθ ςυλλογιςτικι, όχι τθν πακθτικι απομνθμόνευςθ των 

γεγονότων. Ζτςι, ςτθν υπεφκυνθ ςυηιτθςθ  μακθτζσ και δάςκαλοι είναι αφοςιωμζνοι ςτο 
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να προωκοφν τα όριά τουσ ςτθν κατανόθςθ και να βελτιϊνουν τισ γνϊςεισ τουσ μζςω τθσ 

ςυλλογιςτικισ και τθσ εξερεφνθςθσ.  

7. Λογοδοςία ςτθ γνϊςθ: Ρεικαρχθμζνθ  γνϊςθ . 

Οι μακθτζσ μακαίνουν να επιχειρθματολογοφν με διαφορετικοφσ τρόπουσ ανάλογα με τον 

κλάδο που αφορά θ ςυηιτθςθ. Οι μακθτζσ όχι μόνο πρζπει να γνωρίςουν ζνα αποδεκτό 

ςφνολο γνϊςεων ςε κάκε τομζα, αλλά πρζπει επίςθσ να αναπτφξουν κάποια κατανόθςθ για 

το πϊσ αυτά τα ςυςτιματα γνϊςθσ ιρκαν να εγκαταςτακοφν. Για παράδειγμα, ςε όλεσ τισ 

επιςτιμεσ θ επιχειρθματολογία είναι ζνα από τα κεντρικά μζςα, μζςω των οποίων οι 

αςκοφμενοι δοκιμάηουν νζεσ ιδζεσ και κεωρίεσ. Χωρίσ επιχειριματα και αξιολόγθςθ, θ 

καταςκευι αξιόπιςτων γνϊςεων ςτισ επιςτιμεσ κα ιταν αδφνατθ. Ππωσ ακριβϊσ ο 

μακθτισ που διδάςκεται φυςικζσ επιςτιμεσ πρζπει να μάκει πϊσ να ςτθρίξει μια υπόκεςθ 

με εμπειρικά δεδομζνα, ζνασ μακθτισ ςτο μάκθμα τθσ ιςτορίασ κα πρζπει να εξθγεί και να 

ερμθνεφει ιςτορικά γεγονότα από πολλαπλζσ πθγζσ αποδεικτικϊν ςτοιχείων. Επειδι κάκε 

κλάδοσ ζχει το δικό του είδοσ ςυηιτθςθσ και τα δικά του κριτιρια για τθν αξιολόγθςθ 

ορκϊν επιχειρθμάτων, οι μακθτζσ χρειάηονται ευκαιρίεσ να παρατθροφν και να εξαςκοφν 

αυτζσ τισ διάφορεσ μορφζσ. 

8. Δίνονται φόρμεσ για διάλογο ςτθν τάξθ. 

Οι εκπαιδευτικοί επιλζγουν μορφζσ ςυηιτθςθσ που να ταιριάηουν με τουσ ςτόχουσ τθσ 

ςυηιτθςθσ. Οι ερευνθτζσ ζχουν μελετιςει τον διάλογο ςτθν τάξθ ςε ποικίλεσ μορφζσ: Τον 

διάλογο με τθν τάξθ που κακοδθγείται από τουσ δαςκάλουσ, τισ ςυηθτιςεισ μικρϊν 

ομάδων, τισ ςυηθτιςεισ  ςυνεργατϊν και τισ ςυηθτιςεισ με μεςολάβθςθ υπολογιςτϊν. 

Κακεμιά  από αυτζσ ζχει πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα για οριςμζνουσ ςκοποφσ 

διδαςκαλίασ και μάκθςθσ και ςυγκεκριμζνα φυςικά περιβάλλοντα. 

Σε διάλογο κακοδθγοφμενο από τουσ δαςκάλουσ, ο δάςκαλοσ κακοδθγεί μια ςυηιτθςθ 

ςτθν οποία όλοι οι μακθτζσ ςε μια τάξθ καλοφνται να ςυμμετάςχουν. Συνικωσ δίνει το 

λόγο ςε ςυγκεκριμζνουσ μακθτζσ, οι μακθτζσ ςθκϊνουν τα χζρια τουσ πριν μιλιςουν και 

μόνο ζνα άτομο μπορεί να μιλιςει κάκε φορά (δάςκαλοσ ι μακθτισ). Ο δάςκαλοσ 

κακοδθγεί το περιεχόμενο τθσ ςυηιτθςθσ εξετάηοντασ τισ απαντιςεισ των μακθτϊν, 

ςχολιάηοντασ, προςκζτοντασ πλθροφορίεσ, διευκρινίηοντασ, επαλθκεφοντασ και 

ενκαρρφνοντασ τθ ςυμμετοχι. Το πλεονζκτθμα αυτισ τθσ μορφισ είναι ότι ο δάςκαλοσ 

κακοδθγεί τουσ μακθτζσ μζςω του τομζα τθσ γνϊςθσ και ενορχθςτρϊνει τθν κοινωνικι 
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αλλθλεπίδραςθ. Ωςτόςο, μόνο ζνα άτομο μπορεί να μιλιςει κάκε φορά, γεγονόσ που 

μπορεί να οδθγιςει ςε χαμθλά ποςοςτά ςυμμετοχισ. 

Στισ ςυηθτιςεισ μικρϊν ομάδων και μακθτϊν, ο δάςκαλοσ χωρίηει τουσ μακθτζσ ςε ομάδεσ 

περίπου 3-6 για να ςυηθτιςουν ζνα ςυγκεκριμζνο κζμα. Θ ςφνκεςθ των ομάδων μπορεί να 

βαςίηεται ετερογενϊσ ι ομοιογενϊσ ςτθν ακαδθμαϊκι επάρκεια, ςτο φφλο, ςτθν κοινωνικι 

κατάςταςθ των μακθτϊν ι ςε οποιοδιποτε άλλο χαρακτθριςτικό που κεωρείται ςθμαντικό 

από τον δάςκαλο. Τυπικά, ο δάςκαλοσ πραγματοποιεί γφρουσ για να παρακολουκεί τθν 

πρόοδο κάκε ομάδασ και, όταν χρειάηεται, να προςφζρει υποςτιριξθ. Οι ζρευνεσ δείχνουν 

ότι θ αποτελεςματικι υποςτιριξθ των εκπαιδευτικϊν κατά τθ διάρκεια των ςυηθτιςεων 

μικρϊν ομάδων εξαρτάται από τθν προςεκτικι αξιολόγθςθ τθσ ανάγκθσ τθσ ομάδασ και 

κάκε ατόμου για γνωςτικι υποςτιριξθ, κακϊσ και για ομαδικζσ λειτουργίεσ και 

διαπροςωπικζσ διαδικαςίεσ. Σε ςφγκριςθ με το διάλογο με τθν τάξθ που διδάςκεται από 

τουσ διδάςκοντεσ, οι ςυηθτιςεισ ιςάξιων μικρϊν ομάδων ζχουν περιςςότερεσ εξθγιςεισ και 

ςυλλογιςτικι από τουσ μακθτζσ και περιςςότερθ ςυμμετοχι των μακθτϊν ςυνολικά. 

Ωςτόςο, δεδομζνου ότι οι μακθτζσ αναπτφςςουν ακόμθ τισ ικανότθτεσ ςυηιτθςθσ και 

ςυνεργαςίασ, θ ποιότθτα του διαλόγου μπορεί να μθν είναι τόςο υψθλι. Μερικοί μακθτζσ 

μποροφν να κυριαρχοφν ςτθ ςυηιτθςθ. Θ ποιότθτα και θ παραγωγικότθτα τθσ ςυηιτθςθσ 

που διεξάγεται από ιςότιμουσ και μικροφσ ομίλουσ μπορεί να ενιςχυκεί, παρζχοντασ ςτουσ 

μακθτζσ εργαλεία υποςτιριξθσ που ρυκμίηουν τθ ςυμπεριφορά τουσ κατά τθ διάρκεια τθσ 

αλλθλεπίδραςθσ. 

Σε «ςυνομιλία με ςυνεργάτθ», ο δάςκαλοσ κζτει μια ερϊτθςθ και ηθτά από τουσ μακθτζσ 

να τθ ςυηθτιςουν για λίγα λεπτά με το άτομο που κάκεται δίπλα τουσ. Μετά από αυτό, ο 

δάςκαλοσ ηθτά από τα μζλθ των ηευγαριϊν να μοιραςτοφν αυτά που ςυηιτθςαν. Το 

πλεονζκτθμα αυτισ τθσ μορφισ είναι ότι όλοι οι μακθτζσ - όχι μόνο μερικοί - μποροφν να 

ςκεφτοφν, να δθμιουργιςουν λφςεισ και να ςυμμετάςχουν ςτθ ςυηιτθςθ ςε επιλεγμζνα 

βαςικά ηθτιματα. Το μειονζκτθμα είναι ότι θ ςυηιτθςθ με ςυνεργάτθ είναι ςυνικωσ 

ςφντομθ. 

Θ ομιλία με τθ μεςολάβθςθ υπολογιςτϊν μπορεί να πραγματοποιθκεί ςε μακθτικά ςπίτια ι 

ςτθν τάξθ. Μερικοί μακθτζσ μπορεί να αιςκάνονται πιο άνετα να ςυμμετζχουν ςε 

απευκείασ ςφνδεςθ παρά ςε επαφζσ πρόςωπο με πρόςωπο. Ο διαδικτυακόσ διάλογοσ 

μζςω κειμζνου προςκαλεί τον προβλθματιςμό και παραμζνει πιο επίκαιροσ ςε ςχζςθ με τθ 

ςυηιτθςθ πρόςωπο με πρόςωπο. Ωςτόςο, θ θλεκτρονικι μορφι μπορεί επίςθσ να 

περιορίςει τθν εμπλοκι και τα κίνθτρα. Πταν υπάρχει χρονικι υςτζρθςθ μεταξφ των 
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επικοινωνιϊν, θ φφςθ του διαλόγου μπορεί να αλλάξει. Οι εταιρείεσ τεχνολογίασ 

αναπτφςςουν ςυνεχϊσ νζα εργαλεία για τθν θλεκτρονικι επικοινωνία και κάκε εργαλείο 

προςφζρει ςυγκεκριμζνεσ δυνατότθτεσ για διαφορετικοφσ τφπουσ τθσ αλλθλεπίδραςθσ. Για 

το λόγο αυτό, οι εκπαιδευτικοί πρζπει να επιλζξουν προςεκτικά το εργαλείο θλεκτρονικισ 

επικοινωνίασ, ανάλογα με τουσ ςτόχουσ τουσ για τθ ςυηιτθςθ. Για παράδειγμα, οι 

ςφγχρονεσ ςυνομιλίεσ CHAT διεξάγονται καλφτερα ςε ομάδεσ 4-6 ςυμμετεχόντων, όπου οι 

μακθτζσ μποροφν αμζςωσ - και μαηί - να αντιδράςουν, να μοιραςτοφν και να καταλιξουν 

ςε ζνα ςυμπζραςμα. Οι πίνακεσ αςφγχρονου φόρουμ μπορεί να είναι κατάλλθλοι όταν ο 

κφριοσ ςτόχοσ είναι να μοιραςτοφν και να προβλθματιςτοφν ςε μια ςειρά διαφορετικϊν 

λφςεων για μακθτζσ.  

Από τα προθγοφμενα ςυμπεραίνουμε ότι θ ομιλία ςτθν τάξθ είναι μια ευκαιρία που μπορεί 

να χρθςιμοποιθκεί για πολφ καλφτερο ςκοπό ςτα περιςςότερα ςχολεία ςε όλο τον κόςμο. 

Σχεδόν όλοι οι μακθτζσ μποροφν να προετοιμαςτοφν για να ςυμμετάςχουν ςε προκλθτικζσ 

ςυηθτιςεισ.  

Στισ ςχολικζσ τάξεισ υπεφκυνθσ ςυηιτθςθσ, οι ιδζεσ κάκε μακθτι ζχουν ςθμαςία. Θ 

διαδικαςία τθσ κατανόθςθσ κεωρείται ςυνεργατικι προςπάκεια. Ο χϊροσ τθσ ςυηιτθςθσ 

μπορεί και περιζχει λάκθ, διαφωνίεσ, ελλιπείσ δθλϊςεισ και ιδζεσ που εκφράηονται ςτισ 

ανεπίςθμεσ γλϊςςεσ των μακθτϊν. Πλα αυτά κεωροφνται ωσ ςυμβολι ςτθ διαδικαςία 

μάκθςθσ. Θ ςυνομιλία αναηθτά τθν προςζγγιςθ τθσ αλικειασ. ο ςκοπόσ τθσ δεν είναι απλά 

να επιτρζψει ςε όλουσ να ακουςτοφν ι να προςδιορίςουν ζναν νικθτι των ςυηθτιςεων. 

Επειδι ο ςτόχοσ είναι μια πλιρωσ αναπτυγμζνθ λφςθ, ςυμπζραςμα ι εξιγθςθ για το 

ςυγκεκριμζνο πρόβλθμα, οι ςυμμετζχοντεσ πρζπει να υποςτθρίξουν τισ δθλϊςεισ τουσ με 

γεγονότα και αποδεικτικά ςτοιχεία. Οι πθγζσ, ςυμπεριλαμβανομζνου ενόσ δαςκάλου με 

γνϊςθ του κζματοσ, διατίκενται ςτθν αίκουςα διδαςκαλίασ. Θ ςυηιτθςθ αφορά γνιςιεσ 

ερωτιςεισ και προβλιματα που ηθτοφν από τουσ μακθτζσ να κοιτάξουν πζρα από τισ 

εξθγιςεισ τθσ επιφάνειασ. Ραρζχεται ςε μορφζσ ςυνεργατϊν, μικρϊν ομάδων, ολόκλθρων 

κατθγοριϊν και ςε απευκείασ ςφνδεςθ. 

Τελικά, μζςω τθσ ςυμμετοχισ ςτθν υπεφκυνθ ςυηιτθςθ, οι μακθτζσ μακαίνουν να 

αιτιολογοφν το δρόμο τουσ προσ τθν κατανόθςθ. Θ ςυλλογιςτικι – θ επεξεργαςία, θ 

ερμθνεία και θ δυνατότθτα να κάνουμε κάτι νζο με πλθροφορίεσ –  είναι ο τρόποσ με τον 

οποίο λφνουμε τα προβλιματα ςτον κόςμο των ενθλίκων. Αντί να επιτρζπουν πακθτικά ςε 

μερικοφσ μακθτζσ να μάκουν αυτζσ τισ δεξιότθτεσ κατά λάκοσ, τα ςχολεία μποροφν να τα 

διδάξουν ςκόπιμα, αλλάηοντασ τον τρόπο που γίνεται θ ςυηιτθςθ ςτθν τάξθ. 
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4.5. Και μια αντίρρθςθ 

 

Θ ςυντριπτικι πλειοψθφία όςων αςχολικθκαν με το κζμα ςυμφωνεί ωσ προσ τθ 

χρθςιμότθτα τθσ ειςαγωγισ τθσ φιλοςοφίασ – και ςυνακόλουκα τθσ άτυπθσ Λογικισ – ςτισ 

ςχολικζσ αίκουςεσ.  Μια διαφορετικι οπτικι ζχει ο Ακανάςιοσ Χαλάτςθσ75 τθν οποία 

παρουςιάηουμε χωρίσ να τθν υιοκετοφμε. Υποςτθρίηει ότι αφοφ θ ςκζψθ (επομζνωσ και θ 

κριτικι ςκζψθ) εμφανίηεται πάντα ςε ςυνδυαςμό με μια οριςμζνθ δραςτθριότθτα ι ζνα 

αντικείμενο μελζτθσ και ποτζ από μόνθ τθσ, δεν ζχουμε λόγουσ να πιςτεφουμε ότι αν 

κάποιοσ ςκζφτεται κριτικά ςε ζνα τομζα κα ςκζφτεται κριτικά και ςε οποιονδιποτε άλλο 

τομζα. Ραραδείγματοσ χάρθ θ κριτικι ςκζψθ που καλλιεργικθκε μζςα από τθν εναςχόλθςθ 

με τα μακθματικά, κα ζχει αξία  το πολφ ςε ότι ςυνδζεται άμεςα με τα μακθματικά. 76  

Από τθ κζςθ αυτι καταλιγει ότι δεν μποροφμε να ιςχυριηόμαςτε ότι υπάρχουν γενικζσ 

νοθτικζσ ικανότθτεσ, οι οποίεσ μάλιςτα μποροφν να αποκτθκοφν με τθ διδαςκαλία κάποιου 

ιδιαίτερου αντικειμζνου γνϊςθσ και οι οποίεσ κα κάνουν τουσ μακθτζσ να ςκζφτονται 

κριτικά ςε οποιονδιποτε τομζα γνϊςθσ ι δραςτθριότθτασ. Ζτςι απορρίπτει τθ διδαςκαλία 

τθσ Λογικισ (τυπικισ ι μθ) κακϊσ και τθν άςκθςθ των μακθτϊν πάνω ςτον ζλεγχο των 

λογικϊν ςφαλμάτων. Ριςτεφει ότι θ επαρκισ εναςχόλθςθ με ζνα αντικείμενο αποτελεί 

«κεμελιϊδθ και αναγκαία προχπόκεςθ για να μπορϊ να ςκζφτομαι κριτικά πάνω  ςε αυτό 

το αντικείμενο». Θ αιτιολόγθςθ των αμφιβολιϊν και των ερωτθμάτων δεν μπορεί να 

εδραιωκεί παρά μόνο πάνω ςτθ γνϊςθ του αντικειμζνου τθσ ςκζψθσ. Άρα, ςυνεχίηει, «…θ 

τυπικι λογικι δεν ζχει καμιά ςχζςθ με τθν κριτικι ςκζψθ, παρά μόνο αν το αντικείμενο 

μελζτθσ είναι θ ίδια θ τυπικι λογικι.  Θ άτυπθ λογικι είναι μια ςυνιςτϊςα τθσ κριτικισ 

ςκζψθσ αλλά όχι θ πιο ιςχυρι. Θ άτυπθ λογικι ελζγχει τθ ςυνζπεια των προτάςεων. Πμωσ 

όταν ζχουμε φτάςει ςτον ζλεγχο τθσ  ςυνζπειασ των προτάςεων τότε το κφριο μζροσ τθσ 

κριτικισ ςκζψθσ ζχει ιδθ επιτελεςτεί. Οι προτάςεισ ζχουν διατυπωκεί και αυτό είναι το 

ουςιϊδεσ. Θ λογικι από μόνθ τθσ είναι ανίκανθ να οδθγιςει ςε καινοφριεσ ιδζεσ όπωσ 

ακριβϊσ θ γραμματικι από μόνθ τθσ, είναι ανίκανθ να οδθγιςει ςτθν ποίθςθ».  

                                                           
75

 Ακανάςιοσ Χαλάτςθσ «Κριτικι ςκζψθ και μακθματικά», Ευκλείδθσ Γ, τόμοσ 10 τεφχθ 36-37, 1993. 
76

 Ζρευνεσ όπωσ πχ αυτι των Resnick, Asterhan, και Clarke 2015 apud Lauren B. Resnick, Christa S. C. 
Asterhan, και Sherice N. Clarke ι των Patrick Suppes  και Frederick Binford «Experimental teaching of 
mathematical logic in the elementary school»  ςτο ςθμείο αυτό δεν τον δικαιϊνουν. 
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5. Λογικι και μακθματικά   

5.1 Τρία βαςικά φιλοςοφικά ρεφματα. 

 

Κα αςχολθκοφμε τϊρα με το πϊσ αντιλαμβάνεται θ επιςτθμονικι κοινότθτα τθ ςχζςθ των 

μακθματικϊν με τθ λογικι ςκζψθ. Υπάρχουν τρεισ βαςικζσ ςχολζσ: Των λογικιςτϊν, των 

φορμαλιςτϊν και των ιντουιςιονιςτϊν.  

Οι λογικιςτζσ αναηιτθςαν τθ βάςθ κεμελίωςθσ των μακθματικϊν ςτο πλαίςιο τθσ λογικισ 

και οι φορμαλιςτζσ ςτθν απόδειξθ τθσ ςυνζπειασ των ςυνκετότερων αξιωματικϊν 

ςυςτθμάτων από βαςικζσ και κοινζσ μακθματικζσ αλικειεσ όπωσ οι φυςικοί αρικμοί.77  Οι 

λογικιςτζσ πιςτεφουν ςτθν πρωτοκακεδρία τθσ λογικισ και κεωροφν τα μακθματικά 

προζκταςι τθσ. Αρχικά ο Leibniz προςπακεί να ενοποιιςει τα μακθματικά με τθ λογικι, 

προςπάκεια που ςυνεχίηεται από τον Frege με τα ζργα του «Ο λογιςμόσ των εννοιϊν» και 

«Τα κεμζλια τθσ Αρικμθτικισ». Θ ςτρατθγικι του Frege ιταν να δείξει ότι θ αρικμθτικι 

είναι κλάδοσ τθσ λογικισ. Το 1902 ο Russell  ανακάλυψε μια αντίφαςθ ςτο λογικό ςφςτθμα 

του Frege με το «παράδοξο του Russell»78, που ζκανε τον τελευταίο να δθλϊςει «Πταν το 

κτιριο ολοκλθρϊκθκε τα κεμζλια κατζρρευςαν». Το ζργο του  ςυνζχιςαν  οι  Russell  και 

Whitehead με το  «Principia Mathematica». Οι δυο τουσ ζδειξαν ότι όλα τα κλαςικά 

μακθματικά που ιταν γνωςτά ςτθν εποχι τουσ είναι δυνατόν να παραχκοφν από τθ κεωρία 

ςυνόλων και άρα από τα αξιϊματα του «Principia Mathematica». Επομζνωσ αρκοφςε να 

αποδειχτεί ότι όλα τα αξιϊματα του Principia ανικουν ςτθ λογικι.  Θ προςπάκειά τουσ ιταν 

να ξεπεράςουν τισ αδυναμίεσ του Leibniz και να πετφχουν με κακαρά λογικά μζςα τθν 

αναγωγι των μακθματικϊν αντικειμζνων (όπωσ πχ οι φυςικοί αρικμοί) ςε κακαρά λογικζσ 

κατθγορίεσ. 79   Ικελαν δθλαδι να αναπτφξουν ζνα ςυνεπζσ εςωτερικά μακθματικό 

ςφςτθμα, μζςω των λογικϊν ςχζςεων, χωρίσ εξωτερικζσ αναφορζσ.  

Ο Λογικιςμόσ κατθγορικθκε για τθν επιμονι του ςτον ακριβι λογικό ςυλλογιςμό, ο οποίοσ 

άφθνε λίγα περικϊρια ςτθ διαίςκθςθ, που από πολλοφσ κεωρείται βαςικό ςτιριγμα των 

μακθματικϊν και τθσ δθμιουργικισ ςκζψθσ.  

                                                           
77

 Δ. Αναπολιτάνοσ «Ειςαγωγι ςτθ φιλοςοφία των μακθματικϊν» εκδόςεισ Νεφζλθ 1985 
78

 Το παράδοξο του Russell είναι το εξισ: «Ζςτω Σ το ςφνολο όλων των ςυνόλων που δεν είναι μζλθ 
του εαυτοφ τουσ. Είναι το Σ μζλοσ του εαυτοφ του;».  Αν θ απάντθςθ είναι «ναι» τότε το Σ δεν ανικει 
ςτο Σ. Αν είναι «όχι», δθλαδι το Σ δεν είναι μζλοσ του εαυτοφ του τότε, ςφμφωνα με τον οριςμό του 
Σ, ανικει ςτο Σ. 
79

 Δ. Αναπολιτάνοσ «Ειςαγωγι ςτθ φιλοςοφία των μακθματικϊν» εκδόςεισ Νεφζλθ 1985 
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Ζντονθ αμφιςβιτθςθ ςτο Λογικιςμό προκάλεςε το Κεϊρθμα Μθ Ρλθρότθτασ του Gödel. Ο 

Gödel απζδειξε ότι θ πλθρότθτα ενόσ αξιωματικοφ ςυςτιματοσ δεν είναι δυνατό να 

επιτευχκεί ςτα πλαίςιά του. Είναι αδφνατο δθλαδι , να αποδειχκεί για κάκε πρόταςθ θ 

αλικεια τθσ ίδιασ ι τθσ άρνθςισ τθσ, ςτα πλαίςια του ίδιου ςυςτιματοσ. Επομζνωσ ο 

Λογικιςμόσ δεν μπορεί να αντιμετωπίςει το πρόβλθμα τθσ κυκλικισ απόδειξθσ.  

Ο Φορμαλιςμόσ εμφανίςτθκε ωσ φιλοςοφικό ρεφμα γφρω ςτο 1910. Οι φορμαλιςτζσ 

ςυμμερίηονται τθν άποψθ των λογικιςτϊν ότι θ λογικι είναι απαραίτθτθ για τθ κεμελίωςθ 

των μακθματικϊν, ωςτόςο υποςτθρίηουν ότι θ μακθματικι γνϊςθ αποκτάται μζςω του 

χειριςμοφ - βάςει οριςμζνων κανόνων και τφπων - των ςυμβόλων,  των οποίων θ 

κατανόθςθ πρζπει να προθγθκεί. Σφμφωνα με τουσ φορμαλιςτζσ τα μακθματικά δεν ζχουν 

κανζνα νόθμα με τθν ζννοια του αντικειμζνου. Είναι απλά ζνα παιχνίδι με ςφμβολα, που 

παίηεται με ςαφϊσ κακοριςμζνουσ αλλά αυκαίρετουσ κανόνεσ, όπωσ παραδείγματοσ χάρθ 

το ςκάκι.  

Ο ιδρυτισ του Φορμαλιςμοφ David Hilbert προςπάκθςε οι αρχικοί όροι και τα αξιϊματα 

των μακθματικϊν να  παράγουν νζουσ οριςμοφσ και νζεσ προτάςεισ με βάςθ τουσ κανόνεσ 

τθσ τυπικισ μακθματικισ λογικισ. Ο Hilbert είχε προτείνει τθν πλιρθ τυποποίθςθ όλων των 

μακθματικϊν.  Κατ’ αυτόν κατά τθν επιλογι των αξιωμάτων (τθσ Γεωμετρίασ) πρζπει να 

τθροφνται τα ακόλουκα: 

1. Το ςφςτθμα αξιωμάτων να είναι χωρίσ αντιφάςεισ. 

2. Οι προτάςεισ του ςυςτιματοσ να είναι ανεξάρτθτεσ μεταξφ τουσ. 

3. Το ςφςτθμα των αξιωμάτων να είναι πλιρεσ. 

Τα δφο πρϊτα ζγιναν πραγματικότθτα. Το τελευταίο ςκόνταψε και πάλι ςτο κεϊρθμα μθ 

πλθρότθτασ του Gödel,  το οποίο ναι μεν  δεν αναιρεί τον κεντρικό ρόλο τθσ παραγωγικισ 

λογικισ ςτθ μακθματικι ςκζψθ, ωςτόςο αφινει ζνα ράγιςμα ςτθν εικόνα τθσ απεριόριςτθσ 

δυνατότθτασ τθσ λογικισ να φζρει ςε πζρασ το ζργο τθσ80. ΢άγιςμα που ζρχεται να 

προςτεκεί ςε αυτά που είχαν ιδθ  επιφζρει τα λογικομακθματικά παράδοξα του Ηινωνα81, 

του κουρζα82 κλπ. Ωςτόςο ο ίδιοσ ο Gödel  δε κεϊρθςε ότι το κεϊρθμά του αποδεικνφει τθν 

ανεπάρκεια τθσ αξιωματικισ μεκόδου, αλλά ότι θ εξαγωγι των κεωρθμάτων δεν μπορεί να 

                                                           
80

 Stephen Brown, «Ρροσ μια Ανκρωπιςτικι Μακθματικι Εκπαίδευςθ» apud Ακανάςιο Βλάχο. 
81

 Στον Ηινωνα αποδίδονται 40 παράδοξοι λόγοι (ςυλλογιςμοί) από τουσ οποίουσ πιο γνωςτοί είναι 
αυτοί του «Αχιλλζα και τθσ χελϊνασ», τθσ «Διχοτομίασ» κλπ 
82

 «Σε ζνα χωριό ςτο οποίο όλοι οι άντρεσ ξυρίηονται κακθμερινά, υπάρχει ζνασ κουρζασ που επίςθσ 
ξυρίηεται κακθμερινά. Ο κουρζασ ξυρίηει όλουσ τουσ άντρεσ που δεν ξυρίηονται μόνοι τουσ. Το  
ερϊτθμα είναι ποιοσ ξυρίηει τον κουρζα» 
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γίνει τελείωσ μθχανικά. Είχε τθν άποψθ ότι το κεϊρθμά του δικαιϊνει το ρόλο τθσ 

ενόραςθσ και τθσ διαίςκθςθσ ςτα μακθματικά.83 

Ο Frege ιρκε ςε αντίκεςθ με τουσ φορμαλιςτζσ γιατί φοβόταν ότι κα περιόριηαν τα 

μακθματικά ςε ζνα χωρίσ νόθμα παιχνίδι ςυμβόλων. Επζμενε ότι το ςφμβολο (ςθμαίνον) 

πρζπει να διακρίνεται ςαφϊσ από το μακθματικό αντικείμενο (ςθμαινόμενο). Ζτςι 

υποςτιριξε τθ διάκριςθ μεταξφ ςθμείου, νοιματοσ και αναφοράσ.84 

Οι λογικιςτζσ χρθςιμοποίθςαν τθν τυποποίθςθ για να δείξουν ότι τα μακθματικά ανάγονται 

ςτθ λογικι. Οι φορμαλιςτζσ τθ χρθςιμοποίθςαν για να αποδείξουν ότι τα μακθματικά δεν 

υπόκεινται ςε αντιφάςεισ.  

Θ αντίδραςθ των Λογικϊν Κετικιςτϊν ςτθν κρίςθ του Λογικιςμοφ και του Φορμαλιςμοφ 

ιταν να κεωριςει  τα βαςικά αξιϊματα των μακθματικϊν και τθσ λογικισ ωσ 

υπονοοφμενουσ οριςμοφσ των όρων που περιζχουν. Υποςτθρίηουν δθλαδι ότι οι βαςικζσ 

παραδοχζσ των μακθματικϊν δε χρειάηονται δικαιολόγθςθ, αφοφ ζχουμε επιλζξει ζτςι τθ 

γλϊςςα μασ ϊςτε αυτζσ οι παραδοχζσ να είναι αλθκείσ. Είναι αλθκείσ δυνάμει των 

ςυμβάςεων ςφμφωνα με τισ οποίεσ ορίηουμε τισ ςθμαςίεσ (τα νοιματα) των λζξεων που 

υπειςζρχονται ς’ αυτζσ τισ προτάςεισ.  Υιοκζτθςαν το κριτιριο επαλθκευςιμότθτασ. 

Σφμφωνα με αυτό,  μια πρόταςθ δεν ζχει νόθμα αν θ επαλικευςι τθσ δεν είναι δυνατι ι τα 

κριτιρια για τθν επαλικευςι τθσ δεν είναι ςαφι. Ο Rudolf Carnap αντιμετϊπιηε τουσ 

αρικμοφσ ωσ λογικά αντικείμενα, αποδεχόμενοσ τθν άποψθ ότι τα μακθματικά είναι 

δυνατόν να αναχκοφν ςτθ λογικι. 

Ο  Λντουιςιονιςμόσ (Διαιςκθςιαρχία), ιδρυτισ του οποίου είναι  ο Ολλανδόσ μακθματικόσ 

L.E.J. Brouwer, κεϊρθςε ότι τα παράδοξα που είχαν εντοπιςτεί ςτθ κεωρία ςυνόλων του 

Cantor, τόςο από τον ίδιο όςο και από τον Russell, ιταν ςαφισ ζνδειξθ ότι τα κλαςικά 

μακθματικά κάκε άλλο παρά ιδανικά ιταν. Οι ιντουιςιονιςτζσ  κεϊρθςαν ότι τα 

μακθματικά πρζπει να επανοικοδομθκοφν ξεκινϊντασ από τθ βάςθ. Ο Brouwer προβάλλει 

τθν καταςκευαςτικι κεμελίωςθ των μακθματικϊν, αρνοφμενοσ τθν αρχι του 

αποκλειόμενου τρίτου (δθλαδι ότι για κάκε P ιςχφει (PᴠP)). Κατ’ αυτόν  θ λογικι δεν είναι 

το απολφτωσ αξιόπιςτο εργαλείο για τθν ανακάλυψθ των αλθκειϊν που αφοροφν ςτα 

μακθματικά. Επικζντρωςε ςτθ φφςθ των νοθτϊν μακθματικϊν καταςκευϊν και όχι των 

                                                           
83

 Ακανάςιοσ  Βλάχοσ, «Διαιςκθτικι και λογικι ςκζψθ ςτθ μακθματικι εκπαίδευςθ» 2005. 
84

 Ζνα παράδειγμα του Frege είναι αυτό του «Αυγερινοφ» και του «Αποςπερίτθ». Αυτά τα ονόματα 
(ςθμεία) ζχουν τθν ίδια αναφορά (Αφροδίτθ) αλλά το νόθμά τουσ είναι διαφορετικό αφοφ 
αναφζρονται ςε διαφορετικζσ πτυχζσ του ίδιου αντικειμζνου (το ποια χρονικι ςτιγμι το 
παρατθροφμε). 
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νοθτϊν μακθματικϊν αντικειμζνων 85  (Καταςκευαςτικά Μακθματικά). Θ λογικι δε 

κεμελιϊνει τα μακθματικά, αντίκετα είναι ζνα τμιμα των μακθματικϊν. Τα κεωριματά τθσ 

είναι μακθματικά κεωριματα.  Θ καταςκευαςτικι αντίλθψθ απαιτεί από τα μακθματικά 

μια ςαφινεια ςχετικά με τα αντικείμενα που μελετϊνται. Αυτά πρζπει να είναι ρθτά 

προςδιοριςμζνα και επιδεκτικά διερεφνθςθσ ωσ νοθτικζσ καταςκευζσ. Τα καταςκευαςτικά 

μακθματικά χαρακτθρίηονται από τθν απαίτθςθ κάκε απόδειξθ φπαρξθσ ενόσ μακθματικοφ 

αντικειμζνου, που ζχει οριςμζνεσ ιδιότθτεσ, να ςτθρίηεται ςε μια νοερι καταςκευι του. Να 

μθν είναι ζμμεςθ όπωσ πχ ςυμβαίνει όταν χρθςιμοποιοφμε τθν απαγωγι ςε άτοπο.  

Ο Λντουιςιονιςμόσ λοιπόν αμφιςβθτεί απόλυτα τθν αξιοπιςτία  τθσ λογικισ ωσ εργαλείου 

για τα μακθματικά. Ζτςι δθμιουργοφνται δφο αντιμαχόμενεσ παρατάξεισ ςε ςχζςθ με το 

ηιτθμα αυτό. 

5.2. Μακθματικά και Λογικι. Είναι χριςιμθ θ διδαςκαλία τθσ τελευταίασ ςτθν 

οικοδόμθςθ των μακθματικϊν εννοιϊν;  

 

Αρκετοί υποςτθρίηουν ότι θ  ικανότθτα μακθματικισ ςυλλογιςτικισ είναι απαραίτθτθ για 

μια επιτυχι μακθματικι μάκθςθ, 86   αφοφ θ  ικανότθτα μακθματικϊν ςυλλογιςμϊν 

περιλαμβάνει τισ ακόλουκεσ δεξιότθτεσ: α) Κατανόθςθ των εξθγιςεων των άλλων ςχετικά 

με τθ μζκοδο επίλυςθσ προβλθμάτων. β) Τθ διατφπωςθ  μακθματικϊν επιχειρθμάτων για 

να δικαιολογιςουν ζναν μακθματικό ιςχυριςμό ι να εξθγιςουν μια λφςθ. γ) Το να 

γνωρίηουν τι είναι μια μακθματικι απόδειξθ.87 

Μια πλθκϊρα ερευνθτικϊν εργαςιϊν ςχετικά με τθ διδαςκαλία και εκμάκθςθ τθσ 

απόδειξθσ και τθ ςχζςθ τθσ με άλλεσ μορφζσ δικαιολόγθςθσ και επιχειρθματολογίασ 

δθμιουργικθκε πρόςφατα και οδιγθςε ςε καρποφόρεσ ςυηθτιςεισ.  

Οι ερευνθτζσ ζχουν εντοπίςει πολυάρικμεσ δυςκολίεσ που αντιμετωπίηουν οι μακθτζσ   

ςτθν τυπικι ςυλλογιςτικι ςε όλεσ τισ βακμίδεσ τθσ εκπαίδευςθσ. Σε μια μελζτθ των 

μακθμάτων των φοιτθτϊν του  πρϊτου ζτουσ ςτο Ρανεπιςτιμιο ςχετικά με τισ λογικζσ 

ςυνεπαγωγζσ, οι Durand-Guerrier 2003 88   τόνιςαν ότι οι δυςκολίεσ των φοιτθτϊν 

οφείλονται ςτθν πολυπλοκότθτα αυτισ τθσ ζννοιασ και ςτθ ςιωπθρι χριςθ των 
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ποςοδεικτϊν ςτισ αίκουςεσ μακθματικϊν των Γυμναςίων που εμποδίηει τθν εμφάνιςθ 

ενδεχομενικϊν προτάςεων  ςε ανοικτζσ προτάςεισ όπωσ «p(x)→q(x)». Ακόμθ και οι 

προχωρθμζνοι μακθτζσ αντιμετωπίηουν προβλιματα ςτθν άρνθςθ μιασ δεδομζνθσ 

ςυνεπαγωγισ ι μιασ πρόταςθσ με ποςοδείκτεσ.89 Ομοίωσ, οι Küchemann & Hoyles (2002)90 

ζδειξαν ότι μόνο μια  μειοψθφία   των μακθτϊν υψθλοφ επιπζδου αγγλικϊν ςχολείων 

διλωςε ότι μια υπό όρουσ πρόταςθ και θ αντικετοαντίςτροφι τθσ είναι ιςοδφναμεσ και 

χρθςιμοποίθςαν παραγωγικζσ μεκόδουσ  για να δικαιολογιςουν τα ςυμπεράςματά τουσ 

ενϊ θ πλειοψθφία των μακθτϊν επζλεξε εμπειρικά ςτοιχεία για να τα δικαιολογιςει. Ο Tall 

(1989) ανζφερε τα προβλιματα των μακθτϊν τθσ Γ Λυκείου ςτο διαχωριςμό μεταξφ των 

δθλϊςεων «Εάν  ΢ τότε Q» και «Εάν Q τότε P».  

Οι ακόλουκεσ μελζτεσ ζχουν επίςθσ τεκμθριϊςει τρόπουσ με τουσ οποίουσ θ αδυναμία των 

μακθτϊν να αντιμετωπίςουν τθ λογικι πίςω από τθν απόδειξθ και να ξεμπλζξουν τα λογικά 

ςτοιχεία από το περιεχόμενο των μακθματικϊν δθλϊςεων τουσ ςτερεί από τθν κατανόθςθ 

και τθν καταςκευι αποδείξεων. Ζτςι, οι Selden & Selden (1995)91 αποδεικνφουν τθν 

αδυναμία των μακθτϊν να εκφράςουν άτυπεσ γραπτζσ μακθματικζσ δθλϊςεισ ςτθ γλϊςςα 

τθσ λογικισ  και να τισ ςυνδζουν αξιόπιςτα με τθ λογικι δομι των αποδείξεϊν τουσ. 

Αναγνωρίηουν ωσ ςθμαντικι πθγι των δυςκολιϊν των μακθτϊν να διακρίνουν τθ λογικι 

δομι των κεωρθμάτων,  τθν ζλλειψθ κατανόθςθσ τθσ ςθμαςίασ των ποςοδεικτϊν.  

Θ Epp (2003)92 προςδιόριςε ωσ κφρια πθγι των προβλθμάτων των μακθτϊν με τθν τυπικι 

μακθματικι λογικι τισ διαφορζσ μεταξφ τυπικοφ  και άτυπου λόγου που ςχετίηονται με τισ 

δθλϊςεισ «Εάν …τότε…»  και με τισ δθλϊςεισ με ποςοδείκτεσ. Θ λογικι διάκριςθ μιασ υπό 

όρουσ διλωςθσ με τθν αντίςτροφι τθσ και τθν άρνθςι τθσ  τόςο των  δθλϊςεων με 

ποςοδείκτεσ όςο και των   δθλϊςεων τθσ μορφισ  «Εάν ... τότε ...», κακϊσ και θ 

προθγοφμενθ ανεπαρκισ διδαςκαλία των μακθτϊν, προκαλοφν ςε πολλοφσ μακθτζσ 

δυςκολίεσ. Οριςμζνεσ πρακτικζσ των εκπαιδευτικϊν που παραλείπουν τισ αποδείξεισ των 

κεωρθμάτων, ςτθριηόμενοι μόνο ςτθν εμπειρικι δικαιολόγθςθ και υπογραμμίηοντασ τισ 

γενικζσ αρχζσ και τισ μθ τυπικζσ αποδείξεισ (ςυνικωσ λόγω περιοριςμζνου χρόνου) 

μποροφν να οδθγιςουν ςε ακόμα μεγαλφτερουσ  αρικμοφσ μακθτϊν που εγκαταλείπουν τθ 

δευτεροβάκμια εκπαίδευςθ χωρίσ να ζχουν επιτφχει πραγματικι κατανόθςθ για το 

παραγωγικό επιχείρθμα. 
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Οι  Durand-Guerrier (2005) ιςχυρίηονται93 ότι  θ χριςθ ποςοδεικτϊν  παρζχει ζνα ιςχυρό 

εργαλείο που χρθςιμοποιείται ςτθ διδαςκαλία των μακθματικϊν για τθν  ανάλυςθ των  

αποδείξεων και τθν  κατανόθςθ των δυςκολιϊν των μακθτϊν με τισ αποδείξεισ, δεδομζνου 

ότι «θ λογικι εγκυρότθτα είναι ζνα εξζχον κριτιριο για τθν ανάλυςθ των αποδείξεων ςτθ 

διδακτικι, προγενζςτερο τθσ εςτίαςθσ ςτθν απόδειξθ για να πείςει ι να εξθγιςει».  Ο ίδιοσ 

ιςχυριςμόσ προωκείται από τον Dubinsky, Elterman & Gong (1988)94: Θ  χριςθ ποςοδεικτϊν  

είναι εξαιρετικά ςθμαντικι για τθν ανάπτυξθ μιασ εκλεπτυςμζνθσ κατανόθςθσ των κεωριϊν 

λογιςμοφ όπωσ τα όρια και θ ςυνζχεια,  αλλά είναι μια από τισ λιγότερο ςυχνά 

αποκτθκείςεσ και ςπάνια κατανοθτζσ ζννοιεσ ςε όλα τα επίπεδα, από το Γυμνάςιο μζχρι και 

ςε αποφοίτουσ Λυκείου. Ρεριγράφουν ζνα επιςτθμολογικό ςχιμα ποςόδειξθσ κατά μικοσ 

των γραμμϊν τθσ κεωρίασ του Piaget, μια γενετικι αποςφνκεςθ τθσ ποςόδειξθσ, ςφμφωνα 

με τθν οποία οι μακθτζσ πρζπει να κάνουν τισ διανοθτικζσ δομζσ ςυντονιςμοφ, γενίκευςθσ, 

εςωτερικοποίθςθσ και εγκλειςμοφ, προκειμζνου να χειριςτοφν επαρκϊσ ζναν / πολλαπλοφσ 

ποςοτικοφσ προςδιοριςμοφσ και άρνθςθ δθλϊςεων με ποςοδείκτεσ. Οι μελζτεσ των 

Dubinsky & Yiparaki (1996, 2000)95 παρζχουν ςτοιχεία που δείχνουν ότι οι μακθτζσ ζχουν 

τόςο ςυντακτικζσ όςο και ςθμαςιολογικζσ δυςκολίεσ, δθλαδι προβλιματα τόςο με τισ 

ερμθνείεσ όςο και με τθ λογικι δομι των δθλϊςεων. Για παράδειγμα, ζνα ςθμαντικό μζροσ 

των μακθτϊν ερμινευςε μια διλωςθ (∃x)(∀y)P(x,y) ωσ το ίδιο με μια διλωςθ  

(∀s)(∃t)R(s,t). Τα προβλιματα μεταφοράσ εντοπίςτθκαν επίςθσ από πραγματικζσ 

καταςτάςεισ ςε μακθματικά. Εξ ου και θ πρόταςθ των ςυγγραφζων να βοθκιςουν τουσ 

μακθτζσ όχι με αναλογίεσ και εξθγιςεισ από τθ φυςικι γλϊςςα, αλλά με τθν παραμονι 

τουσ ςτο μακθματικό πεδίο, ειδικά ςτον υπολογιςμό των κατθγορθμάτων όταν 

αςχολοφνται με τισ ζννοιεσ που δεν είναι καλά κατανοθτζσ και για τισ οποίεσ οι αναλογίεσ 

και οι νοθτικζσ εικόνεσ είναι δφςκολο να εντοπιςτοφν (1996). 

Από τισ παραπάνω μελζτεσ προκφπτει ότι θ επιτυχία των μακθτϊν ςε ςχζςθ με τισ 

ςυνεπαγωγζσ, τθν ποςόδειξθ και τισ λογικζσ δομζσ –  που είναι πολφτιμεσ για τθν εκμάκθςθ 

τθσ διαδικαςίασ αποδείξεωσ από τουσ μακθτζσ –  είναι ςχετικά χαμθλι.   Οι  κεωρθτικοί τθσ 

λογικισ καταγγζλλουν  τθ «κλιβερι παραμζλθςθ τθσ βαςικισ λογικισ ςτα ςχολικά 

προγράμματα ςπουδϊν μασ. Οι πτυχιοφχοι μασ του  Γυμναςίου ςτεροφνται  τθν ζννοια τθσ 

ςυνζπειασ ι τθσ δυνατότθτασ παραγωγικοφ ςυλλογιςμοφ (deducibility). Δεν απαιτείται από 

αυτοφσ να ζχουν εςωτερικεφςει τουσ βαςικοφσ κανόνεσ του ςυμπεραςμοφ τθσ ςφγχρονθσ 
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λογικισ ενϊ θ μακθματικι απόδειξθ είναι το παράδειγμα μιασ λογικά αυςτθρισ 

ςυλλογιςτικισ. 

Χωρίσ να κατανοιςουν τθ δυνατότθτα παραγωγικοφ ςυλλογιςμοφ, δεν μποροφν να 

αποκτιςουν τισ ζννοιεσ τθσ ςυνζπειασ και τθσ αςυνζπειασ. Οφτε μποροφν να επιτφχουν τθν 

ζννοια τθσ λογικισ ανεξαρτθςίασ»96.  Συμπεραίνουν ότι πρζπει να βρουν τρόπουσ να 

εξοικειϊςουν τουσ μακθτζσ με τα πρότυπα τθσ μακθματικισ επιχειρθματολογίασ και 

ιςχυρίηονται ότι θ διδαςκαλία τθσ  λογικισ είναι ζνασ τζτοιοσ τρόποσ.  

Επιχειρικθκε να διερευνθκεί θ ςχζςθ  τθσ απόδειξθσ με τθν επιχειρθματολογία, τθ φφςθ 

και τισ αντιλιψεισ τθσ. Οι  Hanna & de Villiers (2007)97 ιςχυρίηονται ότι θ κατανόθςθ τθσ 

ςχζςθσ μεταξφ επιχειρθματολογίασ και μακθματικισ απόδειξθσ είναι απαραίτθτθ για το 

ςχεδιαςμό μακθςιακϊν εργαςιϊν και προγραμμάτων διδαςκαλίασ με ςτόχο τθ διδαςκαλία 

τθσ απόδειξθσ και του αποδεικνφειν. Πταν οι ερευνθτζσ κεωροφν ότι θ μακθματικι 

απόδειξθ είναι διακριτι από τθν επιχειρθματολογία, οι εκπαιδευτικζσ επιπτϊςεισ είναι 

πολφ διαφορετικζσ από εκείνεσ που βλζπουν τθν επιχειρθματολογία και τθν απόδειξθ ωσ 

μζρθ ενόσ ςυνεχοφσ. Ο Duval (1991)98 επεςιμανε μια δραματικι αςυνζχεια μεταξφ του «να 

βγάηω παραγωγικό ςυμπζραςμα» (deduction) και τθσ επιχειρθματολογίασ: Στθν πρϊτθ 

πρζπει να γίνει διάκριςθ μεταξφ τθσ κατάςταςθσ και του περιεχομζνου μιασ διλωςθσ  και θ 

κατάςταςθ (π.χ. υπόκεςθ, ςυμπζραςμα), ςε αντίκεςθ με το περιεχόμενο, εξαρτάται μόνο 

από τθν οργάνωςθ του παραγωγικοφ ςυμπεράςματοσ και, επομζνωσ, ιςχυρίηεται ότι θ 

εγκυρότθτα μιασ μακθματικισ διλωςθσ, ςε αντίκεςθ με οποιοδιποτε άλλο πεδίο, 

βαςίηεται μόνο ςτθ λογικι / επιχειρθςιακι αξία όχι ςτθν γνωςιολογικι αξία. 

Οι Boero et al (1996)99 ιςχυρίηονται ότι μόνο με τθν εμπλοκι ςε υποκζςεισ και τθν 

επιχειρθματολογία οι μακθτζσ αναπτφςςουν μια κατανόθςθ των μακθματικϊν αποδείξεων. 

Λςχυρίηονται ότι υπάρχει μια «γνωςτικι ενότθτα» μεταξφ τθσ παραγωγισ μιασ εικαςίασ 

κατά τθ διάρκεια τθσ επιχειρθματολογίασ και τθσ επιτυχοφσ καταςκευισ τθσ απόδειξισ τθσ. 

Αυτι θ προςζγγιςθ υπόκεςθσ / επιχειρθματολογίασ ςτθν απόδειξθ  επικρίκθκε πολφ, 

κακϊσ θ φυςικι γλϊςςα που χρθςιμοποιείται ςτα επιχειριματα των μακθτϊν  φαίνεται να 

ζρχεται ςε αντίκεςθ με τθ λογικι που ςυνδζεται με τθν παραγωγικι ςυλλογιςτικι. Ζτςι, ο 
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Balacheff (1991,1999) 100  υποςτθρίηει ότι θ επιχειρθματολογία αποτελεί εμπόδιο ςτθ 

διδαςκαλία τθσ απόδειξθσ.  Ο Balacheff (1999)101 υποςτθρίηει ότι θ μακθματικι απόδειξθ 

ςτθν πιο τζλεια μορφι τθσ είναι μια ςειρά δομϊν και μορφϊν των οποίων θ πρόοδοσ δεν 

μπορεί να αμφιςβθτθκεί, ενϊ θ επιχειρθματολογία ζχει ζναν μθ περιοριςτικό χαρακτιρα. 

Αφινει ςτον ςυγγραφζα διςταγμό, αμφιβολία, ελευκερία επιλογισ. ακόμθ και όταν 

προτείνει λογικζσ λφςεισ, κανζνασ δεν εγγυάται «ότι κα φζρει το φωσ». Υποςτθρίηει ότι θ 

κφρια πθγι τθσ ριξθσ μεταξφ απόδειξθσ και επιχειρθματολογίασ είναι «θ αναγκαιότθτα 

φπαρξθσ τθσ τελευταίασ ςε ςχζςθ με ζνα ρθτό αξιωματικό ςφςτθμα».  

Οι Barrier et al (2009) υποςτθρίηουν ότι θ μοντζρνα-κεωρθτικι προςζγγιςι τουσ απαιτεί 

ςυνζχεια μεταξφ επιχειρθματολογίασ και απόδειξθσ. Κατά τθ γνϊμθ τουσ, θ διαδικαςία 

απόδειξθσ είναι διαλεκτικι μεταξφ των ςυντακτικϊν και ςθμαςιολογικϊν πτυχϊν τθσ 

καταςκευισ των αποδείξεων. Θ υποςτιριξθ αυτισ τθσ άποψθσ προζρχεται από τον Azzouni 

(2005), ο οποίοσ λζει ότι οι παραδοςιακζσ μακθματικζσ αποδείξεισ, ςε αντίκεςθ με τισ 

τυπικζσ παραλλαγζσ, φαίνεται να είναι εγγενϊσ ςθμαςιολογικζσ, όχι ςυντακτικζσ, με τθν 

αναγνϊριςθ των ιδιοτιτων των αντικειμζνων που αποτελοφν τα ςυμπεράςματα. Ο 

ιςχυριςμόσ ότι θ βεβαιότθτα των μακθματικϊν  ςχετικά με τισ επιτυχείσ ςυνικεισ 

αποδείξεισ τουσ δεν προζρχεται από παραγωγικι δικαιολόγθςθ, αλλά από αυτό που 

αποκαλεί «πακζτα ςυμπεραςμάτων», τα οποία εξθγοφν τθ μακθματικι διαίςκθςθ, τθ 

ςθμαςιολογικι παρουςία των αντικειμζνων ςε αποδείξεισ και τθ ςιωπθρι ςυλλογιςτικι. Θ 

κατανόθςθ μιασ απόδειξθσ ςθμαίνει τθν εξοικείωςθ  με ζνα πακζτο ςυμπεραςμάτων, 

δθλαδι οι ζννοιεσ που χρθςιμοποιοφνται ςε μια απόδειξθ διευκολφνουν τθ χριςθ ενόσ 

πακζτου ςυμπεραςμάτων.102 Τα πακζτα ςυμπεραςμάτων του Azzouni ςχετίηονται επίςθσ με 

τθν αντίλθψθ του Rav ωσ προσ τθν απόδειξθ ωσ γενικι μζκοδο, ωσ εργαλειοκικθ 

ςτρατθγικϊν και αναλυτικϊν διαδικαςιϊν. Εδϊ το κριτιριο τθσ αξίασ τθσ απόδειξθσ είναι αν 

θ απόδειξθ προςφζρει μια νζα μζκοδο, διευρφνοντασ ζτςι τουσ μακθματικοφσ μασ  

μθχανιςμοφσ. Τα γραπτά του Rav αμφιςβιτθςαν τθν παραδοςιακι αντίλθψθ των 

μακθματικϊν αποδείξεων, δθλαδι τισ λογικιςτικζσ κζςεισ  του Frege ι τισ αποκαλοφμενεσ 

«κζςεισ του Hilbert» ότι κάκε μακθματικι απόδειξθ κα πρζπει να είναι μετατρζψιμθ ςε 

τυπικι παραγωγι ςε ζνα κατάλλθλο τυπικό ςφςτθμα. 103   Από αυτι τθν παραδοςιακι 

άποψθ, θ οποία προζκυψε ςτισ αρχζσ του 20ου αιϊνα, θ αυςτθρότθτα και θ χριςθ τυπικοφ 
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ςυμβολιςμοφ (formalizability) κεωροφνται απαραίτθτα ςτοιχεία απόδειξθσ. Ωςτόςο, αν και 

μια τζτοια ςφλλθψθ προςφζρει ζνα ουςιαςτικό τυπικό εργαλείο για τθ μακθματικι 

πρακτικι, δεν είναι ςε κζςθ να μοντελοποιιςει επαρκϊσ τισ πραγματικζσ μακθματικζσ 

αποδείξεισ και τθν πρακτικι τθσ απόδειξθσ και ςυνεπϊσ αδυνατεί να εξθγιςει τθ φφςθ και 

τθν κατανόθςθ τθσ μακθματικισ γνϊςθσ. Αυτό που προζκυψε είναι θ «υπεράςπιςθ» τόςο 

τθσ δραςτθριότθτασ τθσ καταςκευισ αποδείξεων κεωρθμάτων ςτα αξιωματικά ςυςτιματα 

όςο και των δραςτθριοτιτων που οδθγοφν ςτθν ανακάλυψθ μακθματικϊν γεγονότων, ςτθ 

δθμιουργία εικαςιϊν, ςτθν εξερεφνθςθ, ςτθ γενίκευςθ και ςτθ ςυλλογιςτικι.104 Θ Resnik 

(ςτο Detlefsen, 1992), ιςχυρίηεται ότι οι περιςςότερεσ ιςτορικζσ αποδείξεισ είναι άτυπεσ, μθ 

αξιωματικζσ παρουςιάςεισ, τισ οποίεσ ονομάηει αποδείξεισ εργαςίασ (working  proofs).  

Από τθ κεωρθτικι αυτι ςυηιτθςθ βλζπουμε  μια ςυγκεκριμζνθ αντίλθψθ τθσ απόδειξθσ, 

τθν οποία πολλοί εκπαιδευτικοί και φιλόςοφοι των μακθματικϊν κεωροφν κρίςιμθ για τθν 

εκμάκθςθ και διδαςκαλία τθσ απόδειξθσ, που ςυνδυάηεται ςε μια ιπια ςυνφπαρξθ τυπικισ 

γλϊςςασ και φυςικισ γλϊςςασ. Πταν οι εκπαιδευτικοί διδάςκουν τθν απόδειξθ και τθ 

λογικι, θ κατανόθςθ των αποδεικτικϊν ςτοιχείων, θ ταυτοποίθςθ των ςθμαντικϊν 

ςυνιςτωςϊν τθσ απόδειξθσ και θ ςωςτι λογικι γι' αυτιν είναι πρακτικισ ςθμαςίασ. Ο 

Balacheff (2008 apud Artemis P Morou και  Nicholas A.E. Kalospyros) λζει ότι θ 

επιςτθμολογία τθσ απόδειξισ μασ, δθλαδι θ κεωρία μασ για τθν αλικεια και τθν 

εγκυρότθτα, ορίηει ςαφϊσ το κεωρθτικό και ερευνθτικό μασ πλαίςιο, ακόμθ και πριν 

επιλζξουμε μια προβλθματικι.  

Λδιαίτερα για το Δθμοτικό ςχολείο, θ ςυηιτθςθ περιλαμβάνει περιςςότερουσ 

προβλθματιςμοφσ, οι οποίοι αφοροφν και ςτθν ικανότθτα των παιδιϊν για παραγωγικοφσ 

ςυλλογιςμοφσ. Πμωσ οι λογικζσ ςχζςεισ βρίςκονται ςτθν καρδιά πολλϊν πεδίων 

διερεφνθςθσ. Ασ πάρουμε τθ ςχζςθ μεταβατικότθτασ, εάν A = B και B = C, τότε A = C. Αυτι θ 

ςχζςθ ςχετίηεται με τον αρικμό αντικειμζνων ςε ςφνολο, ςε μικοσ, όγκο, χρϊμα, ςτθν 

ευφυΐα των ανκρϊπων, ςτθν αντιςτοίχιςθ φωτογραφιϊν δακτυλικϊν αποτυπωμάτων, ςτθ 

γεφςθ του χυμοφ πορτοκαλιοφ κλπ. Θ μεταβατικότθτα είναι ςθμαντικι ςτουσ τομείσ του 

αρικμοφ και των μετριςεων, αλλά δεν είναι οφτε αρικμόσ οφτε μετριςεισ. Δεν είναι όλεσ οι 

ςχζςεισ μεταβατικζσ: Αν ο Α είναι ο πατζρασ του Β και ο Β είναι ο πατζρασ του Γ, δε 
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ςθμαίνει ότι ο Α είναι ο πατζρασ του Γ. Για το λόγο αυτό, ο Piaget (1950) υποςτιριξε ότι θ 

εμπειρία δίνει νόθμα για τθ ςυνάφεια μιασ λογικισ ςχζςθσ ςε ζνα τομζα.105  

Ζνα παρόμοιο επιχείρθμα προωκικθκε από τουσ Simon και Klahr (1995, Klahr, 1982)106 

ςχετικά με τθ διατιρθςθ τθσ ποςότθτασ. Οι μεταςχθματιςμοί, ιςχυρίςτθκαν, ζχουν 

διαφορετικζσ επιπτϊςεισ ςε διαφορετικζσ ποςότθτεσ και τα παιδιά μακαίνουν για αυτζσ τισ 

διαφορζσ από τθν εμπειρία. Εάν προςκζςουμε ζνα βάηο με νερό ςτουσ 200C ςε ζνα άλλο 

βάηο με νερό επίςθσ ςτουσ  200C θ ποςότθτα νεροφ (θ εκτεταμζνθ ποςότθτα) αυξάνεται, 

αλλά θ κερμοκραςία (μια εντατικι (εκτενισ) ποςότθτα) παραμζνει θ ίδια. Τα παιδιά πρζπει 

να μάκουν τουσ τομείσ όπου ζχουν εφαρμογι  διαφορετικζσ λογικζσ ςχζςεισ. 

Επίςθσ  πρζπει να κατανοιςουν τισ λογικζσ ςχζςεισ μεταξφ των ποςοτιτων για να μάκουν 

πϊσ να αναπαριςτοφν  τουσ αρικμοφσ και τθν αρικμθτικι. Αυτζσ οι ςχζςεισ δεν είναι ίδιεσ 

με τθν αρικμθτικι ι το ςφςτθμα αρίκμθςθσ, αλλά είναι ςχετικζσ με αυτζσ. Μια τζτοια 

ςχζςθ είναι θ:  «Αν δφο ςφνολα περιζχουν τον ίδιο αρικμό αντικειμζνων, τότε τα 

αντικείμενα του ενόσ ςυνόλου  είναι ςε αντιςτοιχία ζνα  προσ  ζνα  με αυτά του άλλου». Αν 

το ςφνολο Β είναι ςε αντιςτοιχία δφο προσ ζνα με το ςφνολο  Α και το C είναι ςε αντιςτοιχία 

δφο προσ ζνα με το Α, τότε τα Β και Γ είναι ιςοδφναμα. Θ αντιςτοιχία ενόσ προσ ζνα 

εμπλζκεται ςτθν κατανόθςθ του  απόλυτου αρικμθτικοφ (π.χ., Gelman & Gallistel, 1978) και 

θ αντιςτοιχία ενόσ προσ πολλά ςτθν κατανόθςθ του πολλαπλαςιαςμοφ (Park & Nunes, 

2001).107 

Μια άλλθ λογικι ςχζςθ που ςχετίηεται με τθν αρικμθτικι των ακζραιων αρικμϊν είναι θ 

αντίςτροφθ ςχζςθ μεταξφ των ςυναρτιςεων, για παράδειγμα, το A + B - B = A. Οι Bryant, 

Christie και Rendu (1999)108 ζδειξαν ότι τα παιδιά ζχουν αρχικά μια μθ ποςοτικι κατανόθςθ 

αυτισ  τθσ αντίςτροφθσ ςχζςθσ, μθ  κατανοϊντασ τον ποςοτικό χαρακτιρα τθσ. Υποκζτουμε 

ότι μια ποςοτικι κατανόθςθ αυτισ τθσ αντίςτροφθσ ςχζςθσ είναι ζνα ςθμαντικό κεμζλιο 

για τθν αρικμθτικι μάκθςθ. Τα παιδιά διδάςκονται, για παράδειγμα, ότι αντί να 

προςκζςουν 9 ςε ζναν αρικμό, μποροφν ευκολότερα να  προςκζςουν 10 και να 
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αφαιρζςουν  1 –  μια διαδικαςία που ζχει νόθμα μόνο αν κατανοοφν τθν αντίςτροφθ ςχζςθ 

μεταξφ πρόςκεςθσ  και αφαίρεςθσ. 

Ζνα τρίτο παράδειγμα είναι θ ςχζςθ που είναι γνωςτι ωσ ςφνκεςθ προςκετζων, θ οποία 

μπορεί να εφαρμοςτεί ςε ςυναρτιςεισ και ςχζςεισ κακϊσ και ςε αρικμοφσ. Οι Piaget και 

Inhelder (1969) ιςχυρίςτθκαν ότι τα δίχρονα κατανοοφν τθ ςφνκεςθ προςκετζων με  

κινιςεισ  ςτο χϊρο: Μια κίνθςθ από το Α ςτο Β ςε ςυνδυαςμό με μια κίνθςθ από το Β ςτο Γ 

είναι θ ίδια με μια κίνθςθ από το Α ςτο Γ. Στθν εφαρμογι τθσ ςε αρικμό, ςφνκεςθ 

προςκετζου ςθμαίνει ότι οποιοςδιποτε αρικμόσ μπορεί να εκφραςτεί ωσ το άκροιςμα δφο 

άλλων αρικμϊν (ι να αποςυντεκεί ςε δφο άλλουσ αρικμοφσ): Το 8 μπορεί να εκφραςτεί ωσ 

άκροιςμα 7 + 1, ι 6 + 2 ι 5 + 3 κ.λπ. και θ τιμι του ςυνόλου δεν αλλάηει. Θ ςφνκεςθ 

προςκετζου είναι κεντρικι ςτθν προςκικθ ςτιλθσ, όπου προςκζτουμε μονάδεσ και 

δεκάδεσ ξεχωριςτά: Εδϊ, αναλφουμε ςιωπθρά τουσ αρικμοφσ ςε δεκάδεσ και μονάδεσ και 

τισ προςκζτουμε χωριςτά. Ενϊ θ ςφνκεςθ των αρικμϊν γίνεται αντιλθπτι από το 60% των 

παιδιϊν γφρω ςτθν θλικία των ζξι (Nunes & Bryant, 1996), ο Vergnaud (1982) και ο Brown 

(1981) ανεξάρτθτα διαπίςτωςαν ότι θ ςφνκεςθ ςχζςεων και μεταςχθματιςμϊν 

επιτυγχάνεται πολφ αργότερα, γφρω ςτα 11 ζτθ.  

Στα ςτοιχειϊδθ μακθματικά, τα παιδιά πρζπει να κατανοιςουν τισ ςχζςεισ τάξθσ. Οι  Mix, 

Huttenlocher και Levine (2002)109 υποςτιριξαν ότι οι ςχζςεισ τάξθσ είναι απαραίτθτεσ για τα 

παιδιά για τθν αξιολόγθςθ τθσ πρϊιμθσ μάκθςθσ των ςυναρτιςεων: Τα παιδιά πρζπει να 

ςυνειδθτοποιιςουν π.χ. ότι το 3 + 1 δεν μπορεί να είναι 2 επειδι το 2 είναι μικρότερο από 

3.  Από τθν πρωτοπόρα εργαςία του Piaget (Piaget, 1952) και μετά, πολλζσ μελζτεσ ζχουν 

διερευνιςει τθν κατανόθςθ τθσ  ςειροκζτθςθσ των παιδιϊν. Ζχει αποδειχκεί ότι τα παιδιά 

διαφζρουν ςτθν κατανόθςι τουσ για τθ ςειροκζτθςθ   ςτθν αρχι του ςχολείου.  

Οι Inhelder και Piaget είχαν καταλιξει ςτο ςυμπζραςμα ότι θ ανάπτυξθ τθσ ικανότθτασ για 

«υποκετικι» ςυλλογιςτικι ι οι τυπικζσ πτυχζσ τθσ λογικισ αρχίηουν περίπου ςτθν θλικία 

των ζντεκα ετϊν. Ωςτόςο, μια μελζτθ τθσ Hill110 δείχνει ότι παιδιά θλικίασ ζξι, επτά και οκτϊ 

ετϊν ζχουν μια ςθμαντικι διαιςκθτικι κατανόθςθ πολλϊν αρχϊν λογικισ 

ςυμπεραςματολογίασ και, επιπλζον, μποροφν να καταδείξουν τθν κατανόθςι τουσ ςτθ 

ςυλλογιςτικι από υποκετικζσ προχποκζςεισ. Τα αποτελζςματά τθσ δείχνουν επίςθσ ότι οι 

απλζσ παρουςιάςεισ ορκϊν παραγωγικϊν αποδείξεων βελτιϊνουν τθν απόδοςθ των 

παιδιϊν ςτθν αναγνϊριςθ τθσ ζγκυρθσ ςυμπεραςματολογίασ. Επίςθσ μια μελζτθ του 
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Hyram111 ζχει προτείνει ότι θ βελτίωςθ των ςυμπεραςμάτων των παιδιϊν μπορεί να 

επιτευχκεί με τθν άμεςθ διδαςκαλία των λογικϊν κανόνων. 

Οι Patrick Suppes  και Frederick Binford ιςχυρίηονται ότι αφοφ θ κριτικι ςκζψθ απαιτεί τθν 

ικανότθτα εξαγωγισ λογικά ςωςτϊν ςυμπεραςμάτων, αναγνϊριςθ τθσ πλάνθσ και 

προςδιοριςμοφ αςυνεπειϊν, θ διδαςκαλία  κα πρζπει να αςχολθκεί με τθν εξαγωγι 

λογικϊν ςυμπεραςμάτων από δεδομζνα ςφνολα υποκζςεων, ςτοιχείων ι δεδομζνων. 

Μζςω τθσ διδαςκαλίασ τθσ λογικισ το παιδί μπορεί να ζρκει ςε επαφι με τθν ακριβι και 

ςαφι χριςθ τθσ γλϊςςασ. Μπορεί να δοκεί ζμφαςθ ςτο διπλό ςτόχο τθσ αυςτθρισ, ςαφοφσ 

ςκζψθσ και τθσ ακριβοφσ και αποτελεςματικισ διαμόρφωςθσ ιδεϊν. Ο μακθτισ ειςάγεται 

ςτθ λογικι δομι τθσ γλϊςςασ και ζτςι μακαίνει να αναγνωρίηει και να αναλφει τουσ τφπουσ 

των προτάςεων, να κατανοεί τθ ςφνδεςθ μεταξφ τθσ τυπικισ δομισ και τθσ λογικισ 

εγκυρότθτασ.  

Θ διδαςκαλία τθσ μακθματικισ λογικισ, ιςχυρίηονται, δεν αναπτφςςει μόνο τθν ικανότθτα 

ςυλλογιςμοφ, αλλά προςφζρει μια πιο διειςδυτικι μελζτθ των μακθματικϊν και των 

μακθματικϊν μεκόδων. Ο μακθτισ μπορεί να μάκει να προςεγγίηει τα μακθματικά ωσ 

μελζτθ αξιωματικϊν ςυςτθμάτων και τα αξιωματικά ςυςτιματα ωσ τθν πθγι των 

κεωρθμάτων. Θ εφαρμογι όμωσ των εννοιϊν και των προςόντων που αποκτϊνται δεν 

περιορίηεται μόνο ςτα μακθματικά. Οι αρχζσ τθσ ςυμπεραςματικισ λογικισ εφαρμόηονται 

ςε κάκε τομζα ςυςτθματικισ γνϊςθσ.  Μια τάξθ που διδάςκεται τυπικι λογικι, γράφουν, 

ζχει τθν ευκαιρία για ανάπτυξθ τθσ δφναμθσ του ςυλλογιςμοφ. 

Ωςτόςο πολλζσ εκπαιδευτικζσ μελζτεσ ςχετικά με τισ ςυνζπειεσ τθσ κατάρτιςθσ των 

μακθτϊν ςε λογικοφσ ςυλλογιςμοφσ ςχετικά με τισ ικανότθτεσ των μακθτϊν ςτθ 

μακθματικι τεκμθρίωςθ δεν παριγαγαν ιςχυρά επικυμθτά οφζλθ.112 Οι παρατθροφμενεσ 

βελτιϊςεισ ςτθ δοκιμαςία περιορίηονται ςε μακθτζσ με καλφτερθ μακθματικι ικανότθτα. 

Οι γνωςτικζσ μελζτεσ ςχετικά με τα  αποτελζςματα τθσ εκπαίδευςθσ με οδθγίεσ λογικισ 

ςχετικά με τθ βελτίωςθ τθσ λογικισ ςκζψθσ των μακθτϊν αποκάλυψαν επίςθσ ςυχνά μικρά 

ζωσ μζτρια οφζλθ.113 Σε γενικζσ γραμμζσ, οι λογικζσ οδθγίεσ και θ λογικι ςκζψθ των 

μακθτϊν φαίνονται μθ αποτελεςματικζσ  ωσ προσ  τθν ικανότθτά τουσ να αποδείξουν ςτα 

μακθματικά. 

Θ ανάλυςθ των δυςκολιϊν που αντιμετωπίηουν οι μακθτζσ  τόςο με τθ λογικι όςο και με τθ 

μακθματικι απόδειξθ υποδεικνφει ότι μια κοινι πθγι δυςκολίασ ζγκειται ςτθν τάςθ των 
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μακθτϊν για εμπειρικζσ επαλθκεφςεισ και ςτθν ζλλειψθ γνϊςθσ των πικανϊν 

αντιπαραδειγμάτων.  

Οι Hoyles και Küchemann (2003) διενιργθςαν μια μακρόχρονθ, διαχρονικι μελζτθ για να 

μάκουν πϊσ οι μακθτζσ του Θνωμζνου Βαςιλείου κατανόθςαν τισ λογικζσ ςυνεπαγωγζσ. 

Στουσ  μακθτζσ παρουςιάςτθκαν  δυο μακθματικζσ ςυνεπαγωγζσ: «Αν το γινόμενο δφο 

αρικμϊν είναι περιττόσ, τότε το άκροιςμά τουσ είναι άρτιοσ» και το αντίςτροφο «Αν το 

άκροιςμα των δφο αρικμϊν είναι άρτιο, τότε το  γινόμενό τουσ είναι περιττόσ». Θ πρϊτθ 

ιταν μακθματικά ζγκυρθ ενϊ θ δεφτερθ όχι. Το 36% των μακθτϊν κατάφεραν να βγάλουν 

λανκαςμζνθ τθν τελευταία ςυνεπαγωγι παρζχοντασ αντιπαραδείγματα – το 8% 

χρθςιμοποίθςε ζνα ςυγκεκριμζνο αντιπαράδειγμα ενϊ το 28% χρθςιμοποίθςε περιςςότερα 

γενικά αντιπαραδείγματα. Για τθν πρϊτθ ζγκυρθ ςυνεπαγωγι το 24% των μακθτϊν 

κεωροφςαν τον κανόνα ωσ ςωςτό αλλά παρείχαν δικαιολογίεσ βαςιηόμενεσ ςτθν εμπειρικι 

επαλικευςθ των παραδειγμάτων. Μόνο το 9% των μακθτϊν βαςίςτθκαν ςε λογικζσ 

ςυνεπαγωγζσ για να δικαιολογιςουν τον κανόνα, παρζχοντασ κωδικοποιθμζνα 

επιχειριματα όπωσ «Αφοφ το γινόμενο είναι περιττόσ πρζπει να είναι και οι δφο 

περιττοί»114 

Στθν αρχι τθσ μελζτθσ, το 71% των μακθτϊν αντιμετϊπιςαν τθ ςυνεπαγωγι και τθν 

αντίςτροφι τθσ ωσ μακθματικά ιςοδφναμεσ ςυνεπαγωγζσ. Μια βαςικι   πτυχι τθσ 

ικανότθτασ απόδειξθσ είναι θ ικανότθτα των μακθτϊν να αναγνωρίςουν τθ λογικι μθ 

ιςοδυναμία μεταξφ τθσ απόδειξθσ  για τθ ςυνεπαγωγι και τθν αντίςτροφι τθσ.115  Μετά 

από ζνα ζτοσ μακθματικϊν ςτθ μζςθ εκπαίδευςθ με ζμφαςθ ςτθ μακθματικι τεκμθρίωςθ, 

πάνω από το 60% των μακθτϊν εξακολουκοφςε να υποςτθρίηει ότι οι μακθματικζσ 

ςυνεπαγωγζσ λογικά ιςοδυναμοφν με τισ αντίςτροφζσ τουσ. Οι Knuth, Choppin & Bieda 

2009 (apud  KoSze Lee) εξζταςαν τα ςτοιχεία  που προζκυψαν από τθν αξιολόγθςθ των 

εργαςιϊν  40 μακθτϊν μζςθσ εκπαίδευςθσ μετά από ζνα ζτοσ εφαρμογισ ενόσ αναλυτικοφ 

προγράμματοσ ςπουδϊν. Από τα ζξι ςτοιχεία αξιολόγθςθσ που δόκθκαν ςτουσ μακθτζσ, τα 

τρία κεωρικθκαν ωσ ςυνεπαγωγζσ  που αφοροφν ςτισ ιδιότθτεσ των αρικμϊν. 

Διαπιςτϊκθκε ότι αντί να παράγουν μια λογικι απόδειξθ που να δείχνει ότι τα 

αντιπαραδείγματα ιταν μακθματικά πικανά, άρχιςαν με ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό και 

ζδειξαν ότι ικανοποιοφςε τθν αρχικι υπόκεςθ και το ςυμπζραςμα. Θ δυςκολία των 

μακθτϊν  με λογικζσ ςυνεπαγωγζσ  φάνθκε να επιμζνει, παρά τθ μετάβαςθ ςε ζνα 

                                                           
114

 Durand-Guerrier, 2003, Hoyles & Küchemann, 2003 apud KoSze Lee 
115

 Για μια ςυνεπαγωγι τθσ μορφισ «Εάν *διλωςθ ΢+ τότε *διλωςθ Q+», θ αντίςτροφι τθσ είναι θ 
«Αν *διλωςθ Q+ τότε *διλωςθ P+». Αυτζσ οι ςυνεπαγωγζσ δεν είναι λογικά ιςοδφναμεσ.   



84 
 

μακθματικό πρόγραμμα ςπουδϊν που τόνιηε τθν απόδειξθ και τθ διαδικαςία τθσ 

απόδειξθσ.116   

Αντίςτοιχα αποτελζςματα είχαν ζρευνεσ ςε φοιτθτζσ κολεγίου. Το γενικό ςυμπζραςμα είναι 

ότι μακθτζσ και φοιτθτζσ δυςκολεφονται ςτθν κατανόθςθ των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν και 

ότι θ διδαςκαλία τθσ μακθματικισ λογικισ δεν ωφελεί ιδιαίτερα τθ ςυλλογιςτικι των 

μακθτϊν για λογικζσ ςυνεπαγωγζσ. Οι μακθτζσ εξακολουκοφν να βγάηουν άκυρα 

ςυμπεράςματα υποκζτοντασ λογικι ιςοδυναμία μεταξφ των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν και των 

αντιςτρόφων τουσ και παρζχοντασ εμπειρικζσ επαλθκεφςεισ για να αιτιολογοφν τθν 

αλικεια των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν. Θ ζλλειψθ αυτι τθσ ικανότθτασ να αντιλθφκοφν τον 

παραγωγικό ςυλλογιςμό των ςυνεπαγωγϊν, τουσ εμποδίηει να καταςκευάςουν ι να 

επικυρϊςουν τισ αποδείξεισ για μακθματικζσ δθλϊςεισ. 

Οι γνωςιακζσ μελζτεσ ζχουν δείξει παρόμοιεσ δυςκολίεσ με τθν αιτιολόγθςθ υπό όρουσ, 

δθλαδι τθν αιτιολογία των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν, ςε αυκαίρετα και αφθρθμζνα 

πλαίςια.117 

Αυτζσ οι μελζτεσ διεξιχκθςαν ωσ επί το πλείςτον βαςιςμζνεσ ςτο τεςτ Wason (1968) ι ςε 

άλλεσ εκδοχζσ των εργαςιϊν επιλογισ, όπου οι μακθτζσ κλικθκαν να αιτιολογιςουν μια 

αφθρθμζνθ υπό όρουσ διλωςθ. Σε αυτό το είδοσ τθσ εργαςίασ τα κζματα παρουςιάηονται 

με τζςςερισ κάρτεσ και μια υπό όρουσ διλωςθ «Αν P τότε Q». Θ υπό όρουσ διλωςθ 

ςυνικωσ δθλϊνει τθν προκείμενθ  P και τθν ςυνεπαγόμενθ Q με τθ μορφι «Αν υπάρχει ... 

ςτθ μια πλευρά των καρτϊν, τότε υπάρχει ... ςτθν άλλθ». Ραρουςιάηονται τζςςερισ κάρτεσ 

με εικόνεσ ϊςτε οι μακθτζσ να βλζπουν μόνο τθ μία όψθ τουσ. Κάκε όψθ  δείχνει είτε μία 

κετικι είτε μία αρνθτικι περίπτωςθ του ςυγκεκριμζνου P ι Q που αναφζρεται ςτθ διλωςθ. 

Ζτςι οι κάρτεσ δείχνουν τισ περιπτϊςεισ P, ~P, Q και ~Q. Ραραδείγματοσ χάρθ θ διλωςθ για 

κανόνα είναι:  «Εάν υπάρχει ζνα φωνιεν από τθ μια πλευρά μιασ κάρτασ, τότε υπάρχει ζνασ 

ηυγόσ αρικμόσ από τθν άλλθ» και οι κάρτεσ δείχνουν «A», «K», «4» και «7». 

Στα υποκείμενα λζγεται ότι θ άλλθ (αόρατθ) πλευρά  τθσ κάρτασ περιζχει πλθροφορίεσ 

ςχετικά με το αντίςτοιχο τθσ υπό όρουσ διλωςθσ τθσ όψθσ που βλζπουν. Στθ ςυνζχεια, 

καλοφνται να υποδείξουν ποιεσ κάρτεσ πρζπει να αναποδογυρίςουν ϊςτε να αναηθτιςουν 

ςτοιχεία που λογικά υποςτθρίηουν ι απορρίπτουν τον κανόνα υπό όρουσ. Σφμφωνα με τθν 

ζννοια των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν, ζνασ κανόνασ υπό όρουσ αποδεικνφεται λανκαςμζνοσ 

από ζνα αντιπαράδειγμα τθσ μορφισ  «P και όχι Q». Θ ςωςτι απάντθςθ αποτελείται 
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επομζνωσ από μια ςυνδυαςμζνθ επιλογι δφο καρτϊν, τθν εκδοχι P και τθν ~Q, θ οποία 

ενδεχομζνωσ να είναι αντιπαράδειγμα  ςτθ διλωςθ «Αν P τότε Q». 

Στο παράδειγμά μασ ζνα φωνιεν από τθ μία πλευρά και ζνασ μονόσ αρικμόσ από τθν άλλθ 

κα ςυνιςτοφςαν παραδείγματα που βγάηουν λανκαςμζνθ τθν υπό όρουσ διλωςθ.  Οι 

πικανζσ επιλογζσ καρτϊν περιορίηονται ςτισ κάρτεσ «Α» και «7» δθλαδι μια περίπτωςθ 

ενόσ φωνιεντοσ και  μία περίπτωςθ ενόσ μονοφ αρικμοφ.  

Τα αποτελζςματα τθσ επίδοςθσ των υποκειμζνων ςτισ εργαςίεσ επιλογισ Wason ιταν 

ανθςυχθτικά. Λιγότερο από το 10% των ατόμων που δοκιμάςτθκαν επζλεξαν τον 

ςυνδυαςμό των καρτϊν P και όχι Q. Οι περιςςότεροι επζλεξαν τον ςυνδυαςμό καρτϊν P και 

Q, προφανϊσ αναηθτϊντασ επιβεβαιωτικά ςτοιχεία και όχι αποδεικτικά ςτοιχεία του 

λάκουσ. Ραρόμοια ευριματα επαναλαμβανόταν ςυνεχϊσ με διάφορα εκπαιδευτικά 

επίπεδα όπωσ ςε φοιτθτζσ, ςε απόφοιτουσ Γυμναςίου, ςε μακθτζσ Γυμναςίου.118  Οι 

μακθτζσ είχαν τθν τάςθ να προβαίνουν ςε εμπειρικι επαλικευςθ των ςυνεπαγωγϊν που 

βαςίηονται ςε εμπειρικά παραδείγματα και όχι ςε αντιρριςεισ βαςιηόμενεσ ςε 

αντιπαραδείγματα.  

Μελζτεσ ζχουν δείξει ότι θ παροχι ςυμβατικϊν οδθγιϊν ςτθ λογικι που δίνει ζμφαςθ 

ςτουσ πίνακεσ αλικειασ και ςτθν καταςκευι αφθρθμζνων αποδείξεων δεν επθρζαςε πάρα 

πολφ κετικά τθ ςυλλογιςτικι των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν των μακθτϊν. Σε μελζτθ των 

Cheng et al. (1986), οι επιδόςεισ 53 μακθτϊν  ςτθ ςυλλογιςτικι των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν 

πριν και μετά από μια 40ωρθ διδαςκαλία  μακθμάτων λογικισ, ςυγκρίκθκαν και 

διαπιςτϊκθκε ότι δεν ζχουν καμία διαφορά. Λαμβάνοντασ υπόψθ τισ εργαςίεσ που 

ανατζκθκαν ςτουσ μακθτζσ και χρθςιμοποιικθκαν για τθν αξιολόγθςθ τθσ απόδοςισ τουσ, 

το αποτζλεςμα μπορεί να οφείλεται ςτθ δυςκολία του ζργου. Ωςτόςο, λιγότεροι μακθτζσ 

ζκαναν λάκθ ςυςτθματικά πριν και μετά το μάκθμα για μια ςυγκεκριμζνθ μορφι των 

εργαςιϊν επιλογισ, γνωςτζσ ωσ "εργαςίεσ αδειοδότθςθσ", πράγμα που υποδεικνφει ότι θ 

δυςκολία τθσ εργαςίασ μπορεί να μθν αποτελεί τθν  αιτία τθσ αποτυχίασ  εδϊ. 

Στισ  «εργαςίεσ αδειοδότθςθσ» δίνονται  ςτουσ μακθτζσ  πλαίςια πραγματικισ ηωισ και οι 

ςυνεπαγωγζσ δθμιουργοφνται ωσ κανόνεσ που επιτρζπουν ςε κάποιον  να αναλάβει κάποια 

ςυγκεκριμζνθ δράςθ όταν πλθροφνται κάποιεσ προχποκζςεισ.  Ζνα κλαςικό παράδειγμα 

αυτοφ του τφπου εργαςίασ είναι το πρόβλθμα τθσ κατανάλωςθσ αλκοόλ119: Θ εργαςία 
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περιγράφει ζνα πραγματικό πλαίςιο ηωισ ςτο οποίο ζνασ αςτυνομικόσ ελζγχει τθν τιρθςθ 

του εξισ νόμου περί τθσ κατανάλωςθσ οινοπνεφματοσ: «Αν ζνα άτομο πίνει μπφρα, το 

άτομο πρζπει να είναι πάνω από 19 χρονϊν». Ο αςτυνομικόσ κζλει να ελζγξει τισ 

παραβιάςεισ που ζγιναν από τουσ πελάτεσ ενόσ εςτιατορίου. Οι μακθτζσ καλοφνται να 

επιλζξουν, εξ ονόματοσ του εικονικοφ αςτυνομικοφ, ποιουσ πελάτεσ κα ελζγξουν με βάςθ 

τισ παρεχόμενεσ περιγραφζσ τθσ θλικίασ τουσ ι των ποτϊν τουσ. Θ μια πλευρά τθσ κάρτασ 

γράφει τθν θλικία και θ άλλθ το ποτό που καταναλϊνει κάποιοσ. Μεταξφ των τεςςάρων 

καρτϊν «Ρίνει μπφρα», «Ρίνει ςόδα», «Είναι 16 ετϊν» και «Είναι 22 ετϊν», οι περιςςότεροι 

μακθτζσ, μετά τθ λογικι εκπαίδευςθ με αντιπαραδείγματα,  επιλζγουν τισ κάρτεσ «Ρίνει 

μπφρα» και «Είναι 16 ετϊν». Το γεγονόσ αυτό δείχνει ότι θ αναηιτθςθ αντιπαραδειγμάτων 

βοθκοφςε τουσ μακθτζσ να ςυλλογίηονται με λογικζσ ςυνεπαγωγζσ.  

Ο KoSze Lee αναφζρει τα αποτελζςματα άλλων παρόμοιων ερευνϊν:  Μία παρόμοια 

μελζτθ (Leighton, 2006) που χρθςιμοποίθςε λιγότερο δφςκολα επιχειριματα ςυλλογιςτικισ 

ανζφερε επίςθσ τα αποτελζςματα τθσ ςυμβατικισ λογικισ εκπαίδευςθσ ςτθ ςυλλογιςτικι 

των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν των μακθτϊν. Σαράντα εννιά μακθτζσ καταρτίςτθκαν για 12 

εβδομάδεσ ςτθ ςυμβολικι λογικι που περιελάμβανε ποςοδείκτεσ και ςυνεπαγωγζσ. Ρριν 

και μετά τθν εκπαίδευςθ, τουσ ηθτικθκε να αντλιςουν τα ζγκυρα ςυμπεράςματα από μια 

υπό όρουσ διλωςθ τθσ μορφισ «Εάν Α τότε Β» και μια προχπόκεςθ που αφορά τθν 

υπόκεςθ ι το ςυμπζραςμα. Και αυτι θ ζρευνα ζδειξε ότι είναι μικρι θ επίδραςθ τθσ 

ςυμβατικισ λογικισ εκπαίδευςθσ ςτθ βελτίωςθ τθσ αιτιολόγθςθσ των μακθτϊν.  

Αντίκετα μια ζρευνα των Platt & Griggs (1993) διαπίςτωςε ότι θ εξιγθςθ τθσ ςυνεπαγωγισ 

και θ παροχι ρθτϊν οδθγιϊν για τθν αναηιτθςθ παραβιάςεων τθσ ςυνεπαγωγισ, κα 

μποροφςε να ενιςχφςει τθν απόδοςθ του υποκειμζνου.  Με διευκρινίςεισ ςχετικά με το 

νόθμα τθσ ςυνεπαγωγισ και τθσ ςυνάφειασ των καρτϊν με τον κανόνα, τα υποκείμενα 

τείνουν να επιλζγουν κάρτεσ που μπορεί να αποτελοφν ενδεχόμενα αντιπαραδείγματα.  

Επιπλζον, ηθτικθκε από τουσ υποψιφιουσ να αιτιολογιςουν τισ επιλογζσ των καρτϊν τουσ 

και να αναηθτιςουν ρθτά τισ παραβιάςεισ, προκειμζνου να κατευκφνουν τθν προςοχι τουσ 

ςτα αντιπαραδείγματα με τισ λογικζσ ςυνεπαγωγζσ. Ωσ αποτζλεςμα, πάνω από το 80% των 

υποκειμζνων επζλεξαν τισ λογικά ςωςτζσ απαντιςεισ.  

Ο Mueller (1975) (apud KoSze Lee) διεξιγαγε μια πειραματικι μελζτθ των επιπτϊςεων τθσ 

λογικισ διδαςκαλίασ ςτισ ικανότθτεσ 146 μακθτϊν Γυμναςίου να γράφουν γεωμετρικζσ 

αποδείξεισ. Αυτοί οι μακθτζσ χωρίςτθκαν  ςε ζξι τάξεισ ταξινομθμζνεσ ςε 2 διαφορετικζσ 
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κατθγορίεσ. Θ μια κατθγορία είχε διδαχκεί ενότθτα τθσ λογικισ πριν από το περιεχόμενο 

γεωμετρίασ. Στθν άλλθ κατθγορία παρείχετο λογικι εκπαίδευςθ που ειςιχκθ ανάμεςα ςτο 

βαςικό και το προχωρθμζνο  περιεχόμενο γεωμετρίασ. Μετά από 14 ζωσ 16 εβδομάδεσ 

οδθγιϊν ςε λογικό και γεωμετρικό περιεχόμενο, οι μακθτζσ ζδειξαν ότι απζκτθςαν κάποια 

λογικι γνϊςθ αρκετά επιτυχθμζνα και ιταν ςε κζςθ να ερμθνεφςουν γενικά αξιϊματα για 

να ςυμπεράνουν τθν εγκυρότθτα του προτεινόμενου μοντζλου. Ωςτόςο, διαπιςτϊκθκε ότι 

θ διδαςκαλία  ενοτιτων τθσ λογικισ ζχει μικρι επίδραςθ ςτθν ικανότθτα των μακθτϊν να 

καταςκευάηουν γεωμετρικζσ αποδείξεισ. Επίςθσ, παρζμεινε αςαφζσ αν οι μακθτζσ 

αποκτοφν λογικι ικανότθτα ςυλλογιςτικισ και πϊσ αυτό κα μποροφςε να ζχει επθρεάςει (ι 

όχι)  τθν ικανότθτα των μακθτϊν να καταςκευάηουν αποδείξεισ.  Ραρόμοιεσ μελζτεσ 

ςχετικά με τα μικρά  οφζλθ λογικισ εκπαίδευςθσ ςε μακθματικζσ αποδείξεισ είχαν επίςθσ 

αναφερκεί προθγουμζνωσ  (βλ.  Mueller, 1975 για αναςκόπθςθ αυτϊν των μελετϊν).120 

Ωςτόςο, θ ανάγκθ και τα πικανά οφζλθ τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ για τθν απόδειξθ ζχουν 

υποςτθριχκεί από πολλοφσ εκπαιδευτικοφσ των μακθματικϊν. Θ Epp121 ιςχυρίςτθκε ότι 

απαιτοφνται οδθγίεσ ςε λογικι ςυλλογιςτικι για να αποκτιςουν οι μακθτζσ τισ αρχζσ 

λογικισ που βαςίηονται ςε μεκόδουσ απόδειξθσ, όπωσ θ απόδειξθ με αντίφαςθ.  

Οι Durand-Guerrier (2003) πρότειναν ότι οι οδθγίεσ λογικισ βαςιςμζνεσ ςτθ ςθμαςιολογικι 

προςζγγιςθ του Tarski μποροφν να ωφελιςουν τουσ μακθτζσ ςτθν κατανόθςθ των 

μακθματικϊν ςυνεπαγωγϊν και τθσ μακθματικισ απόδειξθσ γενικότερα. Ζνασ μικρόσ 

αρικμόσ μελετϊν φαινόταν επίςθσ ότι υποςτθρίηουν αυτι τθν εκπαιδευτικι ςτάςθ, αν και 

τα οφζλθ φαίνεται να περιορίηονται ςε μακθτζσ με υψθλζσ μακθματικζσ ικανότθτεσ.122 

Τελικά, παρά τθν εναςχόλθςθ με το κζμα πολλϊν εκπαιδευτικϊν, δεν ζχει ακόμθ 

αναπτυχκεί μια ιςχυρι εμπειρικι περίπτωςθ για τθν αποτελεςματικότθτα τθσ λογικισ  

εκπαίδευςθσ, αν και ανζφεραν ανεπίςθμα ςτοιχεία επιτυχίασ.123 Μία πικανι εξιγθςθ  για 

τθν αςυμφωνία μεταξφ τθσ προςζγγιςθσ του πίνακα τθσ αλικειασ και τθσ απαιτοφμενθσ 

αναηιτθςθσ ενόσ αντιπαραδείγματοσ που ςχετίηεται με λογικζσ ςυνεπαγωγζσ, είναι θ 

ζλλειψθ ζμφαςθσ ςτα αντιπαραδείγματα ςτθ λογικι εκπαίδευςθ. 

Ραρόμοια ηθτιματα, αναφζρει ο KoSze Lee, φαινόταν να επιμζνουν ςτισ μακθματικζσ 

αποδείξεισ των μακθτϊν. Πταν ηθτικθκε να παράςχουν αποδείξεισ για να δικαιολογιςουν 
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ζνα μακθματικό ιςχυριςμό, οι περιςςότεροι από τουσ μακθτζσ αςχολοφνται με τθν 

εμπειρικι επαλικευςθ, δθλαδι  καταςκευάηουν μια ςειρά ςυγκεκριμζνων παραδειγμάτων 

που επιβεβαιϊνουν τον ιςχυριςμό. Ρολλοί επίςθσ από τουσ μακθτζσ ζδωςαν επιχειριματα 

βαςιςμζνα ςτθν ζγκριςθ τθσ εξωτερικισ αυκεντίασ (π.χ., ο δάςκαλοσ ςτθν τάξθ).  

Οι δάςκαλοι δυςκολεφτθκαν επίςθσ με τθν παραγωγικι ςυλλογιςτικι. Ρροτιμοφν να 

δουλεφουν με εμπειρικά παραδείγματα ενϊ δίνουν μακθματικζσ εξθγιςεισ.124  Φαίνεται ότι 

δεν είναι ενιμεροι για τθν αναηιτθςθ πικανϊν αντιπαραδειγμάτων, τα οποία κα 

μποροφςαν να βγάλουν λανκαςμζνθ μια μακθματικι διλωςθ, ι να εξακριβϊςουν ότι 

τζτοια αντιπαραδείγματα δεν υπάρχουν.  

Επιπλζον, οι Healy & Hoyles (2000)125 διαπίςτωςαν επίςθσ ότι οι μακθτζσ είχαν δφο 

διαφορετικζσ αντιλιψεισ για τισ αποδείξεισ τθσ άλγεβρασ: Μία που ιταν πειςτικι για τον 

εαυτό τουσ και μια άλλθ που κα ζδινε τθν ζγκριςθ του δαςκάλου με τθ μορφι υψθλϊν 

ςθμείων ελζγχου. Πςον αφορά τθ χριςθ τθσ εμπειρικισ επαλικευςθσ με παραδείγματα, οι 

μακθτζσ τισ βρικαν χριςιμεσ για να πειςκοφν για τθν αλικεια των δθλϊςεων. Το ίδιο 

εφρθμα  παρατθρικθκε και ςτθν πλειοψθφία των  μακθτϊν του πρϊτου ζτουσ  του 

κολλεγίου που κεωροφςαν εμπειρικά αποδεικτικά ςτοιχεία ωσ πειςτικά για τον εαυτό τουσ, 

αλλά άκυρα για το κοινό.126 

Οι Fischbein (1982) και Healy & Hoyles (2000) ανζφεραν επίςθσ ότι οι μακθτζσ που φαίνεται 

να κατανοοφν ςωςτά τθν παραγωγικι απόδειξθ μιασ μακθματικισ διλωςθσ εξακολουκοφν 

να χρειάηονται τθν καταςκευι παραδειγμάτων που «απεικονίηουν» τθ διλωςθ για να 

πειςτοφν.  Αυτζσ οι μελζτεσ υποδεικνφουν ότι θ ικανότθτα των μακθτϊν ςτθ μακθματικι 

απόδειξθ γενικά αντιμετϊπιςε τθ γνωςτικι πρόκλθςθ τθσ μετάβαςθσ από τθν εμπειρικι 

επαλικευςθ ςε αντικειμενικά ι γενικά επιχειριματα.  Οι μακθτζσ  βαςίςτθκαν ςε 

εμπειρικά παραδείγματα για να κατανοιςουν και να αποδείξουν τισ μακθματικζσ 

δθλϊςεισ, αλλά ςπάνια αςχολοφνται με το να εξαλειφκοφν τα ενδεχόμενα 

αντιπαραδείγματα. Στο εννοιολογικό επίπεδο, θ δυςκολία των μακθτϊν με λογικζσ 

ςυνεπαγωγζσ και μακθματικζσ αποδείξεισ ςυγκλίνει προσ μια κοινι πθγι: Οι μακθτζσ δεν 

γνϊριηαν τα αντιπαραδείγματα και τουσ ρόλουσ τουσ τόςο ςτθ ςυλλογιςτικι των λογικϊν 

ςυνεπαγωγϊν όςο και ςτθ μακθματικι απόδειξθ. 
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5.3. Αναλυτικι παρουςίαςθ ερευνϊν που υποςτθρίηουν τθν ειςαγωγι τθσ Λογικισ ςτθν 

εκπαίδευςθ 

 

 Κα παρουςιάςουμε τϊρα  πιο αναλυτικά κάποιεσ ζρευνεσ  που προςπακοφν να 

απαντιςουν ςτα ερωτιματα που ζχουν τεκεί.  

5.3.1. Ζρευνα των Patrick Suppes και Frederick Binford 

 

Θ πρϊτθ  ζρευνα ςτθν οποία κα αναφερκοφμε είναι των Patrick Suppes και Frederick 

Binford του Ρανεπιςτθμίου Stanford τθσ Καλιφόρνια127 θ οποία δθμοςιεφτθκε με τίτλο 

«Experimental teaching of mathematical logic in the elementary school» («Ρειραματικι 

διδαςκαλία τθσ μακθματικισ λογικισ ςτο Δθμοτικό Σχολείο»).  

Οι ερευνθτζσ προειδοποιοφν ότι τα αποτελζςματα τθσ ζρευνάσ τουσ δεν κλείνουν οριςτικά 

το κζμα. Γράφουν: «Θ ζρευνα ςχετικά με τισ ικανότθτεσ των παιδιϊν τθσ ςυγκεκριμζνθσ 

θλικίασ να ςκζφτονται λογικά δεν είναι κακόλου οριςτικι».  

Θ ζρευνά τουσ ζβγαλε το ςυμπζραςμα ότι θ μελζτθ παραγωγικισ μεκοδολογίασ και τθσ 

κεωρίασ τθσ απόδειξθσ μπορεί να εμπλουτίςει τθ μακθματικι εμπειρία των παιδιϊν του 

Δθμοτικοφ ςχολείου. Σε αυτό το κεμελιϊδεσ επίπεδο το κζμα παρουςιάςτθκε ςε αυςτθρι 

εκδοχι, όμωσ θ παρουςίαςθ και το πλαίςιο ιταν αρκετά απλά ϊςτε να επιτρζψουν τθν 

κατανόθςθ τουλάχιςτον από τουσ πιο ικανοφσ μακθτζσ. 

Ειδικότερα, ςτόχοσ του  project ιταν να πειραματιςτεί με τθ διδαςκαλία  τθσ μακθματικισ 

λογικισ ςε τάξεισ ακαδθμαϊκά ταλαντοφχων μακθτϊν Ε και Στ τάξθσ Δθμοτικοφ. Ζνα 

ερϊτθμα ιδιαίτερου ενδιαφζροντοσ ιταν θ ικανότθτα μακθτϊν Ε και Στ Δθμοτικοφ να 

κάνουν παραγωγικζσ αποδείξεισ. Άλλα ερωτιματα αφοροφςαν τθ δυςκολία και τθν πικανι 

μεταφορά δεξιοτιτων ςτθν ανάλυςθ και το ςωςτό ςυλλογιςμό ςε άλλεσ περιοχζσ όπωσ 

αρικμθτικι, ανάγνωςθ και γλϊςςα.  

Θ εφαρμογι αυτϊν των ςτόχων εγείρει το πρόβλθμα τθσ προετοιμαςίασ του δαςκάλου. 

Ζτςι, ζνασ δευτερεφων ςτόχοσ ιταν θ οργάνωςθ ενόσ επιμορφωτικοφ προγράμματοσ για 

                                                           
127

 Ο Dr. Suppes ιταν κακθγθτισ φιλοςοφίασ και ςτατιςτικισ  και πρόεδροσ του τμιματοσ 
φιλοςοφίασ ςτο  Ρανεπιςτιμιο του Stanford. Επίςθσ, ιταν διευκυντισ του Λνςτιτοφτου για τισ 
Μακθματικζσ Σπουδζσ ςτισ Κοινωνικζσ Επιςτιμεσ και είχε κάνει πειραματικζσ εργαςίεσ ςτο 
πρόγραμμα ςπουδϊν μακθματικϊν Δθμοτικϊν ςχολείων από το 1956. Ο κ. Binford ιταν ερευνθτικόσ 
ςυνεργάτθσ ςτο Λνςτιτοφτο Μακθματικϊν Σπουδϊν ςτισ Κοινωνικζσ Επιςτιμεσ για  πολλά χρόνια και 
επεδίωξε με τον Dr Suppes να επεκτείνει τθ διδαςκαλία τθσ μακθματικισ λογικισ ςε ζνα περιβάλλον 
υπολογιςτι. 
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τουσ εκπαιδευτικοφσ. Ιταν απαραίτθτο να προςδιοριςτεί πόςθ προετοιμαςία χρειάηεται ο 

εκπαιδευτικόσ για να διδάξει ικανοποιθτικά λογικι ςτθν Ε και Στ τάξθ Δθμοτικοφ. 

Θ ζρευνα άρχιςε  το φκινόπωρο του 1960 με πιλοτικι ζρευνα ςτθ διδαςκαλία τθσ 

μακθματικισ λογικισ ςε Δθμοτικό ςχολείο κοντά ςτο Ρανεπιςτιμιο του Stanford. Θ 

πειραματικι ομάδα περιλάμβανε 25 μακθτζσ από όλεσ τισ τάξεισ τθσ  Στ Δθμοτικοφ ςτθ 

βάςθ τθσ βακμολογίασ τουσ ςτα μακθματικά όταν ιταν ςτθ Δ τάξθ. Μόνο οι μακθτζσ που 

είχαν υψθλι βακμολογία επελζγθςαν.  

Θ τάξθ ςυναντιόνταν τρεισ φορζσ τθν εβδομάδα για μάκθμα διάρκειασ 30-35 λεπτϊν. 

Χρθςιμοποιοφςε για διδακτικό υλικό ζνα εγχειρίδιο που είχε προετοιμαςτεί από τουσ 

ερευνθτζσ. Το καλοκαίρι του 1961, 10 δάςκαλοι και 3 διευκυντζσ ςυμμετείχαν ςε ζνα 

εντατικό πρόγραμμα κατάρτιςθσ 4 εβδομάδων, με διδακτικό υλικό αυτό που 

χρθςιμοποιοφνταν ςτθν τάξθ. Ζνα δεφτερο πρόγραμμα από 17 δαςκάλουσ ζγινε το 

φκινόπωρο του 1962 κι ζνα τρίτο από 26 δαςκάλουσ τθν άνοιξθ του 1963. 

Δϊδεκα τάξεισ με ςφνολο 350 μακθτζσ Ε τάξθσ από 11 διαφορετικά ςχολεία του Σαν 

Φρανςίςκο, άρχιςαν τθν εκπαίδευςθ ςτθ λογικι το φκινόπωρο του 1961. Σε 10 ςχολεία θ 

διεφκυνςθ του ςχολείου επζλεξε το 25-30% περίπου των μακθτϊν ςτθ βάςθ τθσ ικανότθτασ 

και τθσ υψθλισ απόδοςθσ ςτα μακθματικά. Στα άλλα 2  ςχολεία όλοι οι μακθτζσ Ε τάξθσ 

διδάχτθκαν λογικι. Πμωσ και ςτα 2 ςχολεία ςε λίγουσ μινεσ αναγκαςτικά οι τάξεισ 

χωρίςτθκαν ςε χαμθλό και υψθλό επίπεδο.  

Οι περιςςότερεσ τάξεισ ςυναντιόνταν 3 φορζσ τθν εβδομάδα για 30 περίπου λεπτά, παρότι 

λίγεσ ςυναντιόνταν πιο ςυχνά για μεγαλφτερθσ διάρκειασ μάκθμα.  Κάκε τάξθ διδαςκόταν 

από ζνα δάςκαλο του ςχολείου, με τθν  εξαίρεςθ μιασ τάξθσ που διδαςκόταν από ζνα μζλοσ 

του project.  

Το μάκθμα ςτισ πειραματικζσ τάξεισ ακολοφκθςε κυρίωσ τθ ςειρά του εγχειριδίου. Δεν 

ζγινε προςπάκεια για κοινι πρόοδο ςε όλεσ τισ ομάδεσ. Αντίκετα, κάκε δάςκαλοσ 

ακολουκοφςε τον πλζον κατάλλθλο ρυκμό για τθν κάκε τάξθ. Στθ διάρκεια του χρόνου 

αυτζσ οι τάξεισ ςυμπλιρωςαν από 115 ζωσ 195 ςελίδεσ του εγχειριδίου «Μακθματικι 

Λογικι για τα ςχολεία» των  Patrick Suppes και Shirley Hill. 

Μια δεφτερθ χρονιά λογικισ ολοκλθρϊκθκε από 11 τάξεισ  215 μακθτϊν τθσ Στ τάξθσ που 

εκπαιδεφτθκαν για πρϊτθ χρονιά ςτθ λογικι όταν ιταν ςτθν Ε τάξθ. Επιπλζον 12 νζεσ τάξεισ 

269 μακθτϊν Ε τάξθσ ζκαναν τθν πρϊτθ χρονιά λογικισ. 

Οι ομάδεσ ελζγχου ιταν 2 τάξεισ λογικισ του Ρανεπιςτθμίου του Stanford, που 

ςυναντικθκαν θ μία τθν άνοιξθ και θ άλλθ το φκινόπωρο του 1962. Το εγχειρίδιο που 



91 
 

ετοιμάςτθκε για τα παιδιά Δθμοτικοφ χρθςιμοποιικθκε και εδϊ. Το ςυμπζραςμα είναι ότι 

θ εγγενισ ικανότθτα των παιδιϊν Δθμοτικοφ του προγράμματοσ είναι ςυγκρίςιμθ με αυτι 

των φοιτθτϊν του Stanford.  

Τα επιτεφγματα κάκε τάξθσ, πειραματικισ ι ελζγχου, μετρικθκαν από μια ςειρά 

διαγωνιςμάτων που τα ζδιναν ςε κάκε ομάδα όταν ζφτανε ςτο κατάλλθλο ςθμείο του 

εγχειριδίου. Θ ςειρά του 61-62 περιλάμβανε 2 διαγωνίςματα, το ζνα το ζδιναν όταν θ τάξθ 

είχε τελειϊςει τουσ παραγωγικοφσ κανόνεσ και το άλλο όταν θ τάξθ είχε τελειϊςει τουσ 

πίνακεσ αλθκείασ. Αυτά τα διαγωνίςματα βακμολογοφνταν από το δάςκαλο, που 

ακολουκοφςε προςεκτικά προετοιμαςμζνεσ οδθγίεσ.  

Θ τάξθ του 62-63 περιλάμβανε 3 διαγωνίςματα, τα πρϊτα 2 κάλυπταν το ίδιο υλικό όπωσ τα 

διαγωνίςματα του 61-62 και το τρίτο κάλυπτε τα 2 πρϊτα κεφάλαια κατθγορθματικισ 

λογικισ. Τα διαγωνίςματα βακμολογοφνταν αντικειμενικά.   

Το καλοκαίρι του 1961 το αρχικό υλικό που δθμιουργικθκε για τισ τάξεισ – πιλότουσ 

επεκτάκθκε και ανακεωρικθκε με τίτλο «Μακθματικι Λογικι για τα ςχολεία» και 

χρθςιμοποιικθκε ςτισ τάξεισ του 61-62. Το καλοκαίρι του 1962 ανακεωρικθκε και πάλι, 

ςτθ βάςθ τθσ εμπειρίασ παιδιϊν και δαςκάλων. Το προςωπικό του project επόπτευε 

τακτικά τουσ δαςκάλουσ. Το 61-62 κάκε 6 εβδομάδεσ ζνα μζλοσ του προςωπικοφ 

επιςκεπτόταν τα ςχολεία για να παρατθριςει, να μιλιςει με τουσ δαςκάλουσ και να 

διδάξει. Το φκινόπωρο του 1962 οι δάςκαλοι παρακολοφκθςαν το δεφτερο τμιμα τθσ 

επιμόρφωςισ τουσ και ςυναντιόντουςαν με το προςωπικό κάκε εβδομάδα. Το υπόλοιπο 

του χρόνου ζνα μζλοσ του προςωπικοφ επιςκεπτόταν τθν τάξθ και μιλοφςε με το δάςκαλο 

περίπου κάκε 3 εβδομάδεσ.  

Οι 26 πιο επιτυχθμζνοι μακθτζσ που είχαν εκπαιδευτεί ςτθ λογικι ςτθν Ε και Στ τάξθ 

επελζγθςαν μετά από ςφςταςθ των δαςκάλων και, αφοφ ζδωςαν εξετάςεισ,  ςυνζχιςαν ςε 

μια ειδικι τάξθ εκελοντικά. Θ τάξθ είχε διάρκεια 4 εβδομάδων, 5 μζρεσ τθ βδομάδα για 1 

ϊρα. Χρθςιμοποιικθκε νζο υλικό ςε ςυνζχεια του προθγοφμενου, το οποίο παρουςίαηε 

ιςοδυναμίεσ και ανζπτυξε τθ κεωρία του πολλαπλαςιαςμοφ και τθσ διαίρεςθσ από 

ςυγκεκριμζνα αξιϊματα.  Στο τζλοσ των 4 εβδομάδων ανακοινϊκθκε μια εκελοντικι 

επζκταςθ 2 εβδομάδων, ςτθν οποία ςυμμετείχαν 10 μακθτζσ.  

Θ ζρευνα δείχνει ότι τα επιτεφγματα των μακθτϊν Δθμοτικοφ είναι ςυγκρίςιμα με αυτά 

των μακθτϊν κολλεγίου. Πμωσ οι μακθτζσ κολλεγίου διάβαςαν 10 φορζσ περιςςότερεσ 

ϊρεσ τθν εβδομάδα λογικι,  από τουσ μακθτζσ Δθμοτικοφ. Ζτςι παρόλο που οι μακθτζσ 

κολλεγίου ολοκλιρωςαν ςε 4 βδομάδεσ το υλικό που οι μακθτζσ Δθμοτικοφ κάλυψαν ςε 

ζνα ακαδθμαϊκό ζτοσ, τα επιτεφγματα τουσ ανά ϊρα ιταν ςυγκρίςιμα. Κάκε ομάδα 
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εξεταηόταν όταν ζφτανε ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία του εγχειριδίου. Δφο διαγωνίςματα 

δόκθκαν ςτθν ομάδα των 186  μακθτϊν κολλεγίου τθν άνοιξθ του 1962. Το πρϊτο από 

αυτά δόκθκε και ςτουσ 260 μακθτζσ τθσ Ε τάξθσ. Το διαγϊνιςμα αφοροφςε τθν 

αναγνϊριςθ τθσ λογικισ δομισ των προτάςεων. Tα αποτελζςματα δείχνουν ότι οι 

χειριςμοί ςυμβόλων ςτισ τυπικζσ αποδείξεισ είναι ςυγκριτικά ευκολότεροι για τουσ 

μακθτζσ Δθμοτικοφ από τα προβλιματα αναγνϊριςθσ τθσ λογικισ δομισ των προτάςεων 

ςτθν αγγλικι γλϊςςα.  

Τα διαγωνίςματα του 62-63 ιταν πολλαπλϊν επιλογϊν. Τα 3 πρϊτα μζρθ αφοροφςαν τθ 

μετάφραςθ προτάςεων ςε λογικά ςφμβολα, τθν καταςκευι αρνιςεων και τθν ταξινόμθςθ 

διαφορετικϊν λογικϊν τφπων προτάςεων, δθλαδι κυρίωσ γλωςςικζσ ικανότθτεσ. Το 

τζταρτο μζροσ αφοροφςε εφαρμογζσ κανόνων παραγωγισ. Το πζμπτο μζροσ εξζταηε το 

λεξιλόγιο τθσ λογικισ και το ζκτο τθν καταςκευι πολλαπλισ παραγωγισ. 

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι τα παιδιά Δθμοτικοφ ςε ςφγκριςθ με τουσ μακθτζσ 

κολλεγίου τα πιγαν καλφτερα ςτα κακαρά, ςυμβολικά, λογικά ςυμπεράςματα (5ο και 6ο 

μζροσ) παρά ςτισ ενότθτεσ που απαιτοφςαν γλωςςικζσ ικανότθτεσ. Τα αποτελζςματα ιταν 

παρόμοια με αυτά του 61-62. Τα ςυμπεράςματα ςτα οποία κατζλθξαν είναι: 

1.Τα παιδιά του Δθμοτικοφ με καλζσ επιδόςεισ (ςτο ανϊτερο τζταρτο ςε επίδοςθ) μπορεί 

να επιτφχουν ςθμαντικι εννοιολογικι και πρακτικι κατανόθςθ τθσ ςτοιχειϊδουσ 

μακθματικισ λογικισ. Το επίπεδο τθσ κατανόθςθσ είναι  85-90% αυτοφ που κατάφεραν οι 

αντίςτοιχοι φοιτθτζσ.  

2. Αυτι θ κατανόθςθ του κζματοσ μπορεί να επιτευχκεί ςε χρόνο μελζτθσ ςυγκρίςιμο με 

αυτόν που χρειάηονται οι φοιτθτζσ αν θ μελζτθ κατανζμεται ςε περιςςότερο χρόνο ι αν οι 

μακθτζσ διδάςκονται περιςςότερο.  

3. Οι πιο ικανοί και αφοςιωμζνοι δάςκαλοι μποροφν να εκπαιδευτοφν επαρκϊσ ςε 5 ι 6 

ϊρεσ επί ζνα ακαδθμαϊκό εξάμθνο για να διδάξουν ςτοιχειϊδθ μακθματικι λογικι. Είναι 

ουςιϊδεσ αυτό το εκπαιδευτικό πρόγραμμα να είναι ςχετικό με το πρόγραμμα που κα 

ακολουκιςει ο δάςκαλοσ ςτθν τάξθ. 

4. Τα ςτοιχεία που δίνουν οι δάςκαλοι δείχνουν ότι υπάρχει μεταφορά κριτικισ ςκζψθσ ςε 

άλλα πεδία, ιδιαίτερα ςτθν αρικμθτικι, το διάβαςμα και τθ γλϊςςα.  

5. Λκανοί μακθτζσ Δθμοτικοφ που ζχουν προθγοφμενθ μακθματικι γνϊςθ ζχουν γριγορθ 

πρόοδο ςε άλλουσ τομείσ των μακθματικϊν που οργανϊνονται ςε παραγωγικι βάςθ.  
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5.3.2.  Ζρευνα των Anne Watson και John Mason 

 

Άρκρο του ιςτότοπου NRICH που αςχολείται με μελζτεσ που αφοροφν ςτθ διδαςκαλία 

μακθματικϊν ςτθν πρωτοβάκμια και δευτεροβάκμια εκπαίδευςθ με τίτλο «Logic, and How 

it Should Influence Our Teaching» αναφζρεται ςε ζρευνα των Anne Watson και John Mason,  

των οποίων  θ άποψθ  για τα μακθματικά βαςίηεται ςτισ δομζσ των κακαρϊν μακθματικϊν 

και τθσ μακθματικισ ςκζψθσ. Σε κάκε κζμα ςτα μακθματικά υπάρχουν πολλοί διαφορετικοί 

τφποι δθλϊςεων που μποροφν να γίνουν. Οι δθλϊςεισ που ςχετίηονται με ζνα 

ςυγκεκριμζνο κζμα κα μποροφςαν να ονομαςτοφν θ δομι του. 

Στον παρακάτω πίνακα παρουςιάηουν κάποιεσ μακθματικζσ δθλϊςεισ: 

Ρίνακασ 1. Μακθματικζσ δθλϊςεισ (προτάςεισ) 

Οριςμοί Γεγονότα Λδιότθτεσ Κεωριματα 

Ραραδείγματα Αντιπαραδείγματα Τεχνικζσ Οδθγίεσ 

Εικαςίεσ (Υποκζςεισ) Ρροβλιματα Αναπαραςτάςεισ Συμβολιςμόσ 

Συμβολιςμόσ Επεξθγιςεισ Αιτιολόγθςθ Αποδείξεισ 

Συλλογιςτικι Ραραπομπζσ 

 

Σχζςεισ Συνδζςεισ 

 

 

Οι Watson και  Mason ιςχυρίηονται ότι υπάρχουν και πολλοί διαφορετικοί κλάδοι τθσ 

μακθματικισ ςκζψθσ  που ομαδοποίθςαν για ευκολία: 

Ρίνακασ 2. Μακθματικι λογικι ςκζψθ: 

Δείχνοντασ με 

παραδείγματα 

(πρότυπα) 

Ολοκλθρϊνοντασ 

(ςυμπλθρϊνο - 

ντασ) 

Συγκρί-

νοντασ 

Αλλάηοντασ Γενικεφ-

οντασ 

Εξθγϊντασ 

(εξ)ειδικεφ- 

οντασ 

Διαγράφοντασ Ταξινομϊ-

ντασ 

Μεταβάλ –

λοντασ 

Υποκζτο- 

ντασ 

Δικαιολογϊντασ 

 Διορκϊνοντασ Οργα-

νϊνοντασ 

Αντιςτρζ-

φοντασ 

 Επαλθκεφοντασ 

   Τροπο-

ποιϊντασ 

 Ρείκοντασ 

     Αντικροφοντασ 
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Θ φιλοςοφία τουσ είναι ότι οι μακθτζσ μποροφν να πετφχουν μακθματικι ςκζψθ 

υψθλότερθσ τάξθσ αν εςτιάςουν με τθν κατάλλθλθ χριςθ ερωτιςεων και υπενκυμίςεων  

του δαςκάλου τουσ. Ρροτείνουν ότι οι ερωτιςεισ που προάγουν αυτζσ τισ 6 περιοχζσ 

μακθματικισ ςκζψθσ κα μποροφςαν να γίνουν ςε ςυνδυαςμό με τισ μακθματικζσ 

προτάςεισ του πρϊτου πίνακα. Στον πίνακα 2 μποροφμε να δοφμε ότι οι τρόποι ςκζψθσ που 

ςυνδζονται πιο ςτενά με τθ λογικι και τθ ςκζψθ περιζχονται ςτθν τελευταία ςτιλθ. Οι 

Watson και  Mason δίνουν πολλά παραδείγματα του είδουσ των ερωτιςεων που κα 

μποροφςε να χρθςιμοποιιςει ζνασ δάςκαλοσ για να αναπτφξει αυτι τθν διαδικαςία τθσ  

ςυγκεκριμζνθσ ςκζψθσ. Ραρακάτω δίνονται μερικά παραδείγματα. Κάκε ερϊτθςθ 

ςυνδζεται με μια διαφορετικι πρόταςθ ςτον πίνακα 1. 

«Υπάρχει κάτι άλλο που δεν είναι Χ που περιγράφεται από αυτό;» 

«Γιατί είναι το …….παράδειγμα του……;» 

«Ρϊσ μποροφμε να είμαςτε ςίγουροι ότι …;» 

 Οι Watson και  Mason προτείνουν 3 διαφορετικοφσ τρόπουσ χριςθσ των ερωτιςεων για να 

δοκεί ϊκθςθ ςτθ μακθματικι ςκζψθ: 

1.Διάλεξε ζνα κζμα και χρθςιμοποίθςε ςυγκεκριμζνεσ ερωτιςεισ ςτο πλαίςιο 

ςυγκεκριμζνων προτάςεων και ςυγκεκριμζνων ομάδων μακθματικισ ςκζψθσ. 

2.Διάλεξε μια μακθματικι διαδικαςία από τον Ρίνακα 2 π.χ «εξιγθςθ» και προςπάκθςε να 

βρεισ παρόμοια παραδείγματα ςε διαφορετικά κζματα που κα ςε βοθκιςουν να κάνεισ τθ 

ςφνδεςθ μεταξφ των κεμάτων. 

3. Διάλεξε μια ςυγκεκριμζνθ μακθματικι πρόταςθ από τον Ρίνακα 1 και ψάξε για 

παρόμοιεσ ερωτιςεισ ςε διαφορετικά κζματα που κα ςε βοθκιςουν και να κάνεισ τισ 

ςυνδζςεισ και να καταλάβεισ πωσ διαφοροποιείται θ πρόταςθ μεταξφ των κεμάτων.  

5.3.3.  Ζρευνα των Artemis P. Morou, Nicholas A.E. Kalospyros 

 

Οι  Artemis P. Morou και  Nicholas A.E. Kalospyros ςτθν εργαςία τουσ  «The Role of Logic in 

Teaching Learning and Analyzing Proof» («Ο ρόλοσ τθσ Λογικισ ςτθ Διδαςκαλία, τθ Μάκθςθ 

και τθν Ανάλυςθ των Αποδείξεων») αςχολοφνται με τθ ςθμαςία των μορφϊν και τθ χριςθ 
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λογικισ-μακθματικισ ςυλλογιςτικισ ςτθ διδαςκαλία, τθ μάκθςθ και τθν ανάλυςθ τθσ 

απόδειξθσ και του «αποδεικνφειν» και τθ ςυνάφειά τουσ ςτθν κατανόθςθ των διαδικαςιϊν 

ςυλλογιςτικισ των μακθτϊν. Εξετάηεται το ερϊτθμα κατά πόςο οι μακθτζσ των ανϊτερων 

τάξεων του Λυκείου μποροφν να βελτιϊςουν τθ ςυλλογιςτικι τουσ και τισ ικανότθτεσ 

απόδειξθσ, λαμβάνοντασ ζνα ειςαγωγικό μάκθμα λογικισ. Για το ςκοπό αυτό 

παρουςιάηεται μια ςυγκεκριμζνθ αντίλθψθ τθσ απόδειξθσ και θ ςχζςθ τθσ με τθν 

επιχειρθματολογία, θ οποία διαμορφϊνει ολόκλθρθ τθ διδακτικι κατάςταςθ που 

εμπλζκεται ςτθν ελλθνικι δευτεροβάκμια εκπαίδευςθ. Αναλφονται οριςμζνα 

προκαταρκτικά αποτελζςματα που δείχνουν ότι το μάκθμα επιτυγχάνει κυρίωσ τθν 

ενίςχυςθ των δεξιοτιτων των μακθτϊν και προςφζροντασ τουσ μεκόδουσ επίλυςθσ 

προβλθμάτων για χριςθ ςε άλλα μακιματα. 

Ζνα ειςαγωγικό μάκθμα λογικισ προςφζρεται και από τουσ δφο ςυγγραφείσ ςε ζνα 

πειραματικό ςχολείο δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ ςτθν Ακινα. Το μάκθμα βαςίηεται ςτο 

εγχειρίδιο «Λογικι: Κεωρία και Ρρακτικι» των Δ. Αναπολιτάνου, Δ Γαβαλά, Α. Δζμθ, Κ. 

Δθμθτρακόπουλου και Β. Καραςμάνθ. Ρρόκειται για ζνα προαιρετικό μάκθμα για μακθτζσ 

θλικίασ 17-18 ετϊν που φοιτοφν ςτθν Γ τάξθ του Λυκείου Αναβρφτων και προςφζρεται 

ςτουσ μακθτζσ από το ακαδθμαϊκό ζτοσ 2003-2004.  Το μάκθμα παρζχεται κατά τθ 

διάρκεια ολόκλθρου του ακαδθμαϊκοφ ζτουσ δφο φορζσ τθν εβδομάδα για μακθτζσ  τόςο 

από τάξεισ  μακθματικά προςανατολιςμζνεσ (Ομάδα Λ) όςο και από τάξεισ  κεωρθτικά  

προςανατολιςμζνεσ, οι οποίεσ όμωσ ςυνικωσ ζχουν καλό υπόβακρο ςτα μακθματικά 

(Ομάδα ΛΛ). Οι ομάδεσ μπορεί να ζχουν από 20-27 μακθτζσ ανά τάξθ. Υπάρχει γραπτι 

εξζταςθ ςτο τζλοσ του ζτουσ.  

Το μάκθμα διδάςκεται από μια μακθματικι (Ομάδα Λ) ι από μια (περιςςότερο) κεωρθτικι / 

πρακτικι (Ομάδα ΛΛ) προοπτικι από κάκε ςυγγραφζα τθσ παρουςιαηόμενθσ εργαςίασ. 

Γράφουν: «Το μάκθμα προςελκφει κυρίωσ μακθτζσ που επιλζγουν να ςπουδάςουν τισ 

λεγόμενεσ «κετικζσ» ςχολζσ και  των οποίων τα ενδιαφζροντα είναι κυρίωσ ςτισ επίςθμεσ 

πτυχζσ του μακιματοσ. Οι μακθτζσ  που προςδοκοφν τθ ςταδιοδρομία ςτθ Νομικι ι ςτισ 

πολιτικζσ επιςτιμεσ δείχνουν ςαφζσ ενδιαφζρον για τουσ ςωςτοφσ τρόπουσ λογικισ που 

εφαρμόηονται ςτισ ςτρατθγικζσ επιχειρθματολογίασ και ςτθ «ρθτορικι τθσ πεποίκθςθσ». 

Επίςθσ υπάρχουν και μακθτζσ χωρίσ ςυγκεκριμζνα ςχζδια ςταδιοδρομίασ που κζλουν να 

εξοικειωκοφν με τισ ορκζσ τεχνικζσ επιχειρθματολογίασ για πραγματικζσ καταςτάςεισ 

ςυλλογιςτικισ. Σε κάκε περίπτωςθ, χρθςιμοποιϊντασ κατάλλθλεσ τεχνικζσ και εφρεςθ 

κατάλλθλων εργαλείων για τθ διδαςκαλία τθσ λογικισ και τθσ ςυλλογιςτικισ, απαιτοφνται 
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ιδιαίτερεσ φροντίδεσ από διάφορεσ ομάδεσ μακθτϊν. Κεωροφμε αυτοφσ τουσ 

περιοριςμοφσ ωσ ευκαιρίεσ για τθ δθμιουργία λογικομακθματικϊν εργαςιϊν  και εμπειριϊν 

για τθ «Λογικι για όλουσ». Για τουσ μακθτζσ  τθσ Ομάδασ ΛΛ επιχειρείται μια πιο ιπια 

ειςαγωγι ςε λογικά ηθτιματα».  

Θ ζμφαςθ δίνεται ςτθν κοινωνικι διάςταςθ τθσ απόδειξθσ και ςτουσ βακμοφσ πεικοφσ ςτθ 

διαδικαςία επικοινωνίασ και όχι ςτθν κακαρι διατφπωςθ. Οι μακθτζσ χρθςιμοποιοφν αυτι 

τθ κεωρία για να διακρίνουν τισ διαρκρωτικζσ δομζσ από τα κείμενα και να αξιολογοφν τα 

επιχειριματά τουσ ςτα μακιματα γλϊςςασ, φιλοςοφίασ και δεοντολογίασ. Ρολλοί από 

αυτοφσ προετοιμάηονται για μακιματα ςυηιτθςθσ και ςυμμετζχουν ςε διαγωνιςμοφσ 

τεκμθρίωςθσ (επίκεςθ και εξαπάτθςθ) ςτο Κοινοβοφλιο εναντίον των ανταγωνιςτϊν από 

άλλα ςχολεία. 

Οι ερευνθτζσ δθμιοφργθςαν  ζνα βιβλίο εργαςίασ με φυλλάδια και ςθμειϊςεισ διαλζξεων 

που περιλάμβαναν αςκιςεισ με λφςεισ και ςφντομεσ εργαςίεσ. Ρεριλάμβανε επίςθσ λογικά 

παηλ και παράδοξα που είναι διαςκεδαςτικά και πολφ καλά ςτθν ειςαγωγι τθσ ζννοιασ τθσ 

ςυλλογιςτικισ. Το πακζτο  λογιςμικοφ Tarski's World, το οποίο επεξεργάηεται μαηί τθ 

ςφνταξθ και τθ ςθμαςιολογία με φυςικό και παιχνιδιάρικο τρόπο, χρθςιμοποιικθκε  ωσ 

ςυμπλιρωμα ςτο λογικό εγχειρίδιο. Χρθςιμοποίθςαν επίςθσ τισ γνϊςεισ του Bray (2006) για 

τα παιχνίδια ποδοςφαίρου και για γρίφουσ Gardner (2001) για να μεταφράςουν φράςεισ 

και προτάςεισ από κοινι επιχειρθματολογία ςε ςυμβολικι λογικι. Οι φανταςτικζσ 

περιπτϊςεισ που βαςίηονται ςτα βιβλία τθσ Agatha Christie αποτζλεςαν μια άλλθ 

πρόκλθςθ. Τζλοσ, εμπλοφτιηαν το μάκθμα με εξωςχολικζσ δραςτθριότθτεσ, όπωσ βίντεο 

κλπ.  

Οι μακθτζσ (και ςτισ δφο Ομάδεσ) που επζλεξαν το μάκθμα τα προθγοφμενα χρόνια ζκαναν 

τισ ακόλουκεσ παρατθριςεισ: Το μάκθμα αποδείχτθκε ανεκτίμθτο, υποςτθρίηοντασ λογικά 

και ςωςτά τθν αξιολόγθςθ των μοτίβων λογικισ ωσ προσ τθν εγκυρότθτα και τθν ευρωςτία 

τουσ, κατά τισ εξετάςεισ ειςόδου ςτο Ρανεπιςτιμιο. Τουσ βοικθςε να οικοδομιςουν 

γζφυρεσ μεταξφ των κλάδων και να ςκάψουν βακφτερα για να διακρίνουν τισ ςωςτζσ 

δομζσ. Εφαρμόηουν αυτά που διδάχτθκαν για να αποκαλφπτουν ςιωπθρζσ μορφζσ λογικισ 

και θ απόδοςι τουσ βελτιϊνεται ςθμαντικά. Οι μακθτζσ που παρακολοφκθςαν το μάκθμα 

λογικισ το βρίςκουν πολφ χριςιμο, ειδικά όταν αντιμετωπίηουν ζνα πρόβλθμα να κάνουν 

τθ ςωςτι ςφνδεςθ με τθν απαιτοφμενθ λογικι, δθλαδι τθν ποςοτικοποίθςθ (μεταφορά 

λογικϊν γνϊςεων) και βιϊνουν τθν «aha momentum» (ςχζςθ μεταξφ τθσ λογικισ που 

διδάςκεται ςτθ λογικι τθσ χριςθσ). Υπάρχουν επίςθσ ενδείξεισ ωφελθμάτων για τθ γενικι 
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πνευματικι ανάπτυξθ των μακθτϊν, αφοφ θ ςαφινεια τθσ ςκζψθσ και οι ορκζσ μορφζσ 

ςυλλογιςμοφ ζχουν αξία πολφ πζρα από τθν τάξθ. Θ ίδια παραγωγικι λογικι που 

χρθςιμοποιείται ςε προςεκτικό μακθματικό ςυλλογιςμό χρθςιμοποιείται για τθν 

αντιμετϊπιςθ δφςκολων προβλθμάτων ςε άλλουσ τομείσ. 

Αναφζρουν ςτθν εργαςία τουσ κάποια λογικά κζματα που οι μακθτζσ τουσ χαρακτιριςαν 

τόςο ενδιαφζροντα όςο και προκλθτικά με τθν πάροδο των ετϊν: 

1. Θ διάκριςθ μεταξφ αλικειασ και εγκυρότθτασ. Οι μακθτζσ εκπλιςςονται όταν μακαίνουν 

ότι οι προτάςεισ όπωσ «Το επιχείρθμα είναι αλθκζσ» ι «Θ πρόταςθ είναι ζγκυρθ» που 

χρθςιμοποιοφνται τόςο ςυχνά ςτθν κακθμερινι ηωι είναι ανακριβείσ, κακϊσ θ εγκυρότθτα 

είναι ιδιότθτα των επιχειρθμάτων, ενϊ θ αλικεια είναι ιδιότθτα των ατομικϊν προτάςεων. 

Οι πρϊτεσ ςυηθτιςεισ ζδειξαν ότι αυτά τα λάκθ είναι πολφ ςυχνά και μερικζσ φορζσ 

ενιςχφονται από τθ χαλαρι χριςθ τθσ φυςικισ γλϊςςασ. 

2. Υποκετικζσ προτάςεισ. Οι  υποκζςεισ και θ μακθματικι ζννοια τθσ ςυνεπαγωγισ  τόςο 

ςτθν επιχειρθματολογία όςο και ςτθν απόδειξθ είναι απολφτωσ απαραίτθτεσ ϊςτε οι 

μακθτζσ να κατανοιςουν διάφορα είδθ ςυλλογιςμϊν. Αυτι θ περιοχι εςτίαςθσ προκαλεί 

οριςμζνεσ ςυγχφςεισ ακόμα και ςε επιτυχθμζνουσ ςτα μακθματικά μακθτζσ. Φυςικά 

τζτοιοι μακθτζσ είναι πιο προετοιμαςμζνοι να χειριςτοφν τθν ζννοια των ςυνεπαγωγϊν. Οι 

Deloustal-Jorrand 2004 (apud Artemis P. Morou, Nicholas A.E. Kalospyros ) αναφζρουν ότι 

για τθν καλι κατανόθςθ των ςυνεπαγωγϊν είναι απαραίτθτο να γνωρίηουμε και να 

δθμιουργοφμε δεςμοφσ μεταξφ των διαφόρων αντιλιψεων μασ, από τθ κεωρία των 

ςυνόλων, από τθν τυπικι λογικι και από τισ παραγωγικζσ ςυλλογιςτικζσ-περιοχζσ με τισ 

οποίεσ οι μακθτζσ  με υψθλι επίδοςθ είναι πιο εξοικειωμζνοι.  

Διαπιςτϊκθκε ότι οι μακθτζσ ζχουν μεγάλθ δυςκολία να δεχτοφν ότι το «p μόνο αν q» είναι 

λογικά ιςοδφναμο με το «αν  p τότε q». Ζνασ λόγοσ μπορεί να είναι ότι ςε οριςμζνεσ 

πραγματικζσ καταςτάςεισ οι δθλϊςεισ δεν είναι εναλλάξιμεσ.  

3. Χριςθ ποςοδεικτϊν. Θ χριςθ ποςοδεικτϊν, ςθμαντικι τόςο ςτθ ςυλλογιςτικι όςο και 

ςτα μακθματικά, παραμζνει ςυχνά υπονοοφμενθ κάτι που οδθγεί ςε πολλζσ παρερμθνείεσ 

και ζλλειψθ κατανόθςθσ. Ριο ςχετικό με το λογιςμικό και τα ςχεςιακά πλαίςια, προκαλεί 

πολλζσ προκλιςεισ ςτουσ μακθτζσ. Οι μακθτζσ με ιςχυρό μακθματικό υπόβακρο είναι πιο 

προετοιμαςμζνοι να χειριςτοφν τθ χριςθ ποςοδεικτϊν και το αντίςτροφο. 

Τελικά ςυμπεραίνουν ότι θ μελζτθ τουσ δίνει αρκετζσ ενδείξεισ ότι μια ςειρά μακθμάτων 

λογικισ ςε ολόκλθρο το ςχολικό πρόγραμμα ςπουδϊν παρζχει μια εξαιρετικι ευκαιρία για 
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να αναπτφξουν οι μακθτζσ δεξιότθτεσ  υψθλοφ επιπζδου  ϊςτε να τισ εφαρμόηουν ςωςτά 

ςτισ πραγματικζσ καταςτάςεισ ςυλλογιςτικισ. Είναι αλικεια ότι θ μεταφορά από τθ λογικι 

που διδάςκεται, όπωσ θ λογικι πρϊτθσ τάξθσ με τουσ ποςοδείκτεσ, ςτθ λογικι που 

εφαρμόηεται ςτθν κατανόθςθ τθσ παραγωγικισ  δομισ των μακθματικϊν και ςτθν 

καταςκευι των αποδείξεων δε ςυμβαίνει αυτόματα. Ωςτόςο, πολλοί εκπαιδευτικοί 

υποδεικνφουν ότι οι μακθτζσ πρζπει να εξοικειωκοφν με τισ αρχζσ τθσ μακθματικισ 

επιχειρθματολογίασ, δθλαδι πρζπει να διδαχκοφν απόδειξθ. Σε κάκε περίπτωςθ οι 

μακθματικοί (και οι άλλοι εκπαιδευτικοί) πρζπει να είναι απολφτωσ ςίγουροι για το δικό 

τουσ λογικό μθχανιςμό για να διδάξουν αποτελεςματικά τουσ μακθτζσ τουσ. 

Οι ςυγγραφείσ παραδζχονται ότι απαιτείται περιςςότερθ ζρευνα για τθ ςχζςθ τθσ 

διδαςκαλίασ τθσ λογικισ με τθν ικανότθτα μακθματικϊν αποδείξεων των μακθτϊν. 

5.3.4  Ζρευνα των Terezinha Nunes, Peter Bryant, Deborah Evans, Daniel Bell, Selina 

Gardner, Adelina Gardner  και Julia Carraher 

 

 Οι Terezinha Nunes, Peter Bryant, Deborah Evans, Daniel Bell, Selina Gardner, Adelina 

Gardner και Julia Carraher του Department of Educational Studies του Ρανεπιςτθμίου τθσ 

Οξφόρδθσ, δθμοςίευςαν μία μελζτθ με τίτλο «The contribution of logical reasoning to 

the learning of mathematics in primary school» («Θ ςυμβολι τθσ λογικισ ςκζψθσ ςτθν 

εκμάκθςθ των μακθματικϊν ςτο Δθμοτικό ςχολείο»). Στθ μελζτθ αυτι παρουςίαηαν δφο 

ζρευνεσ που εξζταηαν αν υπάρχει αιτιϊδθσ ςυνάφεια μεταξφ τθσ λογικισ ςκζψθσ και τθσ 

μακθματικισ μάκθςθσ.  

Ραρ’ ότι ζχει ςυχνά υποςτθριχκεί ότι θ μακθματικι κατανόθςθ των παιδιϊν βαςίηεται ςτθν 

ικανότθτά τουσ να ςκζφτονται λογικά, δεν υπάρχουν επαρκι  αποδεικτικά ςτοιχεία για τθν 

υπόκεςθ ότι υπάρχει αιτιϊδθσ ςφνδεςμοσ λογικισ ικανότθτασ και μακθματικισ προόδου. 

Για να διερευνιςουν τθν υπόκεςθ αυτι ςυγκζντρωςαν δφο ειδϊν αποδεικτικά ςτοιχεία:    

α) Αν θ λογικι των παιδιϊν κακορίηει πόςο καλά μακαίνουν τα μακθματικά, θ μζτρθςθ τθσ 

κατανόθςθσ  των μακθτϊν ςτθ λογικι των μακθματικϊν όταν ξεκινοφν το ςχολείο κα 

προβλζψει τθν πρόοδο που κάνει το κάκε  παιδί ςτα μακθματικά τουσ επόμενουσ μινεσ.  

β) Θ δεφτερθ βαςικι δοκιμι τθσ υπόκεςθσ αιτιϊδουσ ςχζςθσ λογικισ – μακθματικϊν  είναι 

μια πειραματικι παρζμβαςθ. Αν θ κατανόθςθ των λογικϊν ςχζςεων ςτα μακθματικά είναι 

ζνασ γνιςιοσ αιτιϊδθσ παράγοντασ, μια παρζμβαςθ που αυξάνει τθν κατανόθςθ των 

ςχζςεων αυτϊν από τα παιδιά κα πρζπει επίςθσ να βελτιϊςει τα μακθματικά τουσ.  
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Αυτι θ διπλι προςζγγιςθ για τθ δοκιμι μιασ αιτιϊδουσ υπόκεςθσ 128 ςτθρίηεται ςτθν ιδζα 

ότι τα δυνατά ςθμεία κάκε μεκόδου ακυρϊνουν τισ αδυναμίεσ των άλλων. Οι επιτυχείσ 

προβλζψεισ καταδεικνφουν  ςίγουρα μια πραγματικι ςφνδεςθ μεταξφ δφο μεταβλθτϊν, 

αλλά δεν απομακρφνουν τον κίνδυνο μιασ τρίτθσ άγνωςτθσ μεταβλθτισ που κακορίηει τόςο 

τθν πρόβλεψθ όςο και το αποτζλεςμα. Από τθν άλλθ πλευρά, τα πειράματα παρζμβαςθσ 

καταδεικνφουν  μια αιτιϊδθ ςφνδεςθ ςτο πλαίςιο του πειράματοσ. Θ αδυναμία των 

πειραμάτων παρζμβαςθσ είναι ότι αυτι θ ςφνδεςθ μπορεί να είναι τεχνθτι. Μια μεταβλθτι 

που ζχει αποτζλεςμα ςε ζνα εργαςτθριακό πείραμα ενδζχεται να μθν είναι ςχετικι ςτθν 

πραγματικι ηωι. Ωςτόςο, όταν θ παρζμβαςθ ςυμπλθρϊνεται από μια επιτυχι διαχρονικι 

πρόβλεψθ, ο κίνδυνοσ τεχνθτοφ χαρακτιρα εξαφανίηεται. Αυτόσ ο ιςχυρόσ ςυνδυαςμόσ 

ςυμπλθρωματικϊν μεκόδων δεν ζχει δοκιμαςτεί ςτθν εργαςία ςχετικά με τουσ δεςμοφσ 

μεταξφ τθσ λογικισ των παιδιϊν και τθσ μακθματικισ τουσ ανάπτυξθσ. 

Δθμιοφργθςαν  ζνα τεςτ  με δφο μζρθ   για τθν υπόκεςθ ότι θ κατανόθςθ των παιδιϊν  τθσ 

λογικισ βάςθσ των μακθματικϊν είναι ζνασ κακοριςτικόσ παράγοντασ για το πόςο καλά 

μακαίνουν τα μακθματικά. Το πρϊτο μζροσ ιταν μια διαχρονικι μελζτθ ςτθν οποία ο 

κφριοσ δείκτθσ πρόβλεψθσ  ιταν ζνα μζτρο τθσ κατανόθςθσ των λογικϊν ςχζςεων των 

παιδιϊν ςχετικά με τθν αρικμθτικι αναπαράςταςθ και τθν αρικμθτικι. Το αποτζλεςμα 

ιταν θ πρόοδόσ τουσ ςτα μακθματικά ςτο ςχολείο. 

Ρεριζλαβαν  το μζτρο   τθσ μνιμθσ εργαςίασ ωσ ζλεγχο. Ππωσ εξθγοφν οι ίδιοι υπάρχουν 

ενδείξεισ ότι θ μνιμθ εργαςίασ παίηει ρόλο ςτισ διαδικαςίεσ που εμπλζκονται ςτθν 

αρικμθτικι που γίνεται νοερά ςτο Θνωμζνο Βαςίλειο129 και ςε άλλεσ χϊρεσ.130 Ζτςι, κάποιοσ 

πρζπει να ελζγχει για τισ επιδράςεισ τθσ μνιμθσ εργαςίασ όταν αναλφει εάν θ λογικι ςκζψθ  

προβλζπει  τθν εκμάκθςθ των μακθματικϊν. Σκοπόσ τουσ ιταν να δουν αν οι δφο 

μεταβλθτζσ ζχουν  ανεξάρτθτθ ςυμβολι ςτο επίτευγμα τθσ μάκθςθσ των μακθματικϊν από 

τα παιδιά.  
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 Bradley & Bryant, 1983, Wagner & Torgesen, 1987 apud Terezinha Nunes, Peter Bryant, Deborah 
Evans, Daniel Bell, Selina Gardner, Adelina Gardner, and Julia Carraher  «The contribution of logical 
reasoning to the learning of mathematics in primary school». 
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 Adams & Hitch, 1997 · Gathercole & Pickering, 2000 · Hitch & McAuley, 1991 · McLean & Hitch, 
1999 · Towse & Hitch, 1995) , US (Fuchs et αϊ.,2005; Geary, Hamson, & Hoard, 2000. Siegel & Linder, 
1984; Siegel & Ryan, 1989 apud Terezinha Nunes, Peter Bryant, Deborah Evans, Daniel Bell, Selina 
Gardner, Adelina Gardner, and Julia Carraher 
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 Barrouillet & Le'pine, 2005, Passolunghi & Siegel, 2004 apud Terezinha Nunes, Peter Bryant, Deborah 
Evans, Daniel  Bell, Selina Gardner, Adelina Gardner and Julia Carraher 
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Το δεφτερο μζροσ τθσ μελζτθσ ιταν μια παρζμβαςθ ςτθν οποία δίδαξαν μια πειραματικι 

ομάδα ςχετικά με τισ λογικζσ ςχζςεισ (και πάλι θ   ζμφαςθ δόκθκε  ςτθ λογικι και κακόλου 

ςτον υπολογιςμό) και εξζταςαν τισ επιδράςεισ ςτθ μακθματικι πρόοδο.  

Για τθν πρϊτθ ζρευνα που αφοροφςε ςτθν πρόβλεψθ των επιτευγμάτων τυποποιθμζνων 

μακθματικϊν δοκιμϊν, επελζγθςαν 53 παιδιά από 4 ςχολεία τθσ Οξφόρδθσ, τα οποία 

καλφπτουν μια ευρεία κλίμακα με κοινωνικο-οικονομικοφσ όρουσ. Τα παιδιά εξετάςτθκαν  

ςε  τρεισ περιόδουσ. Θ μζςθ θλικία τουσ ιταν 6 ζτθ κατά τθν πρϊτθ δοκιμαςτικι περίοδο, 6 

ζτθ και 4 μινεσ ςτθ δεφτερθ και  7 ζτθ και 4 μινεσ ςτθν τρίτθ. 

Θ πρϊτθ ςυλλογι δεδομζνων ζγινε ςτθν αρχι τθσ δεφτερθσ   περιόδου  ςτο ςχολείο. 

Εξετάςτθκαν  ατομικά από ζναν πειραματιςτι κατά τθ διάρκεια δφο ςυνεδριϊν δοκιμϊν, 

όταν ολοκλιρωςαν τζςςερα  επιμζρουσ τεςτσ τθσ Βρετανικισ Βακμολογίασ Λκανοτιτων 

(BASII, Elliott, 1997) ωσ μζτρο γενικισ γνωςτικισ ικανότθτασ, δφο επιμζρουσ τεςτσ μνιμθσ 

εργαςίασ  από τθ Working Memory Test Battery for Children (Pickering & Gathercole, 2001) 

και τθν εκτίμθςθ τθσ ομάδασ τθσ Nunes  τθσ λογικισ ικανότθτασ. Στθ δεφτερθ δοκιμαςτικι 

περίοδο, τουσ ζδωςαν  το τεςτ λογικισ ικανότθτασ για να εδραιϊςουν  τθν αξιοπιςτία τθσ 

δοκιμισ – επανεξζταςθσ. Θ τρίτθ δοκιμαςτικι περίοδοσ περιελάμβανε τθ  μζτρθςθ  των 

αποτελεςμάτων και τα κακικοντα τυποποιθμζνων επιτεφξεων του ςχολείου ςτον τομζα 

των μακθματικϊν (SATs-Maths, βλζπε http://www. qca. org.uk). Το διάςτθμα μεταξφ τθσ 

πρϊτθσ ςυλλογισ δεδομζνων και των μακθμάτων SATs-Maths ιταν 16 μινεσ. 

Τα ςυμπεράςματα ςτα οποία κατζλθξαν ιταν ότι οι λογικζσ ικανότθτεσ ςτθν αρχι τθσ 

ςχολικισ τουσ ςταδιοδρομίασ προζβλεπαν τθ μάκθςθ  μακθματικϊν  των παιδιϊν 16 μινεσ 

αργότερα και κα μποροφςαν ςυνεπϊσ να αποτελζςουν αιτιϊδθ παράγοντα αυτισ τθσ 

μάκθςθσ. Θ ςυμβολι τουσ ιταν ανεξάρτθτθ από τθ γενικι γνωςτικι ικανότθτα και τθ μνιμθ 

εργαςίασ. Θ ςχζςθ μνιμθσ εργαςίασ με τθ μάκθςθ των μακθματικϊν των παιδιϊν 

αλλθλοεπικαλφφκθκε  με γενικζσ γνωςτικζσ και λογικζσ ικανότθτεσ. Τζλοσ, μετά από 

ελζγχουσ για τθ λογικι ικανότθτα των παιδιϊν και τθ μνιμθ εργαςίασ, θ γενικι γνωςτικι 

ικανότθτα ςυνζχιςε να ςυμβάλλει ςθμαντικά ςτθν πρόβλεψθ του επιπζδου μακθμάτων 

SATs-Maths για παιδιά. Αυτά τα αποτελζςματα ςυμφωνοφν με τθν υπόκεςθ ότι θ λογικι 

ςκζψθ ςχετίηεται αιτιωδϊσ με τθ μάκθςθ των μακθματικϊν.  

Πςον αφορά ςτθ δεφτερθ ζρευνα για το αν βελτιϊνεται θ μάκθςθ των μακθματικϊν όταν 

βελτιϊνεται θ λογικι ικανότθτα, αυτι διεξιχκθ ςτα ςχολεία ςτα οποία είχαν κάνει τθ 

διαχρονικι μελζτθ. Τα παιδιά ςτθ διαχρονικι μελζτθ ςχθμάτιςαν μια ομάδα ελζγχου. Τα 
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παιδιά τθσ ομάδασ παρζμβαςθσ εγγράφθκαν ςτα ίδια ςχολεία ζνα χρόνο μετά τα παιδιά 

τθσ ομάδασ ελζγχου. Θ παρζμβαςθ ζλαβε χϊρα κατά τθ διάρκεια των ωρϊν  τθσ 

διδαςκαλίασ τθσ αρικμθτικισ, ζτςι ϊςτε τα παιδιά τθσ ομάδασ παρζμβαςθσ να μθν 

εκπαιδευτοφν επιπλζον, αλλά να διδαχκοφν ειδικά  λογικι ςυλλογιςτικι. Συμμετείχαν  ςτισ 

ςυνεδριάςεισ παρζμβαςθσ μία φορά τθν εβδομάδα, πάνω από 12 εβδομάδεσ, ξεκινϊντασ 

από τθν άνοιξθ και τελειϊνοντασ ςτισ αρχζσ τθσ κερινισ περιόδου. Το μεγαλφτερο μζροσ 

τθσ διδαςκαλίασ τθσ αρικμθτικισ  πραγματοποιικθκε  ςτθν κανονικι τάξθ από τον δάςκαλο 

τθσ τάξθσ. 

Θ μελζτθ διεξιχκθ ςε διάςτθμα 3 ετϊν, χρθςιμοποιϊντασ ζνα προ-δοκιμαςτικό, ζνα 

αμζςωσ μετά-τεςτ (post-test) και ζνα μεταγενζςτερο μετά- τεςτ (delayed post-test design). 

Συνολικά ςυμμετείχαν  27 παιδιά, 14 ςτθν ομάδα ελζγχου και 13 ςτθν ομάδα παρζμβαςθσ. 

Τα παιδιά εργάςτθκαν ςε μικρζσ ομάδεσ (τριϊν ζωσ πζντε παιδιϊν) με ζναν ερευνθτι (ζναν 

από τουσ ςυγγραφείσ) ζξω από τθν τάξθ, μία φορά τθν εβδομάδα κατά τθ διάρκεια 12 

εβδομάδων. Κάκε ςυνεδρία διαρκοφςε περίπου 40 λεπτά.   

Οι μετριςεισ ζδειξαν ότι θ παρζμβαςθ των ερευνθτϊν βελτίωςε ςθμαντικά τθ λογικι 

ικανότθτα των παιδιϊν. Θ ομάδα παρζμβαςθσ υπερζβθ ςθμαντικά τθν ομάδα ελζγχου. 

Τελικά, οι αναλφςεισ ζδειξαν ότι θ διδαςκαλία ςχετικά με τισ λογικζσ ικανότθτεσ ιταν 

εξαιρετικά επιτυχθμζνθ και ότι αυτι θ διδαςκαλία είχε ιςχυρζσ και ευεργετικζσ επιπτϊςεισ 

ςτα μακθματικά των παιδιϊν που μακαίνουν ακόμα και μετά από ζνα διάςτθμα 13 μθνϊν. 

Διαπίςτωςαν ότι θ λογικι ικανότθτα των παιδιϊν ςτθν αρχι του Δθμοτικοφ ςχολείου 

ςυμβάλλει ςθμαντικά ςτθν πρόβλεψθ τθσ ςχολικισ τουσ προόδου ςτα μακθματικά, μετά 

τον  ζλεγχο τθσ αλλθλεπικάλυψισ τθσ με τθ γενικι νοθμοςφνθ και τθ μνιμθ εργαςίασ. Ζτςι, 

θ λογικι ικανότθτα ζχει μεγάλεσ πικανότθτεσ να είναι  αιτιϊδθσ παράγοντασ ςτθν πρόοδο  

των μακθματικϊν. 

Θ μελζτθ παρζμβαςθσ παρζχει ιςχυρι υποςτιριξθ για τθν υπόκεςθ ότι θ λογικι παίηει ζναν 

αιτιϊδθ ρόλο ςτθν επίτευξθ των μακθματικϊν επιτυχιϊν ςτο ςχολείο. Μζςα από ςχετικά 

μικρι εκπαίδευςθ, που δεν αφξθςε τθν ποςότθτα τθσ διδαςκαλίασ αρικμθτικισ που ζλαβαν 

τα παιδιά, ζγινε δυνατό  να βελτιωκεί θ απόδοςι τουσ ςε ζνα τεςτ λογικισ ικανότθτασ 

αμζςωσ μετά το post-test, ςε ζνα τεςτ  μακθματικϊν ςε μεταγενζςτερο post-test και ςτθν 

αξιολόγθςθ  του ςχολείου για τθν πρόοδο των παιδιϊν. Θ διδαςκαλία ςχετικά με τθ λογικι 

των ποςοδεικτϊν και των ςυναρτιςεων βελτίωςε τθ μακθματικι μάκθςθ ςε παιδιά των 

οποίων τα αποτελζςματα λογικισ ικανότθτασ υποδθλϊνουν τισ μεταγενζςτερεσ δυςκολίεσ 
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ςτθν εκμάκθςθ των μακθματικϊν. Θ βελτίωςι τουσ δεν μπορεί απλϊσ να εξθγθκεί ωσ 

παλινδρόμθςθ ωσ προσ τον μζςο όρο: Ξεπζραςαν τα παιδιά από μια ομάδα ελζγχου με 

παρόμοιεσ χαμθλζσ επιδόςεισ κατά τθν ζναρξθ του ςχολείου. 

Επομζνωσ, τα αποτελζςματα αυτά υποδθλϊνουν  ότι θ λογικι αποτελεί τθ βάςθ για τθν 

αφομοίωςθ τθσ διδαςκαλίασ των μακθματικϊν από τα παιδιά  ςτο ςχολείο. Οι ερευνθτζσ 

κεωροφν ότι υπάρχει άμεςθ ςχζςθ ανάμεςα ςτθν κατανόθςθ των παιδιϊν  ςτθ λογικι των 

ποςοτιτων ςτθν αρχι του ςχολείου και τθν εκμάκθςθ για το πϊσ να αναπαριςτοφν  τισ 

ποςότθτεσ και να λειτουργοφν με αυτζσ τισ αναπαραςτάςεισ ςτο ςχολείο. 

Τζλοσ, οι ερευνθτζσ προτείνουν  να εξεταςτοφν οι εκπαιδευτικζσ επιπτϊςεισ αυτϊν των 

μελετϊν. Υπάρχει μια ςυηιτθςθ μεταξφ εκείνων που υποςτθρίηουν τθ διδαςκαλία των 

μακθματικϊν με τισ κονςτρουκτιβιςτικζσ μεκόδουσ, οι οποίεσ υπογραμμίηουν ςτθ λογικι 

των παιδιϊν και του κινιματοσ  «πίςω ςτα βαςικά», το οποίο επικεντρϊνεται ςτθν 

εκμάκθςθ αρικμθτικϊν γεγονότων. Τα αποτελζςματά τθσ ζρευνασ  δεν αφινουν καμία 

αμφιβολία ότι θ λογικι ζχει ςθμαντικό ρόλο ςτθν επίτευξθ των μακθματικϊν των παιδιϊν, 

πζρα από και πάνω από αυτό ςτο οποίο αςκοφνται οι μακθτζσ με αςκιςεισ ςτθν 

αρικμθτικι αναπαράςταςθ και ςτισ υπολογιςτικζσ δεξιότθτεσ. Ζτςι, θ μακθματικι 

εκπαίδευςθ των μικρϊν παιδιϊν πρζπει να τουσ παρζχει μια ςτακερι βάςθ για τθν 

κατανόθςθ τθσ λογικισ των αρικμϊν και των ςυναρτιςεων. Ο χρόνοσ που επενδφεται ςτθν 

προϊκθςθ τθσ λογικισ κατανόθςθσ των παιδιϊν είναι μια καλι επζνδυςθ.  

5.3.5.  Ζρευνα του KoSze Lee  

 

Οι δυςκολίεσ των μακθτϊν ςτθ ςυλλογιςτικι με λογικζσ ςυνεπαγωγζσ και μακθματικι 

απόδειξθ  ζχουν τεκμθριωκεί ευρζωσ.131 Μελζτεσ ςχετικά με τθ ςυλλογιςτικι των μακθτϊν 

με λογικζσ ςυνεπαγωγζσ και μακθματικζσ αποδείξεισ αποκάλυψε ότι θ ζλλειψθ γνϊςθσ 

αντιπαραδειγμάτων μπορεί να είναι ζνασ κρίςιμοσ παράγοντασ. Ρρόςφατεσ γνωςιακζσ 

μελζτεσ ζχουν επινοιςει τρόπουσ βελτίωςθσ τθσ λογικισ ςκζψθσ των μακθτϊν μζςω του 

προςανατολιςμοφ των μακθτϊν ςτθν αναηιτθςθ πικανϊν αντιπαραδειγμάτων132.    

Οι μελζτεσ που ανζφεραν περιοριςμζνεσ επιδράςεισ τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ, δεν 

διερεφνθςαν τθ χριςθ αντιπαραδειγμάτων ωσ εναλλακτικι μορφι τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ 

                                                           
131

 Healy & Hoyles, 2000, Knuth, Choppin, & Bieda, 2009 apud KoSze Lee 
132

 Cheng κ.ά., 1986, Griggs & Cox, 1982, R. Platt & Griggs, 1993, apud KoSze Lee  
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οφτε τα αποτελζςματα αυτισ τθσ εκπαίδευςθσ ςτθν επικφρωςθ των μακθματικϊν 

αποδείξεων και τθσ λογικισ γνϊςθσ των διαφορετικϊν προςεγγίςεων απόδειξθσ133.  

Θ μελζτθ του KoSze Lee με τίτλο «Students’ Logical Reasoning and Mathematical Proving of 

Implications» («Θ λογικι ςκζψθ των μακθτϊν και θ μακθματικι απόδειξθ των 

ςυνεπαγωγϊν») εξζταςε το ρόλο τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ ςτθν ενίςχυςθ τθσ λογικισ 

ςκζψθσ  των μακθτϊν και των διαφόρων πτυχϊν τθσ μακθματικισ απόδειξθσ. Στόχευε ςτο 

να διαπιςτϊςει  αν θ καταςκευι των πικανϊν αντιπαραδειγμάτων από τουσ μακθτζσ  

μπορεί να ζχει ευεργετικζσ ςυνζπειεσ ςτθ ςυλλογιςτικι τουσ ςχετικά με τισ μακθματικζσ  

ςυνεπαγωγζσ και τισ μακθματικζσ  αποδείξεισ. Θ υπόκεςθ τθσ μελζτθσ ιταν ότι λογικι 

κατάρτιςθ που δίνει ζμφαςθ  ςτα αντιπαραδείγματα μποροφςε  να βελτιϊςει τθ 

ςυλλογιςτικι των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν των μακθτϊν κακϊσ και τθν ικανότθτά τουσ για 

μακθματικι απόδειξθ ςε ςφγκριςθ με τισ άλλεσ δφο προςεγγίςεισ που υπογράμμιςαν τισ 

παραβιάςεισ των κανόνων και τουσ πίνακεσ αλικειασ. Μζχρι τότε θ λογικι εκπαίδευςθ 

βαςιηόταν  ςυνικωσ ςε πίνακεσ αλικειασ ακολουκοφμενουσ από πρακτικζσ απόδειξθσ. 

Αυτι θ μελζτθ ςτόχευε ςτθ διερεφνθςθ τθσ ςκοπιμότθτασ άλλων προςεγγίςεων κατάρτιςθσ 

που χρθςιμοποιοφν αντιπαραδείγματα, όπωσ υποδθλϊνουν οι τεκμθριωμζνεσ εμπειρικζσ 

μελζτεσ.134 

Ρριν προχωριςουμε ςτα ςτοιχεία τθσ μελζτθσ  είναι ίςωσ ςκόπιμο να διευκρινίςουμε τθν 

ζννοια του «αντιπαραδείγματοσ». Οι μακθματικζσ ςυνεπαγωγζσ εκφράηονται ςυχνά με μια 

υπό όρουσ  διλωςθ τθσ μορφισ «Αν *διλωςθ P+ τότε *διλωςθ Q+». Θ αρχικι διλωςθ  P και 

θ ςυνεπαγόμενθ Q είναι μακθματικζσ προτάςεισ ςχετικά με μακθματικζσ ζννοιεσ και 

ιδιότθτεσ. Θ ςυνεπαγωγι κεωρείται λογικά και μακθματικά αλθκισ όταν δεν μπορεί να 

βρεκεί μακθματικό παράδειγμα που να ικανοποιεί τθν υπόκεςθ P αλλά όχι τθ 

ςυνεπαγόμενθ Q. Θ ςυνεπαγωγι είναι λανκαςμζνθ όταν θ διλωςθ «μια μακθματικι 

περίπτωςθ που ικανοποιεί τθν P αλλά όχι τθ ςυνεπαγόμενθ Q  μπορεί να βρεκεί» είναι 

αλθκισ, δθλαδι υπάρχει ζνα αντιπαράδειγμα τθσ ςυνεπαγωγισ (Durand-Guerrier, 

2003,2008 apud KoSze Lee). Με άλλα λόγια, θ λογικι ςυνεπαγωγι  χαρακτθρίηεται ωσ μια 

διλωςθ που είναι λανκαςμζνθ μόνο από το αντιπαράδειγμα  που παράγει θ πρόταςθ «Θ P 

είναι αλθκισ και θ διλωςθ Q είναι ψευδισ». 

Υπάρχει μια λεπτι διαφορά μεταξφ τθσ χριςθσ των όρων, των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν και 

των μακθματικϊν ςυνεπαγωγϊν. Μια διλωςθ κεωρείται «αλθκισ» ι «ψευδισ» ςφμφωνα 
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 Deer, 1969; Durand-Guerrier, 2003, Epp, 2003, Mueller, 1975, JL Platt, 1967 apud KoSze Lee 
134

 (Cheng, et al 1986,  Stylianides & Stylianides 2008 apud KoSze Lee 
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με το λογικό κριτιριο του αν υπάρχει ζνα αντιπαράδειγμα. Δεν φζρει κανζνα κριτιριο για 

το ποια ςφνολα αντικειμζνων εξετάηονται και πϊσ προζκυψε αυτό το αντιπαράδειγμα. Ο 

μακθματικόσ χαρακτιρασ μιασ ςυνεπαγωγισ, δθλαδι οι μακθματικοί κανόνεσ και οι νόμοι, 

χρθςιμοποιοφνται ωσ κριτιριο για να διαπιςτωκεί αν ζνα αντιπαράδειγμα είναι 

μακθματικά δυνατό.  

Με τθ ςφνδεςθ μακθματικά ςθμαντικϊν αλυςίδων λογικϊν ςυνεπαγωγϊν, τα μακθματικά 

ςυμπεράςματα μποροφν να αποδειχκοφν με βεβαιότθτα και να παραμείνουν ιςχυρά ςτθ 

δυνατότθτα των μακθματικϊν αντιπαραδειγμάτων. 135  Θ κατανόθςθ τθσ μακθματικισ 

βεβαιότθτασ και τθσ ανκεκτικότθτασ ςτθν οποία βαςίηεται θ μακθματικι απόδειξθ 

προζρχεται από τθν κατανόθςθ των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν ωσ ιςχυριςμϊν μακθματικισ 

ςχζςθσ που δεν δζχονται αντιπαραδείγματα136. Ωσ εκ τοφτου, θ ικανότθτα των μακθτϊν να 

χρθςιμοποιοφν και να κατανοοφν τισ λογικζσ ςυνεπαγωγζσ είναι απαραίτθτθ για τθν 

επικφρωςθ των μακθματικϊν εικαςιϊν και τθν καταςκευι τυπικϊν ι άτυπων μακθματικϊν 

αποδείξεων, αφοφ μια μακθματικι ςυνεπαγωγι ςχετίηεται με ζνα ςυμπζραςμα Q ωσ 

λογικι ςυνζπεια τθσ υπόκεςθσ  P που περιορίηεται από τισ μακθματικζσ ιδιότθτεσ που είναι 

ςχετικζσ με τθν υπόκεςθ και το ςυμπζραςμα. 

Ππωσ αναφζρει ο  KoSze Lee, οι μακθτζσ ςυχνά παρουςίαηαν μικρι ικανότθτα ςτθν 

κατανόθςθ και τθ χριςθ των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν ςτθν μακθματικι απόδειξθ.137  

Πλα τα παραπάνω υποδεικνφουν μια απάντθςθ  ςτο ερϊτθμα αν θ λογικι κατάρτιςθ 

μπορεί να βελτιϊςει τθ ςυλλογιςτικι των μακθτϊν ςχετικά με τισ λογικζσ ςυνεπαγωγζσ και 

τθ μακθματικι απόδειξθ. Κατ’ αρχάσ θ υπάρχουςα προςζγγιςθ τθσ διδαςκαλίασ τθσ λογικισ 

με ζμφαςθ ςτουσ πίνακεσ αλθκείασ και τουσ αφθρθμζνουσ κανόνεσ των λογικϊν 

ςυμπεραςμάτων, φάνθκε να μθ βοθκά τουσ μακθτζσ να περάςουν από τθν εμπειρικι 

επαλικευςθ ςτθ λογικι ςκζψθ. Πςον αφορά ςτο γνωςτικό χάςμα μεταξφ τθσ ικανότθτασ 

των μακθτϊν για  λογικι ςκζψθ  και τθσ μακθματικισ απόδειξθσ, φαίνεται ότι θ ενίςχυςθ 

τθσ ικανότθτασ των μακθτϊν ςε λογικζσ ςυνεπαγωγζσ δεν ενιςχφει τθν ικανότθτα 

απόδειξθσ των μακθτϊν. Θ απόδειξθ των μακθτϊν ακολουκεί ζνα εμπειρικό ςχζδιο και θ 

μετάβαςθ ςε ζνα ςφςτθμα που βαςίηεται ςτθν παραγωγι φαίνεται να απαιτεί κάτι 

περιςςότερο από τθν παραδοςιακι κατάρτιςθ ςτθ λογικι. Μπορεί κανείσ να ιςχυριςτεί ότι 

θ βελτίωςθ των δεξιοτιτων λογικισ ςκζψθσ των μακθτϊν και των μακθματικϊν ικανοτιτων 

                                                           
135

 Benacerraf & Putnam, 1964 · Jahnke, 2008 apud KoSze Lee 
136

 Durand-Guerrier, 2003 apud KoSze Lee 
137

 Coe & Ruthven, 1994 · Durand-Guerrier, 2003 · Hoyles & Küchemann, 2003 · Knuth, et al., 2009 · 
Recio & Godino, 2001  apud KoSze Lee 
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απόδειξθσ είναι ςυνολικά δφο διαφορετικά  ηθτιματα. Ωςτόςο, και τα δφο ηθτιματα 

μποροφν να αναχκοφν ςε ζνα κεμελιϊδεσ  γνωςτικό ηιτθμα που ςχετίηεται με τθν 

διανοθτικι επεξεργαςία των αντιπαραδειγμάτων από τουσ μακθτζσ.  

Θ καταςκευι αποδείξεων  αναφζρεται ςτθν ικανότθτα των μακθτϊν να καταςκευάςουν 

παραγωγικά  επιχειριματα που ςυνδζουν τα δοςμζνα μακθματικά δεδομζνα με τα 

υποτικζμενα μακθματικά ςυμπεράςματα. Θ καταςκευι αποδείξεων δίνει ζμφαςθ ςτον 

τρόπο με τον οποίο οι μακθτζσ χρθςιμοποιοφν τισ μακθματικζσ γνϊςεισ τουσ για να 

ςυνδζςουν τα επιχειριματα ςε μια απόδειξθ, επιπλζον τθσ λογικισ εγκυρότθτασ τθσ 

απόδειξθσ.138 Οι τφποι των αποδείξεων περιλαμβάνουν τυπικζσ ι άτυπεσ αναπαραςτάςεισ 

όπωσ μακθματικζσ ςθμειϊςεισ ι διαγράμματα, επιχειριματα που παρουςιάηονται ςε 

αφθγθματικι μορφι κλπ. Επομζνωσ, θ καταςκευι αποδείξεων περιλαμβάνει τθν ερμθνεία 

μακθματικϊν αντικειμζνων που ςχετίηονται με τθ ςυνεπαγωγι, τισ παραςτάςεισ 

μακθματικϊν αντικειμζνων και τθ χριςθ αυτϊν των μακθματικϊν παραςτάςεων για να 

κάνουν λογικζσ και παραγωγικζσ ςυνδζςεισ των μακθματικϊν δθλϊςεων. 

Θ αξιολόγθςθ τθσ απόδειξθσ αναφζρεται ςτθν ικανότθτα των μακθτϊν να αξιολογιςουν 

μια παρουςιαηόμενθ απόδειξθ για τθν εγκυρότθτά τθσ ωσ μακθματικι απόδειξθ. Οι 

μακθτζσ πρζπει να αξιολογιςουν αν γίνεται  χριςθ μθ ζγκυρων μακθματικϊν ιδιοτιτων ι  

και παραπλανθτικϊν λογικϊν αρχϊν. Θ ικανότθτα των ςπουδαςτϊν να επικυρϊςουν τθν 

απόδειξθ ιταν επίςθσ ςχετικά ανεξάρτθτθ από τθν ικανότθτά τουσ να καταςκευάςουν 

αποδείξεισ.139  

Μια κρίςιμθ ζνδειξθ τθσ ικανότθτασ των μακθτϊν είναι θ αξιολόγθςθ τθσ (μθ ζγκυρθσ) 

εμπειρικισ απόδειξθσ. Εάν καμία από τισ περιπτϊςεισ που εξζταηαν οι μακθτζσ δεν 

αποδείκνυε λανκαςμζνθ  τθ ςυνεπαγωγι, θ ςυνεπαγωγι κεωρείτο ωσ μακθματικά αλθκισ, 

κάτι το οποίο είναι λογικά επιςφαλζσ αφοφ δεν αποδείχκθκε ότι όλεσ οι περιπτϊςεισ 

ικανοποιοφν τθ ςυνεπαγωγι. 

Μία κοινι μζκοδοσ ζμμεςθσ απόδειξθσ που διδάςκεται ςτισ τάξεισ του Λυκείου  είναι θ 

απόδειξθ με χριςθ αντίφαςθσ – διαφορετικά γνωςτι ωσ μζκοδοσ τθσ «εισ άτοπο 

απαγωγι». Θ απόδειξθ ξεκινά  υποκζτοντασ αρχικά τθν φπαρξθ ενόσ αντιπαραδείγματοσ 

που ικανοποιεί τθν υπόκεςθ αλλά όχι το ςυμπζραςμα και ςτθ ςυνζχεια ότι ζνα τζτοιο 

αντιπαράδειγμα είναι μακθματικά και λογικά αδφνατο, αποδείχνοντασ ζτςι τθν αρχικι 

ςυνεπαγωγι. 

                                                           
138

 Weber & Alcock,2004 apud KoSze Lee 
139

 A. Stylianides & Stylianides, 2009a, Weber, 2010 apud KoSze Lee. 
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Μια άλλθ πτυχι τθσ ικανότθτασ απόδειξθσ είναι θ ικανότθτα των μακθτϊν να 

αναγνωρίςουν τθ λογικι ιςοδυναμία μεταξφ των αποδείξεων για τθ ςυνεπαγωγι και αυτϊν 

για  τθν αντικετοαντίςτροφι τθσ.140  

Ο KoSze Lee υπζκεςε ότι θ λογικι κατάρτιςθ που δίνει ζμφαςθ ςτθ δθμιουργία 

αντιπαραδειγμάτων μπορεί να αποφζρει ευεργετικά αποτελζςματα ςτθ ςυλλογιςτικι των 

λογικϊν ςυνεπαγωγϊν των ςπουδαςτϊν κακϊσ και ςτθν ικανότθτα των μακθτϊν να 

αποδείξουν μακθματικά. Επιπλζον, θ διατφπωςθ των κακθκόντων ςυλλογιςτικισ μπορεί να 

ενιςχφςει περαιτζρω τθ λογικι τουσ ςυλλογιςτικι, προβάλλοντασ τα ςυλλογιςτικά τουσ 

ςχιματα κανόνων άδειασ και υποχρεϊςεων ι λογικισ ερμθνείασ.  Με βάςθ τθν υπόκεςι 

του ζκεςε τα παρακάτω ερωτιματα για τθν ζρευνά του: 

1) Σε ςφγκριςθ με τθ ςυμβατικι προςζγγιςθ, πϊσ θ λογικι κατάρτιςθ που δίνει 

ζμφαςθ ςτθ δθμιουργία αντιπαραδειγμάτων επθρεάηει τθ ςυλλογιςτικι των 

μακθτϊν με λογικζσ ςυνεπαγωγζσ ςε διαφορετικζσ διατυπϊςεισ; 

2) Σε ςφγκριςθ με τθ ςυμβατικι προςζγγιςθ, πϊσ θ λογικι κατάρτιςθ που δίνει 

ζμφαςθ ςτθ δθμιουργία αντιπαραδειγμάτων  επθρεάηει τθν επικφρωςθ των 

αποδείξεων από τουσ μακθτζσ  ςε διαφορετικζσ διατυπϊςεισ; 

3) Ρϊσ θ λογικι κατάρτιςθ που δίνει ζμφαςθ ςτθ δθμιουργία αντιπαραδειγμάτων 

επθρεάηει τθ γνϊςθ των μεκόδων απόδειξθσ των μακθτϊν ςε διαφορετικζσ 

διατυπϊςεισ; 

4) Σε ποιο βακμό θ ςυλλογιςτικι των λογικϊν ςυνεπαγωγϊν των μακθτϊν 

ςυςχετίηεται με τθν ικανότθτά τουσ να αποδείξουν μακθματικά; 

5) Ρϊσ οι μακθτζσ τροποποιοφν μια λανκαςμζνθ μακθματικι ςυνεπαγωγι ςε μια 

μακθματικά αλθκινι ςυνεπαγωγι με βάςθ τα παραδείγματα και αντιπαραδείγματα  

που παράγουν οι ίδιοι; 

Στθν ζρευνα ςυμμετείχαν ςυνολικά 60 μακθτζσ θλικίασ 14-15 ετϊν από τρεισ ςχολικζσ 

μονάδεσ τθσ Σιγκαποφρθσ.  Δεκατρείσ  μακθτζσ ιρκαν από τθν πρϊτθ μονάδα,  39 από τθ 

δεφτερθ και 8 από τθν τρίτθ.   

 

 

 

                                                           
140

 Για μια ςυνεπαγωγι τθσ μορφισ «Εάν *διλωςθ ΢+ τότε *διλωςθ Q+», θ αντικετοαντίςτροφι τθσ 
είναι θ «Εάν *όχι Q+ τότε *όχι  P+». Αυτζσ είναι λογικά ιςοδφναμεσ. 
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Σχεδιαςμόσ: 

Διαδικαςία/ 

Κατάςταςθ 

Ζλεγχοσ (Ε) Αντιμετϊπιςθ (παραγωγι 

αντιπαραδειγμάτων) 
Άδεια και υποχρζωςθ (ΑΥ) Wason (W) 

Μζρα 1θ : Pretest 

Ρροεπιλο γι 

pre-test 

Μζρα 2θ : 

 Εκπαίδευςθ I 

Εκπαίδευςθ 

που 

χρθςιμοποίθς

ε 

λογικοφσ πίνακεσ 

αλικειασ με 

εφαρμογι ςτθν 

καταςκευι 

αποδείξεων. 

Εκπαίδευςθ με 

επιλογι εργαςιϊν 

που αφοροφν 

περιπτϊςεισ 

άδειασ και 

υποχρζωςθσ. 

Εκπαίδευςθ που 

χρθςιμοποίθςε εργαςίεσ 

επιλογισ  Wason  

Μζρα 3θ :  

Εκπαίδευςθ II 

Καταςκευι 

απόδειξθσ και  

αξιολόγθςθ 

απόδειξθσ 

Ραρόμοιεσ εργαςίεσ 

επιλογισ, 

δθμιουργία 

παραβιάςεων του 

κανόνα και 

αξιολόγθςθ τθσ 

απόδειξθσ 

Ραρόμοιεσ εργαςίεσ 

επιλογισ, δθμιουργία 

αντιπαραδειγμάτων 

των ςυνεπαγωγϊν  

και αξιολόγθςθ 

αποδείξεων 
Μζρα 4θ : 

Τελικό τεςτ/ 

Συνζντευξθ 

μετά τθ 

μελζτθ 

Τελικι -δοκιμι και θμι-δομθμζνθ ςυνζντευξθ τυχαία επιλεγμζνων 

μακθτϊν 

 

Κατά τθ διάρκεια των δφο θμερϊν κατάρτιςθσ  εκπαιδεφτθκαν για λογικι αιτιολόγθςθ των 

ςυνεπαγωγϊν που βαςίηονται ςε διαφορετικζσ προςεγγίςεισ, που ςτθ ςυνζχεια οδιγθςαν 

ςτθν απόδειξθ καταςκευισ, ςτθν παραγωγι παραβιάςεων είτε ςε αντιπαραδείγματα του 

κανόνα. Θ εκπαίδευςθ που χρθςιμοποιικθκε ςτθ ςυνκικθ ελζγχου ιταν μια απλοποιθμζνθ 

εκδοχι τθσ χριςθσ λογικϊν πινάκων αλικειασ για τθν απεικόνιςθ και εφαρμογι τθσ 

διαδικαςίασ λογικισ αιτιολογίασ των ςυνεπαγωγϊν ςτισ μακθματικζσ καταςκευζσ 

απόδειξθσ, χρθςιμοποιϊντασ επεξεργαςμζνα (worked-out)  παραδείγματα. Στθν κατάςταςθ 

Ελζγχου (Ε), ειςιχκθςαν πίνακεσ λογικισ αλικειασ για να τονιςτεί θ λογικι ςχζςθ μεταξφ 

των δφο ςυςτατικϊν μερϊν οποιαςδιποτε ςυνεπαγωγισ, δθλαδι τθσ  προκείμενθσ  και τθσ 

επόμενθσ  πρόταςθσ. 
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. Τα υποκείμενα ακολοφκωσ εφάρμοςαν τθν κατανόθςι τουσ για να καταςκευάςουν τισ 

αλυςίδεσ των παραγωγικϊν ςυμπεραςμάτων που προζκυψαν από το προθγοφμενο για να 

αποδείξουν τισ μακθματικζσ ςυνεπαγωγζσ. 

Αποτελζςματα:  Θ μακθματικι απόδειξθ των παιδιϊν ςτθ ςυνζντευξθ επθρεάςτθκε από τθν 

ερμθνεία των μακθτϊν ςτθ ςυνεπαγωγι, τθν επιλογι και χριςθ αναπαραςτάςεων και τθν 

αναγνϊριςθ μακθματικϊν προτφπων (μοτίβων).  

Επίδραςθ τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ ςε διάφορουσ τομείσ μακθματικισ απόδειξθσ:   

Θ εκπαίδευςθ των μακθτϊν ςτθ λογικι ζχει βελτιϊςει τθ χριςθ παραγωγικϊν 

ςυμπεραςμάτων ςτθ μακθματικι απόδειξθ. Ραρόλα αυτά οι επιτυχίεσ των μακθτϊν   

περιορίςτθκαν  από άλλουσ παράγοντεσ, που υποτζκθκε ότι ιταν θ ερμθνεία των 

μακθματικϊν προτάςεων και τθσ μακθματικισ γνϊςθσ. Θ επιλογι και χριςθ 

αναπαραςτάςεων και θ αναγνϊριςθ μακθματικϊν προτφπων (μοτίβων) κεωρικθκαν 

ςυςτατικά τθσ μακθματικισ γνϊςθσ.  

Επίδραςθ τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ ςτθν χριςθ παραγωγικϊν ςυμπεραςμάτων: 

Για να δείξει ότι θ λογικι εκπαίδευςθ βελτίωςε ςτα παιδιά τθ χριςθ των παραγωγικϊν 

ςυμπεραςμάτων ςτθ μακθματικι απόδειξθ, παρουςιάηει ςτοιχεία από τα πειραματικά 

δεδομζνα και τισ ςυνεντεφξεισ ςτισ επιδόςεισ των παιδιϊν ςτθν καταςκευι παραγωγικϊν 

αποδείξεων, ςτθν επικφρωςθ τθσ απόδειξθσ με αντίφαςθ («εισ άτοπο απαγωγι»), γνϊςθ 

τθσ απόδειξθσ που ςυνδζεται με τθν αντίκετθ και τθν αντικετοαντίςτροφθ. 

Θ καταςκευι παραγωγικϊν αποδείξεων ζδειξε αυξθμζνθ χριςθ παραγωγικϊν 

ςυμπεραςμάτων, πικανόν λόγω των λυμζνων παραδειγμάτων  που ζδειξαν τθ διαδικαςία 

των παραγωγικϊν ςυμπεραςμάτων, χρθςιμοποιϊντασ το ίδιο ςφνολο αναπαραςτάςεων και 

ςυναρτιςεων  για τθν απόδειξθ τθσ ίδιασ μακθματικισ ζννοιασ.  

 Οι μακθτζσ βελτίωςαν τθν επίδοςι τουσ ςτισ εργαςίεσ  επικφρωςθσ τθσ απόδειξθσ με 

αντίφαςθ, το οποίο επιβεβαιϊνει ότι θ λογικι εκπαίδευςθ βελτιϊνει τθν εξαγωγι 

παραγωγικϊν ςυμπεραςμάτων.  

Γνϊςθ τθσ απόδειξθσ που ςυνδζεται με τθν αντίκετθ και αντικετοαντίςτροφθ:  

Ραρομοίωσ, θ βελτιωμζνθ επίδοςθ ςτον προςδιοριςμό λογικϊν ιςοδυναμιϊν ι μθ των 

αντίκετων  και αντικετοαντίςτροφων ςυνεπαγωγϊν αποδίδεται εφλογα ςτθ βελτίωςθ των 

παραγωγικϊν ςυμπεραςμάτων των μακθτϊν με τθ λογικι εκπαίδευςθ.  
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Συμπεραίνει ότι θ  λογικι εκπαίδευςθ ζχει τθ κζςθ τθσ ςτθν ανάπτυξθ τθσ λογικισ ςκζψθσ 

και λογικισ απόδειξθσ. Θ προςζγγιςθ αυτισ τθσ μελζτθσ που βαςίςτθκε ςε πίνακεσ 

αλθκείασ με  ζμφαςθ ςτθν  καταςτρατιγθςθ κανόνων και τα αντιπαραδείγματα, ιταν 

εξίςου βοθκθτικι ςτθ βελτίωςθ τθσ χριςθσ των παραγωγικϊν ςυμπεραςματικϊν 

διαδικαςιϊν από τουσ μακθτζσ κατά τθ διάρκεια καταςκευισ παραγωγικϊν αποδείξεων, 

για να δικαιολογιςει μακθματικά ςυμπεράςματα, ςτθν αξιολόγθςθ λογικϊν ιςοδυναμιϊν 

ςε παρόμοιεσ μακθματικζσ προτάςεισ (αντίςτροφεσ και αντικετοαντίςτροφεσ) και τθ ςκζψθ 

με αντίφαςθ. 

«Ππωσ ζχει υποςτθριχτεί και ςε άλλεσ μελζτεσ», αναφζρει, «θ λογικι ςκζψθ προμθκεφει 

ςτουσ μακθτζσ τα λογικά κεμζλια για να αποδεικνφουν μακθματικζσ προτάςεισ  μζςω τθσ 

βελτίωςθσ τθσ χριςθσ από τουσ μακθτζσ παραγωγικϊν ςυμπεραςμάτων. Σε αντίκεςθ με τθ 

ςφςταςθ των Stylianides & Stylianides  που προτείνουν τθ χριςθ εργαςιϊν επιλογισ 

(selection task) που δίνουν ζμφαςθ ςε παραβιάςεισ κανόνων ςτο πλαίςιο τθσ πραγματικισ 

ηωισ, αυτι θ μελζτθ πρότεινε τθ χριςθ του  εργαςιϊν επιλογισ Wason ( Wason selection 

task) ωσ μζροσ τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ για τθ βελτίωςθ τθσ λογικισ ςκζψθσ. Θ ζμφαςθ ςτα 

αντιπαραδείγματα βελτιϊνει τθ λογικι ςκζψθ των παιδιϊν ςχετικά με προτάςεισ τθσ 

μορφισ «Αν…..τότε….» ςε μακθματικό πλαίςιο. 

Θ διδαςκαλία των μακθματικϊν, κα ζπρεπε να παίρνει υπόψθ τθσ  τθ λογικι εκπαίδευςθ 

ςτθν τάξθ, βαςιςμζνθ ςε πίνακεσ αλθκείασ ι άλλεσ προςεγγίςεισ όπωσ θ χριςθ των 

εργαςιϊν επιλογισ Wason.  Ρολλζσ μακθματικζσ ζννοιεσ και ςχζςεισ μποροφν να δθλωκοφν 

ωσ μακθματικζσ  ςυνεπαγωγζσ. Από τθ ςτιγμι που θ λογικι εκπαίδευςθ βελτίωςε τθν 

παραγωγι  παραγωγικϊν ςυμπεραςμάτων ςτουσ μακθτζσ κα μποροφςε να υποςτθρίξει τισ 

μακθματικζσ κρίςεισ αυτϊν των εννοιϊν και ςχζςεων ςτθν τάξθ». 

Ο ρόλοσ των αντιπαραδειγμάτων ςτθ μακθματικι ςκζψθ και απόδειξθ: 

Θ χριςθ αντιπαραδειγμάτων είναι μια αποτελεςματικι προςζγγιςθ που βελτιϊνει τθ 

λογικι ςκζψθ των παιδιϊν και τθ μακθματικι απόδειξθ. Θ αναπαράςταςθ των 

αντιπαραδειγμάτων και θ κατανόθςθ τθσ δυνατότθτασ αντιπαραδειγμάτων, υποςτιριξε τθν 

καταςκευι μακθματικϊν αποδείξεων από τουσ μακθτζσ  ςτον ίδιο βακμό με άλλουσ 

μακθτζσ που εκπαιδεφτθκαν ςτθ χριςθ πινάκων αλθκείασ και παρουςιάςεισ αποδείξεων. 

(proof demonstration) 

Άλλοσ ρόλοσ τθσ χριςθσ αντιπαραδειγμάτων μπορεί να είναι θ υποςτιριξθ των μακθτϊν 

ςτθν απόδειξθ με αντίφαςθ (εισ άτοπον απαγωγι). Συχνά οι μακθτζσ είχαν δυςκολία να 
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κατανοιςουν τθν απόδειξθ με εισ άτοπον απαγωγι γιατί θ απόδειξθ υπζκετε ότι θ  άρνθςθ    

του  ςυμπεράςματοσ είναι αλθκισ και κατζλθγε  ςε αντίφαςθ αντί να αποδεικνφει ευκζωσ 

γιατί θ πρόταςθ είναι αλθκισ. Δεν μποροφςαν να κατανοιςουν το ςκεπτικό τθσ απόδειξθσ 

ενόσ ςυμπεράςματοσ μζςω τθσ απόδειξθσ ότι το αντίκετό του είναι ψευδζσ. Θ χριςθ 

αντιπαραδειγμάτων κα μποροφςε να βοθκιςει ςτθν εξιγθςθ γιατί θ απόδειξθ με εισ 

άτοπον ζχει ζννοια μακθματικά. 

Αν το ίδιο είδοσ εκπαίδευςθσ εφαρμοηόταν ςτθν τάξθ, οι μακθτζσ και οι κακθγθτζσ κα 

μποροφςαν να περιμζνουν τα εξισ: Θ κατανόθςθ των μακθτϊν ςε παραγωγικά 

ςυμπεράςματα κα είχε ενιςχυκεί. Κα μποροφςαν να ζχουν κατανοιςει τθ ςχζςθ ανάμεςα 

ςτθν αλικεια ενόσ ςυμπεράςματοσ και το αντιπαράδειγμα και να είναι ικανοί να 

καταςκευάηουν παραγωγικι απόδειξθ.  Ραρ’ όλα αυτά οι επιδόςεισ τουσ περιορίηονταν από 

τθν προθγοφμενθ μακθματικι γνϊςθ, ειδικότερα τθν ερμθνεία και αναπαράςταςθ του  

ςυμπεράςματοσ. Με άλλα λόγια, με βάςθ τα ευριματα τθσ ζρευνασ, θ καλφτερθ λογικι 

ςκζψθ των μακθτϊν είναι χριςιμθ, αλλά πικανόν ανεπαρκισ να διευκολφνει βελτιωμζνεσ 

μακθματικζσ καταςκευζσ αποδείξεων. Αντίςτροφα, θ απόδοςθ ςτουσ μακθτζσ χαμθλϊν 

επιδόςεων ςτθν καταςκευι  μακθματικισ απόδειξθσ, κα μποροφςε να οφείλεται  ςτθν 

ζλλειψθ ευχζρειασ  λογικισ ςκζψθσ, κα μποροφςε να είναι επιπολαιότθτα και ίςωσ 

υπάρχουν κι άλλοι παράγοντεσ.  

Να ςθμειωκεί ότι μια από τισ εκπαιδευτικζσ προςεγγίςεισ βαςίςτθκε ςε μια  ςυμβατικι 

προςζγγιςθ που χρθςιμοποιείται ςτο Ρανεπιςτιμιο. Ειςιγαγε αρχικά τουσ λογικοφσ 

πίνακεσ αλθκείασ, τουσ ςυνδεδεμζνουσ λογικοφσ νόμουσ παραγωγισ και, επακόλουκα, τθν 

εφαρμογι τουσ ςτθ μακθματικι απόδειξθ. Ζτςι ο προθγοφμενοσ ιςχυριςμόσ ταιριάηει και 

ςτισ πανεπιςτθμιακζσ τάξεισ: Θ λογικι εκπαίδευςθ που βαςίηεται ςε ςυμβατικζσ 

προςεγγίςεισ είναι αναγκαία αλλά πικανόν ανεπαρκισ για να διευκολφνει τθν επίδοςθ των 

φοιτθτϊν ςτθν καταςκευι αποδείξεων. Θ ζλλειψθ λογικισ ςκζψθσ είναι ζνασ από τουσ 

πολλοφσ παράγοντεσ που παίηουν ρόλο.  

Ραρομοίωσ θ καλφτερθ λογικι ςκζψθ δε μεταφράηεται απαραίτθτα ςε καλφτερθ 

επικφρωςθ και γνϊςθ αποδείξεων. Τα αποτελζςματα αυτισ τθσ ζρευνασ, αλλά και άλλων 

ερευνϊν, δείχνουν για παράδειγμα ότι ζνα μεγάλο μζροσ μακθτϊν, αντιμετϊπιςε τθν 

αντίςτροφθ μιασ ςυνεπαγωγισ, ωσ λογικά ιςοδφναμο με τθν αρχικι πρόταςθ. Ρολλοί 

μακθτζσ αποδζχτθκαν τθν εμπειρικι απόδειξθ ωσ ζγκυρθ. Φαίνεται ότι οι μακθτζσ είχαν 

δυςκολίεσ να ξεχωρίςουν τθν αλικεια από τθν εγκυρότθτα και θ λογικι εκπαίδευςθ που 

δόκθκε ςε αυτι τθ μελζτθ είναι ανεπαρκισ να αντιμετωπίςει αυτό το κζμα.  
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Μια ιςχυρι κριτικι τθσ λογικισ εκπαίδευςθσ, γράφει, είναι θ εξισ: Μια διδακτικι κεωρία 

λογικισ ςκζψθσ για τα μακθματικά είναι περιςςότερο  χριςιμθ για να δομιςει τισ 

μακθματικζσ δραςτθριότθτεσ και να επιτφχει τουσ διδακτικοφσ ςτόχουσ τουσ ςχετικοφσ με 

τθ μακθματικι ςκζψθ και απόδειξθ. Τουλάχιςτον θ κεωρία κα ζπρεπε να ςκιαγραφεί τα 

διάφορα γνωςτικά ςυςτατικά τθσ διαδικαςίασ λογικισ ςκζψθσ των παιδιϊν  και να 

προτείνει παιδαγωγικζσ δραςτθριότθτεσ που βελτιϊνουν ζνα ιδιαίτερο ςυςτατικό. Οι 

παιδαγωγικζσ ςυςτάςεισ που ζχουν γίνει από τουσ  Epp και  Stylianides & Stylianides και 

αφοροφν τθ χριςθ των εργαςιϊν επιλογισ (selection tasks) και ςυγκεκριμζνων 

παραδειγμάτων είναι τμιματα τθσ διδακτικισ κεωρίασ για τθ βελτίωςθ τθσ χριςθσ λογικϊν 

αρχϊν ςτα μακθματικά από τουσ μακθτζσ. Ρρόςκετα ςτοιχεία τθσ διδακτικισ κεωρίασ 

περιλαμβάνουν τθν ερμθνεία των ςυμπεραςμάτων και τθ μακθματικι γνϊςθ των μακθτϊν, 

και άλλα ςθμαντικά ςτοιχεία που αναφζρκθκαν ςε αυτι τθ μελζτθ.  

Ρολλι από τθ διδακτικι κεωρία ζχει επικεντρωκεί ςτουσ κανόνεσ ςυμπεραςμάτων από 

τουσ λογικοφσ πίνακεσ αλθκείασ όπωσ αυτοί επεκτείνονται άτυπα ςε εφαρμογζσ  τθσ  

πραγματικισ  ηωισ. Συγχρόνωσ υπάρχει προςδοκία ότι αυτζσ οι διδακτικζσ κα μποροφςαν 

να αναπτφξουν τθν ικανότθτα των μακθτϊν να κρίνουν τισ μακθματικζσ τουσ ιδζεσ και να 

εμβακφνουν τθ μακθματικι κατανόθςθ μζςω τθσ λογικισ ςκζψθσ και απόδειξθσ. Ραρ’ όλα 

αυτά αυτι θ μελζτθ υπαινίςςεται μερικά κενά που απαιτοφν τθν προςοχι των διδαςκόντων 

όταν ςκζφτονται για τθ λογικι ςκζψθ ςτα μακθματικά. 

Το πρϊτο κενό αφορά τθν ικανότθτα των μακθτϊν να ερμθνεφουν μακθματικζσ προτάςεισ 

λογικά χωρίσ να γενικεφουν ι να εξειδικεφουν. Στισ ςυνεντεφξεισ φάνθκε ότι αν οι μακθτζσ 

δεν είχαν αντίλθψθ τθσ παρερμθνείασ ενόσ ςυμπεράςματοσ (π.χ. το «τουλάχιςτον τρία», 

γίνεται «τρία», οι «πρϊτοι αρικμοί», «μονοί πρϊτοι αρικμοί») κα ιταν απίκανο να 

διορκϊςουν το ςυλλογιςτικό τουσ λάκοσ, που δεν οφειλόταν ςε λάκοσ τθσ διαδικαςίασ 

απόδειξθσ αλλά ςε λάκοσ ερμθνείασ. Θ ανάπτυξθ των ικανοτιτων των μακθτϊν ςτον 

εξονυχιςτικό ζλεγχο τθσ ερμθνείασ τθσ λογικισ ςκζψθσ πριν τα επακόλουκα διδακτικά 

ςυμπεράςματα φαίνεται καίρια. 

Το δεφτερο κενό αφοροφςε τθν προθγοφμενθ γνϊςθ μακθματικϊν προτφπων (μοτίβων) 

(π.χ. θ αναγνϊριςθ ότι όλοι οι πρϊτοι αρικμοί είναι περιττοί εκτόσ από το 2). Οι μακθτζσ 

είχαν τθν τάςθ να παράγουν μακθματικά ςφνολα βαςιςμζνα ςε μακθματικά πρότυπα και 

να τα αντιμετωπίηουν ωσ αλθκοφανι πεδία αιτιολόγθςθσ. Δεδομζνου ότι θ ςκζψθ βάςει 

προτφπων είναι αναπόφευκτο μζροσ των  ανκρϊπινων ςυμπεραςμάτων, θ αξιοποίθςθ 

αυτισ τθσ διαδικαςίασ ςκζψθσ για να υποςτθρίξει τθ λογικι ςκζψθ φαινόταν λογικι 
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διδακτικά. Ζνα  κετικό παράδειγμα κα ιταν οι μακθτζσ να γενικεφουν το πρότυπο που 

παρατθροφςαν και να το χρθςιμοποιοφν για να οικοδομιςουν μια παραγωγικι μακθματικι 

απόδειξθ. 

Με λίγα λόγια, μια διδακτικι κεωρία λογικισ ςκζψθσ για τα μακθματικά πρζπει να 

προςδιορίςει τα διάφορα γνωςτικά ςυςτατικά τθσ λογικισ ςκζψθσ των μακθτϊν. 

Ταυτόχρονα με το κφριο ςτοιχείο τθσ λογικισ ςκζψθσ των μακθτϊν ςτθν ερμθνεία των 

μακθματικϊν προτάςεων, χρειάηεται να προςδιοριςτοφν και άλλα ςτοιχεία που ςυχνά 

παραμελοφνται. Θ βελτίωςθ τθσ λογικισ ςκζψθσ των μακθτϊν με όρουσ αυτϊν των 

ςτοιχείων είναι κεντρικι ςτθν ανάπτυξθ τθσ μακθματικισ ςκζψθσ και απόδειξθσ. 

Θ επιτυχία των μακθτϊν ςτθν καταςκευι μακθματικϊν αποδείξεων προςδιορίςτθκε από τθ 

γνϊςθ ςτα μακθματικά. Θ επιλογι των αναπαραςτάςεων των μακθτϊν που ιταν μζροσ τθσ 

μακθματικισ τουσ γνϊςθσ είχε τθν ίδια ςθμαςία με τθ λογικι τουσ γνϊςθ, ίςωσ γιατί οι 

αναπαραςτάςεισ μποροφςαν να ταξινομιςουν  πολλζσ μακθματικζσ περιπτϊςεισ ςε 

διαχειρίςιμουσ αρικμοφσ π.χ. 3 διαδοχικοί αρικμοί εκφράηονται με χ, χ+1, χ+2. Οι μακθτζσ 

που μποροφςαν να εκμεταλλευτοφν τθ μακθματικι χρθςιμότθτα των αναπαραςτάςεων, 

ιταν ικανοί να καταςκευάςουν παραγωγικζσ αποδείξεισ ενϊ οι μακθτζσ που δεν είχαν 

πρόςβαςθ ςε πιο χριςιμεσ αναπαραςτάςεισ, ζβριςκαν καταφφγιο ςε πρότυπα παρόμοια με 

τισ μακθματικζσ τουσ αιτιολογιςεισ. Για τθν υποςτιριξθ τθσ απόδειξθσ, θ διδαςκαλία των 

μακθτϊν ςτθν τάξθ πρζπει να τονίςει τα πλεονεκτιματα των διαφορετικϊν 

αναπαραςτάςεων για να μειϊςει το άπειρο πλικοσ περιπτϊςεων ςε πεπεραςμζνο πλικοσ 

ςυνόλων. Οι ςυγκρίςεισ τθσ χριςθσ τουλάχιςτον δφο διαφορετικϊν αναπαραςτάςεων 

μερικϊν ςυμπεραςμάτων, μπορεί να είναι πθγι για ςυηιτθςθ ςτθν τάξθ, που τονίηει τθ 

χρθςιμότθτα κάκε αναπαράςταςθσ για κάκε ςυμπζραςμα.   

5.3.6.  Διαφωνίεσ για τθ χρθςιμότθτα τθσ διδαςκαλίασ τθσ λογικισ 

 

Εκτόσ από αυτοφσ που υποςτθρίηουν, υπάρχουν κι εκείνοι που αντιτίκενται ςτθ διδαςκαλία 

τθσ λογικισ ςτα ςχολεία όλων των βακμίδων, με το επιχείρθμα ότι όχι μόνο δε βοθκά ςτθν 

κατανόθςθ των μακθματικϊν εννοιϊν αλλά μπορεί να τθ δυςκολζψει.  

Στθν αμερικανικι εκπαίδευςθ είχε ξεςπάςει μια ζντονθ διαμάχθ ανάμεςα ςτουσ 

υποςτθρικτζσ τθσ ενορατικισ και τθσ παραγωγικισ – αξιωματικισ προςζγγιςθσ ςτθ 

διδαςκαλία των μακθματικϊν.  Ζνασ από τουσ ζνκερμουσ υποςτθρικτζσ τθσ πρϊτθσ 
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προςζγγιςθσ  είναι ο Morris Kline.141  Στο άρκρο του «Λογικι εναντίον Ραιδαγωγικισ»142 

ιςχυρίηεται  ότι θ κατανόθςθ των μακθματικϊν γίνεται διαιςκθτικά και θ λογικι 

παρουςίαςθ είναι, ςτθν καλφτερθ περίπτωςθ, ζνα βοθκθτικό μζςο μάκθςθσ και ςτθν 

χειρότερθ ζνα ςθμαντικό εμπόδιο.  

Ξεκινά από τθ διαπίςτωςθ ότι τα μακθματικά διακρίνονται για τθν εμμονι τουσ  ςτθν 

παραγωγικι απόδειξθ, που βαςίηεται ςε ρθτά διατυπωμζνα αξιϊματα, ςαν προχπόκεςθ 

για τθν αποδοχι των ςυμπεραςμάτων τουσ. Θ παραγωγικι απόδειξθ ζχει δϊςει κφροσ ςτα 

μακθματικά αφοφ ζχει ενδυναμϊςει τθν όλθ δομι τουσ και ζχει δϊςει ςυνοχι ςτο 

περιεχόμενό τουσ. Ραρατθρεί ςτθ ςυνζχεια ότι θ παραγωγικι αυτι οργάνωςθ των 

μακθματικϊν ζχει υιοκετθκεί και είναι ςιμερα ο διαδεδομζνοσ τρόποσ διδαςκαλίασ ςε όλα 

τα επίπεδα τθσ εκπαίδευςθσ. Θ παραγωγικι μζκοδοσ παρουςίαςθσ των μακθματικϊν 

προβάλλεται και ςαν παιδαγωγικι μζκοδοσ διδαςκαλίασ τουσ. Ο ίδιοσ διαφωνεί με τθν 

προςζγγιςθ αυτι και αντιπροτείνει τθν ενορατικι μζκοδο, αν και αποδζχεται ότι θ φφςθ 

και θ λειτουργία τθσ είναι κάπωσ αςαφισ. Ενόραςθ ςθμαίνει κάποια άμεςθ ςφλλθψθ μιασ 

ιδζασ είτε πρόκειται για ζννοια είτε για απόδειξθ. 

Κατά τθ γνϊμθ του εκτόσ από το γεγονόσ ότι θ παραγωγικι μζκοδοσ δεν είναι θ 

παιδαγωγικά καλφτερθ μζκοδοσ προςζγγιςθσ των μακθματικϊν, ειςάγει και 

διαςτρεβλωμζνεσ απόψεισ για τα μακθματικά. Τα μακθματικά είναι κφρια «μια 

δθμιουργικι δραςτθριότθτα κι αυτό ςθμαίνει φανταςία, γεωμετρικι ενόραςθ, 

πειραματιςμό, κριτικι υπόκεςθ, δοκιμζσ και πλάνεσ, χριςθ αναλογικϊν μεκόδων και 

λάκθ». Ππωσ είπε ο Gauss «ζχω το ςυμπζραςμά μου, αλλά δεν ξζρω ακόμα πϊσ να το 

βγάλω». Θ διατφπωςθ τθσ τελικισ παραγωγικισ μορφισ είναι μια κουραςτικι υπόκεςθ.  

Θ δθμιουργικότθτα προχποκζτει ευελιξία ςτθ λφςθ προβλθμάτων και οποιεςδιποτε ιδζεσ 

από οποιαδιποτε περιοχι των μακθματικϊν πρζπει να μασ ικανοποιοφν ανεξάρτθτα από 

το αν περικλείονται ι όχι ςτα όρια μιασ ςυγκεκριμζνθσ αξιωματικισ δομισ. Θ τελευταία 

λειτουργεί ςαν χαλινάρι του νου. Τι ςυνειςφζρει θ λογικι ςτθ δθμιουργία των εννοιϊν; Ο 

οριςμόσ πχ τθσ καμπυλότθτασ μιασ επιφάνειασ δεν μπορεί να εξαχκεί με παραγωγικι 

ςκζψθ με βάςθ κάποια αξιϊματα. Απαιτείται διορατικότθτα για να εκτιμθκεί ότι θ ζννοια 

                                                           
141

 O Morris Kline ιταν κακθγθτισ και διευκυντισ των προπτυχιακϊν ςπουδϊν του Ρανεπιςτθμίου 
τθσ Νζασ Υόρκθσ,  Είχε διατελζςει ερευνθτισ ςτο Λνςτιτοφτο  Ανωτζρων Σπουδϊν, διευκυντισ ςτο 
Λνςτιτοφτο Courant, και πανεπιςτθμιακόσ δάςκαλοσ ςτα Ρανεπιςτιμια  του Stanford , του Aachen  
και του New York. Δθμοςίευςε πολλά κείμενα τοπολογίασ, θλεκτρομαγνθτικισ κεωρίασ,  ιςτορίασ, 
φιλοςοφίασ των μακθματικϊν και παιδαγωγικισ. 
142

 Μετάφραςθ Δθμιτρθ Χαςάπθ 
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αυτι μπορεί να παραςτακεί με το γινόμενο τθσ μζγιςτθσ επί τθν ελάχιςτθ καμπυλότθτα των 

καμπυλϊν που διζρχονται από ζνα ςθμείο τθσ επιφάνειασ.  

Μερικζσ από τισ ςπουδαιότερεσ μακθματικζσ ιδζεσ δεν ιταν με κανζνα τρόπο αποτζλεςμα 

λογικισ ςκζψθσ, ιςχυρίηεται, και φζρνει ωσ παράδειγμα τθν ιδζα τθσ εφαρμογισ των μθ 

Ευκλείδειων γεωμετριϊν ςτο φυςικό χϊρο. Θ λογικι πλευρά, δθλαδι τα ςυμπεράςματα 

που προκφπτουν από τθν υπόκεςθ ενόσ μθ – ευκλείδειου αξιϊματοσ παραλλθλίασ, ιταν 

ςχετικά εφκολθ δουλειά.  

Θ λογικι, γράφει,  δεν ανακαλφπτει τίποτε, οφτε ζνα κεϊρθμα οφτε τθν απόδειξι του, 

ακόμα και ςτθν περίπτωςθ τθσ αξιωματικισ διατφπωςθσ γνωςτϊν ςυμπεραςμάτων. Θ 

προςιλωςθ ςτθν παραγωγικι μζκοδο αφαιρεί κάκε ουςιαςτικι δραςτθριότθτα. Θ λογικι 

τυποποίθςθ μπορεί να είναι ζνα πρότυπο και μια αναγκαιότθτα για τα μακθματικά δεν 

είναι όμωσ θ ουςία. Ο μακθτισ πρζπει να δθμιουργεί μακθματικά – για τθν ακρίβεια να τα 

αναδθμιουργεί με τθ βοικεια του δαςκάλου. Ο μακθτισ μπορεί να ωκθκεί ςτθν 

«ανακάλυψθ» αν καλλιεργθκεί θ ενορατικι του ςκζψθ, αλλά είναι αδφνατο να 

αυτενεργιςει ςτα πλαίςια μιασ λογικισ τυποποίθςθσ, θ οποία είναι πάντα μια τεχνθτι 

ανακαταςκευι τθσ αρχικισ δθμιουργικισ εργαςίασ.  

Θ λογικι παραγωγι, ςυνεχίηει, είναι διαςτρζβλωςθ των μακθματικϊν για ζναν ακόμθ λόγο: 

Οι ζννοιεσ, τα κεωριματα και οι αποδείξεισ ξεπθδοφν από τισ εμπειρίεσ του πραγματικοφ 

κόςμου και είναι θ πράξθ που επιβεβαιϊνει ι απορρίπτει τθν ορκότθτά τουσ. Αφοφ ζχουμε 

προςδιορίςει τισ ιδιότθτεσ των μακθματικϊν εννοιϊν και πράξεων με βάςθ τθ χριςθ τουσ, 

τότε επινοοφμε μια λογικι δομι που αιτιολογεί τεχνικά αυτζσ τισ ιδιότθτεσ. Θ λογικι 

δθλαδι  δεν υπαγορεφει το περιεχόμενο των μακθματικϊν, αλλά, αντίςτροφα, θ πράξθ 

υπαγορεφει τθ λογικι δομι τουσ. Θ λογικι οργάνωςθ είναι απλά μια μετα – ςκζψθ που 

επικυρϊνει τισ κατακτιςεισ τθσ ενόραςθσ. Ζτςι για να προςκζςουμε κλάςματα, βρίςκουμε 

ζνα κοινό παρονομαςτι και προςκζτουμε τουσ αρικμθτζσ, ενϊ για να τα 

πολλαπλαςιάςουμε πολλαπλαςιάηουμε αρικμθτι με αρικμθτι και παρονομαςτι με 

παρονομαςτι.  Αφοφ ζχουμε προςδιορίςει τισ ιδιότθτεσ των κλαςμάτων με βάςθ τθ χριςθ 

τουσ, κατόπιν επινοοφμε μια λογικι δομι, που αιτιολογεί αυτζσ τισ ιδιότθτεσ. 

Σε άλλο ςθμείο του άρκρου του διατυπϊνει τθν άποψθ ότι θ παραγωγικι  ανάπτυξθ ενόσ 

κλάδου των μακθματικϊν είναι ςυχνά τόςο τεχνικά καταςκευαςμζνθ που δε ςθμαίνει 

τίποτα. Φζρνει ωσ παράδειγμα τθν παραγωγικι κεμελίωςθ του ςυςτιματοσ των 

πραγματικϊν αρικμϊν: Θ ειςαγωγι των κλαςμάτων και των αρνθτικϊν αρικμϊν ςαν 
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ηευγϊν με ειδικοφσ οριςμοφσ για τισ πράξεισ τουσ είναι τόςο εξωπραγματικζσ και ξζνεσ προσ 

το νόθμα και τισ χριςεισ αυτϊν των αρικμϊν, ϊςτε αποκλείουν κάκε ουςιαςτικι 

κατανόθςι τουσ. Σε αυτζσ τισ κεμελιϊςεισ το -2 ορίηεται ωσ ο αρικμόσ που προςτικζμενοσ 

ςτο 2 μασ δίνει το 0. Ζνασ τζτοιοσ οριςμόσ δεν αφινει κανζνα περικϊριο ςτο μακθτι να 

κατανοιςει το -2. Στθν περίπτωςθ δε που ο μακθτισ ζχει καταφζρει να κατανοιςει 

(ενορατικά) το αρικμθτικό ςφςτθμα, θ λογικι ανάπτυξθ όχι μόνο δε κα ενιςχφςει αλλά κα 

καταςτρζψει αυτι τθν κατανόθςθ. Επίςθσ ςτο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα θ παραγωγικι 

προςζγγιςθ παραπλανεί: Επεκτείνοντασ το ςφςτθμα των αρικμϊν από τουσ φυςικοφσ ςτα 

άλλα είδθ αρικμϊν επιμζνουμε ςτθ διατιρθςθ κάποιων ιδιοτιτων όπωσ θ αντιμετακετικι ι 

θ προςεταιριςτικι ιδιότθτα των πράξεων, δθμιουργϊντασ ζτςι τθν εντφπωςθ ςτουσ 

μακθτζσ ότι αυτζσ είναι αναγκαίεσ ιδιότθτεσ όλων των μακθματικϊν μεγεκϊν. Τότε όμωσ 

γιατί δεν επεκτείνουμε τισ ιδιότθτεσ τθσ διάταξθσ ςτουσ μιγαδικοφσ; Θ λογικι παρουςίαςθ 

δίνει ςτο μακθτι μια εντελϊσ λανκαςμζνθ εντφπωςθ για το πϊσ αναπτφςςονται τα 

μακθματικά. Επίςθσ τον οδθγεί ςτθν πίςτθ ότι τα μακθματικά είναι δθμιουργιματα 

ιδιοφυϊν ανκρϊπων που, ξεκινϊντασ από τα αξιϊματα, καταλιγουν ςτα κεωριματα, 

κάνοντάσ τον ζτςι να αιςκάνεται ματαιοπονία και πνευματικι κατωτερότθτα.   Τον κάνει να 

δεχτεί ότι τα μακθματικά είναι θ ςυναγωγι ςυμπεραςμάτων από ςαφϊσ διατυπωμζνεσ 

υποκζςεισ, και ότι ςε αυτι τθ διαδικαςία δεν ζχει ςθμαςία το νόθμα των υποκζςεων θ 

αλικεια ι το ψεφδοσ τουσ. Στθν πραγματικότθτα όμωσ ο ερευνθτισ μακθματικόσ δεν 

εργάηεται με αυτόν τον αυςτθρά λογικό τρόπο. Κάνει ουςιαςτικι χριςθ τθσ φανταςίασ του 

και προχωρεί ενορατικά με τθ βοικεια δοκιμαςτικϊν υποκζςεων. Είναι πολλά τα 

παραδείγματα μακθματικϊν οι οποίοι διατφπωςαν μεγάλθσ ςθμαςίασ κεωριματα, χωρίσ 

να μπορζςουν να τα αποδείξουν.143 

Θ εμμονι ςτθν παραγωγικι λογικι ςτερεί το μακθτι από τθ διάςταςθ αυτι που αποτελεί 

και τθν ουςία των μακθματικϊν. Δθμιουργεί όμωσ και πρακτικά προβλιματα. Αν ο μακθτισ 

ζχει να αποδείξει μια ςχζςθ όπωσ τθν 𝛼 𝑎3 + 𝑏2 = 𝑎4 + 𝑎𝑏2 και πρζπει να δικαιολογιςει 

κάκε βιμα, είναι υποχρεωμζνοσ να ςκζφτεται προςεκτικά και να δίνει εξθγιςεισ ςε τόςα 

πολλά ςθμεία, καταναλϊνοντασ χρόνο για πράγματα που κα ζκανε αυτόματα 

χρθςιμοποιϊντασ τθν εμπειρία του με τουσ αρικμοφσ. Είναι προτιμότερο να αποςτθκίηει ο 

μακθτισ τισ βαςικζσ ιδιότθτεσ (προςεταιριςτικι, αντιμετακετικι, επιμεριςτικι) ϊςτε να τισ 

χρθςιμοποιεί αυτόματα. Κα ζπρεπε να είμαςτε ευτυχείσ που οι μακθτζσ δζχονται 

                                                           
143

 Θ «εικαςία του Poincarė» χρειάςτθκε να περάςουν 100 χρόνια για να αποδειχτεί από τον Grigori 
Perelman ενϊ υπάρχουν αρκετζσ που παραμζνουν άλυτεσ ζωσ και ςιμερα όπωσ θ υπόκεςθ 
Riemann, θ εικαςία του Hodge κ.α.  
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αναντίρρθτα ςυμπεράςματα, που τα κεωροφν λογικά εξ’ αιτίασ των εμπειριϊν τουσ. Κα 

‘πρεπε, τονίηει, να κάνουμε ό,τι μποροφμε «για να γίνουν οι ςτοιχειϊδεισ πράξεισ τόςο 

οικείεσ ςτουσ μακθτζσ, ϊςτε να μθν απαςχολοφν το μυαλό τουσ μ’ αυτζσ, περιςςότερο απ’ 

ότι με το δζςιμο των παπουτςιϊν τουσ».  

Θ αυςτθρι προςζγγιςθ ςτθ κεμελίωςθ των μακθματικϊν απαιτεί ζνα τόςο μεγάλο πλικοσ 

επιμζρουσ κεωρθμάτων, ϊςτε τελικά επικαλφπτεται θ ςπουδαιότθτα των βαςικϊν 

ςυμπεραςμάτων. Ππωσ το ζκεςε ο Poincarė: «Στο οικοδόμθμα που κτίςτθκε από τουσ 

μεγάλουσ μακθματικοφσ, τι νόθμα ζχει να καυμάηουμε τθν τζχνθ του κτίςτθ, αφοφ δεν 

μποροφμε να αντιλθφκοφμε το ςχζδιο του αρχιτζκτονα; Τϊρα θ κακαρι λογικι δεν μπορεί 

να μασ δϊςει μια εκτίμθςθ για το ςυνολικό αποτζλεςμα και γι’ αυτό πρζπει να 

απευκυνκοφμε ςτθν ενόραςθ». 

Κεωρεί ευκολότερθ τθ δθμιουργία κινιτρων μάκθςθσ για όλουσ τουσ μακθτζσ – και όχι 

μόνο μια μικρι μειοψθφία που εκδθλϊνει ιδιαίτερο ενδιαφζρον για τα μακθματικά – όταν 

ακολουκείται ο ενορατικόσ τρόποσ διδαςκαλίασ. Θ παραγωγικι παρουςίαςθ πολφ δφςκολα 

δθμιουργεί κίνθτρα αφοφ θ αυςτθρά λογικι προςζγγιςθ απζχει πολφ από τθν 

πραγματικότθτα. Ρόςεσ φορζσ οι εκπαιδευτικοί δεν ζχουν ακοφςει, τθν ϊρα που διδάςκουν 

μακθματικά,  τθν ερϊτθςθ «Σε τι κα μασ χρθςιμεφςουν, κφριε, αυτά;»  Δεν αρνείται τελείωσ 

τθ χρθςιμότθτα τθσ λογικισ επιμζνει όμωσ ότι θ πρϊτθ προςζγγιςθ κάκε προβλιματοσ κα 

πρζπει να γίνεται ενορατικά.  Θ απόδειξθ πρζπει να ειςάγεται βακμιαία και το επίπεδο 

αυςτθρότθτασ κα πρζπει να κακορίηεται από το επίπεδο ανάπτυξθσ του μακθτι. Θ 

απόδειξθ χρειάηεται μόνο για να πείκεται ο μακθτισ. 

Αςφαλϊσ ο Morris Kline δεν είναι ο μοναδικόσ με αυτζσ τισ απόψεισ. Κα αναφζρουμε 

κάποιουσ από τουσ Ζλλθνεσ εκπαιδευτικοφσ που ςυμφωνοφν μαηί του. Ο Βαγγζλθσ 

Ρολυδοφρθσ144  μιλϊντασ για τθ διδαςκαλία των μακθματικϊν γράφει: «…κεμελιϊδεσ 

ςφάλμα τθσ κατεςτθμζνθσ μακθματικισ εκπαίδευςθσ είναι ότι επιηθτεί να ςτθρίξει τθ 

ςκζψθ και τθ διδαςκαλία των μακθματικϊν ςτθν a priori αξιωματικι μζκοδο. Αλλά ο 

άνκρωποσ, και μάλιςτα όταν είναι ακόμθ μακθτισ, δεν μπορεί να τοποκετιςει τθ ςκζψθ 

του επί αξιωμάτων και οριςμϊν ελεφκερθσ επινόθςθσ που τισ περιςςότερεσ φορζσ είναι 

αφθρθμζνα και προκαλοφν πλικοσ αμφιβολιϊν». Και πιο κάτω «…και όχι να 

οικοδομιςουμε τθ ςκζψθ του μακθτι, για να είναι αποτελεςματικι θ ςτιριξθ, ςτα 

«ορίηουμε», «ςυμφωνοφμε» και «δεχόμαςτε», γιατί όλα αυτά παρζχουν ζντονθ τθν 

                                                           
144

 Από τθν ομιλία του  ςτο 7
ο
 πανελλινιο ςυνζδριο τθσ Ελλθνικισ Μακθματικισ Εταιρίασ για τθ 

μακθματικι παιδεία. (Δεκζμβριοσ 1990) 
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εντφπωςθ του αυκαίρετου, δεν πείκουν το μακθτι και ςυνεπϊσ δεν μποροφν να 

χρθςιμεφςουν ςαν κεμζλιο τθσ ςκζψθσ του». Επίςθσ ςτθν ίδια ομιλία υποςτθρίηει ότι είναι 

αδφνατο να προκλθκεί το ενδιαφζρον (των μακθτϊν) όταν το προςφερόμενο προσ μάκθςθ 

υλικό είναι δυςνόθτο ι ακατανόθτο, βαςιςμζνο ςτθ μακθματικι λογικι όπου «τα «εξ’ 

οριςμοφ» και τα a priori αξιϊματα προκαλοφν ςφγχυςθ και εμποδίηουν τθ ςκζψθ». 

Ο Τθλζμαχοσ Αυδισ ςτο άρκρο του με τίτλο «Θ διαιςκθτικι και κριτικι ςκζψθ ωσ 

παράγοντασ για τθν άρςθ του μακθματικοφ αναλφαβθτιςμοφ» 145  διατείνεται ότι τα 

μακθματικά είναι εξοςτρακιςμζνα από τθν κακθμερινι ηωι και υπεφκυνο γι’ αυτό κεωρεί 

τον τρόπο διδαςκαλίασ τουσ, που εςτιάηεται ςτθ διδαςκαλία αξιωμάτων, κεωρθμάτων και 

αποδείξεων αδιαφορϊντασ για τθ διδαςκαλία τθσ διαδικαςίασ που παριγαγε αυτι τθ 

γνϊςθ. Κατά τθ γνϊμθ του, ςτα ςχολεία δεν πρζπει να επιδιϊκεται να διδαχκεί μια 

ολόκλθρθ επιςτιμθ αλλά ζνασ τρόποσ ςκζψθσ. Ο δάςκαλοσ οφείλει, πζρα από τισ τεχνικζσ 

λεπτομζρειεσ, «να διδάξει πϊσ θ πραγματικότθτα μετατρζπεται ςε μακθματικά». «Πλεσ οι 

μακθματικζσ ζννοιεσ», γράφει, «προκφπτουν από μια ςυςςωρευμζνθ ιςτορικά εμπειρία. 

Είναι χριςιμο προτοφ οι μακθτζσ ειςαχκοφν ςτθν άλγεβρα τθσ απόδειξθσ και ςτο λογιςτικό 

μζροσ των μακθματικϊν, να ζχουν ςυςςωρεφςει πλοφςια εμπειρία από διαιςκθτικά 

παραδείγματα και ςχιματα. Ζτςι βεβαιϊνονται για τθν αλικεια των μακθματικϊν 

κεωρθμάτων, κατζχουν καλά τισ μακθματικζσ ζννοιεσ και τισ χειρίηονται με αυτοπεποίκθςθ 

προτοφ εμπλακοφν ςτον αντίςτοιχο λογιςμό».  Επομζνωσ αν και δζχεται ότι θ αυςτθρι 

κεμελίωςθ είναι ο ακρογωνιαίοσ λίκοσ των μακθματικϊν, υποςτθρίηει ότι πρζπει να γίνει 

διάκριςθ ανάμεςα ςτο επιςτθμονικά ακριβζσ και ςτο παιδαγωγικά λειτουργικό. Τα ςχολικά 

μακθματικά δε πρζπει να παρουςιάηονται ςτουσ μακθτζσ με τον αυςτθρά παραγωγικό 

τρόπο με τον οποίο παρουςιάηονται οι εργαςίεσ των μακθματικϊν. Ο δάςκαλοσ πρζπει να 

επικεντρωκεί ςτθν καλλιζργεια τθσ διαιςκθτικισ  ςκζψθσ και προτείνει ωσ διδακτικι 

μζκοδο τα ακόλουκα βιματα: 

α) Ξεκίνθμα από το ςυγκεκριμζνο. 

β) Αυτόνομθ εργαςία του μακθτι  που εμπεριζχει το ςτοιχείο τθσ ανακάλυψθσ εννοιϊν. 

γ) Βοικεια ςτο μακθτι ϊςτε να μετατρζψει ςε μακθματικά τισ γνϊςεισ και εμπειρίεσ που 

αποκόμιςε. 

δ) Εφαρμογι ςε προβλιματα με ςυγκεκριμζνα παραδείγματα και αντιπαραδείγματα. 

                                                           
145

 18ο Ρανελλινιο Συνζδριο Μακθματικισ Ραιδείασ 2001, δθμοςιεφεται ςτον ιςτότοπο τθσ 
Ελλθνικισ Μακθματικισ Ψθφιακισ Βιβλιοκικθσ  
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Ο εκπαιδευτικόσ Ακανάςιοσ Χαλάτςθσ ςτο άρκρο του με τίτλο «Κριτικι ςκζψθ και 

μακθματικά», διαπιςτϊνει ότι εκείνο που κυριαρχεί ςτα ςχολικά εγχειρίδια, επομζνωσ και 

ςτθ διδαςκαλία, είναι θ τάςθ να παρουςιάηουμε τελειωμζνα και φιναριςμζνα μακθματικά 

και ότι κφριοσ ςτόχοσ είναι θ εκμάκθςθ αλγορίκμων και γενικά θ μφθςθ ςε «ςυνταγζσ» ενϊ 

ωσ θ ςπουδαιότερθ αρετι κεωρείται θ ακριβολογία. Θ δυνατότθτα για αμφιςβιτθςθ, 

διερεφνθςθ και για ςυνειδθτι αποδοχι ι απόρριψθ είναι περιοριςμζνθ. Θ διδαςκαλία 

επικεντρϊνεται ςτθν τελευταία πράξθ τθσ μακθματικισ δθμιουργίασ τθν τυπικι απόδειξθ 

και τθν ακριβι διατφπωςθ.  

Ο ίδιοσ απορρίπτει ωσ μθ κατάλλθλο για τθν καλλιζργεια τθσ κριτικισ ςκζψθσ τον 

παραγωγικό τρόπο προςζγγιςθσ τθσ διδαςκαλίασ, αφοφ το μόνο που επιτυγχάνει είναι θ 

ςυςςϊρευςθ των πλθροφοριϊν ςτο μυαλό των μακθτϊν. Θ πλθροφορία βζβαια δεν είναι 

άχρθςτθ όμωσ δεν είναι αρκετι. Επίςθσ είναι αδφνατο να απαντιςει ςτθν πιο ςυνθκιςμζνθ 

απορία των μακθτϊν: «Γιατί τα μακαίνουμε όλα αυτά, κφριε;». 

Ρροτείνει να ακολουκιςουμε τα μονοπάτια τθσ δθμιουργίασ των μακθματικϊν. Θ 

μακθματικι γνϊςθ, εν μζρει τουλάχιςτον, πρζπει να επανανακαλφπτεται και να 

οικοδομείται μζςα ςτθν τάξθ με ςυμμετοχικι διδαςκαλία. Αναφζρει το παράδειγμα τθσ 

αντιμετϊπιςθσ τθσ δευτεροβάκμιασ εξίςωςθσ από το βιβλίο μακθματικϊν τθσ Α Λυκείου: 

Δίνεται οριςμόσ τθσ, ζνα παράδειγμα χρθςιμότθτάσ τθσ από τθν επιταχυνόμενθ κίνθςθ και 

ακολουκεί θ τυπικι επίλυςθ τθσ γενικισ τθσ μορφισ. Ωςτόςο το κζμα τθσ επίλυςθσ τθσ 

εξίςωςθσ Β βακμοφ δεν τζκθκε ξαφνικά ωσ λφςθ παλιότερα από κάποιο μακθματικό. Ιρκε 

να καλφψει υπαρκτζσ ανάγκεσ και θ προςπάκεια ικανοποίθςισ τουσ ζφερε τθν τυπικι 

λφςθ. Κα ζπρεπε κατά τθ γνϊμθ του να ακολουκθκεί θ αντίςτροφθ πορεία: Ρροςεκτικι 

μελζτθ τθσ διαδρομισ που διζγραψε το κζμα αυτό με τελικι κατάλθξθ τθν εφρεςθ του 

τφπου. Κα ζπρεπε να δθμιουργθκεί το ενδιαφζρον ςτουσ μακθτζσ ϊςτε να προςπακιςουν 

να βρουν τισ ρίηεσ  ςυγκεκριμζνων, απλισ μορφισ, εξιςϊςεων Β βακμοφ. Ζτςι ςτισ ςχολικζσ 

τάξεισ, αν δεν ξεκόβαμε τθ μακθματικι γνϊςθ από τθν προθγοφμενθ διανοθτικι 

περιπζτεια που τθ γζννθςε,  κα αναπτυςςόταν ζνα κλίμα ερευνθτικισ διάκεςθσ, το οποίο 

κα ζφερνε ξαφνικζσ αναλαμπζσ κατανόθςθσ. Τελικά καταλιγει ότι θ κριτικι ςκζψθ και θ 

μακθματικι διαίςκθςθ δθμιουργοφν τα μακθματικά. 

6. Συμπεράςματα 

Ρολλζσ ζρευνεσ παρζχουν ιςχυρζσ ενδείξεισ για τθ ςφνδεςθ τθσ διδαςκαλίασ τθσ τυπικισ 

λογικισ με τθν ανάπτυξθ τθσ μακθματικισ ςκζψθσ των μακθτϊν. Φαίνεται ότι θ διδαςκαλία 

τθσ λογικισ μπορεί να αρχίηει ακόμθ και από το Δθμοτικό ςχολείο εάν παρουςιάηεται 
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ςταδιακά, με αναφορζσ ςε ςυγκεκριμζνα και πολφ απλά πλαίςια. Τουλάχιςτον οι 

ικανότεροι μακθτζσ των μεγάλων τάξεων του Δθμοτικοφ, ζχουν τθ δυνατότθτα να κάνουν 

παραγωγικοφσ ςυλλογιςμοφσ . 

Αρκετζσ ζρευνεσ ζχουν δείξει ςυνάφεια ανάμεςα ςτθ διδαςκαλία τθσ λογικισ και ςτισ 

επιδόςεισ ςτα μακθματικά, ειδικά αν θ διδαςκαλία τθσ λογικισ δίνει ζμφαςθ ςτα 

αντιπαραδείγματα.  Ωςτόςο υπάρχουν και ςοβαρζσ  κεωρθτικζσ αντιρριςεισ κακϊσ και 

ζρευνεσ που ζχουν καταλιξει ςε αντίκετα ςυμπεράςματα, ειδικά αν θ διδαςκαλία τθσ 

λογικισ ζχει επικεντρωκεί ςτουσ κανόνεσ ςυμπεραςμάτων από τουσ λογικοφσ πίνακεσ 

αλθκείασ.   

Πλα αυτά δείχνουν ότι χρειαηόμαςτε περιςςότερα ςτοιχεία για να υποςτθρίξουμε ι να 

διαψεφςουμε τθν ιδζα ότι θ διδαςκαλία ςτουσ μακθτζσ των αρχϊν τθσ τυπικισ λογικισ 

αυξάνει τθν ικανότθτά τουσ  να αποδείξουν ι να κατανοιςουν τα μακθματικά. Απαιτοφνται 

περιςςότερεσ ζρευνεσ και περιςςότερθ ανάλυςθ  των δεδομζνων τουσ για να αποδειχκεί αν 

θ ικανότθτα ςκζψθσ του μακθτι και θ εκπαίδευςι του ςτθ λογικι ςυνεπάγεται αυξθμζνθ  

ικανότθτα να κάνει μακθματικι απόδειξθ.  

Ραράλλθλα φαίνεται ότι θ διδαςκαλία τθσ άτυπθσ λογικισ και θ καλλιζργεια τθσ κριτικισ 

ςκζψθσ είναι εφικτι από τισ πρϊτεσ τάξεισ τθσ Ρρωτοβάκμιασ Εκπαίδευςθσ. Θ λογικι 

ςκζψθ είναι βαςικό ςτοιχείο τθσ φιλοςοφίασ.  Οι μακθτζσ μποροφν να μάκουν να αναλφουν 

επιχειριματα και να δικαιολογοφν τισ απόψεισ τουσ.  Μποροφν να ειςαχκοφν ςτθ λογικι 

ςκζψθ ςε όλεσ τισ περιοχζσ του κφριου προγράμματοσ ςπουδϊν. Να μερικά παραδείγματα: Στο 

μάκθμα τθσ  Γλϊςςασ  οι μακθτζσ μπορεί να εξθγιςουν τι πιςτεφουν ότι ζνασ χαρακτιρασ 

κα κάνει ςτθ ςυνζχεια ςε ζνα μυκιςτόρθμα ι να αιτιολογιςουν τισ ενζργειεσ που ο  

χαρακτιρασ ζχει κάνει  μζχρι ςτιγμισ. Στθ Φυςικι  οι μακθτζσ χρθςιμοποιοφν λογικζσ 

ςκζψεισ για να κάνουν προβλζψεισ ςε πειράματα( π.χ. τι κα ςυμβεί ςτο φυτό μου αν το 

βάλω ςε ζνα ςκοτεινό ντουλάπι; Γιατί;).  Στθν Λςτορία  οι μακθτζσ μποροφν να ςυηθτοφν τισ 

λογικζσ ςυνδζςεισ μεταξφ αιτίασ και αποτελζςματοσ.  Στα Μακθματικά οι μακθτζσ 

χρθςιμοποιοφν λογικι ςυλλογιςτικι  για τον υπολογιςμό του κανόνα για μια ακολουκία 

αρικμϊν, χρθςιμοποιϊντασ μοτίβα που μποροφν να δουν μεταξφ των αρικμϊν. 

Θ καλφτερθ μζκοδοσ φαίνεται να είναι ο διάλογοσ μεταξφ των μακθτϊν που βαςίηεται ςε 

ςυγκεκριμζνουσ κανόνεσ.  
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Οι ίδιοι οι εκπαιδευτικοί παρουςιάηουν αρκετζσ αδυναμίεσ ςτθ λογικι ςυλλογιςτικι γι’ 

αυτό απαιτείται να δίνεται βάροσ ςτθν εκπαίδευςι τουσ ς’ αυτι κατά τθ διάρκεια των 

ςπουδϊν τουσ. 

Τελειϊνοντασ παρακζτουμε κάποιεσ οδθγίεσ που μποροφν να βοθκιςουν τουσ 

εκπαιδευτικοφσ ςτθν επίτευξθ του ςτόχου να γίνουν οι μακθτζσ κριτικά ςκεπτόμενα άτομα. 

Οι περιςςότερεσ από αυτζσ περιζχονται ςτα τεφχθ 7 («How children learn» τθσ Στζλλασ 

Βοςνιάδου) και 29  (των Lauren B. Resnick, Christa S. C. Asterhan, και Sherice N. Clarke.) τθσ 

ςειράσ Educational Practices Series που εκδίδεται από  τθ Διεκνι Ακαδθμία Εκπαίδευςθσ 

(ΛΑΕ)  ςε ςυνεργαςία με το Διεκνζσ Γραφείο Εκπαίδευςθσ (ΛΒΕ). 

7. Ενζργειεσ εκπαιδευτικϊν που κα βοθκοφςαν τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ  ςκζψθσ και 

των λογικϊν ςυλλογιςμϊν. 

 

Ρϊσ οι εκπαιδευτικοί μποροφν να βοθκιςουν τθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ και μακθματικισ 

ςκζψθσ των μακθτϊν τουσ; 

Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να βοθκιςουν τθν ενεργό ςυμμετοχι των μακθτϊν τουσ  με το 

να αποφεφγουν καταςτάςεισ όπου οι μακθτζσ είναι πακθτικοί ακροατζσ για μεγάλεσ 

χρονικζσ περιόδουσ. Ραρζχοντασ ςτουσ μακθτζσ πρακτικζσ δραςτθριότθτεσ, όπωσ 

εμπειρίεσ, παρατθριςεισ, ζργα κλπ. Ενκαρρφνοντασ τθ ςυμμετοχι ςε ςυηθτιςεισ ςτθν τάξθ 

και ςε άλλεσ ςυνεργατικζσ δραςτθριότθτεσ. Οι εκπαιδευτικοί πρζπει να δθμιουργοφν 

ςυνκικεσ που επιτρζπουν ςτισ δεξιότθτεσ των μακθτϊν και ςτισ γνϊςεισ τθσ 

επιχειρθματολογίασ να αναπτυχκοφν κατά τθ διάρκεια αυτϊν των ςυηθτιςεων. Επομζνωσ 

χρειάηεται:  

Να κακιερωκοφν κανόνεσ για τθ ςυηιτθςθ. Οι δάςκαλοι κα πρζπει να διαμορφϊςουν και 

να ςυηθτιςουν τα πρότυπα με τουσ μακθτζσ, όπωσ θ  ακρόαςθ με ςεβαςμό και ο «χρόνοσ 

αναμονισ» (το να  περιμζνουν με ςεβαςμό ζνα ςυμμακθτι και να του δίνουν το χρόνο που 

χρειάηεται για να διατυπϊςει μια διλωςθ ι να απαντιςει ςε μια ερϊτθςθ). 

Να ςθματοδοτθκοφν  οι ςτόχοι  των ςυηθτιςεων ςτθν τάξθ. Αυτό βοθκά τουσ μακθτζσ να 

προβλζψουν το είδοσ των ςυνειςφορϊν που ςχετίηονται και είναι κατάλλθλεσ για τθ 

ςυγκεκριμζνθ ςυηιτθςθ. Για παράδειγμα, ςε μια ςυηιτθςθ ςχετικά με τα αποτελζςματα 

ενόσ επιςτθμονικοφ πειράματοσ, ζνασ δάςκαλοσ κα πρζπει να τονίςει ότι ο ςτόχοσ είναι να 

ερμθνεφςει τα αποτελζςματα, χρθςιμοποιϊντασ ςτοιχεία από τα δεδομζνα για τθν 

υποςτιριξθ ιςχυριςμϊν. 
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Να ςθμειϊνεται  επίςθσ θ κατάλλθλθ χριςθ των κανόνων τθσ ςυηιτθςθσ. Οι εκπαιδευτικοί 

κα πρζπει να τονίηουν και να ονομάηουν τι κάνουν οι μακθτζσ. «Γιάννθ, αυτό είναι ζνα καλό 

παράδειγμα εξιγθςθσ τθσ ςκζψθσ ςου». Θ ςιμανςθ βοθκά να καταςτεί ςαφισ τόςο θ 

μορφι αυτϊν των κανόνων όςο και θ λειτουργία τουσ (γιατί χρθςιμοποιοφμε αυτά τα 

πρότυπα για να οικοδομιςουμε και να μοιραςτοφμε τθν κατανόθςθ). 

Να δίνουν  αξία ςε όλεσ τισ ςυνειςφορζσ. Είναι ςθμαντικό να διαςφαλιςτεί ότι θ 

ατμόςφαιρα είναι εποικοδομθτικι και όχι ανταγωνιςτικι. Δεν πρόκειται για το ποιοσ ζχει 

δίκιο. Αντίκετα, οι μακθτζσ ςυχνά μακαίνουν πολλά, διερευνοφν διεξοδικά τισ 

παρανοιςεισ, τα λάκθ και τισ ελλιπείσ εξθγιςεισ. 

Οι δάςκαλοι μποροφν να οικοδομιςουν τθν εμπλοκι των μακθτϊν, ανακζτοντάσ τουσ 

ρόλουσ κατά τθ διάρκεια τθσ  ςυηιτθςθσ. Για παράδειγμα, ςτισ ςυηθτιςεισ μικρϊν ομάδων, 

ςτουσ μακθτζσ μποροφν να ανατεκοφν οι ρόλοι αυτοφ που  ςυνοψίηει, του αξιολογθτι, του 

γραμματζα, του «δικθγόρου του διαβόλου» κ.λπ. Οι ρόλοι εςτιάηουν τθν προςοχι των 

μακθτϊν, τουσ δίνουν τθ δυνατότθτα να αναλάβουν τθν ευκφνθ και τουσ επιτρζπουν να 

ςυνειςφζρουν ςτθν κοινι δραςτθριότθτα. Είναι ςθμαντικό να ανταλλάξουμε αυτοφσ τουσ 

γνωςτικοφσ ρόλουσ ζτςι ϊςτε οι μακθτζσ να αποκτιςουν εμπειρία διατρζχοντασ όλο το 

φάςμα. Κακϊσ οι ρόλοι αυτοί κακιερϊνονται ςτθν τάξθ, μπορεί να μθν είναι απαραίτθτο να 

εκχωρθκοφν ρθτά ςτουσ μακθτζσ, αλλά κα εξακολουκοφν να ενκαρρφνονται οι μακθτζσ να 

υιοκετοφν τισ πρακτικζσ που προωκοφν οι ρόλοι κατά τθ διάρκεια τθσ ςυηιτθςθσ.  

Να ωκοφν οι εκπαιδευτικοί τουσ μακθτζσ να ςκζφτονται μαηί. Οι ίδιοι οι μακθτζσ μποροφν 

να αρχίςουν να χρθςιμοποιοφν τθ λογικι για να ςυηθτιςουν με τουσ ςυνομθλίκουσ τουσ. 

Στον παρακάτω πίνακα μποροφμε να δοφμε με ποιο τρόπο ζνασ δάςκαλοσ μπορεί να 

κακοδθγιςει τουσ μακθτζσ του ςτθν ζρευνα: 

Ο δάςκαλοσ κακοδθγεί  Κζρδοσ για το μακθτι 

«Επιτρζψτε μου να δω αν ζχω ςωςτά 

καταλάβει τθ ςκζψθ ςασ. Λεσ ότι …;» 

Ο μακθτισ αντανακλά τθν δικι του ςκζψθ 

και τθν επαλθκεφει ι τθ διευκρινίηει. 

«Συμφωνείσ ι διαφωνείσ με  ...; 

Γιατί;» 

Ο μακθτισ επεξεργάηεται το ςυλλογιςμό 

ενόσ ςυμμακθτι. 

«Γιατί το πιςτεφεισ αυτό;» Ο μακθτισ επεξεργάηεται τθ δικι του 

ςυλλογιςτικι. 

«Είναι πάντα αλικεια ότι ...;» Ο μακθτισ αξιολογεί τθ ςκζψθ του  ι τθ 

ςκζψθ του ςυμμακθτι του. 
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Να δθμιουργιςουν ζνα περιβάλλον ςτθν τάξθ που περιλαμβάνει χϊρουσ εργαςίασ ομάδασ 

όπου οι πθγζσ είναι κοινόχρθςτεσ. Να δθμιουργιςουν ςυνκικεσ ϊςτε οι μακθτζσ να 

αλλθλεπιδροφν μεταξφ τουσ, να εκφράηουν τισ απόψεισ τουσ και να αξιολογοφν τα 

επιχειριματα των άλλων μακθτϊν. Μια ςθμαντικι πτυχι τθσ κοινωνικισ μάκθςθσ είναι θ 

ςφνδεςθ του ςχολείου με τθν κοινότθτα.  

Για να διευκολφνουν τθ ςυμμετοχι όλων πρζπει να μοιράηουν τθν ευκφνθ. Δείχνουν ζτςι 

ότι οι μακθτζσ αναμζνεται να ςυνομιλιςουν. «Ανδρζα, ςυμφωνείσ ι διαφωνείσ με τθν 

Αλίκθ; Γιατί;» Θ κατανομι τθσ ευκφνθσ ςτζλνει ςτουσ μακθτζσ το μινυμα  ότι όλοι τουσ 

ζχουν αξία ςτθ διαδικαςία τθσ κατανόθςθσ ενόσ κζματοσ ςτθ ςυηιτθςθ. Γνωςτικά προκαλεί 

τθν προςδοκία να μοιραςτεί κανείσ τθ ςκζψθ του και να βαςιςτεί ςτθ ςκζψθ των 

ςυμμακθτϊν του. Οι εκπαιδευτικοί κα πρζπει να δεςμεφςουν όλουσ τουσ εκπαιδευόμενουσ 

να είναι υπεφκυνοι ομιλθτζσ. Ακόμα κι αν μια ιδζα δεν είναι καλά διατυπωμζνθ ι είναι 

λανκαςμζνθ, αξίηει να ςταματιςουμε και να τθν εξερευνιςουμε περαιτζρω. Θ ενκάρρυνςθ 

τθσ ευρείασ ςυμμετοχισ δείχνει ότι οι ιδζεσ κάκε μακθτι ζχουν ςθμαςία και θ διαδικαςία 

καταςκευισ τθσ κατανόθςθσ και τθσ εργαςίασ μζςω παρερμθνειϊν είναι μια προςπάκεια 

ςυνεργαςίασ.  

Για τθν ανάπτυξθ τθσ επιχειρθματολογίασ των μακθτϊν τουσ οι εκπαιδευτικοί μποροφν: 

Να ηθτοφν από τουσ μακθτζσ να αναλφουν δίνοντασ λεπτομζρειεσ. Οι απαντιςεισ τθσ μιασ 

λζξθσ ςυνικωσ δεν υποςτθρίηουν ζνα επιχείρθμα. Οι εκπαιδευτικοί κα πρζπει να εξετάηουν 

καλά τουσ μακθτζσ, «Τι εννοείτε ακριβϊσ;» , «Μπορείτε να πείτε περιςςότερα γι' αυτό;», 

«Μπορείτε να μασ δϊςετε ζνα παράδειγμα;» 

Να ακολουκοφν τθ διαδικαςία των εξθγιςεων. Κατά τθ διάρκεια των δραςτθριοτιτων 

επίλυςθσ προβλθμάτων, ηθτιςτε από τουσ μακθτζσ να δείξουν πϊσ ζφκαςαν ςε μια 

ςυγκεκριμζνθ λφςθ, ποια βιματα ακολοφκθςαν και γιατί επζλεξαν να το λφςουν με αυτόν 

τον τρόπο. 

Να εκμαιεφουν διαφορετικζσ λφςεισ. Να κακοδθγοφν τουσ μακθτζσ να βρουν μια ςειρά από 

λφςεισ και εξθγιςεισ. 

Ακόμθ να επιδιϊκουν: Τθν προβολι διαφορετικϊν απόψεων. Με τον τρόπο αυτό ο 

εκπαιδευτικόσ  δθλϊνει ότι μπορεί να υπάρχουν εναλλακτικοί τρόποι ςκζψθσ για το κζμα 
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και γι’  αυτό είναι πάντοτε χριςιμο να εξετάηουμε διαφορετικζσ επιλογζσ. «Ροιοσ κα ικελε 

να ςχολιάςει το ….;», «Μποροφμε να ςκεφτοφμε μια διαφορετικι λφςθ ι λόγο;» 

Τθν αποφυγι γριγορθσ ςυναίνεςθσ. Θ δθμιουργία εναλλακτικϊν ιδεϊν ι λφςεων δεν είναι 

εφκολθ για τα παιδιά (αλλά και για τουσ ενιλικεσ), διανοθτικά και μερικζσ φορζσ κοινωνικά. 

Οι δάςκαλοι πρζπει να είναι προετοιμαςμζνοι για καταςτάςεισ ςτισ οποίεσ όλοι φαίνεται να 

ςυμφωνοφν για μια ςυγκεκριμζνθ άποψθ. Χρειάηεται να αποφεφγουν τθ γριγορθ 

αναηιτθςθ ςυναίνεςθσ, ειςάγοντασ αποκλίνουςεσ απόψεισ, εναλλακτικοφσ τρόπουσ 

ανίχνευςθσ ενόσ προβλιματοσ και προκλθτικζσ ερωτιςεισ για να ανοίξουν ξανά τθ 

ςυηιτθςθ. 

Τθ διερεφνθςθ και τθν επιςιμανςθ των διαφορϊν. Δεν αρκεί να ςυγκεντρωκοφν 

διαφορετικζσ απόψεισ. Οι μακθτζσ κα πρζπει να διερευνιςουν πϊσ εκφράηονται οι ιδζεσ. 

Οι δάςκαλοι μποροφν να ηθτιςουν από τουσ μακθτζσ να εκφράςουν τθ δζςμευςι τουσ ςε 

μια ιδζα («Ζχει κάποιοσ αντίρρθςθ να ςυμφωνιςει με το Χ;») ι να τουσ ηθτιςει ρθτά να 

ςυγκρίνουν ιδζεσ («Ρϊσ λοιπόν είναι διαφορετικό από το Χ;» 

Τθν υπογράμμιςθ κινιςεων λογικισ αιτιολόγθςθσ ςτισ ςυηθτιςεισ. Οι κινιςεισ αιτιολογικισ 

ςιμανςθσ βοθκοφν τουσ μακθτζσ να εξοικειωκοφν με τουσ κανόνεσ και τθν ορολογία τθσ 

ςυλλογιςτικισ. Για παράδειγμα, ςτο διάλογο με κακοδιγθςθ του δαςκάλου, όταν ζνασ 

μακθτισ παρζχει μια αιτιολόγθςθ ο δάςκαλοσ μπορεί να επιςθμάνει. «Ζτςι, θ Άντα 

δικαιολογεί τθν άποψι τθσ δίνοντάσ μασ ζναν λόγο για τον οποίο θ ιδζα τθσ είναι ιςχυρι. Τι 

ςκζφτεςτε για το λόγο τθσ; Υποςτθρίηει τθν ιδζα τθσ καλά;» Σε δραςτθριότθτεσ που 

διεξάγονται από μακθτζσ (διάλογοσ μικρϊν ομάδων), οι μακθτζσ μποροφν να 

χρθςιμοποιοφν εκφράςεισ όπωσ «Ο ιςχυριςμόσ μου είναι ότι ...», «Ξζρω ότι επειδι ...», «Τα 

αποδεικτικά ςτοιχεία για τθν αξίωςι μου βαςίηονται ...».  

Να δίνουν ερωτιςεισ που παρακινοφν τουσ μακθτζσ να αιτιολογοφν τον ςυλλογιςμό του 

άλλου. «Μάριε, μπορείσ να επαναλάβεισ τι είπε ο Τηαμάλ; Τι πιςτεφεισ γι' αυτό;» Θ 

προτροπι των μακθτϊν να αςχολθκοφν με τισ ιδζεσ του άλλου υπογραμμίηει τθ ςθμαςία 

τθσ ιδζασ του αρχικοφ μακθτι και ωκεί τθ ςυηιτθςθ προσ τθν καταςκευι τθσ κατανόθςθσ.  

Να αποςαφθνίηουν και να επαλθκεφουν τισ δθλϊςεισ των μακθτϊν. Το ξαναάκουςμα τθσ 

ιδζασ των μακθτϊν, τουσ δίνει τθν ευκαιρία να προβλθματιςτοφν και να τελειοποιιςουν 

τθν άρκρωςθ τθσ ςκζψθσ τουσ. «Λοιπόν, εννοείτε ότι ...;» Αυτι θ κίνθςθ βοθκά να 

γνωςτοποιιςουν ςτουσ μακθτζσ ότι οι ιδζεσ τουσ ζχουν ςθμαςία ςτθ ςυνεργατικι 

καταςκευι τθσ κατανόθςθσ. 
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Να παρζχουν ςτουσ μακθτζσ  απαιτθτικά γνωςτικά κακικοντα. Οι εκπαιδευτικοί πρζπει να 

αναπτφξουν εργαςίεσ ςυηιτθςθσ που ηθτοφν από τουσ μακθτζσ να αιτιολογοφν, να εξθγοφν 

και να επεξεργάηονται τθ ςκζψθ τουσ – τισ γνωςτικζσ διαδικαςίεσ που υποςτθρίηουν τθ 

δθμιουργία γνϊςθσ. Αυτά τα κακικοντα κα είναι ςφνκετα και ανοιχτά (που κα 

περιλαμβάνουν ερωτιςεισ χωρίσ μια μοναδικι, ςωςτι απάντθςθ), προςφζροντασ ςτουσ 

μακθτζσ τθ δυνατότθτα να ςυνειςφζρουν και να ςυνεργάηονται για τθν επίλυςθ 

προβλθμάτων. 

Είπαμε ότι επειδι κάκε κλάδοσ ζχει το δικό του είδοσ ςυηιτθςθσ και τα δικά του κριτιρια 

για τθν αξιολόγθςθ ορκϊν επιχειρθμάτων, οι μακθτζσ χρειάηονται ευκαιρίεσ να 

παρατθροφν και να εξαςκοφν αυτζσ τισ διάφορεσ μορφζσ.  Ζτςι: 

Ραρουςιάηονται μοντζλα για το  πόςο ιςχυρά επιχειριματα γίνονται ςε ζνα κλάδο. Τα είδθ 

των αποδεικτικϊν ςτοιχείων που είναι κατάλλθλα ςε ζνα ςυγκεκριμζνο τομζα ζχουν 

διάφορεσ μορφζσ. Για παράδειγμα, θ απόδειξθ ςε τάξθ μακθματικϊν, πειράματα ςε τάξθ 

επιςτθμϊν ι αναφορζσ ςτο κείμενο ςε μια τάξθ λογοτεχνίασ. 

Εξθγείται  ςτουσ μακθτζσ πϊσ να αναηθτοφν τισ  κατάλλθλεσ πθγζσ που κα μποροφςαν να 

χρθςιμεφςουν ωσ ζγκυρθ απόδειξθ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο επιςτθμονικό πεδίο. Τουσ ηθτοφν 

να δικαιολογιςουν τισ πθγζσ τουσ με βάςθ τα κριτιρια για τθν απόδειξθ. Για παράδειγμα, 

μια προςωπικι επιςτολι μπορεί να χρθςιμεφςει ωσ αποδεικτικό ςτοιχείο ςε μια τάξθ 

ιςτορίασ, αλλά δεν μπορεί να κεωρθκεί ωσ αποδεικτικό ςτοιχείο ςε μια τάξθ επιςτιμθσ. 

Ραρζχονται ςτουσ μακθτζσ αυκεντικά κακικοντα. Τα κακικοντα πρζπει να κζτουν γνιςια 

προβλιματα ςτον αντίςτοιχο τομζα ι να μιμοφνται ζνα πραγματικό πρόβλθμα μζςα ςε 

αυτόν τον κλάδο. Για παράδειγμα, ςε μια τάξθ επιςτιμθσ, οι μακθτζσ κα μποροφςαν να 

κρίνουν τισ παρουςιάςεισ των ςυμμακθτϊν τουσ χρθςιμοποιϊντασ κανόνεσ για αυτό που 

μετρά ωσ αποδεικτικό ςτοιχείο. 

Ζχουμε αναφζρει ότι μερικζσ φορζσ ςθμαντικζσ δραςτθριότθτεσ για μακθτζσ που 

προζρχονται από μια πολιτιςτικι ομάδα δεν ζχουν νόθμα ςε μακθτζσ που προζρχονται από 

άλλθ πολιτιςτικι ομάδα. Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να καταςτιςουν τισ δραςτθριότθτεσ 

ςτθν τάξθ πιο ουςιαςτικζσ τοποκετϊντασ τουσ ςε ζνα αυκεντικό πλαίςιο. Ζνα παράδειγμα 

αυκεντικοφ πλαιςίου είναι θ αναπαράςταςθ μιασ κατάςταςθσ τθν οποία ςυναντάμε 

ςυνικωσ ςτθν πραγματικι ηωι. Για παράδειγμα, οι μακθτζσ μποροφν να βελτιϊςουν τισ 

προφορικζσ γνϊςεισ τουσ και τισ επικοινωνιακζσ δεξιότθτεσ, ςυμμετζχοντασ ςε ςυηθτιςεισ. 

Μποροφν να βελτιϊςουν τισ γραπτζσ τουσ ικανότθτεσ ςυμμετζχοντασ ςτθν προετοιμαςία 
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μιασ εφθμερίδασ ςτθν τάξθ. Οι μακθτζσ μποροφν να μάκουν τθν επιςτιμθ ςυμμετζχοντασ 

ςε ζνα κοινοτικό ι ςχολικό περιβαλλοντικό πρόγραμμα. Το ςχολείο μπορεί να ζρκει ςε 

επαφι με τουσ τοπικοφσ επιςτιμονεσ και να τουσ προςκαλζςει να διδάξουν ι να 

επιτρζψουν ςτουσ μακθτζσ να επιςκεφκοφν τα εργαςτιρια τουσ. 

Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να βελτιϊςουν τθν ικανότθτα των μακθτϊν να μεταφζρουν ςτθν 

πραγματικι ηωι αυτά που ζμακαν ςτο ςχολείο αρχικά με το να επιμείνουν ςτθ γνϊςθ του 

αντικειμζνου. Χωρίσ επαρκι κατανόθςθ, θ μεταφορά δεν μπορεί να πραγματοποιθκεί. Να 

βοθκοφν τουσ μακθτζσ να δουν τισ ςυνζπειεσ μεταφοράσ των πλθροφοριϊν που ζχουν 

μάκει. Να φροντίηουν για τθν εφαρμογι όςων ζχουν μάκει οι μακθτζσ ςε μια περιοχι 

αντικειμζνων ςε άλλουσ τομείσ ςτουσ οποίουσ μπορεί να ςχετίηεται. Να δείξουν  ςτουσ 

μακθτζσ πϊσ να καταλιγουν ςτισ γενικζσ αρχζσ από ςυγκεκριμζνα παραδείγματα. Τζλοσ να 

βοθκοφν τουσ μακθτζσ να μάκουν πϊσ να παρακολουκοφν τθν εκμάκθςι τουσ και πϊσ να 

αναηθτοφν και να χρθςιμοποιοφν ανατροφοδότθςθ ςχετικά με τθν πρόοδό τουσ. 

Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να βοθκιςουν τουσ μακθτζσ να ενεργοποιιςουν τισ 

προθγοφμενεσ γνϊςεισ και να τισ χρθςιμοποιιςουν για να ςτερεϊςουν τισ επόμενεσ. Αυτό 

μπορεί να γίνει με διάφορουσ τρόπουσ: Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να ςυηθτιςουν το 

περιεχόμενο ενόσ μακιματοσ πριν από τθν ζναρξθ, προκειμζνου να διαςφαλίςουν ότι οι 

μακθτζσ ζχουν τισ απαραίτθτεσ προθγοφμενεσ γνϊςεισ και για να ενεργοποιιςουν αυτι τθ 

γνϊςθ. Συχνά οι προθγοφμενεσ γνϊςεισ των μακθτϊν είναι ελλιπείσ ι υπάρχουν ψευδείσ 

πεποικιςεισ και κρίςιμεσ παρανοιςεισ. Οι δάςκαλοι λοιπόν δεν χρειάηεται απλϊσ να 

ξζρουν ότι οι μακθτζσ γνωρίηουν κάτι για το κζμα που πρόκειται να ειςαχκεί. Ρρζπει να 

διερευνιςουν λεπτομερϊσ τισ προθγοφμενεσ γνϊςεισ των μακθτϊν, ϊςτε να εντοπιςτοφν 

ψευδείσ πεποικιςεισ και παρανοιςεισ. Οι εκπαιδευτικοί, αν διαπιςτϊςουν κάτι τζτοιο,  

ίςωσ χρειαςτεί να επιςτρζψουν για να καλφψουν ζνα ςθμαντικό προαπαιτοφμενο υλικό ι 

να ηθτιςουν από τουσ μακθτζσ να κάνουν κάποια προπαραςκευαςτικι εργαςία από μόνοι 

τουσ. Μποροφν να κάνουν ερωτιςεισ που βοθκοφν τουσ μακθτζσ να δουν τισ ςχζςεισ 

ανάμεςα ςε αυτό που διαβάηουν και ςε αυτό που ιδθ γνωρίηουν. Για να βοθκιςουν τουσ 

μακθτζσ να ςυλλάβουν τισ ςχζςεισ και να κάνουν ςυνδζςεισ, μποροφν να τουσ παρζχουν 

ζνα μοντζλο ι μια «ςκαλωςιά»  που οι μακθτζσ μποροφν να χρθςιμοποιιςουν ωσ 

υποςτιριξθ ςτισ προςπάκειζσ τουσ να βελτιϊςουν τθν απόδοςι τουσ. 

Βζβαια πολλζσ φορζσ υπάρχουν παρανοιςεισ και λανκαςμζνεσ πεποικιςεισ ςτουσ 

μακθτζσ. Οι εκπαιδευτικοί για να διευκολφνουν τθν κατανόθςθ των πλθροφοριϊν που 

ζρχονται ςε αντίκεςθ με τθ διαίςκθςι των μακθτϊν πρζπει κατ’ αρχιν να γνωρίηουν ότι οι 
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τελευταίοι ζχουν προθγοφμενεσ πεποικιςεισ και ατελείσ αντιλιψεισ που μποροφν να 

ζρκουν ςε αντίκεςθ με όςα διδάςκονται ςτο ςχολείο και να επιδιϊκουν να δθμιουργθκοφν 

οι ςυνκικεσ όπου οι εναλλακτικζσ πεποικιςεισ και εξθγιςεισ μποροφν να εκφραςτοφν 

ϊςτε, αξιοποιϊντασ τισ υπάρχουςεσ ιδζεσ των μακθτϊν, να τουσ οδθγιςουν αργά ςε πιο 

ϊριμεσ αντιλιψεισ. Οι εκπαιδευτικοί πρζπει να εξοικειωκοφν με τισ κοινζσ παρανοιςεισ 

που ζχουν οι μακθτζσ ςχετικά με ζνα κζμα προκειμζνου να κατευκφνουν τουσ μακθτζσ 

προσ μια ςαφι εννοιολογικι κατανόθςθ. Θ πρόβλεψθ παρερμθνειϊν βοθκά επίςθσ τουσ 

εκπαιδευτικοφσ να μαντζψουν το νόθμα όταν θ διλωςθ ενόσ μακθτι είναι ελλιπισ ι δεν 

είναι πλιρωσ κατανοθτι (και ςτθ ςυνζχεια να διερευνθκεί ανάλογα) και να εντοπίςουν 

παρανοιςεισ που αξίηει  να ςυηθτιςουν μαηί. 

Να εφοδιάςουν τουσ μακθτζσ με παρατθριςεισ και εμπειρίεσ που ζχουν τθ δυνατότθτα να 

τουσ δείξουν ότι μερικζσ από τισ πεποικιςεισ τουσ μπορεί να είναι λανκαςμζνεσ. 

Ραραδείγματα από τθν ιςτορία τθσ επιςτιμθσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για το ςκοπό 

αυτό. Να παρουςιάηουν τισ επιςτθμονικζσ εξθγιςεισ με ςαφινεια και, όταν είναι δυνατόν, 

με παραδείγματα. Να εξαςφαλίηουν  ςτουσ μακθτζσ αρκετό χρόνο για να αναδιαρκρϊςουν 

τισ προθγοφμενεσ αντιλιψεισ τουσ. Ρροκειμζνου να γίνει αυτό, είναι καλφτερο να 

ςχεδιάηονται προγράμματα ςπουδϊν που κα αςχολοφνται με λιγότερα κζματα ςε βάκοσ, 

από το να γίνεται προςπάκεια να καλυφκοφν πολλά κζματα με επιφανειακό τρόπο.  

Να τονίηουν τθν  αξία του λάκουσ. Το να ςκεφτόμαςτε  μαηί ςθμαίνει ότι μερικοί μακθτζσ 

κα μοιράηονται ελαττωματικζσ ι ελλιπείσ κατανοιςεισ. Οι ιδζεσ αυτζσ διερευνϊνται 

προκειμζνου να προωκθκεί ο ςτόχοσ τθσ ςφλλθψθσ αυτοφ που επιδιϊκεται. «Μαρία, αυτι 

είναι μια ενδιαφζρουςα ιδζα. Ριςτεφετε ότι αυτό ςυμβαίνει πάντα; Ασ το ςκεφτοφμε μαηί.»  

Οι εςφαλμζνεσ ιδζεσ ι παρανοιςεισ μποροφν να χρθςιμεφςουν ωσ ςθμαντικζσ άγκυρεσ ςτθ 

διαδικαςία οικοδόμθςθσ ςυλλογικισ κατανόθςθσ. Θ αντιμετϊπιςθ αυτϊν των ιδεϊν 

ςυμβάλλει ςτθν επιςιμανςθ τθσ αξίασ όλων των ςυνειςφορϊν. 

Οι εκπαιδευτικοί πρζπει να αναγνωρίςουν τθ ςπουδαιότθτα του  να γνωρίηουν και να 

χρθςιμοποιοφν οι μακθτζσ  ποικίλεσ ςτρατθγικζσ. Θ διδαςκαλία τουσ μπορεί να γίνει άμεςα 

ι ζμμεςα. Στθν τελευταία περίπτωςθ, ο δάςκαλοσ μπορεί να δϊςει ςτουσ μακθτζσ ζνα ζργο 

και να παράςχει ζνα υπόδειγμα τθσ διαδικαςίασ διερεφνθςθσ ι να κζςει βαςικζσ 

ερωτιςεισ. Για παράδειγμα, κατά τθν ανάγνωςθ, οι εκπαιδευτικοί μποροφν να δείξουν ρθτά 

ςτουσ μακθτζσ πϊσ να περιγράψουν τα ςθμαντικά ςθμεία ενόσ κειμζνου και πϊσ να τα 

ςυνοψίςουν. Εναλλακτικά, μποροφν να ηθτιςουν από μια ομάδα μακθτϊν να ςυηθτιςουν 

ζνα κείμενο και να το ςυνοψίςουν. Μποροφν να βοθκιςουν ςε αυτι τθ διαδικαςία 
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ςυμμετζχοντασ ςτθ ςυηιτθςθ και κζτοντασ κρίςιμεσ ερωτιςεισ. Στθ φυςικι οι δάςκαλοι 

μποροφν να δείξουν ςτουσ μακθτζσ πϊσ να διεξάγουν πειράματα, πϊσ να διαμορφϊνουν 

υποκζςεισ, πϊσ να διατθροφν ζνα ςυςτθματικό αρχείο των ευρθμάτων τουσ και πϊσ να τα 

αξιολογοφν. 

Είναι ςθμαντικό να διαςφαλιςτεί ότι οι μακθτζσ μακαίνουν να χρθςιμοποιοφν αυτζσ τισ 

ςτρατθγικζσ από μόνοι τουσ και δεν εξαρτϊνται πάντα από τουσ εκπαιδευτικοφσ για να 

παρζχουν τθν απαραίτθτθ υποςτιριξθ. Οι εκπαιδευτικοί πρζπει να εξαςκενίςουν ςταδιακά 

τθ βοικειά τουσ και να επιτρζψουν ςτουσ μακθτζσ να αναλάβουν μεγαλφτερθ ευκφνθ για 

τθ μάκθςι τουσ. 

Οι εκπαιδευτικοί μποροφν να βοθκιςουν τουσ μακθτζσ να αυτορυκμίηονται παρζχοντασ 

ευκαιρίεσ για να ςχεδιάςουν τον τρόπο επίλυςθσ προβλθμάτων, να ςχεδιάςουν πειράματα 

και να διαβάςουν βιβλία. Να αξιολογοφν τισ δθλϊςεισ, τα επιχειριματα, τισ λφςεισ ςε 

προβλιματα άλλων κακϊσ και του εαυτοφ τουσ. Να ελζγξουν τθ ςκζψθ τουσ και να 

ρωτιςουν τουσ εαυτοφσ τουσ ςχετικά με τθν κατανόθςι τουσ (Γιατί κάνω αυτό που κάνω; 

Ρόςο καλά κάνω αυτό που πρζπει να γίνει;). Να αναπτφξουν ρεαλιςτικζσ γνϊςεισ για τουσ 

εαυτοφσ τουσ ωσ μακθτευομζνουσ (είμαι καλόσ ςτθν ανάγνωςθ, αλλά πρζπει να δουλζψω 

ςτα μακθματικά μου). Να κακορίςουν οι ίδιοι τουσ δικοφσ τουσ μακθςιακοφσ ςτόχουσ. 

Ασ δοφμε οριςμζνεσ ενζργειεσ που μποροφν να κάνουν οι εκπαιδευτικοί για να 

προωκιςουν τθν κατανόθςθ του υλικοφ που διδάχκθκε: Να ηθτοφν από τουσ μακθτζσ να 

εξθγιςουν ζνα φαινόμενο ι μια ζννοια με τα δικά τουσ λόγια. Να κακοδθγοφν τουσ 

μακθτζσ ϊςτε να παράςχουν παραδείγματα που να απεικονίηουν πϊσ εφαρμόηεται μια 

αρχι ι πϊσ λειτουργεί ζνασ νόμοσ. Οι μακθτζσ πρζπει να είναι ςε κζςθ να επιλφςουν 

χαρακτθριςτικά προβλιματα ςτθν περιοχι του αντικειμζνου. Τα προβλιματα μπορεί να 

αυξθκοφν ςε δυςκολία κακϊσ οι μακθτζσ αποκτοφν μεγαλφτερθ εμπειρία. Να βοθκοφν 

τουσ μακθτζσ να μποροφν να δουν ομοιομορφίεσ και διαφορζσ, να ςυγκρίνουν και να 

αντιπαραβάλλουν, να μποροφν να κατανοιςουν και να δθμιουργιςουν αναλογίεσ. Να 

διδάςκουν τουσ μακθτζσ πϊσ να εξάγουν γενικζσ αρχζσ από ςυγκεκριμζνεσ περιπτϊςεισ και 

να γενικεφουν από ςυγκεκριμζνα παραδείγματα. 

Για τθ δθμιουργία κινιτρων ςτουσ μακθτζσ τουσ οι εκπαιδευτικοί πρζπει να χρθςιμοποιοφν 

ενκαρρυντικζσ δθλϊςεισ που αντικατοπτρίηουν μια ζντιμθ αξιολόγθςθ τθσ απόδοςθσ των 

μακθτϊν, να αναγνωρίηουν τα επιτεφγματά τουσ, να αποδίδουν τισ επιτυχίεσ των μακθτϊν 

ςε εςωτερικοφσ και όχι εξωτερικοφσ παράγοντεσ (π.χ. «Ζχετε καλζσ ιδζεσ»). Να βοθκοφν 
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τουσ μακθτζσ να πιςτεφουν ςτον εαυτό τουσ (π.χ. «Κάνετε μεγάλθ προςπάκεια ςτα 

μακθματικά και οι βακμοί ςασ ζχουν βελτιωκεί πολφ»). Να ςχολιάηουν τισ ςτρατθγικζσ που 

χρθςιμοποιοφν οι μακθτζσ και να δίνουν οδθγίεσ για τον τρόπο βελτίωςισ τουσ. Να 

βοθκοφν τουσ μακθτζσ να κζςουν ρεαλιςτικοφσ ςτόχουσ. Είναι επίςθσ ςθμαντικό να 

αποφεφγουν να ομαδοποιοφν τουσ μακθτζσ ανάλογα με τισ ικανότθτζσ τουσ. Θ 

ομαδοποίθςθ με βάςθ τισ δυνατότθτεσ  δίνει το μινυμα ότι θ ικανότθτα εκτιμάται 

περιςςότερο από τθν προςπάκεια. Να προωκοφν τθ ςυνεργαςία και όχι τον ανταγωνιςμό. 

Οι ζρευνεσ δείχνουν ότι οι ανταγωνιςτικζσ ρυκμίςεισ που ενκαρρφνουν τουσ μακθτζσ να 

εργάηονται μόνοι τουσ για να επιτφχουν υψθλοφσ βακμοφσ και ανταμοιβζσ, τείνουν να 

δϊςουν το μινυμα ότι αυτό που αποτιμάται είναι θ ικανότθτα και μειϊνουν τα εςωτερικά 

κίνθτρα.  

Οι εκπαιδευτικοί κα μποροφςαν να υπθρετιςουν τθν ανάγκθ για ουςιαςτικι ςυηιτθςθ με 

το να: ΢ωτοφν ανοιχτζσ ερωτιςεισ. Οι ανοικτζσ ερωτιςεισ ενκαρρφνουν τθν εμπλοκι και 

τθν ομιλία των μακθτϊν. Ωςτόςο, οι δάςκαλοι πρζπει να ζχουν ςτο μυαλό τουσ ζναν τελικό 

ςτόχο, προκειμζνου να κακοδθγιςουν τθ ςυηιτθςθ προσ τθν κανονικι ορκι γνϊςθ και να 

αποφφγουν  παρερμθνείεσ. Είναι ςθμαντικό για τουσ εκπαιδευτικοφσ να ςκζφτονται 

προςεκτικά τθ ςυηιτθςθ και τισ κατευκφνςεισ που μπορεί να πάρει. Για παράδειγμα, ζνασ 

δάςκαλοσ μπορεί να προετοιμάςει ςενάρια, προτροπζσ και εννοιολογικά διαγράμματα των 

εννοιϊν-ςτόχων (και των παρανοιςεων). Υπάρχει μια λεπτι ιςορροπία μεταξφ του να 

αφιςουμε τουσ μακθτζσ να διεξάγουν τθ ςυηιτθςθ και ςτο  να οδθγιςουμε τθ ςκζψθ τουσ 

προσ ζνα ςυγκεκριμζνο τελικό ςθμείο. 

Ζτςι οι εκπαιδευτικοί πρζπει να προβλζπουν παρανοιςεισ. Να παρζχουν πθγζσ γνϊςθσ. Να 

είναι βζβαιοι ότι οι μακθτζσ ξζρουν ποφ να βρουν τα γεγονότα και άλλα είδθ πλθροφοριϊν 

που χρειάηονται για να διατυπϊςουν με ςαφινεια τουσ ιςχυριςμοφσ τουσ (δοκίμια, 

κείμενο, δεδομζνα). Να ρωτοφν τουσ μακθτζσ για τισ πθγζσ από τισ οποίεσ άντλθςαν τισ 
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και να εξθγιςουν ςε τι τισ ςτθρίηουν. 
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