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Πεξίιεςε 

΢ηελ παξνύζα κειέηε γίλεηαη αλάιπζε ηεο αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο ηνπ Μεγάινπ 

Ρέκαηνο Ραθήλαο θαη πξνηείλεηαη έλα ζύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο γηα ηελ πξόιεςε 

ησλ επηπηώζεσλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. Σα πιεκκπξηθά θαηλόκελα είλαη εληνλόηεξα ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο θπξίσο ιόγν ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Παξάιιεια 

έρνπλ απμεζεί νη επηπηώζεηο απηώλ ησλ θαηλνκέλσλ ηόζν ζην θπζηθό όζν θαη ζην 

αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. Σα ζπζηήκαηα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο είλαη ν πνην 

δηαδεδνκέλνο ηξόπνο άκεζεο ελεκέξσζεο θνξέσλ θαη πνιηηώλ γηα ηελ πηζαλόηεηα 

εθδήισζεο πιεκκύξαο. 

Έλα ζεκαληηθό κέξνο ηνπ ξέκαηνο Ραθήλαο πεξλάεη κέζα από ηνλ αζηηθό ηζηό δηαθόξσλ 

πόιεσλ θαη νηθηζκώλ ηεο Γπηηθήο Αηηηθήο. Οη νηθηζκνί απηνί πξνβιέπεηαη λα επεθηαζνύλ, κε 

ηαπηόρξνλε αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ, νπόηε θξίλεηαη απαξαίηεηε ε άκεζε  αληηπιεκκπξηθή 

πξνζηαζία ηεο πεξηνρήο. Σν ξέκα έρεη ζεκαληηθό βαζκό επηθηλδπλόηεηαο εθδήισζεο 

πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη ηδηαίηεξα γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο κεγαιύηεξεο ησλ 20 εηώλ 

(Σ>=20). Καηά ην παξειζόλ (1977, 1988 θαη 2013) έρνπλ ππάξμεη πιεκκπξηθά θαηλόκελα κε 

απνηέιεζκα ηελ απώιεηα αλζξώπηλσλ δσώλ θαη ηελ θαηαζηξνθή ηερληθώλ έξγσλ. 

Με βάζε ηελ Κνηλνηηθή Οδεγία 2007/60/ΔΚ έρεη εθπνλεζεί έλα ζεκαληηθό ζρέδην δηαρείξηζεο 

πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ γηα ηελ πεξηνρή. Βέβαηα νη πεξηζζόηεξεο δξάζεηο είλαη 

πξνηεηλόκελεο θαη ιίγεο πινπνηνύληαη. ΢ηνρεπκέλα αληηπιεκκπξηθά έξγα πξνηείλνληαη από 

ηελ Μ.Π.Δ. Γηεπζέηεζεο – Οξηνζέηεζεο ξέκαηνο Ραθήλαο. Οη πξνηάζεηο αθνξνύλ ηελ 

θαηαζθεπή δηαηνκώλ δηαθόξσλ ηύπσλ θαηά κήθνο ηνπ ξέκαηνο (Α Φάζε) θαη ηελ θαηαζθεπή 

θξάγκαηνο ζε βάζνο 10εηίαο (Β Φάζε). Από ηα δεδνκέλα ηεο Οδεγίαο θαη ηεο Μ.Π.Δ. γίλεηαη 

αληηιεπηόο ν ζεκαληηθόο βαζκόο επηθηλδπλόηεηαο εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. Γηα 

ηνλ ιόγν απηό πξνηείλεηε ε εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ελόο ζπζηήκαηνο έγθαηξεο 

πξνεηδνπνίεζεο γηα λα θαιύςεη ην θελό πξόιεςεο κέρξη λα πινπνηεζνύλ ηα έξγα 

αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο. Αθόκα θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ έξγσλ ην ζύζηεκα ζα 

είλαη έλα ζεκαληηθό πξόζζεην κέηξν πξόιεςεο. 

Σν πξνηεηλόκελν ζύζηεκα απνηειείηαη από 4 αιιειέλδεηα κέξε. Σν πξώην αθνξά ηελ 

γλώζε θηλδύλνπ όπνπ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή θαζώο ηα πξόζθαηα πιεκκπξηθά θαηλόκελα 

ζηελ Αηηηθή (π.ρ. Μάλδξα) έρνπλ απμήζεη ηελ γλώζε θαη ηελ εκπεηξία πνιηηώλ θαη θνξέσλ. 

Σν δεύηεξν κέξνο αθνξά ηηο ππεξεζίεο παξαθνινύζεζεο θαη πξνεηδνπνίεζεο. Μέζσ 

ινγηζκηθνύ θαη εηζαγσγήο απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ (κεηξεηέο ζηάζκεο ξέκαηνο, 

κεηεσξνινγηθά, ηειεπηζθόπηζεο, UAV) επηηπγράλεηαη ε έγθαηξε πξόγλσζε εθδήισζεο 

πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ κε βάζε ηελ έληαζε ηεο βξνρόπησζεο. Γηα ηελ αθξηβή 

παξαθνινύζεζε ηεο ζεκεηαθήο παξνρήο ηνπ ξέκαηνο απαηηνύληαη κεηξεηέο ζηάζκεο λεξνύ. 

΢εκαληηθά είλαη ηα δεδνκέλα ηειεπηζθόπεζεο κε δνξπθνξηθέο εηθόλεο θαη ησλ 

νξζνθσηνραξηώλ θαζώο εηζάγνπλ ζην ινγηζκηθό δεδνκέλα γηα ηελ ππεξρείιηζε εθηόο ηνπ 

ξέκαηνο. Σν ηξίην κέξνο αθνξά ηελ δηάδνζε πιεξνθνξηώλ θαη ηεο έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο 

πνπ είλαη αξκνδηόηεηα ηεο ΓΓΠΠ. Σέινο ην ηέηαξην κέξνο αθνξά ηελ ηθαλόηεηα απόθξηζεο 

θνξέσλ, ζσκάησλ αζθαιείαο θαη πνιηηώλ θαζώο θαη ε εθπαίδεπζε θαη ελεκέξσζε πάλσ 

ζηα επηρεηξεζηαθά κέξε θαη ζηνλ ηξόπν αληίδξαζεο ζε πεξίπησζε ζπλαγεξκνύ.  

Λέμεηο θιεηδηά: ΢ύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο, Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο, πιεκκύξεο, 
αληηπιεκκπξηθή ζσξάθηζε, πξόιεςε θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ 
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Abstract 

In the present study we are going to analyze the anti-flood protection of Great Rafina Stream 

and suggest a system of early warning for the prevention of consequences arising due to 

flooding. Floods have been more severe in the last decades mainly due to urbanization and 

climate change. At the same time there is an increase in the effects of this phenomenon in 

the natural as well as in the urban environment. Early warning systems are the most 

widespread means of direct updates for public entities and citizens regarding the possibility 

of a flood. 

Great Rafina Stream is situated in Mesogeia of Eastern Attika and more specifically in the 

south of mount Penteli and Northeast of mount Ymittos. The total expanse of the drainage 

basin is 140 km2 and crosses the jurisdiction borders of the municipalities of Rafina – 

Pikermi, Spaton – Artemidas, Pallinis and Paiania. These urban areas are expected to 

expand and at the same time increase their population, therefore the immediate anti-flood 

protection of the area is necessary. The hydrographic network of the drainage basin is 

composed of several small streams, which drain to a main axis. It crosses fields and its 

average decline is 1.5%. The average altitude of the drainage basin is over 170m and is 

mostly classed as flatland. Quaternary deposits, neogenic formations, mesozoic - paleozoic 

formations and explosive occurrences occur geologically. Climatically, heavy rainfall is 

shown during the period from October to March. The stream runs a high risk of flooding 

especially for reference period greater than 20 years (T>=20). In the past (1977, 1988 and 

2013) there have been floods which resulted in the loss of human lives and the destruction of 

infrastructures. The main matters that need to be resolved or prevented, concern the causes 

of the flood and are as follows: 

 The high floodwaters and the inability of the riverbed to drain these floodwaters 

 The morphology as well as the narrowing of the riverbed in individual parts due to 

vegetation, accumulation of loads and cross-sectional technical works 

 Restricting or even covering the stream bed to serve various anthropogenic uses 

An important flood management plan for the region has been prepared under Community 

Directive 2007/60/EC. Based on the flood scenarios studied for a T=50 years recovery 

period, the peak flow rate is 552 m3/s, for T=100 years is 701.3 m3/s and for T=1000 years at 

1,568.7 m3/s. In the optimistic scenario, small floods will affect cultivated areas in the south of 

Pikermi for T = 50 years. For T=1000, the areas of Petreza and Iremos Pefkos are more 

affected in the south of Pikermi and to a lesser extent Rafina (estuaries). For T=1000 it 

mainly affects the city of Rafina, especially in the last 1.5 km of estuaries. Actions are 

proposed to address the floods, but few are implemented. Targeted flood protection projects 

are proposed by the Environmental Impact Study for settlement – delimitation of Rafina 

stream. Proposals concern the construction of cross-sections of various types along the 

stream (Phase A) and the construction of a dam in the next 10 years (Phase B) and in 

particular: 

 Downstream section of Rafina stream (from estuary -4+400) 4.4 km long 

 Upstream section of Rafina stream (4+400-14+997) 10.6 km long 

 Flood Restraint Dam 
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Based on the estimates for T=50 (reference value for flood estimation) the benefits for the 

different scenarios are as follows: 

 Current status: 484.9 (Peak m3/s) 

 Future status: 519.9 (Peak m3/s) 

 Future with projects: 541.9 (Peak m3/s) 

 Reflection in the plain: 520.2 (Peak m3/s) 

 Dam with overflow correction +61.5: 458.4 (Peak m3/s) 

 Mountain Hydraulic projects: 517.4 (Peak m3/s) 

From the data of the Directive and the Environmental Impact Study the significant degree of 

risk of flooding is recognized. For this reason, setting up and operating an early warning 

system is proposed to fill the prevention gap until the flood protection projects are 

implemented. Even after completion of projects the system will be an important additional 

precautionary measure. 

The proposed system consists of 4 interconnected parts. The first concerns risk knowledge 

where it is considered satisfactory as recent flood events in Attica (e.g. Mandra) have 

increased the knowledge and experience of citizens and government. The second part 

concerns monitoring and warning services and in particular: 

 Current level measurement sensors at various high risk locations: Measuring the level 

combined with rainfall data will extract data for early warning of flood events. For 

example, if the sensors detect streamflow at specific points and with preceding 

particular millimeters of rainfall, it may, in the future, be able to warn about the danger 

early when it receives that particular rainfall value. On the basis of the projected flood 

plans and the forecasts for the current flow, the main areas to be sensed are the 

downstream (estuary) and the upstream south of Pikermi as it is estimated that 

flooding periods greater than 20 years flood phenomena will be manifested. The key 

features that the sensors need to have are security and accuracy in collecting and 

transmitting data, low maintenance requirements and self-sufficiency as well as 

endurance against extreme weather conditions 

 Remote sensing data: The collection of remote sensing data such as aerial 

photography, satellite imagery etc. after the occurrence of a flood helps to identify the 

signs of overflow. Remote sensing to estimate soil moisture, using solar radiation with 

wavelengths between 0.4 and 2.5 µm, measures the reflected sunlight from the 

Earth's surface. The most appropriate method of measurement is that of thermal 

inertia which combines simplicity and ease of application while achieving high 

accuracy in estimating soil moisture. Three satellites that could provide such data and 

have been called in to monitor flood events are ERS-2, ERS-1 and Sentinel-2. For 

accurate results, the use of image collapse technique is required, where color and 

multi-spectral images must be recorded at close dates 

 UAV data: They provide the ability to collect airborne data, overview of existing 

coverages and changes that occur in surface area. They provide high-precision aerial 

photographs, with greater directness (as opposed to satellite) and with territorial 

coverage even in inaccessible areas. Aerial photography is processed by specialized 



vi 

 

software (e.g. Postflight Terra 3d) and produces orthophotos for better recording, 

flood management and impact assessment in Rafina stream. 

 Wireless data transmission over mobile (3G or 4G) 

 Data processing by specialized software and database use for estimating flood 

events: The meters will produce stream level data at various points around the clock. 

The level, above which a flood is caused, will be set in advance for each meter (point 

of interest). In addition, data from satellite images and orthophotos will be imported. 

Finally, the meteorological data on rainfall are introduced. Combining all this data will 

constantly increase the accuracy of the results and reduce the chance of error. The 

General Secretariat for Civil Protection is the body that operates and monitors the 

system and is responsible for sending warnings or alerts to the competent public 

bodies (Attica Region, Municipalities) and citizens 

The third part deals with the dissemination of information and early warning. As soon as 

there is a risk of flooding, it is important that the information reach competent authorities and 

citizens immediately. It is proposed that we install a civil protection siren in the settlements 

near the stream and especially in the city of Rafina for the immediate warning of the citizens 

in case of extreme storm. This system will also have to be connected to emergency number 

112 to send immediate alerts to citizens and municipalities. Forecasting based on 

meteorological data in most cases will take place one to two days in advance and thus the 

General Secretariat for Civil Protection will be able to update in a timely manner (mainly via 

112). Finally, the fourth part deals with the responding ability of government, security forces 

and citizens, as well as training and information on operational parties and how to react in 

case of alarm. The ability to respond is just as important as the dissemination of information. 

The government and especially the services and employees of the Attica Region and 

Municipalities must be adequately trained to deal with the effects of floods. The same applies 

to citizens who need to be informed locally about the risk and the potential impact it may 

have on their health and property. It is important that a plan for evacuation of settlements be 

drawn up and especially for the city of Rafina as well as periodic training for evacuation of 

buildings and the road network. Equally important is the role of the security forces (army, 

police and fire brigade) and hospitals. All of this should be coordinated by the General 

Secretariat for Civil Protection and there should be training programs, scripts and 

coordination exercises for the above forces and public entities. 

In conclusion, Rafina stream has a significant degree of flood risk and flood protection 

projects are costly (e.g. dam construction) and will be implemented over a period of time 

(approximately 10 years). Thus, it is imperative that the proposed flood warning system be 

immediately installed in order to mitigate the expected impacts. 

Keywords: Early Warning System, Great Rafina Stream, floods, anti-flood protection, 

prevention of natural disasters 
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Πξόινγνο 

Ζ ηδέα γηα ηελ εθπόλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο πξνήιζε ζε ζπλελλόεζε θαη ζπλεξγαζία 

κε ηνλ Καζεγεηή Γεσπιεξνθνξηθήο ηνπ Γεσπνληθνύ Παλ/κίνπ θαη Αληηδήκαξρν Ραθήλαο – 

Πηθεξκίνπ θ. Αλδξέα Βαζηιόπνπιν θαζώο θαη κε ηνλ Καζεγεηή Γπλακηθήο Σεθηνληθήο, 

Δθαξκνζκέλεο Γεσινγίαο & Γηαρείξηζεο Φπζηθώλ Καηαζηξνθώλ ηνπ Δζληθνύ θαη 

Καπνδηζηξηαθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ θ. Δπζύκε Λέθθα. Ζ παξνύζα κειέηε, πνπ αθνξά 

ηα  πιεκκπξηθά θαηλόκελα ηνπ ξέκαηνο Ραθήλαο, είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ 

πιεηνλόηεηα ησλ γλώζεσλ πνπ απέθηεζα θαηά ηελ παξαθνινύζεζε ηνπ κεηαπηπρηαθνύ 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδώλ ‘’΢ηξαηεγηθέο Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο, Καηαζηξνθώλ θαη 

Κξίζεσλ’’.  

Σα πιεκκπξηθά θαηλόκελα ηεο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο έρνπλ πξνθαιέζεη κεγάιεο θαηαζηξνθέο 

ηόζν ζην θπζηθό όζν θαη ζην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ  κε θύξηα ηελ απώιεηα αλζξώπηλσλ 

δσώλ. Απηό ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ειιηπή γλώζε θαη εκπεηξία θνξέσλ θαη πνιηηώλ, ρξήδεη 

επηηαθηηθή ηελ αλάγθε εθπόλεζεο εξεπλώλ ζηνλ ηνκέα ηόζν ηεο πξόιεςεο όζν θαη ηεο 

αληηκεηώπηζεο ησλ επηπηώζεσλ ησλ πιεκκύξσλ. 

Δπραξηζηώ ηελ κεηέξα κνπ θαη ηηο δύν αδεξθέο κνπ γηα ηελ ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ 

έκπξαθηε βνήζεηα θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ κνπ. Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ 

βαζύηαηα θαη ηνλ θ. Αλδξέα Βαζηιόπνπιν γηα ηελ βνήζεηα θαη θαζνδήγεζε θαηά  ηελ δηάξθεηα 

εθπόλεζεο ηεο δηαηξηβήο θαζώο θαη ηα κέιε ηεο ηξηκεινύο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο. 

 

΢αο επραξηζηώ 
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Κεθάιαην 1.  
 
Δηζαγσγή 

Ζ έξεπλα ζηνλ ηνκέα ησλ θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ θαη ζηελ πξόιεςε θαη αληηκεηώπηζε 

ηνπο είλαη πνην ζεκαληηθή από πνηέ ζηελ ηζηνξία ηεο αλζξσπόηεηαο. Ο ζπλδπαζκόο ηεο 

αζηηθνπνίεζεο, ηνπ ππεξπιεζπζκνύ θαη ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο έρνπλ απμήζεη εθζεηηθά ηόζν 

ηελ εθδήισζε αθξαίσλ θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ όζν θαη ηηο επηπηώζεηο απηώλ ζην θπζηθό θαη 

αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. Μειέηεο θνξέσλ θαη ηεο επηζηεκνληθήο θνηλόηεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ 

πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη ησλ ΢ΔΠ ππάξρνπλ πνιιέο αιιά δπζηπρώο δελ εθαξκόδνληαη ηα 

κέηξα πνπ πξνηείλνπλ ή αθόκα δελ ιακβάλνληαη θαζόινπ ππόςε. 

1.1. Ιζηνξηθά ζηνηρεία 

Από ηελ αξραηόηεηα ν άλζξσπνο πξνζπαζνύζε λα πξνζηαηεπζεί θαη λα πξνεηνηκαζηεί 

γηα λα αληηκεησπίζεη ηηο επηπηώζεηο ησλ θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ (θσηηέο, πιεκκύξεο, θαηαηγίδεο, 

ηπθώλεο θηι). Σα πξώηα ζπζηήκαηα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο κπνξνύκε λα πνύκε πσο ήηαλ νη 

θσηηέο ζε ιόθνπο, ηα ηύκπαλα, νη θακπάλεο θ.α. αλ θαη ρξεζηκνπνηνύληαλ θπξίσο γηα ηελ 

απνηξνπή από επηζέζεηο θαη όρη ηόζν γηα ηηο θπζηθέο θαηαζηξνθέο. Κάπνηνη από απηνύο ηνπο 

ηξόπνπο ρξεζηκνπνηνύληαη αθόκα θαη ζήκεξα από θηιέο ηζαγελώλ ζηελ Αθξηθή, ηελ Απζηξαιία 

θαη ηελ Νόηην Ακεξηθή. ΢ηα ηέιε ηνπ 18νπ αηώλα εκθαλίζηεθαλ κεραληθέο θαη απηόκαηεο 

θαηαζθεπέο όπσο κηα θακπάλα πνπ ελεξγνπνηνύηαλ κε ην θάςηκν ελόο ζρνηληνύ ζην ρώξν πνπ 

βξηζθόηαλ. Σν κεγάιν ηερλνινγηθό άικα έγηλε ηνλ 20ν αηώλα κε ηελ κεγάιε αζηηθνπνίεζε θαη 

ηνπο δύν παγθνζκίνπο πνιέκνπο όπνπ γηα παξάδεηγκα κέζσ ηνπ ειεθηξηζκνύ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ειεθηξνληθέο ζεηξήλεο (electronic-sirens.com, 2016). Βέβαηα ν θύξηνο 

ζθνπόο ησλ ζπζηεκάησλ απηώλ ήηαλ γηα πνιεκηθνύο ζθνπνύο όπσο π.ρ. γηα ηελ ελεκέξσζε 

γηα επηθείκελνπο βνκβαξδηζκνύο. Σν γεγνλόο πνπ έθεξε ζην πξνζθήλην θαη αλέδεημε ηελ 

αλαγθαηόηεηα αλάπηπμεο ΢ΔΠ γηα θπζηθά θαηλόκελα ήηαλ ην ηζνπλάκη ζηνλ Ηλδηθό Χθεαλό ην 

2004 (United-Nations, 2018). Από ηόηε έρεη παξαηεξεζεί κεγάιε αλάπηπμε ζηελ έξεπλα θαη ηελ 

ηερλνινγία αιιά θαη ζην ζεζκηθό πιαίζην θαη ηελ αληίιεςε αλαγθαηόηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ από 

ζεζκνύο θαη πνιίηεο. ΢ηελ Διιάδα νη βαζηθέο πξνβιέςεηο πξνέξρνληαη από ηελ Δζληθή 

Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία. Απηέο όκσο δελ είλαη ζε ζπλάξηεζε κε ηηο ηδηαηηεξόηεηεο 

(πνιενδνκηθέο, γεσκνξθνινγηθέο θηι) ησλ εθάζηνηε πεξηνρώλ θαη δελ πξνεηδνπνηνύλ 

ζηνρεπκέλα ηνπο πνιίηεο θαη άκεζα ζε πεξίπησζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. 

Χο πξνο ηηο πιεκκύξεο δηαρξνληθά από ηελ αξραηόηεηα έρνπλ θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο 

γηα ην θπζηθό θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. Δλδεηθηηθά παξαηίζεληαη παξαθάησ κεξηθέο από 

ηηο πνην θαηαζηξνθηθέο πιεκκύξεο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί θαζώο θαη ν αξηζκόο ησλ 

αλζξώπηλσλ ζπκάησλ (Ranked, 2019): 

 Πνηακόο Yangtze, Κίλα (18 Απγνύζηνπ 1931): Πεξίπνπ 3,7 εθαηνκκύξηα λεθξνί 

 Πνηακόο Yellow, Κίλα (28 ΢επηεκβξίνπ 1887): Πεξίπνπ 2 εθαηνκκύξηα λεθξνί 
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Λόγσ ηνπ όηη ε πεξηνρή κειέηεο βξίζθεηαη ζηελ Διιάδα δελ ζα πξέπεη λα παξαιείςνπκε 

ηελ θαηαζηξνθηθή πιεκκύξα ηεο 15εο Ννεκβξίνπ ηνπ 2017 ζηελ Γπηηθή Αηηηθή κε απνινγηζκό 

24 λεθξώλ (Wikipedia, 2019). 

1.2. ΢ηόρνη, ζθνπηκόηεηα θαη αλακελόκελα απνηειέζκαηα ηεο κειέηε 

΢ηόρνο ηεο κειέηεο είλαη ε απνηύπσζε θαη αμηνιόγεζε ηεο πιεκκπξηθήο 

επηθηλδπλόηεηαο ηνπ Μεγάινπ Ρέκαηνο Ραθήλαο, ε θαηαγξαθή αληηπιεκκπξηθώλ έξγσλ θαη ε 

απνηύπσζε ελόο ζπζηήκαηνο έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. Ζ έξεπλα 

θαη κειέηε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ είλαη απαξαίηεηε ζηελ Διιάδα θαη θπξίσο ζηελ Αηηηθή ιόγν ησλ 

απμαλόκελσλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ αιιά θαη ηεο αλάγθεο ησλ αξκόδησλ θνξέσλ (Γήκσλ – 

Πεξηθεξεηώλ) λα απμήζνπλ ηελ εκπεηξία θαη ηελ εηνηκόηεηα ηνπο. Έηζη ζα πξνζπαζήζνπκε λα 

εληνπίζνπκε θαη ηελ αλαγθαηόηεηα εγθαηάζηαζεο ελόο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο. Σα αλακελόκελα απνηειέζκαηα θξίλεηαη πσο ζα είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ έξεπλα ησλ 

πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπο. Δλδεηθηηθά ηα θύξηα αλακελόκελα 

απνηειέζκαηα είλαη ηα παξαθάησ: 

 Αλάδεημε ηεο επηθηλδπλόηεηαο εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζην Μέγα 
Ρέκα Ραθήλαο 

 Δληνπηζκόο ησλ θπζηθώλ θαη αλζξσπνγελώλ επηπηώζεσλ πιεκκπξηθώλ 
θαηλνκέλσλ 

 Αλάδεημε αλαγθαηόηεηαο εγθαηάζηαζεο ελόο ΢ΔΠ γηα ηελ πξόιεςε πιεκκπξηθώλ 
θαηλνκέλσλ ζην Μέγα Ρέκα Ραθήλαο 

1.3. Μεζνδνινγία 

΢ηνηρεία ηόζν γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή όζν θαη ην ξέκα θαζώο θαη ηελ λνκνινγία πνπ 

ηα δηέπνπλ αληιήζεθαλ δηαδηθηπαθά. Τπήξμε αξρηθά εμνηθείσζε κε ηελ πεξηνρή κειέηεο ζε όια 

ηα θπζηθά θαη αλζξσπνγελή ηεο ζηνηρεία. ΢ηε ζπλέρεηα εληνπίζηεθαλ νη κειέηεο ηνπ αθνξνύλ 

ηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηεο πεξηνρήο θαζώο θαη ε Μειέηε Πεξηβαιινληηθώλ 

Δπηπηώζεσλ πνπ αθνξά ζηα έξγα δηεπζέηεζεο θαη αληηπιεκκπξηθήο ζσξάθηζεο ηνπ ξέκαηνο 

Ραθήλαο. Σέινο κε βάζε απηά ηα ζηνηρεία πξνηείλεηαη έλα ΢ΔΠ γηα ην ξέκα Ραθήλαο θαζώο δελ 

ππάξρεη ζηελ πεξηνρή αιιά θξίλεηαη αλαγθαίν. Ζ βηβιηνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θξίλεηαη 

ηθαλνπνηεηηθή θαζώο έρεη γίλεη εθηελήο αλάιπζε ηνπ πεξηβάιινληνο ρώξνπ ηνπ ξέκαηνο θαζώο 

θαη ησλ παξνρώλ ηνπ, από δεκόζηνπο θνξείο. Χο πξνο ηα ΢ΔΠ ππάξρεη εμίζνπ εθηελήο 

βηβιηνγξαθία πνπ βνήζεζε ζεκαληηθά ζηελ απνηύπσζε ελόο ΢ΔΠ γηα ην ξέκα. Ζ παξνύζα 

κειέηε αθνινπζεί ηελ κεζνδνινγία ηεο κειέηεο πεξίπησζεο γηα ην Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο θαη 

ησλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή.  

1.4. Γηάξζξσζε θεθαιαίσλ 

΢ην δεύηεξν θεθάιαην γίλεηαη κηα γεληθή παξνπζίαζε ησλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

θαζώο θαη ησλ δηαθόξσλ εηδώλ πνπ ππάξρνπλ. Γίλεηαη ηδηαίηεξε αλαθνξά θαη ζηελ επξσπατθή 

νδεγία πνπ αθνξά ηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία θαζώο θαη ζηνπο θνξείο πνπ είλαη αξκόδηνη 

γηα ηελ αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. ΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά 

ηα ζπζηήκαηα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο  θαη ηα κέξε από ηα νπνία απνηεινύληαη. ΢ην 4ν 

θεθάιαην παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία γηα ην θπζηθό θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ ηεο 
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πεξηνρήο ηνπ Μεγάινπ Ρέκαηνο Ραθήλαο. Αλαιύνληαη ππάξρνληα θαη λνκνζεηεκέλα κέηξα 

αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο, ζελάξηα πιεκκύξαο αλάινγα ηηο πεξηόδνπο επαλαθνξάο θαη 

εληνπίδνληαη ππάξρνπζεο επηπηώζεηο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. ΢ην 5ν θεθάιαην 

παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ηεο παξνύζαο κειέηεο θαη ζην 6ν ηα κέηξα αληηπιεκκπξηθήο 

ζσξάθηζεο πνπ πξνηείλνληαη από ηελ Μ.Π.Δ. δηεπζέηεζεο ηνπ ξέκαηνο πνπ εθπνλήζεθε ην 

2018. ΢ην 7ν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη έλα ζύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο πιεκκπξηθώλ 

θαηλνκέλσλ γηα ην Ρέκα Ραθήλαο. Σέινο ζην 8ν θαη 9ν θεθάιαην γίλεηαη αμηνιόγεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ θαη   δηαηππώλνληαη ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο. 
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Κεθάιαην 2. Πιεκκύξεο 

2.1. Δηζαγσγή 

Οη πιεκκύξεο είλαη εληνλόηεξεο ζε πεξηνρέο όπνπ ε αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα θαη ε 

αζηηθνπνίεζε αιιάδεη ηελ κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο θαη θαη’ επέθηαζε ηελ δίνδν ηνπ ύδαηνο 

πξνο ηε ζάιαζζα. Έηζη ιόγν ηνπ ππεξπιεζπζκνύ θαη ηεο αζηηθνπνίεζεο νη πιεκκύξεο είλαη 

θαηλόκελα πνπ επεξεάδνπλ ηόζν ηηο αλαπηπγκέλεο όζν θαη ηηο αλαπηπζζόκελεο ρώξεο. 

Παγθνζκίσο ππάξρνπλ δηάθνξνη ηξόπνη αληηκεηώπηζεο θαη πξνζέγγηζεο ησλ πιεκκύξσλ ηόζν 

από ηελ επηζηεκνληθή θνηλόηεηα όζν θαη από ηνπο εζληθνύο θαη δηεζλείο νξγαληζκνύο. Λόγσ ηνπ 

όηη ε πεξηνρή πνπ εθηείλεηε ην Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο βξίζθεηαη ζηελ Διιάδα ζα βαζηζηνύκε 

ζηελ πξνζέγγηζε πνπ έρεη γίλεη από ηελ Δ.Δ. θαη από νξγαληζκνύο θαη θνξείο ηεο Διιάδαο. 

2.2. Οξηζκόο 

Πιεκκύξα νξίδεηαη ε πξνζσξηλή θαηάθιπζε ηνπ εδάθνπο από λεξό ην νπνίν, ππό 

θαλνληθέο ζπλζήθεο, δελ είλαη θαιπκκέλν από λεξό. Απηή πεξηιακβάλεη πιεκκύξεο από 

πνηάκηα, νξεηλνύο ρείκαξξνπο θαη πδαηνξεύκαηα εθήκεξεο ξνήο, ππεξρεηιίζεηο ιηκλώλ, θαη 

πιεκκύξεο από ππόγεηα ύδαηα θαη ηε ζάιαζζα ζε παξάθηηεο πεξηνρέο. Αθόκε, πεξηιακβάλεη 

πιεκκύξεο από θαηαζηξνθέο κεγάισλ πδξαπιηθώλ έξγσλ, όπσο ζξαύζεηο αλαρσκάησλ θαη 

θξαγκάησλ (Δ.Γ.Τ., 2018). Δηδηθόηεξα όηαλ ε πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ θαιείηε λα κεηαθέξεη ην 

πνηάκη είλαη κεγαιύηεξε από ηε κεηαθνξηθή ηνπ ηθαλόηεηα ηόηε πξνθαινύληαη πιεκκπξηθά 

θαηλόκελα. Ζ πεξηνρή γύξν από ην πνηάκη, ζηελ νπνία θαηαιήγεη ην ππεξρεηιίδνλ λεξό 

νλνκάδεηαη πεδηάδα θαηάθιπζεο (Δ. ΢θνύξηζνο Υ. Κ., 2015). 

2.3. Παξνρή ξέκαηνο 

Χο παξνρή (Q) νξίδεηαη σο ν όγθνο ηνπ λεξνύ πνπ δηέξρεηαη από κία ζπγθεθξηκέλε 

δηαηνκή ηνπ πνηακνύ αλά κνλάδα ρξόλνπ. Ζ παξνρή κεηξηέηαη ζε θπβηθά κέηξα αλά 

δεπηεξόιεπην (m3/ sec) θαη ππνινγίδεηαη από ηελ εμίζσζε (Δ. ΢θνύξηζνο Υ. Κ., 2015): 

Q = W x D x V 

όπνπ Q είλαη ε παξνρή (m3/ sec), W είλαη ην πιάηνο (m) θαη D ην ύςνο (m) ηεο δηαηνκήο ηνπ 

πνηακνύ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε θαη V είλαη ε κέζε ηαρύηεηα ηεο ξνήο ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

(m/ sec). 

2.4. Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο πιεκκύξεο 

Οη ζπλέπεηεο ησλ πιεκκύξσλ εμαξηώληαη από (Δ. ΢θνύξηζνο Υ. Κ., 2015): 

 Σελ πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ πιεκκπξίδεη ην ρώξν 
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 Σν κέγεζνο, ην ύςνο θαη άιιεο θπζηθέο πηπρέο ηνπ ρώξνπ πνπ πιεκκπξίδεη 

 Σν βάζνο ηνπ λεξνύ ζηελ πεξηνρή 

 Πόζν γξήγνξα θηλείηαη ην λεξό θαη αλ βξάρηα, βξσκηέο, ζπληξίκκηα, δεληξα, 
απηνθίλεηα ή αθόκα θαη ζπίηηα, κεηαθέξνληαη κε απηό 

 Σελ παξνπζία αλζξώπσλ, επηρεηξήζεσλ, θηηξίσλ, κλεκείσλ, θιπ ζηελ 
πιεκκπξηζκέλε πεξηνρή 

2.5. Δίδε πιεκκύξσλ, αίηηα θαη επηπηώζεηο 

΢ύκθσλα κε ηελ Οδεγία 2007/60/ΔΚ πιεκκύξεο εκθαλίδνληαη θαηά κήθνο πνηακώλ, 

ρεηκάξξσλ, ζε παξάθηηεο πεξηνρέο θαη θαηά κήθνο ησλ ιηκλώλ. Σν απνηέιεζκα είλαη πάληα λα 

κεηαθέξεηε λεξό ή θαη ηδήκαηα ζε κέξνο εθηόο ηνπ πνηακνύ αλεμάξηεηα από ηελ αηηία ηεο 

πιεκκύξαο. Σα είδε ησλ πιεκκύξσλ ρσξίδνληαη ζηηο παξαθάησ 6 θαηεγνξίεο: 

Πίλαθαο 2.1:  Καηεγνξίεο πιεκκύξσλ (2007/60/ΔΚ, 2007) 

Σύπος πιεκκύρας Αίηηα Δπηπηώζεης ΢τεηηθοί παράκεηροη 

Πνηάκηα  Έληνλε βξνρόπησζε θαη/ ή 
ηήμε ρηνληνύ 

 Πηώζε ρηνληνύ 

 Καηάξξεπζε δνκώλ 
αλάζρεζεο ή εθηξνπήο 
πδάησλ   

 ΢ηαζηκόηεηα ή ππεξρείιηζε 
ηνπ λεξνύ εθηόο πνηακνύ 

 Έθηαζε (ζύκθσλα κε ηηο 
πηζαλόηεηεο) 

 Βάζνο λεξνύ 

 Σαρύηεηα λεξνύ 

 Πνιιαπιαζηαζκόο ησλ 
πιεκκύξσλ 

Θαιάζζηα  Καηαηγίδεο 

 Σζνπλάκη 

 Τςειέο παιίξξνηεο 

 ΢ηαζηκόηεηα ή ππεξρείιηζε 
πίζσ από ηελ αθηνγξακκή 

  Αιάησζε αγξνηηθώλ 
εθηάζεσλ 

 Ίδηεο κε ηηο πνηάκηεο 

Υείκαξξνο πνπ 
πξνέξρεηαη από βνπλό ή 

ηαρεία απόξξηςε από 
ιόθνπο  

 Καηαηγίδεο 

 Τπεξρείιηζε ιηκλώλ 

 Απόηνκεο θιίζεηο ιεθάλεο 
απνξξνήο 

 Ρνή θεξηώλ πιηθώλ 

 Τπεξρείιηζε, δηάβξσζε 
θαη απόζεζε ηδεκάησλ 

 Ίδηεο κε ηηο πνηάκηεο 

 Απόζεζε ηδεκάησλ 

Ξαθληθέο κεζνγεηαθέο ζε 
εθήκεξα πνηάκηα 

 Καηαηγίδεο  Τπεξρείιηζε θαη απόζεζε 
ηδεκάησλ 

 Πνηάκηα δηάβξσζε θαηά 
κήθνο ηεο ξνήο 

 Ίδηεο κε ηηο πνηάκηεο 

Τπόγεησλ πδάησλ  Τςειό επίπεδν λεξνύ ζε 
γεηηνληθά πδάηηλα 
ζπζηήκαηα 

 ΢ηάζηκεο πεδηλέο 
πιεκκύξεο κεγάιεο 
ρξνληθήο δηάξθεηαο 

 Έθηαζε (ζύκθσλα κε ηηο 
πηζαλόηεηεο) 

 Βάζνο λεξνύ 

Ληκλώλ  Αύμεζε ζηάζκεο  Τπεξρείιηζε   Ίδηεο κε ησλ ππόγεησλ 
πδάησλ 
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2.6. Οδεγία 2007/60/ΔΚ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε Οδεγία είλαη ε ζεκαληηθόηεξε ζεζκνζεηεκέλε πξνζπάζεηα 

αληηκεηώπηζεο ησλ επηπηώζεσλ ησλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζηελ Δ.Δ.  Αλαγλσξίδεη όηη νη 

πιεκκύξεο κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ ζαλάηνπο, κεηαθηλήζεηο πιεζπζκώλ, δεκηέο ζην 

πεξηβάιινλ θαη λα ππνλνκεύζνπλ ηηο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηόηεηεο κίαο πεξηνρήο. Θεσξεί ηηο 

πιεκκύξεο θαηλόκελα πνπ δελ κπνξνύλ λα πξνιεθζνύλ θαη ε αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζπκβάιινπλ ζηελ αύμεζε ηεο πηζαλόηεηαο εθδήισζεο κε 

αληίζηνηρε αύμεζε ησλ αξλεηηθώλ ηνπο επηπηώζεσλ. ΢θνπόο ηεο είλαη ε αμηνιόγεζε θαη 

δηαρείξηζε ησλ θηλδύλσλ πιεκκύξαο κε ζηόρν ηελ κείσζε ησλ αξλεηηθώλ ζπλεπεηώλ ζηνλ 

άλζξσπν, ην πεξηβάιινλ, ηελ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά θαη ηηο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηόηεηεο. Ζ 

Οδεγία ελζσκαηώζεθε ζην εζληθό δίθαην κε ηελ ΚΤΑ Ζ.Π. 31822/1542/Δ103 (ΦΔΚ 1108 

Β’/2010) όπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ηελ ΚΤΑ 177772/924/2017 (ΦΔΚ 2140 Β’/2017)  (Δ.Γ.Τ., 

2018). Οη βαζηθέο απαηηήζεηο ηεο ρσξίδνληαη ζηα εμήο ζηάδηα: 

 1ν ΢ηάδην: Πξνθαηαξθηηθή εθηίκεζε ηεο πιεκκπξηθήο επηθηλδπλόηεηαο ζηηο 
ιεθάλεο απνξξνήο ησλ πνηακώλ θαη ηηο αληίζηνηρεο παξάθηηεο δώλεο θαη 
πξνζδηνξηζκόο ησλ πεξηνρώλ όπνπ ππάξρνπλ δπλεηηθά ζνβαξνί θίλδπλνη 
πιεκκύξαο ή είλαη πηζαλό λα ζεκεησζεί πιεκκύξα (Εώλεο Γπλεηηθά Τςεινύ 
Κηλδύλνπ Πιεκκύξαο) 

 2ν ΢ηάδην: Καηάξηηζε Υαξηώλ Δπηθηλδπλόηεηαο Πιεκκύξαο θαη Υαξηώλ Κηλδύλσλ 
Πιεκκύξαο γηα ηηο Εώλεο Γπλεηηθά Τςεινύ Κηλδύλνπ Πιεκκύξαο 

 3ν ΢ηάδην: Καηάξηηζε ΢ρεδίσλ Γηαρείξηζεο Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο. Καιύπηνπλ 
όιεο ηηο πηπρέο ηεο δηαρείξηζεο ησλ θηλδύλσλ πιεκκύξαο εζηηαδόκελα ζηε 
πξόιεςε, ηε πξνζηαζία θαη ηελ εηνηκόηεηα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 
πξνβιέςεσλ πιεκκπξώλ θαη ζπζηεκάησλ έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο θαη 
ιακβάλνληαο ππόςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιεθάλεο ή 
ππνιεθάλεο απνξξνήο ηνπ πνηακνύ 

2.7. Αξκόδηνη θνξείο αληηκεηώπηζεο επηπηώζεσλ 

Με βάζε ηελ ΤΑ 1299/2003 ‘’Ξελνθξάηεο’’ νη πιεκκύξεο εληάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία 

ησλ θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ. Ζ ΓΓΠΠ έρεη σο θύξηα απνζηνιή ην ζπληνληζκό ησλ θνξέσλ πνπ 

εκπιέθνληαη ζε όιν ην θάζκα ηεο δηαρείξηζεο θηλδύλσλ από ηελ εθδήισζε θαηαζηξνθώλ. Οη 

θνξείο έρνπλ αξκνδηόηεηεο κε βάζε ηε λνκνζεζία ζε ηνπηθό (Γήκνο Ραθήλαο – Πηθεξκίνπ), 

πεξηθεξεηαθό (Πεξηθέξεηα Αηηηθήο) θαη εζληθό επίπεδν (αξκόδηα ππνπξγεία). ΢ηελ πεξηνρή 

κειέηεο, καο ελδηαθέξνπλ νη αξκνδηόηεηεο ηνπ Γήκνπ Ραθήλαο – Πηθεξκίνπ σο πξνο ηελ 

δηαρείξηζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ησλ επηπηώζεσλ ηνπ. ΢ύκθσλα κε ηελ απόθαζε 7742/1.11.2017 

ηεο ΓΓΠΠ νη Γήκνη έρνπλ ηηο εμήο αξκνδηόηεηεο σο πξνο ηελ πξόιεςε, ηελ εηνηκόηεηα θαη ηελ 

αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ (Δ.Δ.Τ., 2018): 

 Μειέηε, εθηέιεζε θαη ζπληήξεζε αληηπιεκκπξηθώλ έξγσλ 

 Μειέηε, αλάζεζε θαη εθηέιεζε έξγσλ δηεπζέηεζεο, αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο 
θαη εξγαζηώλ ζπληήξεζεο 

 Καζαξηζκόο θαη αζηπλόκεπζε ξεκάησλ 

 Μλεκόληα Δλεξγεηώλ 
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 Μλεκόληα ζπλεξγαζίαο κε ηδησηηθνύο θνξείο 

 Δλεκέξσζε θνηλνύ γηα ηε ιήςε κέηξσλ απηνπξνζηαζίαο από ηνλ θίλδπλν ησλ 
πιεκκύξσλ 

 Δκπινθή θνξέσλ ζηελ άκεζε αληηκεηώπηζε έθηαθησλ αλαγθώλ θαη ζηελ άκεζε/ 
βξαρεία δηαρείξηζε ζπλεπεηώλ ιόγν πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

 Δπηρεηξήζεηο έξεπλαο – δηάζσζεο (νξγαληθέο κνλάδεο Γήκσλ) 

 Αληηκεηώπηζε έθηαθησλ αλαγθώλ θαη δηαρείξηζε ζπλεπεηώλ ιόγσ επαγόκελσλ 
θαηλνκέλσλ (νξγαληθέο κνλάδεο Γήκσλ) 

 Οξγαλσκέλε πξνιεπηηθή απνκάθξπλζε πνιηηώλ ιόγν πιεκκπξηθώλ 
θαηλνκέλσλ 

 Αίηεκα ζπλδξνκήο – δηάζεζε κέζσλ 

 Πξόζιεςε έθηαθηνπ πξνζσπηθνύ γηα ηελ αληηκεηώπηζε θαηεπείγνπζσλ αλαγθώλ 
από ηελ εθδήισζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

 Δπίηαμε πξνζσπηθώλ ππεξεζηώλ γηα ηελ αληηκεηώπηζε επείγνπζαο θνηλσληθήο 
αλάγθεο (νξγαληθέο κνλάδεο Πνιηηηθήο Πξνζηαζίαο Γήκσλ) 

 Λήςε κέηξσλ δηαζθάιηζεο ηεο πνηόηεηαο ηνπ πόζηκνπ λεξνύ 

 Δζεινληηθέο νξγαλώζεηο 

 Σήξεζε ζηνηρείσλ εηδηθνύ θαθέινπ θαηαζηξνθήο 
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Κεθάιαην 3.  
 
΢πζηήκαηα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο 

3.1. Οξηζκόο 

Σν ΢ΔΠ απνηειείηε από κηα αιπζίδα πιεξνθνξηώλ θαη επηθνηλσληαθώλ ζπζηεκάησλ πνπ 

ζπιιέγεη δεδνκέλα από ην πεξηβάιινλ θαη εληνπίδεη αθξαία θαηξηθά θαηλόκελα κε ζθνπό ηελ 

έγθαηξε ελεκέξσζε θνξέσλ θαη πνιηηώλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε πηζαλώλ επηπηώζεσλ.  

3.2. Μέξε 

Αλάινγα κε ην εθάζηνηε ζύζηεκα ηα κέξε πνπ ηα απνηεινύλ ή ν ζθνπόο ηνπο αιιάδνπλ. 

Κάπνηα ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνύλ κε κόλν ζθνπό ηελ παξαηήξεζε θαη ηε ζπιινγή πιεξνθνξηώλ 

θαη άιια κε κνλαδηθό ηελ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε γηα ηελ πξνζηαζία πεξηνπζηώλ θαη αλζξώπσλ 

(Carrera, 2013). Έλα ζύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο απνηειείηε από ηέζζεξα βαζηθά κέξε 

(EWC, 2006): 

 Γλώζε θηλδύλνπ: νη θίλδπλνη πξνθύπηνπλ από ηνλ ζπλδπαζκό ηνπ θπζηθνύ θαη 
ηνπ αλζξσπνγελνύο πεξηβάιινληνο κηαο πεξηνρήο θαη ησλ αδπλακηώλ πνπ 
κπνξεί λα έρνπλ. ΢ε απηό ην κέξνο θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ζπιινγή δεδνκέλσλ 
γηα ηε γεσκνξθνινγία, ηηο ρξήζεηο γεο, ην νηθηζηηθό απόζεκα, ηελ πεξηβαιινληηθή 
ππνβάζκηζε θαη ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. 

 Τπεξεζίεο παξαθνινύζεζεο θαη πξνεηδνπνίεζεο: νη δύν ππεξεζίεο πξέπεη λα 
έρνπλ επηζηεκνληθή εγθπξόηεηα θαη λα ιεηηνπξγνύλ αμηόπηζηα θαηά ηε δηάξθεηα 
όινπ ηνπ 24ώξνπ. ΢ε απηό ην κέξνο κέζσ ινγηζκηθώλ ή παξαηήξεζεο γίλεηαη 
αμηνιόγεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξάγεη ν εμεηδηθεπκέλνο εμνπιηζκόο πνπ έρεη 
εγθαηαζηαζεί (κεηξεηέο) κε ζθνπό ηελ πξνεηδνπνίεζε ζε πεξίπησζε κεγεζώλ 
πέξα ηνπ θπζηνινγηθνύ. 

 Γηάδνζε πιεξνθνξηώλ θαη επηθνηλσλία: ε πξνεηδνπνίεζε είλαη ζεκαληηθό λα 
θηάζεη ζε απηόλ πνπ θηλδπλεύεη άκεζα από ηηο επηπηώζεηο ηνπ θαηλνκέλνπ. Οη 
πιεξνθνξίεο θαη νδεγίεο πνπ δηαδίδνληαη πξέπεη λα είλαη απιέο θαη ζπλεθηηθέο 
κε ζθνπό ηελ πξνζηαζία ηόζν ηεο δσήο όζν θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. Δίλαη 
απαξαίηεηε ε ύπαξμε θιηκαθσηήο ελεκέξσζεο ζε ηνπηθό, πεξηθεξεηαθό θαη 
εζληθό επίπεδν αλάινγα ηελ πεξίπησζε. ΢εκαληηθή είλαη θαη ε ύπαξμε πνιιώλ 
δίαπισλ επηθνηλσλίαο γηα λα ελεκεξώλνληαη πεξηζζόηεξνη ελδηαθεξόκελνη αθόκα 
θαη αλ δελ έρνπλ πξόζβαζε ή δπζιεηηνπξγεί θάπνην κέζν επηθνηλσλίαο. 

 Ηθαλόηεηα απόθξηζεο: είλαη απαξαίηεην νη απνδέθηεο ηνπ κελύκαηνο (θνξείο ή 
πνιίηεο) λα θαηαλννύλ ηελ βαξύηεηα ηνπ θηλδύλνπ θαη λα αληαπνθξίλνληαη θαη λα 
εκπηζηεύνληαη ηηο αξκόδηεο ππεξεζίεο ελεκέξσζεο. Ζ παηδεία θαη ηα 
εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα παίδνπλ πνιύ ζεκαληηθό ξόιν θαζώο θαη ε 
εθπόλεζε πιάλσλ θαη αζθήζεσλ δηαρείξηζεο θαηαζηξνθώλ. Μέζσ ησλ 
παξαπάλσ πξέπεη λα δίδνληαη νη απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηηο 
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δηαδηθαζίεο αζθαιείαο, δηαζέζηκεο δηόδνπο δηαθπγήο θαη ηνλ θαιύηεξν ηξόπν 
απνθπγήο ηξαπκαηηζκώλ θαη θαηαζηξνθήο πεξηνπζηώλ. 

Μηα άιιε πξνζέγγηζε σο πξνο ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ κεξώλ ελόο ΢ΔΠ δελ βαζίδεηαη 

ζηηο κόλν ζηηο ηερλνινγηθέο πηπρέο ηνπ αιιά ζην όιν ελνπνηεκέλν ζύζηεκα ην νπνίν απνηειείηε 

από πέληε θξίζηκα θαη αιιεινεμαξηώκελα κέξε (Anderson, 2006): 

 Δληνπηζκόο ησλ επηθίλδπλσλ ζεκείσλ θαη αλάιπζε θηλδύλσλ θαη αδπλακηώλ 

 Αλίρλεπζε θαη παξαθνινύζεζε 

 Γνκή δηαρείξηζεο έθηαθησλ αλαγθώλ 

 Γηάδνζε πξνεηδνπνίεζεο ζε ηνπηθό επίπεδν 

 Παηδεία 

Οη παξαπάλσ θαηεγνξηνπνηήζεηο αθνξνύλ ηα πεξηζζόηεξα ΢ΔΠ όπσο θαη απηό ηνπ 

κεγάινπ ξέκαηνο Ραθήλαο. Βέβαηα ζηελ πεξίπησζε ησλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα ηεο πξνεηδνπνίεζεο πξηλ ηελ πιήξε εθδήισζε ηνπ θαηλνκέλνπ βαζηδόκελνη ζε 

κεηξήζεηο βξνρόπησζεο όπσο ζα αλαθεξζεί ιεπηνκεξέζηεξα ζην Κεθάιαην 5. Με απηή ηελ 

παξαδνρή κπνξεί λα δηακνξθσζεί κηα αιπζίδα όπσο θαίλεηε ζην παξαθάησ γξάθεκα (Carsell, 

2004; Werner M., 2011): 

 

Δηθόλα 3.1:  ΢ηνηρεία αιπζίδαο πξνεηδνπνίεζεο (Carsell, 2004; Werner M., 2011) 

3.3. Internet of Things 

Χο Γηαδίθηπν ησλ Πξαγκάησλ λνείηε έλα δίθηπν επηθνηλσλίαο αληηθεηκέλσλ, θπζηθώλ ή 

ηερλεηώλ, πνπ ελζσκαηώλνπλ ειεθηξνληθά κέζα, ινγηζκηθό, αηζζεηήξεο θαη ζπλδεζηκόηεηα θαη 

δηαζέηνπλ κνλαδηθά αλαγλσξηζηηθά ζηνηρεία (UID) θαη ηε δπλαηόηεηα κεηαθνξάο θαη αληαιιαγήο 

δεδνκέλσλ κέζσ δηθηύνπ ρσξίο λα απαηηείηαη ε αιιειεπίδξαζε κε ηνλ άλζξσπν (Αλησλίνπ, 

2019). Σα ζπγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα είλαη ζύγρξνλα θαη ζπλδπάδνπλ επηρεηξεζηαθά ζηνηρεία 

ηόζν γηα ηελ πξόιεςε θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ όζν θαη γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηεο εμέιημεο ησλ 

θαηλνκέλσλ θαη ησλ επηπηώζεσλ ηνπο αθνύ απηά παξέιζνπλ. Γεκηνπξγήζεθαλ από ηε 

ζύγθιηζε ησλ αζύξκαησλ ηερλνινγηώλ, ησλ κηθξνειεθηξνκεραληθώλ ζπζηεκάησλ (MEMS) θαη 

ηνπ δηαδηθηύνπ, ζπλδπάδνληαο ηελ επηρεηξεζηαθή ηερλνινγία (OT) κε ηελ ηερλνινγία ησλ 

πιεξνθνξηώλ (IT), επηηξέπνληαο ηελ αλάιπζε κε δνκεκέλσλ δεδνκέλσλ πνπ παξήρζεζαλ από 

κεραλέο. Χο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπο, ζε έλα πεξηβάιινλ IoT, βξίζθνληαη ζπλδεδεκέλεο επθπείο 

ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ελζσκαησκέλνπο επεμεξγαζηέο, αηζζεηήξεο θαη πιηθό 

επηθνηλσλίαο (hardware) γηα ηε ζπιινγή, ηελ απνζηνιή θαη ηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ πνπ 
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απνθηνύλ από ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν βξίζθνληαη. Οη ζπζθεπέο κνηξάδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέγνπλ από ηνπο αηζζεηήξεο ζπλδεόκελεο ζε έλαλ θόκβν πύιε (Gateway) ή ζε κηα άιιε 

ζπζθεπή, θαη ηα δεδνκέλα είηε απνζηέιινληαη γηα αλάιπζε ζην cloud ή αλαιύνληαη ηνπηθά. Οη 

ζπζθεπέο απηέο κπνξνύλ θαη ιεηηνπξγνύλ απηόλνκα ρσξίο ηελ παξέκβαζε ηνπ αλζξώπνπ 

(Αλησλίνπ, 2019). 

Χο πξνο ηελ πξόιεςε ησλ θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ θαη θαη’ επέθηαζε ησλ πιεκκπξηθώλ 

θαηλνκέλσλ πνπ εμεηάδνπκε, νη βαζηθνί ηνκείο εθαξκνγήο ελόο ζπζηήκαηνο IoT είλαη: 

 Διαρηζηνπνίεζε θαη πξόιεςε ηνπ θηλδύλνπ θαηαζηξνθώλ κε ηελ ρξήζε GIS, 
ηνλ ζρεδηαζκό ΢ΔΠ θαη ηελ ρξήζε θνηλσληθώλ δηθηύσλ (social media) γηα 
επαγξύπλεζε 

 Αληηκεηώπηζε ηεο έθηαθηεο αλάγθεο κε επηθνηλσλία ζε πξαγκαηηθό ρξόλν θαη 
έγθαηξε αληίδξαζε θαη κέηξα αλαθνύθηζεο ησλ πιεγέλησλ 

 Απνθαηάζηαζε θαηαζηξνθώλ κε ρξήζε δηαδηθηπαθώλ ζπζηεκάησλ αλαδήηεζεο 
αηόκσλ θαη δηαρείξηζεο θεθαιαίσλ αλαζπγθξόηεζεο 

Όπσο γίλεηαη θαηαλνεηό έλα ζύζηεκα κε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηδαληθό γηα 

ηελ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ γηα ην ξέκα Ραθήλαο.   
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Κεθάιαην 4.  
 
Σν Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο 

4.1. Δηζαγσγή 

Σν πδάηηλν ξέκα είλαη έλα θπζηθό θαλάιη ην νπνίν δηνρεηεύεη ην επηθαλεηαθό λεξό. Σα 

πδάηηλα ξέκαηα ζπγθξνηνύλ ηεξαξρεκέλα δίθηπα πνπ νλνκάδνληαη πδξνγξαθηθά δίθηπα. Σν 

πδξνγξαθηθό δίθηπν απνηειείηε από κηθξνύο παξαπνηάκνπο πνπ θαηαιήγνπλ ζε κηα θύξηα 

θνίηε. Ζ πεξηνρή ε νπνία απνζηξαγγίδεηαη από ην πδξνγξαθηθό δίθηπν ελόο ξέκαηνο αληηζηνηρεί 

ζηε ιεθάλε απνξξνήο ζηελ νπνία αζξνίδνληαη θαη νη ππνιεθάλεο ησλ παξαπνηάκσλ. Οη 

κηθξόηεξνη θιάδνη ηνπ δηθηύνπ εκθαλίδνληαη ζηα πεξηζώξηα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ζε ζεκεία 

κε απόηνκν αλάγιπθν. Ζ θιίζε ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη θαη ηελ ηαρύηεηα ελόο  ξέκαηνο θαζώο 

κεγαιύηεξεο θιίζεηο επηθέξνπλ κεγαιύηεξε ηαρύηεηα ξνήο ελώ έλα πεδηλό αλάγιπθν κηθξόηεξε. 

Σν ξέκα Ραθήλαο θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία R-M2 «Μηθξά/ κεζαία, πεδηλά, 

κεζνγεηαθά ξέκαηα» ζύκθσλα κε ηελ Άζθεζε Γηαβαζκνλόκεζεο γηα ηελ Μεζνγεηαθή 

Οηθνπεξηνρή ελώ ζύκθσλα κε ηελ ηππνινγία πνηάκησλ ζπζηεκάησλ – ζύζηεκα Β, αλήθεη 

ζηνπο πνηακνύο ηύπνπ SsL1 (Μ.Π.Δ., 2018). Ζ κνξθή ηνπ πδξνγξαθηθνύ ηνπ δηθηύνπ είλαη 

δελδξηηηθνύ ηύπνπ δειαδή κνηάδεη κε δέλδξν όπσο παξαηεξνύκε θαη ζηελ Δηθόλα 4.1 (Δ. 

΢θνύξηζνο Υ. Κ., 2015). Με βάζε ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο έρεη ραξαθηεξηζηεί σο 

‘’δηαηεξεηένπ πεξηβαιινληηθνύ ελδηαθέξνληνο (ΦΔΚ 281/Γ’/23.03.93, (Σζνύηζνπ). Ζ παξνρή 

δελ είλαη κόληκεο ξνήο νύηε ζηαζεξή αλάινγα ηελ επνρή ή ην θιίκα. Χο πξνο ην θπζηθό θαη 

αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ ε πεξηνρή απνηειείηε θπξίσο από γεσξγηθέο θαη αζηηθέο εθηάζεηο θαη 

δεπηεξεύνληνο από δαζηθέο. Δπεξεάδεηαη άκεζα από ηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα ηνπ Τκεηηνύ θαη 

ηεο Πεληέιεο θαζώο θαη από ην ζαιάζζην ηνπ Κόιπνπ ησλ Πεηαιηώλ. Ζ πεξηνρή δελ είλαη 

πξνζηαηεπόκελε κε βάζε θάπνηα θνηλνηηθή ή εζληθή λνκνζεζία (π.ρ. Natura 2000) αιιά 

πξνζηαηεύνληαη νη δαζηθέο εθηάζεηο κε βάζε ηνλ λ. 3818/2010 θαη ηνπο δαζηθνύο ράξηεο νη 

νπνίνη όκσο δελ έρνπλ αλαξηεζεί γηα ην ζύλνιν ηεο πεξηνρήο (Μ.Π.Δ., 2018). 

4.2. Φπζηθό πεξηβάιινλ 

4.2.1. Γεσγξαθηθή ζέζε 

Σν κεγάιν ξέκα Ραθήλαο (Δηθόλα 1)  βξίζθεηαη ζηα Μεζόγεηα Αλαηνιηθήο Αηηηθήο θαη 

ζπγθεθξηκέλα λόηηα ηνπ Πεληειηθνύ όξνπο θαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ Τκεηηνύ. Ζ ζπλνιηθή έθηαζε 

ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ είλαη 140 km2 θαη δηέξρεηαη εληόο ησλ δηνηθεηηθώλ νξίσλ ησλ Γήκσλ 

Ραθήλαο – Πηθεξκίνπ, ΢πάησλ – Αξηέκηδαο, Παιιήλεο θαη Παηαλίαο. Γηαζρίδεη ηελ πεδηάδα 

Μεζνγείσλ από ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά ζε κήθνο 14,9 km πεξίπνπ, πξηλ ηελ εθβνιή ηνπ 

λόηηα ηνπ ζεκεξηλνύ ιηκέλα ηεο Ραθήλαο (Μ.Π.Δ., 2018). 
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Δηθόλα 4.1:  Υάξηεο ξέκαηνο Ραθήλαο (mygis.gr, 2018)
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4.2.2. Γεσκνξθνινγηθά – πδξνγξαθηθά ζηνηρεία 

Ζ πεξηνρή πνπ εθηείλεηαη ην ξέκα αλήθεη ζην Τδαηηθό Γηακέξηζκα Αηηηθήο. Σν 

πδξνγξαθηθό δίθηπν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο απνηειείηαη από πνιιά κηθξά ξέκαηα πνπ 

θαηαιήγνπλ ζε έλα θύξην άμνλα. Σα πεξηζζόηεξα από ηα κηθξά ξέκαηα απνξξένπλ από ηηο 

πιαγηέο ηεο Πεληέιεο (Σζνύηζνπ). Γηέξρεηαη κέζα από πεδηλέο εθηάζεηο θαη ε κέζε θιίζε ηνπ 

είλαη 1,5%. Σν κέζν πςόκεηξν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο είλαη +170 m, ελώ ε πςειόηεξε ζέζε ηεο 

βξίζθεηαη ζην βόξεην άθξν ηεο ιεθάλεο θαη έρεη πςόκεηξν +920 m. Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο είλαη πεδηλό (πεξίπνπ ην 60%) ελώ ην ππόινηπν θαηαλέκεηαη εμίζνπ ζε 

νξεηλό θαη ινθώδεο. Σν Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο ηξνθνδνηείηε από ζεηξά κηθξώλ πεγώλ πνπ 

αλαβιύδνπλ θαηά κήθνο ηεο θνίηεο ηνπ θαη απνηειείηαη από δύν θύξηνπο θάδνπο (κε δελδξηηηθνύ 

ηύπνπ πδξνγξαθηθό δίθηπν) ηνλ νκώλπκν πνπ πεγάδεη από ηα βνξεηναλαηνιηθά πξαλή ηνπ 

Τκεηηνύ θαη ηνλ Βαιαλήξε πνπ πεγάδεη από ηα λόηηα πξαλή ηεο Πεληέιεο θαη ελώλνληαη ζε έλα 

θιάδν ζηελ πεξηνρή ηνπ Πηθεξκίνπ (Δ.Δ.Τ., 2018). Ζ παξάθηηα δώλε είλαη ινθώδεο κε ηελ 

αθηνγξακκή λα παξνπζηάδεη δηαδνρηθέο εγθνιπώζεηο πνπ νθείινληαη ζηε δηαθνξεηηθή 

δηαβξσζηκόηεηα ησλ πεηξσκάησλ. Οη πεδηλέο εθηάζεηο ραξαθηεξίδνληαη θπξίσο από 

θαιιηέξγεηεο ελώ νη ινθώδεηο θαη νξεηλέο από θαιιηέξγεηεο θαη δαζηθέο εθηάζεηο. Χο πξνο ηε 

γεσινγία ε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη θπξίσο από ελαιιαζζόκελα ζηξώκαηα ςακκνύρσλ 

καξγώλ, ςακκηηώλ, ζλεθηηθώλ θξνθαινπαγώλ, καξγαηθώλ αζβεζηνιίζσλ κε ζπρλέο 

παξεκβνιέο επζξνπήισλ. ΢ηηο εθβνιέο ηνπ ξέκαηνο θπξηαξρνύλ αιινπβηαθέο απνζέζεηο πνπ 

απνηεινύληαη θπξίσο από ραιαξά αζύλδεηα αξγηινακκώδε πιηθά. Ζ δηάβξσζε θαηά κήθνο ηνπ 

ξέκαηνο είλαη έληνλε ιόγν ηεο ρεκηθήο δξάζεο ηνπ λεξνύ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε πδξνινγηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ δηαθόξσλ ζρεκαηηζκώλ είλαη θαηά πεξίπησζε ε αθόινπζε (Μ.Π.Δ., 2018): 

 Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο: Πεξαηνί έσο εκηπεξαηνί ζρεκαηηζκνί κε ηθαλνπνηεηηθνύο 
πδξνθόξνπο νξίδνληεο (δηιιπβηαθέο απνζέζεηο) 

 Νενγελείο ζρεκαηηζκνί: Δλαιιαζζόκελα πεξαηά εκηπεξαηά θαη ζηεγαλά ζηξώκαηα 
(κάξγεο, άξγηινη, ςακκίηεο, θξνθαινπαγή, καξγατθνί αζβεζηόιηζνη, ηξαβεξηίλεο) 

 ΢ρεκαηηζκνί κεζνδσηθνύ – παιαηνδσηθνύ: Πνηθηιία πεξαηόηεηαο (αζβεζηόιηζνη, 
δνινκίηεο, κάξκαξα, θιύζρεο) 

 Δθξεμηγελείο εκθαλίζεηο: αδηαπέξαηνη ζρεκαηηζκνί 

 

Γξάθεκα 4.1:  Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ιεθάλεο απνξξνήο ξέκαηνο Ραθήλαο (%) (Μ.Π.Δ., 2018)
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Δηθόλα 4.2:  Γεσινγηθόο ράξηεο πεξηνρήο κειέηεο
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4.2.3. Κιίκα 

Σα θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία γηα ηελ πεξηνρή πξνέξρνληαη από ηνλ κεηεσξνινγηθό ζηαζκό 

΢πάησλ ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο θαη αθνξνύλ ηελ πεξίνδν 1974 – 2000. Ζ 

απόιπηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ έρεη θαηαγξαθεί είλαη απηή ησλ 42,2νC (Ηνύιηνο) θαη ε 

απόιπηε ειάρηζηε -6,8νC (Φεβξνπάξηνο). Οη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

θπκαίλνληαη από 45,7% (Ηνύιηνο) έσο 72,6% (Γεθέκβξηνο). Ζ κέζε κεληαία λεθνθάιπςε 

μεπεξλάεη ηα 4/8 θαηά ην ρξνληθό δηάζηεκα Ννεκβξίνπ – Μαΐνπ, ελώ δελ παξαηεξείηαη  πνηέ 

αλέθεινο νπξαλόο (κέζε ηηκή θάησ από 2/8). Ο ζπλνιηθόο εηήζηνο πεηόο είλαη πεξίπνπ 275,5 

mm κε ην 1/3 λα πέθηεη ηνπο κήλεο Ννέκβξην θαη Γεθέκβξην (Πίλαθαο 4.1). Ο μεξόηεξνο κήλαο 

είλαη ν Ηνύιηνο (1,8 mm) θαη πγξόηεξνο (51,4 mm) ν Ννέκβξηνο (Μ.Π.Δ., 2018). 

Πίλαθαο 4.1:  Μέζν κεληαίν ύςνο πεηνύ θαη κέγηζην 24ώξνπ (Μ.Π.Δ., 2018) 

Μήλας Ύυος βροτοπηώζεφλ (mm) 

Μέζο κεληαίο Μέγηζηο (24ώροσ) 

Ιαλνπάξηνο 39,4 67,1 

Φεβξνπάξηνο 31,9 60,0 

Μάξηηνο 37,4 102,6 

Απξίιηνο 13,2 29,3 

Μάηνο 9,4 22 

Ινύληνο 3,2 16 

Ινύιηνο 1,8 15,1 

Αύγνπζηνο 3,1 15 

΢επηέκβξηνο 3,2 17,4 

Οθηώβξηνο 30,9 93,3 

Ννέκβξηνο 51,4 91,9 

Γεθέκβξηνο 50,6 84,2 

΢πλνιηθό 275,5  

Βξνρεξόηεξνη κήλεο είλαη ν Γεθέκβξηνο, ν Ννέκβξηνο θαη ν Ηαλνπάξηνο. Σν ραιάδη είλαη 

ζπάλην θαηλόκελν ελώ ρηνλνπηώζεηο εκθαλίδνληαη θπξίσο ηνλ Φεβξνπάξην. Οη πνην νκηριώδεηο 

κήλεο είλαη ν Ννέκβξηνο θαη ν Γεθέκβξηνο θαη ε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα παγεηνύ εκθαλίδεηαη ηνλ 

Ηαλνπάξην (Πίλαθαο 4.2). 

Πίλαθαο 4.2: Υξνληθή εκθάληζε θαηαθξεκληζκάησλ αλά κήλα (ζε εκέξεο) (Μ.Π.Δ., 2018) 

Μήλας ΚΑΣ. ΒΡ. ΧΙ. ΧΙ.ΔΓ. ΚΑΣ. ΧΑΛ. ΟΜ. ΓΡ. ΠΑΓ. 

Ιαλνπάξηνο 6,1 5,6 0,5 0,0 0,4 0,0 0,4 2,9 2,2 

Φεβξνπάξηνο 6,0 5,4 0,7 0,1 0,5 0,0 0,3 1,6 1,1 

Μάξηηνο 5,7 5,5 0,5 0,0 0,5 0,0 0,5 2,7 0,5 

Απξίιηνο 4,0 3,8 0,0 0,0 0,6 0,0 0,3 1,3 0,1 
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Μάηνο 2,6 2,5 0,0 0,0 0,7 0,0 0,2 0,6 0,0 

Ινύληνο 1,3 1,2 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1 0,1 0,0 

Ινύιηνο 0,8 0,8 0,0 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 

Αύγνπζηνο 0,9 0,9 0,0 0,0 0,6 0,0 0,4 0,1 0,0 

΢επηέκβξηνο 1,5 1,5 0,0 0,0 0,6 0,0 0,2 0,6 0,0 

Οθηώβξηνο 3,9 3,8 0,0 0,0 0,8 0,0 0,2 2,3 0,0 

Ννέκβξηνο 6,5 6,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,7 2,7 0,1 

Γεθέκβξηνο 7,7 7,4 0,5 0,0 0,9 0,0 0,6 3,5 0,7 

΢εκείσζε: ΚΑΣ.: Καηαθξεκλίζκαηα, ΒΡ.: Βξνρή, ΥΙ.: Υηόλη, ΥΙ.ΔΓ.: Υηνλνζθεπέο Έδαθνο, ΚΑΣ.: Καηαηγίδα, ΥΑΛ.: Υαιάδη, ΟΜ.: 
Οκίριε, ΓΡ.: Γξόζνο, ΠΑΓ.: Παγεηόο. 

 Οη άλεκνη πνπ πλένπλ ζηελ πεξηνρή από Μάην έσο Αύγνπζην είλαη βνξεηναλαηνιηθνί ελώ 

ηνλ ππόινηπν ρξόλν επηθξαηνύλ βόξεηνη. Ζ έληαζε ηνπ αλέκνπ μεπεξλά ηα 6 θαη ζπαληόηεξα ηα 

8 Beaufort θπξίσο ηνλ Ηαλνπάξην θαη ηνλ Φεβξνπάξην. 

 Με βάζε ηνπο βηνθιηκαηηθνύο νξόθνπο πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί από ηνλ Emberger γηα ην 

κεζνγεηαθό θιίκα ε πεξηνρή κειέηεο είλαη εκίμεξε κε ρεηκώλα ζεξκό. Χο πξνο ην νκβξνζεξκηθό 

δηάγξακκα (Gaussen θαη Bagnouls), πνπ απεηθνλίδεη ηελ κεληαία πνξεία ηεο κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο T ζε νC θαη ηνπ κέζνπ κεληαίνπ ύςνπο βξνρήο P ζε mm, ε μεξνζεξκηθή πεξίνδνο 

δηαξθεί από αξρέο Απξηιίνπ έσο θαη ηέιε Οθησβξίνπ (Γηάγξακκα 3.1). 

 

Γξάθεκα 4.2:  Οκβξνζεξκηθό δηάγξακκα Μεηεσξνινγηθνύ ΢ηαζκνύ ΢πάησλ (Μ.Π.Δ., 2018) 

4.2.4. Παξνρέο ξέκαηνο 

Οη παξνρέο ηνπ ξέκαηνο είλαη ζεκαληηθό λα αλαιπζνύλ κε ζθνπό ηνλ εληνπηζκό ηεο 

αλάγθεο εγθαηάζηαζεο ελόο ΢ΔΠ. Οη παξνρέο έρνπλ κειεηεζεί από ηελ Μ.Π.Δ. ηεο δηεπζέηεζεο 

ηνπ ξέκαηνο θαη από ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο πνπ ζα αλαιπζεί αλαιπηηθόηεξα 
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ζηε ζπλέρεηα. Χο πξνο ηελ Μ.Π.Δ. ηα ζηνηρεία ηεο πξνέξρνληαη από ζηαζκνύο κέηξεζεο ζε 

δηάθνξα ζεκεία ηνπ πνηακνύ όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη γξαθήκαηα: 

 

Γξάθεκα 4.3:  Δηήζηεο κέγηζηεο παξνρέο ζηνπο ζηαζκνκεηξηθνύο ζηαζκνύο (Μ.Π.Δ., 2018) 

 

Γξάθεκα 4.4:  Μεηαβνιή κέγηζηεο κεληαίαο παξνρήο θνληά ζηελ εθβνιή ηνπ ξέκαηνο Ραθήλαο (Μ.Π.Δ., 
2018) 
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Πίλαθαο 4.3: Μέγηζηεο κεληαίεο ηηκέο παξνρήο (m
3
/ sec) ζηαζκνύ Rafina (θαηάληε) (Μ.Π.Δ., 2018) 

 

 

Γξάθεκα 4.5:  Μεηαβνιή κέγηζηεο κεληαίαο παξνρήο ζηνπο θαηάληε ζηαζκνύο κέηξεζεο ηνπ ξέκαηνο 
Ραθήλαο (Μ.Π.Δ., 2018) 

Όπσο παξαηεξνύκε ππάξρνπλ ζεκαληηθέο παξνρέο ζην θαηάληε ηκήκα (εθβνιέο) ηνπ 

ξέκαηνο αιιά όρη ζε άκεζν βαζκό πςειήο επηθηλδπλόηεηαο εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ 

θαηλνκέλσλ. Βέβαηα ε αζηηθνπνίεζε, ε αιιαγή ρξήζεσλ γεο θαζώο θαη ε θιηκαηηθή αιιαγή 

κπνξεί λα αιιάμνπλ απηέο ηηο ηηκέο ζε πνιύ κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα. 

4.3. Αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ 

4.3.1. Υσξνηαμηθόο ζρεδηαζκόο – Υξήζεηο γεο – Ρπζκηζηηθό ζρέδην 

Ζ πεξηνρή κειέηεο είλαη έληνλα αζηηθή θαη ιόγν ηεο ζπλερνύο αζηηθνπνίεζεο ε πίεζε 

πξνο ην αγξνηηθό/ θπζηθό πεξηβάιινλ γίλεηαη εληνλόηεξε. Όπσο παξαηεξνύκε ζηελ Δηθόλα 3.1 

παξάπιεπξα ηνπ ξέκαηνο ππάξρνπλ θπξίσο γεσξγηθέο εθηάζεηο θαη εθηάζεηο ακηγνύο θαη Β’ 

θαηνηθίαο. ΢ηηο εθβνιέο ηνπ ξέκαηνο βξίζθεηαη ε πόιε ηεο Ραθήλαο πνπ κε βάζε ην Νέν 

Ρπζκηζηηθό ΢ρέδην Αζήλαο – Αηηηθήο απνηειεί δηαδεκνηηθό θέληξν επξείαο αθηηλνβνιίαο εθηόο 

ηεο ρσξηθήο ελόηεηαο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ. Πηζαλά πιεκκπξηθά θαηλόκελα θαηά κήθνο ηνπ 

ξέκαηνο ζα κπνξνύζαλ λα επηθέξνπλ νηθνλνκηθέο επηπηώζεηο, θπξίσο ζηε γεσξγία θαη ηε 

βηνκεραλία, αιιά θαη ζηελ αζθάιεηα θαη ηελ πγεία ησλ πνιηηώλ θαζώο ππάξρεη αζηηθόο ηζηόο 

πξνζθείκελνο ηνπ ξέκαηνο. 
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Δηθόλα 4.3:  Υξήζεηο γεο πεξηνρήο κειέηεο (msa.ypeka.gr) 

Εώλεο: Α) Πξαζίλνπ, Β1) Απόιπηεο πξνζηαζίαο ηνπίνπ, Β2) Μέζεο πξνζηαζίαο ηνπίνπ, Γ1) Δλίζρπζε θαιιηεξγεηώλ, Γ2) Γεσξγηθή γε, Δ) Δληόο Γεληθνύ 
Πνιενδνκηθνύ ζρεδίνπ, Ζ) Β’ Καηνηθίαο.
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4.3.2. Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία 

Με βάζε ηελ απνγξαθή ηνπ 2011 ν Γήκνο Ραθήλαο – Πηθεξκίνπ είρε κόληκν πιεζπζκό 

20.266 θαηνίθσλ. ΢ύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ απνγξαθώλ γηα ην δηάζηεκα 1961 – 2011 ν 

πιεζπζκόο ηνπ Γήκνπ ζπλερώο απμάλεηαη (Γξάθεκα 3.3). Με βάζε ηηο πξνβιέςεηο γηα ηε 

κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνύ ζε βάζνο 10εηίαο (2030) ν πιεζπζκόο ζα ππεξδηπιαζηαζηεί. Έηζη 

θαηαιαβαίλνπκε ε αζηηθνπνίεζε ζα εληαηηθνπνηεζεί έρνληαο σο απνηέιεζκα ηελ πεξαηηέξσ 

πίεζε ηνπ ξέκαηνο θαη θαη επέθηαζε ηελ αύμεζε ηεο επηθηλδπλόηεηαο γηα ηελ εθδήισζε 

πιεκκύξσλ.  

 

Γξάθεκα 4.6:  Πιεζπζκηαθή κεηαβνιή Γήκνπ Ραθήλαο – Πηθεξκίνπ (Μ.Π.Δ., 2018) 

4.4. Κύξηα ζέκαηα δηαρείξηζεο θηλδύλσλ πιεκκύξαο 

Σα θπξηόηεξα ζέκαηα πνπ ρξήδνπλ αληηκεηώπηζεο ή πξόιεςεο θαη αθνξνύλ ηα αίηηα 

εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ είλαη ηα εμήο: 

 Οη πςειέο πιεκκπξηθέο παξνρέο θαη ε αδπλακία ηεο θνίηεο ηνπ ξέκαηνο λα 
παξνρεηεύζεη απηέο ηηο πιεκκπξηθέο αηρκέο 

 Ζ κνξθνινγία αιιά θαη νη ζηελώζεηο ηεο θνίηεο ηνπ ξέκαηνο ζε επηκέξνπο 
ηκήκαηα, εμαηηίαο ηεο βιάζηεζεο, ηεο ζπζζώξεπζεο θεξηώλ πιηθώλ θαη ησλ 
δηαηνκώλ εγθάξζησλ ηερληθώλ έξγσλ 

 Ο πεξηνξηζκόο ή θαη ε θάιπςε ηεο θνίηεο ηνπ ξέκαηνο γηα ηελ εμππεξέηεζε 
δηαθόξσλ αλζξσπνγελώλ ρξήζεσλ 
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4.5. ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο Λεθάλεο Απνξξνήο θαη 
΢ηξαηεγηθή Μειέηε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ 

Σν ζρέδην εγθξίζεθε κε απόθαζε ηεο Δζληθήο Δπηηξνπήο Τδάησλ θαη δεκνζηεύζεθε ζην 

ΦΔΚ 2693/Β/2018. Ζ απόθαζε ελαξκνλίδεηαη πιήξσο θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο Οδεγίαο 

2007/60/ΔΚ. Τπάξρνπλ παξόκνηεο απνθάζεηο πνπ αθνξνύλ ην ζύλνιν ηεο Διιεληθήο 

επηθξάηεηαο αιιά ε ζπγθεθξηκέλε αθνξά ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ην ξέκα Ραθήλαο (Τδαηηθό 

Γηακέξηζκα Αηηηθήο - EL06). Με βάζε ην ζρέδην νξίζηεθαλ νη Εώλεο Γπλεηηθά Τςεινύ Κηλδύλνπ 

Πιεκκύξαο κε έλα ζεκαληηθό θνκκάηη ηνπ ξέκαηνο Ραθήλαο λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ 

πεξηνρή απνξξνήο ησλ Μεζνγείσλ (Δηθόλα 4.2). Όπσο παξαηεξνύκε ζην γξάθεκα 4.4 νη 

εθδειώζεηο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ έρνπλ εληαηηθνπνηεζεί ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία. Απηό 

νθείιεηε θπξίσο ζηελ εληαηηθνπνίεζε ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Ζ κεγάιε 

αύμεζε ηεο εθδήισζεο απηώλ ησλ θαηλνκέλσλ αλαδεηθλύεη ηελ αλάγθε επηρεηξεζηαθήο 

εηνηκόηεηαο θαη αληηκεηώπηζεο ησλ επηπηώζεσλ ηνπο. 

 

Δηθόλα 4.4:  Εώλεο Γπλεηηθά Τςεινύ Κηλδύλνπ Πιεκκύξαο ηνπ ΤΓ Αηηηθήο (Δ.Δ.Τ., 2018) 
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Γξάθεκα 4.7:  Καηαλνκή πιεκκπξηθώλ γεγνλόησλ ζην ΤΓ Αηηηθήο αλά ρξνληθή πεξίνδν (15 - 20 έηε) 
(Δ.Δ.Τ., 2018) 

 

4.5.1. ΢ελάξηα πιεκκύξαο 

Με ηε ρξήζε ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθήο Πιεξνθνξίαο (ινγηζκηθό ArchGIS) θαη  

κνξθνινγηθώλ, γεσινγηθώλ θαη πδξνινγηθώλ ζηνηρείσλ πξνέθπςαλ ηξία ζελάξηα πνπ αθνξνύλ 

ην πδαηνξέκα Ραθήλαο (Πίλαθαο 4.3). Γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=50 έηε, ε παξνρή αηρκήο 

ζηελ εθβνιή ηνπ ξέκαηνο αλέξρεηαη ζε 552 m3 /s, γηα Σ=100 έηε αλέξρεηαη ζε 701,3 m3 /s θαη γηα 

Σ=1000 έηε ζε 1.568,7 m3 /s. ΢ην επκελέο ζελάξην κηθξέο πιεκκύξεο ζα πιήμνπλ 

θαιιηεξγνύκελεο εθηάζεηο λόηηα ηνπ Πηθεξκίνπ γηα Σ=50 έηε. Γηα Σ=100 πιήηηνληαη πεξηζζόηεξν 

νη πεξηνρέο Πεηξέδα θαη Ήξεκνο Πεύθνο λόηηα ηνπ Πηθεξκίνπ θαη ζε κηθξόηεξν βαζκό ε πεξηνρή 

ηεο Ραθήλαο (εθβνιέο). Γηα Σ=1000 επεξεάδεηαη θπξίσο ε πόιε ηεο Ραθήλαο ηδηαίηεξα ζην 

ηειεπηαίν 1,5 ρηιηόκεηξν ησλ εθβνιώλ. Ο θίλδπλνο εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ δελ 

είλαη κεγάινο ζε ζρέζε κε άιιεο πεξηνρέο αιιά αλ αλαινγηζηνύκε ηελ έληνλε αζηηθνπνίεζε θαη 

ηελ θιηκαηηθή αιιαγή νη πηζαλόηεηεο απμάλνληαη ζε κεγάιν βαζκό ζε ζρέζε κε ηα ππάξρνληα 

ζηνηρεία. 

Πίλαθαο 4.4:  Δμεηαδόκελα ζελάξηα γηα ην ξέκα Ραθήλαο (Δ.Δ.Τ., 2018) 

΢ελάρηο 
πιεκκύρας 

Περίοδος 
επαλαθοράς 

(Σ, ζε έηε) 

Χροληθή 
θαηαλοκή 

Όκβρηα 
θακπύιε 

CN Πιεκκσρογρά
θεκα 

΢σληειεζηές 
Manning 

Τςειή 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

50 Δλαιιαζζόκε
λα κπινθ 

Μέζε Πιένλ 
πηζαλέο ηηκέο 

Μέζν Πιένλ πηζαλέο 
ηηκέο 

Τςειή 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

50 Δλαιιαζζόκε
λα κπινθ 

Κάησ όξην 
εκπηζηνζύλεο 

Δπκελείο ηηκέο Δπκελέο -50% ζε ζρέζε κε 
ηηο πιένλ πηζαλέο 

ηηκέο 

Τςειή 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

50 Δλαιιαζζόκε
λα κπινθ 

Άλσ όξην 
εκπηζηνζύλεο 

Γπζκελείο 
ηηκέο 

Γπζκελέο +50% ζε ζρέζε 
κε ηηο πιένλ 

πηζαλέο ηηκέο 
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Μέζε 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

100 Δλαιιαζζόκε
λα κπινθ 

Μέζε Πιένλ 
πηζαλέο ηηκέο 

Μέζν Πιένλ πηζαλέο 
ηηκέο 

Μέζε 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

100 Δλαιιαζζόκε
λα κπινθ 

Κάησ όξην 
εκπηζηνζύλεο 

Δπκελείο ηηκέο Δπκελέο -50% ζε ζρέζε κε 
ηηο πιένλ πηζαλέο 

ηηκέο 

Μέζε 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

100 Δλαιιαζζόκε
λα κπινθ 

Άλσ όξην 
εκπηζηνζύλεο 

Γπζκελείο 
ηηκέο 

Γπζκελέο +50% ζε ζρέζε 
κε ηηο πιένλ 

πηζαλέο ηηκέο 

Υακειή 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

1000 Γπζκελέζηεξε 
δηάηαμε 

Μέζε Πιένλ 
πηζαλέο ηηκέο 

Μέζν Πιένλ πηζαλέο 
ηηκέο 

Υακειή 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

1000 Γπζκελέζηεξε 
δηάηαμε 

Κάησ όξην 
εκπηζηνζύλεο 

Δπκελείο ηηκέο Δπκελέο -50% ζε ζρέζε κε 
ηηο πιένλ πηζαλέο 

ηηκέο 

Υακειή 
πηζαλόηεηα 
ππέξβαζεο 

1000 Γπζκελέζηεξε 
δηάηαμε 

Άλσ όξην 
εκπηζηνζύλεο 

Γπζκελείο 
ηηκέο 

Γπζκελέο +50% ζε ζρέζε 
κε ηηο πιένλ 

πηζαλέο ηηκέο 

4.5.2. Αμηνιόγεζε Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο 

Ζ αμηνιόγεζε αθνξά ηνλ πιεκκπξηθό θίλδπλν (flood risk) κέζα ζηηο πεξηνρέο 

θαηάθιπζεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ πδξαπιηθή αλάιπζε γηα ηηο εμεηαδόκελεο πεξηόδνπο 

επαλαθνξάο (Σ50, Σ100 θαη Σ1000), ιακβάλνληαο ππόςε ηελ επηθηλδπλόηεηα ηεο πιεκκύξαο 

(βάζε, ηαρύηεηα ξνήο) θαη ηελ ηξσηόηεηα (κε βάζε ηηο δπλεηηθέο επηπηώζεηο) ηεο πεξηνρήο 

θαηάθιπζεο. Λακβάλνληαη ππόςε όιεο νη ρξήζεηο γεο θαη νη δπλεηηθέο επηπηώζεηο ζηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ πγεία ησλ πνιηηώλ, ηηο πεξηνπζίεο, θαη ην θπζηθό θαη πνιηηηζηηθό πεξηβάιινλ. 

Γηα ηελ απνηίκεζε ησλ κέγηζησλ δπλεηηθώλ επηπηώζεσλ από πιεκκύξα (flood vulnerability) 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ θιάζεηο ηξσηόηεηαο ηεο Δπξσπατθήο Τπεξεζίαο 

Πεξηβάιινληνο (EEA, 2014):  

 Πνιύ ρακειή: 50 

 Υακειή: 100 

 Μέηξηα: 150 

 ΢εκαληηθή: 250 

 Πνιύ ζεκαληηθή: 500 

Οη δπλεηηθέο επηπηώζεηο από ηελ πιεκκύξα αλαιύζεθαλ γηα ηηο αθόινπζεο 4 

θαηεγνξίεο: 

 Δπηπηώζεηο ζηνλ πιεζπζκό - EθΑc (αλζξώπηλε δσή, ππνδνκώλ θαη δηθηύσλ) 

 Οηθνλνκηθέο επηπηώζεηο - ΔθΟc (εζληθή νηθνλνκία, αμία θηλεηώλ θαη αθηλήησλ θαη 
νηθνλνκηθέο δξαζηεξηόηεηεο) 

 Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο - ΔθΠεc (θπζηθό πεξηβάιινλ θαη ξύπαλζε πνπ 
κπνξεί λα πξνέιζεη ιόγν πιεκκύξαο) 
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 Πνιηηηζηηθέο επηπηώζεηο - ΔθΠνc 

4.5.2.1 Απνηίκεζε ησλ δπλεηηθώλ επηπηώζεσλ από πιεκκύξα γηα ηηο επηιεγκέλεο 
θαηεγνξίεο 

Γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή πνπ ζπγθαηαιέγεηε ην ξέκα Ραθήλαο (Μεζόγεηα) ε απνηίκεζε 

ησλ δπλεηηθώλ επηπηώζεσλ από πιεκκύξα γηα ηηο επηιεγκέλεο θαηεγνξίεο (ππνθεθάιαην 4.4.2) 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 4.4 – 4.7. Οη επηπηώζεηο αθνξνύλ θπξίσο ηελ αζθάιεηα ησλ 

πνιηηώλ θαη ηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη δεπηεξεύνληνο ηηο ππνδνκέο, ηνλ ηνπξηζκό, ηα 

λνζνθνκεία θαη ηνπο κεραληζκνύο πνιηηηθήο πξνζηαζίαο.   

Πίλαθαο 4.5:  Γείθηεο θαη ζθνξ γηα ηελ απνηίκεζε ησλ επηπηώζεσλ ζηνλ πιεζπζκό 

Γείθηες ΢θορ 

Δπηπηώζεηο ζηελ αζθάιεηα ησλ 
πνιηηώλ 

-επηπηώζεηο ζε αζηηθέο ζπγθεληξώζεηο κε ππθλόηεηα >= 80 άηνκα/ ha: 500 

-επηπηώζεηο ζε αζηηθέο ζπγθεληξώζεηο κε ππθλόηεηα < 80 άηνκα/ ha θαη ζε 
εμσαζηηθέο ζπγθεληξόζεηο: 250 

Δπηπηώζεηο ζε ππνδνκέο πγείαο 
(λνζνθνκεία, θιηληθέο, θ.ιπ.) ιόγσ 
πηζαλήο θαηάθιπζεο ππνδνκώλ 

ιεηηνπξγίαο ηνπο 

-επηπηώζεηο ζε λνζνθνκεία: 250 

- επηπηώζεηο ζε θιηληθέο θαη θέληξα πγείαο: 150  

Δπηπηώζεηο ζε άιιεο ππνδνκέο 
(θνηλσληθέο ππνδνκέο, ππνδνκέο 
θνηλήο σθέιεηαο, ππνδνκέο ηνπ 

κεραληζκνύ πνιηηηθήο 
πξνζηαζίαο) 

-επηπηώζεηο ζε άιιεο θνηλσληθέο ππνδνκέο (λεπηαγσγεία, ζρνιεία, παλεπηζηήκηα): 
150 

- επηπηώζεηο ζε ππνδνκέο θνηλήο σθέιεηαο (ΔΔΝ, γεσηξήζεηο ύδξεπζεο, ππνζηαζκνί 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο): 100 

-επηπηώζεηο ζε ππνδνκέο ηνπ κεραληζκνύ πνιηηηθήο πξνζηαζίαο (αζηπλνκία ή 
ππξνζβεζηηθή θαη δνκέο πνιηηηθήο πξνζηαζίαο: 250 

΢εκείσζε: Χο αζηηθέο ζπγθεληξώζεηο αλαθέξνληαη όινη νη νηθηζκνί πνπ απνγξάθνληαη από ηελ ΔΛ΢ΣΑΣ. 
΢ύκθσλα κε ηηο ππθλόηεηεο 100 άηνκα/ ha είλαη πεξηνρέο ήπηαο νηθηζηηθήο αλάπηπμεο θαη 
παξαζεξηζηηθήο θαηνηθίαο θαη από 100 – 400 άηνκα/ ha είλαη νη πεξηζζόηεξνη νηθηζκνί θαη αζηηθέο 
πεξηνρέο. Οη εμσαζηηθέο ζπγθεληξώζεηο απνηεινύλ εθηόο ζρεδίνπ δνκεκέλεο πεξηνρέο κε 
νκνηνγελείο ή κε ρξήζεηο γεο, ζηηο παξπθέο ησλ αζηηθώλ ζπγθεληξώζεσλ ή ζε απόζηαζε από 
απηέο. 

Πίλαθαο 4.6:  Γείθηεο θαη ζθνξ γηα ηελ απνηίκεζε ησλ νηθνλνκηθώλ επηπηώζεσλ 

Γείθηες ΢θορ 

Δπηπηώζεηο ζε αζηηθέο 
ζπγθεληξώζεηο  

-επηπηώζεηο ζε αζηηθέο ζπγθεληξώζεηο κε ππθλόηεηα >= 80 αηόκσλ/ ha: 250 

- επηπηώζεηο ζε αζηηθέο ζπγθεληξώζεηο κε ππθλόηεηα < 80 αηόκσλ/ ha θαη ζε 
εμσαζηηθέο ζπγθεληξώζεηο: 100 

Δπηπηώζεηο ζε αγξνηηθέο 
πεξηνρέο/ γεσξγία 

-επηπηώζεηο ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο κε ζεξκνθήπηα: 150 

- επηπηώζεηο ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο κε θαιιηέξγεηεο (πεξηιακβαλνκέλσλ 
ξπδνθαιιηεξγεηώλ ζε πιεκκύξεο από ηε ζάιαζζα θαη εθηόο ξπδνθαιιηεξγεηώλ ζε 

όιεο ηηο άιιεο πεξηπηώζεηο): 100 

-επηπηώζεηο ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο κε ξπδνθαιιηέξγεηεο (ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο 
πιεκκύξσλ πιελ ζαιάζζηαο): 0  

Δπηπηώζεηο ζηελ θηελνηξνθία -επηπηώζεηο ζε θηελνηξνθηθέο κνλάδεο (ζηαβιηθέο εγθαηαζηάζεηο): 50 

Δπηπηώζεηο ζηνλ ηνπξηζκό -επηπηώζεηο ζε αλαπηπγκέλεο ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο, ζύκθσλα κε ην Δηδηθό 
Πιαίζην γηα ηνλ Σνπξηζκό (1138Β, 2009): 250 

-επηπηώζεηο ζε αλαπηπζζόκελεο ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο, ζύκθσλα κε ην 
Δηδηθό Πιαίζην γηα ηνλ Σνπξηζκό: 50 

Δπηπηώζεηο ζηε βηνκεραλία -επηπηώζεηο ζε βηνκεραληθέο ζπγθεληξώζεηο (ζεζκνζεηεκέλεο ΒΙΠΔ θαη 
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άιιεο άηππεο βηνκεραληθέο ζπγθεληξώζεηο: 250  

-επηπηώζεηο ζε βηνκεραλίεο SEVESO, IPPC εθηόο βηνκεραληθώλ 
ζπγθεληξώζεσλ: 150 

-επηπηώζεηο ζε ινηπέο κεκνλσκέλεο βηνκεραληθέο κνλάδεο εθηόο 
βηνκεραληθώλ ζπγθεληξώζεσλ: 50 

Δπηπηώζεηο ζηηο ζπγθνηλσλίεο/ 
κεηαθνξέο 

-επηπηώζεηο δηαθνπήο δηεπξσπατθνύ θαη πξσηεύνληνο εζληθνύ νδηθνύ δηθηύνπ (ζε 
απηνθηλεηόδξνκνπο), ελεξγνύο ζηδεξνδξνκηθνύο άμνλεο θαη αεξνδξόκηα: 150 

-επηπηώζεηο δηαθνπήο δεπηεξεύνληνο εζληθνύ θαη επαξρηαθνύ νδηθνύ δηθηύνπ: 100   

 

Πίλαθαο 4.7:  Γείθηεο θαη ζθνξ γηα ηελ απνηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ 

Γείθηες ΢θορ 

Δπηπηώζεηο ζε βηνκεραληθέο 
εγθαηαζηάζεηο  

-επηπηώζεηο ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο IPPC ή SEVESO: 500 

Δπηπηώζεηο ζε εγθαηαζηάζεηο 
επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (ΔΔΛ) 

-επηπηώζεηο ζε ΔΔΛ κε δπλακηθόηεηα > 100.000 η.π.: 150 

-επηπηώζεηο ζε κέζνπο ΔΔΛ κε δπλακηθόηεηα 10.000 – 100.000 η.π.: 100 

-επηπηώζεηο ζε κέζνπο ΔΔΛ κε δπλακηθόηεηα < 10.000 η.π.: 50  

Δπηπηώζεηο ζε ρώξνπο 
δηαρείξηζεο θαη δηάζεζεο ζηεξεώλ 

αζηηθώλ απνβιήησλ 

-επηπηώζεηο ζε ρώξνπο δηαρείξηζεο θαη δηάζεζεο ζηεξεώλ αζηηθώλ 
απνβιήησλ: 100 

Δπηπηώζεηο ζε πξνζηαηεπόκελεο 
πεξηνρέο 

-επηπηώζεηο ζε πξνζηαηεπόκελεο πεξηνρέο εηδώλ θαη νηθνηόπσλ 
(2000/60/ΔΚ, 2000): 50 

΢εκείσζε: Λακβάλεηαη ππόςε θαη ε ζπλνιηθή κέζε εηήζηα εηζξνή ζηεξενπαξνρήο θαη ε ζπλνιηθή 
απώιεηα εδάθνπο 

 

Πίλαθαο 4.8:  Γείθηεο θαη ζθνξ γηα ηελ απνηίκεζε ησλ επηπηώζεσλ ζηελ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά 

Γείθηες ΢θορ 

Δπηπηώζεηο ζηελ πνιηηηζηηθή 
θιεξνλνκηά  

-γηα κλεκεία πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο δηεζλνύο ζεκαζίαο (UNESCO θιπ.): 150 

-γηα κλεκεία πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο εζληθήο θαη πεξηθεξεηαθήο ζεκαζίαο: 50 

4.5.2.2 Αμηνιόγεζε ηεο ηξσηόηεηαο θάζε θαηεγνξίαο 

Γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο ηξσηόηεηαο από πιεκκύξα θάζε θαηεγνξίαο αζξνίζηεθαλ ζε 
θάζε θειί νη δείθηεο ησλ επί κέξνπο επηπηώζεσλ ζύκθσλα κε ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

ΔθΑc = ΢ ΔθΑc 

4.5.2.3 Αμηνιόγεζε ηεο ζπλνιηθήο ηξσηόηεηαο 

Γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο ζπλνιηθήο ηξσηόηεηαο ρξεζηκνπνηήζεθε ε παξαθάησ ζρέζε: 

Δθc = ΔθΑc + ΔθΟc + ΔθΠεc + ΔθΠνc 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ ζρέζε πξνθύπηνπλ νη αθόινπζεο θιάζεηο:  
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Πίλαθαο 4.9:  Κιάζεηο ηξσηόηεηαο θαη ζθνξ πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε θιάζε 

΢θορ ηρφηόηεηας Κιάζε ηρφηόηεηας 

< 50  Πνιύ ρακειή 

50 - 125 ρακειή 

125 - 200 κέηξηα 

200 - 400 πςειή 

> 400 πνιύ πςειή 

 

Πίλαθαο 4.10:  Κιάζεηο επηθηλδπλόηεηαο κε βάζε ην θξηηήξην βάζνπο - ηαρύηεηαο 

 Σατύηεηα ροής v (m/ sec) 

Βάζος d (m) V < 0.5 0.5 < v < 2.0 2.0 < v < 4.0 V > 4.0 

d < 0.2  ΠΥ ΠΥ ΠΥ Υ 

0.2 < d < 0.5 Υ Υ M M 

0.5 < d < 1.0 Υ M Τ Τ 

1.0 < d < 1.5 M M Τ VH 

1.5 < d < 2 Τ Τ ΠΤ ΠΤ 

d > 2 ΠΤ ΠΤ ΠΤ ΠΤ  

΢εκείσζε: ΠΥ = πνιύ ρακειόο, Υ = ρακειόο, Μ = κέηξηνο, Τ = πςειόο, ΠΤ = πνιύ πςειόο  
 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο επηθηλδπλόηεηαο απνδόζεθε ζε θάζε θιάζε ηεο έλαο βαζκόο 

επηξξνήο όπσο δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 4.11:  ΢θνξ επηθηλδπλόηεηαο γηα θάζε θιάζε 

Κιάζε 
επηθηλδσλόηεηας 

΢θορ 

ΠΥ – πνιύ ρακειή  0.2 

Υ - ρακειή 0.4 

Μ - κέηξηα 0.6 

Τ - πςειή 0.8 

ΠΤ – πνιύ πςειή 1 

΢ηε ζπλέρεηα γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=50, Σ=100 θαη Σ=1.000 ρξεζηκνπνηήζεθε 

ε εμίζσζε [Κίλδπλνο = Δπηθηλδπλόηεηα x Σξσηόηεηα] γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ πιεκκπξηθνύ 

θηλδύλνπ. Έηζη πξνθύπηνπλ νη αθόινπζεο θιάζεηο: 
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Πίλαθαο 4.12:  Κιάζεηο πιεκκπξηθνύ θηλδύλνπ θαη ζθνξ πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε θιάζε 

΢θορ πιεκκσρηθού 
θηλδύλοσ 

Κιάζε πιεκκσρηθού θηλδύλοσ 

< 50  πνιύ ρακειόο 

50 - 125 ρακειόο 

125 - 200 κέηξηνο 

200 - 400 πςειόο 

> 400 Πνιύ πςειόο 

4.5.3. Απνηειέζκαηα αμηνιόγεζεο 

Ζ αμηνιόγεζε έγηλε όπσο αλαθέξζεθε γηα ηηο ηξεηο πεξηόδνπο επαλαθνξάο Σ=50, Σ=100 

θαη Σ=1.000 θαη ιακβάλνληαο ππ’ όςηλ ηα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πιεκκύξαο (βάζε, 

ηαρύηεηεο ξνήο θαη ν ζπλδπαζκόο ηνπο). ΢ηελ πεξηνρή κειέηεο, θαη κε βάζε ηα ζηνηρεία γηα ηελ 

πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=1.000 έηε πεξίπνπ ην 85% ηεο πεξηνρήο 

ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα ελώ ην ππόινηπν (πεξίπνπ 13%) από πνιύ πςειή. Ζ 

απνηίκεζε ηεο έληαζεο πιεκκύξαο θαη ε αμηνιόγεζε επηπηώζεσλ πιεκκύξαο γηα ηελ εθάζηνηε 

πεξίνδν επαλαθνξάο (Σ) εκθαλίδεηαη ζηνπο παξαθάησ Πίλαθεο (4.12 θαη 4.13) θαη Υάξηεο 

(Δηθόλεο 4.5 – 4.11). Από ηα δεδνκέλα ζπκπεξαίλνπκε πσο ν βαζκόο επηθηλδπλόηεηαο 

εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ είλαη κέηξηνο γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=50 θαη πςειόο 

γηα πεξίνδν Σ=100 θαη Σ=1.000.   

Πίλαθαο 4.13:  Απνηίκεζε έληαζεο πιεκκύξαο αλά πεξίνδν επαλαθνξάο (Δ.Δ.Τ., 2018) 

Περίοδος επαλαθοράς ΢θορ επηθηλδσλόηεηας Έθηαζε ποσ θαηαθιύδεηαη (%) αλά 
περίοδο επαλαθοράς 

Σ = 50 

0.2 – 0.4 23,09% 

0.4 – 0.6  25,70% 

0.6 – 0.8 36,80% 

0.8 – 1.0 14,41% 

Σ = 100 

0.2 – 0.4 19,90% 

0.4 – 0.6  21,04% 

0.6 – 0.8 47,10% 

0.8 – 1.0 11,96% 

Σ = 1.000 

0.2 – 0.4 18,04% 

0.4 – 0.6  28,56% 

0.6 – 0.8 17,74% 

0.8 – 1.0 35,66% 
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Πίλαθαο 4.14:  Κίλδπλνο πιεκκύξαο αλά πεξίνδν επαλαθνξάο (Δ.Δ.Τ., 2018) 

Περίοδος επαλαθοράς Κίλδσλος πιεκκύρας Έθηαζε ποσ θαηαθιύδεηαη (%) αλά 
περίοδο επαλαθοράς 

Σ = 50 

πνιύ ρακειόο 0,002% 

ρακειόο 13,795% 

κέηξηνο 29,739% 

πςειόο 55,743% 

πνιύ πςειόο 0,721% 

Σ = 100 

πνιύ ρακειόο 0,001% 

ρακειόο 7,006% 

κέηξηνο 34,796% 

πςειόο 56,970% 

πνιύ πςειόο 1,227% 

Σ = 1.000 

πνιύ ρακειόο 0,004% 

ρακειόο 12,829% 

κέηξηνο 29,280% 

πςειόο 54,078% 

πνιύ πςειόο 3,809% 
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Δηθόλα 4.5:  Υάξηεο κέγηζηεο πηζαλήο επίπησζεο πιεκκύξαο ΤΓ Αηηηθήο (Σ=1000 έηε) (Δ.Δ.Τ., 2018)
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Δηθόλα 4.6:  Υάξηεο βαζκνύ επηξξνήο πιεκκύξαο ΤΓ Αηηηθήο (Σ=50 έηε) (Δ.Δ.Τ., 2018)



31 

 

 

Δηθόλα 4.7:  Υάξηεο βαζκνύ επηξξνήο πιεκκύξαο ΤΓ Αηηηθήο (Σ=100 έηε) (Δ.Δ.Τ., 2018)
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Δηθόλα 4.8:  Υάξηεο βαζκνύ επηξξνήο πιεκκύξαο ΤΓ Αηηηθήο (Σ=1.000 έηε) (Δ.Δ.Τ., 2018)
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Δηθόλα 4.9:  Υάξηεο απνηίκεζεο επηπηώζεσλ πιεκκύξαο ΤΓ Αηηηθήο (Σ=50 έηε) (Δ.Δ.Τ., 2018)
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Δηθόλα 4.10:  Υάξηεο απνηίκεζεο επηπηώζεσλ πιεκκύξαο ΤΓ Αηηηθήο (Σ=100 έηε) (Δ.Δ.Τ., 2018)
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Δηθόλα 4.11:  Υάξηεο απνηίκεζεο επηπηώζεσλ πιεκκύξαο ΤΓ Αηηηθήο (Σ=1.000 έηε) (Δ.Δ.Τ., 2018) 
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Ζ παξαπάλσ κειέηε είλαη πνιύ ιεπηνκεξήο θαη κεηαγελέζηεξε ηεο Μ.Π.Δ. Βέβαηα ε 

δεύηεξε εκπεξηέρεη ζηνηρεία πνπ είλαη ζηνρεπκέλα ζην ξέκα Ραθήλαο θαη όρη ζην ΤΓ Αηηηθήο 

νπόηε θξίλεηαη απαξαίηεην λα αλαθεξζνύλ. Παξαθάησ παξαηίζεληαη γξαθήκαηα θαη πίλαθεο 

πνπ αθνξνύλ πεξηόδνπο επαλαθνξάο από 2 έσο 500 έηε: 

 

 

Γξάθεκα 4.8:  Ύςνο βξνρήο ζπλαξηήζεη ηεο δηάξθεηαο βξνρήο γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο Σ=2~100 έηε 
(Μ.Π.Δ., 2018) 

 

 

Γξάθεκα 4.9:  Έληαζε βξνρήο ζπλαξηήζεη ηεο δηάξθεηαο βξνρήο γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο Σ=2~100 
έηε (Μ.Π.Δ., 2018) 
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Πίλαθαο 4.15:  Έληαζε βξνρήο ζπλαξηήζεη ηεο δηάξθεηαο βξνρήο γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο Σ=2~500 
έηε (Μ.Π.Δ., 2018) 

Σ (hr) T (min) I2 I5 I10 I20 I50 I100 I500 

0.083 5 84.1 103.2 119.4 137.4 164.3 187.2 250.6 

0.25 15 50.9 60.4 72.2 83.1 99.3 113.2 151.5 

1 60 22.6 27.7 32.1 36.9 44.1 50.3 67.3 

2 120 14.5 17.8 20.6 23.7 28.4 32.4 43.3 

3 180 11.2 13.7 15.9 18.3 21.8 24.9 33.3 

6 360 7.1 8.7 10.1 11.6 13.9 15.8 21.2 

12 720 4.5 5.5 6.4 7.3 8.8 10.0 13.4 

24 1440 2.8 3.5 4.0 4.6 5.5 6.3 8.5 

 

 

Πίλαθαο 4.16:  Ύςνο βξνρήο ζπλαξηήζεη ηεο δηάξθεηαο βξνρήο γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο Σ=2~500 έηε 
(Μ.Π.Δ., 2018) 

Σ (hr) T (min) I2 I5 I10 I20 I50 I100 I500 

0.083 5 7.0 8.6 9.9 11.4 13.7 15.6 20.9 

0.25 15 12.7 15.6 18.0 20.8 24.8 28.3 37.9 

1 60 22.6 27.7 32.1 36.9 44.1 50.3 67.3 

2 120 29.1 35.7 41.3 47.5 56.8 64.7 86.6 

3 180 33.5 41.1 47.6 54.8 65.5 74.6 99.9 

6 360 42.6 52.2 60.5 69.6 83.2 94.8 126.9 

12 720 53.9 66.1 76.5 88.1 105.3 120.0 160.6 

24 1440 68.2 83.6 96.7 111.3 133.1 151.6 203 

Σα παξαπάλσ ζηνηρεία επηβεβαηώλνπλ ηελ αύμεζε ησλ παξνρώλ γηα πεξηόδνπο 

επαλαθνξάο κεγαιύηεξεο ησλ 20 εηώλ. Ζ κεγάιεο δηάξθεηαο βξνρνπηώζεηο νμύλνπλ ην 

πξόβιεκα θαη ζα πξνθαινύλ κεγαιύηεξεο παξνρέο πνπ είλαη πηζαλό λα πξνθαιέζνπλ 

πιεκκπξηθά θαηλόκελα θπξίσο ζην θαηάληε κέξνο ηνπ ξέκαηνο. 
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4.6. Δπηπηώζεηο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

΢ην πιαίζην ηεο Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ ε πεξηνρή κειέηεο αλήθεη ζηηο Εώλεο Γπλεηηθά 

Τςεινύ Κηλδύλνπ Πιεκκύξαο αλ θαη πιεκκύξεο ζηελ πεξηνρή ππήξραλ θαη πξηλ ηελ 

λνκνζέηεζε ηεο νδεγίαο. Λόγν ηεο ξαγδαίαο αζηηθνπνίεζεο, ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ησλ 

ππξθαγηώλ ην ξέκα δηαρξνληθά πιεκκπξίδεη κε ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

νηθνλνκία ηεο πεξηνρήο. Δλδεηθηηθά ην 1977 πέξα από ηηο πιηθέο δεκηέο ππήξραλ θαη αλζξώπηλα 

ζύκαηα θαη ην 1988 θαη 2013 νη πιεκκύξεο πξνθάιεζαλ ηελ θαηαζηξνθή ηερληθώλ έξγσλ θαη 

γεθπξώλ ζέηνληαο ζε άκεζν θίλδπλν θαη αλζξώπηλεο δσέο (kathimerini.gr, 2015). 

 

 

Δηθόλα 4.12:  Δπηπηώζεηο ηεο ππεξρείιηζεο ηνπ ξέκαηνο ζηηο 22 Φεβξνπαξίνπ ηνπ 2013 (irafina.gr, 
2017) 
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4.7. Τθηζηάκελα κέηξα πξόιεςεο θαη εηνηκόηεηαο πνπ αθνξνύλ ηελ πεξηνρή 

΢ηελ πεξηνρή ηνπ ξέκαηνο ππάξρνπλ δξάζεηο πξόιεςεο θαη εηνηκόηεηαο αιιά είηε 

αθνξνύλ γεληθά ην ΤΓ Αηηηθήο, είηε δελ έρνπλ πινπνηεζεί θαη είλαη πξνηεηλόκελεο. ΢ην γξάθεκα 

4.5 παξαηεξνύκε πσο γηα ην ΤΓ Αηηηθήο ππάξρνπλ πνιιά πξνηεηλόκελα κέηξα γηα ηελ 

αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη ιηγόηεξα ζε εμέιημε αλαδεηθλύνληαλ ηελ αλάγθε γηα 

ηελ πινπνίεζε ζηνρεπόκελσλ δξάζεσλ. ΢ηνλ πίλαθα 4.14 αλαθέξνληαη νη πθηζηάκελεο δξάζεηο 

αληηκεηώπηζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζηελ πεξηνρή. Αλαθέξνληαη κόλν ηα κέηξα πξόιεςεο 

θαη εηνηκόηεηαο θαζώο απηά ζρεηίδνληαη κε ηα ΢ΔΠ. Παξαηεξνύκε πσο νη πεξηζζόηεξεο δξάζεηο 

δελ έρνπλ πινπνηεζεί αιιά πξνηείλεηαη ε πινπνίεζε ηνπο θαη πσο έρεη δνζεί κεγάιε βαξύηεηα 

ζηελ ελεκέξσζε θαη ηελ εθπαίδεπζε θνξέσλ θαη πνιηηώλ. ΢ΔΠ πξνβιέπεηε κόλν γηα ηνλ π. 

Κεθηζό πξάγκα πνπ αλαδεηθλύεη ηελ αλάγθε αλάιεςεο πξσηνβνπιηώλ από θνξείο θαη ηδηώηεο 

γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ιεηηνπξγία αληίζηνηρσλ ζπζηεκάησλ ζε άιιεο παξαπνηάκηεο πεξηνρέο 

(Δ.Δ.Τ., 2018).   

 

 

Γξάθεκα 4.10:  Καηεγνξίεο κέηξσλ αληηκεηώπηζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ γηα ην ΤΓ Αηηηθήο
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Πίλαθαο 4.17:  Μέηξα Πξόιεςεο θαη Δηνηκόηεηαο γηα ηελ αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

Όλοκα Μέηροσ Φορείς σιοποίεζες Περηοτή 
εθαρκογής 

Σύπος κέηροσ ΢ηάδηο 
σιοποίεζες 

΢σλοπηηθή περηγραθή 

Αλάπηπμε ΢πζηήκαηνο Παξαθνινύζεζεο ηνπ 
Πξνγξάκκαηνο Μέηξσλ ηνπ ΢ρεδίνπ Γηαρείξηζεο 

Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο 

Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο, Γηεύζπλζε Τδάησλ 

Αηηηθήο 

ΤΓ Αηηηθήο Πξόιεςεο (Με 
δνκηθή 

παξέκβαζε) 

Πξνηεηλόκελν Αλάπηπμε βάζεο δεδνκέλσλ θαη αλάιπζεο απηώλ κε 
ζθνπό ηελ παξνρή ζπκβνπιεπηηθώλ ππεξεζηώλ 

Καηάξηηζε γεσξγώλ θαη θηελνηξόθσλ ζε 
πξαθηηθέο κείσζεο επηπηώζεσλ από ηηο 

πιεκκύξεο 

Δζληθό Αγξνηηθό Γίθηπν -
Πξόγξακκα Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο 

2014 - 2020  

Πεξηνρή κειέηεο 
(κεηαμύ άιισλ) 

Πξόιεςε 
(Δθπαίδεπζε/ 
ελεκέξσζε) 

΢ε εμέιημε Καηάξηηζε αγξνηώλ ζε πξαθηηθέο κείσζεο ησλ 
επηπηώζεσλ από ηηο πιεκκύξεο 

Αλάπηπμε δξάζεσλ γηα ηελ αληηκεηώπηζε 
επηπηώζεσλ ζηνπο ηνκείο ύδξεπζεο θαη 

απνρέηεπζεο 

Γήκνη, ΓΔΤΑ, ΔΤΓΑΠ, 
Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 

Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα Αηηηθήο  

Πεξηνρή κειέηεο 
(κεηαμύ άιισλ) 

Πξόιεςε 
(Σερληθά κέηξα 

Αληηπιεκκπξηθήο 
Πξνζηαζίαο) 

Πξνηεηλόκελν Δληνπηζκόο θαη θαηαγξαθή πδξεπηηθώλ γεσηξήζεσλ θαη 
Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ γηα ηε ιήςε 

κέηξσλ αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο 

Αλαδηάξζξσζε θαη εθζπγρξνληζκόο δηθηύνπ 
ζπιινγήο κεηεσξνινγηθώλ θαη πδξνκεηξηθώλ 

δεδνκέλσλ 

ΔΓΤ ΤΓ Αηηηθήο Πξόιεςε 
(΢πκπιήξσζε θαη 

βειηίσζε 
πιεξνθνξηώλ) 

Πξνηεηλόκελν Μειέηε γηα ηελ αλαδηάξζξσζε θαη εθζπγρξνληζκό ηνπ 
πθηζηάκελνπ δηθηύνπ κεηεσξνινγηθώλ θαη πδξνκεηξηθώλ 

ζηαζκώλ 

Γεκηνπξγία εζληθνύ κεηξώνπ ηερληθώλ δεδνκέλσλ 
αληηπιεκκπξηθώλ έξγσλ 

ΤΠΤΜΔ, Γεληθή Γξακκαηεία 
Τπνδνκώλ, Γεληθή δ/λζε 

Τδξαπιηθώλ θαη Κηηξηαθώλ 
Τπνδνκώλ, ΓΑΔΔ 

ΤΓ Αηηηθήο Πξόιεςε 
(΢πκπιήξσζε θαη 

βειηίσζε 
πιεξνθνξηώλ) 

Πξνηεηλόκελν Γεκηνπξγία Δζληθνύ Μεηξώνπ θαηαγξαθήο ηερληθώλ 
δεδνκέλσλ αληηπιεκκπξηθώλ έξγσλ θαη έξγσλ πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ ξνή ησλ πδάησλ 

Παξαγσγή Φεθηαθνύ Μνληέινπ Δδάθνπο (DTM) 
πνιύ πςειήο αθξίβεηαο 

ΔΓΤ, Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο 

Πεξηνρή κειέηεο 
(κεηαμύ άιισλ) 

Πξόιεςε 
(΢πκπιήξσζε θαη 

βειηίσζε 
πιεξνθνξηώλ) 

Πξνηεηλόκελν Παξαγσγή ςεθηαθνύ κνληέινπ εδάθνπο πνιύ πςειήο 
αλάιπζεο θαη αθξίβεηαο γηα Σ=100 

Γεκηνπξγία Δζληθνύ Μεηξώνπ Πιεκκπξηθώλ 
΢πκβάλησλ (ΔΜΠ΢) θαη αλάπηπμε ζρεηηθήο 
δηαδξαζηηθήο πιαηθόξκαο ζην δηαδίθηπν 

ΔΓΤ ΤΓ Αηηηθήο Πξόιεςε 
(΢πκπιήξσζε θαη 

βειηίσζε 
πιεξνθνξηώλ) 

Πξνηεηλόκελν ΢ρεδηαζκόο θαη αλάπηπμε ΔΜΠ΢ πνπ λα θαιύπηεη ηηο 
απαηηήζεηο ηεο Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ θαη ζρεηηθήο 

δηαδξαζηηθήο πιαηθόξκαο ζην δηαδίθηπν 
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Δπηθαηξνπνίεζε ησλ ΢ρεδίσλ Έθηαθηεο Αλάγθεο 
θαη θσδηθνπνίεζε έθηαθησλ ελεξγεηώλ 

αληηκεηώπηζεο πιεκκύξαο/ Καηάξηηζε Μλεκνλίνπ 
Δλεξγεηώλ ζε ηνπηθό επίπεδν 

ΓΓΠΠ, Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, 

Γήκνη 

Πεξηνρή κειέηεο 
(κεηαμύ άιισλ) 

Δηνηκόηεηα (Με 
δνκηθέο 

παξεκβάζεηο) 

΢ε εμέιημε Δπηθαηξνπνίεζε θαη θαηάξηηζε ΢ρεδίνπ Έθηαθηεο 
Αλάγθεο γηα ηελ αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

θαη ΢ρεδίνπ Γξάζεο – Μλεκνλίνπ Δλεξγεηώλ 
αληηκεηώπηζεο θηλδύλσλ από ηα πιεκκπξηθά θαηλόκελα 

Δθζηξαηείεο επαηζζεηνπνίεζεο θνηλνύ, ηνπηθώλ 
αξρώλ θαη θνηλνηήησλ, έλαληη πιεκκπξηθνύ 

θηλδύλνπ  

Τπνπξγείν Παηδείαο, Γεληθή 
Γξακκαηεία Τπνδνκώλ, ΔΓΤ, 

Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, 

Γήκνη, ΜΚΟ, Δζεινληηθέο Οκάδεο 
Πνιηηηθήο Πξνζηαζίαο 

ΤΓ Αηηηθήο Δηνηκόηεηα 
(Δθπαίδεπζε/ 
ελεκέξσζε) 

Πξνηεηλόκελν Οξγάλσζε δξάζεσλ ελεκέξσζεο θαη επαηζζεηνπνίεζεο 
πνιηηώλ θαη θνξέσλ γηα ηνλ πιεκκπξηθό θίλδπλν θαη 

πξνιεπηηθώλ κέηξσλ αληηκεηώπηζεο επηπηώζεσλ 

Δηδηθέο ξπζκίζεηο γηα ηελ αληηκεηώπηζε 
πιεκκπξηθώλ θηλδύλσλ ζε ηξιαλδηθέο δηαβάζεηο 

Φνξείο ιεηηνπξγίαο νδηθνύ 
δηθηύνπ, ΓΓΠΠ, ΔΛΑ΢, 

Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, 

Γήκνη 

ΤΓ Αηηηθήο Δηνηκόηεηα 
(Δθπαίδεπζε/ 
ελεκέξσζε) 

Πξνηεηλόκελν Δλεκέξσζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνύ γηα ηνλ 
πεξηνξηζκό αηπρεκάησλ θαηά ηελ εγθάξζηα δηέιεπζε 

νρεκάησλ ζε ξέκαηα δηάκεζνπ ηξιαλδηθώλ δηαβάζεσλ 
θαηά ηε δηάξθεηα πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

Κσδηθνπνίεζε Ννκνζεζίαο ζε ζέκαηα 
θαζαξηζκνύ θαη ζπληήξεζεο ξεκάησλ – 

Καηάξηηζε θαλνληζκνύ απαηηνύκελσλ ελεξγεηώλ 
απνθαηάζηαζεο παξνρεηεπηηθόηεηαο θνίηεο 
ξεκάησλ, ζπληήξεζεο θαη δηαρείξηζεο ηεο 

παξόρζηαο βιάζηεζεο 

ΤΠΔΝ, Τπνπξγείν Δζσηεξηθώλ, 
Τπνπξγείν Οηθνλνκηθώλ 

ΤΓ Αηηηθήο Δηνηκόηεηα 
(Ννκνζεηηθέο/ 

δηνηθεηηθέο 
ξπζκίζεηο 

Πξνηεηλόκελν Καηάξηηζε θαλνληζκνύ γηα ηηο πεξηνδηθέο ελέξγεηεο 
θαζαξηζκνύ ησλ πδαηνξεκάησλ, ζπληήξεζεο θαη 

δηαρείξηζεο ηεο παξόρζηαο βιάζηεζεο 

Δλίζρπζε ηεο ηερληθήο, νξγαλσηηθήο θαη 
δηνηθεηηθήο ηθαλόηεηαο εκπιεθνκέλσλ θνξέσλ ζε 

ζέκαηα αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο 

ΔΓΤ, ΓΓΠΠ, Απνθεληξσκέλε 
Γηνίθεζε Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα 

Αηηηθήο, Γήκνη, Φνξείο Άκεζεο 
Αληαπόθξηζεο (ΔΛΑ΢, Π΢ θ.ιπ.) 

ΤΓ Αηηηθήο Δηνηκόηεηα 
(Δθπαίδεπζε/ 
ελεκέξσζε) 

Πξνηεηλόκελν Δλίζρπζε ηερληθήο, νξγαλσηηθήο θαη δηνηθεηηθήο 
ηθαλόηεηαο ησλ εκπιεθόκελσλ θνξέσλ ζε ζέκαηα 

αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο 
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Κεθάιαην 5.  
 
Αληηπιεκκπξηθή ζσξάθηζε ξέκαηνο 

΢ύκθσλα κε ηελ Μ.Π.Δ. πξνηείλνληαη ηα παξαθάησ έξγα δηεπζέηεζεο ηνπ ξέκαηνο 

(Μ.Π.Δ., 2018):  

 Καηάληε ηκήκα ξέκαηνο Ραθήλαο (από εθβνιή – Υ.Θ. 4+400) 

 Αλάληε ηκήκα ξέκαηνο Ραθήλαο (4+400 – 14+997) 

 Φξάγκα αλάζρεζεο πιεκκπξώλ 

Σα δύν πξώηα έξγα ζηα αλάληε θαη θαηάληε ηκήκαηα αθνξνύλ ηελ πξώηε θάζε ελώ ην 

θξάγκα ηελ δεύηεξε θάζε έξγσλ αληηπιεκκπξηθήο ζσξάθηζεο (Δηθόλα 6.1). ΢ηνλ Πίλαθα 6.1 θαη 

ζηα δηαγξάκκαηα 6.1 – 6.2 παξαηεξνύκε ηηο εθηηκήζεηο παξνρώλ αλάινγα κε ηελ πινπνίεζε ή 

κε ησλ έξγσλ - θάζεσλ αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ζπλνπηηθή αλάιπζε 

ησλ ηερληθώλ πξνδηαγξαθώλ ησλ έξγσλ θαζώο θαη ησλ αλακελόκελσλ απνηειεζκάησλ 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. Γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηώλ (Σ=50) ε παξνρή κε ηελ πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε εθηηκάηαη ζηα 485m3/s θαη κε έξγα δηεπζέηεζεο (Α θάζε) 542m3/s. Έηζη πξνθύπηεη 

αλάγθε έξγσλ αλάζρεζεο πεξίπνπ 90m3/s. Καη νη δύν θάζεηο έξγσλ πξνηείλεηαη λα έρνπλ 

νινθιεξσζεί κέρξη ην 2028 έηζη ώζηε λα πξνιεθζνύλ νη επηπηώζεηο ησλ αλακελόκελσλ 

πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ.  
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Πίλαθαο 5.1:  Απνηειέζκαηα ππνινγηζκνύ παξνρώλ θαη ρξόλσλ αηρκήο ζηελ εθβνιή κε ην πδξνινγηθό νκνίσκα γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα (Μ.Π.Δ., 2018) 

Σ (έηε) 2 2 2 5 5 5 10 10 10 20 20 20 50 50 50 100 100 100 500 500 500 

΢ελάξην Peak 
(m3/s) 

Time 
of 

Peak 

Volume 
(mm) 

Peak 
(m3/s) 

Time 
of 

Peak 

Volume 
(mm) 

Peak 
(m3/s) 

Time 
of 

Peak 

Volume 
(mm) 

Peak 
(m3/s) 

Time 
of 

Peak 

Volume 
(mm) 

Peak 
(m3/s) 

Time 
of 

Peak 

Volum
e 

(mm) 

Peak 
(m3/s) 

Time 
of 

Peak 

Volum
e 

(mm) 

Peak 
(m3/s) 

Time 
of 

Peak 

Volume 
(mm) 

Απνηειέζκαηα βαζηθώλ ζελαξίσλ γηα δηάξθεηα D=12 ώξεο θαη αηρκή ζην κέζνλ (50%) 

Τθηζηάκελε 
θαηάζηαζε 

119 7:48 13.25 193.4 7:38 20.54 264.5 7:33 27.42 349.5 7:30 35.65 484.9 7:27 48.69 607.2 7:26 60.43 966.5 7:28 94.79 

Μειινληηθή 
θαηάζηαζε 

132.3 7:46 14.23 211.8 7:38 21.78 287.3 7:33 28.86 377.2 7:30 37.3 519.9 7:28 50.59 648.4 7:27 62.53 1023.
4 

7:27 97.32 

Μειινληηθή κε 
έξγα 

137.7 7:39 14.24 220.4 7:35 21.80 299.1 7:32 28.88 392.9 7:30 37.31 541.9 7:28 50.61 675.4 7:26 62.55 1063 7:24 97.35 

Αλάζρεζε 
ζηελ πεδηάδα 

131.1 7:41 14.24 209.5 7:30 21.79 284.5 7:27 28.87 374.5 7:32 37.3 520.2 7:33 50.6 651.6 7:31 62.54 1034.
2 

7:28 97.34 

Φξάγκα, 
ζηέςε ππεξρ. 

+61,5 

135.3 7:39 14.24 209.3 7:34 21.8 271.7 7:29 28.88 339.6 7:25 37.31 458.4 7:48 50.61 598.1 7:43 62.55 973.9 7:32 97.36 

΢ήξαγγα 
εθηξνπήο D=6 

137.6 7:40 14.24 220.3 7:36 21.8 298.9 7:33 28.88 392.6 7:31 37.31 541.5 7:29 50.61 674.9 7:27 62.55 1062.
8 

7:24 97.35 

Φξάγκαηα Φ1 
– Φ3 

123.2 7:49 14.24 207.9 7:50 21.8 289.1 7:39 28.88 382.3 7:33 37.31 527.4 7:29 50.61 658.2 7:36 62.55 1059.
8 

7:26 97.35 

Οξεηλά 
πδξνλνκηθά 

έξγα 

131.7 7:46 14.25 210.6 7:41 21.8 285.6 7:38 28.88 - - - 517.4 7:33 50.61 - - - - - - 
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Γξάθεκα 5.1:  Μεηαβνιή ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ εθβνιή γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα ζπλαξηήζεη ηεο 
πεξηόδνπ επαλαθνξάο γηα Σ=10~1000 έηε (Μ.Π.Δ., 2018) 

 

 

Γξάθεκα 5.2:  Μεηαβνιή ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ εθβνιή γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα ζπλαξηήζεη ηεο 
πεξηόδνπ επαλαθνξάο γηα Σ= 1~10 έηε (Μ.Π.Δ., 2018) 



45 

 

5.1. Καηάληε ηκήκα ξέκαηνο Ραθήλαο (Α Φάζε) 

Σν ζπλνιηθό κήθνο ηνπ ηκήκαηνο είλαη πεξίπνπ 4,4 ρηιηόκεηξα. Αθνξά θπξίσο ηηο 

εθβνιέο ηνπ ξέκαηνο ηα θύξηα έξγα πνπ ζα εθπνλεζνύλ αθνξνύλ ηελ ζπληήξεζε ππαξρνπζώλ 

έξγσλ θαη ηελ θαηαζθεπή δηαηνκώλ. ΢ην ηκήκα απηό πεξηιακβάλνληαη θαη ηα έξγα δηεπζέηεζεο 

ησλ ζπκβαιιόλησλ ξεκάησλ Βαιαλάξε, Μύινπ, Αγίαο Παξαζθεπήο, Καιιηηερλνύπνιεο θαη 

Γηαζηαύξσζεο 1,2 θαη 3. Οη δηαηνκέο ζα είλαη αλνηθηέο ηξαπεδνεηδήο επελδπκέλεο κε πιηθά 

θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ/ ιηζνπιήξσηα ζπξκαηνθηβώηηα, κε βαζκηδσηή δηάηαμε ζηα πξαλή 

(ζθαινπάηηα κε 0.5 κέηξα πάηεκα/ 1 κέηξν ύςνο). Έλαο άιινο ηύπνο δηαηνκώλ πνπ ζα 

θαηαζθεπαζηνύλ ζα είλαη νξζνγώληνο κε ζθπξόδεκα θαη ηνίρνπο αληηζηήξημεο αξηζηεξά/ δεμηά. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη πεξηνξηζκέλνο ρώξνο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηνηρώλ αληηζηήξημεο 

πξνβιέπεηαη θαηαζθεπή κε παζζαινζηνηρία πνπ απαηηεί κηθξό εύξνο θαηάιεςεο ιόγσ 

απνπζίαο αλαγθαίσλ εθζθαθώλ. Ζ παξνρή ζρεδηαζκνύ ηνπ θαηάληε δηεπζεηνύκελνπ ηκήκαηνο 

θπκαίλεηαη από πεξίπνπ 290m3/s (ζην θξάγκα) έσο 458m3/s ζηηο εθβνιέο. 

5.2. Αλάληε ηκήκα ξέκαηνο Ραθήλαο (Α Φάζε) 

Σν ζπλνιηθό κήθνο ηνπ ηκήκαηνο είλαη πεξίπνπ 10,6 ρηιηόκεηξα. Καη ζην αλάληε ηκήκα 

ζα θαηαζθεπαζηνύλ δηαηνκέο ηξαπεδνεηδνύο θαη νξζνγώληνπ ηύπνπ όπσο πεξηγξάθνληαη ζηελ 

θαηάληε. Βέβαηα όπσο θαη ζηελ θαηάληε αλάινγα ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζεκείνπ 

θαηαζθεπήο ηεο δηαηνκήο (πιάηνο, ύςνο θηι) ν ηύπνο θαη ην κέγεζνο ηεο δηαηνκήο κπνξεί λα 

δηαθνξνπνηνύληαη. ΢εκαληηθό έξγν πνπ πξνβιέπεηαη ζε απηή ηελ θάζε είλαη θαη ε ιεθάλε 

ζπγθξάηεζεο θεξηώλ πιηθώλ πξηλ ην θξάγκα όγθνπ ~30.000m3 κε ζθνπό λα απνθιεηζηεί ε 

κεγάιε ζηεξενκεηαθνξά ζηηο εθβνιέο. 

5.3. Φξάγκα αλάζρεζεο πιεκκύξσλ (Β Φάζε) 

Κύξηνο ζθνπόο θαηαζθεπήο ηνπ θξάγκαηνο είλαη ε αλάζρεζε ησλ πιεκκύξσλ θαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηελ αξρή όηη ν όγθνο απνζήθεπζεο πξέπεη λα είλαη πάληα δηαζέζηκνο 

γηα ηελ αλάζρεζε. Γηα Σ<=20 έηε ε παξνρή εηζόδνπ ηζνύηαη κε ηελ παξνρή εμόδνπ κέζσ ησλ 

αγσγώλ δηόδεπζεο ελώ γηα Σ>20 εηώλ ιεηηνπξγεί ππεξρεηιηζηήο. ΢ηνπο Πίλαθεο 6.2 θαη 6.3 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο ηνπ θξάγκαηνο, όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην 

πδξνινγηθό νκνίσκα κε ππεξρεηιηζηή κήθνπο 60 κέηξσλ κε ζηέςε ππεξρείιηζεο ζην +61,5 θαη 

εθξνή από 10 ζσιήλεο Φ2,0 κέηξα. Ο ππεξρεηιηζηήο ζα ρξεζηκνπνηείηε ζε Σ>= 20 έηε, ελώ γηα 

ηηο κηθξόηεξεο πεξηόδνπο ζα ιεηηνπξγνύλ κόλν νη ζσιήλεο κε κηθξή αλάζρεζε ηεο παξνρήο. Ο 

ππεξρεηιηζηήο αθόκα εμαζθαιίδεη ηελ βησζηκόηεηα ηνπ θξάγκαηνο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ ζε 

αθξαία πιεκκπξηθά θαηλόκελα 12σξεο βξνρόπησζεο γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 1.000 εηώλ 

(Σ=1.000). Γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηώλ ην θξάγκα εθηηκάηαη όηη κπνξεί λα κεηώζεη ηελ 

παξνρή ζηελ εθβνιή ζε ~458m3/s. 

Φράγκα 

Σύπνο θξάγκαηνο Οκνγελέο ζώκα θξάγκαηνο (αξγηιώδε – ηιπώδε ακκώδε πιηθά ιεθάλεο θαηάθιπζεο 

Ύςνο θξάγκαηνο (από ηε θπζηθή θνίηε ηνπ ρεηκάξξνπ ζηνλ άμνλα) m 10.5 

Μήθνο ζηέςεο m 570 

Μέγηζην ύςνο θξάγκαηνο (από ζεκειίσζε θξάγκαηνο) m 15.5 

Πιάηνο ζηέςεο m 8 
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Ολνκαζηηθό πςόκεηξν ζηέςεο θξάγκαηνο  +65.5 

΢πλνιηθόο όγθνο αλαρώκαηνο θξάγκαηνο x103m3 191 

΢πλνιηθόο όγθνο νκνγελνύο πιηθνύ x103m3 173 

Γηαθξαγκαηηθόο ηνίρνο (Γ/Σα) (εκβαδόλ) m2 8100 

΢σλαθή έργα 

Σύπνο ππεξρεηιηζηή αζθαιείαο Διεύζεξεο ππεξρείιηζεο ηύπνπ OGEE, πιεπξηθόο 

Μήθνο ζηέςεο ππεξρεηιηζηή L m 60 

Παξνρή ζρεδηαζκνύ ππεξρεηιηζηή m3/sec 357 

΢ηάζκε ζηέςεο ππεξρεηιηζηή  +61.5 

Μέγηζηε πιεκκπξηθή ζηάζκε ιίκλεο (Σ=1000 έηε)  +63.85 

΢ηάζκε ιίκλεο γηα ηελ παξνρή ζρεδηαζκνύ ηνπ ππεξρεηιηζηή (Σ=500 έηε)  +63.47 

Μήθνο δηώξπγαο ζπιινγήο θαηάληε πιεπξηθνύ ππεξρεηιηζηή m 60 

Γηαηνκή νξζ. Γηώξπγαο ππεξρεηιηζηή m 25 

Μήθνο νξζ. Γηαηνκήο δηώξπγαο ππεξρεηιηζηή m 153 

Γηαηνκή ηξ. δηώξπγαο δηαηνκήο ππεξρεηιηζηή m 20/m=1 

Μήθνο ηξ. Γηαηνκήο δηώξπγαο ππεξρεηιηζηή m 210 

Αγσγόο δηόδεπζεο πιεκκπξώλ/ δηαηνκή m 10x1.8x1.8 

Γηαηνκή ηξ. δηαηνκήο δηώξπγαο δηόδεπζεο m 15/m=1 

Μήθνο ηξ. Γηαηνκήο δηώξπγαο δηόδεπζεο m 132 

 

Πίλαθαο 5.2:  ΢πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θξάγκαηνο γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ= 
2~500 έηε (Μ.Π.Δ., 2018) 

΢ηέυε +61.5, L=60, 10Φ2.0 

Σ (έηε) 2 5 10 20 50 100 500 

Α΢Τ +58.08 +59.14 +60.3 +61.6 +62.3 +62.7 +63.55 

Αmax (ζηξ) 25.25 53.25 92.85 154.61 194.24 221.36 301.67 

Qmax inflow (m3/s) 76.35 122.29 166.06 218.45 301.79 376.6 594.75 

Qmax spill (m3/s) 0 0 0 3.81 87.14 157.92 354.21 

Qmax pipe (m3/s) 7.55 11.75 15.01 17.98 19.41 20.16 21.71 

Qmax outflow (m3/s) 75.5 117.5 150.1 183.61 281.24 359.52 571.31 

ΓQ (m3/s) 0.85 4.79 15.96 34.84 20.55 17.08 23.44 

Qout/ Qin (%) 98.9% 96.1% 90.04 84.1% 93.2% 95.5% 96.1% 
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Πίλαθαο 5.3:  ΢πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ην ρξόλν θαηάθιπζεο (ώξεο) αλά ζηάζκε θαη πεξίνδν 
επαλαθνξάο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θξάγκαηνο (Μ.Π.Δ., 2018) 

Δπηθάλεηα 
θαηάθισζες  

Α (εθη) 

 Χρόλος θαηάθισζες (ώρες) 

Α΢Τ +58.08 +59.14 +60.3 +61.6 +62.3 +62.7 +63.55 

ζηάζκε T=2 T=5 T=10 T=20 T=50 T=100 T=500 

5 56.5 8.77 9.55 10.18 10.83 11.68 12.3 13.63 

9 57 6.65 7.4 7.87 8.35 9.03 9.58 10.92 

16 57.5 3.47 5.52 6.43 6.93 7.53 7.98 9.13 

23 58 1.02 3.4 4.62 5.75 6.68 7.18 8.35 

36 58.5  2.05 3.47 4.65 5.9 6.6 7.82 

49 59  1.02 2.9 4.23 5.47 6.3 7.55 

63.5 59.5   2.08 3.7 5.0 5.87 7.25 

78 60   1.37 3.25 4.63 5.5 7.02 

102.5 60.5    2.6 4.1 4.98 6.67 

127 61    1.98 3.55 4.5 6.32 

150 61.5    0.77 2.70 3.67 5.55 

173 62     1.55 2.5 4.32 

207.5 62.5      1.13 2.98 

242 63       1.98 

295.5 63.5       0.57 
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Δηθόλα 5.1:  Υάξηεο απνηύπσζεο έξγσλ δηεπζέηεζεο θαη αληηπιεκκπξηθήο ζσξάθηζεο ξέκαηνο Ραθήλαο (mygis.gr, 2018) 
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Κεθάιαην 6.  
 
Σν ζύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο πιεκκπξηθώλ 
θαηλνκέλσλ ηνπ ξέκαηνο 

6.1. Δηζαγσγή 

΢ηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα έγηλε εθηελήο παξνπζίαζε ηεο επηθηλδπλόηεηαο εθδήισζεο 

πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζην Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο θαη ν ρσξηθόο εληνπηζκόο ηνπο. ΢ε απηό 

ην θεθάιαην ζα αλαπηπρζνύλ νη βαζηθέο πηπρέο ελόο ΢ΔΠ πνπ ζα κπνξνύζε λα εγθαηαζηαζεί 

ζην ξέκα κέρξη λα νινθιεξσζνύλ ηα έξγα αληηπιεκκπξηθήο ζσξάθηζεο (κέρξη ην 2028).  

6.2. Γλώζε Κηλδύλνπ 

Ζ γλώζε θηλδύλνπ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή σο πξνο ηνπο αξκόδηνπο δεκόζηνπο θνξείο 

αιιά όρη ηόζν ηθαλνπνηεηηθή όζσλ αθνξά ηνπο πνιίηεο ηεο πεξηνρήο. Ζ ΓΓΠΠ, ε Πεξηθέξεηα 

αιιά θαη νη Γήκνη ηεο πεξηνρήο εθπνλνύλ ηερληθέο κειέηεο θαη απνθηνύλ εκπεηξία θαη γλώζε γηα 

ηελ αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. Βέβαηα ζε απηό έρνπλ ζπλεηζθέξεη θαη νη πνιιέο 

πιεκκύξεο πνπ έρνπλ πιήμεη ηελ Αηηηθή ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο θαζώο θαη ε ελαξκόληζε κε ηηο 

Κνηλνηηθέο Οδεγίεο. Οη πνιίηεο αληίζεηα δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά ελεκεξσκέλνη, όρη ηόζν γηα ην 

θαηλόκελν απηό θαζεαπηό, αιιά γηα ηνλ ηξόπν αληηκεηώπηζεο ηνπ θαη θπξίσο γηα ηελ 

απηνπξνζηαζία ηνπο. Παξόια ηα πνιιά αθξαία πιεκκπξηθά θαηλόκελα πνπ έρνπλ πιήμεη όιε 

ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα δελ ππάξρεη ζπληνληζκέλε εθπαίδεπζε θαη ελεκέξσζε ησλ πνιηηώλ γηα 

ηελ αληηκεηώπηζε ησλ επηπηώζεσλ ησλ θαηλνκέλσλ θαη ηελ πξόιεςε.  

6.3. Τπεξεζίεο παξαθνινύζεζεο θαη πξνεηδνπνίεζεο 

Γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθή θαη έγθαηξε ε πξνεηδνπνίεζε θνξέσλ θαη πνιηηώλ είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε ελόο ΢ΔΠ. Σα πνην ζύγρξνλα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θπζηθώλ 

θαηαζηξνθώλ βαζίδνληαη ζην Γηαδίθηπν ησλ Πξαγκάησλ (Internet of Things), ηνπ νπνίνπ ηα 

κέξε όρη κόλν πξνιακβάλνπλ θπζηθέο θαηαζηξνθέο αιιά είλαη επηρεηξεζηαθά ηόζν θαηά ηελ 

δηάξθεηα όζν θαη κε ηελ παξέιεπζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Με βάζε ηα ζπζηήκαηα πνπ ππάξρνπλ 

ζηελ αγνξά θαη εθαξκόδνληαη από θνξείο ηνπ εμσηεξηθνύ κπνξνύκε λα ζρεδηάζνπκε ηα βαζηθά 

κέξε θαη ζηνηρεία ελόο ΢ΔΠ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ γηα ην Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο. 

Δπηγξακκαηηθά ρσξίδεηαη ζηα παξαθάησ: 

 Αηζζεηήξεο κέηξεζεο ζηάζκεο ξέκαηνο ζε δηάθνξα ζεκεία πςειήο 
επηθηλδπλόηεηαο 

 Αζύξκαηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ κέζσ δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο (3G ή 4G) 

 Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ από εηδηθό ινγηζκηθό θαη ρξήζε βάζεο δεδνκέλσλ 
γηα ηελ εθηίκεζε εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 
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 Έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε γηα πηζαλόηεηα εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

6.3.1. Αηζζεηήξεο κέηξεζεο ζηάζκεο 

Ζ κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ζε ζπλδπαζκό κε ηα δεδνκέλα ησλ βξνρνπηώζεσλ ζα εμάγνπλ 

δεδνκέλα γηα ηελ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα αλ νη 

αηζζεηήξεο εληνπίδνπλ ππεξρείιηζε ηνπ ξέκαηνο ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία θαη ελώ έρεη 

πξνεγεζεί βξνρόπησζε ζπγθεθξηκέλσλ ρηιηνζηώλ ζα κπνξεί κειινληηθά λα πξνεηδνπνηεί 

έγθαηξα γηα ηνλ θίλδπλν όηαλ ζα δέρεηαη ηελ ζπγθεθξηκέλε ηηκή βξνρόπησζεο. Με βάζε ηα 

πξνβιεπόκελα αληηπιεκκπξηθά έξγα θαζώο θαη ηηο πξνβιέςεηο γηα ηηο παξνρέο ηνπ ξέκαηνο ην 

θπξηόηεξν ζεκείν πνπ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζνύλ αηζζεηήξεο είλαη ην θαηάληε ηκήκα 

(εθβνιέο). Δμίζνπ ζεκαληηθό είλαη θαη ην αλάληε ηκήκα λόηηα ηνπ Πηθεξκίνπ θαζώο εθηηκάηαη πσο 

γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο κεγαιύηεξεο ησλ 20 εηώλ ζα εθδεισζνύλ πιεκκπξηθά θαηλόκελα 

(Δηθόλα 6.1). 

 

Δηθόλα 6.1:  Υάξηεο απεηθόληζεο ζεκαληηθώλ ζεκείσλ ηνπνζέηεζεο αηζζεηήξσλ κέηξεζεο ζηάζκεο 
παξνρήο ηνπ ξέκαηνο (mygis.gr, 2018) 

 Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αηζζεηήξσλ, κε βάζε ηελ ππάξρνπζα ηερλνινγία, είλαη 

ηα παξαθάησ: 

 Αζθάιεηα θαη αθξίβεηα ζηελ ζπιινγή θαη κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ 

 Υακειέο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο θαη απηάξθεηα (ιεηηνπξγία κε θσηνβνιηατθά 
πάλει) 

 Αλζεθηηθόηεηα ζε αθξαία θαηξηθά θαηλόκελα 
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Δηθόλα 6.2:  ΢ηαζκόο κέηξεζεο ζηάζκεο λεξνύ CatchR (Novatorsolutions, 2020) 

Γηα ηελ θαιύηεξε ρσξνζέηεζε ησλ αηζζεηήξσλ θαη ηελ πηζαλή κεηεγθαηάζηαζε ηνπο 

απαηηνύληαη ηερλνινγίεο παξαθνινύζεζεο ησλ ζεκείσλ πνπ ππάξρεη επηθηλδπλόηεηα 

ππεξρείιηζεο. Ζ ηνπνζέηεζε πνιιώλ αηζζεηήξσλ πξνθαιεί πνιιά πξνβιήκαηα (θπξίσο 

θόζηνπο) νπόηε ε ζηνρεπκέλε ηνπνζέηεζε ηνπο είλαη αλαγθαία. Οη ιύζεηο πνπ πξνηείλνληαη είλαη 

νη παξαθάησ: 

 Υξήζε δεδνκέλσλ ηειεπηζθόπεζεο (remote sensing) 

 Υξήζε Με Δπαλδξσκέλσλ Πηεηηθώλ Μέζσλ (Unmanned Aerial Vehicle ή 
drones) 

6.3.2. Γεδνκέλα ηειεπηζθόπεζεο 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ ηειεπηζθόπεζεο όπσο αεξνθσηνγξαθηώλ, δνξπθνξηθώλ 

εηθόλσλ θ.α. κεηά ηελ εθδήισζε ελόο πιεκκπξηθνύ θαηλνκέλνπ βνεζά ζηνλ εληνπηζκό ησλ 

ζεκείσλ πνπ εκθαλίδεηαη ππεξρείιηζε. Ζ ηειεπηζθόπεζε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πγξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο, κε ηε ρξήζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κε κήθε θύκαηνο κεηαμύ 0,4 θαη 2,5 κm, κεηξά 

ηελ αλαθιώκελε αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Ζ πνην ελδεδεηγκέλε 

κέζνδνο κέηξεζεο είλαη απηή ηεο ζεξκηθήο αδξάλεηαο ε νπνία ζπλδπάδεη απιόηεηα θαη επθνιία 

εθαξκνγήο επηηπγράλνληαο ηαπηόρξνλα πςειή αθξίβεηα ζηελ εθηίκεζε ηεο πγξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο (Κάιιηπνο, 2019). Σξείο δνξπθόξνη πνπ ζα κπνξνύζαλ λα παξέρνπλ ηέηνηα δεδνκέλα 

θαη έρνπλ θιεζεί λα παξαθνινπζήζνπλ πιεκκπξηθά θαηλόκελα είλαη νη επξσπατθνί (European 

Space Agency) ERS-2 θαη ν πξνγελέζηεξνο ERS-1 θαζώο θαη ν Sentinel-2. Γηα λα είλαη αθξηβή 

ηα απνηειέζκαηα απαηηείηε ε ρξήζε ηεο ηερληθήο ζύκπηπμεο εηθόλσλ όπνπ παγρξσκαηηθέο θαη 

πνιπθαζκαηηθέο εηθόλεο πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη ζε θνληηλέο εκεξνκελίεο (Δηθόλα 6.3) (Κ. 

Πεξάθεο, 2015). 
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Δηθόλα 6.3:  ΢ύκπηπμε εηθόλσλ QuickBird γηα ηνλ εληνπηζκό θαηνηθηώλ κε θεξακνζθεπή (Κ. Πεξάθεο, 
2015) 

6.3.3. Γεδνκέλα UAV 

Χο πξνο ηα UAV παξέρνπλ ηελ δπλαηόηεηα ζπιινγήο ζηνηρείσλ από αέξνο, 

επηζθόπεζεο ησλ θαιύςεσλ πνπ ππάξρνπλ θαη ησλ κεηαβνιώλ πνπ ζπληεινύληαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σελ ηειεπηαία κόιηο δεθαεηία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ 

επηπηώζεσλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη γεληθόηεξα γηα θπζηθέο θαηαζηξνθέο. Παξέρνπλ 

πςειήο αθξίβεηαο αεξνθσηνγξαθίεο, κε κεγαιύηεξε ακεζόηεηα (ζε αληίζεζε κε ηηο 

δνξπθνξηθέο) θαη κε εδαθηθή θάιπςε αθόκα θαη δπζπξόζηησλ πεξηνρώλ. Ζ επεμεξγαζία ησλ 

αεξνθσηνγξαθηώλ γίλεηαη από εηδηθό ινγηζκηθό (π.ρ. Postflight Terra 3d) θαη παξάγεη 

νξζνθσηνράξηεο (Δηθόλα 6.4) γηα ηελ θαιύηεξε θαηαγξαθή, δηαρείξηζε θαη απεηθόληζε ησλ 

επηπηώζεσλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζην ξέκα Ραθήλαο (Κ. Πεξάθεο, 2015). 
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Δηθόλα 6.4:  Φεθηνπνηεκέλνη ηξηζδηάζηαηνη νξζνθσηνράξηεο (Aerial-Mapping, 2015) 

6.3.4. Αζύξκαηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ 

Σόζν ηα δεδνκέλα ησλ κεηξεηώλ θαζώο θαη ηα δεδνκέλα ηνπ ινγηζκηθνύ είλαη 

απαξαίηεην λα κεηαδίδνληαη αζύξκαηα κέζσ δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Ζ ελζύξκαηε 

κέζνδνο ζα είλαη πςειόηεξνπ θόζηνπο ζε ρξόλν θαη ρξήκα θαζώο θαη πνην επάισηε ζε βιάβεο. 

Αθόκα κε ηελ αζύξκαηε ζύλδεζε ππάξρεη ε δπλαηόηεηα άκεζεο απνζηνιήο ησλ δεδνκέλσλ ζε 

ηξίηνπο (π.ρ. εξεπλεηηθά ηδξύκαηα, παλεπηζηήκηα θηι) κε ζθνπό ηελ δηάρπζε ησλ πιεξνθνξηώλ 

θαη ηελ πεξαηηέξσ έξεπλα γηα ηα πιεκκπξηθά θαηλόκελα ηνπ ξέκαηνο. ΢πκπιεξσκαηηθά ηα 

δεδνκέλα ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκα ζε όινπο ηνπο ελδηαθεξόκελνπο δηαδηθηπαθά (open 

data). 

6.3.5. Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ από εηδηθό ινγηζκηθό θαη ρξήζε βάζεο 
δεδνκέλσλ γηα ηελ εθηίκεζε εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

Οη κεηξεηέο ζα παξάγνπλ δεδνκέλα γηα ηελ ζηάζκε ηνπ ξέκαηνο ζε δηάθνξα ζεκεία όιν 

ην 24σξν. Αθόκα γηα θάζε ζέζε κεηξεηή (ζεκείν ελδηαθέξνληνο) ζα έρεη νξηζζεί εθ ησλ 

πξνηέξσλ ε ζηάζκε πάλσ από ηελ νπνία πξνθαιείηε πιεκκπξηθό θαηλόκελν. Αθόκα ζα 

ππάξρνπλ δεδνκέλα από ηηο δνξπθνξηθέο εηθόλεο θαη ηηο νξζνθσηνγξαθίεο. Σέινο ζα 

εηζάγνληαη θαη ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ηεο βξνρόπησζεο. Ο ζπλδπαζκόο όισλ απηώλ ησλ 

δεδνκέλσλ ζα απμάλεη δηαξθώο ηελ αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ θαη ζα κεηώλεη ηελ πηζαλόηεηα 

ιάζνπο.  Όπσο παξαηεξνύκε ζην Γξάθεκα 6.1 ην ινγηζκηθό κε βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα 

ζα κπνξεί λα απνζηέιιεη κελύκαηα πξνεηδνπνίεζεο αιιά θαη ζπλαγεξκνύ.  
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Γξάθεκα 6.1:  Πεξηβάιινλ ινγηζκηθνύ έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 
(Novatorsolutions, 2020) 

 

 

   Ζ ΓΓΠΠ είλαη ε πιένλ αξκόδηα γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη παξαθνινύζεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαζώο θαη ε θαηάιιειε γηα λα απνθαζίδεη αλ θαη πόηε πξέπεη λα πξνεηδνπνηήζεη ηνπο 

αξκόδηνπο θνξείο (Πεξηθέξεηα, Γήκνο) θαη ηνπο πνιίηεο. 

6.4. Γηάδνζε πιεξνθνξηώλ θαη επηθνηλσλία 

Από ηελ ζηηγκή πνπ ζα ππάξρεη θίλδπλνο πιεκκύξαο είλαη ζεκαληηθό λα θηάζεη άκεζα ε 

πιεξνθνξία ζηνπο αξκόδηνπο θνξείο θαη ηνπο πνιίηεο. Πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε ζεηξήλσλ 

πνιηηηθήο πξνζηαζίαο ζηνπο νηθηζκνύο πιεζίνλ ηνπ ξέκαηνο θαη ηδηαίηεξα ζηελ πόιε ηεο 

Λογιςμικό επεξεργαςίασ δεδομζνων 
και ζγκαιρησ προειδοποίηςησ 

Οριοθετημζνη 
ςημειακή ςτάθμη 
προειδοποίηςηησ 
και ςυναγερμοφ 

Δεδομζνα 
ςημειακήσ 
ςτάθμησ 
ρζματοσ 

Δεδομζνα 
βροχϊπτωςησ 
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Ραθήλαο γηα ηελ άκεζε πξνεηδνπνίεζε ησλ πνιηηώλ ζε πεξίπησζε αθξαίαο θαηαηγίδαο. Αθόκα 

ην ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηνλ αξηζκό έθηαθηεο αλάγθεο 112 

γηα ηελ απνζηνιή άκεζσλ πξνεηδνπνηεηηθώλ κελπκάησλ πξνο ηνπο πνιίηεο θαη ηνλ Γήκν. Ζ 

πξόβιεςε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ κε βάζε ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία ζηηο πεξηζζόηεξεο 

ησλ πεξηπηώζεσλ ζα γίλεηαη κία κε δύν εκέξεο πξηλ θαη έηζη ε ΓΓΠΠ ζα κπνξεί λα ελεκεξώζεη 

έγθαηξα (θπξίσο κέζσ ηνπ αξηζκνύ έθηαθηεο αλάγθεο 112).  

 

Δηθόλα 6.5:  Δλδεηθηηθά επίπεδα ζπλαγεξκνύ θαη αληίζηνηρα κέηξα πνπ εθαξκόδνληαη (GMA, 2012) 

6.5. Ιθαλόηεηα απόθξηζεο 

Ζ ηθαλόηεηα απόθξηζεο θνξέσλ θαη πνιηηώλ είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή κε ηε δηάδνζε ησλ 

πιεξνθνξηώλ. Οη θνξείο θαη θπξίσο νη εθάζηνηε ππεξεζίεο θαη ππάιιεινη ηεο Πεξηθέξεηαο θαη 

ησλ Γήκσλ πξέπεη λα είλαη θαηάιιεια εθπαηδεπκέλνη θαη θαηαξηηζκέλνη γηα λα αληηκεησπίζνπλ 

ηηο επηπηώζεηο ησλ πιεκκπξώλ. Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηνπο πνιίηεο νη νπνίνη πξέπεη λα 

ελεκεξσζνύλ ζε ηνπηθό επίπεδν γηα ηνλ θίλδπλν θαη γηα ηηο πηζαλέο επηπηώζεηο πνπ κπνξεί λα 

έρνπλ ζηελ πγεία θαη ηελ πεξηνπζία ηνπο. Δίλαη ζεκαληηθή ε εθπόλεζε ζρεδίνπ εθθέλσζεο 

νηθηζκώλ θαη θπξίσο ηεο πόιεο ηεο Ραθήλαο θαζώο θαη νη πεξηνδηθέο εθπαηδεπηηθέο αζθήζεηο 

εθθέλσζεο θηηξίσλ θαη ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ. ΢εκαληηθόο είλαη θαη ν ξόινο ησλ ζσκάησλ 

αζθαιείαο (΢ηξαηόο, Αζηπλνκία θαη Ππξνζβεζηηθή) θαη ησλ λνζνθνκείσλ. Ο ζπληνληζκόο όισλ 

απηώλ πξέπεη λα γίλεηαη από ηε ΓΓΠΠ θαη λα ππάξρνπλ εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα, εθπόλεζε 

ζελαξίσλ θαη αζθήζεηο ζπληνληζκνύ ησλ παξαπάλσ ζσκάησλ θαη θνξέσλ. 



56 

 

 

Δηθόλα 6.6:  ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ΢ΔΠ γηα ην ξέκα Ραθήλαο 

Εκδήλωςη ζντωνησ 
βροχόπτωςησ που 

προβλζπετε να 
προκαλζςει 
πλημμυρικά 
φαινόμενα 

Επεξεργαςία των 
δεδομζνων 

βροχόπτωςησ ςε 
ςυνδιαςμό με τα 

δεδομζνα ςτάθμησ 
τησ βάςησ 

δεδομζνων 

Ζγκαιρη 
προειδοποίηςη 
μζςω 112, sms ή 
εφαρμογϊν των 

αρμόδιων φορζων 
και πολιτϊν 

Απόκριςη ςωμάτων 
αςφαλείασ, φορζων 
και πολιτϊν υπό τον 

ςυντονιςμό τησ 
ΓΓΠΠ 
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Κεθάιαην 7.  
 
Αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ 

΢ε απηό ην θεθάιαην ζα γίλεη κηα ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ θύξησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο κειέηεο αλά ηνκέα πνπ κειεηήζεθε.  

Πιεκκύξεο: 

 Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθά είδε πιεκκύξσλ κε δηαθνξεηηθά αίηηα εθδήισζεο. Γίλεηαη 
θαηαλνεηό πσο θάζε είδνπο πιεκκύξα ρξήδεη δηαθνξεηηθήο αληηκεηώπηζεο 

 Δίλαη απαξαίηεηε ε ελαξκόληζε θαη εθαξκνγή ηεο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο 
2007/60/ΔΚ γηα ηελ αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

 Αξκόδηνη θνξείο αληηκεηώπηζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο 
είλαη ε ΓΓΠΠ, ε Πεξηθέξεηα Αηηηθήο θαη ν Γήκνο Ραθήλαο – Πηθεξκίνπ 

΢πζηήκαηα Έγθαηξεο Πξνεηδνπνίεζεο: 

 Σα ΢ΔΠ είλαη ν θαιύηεξνο ηξόπνο πξόιεςεο ησλ θαηαζηξνθηθώλ ζπλεπεηώλ ησλ 
θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ 

 Απνηεινύληαη από άξξεθηα ζπλδεδεκέλα κέξε ηα νπνία πξέπεη όια λα είλαη 
ιεηηνπξγηθά γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθό ην ζύζηεκα 

 Δίλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ηερλνινγηώλ αηρκήο θαη άκεζεο επηθνηλσλίαο (IoT) 

 Γηα λα εθπιεξώζεη ηνλ ζθνπό ηνπ έλα ΢ΔΠ είλαη απαξαίηεηε ε θαηάιιειε 
εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε ηόζν ησλ αξκόδησλ θνξέσλ όζν θαη ησλ πνιηηώλ 

Μεγάιν Ρέκα Ραθήλαο: 

 Σν ξέκα δελ είλαη κόληκεο ξνήο αιιά έρεη ζεκαληηθέο παξνρέο θάζε έηνο ηελ 
πεξίνδν από Οθηώβξην κέρξη θαη Μάξηην 

 Ζ θύξηα θνίηε αιιά θαη νη παξαπόηακνη δηαξξένπλ εληόο νηθηζηηθώλ πεξηνρώλ 
αιιά θπξίσο κεηαμύ γεσξγηθώλ εθηάζεσλ 

 Σν έδαθνο ηεο πεξηνρήο ζε πνιιά ζεκεία ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα 
θαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή ησλ εθβνιώλ (πόιε Ραθήλαο) πνπ εκθαλίδνληαη 
αιινπβηαθέο απνζέζεηο 

 Ζ αζηηθή επέθηαζε ιόγν ηεο αζηηθνπνίεζεο εληείλεηε θαζώο θαη ε αύμεζε ηνπ 
πιεζπζκνύ ηεο πεξηνρήο 
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 Σα θύξηα ζέκαηα δηαρείξηζεο θηλδύλσλ πιεκκύξαο είλαη  νη πςειέο πιεκκπξηθέο 
παξνρέο, ε κνξθνινγία, νη ζηελώζεηο ηεο θνίηεο θαη ε αλζξσπνγελήο θάιπςε 
ηεο θνίηεο γηα δηάθνξεο ρξήζεηο 

 Σν ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο Λεθάλεο Απνξξνήο θαη ε 
΢ηξαηεγηθή Μειέηε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ  ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή 
σο Εώλε Γπλεηηθά Τςεινύ Κηλδύλνπ εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ  

 Έληνλα πιεκκπξηθά θαηλόκελα εκθαλίδνληαη θπξίσο ζε πεξηόδνπο επαλαθνξάο 
κεγαιύηεξεο ησλ 50 εηώλ (Σ=50) θαη θπξίσο ζην θαηάληε ηκήκα (εθβνιέο) ηνπ 
ξέκαηνο 

 Οη δπλεηηθέο επηπηώζεηο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ απνηηκάηαη πσο ζα είλαη 
εληνλόηεξεο γηα ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ θαη γηα ηηο ππνδνκέο 

 Σα πεξηζζόηεξα κέηξα πξόιεςεο ή/ θαη εηνηκόηεηαο αληηκεηώπηζεο 
πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ είλαη πξνηεηλόκελα 

Αληηπιεκκπξηθή ζσξάθηζε ξέκαηνο: 

 Σα πξνηεηλόκελα κέηξα αληηπιεκκπξηθήο ζσξάθηζεο ηνπ ξέκαηνο ρσξίδνληαη ζε 
δύν θάζεηο  

 Ζ πξώηε θάζε αθνξά έξγα δηεπζέηεζεο ηνπ ξέκαηνο κε ηελ θαηαζθεπή 
δηαηνκώλ ζε άκεζε πξνηεξαηόηεηα 

 Καηά ηε δεύηεξε θάζε πξνβιέπεηε ε θαηαζθεπή θξάγκαηνο κε ζθνπό ηνλ 
θαιύηεξν έιεγρν ησλ παξνρώλ ηνπ ξέκαηνο. Οη δύν θάζεηο έρνπλ ρξνληθό 
νξίδνληα πινπνίεζεο κέρξη ην 2028 

΢ύζηεκα Έγθαηξεο Πξνεηδνπνίεζεο γηα ην ξέκα Ραθήλαο 

 Φνξέαο πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα είλαη ε ΓΓΠΠ ζε ζπλεξγαζία κε ηελ 
Πεξηθέξεηα Αηηηθήο θαη ηνπο όκνξνπο Γήκνπο 

 Γλώζε θηλδύλνπ ππάξρεη ζε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό ησλ αξκόδησλ θνξέσλ αιιά 
ππάξρεη ζεκαληηθή έιιεηςε ελεκέξσζεο θαη εθπαίδεπζεο ησλ πνιηηώλ 

 Σα δεδνκέλα ηνπ ΢ΔΠ ζα πξνέξρνληαη από αηζζεηήξεο κέηξεζεο ζηάζκεο πνπ 
ζα εγθαηαζηαζνύλ ζε επαίζζεηα ζεκεία ζε ζπλδπαζκό κε ηα κεηεσξνινγηθά 
δεδνκέλα κέηξεζεο ησλ βξνρνπηώζεσλ 

 Απαξαίηεηε είλαη ε ρξήζε δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ θαη νξζνθσηνραξηώλ γηα ηελ 
αθξηβέζηεξε ιεηηνπξγία ηνπ ΢ΔΠ  

 Ζ ελεκέξσζε γηα ηελ πηζαλόηεηα εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ, κε 
βάζε ηηο κεηεσξνινγηθέο πξνβιέςεηο, κπνξεί λα γίλεη κηα κε δύν κέξεο πξηλ ηελ 
εθδήισζε    

 Απαξαίηεηε είλαη ε ζύλδεζε ηνπ ΢ΔΠ κε ηνλ αξηζκό έθηαθηεο αλάγθεο 112 

 Γηα λα είλαη ιεηηνπξγηθό ην ζύζηεκα θαη λα εθπιεξώζεη ηνλ ζθνπό ηνπ είλαη 
απαξαίηεηε ε θαηάιιειε εθπαίδεπζε θαη ελεκέξσζε πνιηηώλ, θνξέσλ θαη 
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ζσκάησλ αζθαιείαο θαζώο θαη νη ζπζηεκαηηθέο αζθήζεηο εθθέλσζεο θηηξίσλ θαη 
ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ 
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Κεθάιαην 8.  
 
΢πκπεξάζκαηα - πξνηάζεηο 

8.1. ΢πκπεξάζκαηα 

Με βάζε ηηο αλαιύζεηο ησλ θπζηθώλ θαη αλζξσπνγελώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ξέκαηνο 

Ραθήλαο αλαδείρζεθε ε ζεκαληηθή επηθηλδπλόηεηα εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. 

Δληνπίζηεθαλ ζπγθεθξηκέλα πξνηεηλόκελα κέηξα αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο πνπ 

πξνηείλνληαη από ηελ Μ.Π.Δ. Γηεπζέηεζεο – Οξηνζέηεζεο γηα ην ξέκα όπσο ε θαηαζθεπή 

δηαηνκώλ θαη θξάγκαηνο. Σα ζπγθεθξηκέλα κέηξα βέβαηα έρνπλ ρξνληθό νξίδνληα 10εηίαο νπόηε 

εληνπίζηεθε έλα ‘’θελό’’ πξνζηαζίαο κέρξη ηελ πινπνίεζε απηώλ ησλ έξγσλ. Γηα λα θαιπθζεί 

απηό ην θελό πξνηείλεηαη έλα ζύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο πνπ κε βάζε ηελ ηξέρνπζα 

ηερλνινγία θαη ηερλνγλσζία θξίλεηαη πσο κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί άκεζα θαη λα κεηώζεη 

ζεκαληηθά ηηο επηπηώζεηο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζην θπζηθό θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. 

Αλαιπηηθόηεξα σο πξνο ηελ επηθηλδπλόηεηα εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζην 

ξέκα Ραθήλαο εληνπίζηεθαλ ηζηνξηθά γεγνλόηα πιεκκύξσλ πνπ έπιεμαλ ηελ πεξηνρή (1977, 

1988 θαη 2013) κε ζεκαληηθέο επηπηώζεηο ζηελ πγεία ησλ αλζξώπσλ θαη ζε ηερληθέο ππνδνκέο. 

Δπηπξνζζέησο ηόζν ε Μ.Π.Δ. Γηεπζέηεζεο – Οξηνζέηεζεο γηα ην ξέκα όζν θαη ην ΢ρέδην 

Γηαρείξηζεο Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο Λεθάλεο Απνξξνήο γηα ην ΤΓ Μεζνγείσλ αλαδεηθλύνπλ ηελ 

απμαλόκελε επηθηλδπλόηεηα εθδήισζεο πιεκκύξσλ ηηο επόκελεο δεθαεηίεο. Όκσο νη 

παξαπάλσ πξνβιέςεηο ησλ κειεηώλ δελ κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ δεδνκέλεο θαζώο ηόζν ε 

θιηκαηηθή αιιαγή όζν θαη ε αζηηθή επέθηαζε είλαη αζηάζκεηνη παξάγνληεο πνπ αιιάδνπλ άξδελ 

ηα δεδνκέλα θαη ηηο πξνβιέςεηο.  

Ζ θαηαζθεπή ησλ δηαηνκώλ ζα έρεη ζεκαληηθέο επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ αιιά θαη ζην 

αζηηθό θαη θπζηθό ηνπίν ηνπ ξέκαηνο. Σν πξνηεηλόκελν θξάγκα είλαη απνηειεζκαηηθόηεξε ιύζε 

θαη θηιηθόηεξε πξνο ην πεξηβάιινλ. Μέηξα εηνηκόηεηαο γηα ηελ αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ 

θαηλνκέλσλ πξνηείλνληαη θαη από ην ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο Λεθάλεο 

Απνξξνήο αιιά ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία δελ έρεη πινπνηεζεί. ΢ε ζπλδπαζκό κε ηελ Μ.Π.Δ. 

ζπκπεξαίλνπκε πσο ππάξρεη κηα ζεκαληηθή έιιεηςε αληηκεηώπηζεο ησλ πιεκκπξηθώλ 

επηπηώζεσλ πνπ κπνξεί λα πξνθύςνπλ ζην άκεζν κέιινλ. Έηζη θξίλεηαη απαξαίηεηε ε άκεζε 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ελόο ζπζηήκαηνο έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο πιεκκπξηθώλ 

θαηλνκέλσλ. 

Σν ζύζηεκα απηό πξνηείλεηαη λα ρξεζηκνπνηεί όιεο ηηο θαηλνηόκεο ηερλνινγίεο ησλ 

ηειεπηαίσλ αηηώλ όπσο π.ρ. drones θαη εηδηθά ινγηζκηθά γηα ηελ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε ησλ 

αξκόδησλ θνξέσλ θαη ησλ πνιηηώλ. Απαξαίηεηε θξίλεηαη ε ρξήζε κεηξεηώλ ζηάζκεο γηα ην 

ξέκα πνπ ζε ζπλδπαζκό κε ηα δεδνκέλα βξνρόπησζεο ζα κπνξνύλ λα παξάμνπλ έλα κνληέιν 

πξόβιεςεο ηεο εθδήισζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. Βέβαηα είλαη απαξαίηεηε θαη ε 

θαηάιιειε εθπαίδεπζε θαη  ελεκέξσζε θνξέσλ, πνιηηώλ θαη ζσκάησλ αζθαιείαο θαζώο θαη ε 

άξηηα ζπλεξγαζία ηνπο όπσο θαη ε πξαγκαηνπνίεζε εθπαηδεπηηθώλ αζθήζεσλ (π.ρ. εθθέλσζεο 

θηηξίσλ ή ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ) γηα ηελ αύμεζε ηεο επαγξύπλεζεο θαη ηνπ ζπληνληζκνύ. 
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Δίλαη πνιύ ζεκαληηθή ε εθπόλεζε κειεηώλ όπσο ηεο παξνύζεο πνπ εληνπίδνπλ θελά 

εηνηκόηεηαο ζηελ αληηκεηώπηζε θαη θπξίσο ζηελ πξόγλσζε θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ. Σα θελά 

απηά κπνξνύλ πνιιέο θνξέο λα θαιπθζνύλ από ελδηάκεζεο ιύζεηο κέρξη ηελ πιήξε εθαξκνγή 

ησλ πξνβιεπόκελσλ ηερληθώλ έξγσλ όπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ ξέκαηνο Ραθήλαο. 

8.2. Πξνηάζεηο 

Οη παξαθάησ πξνηάζεηο αθνξνύλ ηελ άκεζε θάιπςε ηνπ θελνύ εηνηκόηεηαο 

αληηκεηώπηζεο ησλ επηπηώζεσλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ πνπ κπνξεί λα πιήμνπλ ηηο 

πεξηνρέο πνπ δηέξρεηαη ην ξέκα Ραθήλαο: 

 ΢ύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο. Σν ζύζηεκα πνπ αλαιύζεθε ζηελ παξνύζα κειέηε 
έρεη θόζηνο εγθαηάζηαζεο πεξίπνπ 15.000€ θαη κπνξεί λα έρεη άκεζα απνηειέζκαηα ζηελ 
πξόγλσζε θαη εηνηκόηεηα γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ επηπηώζεσλ πιεκκπξώλ. Έηζη ε 
εγθαηάζηαζε ηνπ πξνηείλεηαη λα γίλεη άκεζα (εληόο ηνπ 2020) κε ηελ απαξαίηεηε δηαγσληζηηθή 
δηαδηθαζία από ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο ή ηνλ Γήκν Ραθήλαο - 
Πηθεξκίνπ. Μέρξη λα θαηαζηεί ιεηηνπξγηθό ην ζύζηεκα, πξνηείλεηε ε αύμεζε ηεο ηθαλόηεηαο 
απόθξηζεο θνξέσλ, ζσκάησλ αζθαιείαο θαη πνιηηώλ κε ηελ δηνξγάλσζε ζεκηλαξίσλ, 
εκεξίδσλ θαη άιισλ ελεκεξσηηθώλ δξάζεσλ γηα ηελ αύμεζε ηεο γλώζεο ησλ επηπηώζεσλ ησλ 
πιεκκπξώλ θαη ηεο ελδεδεηγκέλεο αληίδξαζεο όηαλ αληηκεησπίδεηαη έλα πιεκκπξηθό θαηλόκελν. 

 Μέηξα εηνηκόηεηαο. Πξνηείλεηαη ε άκεζε εθαξκνγή ησλ κέηξσλ εηνηκόηεηαο πνπ 
πξνηείλνληαη από ην ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο Λεθάλεο Απνξξνήο θαη ηεο 
΢ηξαηεγηθήο Μειέηεο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ θαη ζπγθεθξηκέλα: 
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Πίλαθαο 8.1:  Μέηξα πξόιεςεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ  

Όλοκα Μέηροσ Φορείς σιοποίεζες Σύπος κέηροσ ΢σλοπηηθή περηγραθή 

Αλάπηπμε ΢πζηήκαηνο 
Παξαθνινύζεζεο ηνπ Πξνγξάκκαηνο 

Μέηξσλ ηνπ ΢ρεδίνπ Γηαρείξηζεο 
Κηλδύλσλ Πιεκκύξαο 

Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο, Γηεύζπλζε 

Τδάησλ Αηηηθήο 

Πξόιεςεο (Με δνκηθή 
παξέκβαζε) 

Αλάπηπμε βάζεο δεδνκέλσλ θαη αλάιπζεο 
απηώλ κε ζθνπό ηελ παξνρή 
ζπκβνπιεπηηθώλ ππεξεζηώλ 

Αλάπηπμε δξάζεσλ γηα ηελ 
αληηκεηώπηζε επηπηώζεσλ ζηνπο 
ηνκείο ύδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο 

Γήκνη, ΓΔΤΑ, ΔΤΓΑΠ, 
Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 

Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα 
Αηηηθήο  

Πξόιεςε (Σερληθά κέηξα 
Αληηπιεκκπξηθήο 

Πξνζηαζίαο) 

Δληνπηζκόο θαη θαηαγξαθή πδξεπηηθώλ 
γεσηξήζεσλ θαη Δγθαηαζηάζεσλ 

Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ γηα ηε ιήςε κέηξσλ 
αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο 

Αλαδηάξζξσζε θαη εθζπγρξνληζκόο 
δηθηύνπ ζπιινγήο κεηεσξνινγηθώλ 

θαη πδξνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ 

ΔΓΤ Πξόιεςε (΢πκπιήξσζε 
θαη βειηίσζε 

πιεξνθνξηώλ) 

Μειέηε γηα ηελ αλαδηάξζξσζε θαη 
εθζπγρξνληζκό ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηύνπ 

κεηεσξνινγηθώλ θαη πδξνκεηξηθώλ ζηαζκώλ 

Γεκηνπξγία εζληθνύ κεηξώνπ 
ηερληθώλ δεδνκέλσλ αληηπιεκκπξηθώλ 

έξγσλ 

ΤΠΤΜΔ, Γεληθή 
Γξακκαηεία Τπνδνκώλ, 

Γεληθή δ/λζε Τδξαπιηθώλ 
θαη Κηηξηαθώλ Τπνδνκώλ, 

ΓΑΔΔ 

Πξόιεςε (΢πκπιήξσζε 
θαη βειηίσζε 

πιεξνθνξηώλ) 

Γεκηνπξγία Δζληθνύ Μεηξώνπ θαηαγξαθήο 
ηερληθώλ δεδνκέλσλ αληηπιεκκπξηθώλ έξγσλ 

θαη έξγσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ξνή ησλ 
πδάησλ 

Παξαγσγή Φεθηαθνύ Μνληέινπ 
Δδάθνπο (DTM) πνιύ πςειήο 

αθξίβεηαο 

ΔΓΤ, Απνθεληξσκέλε 
Γηνίθεζε Αηηηθήο 

Πξόιεςε (΢πκπιήξσζε 
θαη βειηίσζε 

πιεξνθνξηώλ) 

Παξαγσγή ςεθηαθνύ κνληέινπ εδάθνπο 
πνιύ πςειήο αλάιπζεο θαη αθξίβεηαο γηα 

Σ=100 

Γεκηνπξγία Δζληθνύ Μεηξώνπ 
Πιεκκπξηθώλ ΢πκβάλησλ (ΔΜΠ΢) θαη 

αλάπηπμε ζρεηηθήο δηαδξαζηηθήο 
πιαηθόξκαο ζην δηαδίθηπν 

ΔΓΤ Πξόιεςε (΢πκπιήξσζε 
θαη βειηίσζε 

πιεξνθνξηώλ) 

΢ρεδηαζκόο θαη αλάπηπμε ΔΜΠ΢ πνπ λα 
θαιύπηεη ηηο απαηηήζεηο ηεο Οδεγίαο 

2007/60/ΔΚ θαη ζρεηηθήο δηαδξαζηηθήο 
πιαηθόξκαο ζην δηαδίθηπν 

Δθζηξαηείεο επαηζζεηνπνίεζεο 
θνηλνύ, ηνπηθώλ αξρώλ θαη 

θνηλνηήησλ, έλαληη πιεκκπξηθνύ 
θηλδύλνπ  

Τπνπξγείν Παηδείαο, 
Γεληθή Γξακκαηεία 
Τπνδνκώλ, ΔΓΤ, 

Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα 

Αηηηθήο, Γήκνη, ΜΚΟ, 
Δζεινληηθέο Οκάδεο 

Πνιηηηθήο Πξνζηαζίαο 

Δηνηκόηεηα (Δθπαίδεπζε/ 
ελεκέξσζε) 

Οξγάλσζε δξάζεσλ ελεκέξσζεο θαη 
επαηζζεηνπνίεζεο πνιηηώλ θαη θνξέσλ γηα 
ηνλ πιεκκπξηθό θίλδπλν θαη πξνιεπηηθώλ 

κέηξσλ αληηκεηώπηζεο επηπηώζεσλ 

Δηδηθέο ξπζκίζεηο γηα ηελ 
αληηκεηώπηζε πιεκκπξηθώλ θηλδύλσλ 

ζε ηξιαλδηθέο δηαβάζεηο 

Φνξείο ιεηηνπξγίαο νδηθνύ 
δηθηύνπ, ΓΓΠΠ, ΔΛΑ΢, 

Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 
Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα 

Αηηηθήο, Γήκνη 

Δηνηκόηεηα (Δθπαίδεπζε/ 
ελεκέξσζε) 

Δλεκέξσζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνύ 
γηα ηνλ πεξηνξηζκό αηπρεκάησλ θαηά ηελ 
εγθάξζηα δηέιεπζε νρεκάησλ ζε ξέκαηα 
δηάκεζνπ ηξιαλδηθώλ δηαβάζεσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

Κσδηθνπνίεζε Ννκνζεζίαο ζε ζέκαηα 
θαζαξηζκνύ θαη ζπληήξεζεο ξεκάησλ 

– Καηάξηηζε θαλνληζκνύ 
απαηηνύκελσλ ελεξγεηώλ 

απνθαηάζηαζεο παξνρεηεπηηθόηεηαο 
θνίηεο ξεκάησλ, ζπληήξεζεο θαη 

δηαρείξηζεο ηεο παξόρζηαο 
βιάζηεζεο 

ΤΠΔΝ, Τπνπξγείν 
Δζσηεξηθώλ, Τπνπξγείν 

Οηθνλνκηθώλ 

Δηνηκόηεηα (Ννκνζεηηθέο/ 
δηνηθεηηθέο ξπζκίζεηο 

Καηάξηηζε θαλνληζκνύ γηα ηηο πεξηνδηθέο 
ελέξγεηεο θαζαξηζκνύ ησλ πδαηνξεκάησλ, 

ζπληήξεζεο θαη δηαρείξηζεο ηεο παξόρζηαο 
βιάζηεζεο 

Δλίζρπζε ηεο ηερληθήο, νξγαλσηηθήο 
θαη δηνηθεηηθήο ηθαλόηεηαο 

εκπιεθνκέλσλ θνξέσλ ζε ζέκαηα 
αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο 

ΔΓΤ, ΓΓΠΠ, 
Απνθεληξσκέλε Γηνίθεζε 

Αηηηθήο, Πεξηθέξεηα 
Αηηηθήο, Γήκνη, Φνξείο 
Άκεζεο Αληαπόθξηζεο 

(ΔΛΑ΢, Π΢ θ.ιπ.) 

Δηνηκόηεηα (Δθπαίδεπζε/ 
ελεκέξσζε) 

Δλίζρπζε ηερληθήο, νξγαλσηηθήο θαη 
δηνηθεηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ εκπιεθόκελσλ 

θνξέσλ ζε ζέκαηα αληηπιεκκπξηθήο 
πξνζηαζίαο 
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 Καηαζθεπή θξάγκαηνο αλάζρεζεο πιεκκπξώλ. Πξνηείλεηαη ε δεκηνπξγία θξάγκαηνο 
ζην ζεκείν πνπ πξνηείλεη ε Μ.Π.Δ. (100 m πεξίπνπ αλάληε ηεο Ηεξάο Μνλήο Αγ. Φηινζέεο επί 
ηνπ ξέκαηνο Ραθήλαο, θαηάληε ηεο ζπκβνιήο κε ην ξ. ΢πάησλ) ζε βάζνο 10εηίαο (όπσο 
πξνηείλεηαη) κε θάπνηεο δηαθνξνπνηήζεηο πνπ αθνξνύλ ηελ ηθαλόηεηα αλάζρεζεο κεγαιύηεξεο 
πνζόηεηαο λεξνύ από ηελ πξνηεηλόκελε. ΢ηνλ Πίλαθα 8.2 γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ πξνηεηλόκελσλ 
ηηκώλ ηεο Μειέηεο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ Γηεπζέηεζεο – Οξηνζέηεζεο ηνπ ξέκαηνο 
Ραθήλαο θαη ηεο παξνύζεο κειέηεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ηηκώλ ρξεζηκνπνηήζεθε ν 
παξαθάησ ηύπνο (Stephens, 2010):  

Q=k(H’)3 

Όπνπ Q ε παιαηά ξνή θαη H’ ην κέγηζην ύςνο απνζήθεπζεο λεξνύ. Ζ Μειέηε Πεξηβαιινληηθώλ 
επηπηώζεσλ πξνηείλεη ζηέςε θξάγκαηνο 10,5 κέηξσλ (από ηε θπζηθή θνίηε ηνπ ρεηκάξξνπ ζηνλ 
άμνλα) ελώ ε ζπγθεθξηκέλε κειέηε πξνηείλεη ζηέςε 11 κέηξσλ. ΢ηνλ πίλαθα ππάξρνπλ ηα 
ζηνηρεία γηα ην κέγηζην λεξό πνπ εηζέξρεηαη (Qmax inflow) θαη εμέξρεηαη (Qmax outflow) από ην 
θξάγκα αλά δεπηεξόιεπην, ην πιενλάδνλ λεξό πνπ ξέεη από ηνλ ππεξρεηιηζηή αλά 
δεπηεξόιεπην (Qmax spill), ηελ πνζόηεηα λεξνύ πνπ δηνρεηεύεηαη ζηνλ αγσγό δηόδεπζεο αλά 
δεπηεξόιεπην (Qmax pipe). Σα ΓQ θαη Qout/Qin (%) καο δείρλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ 
θξάγκαηνο θαζώο απμάλνληαη νη παξνρέο όζν απμάλεηαη ε πεξίνδνο επαλαθνξάο. 
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Πίλαθαο 8.2:  Πξνηεηλόκελεο ηηκέο παξνρώλ γηα ην θξάγκα ζην ξέκα Ραθήλαο 

Σ (έηε) 2 

 (Μ.Π.Δ.) 

2 

(Προηεη
λόκελε 

ηηκή) 

5  

(Μ.Π.Δ.) 

5 

(Προηεη
λόκελε 

ηηκή) 

10  

(Μ.Π.Δ.) 

10 

(Προηεη
λόκελε 

ηηκή) 

20 

(Μ.Π.Δ.) 

20 

(Προηεηλό
κελε 
ηηκή) 

50 

(Μ.Π.Δ.) 

50 

(Προηεηλόκ
ελε ηηκή) 

100 

(Μ.Π.Δ.) 

100 

(Προηεηλό
κελε 
ηηκή) 

500 

(Μ.Π.Δ.) 

500 

(Προηεηλό
κελε 
ηηκή) 

Qmax inflow 
(m3/s) 

76.35 87.78 122.29 140.6 166.06 190.93 218.45 251.16 301.79 346.98 376.6 433 594.75 683.82 

Qmax spill (m3/s) 0 0 0 0 0 0 3.81 4.38 87.14 100.19 157.92 181.57 354.21 407.25 

Qmax pipe (m3/s) 7.55 8.68 11.75 13.16 15.01 17.25 17.98 20.67 19.41 22.31 20.16 23.17 21.71 24.96 

Qmax outflow 
(m3/s) 

75.5 86.8 117.5 135.09 150.1 172.58 183.61 211.1 281.24 323.36 359.52 413.36 571.31 656.87 

ΓQ (m3/s) 0.85 0.98 4.79 5.51 15.96 18.35 34.84 40.06 20.55 23.62 17.08 19.64 23.44 26.95 

Qout/ Qin (%) 98.9% 98.9% 96.1% 96.5% 90.04 90.4% 84.1% 84.05% 93.2% 93.19% 95.5% 95.46% 96.1% 96.05% 

Ζ Μ.Π.Δ. πξνβιέπεη ιεηηνπξγία ηνπ ππεξρεηιηζηή γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο κεγαιύηεξεο ησλ 20 εηώλ (Σ>=20). Με ηηο πξνηεηλόκελεο ηηκέο ην λεξό ζα 
παξακέλεη ζηνλ ηακηεπηήξα γηα πεξηόδνπο επαλαθνξάο πεξίπνπ  30 εηώλ (Σ=30). ΢ε πεξίπησζε πξνώζεζεο ηεο παξαπάλσ ιύζεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ 
θξάγκαηνο πξνηείλνληαη ηα παξαθάησ έξγα γηα λα αληηκεησπηζηεί ην ππεξρεηιίδνλ λεξό (γηα Σ>=30) ή ην λεξό πνπ ζα απειεπζεξώλεηαη από ην θξάγκα. 
΢ηόρνο ησλ πξνηάζεσλ είλαη ην είλαη όζν ην δπλαηό θηιηθόηεξα πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ην ηνπίν ζπκβάιινληαο παξάιιεια ζηελ απνηειεζκαηηθή 
αληηπιεκκπξηθή ζσξάθηζε ηνπ ξέκαηνο.  

 Καηαζθεπή ππόγεησλ ζεξάγγσλ εθηξνπήο ησλ παξνρώλ πνπ ζα κεηαθέξνπλ ην πιενλάδνλ λεξό απεπζείαο ζηε ζάιαζζα. Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ απαηηείηε ε εθπόλεζε γεσινγηθώλ θαη κεραληθώλ κειεηώλ 

  Αλάληε θαη θαηάληε ηνπ θξάγκαηνο, θαηαζθεπή εληνπηζκέλσλ έξγσλ βειηίσζεο ηεο δηαηνκήο, πεξηνξηζκέλα κόλν ζηα ζεκεία ηεο θνίηεο πνπ ην 
κνληέιν ξνήο δείρλεη όηη δελ κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί ε αλάζρεζε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. Οη δηαηνκέο πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνύλ κε πιηθά θηιηθά πξνο 
ην πεξηβάιινλ θαη λα κελ επεξεάδνπλ ην ηνπίν 
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 Καηαζθεπή δηαηνκώλ: Ζ Μ.Π.Δ. πνπ έρεη εθπνλεζεί πξνηείλεη εθηεηακέλα έξγα θαηά κήθνο 
ηεο θνίηεο, αλαγθαία δηόηη δελ πξνβιέπεηαη θαηά ηελ 1ε θάζε ε ύπαξμε ηνπ θξάγκαηνο 
αλάζρεζεο. Ζ κειέηε καο, κε ηελ άκεζε θαηαζθεπή  ηνπ θξάγκαηνο θαη δεδνκέλε ηελ 
ηθαλόηεηα αλάζρεζεο πιεκκύξαο γηα Σ=30, πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηα ζεκεία ζηα νπνία 
απαηηείηαη ηερληθή παξέκβαζε δηεπζέηεζεο ηεο θνίηεο. Σα ζπγθεθξηκέλα βέβαηα ηερληθά έξγα 
ηεο Μ.Π.Δ., πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ άκεζα θαη ζην ζύλνιό ηνπο, ζε πεξίπησζε 
θαζπζηέξεζεο ή ηειηθήο αθύξσζεο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θξάγκαηνο. 
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