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Iepiinqyn

Ta kBavtkd copatidl pmopodv va Bempovvtal ovtikeipeva SOt 1 KPavVTIK) QUOLKY T
nepLyphosl g eopeig wotntwv. Eviodtolg 1o kPoviikd copatidl vwapyovv e TPOTO TOV
SLopEPEL ONUOVTIKA atd TOV TPOTO VIOPENG TOV KAUGIK®Y GOUATIOIMV To 0mToio Kot Oewmpovvtol
e1davikevoels Tav Kanuepwvov mpaypdtwv. o 1o Adyo avtd n €vvoln TOL OVTIKEWUEVOV
yplel emavampoodiopiopoh dote vor epapuoletor oe kabe mroyn g mpaypotikdtnTag. O
EVTOTMIGUOC TV O10POp®V UETOED KAOGIKAV Kol KPovTiK@v copatidiov eivol 1o tpato Pripo
TPOG TO GKOTO QVTO.

H pun dwkpioipdmra tov kBavtikov copatidiov, £Tol OTmg KoToypaeeTol 6To ELPNLATO
NG OTATIOTIKNG HEAETNG KPAVTIKAOV GuGTUATOV, givat 1 KOpLo d10popd HETAED KPAVTIK®Y Kot
KAOGIKAV G OROTIOIMY KOl TPOQOOOTEL TO S1A0Y0 YOP® amd T1 (UOT] TOL LITOUTOUIKOD KOGLLOV.
H Apyn g Tavtomrag tov un Alakpicipuov — ATpA tov Leibniz Bpébnke oto emikevipo g
(QIAOCOQIKNG £PEVVAG KOl YOP® OO GLTH SLUOPPOON KOV 1] «KuPlopyN» KOl 1) «EVOALOKTIKI
dmoym. «Kvoplapym» kot «evorAokTikny damoyr avayvepioov m kdbe o dtopopetikd
KovovioTiko epley opevo otnv ATHA: ) pev «kvpiopyn» TNV ETIKAAEITOL G OPYT ATOULKOTNTOG
Y10 VoL KATOANEEL GTO GUUTEPAGHO OTL OTTOTVYXAVEL G AUTO TO POAO” M O€ KEVOAAOKTIKI» TNV
EMKOAEITOL ®G TNV apyn Thve otnv omoio Ogueh@vetonr 1 oplOUNTIK OWPOPE TWV
OVTIKEWWEV @V, Y10 Vo KATOANEEL 6TO0 cuumépacpa 0Tt amd 6Ao Ta KPavTiKd couatiole povo ta
oTolYELMON Urolovia dgv Uropovv va Bewpoivion avTIKEILEVO.

Qo1660 1 0An ov{NTNoN ayvoel TNV COUOTIOWKY TAELPE TOV KBOVTIKOV COUATIOI®V
EPOGOV 0POPA LOVO TIG KOTACTAGELS VTEPOESTG, OOV TA COUATIOW YivovTol U Stokpioiplo Kot
n e€atopikevon Tovg ivar peTaLotkd advvorr. Ouwmg n un dakplodTTa 08V €fvon 0 LoOVoG
TPOTOC VILOPENS TOV KPAVIIKOV GOUOTIOI®V: GOUEOVE LE TNV apyl TOV KLUOTOC ®UATIOW KOV
dvicpov Yo k4O €l00¢ cOUATIOION VILAPYOVY GUVONKEG VIO TIG OMOlEC Ol KVUOTIKEG 1O10TNTEG
VIOYWPOVV EVOVTL TOV COUATIOLKADV KOl TOTE TO KPavTIKE copatiow yivovtol dtukpicyio kot
VILAPYOVY MG ATOLLO.

O emavampocdlopto oS TG £VVOLOG TOL AVTIKEWEV OV Ba Tpémet va yivel otn Bdomn g oTTig
@voNC TV KPOVTIKOV COROTIdimV, (OOTE KATL vo. umopel va eivorl oavtikeipevo yopic va
ocuoumepLpépeTon Kot avaykn og atopo. Ilpog avtny v katevBvvon 1 ddkpion HETOED T®V
EVVOLDV TNG apOUNCIUOTNTOG KoL TNG ATopKoOTTaG etvon emPBefAnuév: To avTikeipevo Tpémel
VoL VITAPYOLY TAVTO G APOUNGIUES OVTOTNTEG Kot LOVO OTIC KOTAAANAES GUVONKEG (G (TOLLL.
Y7no avtv Vv evvololdynon 1o kBaviikd copotiot umopovv vo, BempovvTol ovVTIKEIEVO Kot

duvdipetl atopa.



Ev tovtoig n vd cvvOnkeg eEatopikevon tv avTIKEWEV@Y dgv GUVAOEL e TNV 1060l TNG
EYYEVOUG OTOMIKOTNTOG 1 omola eivol GppnKTo GUVOEOEUEV] LLE OVOYWOYIOTIKEG LETOPUGTIKEG
Oewpieg mepl ovtikeEwévov, Ommg ot Oeswpieg Oéoung Kol VTOGTPOUATOS. AV’ OUTOV
TPOBAAAETOL 1 OPIOTOTEMKNG TPOEAEVOTG Bempio. VITOOTAGE®MY GVUP®VO LE TNV OTolo Ta

OVTIKEIPLEVOL VTTAPYOLY TAVTO MG AVTIKEILEVE, KATOLOL €10 0VC Kol EEATOUKEVOVTOL KATA E00C.

AéCers rderoia: (UN)O0KPIGILOTNTO, OPOUNGILOTNTO, KULLOTOOC OUOTIO0KOS SVIGHAG, Bempla

VTOCTACE WV



Abstract

Quantum particles can be considered objects since quantum physics describes them as bearers of
properties. Nevertheless, quantum particles exist in away significantly different from that of classical
objects, which are considered idealizations of ordinary things. For that reason, the concept of object calls
for some redefinition so that it can be applied in every aspect of reality. Tracing the differences between
classical and quantum particles is the first step towards this objective.

The indistinguishability of quantum particles, as recorded in the findings of statistical research of
guantum systems, constitutes the main difference between quantum and classical particles, feeding the
debate concerning the nature of the subatomic world. Philosophical argument has focused on Leibniz’s
Principle of the Identity of Indiscemibles (PII) and both the “prevailing” and the “alternative” view have
been formed with reference to it. Both the “prevailing” and the “alternative” view attribute a different
normative content to PII: the “prevailing” view invokes PII as a principle of individuation, concluding
that it fails to perform that role. On the other hand, the alternative view invokes Pl as a principle on
which the arithmetic difference of objects can be founded, concluding that among all the quantum
particles only the fundamental bosons cannot be considered objects.

Nevertheless, the whole discussion overlooks the particles’ aspect of quantum particles, since it
considers only superposition states where particles become indistinguishable and their individuation is
metaphysically impossible. But indistinguishability is not the only way of existence for quantum
particles; according to the principle of wave-particle duality, for every kind of particle there exist certain
conditions under which the wave properties retreat against particle properties and then quantum particles
become distinguishable and exist as individuals.

The redefinition of the concept of object must be done on the basis of the dual nature of quantum
particles so that something can be an object without necessarily behaving in an individual way. To this
direction, the distinction between the concepts of countability and individuality is called for: objects must
always exist as countable entities and only at appropriate conditions must exist as individuals. Under this
conceptualization, quantum particles can be considered both as objects and potentially as indivituals.

However, the individuation of objects under certain conditions is inconsistent with the idea of an
intrinsic individuality, which is inseparable with reductionist metaphysical theories concerning objects,
like bundle and substratum theories. Instead the Aristotelian theory of substance is put forward, according

to which objects alays exist as objects of some kind and they are individuated by kind.

Key words: (in)distinguishability, countability, wave/particle duality, substance theory
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IIporoyog

H ovtohoyikn epunveia pog uokng Bemplag eivar icwg 1o kat’ e§oynv medio Epguvag Omov
OULVOVTIETOL 1) LETOQULOIKY HE TN QULOIKY" €ival T0 Tedio Omov ot PIAOGOPOL KATAPEVYOLV OTO.
ePYOAElD, TOL TOVG TOPEYXEL | LETOPVOIKT, TPOKEUEVOL VO, GUYKPOTHGOVV [0l EIKOVO, Y10, TOV
KOOHO, oL va evappoviletal pe po dedouévn euoikn Bewpia. O Apioteiong Apayso’)pyngl
yopaxtnpiler To OAO eYYEIPNUO OG «AGKNGN OTN UETAPUGLK, LECH TNG OMOlag emtyelpeiton N
aVAYVOOY] TV OVIOLOYIK®OV OEGUEVCEMV LOG QLOIKNG Bemplag Kot ¢ TETO0 KoAeitol va
VINPETNGEL OVO KVPLOLS GTHYOVG, TOL GLVOYILOVTAL O TPDTOG GTO EPATNUO «TL VITAPYEL» KOl O
de0TEPOG OTO epMINUO «TTA)S YVpilovpe Tt vdpyeLy». Opms Bo Tpémel va elacTeE TPOCEKTIKOL
o€ 0,TL APOPA TO VOO TOV EPOTNUATMV Kl T LOPPT| TV OTOVIGEDY TOL OPROLEL GE AVTO.
To epatnua Adyov xapn €bv vapyovv NAEKTPOHVIO, TPOTOVIOL 1] KOVAPKS OEV IVl LETAPVGIKO
Kou Ogv Tifetal oto mAaiclo TG ovroAoywmg epunveiog g OBewplag tov Kabiepwuévoo
Movréloo (Standard Model). Zopewvo pe mv v Ady © Bempia nhektpdvia, Tp®TOVIO Kol KOVAPK
€Vl GLOTATIKA TOV LAKAOV TPOyUATOV Kot QLOLKE vtdpyovv. Tnv dmapén tovg ) Befardver n
euvokn Bewplo Tov TOL €l0dyEL KoL M| POV EMEVAAEY Hog @G TPog avutd mnydlel and To
evogyoLEVO 1 PLOIKY Bempla va kdvel AGBoG.

Ev olAiyoig dev gtvat HovAeld TG LETOPVGIKNG VAL LG TTEL TL EI00VG TPAY AT VITAPYOLY GTOV
KOO0, OVTE TOIEG Elval Ol WOLOTNTEG AVTMOV TV TPAYUAT®Y, OVTE QPUGIKE TO TAG Kol Yot
uetafairoviat. Etval Opmg SovAeld g HETOAPUGIKNG VO oG TTEL T2 €IvVOIL VoL «TTply Lo, T1 givart
«dOTNTO» €VOG TPAYUOTOG KOl TS TPEMEL VO AvaALBOUV 1 TavTOTNTO KOl 1 LETAPOAN] TOL.
Tétolov THmOL EPOTHUATA EUTITTOLY GTNV ALPLOOLOTNTO TNG LETAPUOIKNG Kot O Tpémel oTig
OAVOADCELS TNG VO KOTAPEDYOLV OAOL OGOl ETLYEPOVV VO OVOYVMOPIGOVY GE W0 LOPPY] PUGIKNG
GLUTEPLPOPAGS, TTOL TEPLYPAPEL Lo, PLGIKT Bewpia, TOV TOTO TG OVTOHTNTAG TOL TNV EMOEIKVVEL
KOl TO gyyelpnuo TG OVIOAOYIKNG EPUNVEING TNG VO TPOY®PNGEL. YO LTV TNV £vvold O
Apayedpync AEeL OTL «1) ATOGOPHVICT] TMV EVVOLOLOYIKMV OepeMmV TV GUYXPOVDV QLUOIKOV BE®PLdV
TPEMEL VO EMKOVPEITOL amd TNV Tomiky] ovioloyio, amd TN GILOCOPIKT ONANDYT] GTTOLdT TV dUPOPmV
OVTIKEWEV®V OVAAOYQ LLE TOV TUTO GTOV OTT0L0 avIKOLV (TTpdrylLa, 1010t Te, GLUPAY, dtadukacic, Yeyovac,
oY£0T GUOTNUA, K.0.K.)» Kol TPOGHETEL OTL «1 GHYYXPOVI] PIAOGOPIN TNG PUGIKNG GUVOEETOL, G TEAIKT
aviAvo, pe Evav and Toug KAAOOoLG GTTOLONG TOV 0 APIGTOTEANG OVOLLOCE copio M| TPWT] PLA0c0PIo, Kol
S1éKkpive omd TIC EMUEPOVC EMGTHUES XAPOUKTNPILOVTAG TNV O THY EMGTAHWN OV S1EPEVVE. «TO OV 1| &V Koi

TOL TOVTE VIAPYOVTOL KD adTd™»”.

L Apayedpyng, A. (2005), oel. 129
2 Aptototéhong Merd ta Poaka, Biprio T 1, 1003a
¥ Apaysdpyng, A. (2005), p130



H oyéon ™¢ @uokng pe ™ HETOQLOIKN NTOV TAVTO [o ox€or aAinienidpaons. O Badudg
Opac aAnAenidpacng ekdnAdOnke oe 6AN tov TV éktacn otav and Tig apyéc Tov 20°7 ardva,
véeg Bewpieg, avaTpentikés yio Ta pEPL Tote dedopéva, NPBav 6To MG, TPOKOAMVTAS EVTOVT
apunyavio. 6e ELoWKOLG kot ELocdeovc. Ot cbyypoveg @uoikés Bempleg emavépepav 6To
TPOCKNV10 TAAEG cVINTNGELS YOPpw amd Oepeddelg évvoles. To 7z lvar y povog Kol YdPOS Ko
TO TI KOl TS LVLAPYEL OTO Y MOPO KOl GTO YPOvo yivovtol €K vEéov (MTHUATO GIAOGOPIKOV
OTOY OGOV, OTaPOiTNTOL Y10 VO, KOTAAABOLULE aVTO TOV 01 GUYYPOVES PLOLKEG Bempieg pog
Aéve yuo tov KOGpo. To emMOTNUOVIKG E€MITEVYHOTO ONUOVPYOLV VER OedOUEVA, T Omoin
avoTPOPOO0TOVV GLLNTNGELS YUP® OO MPULN PIAOGOPIKE Ep@TNUATA, TO, omoia {nTodv TALoV
véeg mpooeyyioelg. Ou e€elielc avtég yio tov Tim Maudlin amodeikvoovv 611 1 oyéon
LETOPUGIKNG Kol QUGLKNG Ogv glvol aueidpopn kot OTL TO €VVOLOAOYIKO OMAOGTAGLO NG
OVOAVLTIKNG UETOPLGLIKNG OQEIAEL VA TPOGOPUOLETOL CUUPOVO UE TIG KOAVTEPES (PUOLKEG
Bempiec. T Tov Maudlin «stov Babud mov n petoPuoiky evalapEpeTaL Y10, TOV PUGIKO KOGHO Oa,
TPEMEL VO LEAETNOEL T1 QUOIKT], EPOGOV 01 PUoIKEC Bempieg pag €podldlovy e Ta TAEOV KATAAANA N
gpyoreion ovalntmong Tov OVTOC Kol KUplo KoONKov Ttov Aocoé@mv elval 1 gpunveio kol 1
OOGAPNVIOT] OVTOV TV Bepldv. XvyKekpéva 0tav Kamotog emAéyel T1g Bgpehimderg Béoeic g
ovtoloylog tov, Ba mpénel vo oTPaQEl TEPLOGOTEPO TPOG TNV EMOTNHOVIKN TPOKTIKY TOPAE TPOG TIG
PL0GOPIKES TpokaTeAAyey . Avédoyo o Quine pag mpotpémel va dexbolue OTL Yo TOUG
QU0cOQOoVg dev vapyel €va apyymosto onueio Béaong tov Tt vapyel. H @rhocopio dev
uropel mwopd va TapakoAovOei Tic emotnuovikéc e€elifelc k1 av, Aéet o Quine emkalobuevog
mv mepionun petoeopd tov Otto Neurath, n emotun givar éva Thoio mov av amopocicovue
vao, 10 EavaKOTAOKEVACOVUE Oo TPEMEL VO TO KAVOLUE VD €lval &V TA®M, 0 PIAOGOPOS TOL
npoonabel va BEATIDOEL, VO O10.0APNVICEL KOl VO KOTOVOTGEL TO EMIGTNHOVIKO gyyElipnuo eival
€vag TOALAGYOAOG VTG TEANY WUEV OG GTO TAOLO TOV Neurath.’

Qo61060, TOPOAO TOL 1) OVTOAOYIKY| EPUNVEID TV QLOIKAOV Bewpldv dev mpémel vo. yivetal
Kot 0gv yiveton péoa o€ £vo TPokafopIoHEVO HETAPVGLIKO TAaicLo glval AABog va mioTtebove OTL
ot Oswpleg kaBopilovv ot 1d1eg 10 petapuvolkd mAaiclo g epunveiag tovg. H 1otopio pog
O10AoKEL OTL O PLOLKES Oempieg emdEYOVTAL CLVIO WG JIUPOPETIKES KOl TOALES POPEG AoVUPATEG
peta&l Toug ovTOLOYIKEG EpUnVEles Kot TOTE 01 PIAOGOPOL KaAovvTol Vo emAEEoVY HeTa&D avTdv
pe Kpurnplo Tov Ppickovion mépa amd To Oplo. TV EUTEPIKOV emotuav. Etol 1 Oempio g
oxetikotTog dev Palel Téhog ot maAd Stoupdyn HeTa&D VITOCTOGIOKPATMOV KOl GYECLOKPOT MV
YOp® amd T OUGN TOL YDOPOV Kol TOL YPOHVOL LIEP NG HOG N TG GAANG TAEvpds, Evd oL

KBavtikég Bewplec TPokaAovV aVTEYKANGEIS YOP® OO TO OVTIOAOYIKO GTATOVG TV KPAVIIK®OV

* Maudlin, T., (2007), p1
® Quine, W.V,, (1981), p72
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copatdiov. Amoyelg mov Béhovy o kPaviikd copatiown va givor dropa (individuals) 1 oyi-
aroua (non-individuals) i relationals kot andyelg mov Béhovv ta KBaviikd copatidw va unv
givor o teMk avaivon avrikeiueva (Objects) cuvdlodéyovtal peta&d TOVG Kol HETOPUOLKA
TPOYPALLOTO VITEP OVTAV TMV ATOYEWDV EIVAL EVEPYE OTIC LEPES LOG.

H mopovca epyacio KATamAveTal He TIG OTOYELS OVTES, e OKOTO Vo dei&el OTL To KPovTikd
ocouatiol puropovv va Bempovvtor avtikeipeva. To mlaicto e épevvag mov dlevepyeiton tibeton
ot PBdon Yo mapadoymv, Tov dev vIayopevovTal omd TIG PLOIKEG Oewpieg. H mpmmn elvat
OVTOALOYIKN Kot a@opd v Vmapén Tov avtikelpwévav. Agyduaote 61t 6Tov KOGHO LIEPY oLV
avTiKeipeva enedn Bempovpe 6Tt 01 1016TNTEG TOV TOV YopaKT pilovy EépovTaL amd KaTI Kol 0T
Ol TOWOTIKEG METAPOAEG TOV TTOPATNPOVUE YVUP® UG Elval PHeTABOAEG TOV vYIoTAVTOL O POPELG
tov wWwomtov. 'Etol 1o aviikeipeva €6dyovtol mTpotict®wg ¢ OVIOTNTEG MOV (EPOVV TIG
010N TEG TOV KOGLOV Kol GKOTOG TNG LETAUPVGIKNG EIVOL VO TPOGO MOEL GE QTG YOPAKTNPLOTIKA
oL Va TIG KoOoToUV KaTdAANAES Y1 avtd Tov poro. H devtepn mapadoyn SOTUTMOVETOL GTO
nedlo ¢ onpacioloyiog Kol a@opd to aitnuo tng kabolkdémrag tov evvolwv. Ot €vvoleg,
LECH TMV OMOLV EMLYEPOVUE VO, CLAAAPOLLLE KOl VO KOTOVONGOLUE TOV KOGLO, Oa mpémel va
Bpiokovv kabBolkn epoppoyn o€ Kabe mroyn ™ mpaypatikdémroc. To attnua ovtd yivetot
apketd EekdBopo Otav TPOKELTAL YL EVVOLEG TOL M YEVIKOTNTA TOVg aryyilel T yevikdtnTo TG
évvolag tov avtikeyévov. ‘Etot, av ta kKpaviikd copotiol aviamokpivoviol 6tov poLo Tov
QOPEN. 1O10TATAV Kol Apo UTOpoVV va, Bempovvtol avTikeipeva, TOTe ¥ PElONACTE oL EVvolo
OVTIKELPLEVOL TTOL Vo EQappoletor oe kdbe TtV ™G TPOYUATIKOTNTOG, ATd TOV HIKPOKOGLLO
LEYPL TOV HOKPOKOGO Ko aveSdptnta, omd T1g puoikég Bewpieg mov mpokpivovtan kdbe popd.

Méca oe ovtd t0 mAaiclo Tov TEMKO AOYO Ogiyvel va tov el M @lhocopia! O
EMOVATPOGOIOPIGLOG TNG EVVOLOC TOV OVTIKEWUEVOV OVIKEL GTNV OPUOOOTNTA TNG, 10Tl avTh
Bétel Tovg avaykaiovg TEPLOPICLOVG MOTE KAOE EVVOLOAOYIKY GAAOYT] VO OPTVEL OVETOPO TOV

TVUPNVOL TOL VONLLOLTOG TNG £VVOLOG KOL VOL UMV 001YEL GTOV EKPUAIGHO TTC.

H 130 yuo v ekmdévnon g mapodcag epyaciog YEVvNONKe katd KATO0 TPOTO MG PUGIKY|
OULVETEWD, TNG (OITNOoNG HOL OTO HeTanmTuyloks mpoypappe «lotopia kot drlocopio Tng
Emotung xot g Tegvoloyiogy  omov éywva dexth to 2005. Asv givar vepPoly va mm dti m
(@OITNON HOL GTO &V AOY ® TPOY POLLLILO. TAV L0 GUVOPTOCTIKY gumelpia. o v gumepion av
opelh® éva peEYAAO €UYOPIGT® GTOVG SUGKAAOVS WOV, o’ €vOG YTl Hov HETEO OOV TOV

evlouclooid Kot TV aydmr Toug Yo T @Lhocoia, apeTéPov YTl Hov Euabay 4t erlocopia

" To mpdypappo. mopetyov 1 oxodt] Epapposuévoy Madnpotikdv kot ®usikdv Eriemudy tov EMIT kot 1 tufuo
Médodoroyiag, Iotopiog kot Oswpiog g Emomung ov EKITA
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etvan TpotioTms €vag TpOmog GKEYNG, £vag TPOTOG Vo aS10A0YOVE KOl VO, EKQEPOVILE OTTOWYELG
KOl VO, GUVOLOAEYOLOOTE TAV® GE OVTEC, YOPIS va €xel Wwaitepn onuacio To 101K TePLEYOUEY O
tovc. Toug Apioteidn Mratd, Koota I'afpdyrov kot Ocddmpo A papratli) Tovg yvopLloo Tpv
apyioco TG petamtuylokég Lov onovdés. H yonteio mov doknoe mavo pov 1 d1dackaiio. Tovg
KaBoproe o€ peydro Pabud Kot TNV amod@Ocn HOoL Vo SlekdKNo® (o Béon oto mpdypappa. H
AVOALTIKY okéym Kot 1 o&vvola Tov [M'dvvn Ztepdavov amd T pio peptd kot o evouGloGHOg Kot
N evpopdOela Tov Ztéhov BipPfiddxm amd v GAA, He 001yNOAY GTO LOVOTATIO TNG LOVIEPVOG
e1rocopiag 6mov avTiAneinka O6tL N 1oTopia TG PLA0cOoEiag Kl 1 it 1 erocopio eivatl otnv
TPAYLOTIKOTNTO 0L dVO OYELS TOV 10100 VOUIoHOTOS Kot OTL ToL LLEYOAN PIAOGOPIKE EPOTHLLOTOL
TOPAUEVOLY TTAVTO, EPOTIUOTO Kol TAVTO emikaipa. XT1¢ otaréelg Tov Baoiin Kapoakbota siya
TNV TPATN HOL EMAEN HE TN QLA0COQI0 NG QUGIKNAG, OMOV Kot emEAeCo Vo EKTOVIC® TN
dwaktopikn pov dwtpiPr. H Baow Kty ftav téhog avti mov pe evBdppove va Eekiviom Tig
LETATTTUYIOKEG OV OTOVOES KOl TAVTO SLOOEGIUN «EMUEANONKEY TIC TPOTOAEIEG PIAOCOPIKES
gpYOGieg [Lov.

2 Odpoun Hov avty elya emiong TV TOYN VO CLVOVTICM KOl VO GUVOVOGTPAP® LLE
avOpOTOLE Ll TOVS OTOlovg e GUVOEOLY TALOV OGOl PAiag. Me tov ITavayidtn kot Adpa,
mov dgv elvar mo poli pac, tov didmmo kot tov Niko, Ty Mopio kot ™ Aquntpa, tov Baciin kot
Tov dALo Baoiin, uactav ot «cuviBeig vmontow, 1 aibovso «I'kovvtapoOAn» ftav o TOmog Kot
TO GEUVAPLO TOV ZTdON YOOV MTaV 0 AOYOC TG GUVAVINGNG LLOG.

H poBnteio pov dimha otov X1a6n WPoALo onuatoddtnoe T oxEon LOL UE TN OLA0Goeia.
Babhg yvdomg o 10106 TG @hocopiog TG EMOTHUNG KOl TG HETOPLOIKNG, e O1ebvn cupfoin
KOl OVOYVMPLOT], GUGTNUOTIKG amo@eVyel TNV amd KoOEIpUg OOUcKUAlL TPOog YaApy evOg
dtAdyov mov omnpileton oe emyeipnuata. O cePacuodg oty avtifetn aroym sivor ototryeio g
dackariog tov POHALov. O TpdTOg e ToV 0moio 0 1010g TaPOLGIALEL Kot AVOAVEL PIAOGOPTKES
amOyels OelyveL 0TOVG POLTNTEG TOL OTL 1] OMOLOONTOTE KPLTIKN GTNV avTiBeTn dmoy, Yo vo givar
EUTEPIOTOTMUEVT, TTpobm0BETel T Pabld KaTavOnoTn TG, TNV OMOl0 TPEMEL VOL EMLYEPOVILE YO PIG
npokataANyelg katl doyuatiopovs. ‘Etot o WoAhog dev d10dcKeL oAl GlAocopio d1d4oKEL «TO
QUoc0Qelvy g HECO avaAivomg kot cvvBeong amdyewv. Oewpd 0Tt avtd axpfag sival
ONUOVTIKOG AOYOG VO. OTPAQEL KATOL0G TPOG TN PIAOCOPIKN LEAETN Ko £PELVOL.

Y1ov X1001 POAL0 opeilm Eva peyddo guyaplot®d Gt Lovo yotl enéPreye ) owatpin pHov,
aAdd Kuplog yiati pe evhappuve va v EeKIVIiom Kot yiati o 1010g TioTevE, TEPLGGOTEPO 10 MG
and péva, OTL pumop® vo TV ohokAnpwocw. Evyoapiotd emiong to €tepa 600 péAN g
ouppovrevtikng emttponng tov Anuntpn Iloption yia ) yevikotepn otpién Tov oAAG Kot Yo

TIC KOIPlEG TOPATNPAOES TOL, YAPY OTI OMOiEC OmocaPNVioTNKay amdYew;, Tpotdinkov
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emyElpnuaTo Kol Pedtiobnke 1 doun Tov Keyévov: tov Kdota Anuntpakomovio mov giye tnv
evyévela va dgxBet va yiver péhog g cupPovievtikng emtponng o6tav 1 datpiPr| elxe oxed OV
OAOKANP WO E.

Opeihw tdpa (o avaeopd cefacpod kot €VYVOUOGHVNG OTN UVAUN TOL EKAMTOVTOG
daokdrov pov Apioteion Apayewdpyn. O Apig NTav 6movdoiog GIAOCOPOC Kol VITEPOYOGC
dvOpwmoc. Ot olyypoveg PUGIKES Bewpiec KOl Ol HETOPLGIKEG TOLG TPOKANGCES Ppédnkav €€
apYNG OTO EMIKEVTIPO TMV PIAOCOPIK®OV Tov ovalntioewv. O 1610¢ avTHeT®@mile TNV OVIOAOYIK)
epunveio pog eLotkng Bemplog g Eva TOAVGYIOEG EYXEIPNUO TOL Y10 VO TPOXMPNOCEL OTOLTEL
oo Kot KaBapd EpMTAUATO, TO OTO10L LE TN CEPA TOVG TPOUTOHETOVY TOGO TN UEYIGTY SLVATH
OTOKMOLKOTOINGT TOL (POPHAAICHOD TNG, OGO KOl TN OEPEVVNOTN TOV KOULVOTOULAOV TOL TN
yopaktnpilovv. O Apic Ntav cepvog amd T eUom Tov Kol Ady ® OVTHG TNG CEUVOTNTOS EXEOIMKE
KOl KOTAPEPVE TAVTO VO YIVETOL OVGLOOTIKOG Y ®Pig Vo Bétel HaSIHaMOTIKOVS PIAOGOPIKOVG
otoyovs. Mg 1t otdon tov oidae OtL M TPOOdOG GTN PILOGOPIN KOl GTNV EMICTAUN O&V
aKoAovBodv Tovg 110Vg PLOUOVG Kot OTL UK EMIGTNUOVIKY OAAQYYT] EVOOUOTMVETOL GTO GO0
NG PUGIKNG EMICTNUNG TOAD 10 €VKOAN Atd OTL Ol UETAPUGLKEG TNG CUVETEIEG OLOLLOPPDYOLV
™V KpaTohoo PIAOGOPIKT TPOGEYYIoN.

H ovvepyoacio pov pe tov Apt katd tnv €kmovnon 1660 TG OWAGUATIKAG 0G0 Kol NG
ddaktoptkng dwTpPng Ntav amd T TAEOV TAOVOLEC KOl ONULOLPYIKEG OTIYUEG OV Kot
asOavopat Tuxepn mov glyo ot TV eumepia. O yopdc Tov givor po peydin amoAgo Oyt uoévo

Yo TNV EAMANVIKY 0AAG Ko Yo TN S1eBvi TA0GOQ1KT KOtV OTNTa.

AOnva 2020
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H Apynf tov Kvpoatocso potmotoxov Aviopov

ka1 ov Metaguowég tng Hpoxinosig
1.1 H avatpory TS KAOGIKNG J10KPLONS OWUOTION0/KOUO,

To epdmmua «tt elval aviikeipevo;» givor éva moADd TOAO ELAOCOPIKO EPMTNUO TOL
anacyoAel ™ Prlocoeio oxedov amd T yévvnon . Ao Tig apyés opmg tov 20 atdva kot
LEYPL CNUEPO OTTOKTA €val 10104TEPO EVOLAPEPOV €5 aTiOG CNUAVTIKOV OAAXY®V TOL cLVERNGaY
010 medlo TG euowng emotnung. H €éievon g kPovtikng euokng onupovpynce éva véo
TAQIC10 KATOVONONG TNG TPOYLOTIKOTTOG KOl LEGO GTO TANIGLO OUTO 1 £VVOLNL «OVTIKEILEVO»
Epxetol avTiétonn MHe o oelpd and mpokAnocels. To vmootoukd cwumi&as T0L Oomoio
ATOTELOVV GLOTOTIKG TNG cuvnOiouévg VANG Kot Bempovvtal ot TAEOV KATAAANAES OVTOTNTES
VIOYNPLES Y10 TOV POAO TMV GVTIKEWWEVOV TOV UIKPOKOCLLOL, GUUTEPLPEPOVTAL [LE TPOTO TOV
avolpel por Bepelddn OVTOAOYIKY OldKPLoY], Kuplopyn OTNV KAOGLKN QULOIKN, TN OldKpLon
peta&d copatidiov Kot KOHOTOG. XTN KAOGIKY QUGLKY £vo CoUaTido sivol (o evromiouévn
oVIOTHTA, 1] OTOIO KIVEITAL OTO YWPO TAVW 0€ KOAG KaBOPIouéEveS Tpoyiés, v ovTiBeTo KOO
glval mn d1adoo”m UG QUOIKNG OTOPOYNG, ONAAON KI0. OVIOTHTG. TOV EKTEIVETAL GTO YWDPO.
YUVENMG €VTOC TOL KAOGIKOD TAMIGIOV Ol £VVOLEG «CMUATIO» Kol «KOUO» gival acOuPateg
peta&h Tovg Kot 1 Oy OTOUNGT TOL KOGHOL GE GOUATIOW Kot KOROTH Qaivetal vo gival Aoyud
emPBefinuévn. H avaipeon g ev A0y S1GKkpiong, 1 omoio 6Tad0KO CUVTEAESTNKE HEGO OTO
TpGdTo Té€TOPTO TOL 20°” CdVE, CGNUOTOdOTNOE TO TEPAGUN OO TNV KAUGIK 6TV KPAVTIKN
evowkr]. Katd v mepiodo avtn ot puokol £pyovTal OVTILETOTOL LE ULe GEPE POLVOUEV@Y TOVL
N €€Nynon Tovg amoutel ek pEpPovg tovg pnétkélendeg vtobécelg, ol omoieg GuYKPOVLOVTAL LLE TOV
amOAVTO YOPAKTNPO TNG O1AKPIONG COUATION0/KOHO Kol 00N YOOV GTNV €0PpoimcT TNG apyHS TOV
kopoatoowuoriolaxod oviouov (wave/particle duality). doawodpeva omwog n aktivoforio Tov
LELOVOG G MULOTOG, TO @ MTONAEKTPIKO QAVOUEVO Kot TO @atvopevo Compton, amodsikvoovy Ott
Eva. MAEKTPOUOYVNTIKO KOPO OTOV  OAANAETIOPA HE TNV VAN EKONADVEL COUATIONLKE
YOPOKTNPIOTIKA. ATO TNV GAAN pepld @owvopeve cupPoAng kot mepiBiaong nAektpoviov, o

OTOl0L KOITOY PAPOVTOL Kol LEAETAOVTOL TEWPOUATIKG, enBeBardvovy v vrdbeon tov de Broglie,

® AV Kot 1 €KQPOOT «VTONTOUIKG GOUATOW0N Log Topomépmel €OA0Y0 GTOL CLOTATIKG TMV awOpOv o
XPTCWOTOOVUE Y10 VO OVUPEPOUOGTE GE OA TO. KPOVTIKA GOUOTIH0 TOL GUYKATIAEYOVIUL GTOL GUGTOTIKA TNG
VANG. 'Etol extdc amd o KOuApKg Kl To. AERTOVIOL TTOV EIVOL GTOLYEDOT] COUATO, VITOATOUIKE couaTdl Oa
ovopdlovpe 6L T0. GHVIETO COUUTOI0 TOV GUYKPOTOVVTIOL OO KOVAPKS HECH TG 1oYXVPNG dvvaung Ommg to
TPOTOVIO, KOl TO. VETPOVIO. TOV €IVl GUOTATIKA TOV ATOU®V, 0AAG Kol OAa To €01 TOV HEGOVIOV TO OTOid
GLYKPOTOWTOL A0 KATAAAOUG CWWOLAGHOTG VOGS KOVAPK KOl EVOG OVTIKOVAPK, OTmG £ival yuo Topdd ety Lo o
TOVIL.
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1 omoia BEAEL TOL VITOOTOUIKE COUOTION VO PEPOVV KOl KUUOTIKES 1O1OTNTEG.
"Evag eboynpog tpdmog vo meptypiy ovpLEe Kot TOGOTIKA TOV OLICHO G mUATido/Kopa etvat va

EMKOAECHOVLLE TIG OYECELS:
h
A. E=hf «xow p=—
A

'H 1cod0vapa:

h
B. f:E ko A =—
h p

H avayvoon tov ntopandveo oyécewv pe ™ popen A pog AEel 6Tt £voL NAEKTPOUAYVITIKO KUUOL
ovyvomtog f kot pnkovg KOUATOG A GUUTEPLPEPETOL KOl MG EVO, «PEVLO, COUATIOIMY» TOL TO
KaBéva &yet evépyela £ kot opun p. Avtictorya Bo Aéyape OTL 0L TOPOTAVE® GYECELS LE TN LOPOTN
B pog Aéve 611 éva copatidlo evépyslog E Kot Opung P COUTEPIQEPETAL KAl OC KVLO GUYVOTNTOG
f ko1 provg kdpaTog 2.8

Oo mpénel ®OTOGO Vo EMCNUAVOLUE OTL 1] apYY] TOV KLUOTOC OUOTIOKOD JVIGHOL Ogv
GULVETTAYETOL TNV EEOLOLMOGT TWV OVTOTHTOV TTOV JLEMOVTOL Od avTy|. Oa Aéyoue pdAlov OtL vIod
™V opyN TOL KLHOTOCMOUATIOKOD OVIGHOD, To MAEKTPOVIOL OV €lvol KAUCIKMOG VOOVUEVH
ocopatiow, 0101t TapdAo TOL AViYVEDLOVTOL MG CMUATIOW, VIO OPICUEVES cLVONKES PaiveTal va
«O1didoVTOY MG KOUOTO KOl VO TOPAyouV KOROTikd @avopeva omwg cuppaivel 6to meipopa
™G OWANG oyloune. Oa Aéyape emiong Ot To NAEKTPOUAYVNTIKO KOUOTO Ogv eivol KAUGIKMS
voovpeva kopota. [Mopd 1o mAnBog Tov Kvpatik@v @owvopévov mov emPefatdvovy v
KOUOTLKT] TOL QUOM, GAAO QOVOUEVE, OTMG TO POTONAEKTPIKO, delyvouv OTL M gvépyslo OV
HETAPEPEL £VOL NMAEKTPOUOYVNTIKO KOUO OTOPPOPATOL Kol EKTEUTETOL ad TNV VAN pHe TpOmO
acvveyn. To yeyovdg avtd odnynoe otnv vwobdecn TV eOTOVIimV, GOUP®VE [LE TNV OToio To
NAEKTPOUOYVITIKA KOLOTO OTOTEAOVVTOL OTO PMTOVIO TTOL LETAPEPOVY EVEPYELD, KOL OPUT.

"Etot mapd to yeyovog OTL 11 GLUTEPLPOPE TOVG CLYKAIVEL GE KATL KOWVO, TOL NAEKT pOVIOL Kol
To, OTOVIN EE0KOA0VOODV VO OVIKOVV GE O1ULPOPETIKEG OVTOAOYIKEG KOTNYOPIES, LLE OLOUPOPETLK)
CLUTEPLPOPA KO SLOKPITOVG pOLOVG, Ol OTOIOL TOPATEUTOVY GTY| S1dKPLoT TOL GLVNO®S YiveTon
HETAED  OAANAETIOPOVTOV HEPAV Kol TV oAnAenwdpdoemv tovg. H  dibdkpion ovt
OTOTLUTTMVETOL [LE CAPTVELD OTN GYNUATIKN avarapdotact (Zy.1.1) Tov Kabiepwuévov Movrél.ov

(Standard Model), ¢ koldtepng Oewpiag mov SabEéTOoVE GTN QLOLKN TOV CTOLELMI OV

" H mpdtn Kotaypagl Qavouévoy cupBolic wag déoung nhextpoviov yiveton to 1927 pe to meipopo Tov
Davisson kot Germer. Xtn cuvEyel 1o TEipopo TG dUANG oyIog oL apyikd Ttpay potomomdnke to 1801 amd tov
Thomas Young yio vo. emBeladosl TV Kopatik UoT 100 QTG enovilapBdvetal pe déoum niektpoviny amd
tov Claus Jonsson w 1961 ka1 apydtepa amd ov Akira Tonomura o 1989. To neipopa emPeBainoe Ty KOPOTIKY
éol')cn Vv nAektpoviov Tnv onoia vtéddece o de Broglie to 1923.

2V & poimon TG opyNg TOV KLULOTOGM HOATID 10OV SVIGHOD ovopEPOVTOL TOL 3 V0 TPM T KEPHA I, TOV EYYEPO IOV
Kpoveounyovira I tov Ztépavov Tpayava. [Tpoayavag, E. (2005), oe). 3-101]



copotdiov. Exel PAémovpe OTL 10 OTOWEUDON OCOUOTIOW 7OV OTOVTAOVTOL OTn VOO

dwkpivovtar oe 000 katnyopies. H o eivor 1

Kotnyopio. TV ooUATOiwV, TO Omolo ATOTEAOVLV To | AU R P i

OLOTOTIKG TNG VANG kot m GAAN €ivon M Katryopio Twv

copatdiov mediov mov etval ot Yopelg Twv TEGGEpaV ' AYNAMELS | ‘ IYSTATIKA ‘
egus}\lde)v SUV(il,lS(DV Tov Undp XOLV 6N (P”()Gn 270 1610 Ioyvpty Iotévio K|°w‘|)x
u c t

eniong oynua PAEmovpe 0Tt Ta NAEKTPOVIO. AVIKOVV GTaL e g AL
[ Acteviic || MroLovie W.Z Aemtovio

e [ulx
vc|v“|v1

OLOTATIKG TNG VANG KOt EWO1KOTEPO GTNV KATIYOPio TV

Bapomrol— T'kpoprzévio

AemTOVimV Kol OTL GUUUETEXOVY OTIC MAEKT POLLOLYVITIKEG

, , , , Xyx.1. 1 To kabiepmpévo povtédo t
Kot aoBevelg OAANAETIOPAGELS, Ol OTOlEG GUVTEAOVVTOL x pOREVO e

(QLGIKNG TOV CTOEIODV 6O LTIV
éow patoviov i copatdiov W kot Z avtictora, to

OTol0L ALVKOLV GTIV KOTNYOpia TV COUATIOIMV TEdIoV.

1.2 H évvo1a. 100 aVTIKEIUEVOD EPYETAL AVTIUETWTH ILE TO. VEQ OEOOUEVO, IOV ONUIOVPYEL N OpYT]
TOD KUULOTOGWUATIOINKOD ODIGUOD

H apyn tov xopoatocopatidtokod svicpod B€tel edAoya o€ dOKIUAGIO TIC OVTIAMYELS LOG
mePt AVTIKELEVOV Kot avolyel T vl tnon oyt Lovo YOp® amd TV EVIacn oAAG Kol TV £KTOoT
™m¢ évvowng. H xiaowa] 10éa Ot €va avtikeipevo o€ omolesdnmote cuvinkeg Pploketon kabe
YPOVIKT] OTIYUN G€ U0, oplopévn Béomn kot Kivelton mévo o€ KoAG Kobopiopéves Tpoyxleg Oev
OULVAOEL LUE TIG KUUOTIKEG OLOTNTESG TV VIOATOUIKAOV couaTdiov. H aviyvevuon Kot o evTomiopuog
TOV VTONTOULKAOV COUATOI®V Yivetor udévo KAt omd €01KEG cLVONKeg, Ol omoieg pdAioTo
drapopp dvovtat Y1 ovtdv tov okomd. 'EE® dpag and tic cuvonkeg aviyvevong kot evTomicpov o
VIOOTOULKG copatiow, cOpeova pe v kabepouévn epunveion g kPaviug Bewpiog,
VIAPYOLY MG KOUOTO TOOVOTNTOG, TOV OTOl®mV 1 LOONUATIK 0VOTOPAGTOCT EIVOL 0L KUUOTIKY
®G TPOG TN SOUN TNG GLVEAPTNON, TO TETPAY WVO TNG OTOiag diveL TNV TLKVOTNTO TNG TBAVOTNTOG
(v mBavoémTa avd povédo dyKov), To COUATIO va aviyvevBel e ol TEPLOYT TOL X DPOV.
Amd Vv GAAN peptd Eva NAEKTPOUAYVITIKO KOUOL TOV 1) KAOGIKY) (QUGIKY TEPLYPAPEL MG L0
EVioiOl KOl GLVEYT) OAOTNTO OV EKTEIVETOL GTO Y MPO, ATOOELKVVETOL OTL amotTeAeital amd Eva
aplOp oo TAN00g pmTovimy, To. 0Toio. UTOPOVV VA, ATOPPOPMVTOL 1) VO EKTEUTOVTOL ATd TNV
A povo ¢ aowoipeteg povades. Ta gotovia, Omme kot OAo to copotiol mediov Tov
Koabiepopévov Movtéhov eivar apifunoiues oviotyres ue koAd KaBOPIGUEVES EYYEVEIS 1OLOTNTES
Kot épa O1006Tovy Y OPOKTNPIOTIKG TOL TOPAdOCIoKE GUUTEPAAUPAvovTol oTo Bepelldon
YVOPIGUOTO TOV AVTIKELLEVQV.

Eivar Aomév avepd 0T1, av Kol €POGOV Ol LITOATOUKEG ovTOTnTES eEakoAovfodv va
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Bewpovvtal avtikeipeva, Bo TPETEL 1 EVvolo TOV OVTIKEWEVOD VO EXAVATPOGOOPIGOEl vTd TO
QG TV VE®V dedOUEV @V TTOL dnpovpyet N KPavTik) guotkr). Oa npénet eniong va e&etacbel av
po avoBempnpévn £vvolo avVTIKEYEVOL £ival KATAAANAT OGTE Vo GUUTEPIAMAPEL GTNV EKTACT TNG
EKTOC OO TOL VIOATOUIKG COUOTIOWN Kot T copati3dta mediov. 'Hom ot ovo avtég Eeymprotég
OVTOAOYIKEG KOTNYOpieg €U@OVIOUV OpPKETE KOWE YOPOKTNPIOTIKO 7OV EMITPEMOLY  GTOVG
(QPLGIKOVG VO OVAPEPOVTOL GE OVTEG LLE TO KOO OPO «G MUOTION0.

Q061060 0 ETAVATPOGIOPIGHOS TNG EVVOLUS TOL OVTIKELLEVOD dgV UTOPEL VoL apopd LOVO TO
nedlo TG PLOIKNG. XT1 PLhocopio ot évvoleg dev eivar a la carte kot or evvololoyikég aAlayég,
Kuplmg OTaV AVTEG APOPOVY EVVOLEG TTOV 1 YEVIKOTNTA TOVG GUYKPIVETOL UE TN YEVIKOTNTO TNG
EVVOLOG TOV OVTIKELLEV OV, OPEIAOVY VO EVTIAGGOVTOL GTO YEVIKOTEPO EVVOLOAOYIKO TAOUGLO TOL
TOMTIOHOV Hag Kot va epappolovtal x opig apgionpieg, ol o€ TEPIGGOTEPO Y MPIC AVTIPAGELS,
oe KB emimedo M medio TG TPAyUATIKOTNTAS. Me TOoV emavampocsdlopiopd g EVvolos TOL
OVTIKELPLEVOD OEV EMOLMOKOLLE VO OPIGOVUE TL €lvOl AVTIKEIPHEVO otV KPAVTIK QUGIK 1| TN
(LOIKT] YEVIKOTEPO OAAG VO ETOVEEETAGOVILE TO TEPLEXOUEVO TNG EVVOLAG, VO TO AVAADCOVLE KO
VoL OOVLLE AV KOl TGS OVTH EPAPUOLETOL GTO GOUATIOWN TNG KPOVTIKIG PUGIKNC.

Mulovtag yu avtd To 0épa 1 Sunny Auyang tovilet 6Tt 0 ETaVATPOGIIOPIGLOS TNG EVVOLOG
TOL avTIKEEVOD dev umopel va yiver mépa kol €@ and v eumepion g Kabnuepvig pog
emaenc pe tov koopo. Emwodeiton tov Immanuel Kant, o oroiog avagépetar otnv évvola tov
OVTIKEWWEVOL G TNV TALoV Bacikr) TpoimdBeon kdbe epmelptcic yvmong yio vo el Ot

«O1 mpovimobéoelg Tng yvaong dev givol elkacieg mov eKPEPOvVTaL amd TIC EOPEC TV PILOGOP®V.
Elvar 101 evoopormopéves oe OAeC TIG EUMEIPIEC LOG, OKOUO KoL OTIS T cuVNBIopéveg, E101KA OTIG MO
ovvnoiouéveg, Kol OVIKEL 68 Ho amd TG MO TETPUUEVES dPaoTNPOTITEG pog va avayvopilovpe
avtikeipevo. O yevikée £vvoleg OTmG avTIKELEVO Ko 1010TNTES Vol OVTES TOL CLOTNAG KATOVOO VILE Kot
AVTOLOTO YPNOLLOTIOLOVHE KOOMG Kabnpueptvd ovtipetonilovpe Tov KOO, AVTEG KAVOLV KOTAPYNV TOV
KOGUO KotavonTo, .... kot Bpickovian fabid otn Aoyikn dopurn Tov Kabnueptvod TpOTOL GKEWYNG Kol TNG
ocvvnoopévng ykd)ccag>>9

BéBa av ta kPaviikd copotidn sivar aviikeipevo, tote ciyovpa dgv poalovv pe to
owkeio kaOnuepvd mpdypoto ovte BEPata pe tor avTIKEILEVO TNG KAACLIKNG (QUOIKNG, TO. OToiol
Bepovpe OTL amoTeEAOVV eE100VIKEVOELS TV Kanuepvdv mpaypdtwv. ['t avtd n epappoyn e
EVVOLOG TOV OVTIKEIEVOL oTov KPavTikd kOG0, av givol duvaty, Oev UIOpeEl va YIVEL PE TOVG
td1oug 6povg. Eivar amapaitnto, Aéet n Auyang:

«..v0. OQOIPECOVIE TO VTOCTACLOMOINUEVO YOPAKTNPIOTIKA TV OKEIV TPUAYUAT®OV, Vo

avakoAOyovpe TG KaBapés Aoyukéc Hoppés, HECH TOV OTOIOV avoyvOPiLOVUE OVTIKELEVD KOl Vo

’ Auyang, S. (1995), p6



deioupe pe TOLo TPOTO 01 LOPPES VTEG TANPovVTOL 0TI KPovTukég Bewpleg ».10

Opwmg to 6ho eyyxeipnua, Aéel 1 Auyang, meputAéketon €5 articg Tov TAODTOV, TNG ACAPELOS
KOl TNG PEVGTATNTOG TOL XOPAKTN pilovv ToV Kabnuepvo TpoOmo okéEyng kot n eriocopio dev Oa
umopovoe va. avtanokplel oe éva tétolo kabnkov yopig ) cvpfoin g kPaviikng Bswpiog
E0IKA Og OVTNG, €MEWN elval N Bewpio TOL KOVIPAPETOL LE OVTIMYELS TEPL OVTIKEWUEV @OV
TOYIOUEVEG GTY) GLVEION O TOV Kovoy avlpamov. T1pog 10 okomd avtd To 1d10 ¥prioun oev Ba
pumopovoe va givol 1 vevtmveln, unyoaviky. Ta khocikd avtikeipeva potdlovv pe ta aviikeipeva
OV KoONUeEPVA XELPLONOCTE [LE OTOTEAEGLLO 1 VELTMVELD UNYOVIKN VO btootnpilel avtd Tov 0
KOWVOG VOUG OVTIMUPBAVETOL MG OVTIKEIUEVO Kol Kopio avAayKn Yo TEPOUUTEP® avAAvLoN Oev
TPOKVTTTEL.

H depevvnon opwg tov kPoviikoh KOCUOL HOG QEPVEL OVTIUETOROVS LE «TTEPIEPYES)
CUUTEPUPOPEG TTOV OEV GUVAVTAUE GTOV HOKPOKOGUO KO TPOKAAOVV apnyavio. 6€ QUGIKOVS Kot
QILOGOPOVG. XTIG ouvOnKeg oVTEG efval QUOIKO Vo EVIGYVOVTOL Ol OVTIPPEOAOTIKESG TAGELG
ATEVOVTL OTIG QLOIKEG Oempieg Katl dev givarl Alyol ot epuNnveLTEC oL £Yovy vootnpi&el OTL ot
KBavticég Oewpieg dev eivor mapd €vag unyaviouds mov pog Pondd va mpoPAéyovpe ™
CLUTTEPLPOPA KAUGIKMV TEPOUATIKMOV SOTAEEMY OTAV QVTEC EPYOVTOL OVTIUETMRES LE TOV UA
TOPATNPCLLO K(’)ouo.ll H emiotpoer| otov pealopd mpobmodétel 1o Eemépacua T apnyaviog
KOU TNV 1KOVOTOINGY TOVL OUTHUOTOG TNG KATavOnong Omov To «mepiepyo» YIvVETOl OMAMG
«Oropopetikd». Opmg avtd dev pumopet va cvpPet pe tov E0REMGILO TOL KOWOL VOU TPOg yaptv
TV eUotkav Oewpidv. Ot puokég Oempiec Aéet o Howard Sankey12 anyaivouv wépo and Tov
KOO VOu e 6KomO LAAAOV TNV ENynoT Tapd TV amdppLyn Tov, Yo vo Tpochécel 1L 0 Kowvdg
voug gtvar m Baon mhve oty omoia onpiletal o emotnuovikds peaiopds. O Kowvog voug
SLOLLOPP MVEL 10, ELKOVOL Y100 TOL OVTIKEILEVA TNG KaBnueptvig epmelpiog, n oroio 6TV TePInT™ON
TOV KBAVTIKOV CoUaTdiov cuyKpovetal Pe avtd mov opilel n kPavtky Bempio. Me avtd 10
dedopévo okomdg 1060 S dag ¢ Bewpiog 660 Kot TG EIAOGOEI0G OV acYOAEiTAL HE TNV
epunveia g etvar va eEnyNoetl yiori Kol 7S TO OVTIKEILEVE TOV KOOV VOU SlopEPoVY amd Tol
NAEKTPOVIQ KOl TO KOVAPK TOV VITOATOUIKOD KOGLOV. MOVO TOTE VANPETOVLE YVIOLOL TO OHTNHO
¢ Katavonong mg kPavikng Bswpiog, ymplg oniadn vo amokAivovpe and to «dOyHo» Tov

peaopov. O Kovog voug TPosPEpet T Paon Tavm otV omoia avadelkvieTal Kol aSloAoyeitot

% Auyang, S. (1995), p5

1 Sy mpaypatidma ot AVTIPEOAIOTIKEG TAOEK €ivol 1 pa pope1| avtid paong amévavtt om véa Bempio mov
PO EKONAGONKE 0md puowotg dmwe o Niek Bohr koo Wemer Heisenberg ot omoiot aviouy otoug peydioug
TPOTUYOVIOTE MG & paimong me. Mio dAAN popen| avTid paong eivat 1 appioprmon g mAnpdmTog g 0 €mpiog
N onoia évova ekgpdodnke amd tov Albert Einstein kot onuatoddmoe v évapin evdg peyGAov epguvnTIKOD
TPOYPAUUATOG YVOGTOU OC 1 Bewpio mv kpvuuévwv uctofntaov (hidden variable theory) ot onoio tpotoctitnoe
o David Bohm.

'2 Sankey, H., (2014), pp11-24



6

TO «OLPOPETIKO» Kol Y1 avTd Tov AOYO 1 Sunny Auyang €yet enipeivel 6To onpoivovio poAo Tov
KOOV VOU KOl GTNV 0VAALOT| Kol EKAETTUVGN TOL KaONUEPIVOD TPOTOV GKEWYNG:

«av ot KPovtucée Oewpleg mAPEYOVY OVIIKEYEVIKN YVDOT, TOTE £(OVV OWAIGEL TOV TVPNVO TNG
EVVOL0AOYIKNG SOUNG TOV KOVOD VOV, TOV £Y0VV LOPPOTOGEL AVOTNPOTEPD, TOV EYOVV EVGOUOTMOGEL KOl
oV &xovv Palel va epyacBel dote va EemepacBel To avoikeo Tov Bepdtov Toug» 13

Zntodpevo ot owdikacion avty glval vo avaderyBodv oy mo kabapn Tovg Lopen ot
YEVIKEG €vvoleg, péoa amo TiG omoieg 1 avOpadmvn vonon cvAhapfdaver v mpaypoatikotnto. O
EMOVOTPOGOIOPICUAG TNG €VVOLOG TOV OVTIKEWEVOL EVTAGGETOL 08 AT TN Odkacio Kot
oKOTOG oG EIVOAL KATOPYNV VO TPOYMPNGOVE GTNV «OVAALOT] Kol EKAETTUVGT» TOV TPOTOL WE
Tov omoio cuviBwg avayvopilovpe avTIKEILEVO Kol Vo SILKPIVOVLE TIC EVVOIEG TOV EUTAEKOVTOL
ot dwdikacio o). Me tov Tpdmo avTo B KATAPEPOVUE VO aVOOEIEOVILE TIC S10POPES KOl TOVG
TEPLOPLGUOVS TOV GLVOVTE KATOL0G OTAV ENLYEPEL VO EPAPUOTEL TIG 101eC £vvoleg oTov KPavTIKO

KOGLLO.

1.3. Avayvwpilovrag avtikeiuevo.: kpitipla kot tpodmoOecels

Avtd mov dueca  avtiloppovopacte Otav  eKQEPOLUE TNV Kpion «owtd glvor €va
avTIKEILEVO» glval M dlapkns Tapovaio. LG ovtodtnTag, 1 onoia yopaktnpiletol and sowtepikn
evotnra ka1 gueaviletor og popéag wotntwv. H ecotepua) gvotnta mov avoyvopilovpe oto
aVTIKEIPEVOL €lvol o0T TOL GTNV TPOYLOTIKOTNTA HOG EMITPENEL Vo ovTIAAUPavopacte €va
oUVOAO 1O0THTOV ®C WIOTNTEG TOL GVAKOLV OTNHV 10l ovioTNnTOo, TNV OmMOoio &V cuveyein
KOTIYOPLOT OOV UE MG OVTIKEIUEVO. AEGT) GUVETELD TV OPYIKDV QUTAV YOPOKTI PLOTIKAV fvor
N aptunoyotyro. (countability) mov yoapakmpiletl Tig cvALoyég avtikewévav. H apbunoipotnta
€0AOYO. GUYKATOAEYETAL OTOL TAEOV YEVIKO YOPOKTNPIOTIKA TMV OVIIKEWEVOV KOl Yl0. TOV
Jonathan Lowe amotelel avaykaio cuvOfiin, av Kot Oyt amd pLovT TG IKovn, Yo vo gival KAt
oangip&:vo.14 EmimAéov opmc o Lowe Bétel évav meplopiopld emonpaivovtog 0t dgv eivar kdbe
GLALOYN TVYOHO EMAEYUEVOV OVTIKEWEV OV aplOunoun’ n aptdunootnta wg Evvola ekppdlet
) dvvatotnta apibunong evog TAnBovg, | onoia dev glval wavto dedopévn, aAAd vapyel Lovo
Vo TpobimoBEcelg mov eyyvavtal TV aglomiotio TG ddKACING £yyvmvTol ONAadY| 0Tt TO d10
avtikeipevo Oa petpndel povo pa (popd.l5 Ag vroBécovpe Yo Topaderypo 0Tt AUPAvVovuE TNV
eVTOM)| Vo apturoovue (count) 6lo To. OVTIKEIEVO TOV VITAPYOVY TAV® o€ éva Tpaméll. Eivat
Qavepo OTL P TéTota EVTOAN dev givart duvatdv vo ektedecBel, Oyt emedn vapyovy Tépa TOAAY

OVTIKEILEVO TAV® OTO CLYKEKPEVO TPOTELL, OAAG O10TL 1| €VIOAN dev €xel vOmuo. ov Ogv

3 Auyang. S., (1995), p7
“Lowe, E., J., (1998), p58
® Lowe, E., J., (1998), p31
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e€edikevbohv ol €101 TV AVTIKEWWEV @V Ta omoia kaAobuaote vo apidunocovpe. O Lowe eényel
TOUG AOYOVG Yo TOVG omoiovg Bewpel avaykaio o tétown e&edikevon Adyoviag OTL KATOLOG
umopet v aptOunoet ta éAN piag cvAhoyng otav €yl T SVVaTOTNTO VO TADTOTOIEL TO €100G TOV
KOs péLoVG TG Kol va T0 drapopomoiel and dAo Ta vrorowma. [ va TpoPfaivel Opwg oe TETO0V
€100V KPIGELG OmMOLTOVVTOL KPLTHPLOL, TOL OTTOl0, OGS gV glvat {01 Yo OAOL TOL AVTIKELEVO KO MG
€K TOOTOVL dOgv vmapyovv kpurhpla wov Ba epdppole kdmorog Yy va. apltOunost aviikeipeva
vevikd. o tov Adyo avtd to aitnua g apibunons tTev aviikelpévov el vonua otav tifetat
Y. ovykekpipévo eidog (Kind) aviikeyévmv, dnAadn aVTIKEEVOV TOL OVAKOLY GTNV €KTOOM
wog talvountiknc évvolag (sortal concept), otnv omoia ava@epduaoTe KAVOVTOG YPNom
avtiotoywv talvountikamy opwv (sortal terms): Aéue yo mapadetypa, ‘Bipiia’ 1 ‘pworvpia’. ‘Etot
umopovue vo petpricovpe o PpAia mov Ppickovion Thve oto Tpamélt, Sttt amd ™ pio pepLd
elpaote oe Béon va avayvopilovpe évo avtikeipevo g BPAlo evd amd v GAAN pog eival
EexdBapo Tt drapopomrotel Eva Ao and Eva Ao dote va Eacpaiicovpe OTL LETPALLE TO KAOE
BpAio pio poévo eopd.

Ag emonudvovpe 0Tt 0 OPOG COVTIKEILEVO» TOPOAO TOL OO TN GKOMLE TNG YPOUUOTIKNG
EYEL YOPUKTNPLOTIKA TOEVOUNTIKOV Opov, glval onAadn &va aplBuncio ovcslaoTiko, dev givort
YYHoLo. TOEWVOUNTIKOG 0POG, O10TL avTO TPOoLTOOETEL T GUVOEST TOL HE GUYKEKPILEVO KPLTHPLoL
TOVTOTNTOC, TO OTOI0 OEV VILAPYOVV Y10 TO OVTIKEIHEVA YEVIKA. AVTO O dgv onuaivel OTL N
apiBunon Ba mpémner va meplopiletor kdBe @opd o€ avtikeipeva Tov 1dov gidovg. Mropodue
KaAMoTa va aptduncovpe ta Al Kot ta poAvPia mov Bpickovtot Tave 6To Tpaméll av Kot Ta
KPUTnpo. Tov €@aprodlovpe TPoKEWEVOL va avayvepicovpe éva BiAio 1 éva poAvPt eivat
dwpopetikd. O Lowe ®otd60 €p1oTA TNV TPOCGOYN WG AEYOVTAG OTL LIAPYOLV KOTOLES
npodmobEcelg TOV TPEMEL VoL TANPOVVTAL OTOV KATOL0G TPOKELTOL VO LETPNOEL AVTIKEILEVO TOV
EUTITTOULY 08 SlOPOPETIKA €i0N. Av Aomdv 1 evioAr apiBunong divetar yio ta €i0m E1 ko Ey,
1o1E O TPEMEL TOL KPUTNPLOL TAVTOTNTOS LLE TOL OOl GUVIEETAL TO KGO € £100¢ v etvar TéTola doTE
ta Ey xou E> va avaeépovtal o€ apolaio amokielopeva €ion: av kdtt avikel oto €idog £ va
UMV UITopEt Vo ovIKEL TaLTOYpova Kal 6to €i00g Er. H evioAn yia mapddetypa va aptdundovv ot
YATES KOL TO (W0 TOV VILAPYOVY HEGH GE €VOL OMUATIO OV €lval EKTEAESIUN, EPOGOV KATL TOL
etvat yata gtvon v 010 oty kot Lo Kot 0gv Umopovpe oty idla dladikacio va aptduncoope
d00 QOPEG TO 1010 AVTIKEILEVO TN Hia pOpA MG YaTO Kol TNV GAAN ¢ Cdo. 16

Na copninpmdcovpe d€ OTL 1 apiBUNoN AVTIKEWEV®V OV €ival amAdg o OpacTnPLOTNTH
otV onoia mpoPaivovpe eEacKMVTOS TIG apBunTIKég pog oe&totntes. Eivar po dradikasio mov

SUUPBAALEL BTNV OPYAVAOCT] TOL KOGLLOV MOTE OLTOG VO, YIveTon KOADTEPO KOTAVONTOC. LVVET MG

% Lowe, E., J., (1998), p32
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T0 amOTEAEGHO oG apiBunong Bo TPEmel Vo PETAOIOEL U0 GOPT) TANPOP OPio. Yol Lo GVAAOYT
OVTIKELEV @V Kl Oyl vaL lval TO AmOTELECUA LOG GLYKEYLUEVNG TPAEng. Mo kot To Bépa pog
etvar ta kKpovtikd copoatiow, ta oroia cOpemve pe ™ kPaviiky Besopio sivor apldpnoiueg
OVTOTNTEG, 0G QUPTIGOLLE TIG YATEG KOl TO (M0 Kl 0G CKEPTOVUE EVOL PUGIKO GUGTNUO, 0G TOVLLE
T0 Atopo evog otoryeiov. Tt vonua Bo elye n evioAn va petpnBovv Ta NAEKTpOVIO KOl TO
QepHdVIOL TOV €V AOY® aTtOpHoL, Otav yvopilovpe OTL KATL oL givor MAeKTpdVIO eivon kol
eepovio; Axdua KL av 1 opibunon yiver pe kdmolo TPOmo kot KATOANEEL, OG TOVWUE, GTOV
apOuo 10, kaveig dev Ba givor o Béon va katovonsetl Tt avtimpoconevel o aptBuds 10 ywa to
ocvotUd pog. Oa glye vonua opwg vo (ntndel and kamoov vo HETPNOEL To NAEKTPOHVIOL KOl TO
TPOTOVIOL VOGS aTOROoV. O1 Gpol «NAEKTPOVION» KOl «TpOTOVION givar dtapopetikol Ko apolfoio
amoKAELOpEVOL TAEIVOUNTIKOL OPOL Kol G €K TOVTOL 1) apiBunot Tovg odnyel o €va amotélecpa,
TO omoio divel TAnpoopieg Yoo To 6A0 choTnUa. AV T0 amotéAespa TG apiBunong sivon 10, o
apBudg 10 elvar o capng amdvInon 6To EPATNUO «TOGH NAEKTPOVIO KOl TPMTOVIO, LITLAPYOLY
GTO GUGTILOL.

[Tépav ¢ e€edikevong mov amorteital M®oTE va givar dvvarty pa dwdkasio apibunong, n
vAomoinor ™G akolovOel OpIGHEVOVG KOVOVES. XTIC GLVNOEIC TEPMTMOOELS Mol Stodkacio
apiBunong eivor a&omiom otav desdyetol e cuvinkeg TavtdHTNTOS, dTOV dNANST TEPAY TOL OTL
avayvopiloope €vo ovVTIKEIHEVO ®C avTikeipevo Kamowov &idovg elpoote oe 0Béomn va 1o
dwakpivoupe amd KaBe AALO OVTIKEIILEVO MOTE VA TO TPOSHEGOLUE MG LU0 LOVADN GTN) GLAAOYT
pac. AAwote, évag yviola taStvountikdg 6pog, Aéel o Lowe emikaAoduevog tnv opoioyio Tov
Michael Dummett'’, péper Tavtdypova éva kptipro epapuoyric (application) ko éva kprriplo
tovtornrag (identity). ‘Etol £rovue cuAAGBeL TANpwS TO vOnuo piag ToEVOUNTIKNG £vvolag otay
yvopilovpe Tovtdypova To €00C TOV OVIOTHTWV, OTIS Omoieg ePuproleTol Kot TIG cuvONKeg
TOVTOTNTOC, Ol OTOlES 1o HOLV Yo TG 1d1EG AVTEG ovTotNTeS. To epdTnua oL B TPosTAON GOV LE
va O1EpELVCOVLE 0TI CLVEYELD Efvat av og pia dadwkacio apiBunong etvar e€icov anapaitnta
TOGO TO KPLTHpLoL EPOPUOYNG OGO KoLl TOL KPLTT PLo TOVTOTNTOG.

[Mponyoupéveg Opmg Bo kdvouvpe opiopéveg ypNolues OlEVKPIVIGEIS OYETIKA HE TNV
EQAPULOYN TOV KPLTNPlev TOVTHTNTAG KoL TO VOO TTOV OTOdIO0VIE GTIG TPOTAGELS TOVTHTNTOG.
Eivat avtovonto 6t ka0e SNAmoT TOVTOTNTOG Y10 AVTIKEILEVO TTOV OVIIKOLV GE OlO(POPETIKA KO
apoBaio omorietopeva €ion elval TETPUREVO YEVONG: OTAV KATOLOG SMIGTAOVEL OTL TO X givart
E; ko to Yy givan Ey, téte givan mpopavég 6ti to X dev tavtiletor pe 1o Y. Etvan emiong avtovonto
OTL Ol TPOTACELS TOVTOTNTAG, Y10 TIG OTOLES EVOLAPEPOVTOL Ol EUTEIPLKES EMIGTNEG, OgV glval

TPOTAGELS TOL TUTOL «TO X €ival To 1010 £ pe to X», o1 omoieg eivon teTprupéva ainbdeic. Xtig

" Dummett, M. (1981)
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EUTEIPIKES EMOTALES, OAAL Kol 6T (o YEVIKOTEPA, 0. ONAMOT TOVTOTNTOG £XEL EVOLUPEPOV
OTOV PETAPEPEL TANPOP OPLLKO TTEPLEYOLEVO OTav dNAadN M Kpiom tng mpoimobétel gumepicy
épevva. 'Etot £xet vonpa va potdue av to ovtikeipeva X kot Y tovtilovion otav givol Katapynv
avTikeipeva Tov 101ov €idovg kot Ta omoia gite yivovtor avtiAnmtd and tov idto mapaTnpnTy o€
OLLPOPETIKES YPOVIKES OTIYUES, €ite yivoviowl aviinmtd Ty 101 xpovikny oTiyun omd ovo
drapopetikovg mopatnpnTtés. Kot otig d00 meEpttdoEIS TO EPMTNUO TG TAVTOTNTAG OVGLUCTIKA
EVOLOPEPETAL Y10 TO €AV TAL OVOLOTO X KOL Y 7OV YPNOLUOTOLOVUE OTIC TPOTAGELS TAVTOTITOG
avaQEPOVTOL GTO 1010 AVTIKEILEVO. ZTNV TPMOTN TEPIMTOON EPEVVOVUE AV VITAPYOVY GUVON KES
OLOYPOVIKNG TOVTOTHTOS, OV ONAOON TO X Tov aviiapPdveror o mapoatnpnmg O T YPpovikn
ottyun t; etvat to 1610 pe 10 Y Tov 0 1d10g TapatnPNTAS avThapBdavetal T xpovikn ottyun t. Xt
de0TEPN TTEPIMTMON EPEVVOVLLE OV VITAPYOVY CLUVONKEG GUYYPOVIKHS TODTOTHTAGS, OV ONANOY| TO X
mov ovtihapupavetar o mapatnpnmg O1 ™ yYpovik otiyun t eivor 00 pe 10 Y mOL
avtilappaveton o mapotnpntig Oz TNV 10100 YPOVIKY OTLY wﬁ.lg

Kotémiv tovtov ag Eekabapicovpe OTL To, KPLTH pLoL EQOPUOYNG HOG TAEIVOUNTIKNG £VVOLOG
KOl O KPUTHPleL TOVTOTNTOG TOV GLVOEOVTOL LE OVTNV Ogv emiteloVV TV 10w Agrtovpyio. H
EPOPUOYN oG TaEVOUNTIKAG €vvolag onuaivel 0tL sipaote oe Béon vo avayvwpicovue uio
OVTOTNTO G OVTOTNTO TOL VIAYETOL GTNV €V AOY® €vvolo Kot va Aépe «to X egivar Ey. Ta
KPUTNpo. toutodttog OUMG TEPLYPAQOLYV TIG CLVONKEG KAT® omd TG omoieg po OMAwmon
TOVTOTNTOS TOV TUTTOV «TO X €lval TO 1010 £ pe TO Y» amodetkvietor oAnong 1 wevong, omov 10 £
etvatl Ta&vountikog 0pog Kot ta X, Y avtikeipeva. Exiong ta kpurmplo epapproyng Kot ta KpLthplo
TOVTOTNTOS YOIPOVY LOG TYETIKAS AVEENPTNOIOG, EPOGOV TO EPATNHA «eival TO X E;» pmopet vo
tebel aveEaptnta amd To EpAOTNUA TNG TAVTOTNTAG TOL X UE T0 Y. 'Exet emiong vomuo va modpe o1t
TO X K01 T0 Y €lval E axopa Kt av oev gipacte og BEom va modpe 0Tl 10 X glvor 1010 1) S10QpOPETIKO
amd to Y. Agv 1oy0el Op®S To avtiotpopo' ['a va mpoPel kdmotog oe o kpion tavtdtnTog TOL X
He 10 Y Bo TPEMEL TPONYOLUEV MG VO AVOYVOPIGEL TO X Kol Y MG OVTIKEIIEVA KATO0V €100VC, Vo
&yer NAodn Mo mpoPel otnv epappoyn| kdmotag (1 kdmolwv) taivountikng évvolag E.

Evtovtolg o Dummett™ TopOA0 Tov emiomng vrootnpilel v aveEapmoio Tov KprMpimv
TOVTOTNTOS KOl €QOPUOYNG, OIVEL TPOTEPOLOTNTO GTO KPITHPLO TOVTOTNTOG, T omoio Bewpel

AVOTOOTOOTO WEPOC NG onuaocios (Sense) twv ta&wvountikav Opov. Katd tov Dummett

8 Epyalopevog mive omv éwot g tovtdmtag o Carmnap éxet emiong emtonpdvel 6t  TpoBAnua yopm amd v
£VVO10. TG TAVTOTNTOS €YEIPETOL, d10TL GUUPAIVEL KATO10L VTIKEILEVA VO, UMV EYOVV &val LOVO Ovoua, €ITE aVTO €ivail
éva, kbpro ovoua (proper name), eite o opotir) mwepypopy (definite description). O tomog a=a dev yewd
EPOTNUOATIKA, EVOL OITADG 0L YVIIC10L TOVTOAOY I WPl TANPoPOPLIKd mepteyopevo. Opme o thmog a=p etvon pua
aAndng mpdTao AV KAl HOVO @V TO OVTIKEIUEVO GTO OO0 OvVOaPEPOUACTE LIE TO OVOUO o €ivOl T0 D10 UE TO
OVTIKELEVO GTO 0T010 ovapepOLOGTE e TO Ovopa f. Ta ovOUaTO o Kot f GUVO EOVTAL LLE S0P O PETIKEG TEPTY PAPES
(katd ov Frege éovv dwpopetikny ayuacio. (SENSE)), Kot 1 £PELVO. YOP® ATO TV TOVTOTNTE TOVG YIVETOL Y10, VL
domiomdel av Erouv kown avagopd (reference). [Carnap, R., (1967), §159]

19 Dummett, M. (1981), pp73-5



10

yvopilovpe T onuoacio Tov Opov ‘motdut’, SOt pog eivor MON EexdBapn 1 onuoacio g
gkppaong ‘to 1010 motdut’ pe Pdon v omoia pmopodpe va kpivovpe v aAnbeia 1 T0 WYevudog
™G TPOTAONG «TO TOTAUL TOL dtappéel v wOAN I1 eivon to 110 motdpt mov ekPdiel ot
Bdrlococa O». Ta va vroompi&el v dmoyn VT EMIKOAEITOL TNV OUEICUIO OPIGUEV OV
TAEWOUNTIKOV Op®V Kol T oOYYLon Tov evogyetor vo mpokAnbel € aitiag te. Ymapyel yuo
mopddetypo. pol acdeel. 06ov agopd to vonua g mpodtaocng «ofalo to 1010 PiAio mov
dwPalo xBecy», n omoio oQeIAeETOL OTIG OLAPOPETIKES ONUAGIEC TOL KATOLOG OT0didEl GTOV OpO
‘BiPAio’: dev etvan EekdBopo oV e TOV OO OVTO EVVOOVLE TNV 10100 GUYYPAPIKT] OOVAELL 1] TO 1510
AVTIYPOPO LG GLYYPOPTKNG OOVAELAS. ZVVET MG, av 1) Tpotacn BEAove va Adpel Ty aindetog
etval amapoitnTo va amoso@n Vi ovupe Tt EVvVooUUE PLe TNV €k pacn “to 1010 PiAio’ kot vd avtn
mv évvowo. 0 Dummett woyvpiletor 611 10 KpLrINPLo TOLTOTNTOG £ivol HEPOS TNG ONUAGIOG TOV
TaSvounTikov Opov pe Tov omoio cuvvodetat. Ot Ol0pOpeTIKEG onuocie evog Opov, Aéet,
OTOCYOAOVV HOVO TO KPUTHPLO TOVTOTNTOG Kol OYl TO KPUTNPl0 EPOPUOYNS TOV, TO ONOLo
kaBopilel av glval cwot) n mpodtaocn «to X givar E». Ot Tpotdoelg avtig e Hopeng AEeL O
Dummett «dev aprivouv ydpo 6€ apelonuies Kot To KPITHPLo TaVTOTNTOS £ival GoyeTo e TNV aAndeia
70 YeHO0G TETOL®V npordcao)v».zo

Qo160 Ba Tpémel va mapatnprioovpe 0t 6Tig Tpotdoelg «to BipAio Eyrinua xar Twwpio
yphotnre and tov Ntootoyiépokty kot «to PBiiio mhve oto tpaméll eivon to Eyxinuo xoa
Twwwpio», o 6pog «PPAo» amodideTar oe dVO EVIEADG SLOPOPETIKES EVVOLEC. XPNOLUOTOLOVUE
(atvymg iomg) tov 1010 Opo Y va avoeepbodue oe pio Guyypagik] SOVAEWL N og éva
avTikeipevo mov Ppioketor wave oto Tpaméll Opumg m oty xpnomn Tov Opov «PiPAio» dev
ouviotd evvolohoyikn oaperonuio. To «BipAlo g ocvyypaeikn SoVAEd» elval €va apnpnuévo
(abstract) avtikeipevo mov vdpyel oo xPOVO Oyl OUME Kol 6TO YMPO, VD T0 «BiAio Thve oTo
TpanéCl eivan éva ovykexpiuévo (concrete) avtikeipevo mov LVIdpyel 6To YHOPO Kot 6To XPOvo.
[Tpdiettat Yo OVTIKEILEVO TOV OVIKOUV GE SLOPOPETIKES OVIOLOYIKEG KOTIYOPIEG KOl OV GE
ONUOGLOAOYIKO €Mimedo cvAAAUPAvOVTOL amd OPOPETIKEG EVVOLEG LE OLLPOPETIKA KPLTHPLOL
EQAPUOYNG Kal TowTOTNTOG. EmurAéov n it xprion optopévav ta&tvountikav opwv, Omwg eivort
0 0pog ‘PBipAio’, etvar myn acdpelag oe kabe mpodTaon otnv omoio eumAéketatl. Evoyer g
LTINS XpNoNg Tov Opov E ot mTpotdoelg «To X etval E» Kot «to X glvar 1o id1o £ e to Y» ivar 1o
1010 acaeeic Ko Y peralovTal SIEVKPIVIGELS TPOKEEV OV VO, amoca®nVvichel oo etvon n onpacio
oV amodidovpe otov 6po E. MoOvo mov ol amopaitnteg SEVKPVIoES apopody UAAAoV TnV
OTOCOPNVIGT] TOL VONUATOG TG TTPOTacNS «to X givar E», | onolo pali pe v mpotacn ««to 'y

etvatl E» dtac@oiMlovy TV Epoproyn TOV KPUINpLlov ToTOTNTOS TOV TAEIVOUNTIKOD Opov E.

2 Dummett, M. (1981), p74
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H mpotepardomra tov xpumpiov epappoyng tibetar Oyt pdévo évovtt tov Kpunpimv
TOVTOTNTOG 0AAG Ko évavTt KaBe drodikaciog apibunong avikelpévav. Onwmg &govpe Non met,
dekmepoimon pog owdwkaciog apibunong ypetdletar e&edikevor, ypedletar dnAadn va
Yvopilel KATOL0g To €100C T®V AVTIKEWEV @V To omoio tpdkettat va apBuncel. H apibunon dev
etval wopd po Stodikacion TOAATANG EPOPUOYNG MIOG TOEIWVOUNTIKNG EVVOL0G, KATO TNV Omoid
petpape ToOoEg Popég M v AOY® Evvola epapuoleTal o ot GVALOYN aVTIKEWEY @v. Ouwmg yio va
OTTOVINGOVUE [LE COPNVELD OTO epaTNUO «mToca Ep» Ba mpémel va yvopilovpe T onuacio g
ékppaong «éva E», n onoia kot mdAl kaBopiletar and ) onpacio wov amodidovpe ctov dpo E.
Movo pe dedopévn m onuacio Tov Opov E Kol ¢ €K TOOTOV KOl TNG EKQPOoNS «Eva Ex»
UTTOPOVE VO TPOYMPNGOVUE GE U0 aSLOTIoTH SodKAGTO 0piOUNONG TOV AVTIKEIEV @V TTOV Efvon
E, dniaon po dwodkacio kotd tnv onoio KGO ovtikeipevo mov givar £ mpocpetpeital pio povo
eopa. loyvel Opme ko To avtiotpogo. H dradwacio apidunong mov emiéyeton £ el peon oyéon
pe  onuacio ™g ékepaong «va Ey». 'Etol 0tav kamolog AAPel tnv €VToAr] va aplBunoetl ta
BpAla mov vrapyovv ota phela pog Pprlobnkng n dwdikacio apiBunong mov Bo emAééet
eapraton and edv katavoel v ékppaocn «Eva BPAio» g £va PLGLKO avTIKEILEVO 1 ¢ i
oLYYPOPTKY dOVAELR ONAadN Eva apnPNUEVO avTIKEINEVO. AlopopeTiKEG dadikacies apifunong
givalr mlavoév va 0dMnynNoovy Ge OPOPETIKE OmoTeEAEoHOTA YOPIS avtd va Béter vmod
apeopnmon v a&lomotio Tovg. Katd tov Lowe 0t 600 dwadikasieg pmopodv va givor e&icov
AELOMIOTEG KO TO OLOPOPETIKGE OMOTEAEGUATA TOVG VO, TPOKOTTTOVY EMEDN APOPOVYV SLOUPOPETIKE

, . 21
€10M OVTIKEUEY V.

1.4 O1 kpioeis TavtoTnTOG EIVAL TOVOETES VONTIKES EVEPYELES

Eivar aAnBeia 611 oty kabnuepvi pog emagn pHe Tov KOGLO YEPILONOOTE OVTIKEILEVDL
nmpoPaivovtag Kotd KOplo AOYo 6& KPIGELS TOVTOTNTOG, Ol OTOlEG PNTA 1 LTOPPNTO SLEVEPY OVVTOL
oV mwpoondbela opydvwong e Kanuepvng pog Lomg. Ot kpioelg tavtdtag Yopw and To
KOOMUEPVAL OVTIKEILEVO EIVOL QUTOUOTOTOMNULEVES, EVIEANDS OIKElES Kol EDAOYEG Y10l TOV KOWO
vov. O Adyog yia tov omoio cupfaivel avtd eivar S0t To Konpepva aviikeipevo S100étovy
KPLTNPLOL TOVTOTNTAC TTOV 1 EPOAPUOYT TOVG 0V TPoUTOBETEL E101KEG GLVONKEG 1 TOWLTOTNTA N M)
dpopd v avTikewévav kpivovtor pe faon ta dedopéva Tav achnocemv kot cuvibwg Kapio
nepantép® €pevva dgv amarteitonr yopw amd avtd. H gvkoAia pe tv omoia yeipilopoote to
avTiKeipeva g kanuepvotntog onovpyel v yevdaichnon oto kowvd vov Otl ot Kpicelg
tovtdtTog etvon amAég dtadkacisg, ol omoieg dev emdEyovTat avaivon. Avtd OLwg améyel TOAD

and 1o va givar aAnbéc. Omme €yovpe NON meL TPOKEITUL Y10, CVHVOETEG VONTIKEG O1001KAGIES, Ot

I Lowe, E., J., (1998), p61
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onoieg ouvovalovv TV €QAPUOYN TOEWVOUNTIKOV EVVOLDV HECH TNG OMOIOG TO OVTIKEIEVO
avayvepiloviol og avTiKeipeva Kamoltov £100Vg Kol TNV PApLoyn KLt plov TavtdtTos HECH
TOV Omol®V KPIVETOL 1 TALTOTNTO N 1 SPOPE AVTIKEWEV®V Tov 1010V €idovg. MdMota o
Kpion TavutotnToS £vogyeTal va olokAnpwlel ywpic va ypeocdel kav 1 €Qoppoyn KATOLOoL
Kpunpiov tavtoTTOG, OMMG ovpPaivel 6tav avayvopilovpe éva ‘PipAio’ kot €va ‘poAvpr’
ONAadn 000 €K TV TPUYUAT®V SLOPOPETIKE OVTIKEIHEVO KO KOVEVO KPITPLO TOVTOTNTOG OEV
EUTALKETAL OTNV TEPITTMOT OVTY).

EmimAéov ot kploelg ToutdTnTog TOU EKPEPOVUE Y10 TO. OVTIKEIHEVA TNG KON ULEPIVOTNTOGC
e€umnpetovv TavTdpOVE Kol TO OKOmO NG apibunong, n omoio OU®G GTNV TEPITTOOT OUTH
Aappavetr to yapoaktipo Kotapétpnons. O aVTOUATIGHOG ILE TOV OO0 KPIVOLUE TNV TOVTOTNTA
Kot T Owpopd tev PipAev ota pdoro pog PpAodnkng pog emitpénet, o¢ TOVUE HECH
KOTAOEIENC, VO EYKOTAGTNGOVHE plo ‘€va mpog éva’ avtiotoryio petald tav PiAiov Kot g
axoAovBiog Tav euowav oplBpov. H dwdwacio avty eivar dwabéoun povo otav emkpotodv
ouvOnkeg TowTOTNTOG Yo TO TPog apibunon ovrtikeipeva, 00Tt povo TOTE UTOPOVUE Vo
oLALEYOLLE €va KABE @ Opd aVTIKEILEVO KOL VO TO OVTIOTOLOVUE GE éva PLGLKO apBud. Amd 1o
YEYOVOG QUTO OUMG 08V TPOKDTTEL OTL TA. KPITHPILO. TOUTOTHTAS Elval ovaykaia ovvOnkn yio tnv
op1QunoluotnTa v ovtikeluEvwy. Tnv KPIGOTNTA NG TAPOTPNONG CVTNAG EMICTUAIVEL O
Lowe, o onoiog Bswpel AavBacuévn v droyn mov Béhel Lovo TIg ovtoOTTEG e KOBOPIGUEVT
TovtéTTo Voo ivorl aplOunolues eEPOVTOG HAALOTO G TOPAOELYUO TNV TEPITTWOON TOV
Kpavtikdv copatdiov. ‘Etol evd yvopilovpe 611 €va ovdétepo GTopo MAlov mepiéysl dvo
NAEKTPOVIAL OV VIAPYEL €VOL OVTIKEWEVIKO YEYOVOG mov vo, kaBopilelr v TtovtdtnTd TOLG,
ONAadn €va yeyovos mov va PG EMITPEMEL VAL AELE TTOL0 NAEKTPOVLO glvat Toto. 22 SOUPOVOL LLE TNV
KBavtikr Bewpio  EAAELYN GUVON KOV TAVTOTNTAG Y10 TO OEGUEVUEVA NAEKTPOVIO EVOG OLTOLOV
dev amokAgielt TV apiBunon tovg yevikd oAAd poévo TN duvatdTTe KOTAPETPNong Tovs. Avtd
BéPara dev ompaiver 611 givar advvatov vo dmpiovpynBovv cuvinkes TovTOHTNTAG Yo TO
NAeKTPOVIAL TOL NALOL. Ze o S1adkacio S1ad oyKoD LOVIGHOV, Yo TAPAOELYLa, TO NAEKT POVIQ
Eepehyouv amd v £AEN TOL TVPNVA TO EVOL LETE TO AALO KO KOTA T O10OLKAGI0 0T KAVOLLLE
KOTOUETPNON €QaprolovTog O1adoytkd Kol Apo SoKPLTd TV £VVoLo «NAEKTPOVIOY, YEYOVOG TTOL
nog emitpénet vo, Adpe to 1° kot o 2° nhektpovio.

Av dgxBobue v mapamave avidivorn, Bo Afyoue OTL To AVTIKEIPHEVO TO. avayvmpilovue
TOVTO G OVTIKEILEVA TTOV AVKOLV GE KATOL0 €100¢ KOl OTL 1) EPOPLOYN UG TOEVOUNTIKNAG
évvolag amotehel mpodmdOeon 1660 Y TV 0piBuncn Tovg OGO KOl Yo TNV EQOPUOYN TV

KPUINPL®V TAVTOTNTOG TOV GUVOEOVTOL LLE OVTH. LVVET MG TO VONUO LG TAEIVOUNTIKNG £VVOLOG

2 Lowe, E., J. (1998) pp62-3
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aQevOg eumePEYEL T dvvardTnro, apiBUNoNG OVTIKEEVOV TOV VIAYOVIOL GE OUTH, OPETEPOV
KaBopilet yla ta 1010 avtd avTikeipeva Tig cLVONKES KAT® amd TIC Omoies KPIvEeTaL 1) TOLTOTNTA 1)
N dweopd tovc. QoTOGO Elval GNUAVTIKO VO ETICNUAVOLUE KOl TAAL OTL 1] dLVOTOTNTO
apiBunong dev mpoeLopel kot T dladikacio Tov akolovdel KAmowog Yo va aplBuncel o
GLALOYN GVTIKEWWEV®V Kol OTL 01 GuVONKeC TavToTNTaG ToV KaBopilel po ta&vountikn €vvola
Y10 TOL OVTIKEIPEVA TTOV VITAYOVTOL GE ALTN 0gV TOTILOVTOL TAVTO LE TIG cLVON KEG LTTO TIG OTTOieg
Bplokovtatl. O@eilovpe ooy vo dwaywpicovpe ™ dvvotdnta apibunong mov dacearilel n
eQapULOYN Lo TaSvounTikng £vvolag and ) dtadikacio apifunong mov ekdotote akoAovdeitat,
omwe emiong opeihovpe va dtoympicovpe v Hoapén KPPV TAVTOTNTUS OO TIG PUOLKEG
oLVONKEG EQUPILOYNC TOVG.

O Lowe é£yet pe tov tpomo tov mtpoPet o€ avdroyo dtoympiopd 6tav Aéet 0Tt ot d Vo cLVONKEG
OV TPEMEL VO 1IKAVOTOLOVVTOL (MOTE KATL X Vo givol €E0TOMKEVUEVO OVTIKEILEVO, ONAadN M
ocwvnkn opifunodTyrog, COUPMVO LE TNV OTOI0 «TO X 0ploTiKd PETPAEL WG uio ovtdtnToy (1)
KOU 1| GUVONKN TNG To0ToTHTAS M| QTOMUIKOTHTAS, COUQMVO UE TNV Oomoio. «To X &Yel o
KaBopiopuévn tavtornran (2), dev epappolovror kat’ avdykn poll. 2 Eivou LLETAPVGIKA duVOTOV
TO X va. xopakTnpileTon omd ecWTEPLKN EVOTNTO YAPLY TNG OTOL0G LETPAEL (G Evar X, YOPIG VoL £)EL
pe koBopiopévn tavtoétnTo, N ovtiotpoea eivorl PETAQLOLKE dvvotdv KATL X va EYEl po
KoBopIGHEVT] TOVTOTNTO Y OPIg TNV 1010 oTIY U VA XopaKTNPICeTon amd E0MTEPIKY EVOTITO KoL VO
petpdel g évo X. Me Baon tn HETAQLOIKY duvaTOTNTA Ol EVVOLEG TNG OPIOUNGILOTNTAG KOt TNG
TOVTOTNTOC VO UMV IKOVOTTOLOLVTAL Kol ol 000 omd pio kot v avthy oviotnto X, o Lowe
dwakpivel Téocepelg duvatove TOHTOVG ovtotHTeV. O TPHOTOG TVTOG Vol Ol OVTOTNTES, Ol OMOiEg
VIAPYoLY UE TPOTO MOTE Va. 1KAVOTOoUY Kot T1g dVo cuvinkeg (1) kot (2). Ot ovtotTeg avTég
gtvor 1o elaroutkevuévo,  avrikeiuevo, (individual objects), ta omoio. vmdyovtar oe o
tavountikn évvola E aote va gtvon aptiunoia Kot £¢ovv Ko opiopévn tontdtnto ovesaptnTa
and TV Katdotoon otnv onoia kabe popd Ppiokovtat, vVapyel SNAUIN TAVTO £VO. AVTIKELEVIKO
YEYOVOG TOV [LOG EMTPENEL VO KPIVOVUE AV 1) TPOTOOT «TOo X givor 10 1010 E pe To Y» glval ainong
N vevdne. Tétolov THTOL OVTOTNTES VITAPYOLY Kot givorl TO, KaOMUEPIVA OVTIKEIPEVO, TO. OTOin
Bplokovtor mavta o cvvOnkeg tavtdmTag, evad M apibuncn toug akoiovBel cuvnBwmg
dwdwkacio ¢ katapuétpnons. Tov id1ov THmoV emiong eival Kot To OVTIKEILEVA TNG KAUGIKNG
QLOIKNG, To. omoia Bempovvtol £10aVIKEVGELS TV Kadnuepv @V Tpayudtov. O 0e0TEPOG THTOC
OVTOTNT®V E€VOL QVTEC TOV VILAPYOLVY LE TPOTO DOTE VO IKOVOTOoUV T cuvOnkm (1), oyt dpwg
kot ™ (2). Térowov tOmOV ovtoTNTEG, TIG Omoieg o Lowe amokadel orovei-aviikeiueva (quasi-

objects), vrdyovion og po TaEvounTiKy £vvola MOTE Vo Eival optOUnoipeg, xwpic opmg vo

2 Lowe, E., J., (1998), pp63, 74, Lowe, E., J., (2015), p53
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Bplokovtat o€ cuvOnkeg tavtotToc. [ Tig ovtdTTES wTOL TOV THTOL M APiBunon dev umopet
va yivel pe koatapétpnon ki €16t 10 wAN00G UG GLAAOYNG TETOLWV OVIOTHTMV TO
TANpo@opovpacte Povo pe Euueso tpomo. XE avtod Tov TOHmov Tig ovtotnteg o Lowe evtdooet
T0 KPovtikd copatidw, to omoia av Kol aplunciues oviotnTeg dev £(0VV TAVTO KOO0 PIGUEVT)
tovtotnTa. O Tpitog THTOG OVIOTNTOV EIVOL AVTES TOV VILAPYOVV LE TPOTO MOTE VO LKAVOTOLODV
™ ovvOnin (2), o dpwg ko ™ ocvvOnkm (1). Ot ovtotTeg avTéG, TIC omoieg o Lowe amoxalel
otovei-arouo (quasi-individuals), av kat égovv kabopiopévn tavtémTa, ivol un optOuUnCIULES.
Térolov tOmov ovtotteg Oa pumopodooy vo \Tav OL TOGOTNTES 1 TOL HEPN KATOLOL 0u0yeVvoDS
vAikov (homogeneous stuff), o1 omoieg dev yapaktnpiovior amnd TV €0MOTEPIKY EVOTNTO TOV
avayvopilovpe oe aptOunoyieg ovtottes. I'a TIc OVIOTNTES OVTEG TO EPOTNUA TOL £YEL VOO
va tebel dev gtvat 1o «tdGa;» AAAGL TO «TTOC0;» Kol 1 VOPOPA OGS GE AVTEG YIVETOL e OPOVS TOV
N YPOUUOTIKY Yopaknpilel un aptbunoiio ovoiootike ONAOON OLGLUGTIKG TOV OEV TOL GUVAVTAUE
noté€ otov TANBvvTikd apBpd. O Lowe BéPora exppdler Tic apeiPoAieg tov g mPog TO Kot
OGO VIAPYOVY TPAYUATL OHOYEVH] VAMKA, dnAadn VAIKA Ta omoid 0G0 kot vo dtopovviol
TOPOUEVOLY DALKA TOV {010V €idovg. T mapdostypa ta pépn (oG TosoTnToS YPLGov dev gtvat
Tavto 1pucog. O ypLoOS ATOTEAEITOL GE TEAKT AVOAVOT ATd ATOUN OPIGLEVOL EIOOVG, TOL OOl
OLL®G LE TN GEPA TOLG GVYKPOTOVVTOL OO NAEKT POV, TPOTOVIO, KOl VETPOVLAL. 24 Opmg xat poévo
N UETAPLGIKN SLVOTOTNTO VO, VITAPYOLY TETOLOL €100Vg VAIKG emttpénel, Katd Tov o Lowe, va
eldoovpE TNV VTOPEN OVTOTHTMY TOV OVTOTOKPIVOVTOL GTO «EMIOIWKOUEVO VOO TNG £VVOLOG
TOV 010VEI-OTOUMY KoL VO 0va{NTICOVUE TO KATAAANAL Kpttpla. ToutdOTNTac. TEALOG 0 TéTapTOg
TOMOG OVTOTHTOV UEVEL Vo €lval avtég Tmv omoimv 1 Vmapén dev Kavomolel Kol omd Tig
ouovOnkec (1) wor (2) xor otig omoieg o Lowe avagépetor pe tov O0po  vmo-droue (Sub-
individuals). BéBaia o idtog o Lowe mapadéyetar O6tt givor S0GKOAO Vo oKePTEL €0AOYQ
ToPAdElyLATA TETOOV THTTOV OVTOTNT®V, TPAYUATIKE 1 POVTACTIKA, ®GTOCO, AV TETOLOV TUTOV
ovTOTNTES VITAPY oLV, TOTE HOll LE TIG OVIOTNTEG TOL OVOUAGOUE OLOVEL-OVTIKEILEVO KOl OLOVEL-
GTopa avAKowy TNV Katnyopio Tamv Oyi-arduwy (non-individuals).”

2Opeova e TNV Kotd Lowe tumoAoyio Tmv ovtoTiTtmv, 1 ool dtopopemveral e Bdon
duvatdTa o1 £VVOoleg TG aptdUnoIdTNTag Kot TG TonTdTTag Voo epapproloviot aveEdpmra n
uio amd v GAn, avrikeiuevo. (objects) eivarl povo to droua (individuals), dniadn ot ovtotnteg
OV TTAPOUEVOLY aplOUNGIUES Kal Eyovv KaBopiopévn tavtotnta avedpmra and T cuvOKeg
Vo TG omoieg Ppickovrol. ZOpPwva eniong pe Vv idto Tvmoioyia ta KPavTikd copatiow oev
etvar avtikeipeva aAAd elvan KATL ooy avtikeipeva, olovel-avtikeipeva 1 yevto-aviikeipevo. Mg

GAAOL AOY1LOL 1) OLTOHLKOTNTO OVOOEIKVVETOL GE OVGLMOES YVMPIGHO TMV OVTIKEILEVMV: KATL Elvort

*Lowe, E., J., (1998) p192
% Lowe, E., J., (2015) pp49-60
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avTIKEILEVO av Kot Lovo av og kabe mepimtmon Kol o€ OAEG TG cuvinKeg glval dtopo. QotdG0
TPEMEL VO, EMIGTLAVOVILE OTL 1) ATOUIKOTNTA GUVOEETAL LLE £VOL CLYKEKPLUEVO TPOTO VIapéng, TovV
onoio emdelkvoouy kar To KPovtikd copatidi otav PpebBodv oTiG KATAAANAES cuvOnKec.
Yuvends o KPavTikd copotiote dedopuévon 0Tt gival aplBuncIeg ovTOTNTEG TOV EUUEVOVY GTO
YPOVO KOt GEPOVV 1010TNTEG Y10, OGO XPOVO EUUEVOLV, OV ATOTLYYAVOLV VO Eval OVTIKEILEVA.,
TOTE AMOTLVYYEVOLY OYL 010TL OV VIAPYOVY (G ATOWA YEVIKA, OAAG O10TL OEV VITAPYOVY G ATOWA
o€ OAEC TIG GLUVOT KeC.

Oewpovpe Opmg OTL M ATOMKOTNTO ©C avaykoaio cuvOnKn Yo va etvorl KéTL avTikeipevo
0étel Evav eEapeTIKG 10 VPO KoL TOVTOYPOVO OYPEINGTO TEPLOPICUO GTNV EQOAPULOYN HOG TOGO
YEVIKNG €vvolag Omme eivor M €vvolo Tov OVTIKEWUEVOL. Oempovue emiong 0Tt M 1W0éa NG
avaykoiog oOvoeong G OTOMIKOTNTAG HE TNV €VVOl0L TOL OVTIKEWWEVOL YeVVRONKe Kot
eopotddnke péco omd TV KoONUEPIV HOG ETOPN HE TO YHVOL KoOnuepvd ovtikeipeva, autd
YOp® amd To. Omoinl Ol KPIGELS TAVTOTNTOG OLEVEPYOVVTOL LUE TPOTO TOV OTOKPVMTEL OO TOV KOLVO
vou Tov ovvbeto yapaktipa Touc. Ta kPavtikd copatidio dev cuvddovy BEPata pe v etkdva
TOV YNWVOV KoOMUEPVOV OVTIKEWEV@OV. AVTO Opmg dev onuaivel 6t dev eivar avtikeipeva. H
KBOVTIK QUGIKY TEPLYPAPEL TOL GOUATION TG, GTOLYELMON Kol 1], MG POPEIC 1010THTOV KoL Y1
avtd o pmopovv va Bempoldvion avIIKEILEVA TOVANYIGTOV GTO TAOUGLO KAOE WETAPULOIKNG
Bewpiog mov déyetor TNV VmapEn avTiKEWEV@Y, d€xeTal dNAadY] OTL Ol 1010TNTES PEPOVTAL OO
KATI KOl OEV VITAPYOLV OVEEAPTNTO OO LT TO KATI TOL TIC PEPEL. QGTOGO 1 LIAYWYN TV
KBovTIK@V coUaTdlov 6TV Evvola «avTIKEIPEVO» TPolmofétel 6Tt OAd T OVTIKEIHLEVO O&V
&yovv kaBopiopévn TontdTTO 0 OAEC TIC CLVONKEG KOl OTL 1) OTOUIKOTNTO OEV OVIKEL OTO

OVGLMON YVOPIC LATA TOVG.

1.5 O1 évvoieg thng OLaKpIoIOTHTOS KoL THS OTOUIKOTHTOS OOKLULALOVTAL 0TO TAGLOLO THS
kpovtikng Gewpiog

H mepopotcy ko n Beopntua kBovtik) euoikn ogiyvouvy o0t 1 dadikacio pe Bdorn v
onoio. avayvopilovpe Ta KBavTikd copotidln, sumAékel T1g 101eg vvoleg He avTég OTIG Omoleg
KOTOQPEDYOVE Y10 VO OVAYVOPICOLUE TO OvVTIKEIHEVA Tov kowvoyv vov. H ta&wounom tov
KBoavtikdv couatdiov, 1 aplunotndmtd tovg kot 1 vmopén kprmpiov tavtotntag Bpickovy
EPOPLOYN OTO TAAIGLO NG KPAVTIKING LOIKNG Kot 1 dlpopd Tovg amd to. cLuvnON avTikeipeva
evtomileTal oTovV TPOMO €PAPUOYNG TOVG. Educdtepa 6tav ot UOIKEG CLUVONKEG €VVOOVV TNV
KOUOTLKY] TTopd TN COUATIOWKY GUUTEPLPOPA €VOS KPAVTIIKOD GUGTAUATOS 1) EQPUPUOYY TMV
KPUIINPlomv ToutdmToc oT0 GOUATION TOV GLOTHHOTOS givol advvoTtn TapOAO TOL EIHOCTE

TOMEG popég o€ BEom va yvmpilovpe To TAn0oc tov. Otav yio mapdderypo d0Vo NAEKTpOVIN, TO



16

X Kot TO Y, OEGUEVOVTIOL SLodoYIKA Oomd €vo GOUATIO o €16€pYovVTaL G€ Ui GLCevuyprévn
KOTAGTOOT) GUVOMKOV GTTLV UNOEV, OOV OEV VILAPYEL EVOL OVTIKELLEVIKO YEYOVOS, 0G TOVLE 1) TN
TOL OTLV, TTOV VO LOG EMITPETEL VO, EEY OPIGOVLE TO X amd To Y. EmmAéov akopa ki av 1o éva amd
To. OO NAEKTPOHVIO. ATTOPPOPNGEL ATd TO TEPPAALOV EVEPYELD 1KOVY|] VO TO OTOGTAGEL OO TO
GUGTNUO. OEV UTOPOVLE VO YVOPILOVILE OV 0WTO TOL EKTEUTETOL Eival TO X I TO Y. Agv vdpyet
TPOTOG, e GAA A0y, va EavaPpodie To NAekTpoOVIo X (1] 100UV TO Y) o’ NG OTLYUNG OVTO
elo€pyETal 6€ Lo GLCEVYUEVT] KATAOTOOT. ZTIG KATOOTAGELS ALTES T KPavTIKG copatiow sival
and ke amoyn un daxpiowa (indistinguishable) omov opwg n pun dakpiedTd TOLG EXEL
OVTIKN Kol Oyl ETICTN LUK TPOEAEVGT], ATOPPEEL ONANOT OTO TNV KATACTACT) TMV G MUOTIOLMV Kot
Oyl amd TV KOTAGTOGT TOV TOPATNPNTH.

H oviwmg mpoélevong pun otoxpioipdmta tov kBoviikdv copotidiov, evécom avtd
Bpiokovioan oe ovlevypévec KatooTACELS, €€l ovvdebel pe v ENAewyn  atouikotHTag
(individuality) kot amotedei Kvpiapyn Gmoyn 6TOVE KOATOLS TG P00 0PIag TG PLGLKNG OTL T
KBovtikd copatidio eivar oyr-droua  (non-individuals).?® Eviovtoic Swkpiowpdmro Kot
atopkotnto givor 6vo dwpopetikég Evvolreg. H dwakpiopdma epapudletar o€ por GuALOYY|
OVTIKEWWEVOY OTaV TO KAOE OaVTIKEILEVO €YEl KATO0 TOLOTIKO YVMPIGUO 7OV TO KAVEL Vo
Eeyopiler amd 6l too vorowma. H atopxdtro opwg epapudleton kdbe @opd oe €va povo
AVTIKEILEVO OTAV TO {010 TO OVTIKEIUEVO WLE TN GLUTEPLPOPE TOV EMITPEMEL GTOV TOPATNPNTN LE
Bdom optopéva KpLtiplo vo To ETAEEEL OO L0l GVAAOYT OVTIKEWEV MV OKOUO KL 0V oUTO €ival
opolo petah Toug Ko vor To ovayvopilel oG to 1010 AVTIKEILEVO GE UEAANOVTIKEG Y POVIKEG
Gnyuég.27 H obvdeon g atopkodtntog pe TIc ocuvOnkes tovtdémrag eivor mpoeovig M
OTOUIKOTNTO GUVETAYETOL U0 LLOPPY] CUUTEPLPOPAS, | Omoia TPoLTOOETEL OTL TO OVTIKEIUEVO
Bpioketon e ocvvOnkec tavtdOTOC, €liTE CLYYPOVIKNG OmMOTE YiveTon OlokpicLo amd GAA
OVTIKEIUEVOL 0L GUYKEKPIUEVT] YPOVIKY OTIYUN, &€ite Olypovikig omote eivar dvvatny 1
EMOVOTAVTOTOINGT TOL GE OLALPOPETIKES YPOVIKEG GTLYLEC.

Ta kBaviwkd copatidw dev Pplokovior mévio ce cvvOnkeg tavTOTMTOG Kol TOTE M
egartopikevon tovg dev etvar dSvvatn. Avtd OLMG OEV OIKALOAOYEL TOV YEVIKEVUEVO YOPOKTNPIGLLO
toug oG oyt-aropa (non-individuals). T kdbe €idoc cmuatdiov VITapPYoLVY ELOIKEG GLUVOT KEG
vt TIC omoieg eEaTtopkevovTal gite YTl yYivovtol Stokpicio ard GALN COUATIOW 0KOMO Kot
Tov idtov &ldovg, eite ylati dSTNPOLV TNV TALTOTNTE TOLG £0TW KOl Y10 &V UIKPO YPOVIKO
oo, ZVVET®G, TOPOAO TOL 1 WLTEPOTNTA TV KPAVTIKOV COpOTdiV evtonileTol otnv
OVTIKNG TPOEAELONG U1 OLKPLGIUOTNTA TOVG KOt TNV EAAELYN EEQTOULKEVILEVIC GUUTEPLPOPAS

Otav oVTE EUTAEKOVTOL GE GLLEVYLEVEG KATAOTAGELS Kol TAPOAO TTOV Ol KATOGTAGELS QVTEG Elvot

% Schrddinger, E., (1952), (1957), Bohr, N., (1943), Post, H., R., (1963), French, S., (1989)(a)
" Lowe, E., J., (2003), pp75
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TPAYLOTL VO EKTETAUEVO POLVOLEVO GTOV VITOOTOUKO KOGO, Ogv TPEMEL va, EgXVALLE OTL AVTEG Ot
KOTOOTACES Oev €lvol Ol HOVEG KOTOOTAGES OTIS omoie pmopovv va BpeBodv ta kPavtikd
ocopotiow. Xe kdbe mepintwon TAVI®MS o1 £vvoleg TG SOKPIGILOTNTOS KOL TG OTOULKOTNTOG
gtvat avtéc Tov Kupimg «SoKIUALovToy 0To VEO TANIGIO KATOVONONG TG TPOYLOTIKOTNTOS TOV
0étel ) KPovTIKN QLGIKY SLOTL 1] EPOPLOYT CVTAOV TV EVVOLAV EIVAL TOV GLUVOVTH TPOTOYVMPOVS
TEPLOPLGIOVS GTOV LITOOTOUIKO KOOUO. ZVVER MG, av emtfopovue va deiEovpe 0Tl Tl KPavTiKa
oopotiow Topd TIC WUTEPOTNTES TOLS Umopovv va Bempovvtal aviikeipevo o mpémer va
avadeifovpe TIG WONTEPOTNTEG TOVG KOl VO [WMANGOVUE OPEVOS LEV Y10 TOVG TEPLOPIGUOVGS
QVTOVG, APETEPOV OE YOl TIG GLVONKEG VIO TIG OMOIES Ol TEPLOPIGLLOL avTol aipovtal, SnAadn Yo
TIC ovvOnkeg vrd TG omoleg Ta KPOVIIKE COUATIOW «ULOOVTALY TI GULUTEPLPOPE TV
OVTIKEWEV MYV TOL KOOV VOU, TO. OOl 1 KAOGIKI/VEVTMVELL PUGIKN TEPLYPAPEL LE LEYAAN
axpifeto.

H ovlqmon ybpo oamd v €QOPUOYN TV EVVOLOV TNG OOKPIGILOTNTOS Kol TNG
aTopKOTNTOG otV KPavTik) @uolkny degdyetor mhveo oe dvo kvpiwg dEoves. O mpdTog
OULVOEETAL e TOV TPOMO e TOV OmMOio amodidovtal 1010t Teg ota KPavikd copatidi. Xto
TAaio1o ovtng TS ovlntnong eE€yovta poro mailer  Apyn tns Tovtotnrog twv un diokpioiuwv-
ATuA (Principle of the Identity of the Indiscernible - PIl) tov Leibniz, cdppwvo pe v onoia,
avTikeipeva mov popdlovior akpiPag Tig idteg W1otTeg B Tpémel va tovtiCovtal, Bo mpémet
dnAadn va givar Eva Kot to outd avtikeipevo. O erlocopkog d1aA0yog Tov d1eEdyeTon YOP® Ol
™V &v MOy Apyn €€l 00NYNOEL GE 0L TOVOTEPUio amoyemv, OLwg avtd cuppaivel dtoTL N
ov{ntnon Eekvael TOAAES POPEG ATd SLOPOPETIKEG APETNPIES, Ol OTOIEG GLVOEOVTAL TOGO LE TIG
SLOLPOPETLKEG EPUNVELEG TNG 1010G TG aPYNS OCO KO [LE TN SUVATOTNTO EPAPLOYNG TNG. To vonua
Kot 0 poLog mov amodidetal otnv ATHA kot 1 epapuoyn g otov KPavTikd kot KAaGIKd KOO
npoypotevovion to kepdoio 3° ko 4°. Tto 3° kepdAoio meprypdeovrar kot aflohoyovvial ot
V0 G TOOUE «OVTITOAES) AMOWYELG 1 «KLplopy» KOl 1] «EVOAAAKTIK». Ot VTOGTNPLKTEG TNG
«vplopyme» dmoyng woyvpilovtar o6tt, €poécov Ta KPovtikd ocopatid mapd T U
SKpLodTTé TOVg TapapéVouy aplipnoieg ovtotnteg, 1 ATHA amotvyydvel va givot aAnong
otov KPavikd koéopo wote vo Asttovpyel ¢ apyn otopukotntag. Katomwv tovtouv ot
VIOCTNPLKTES TG «Kupilapyne» dmoymg olateivovtan 6Tt to KBavtikd cmpotiow gite o etval oyi-
drouo. (non-individuals) eite Oa eivon droua (individuals) yépwv pog GAANG apync oTOpKOTNTAG.
Evrotroig évovri thg «kopilopynsy Gamowns oQeILovue va EXLONUAVOVUE OTL Ol DTOOTHPIKTES THG
TOPOPLETOVY CVOTHUOTIKG. THV IKOVOTHTO TV KPOVIIKMOV GOUATIONWYV VO DTAPYOVY WS GTOUO. OTAV
01 OLVONKES TO ETITPETOVY, TAPOPAETOVY UE GAAGL LOYIO. THY TEIPOUOATIKG ATOOEOELYUEVY OITTH POON

700G, ATO TNV AAA PEPLE Ol VTOGTNPIKTEG TNG «EVAAAAKTIKNG» dmoyng Oewpovv €€ apyng 6tin
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ATpA givor aAnBng Kot TV eXKOAOOVTOL TPOKEWEVOL VO TIGTOTO|GOLY TNV TALTOTNTO 1 TN
dwpopd peta&y avtikeévav. To cvunépacud tovg givatr 6Tt amd 10 GHVOAO TV KRAVTIKGOV
oOUoTOiV HOvo To otolyel®mdn Mmolovia dev givol OlKpiGIo, OR®G 0VTd Yo TOVG
VIOGTNPLKTEG TNG EVOAAUKTIKNG Omoyng onuoivel Ott to oTtoyelddn umolovia dgv  elval
avtikeipeva. H d1dxpion avtr toug 0dnyel o€ d1aKpItég epunVeies TV KPAVIIKOV KATOOTACE®V
€lTE MG COUATIONKEG KATAOTACELS, OTOV TPOKELTAL Y10, PEPULOVIA 1 Y10 oOvOeTa pmoldvia, €ite
G O1EYEPGELS EVOG VITOKEILEVOL KPavTIKOV ediov, dtav TpoKeLTal Yio oTotylmdn umolovia. Ao
dovue wotdoco 0tL n avev etépov avoyopevan tne ATuAd ortnv de facto apyn mov eypwarar v
op1OuUNTIKN OLAPOPC, TWV AVTIKEWEVOV 0ONYEL OTNV ETIAEKTIKY EPUNVEID, TOD KPOVTOUNYOVIKOD
POPUOLLTUOD YWPIS OUMS VO DIGPYOVY 10YVPC, BePNTIKG KOl EUTEIPIKG EPEICUOTA TOV VO TH
ducaroloyodv. 1o 4° kedhato yivetor AOyoc Yoo TNV KPUTIKY 7OV SEXETAL 1 «EVOANALKTIKH»
amoyn, Lé€ow NG omoiog OPOIVETAL KOt £VOC TPITOC TOAOS ATOYEWY , GOUP OV LLE T1G OTOLES TOL
OOUATION TV CLLEVYUEV®V KOTAGTAGE®WV, AOY® TOL (OIVOUEVOD TNG U1 SO OPLCIUOTNTOS OEV
Bplokovtatl 1o KaBéva e EeYMPLOTEG KATOGTACELS Kol Ogv GEPOLY 1010TNTES GANEG TEPAY TV
EYYEVOV O10TNTOV MG TPOS TIS Oomoieg Opwg glvatl un dwkpioa. Av OLeg oTig GVieVyHEVES
KOTOOTAoES M aplOuntiky dweopd Tov KRaviikdv couotdiov OV Tekpoipetatl amd
SKPLoLdTTA TOVG TO cVUTEpacpa givor 6t ATHA dev glvor og TEMKN avAALOT avorykaio
aAnONg yeyovog mov TG apolpel OTOL0ONTTOTE KAVOVIGTIKO TtepleyOpnevo: n ATud dev umopei vo,
A€1TovpYEl 0VTE WS OPYN OTOUIKOTNTOG, OVTE (WS AP TOD EYYVOTAL THYV OPLOUNTIKH OLAPOPA.

H amotuyia ¢ ATHA eite g apyn aTopikoOTnTOG, €T G OpY] TOL EYYyLATOL TNV
apOunTicy dtapopd aphivel avorytd pio oelpd amd evdeydueve Ta omoio wpoypatevetol o 5°
KEQAAO0. ATEVAVTL 0T0 ONUUA GTOUO 1 O)1-GTOUO, ATOVTOUE AEYOVIAS OTL 1] OTOUIKOTHTO OEV
eval Evo EYYEVES YOPOKTHPLOTIKO TWV OVTIKEWEVOYV 0ALG EIVOL Evag TPOTOS VToplng, Tov 0moio
EMLOEIKVOOVY TO. OVTIKELUEVO, OTOV Ppebodv otic katdlinies ovvOnkes, o1 omoies givar ovvONKes
TOUTOTHTOS Y1 TA Kal kKaBopilovial omo TIG EYYEVEIS TOVS 1010THTEG ONAAON TIS 1010THTES YOPIV
TV OTOIWYV EIVAL GOUATIONN. EVOS 0PIoUEVOD €100vG. To 1310 KEPAANLO TPy LATEVETOL T OLAKPLOT
HeTa&l TV evvolmv TG aptBunotdtnTog Kot TG ATOUKOTTAG, 1| 0noio. amoktd Bapivovca
onpacio 610 TAaiclo avTng TG gpyaciog, epodcov otn PBdon avtg TG dtiKkpong ta KPavTikd
ooUaTiOW puropovv va Bewpovvtor avtikeipeva. Tovto 016TL ol kpicelg pag yopw omd 10 Tooo,
KBavtikd copatiow vrdpyovv ce por d0edopévn katdotaor o mpémel va yivovtol aveSdptnta
amd TG cLVONKeEG VIO TIG Omoleg M &V AOY® KOTAGTAOYT JLOUOPPOVETOL Kol VITapyel. Me dAla
Aoylo Bo mpémet va elpaote og B¢om va Befardoovpe v aplfuntikny dpopd TV KBavIiK®mv
oOUATIOIOV aKOpo KL av avtd Ppickoviol o cLLEVYUEVES KATOOTACELS, OTIC Omoieg &ivan pun

dwakpiopa Ko 1 eE0TOUIKELGT) TOVG OV Elval duvaTH.
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Evoyetl 00100 Tov ot oTog 1010UTEPO EVOLAPEPOV £XOVV 0L SLOPOPETIKES ATOYELS YOP® OO
oV TPOTO VaPENG TV KPAVIIKGOV GOROTOleV 6Tl culevypéveg Kataotaoes. Olot katapynv
CLUE®VOVV 0Tl To. cbvOeTa KPavTkd cvothpata €& attiag Tav ovledtewv etvan un dioywpioya
(non-separable) pe omotélecpo va emdeucvOovy pi OMOTIKY cuumepteopd. Ouwmg mn un
S OPICIULOTNTO. TV KPAVTIKOV GUOTNUATOV UITOPEl Vo epunvedETL €TE G 10YVPOS OMCUOC
omov 1o cvotnua Ba Tpémel vo avtipetorileTor wg Eva OLo Kol KAOE avapopd GTo «UEPT» TOL
Oa MTav TapamAavnTiky, gite ©g acbevig olMopndg 6mov avayvmpilovpe To chHvOETO YapaKTHpL
TOL GUGTNUOTOG, TOL OTOLOL OPMS T UEPT TOL dev emdEyovTal o ave&aptnt meptypapn. Ot
OUVETELEC TV OVO0 OUTAV EPUNVELOV OTNV aplOUNGILOTTA TV KPOVTIKOV GLUOTNUATOV £ivorl
TPOPAVELG. ZOUQOVA LLE TNV 1OYVPN EKOOYT TOV OAIGULOL dVO NAEKTPOVIOL GTOV OAANAETIOPOVV
dev Umopoly TAEOV VO VOOOVTOL MG dVO JPOPETIKE GOUATIOW * 1) AAANAETIOPAOT| TOVG €€l G
OTOTEAEGUOL TN OMUIOVPYIO £VOS GULOTNUOTOC/OVTIKEWEVOD HE OmAdolo Halo Kol OTAGGLO
@optio. Qotdco Ba dovdpe OTL AVLTN N €KOOYN TOL OAMGLOV givar WaitePa 1oYLPY|, EPOCOV givarl
duvatdv Kot vd KotdAAnAeg cuvOnkeg cvpPaivel n aplBuNnTiKy dtapopd dHO cOUATIOI®Y Vo PNV
apeepneital, TOLAAYIGTOV TEGTIKA, AkOUe KL OTav To. copatidw Ppiokovial oe culgvypéveg
KOTtaoTaoels. Eyovue wg ek to0T00 AOYyovs Vo, TPOTUNOOVUE THV 00OV €KOOXH TOD OAIGUOD,
OOUPWVO e TV OTO0lo. OTIS GULEVYUEVES KOTAOTAOEIS TO. KPOVIIKG GWUOTIOW OlaTHpOlY THV
op1dunTIKn TOVS O10POPA. AV Kl OEV PPlokovTal TO KoOeva ath Jikn Tov CEYWPLOTH KOTATTOOT.

O debtepog a&ovog g ovlnong mepl TV EVVOLOV TNG OOKPIGIHOTNTAG KOU TNG
OTOLKOTNTOG OLPOPA TNV 1KAVOTNTA TOV KPOVTIKOV GOUATIOI®V Vo, YIVOVTOL pOPEIS ovapoptkmv
ocuouPorav eite avtd sivor (kOpla) ovoparta, gite eivar avayvoplotikol deikteg (1) etikéteg). H
KOVOTNTO EVOC AVTIKELLEVOL VO PEPEL €Vl OVopa ivatl amddElEn eE0TOMKEVUEVIG CUUTEPLPOPALS
Kot 0tov 6T0 TAaiclo pot euotkng Bempiag eipaote e BEom va Kpivove oV Ta AVTIKEILEVA TNG
KOTEYOLV TNV €V AOY ® 1KOVOTNTA, TOTE WTOPOVUE VO AEUE OTL QVTA GUUTEPLPEPOVTOL OS ALTOLLOL.
YUVENMOG TO EPATNUA TTEPL TNG ATOUKOTNTOS TOV KPOVTIKGOV GOUATIOIOV GUVOEETOL dpeca Le ™
duvatdra mov pog oiverl n kPavtiky Bempio va avagepdpacte oto kbbe copatido Eeympiotd
KAVOVTOG Ypon avaeoptkadv cupuBorlwv. Eviovtolc n mAstoyneio Tov epeuvntdv amopaivetal
Kot €VAOYQ, OTL Ol O&lKTEG 7OV YPNOCLULOTOLOVVIOL OTIS OVOTAPUCTACES GLIEVYUEV @V
KOTOOTACEWY OTO TAOIGLO TNG KPOVTIKING UNYXOVIKNG OV AELTOVPYOVV YEVIKO MG OVOPOPIKA
ovupora. Apketol emiong epevvntég Bewmpovv Ot M cvoumepiAnyn TOLS OTOL GTOEID TOL
eopuoiiopol  eivorl mopamAavnTikny, O016Tt dnuovpysl v yevdaicnon oOtL Ta KPAVTIKA
oopotiow Tmv GLLELYUEVOV KOTACTACE®Y, TOPA TNV OVTLKY HUN OLLKPIGILOTNTA TOvG, £ival
dropa. I'a tov Adyo avtd mpoteivouv ¢ KATaAANAOTEPO TOV Popuaiicud Tov yopov Fock tng

un oxetkiotikng kPaviic Bempiog mediwv, dmov 10 epdTUA «Tolo ival M mBavoTnTA TO
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ocopatioto a va Bpebel oty kotdotaon S HeETd amd TV KATAAANAN pétpnon;» avtikobiotartol
amd T0 EpATNUA «TOGO COUOTIO Kot (e Tota ThavOTNTA UITopovV va BpeBovv 6TV KaTAGTOoN
S HETA TNV KOTAAANAN HETPNON;». X€ avTIOEoT e TO TPOTO EPAOTNUA 1 ATAVINGT GTO OEVTEPO
dev amoutel ) yprion dewtdv. Qordco Oa dodue 0t 0 TANPNS ECOPEAITUOS TWV IEIKTOV ATO TIG
OVOTOPOOTATELS TV KPAVIIKWOV GOOTHUATOV EXEL WG QTOTELECUO OE OPLOUEVES TEPITTWTELS TH UM
TANPN TEPIYPOPN TOVS O10TI H OTOVOIO, TWV OEIKTOV OTOKPUTTEL TANPOPOPIES YOPw OO THV
KOTAOTOON TOVS. XTIG EOIKES QVTEG TEPUTTMOCELS VILAPYEL SVVATOTNTO EEATOULKEVUEVNG AVOLPOPALG
OTO. COUOTIOW TOV GLOTHUOTOG, 1| Oole EMITVYYAVETAL e TN PN oN Tov deikTtmv. O porog Twv
avVOPOPIKOV GUUPOAwY otV KPavtikn euolkn kabopilel oe peydro Pabud tov Tpomo e Tov
omoil0 aVTIAAUPAVOLOGTE TNV EUTAOKY] TV KPOVTIKOV GOUATIOI®MV 6T dNULovpyio CLGTNUAT®V
Kot Bo pog anacyoAnoel 6to 6° kepdiato.

To 7° xkepdAoio TG TapPOVCS EPYAGING vl OPIEPOUEVO OTIC UETAPLOLKEC Dempiec mepi
OVTIKEWWEV®V Kol OlEPELVA TNV €vvola NG €SaTopikeuong HE TN UETOPULOLKY TNG ONUOCia.
Atepeuvd GUYKEKPUEVA TN SLVOTOTNTO VO VITAPYEL L0 0Py OTORIKOTNTAG, XOPpLV TG Omolog TaL
OVTIKEILEVOL EMOEIKVVOVV EEATOUKEVILEVT] CLUTEPLPOPE, 1 omoia va lval cupPatn pe T Tty
WG TPOG TNV OTOUIKOTNTO GVOT TV KPOVTIKOV GOUOTIOI0V. ZKoTog pog eivat va avadeiovpe to
ad1EE000 GTO OMOI0 TTEPLEPYOVTOL Ol AVOYWYIOTIKEG HETAPUOLIKES Bemplec mepl avTikewévav, ot
onoieg avtipetonilovy To OVTIKEIUEVO G GUUTAEYUATO GAA®V OTAOVUGTEP®V OVIOTHTMV.
Térowov €idovg Bewpiec elvor 1 Bewpia «déoung», n omoio opilel to avtiKEinevo ®C €val
oOUTAEY O 1O10TATOV KOl HOVO 1010TATOV kKot 1 Bempio. «OmooTpOUOTOS», 1 omoio. opilel To
OVTIKEILEVO G €vol COUMAEYHO 10L0THTOV 7OV EUOLTELOVTAL 1 QEPOvVIOL Omd o GAANG
OVTOAOYTKNG KaTI Yo piog ovtdTNnTa, TNV 0moio ATOKAAOVUE CUTOGTPMOUO» 1| «YVUVO KOOEKOGTON.
To mpoéPinua pe tic ev Aoyw Bewpleg elvar 0Tl 0 TPOGIOPIGUOC TOV OVTIKEIUEV®V ©C EVal
GUUTAEY O ATTAOVGTEPMOV OVTOTNTMV, EXPAALEL N OpY1| OTOMKOTNTAG VO GUUTEPIAQUPAVETOL GTO
LETOPVGIKA GVOTOTIKG TOV ovTIKEWEVOD. To yeyovog autd 6 GuVOVAGUO LE TO YEYOVOS OTL M
LETOPUGIKN GY€om eEatopikevong dev umopel va givort evogyopevikr, anokieiel kaBe dvvatdtnra
JTTNG GUUTEPLPOPALG.

210V avTinodo TV avayoyloTikav Bewpltav Bploketon 1 Bewpio «vmoostdoewvy, cOupmva
LLE TNV OTOla T AVTIKEILEVA EIVOL OVTOTNTES, Ol OTOLEG TAPOAO TOL £XOVV L0 KAT OO0 ECMTEPLKN
dopn|, 0ev BemPovVTOL GUUTALY LOTO AAAWY ATAOVGTEP®V OVTOTHTMV. Eival ovtoloywkd mtpotepa
TV 10T TOV ToVS. O1 1810TNTEG TOVG gV ElVaL PETAPVGIKG GVOTATIKA TOVG 0ANG Tpoor (Mode)
TOL givol Tovg. Zto mupnva aVTNS TG Bewpiog Ppioketar 1 Evvora Tov €ld0VG: KAOE AVTIKEILEVO
etval avTikeipevo evog optopévou 100V¢ Kot TO €100¢ 6TO 0moio LITAYETOL Eval AVTIKEILEVO Oyl

puévo koBopiler kabe dvvatd TPdMO TOL €lval TOL OAAGL EYYVATOL QAPEVOS TNV ECWOTEPIKN TOV
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EVOTNTA, YAPWV TNG OMOIOG TO OVTIKEINEVO gival «Evay, agetépov kabopilel Tic cuvinkes KAT®
amd TG Omoieg TO OVTIKEILEVO EMOELKVUEL €EOTOMIKEVUEVT ovumepipopd. To oldykav «To.
ovtikeiuevo,  apiduodvror  kor  eloToutkedovrol  kato. €00y yopoaxtnpiler Ty Bewpio
«VTOOTATEMVY Kol OElyvel OTI 010 WAalolo OVTHS THS Oewpiog dev vTApPYEL avaykn pio. opyns
OTOUIKOTHTAG, 1] OTOLO VO EYYVATOL THV GTOUIKOTHTA TOV KOOE QVTIKEUEVOD " 1] OTOUIKOTHTA EIVOL
TPOTOG TOV OVIIKEWEVOD, TOV OT0I0 TPOYUaTOVEL OTo Ppebel oc cvvOnkes mov eivor ovvOnkeg
TVTOTHTOG Y1 OWTO.

Av Op®G M aTOpKOTNTO EKAQUPAVETOL MG TPOTOG VIAPENG TV OVTIKEWWEV MV, 1 SLIKPLoN
HETAED TV EVVOLAOV TNG OPLOUNGIUOTNTOG KOl TNG OTOMKOTNTOS, TNV omoia Oempovpe avaykoio
wote To KPovTikd copatidl va gival avtikeipeva, Eemepva TIG OLOKOMES TOL GLVOVTH GTO
TAOIGL0 TOV aVOYOYIGTIKOV Oewpldv. QoTO60 10 YeYovos autd amd pdvo Tov dev Ba NTav 1kavog
AOYOG va. oTpapodue Tpog T Bempia «umooTdcewvy av 1 101 avty Bewpia Oev ATOdEKVVLOTOV
®G M TALOV KOTAAANAN péca amd Tov TPOTO ACKNONG TNG PUOIKNG EXCTNUNG &ite 68 BempnTikod
gite o mepapatikd eninedo. Onmg Ho Sovue 6to 8° Kat TeElevTaio KEPAANIO OVTHS TN EpYOCiag
OTO EPYOCTNPLEL PLGIKNG TO KPAVTIIKA COUOTIOW OVIYVEDOVTOL TAVTIa MG COUOTION OPIGUEVOL
€100VG Ao GUY KEKPLUEVES LETPLKESG SLOTAEELS TOV KATOoKELALOVTAL Y1 0VTOV TO G KOmd” Bar dovdue
emiong 01l oto TAoico ™G Oe@PNTIKAG QULGIKNG TO COUOTION CGLYKPOTOUVTIOL MG (POPEIS
WotYTeV péca amd po dadtkacioo cuykpdnong, 1 omoio OLmg 1odvuvapel pe ™ dadtkacio
ta&vounong tovg oe €ion. Ta otoryela avtd cuvryopovv vrép NG amoymg Ott o KPovTiKa
COUOTIOW VITAPY OV KOl OVIYVEDOVTOL (G CMUATIOW 0OPLGUEVOL E10VG, YEYOVAG TTOV LE T GELPA
TOL cLVNYOopEl LILEP TNG Bewpiog «VTOCTAGE®V .

Y10 8° emiong kepdiato tibetar To aitnua g KaHolKkOTNTAC TNG EVVOLAG TOV OVTIKELLEVOD,
TO 0TOI0 GLVOEOVE e TO attnuo pog KaBoAkne euowmg Bewpioc. Eivatl pavepd ott av BElovpe
To KPovTikd copatidio vo eivar avtikeipeva, T0te TPEMEL va €IVl HETOPLCIKA SLVOTO KATL TOVL
etvar avtikeipevo va unv etvar v 0 otrypn dtopo. Eivar emiong @ovepd 6tL ot KAaoikd
VOOUULEVEG €VVOLEG «OCOUATIOO» Kot «medion 0ev cLAAAUPBAvVoLy avtd mov cvuPaivel GTov
VIOOTOULKO KOGHO Kot 0Tt dgv veioTaviol g Evvoleg o€ omowadnmote kPavtikny Oewpio. Xtnv
npoypotikdTa oTig KPavikés Bempieg ovpPaivel o chvBeon, n omola emttpémel To YEPIGUO
TOGO TV COUATIOIMV 0G0 Kol TV TEdiwV HEcH GE £vol OLOONOPPO BempnTIKd TAMICIO EVTOG
TOV OmOloL Ol KANOCLKEG QULOIKEG Oempieg Qaivetoan va vrdpyovy ®¢ KATGAAnAa Oplo oG
vrokeipevng KPovTIKNG TPayuaTIKOTNTOG. XTo 101 Oplo emiong Ppiokel €popupoyn Kot m
«KAOGLK» €VVOl0L TOVL OVTLKEWNEVOL, M omoia. Kot  ovoroyia Bo mpémel va Bempeital g 10
KAOLGIKO OPLO TNG YEVIKEVUEVIC EVVOLOG «OVTIKEILEVOY, OT®G 0T SLOUOPP@VETOL 6T Pdon TG

VIOKEILEVN G KPOAVTIKNG TPy LATIKOTNTOG.
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21 Pdon opmc OAwv vty Tov cuinTHoE®V PPICKETAL 1] CTOTIOTIKY UNYOVIKY, LEC® TNG
onmoiog poBoivovpe 7y TN GULAAOYIK GULUTEPIPOPE TV KPAVIIKOV GCOHOTIOIOV Kol
KOTOYPAQOVUE TOLG TEPLOPIGILOVS TOV Ol £VVOLEG TNG OLOKPIGILOTNTOG KOl TNG OTOULKOTITOG
avtpetonifovv Katd v gpopuoyn tovg otov kPavtikd kocpo. O Erwin Schrodinger, peydiog
TPOTAYMVIOTNS OTNV €0paimon g KPOVTIKNG HUNYOVIKNG Kol OEVOS yvmotng o 1010g NG
OTOTIOTIKNG EMGTIUNG £XEL TEL OTL «1) KPAVTIKN Uiyaviky YevwiONnKe 61N 6TATIOTIKY Kot B0 Teleldoet
ue aip’ toviovtog pe tov TpOmo avTod TN HEYOAN GUUPOAN TNG OTOTIOTIKNG HEAETNG OTNV
OTOKOAVYT TOV HUGTIK®V TOV LTOOTOMKOD KOGpov. Béfoiwo 1 otatiotikny emotmiun oev
TPOoPEPEL T EpYareio TG LOVO GTNV KPOVTIKN UNYOVIKY. XTI HeBOd0VE TG KATOPEDYOUV Kol
oL @uoikoi, ot omoiot gpydlovial pHE KAACILKO CLOTAUHOTO OTAV OEV VIAPYEL dvvaTdTNTO
eCatopkevpévng pedétmg. H wown emotnpoviky pébodog odlver t dvvatdmmra  dpecmv
ovYKkpicemV PETAED KAUGIK®V Kol KBOVTIIK®OV CLOTNUAT®V Kol Y1 dLTd TO OTOTEAEGLOTA TG
OTOTIGTIKNG HEAETNG TPOPOOOTNGAV Kol TPOPOO0TOVV G HeYAAo Pabud 10 rhocopikd d1dhoyo
YOp® oo TN PUON TV KPOVTIKOV GOUATIOIMV Kol TOV d10p 0OpAV TOVS 0o To, KAACIKE opdAoyd
tovc. T amotedéopato TG OTOTIOTIKNG HEAETNG KAOGIK®Y Kot KPOVIIK®V GUOTNUATOV KoL 1

gpunveia tovg Ool pog amacyolncovy 6to 2° Ke@AAaLo TOV aKOAOLOEL.

8 Moore, W., (1989), Schridinger: Life and Thought, Cambridge University Press p416
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KBavtikn Xtatiotikn

Eppnveiec ko Hopepunveieg

2.1. H un dwoxproinotnra twv kKfovtik@v ompuorioimy

H apyn tov xopotocmpotidiokod duicpod odnyet oe po kaboptotikny yio v Ospeiioon
™¢ KPavTikhig pnyavikng damictmon” ta duota (identical) kBavtikd copatiow eivol eyyevag un
o1axpiolues ovtOTNTES VIO TNV Evvola OTL 1] U1 OLOLKPIGIUOTNTA TOVS OEV OPEIAETON GE TEYVIKEG
dvokorieg g mapatnpnong. H okédaomn 000 miektpoviwv eivor €vo moapddstypa, to omoio
davellopoote and £va eyyepioto cuyypovng (p'ocucﬂgzg kot Ba pog fondnoet va devkpvicovpe
TO VONUO avtg G olamiotmone. Ztnv ewdva 2.1 amewovilovtal 600 doQopeTIKE cuuPavta
6mov 1 6KEdaoN TV V0 NAEKTPOVIOV PaiveTol vo gival Katd moAD 1oyvpoTEPN OTNV TEPITTOON
(B). Onwg opwg delyver M ewdva T0 TOPAYOUEVO OamoTéAecpa glval To {10 Kl ot VO
TEPUTTOCELS, EPOGOV LETE TNV Kpovor to kabéva and to 0Vo dpown copotiown speaviletal va
Kwveital gite ot dwdpoun 1 eite

ot 2, Yopic Vo HUTOPOOUE VO

amo@avOovpe eqv gival to a 1 0 b / ! !
NAekTpOVIO  mov  axoAovbel _./ g 7
dwadpoun 1. Xvvemdg M Kotoypoen :} ? ? / ?
TOL TEMKOV OmOTEAECUOTOS  Omd / n-it
novn G 0V LG TANPOPOPEL TOL0 = () ? (8)

amd To 000 yeyovoTta Eyel TPAyHOTL
L0 ud . , Ewéva 2.1 KLaokn amemodvion 1oV gawopivou thg okédoong Svo

oopfet. Ovog TPOTOG va. £(OVLE

HB H S W 5 XOVH NAEKTPOVIOV KATA TV 0moin To KAOe NAEKTPOVIO QaiveTar va dtoypdeet
auty TNV TEM]pO(POPfOL Oa nTov vo 1 S| Tov EEX®PIGTH TPOYIA. TE KEOE TaPATNPOVHEVT YO Via EKTPOTNG
akoAOVONGOVLLE TO KELOE NAEKTPOVIO Ba avTicTor vV d00 SrapopeTikd cupuPdavia.
KOTA TN S100POUN TOL Kol VO KATOY PAYOLLE TNV TPOYLE Tov. 26TAG0 1) TPoYLd Elval po KAAGLKN
évvola Tov otV KPavTiky euoikn oev Ppickel pappoyr| Topd LOVo 6€ TOAD E01KEC GLUVONKEG,
OTIG OTOIEC TOL COUATION EKONAGDVOLV TN COUATIOKT LAAAOV TOPA TNV KLUUOTLKY TOVG GUOT.
2115 ovvOnKeg Opag vitd TIg omoieg AaUPAVEL YDPO TO POIVOUEVO TNG OKEONONG EVVOOVVTOL TO
KOUOTIKE Qovopeve, epocov o, V0 COUOTIO EPYOVTIOL OPKETA KOVIA TO £€va 6T0 GAAO e
OTOTELEGLOL Ol KDULOTOGLVOPTHGELS TOVG VO OAANAETIKOAVTTTOVTOL 0 Leydho Pabud. Avtd €xet

®G oVVETELD M TBaVOTNTO Vo oviyveLBEl To NAEKTPOVIO @ G € £va GTOLXELMON OYKO GTNV TEPLOYN

# To mopdderypo mg ok&daong v 0o Mhektpoviov pali e Ta GYHUOTO TOV T GLVOSEVOVY TAPUTOETOL GTO
EYYEPIO10 PLOIKNG Ue TiTAO ZDyypovy Poork 1oV Ltdpavov Tpoyoavd and Tig [Moavemomiokés Exdoceg Kprng
(2000). Zeh. 269-70
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okédaong va unv omokieiel v mBovotnTa v aviyvevdel otov 1010 oToryEL®mdN OYKO KOl TO
niektpovio b. Yo pia éwora o Aéyope Aowmdv 611 1 amposdiopiotion ¢ Béong mov mydalet
amd TNV KOUOTIKY QUCT] TOV COUATIOI®V ETIKOAVTTEL 1| (o TNV GAAN Kol OTL 1) «OGAPEL OTIG
EVOEYOLLEVES «TPOYLEC» TOVG eKTEIVETAL LEGO OTOL 110l Y MPIKE OptaL.

Q01660 Bo TPEMEL Y100 VO OITOPVYOVLE TIC TOPEENYNOELS VAL OLEVKPIVIGOVILE Y10, [l aLkOUN
@opa OtTL M anpocdopiotio TG BEong Kol 1 GuvemayOUEVN
«ohee» otov  kaboplopd G TPOYAS TV OVO
niektpovimv, dgv opeilovtal 6TV Ayvolo TOV TOPTNPNTH.
Kart térolo Ba onpove 6t1 10 KOs MAEKTPOVIO Olary paPEL
o KoAd koBopiopévn Tpoyud, TNV Oomoio. amAdg Ogv

yvopilovpe emedn dev €yovpe mpocfacn o€ OAEG TIC

TANpoPopiec mov a@opodv TV €£EMEN TOV PoVOUEVOL.
Avtd opag dev woyxbdel. H anpocdiopiotio g Oéong ko 1 Eucova 2.2 H évvorn mg tpoyidg Sev
. ’ r , £QaproleTar 610 PAIVOUEVO T
GUVETAYOUEV] OGAQE. TG Tpoxilg opeidovion omg o0t : PAVOHEYOTIS
GKEJAONG KOl OEV UTOPOVLLE EK TOV
KOUOTIKES 1010TNTEG TV KPOAVTIKAOV COUATIOIoV Kol dgv

ATOTEAEGUATOG VO EEY® PICOVLLE TOL
aQOPOVV TNV KOTAGTACY TOV TOPATNPNTH. XTEVOOVUE  MAEKTPOVIN peETaED TOVG.

Aoy va emonpdvoope 6ttt evogyopeva (a) kot (B) g ekovag 2.1 cuviotodv pia KAoGLKN
avVAYyvVmOoT TOL (QOIVOUEVODL TNG oKEOOOMG TV MAEKTpoviwv, 1 omoio. dev pmopel va yivel
amodeKTn Yo €val Kat® eEoynV KPavTiko @oavopevo. Ot 600 eVOALAKTIKEG OLVOATOTNTEG TOV GTNV
KAOGIKN @LOLKY B NTav S100Eoteg TPOKEYWEVOL VAL €ENYTCOVUE TN OKESAOT) TV MAEKT POVI®V
Kotd yovio 6 oty kBoviikn QUGIK CLUEVPOVTIOL G €vo. HovadlKO GULUPAV Kot O 7o
KOTAAANAOG TPOTOC VO TO amEIKOVIGovpLe divetarl oty ewova 2.2.

Me avagopd otnv ewova 2.2 ag vrofécovpe OTL d1aKPIVOVHE apylkd To dV0 NAEKTPOVIN
ovoudlovtag a 1o €€ aplotepdv kot b 1o ek de&ldv mpoepyduevo. o v KAAGIKN QLOIKT
VIAPYOLY OVO EVAALUKTIKES TTPOTACELS TTOL TEPLYPAPOLV TO 1kovi{Opevo amotédespo. H mpat
Aéetl Ot «t0 NAekTpdvio a akohovBel T dadpoun 1 kot o nAektpdvio b akorovbel T dradpoun
2», evd M 0ebTEPN Adel OTL «TO MAekTpOvio b axorovbel t Sadpoun 1 kot o niextpdvio o
akolovBel ) dtadpoun 2». Ot 600 aVTEG TPOTAGELS TPOKVITOVV 1) LI OO TNV GAAN HEG® TNG
apolfoiog evaAloyne Tov ovopdtmy a Kot b kot mepty pdpovv 800 dlapopetikd cuufavta ek TV
omoiwv To éva TPAyRaTt £el cLUPEl axkdua K av, €€ outiog TNG OLOLOTNTOG TMV COUATIOIWV, OEV
yvopilovpe oo givar avto. [Na v kBavtik) euou) dpmg n apoBaio evarlayn TV ovoudT v
dev 00MYel o€ piaL SLOPOPETIKN TTEPLYPAPN KOl Ol OV0 EVOAAAKTIKES TPOTAGEIS TEPLYPAPOLY Eval
KOl TO ALTO GUUPAY. ATO TO YEYOVOS OWTO GUUTEPULY OVUE OTL UETA THYV OAANAETIOPaOH TOVS TO.

000 niektpovio, eivor wiéov un oaxpioya Ko pio, vrotiBépevn apotPaio evailayn toug oev el
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KOULGL TTPOLYLLOTIKY) GUVERELL: TO QUOIKO GUGTHUG TOV GUYKPOTOVV TOPOUEVEL KOPIOAEKTIKG GTHV
010 KOTAOTOON.

H mopamdveo avaivorn, m omoio yevikebetar vy Oho Ta KPOVTIKA GULGTHUATO 7TOL
amotelovvtal and éva mAnbog Opolwv copatdiov, deiyvel vmd moia Evvoln To KPovTikd
ocouaTidl Bewpovvtor un OaKPIGIES OVTOTNTEG. TNV Kopold avtng e Bedpnong Ppioketal
éva aitnuo, 6to omoio Ba avaeepduocte g Aitnuo tov Availtoiwtov v Merabéoeis (AAM)
(Permutation Invariance Requirement)*’, cdppwvo pe 10 omoio o1 auoifaics petabéoeic Suoiwy
OOUATIOIOV APIVOVY OVOIAOIWTH THY KOTAOTAOH TOV OVOTHUATOS 0T0 omoio uetéyovv. To AAM
etval avtd mov tumikd eényel TIc Slapopéc HeETaED KAOOIKNG ko kPavtikig ototiotiknig. H
OTOTIOTIKY HEAETT Oelyvel 0Tt Ta kPavTikd copatidw ce avtifeon pe ta KAUGIKA 0pdA0yd TovG,
wavonoov 10 AAM kat vrd avt v évvola Ba yoapoaktmpiloviol oratiotika un oloxpiolues
oviotyreg. Oa mpémel woTOc0 amd TV apyn vo olevkpwvictel 0t to AAM emdéyeron 600
gpunveieg, o acBevny ko ol woyvpr. Zopeovoa pe v acdevi epunveion ov apolfoieg
LETOOECELS OLOL®MY GOUATIOI®MY APNVOVV OVOAAOLMOTN TNV KOTACTOGT TOV GUGTHUATOS VIO TNV
évvola 0Tt 0gv £YOVV TAPATNPNCUYLEG CUVETELEG 1) 1GOOVUVOLLO OTL Ol OLVOLUEVOUEVES TYLEG OAV TV
TopATNPACIUOV peyebav mapopévouy 10teg. Xtn mepimtmon ovt) ot apolfoieg petabicelg
OLOL®V COUATOIMV 00MYOUV GE TOLOTIKA WUN OKPICIUES OU®G aplOuNTIKA  SLopO PETIKES
KOTOOTAOES. XOUQove. Op®G He TNV loyvpn epunveic ov opolpaieg petabéoelg Opolwv
COUATIOIMV PNVOLY TO GUGTNUO. OTHV (010, KDPLOAEKTIKG KOTAOTO0H, ONANOY Ol KOTOGTAGELS TOL
CLCTNHOTOG TPV Kol HETd TIG apoPaiec petabécelg cmuatidimv dev dlapEPOVY OVTE TOLOTIKA,
oute Opmg Kot aplunTikd. Onme Ba &yovpe 6T GUVEXELD TNV ELKALPIN VO SLOTIGTOCOVLLE, OTY|
oTOTIOTIKY pnyavikn to AAM gpappoletat pe to vonpa mov tov divel 1 1oyvpn epunveia Kot
Vo TO MG QVTNG NG EPUNVEING KMOOIKOTOOUVTOL Kol YivOvTal GOQElg ot dapopég HETOED

KBavTIKNG Kot KAAGLKN G GTOTIGTIKNG.

2.2 H ototiotikn unyaviky amoKoLOnTEL Ta «UUOTIKGY» TOD UIKPOKOGUOD
H otatiotua unyavik)y vipée avékadev mpovopakds y®pog avalntnong amavToemy G
EPWOTNUATO TTOL ALPOPOVV TN PVGT TOV KPAVIIKAOV COUOTIOIWV OYl LOVO ETEON TO. EVPNLLOTO TNG

HETAPEPOVY TANPOPOPIEG TOL APOPOVV TIC OVIOTNTEG TOV WKPOKOOLOV, OAAG Kuplwg EmEWN Ot

% 'H ovopacio mov mpotddnke apyid and tovg Greenbery kot Messiah (1964) frav «Indistinguishability Postulatey .
Qo1000 B axorovdficovue TG enhoyés GALwv gpevvntdv [van Fraassen (1991), French and Rickles (2003)] mwov
avopépovor oIy apyn pe tov Titho «Permutation Invariance Requirement (1 Principle)». H entioyn vt anodidel
KoAOTEPOL TO VOMUOL TNG aPXG, 010TL aVTO OV Y€l onpocio va TovicHel gival 60Tl 10 &v Adyw Aimuo 1 Apyn)
apopd 0 aVOALOIMTO TV KaTooTdoE®WY TV KPOVTIKOV GLUCTNUAT®V Kol O)L TN U SWKPICIHOTN T TOV CMUATI) v
toug. H pn dwkpioywdmra sivan évo mopomépo cupmépacpo to onoio ompiletol pev oto AAM, dev €yel Opmg
YEVIKELHEVT 10D VIO TV £Vvold OTLVTAPYOW cLVITN K VIO TG omoieg Tal KPOVTIKG 6o HOTId 0L €fvort d1oKpioLaL.
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TANPOPOPLEG AVTES AVASEKVIOVY CAPELG dtapopég HeTalD KPAVTIK®MY Kol KAUGIKOV COUOTIOMV.
H otatiotikn perétn €dei&e 61t o1 TIHES OPIGUEV OV LOKPOCKOTIK®V LEYED DV TOL TTaPOTNPOVVTIL
Yoo OepUOdOLVOUIKE CULOTAUATO  HEYAAOV optlBpod  Opolwv  KPOVIIKOV CoOROTdimv  dev
dkatoAoyobvTol Tapd povo €qv deyxBovpe OTL T0 GLOTAUATO OVTO KAV OOV T0 AiTHuo TOV
Availoiwtov vro Metabéoeic-AAM. TIpdkertor Yoo Eva moAH onUavTIKO CUUTEPACUA, TO OTOLO0
OPEIMOVLE OTN OTOTIOTIK UNYXOVIK Kol oT0 omoio dgv Bo Mtav vmepPoAr] va movpe OtL
Oepeldin ke 1 KPAVTIK Uy oviKY.

[Mog dpmg amd PoKPOGKOTKEG TTOPATIPNGELS KATOAYOVUE GE CUUTEPAGLATO TOV QLPOPOLY
™ @vomn Kol Tov Tpomo Hapéng TV COUATIOIMV TOV GLYKPOTOVV TO VO peAétn cvotnua; H
amdvTnon oto epetua avtd PBpicketoar ot pEB0OO OV EPOPUOLEL M CTOTICTIKY UNYOVIKY.
Yrapyer kotopynv £€va KeEVIPLKO €pATNHO mov KatevBovel v €pevva, o610 omoio Ha
avapepopaote wg 2ovovaotiko Epatnuo (ZE) kol 1o omoio dtotvnmveror wg eENG:

YE: «ue m0o0vs d1apopeTikods TPOTOVS EVvo, 60VOA0 N WS TPOS T0 TANBOS oLV GOUATIOIDV
KOTOVELOVTOL 08 M CEYWPLOTES KOTA.TTATEIS;»

To ZE pog dgiyvel 0tt avtd mov Kuplwg amacyorel TN GTATIOTIKY UNyavikn givat, étav va
HeyaAo oAAd TemepacLévo TAN00C OpotmV copatdimy Tpokettal vo Kotaveun el oe éva mAnbog
KOTOOTAGEWY, VO LITOAOYicEL TOV apliUd T®V OWPOPETIKAV KATOVOUDYV T OLOUOPPOCEDY
(configurations) mov givatl dvvaTov vo Tpokvyouy, Kabdg eniong kat v mibavotnto g Kabe
pag €€ avtav va ovpPet. Ot vmoloyiopol Bacilovion 6e opIopUéVES TAPASOYES TOL ALPOPOVV TN
@VUoM KoL TN CLUTEPLPOPA TOV KAOE GOUATIOION EeY®PIOTA, Kol SOHLOPEDVOLY Lo ELKOVA Y10
TOV HKPOKOOHO, 1] €va oTATIoTIKO HoVTELD. Ta amoteAéouato TV VITOAOYICUOV VITOBAAAOVTOL
o€ mepatép® emeEepyacio, N omoia 0dNyel TEMKA 6TV TPOPAEYTN Kol LAMGTO (e TOAD HeYOAN
akpifeln, TOV TYWOV OPICUEVOV TOPATPNCIL®Y UeYeBmY, Ol Omoieg 0T CLVEYXELD EAEYYOVTAL
nepapatikd. H mepopotikn emPBefainon 1 didyevon tov mpofAéyemv eLEYYEL OLGLOCTIKG TV
KOTOAANAOTNTO TOV GTATIGTIKOV HOVTEAOL 6T0 omoio Bacilovtatl ot vToAoyicpol, EAEyyel dSNAadn
Kotd TOoO TO HOVTEAO TOL GUYKPOTOLV Ol OP(LKEG TTAPOOOYES Yol TN OUGT TV COUOTIOIOV
UTOPEL VoL TEPLYPAYEL TN GUUTEPLPOPA TPOYHOTIKOV Beproduvaptkdy cvuotnuatov. H pébodog
NG GTOTIOTIKNAG UNYOVIKNG avESEEE TPiol SLPOPETIKG LOVTEAN: TO KAaGLKO povtélo Maxwell-
Boltzmann xat ta 600 kBovtikd povtéla Bose-Einstein kou Fermi-Dirac. To kpuripro pue Béon to
omoio éva oTaToTiKO poviého yapoaktnpiletal kKAaolkd 1 kPavtikd moapéyetor and to AAM.
Yvykekpévo n amoppiyn tov AAM odnyeil ot ototiotiky Maxwell-Boltzmann (MB) evo n

amodoyn tov oTig otatiotikég Bose-Einstein (BE) kot Fermi-Dirac (FD).
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2.3 H khaown oratiotiky Maxwell-Boltzmann

H andéppiyn tov AAM egivar n o and tig 000 Pacikég mapadoyés Tig omoieg viobetel 1
otatiotikny Maxwell-Boltzmann. H ardppiyn too AAM onuaivel 61t TopoA0 TOL T0, G ®UATIOWL
TOV CLOTNUOTOG Elval Opolo PETAED TOVG, £YovV ONAadN Tig 1d1eC eyyevelc 1010TNTEG 1 €lval
oouaTio Tov 1d1ov gidovg, Kabe popd oL dVO £ AVTMV AVTOAALCOLV TIC KATUGTAC E1G TOVG, TO
O6Lo cuoTnua odnyeitar oe pia véa Kotdotoon. BéBata n apoaio petdbeon opoiwv 6 opatidicov
OgV €YEl TOPATNPNOIUES CUVETEIEG KOl 1 KOTAOTOON GTNV OTOi0 TEPLEPYETAL TO CUGTNUA UETA
and kibe apoaio petdbeon copatdiov eivar rorotixd un daxpioun arnd v apyiky. Qotdéc0o
N é\ewyn ToTiKNG dpopds dOev eumodilel ™ ototiotikl MB va mpoopetpd g oo Tig
Kotaotdoelg avtés. Avtd ovpPaivel ot ot otatiotiky MB 1 amoppiyn tov AAM
OUVOOEVETAL OO OEVTEPEVOVOES TTOPAOOYES, OKOUO KL OV OUTEG OEV SLOTLITMVOVTOL PNTA, HE
Bdon T omoleg To copotidlr omd TN OKOMWA TNG OTOTIOTIKNG €lvor Owokpiowya. H
SKPLOLOTNTE TOVG TPOPAVAG OV OPEIAETAL GE KATOEG EYYEVEIS TOLOTNTEG TV COUATIOIWV,
ot avtég etvonr € opwopov ideg. [MBavdv vo opeidketor 6€ KATOWO GAAO TOLOTIKO
YOPAKTNPIOTIKO 1] G€ KATOWO WU TOLOTIKO TOPAYOVT, 1| OKOUA Vo givol éva pn ovoy@ylo
YEYOVAG TOV amoppEet omd TNV 101 T o™ TV copatdiny Kot Tov Tpdmo vrapéng Tovs. Omown
KL ov glvat Opog n eENynon avtd Tov £YEL CNUAGIO VO KPATHCOLULE GTNV TOPOVoH PACT Eival 0Tt
N OTATIOTIKN OWKPICILOTNTO TV Ccopatdiov mov vrootnpiletal and 1 ototiotiky MB
EVVOLOLOY KA TawTileTon pe v amdppLyn Tov AAM otV 1oYvpn €KS0YN TOV.

H devtepn mapadoyn tov poviéhov MB Bewpel 0TL dgv vtdpyel TEPLOPIGHOS GTOV OPtOO
TV coOpaTiev, ta omoio umopovv va Bpebovv oty idta Katdotaon. Q¢ mpog avtd Ba mpémet
Vo, emonpavovpe 0tt 6to poviédo MB 1 évvown tng Kotdotaong voeitol pe Tov Tpdmo mTov TV
opifer M Kook @uowr. Ag BuunBovpe OTL 6TV KAAGCIK QULOLKY 1 KOTACTOON €VOG
ocopatdiov kabopileton amd €1 GLVOAMKE TAPUUET POVG, Ol OTOLEC AVTIOTOLYOVV GTIC GUVICTMOOES
™G OpUNG Kol TS BE€0MNG TOL COUATIOOL GTOV TPOYUATIKO TPICIACTATO YOPo. Me Tov TpOTO
0UTO VOOUUEVEC Ol KOTOOTAGELS OVATAPIOTAVOVTOL G onpeior evog padnuatikod yopov €6
Jl0TACE®MY, TOV OmMOio £YOVUE OVOPAcEl ywpo twv @doewv. Otav Aowmdv divetor m
HOKPOKOTAGTACT) EVOS GVOTHUATOG, 1] LE AAAL Ady1o OTOV OTVETOL 1) GUVOAKN TOL EVEPYELX, TOTE
avt kabopilel po meployn (VTEPETPAVELRL) GTO YMDPO TV PACE®V , TNG OTOL0G O OLUEPIGLOG
oe éva mAnBog vromeploydv 1 kKehwv kabopilel to mAN00¢ TV S1BEGILOV OV OC MUATIO0K MY
kataotdocwv. Koatd ocvvénelion otav Aépe 0Tt 610 KAOGIKO OTATIOTIKO HOVTEALO OEV VLIAPYEL
nePoplopdc otov aplud tov copatdiov mov pmopodv vo BpeBodv oty 1do KaTAGTOOT
EVVOOULE OTL OgV VITAPYEL TEPLOPIGHOG GTOV aplOUd T®V cOUATOI®Y Tov pmopodv va 3 pedodv

o010 1010 KeAl TG mEPOYNG TOL YOPOL TV @Acewv, 1 omoia kabopiletor amd 1
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Ié (A 31
LLOKPOKOTAGTOGT TOV GUGTHLLOTOC.

Me Bdiom TG apyikég mapadoyég TG 1 OTATIGTIKY

Yratwetikt) Maxwell-Boltzmann

MB onavté oto XE pe tov tomo: N(n,m)=m" (2.1). Av (8 10Kpicio copATW)
, , , , , Avvartég AvvoTég Koo LLés
v Topadetypa, onms @aiveton otov mivaka 2.1, dHo e on el n
n
copatidle a; kou oz eivar vo katordBovv Vo 1 ‘él O |
2
SLPOopPeTIKEG KaTaoTdoelg, o Tomog (2.1) pog Aéel 6t 2! O | O 0y

ol
. , ; . Ot -
avtd umopel vo yivel pe TECCEPELS OLOPOPETIKOVS | mibovoTnmo vl vil Vil Y

tpomovg. Me Sedopévo Se 0t Oheg o1 duvarég  IMivexeg2.1:Twdto copatidio oy kot oy

SLUOPPACEIC  TOL  GUGTANOTOC &youv Ty S K190 Komotéoe otanotud MB

, , , , divel T€ooepeElg O 101(PO PETIKEG KOTOVOLLES.
mlavomta  va  ocouPodv  ovumepaivovpe 6Tl M

mhavomTa TG KGPE Katovopng sivar 4. A¢ soTidoovpe dpag ™V mpocoyn pog oty 3" kat 4
katavopr|. Iapatnpodue ott, 6tav ta dVvo copatiow Ppedodv To €va GTNV KATAGTACT TOL
GAAOL, TOTE TPOKVMTEL L0 SIOPOPETIKN KOTOVOUT Kol pol TO OAO GVGTN O 001 YEITOL GE Lo VEQ
(Lkpo)katdotaon. Qotoco, Omwg Eyel 0N AeyxOel, ot apolpaieg petabioels Opolwv cmUATIOLMY
dev £YOouUV TOPATNPNGIUES GUVETELES KOl Ol KOTAGTAGES oL avilotoyovv oty 3" kot 4"
KOTOVOUT] 0V €Y0LV TTOLOTIKEG dtopopES. Opmg 10 KAAGIKO GTATIOTIKO HOVTEAO LOG TANPOPOPEL
yio 115 opofoieg petabécelg Opowwv copatdiov, OOTL 1 LVTOBEom NG CTOTIOTIKNG
SLOKPIOIULOTNTAG TOVG VITEIGEPYETOL GTY) OOLUT TOL KO EWOIKOTEPO GTOV KOVOVA, KOTOUETPNONG TOV
mAN0oug Twv dvvatdv dwpopprceny. Katdny todtov 1 eykupdmmro e v AOY® vrdbeong
EAEYYETOL TOVTOYPOVA LLE TNV EYKLPATNTA TOV povtéAov MB mov v viobetel.

H otatiotiky MB gpapudletar enttvy g oe Oepproduvopukd cuotiuote Tov Ppickovtal o
oLVONKeS VIO TIC O OiES TAL GOUOTIONE TOVG dev EKOMAMVOLV KLPATIKES 1010tNTES. Ta Tpory portucd
aépla €lval To MO YOPOKTN POTIKO Tapddetypa tétotwv cvotnuidtov. Otav o aplBudc twv
SLPOPETIKAV KATAVOLLGDV oL divel 0 TOmog (2.1) Kot ot Tég Tev ThAvVOTHTOV TOL AmodidovTol
o€ KaOe po amd aVTEG EIGEPYOVTIOL GTOV VITOAOYIGUO TNG EVTPOTING T®MV OEPLMV, Ol VITOAOYIGLLOL

KOTOANYOLV GE TIUEG TTOV EMPEROLDVOVTOL TEPOLLOTIKA.

2.4 O1 kfavrikég ororiotikés Bose-Einstein xoz Fermi-Dirac

Ta kBavtikd poviéla Bose-Einstein kot Fermi-Dirac epapuoloviol ekl Tov amoTuyyavel To

povtélo Maxwell-Boltzmann, dniadn o1ic TepmTOOES GLGTNUATOV Y10, TO. OToio, dev &ival

31 Mévo vmd v évvoto avuth] £xel vonuo vo pidpe Yoo évo Th0og copatdinv mov Ppickoviat oy S
Kotdotaor. Eivol mpoeavég 0T 1 kotdotacn 000 copatdiov dgv pmopel ™V 010 YpOVIKN OTyUn va
AVOTTOPICTAVETOL OO TO 1010 OTUEID TOV YDPOL TV PACEMV, d10TL TOTE O Enpene T cOUATIO O Vo fpicKoVToL Kot
otV 110 001 TV TPOY LATIKOD YO POV EPOGOV 01 Y MPIKES TOVS GLVTETAY LEVES B o TovTiovTay T 6 8d opév XPoViKY|
OTIYUN. ZUVETMG OVTO TOV GUVICTY HOVOCMUOTIO0K] KATAGTOOT 6T0 poviého MB givar éva ohvolo onpeiov tov
XOPOL TOV PAGEMV T 0TTO 0L Y oLpakTNPILoVTaL 0O EVEPYEIOKN KO XM PUKT EYYUTTA.



29

A0V duvaTdv va ayvonBodv ot KupaTikég 1010t Tec TV copatdiov Toug. Ot otatiotikés BE
kot FD oamd kowov d€xovtal 1o AAM. H amodoyr tov AAM cvverndyetor 6Tt amd T GKOmd TG
OTOTIOTIKNG TO COUOTIOW elval Un dtokpioyo Pe amotéAespo vo aAAdCel pLiikd o TpOmog e TOV
onoio. Tao 0V0 KPavTKd otaTioTikd povtéda amavtovv oto XE. Ia va sipaocte axpifeic n
amodoyn tov AAM aAralel prliikd to idto to vomua Tov epwtiuatoc. ‘Etotl 6tav éva chvoro N un
oloxpiolumy coUATOIOV TPoKeETOL Vo KataveunBovv oe éva GOVOAO M KATOGTAGEWY TOTE QVTO
7oV €€l onpocio dev gival TAEov molo copotidlo Oa Ppebel oe oo katdotoomn, AAAG ToLeg amd
T1G drobéoipes KataoTdoelg Katalopupdvovtal Kot amd 1oco GOUATION. ZUVETADG Ol LETAKIVI|GELS
OLOL®V COUATIOI®MV HETOED LOVOO OUATIOKOV KOTAOTAGE®WY, 0V GVUPaivovy, dgv 001 yolV TO
oLOTNUO. GE o véd Katovoun opkel to mAN0og tev copaTdiov KAOe CLYKEKPIUEVNG
KOTAGTOONG VO TOPUUEVEL AUETAPANTO.

BéBawa n évvola ¢ katdotaong omv kKPaviik euoiky dgv givan ida pe v avtictouym
Kootk évvolo. H dwagpopd toug elvar dwopopd vonpotog kot dgv a@opd LOVo Tov Tpomo
avarapdotoons. Onwg avagépape otnv TPONyoLUEVT] €VOTNTO, Ol KAOGLKEG KOTOOTOGELS
kaBopilovtarl amd TG TIHég TG BEONG Kol TG OPUNG KOl OVOITOPLOTAVOVTOL MG CMLEID GTO Y MPO
Tov edoewv. O Y®pOog TV EAGEWV &ival £vag cLVEXNG Kol EVINiog YMPOG avVOTapAsTAcNS, O
0moi0G SLOLOPP MVETOL TEPA Kol EE® amd OmoldNToTE TEWPANATIKY dtodtkacio. ExuAéov avtod
TOV GTNV KAOGIKI] GTOTIOTIKN UNXovikn opiletol og uio KaTAoToon vog copatidiov givat vag
OTOYELMONG OYKOG GTO Y MPO TV PACE®Y Kot TO TANHOC TV M KOTAGTAGEWV TPOKVITEL AT Lol
ovBoipetn S10peCT TOV YMPOL TV PAGEWMV GE M GTOLYELMO EIG OY KOUG. 5 2y kPavtiKn euotkn)
OU®G M TALTOYPOVY YVOOT TG Béomng Kat TG opung dev eival SLVOTH KoL 0 XHPOG TV PAGEMV
dev gtvar KaTAAANAOG Y DPOG OVOTOPAGTACNS TMV KRAVTIKGOV katootdcewv. > Tovvaviiov ot
KBavtikég koataotacel kabopilovtor amd v Kotavou] Tev mOavoTHTOV Tdve 6Ta duvatd
OTOTEAEGHOTA UG HETPNONG €VOC mopatnpholgov  pey€Bovg kot  avamaploTtdvoviol g
davdopata oe éva ympo Hilbert, tov omoiov ot dnctdcelg avtictoryobv cto TAH00G TV
duVaTAOV OmoTEAECUATOV TNG HETPNoNG. g ek Tovtov o ympog Hilbert diapopp dvetar mévta og
ox£0N L€ Lo LETPLKT dtadtKacial, TNG Omoiag To SLUVATH OTOTEAEGHOTO MG GUVTETAYUEVES OVTOD

. ’ , , . i , 34
0V YOpov kabopilovior amd tovg VOpovs kot ta adopata e kPavtiknig euowmc.” ‘Etot

% S ¢ k60 E TEPIMTOOT UTAPYOVV TAVTOL TEPIGTOTEPOL OV EVOC TPOTOV VoL 0ptoBolY 01 SOECYIES KATUGTUGELS VOGS
KAOGIKOD GUGTHHOTOS, 0001 €IVOL 01 dVVALTOT TPOTOL SOUEPIGHOD TNG VIEPETPAVEING TOV YDPOL TV PACEDV TOV
oplob eteitat 0md TOUGg TEPOPIGUOVG TG OAKNG EVEPYELNS KOl TOV TABOVG TMV GO UATO iV.

¥ Ty kPavta euotkn T peyn ™ Béong Kot Thg opuig sivo actuuetpa (incommensurable) petald Tovg o
™V €vvolo OTL HEV VIIAPYEL TEPALOTIKN O100 IKAGIO TOV VO LETPAEL TOVTOYPOVO. TIG TWES Kl TV 0100 PeyhdV moTE
va givat duvom 1 Tautdypovn yvoor Tovg. Avtifeta Eva TEipapo Tov GTHVETIL Y10, Vo aviyveboel TV Béon evog
COUUTHIOD EYEL MG OMOTEAEGLLOL TV OTTOAELL KEO € TAT pOPOPIOG TOV OPOPE TV TYLT TNG OPLIS TOV KOl AVTIGTPOPOL.
¥ Tov Khp1o POLO GTOV TPOGI PGS TV KPOVTIKOV KATHOTUGEDY Tailel 0 TELEOTAC VEPYEIOS 1) 1] YAWATOVIOVT
TOV GUGTALOTOS OV OVOTTOPICTAVEL TO GUVOAO TNG KIVINTIKNG Kot SOUVOIKNG EVEPYELNS KOl EVOMUATOVEL OMES TIG
TANPOPOPIES IOV APOPOVV TV EVEPYEWNKT KATAOTAOT Kot TN dvvopuky eEEAEN Tov. H yvdon g yoptioviovig
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avtifeta pe 6,11 ovpPaivel otn KAACIKY TEPITTOOT, 0 £va KPOVTIKO GUGTNUA 0 KOO OPIGLLOG TOV
nAnBovg tov Kataotdoewv dev etvan Bépa emhoyng. To moieg kol mooes eivar ov daBéceg
Kotaotdoelg evoc kPoavtikod cvotnuatog kabopiletor amd tnv 0 ) OBewpion kot Kopd
avBopecio dev VIEIGEPYETAL GE OVTO.

2115 otatwotikég BE kat FD o1 kataotdoelg voobvtal pe tov Tpomo mov Tig opilel n KPovtikn
(QULOIKN KOl OTI KOTAOTAGELS OVTEG TOL cpatiow tkavoroltovy To AAM. I1€pav TobToL TO dVO
KBovTiKd oTatioTikd pLovtéha d1apopomolohvIol G PO TO TAN00G TV copatdiny, To onoio
etvar duvatov va Bpebovv oty o Katdotaon. e cupeavia pe to poviédho MB, 1 otatioti
BE dev 0étel mepropiopovc otov aplfpd Tov copatidimv mTov KaToAapBdvouy o opliopévn
Katdotaor. Aviifeta 1 otatiotikr] FD dapope dvetalr wote va vroakovel oty Amayopevtiky
Apyn — AA (Exclusion Principle) tov Pauli,  omoio opilel 61t yuoo éva dedopévo mAn0og
ocopatTiov Kot &va dedopévo TAnboc Kataotdcewv, o€ Kabe katdotoon pmopel va PBpedel to

oA éva copatioro. Katomwv tovtwv n amdvinon g otatwotikng BE oto cuvdvaoctikd

epwmuo dtvetal omd Tov THTO:

Y ratwotikn) Bose-Einstein
_ (un dwxpioca copOTd10)
N(n,m)= n+m-1 = w (2.2) 35 Avvatég AvvaTéG KOTovo g
n n!(m-1)! katootdoes [ 17 2" 3
1" o0 o
O Ilivakag 2.2 divet 10 amotélecua NG 2" o a o
IO avomTa s 5 s

EQPAPUOYNS TOL TUTTOV (2.2) oTNV OTAY TEPIMTOON KOTA
Vv omoio 600 copotidia Tpdketar va katoveundoov  Mivexeg 2.2: Ta 300 6poto copatidio
oe 800 katootdoelg. H ototiotich BE odnyel og tpeig ko Yo kamotdosis n ototiotiky Bose-

. . . . . Einstein 61 K€
SLLPOPETIKES KATAVOUEG Ko av vtoBésovpe OtL 1) K6 Oe diver Tpais dpOPETIES

] ] . ) ) KOLTOLVO JLEG
o €xer v dwo mbavotra va cupuPel, n mbavoémTa

, . 1
ot Oa gtvar ion pe /.

Avrtioctoyo N andvinon mov divel 6To0 GUVOLACTIKO gpdtnua 1 otatiotikn FD diveton amd

TOV TUTO:
n* o , , - , i ¥
H= —2—8?+U(X)swou aropaitnm yio v enilvon g eéicwong wv Schrodinger HY = IhE Kol TV
m

ghpeo g kvparocvvaptong ¥ tov cuompatog.

| . . , ,
k! 0 omoio perpdel o mM0og TOV SwaTdV

(k=1)!

GUVOVOCUOV TOV TPOKVTTOVY 0mtd éva ohvoro K cmoyeiov dtav kibe cuvdvooudg arotedeitatl oo | owoysio (I <
k). Ztnv katapétpnon v duvatdv cuvdVOCUOV 0LTO IOV eVdPEpeL gival mota givol ta | owotyegio mov &ovv
eniieyel amd © oVvvolo TV K otoyeimv yio ™ dnpovpyio evdg cuvdvacpoD Kot oL 1) GEPA He TV oToia aVTd
épovv enileyel. 'Etot og éva ohvoro | otoyeiov, 10 onoio petpdel wg évag cuvduasudg, pro podue va 0empoduot 6Tt
ovppaivouv ovokatatiEel oTotyEimy ympic ovté vo 0dnyody oe véoug cuvdvacsuols. H cwtiotikny Bose-Einstein
KotoANyEl 610V TOM0 (2) vobétovtog 6Tt d100 £tV e Eva GUVOAO N GO ATV MV Kol M-1 E5mTEPIKAOV 3 10(® PIGTIKOV
Ypoppdv petéd tov M katactdcanyv. A étovpe dnhadn éva chvoro N+m-1 croyeimv yio To omoio LETPALLE TOUG
SUVOITOUS GUVOVOLGHOVG LE KABE GUVOVOGHO VOL TTEPIEYEL N GTOTYEID, OCA TOL GO UATO 1L TOV TTEPL OV 0 AOYOG PVGIKOV
ovotpotog. [Reichenbach (1956) p230]

% S1ov om0 (2.2) £poppdlETot 0 GUVEVOTIKOC TOHTOG [kj
|



31

N(n,m)= m :m—! (2.3) 36 Yratetikn Fermi-Dirac
n(m-n)! (un S1oKpic1o COUOTO 10 VTOKEILEVQL
OTIV oIoyo peLTIKN apyn tov Pauli)
O Ilivaxag 2.3 odeiyver 10 amotéieoua NG Avvartég
Kotoothoelg | Mio duvatr Kotovopn
epapuoyng tov tomov (2.3) 6tav 00 couaTidw T -
Kotavépovtal oe 0vo kataotdoel. H AA opilel ot 2" a
[T avomTa 1

KG0e watdotacn pmopel vo @riofevel évo 10 TOM)  Thivakog2.3: w0 800 Opote copatdio
omUOTId0 Kol epdoov dev €xel mAdov onuacio molo K1 dvo KawoTéoeg N ctotiotiay Fermi-
copotioro OBa  Ppebel oe moww  kotdotoon ot Dirac divet pua p6vo Kotavopd.
duvatdreg meplopilovior oe po poévo katovoun kot 1 mibavoémra g vo cupPel Ba etvon
npopaveg ion pe 1. ‘Exel 0 onuacio vo mpoocéEovpe Ott o1 deikteg ‘17 ko ‘2°, ot omoiot
TPOGATTOVIOL MG ETIKETEG TOV COUATIOI®V TOV Tivaka 2.1 Kot StkatoAoyohv KaTd KATOlo TPOTO
™ didkpion peta&y 3™ ko 4™ katovopng, okompa anovstdlovy and toug mivakeg 2.2 kot 2.3
Omov T GOUOTIOW O EMPOVVTAL CTATIOTIKA |1 O10KPIGILEG OVTOTNTEG.

Ot kBavtikég otatiotikég BE kot FD mpoopilovtatl va meptypdyouy @uotkés 01001KaGieS ot
onoieg ovvtelobvianl og dapopeTikod TOHmov KPBavtikd cvotiuata. Ovopdlovpe umolovia
(bosons) ta copaTid PUOIKOV GLGTNUATOY TOV VIaKoVoVY 6T otatiotiky) BE. Ta puroldvia
elval copoatidl pe oképoto omv kKou 0gv vmakovv otnv AA. Opiopévo yopoKTnpLoTIKA
napadetypato proloviov gival to eotovia pe onv 1, Ta copatiow o pe omwv 0 kot to Tovia pe
onw 0. Avrtictoya ovopdalovpe pepuiovia (fermions) to copatidle ELOIKOY GLGTNUATOV TOL
vtaxovv otn ototiotiky FD. Ta @epuiovia eivol copatioln pe MUoKEPOLO GV TOL LILAKOVV

oV AA. XopaKtnploTikd wopadetypato eeppiovioy eivatl 1o NAEKTpOVIO, TO TPWTOVIO KOl TO

veTpovio 0o pe omy ¥2. H didkpion tov kBaviik@v copatdiov oe geppiovia kot pmolovio
etvat oo EUMEPLKT OKOTLYL [t TANPNG S1dKpion vd TV évvola 0t OAa To KPavTikd o opatiow
OV omovTOVTOL (UEXPL TOPA) ot QUon &ivor eite umolovia elte @eppovia. To kprmpro
Ta&vounong Tapéyetal 160dVVap £iTE amd TV omayopevtikn apyn tov Pauli, ite and v tiun
TOV OV, €1T€ a0 TOV THITO TOL KPAVTIKOV GTATIOTIKOV LovTéELOL Tov epappdletat. Kot ta tpia
Kpurnpo. ta&vounong xapdocovy TNV 1010 SOy ®PICTIK YPOUU TOVE® GTO GUVOAO TMV
KBaviikav copotidiov. Exer evolapépov téhog vo emionudvovpe Ot amd TO GTOUELOON
copatiote tov Kabiepopévor Movtélov, ta pev copatioln nediov, Oniadn to copatidlo wov
etvar @opeic aAAnAemidpdoewv givar pumolévia, VA To oToLYEl®In COUATIOW Oomd To Omoio

ovykpoteital 1 VAN eivan eeppovia. BéPata dev etvar peppudvia 6o o vAkd copatidw. "Hon

% Me mv gpappoys Tov 81V oLV ICTIKOD TINOL (VT06.35) 1) oTatioTi Fermi-Dirac kotdMjyel otov Tomo (2.3)
vrobéoviog 6T d100£toupe va. GUVOLO M GTOLXEIMY OV OVTIGTOOVV G M SPOPETIKEG KPOVTIKEG KOTUOTAGELS
Kot Bélovpe vo PeTpcovpEe OGAOVG TOVG SVLVOLITOUS GLVOVAGHOVG IOV 0 KaBévag Bo apBpel N ctoyeio 668 eivat
SMAadN Kal 01 KOTOOTAcE oL KotoAapBdvovtol kGfe @opd omd T N couATido TV PVOUOD GLOTIHHOTOS.
[Reichenbach (1956) p231]
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EYOLUE AVAQEPEL TAL COUATIOW o KO TO TOVIO, TOL €IvOl VAMKGA COUOTIOW [e UNOEVIKO GTTV Ko
tagvopovvtol wg prolovia.

Ot kBovTiKég OTOTIOTIKEG €Vl EUTEIPIKE TEKUNPLOUEVES, O10TL 1] EPOPLOYT| TOVG GE L0
OEPA TEPIMTAOGEWMV 00N YElL € TPoPAEyels mov emiPePardvovtarl and to meipapa. ['a Tapddstypa
o vopog tov Planck, mov meptypdopel to @ovopevo g aktivoforiog Tov HEAAVOS COUOTOC
umopel va wpoxvyel and v katavoun BE av Beopriioovpe v aktivofoiio g éva «aéplox»
eotoviov og Kotdotaon Oepuikng woopporiog. Opoimg n epappoyn g otatiotiknig BE eényel
T1G 1010TNTES TOL VYPOL NAioL (copaTid o) o BEpPUOKPAGIEG TOA KOVTE GTO OTOAVTO UNdEV.
Amd Vv A pepld n otatiotik] FD gpapuoletal emtuyme oty Tepintmon tov eAsvdepwv
NAEKTPOVI®V £VOG LETAAAOD, EPUNVEDEL Y10 TOAPAOELYLLOL TNV ALY OYIUOTNTO TOV UETAAL®V GE TOAD
YOUNAEG Beppokpacieg kabdg Kot TNV amd KAUGLK GKOMLY OmPocOOKNTO UIKPT] GUUPOAN TOV
«oepiovn TV erevbepwv nAektpoviov oty Beppoywpntikdmra TV otepev. H meipopatiky
TekUNploon TV KPOVTIKOV GTOTIOTIK®V, TEPAV NG opfOTNTOC TV VITOAOYIGTIKAOV KoVOvVE®V,
ouvnyopel emmAéov VIEP NG 0pHOTNTOG TV UPYIKAOV TOPASOXDY KOl MG €K TOVTOL £YOLUE
Adyovg vo miotedovpe Ot To Opown KPavtikd copatidio eival oToTIoTIKG PN SLOKPIGULEG
ovTOTNTEG LILO TNV £vvolo OTL Ot apolBoiec HETAOEGELS TOVG OLPTIVOLY OVOALOLMTN TNV KOTAGTOO)
TOV GLOTNLOTOG GTO OTOL0 UETEXOLV.

H otoatotiky pn daxkpiopdmra tov KPovTiKdv copatidiov €vavil TG avTioTorng
SWKPIOIULOTNTOS TOV KAUGLK®OV OLOAOY®V TOLG €ival Vo GUUTEPUGHO EVPEMG OTOOEKTO OO
(QLGIKOVG Kol PIA0GOPOVS Ko Bempeiton g pa omd Tig KOPLEG TPOKANGEIS TOV 1 £VVOLD TOV
OVTIKELEVOD EYEL VO OVTILETOMIGEL EVOYEL TOV OAAAYDV GT1 QUOLKN. AV T KBOvTIKG copatiow
Oewpohvtal avTIKEILEVD, TOTE 1| U1 OLOUKPICIUOTNTO TOV KOTAYPAPEL 1| OTATIOTIKN HeEAETN Oa
TPEMEL VO UMV eUTodilel TNV KA TN yopLomoinoy Tovg s avitkeipeva. Opwg n ookpiondtn o ogv
etva por évvota ovdETePT amévavTL 6Ty £vvola Tov avTikelévo. Exe pdlel ) dvuvatdtnta mov
10 1010 TO avtikeipevo divel otov mapatnpnty va 10 Eeympilel péoo and éva chvorlo GAA®V
AVTIKEWEV @V Kot 1 Omapé g eivar avoykoio TPOKEWEVOL Eva AVTIKEILEVO Vo avayvoplodet
kot vo tagivoundel g avtikeipevo kdmotov €idovg. Eviodroig m kfoaviikny otatioTik) pog
Ao KeL OTL Y10l To KPOVTIKA GUGTILOTA TOALDV-OUOIWV-0OUOTIONWY, P10 TETOW0, SUVATOTNTO OEV
vrdpyel. Avtd Oumg dev opeiletar 6to OTL To. KPavTiKd copatidln etval yevikd pn Slokpiotpeg
OVTOTNTES" OQPEIAETAL GTNV KATAGTOGT TOL OUOPPOVETOL ATd TETOOV EI00VC GLUGTHUATO KOt
OTIG GUVONKEG OV EMIKPATOVV. AAAMOTE YOPIG Kav TN dSuvaTOTNTA TNG SlaKPLGIULOTNTOG Ogv Bal
Ntav dvvatn oYL LOVO M aveyvaplon evOg COUATIOioN ¢ GOUATIO0 KATooL €i00Vg aAAd Kot 1)
OVOKAALYT] TOVL. XTN QULOIKN TOV GTOWYELMODV COUATIOIMV 1 avaKAALYT Kol 1 TaEvOunon TV

ocopatwiov givar duvatn, O10TL T coUATIOW oVTd divouy KAT® amd €01KEG GuVONKeES oTOV
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TopOTNENTH TN SVVOTOTNTA VO TO. OLOKPIVEL G KATL KOVOUPYLO Kol VO ETLXEPNOEL Vo TO.
YVOPIGEL SLUOPP®VOVTAG TIS 101eG KABE Popd cuvONKec. Luvendg yio To KPovTikd copatiow n
dwkploydémTa N 1 EAMAELYN g eivar Bépa eLotkdv cuvONK®V Kol N KPOVTIKY GTATICTIK HOG
Aéel OTL oTIG CLVONKEG VO TIG OMOiEg GLYKPOTOVVTOL OEPUOSVVOUIKE GUGTNHHOTO TOAADV-
OLOL®MV-COUATIOIMV TO COUOTIOW CUUTEPIPEPOVTIOL PE TPOTO TOL OEV EMITPEMEL TN OLAKPION

TOUG.

2.5 H YroOeon twv Towv [hbovotntwv wg avaykaio mpobmobean tng un o10kpioyudTnTog

INa va sipaote BéPata akpiPeic To va PIAGUE Y100 TN OTOTIOTIK PN OKPICIUOTNTO T®V
KBovtikav copatidiov Evavtt g aviioToryng SKPIGIHOTNTOS TV KAUGIK®Y OHOAGY®Y TOLG
dev gtvar mwapd évag dAAog TPOTOG Yo vo ToOpE OTL TO Aitnua t0v Avalioiwtov v Metabéoeis
wavoroteiton amd v KPavTikn Oyt OL®G Kot 0o TNV KAUG 1KY 0TaTIoTIKY). Q61000 Ba mpémel va
EMONUAVOVLE OTL TO CLUTEPAGHLO ALTO OTNPILETOL GTNV TOPAdOYT OTL TAL OEPLOSVVOLUKE GUGLKA
GUGTNLOTO. TTOAAMV-O LOLOV-C OUATIOIMV GUUTEPLPEPOVTOL OG UIKPOKOVOVIKG OTATIOTIKG. GOVOAO,
(microcanonical ensembles) oniadn povopéva evepyelakd cvothuoata pe otabepd mAnboc
copotdiov yio o omolo deydpacte og aAnd v Yzobeon twv Towv I[hbavornrwv-YIII, n
omoia Aégl 0TL og KGbe piKpokatdotacn Tov cvothuatog (| o€ kGBe duvaty SoUdPE WG TOV)
avtiotoyel ton T mlavottag. Onwg €xel Opmg amoderydel, av kdmolog 0ev 00 LEVETOL GTN
YIII, t6te TOVAG)IOTOV OO TEYVIKY OKOMA eival duvatdv vo KoTaANEOLUE OTIG KPBAVTIKES
OTOTIOTIKEG amoppintovtag T0 AAM Kol Tn GUVERAYOUEVT] U OLOKPICIUOTNTO TMV KPOVTIKOV
copatwiov. H teyvikn avt) dvvatdmro eivar Quotkd vo a@nvel ovorytd To evOgyOUeEVO oTo
KBovTIKG GUOTNHOTO TOAAMYV-OLOLOV-COUATIOIOV 1 un Olakploldtnte. va. punv givon éva
avamdQEVKTO cvumépacia. To evoeyOnevo autd €xetl Yivel avTiKeievo £pevvag amd GTo aUoTEG
eite avtol dudkewvtol Oetikd eite apvnTikd omévavti TOL Kol ©C VO MTOV OVOUEVOUEVO GTO
eMikevTpo tv epeuvav toug Bpednke n YIII kot n dikaorldynon .

[Tpw eiloéMBovpe GG GTNV ovGio aVTAG TS avTuapabeong, Oa exBécovpe Tov Tpoémo pe
Tov onoio givat duvatdv va kataAnEovpe ot KPavtikés otatiotikég xopig 1o AAM. Na movue
Katapy v 0Tt 10 UEyedog mov E€1GAYETAL GTOVE GTUTIOTIKOVG LITOAOYICHOVS, TPOKEUEVOL VO
odnynBovpue ce mepapatikd eAEyEeg TpoPALYELS, Oev givat To TANO0C TV SUVATOV KOTOUVOL MV
KaBowto, aAAG 1 Ty TG TBavoTTaG TOL amodidetal og kdbe pio amd avtég. Katdmy tovtov n)
KEVTPLKN 10€0. TNG CLAAOYIGTLKNG TOL aKOAOVOEITAL OTNV Tapay®@YN TOV KPOVTIKOV GTATIGTIKOV
yopig to AAM egivor va ogyBodue 611 To copatiow, KAaotkd Kot kBavtikd glvol oToTioTiKA
dwkpiowo Kot 0tt M andvinon oto XE yia 1o 6o mAnbog copatidiov kot 1o 1010 TAR00c

Kotaotdoewv givat 10t Yo KAaowd kot KBavikd cvotiuota. Tote OL®G 1| GUUUOPPOOT TOV
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OTOTIOTIKOV LOVTEAOV [LE TO TELPOUOTIKG EVPUOTO EMLTVYYAVETOL LETAPAALOVTAG e KATAAANAO
TPOmMO TIG TWEG TV TOUVOTNTOV, Ol omoieg amodidovtal oe KABe dvvatn SUOPE®OY| TOL
GLGTNUOTOG, TPAY O TO 0TToio onpaivel TNV andppwyn g YIII.

O Belousek epyalopevoc mave oto Bépa avtd ekbétel katapynv T Aoy otV omoia
ompileTon N TOPAYWOYT TOV TPLOV GTATIOTIKGOV HOVTEA®V, Otav exAauBdvooue v YIIT og pa
aAnOn vrdBeom. Emonuaiver 6t povo ebv Bewpodpue dedopévn v YIII n andppiyn oo AAM
odnyel o otatiotiky MB kot avtictoyya n amodoyn tov AAM odnyel gite o otatiotiky BE,
eite ot otatotikn FD 6mov AapPdavetor veoyn kot n Amayopevtikny Apyn tov Pauli. 'Etol n
AOYUKN OOUN TNG TOPAYWOYNG TOV TPLAOV GTOTICTIKMY GUVOWILETOL MG 8&1’1g37:

() YIIT & -=AAM— MB

(B) YIIT & AAM— BE

(y) YIIT & AAM & AA — FD

Ao To TOPATAVEO AOYIKG GYNUATO TPOKVATEL OTL 1] Aod0y1 Tov AAM Kot 1) GuvETAYOpUEVN
un okpiooéTTe. dev elvar kavy cuvOnkn Yoo TV TOPOY®YN TOV KBAVIIKOV GTOTIGTIKOV.
Onwc cwotd emonuaiver o Belousek, yia va ocuvéyovpe pe Aoyikd cuvvenn tpémo amd Tig
KBOVTIKES OTATIOTIKEG TN UN OKPIGILOTNTO TV Opol®v KBavTikav copatdiov 0o mpémel n

vtdbeon ¢ dwkplodTToc, Mot N omoppryn tov AAM, vo amorieier TG KPovTiKég

OTOTIOTIKEG 0€ KOs mepimtmon, aveSdptnta and T0 Y ratwotukn Bose-Einstein
. Ly . , . (droxpioyo oo paTid )
eV vwobeTovpe 1 OxL VTOBEGELS S10POPETIKEG amd TNV Rovors; OV OITE RO I
YIIT®. @o npéner Snhadh va 1oydovy ot cuvemoymyLc: Kawci:dﬁ?ﬂé rp2rp 34
Olg, (051 Q2
(B,) —|AAM —> /| BE 0l
2" O, (V53 o
(vy) —-AAM & AA - —FD 0
Mooavomea | /5 | s | e | s

Opog n dpvnon tov AAM dev amokAgiel Gvev Tiivorcag 2.4: Ta oo [aTid o oy Kot o
etépov TG KPavTIKEG oTATIOTIKEG. AG VTOOECOVUE Y100 gfvan sTaTioTikd Swkpica evid ot
Topadetypo 0Tt 300 oTaTIoTIKG Srakpioo prolovie, — TOAVOTNTES TOV TEGCAPOV 3 10POPETIKDY
10 @1 KOL TO ¢, TPOKEITOL VO, KOTavepnQodv g Sho  <ATOVOHOV dav elvatioes.

LLOVOG OUOTIOIKES KOTAGTACELS. H S kptottdtnTo TV 6opatidiov onuaivel Ty andppiymn tov
AAM xor pe Baon to d€00UEVO QLTO TPOKVTTOVV TECCEPELS OLULPOPETIKEG KOTOVOUEG, GE
ocoppovioe pe ™ otatwotikiy MB. OQa umopodoope Op®mc vo KotaAnEovpe Kot mTHAL o1
otatiotik) BE av n tyun m¢ kéBe mbavommrag dev amodidetal coppova pe v YIII. Onwg
eaiveton otov mivaka 2.4, n apoPaio petdbeon twv 6vo pumoloviev 0dnyetl e V0 O10POPETIKES

katavouss, Tnv 3" kot v 4", kot vd TV Evvola ovTh To prolovia stvat Sl kpicueg oVTOTNTES.

%" Belousek, D. (2000), p5
% Belousek, D. (2000), p5
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Qot6éc0 N Katovoun Tev mbavomtov dev yivetan pe Bdon v YIII. Avt’ avthg ot Tipnég Tev
mhovotnTev petafdAlovial pe TPOTO MOTE VO 00MYOLUAOTE Kot TOAl 61N otatiotik) BE
Tpaypo mov yiveror €OKoAo aviiinmtd, OopKel Vo TOpATNPNOOVUE OTO Tivoko 2.4 OtL M
mOavotnta v 3™ kot 4™ katavoung sivar adpototikd ion pe 1/3 0€ GLUQ ®VIN LLE TN CTOTICTIKN
BE 6mov mpoopetpovpe g pio tig 600 0TEG KOTAVOUES.

Avaroya Ba pmopoVcape Vo GKEPTOVLE KO GTNV

Yratwetukn) Fermi-Dirac

TEPIMTOON QPEPLULOVIKOV GLOTNUATOV, Omov Ouwg Oa (S1axpiowa copaTdw)
TPETEL VO, GUVUTTOAOYIGOVUE OTL Y10 CLTOV TOV TUTTOV Aovorés AvVaTs KATVOLE,
p oY H v katootdoeg | 1" 2" 3" 4
T0 GLOTHUATO, 16YVEL | ATTaryopevtiky A pyn tov Pauli. ;n ! %2
- - Ol Olp
‘Etol og éva avtictoryo mapdostypo 0vo geppoviov, [ Mbavdmra [ 0 0 , ',

, , , , , , Mivaxag 2.5: Ta peppudvia o Kot o
av vrrobécovpe 0Tl ToL OV0 cOpATIOW Elval OTATIOTIKA
£ival GTOTIGTIKE S 10KPIGILOL KO VTTOKOVV

dwakpioa 1 16odvvape 0Tt dev tKovorolovy To AAM, oY Amtayopevti Apyd tov Pauli
KOTOAYOUUE GE OV0 OlOPOPETIKEG KOTOVOUES OMMG
eaivetar otov mivaka 2.5. Kot wal dwamiot@voope ot wapdro ov i 3" kot 4" kotavoun Aoy o
NG SOKPIGIULOTNTOS TOV COUATIOIMV HETPODYV (G VO SLAPOPETIKES KATAVOUES TO GBpoloua TV
TOoVOTHTOV TOLG £lval 160 pe 1 oe GUUE VI [LE TN GTATICTIKY| FD.¥

Ta mopamdve mapoadeiypota deiyvouv OtL €ival dvvatdy va KotaAnEovue ot KPavTikég
OTOTIOTIKEG amoppinToviag 10 AAM kot OTL 1 OTOTIOTIKN U1 OLOKPLGIHOTNTO TV OUOL®Y
Kpoavtikdv copotdiov dev eivar avaykaio yuo T kKpovtikég otatiotikés. Eivar duvatov ta
Kpovtikd copatidie vo Bewpovvtol oTOTIOTIKG OloKpIoIes ovToOTNTEG Kol TOPOAQ QVTE M
OTOTIOTIKY TOVG GUUTEPLPOPA va. TEPLypapeTal amd Tig otatiotikés BE kot FD. A pkel BéBota va
amoppupdel 1 YIII. Av dpwmg empeivoope 6t 1 YIIT woydel kot mpénetl va epappocdet, 1ote yo

TG KPovtikég otatotiké tTo AAM  1KOVOTOLEITOL VTOYPEMTIKG KOl 1 OTATICTIKY UN|

SKPLoULOTNTO TV KPOVTIKGOV GOUATIO0V TPOKOTTEL G OVOTOPEVKTO GUUTEPUGLLOL.

2.6 My d10xp1o1uothHTO 1] QUTIOKES TOPEKKAIOELS

H ond @uhocopikn okomid wvpioapyn aGmoymn tng U OWKPIGUOTNTOS TV KBOVIIK®OV
copatdiov Paciletor oy YIIT kot givor gdhoyo va avalntiosl KAmolog Toug AGYovs Tov
KaB1oToOV emMPEPANUEVN TNV ALOd0Y| TG 1] TOLAGYIGTOV TTOL T dtKoltoAoyovv. ‘Evag tpdmog va
vrepaomicotel kamotog v YIII elvar va diepeuvioel TIG CULVERELEG NG OmMOPPWYNG TNG,
OelyvovTag OTL Ol GUVETEIEG OVTEC OeV Elval AydTEPO EVOYANTIKEG OO TO GUUTEPAGHO TNG UM
dwkpoydémrag tov kPaviikav copotdiov. Eivar ainfeio 6tt 1 éAhelyn Stokplo ot tog

onuovpyel o aunyovio og Tpog 10 TS ivarl dvvatov ot apolPaieg petabéoelg aplOunTIKA

% Belousek, D. (2000), p5
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SLPOPETLKAOV OVIOTHTMV VO, UnV £yovv Kamola otatiotikny Bapvtnta. Eviovtoig o Reichenbach
dlepeuvavtag TV OAAN Oyn 1oL VOUIoUATOG KOTOANYEL GE v UAAAOV  €VOYANTIKOTEPO
CLUTEPAGLOL, TO O0TOio AEEL OTL 1 LITOOEST TNG SOKPIGIULATNTOG KOl | GUVETAYOUEV aAmdppLym
¢ YIII aroutel va avayvopicovps ota KPavTikd copotidln euotkés TAcELS, oL omoies etvat
attakd pn avouevopevec. To yeyovog avtd katd tov Reichenbach sivon emapxnig Adyog yio va
amopplyel T OWKPICIUOTNTE TV KBAVIIKOV COUOTIOIOV, EKTLOVTOS OTL otV avtifetn
TEPIMTOON TO KOGTOG TOL TTPEMEL KAVELG VO, KATAPAAAEL YIVETOL ATTOLYOPEVTIKO:

«mOPOAO TOV EXOVUE VO ETLEEOVHE PETOSD dVO 1GOSUVOLMOV TEPTYPAPOV, LOVO 1] [0 0TTO OUTES 0POpA EVal
QULOIOAOYIKO GUGTHO ONACDT vl GUCTNUO OTOALAYHEVO OO QUTIOKEG OVOUOAIEG Kol ovT) €ival 1 Teptypapn
GUUP®VO, LLE TNV o101 ToL KPavTid copatidio eival pn d10KpIcLe; OVTIOTTES » 10

Ot oitokd PN oVOUEVOUEVEG GUUTEPLPOPES T®V KPOVTIKOV COUOTIOIOV evOyel TG
SKPLoOTTAS TOVg O LG OmaGYOAGOVY GT GUVEKELX. Ba EEKIVIICOLUE LE TNV TTEPIMTOON
mov M evépyela evOog UmoloviKoy GUGTAUOTOS KOTOVEUETOL GE OVO  LLOVOC OUOTIOILKES
KOTaoTdoels. Me de00UEVT TN OTOTIOTIKY] OLUKPIGILOTNTO TOV copatdiov 1 otatiotikn Bose-
Einstein emiPdrrer v dvion kotavour mOovoTHTOV TOVEO 6€ TEGCEPLS SUVOTEG KOTOVOUEC.
Onwg paivetoan otov mivoka 2.4, n mBavdémrto Ta0 dVo copatiown va Bpedodv kol Ta Vo otV
010 katdotaon tval ion pe Ysevdd N mBavotTa vo fpebov 6e VO SOUPOPETIKES KATOGTACELS
etvan emiong ion pe s Hovo Tov ot HotpdleTal 1600VVAIN 6TA OVO JLUPOPETIKA EVOEXOLEVO
mov avtiotoovv otnv 3" ko 4" katovour], ta omoin €€ artiag ™G SMKPICIUOTNTAS TGOV
COUOTIOIOV LETPOVILE MG 81a(poparu<d.4l Me Bdom 1t véa avt d1evfétnon otV Katovoun Tev
mOaVOTNTOV TPOKVOTTEL OTL 1 TBOVOTNTA EVOC COUATIOON VO KOTOAAPBEL Lol GUYKEKPLUEVT
KotdoToor Ogv €lvol oTOTIOTIKA aveEdpntn amd TO av Kol HE mTOoo GCOUATIOW 1N &V AOY®
Kotdotaon etvor MO watenuuévn. Eeoapupolovtag omhodg kavoveg TOv AOYIOHOD T®V
nBovotntev ([Mapdptnua A), dwmicTtd®oOvLUE OTL OTNV TEPITTOON TV OVO SUKPIGULEOV
uroloviwv, av 1o éva pumolovio &rel NoN Kotaddfel T pia amd T1g dV0 O1aBEcIIES KATAGTACELS,
10 dgvtepo eppavilel mbavoémta ion pe 25 va Bpebel oty B0 kaTdoTOoN GE GYEoM HE TNV
nhovotnTa vo Ppebel e SrapopETIKY KATAGTAGT TTOL glval iom pe Ys.

Ot Tapomdve cuykpicelg 0dnyobv oT1o €ENC CLUTEPAGHA: AV 1] OOKPIGILOTNTO TifETON (O

apyKn Topadoyn), TOTE Ol THEG TV TBUVOTATOV TOL ATodId0VTAL OTIS OLVATEG KATUVOUES dVO

“ Reichenbach, H., (1956), p235

' 'H 63001 i60V TOAVOTHTOV 6T KATAVOLES EKEVEG TOV 1) [iot TPOKOTTEL 0md ™V GAAN petd amd T apotPaio
petdBeon 60 SpoWV cw AT iV dev Bampeitar katd Tov Belousek amapaitnm. Oo popovcupe Yo mopdd ety o
va. amoddoovpe TavOmMTes 1o kot Vi, oty 3" kar 47 kamvop ovtictoya 1 Kot ovTioTpdpag. O povog
TEPLOPIoPOG OV TiBeTO TPOKEWEVOD Vo, 0d1yndovpe om otatiotikn BE eival to d0poiopa tov 6o mibavot)mv
va givan ico pe /5 [Belousek (1999), p6]. B&Boio 1) GUHUETPIKOTITAL TOV YOLPOUKTN PIEL TIC KATOVOUES TOV S10pEPOV
peta&d Toug povo g TPog TN HETEOEST 6100 OUOOV COUATO MV KAVEL OO PLCIKI] CKOTIE TNV 160K TOVO U TOV
mavoTHTOV Vo Qaivetot bhoyn. Evioitor aidpa ki ov 1 wookmtavopn] d&v 1IGYXVEL 1] OVGIN TOV EMLYEPTLOTOG
TOPOPEVEL
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urolovimv g 600 KATUGTAGELS OElYVOLV OTL TO. GOUATIOWN TOV GLGTHATOG EUEAVICOVV TNV TAON
va KAToAOUBAVOUV KATOGTAGELS, GTLS OToieg 10T P pickovtal dpote pe avtd copatiow. Qotdco
TO GUUTEPAGHO 0VTO, TO Omoio yevikeveTan Yo kabe pmolovikd cvotnua aveédptnta and to
nAnbog Tov copatwiov N to TANBog Tov Subécluev KoTaoTdoswv, Oev givol yevikd
EVTTPOGO EKTO. ATEVAVTL GTO GLUUTEPACLLO. AVTO PLGLKOL Kot LAAG 0Ot Exouv Ogi&el T dvoavetio
TOVG, O10TL TPOKEUEVOL Vo EKONAWOEL pia T€Totov €id ovg «rpotipumon» Ba mpénetl Ta prolovia pe
KOO0 TPOmo vo aAANAETIOPOHY TTapd TO YEYOVOG OTL eVOEXETAL VA BPIoKOVTOL 0LPKETH LOLKPLEL TO
éva am6 1o @Mho. Ta Tov Reichenbach® éva 6010 evdeyopevo cuvioTd o pope dpdore omd
orwootoon, Omov To AAANAETIOPOVTO OEV QOIVETOL VO, GLVOEOVTOL OLTIOKG LETAED TOVC. LVVETMS
TO SIANUUO HE TO OO0 HOG PEPVEL AVTIUETOMOVS 1 KPOVTIKY OTATIOTIKY &ivol vo emAéEovpe
petad g vmdbeong ™G Un  SWKPGWOTNTOS TV KPOVTIKOV COUOTOIOV Kol oG
CUUTEPUPOPAS OUTIOKE OVEENYNTNG. ZTNV OVIETMOTICT GVTOV TOL SIANUUOTOG 1) ddomon 1 Un
¢ YT eivar amhdg pia mapdmievpn cuvETEL Kot Gl TO KUPLO StaKOBELLLOL.

H «otdotoon olaypdeetal kanmg Spopetik ywo T otatiotiky Fermi-Dirac. To
EVOLOPEPOV OTNV TTEPIMTMOON ALTN &fval OTL 1 SILKPIGIUOTNTA TOV COUATIOIMV TOV GUGTLOTOG
oe ovvovooud pe v Amayopevtikp Apyf tov Pauli odnyel ot otatiotiky FD yopic xat’
ovaykn n YIII va 7:ocpocBtéc(;swu.43 Avto Oumg dev onuaivel OTL OmTOPEVYOVTOL Ol OLTLOLKEG
aVOUOALES Ol omoieg cuvdovTal avTn TN GOpA He TNV ATayopevtikny Apyn, €pOGOV vty
ekppdlel pa woyvp] apotPaio cLGYETIOTN apPVNTIKNG LOPPNG HETAED duolwv QEPOViMY Tov gV
e€nyeiton artokd. ‘Etor odpeova kot wdh pe tov Aoyiopd tev mbavorintov (Ilapdpmmua A)
otav 1o €va amd o VO PEPULOVIA KATAAAPEL TN pia amd TG 000 SlabEoIES KATAGTAGELS, TOTE TO
dAAo &yel undevikn mbavotnta va Bpebel omnv 1010 Kotdotaon kot Tihoavotnta ion e ) povaoo
va. Bpebel og drapopetikn Katdcswcn.44

Al0moT®VoLUE £TGL OTL GTNV TEPITTMON TMV QPEPUIOVIMV Ol QUTIOKA UM OVOUEVOUEVES

CLUTTEPLPOPEG OeV amopevyovTol akdua ki av dgybodpe ™ un SakpodmTd Tovg. OTwg

*2 Reichenbach, H. (1956), p 234

* Emonpoivoupe 1o «kat’ avéykiy 8101t dneg Kot oty mepimmwon tev proloviov 1 arddoon icwv mdavotimmy
OTIG KOTOVOUES OV S10p£POVV pdvo Katd TV apoBaio petddeon 600 OHOIOV COUUTO MV Eival Lo omtd TIg SUVATES
enhoyé; mov el kamoog om d1deor v. ‘Etol Ba pwopovoope va ammodmcovpe oty 3" kot 47 komavopr tov
TvOKO 5 TIG TIHES Yy wan?ls, Tég dnradn mov PBpickoviot o cvppevia pe T otatotiky Fermi-Dirac. Mg tov
pomo avtd o Belousek (1999) 6éhel va deifer 611 umopodpe o ke mepinmon vo odnynbodue o owOTH
GTOTIOTIKN YO Pig 01 TYWESG TV THavoT TV Vo aoddoviot pe Baon YIIL

' H duvamdmu vo sEaxorowel va woyder 1 YIIT vmdpyet okOpo Kot GTN YEVIKY TEPIMTOON N GTOTICTIKG
S10KPICILOV QEPLIOVIDV TO. 0010 KOTUVEHOVTOL GE M HOVOOM LOTIKEG KOTOGTACEG. ZOUQOVOL LE T CTUTIOTIKN
Fermi-Dirac to nAnfog tov duvatdv KaTavoumy N dlakpiciumy QEPIIOVIDOV 68 M KOTUOTAGEG OE OY£0N LE TO
TAN00G TOV SWOTOV KATUVOUMV N uy diaxpioywy EPPIOVIOV 6€ M KOTooTdoelg givat Nl popég peyohvtepo, 068
gival kot ot apotPaicg petoféoeg v N eepioviov. Avtd &el og amotéleopa ot iceg TH avO™Te; TOL 0T0d id OVLE
OTIC SVVOTE KOTOVOUES d0KPIGILOV GEPIIOVIDV va gival N! popéc pikpdtepeg amd Tig THavOTTES MOV Ood D OVLE
OTIG SUVOTES KOTUVOUE LT O0KPICIUMY GEPLIOVIOV TPEY U OV oNpaivel OTL 1 LeTdPaom amd To S1kpiciLo. ota
U S 10KPIGILO COUATO 10 O EV OKVPDOVEL TO 150D OVO TV KOTUVO LDV,
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&yovpe MOM avaeépet, 1 1010 1 AToyopevTIKy A pyY] GUVIGTH Lol OPVTIKNAG LOPPNG GLGYETION
peta&b opowv eepuioviav, 1 orola dev ealeipetor av vrobécovpe OTL Ta PePHLOVIA glvar un
dwakpioa. Ouwmg avaAoyng HopeNS GLGYETIGELS GLVAVTOVUE KATH KOPOV GTOV KROVTIKO KOGULO
KOl Ol GUVEMELEG TOVG EEMEPVOUV KOTA TOAD Ta Oplal TNG OTOTIOTIKIG CLUTEPLPOPAS TMV
KBavtikdv copotidiov. QoT060 avuTod TOL TUMOV Ol GUGYETICEL OEV GULVIGTOUV OUTIOKN
avoporio d10TL dev €ovv duvapkn Tpoédevorn kot Ba NTav AdBog va mpoomabdncovue va Tig
KOTOVONOOVULE KATOPEVYOVTOS OTNV KAOGIKN €Vvvolo TNG VELTMVELNG Ovvaung. Oa mpémet
OLVENMG Vo Egymploovpe TIC AgyOueves xfavtikes ovayetioers (quantum correlations) omd tig
SVVAUIKEG OAANAETIOPACELS LETOED o opatdimy. Ot kBavTikég cvoyeTicels Kot 1 bTOBesn TG UN
dwkplopdmrog tov KPovTikov copatdiov eivoar 000 @owvopevo e KOwr TPoEAELOT,
TPOWTOYVOPL Yo ToV KAOGWKO Agyopevo koopo. Tnv e&nynon tovg Oa mpémer va v
avalnmoovpe otn @OoN TOV KPOVIIKOV COUATIOIOV Kol EL0IKOTEPH OTIC KUUOTIKEG TOLG
010N TEG, Ol Oomoieg elval mPoeavEG GTL dEV GLVAOLY HE TNV Evvold TNG OLOKPLOUOTNTOS. XE
ouvOnkeg OMOL To COUOTION EMOEIKVVOVV KVUOTIKT) GUUTEPIPOPE Ol KLHOTOGVVOPTNGELS TOVG
aAAnAemikaAOTTOVTOL KOt 1) OlOKPIOILOTNTA TOVg €fvarl @uotkdg advvarr. To mo onuaviiko
Onme givar 6t N VTOBEST TG SUKPLGIUOTNTOS TV KPOVTIKOV COUATIOI®MV ovAYEeL TIG KPOVTIKEG
OVLOYETIOELS OE auTlokEG avouoiiec. Avtd vmovoei o Reichenbach dtav Aéer Ot «n awwox
avouodio mg owtiotikng Fermi-Dirac cuviotatot, péAlov, o amoyo peuTiky apyn, oV auth 1 opyn eppnvendet
o¢ o dOvapm mov aokettor peta&d eEatopKeLpEVLY Gc)uunﬁimv>>45. ATt o6tav 600 copatiow
eCatopkevovtor glvar onNAadn Olokpicluo o€ piot dEOOUEVI] KOTAOTAON, T OMOLONTOTE
GLGYETION TOVG Elval dSuvath LOVO HES® EVOG TPITOL TOPAYOVTO EITE ALVTOG VOEITOL MG 1 KAOGLKN
vevtwvela dvvaun gite g kamoto dAlo kBavtikd copatidn. Otav duwg n idwa n Bewpio dev
TPOPAETEL KOl OeV OKOLOAOYEL TNV TOPOVGio €VOG TETOLOL TOPAYOVTIO, TOTE 1 OMpovpyia
OLCYETICE®Y GLVIOTA TPAYUOTL OUTIOKT OVOUOALD KOl Yoo VO TNV amo@uyovpe Bo mpémel va
empeivoope ot Un  OOKPIOHOTNTO TV KPAvTIKAOV copatdinv. Xuven®s Tto KBavTikd
oTOTIOTIKG pLovTéda Ba mpémel va tkovomolovy 10 AAM Opmg ovtd amortel v anddoon icwv
TOOVOTNTOV GE OAES TIC OLVATEG SLULOPP DCELG TMV GUGTNUATWOV.

Mo opiopévoug epunvevtés MoTOGO Ol GUGYETIGEIS UETAED SLOKPIGIL®MY COUATIOI®Y Ogv
etvat artiokd pun avopuevopeveg oAl speavifovtal g tétoteg, 610t ) 0o n Bewpia advvatel va
TEPLYPAYEL TOVG Tapdyovteg mov gvBivovtal Y avtéc. Ot gpunvevtég avtol Bewpodv OtL M
KBavtu Bewpio dev elvar o mANpng Bewpio Kot OTL VIAPYOLY SLVOLLKOL napdyovrsg46,

GyvwoTol Tpog To Tapdv, oL omoiot E€Nyovv alTloKd Tig KPavTkéS cuoyetioels. Meta&d avtmv o

** Reichenbach, H., (1956), p235
*® Topbyovte; duvapkod yapoktpo Bsmpodviot ovToi ot 0moiol ekpPAlOVINL 0md KAMOlES TOPUUETPOVS GTH
FOLATOVIOVI] TOV GUGTNUATOV.
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Darrin Belousek toyvpiletoan 6t  vmopén tétolwv mapaydviav dev Bo mpénel de facto va
anokielolel kot 0Tt ot KPOVTIKEG GLGYKETIOELS TOL TPAYUOTL EMOEKVOOLV TO, KPOVTUKE
ovoTHHOTO B0 UTopovGaV VoL TUYOLY UG OUVOUIKNG EENYNONG ME TNV EGOY®YN U7 TOTIK®OV
QITIOKOV OAANAETIOPACE®Y HEG® EVOC «KPOVTIKOD OLUVOUIKOVY», ONAMON €VOG TOPAYOVIO OV
OLVOVTALE OTIG Dempieg TOV U TOTIK®V KPUUUEV®V LETOPANTAOV Kol 0 0moiog «evfvveTa yio
TNV EUPAVIOT UOVIL®Y GUCYETICE®V UETAED TV GOUOTIOIOV. XUVETMSG, GOUO®VO UE TOV
Beloulek, av dgv vmdpyouv Aoyikd 1 EUTEPIKO EMLYEPHUOTO TOV VO SIKALOAOYOVV TNV
TPOCNAMOT| OGS OTO HIKPOKOVOVIKE 6TaTIoTIKA ocOvora kot otnv YIII, 6o mpémer va deybovpe
OTL LILAPYEL U0 EVOALOKTLKY €pUnveia TG KPOVTIKNG oTaTIOTIKNG, otnV oroia 1 YIIT dev 1oyvet
Kot To KBoviikd copotidle pmopovv va Bewpodvtal olaxpicipa. Qotdco, Onwg o 1010G
avayvopiler, n dvvoukny e&nynon tewv KPaviikdv ovoyeticemv yivetar ce Papog g
TOMIKOTNTOC KoLl Y1 0TS OV KATO0G TNV EMAEYEL, Ba mpémel va otabuicel 1o k66TOG TNG EMAOYNG
oL va BuGLAGEL TNV TOTIKOTNTA TPOG X APV TNS SLALKPIGYLOTNTOG TMV KB avTik®v copotidiov. T
aLTO oo TN S1KN TOL CKOTMIA TO €dv TO KPAVTIKA COUOTIOW Elval OTATIGTIKG Un SloKpiciua 1
Oyt etvar éva ocopPatikd {RTmpo TOL APOPE OLGLUCTIKA TNV E€MAOYN oG Bempiog mov
vrokafopiletat amd ™ AOY1IKN Kol TO TEIPOLLOL. 4

Ot kBavtikég ovoyetioelg eivan Tpdrypatt Tapodoes otov KPovTikd koo po Kot dnwg Oa dovpe
OT1] CLVEYELD OTOTLTMVOVTOL OTIG OVOTOPACTAGES TV KPAVIIK®OV Kataotdcemv. Eviovtolg ot
OLOYETIOE OTIC omoieg odnyel o KPOAVTOUNYOVIKOG POPUOACUOS OPOPOVY  OTOTEAECUATO
LETPNOE®V KOl OYL TIC LKPOKATAOTACES TV KPavTik®@v ocvotnudatov. Onmg avagépet o Dennis
Dieks, otv kBavTikn unyovikn to extyeipnio. vaép TG OUOLOHOPENG KATAVOUNG TOOVOTHT®mY
TOVO OTIG OLVATEG KATOGTAGELS €VOG GUGTNUOTOS OEV 1GYVEL KATO TNV KOTAVOUN TOOVOTHTMOV
TAVO GTO OLVOTE ATOTEAECUOTO TV HETPNGE@V. AVTO GupPaivel 10Tt 6TV KPOVTIKY UnyovikY,
avtifeta pe 0,11 cvuPaivel TNV KAOGIKY, OV LITAPYEL Lol £VAL TPOG EVOL OVTIOTOLYI0 LETAED T®V
OTOTELEGUATMV OGS LETPNONG KO TMV SVVAUIK®OV KOTACTAGEMY €VOG CLGTNOTOG Kot 6Tl 1) S
pétpnon mhve otny 101a katdotoomn eivol SOuVaTOV Vo 00MYNOEL GE SLUPOPETIKE OTOTEAEGLLATAL .
‘Etol 6tav 1o 1010 meipapo emavoroppdveral kdBe @opd e ToVOUOIOTUTO GLUCTHUATO OHOLMY
COUOTIOIOV 1 poT) TV amoTEAECUATOV delyvel Tt PeTaD aVTOV OV VITAPYEL TAVTO, GTOTIGTIKY|
aveEaptnoio kot 6Tl amd T0 GHVOAO TV OLVOTAOV OTOTEAECUATMOV KOO £YOLV UEYOADTEPN
mlavotta vo cvopfoiv. To @avopevo g un ooyopioodtTnTog opeiletal e €100V €l00Vg
OVLGYETIGELS, Ol 0moieg Opmg, emtonuaivel o Dieks, ekdnidvovratl uovo nepapotikd. Emonuaivet
emiong OTL aVTEG Ol TEPAPATIKO aviyvedoles KPovTikég GuoYETicel avanticoovior povo

HETAED QUOIK®V GLGTNUATOV (] omAd couotiov) €€ aitiag ™¢ aAANAOETIKAALYNG TOV

" Belousek, D., (2000), p11
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KULLOTOGLVAPTHGEDV TOVG, 1| omoia glxe cvuPel katd To mapedBov kot dtatnpodviot Pe KATOL0
TPOTO, OKOMO KL OTAY TOL GLuoTHaTA BpeBovv apketd pokpld to Eva amd To o,

I'a tovg Adyoug awtovg o Dieks Bewpel ot1 1 vmapén kPaviikav cvoyeticewv Oyl pdvo dev
VIOVOUEVEL TNV KaOlEpOUEVT oTATIOTIKN HEBO0OO aAAG eivon mavieddg doyetn pe avt. EEnyel
TIC KPavTiKég cuoyeTioels pe PAoN TIG KUUATIKES 1010TNTEG TMV GOUATIOIWY Kot Bewmpel OTL 0VTMG
VOOOULEVEG OEV UTOPOLV VO LETARAALOLY TN SUVAULKY TOV GUGTNUATOV KOl VO, TPOKAAES OLV
UOVILEG E0MTEPLKEG TOGCELS, Ol OMOIEG VO  TOPUUEVOLV ECMTEPLKES, WOKPOGKOTIKO N
aviyveDoLES, Kol TOPOAD OUTE VO €LVOOVV KATOlES MIKPOKOTAOTAGES €15 Pépoc Kamolwv
GAAov. Avtifeto ecmTEPIKEG TAGELS AVOTTOGGOVTOL LLOVO OTOV TO GUOTNLO AVTOAAAC EL EVEPYELN
He o TEPIPAALOV TOL KOl £XOVV OG OTTOTEAEGLLOL T LETOTOTICT) TOV GE U VEQ LOKPOKOTAGTAOT).
210v Bobud OUmS TOL TO GUGTNLUA TOPAUEVEL ATTOLOV®OIEVO KOl GE KOTAGTACT, 0EpHOdUVOLIKIG
1ooppomiog OAEG Ol O1EPYACiEG OTO ECMTEPIKO TOL OAANALOEEOVOETEPDOVOVTOL KO Ol [LOVEG SUVATES
SlHOpP MCELG TOV glval avtéc oTlg omoieg amodidovpe ioeg mBavomTog Kot TIG Omoieg
avayvopilovpe amd Tov duvopkd 1codvvapo péAo tovs. Ymdpyel Bo Aéyape pio AEtTovpykn
oyxéon LETaEL TV Kataotdoewv Beppodvvapikng wopporiog kot g YIII, n oroia kaBopiletl To
nAN00og TV OLVOTAOV OUOPPMCE®Y €VOC CLOTNUOTOS: 1 KOTAGTAOT  OEPUOdVVOUIKIG
1G0pPOTiOG OTUAIVEL TNV OUOLOLOPPT] KATOVOUT T®V TOOVOTTOV Kot KAOE amoKAon omd autnv
odnyel ot dwtdpaln g wopponiag, TNV omoia To cvoTNUe o avalnTNoEL AVATTIGGOVTOG
ecnteplkéc Thoels. H dadikacio avtm doev ennpedleton and v vmapén kPaviikev cucyeticewy ,
EQPOCOV OUTEG OV €YOVV SLVOLIKY TPOEAELOT KOl OEV UITOPOVV VO EXNPEAGOVV TN GTOTIOTIKY
CLUTTEPLPOPA TV KPOVTIKOV GUGTNUATOV. AV OU®G 1) OLOOLOPET| KATOVOUN TIBOVOTHTWV tvat
TPAYUATL AEITOVPYIKO GTOLYEID T®V KOTACTAGE®MY 0EPLLOSVVOULKNG 1G0PPOTIOG, TOTE O KOVOVAG
KOTOUETPNONG TV dvvaT®dv dlapopeacewv Ba mpémer vo mepopilel 1o mANO0G TOLC OTIC
OTOTIOTIKG 1600VVapES. Opmg avtd Kobotd ootk Tpokeipevn Tav KBoVTIKGOV GTATIGTIK®OV TO
AAM Kot TO GUUTEPOGLLO TG GTATICTIKNG U1 SLoKPIGILOTNTAG TV KPOVTIKOV copatidiav givot
OVOTTOP EVKTO.

O Schrodinger ftav and tovg TpdTovg Be®@PNTIKOVS PLGKOVS, Badic YvHGTNG 0 1B10¢ TNG
OTOTIOTIKIG UNYXOVIKNG, TOV €0€1EE EUMIGTOGUVY] OTIS Kabtepopuéves neBddovg TG GTUTIGTIKNG
unyovikns. H amddoon iowv mboavotntov Nrav pio téylo TpoKTikn TG KAUGIKNG OTATIGTIKNG
unyxovikng, m omoia epappocOnke oe 6o to otdd g €&éMENg ™c. To yeyovog avtd
Aertovpyel TovAdyiotov dtactntikd vép g YIIT kot avt) axpifag ) dwaicOnon ek pdlel o
Schrodinger  yapaxmmpiovtag oc gvooloyucr (natural) v mapadociokd  epappolopevn

otatotikn pébodo. Epyalouevoc mavm ot véa otatiotikn Bose-Einstein av kot avayveopilet

“® Dieks, D., (1990) pp 146-52
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™V avaykn aAloy®v vrootnpilel Ot

«lomg KotoPEPOLUE VO AmOKTHCOVUE po Pabvtepn katavomon tng oAnfwvng evong g véug Bempiog av
KOTOPO DGOVUE VO, KPOTGOVUE OVETOPT TN AOYIKA PACHN] Kol TEPOUOTIKE SOKAOUEVT] OTATIOTIKY HéHodo,
aAGLoVTaG TG TTOPadOYEG GE EVAL LEPOG TTOV O EV OTTOLLTEL TTVEVILOLTIKY ucion ™

To AAM egivan e mpooOnkm, n omoio mpdypoatt domlel TN «Aoywd Pdaoiun kot
TEPAUATIKG OOKIHAGUEVT) OTATIOTIKN LEB0dO». Agv glval Opwg o avéEodn mpostnkn. H un
dwkpioydmTa TV KPoVTIKOV  coORaTdiov  cuykpoveTal LE  Toylopéveg 10éeg  mepl
OVTIKEWWEV @Y. XTOV 0vTimodo OUmG outng g mpooHnkng to dtakvPfevpo @aivetor va givon
peyolvtepo Kot Ogv meplopileTor HOVO OTNV OmOPPLYN WOG ETLTUXNUEVNG EMIGTIIOVIKNIG
pebodov. I'a va gtvor 1 emdoyn g dwkpoydmrag po dwdéoiun emdoyn Ba mpéner va
dexBolue OTL OTO E0MTEPLKO TOV GLOTNUATOV AVATTOCCOVTOL ECMTEPIKES TAGELS, Ol OTOIEG Eite
TOPAUEVOLV aVEENYNTES, OTOTE GLVIGTOVV OLTIOKN avmuaAia, gite «eEnyodbvtow pe v ad hoc
TPOcON KN SUVOULK®V TOopayOovI®V, Ol OMOiol UTOPOUV HE KATO0 HUGTNPLMON TPOTO Vi

TPOKOAOVV U1 TOMIKEG OAAN AETLOPAGELS.

2.7 O xfavrounyovikos QOopUoLLoUOS COUUOPPDVETOL UE TH OTOTIOTIKI] CUUTEPLPOPC, TV
KPavTIKOV 0TIV

Me 0gdopévn 11 OTOTIOTIK GULUTEPLPOPA TV KRavTKOV copotdiov Oa dodue ot
OLVEYELDL LE TTOLO TPOTO O KPOVTOUNYOVIKOG POPUOAMGILOS GUUILOPP DVETOL LE TOL EVPNLOTO TNG
otoTIoTiKNG peAétng. Mo va 1o kdvoupe ovtd Ba katapvyovpe yioo Adyovg amAdTNTOG GTO
Topdoey o evOS GLGTHLATOG OVO OOV GoUOTWiwY. Ta cvurepdopatTo MoTOGO 6T omoin Ha
KataAn&oope €yovv  yevikevpuévn 1oxv Kot oa@opovv Kabe kPBoaviikd cvotnuo N Opotmv
copotwiov. Eoto H évag oavamapactatikog ympog Hilbert kabopdv povooopotidioakdv

KOTOOTAGEWV Kot £0T® |x) Kot |y) dVo dvdcpata tov ydpov avtod. Ectw eniong 6t ot dvo

OUTEC KOTOOTAGELS Evol 1010KOTAOTAGES €VOG TapaTNPNOov peyéBovs, pe avTioToryeg
wwotipés X katy. Tovtwv dedopévmv 1 Katdotaor evog GUGTUATOS 0V0 OPLoL®mY COHOTdImV Oa
gtvan éva dtbvoopa Tov Ydpov HEH=H* .'Etct av ot dSobE01peS [LOVOCOUATIONKES KOTAGTAGELS

Y10, T GUGTOGT TOL GUGTILOTOS Elvar Ot |x> Ko | y> TOTE Ol OLVOITES KOTOVOLES TV CMUATIOLMV

oT1g olabéoeg Kataotdoels Oa givat ot e€Ng Téooepelg:
%) %) 24)  |y.)|y,) (25) %) |Y,) (2.6)  |y,) |%) (2.7)

omov ot deikteg 17 xat 27 avaypdeoviol g avaeoptkd cOpfora tav 6vo copatdiov. o éva

KAOGIKO GUGTNUO Ol TECOEPELS TOPATAVE KOTOVOUES €lvol kKol OLVOTEG OLOUOPPADCELS TOV

* Schrodinger, E. (1926), p95
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OLOTHATOG, J10TL M oToToTik) MB amoppintet to AAM ko dpa ot kotavopég (2.6) ko (2.7)
omov ta copatiow epeaviovtal va £(ouv avTaALAEEL TIG KATAGTAGELS TOvg Bal HeTtpodv g ddo
JLPOPETIKES dapopeacels. Avtifeta 1 KBaviik otoTiotik) omodéyetal 1o AAM kot avtd
onpaiver 6tL ot apolaieg HETOOECES TV COUATIOI®V TOL GLOTNUATOS Bo TPETMEL VAL OPTIVOLV
aVOAAOI®TN TNV KATAGTOOT TOL OUmG T0 AAM dgv kavomoleitot omod Tig KaTavoués (2.6) kot
(2.7), o1 omoieg ¢ €k TOVTOL &V UTOPOVV VO, OVOTAPIOTAVOLY KATAGTAGELS WUT) OL0KPICL®mY
oOUOTIOIOV. AVTL QVTAOV Ol LOVES KATUCTAGELS TTOL EXLTPENTOVTAL, G€ GVUP®Via pe To AAM eival
OUTEG OV OVOTAPIGTAVOVTOL OO GUUUETPIKE 1] CVTIGUUUETPLKO OLVOGUOTO. TOL Y MDPOL H- 2

A6 10 GUVOAO TV SLVUGUAT®V TOV Y OPOV H’ 2 oLUUETPIKE gfvat Ta dtavdouaTo TNG LOPETS:
1
) be) @ ) 1y @9 (%) 1) * 1) 1)) @9)
KOl OVTIGUIUETPLKA TO SLLVOGUOTO TG LOPPTG:
1
75 P yz) = lva) [xe)) (29)

Ta ovpperpikd dtavocpata (2.4), (2.5) kot (2.8) avaraptotodhv pmolovikés KataoTioeL;, EpOcovV
dev Bétouv meplopiopodg 6to TAN00C TV coUaTdieoy Tov umopovv va PpebBodv oty idwa
LOVOC MUOTIONOKT KATAGTOGT. AVTIOTOlX0 TO OVTIGLUUETPLKO dtdvucpa (2.9) avarapiotd Eva
QEPUIOVIKO GVOTNUA, EPOGOV 1] doUN TOL tkavormotel Ty Amayopevtiki A pyr tov Pauli, n omoia
dev emutpémel 6e dVO Opoln PepuLdvia vo, Bpebody oV 101 LOVOC OUATIOWLKY] KOTAGTOON.
Awomotovovpe £tot 61t Yo £va cOGTNIA 0VO0 OUoL®Y UTOLOVIiMV Ol dLVOTEG OO PPDO ELS TOV
gtvat Tpelg eva Yo éva GUGTNHO dV0 OpOL®V QepUovimy gival udévo pia e TANPN GVUE@Via pe
116 otatiotikéc BE kot FD.

Ievikevovtag, yo éva cbomua N OLolv COUATIOIOV 0 OVITAPAUCTOTIKOS Y MPOS TNG
KATAGTAGHG TOVG &ivon 0 ydpog H™ , opmg amd oA To StoviGHOTa TOL XHPOL AVTOD HOVO Tol
GUUUETPLKE KOL TOL OVTIGUUUETPIKG OvVOTaploTouy KPOVTIKEG KOTOoTACES. AV |l//> glvar éva
Svoopa Tov ydpov H kar P évag povadiaxée (unitary) teleotic petdbeong, o omoiog
avaTaploTaveL kamolo omd Tig N! apoifaieg petafécelg Tov coUATIOIMV TOV GUGTHUATOC, TOTE
10 Olvuo O |l//> AVOTOPIOTE 0. KOTAGTOON TOL GUGTHUOTOS, OV IKAVOTOLEL Tr cuvOnKm
P|l//> = ir| l//> oLLemva [e TV onota 1 dpdiom Tov teheotn P glte apnvel To ddvucua id1o, Omme
ovopPaivel otig mepmTmoelg Tv dSwvucpatov (2.4), (2.5) kot (2.8), omdte ovtd eivar
OUUUETPLKO, &ite aAlalel amimdg 1o mTPdonud tov, Omwg cvupaivel oV TEPITTOON TOL
dwvdopatog (2.9) ondte tvon avticopperpikd. H cuvOnnim avt exkhoppavetar og asiopo Kot

avagépetor otn Pifaoypapio og ASiouo Zvuuetpikoroinons-AX (Symmetrization Postulate) kot
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Aertovpyel katd Kamolo Tpdmo wg évag kavovag exdoyns (selection rule), ep6cov mepropilet Tig
QLKA OLVOTES KPOVTIKEG KATUGTAGELS GE GUUUET PIKEG KOl OVTIGUUUET PIKES.

Emimdéov €yel onuocio va tovicBel 611 0 TOmOg GUUUETPING TV KPOVTIKOV KOTOGTACEWY
dtnpeiton pe v mapodo tov ypovov. Tn dathpnon Tov TUTOV GULUUETPING TV KPAVTIIK®OY
KOTOOTAGEWY EYYLATOL 1| GUUUETPIOL TNG YOATOVIOVIG, 1 OOl ETIONG TOPAUEVEL AVOALOLMOTN
ot1g apotPaieg petabéoelc opolwv copatdiov. H yaptktoviavr Asttovpyel ®c 0 amelpooTikog
YEVVATOPOG TNG YXPOVIKNG €£EMENG Tov KPAVTIKOV Guotpdtev, Tpdyua mov onuoivel ott n
KOTAOTOOT €VOG GUGTNUOTOS L0 OPIGUEVY] X POVIKY OTIYUN TPOKVMTEL OG OMOTEAECLO TNG
dpAaoNg TG YOUATOVIOVIG TOV OTNV OKPPOG Tponyovpevn Katdotacr tov. H dpdon opmg evog
CUUUETPLKOD TEAESTN OgV Umopel v LETOPAALEL T GUUUETPIOL TOV SLOVOGLOTOG TAV® GTO OTOL0
dpa Kot Y avtd 1 xpoviky eEEMEN Twv KPavTKOV KaTaoTdcewmv cupPaivel ywpig arlayég oto
TUTO GUUUETPLOG tovg.so Oo Aéyope Aomov Ot 1o AX o€ OCLUVOLOCUO HE TN OpACT TNG
yapuAToviavic optoBetel 610 xdpo H 00 KAEWTONC ¢ TPOG TN XPOVIKY €EEMEN Tav
CUGTNUATOV VTOYDPOVS, VOV GUUUETPLKO KOl VOV OVTIGUUUETPIKO Kol vrootnpiler éva
Bepelddn PUoKO Stoy®PIoUd TOL BELEL KABE KPAVTIK KOTAOTOGT TOAAMV-OLOLMV-C OUATIOLMV
va givor eiTe GUUUETPLKT E1TE OVTIGLUILETPLKN, 1] 1G0dVVap0 oL BEAEL Ta KPavTikd copatiow va
etvan gite pmolovia, gite peppiovia. O LKA aVTOS Ol ®PIGILOG Oev apPlopnteital oto medio
AoKNONG TG PUGLKNG EMOTNUNG: OAL TOL YVOOTA UEYPL TMPO VITONTOUIKA COUATIOW glvan gite

umolovia €ite PePULOVIA KO AVTOTOKPIVOVTOL GTO 1oy WPLGHLO QVTO.

2.8 H epunveio tov AAM w¢ meplopionos ovvotmy KaTaoTaoemy i ODVOTWOV TOPOTHPHOIUMD Y

2OUQmvVa LE TNV avAALCT] TOL KAVOUE GTNV TPOoNyovuevn evotnta to AX amotelel wwavy
ocovOnKn vy to AAM, €pOCOV GUUUETPIKES KOl OVTICVUUETPIKEG KOTOOTAGES TAPOUUEYOLV
avarloioteg otig apopaieg petabéoelg copatdiav. To AX duwg dev amotelel Tavtdypova Kot
avaykaio cuvOnkn yio 1o AAM. Onwg Ba dovpe otn cuvéyelr 1o AAM 1kavomoleiton okOpo
KOl OTOV Ol TEPLOPLGHOL LITOIVOUV GTO TAPOLTYPTGILO TOV GUGTNHATMOV Kol O)l arapoitnTo OTIg
KOTOOTACES TOVG. TNV Tepintwon avty to AAM amoutel o Tapatnpiotpo peyédn va tvot
ocvppetpikd otig apoPaieg petabéoelg Tov copatidinv, To omoio onuaivel 0Tl o1 TEAECTEG TV
nopatnpnolpumy o tpénel vo uetatibevror (Commute) pe kabe povadiokd teleotn petddeonc.

Na ounbodpue katapyfv 611 n Katdotaor evog KPoavtikod cvotiuatog kabopiletal and To
oUVOAO TMV TANPOPOPL®Y, Ol OMOIEG OmalTOvVTOL Yoo Tov Kabopiopd g mbavotntog éva
omolodNmoTE TapATNPNOYLo HEYEDOg va AAPEL o GUYKEKPIUEVT] TIUR OTaV TTpayatomom el n

KatdAANAN pétpnon. H kotavoun mavottomv oto dvvotd amoteAéopato g HETpnong oonyel

%0 Redhead, M.-Teller, P. (1992) p207
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0TI GUVEYEWL GTOV LIOAOYIGUO TG avauevouevns tung (expectation value) tov peyébouvg kot
vt &fvat 1 TEMKN TANPOPOPia TOL N KATAGTOGT TOV GULOTHUATOS HoG dtvel Yoo To péyedog
avtd. Katémv tovtov Oo Aéyape 61t 10 avaALolmTo TV KPOVTIKOV KOTAGTACEMY GUVETAYETOL
T0 AVAALOIWTO OTIS AVaUEVOUEVES TIUES OADV TMV TOPOUTNPNCILOV LEYEBDV Kol G €K TOVTOV TO
AAM, 10 omoio tkavomoteitol omd ta KPavtikd ototioTikd povtéla Bose-Einstein ko Fermi-
Dirac, emipalet ou apoifoies petabécel OLOLOV COUATIOIMV VO LNV E(OVV KAULA ETITTMOT 00TE
OTIG TIHEG TV TOAVOTHTMOV TOV KOTAVELOVTOL GTO OVVATH ATOTEAEGHOTO TG UETPNONG KATOLO0V
TOPOTNPAGILOL HEYEDOVS, OVTE GTNV OVOUEVOUEVT] TULY TOV.

‘Etot av |y) givar 10 didvuopa kotdotacng evog cvotpatog N potev copatidiov ko P
évog povaoiaxog (unitary) teleotc mov avamaplotdvel kKmola amd tig N! apoifaieg petabéoelg
copatidiov tov, tote T0 AAM amottel To dvoopata |y) Kol Ply) Vo ovemapiotévouy Ty
0 KPovTiK KOTAOTOON KOl Ol OVOUEVOUEVEG TUYLES OMOLOVONTOTE TOPATPNGLOL VO N
aAlalovuv Otav 1o cdonua «uetofoivery amd v katdotaon |y ) omv katbotoon Ply).
Yuvenac, av Q eivarl évag epuitiov 0g TEAESTNG VO TAPATNPNGILOV, TOTE 1) OVAUEVOLEVT TN
tov Q Ba mpémerl va mapapével apetdfAnTn gite T0 CHOTNUO AVATOPIGTAVETOL GTNV KATAGTOON

l) elte v Ply). Oampémer Nhadh va ioydel ot

(Pw|Q|Py) =(y|P7QP|y)=(v|Qly) (2.10)

H mopamdveo s 166tto £I6AOVEL TIG OVOUEVOUEVES TYEG TOL TTapatnpiolov Q otig
KOTOOTAGE Ply) Kot |y) ko ov vrobEcovpe 6Tt 1oyveL Yo KOE GUoIKE duvatd mapotmpioio
Q kot Yo kB PLGLKA duvaTh KATAGTAON, TOTE PaiveTal EDA0YO VO 15}V PLeBovUE OTL 1) 16O T
(2.10) exepalet to AAM.*? Qo600 N wdémra (2.10) 1oyvel EVOAMOKTIKG 6€ 000 TEPUTTAOCELC.
loyver 6tav 1o dibvuopa |y ) eivar gite GOUPETPIKO &iTE AVTIGUUUETPLKO, OMOTE tKAVOmOLEiTaL 1)
ocuwvbiin Py )=%|y) n onola exppiler to AX. Emmhéov opwg woybder 6tov o telecthig Q
wovornotel TNy wwotnre. P'QP =Q 7 16080vapa v weotmta QP = PQ mov onuaivel 61l 0
tedeotg Q petatiBetan pe tov teEleoct petdBeong P eivar dniadn coppetpikds otig apolaieg
LETOOECELS TV COUOTIOMV.

KatoAnyovpue £tol 610 ovpmépacua, 0t 1o AAM onwg anodidetal and v 16otnta. (2.10)
wavonoteiton gite Otav woyvel To AL, gite 0tov TO TOPATNPNCL TTEPLOPilovToL GE OVTE TOV

etvar ooppetpikd otig apoPaieg petabéoelg opotwv copotdiov. Awmiot@vovps €16t 0T

COLP®VO. PE TO KPOVTOUNYOVIKO @OPHOAICUO pOvo Otav Ogv umaivouv TEPLOPICULOL ot

51

SOUQoOVe pe oV KPAVIOUNXOVIKO QOPUOAICHO T OVOUEVOUEV TIUY &vOg mopompnoov peyédovs Q
vrohoyiletar om6 T eowrepiid yvdpevo (inner product) (y|Q|y) TV SwvuopdmV ) ket Qly),

52 French, S. —Rickles, D. (2003) p217



45

mapatnpiolo ueyétn kot kabe epuitiavog telectng tov yopov Hilbert eivar dvvotov va
AVOTAPIOTA £VO PUGIKA OLVATO TOPATPNOLIL0, TO AX amotelel avaykaio cuvOqkm yio to AAM.
Edv opmg amd toug epputiovong TEAECTEG, Ol 0moiol TPOoPAETOVTAL Amd TOV (POPUOAGUO TOL
yopov Hilbert, pévo ot cuppeTpikol avamapiotody Puotkd Tapatnprioa, tote 1o AAM 1oydet
aveEAPTNTU OO OTOLOONTOTE TEPLOPIOUO OTIC KOTACTAGEL TOV GUGTNUOTOG. LTV TEPITTMON
avt to AX amotelel pev kavr] oyl opag kot avaykoaio cuvOnkn v 1o AAM. Onwg dpwg Ha
JOVUE OTN OLVEKEW AQPEVOS HEV M €My UETOED GULUUETPIKOV KOl WY GUUUETPIK®OV
TOPOTNPACIUL®Y OV lval oTNV TPayoTIKOTNTO pict dtoféotun emAoyn kot 6Tt G0 To. PLGIKA
TOPATNPACIUN 0@eiAovy V. €lval GUUUETPIKA oTic apolfaieg petabéoelc Opolmv copaTdiay,
a@eTéPOL 0 T0 AAM pmopel and poévo tov va e€nynoetl v KPavtikn otatioTikny pe to AX va

etvan pev pa mpooHnkn oyt Opwg avarykoio.

2.9 H ovuuetpio twv Quotkmy Topotnploygoy o€ KAAoIK Kol KBoVTIKH QOIKH

Ag Eexvnoovpe Katopynv amd &vav amoldTeog €0A0Y0 TEPLOPICUO TOL BEAEL TOL PLGIKA
TOPOTNPACILN VO Elval petpriioio pey£0m vid v évvota 6t pétpnon| Toug Ba Tpénet va givat
Kot apydc duvaty HEC® o TEPOUATIKNAG Oadkaciag, 1 orola oyedtdleTtol Kot ekteAgital yu
avtd 10 oKomd. Av ovTO Yivel amodektod, TOTE To TapaTNP oI HeYEOn Ba mpénel va eivon kat’
aVAYKT GUUUETPIKA oTIS apotPaieg petabféoelc Tov opotmv copatwiov. Tnv droyn avt) &yet
vrootpi&el pe melotikd tpomo o Dennis Dieks, Aéyovtag ot o1 apolPaieg petabicelg opotwv
copaTdioV, €€ o1Tiog TS OO TNTAG TOVG Kol LLOVO, OEV UITOPOVV VO, LETARAALOLY T1 SLVOLIKY
TOV CLOTNUATOG, N omoia Kabopilel ™MV ékPaocn kAOe TEWPAUATIKNG O0OIKOGIOG. XVVETMS Ol
OVOLLEVOUEVEG TILES TMOV PUCLK®MV TOPUTNPNOIL®Y o Tapauévouy avaAloimteg 6Tl apolpaieg
petafécelg Tov OOtV COROTdioV Tpdype mov onuoivel 0Tt omd TO GUVOLO TMV EPLUTIOLY OV
TELEGTMV OV JPOLY GTO Y OPO H POVO AVTOL TOL EIVOL GLUUETPLKOL OVTIGTOLLOVV GE PUGLKEL
naputnpﬁcma.53 To otoyeio avtd yiveton onNUelo ayUnG TOL ETLYEPNLOTOS TOV OLOTUTMVEL O
Dieks, 616t1 1 ovdetepdTnTO. TOV TEPAUATIKOV datdéewv amévavtt otig apofaies petabioelg
OpolV COUOTIOIOV elvol €va YEVIKEDHEVO @OVOUEVO TOL oLVOEeTal pe TN @UoN TV
aAnAemopdoewv peTtald evOC LOIKOD GUGTAUOTOS KOl HIOG HETPIKNG Owdtaéng Kot Ogv
e€aptdror oo TV Wiaitepn eHON TOV KPOVIIKOV COUATIOIMV.

Téco oty Koo 660 kot otnv KPovtikny pnyovikn otav xeptlOHOcTE GLOTHLOTO
TOMDV-0UOIWV-0OUATIONWY KAVOLUE YPNON OEIKTAOV Y10 VO, EIGAYOLUE TEXVNTA W0 SLAKPLoN
petald tov copatdiov, n omoio Opwg 0ev vmootnpiletal amd 1o mElpop: dev VIAPYEL

TEPULOTIKN S1O0IKAGI0 TOV VO SLOKPIVEL TO GOUOTION0 TOL QEPEL TO SEIKTN | Ad 0T TOV PEPEL

% Digeks, D. (1990) pp136-7
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10 deikrn j. Otav évog aviyveutng niektpoviov eviomilel o€ o opiopévn 0éomn éva nAEKTpOVIO
evtonilel amAmdg éva OOUATIOO TOL OVAKEL OTO €I00C «MAeKTpOVIO» Kot Oxt T0 | M 1O |
niektpovio. Ta avaeoptid cOpfora eivar un aviyvedosiueg LETOPANTES Kot OGOV KOULE GAAN
Jtapopd dev vITapYEL LETAED OHOI®V COHOTOI®V I apofaio HeTdOes TOVG 1GOJVVOLEL [LE HiaL
OTTAN]  OVTOAAQYT] OVOQOPIKMV GUUPOA®Y Y ®PIG TOPUTNPIOUES OUVEREIEC. LUVETNDS TO
AmOTEAEG O oG LETPNONS KB oplleTOn OTOKAEIGTIKG KOt (LOVO OO TN OVVOUIKY KOTAGTOON Ko
TIG €YYEVEIG 1010TNTEG TOV COUATIOIMV Kot 0T S10dKAcioL 0T Ol OEIKTEG TV COUATIOIWV OgV
nailouv kavéva poho. Epdcov dpme dexOaoTe ig UGIKE TapoTn PGILO LOVO TIG LETPYOLUES
010N TEG, TOTE 1] OVTOAAQYT TV OEIKTMOV OTIS OVATAPOUCTACELS GUGIK®OV TOPTI PHICULDY OV
umopel va ennpedost TG ovapeVOUEVES TIWEG TOVG. ALTO Op®G onuoivel 0Tl o QUGIKA
TOPOTNPNCIU EIVOL GUUUETPIKA OTIS apolPaie LETABEGELS TV OEIKTMY KOl KAT EMEKTACT TV
ocouatiov ota onoio avapépovtal. 'Etol evd yio mapdderypo n omodctoon ‘F,—FJ‘ o600 opotwv
COUATIO®V TOL PEPOVY TOVG JEIKTES | Kal | €lvorl éva UOIKO TOpaTH PRGLUO, deV GUUPAIVEL TO
010 pe to péyebog Fi— rT Otav péoo pog TEPIPATIKAG OldIKaoiog aviyvevoviol 000
NAekTpovia, givar dvvatov va TAnpopopnBovpe 1o péyedog g andoTac G TOVS, KOVEVE OULMG
OEOOUEVO OV TPOKVUMTEL amd TN O0OIKAGIO. 0LVTH TTOV VO LG TANPOPOPEL TOLo MNAEKTPOHVIO
aviyvevetal kot o€ mota 0éomn. Avaloyeg okéyelg dumg odnyodv tov Dieks oto 1610 cvpmépacpa
KOl OTNV TEPINTOON TV KAUGIKAOV cvotnuatomv. Otav dvo opoln copatidln evog KAoGLKov
OLOTNUATOG METd amd o apoBaio petdbeon Ppeboldv to éva 6TV KATAGTOOT TOV GAAOL Ol
TIUEG TV TOPATNPNCILOV LEYEDDV TOPAUEVOLY OVOALOIOTEG. ZVVENTADG OTN KAOGLKY OTMS Kot
otV KBaVTIK UnNyoviKy To Topoatnpriopa neyétn Bo mpénet va givatl cuoppeTpikd otig apolaieg
LETAOECELS OLOLOV COUATIOIMV KOl 0OG €K TOVTOL 1) GLUUETPIO TOV QUGLKAOV TOPATIPNGLOV OV
amoteAel 1010UTEPOHTNTO TOL KPOVTOUNYAVIKOD (pOPUOMGLOD.

H mapandve avaivon odnyet telkd tov Dieks oto cvpnépacpa t1 to AAM dev pmopel va
eENYNoel TIG GLUUETPIKES 1WO1OTNTEG TV KPOVTIKAOV KoTaoTdoewy Kot 61t T0 AX akolovbel g
poe avaykaio mposOnkrn. Odnyeitar 0 o€ avTd TO GLUTEPAGHO SLOTL EPUNVEVEL TNV 10OTNTA
(2.10), n omoia exppaler to AAM, wg aitnuo mopornpnoiakns un orokpiootyrag (requirement
of observational indistinguishability)®, to omoio 6pmc 0o kavomoteitar yopic va Bétovpe
TEPLOPIGUOVS  OTIC  KOTAGTACELS TMV GCLOTNUATOV, €POGOV Og(OLOGTE OTL TO QUGLKA
TOPATN PO GTNV TEPITTOOT) TV OLLOLOV COUATIOI®MY 0PEIAOVY VO ElvOl GUUUET PIKkd. AV OpLmg
10 AAM gpunvedetal og mopatnpnolokn un dtekpioydmea, 8o 1oydel T0co oty KPavTik 660

KOl OTNV KAOGIKY TTEPITTOON Kol ®G €K TOVTOV dev pmopel o0te var eENYNOEL TIG GUUUETPLKEG

5 Dieks, D., (1990) p135
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1W010TNTEG TOV KPOVTIKOV KATOOTAGE®Y OVTE VO EKQPAGEL TN O10LPOPA LETAED KAOGIKNG Ko
KBovtumg otatioTikig. 2610600 10 cuumEpaca avTd Ogv AauPAvel vTOYn TOv TN OdKPLoN
HeTa&l TV EVVOLOV TNG OROLOTNTOC, 1) Ooia ePapuoleTal 68 coUATid Tov polpdloviol Tig
i0teg eyyevelc WOOTNTEG KO TNG OTATIOTIKNAG U1 OlKPlodtnTag, 1 onoie epapuoletol og
ocouatidl wov wavorotohy 10 AAM. Ot apoPaieg peTadécelg OLOmY COUATIOI®Y, YAPLY TNG
OLLOLOTNTAG, 00N YOUV GE TAPUTNPNCLOKE U OLOKPIGIUES KATACTACELS, EPOGOV OV HETABAALOLY
TOL TOLOTIKG YOPOKTNPIOTIKG TV GLOTNUATOV, &ite avtd sivor kKhoowkd, eite kBaviwd. H
OTOTIOTIKY OO U1 OLOKPIGIUOTNTO TOV KPOVTIKOV 6 OUOTOImV onUaivel KATL TEPIGGOTEPO OO
TNV QAN OHOWOTNTA ONUOIVEL OTL EALEIWEL TOIOTIKWOV OLOAPOPADV OEV UTOPOVUE VO, WIAGUE VIO
O10POPETIKES  KoTaoTdoels. Avtd elval 1O yeyovOC MOV OMOTUTMVETOL OTO ELPNLOTO TNG
OTOTIOTIKNG HEAETNG KOl TTPOG TO YEYOVOS OUTO OPEIAEL VO GUULOPP DVETOL O KBOVTOUNYOVIKOG
QoppoAopdc. Oa empeivoopre @g €k Tovtov 01t To AAM oamotedel Pacikr TPOKeiLEV TV
KBOVTIKOV GTOTIOTIK®Y, S10TL 0LLTO TOL TPy poTL attel eivar ot apolBaieg petabécelg va apnivouy
TO GUGTNUO OTNV 1010 KOTAGTACT KOl O}l VO TO 00NYOUV GE Lo VEN KOTOOTOGT TOLOTLKGL [N
dwakpioyn amd v apyikn. ['a to okond avtd Ba emikokesBope 6N GUVEKELD TV Epyacio TV
Greenberg & Messiah™,ctnv onola vroompileton 61t 10 AAM pmopei vo eEnyfoel TiC
GUUUETPLKEG 1O10TNTES TV KPAVIIKOV KOTACTAGEWY YWOPIG VO KATOUPEDYOVHE KOT  OVAYKN GTO

AX.

2.10 To Adiwuo Zvuuetpikomoinons oev eivai aToI(EIO TOV KPOVTOUNYOVIKOD QOPUAAIGUOD

Mg dedopévn ) dumAn epunveia g wootrag (2.10) ov Greenberg & Messiah, £yovv dei&et
ot 1 gpunveio Tov AAM og Teploplopds 6Ta TOPATNPNOLUE UTOPEl va eENYNoEL TIG KPAVTIKEG
OTOTIOTIKEG YOPIG Vo amonteitot 1 TpocHnkn tov AX. Ao v apy] 6TEVOOLV VO ETLGT LAVOLV
o0tt 10 AX eivon o eEopeTikd oyvpn ovvONKn Kol aueiofnTodv OTL amotedel avoykaio
TPocONKN YL TO YXEPIOUO TV OpOL®V KPBAVTIKOV COUOTOioV He cuvenn Tpomo. Amodidovv
HAAIGTO, OTO EMYEPNUATO TOL GVVHOMG divovtol VP TS eloaywYNG Tov AX otV KPavTiKn
unyovikn évav ad hoc yopoktmpo, €poécov dgv dotvmmvoviol ot Paon KATolwv ALV
YEVIKOTEP®V OLPYDV. > To emyeipnud toug Eexvdiet pe v mapadoyn 0tt 1o AAM 1oyvet yio dAeg
TIC OLUVOUKES KOTOOTAGEL GUGTNUAT®MV TOAAMV-OLLOLOV-GOUOTIOIWY, TOV AVOTOPIGTAVOVTOL

omd ta Stavocpato |y ) K Ply ) apkel ta guoikd mapotnpricya va eivar avalloioto otig

uetabéoeis v opowwv owuatidiowy. Onong kot o Dieks Oempovv puoikd TopaTnpNoIe 0VTE TOL

UTOPOVUV VoL LETPNOOUV HECH OO L0l TPOY LOTIKT) TELPOLLOTIKY O1ad1KOGI0 Kol ™G €K TOVTOV amd

> Greenberg, O.W. - Messiah, A. M. L., (1964)
% Greenberg, O.W. - Messiah, A. M. L., (1964) p248
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TOVG EPMITIOVONG TEAEOTEG, Ol omoiot dpovwv oto ydpo Hilbert, péovo ov cvpperpikoi Oa
UTOPOVGOV VO OVATOPLOTAVOLY PUGIKE Tapatnpnotpa. Opms n dplorn GUUUETPLKOV TEAEGTOV,
peta&d Tev omoimv Kol M YOUATOVIOVY, OgV UTopel Vo aAAAEEL TOV TOMO GUUUETPOG €VOG
OLOTNHOTOG, 0 omoiog KaBopileton €€ apyng AOy® TV CLUVONK®OV TOL EMIKPATOVV KOTO TN
dldKacio.  TPOETOUAGIOG  TOV. > SVUYKEKPIUEVOL TO GUVOAO TWV OCUUUETPLKOV TEAECTOV
Aetrtovpyel ¢ €vog «unyavicpoc», o omoiog yopiler to ywpo Hilbert oe éva mAnbog un
AVOYQOYIUOV  VIOYOpwV, avalloiotwv vrd petabéoelg, o kabévag amd Tovg omoiovg
yopoktnpiletar amd OPOPETIKO TUMO GULUUETPIOG KOl GUVOEETOL WE KATOWO EVOAAOKTIKO
oTaTIoTIKO poviého. EmmAéov av éva ocvotnuo apyicet vo eEgliooeton péco oe €vav
GUYKEKPLUEVO VLILOYMPO 1) OLVOLLKY) TOL gival TETO OoTe v U pmopel va e£éA0el moté amd
avtov.*® Ag movE GTNV TTEPITTMON TPLOV COUATIIMV aVOTOPOCTATIKOS YMDPOG TOV GUGTNHLOTOS
glvar o H? mov pe ™ Opdon tov AAM ywpileton o€ TECGEPES CLUVOALKE LITOYDPOVS N
AVOYDYHOVG G TPOG TNV ORAd TV petaféoemv: 000 HoVodlAoTATONS, £Va GUUUETPLKO Kot
&VaV OVTIGUUUETPLKO, KOl dVO O10O1UGTATOVS HE OPOPETIKOVG Kol o cLVOETOLS TUTOVG
ovppetpiag. Ta davdouato T@v dVO HOVOSIACTOTMY VITOYMPMOV OVOTUPIOTOUV TIG YVMOOTEG
UoloVIKEG KOl QEPUIOVIKEG KATUGTAGELS, EVM TO SLLVOGUATO TV dVO SIGOLAGTATOV VITOY OP DV
OVOTTOPIOTOOY  KOTOOTAUCEL, OCOUATIOI®MY, OTo  Omoio.  OVAQEPOUNCTE G TAPAOOUATION
(paraparticles) kai ta omoia, av vdpyovv, Ba ETOELKVOIOVY 10, SLOUPOPETIKOD TOTOV GTOUTIGTLKY
cvpmepipopd (parastatistics).> To yeyovoc 6t rapastatiotiréc (parastatistics) copmepipopéc Sev
&govv oté péypL Tpa mapatnpndei dev e&acbevilel to emyeipnua tov Greenberg & Messiah,
ot1 ONAad 10 AAM g TEPLOPIGLOG TMV TapaTNPNoILeV peyedav eényel Tig otatiotikég BE kot
FD, epocov vmd 1N Opdior CULUUETPIKOV TOPOTNPACIL®OY Ol OVVATEG KOTOUOTUCEL, TV
UroloVIK®V Kol (PEPUIOVIKAOV GLOTNUAT®OV TePOPIlovTal GTOVG AVTIGTOLYOVS VLTOY (MPOLC.
Tovtwv dedopévav 1o AX elodyeton g o eTAEoV TpocsOn k), 1 omoio ek pdlel Eva eumelptkod
OEOOUEVO, CULPOVO, LE TO OO0 TO COUATIOW TOV &LOovV PEYPL TOpa Tapatnpndel sivon eite
umolovia gite PepULOVIA Kol OeV amoTeAEL GTOLXELO TOV KPOVTOUNYOVIKOD (POPUOAIGLLOD.

[Mopoia avtd 1 OitkooAdynorn tov AX €yel amOGYOANCEL TIC KOWOTNTEG (UOLKOV Kol
P1ILOGOP ®V Kot 0eV &y ovv ekAelyel ol Tpoomabeteg va Bpebel o AN Bepehmong apyn ard v
omoio vo avtAet v 1oy0 Tov. X pia and T TAEOV GVCNTNUEVES TPOCTADEIEG TO EVOLAPEPOV TV
EPEVLVITAOV GTPAPNKE TTPOG TN GYECT UETOED TNG TYNS TOL GV TOV COUATIMV Kot TOV TOHTOL

CUUUETPIOG TMV KOTOOTACEMY TOVG, Ommg avth meprypapetar omd tov Pauli oe o otopikn

%" Greenberg, O.W. - Messiah, A. M. L., (1964) p251
%8 French, S., (1989) p443
% French, S.,-Krause, D., (2006) pp146-7
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dnpocievon Tov to 1940.%° Qotéo0, Onwg O S10MIGTAOCOVLLE, KAVOVTAG LUt GOVTOUTN 0VOpOpd.
ot GUVEKELD, TO Bedpnua Tov amodElkviEL 6TV gpyacio. Tov avty o Pauli dev pmopel va
napéyel TV (ntoduevn Beperimon oto AZ 10Tl 1 amddElEn Tov To TPOoLIMODETEL.

Piyvovtag po patid 6ty 1otopio TG EMCTHUNG O0MIGTAOVOLLE OTL | €dpaimon TG GYEOTG
TOV GV KOl TMV GUUUETPLOV OPOUOAOYNONKE GYEOOV AUEGME LETA TNV ALPYIKN OLLTUTMOT TNG
Amayopevtikig A pyns-AA and tov Pauli to 1925, cbugpwva pe v omoio 6to id10 drouo (atom)
JgV UTOPOVV Vo LILAPYOVY dVO MNAEKTPOVIOL Y10l TO. OOi0L Ol TEG T®V TEGOAPWV KPAVIIK®Y
apBuov vo ovurintoov. H mpooappoyn tg AA ©T0 VEOGVUGTATO QOPUOAGTIKO TANIGLO TNG
KBavtopnyavikig moAd ypnyopa £0eiée O6tL M AA givol GUVETEWL TNG OVTICUUUETPIOG TOV
KOUOTOGUVOAPTICE®MY, Ol OTOIEG OVOTOPIGTAVOUV GLGTHHATO Opoltwv @epuoviov. H Avéivon
TEPOUATIKOV OEJOUEV MOV TTOV aKoAovONGaV 6N cuvéyela, £deiée emiong 0Tt 1 AA ®¢ GuvEérEln
NG OVTIGUUUETPIOG TV KLUOTOCLVOPTINCEMYV EPAPUOLETOL TEPOV TV GTOLYELMODV CMOUOTIOIWV
Kot o€ KaBe dAL0 cOVOETO VITOATOUIKO COUATION0, TO OTOI0 KOTIYOPLOTOLEiTOL aVAAOYd e TN
GUVOALKN TN TOV OV TOV, &€ite g PepHIdVIO gite g umolovio. Ot e&eli&elg avtég odnynoav
TEMKA GE€ [0 YEVIKN Ol0TUT®OTN TG AA TOV EMEKTEIVEL TNV EPOPLOYN TS apyNS o€ Ol Ta
YVOOTA (LEYPL TOPL) COUATIOW. XTN YEVIK VTN OlTOTMOON, OTMG TN UETOPEPEL O Kaplanel,
dwpalovue ott:

«Ol pOVES KOTOOTACES €VOC GULOTNHUATOS OUOI®MV COUOTWIOV [E omv S Ol Omoleg TPAyLLoTL
ovpfoivouy givol aVTEG TV OTOLMV 1 GVVOMKT KULOTOGLVAPTNOT TOAAMTANSLALETOL LLE TOV TApdyovTa
(-1* xatd v opolPaio petddeon Kkamoov (edyoue copatdiov. AnAadh, &ivor GUUHETPIKEG Yol
aképateg TYéS Tov omv (Bose-Einstein 6Ttotiotikn) Kot avTIGUUIETPIKES Yio NULOKEPOLEG TYES TOV GV
(Fermi-Dirac ctatiotiki)».

Yno ™ yevikn ovtiy popen Aéer o Kaplan, 1 AA eivor pio yevikevon TEPOUATIKOV
dedopévamv, yeyovog mov moté dev kavomoinoe tov idto tov Pauli, o omoiog emedimée
Beperimon g apyng Tov oe GAAeg yevikotepeg apyéc. TIpog v katevBuvon avtn epyaldpevoc
o Pauli to 1940 anédei&e to didonpuo Bedpnua 777 oOVIEoHS 0TIV Kol OTATIOTIKHGS, COUPMVA LE TO
onoio To oOUOTIOW pe okEPOLO OV OMAadY Ta pmolovia, OV UTOPOLV LE GUVETELD VO
KBovtwbolv o€ AVTIGUUUET PIKEG KOTAGTAGELS, EVA OVTIGTOLYO TO. GOUATIOW. LE NULOKEPOLO GV
NTOL TOL PEPUIOVIQL, OEV UTOPOVV LE CLVETELN VO KPOvT®mOOOV GE GUULETPLKES KATOOTACELS. %2 ve

avt ™ Paon cvumépave OTL TO. COUATIOW LLE AKEPALO OV, VITAKOLY 6T 6TatioTikl] BE evd ta

% pauli, W. (1940), “The connection between spin and statistics” Physical Review, Vol 58

® Kaplan, 1., G. (1975) p 989

%2 Edwotepa o Pauli £8eiée 6T omv 1Pavics Hewpia 185 {0V 01 TELEGTE TV COUATB IOV LE AKEPAIO OTWV SEV
UTOPOTVV VO UTOKOUV GTIC PEPUIOVIKEG OYE0EG LETGOEONG, 010TL aVTd 001YEl 6€ mOpoPicn TG aTOTTOG KoL
OVTIOTOYO Ol TEALESTES TOV COUATO IV HE MUAKEPAIO GV &V UTOPOVV VO VTAKOVV OTIS MmoloViKEs GYEoElg
petdOeong, d10TL aVTO 0dNYEL GE APYNTIKEG TYLEG TNG CUVOAIKNG evépyelog Tov cvothuatog.[ Kaplan, 1., G. (1975) p
989]
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COUOTIOW LE NMUIKEPOLO OTTLV, VITAKOVV 0T otoTiotikn FD.

H ovvdeon mov kavel 1o Bedpnua tov Pauli peta&d g Tufig tov omv Kot Tmv KPavTikov
OTOTIOTIKAOV EPUNVEVETOL TOAAAKLG OLOGTAATIKA VIO TNV €vvolo OTL 1] T TOV GTLV TPOTEIVETOL
oG Ty and Vv omoila aviiel v gykvupotnTd ToVv T0 AX. Q01060 Hia TETOW EPUNVELR dEV
uropel va yiver amodektr. To Oempnua tov Pauli mwpdypatt amoyopedel TIG avVIIGUUUET PLKEC
KOTOGTAGELS Y10, TOL COUATIOW LE AKEPOLO GTLY KO OVTIGTOUYOL TIC GUUUETPLKES Y10l TOL G OUOATIOW
HE MUWOKEPOLO OV, OU®G OO TO YEYOVOS 0VTO OEV TPOKVITEL OTL Ol GUUUETPLKEG KOl Ol
OVTIGUUUETPLKES KOTOGTAGELS €ivol ot POVEG TOV VTAPYOLV. XTIV TPOYUOTIKOTNTO, OTMS
dtevkpviletl o Kaplanﬁs, 10 cvumépaoua 6to oroio katéAnée o Pauli pog Ader 6t av cvpper piég
KOl OVTICUUUETPIKES KOTAOTAGELS €ival ot UOVEC TOL LIAPYOLV, TOTE TO COUATIOW UE
nuokaipeo omv o eivar eepptdvio evod avtd pe 1o aképato ontv Ba givor prolovia. Katomw
TO0TOV Qaiveror 0Tt 1 amddelcn tov Bewpnuatoc tov Pauli mpoimobétel, £0tm Kot clOrNPd, TO
AY xa1 g €k toutov N Bepedwon Tov ev AdOyw aiopatog ogv pmopel vo mnydlel omd TO
Bedpnpo avTo.

2oppava pe MV Topandve ovaivon to AX dev eaivetal vo avTAel TV oy0 Tov omd GAAN
aSlopota 1 apyés ¢ kPaviumc Bewploc. Avtibeta €16ayETOL TPOKEWEVOD VO EKQPACEL Evav
TEPLOPLGUO Kol SO MPICUO TOVTOY POV, GUUP VO LLE TOV OOL0 GTN (VO LITAPYOLY dVO HOVO
BepeMddelc kot yopieg copatdiov to proldvia Kol ta pepuidvia, To omoio PEPOLV aVTIcTOL N
OKEPOIEG KO MUOKEPOLES TWEG OV Kol 1 KPAVTI®ON TOVG € GLOTNUOTO TOAADV OUOLWV
OOUOTIOIOV 00NYEl GE GUUUETPIKES KO OVTIGVUUETPLKES KATOOTAGELS. Onwg opume ovpPaivet
ouvnbmg pe ta aSuopato 0 AX dev avopetpdtot evBémg pe v eumelpio. Agv vdpyel OnAodn
L0 TTEPOLOTIKT O1001KOGT0L TOV VO OTTOOEIKVOEL OTL TOL COUATIO TOL VITOUTOULKOV KOGHOL Oal
etvan gite pmolovia gite peppidvia. BéBata Ola ta pLéypt Tdpa mELpApOTO TOV EAEYYOLY TOV TUTO
CLUUETPIOG KPOVTIKOV KOTOGTAGEDV GLUVIIYOPOUV LIEP OLTOV TOL TEPLOPIGHOV-O10Y®PIGHLOD.
Avt Opmg dev amokAeiel ) emGTNHOVIKY £pguva va Oei&el 6To HEAAOV OTL KATTOLO G OUOTIOW gV
KOTIYOPLOTT 0100V TOoL 0UTE G Utoldvia oUTE g PEPUIOVIO KOl £(EL GNUACIN VL ETCULAVOLLLE OTL
0 KPOvToUNYaVIKOG QOPUOAIGHLOG aPnVeL avorytd éva Tétolo evdeyouevo. Exeivo Opwmg mov
Aoy opeVETOL GTO TAAIGIO TOV KPAVTOUNYOVIKOD QOopHaAiciol givat éva pmolovikd chotnua vo
eCeMyBel e pepuovikd kot avtoTpdP s. Omola KL av givot 11 SUVOULKY TOL AVATTOCCOLV T
KBavtikd cvotnuoata m e£EMEN Tovg meplopiletal pESH GE €vOl GUVOAO OLVATOTNTMOV 7OV
kaBopiletal and tov umolovikd 1 QEPUIOVIKO TOVG YOPOKTPM, TOV OMOI0 JTnpodV UE TNV

Tépodo Tov Ypdvov.

8 Kaplan, 1., G. (1975) p 989
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H Apym ™¢ Tavtotros Tov pn Avokpictpmv
otV KBavru Mnyoavikn
H otatot un dwkpiopndmto tov KPoviikdv copatidiov €pepe 6T0 TPOCKNVIO £va
TOALO PIAOGOPIKO ep@TNUO: glvor duvaTdy dVo Eeywplotd avtikeipeva va gtvon and kbbe amoym
un dwukpioeg ovtotteg; H amdvinon tov Leibniz oto gpamuo avtd mepiéyetatl oe pia omd Tic
apyég tov, yvoot g Apyn the Tavtotnrag twv un Aiaxpiowwv-ATud (Principle of ldentity of
Indiscernibles-PI1), n omoior Aéer 61t petald V0 AVIIKEWEV®Y VITAPYEL TAVTO L0 TOLOTIKY
dwpopd, 010t oe oavtifetn mepimtwon Oev PUTOPOVUE VO WIAGUE Yoo 00O  OVTIKEIHEVO.
ZUyKeKPUEVO avVTITOPadElyLoTo woTOc0 BéTovy oe dokyacio tnv eykvpdmta g ATHA. ‘Eva
and To TAEOV YVOOTA Eival 0 PavTaoTIKOG KOGHoG Tov Max Black®, o onoiog mepiEyel povo dVo
ATOALTO OUOLEC GOOIPES, KATOOKELOOUEVEG amd KabBapd oidonpo, ol omoiec Pplokovtal oe
amdotacn 1 wikiov n pia omd v dAAn. O koécuog Tov Black sivatl andivta copperpikds kat ta
V0 povadwd tov aviikeipevo popdlovtol T 101eg 1010TNTEG Kol SUOPPAOVOLY TIS 101€G
OY£0ELS, TV Y OPOXPOVIKAOV CLUTEPIAAUPOVOUEV®Y, €POCOV 1| GUUUETPIO. TOV POVIOGTIKOV
avTov KOGUOV dgv emtpémel T Odkpion tovs. Emiong n apyn eaivetar va woapaPidleror oto
TA0iG0 TG KPAVTIKAG UNYOVIKAG otd TG (OVTL)GUUUETPIKES KOTAOTAGES OLOLOV COUOTIOIMV.
Ag BuunBovpe ot ocvppwva pe TG otatwotikés BE wor FD dtav éva minBog n dpotwv
oOUATOIOV KatavERovTal o éva TAN00C M LoV OC MUOTIOIOK®Y KOTAGTAGE®MY OV VITAPYEL £val
OVTIKEWWEVIKO YEYOVOG TOV VO HOG ETTPENEL VO TOVUE TOI0 OMOUOTIO KOTOAAUPAVEL TOoI10
KOTAOTOOY HE OomoTélecpa va Bewpolue to copatidol pn ookpiclio kot HdAoTo pE TNV
emoNavon Ot M Un SKPLGIUOTNTA TOLS amoppéel amd Ta {01 To G OUOTION Kot OEV OPEiAETAL
OTNV KOTAGTACT] TOV TTapotnpnt. Av opms ta kBaviikd copatidle €ival Tpdyuatt and Kibe
dmoyn un dSwkpiowa, tote cvpeova pe v ATUA otV TEPITT®OTN TOLV CLCTHUOTOG TV N
OOUATIOMV 0EV UTOPOVUE VO LUAGLE Y10 N O10POPETIKA aVTIKEILEVA aAAA LOvo yia éva. Ouwg to
na0og tov kBaviikdv cvotnudtov sivoar éva moapatnpriolwo péyeboc Kol yr ovtd  puo
OIKOLOAOYNUEVT] aVTIOpOOT ATEVOVTL GE o TETOW cLVay®YN Ba NTav v TOORE OTL 1 €V A0y ®

apyn Oev 1oyLEL.
H o¢uocopw| Oopwg €pevva 0dnynoe kot o€ GAAOL TOMOL OVTIOPACELS, Ol OTOIEG
AVTOVOKAOUY SLOPOPETIKES ATOYEIS TOV OPOPOVY TOGO TO KOVOVIGTIKO TEPLEXOUEVO TNG OPYNS
660 Kol TO €100¢ TMV TOLOTIKAOV Ol0POPDY Ol OMOLEG OVTATOKPIVOVTAL GTO GKOMO TNG. XTIg

TAEIOTEG TOV TEPIMTMOGEMV Ol EPEVVITEC TOL 0oy OANONKaAY e Tor NTAUATO OVTA OVTIYLETOTICOV

* Black, Max (1952)
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v ATUA ©g pio mBovi| apyn TOUKOTNTOG LE TO OKERTIKO OTL 1 €EATOUKEVLEVT]) GUUTEPLPOPA
TOV OVTIKEWEV OV EYEL TAVTA OC GLVETEWD TN SKPIGLdTTd Tovs. EQocov opmg ta kfavtikd
OOUOTIOW TOPE TNV aplOuNTIKY TOVG SLUPOPE TOPUUEVOUV U1 SLOKPIGLLO OEV GUUTEPLPEPOVTOL
g dropo kot 1 ATPA moapafraletar. Ymapyovv SLog Tepmtdoels 6mov ot pevvntég Bewpodv
011 0 okomdg TG ATUHA dev glvar va eEatopukev el Kot 0Tt avt o TPETEL Vo EpUNVEDETAL (G EVAG
(QUOIKOG TEPLOPLGUAG, COUP VO UE TOV OMOL0 GTN QUOT OEV UTOPOVV VO LILAPYOLY KOO PES
apOUNTIKES SLopopég, ONANOT S1aPOPEC TOL dEV avVAyovTaL o€ TOWTIKES. 'ETotl oty mepintmon
TV KPOVTIKOV GLGTNUATOV 0 TANOKOS apBpoc mov ta yapaktnpilel dev pumopel mapd va €xet
L0 TOLOTIKN O1doTaon, 010t o€ avtifetn mepimtwon dev Ba NTav avtd mov Agel 6Tt eivat, OnAadn
«AnBkog aptBuoey, kal ta kPaviikd copotiow oev Ba Ntav apiunoueg ovtotres. Oume n
apunopdémra givarl avaykoio Tpodmddeon yia va ivor KATL avTikeipevo kot 1 EAAeym g Oa
o0Nyovse GTO GULUTEPOCUO  OTL OTIC  (OVTL)CLUUETPIKEG  KOTOOTAGES OEV  EUTAEKOVTOL
OVTIKEILEV QL.

Ot dvo avtéc epunveieg g ATHA ekmopebovTal oo SLOPOPETIKG EPOTNUATO. LTV TPOTN
TEPITTOG, N Omolot GLYVA ovagépeTal wg «kvpiapyn» dmown (received view), to gpdtmua
aeopA TNV OTOMIKOTNTO TV KPOVTIIKGOV copatdiov, evd otn o0gvtepn, otnv omoio Oa
AVOPEPOLOOTE OG KEVOALLAKTIKNY Gmown, TO EPATNUA apopd TN dvvatdnra va avoyvopilovpe
to KPavikd copotio og avtikeipeva. Kot otig 600 nepumtdoelg onpovtikd poro mailel 1o
€100C T®V TOLOTAT®V TOV EMIKOAAOVUOGTE Y10 VO GTOLYELODETNGOVIE TN OLKPIGILOTNTA 1| TV
EAAELYN TNG, TPAYLOL TO OTTOI0 oNUAivEL OTL OAEG O1 LOPPES OLOLKPIGILOTNTOG OEV VITNPETOVY TOVG

id1ovg oKomovG,.

3.1 H dakpioyuotnro eivor pia Evvoio. mov exLOEyetol oofaluion
21 yAoooa g ovpPoriknc Aoyikng n ATRA ekppdletar amd v tpdTaon:
VFFa<— Fb)—>a=b (3.1)

omov 10 F &ivar éva omotodnmote katnydpnuo eved to @ kot b givor aviikeipeva. Katd
datumwon ™G apyng Tov, o Leibniz dev kdver didkpion petald molothTev. AvTéG pmopel va
elval TOGO o1 €yYEVEIS 1010TNTEG TOV OVTIKEUEV OV OGO Kol 1O10TNTEG TOV PEPOVV TO AVTIKEIEVQL
€€ autiog ¢ katdotaong oty onoia kaBe popd Ppiokovrol. AA®CTE o TETOW S1AKPLoT gV
Oa glye vonpa yia tov Leibniz. Avtdg ioyvpiletor 0Tt To avTIKEIpEVO PEPOVY EYYEVAS OAEG TIG
WO10TNTEG TOVG, O10TL AVTEG EUTEPLEXOVTOL GTNV 1010 TNV £VVOL0L TOV EKAGTOTE OVTLKELLEV OV TTOV

65

yivetor @opéag avt®@v Tev WIoTTOV. ~ Yo avtég 11 ovvinkeg Oewmpel adikooldynro

%0 Leibniz wyvpileton 6Tt 0TBNTOTE Eivar aANOLS yon KGTL givat oVGISDS ANOL, SIS TEPEXETAL STV D10t
mv ¥ v Tpdypatog: «Ildvtote, o 1Wdhe oAnd) KatapaTikny TpdTaon, gite avoykaio gite Tuyaia, gite kaboAum
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TAEOVOOUO TNV TPAYUAT®OT TNG 010G évvolag amd TEPIGGOTEPO TOV €VOC OVTIKEILEVA Kol
SWITLTTAOVEL TNV aPYT TOV MG VAL PLOIKO TEPLOPIGULO YEptv TNG OVTOAOYIKNG otkovopiog. 'Extote
Kot E£® omd 10 P0G oP1ko TAaiolo mov é0ece o Leibniz, pia £épguva yOpm amd v gy kupoTnTOL
™mg ATpA Bo mpéner va amocaenvifer to €00 TV TOWTTOV, OTIC Onoieg MPEMEL Vol
KOTOQEDYOVILE Y10 VO €ENYNCOVIE TNV aplOUNTIKY O10pOopdl T®V AVTIKEWEV@Y. Q¢ TPog avTo,
etval katapynv Tpopavég 6t 1 dwa 1 aplBuntikn dopd Vo AVTIKEWWEV@Y dev ivar duvaTdv
va gEnynoet Tov €avtd ™G ['o Tov AdYyo avtd d&v KOTAPEDY OLUE GE UM TTOLOTIKEG UETAPANTEG
onwg ovouaro. (names), etixéteg (labels) N deikreg (indexes) mov ypnopomolodpe wg ovaPoptka
ooupora, 10Tt M €l0ay®YN TOVG TPOLTOOETEL TNV aPBUNTIKY Ol0POopd TV avrmsmévcov.%
Opoing Ba Tpémel amd TOV KOTAAOYO TV TOOTHTOY VO OTOKAEIGOVIE KOTNYOPLLOTO, T OTOiol
gUmAEKoLY TV €vvolo TG tantodTTas. o mapddetypa av 1o Katnyopnua «...toutiletol pe to
avTIKEINEVO a» ekANeOel ¢ por amd Tig modtnTeg €vOg avTikeévov, tote 1 ATHA yiveton
TETPYHEVO 0ANONG, €@ OGOV éva POVO OVTIKEINEVO, TO o, £XEL TNV 1010TNTA omrﬁ.67

Avalntoviog YvNnoleg TOWOTIKEG OPOPES LETOED OVTIKEWMEVOV Yo TG omoieg 1 ATHA
epapuoletor kot glvar aAndng, kotaAnyovpe teMkd oe o dwfdduion g €vvowng g
SKPLoLOTNTOC KOl 6€ avTioToryeg eKO0YEG TG apyns. Avaeopwkd pe v mpotaon (3.1) n
dwPadon g dkpodTTOS ETTVYYAVETAL OTaV BéTovpEe TOL KOTdAANAQ Oplor otV guPéreta
tov katnyopnuotog F. ‘Etol €yovtag €§ apyng omoppiyel pn mOWOTIKE KOTNYOPNUOTO, 1)
Katnyopnuata wov kabiotovv v ATUA tetpupéva aAndn, po dtafaduion mov cuyvd yivetot
odnyet og 600 exdoyég g ATUA, TV woyvpr (strong) otav M 1810TTo. TG XOPOYPOVIKNAG BEomg
Bpioketan £ amd v euPéreia tov F kot v acbevr (weak) oty avtibetn nepintoon. Eivar
a&loonueiom M Wwitepn onuocio TOV ATOKTA 1 WOTNTA TNG YOPOXPOVIKNG BEong Yoo OGOVG
v100eTOOY AVTOV TOV 81axcopwu(').68 O Adyog vy tov omoio ovpPaiver avtd eivor o16TL M
ovumepiAnyn g oy euPéreta tov F kabiotd v ATHA oty acBevi ¢ ekdoyn aAndn yio ta
OOUOTIOW TNG KAOGIKNAG GLOLKNG Oyl OL®S Kot Yo To KPavTikd opdAoyd tovg. Mdaiota pe faon

avTO TO PO o N acbevig exdoyxn s ATUHA Gyt pdvo etvar aAnOng aAld Aettovpyel Kot wg

gite €], N évvolo TOV KATYOPNHOTOG TEPROUPAvVETOL LE KAmO©w TPOmMO oV £WOul TOV UTOKEWEVOL —
predicatum inest subjecto- edddlwc, dev yvopilom Tt ivar  oABew» [Leibniz: Philosophical writings, G.H. R.
Parkinson (London: Dent, 1973) p62]

% Redhead, M.,-Teller, P., (1992) p210

®" French, S.,-Redhead, M., (1988) p234

% S0 Swywpopd ovtd mpoPaivovv ot French ko Redhead kafag emiong ko ot Redhead at Teller [French, S.-
Redhead, M. (1988) p234 kot Redhead, M.,-Teller, P., (1992) p210-1]. Avéioyog givat o d1aympiopdg wov Kavovy o
French xot o1 French ko Krause pe m dwgopd 6tL v toyvpr| exdoyn mg ATHA m dokpivouv mapamépa o€ 300
EMUEPOVG EKOOYES, €K TV OTOImV M piol TteprapPdverl povo . povobécio kamyoprpata oty eupélen ov F, ta
omoia @épovion vo. ekppalovy WIOTNTE TOV OVIKEWEVOV Kot 1) GAAN TeplapBavel Kol KoTyopnuate UE
neplocOTeEPE; amrd o, PeTafAnTés to omoio eépovial vo. ekppdlovv oyioelg petosy avtikeyévav.[French, S.,
(1989) p144 ko French, S.,-Krause, D., (2006) p10-1]. Qo1t600 Ta enyelpiuata Tov 0kohovBovv o1 3100 TAEVPEC
dev S10PEPOVY GUAVTIKA KOl 001YOWV GT0 1010 GUUTEPOCLO TO OTOI0 OVODEIVOEL TO GMUAIVOVTOL POAO TNG

WOmMTog TG XWPOYPOVIKNAG HEomg.
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apyn ATOHKOTNTOS , SLOTL 1 SKPLOIUOTITO TOV EMITVYYXAVETOL XAPLV TNG Y®POYPOVIKNG BEoNG
pog emrpénel OyL povo va avayvopilovpe v aplfuntiky dtapopd og tétota, aAAd Kot vo Aéue
oo couatidlo Ppioketar oe mowa Béon. Ocot vioBeToVV AVTOV TOV JAYOPIGULO JLEPELY OVV
ALtV akpP @G ™ duvatdnta, OnAadn eEetdlovy edv 1 ATUA umopet va Aettovpynoel wg opyn
OTOUIKOTNTOG Y10 TO OLVTIKEIIEVOL TNG PVOIKNG Kol VITO TOLEG TPOVTODET EIC.

Av Ouwmg dev epunvedovpe v ATUA ©¢ apyn OTOUKOTNTOG GAAG ®C Ho apyn 7TOL
amokAglEl ®G QULOIKAG 0dVVaTEG TIG KOOOPEG oaptOunTiKég Spopés, TOTE UTOPOVUE VO
emexteivoope Vv guPéretn tov F kot va ocvpmepidfoope katnyopiuoto mov Kabietodv To
avtikeipeva acbevac daxpiowo (weak distinguishable/discernible). H acbevic dokpioipdtnto
gtvor 1 Tpitn ko Eoyatn Poaduida dakpioudnTag mov eedyel o Quine % wat ot VITOGTNPIKTEG 0
NG EVOAAUKTIKNG LTNG Epunveiag mov anairdooel v ATUA and 1o okond ¢ eEatopikevongc,
Bewpov 611 N ovumepiinyn ¢ acbevoic dakpioudmrac oty eupérela tov F kabotd v
ATpA anbnq axdpo ko oty mepintwon tov KPovtikov copatdiov. Qotdoco 1 acbevig
SlakplodémTa guplokopevn ot Paon ¢ katd Quine dwfaduong, koatnyopeitor Ot
olcBaiver onv amAn oplBuntiky dteopd pe amotéAespo to emyeipnua veép g ATUHA va
amodetkvietol KukMKkd. ' tov Adyo avtd Ba NTav ¥pNGILO Vo KAVOVUE Uio. GOVTOUT OVOpOpa
otovg Babuovg drokprootnTag Tov ewodyet o Quine.

O Quine ewdyet tpelg Pabuideg SloKPIOOTNTAG TOV KATA GEWPE 16} VO Eivat M ardloty
(absolute) ¥ 1ayvpif (strong), n ayetixr (relative) 1y evéidueon (moderate) kon 1 aofeviic (weak) ™.
Amoldtmg (1oyvpdc) Swokpico eivor dVvo aviikeipeva o kot b, Otav LEApYEL (o avoryty
npoTOoT pog erevbepng petofAntne, éotm M(X), n oroia Kovomoleitat omd To £va aAAG oYL oo
TO GAAO OVTIKEILEVO, OTOV ONANOT| 10)(1')8172:

M(a) A — M(D) 5 =M(a) ~ M) (3.2)

H oyetiky (7 evdiapeon katd Quine)’ Sakpiopndmnra epoppdletal yio T avIKeiNevo, o

*W. V. Quine, (1976)
" Ty eppnveio. Mg ATPA 0 GUOUD TEPIOPIGHO TOV CmOKAEEL TIC KoB P aptdmTES S10p0péc VIODETOVY 0
Saunders (2006), ot Muller xou Saunders (2008) kot o1 Muller kat Seevinck (2009).
™ Ot 6pot «omOAVT» KoL KGXETIKT» S1KPIGOTTA YProomoovvit omd v Muller kat Saunders (2008) Kot
toug Ladyman kot Bigaj (2009) avti tov avtictoywv Opov «ioyvpp Kol «evdudpeony omv kotd Quine
SdwPfddpion. Ot 6pot avtol Eivol TPOTWOTEPOL TPOKEWEVOL VO OTTOPEVYDEL EVOE(OUEVT] GUYYLOT] LLE TNV TEPITTOON
Kotd tnv omoio 1 dwPdducn mg SKPICWOTTOS GE WoYVpn ko acbevn yivetal pe Pdorn v wW1OmTA TNG
Jpoypovucic Béomg. o

Avopopikd pe v omoélvtn dwkpioywodmte ot Ladyman kot Bigaj AapBdvoviog vwdym m didkpion v
povobéowv Katyopnudtov pog YAdooog o€ mpwtopyxd (rimitive) kot opiloueva (definable), emonuaivovy 6t
N amdAv SkpopodmTo Omwg ovt opiletar and ovg Muller kot Saunders (2008) kat 1 woyvpn kotd Quine
SoKpoomMTO Elvol £VVOIEG TOTOONIES OV KOl LOVO OV TO GUVOAO TOV OVOLYTOV TPOTIACEMV WG elevbepng
petapAntg wutiletat e T0 GOVOAO TV HOVOD EG1MV KATIYO PUATOV, TPOTAPYIK®Y Kol 0plloUEVOV. AV avTd dev
ovpfaivel TOTE N WOAVTH SOKPIGIOTNTA YIVETOL TOAD TT0 1oYVPY ard TV wyxvpn Kaw Quine dluKpedTTO.
]l:Ladyman, J., - Bigaj, T., (2009) p125]
* O Quine Ba mer 0Tt sivar SwatdV, SPOPPOVOVTOS, OVEAOYXL [E T EKACTOTE GUVOMKES, T HOPPY N TO
TEPIEYOLEVO TV OVOTYTOV TPOTAcEDV 7oL Kafiotovv dv0 avTikelleva dwKpioyla, va opicovpe €va mAnfog
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kot b 6tav vrapyetl po avoryt mpdtaocm pe dvo erevBepeg petafintéc, éotm R(X1,X2),  omoio

Kovoroteitat oo Tt 000 avtikeipeva, 0tay avtd KataAdBouy Tig Bécelg TV petafAntov pe o

oplopévT GeLpd Kal dev tkavomoteital dtav 1 oelpd avtn aviotpaesl. Otav dnAadn oydet:
R(a,b) A = R(b,a) 7 =R(a,b) A R(b,a) (3.3)

H oyetikn dokpiopotnto givon pia popen oyeotoxsc (relational) dtokpropomrag émov n oyéon

wov Vv emPeParwvel yopaxkmmpiletor and éldeiyn ovuuetpios otig apoloieg petabioels Twv

AVTIKEWWEV @V a Kal b.

Télog To avtikeipeva a kot b givar aoBevag daxpiotpo étov vapyet o tpdtaon R(X1,X2)
dv0 elevBepwv petafintmv, n oroio aAnbevel yio Ta ovTikeipeva a ko b, ivor coppeTpiky otig
apolfoiec petabéoelc toug ko un oavokhootikn. ‘Etol eved givar oAnfig yia 1o o ko b
ave€dpmta and 1t cepd pe v omoia Ba KotaAdfovv Tig B€oelg Twv S0 peTtafAntdv, dgv
aAnBevetl 6tav ot 0€c€lg TV Vo PETAPANTOV KaTaAn@BoHy amd To 1010 AVTIKEIEV 0.

R(a, b) AR(b, @) A —R(a,a) A —R(b, b) (3.4)

O ovloyoudég mov odnyel tov Quine otov opiopd ¢ acbevods SloKPIOUOTNTOG
(ITapdpmmuo B) dciyver 0t avt) Ppicketar evvolohoyikd 6To OpLo PETAED SKPICIUOTNTOG KoL
U1 SLOKPLGIUOTNTOC Kot £ivot Ao@OAMG acOEVESTEPT TG OYETIKNG OOKPICILOTNTOS, EPOCGOV 000
aVTIKEIPEVOL UTOpoUV Vo ival acHevdg SoKpIGIHO aKORO Kol 6TO TAOIGIO HoG YADGGOS, M
omoio StoB€TEL LOVO GLUUETPLKA Kartnyyopnpato. To yeyovog avtd amoktd iaitepn onpacio 6To
TAaio10 ™G KPaVTIKAG pUNyavIKAG OTov To PUGIKE TOPATPNCIUN TOV KROVTIKOV GUGTN ATV
TOAM®V-OOL®V-c OUaTiOV Teplopilovial oe avtd mov givar cvopperpikd. ‘Etor av vrdpyovv
TOPOTNPAGILO TOV VO, EKPPALOLY L0 GUUUETPIKN UEV OAAL Un avokAAoTIK oxéon petald dvo
opolwv copatimv, Tote To copatiow ival actevmg dlakpicLo, TPAYILO TOL oNUAiveL OTL N
aplOuNTIKn TOVg SPOPE OTOKTA Hlo TOWOTIKY O140TOGN. ALTO Y10 TOVG LTOGTNPIKTEG TNG
«EVOAMOKTIKAG) Amoymng givol emapkng A0yog yia va. ioyvpioBovv ott 1 ATUA epapudleTon Kot
etvar aAnBng. Ouwg tov oyvptopd avtd dev cuppepilovtal ot VITOCTNPLKTES TNG «KLPLoPYNG»
droync. Onag Ba dodpe otn cuvéyxeld mPOPAAAOVLY OVTIPPNGES YOP® OTO TO KOVOVIGTIKO
nepleyopevo s ATHA kot ap@iofntovv T Aoy1Ky SO TOL EXLYEPNIATOS TG AAANG TAELPAG,
TO OMO10 KATNYOpolV ®G KLKAKO. Oa dovpe emiong Ot 610 TAMIGIO OVTNG TS cLNTNONG Ot
TEPUITAOCELS TV OHOLV c@apdv tov Black kot tawv dpotwv kBaviikdv copoatidioy, ot onoisg
ocuvnBwg Tpofdairovtal wg aviurapadeiypata g ATUA, dev aviyetoriloviol ¢ 1600OVOLES.
O «oéopoc tov Black eivar évoc khaoikdg kOoHOg mov M TEPLYPOUPN, TOL EUMITTEL GTNV
apULOSOTNTA TNG KAAGIKNG UNYOVIKNG, GOLP VA LLE TNV OToia Ol 000 £YYEVAG OLOLES GOOAIPES OEV

umopovv mapd vo Ppickovtol o€ 000 dapopeTikég BEaelg, o1 omoieg Ba améyovv petald Tovg o

evdldpecwv Padumv dukpowdtng. Ioyvpiletor Opmg ot 0 oplopds mov o Blog divel yo v evddpeon (M
oYETIKN) S1KPLoOT T E00PoLilel 6TO peYIoTOV Padud T YEVIKOTN T TG EWOl04.
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un pndevikn amdotact kot dpa o givar 0vo. Ltnv mepinTtmon Opumc TV TANPS cuievypévmv
KBOVTIKOV GUGTNUATOV Ol KOTACTAGELS VIEPOeoN S BETouy VO apEicPrTnon | dvvatotnTa 1
apOUNTIKY S10pOopPa Vo VoeiTal g TETOLA.

Ievikd 1 évvola g drakpropdTTag Kot cuvakoAovBa 1 ATHA dev €xovv v dto TOYM o1
KMok kot kBavtik) euotkr). H dtakpiopdmra eyyevag Opotov aviikellévay givor copfotn
HE TNV KAOGLKN TTEPLYPAPN TOL KOGLLOV, 1 omoila gEpel To kabe avtikeipevo va Ppioketal kbbe
YPOVIKN oTiyun o€ po opopévn Béon. To 1010 emiong oydel kot Yo T S10KPLGIUOTNTO TOV
OTOTIOTIKG eMIPEPAIDOVETOL Y10 TO KAOGIKE GUCTNUOTO TOALDV-OUOIOV-GWUOTIOIDV, EPOGOV TO
povtédo MB eite dtopoppavetor cOUQ VO UE TOVG VOROLS Kol To aSidUATO NG KAUGLKNG

LN OVIKNG EITE LTOPPNTO TO EUTEPLEYEL.

3.2 H S10kp1o1u0Tiro. Kot ) 0ToUIKOTHTO, TV AVIIKEWEVMOV THG KAAOIKNG QUOIKTG

H epappoyn mg évvolag g S1okpiotldtnTog Yoo To LOKPOSKOTIKG ovTiKeipeva yivetal
Y ®PIG 1010iTEPEG DVGKOAMEG, EPOGOV OL TOLOTLKEG TOVG JLPOPES YIVOVTOL AUESH OVTIANTTEG LEC®
TV oodnoewv. AKOUO Kt OTAV TPOKEITOL Y10 OO0 OVTIKEILEVA TO YEYOVOG KOl LLOVO OTL TO
avTilappavopacte kdbe ypovikny oty oe 600 dapopetikés BEceElg Tov YmPov lval KavOg
AOYOG Yo va. To xopoaktn picovpe dtokpictpa. Opmg otn xopoxpovikn 0Eon Katapedyovu e Kot
Y10 LIKPOG KOTTLKGL OVTIKEILEVOL Y10, TOL OTTOL0L 1] GTATIOTIKY LeAETn €xel deietl Ot elvan dakpiotpa,
OTL NAOT M| OTATIOTIKY TOLVG CLUTEPIPOPA TTePLypapeTat amd to povtélo Maxwell-Boltzmann.
H dwkpioyomto avtg g Kamnyopiag Ttwv ovTikelwévov eEnyeital apevog pev S0t m
ototiotiki) MB viofetel Tovg vopovg kot to aSldpoTa TG KAOAGLKNG QUGLKNG, CUUL MV LE TO
omoio. kKGOe avtikeipevo Ba mpémer va Pplokeron kébe ypovikny otiypun oe o opiopévn Béon
aQeTEPOL Og 010TL o BéTovue OTL TN BEoM, TNV omoia katalapPdvel KAOE TETOLO AVTIKEILEVO, OEV
™ popaletal pe xavévo dAro. H vrdbeon avt) datumdveTon 6To medio TG HETOPVGTKNG Kol
avagépetor ot oxetikn Piploypagio oc vmdbeon thne un owmepatotnras (impenetrability
assumption). 't Tov John Locke n pun damepatdnto eivor pio amd tig wo kobopég 10€ec Tov
cvAhappdvoope péco TV aotnoewv Yoo T TPAyHoTe OTav TO OVTIAMAUPOVOLOCTE «va
OVTIGTEKOVTOL GE OTIONNOTE TEIVEL VO E1IGEADEL GTO YMPO TOL CVTA KoTOAOUPAvoLV Emg OTOL Vo TOV
symwks{wovv»m. Etlvat pe dAla Aoyt n kv 6T TV DAIKOV OVTIKEWEY OV VO TPOKOAODY TOV
KOPEGUO TOV Y(MPOL TOV OTOLO KOTEXOLV Kot va. amokAeiovy kabe dAro avTikeipevo amd tov 1010

Xd)po.75 Y7o avtéc T1g Tpodmobécelg N EMIKANGT TG Y OPOYPOVIKNG BE0oMG 08 GLUVOVAGUO HE TNV

™ Locke, J., An essay conceming human understanding, book II, ch4 “on solididy”

" H pun $107epato T QAVETOL KATap)V VoL EKQPACEL oL GYE0T HETAED TV OVTIKEWEVOV KOL TOV 8101 TOV YDPOL
N onoio Opmg TPoHmobéTel OTL 0 YDPOG € el TN O1K TOL VIOGTACT, OTL ONAOON VrApyel aveEdptnta omd To
avtikeipeva Tov Pplokoviol péca og avwdv. Ouwng 1 10€a £VOg VIOGTUSIONOTHEVOL YMPOV d&v gfvar kKabo Ak
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vobeon ™G Un OmEPUTOHTNTAG, UTOPEl VoL OIKOLOAOYGEL TNV OoplOuNTIKY Oapopd peta&d
opotwv amd Kibe AAAN dmoyn avTIKEWEY @V. MTopovpue MG €K TOVTOL VL GLUTEPAVOLULE OTL M
ATpA oty acBevn g Tovhdylotov ekdoyn aAndevet Yo Ta KAAGIKE G ouatid.

[Tépav Opmg TG OOKPLGILOTNTOG, 1 KAUGIKY UNYOVIKY TEPLYPAPEL TAL OVTIKEILEVA TNG MG
dtopa, €pdoov Sivel TN SLVATOTNTO GTOV TOPATNPNTH VO TO. OLKPIVEL L1l OEOOUEVT] YPOVIKN
oTlyun omd GAA0 avTiKeipeva Kot va To ovoyveopilel og to 1010 avTIKEILEVO 6 PEANOVTIKEG
xpovikég otiypéc. H  duvatdémmrta  emavatovtonoinong TV KAOGIK®V — OVTUKEWUEV OV
otoyeobeteitar o éva fabud pe faon Tovg vopovs Kot to aSidpata TG KAUGLKNG N OVIKIG.
Otav diveton  yoAtoviavy evoc GUGTHUOTOC, 1) 0ol EKPPALEL MG YVOOTOV TN GLVOMKN TOL
EVEPYELL MG GLVAPTNOT TV CLVIETAYUEVOV NG Béong Kor TG Oopung tov, kabdg Kot M
KOTAGTOOY TOV U0 OPIGULEVT] XPOVIKT GTLYUY|, TOTE O VOUOG NG YPoviKNG e£EMENS Ba kaBopilet
TNV KATAoTOoN TOL Kot kéBe GAAn ypovikn otiyun. Ag vmobécovpe yia mopaderypo OtL &va
KAOOTKO OVTIKEILEVO, 0G TOVLE TO o, Kveital Tévm otov AZova XX Kot OTL 1] KATAGTACT] TOL TN
xpovikn otryun to etvar (Xo, Po). TNV 0TAN 00T TEPITTMOCT O SOPOPLKES EEICMOELG TNG Kivnomng
Toipvouv T HopoeN|:

%ZS_H Ko @:_S_H (35)
dt  9p dt IX

omov H(x,p) n Xapdtoviavy tov cvotiuatog. Me dedopévn v Kotdotaon (X,P,) Kot T
YOUAToviov) tov a M emilvon tov mapandveo eélcmoswv odnyel o€ dVO cvveyelc kot
aveEapreg petald toug ypovikég cvvaptioelg X=X(t) kot p=p(t), pe Pdon tig onoiec Ppickovus
v katdotaon (X, Pr) Tov o KaBe GAAN xpovikny otiypn t. H aveaptnoia Twv cuvaptioemv g
Béomg Ko TG opun|g delyvet OtL, dtav etvar YvooTég ol apylkés cuvOnKeg Tov TpoPANLaTOS, TOTE
UTOpOVUE TALTOYpOVa Vo, Yvopilovpe KaOe ypovikn otiyun t B€om kot v oppn] Tov a. Amd TV
GAAN pepld M cLVEYELD TV (OLOV GUVOPTNGE®V dElYVEL OTL TO GOVOLO T®MV KAUTAOTAGE®MV OO TIG
onoieg O1€pyetal T0 o PECH GE £VO OPICUEVO YPOVIKO SLUCTNHO OVOTOPIGTAVOVTIOL OO Lo
oLVEYN KOUTOAN OTO Y OPO TOV QAGEDV Kol OTL 0VTO JYPAPEL GTOV TPAYUOTIKO TPLOOIAGTATO
YOPO M. ocvveyn Kor kadd koabopiopévn tpoyld. ‘Etor m khaou punyxoviky mwopéyer

JUVOTOHTNTA VO OVOGUYKPOTOVE TIC IGTOPLEG TMV AVTIKEUEVMY TNG KoL VO EAEYYOVUE OV TAOW

amodekth. O Leibniz wold Tpda fpébnke amévavtt oty 1B £o o, VITOoTNPILOVTUS OTLO YMPOS KL O XPOVOC dEV
gival TIMO T TEPIGGOTEPO OO T YWPOYPOVIKES GYECEIS HETAED TV avTIKEWEVOV. Méou o€ avtd 10 PROGOPIKO
TA0G10 1) B80M EVOC OVTIKEWEVOL GUVOWILEL TO GHVOLO TV YW POYPOVIKOV GYEGEDV OV CVTO O 1040 PPMVEL LLE OAOL
To GAAOL OVTIKETLEVO KoL 1] OKPIGILOTNTO LETOED avTIKEWEVDVY gfvart dkooroynuévn 6tav dvo avTikeipevo dev
U0 POVV Vo, Lo1pd{ovol To B10 GUVOAO Y®pPoypoVIKDY cyécewv. BéPata yio va cupPaivel kit Této10 Oa Tpénet o
kOopog va givar emaprag acvppetpog [French, S. — Redhead, M., (1998) p235] ovtwg hote o€ kKGO € avTiKeipevo va
AVTIGTO1XEL VO, O PO PETIKO GUVOAD YMPOYPOVIKMV GYEGEMV OO0 KL OV EIVOIL TO GUGT O 0VOLPO PG IOV ETAEYETL
Ka0e Qopd. XV mepimmwon avth 1 pn S1mepatdTNTO ookt d10popeTikd vonua: H povadudmta g Oéong oe
£VOV UTOGTOCIONOTUEVO XDPO OVTICTOYEL OTN HOVOSIKOTNTOL TOV YMPOYPOVIKDV GYEGEMYV TOL 10U PPAVEL TO
KGO € OVTIKEUEVO.
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oTIYUn av 1 Kotdotoomn (X;, Pr) otV omoio evromilovpe Eva avTikeipevo, é6tm o b, avikel 1§ oyt
oV otopia Tov a. Av emmAéov vtoBécovpe OTL 01 1oTopieg OVO AVIIKEIUEVOV OEV UTOPOVV VO
JoTOVPMVOVTAL, 1] 100dVVOLE OTL V0 avTiKeipeva dev pmopovv va PpeBovv v idto otiyun
omv 10 Katdotaot, TOTe GLUTEPAIVOLUE OTL TO o TOL TN YPOVIKN otiyun t, Pprokodtav oty
KoTaoToon (Xo, Po) Eivar To 1610 pe to b ™ ypoviky otiyun t, av kot pévo av 1 katdotaon (Xt , Pr)
avNKeL otV 1otopiot Tov a. Me dAlo Aoyl av decpevoOpacTe Kot TdAl otnyv veobeon e un
dlmepatdTTAG, TOTE 1 KANGIK] UNYOVIK OTOdIdEL OTO OVTIKEIUEVO NG EEATOMKEVUEVT
CLUTTEPLPOPA, EPOCOV TO TEPLYPAPEL MG AVTIKELEVO OV Pplokovial coveyws Vd GLVONKEG
CUYYPOVIKNG KOl OlOYPOVIKNG TOLTOTNTAG. XULUTEPAIVOVUE £TGL OTL OTAV 1 1O10TNTA TNG
YOPOYPOVIKNG Béong cupmepineBet oty gupéleta tov katnyopnuotog F, tote 610 TAaiclo g
KAoown g unyovikig N ATHA oy acBevi g exdoyn etvan aindng yio to KAaotké avTikeipevo
Ko Asttovpyel g apyn aropukdmroc. ‘Etol otov fabud mov 1o poviélho MB mpoPAénet yia to
OOUATIONE TOV KAUGLKT] GUUTEPLPOPE TO LOPLOL KO T, GTOWO TNG VANG Yo TO Ooic TO LOVTELO
avtd epoppoletar Kot oydel eivor Stakpioluo coUATIOW Tov €SATOUIKEVOVTOL YAPV TNG

LOVASIKOTNTOG TG B€0MG TOLG KO TV TPOYLMY TOL 10y PAPOLY GTO YDPO.

3.3 O1 «avtryeyovoTikéey THoVOTHTES ETIPEPALDVOVY TH GTATIOTIKY U1 OLOKPLOYOTHTA TV

KPOVTIKOV GOUATIONDY — TO EXLYEIPHUO. THS «KUPLOPYNSH GTOWNS

H otatiotiky pn Stokpioipdtto €ivol T0 GUUTEPAGHIO GTO ONOI0 KOUTOANYOULUE Yo TO
(QLOIKA GUGTILLOTO TOAAMV-OLLOLOV-COUOTIOI®V, To. omola avtamokpivovtal BeTikd oto Aityua
00 Avolioiwtov vmo Merabéoeic — AAM. Ouwg 1 dwokpiodmta givol po €vvola Tov 1
eQOPUOYN ™G eAEyyetol pe Paom TG 1010TNTEG TV OVTIKEWEVAOV Kot Y1 avtd av Bélovpe va
Kptvovpe v ainbeia 1 to yevdog g ATHA ot kPavin mepintmon eivor amapaitto va
AaPovpe vTOYN paG TOV TPOTO TOL 1| KPAVTIKY UNYOVIKY 0T0dIOEL 1010TNTEG GTO, COUATION TNG,.

Ye avtifeon pe OTL 1oYVEL OTNV KAUGLKT UNYXOVIKT], 1 00000 110THT®V GE £VO. COUATIO0
oV KBavTiK) unyxoviky okohovdel po evieAdg d1@opETIK AOYIKTY. ZOUPOVO LE TNV opyn TG
amPOGOLoPLoTing 0 TavTdYPovog Kabopto nds g BEong kot g opung evog copatidiov dev givat
eQIKTOC ot0 KPovtikd mhaioco. H 0éon kou m opun eivon un oduuetpec (incommensurable)
010N TEG, OMNAOON 1W10TNTES TOV OV UTOPOLV Vo HETPNOODV HECH OO oL KO1vH TEWPOLLLOTIKI
dwdkacio, epoécov Kibe PETPNOT TNG UG €K TV 0VO0 £YEL (G OMOTEAEGHO TV OTMAELD KAOE
TANPOPOpiag Tov a@opd v GAAN. TIépav TovTov éva KBavTikd cmpaTiolo Katéyel po 110TnTo
puévo otav Bpioketon oe po kabopr KaTAoTOOT, OAAG Kot AL ovtd Ogv givan apketd. Ot
KoOoPES KOTAGTACELS, 0V Kol 1IGOOVVALOVY GE [0 TAN PN TEPLYPAPT], LG TANPOPOPOLY LEVO Y1a

mv mBavomta Eva mapatnpiotpo Q va mdper v Tun g étav wpaypotoromBet n katdAANAN
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pétpnon kot avtd cvpPaivet yuo ke mapatnpioyo kot yio kabe dvvarn tun tov. ‘Etctl 6tav
éva copatiolo PBploketor og pia Kabopn KATAGTACN GLTO TOL GLVNOWG UTOPOVUE VAL KAVOVLLLE
gtvat vo KaTovELOVUE TOOVOTNTEG OTIS SLVATEG TYEG TMV TOPOUTNPNCIL®Y Kot va voloyilovpe
TNV OVOUEVOLEV TIUN TOVLG, 1| omoio €lval Kot 1 HEYIGTN TANPOPOPic TOL 1 KATACTOGT TOL
oouaTdiov Tapéyel Yoo To mapotnpiowo. H uoévn mepintwon mov pmopovpe vo wolOue e
Befardotnta 611 TO copaTIo el TV WOWOTMTO J Elval Otav 10 cwpatiolo Ppioketal otnv

1Blokatdotacn |q) tov Tapatnphictuov Q pe ot g.

Méca oe avtd t0 TAiclo Otav Ov0 cwpatiown Ppiockovtor ce KaBUPES KATAUOTACELS O
EAEYYOG TNG OLOKPLOUOTNTOG OlevepyEital pe Pdon TG avapevVOUEVES TYEG TMV TOPUTIPTCUL®Y
Om®G aVTEG SLOUOPPAOVOVTOL OO TIG KATAVOUES TOOVOTHTMY GTO PACHO TV WOLOTIL®OV TOVG.
Otav Opog mpokertar yo KPavIikd GLGTHUATO OHOL®V GCOUATIOIMV 1N amddoon W10THTOV GE
LLELLOV OUEVOL COUATIOW, £0T® KAl LE TN HOPPT] TWV OVOUEVOUEV®OV TILAOV, TEPUTAEKETOL OKOUN
TEPIOGOTEPO. XTIG MEPMTMOELS OVTEG TOL COUATIOW ATOTELOVY UEPN EVOG GUGTIUATOS, TO OO0
oG 0Lo PplokeTon pev o€ P (OVTL)GUUUETPLKY KATAOTOOT, To 10100 OLMG To Gopatiow dgv
Bpiokovion oe kaBopéc KOTAOTAGES. A TAPOVUE Kol TAAL TNV QAN TEPITTOON VO OUOLWV

copotidiov a kat b. Av |g,) kot |g,) eivor ou 500 18L10kaTACTAGELG EVOG [1OVOCOUATISLNKOD

TopatnpNolov Q pe W10TIHEG (1 Kot (2 avTioTOoLy0, TOTE Y10 TO GUGTNLA TV dVO0 COUOTIOIWY,
TOL 0mOiov TO JUVVGHO KatdoTtoong ival didvuoua Tov Y Opov H° 2 10 avtiotoya pe to Q
mopatnpioa Bo avamapiotdvovior and toug teAeotés Q,=Q®I yio 10 cwpatidio o Kot
Qb=I®Q y10 t0 copatidto b. Ot tekeotég Qa ko Qp avikovy 610 YOPO H° 2 kat amd TEYVIKN
TOVAGYIGTOV GKOTL 1 O PpAicT] TOVG GTO OVLOUO KOTAGTOGNG TOV GUGTILOTOS OVAOELKVVEL TIC
mOavoTTEG TO cOUOTIOW a Kol b vo AdBovv Tic 1810TéS (1 Kot (2 TOV TOPATHPT GOV Q.
Qotdc0 opeilovpe va mapatnpncovpe OtL ot tedeotés Qa kot Qp dev givar cvpperpikol oTig
apoloicc HETOOECES TV COUATIOI®V 1] 1G0OVVALO TOV OVOUAT®MY TOLC KOl G €K TOVTOV Ogv
OVTIOTOLYOVV GE TEWPAUATIKA oviyvedoo mapatnpnopa. Onwg €yovpe Mo avoeépel to
ovopota dev eivol Suvapukés HETOPANTEC TOV GUOTAUOTOG MOTE Vo avayveopilovtol amd Tig
TEPAUATIKEG OlaTdEelg kot Y1 avtd Bo mpénel Ta TapaTnpRoe va meplopiovtal 6€ avTd ToL
elval cuppETPLKd oTig apolBaieg LETAOEGELS TV OUOLWY COUATIOL®V.

[Mopoda avtd, Oedopévng NG KATAGTOONG €VOG GLLEVYUEVOL GUOTHHOTOG  OUOLV
copatdiov, o KRavtounxavikdg @OpUaMGUOG TapEXEL TOV UNYAVICUO VTOAOYIGUOD TV
TOOVOTNTOV £va GUYKEKPIUEVO cmpatidlo, To a | 1o b, va £el pa and Tig 1010TIWEG TOV

nopatnpiowov Q. ‘Etol oto mhaicto tov kPoavtopnyovikod @ OopUOAIGHOD UTOPOLUE V.

" French, S., Redhead, M. (1988)
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vroloyicovpe yio Topadetypa Tic mbovomteg PrY’ (0, =q,) xut Prl"/ (0, =¢,) 10 copatido a
N 1o copatidto b aviictoya va eépel v 1610 TA (1 1| OKOHO Kot OECUEL LEVES TOOVOTNTES
omag | mbavomta PrlY! (0, =4q,/0, =¢q,) 10 copatidio a va eEpet v WO TA J1 dedopévou

611 10 cpotidno b eépet v 11O TA (2, 0L 0Toieg EKPPELOVV OYEGLOKOD TOHTTOV 1O1OTNTES Y10 TO
choTNHA Tev 800 ocopatdiov. Oneg opng omodstkvoouy ot French kot Redhead”” o
TOAVOTNTEG AVTES OTOTLYYAVOLY VOl SLaKpivouy PeTa&D TOVG TOL o mpatiowe @ Kot b, 516tt ot TLpuég
ToVg 0ev dropopomotovvtol kabe popd mov ot tedectés Qa ko Qp avtikabiotovv o évag Tov

dArov. Ioyvovv dmAadn o€ KaBe TepinT®on Ol 1I6OTNTEG:

Pr"(Q,=q,) = P"(Q,=q,) xu Pr"(Q,=¢,/0,=¢,) = Pr'(Q,=0,/Q, =0;)

Evtobtolg m enikhinomn un OCULUPETPIKOV TOPATNPNCIUOV TPOKEWEVOL va ereyybel To
OTATOVG TNG OLOKPICIULOTNTOS TV OLOL®V KPAVTIKAOV CORaTIOiov 68 KaTAoTaoTn cVEVENG evEYEL
éva mapddoto! EXmmv kPavtikn @UOK 1 rOd0cT O0TNTWV, OKOUO KOl UE TN HOPQY| T®V
OVOLLEVOLEV®V TILAV, YIVETOL TAVTO LECOH OO TNV TPOOTTIKI] LIOG LETPNOTNG, N OToio OL®G 6TV
TEPIMTOON TV U1 GLUUETPLKOV Topatnpronev Q, kot Qp elval puoikag advvarn. Eivol o
ONUOVTIKO VO ETICUAVOLULE OTL 1] OTOLGIOL TOV TELPOUATIKOV TAOIGIOV dev B€tel amimg to
TPOPANU TG eumelpung tekun piwons. ‘Eva tétoto mpoPfinpa 6o elxe vonuo va tebel oto
TAOUG10 TNG KAUGLKNG UNYoviKnG 6mov Bempovpe OTL TO CUGTNUO KOTEXEL KATOLEG 101 OTNTEG
aveEdptnTo amd OomoldNTOTE UETPNON, TIG OMOIEC EMUYEPOVUE VO YVOPICOLUE 1 Vva
emPefotdoovpe KaTOPEDYOVTOS OTO melpapa. XtV KPOvTIK pnyoviky Opweg M amddoon
WO0THTOV Eival opyovikd GuvOoedeUEVN HE TN SuvATOTNTO TNG HETPNONG TOVG Kot OEV €YEL VON L
Vo, JUAGUE Yo 1010t TEG €M OO TNV TPOOMTIKN UG LETPNONG, 1| OTOl0 OULMG GTNV TEPIMTWON)
TV Topatnpnoipnev Q, kot Qp dev vapyel. Av dpmg 1 omd300M WO0THTWY EKTOG TEPALOTIKOD
nAociov dgv €yel vomua, TOTE Towo Bo LTopovsE va givat TO VOO TG KOTOVOUNG TOOVOTHT MV
nove oto, duvatd arotedéopata uag € apyrc (in principle) adovarng pétpnong; O Redhead
kot Teller doxudlovv vo dMOOLY IO GTAVTINGY OTO EPMOTNUO. KOL Y10, TO OKOTO OVTO
enkalovvTol TV gpyacio tov John Halpin, otnv onoia o cuyypa@éag g, apov avaeEPETUL OTIG
duvatég Aoyikég HopeEG TOov pmopel va AAPeL | amddoon TOUVOTHT®Y 6TV KPOVTIKY UnyaviKy,
nmpoteivel T Sk Tov epunveia, N omoia ev ToAAoilg Paciletal o eVPEWS ATOOEKTES AVAAIGELG
nepl avryeyovotikwv vmobetikedv Joywv (counterfactual conditionals). Xdapwv g epunveiog
avtig ot Redhead ot Teller amokalodv avrryeyovotikés (counterfactual) tic mbavotnteg mov
avaOEKVOEL N Opdon TV TeELecTdV Qa kot Qp 0TO d1VUCHA KATAGTOGTG TOL GUGTILATOG. 8

O Halpin exbétel xatapynv tn ovvinOn oNUAGIOAOYLKY GVAALOT TOV AVILYEYOVOTIKOD

" French, S., Redhead, M. (1988) pp240-1
"8 Redhead, M., - Teller, P., (1992) p213
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vrobetikov Adyov eépvovtag Eva mapaderypa: «ov  palo g I'mg nrav peyalvtepn, n faputikn
mg éAEn Ba MTav 1oyvpdTEPN »°. Me dedopévo Ot 1 (AVTLYEYOVOTIKT]) TPOKEIUEVT] TOL
vrobetikov Adyov «av n pnala g I'mg rav peyaddrepn...» dev 1oyvel oTov gvepyeia KOGHO, N
aAnBotiun| TG amo6S00N G TOL «...N PapuTikh TG EAEN Ba NTav wyvpdTepn» Kpivetal cuvnB g Le
opovg dvvatwv kocpwv. Etol Aéue 6tt 1 amodoon tov vmobetikod Adyov eivon aAnbng otov
evepyeion KOGHO av gival aAndng e GAOVG TOLG SVVATOLS KOGLLOLS GTOVG OTOLOVG 1) TPOKEILEVT
ToL givar aAnON¢ kot or omoiot poalovv apketd e tov evepyeio kéopo. O Pabuog opoldtnTog
peta&h dvvatmv KOGU®Y Kot Tov evepyeia KOGLoL gEaptdtol and To TANiclo Héca 6To Omoio
OLOTUTTMVETOL O EKAOCTOTE VTOOETIKOG AOYOC KOl OTNV TPOKEWWEVN] TEPIMTOON 1 OHOLOTNTO
Kplvetol e€mopkng Yo OAOLG TOLG SVVATOVG KOGLOVG OTOVG OMOIOVG 1oYVEL O VOUOS TNG
Bapdntog.

2 kBoviikn) pnyovikn n Kotavop] Tlovot)Tmv TS WTIHEG evog mapatnprioiov Q Ha
UTOPOVGE VO TUYEL OVAAOYNG CNUOGLOAOYIKNG £ENYNoNG, 010TL N amddoom mhavot)Tev yiveton
novTo péco amd TNV TPOOMTIKY HIOG HETPNONG OKOHO KL Otav 1 &v Adyw pétpnom Ogv
npoypotonoeital. Xéptv Tov yeyovotog autod o LmoBeTikdg AOYOoG: «Av ol PETPNOY TOL
mopatnpropov Q wpayuatoromOei, tote N TOAVOTNTA TO ATOTEAEGLO TG UETPNONG VO Elval M
WO0TUN (1 €lvol P» OTOKTA QVTIYEYOVOTIK MOPQT], TV omoia avaAider o Halpin kdvovtag kot
oA xpron ™S Evvolng Tev duvatav KOopwv. Etol o ev Ady® vmobetikodg Adyog eivor aindng
oTOoV evepyeiol KOOUO OTOV M OTOO0GT TOV «...TO OMOTELEGHA TNG METPNONG tvan 1 W0t J1»
&xel mBavomra P va gival aAnbng 61o GHVOAO TV SLVATOV KOGL®YV GTOVG OTOIOVG 1 LETPNON
TOL TP TN POV Q TpaypatomoleiTal Kot ival ETOPKAOG OO0l [IE TOV EVEPYEIN KOGHO. XNV
TEPIMTOON LTI Ol dVVATOl KOGLOL, Ol OTOoiol HETPOUV MC EMOPKAOG OO0l UE TOV evepyeia
KOO0, €lval avTol TOL OETOVTOL OO TOVG 1010VG PLGTKOVS VOLOVG KOl GUUP VOV LE OVTOV ©OG
TPOG TO SLAVLC LA KATAGTOONG TTOL AVAPEPETOL GTO TOPATHPNoLo Q.

Oa TpEnEL MGTOGO VO ETIGNUAVOVUE O6TL 6TV avdAivor tov o Halpin dev kdvel avagpopd oe
U1 GLUUETPLKG TOPOTNPNGLULO. TO. OTolo. gival mepapotikd anpoonéracta. O Halpin diver o
EVOLOLPEPOVGOL ALVTLYEYOVOTLKY ePUNVELD OTIG KPaVTIKEG TBVOTNTEG EMEWDN| OTAV Elval YVMOTN 1
KOTAGTAOT EVOG GUGTNLOTOG, LITOPOVLLE VO KATOVELOVUE TIOOVOTNTEG GTO SUVATE OTOTEAEG AT
LG EVOEXOUEVIC LETPNONG Y OPIS VO Eval avayKaio 1 LETPNOT avTh Vo Tpaypotorombetl. Awo
avtd OLG dev cuvayovue OTL 1 &v Ady® puétpnon Bo umopovce vo NTOV Kol GUOIKAOG 0dVVOTN
omwg ovpPaivel pe o mapatnpiope Qa kot Qp. H cuvaywyn avti mpobmobétetl pa enéktacm
™m¢ avaivong tov Halpin oto un GuppETpiKd TopaTNPNOA, 1 0ol Op®G dev ival Ko OAoL

avtovont. Oneg emonuoaivovv or Redhead ko Teller, edv ot avtiyeyovotikég mibavotnteg sival

" Halpin, F., J., (1991) p39
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VO EUTAEKOVTOL OTIG KPIoEIS HaG TTEPT JKPIGIUOTNTAG, TOTE Ba TPEMEL VoL PEPOLV EVOL PLGIKO
vonua kot 1 amdd0oN TOLS VoL EKPPALEL KATOLEG TOLOTNTEG TV COUOTIOIMV, 0G TOVUE Evol £100G
rpooraleong (disposition) mov evepyomoteitor Otav mAnpeitol po cuvOnkn, M omoio ov Kot
QLOIKAOG 0dVVATN OTOV evepyeia KOG O eival duvatn og €vo cHVOLO SUVATOV KOGU®Y EXOPKAG
OLOLV LE TOV EVEPYELQL. 80 Ouwg av 1o TAaicto opotdtnTag 10 0Tl N KPavTik) punyovik, tote
dgv Vmapyovy OLVVOTOL KOGHO1 GTOVG OMOIOVG TPOYLOTOTOOVVTAL UETPNOELS U CUUUET PLKOV
TOPOTNPACIL®Y KOl Y1 oUTO M OVTLYEYOVOVTIKY] €pUNVEin TG omddoong mBavoTHTOV oTo
OTOTEAEGLLOTO L PUGTKDG adVuvaTnG HETPNoNG Ba pémet va amopplpOet.

Tooo o French kai Redhead (1988) 6c0 xat ot Redhead ko Teller (1992), vroot piktéc tng
«uplopyMe» Amoyns, KATOPELYOVV OTO WU CULUUETPLKE Toapotnprioia Qa ko Qp av xat
yvopilovv 61t avtd dev Erovv euotkd vonua. To kdvouv Opwg Yo va deiEovv OTL KOO KL oV
eCavtAnoovpe Kabe TEXVIKO HEGO OV TTaPEXEL O KPOVTOUNYAVIKOG QOPUOAIGUOC 1 O1dKplon TmV
opotwv Kpoavtikev copotidiov oev gival dovvarn pe amotéleopa n ATPA va mapofraletal o
KAa0e mepintmon. Yrdpyel eviovtolg éva otoryeio mov a&ilel va mpocégovpe kot va Bécovpe Eva
epONUO: He Tow Aoylkn To mapatnpnowe Qi xor Qp evd dev €yovv @UGIKO Voo
ocoumepthapfavovtal Katapy v oty eUPELELD TOL Katnyopriuatog F dote va copmepdvovpe ot
ouovéyeln O0tt m ATUA eivon yevdng, Eivor @ovepd 0Tt 1 Sokploldtnte. oAAd Kot 1 un
StakpoydTTe 000 OVTIKEWEV MOV OQEIAEL VO JOMIGTAOVETOL Ue BAON KOTNYOPHLUATO, TO. OToio
OVOTTOPIOTAVOLV TPOYUOTIKEG 1010TNTEG KOl &V AMOTEAODY OVEPLIVELTO, ONLULOV PYNLOTO TOL
QOPLOAIGHOY. Ba NTAV GUVETMS TEPIGGOTEPO GUVENEG e TN KPAVTIKN TEPLYpapT] TOV KOGHOL 1M
ov{N oM Vo GTAUATIGEL GTO YEYOVOS OTL TOL U1 GUUUET PIKA Tapatnprioe Qa kat Qp dev €y ovv
(QULOIKO VONUO Kol Gpo OV UTOPEl KATOLOG VO TO EMIKAAEITOL Y1OL VO KPIVEL TN OLOKPLOIUOTNTOL
TV copotdiov o kot b. Mropel Ouwc va emikoAgitor Tov amokAEIoHO TOvg Oomd To
TOPATN PG LE PUGLKO VOO Y10 VAL TTEL OTL 0 KPOVTOUNYAVIKOG (P OPLOAIGILOG OmoKAEiEl KOO E
duvatdmTa EEATOUKEVILEVIC AvVAQOPEG HECH KATOLOL TOPUTNPNCILOY €T GTO COUATIONO a,
gite o010 copotidlo b. Mg dla Aoy, Yoo VO GUUTEPAVOLUE TN W1 OLOKPICIULOTNTO TV
copotdiov o kot b Oo mpémer vo unv vIapyel kATl TOL UTOPOOUE VO TOVUE Yo TO £Vl
oopatiolo, To omoio vo unv oyvet Kot yio to dAro. Opwg yo éva {evyog mAnpwg cvlevyév mv
COUATIOI®V PaiVETOL VO LMV VILAPYEL OTIONTOTE TOV UITOPOVLE VO TOVUE Y10 KATOL0 amd To S0
ooUATIOW TEPAV TOL OTL Efvol CORTIOW OPIOUEV OV E100VC e Ko opLopEVES eYYEVEIS 1010TTTEG.

BéBaio kopro endioén tov Redhead ko Teller eivat va avadeiyBei n éviaon mov dnpiovpyet
N XPNON TV OVOoUdTev 6TV KPOVTIK UNYOVIKY, 1| OTTolo YELd MG LILOVOEL TV 1KOVOTNTO TMV

KBavtikav copatidiov va eépovv €va ovoua. Ommg ava@épovy ov 1 ovopaToddtnom evog

% Redhead, M., - Teller, P., (1992) p214
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OVTIKELEVOD KOt 1) OLVOTOTNTO VO TO CKEPTOUAGTE SLOYPOVIKA MG £VO KOl TO OUTO OVTIKEILEVO
&yovv TV 1510, OVTOAOYLKY TPOEAELOT), TOTE 1| LKOVOTNTA TOV V. éPeL Eva dvopa Ba mpémel va
OTOPPEEL OO TNV ATOMLKOTNTA tov.® Ategpevvoly m¢ ek TovTov TN duvatdnta Eatopikevong
TV KPOVIIK®OV copotdiov Kot oty mpoypotkdémta enmwkoiovvtor v ATHA ©c apyn
atopkottog. Katd tov éleyyo g dakptotdtntag avalnToiv Tot0TNTEG TOV VO 0IT0didovToL
eite Katnyopikd eite mbovokpatikd oto Kibe copaTidlo Egx®PIoTA MOOTE Vo vl KATAAANAEG
va, 1o eEatoptkeboovy. o tov Adyo autd amoppintovv €€ apyNg T0 GUUUETPIKO TAPOTT PTG,
T0. omoia €& oplopov dev umopovv vo Eexwpicovv peTaEd Tovg To copatiol a kot b, Tapd 1o
YEYOVOC OTL €lval TaL LOVO TTOL OVTIGTOLYOVV GE UETPNCUES TOLOTNTES TOV GUGTHUATOG. XAPLY TOL
EMY(EPNUATOS KOTAPEVYOLV EMIONG OTOL U1 GUUUETPIKA Topatnpioine Qa ko Qp, oo omoia
avagépovtol evbémg oto copatidl @ kot b, dumg ovte ko avtd KaTOEEPVOLV Vo
egunnpemoovv tov okomd g e€atopikevong. Katomy todtwv ocvumepaivouv 6t 1 ATHA
AmOTLYYAVEL OG apYN ATOMKOTNTOG.

H dmoyn 61t n ATHA amotuyydvel og apyn OTOMKOTNTOG ©T0 TANiGLo NG KPavTIKNg
PNy aviKng elvat yevikd gupéms amodekt. Exeivo opme mov appiopfnreitat givol av 0 6Komog e
ATUA elvan Tpdypatt n e€atopikevon tov aviikewévav. O idtog o Leibniz dev amodidel otnv
apyn Tov éva t€tolo poro. Tn SlaTLITAVEL OG 0L LETOPVOLKY] apyN Y10 VO, TTEL OTL GTOV KOGHLO OEV
VIapyovy KabopEg aplunTiKEg S10POPES 8 kot katé ocuvvémew n apOunTky Seopd TV
OVTIKEWWEV @V TPOLT0OETEL TN SLOKPIGIUOTNTA TOLE. ZVpUPaivel OmG 1 KOV TOL PILOGOPOL Y10
TOV KOGLLO Vo givorl 0Tl avtdg cvykpoteital ond arouikés vmootdoeig (individual substances) kot
o€ éva TETO010 KOGUO 1 OLOKPIGIULOTNTO TAV OVTIKEWWLEVOV OTOPPEEL OO TNV OTOULKOTNTO TOVG.
Opwme yevikd n atopukdmro givor €vvola SILQOPETIKN OO TN OKPIGIHOTNTO Kol dpo OTav
QPTVOVLLE OVOLYTO TO EVOEYOLEVO VO VITAPYOVY GTO KOGLLO U1 EEQTOUKEVUEVD OVTIKEIPEVQL, TOTE
N opOuNTIKN Stopopd HeTa&l TV AVTIKEEV @V {0mC Vo Tpobm 0BETEL Kot [ilol TOLOTLKN S1opopd,
N omoila dpmg dgv givarl amapoitnTo vor cuverdyetal v atopkoéttd tovs. BéPato kdmoteg

LOPPES OLKPIOUOTNTOG, OTmg 1 amdIvT) Kot 1) oxetikn kotd Quine dtakplopdtnta, 0dnyov

8 01 Redhead o Teller ypnoiyomoovv v dpo Yrepfaroroyii Arourdmra (Transcendental Individuality) yio vo
avapepfovV oTHV OVIOTNT APV TG OTOI0G &va TAPUdOGIKE VOOUIEVO OVTIKEILEVO GUUTEPIPEPETOL O GLTOWO.
Xopig va evowpépovtal yio T @Uor TG 0VIOTToG ToV GLAAAUPBAVEL O OPOg OVTOG, ETICT|UAIVOVV KOl 0VOA DOV TN
Aerrovpyn g omovd v TN Alokpivouy dvo Aertovpyies. Zmv TpO T avapEPOVTOL LE TOV 0po Yaepforoloyiiag
Aropuromro. Euxerov (Label Transcendental Individuality) kot givar avtf xapw mg omoiog to avTiKeipevo mg
droue. (individuals) pmopovv va @épow o etikéta. Xtn debtepn oavopépovtol e Tov 0po  Yrepforoloyix)
Aropuromyo. Iowtirwv (Categorical Transcendental Individuality) kot eivat avt xapw g omoiag Ta avtikeipevo,
yivovtal vrokeipeva kamyopnons. Exk tov 600 avtdv AEwovpyudv 1 TpOTN EUTAEKEL AUESOH TNV £VVOl0 TNG
TOVTOTNTOG, O10TL O1 ETIKETEG 1] 1GOOVVOLLOL TOL. OVO LLALTOL TTPoopilovTot Vo, GUAAAUBAVOUV KaTopyiV Kol 0T GUVEELN.
Vo, ovapépovton oo B10 mhvta avtikeipevo. [Redhead, M. — Teller, P. (1992) p203]

8 S Ipwroyeveic tov Ajbeiec (1686), o Leibniz Swtumdver v Apxi 00 o e&1G: «ZT1 @VoN d&v Lmopovy Vol
VIAPYOVY OVO UEUOVOLEVO TPAYLOTO TOV VO S10QPEPOVY HOVO G TTPog ToV oplfpd... moté o€ Ba Ppehovv 300
amOAVTO, OpO1aL 0VYE 1) @UALG 1) Awpid &5 yopTaptovy. “Leibniz: Philosophical writings” pp88-9
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GTNV OTOMKOTNTO, TV 81(1Kpi01u03\/83 KL av meplopioovpe Vv guPérela tov katnyopnuatog F
OTIS KOTdAANAeg 1010tNTEG Ko oyéoelg, 10te 1 ATUA pmopel mpdypott va Asttovpyet g apyn
OTOLKOTNTOG, 1 Omolo OU®MG COUP®VO HE TNV «Kuplapyn» amoyn Oo mapofiraletor otnv
KBovti unyoviky. Av 0pms o okomdg g ATUA dev gival va e£aTopIKEVEL AvTIKEIEVD, TOTE O
VIOOTNPLKTEG TG «EVOAAOKTIKNGY dmoyng odwoteivovion O0tt 1 acbevig dwokpioudmra

ONuovpyel Por KAADTEPT TPOOTTLKN Y10 TNV TUYN TNG.

3.4 H a00evig o10kpioilotno, atny Kfavtikn unyoviky — to ETLyEIpiuo. THS «EVOIAGKTIKHGY
amoyng

O Simon Saunders® 6o vrootn pigel 0t N acBevig daxpiopndtnTa Ppiokel epapuoyn oTig
OVTICUUUETPIKES KPOVTIKEG KOTOOTAGELS, ONAMON OTIG KOTOOGTACES TOL GULYKPOTOOVTAL Ao
opoto eeppdvia. To mo amhd mapddetypo eivar 1 singlet katdotoon 6vo nhektpovimy, ag Tovpe
tov a kot b, v onoia weptypdeet Eva d1avoopo Tov ympov H° 2 , TNG LOPPNG:

1

v)= (%)% =1va)lx))  (36)

omov |X) ko |y) eivar ot §00 1S10KATOCTAGEIG TOL OTV GE id OPIGHEVT dievBuvon, ag Todpe

ot devbuvon zz'. H oyéon «to ... €el ot devbvvon zz2° avtifeto omv amd t0 ...» givon
TOWOTIK €POGOV aPOpd TNV 1310TNTO TOL OV, GULUUETPLKN OTIG apoPaieg petabéosl twv
oORTOiOV Yo To omoio epapUOleTal, U OVOKANCTIKY €POGOV KovEVa amd ta 000 copatiow
dev umopetl va €yel avtifero omv amd TOv €0VTO TOL Kol aAnBeveEl Yoo To MAEKTPOVIOL TNG
katdotaong (3.6), ta onoia Bo eivon g ek TovTOL OIG0EVDS drakpicipa. To 1010 cvumépacua
LOYVEL Y10, TIG OVTIGVUUET PIKEG KATOGTAGEL; OAWV TWV GLUCTNUAT®V TOL OTOTELOVVTOL OO OpLOLN
QepOVIA: Y10 KABe cVoTN O TOAADOV-OUOLOV-PEPULIOVI®MY Bol VITAPYEL TAVTO [0 GUUUETPIKT KO
U ovVoKAIOTIKY GYEoT), XAptv TNG omoiag ta peppovia Ba givarl acbev g drokpiowa. O Saunders
vrootnpilet emiong Ot xdptv TG acBevods S KpoLOTNTAG TV PEPLOVImV dtakpioyo Bo etvar
Kot o obvOeto pmolovia ta omoia GuykpotoHvTal amd GepUIdVIN, aKOpa KL ov avTd Bpickovtal

0€ CLUUETPLKEG KaTaoTdoels. BéPato oty mepimtwon avtn) eival oavepd OTL 1) 1L KPIGILOTHTO

8 'Eva aviikeipevo efaroureteron (individuate) dtav givan amoditag Swokpiowo amd dho o dAAo ovTIKeipieva,
OMAadT] OTOV VIEAPYEL Lo B1OTTO TTOV KA TNYO pEiTaL OANODG GTO &V AOY® OVTIKEILEVO Kol YELOMG GE OACL T, GALQL.
2y mepmTeon auth, 1 &V AGY®D B10TTo AETOVPYEL WG GTOYEID TAVTOTNTOS TOV VTIKEIHEVOD Kot Ko 1018 duvath
™mv avaopd pog o€ owtd. Eriong n oyxetua] dokpioywdtnm 1 omoio gival oyestoakoy tHmov, e&otopedel Eva
avtikeipevo apkel va epappdletor og OA0 T (ebyn avTikeWévay oG S8 opévng KamoTaong. LTV TEPITon
ot KGO e petdd eon Tov ev AOY® OVTIKEWEVOD LE 0TO100MTOTE GALO, 001 YEL TO GUGTNHO GE L0l VED KATAGTOON, LE
OTOTELEC LA O1 H1000YIKEG PETADECES TOV AVTIKEWEVOL VO 0OTYOUV GE U0 akoAowdia Kotooticeny 1 onmoia Oa
GUVOEETOL LIE TO GULYKEKPIWEVO OVTIKEIEVO Kot Bo dmpiovpyel cuvOnkeg TavOT S YU avtd. Erady duws n
OnuIovPYia GVLVON KAV TAVTOTHTOS Yo EVOL OVIIKEILEVO GUVIOTG. OVOYKOIO Kol 1KoV GUVONKI aropakot]tag, T0Te o1 000
QDTES UOPPES OLOKPIOLUOTHTOS UTOPODY VO €YYol GO0V THY ATOtKOTTA TOV OVTKEWEVOD.

8 Saunders, S. (2006)
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TV ovvletmv prolovinv 0V EUTINTEL G€ KATOL0 OO TIG LOPPES SIOKPIGILATNTOG TTOL €GN YEITOL
o Quine. Otav mepypdeovpe yioo Tapddelypo éva cOHOTUE N COUATIOIMV o (He?), tote 10
cOGTNUO Eivol PToloVIKO, GVOTAPIGTAVETOL OO £VO. GUHUETPLKO SLAVLoH 6TO Xhpo H" Kot
KOTO OCLVETEWD To cOUOTIOW o dgv eivar acbevag dwokpiowa. TTapdia ovtd o Saunders
oyvpiletar 611 og OAEg OVTEG TIC MEPUITAOCELS 1| KUHOTOGLVAPTNGN TOV OVOTAPOTH TO OAO
oUGTNO OEV GUVIGTA Lol TTAT P TEPLYPOPY] KOl OTL G€ EVOL AVOAVTIKOTEPO EMITEDO EYOVUE 0L
«GVAAOYT amtd acOEVDG dtakpioto cmpati&a.gs SVVENMG TO. COUATIOW o, OTTMG Kol KaBe GALO
€1dog ovvOetwv pmoloviwv, glval dtakpiota YEptv TG ECOTEPIKNAG PEPULOVIKNG OOUNG TOVG KoL 1)
SKPLoOTNTE TOVG, 1) OOl KplveTol amapaitnTn MoTE Vo Elval avTIKEIIEV, GUVAYETAL amd T
SKPIGYLOTNTO TV LEPDV TOVG. 8

Aéyeton Opmg 0Tt M acBevig OlokplolndTTo 0EV EQAPUOLETAL OTNV TEPIMTWON TV
oTOYELMOMV Umolovimy Kot g €K TOVTOV Ogv vItdpyel Tpomog va eEnyndel n apBunTiky ToLg
dwpopd. Amd avtd ouwmc dev ocvumepaivel v mopafiocn g ATpA. Kotagedyer oe o
EVOALOKTLKY] LOPPY] VITEPAGTIONG TNG OPYNG Kol LITOSTN Pilel OTL TNV TPAYUOTIKOTNTO Vol TENTO
otoyelwdnv pmoloviwv eivor éva omAhd aviikeipevo-medio kot 0Tl OVTO TOL TOPUTACVITIKE
Bewpovpe TANO1KO apBpd evoc pmolovikov cuoTiaTog dev eivat Tapd o Pabudg diéyepong tov
tporov (Mode) Tov mediov, dNAadr| Evag aplBpdg mov yopakTnpilel To GVOTNHO OC OLO YWPIS Va
VIOVOEL TNV aptOUNTIKY O1POPA TV LEPDV TOV, EPOGOV TETOLN UEPN OEV Undpxovv.87 O e\ypog
avtdg mpaypatt dacmlel v ATUA, dnuovpyet dpmg dAhov gidovg mpofAnuata. H epunveia
oL TANOIKOD apBpov evog KPovTiKob GUOTAUOTOS OUOLOV CORTOIOV ©F Babuog diéyepong
evog kPavtikov mediov dev mpoteiveral LOVO Yol TO GCUGTLOTO TMV GTOLXELWOMV UToLovimy.
AvtiBeto amotelel mhyo evariaktikny epunveia yio ka0e £100g KPAVTIKOD GUGTAUOTOS Kot Eivor
€0A0Y 0 VO avap@TNOOVLLE TPOG TL VT M EMAEKTIKY] amodoyn Te. BéPara Bo pmopovse kdmorog
vo, emKaAesOel To yeyovog 0Tt 1 01dKp1on HETAED TV OTOEL®OMV Uroloviey Kot OA®V TV
Aomav kBaviikdv copatidiov — eeppoviav kol ovletmv umolovimy, amoTuTMVETOL Kot Eival

Bepeddng ot Bewpia tov Kabiepopévov Movtélov. Ta otoryeimon pmoldvia eivar ot popeic

% Saunders, S. (2006), p60
8 Q61600 dev ivar Eekddapog 0 TPOTOG e ToV 0moio ot Lo povoE v Yivel k6Tt T£T010. Eval mdvio yia mapdd ety pa
GUYKPOTEITAL HECH TG 1W0oYLPNG OVVOUNG otd 000 KOVAPK To OTO10L KOTIYOPOTOI0VVIOL G QPEPUIOVIO KoL £XEL
GUVOAIKO omv Pndév. Ao Ty TN TOV GV GULLITEPAIVOVUE OTL 1] GTOTIOTIKN] GUUIEPIPOPA €VOG GLLEVYUEVOL
GLGTNHATOG TOVImV eptypdpetat omtd 10 povtédo BE kat dpa 800 t€to10 copatida Egow peyodvtepn nHovomra
petd amd o pétpnon va Bpehodv oty B1o KoTIeToo omd OTL € SPOPETIKEG KOTOOTAGEG. AV AOWOV 1)
SoKPIoO™TA ToVg fvart var kpifel amd T S0KPIOO TN TOV LEPDV TOVS TOTE B0l TPEMEL KATL TEPIGGOTEPO VOl
emBel YOpo amd o S&dopévo OV TPEMEL Vo EYEL KATOWOG MOTE VO GLUIEPAVEL OTL TA QEPUIOVIO. TOV EVOG
copaTiov sivon dwkpioyo omd to eepUdvio Tov GAlov. Enutiéov av to d1dvuopa KoTAoTong 6&V CLUVIGTA
A PN TTEPLY PAPT] TOL OOV CLOTALATOG, OTwG 1yvpiletal o Saunders, 10Te ghoya Oa PO THCEL KATO10G TL GUVIGTA
OTNV TEPIMTMGCT QLT TANPN TEPLY POPT Kol TAG ovT B oy duwvatdv va d00el 610 mMhaicio Tov KPBavtopnyovikon
po proiicpo0.

Saunders, S. (2006), p60
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TOV TEGOA POV BEUEM MDY SUVALE®Y TOL VITAPYOVY GTN VO Kat dlakpivovtal Oyt Lévo amd Ta
OTOYELDOON QeppIdvVIa, aAld Kol amd 6o To VIOAOmA KPAvIIKA copatiow, @epULOVIo Kot
umolovia, to omoio. amoTeEAOVV TOL GLOTOTIKE TG cvvnOopévng VAnG. Qotdco n &v Aoy ®
JLKpLon, M omoial TPAYLOTL VPICTATOL, OEV ONUIOVPYEL TO KATAAANAO TANIGLO O1KOLOADYTONG Y10
TNV EMAEKTIKN epunveia Tov TANOkov apBuod evdg KPovtikod cvotiHotog g Pabuog
déyepong evog kPavtikov mediov 1 wg apOunTiky dtopopd Opotwv copatwiov. o va elvatl 1
EMIAEKTIKN OVTH €PUNVEID EmMapPKAOS SkatoAoynuévn o mpémel 6€ GUUE®VID TAVTO PE TNV
KBovti meptypaen tov KOGUOL va £(0Vpe AGYOLG VO TIGTEVOVE OTL TO. GTOLYELMON Urolovia
dgv umopovv va BempoldvTon HépN €vOg GLUUET PIKOD UTolovViKoD GLGTIILATOG,.

Ovotaotikd To TPOPANUA 0popd TIC TPobmoBEcelg vITd TIC omoieg pumopel kbmorog vo Bswpel
OTL évo. PUGIKO GVOTNO TOTEAEITAL 0md péPT Kot dev givar éva omAd avtikeipevo. O Saunders
emkareiton v ATHA y1 avtdv akpifdg Tov okomd Kot Bempel OTL 1 SOKPIGILOTNTA, E6TM KOt
acBevic, TapEy el VO AGPAAES KPLTN PLO GOUP ®VA LE TO 0moio &va KPOvTIKO GUGTNHO LTopEl va
yopaktnpiletar ovvleto N anAd. 'Etot, 6tav n ATPA epapuodleton kot oyveL, TOTE £(OVUE VOl
Kavoupe pe €va cLVOETO GUGTNUHA, TOV Omoiov O TANOWKOg apBuds ek pdlel mpdypott TV
aplOuMTIKN] S10Popd TV OUOLOV GCOUATIOIMV TOL TO cuykpotobv. Avtibeta, otav n ATHA dev
woy0eL, TOTE £(0VUE VO KAVOLUE ME éva amAO OVTIKEILEVO-TTEdTO0, TOL OmOloL O «TANOLKOGH
aplBpdg exepaler oy mpoypotikotta tov Pabpd diéyepong tov. Evrovtoig m Katherine
Hawley amavtdvtag otov Saunders vrootmpiler 6tt 1 ATHA Oyt pnovo dev dikatohoyel o
EMAEKTIKN epunveiol Tov Agyopevov «tAndikov» aptlBpod Tev KBavTIKaOV GuoTNUATOV, OAAL
odnyel o avemBounta yia Tov 1010 cvumepdopata. O Adyog yio tov omoio cupPaiver avtd
opeiletan 610 yeyovog ot o Saunders amodidel oty ATUA KOvOVIGTIKO TEPLEXOUEVO TTOL dEV TNG
avaroyet. Omog pog vrevOopiler 1 Hawley n ATuA Aéetl 6t1 éva uotkd cOOTNO SV UTOPEL va.
amoteleital amd pun owakpicwo pépn. Avtd oV TEPITTOON TV KPOVTIKOV GLOTNUATOV
onpaiver 6Tt 1 ATHA dgv emrpénel vo BempOVUE TA GTOLXEL®ON UTOLOVio @G UEPN €VOg
CLUUETPLKOD GLOTNATOG, O10TL ToTE Ba MTay un Swukpicipa. Emurpémel opmg va Bswpovpue ta
QEPLIOVIOL LEPN EVOG OVTIGUUUET PIKOV GLOTHUOTOG, EPOGOV 0VTd gival acBevdg dtokpiciua, ov
QLOIKE Ogy OaoTE OTL N acBEVIG dlaKPICIUOTNTA Efvat pia yviolo Lopen dtokpioipndtntag. To
«empénely opws, Aéel 1 Hawley, dev onuaivel «amattei» omwg Oa embopovce o Saunders.® H
ATUA eiobyeton pe okomd va mepropilel o TANO0G TV AVTIKEIWEV®V GTOV HIKPOTEPO dVVATO
aplpd ®ote vo eEVANPETEITOL TO OITNUO TNG OVTOAOYIKNG OLKOVOMIOG KOl OYl TO OVTIGTPOQO.
‘Etot av 1 coppetpla pog pmoloviking Kotdotaong eivat Un avoydyiun oTig LoVOo OUOTIO0KES

KOTOGTAGELS TOL T GLUYKPOTOLV, Tl EXMALOV AOYOLS Ba €€l kAmolog yio va vrootnpiEel 0Tt T0

% Hawley, K., (2006), p301
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1010 dev ovpPaivel pe TNV AVTIGOUUETPIO TOV PEPLIOVIKAOV KOTAOTACEWV; AAADGCTE OT MG TOAD
KOAQ yvopilovpe m ox€0N MOV OVOTOPLOTAVEL TO OAVUCUO KATAGTOONG €vOG GLLEVYIEVOL
CLCTNHOTOG, €iTE PEPULOVIKOV &ite pumolovikoD, dev avdyetal o€ KAmoleg amd Tig WOLOTNTEG TV
LEPGOV TOV, OKOUA KL 0V bToBEcovpe OTL TéTola PéPN vtdpyovv. Ot GYECELS, Yo TOPAOELY L, «TO
.. EYEL TO 1010 OTCIV UE TO ...» KO KTO ... EYEl avTibeto omy omo 10...», Ol OTO1EG AmodidoVTaLl OE
€VO CUUUETPIKO KOl VO AVTICVUUETPLKO GUGTNOL OVTIOTOLYO, OEV OVAYOVTOL OTIS TILEG TOV OV
TOV VIOTIOEUEV OV COUATIOIWV TOV, 10Tl AVTA OV VITAPYOVV GTIG GLLEVYUEVEG KOTAOTAGELS OV
&uovv kaBopiopévo omv. Xuvvenag, av 1 ATHA emPBdaiier va avtipetonilovpe €va GUGTNUA
oTOYELMOMV pmoloviov ®¢ éva amAd avTiKeipevo, tote 10 1010 B mpémel va Tpa&ovpe yio kaOe
ovlevypévo kPavtikd cvotnua. Katomwv tovtov, Aéer 1 Hawley, av dexbovue og aindnq v
ATpA Ba mpénel va amoppiyovpe v HrapEn 1060 Tv pumoloviey 660 Kol TmV QEPULOVIMY 59

Yrdpyer éva otoyeio otnv kpitikf mov aokel 1 Hawley otnv epyacia tov Saunders mov
aiCel va emonuavoope. H Hawley vrootpilel pe tov tpomo tng 0Tl N eMAEKTIKN €punveia
otoyelov Tov KPAvVTopN aviKkod QOPUOAGLOD Yio Vo Yivel amodektn Bo mpémel va vapy ovv
WoYVPA BePNTIKE Kol EPUTEIPLKA EPEIGLLOTO TTOV L0 PLTAOGOPIKY apyT) OEV UTOPEL VL TPOGOEPEL.
Avtifeta Bewpel O6TL 0L OVOTOPACTAGEIS TOV GUUUETPLKMOV KOl AVTICUUUETPIK®V KOTACTAGEWDV
Oa Tpémel va gpunvevovTal e TOV 1010 TPOTO KOl oV 1) EPUNVELTIKY| Oladikacio B¢ter Tnv ATHA
OG LETAPVCLKY TPOKEIIEVT), T0TE B mpémet vor deyxBodue 6Tt 6TIG GVLEVYIEVEG KATAGTAGELS OV
vapyovv copoatidoie. H Hawley dev cvvnyopel viép avtig g epunveioc. Ymootpiler ot
umopovue KeAMoto va dgxbovpe v dmapén Tov cvlevYUEVEV GTOLEL®OOV Umolovioy Ommg
Kot TV oulevuypévav gepuioviav, apket va amoppiyoope tnv ATHA. H idwo Aéet ot

«Ta ovlevypéva pmolovia dev givor ot [N S10KPICILEG OKLEG OVOYVIOPIOLEVOV OVTIKEIUEVOV: KATOLES
amod T1G O10TNTEG TOVG €lval TPOoOETIKEG e AMOTELEG LA VO, GLVIOTA LEYOAN Slopopd To Tdsa pmolovia
amotelobv £va dedopévo cvotnuo. EmmAéov, Omme e To pepLIOVIA, Ol KOTUOTAGELG TMV GULEVYLEVOV
umoloviov umopohv €ml TG 0pyNG VO KOTAPPENGOVV Kol Vo avaderyfovv/onuiovpyndovv copatidto to
omoia va yoipovy aveEdpTnTig ﬁnapé@ng»go

[TpocBetikéc eivar yio mapddetypo ot 110t Teg ™S HALag Kot Tov Goptiov Kot dtav divetal
éva o0oTNUO TOALDV-OuoIwV-omuatidiv ot TPocheTikég Tov 1010TNTES €ENyovvTal KaAvTEPQ
otav dgyBovpe 6Tl oVTA CLYKPOTOVVTOL OO £va TAN00G copaTdiny, Tov omoimv To Afpotcuo
v palov kot o afpotsua twv eoptiov eivar n ndlo Kot To poptio Tov OAOL GLGTNUATOG.

Ot Muller kou Saunders® emovépyovtal 6to o010 BEpa Yo va vrootnpiEovv 0Tt Ta PEPULOVIQL

etval aoBev g dtakpioipa oe KAOe QUOIKOG 00 KT KATAGTOGT, KaBopn 1 LIKT Ko 6€ GAOVG

% Hawley, K., (2006), p302
% Hawley, K., (2006), p302
" Muller, A. F. - Saunders, S. (2008)
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TOVG TEMEPAGHEV@V dlootaoewv ydpovg Hilbert. Xty idwo epyacio mpoPfaivovv ot didkpion
uetall  rarnyopinc (categorical) war mibavoxporikic (probabilistic) Swkpiootrag Kot
woyvpilovtar Ot ta pmoldvia eivol oe OPopEVEG HOVO TEPIMTOOES KOUTNYOPLKA acbevmg
dwakpiowa, eivor Opmg oe kibe mepintwon mbavokpatikd acdevag dwukpicipa. Emonpaivouv
de 011 o1 oyéoelc pe Pdon TG omoiec 6o Ouoln couatidw Bo yapakmmpilovror acOevmg
dwkpioa, €ite Katnyopikd eite mBavoKpaTIKA OQEIAOLY VO EIVOL QUOIKE OTTOOEKTEG KOl (G
npoc avtd ot Muller ka1 Saunders 6étovv dbo mpovmobéceig/artnuata. ‘Etor pia @uoikd
amodEKTN oYEoN opeilel TPOTOV var £(el PLGLKO VO Kot dEVTEPOV Va glval avaALOl®mT GTIG
apolfaieg petabéoeic opotwv copatdiov. H mpodtn mpoimdbeon mAnpeiton and oyéoelc ot
omoiec opilovtal pe OPOLS PLGLKMV KATOOTAGEMY KOl TEAEGTMOV TTOV OVTICTOLYOVUV GE (PUGLKA
pey€n kot n dgdrepn amd CLUUETPLKEG GYECELS €lte AVTEG fval avarklaoTikEG glte O)L. % Me
OEJOUEVOVG TOVG AV mBEV QLOLKOVG TEPLOPIGHLOVE 1 PaoikY] 10€a TG EMYEPNUOTOAOYIOG OTNV
gpyoocio tov Muller kot Saunders eivar ott vy kGbs dedouévi OVTIGLUUETPLKY KOTAOTOOT|,
umopel va kataokevachel Evag epptiavog teleotg Ri(a,b), o omoiog Oa avarapiotd éva chivoro
pvoixd, arodektav (physically admissible) oyéoewv, kdbe pélog tov omoiov kabopiletar amd v

T g mopapétpov te R B H KOTOOKELT VOGS TETOOVL TEAEOT| €lval o kABe mepimtmon
EPIKTN KOl OV |1//> elval 1o dAVLOUO. TOL AVOTOPIGTO TNV OVTIGVUUETPLKY] KOTAGTOGT TOV
ovotiuartog, tote ot Saunders kot Muller amodetkviovy ot av a£b Ba 1oyvet ot

R.(0,b) |1//> =/1|1//> ka1 R,(a,a) |1//> =,u|1,//> omov A#u (3.7)

Yvvenmg, n oxéon R, elvar cvyypdvme kot pun avakhooTtiky, epocov and Tig 16détreg (3.7)
ovpnepaivovpe ot Ri(o,a) [w)#4|w) kar Gpo o @epuiovia givar acbevig drakpioo. Tty
nepintwon Tov uroloviov 1N katnyopitkn acBevig dtakpiottdtnTa e@aproletor povo oe e1d1KEG
nepintooels. Opwg o prolovia etvan mavta mbavokpotika aolevarg daxpioo Kot avtd SOt

av emAéEovpe éva teleot) A, 0 omoiog ep@avilel S0GTOPA OTIC TYLES TOL GE U0, OEOOUEVN

KOTAGTOO |1,//>, onAadn m |1//> dgv elval 1dwokatdotacn tov teheotn A, TOTE Yo TIG

% Muller, A., F. — Saunders, S., (2008) p527-8

% 0 Caulton wyvpiteton 6Tt o1 oyéoeg Reab) Sev eivon otV TporyHaTdTTO GUOIKG ATOSEKTES, SIOTL VO [EV O
id1eg eivor avorhoimte; otig apoBaiss pewbioeg wv a kot b kol dpo coppeTpikég, 0 B10 dumg dev 1oy vEL Yo
TOVG TEAEOTES OV TIG GLYKPoTOUV. Zuykekpyéva ot Muller ko Saunders opiCovv 0 civoro v oyécanv R{XY) pe
0poVS TPOPOAIKADV TELEGTMOV 01 00101 OUMG dEV Eival avoAAOIMTOL VIO PETAPECE. TNV TEPIMTOON TOV 1) £PELVAL
aPopd £va OVTIGVUUETPIKO OGN V0 cOUUTB IV 1 oxéon Tov kotd oug Muller kot Saunders kaf1otd 060 evag
Staxpica T GopoTdG OV Taipvel T HopEY Z.dj F’ij(X)Pij(y) 6mov Pij(x) =P, ®1 xa Pij(y) =1®P, 0
npoPolikoi TeheoTég Pi].(” Kot Pil.‘y) dev givan cvppeTpkoi kot coupmva pe ov Caulton dev pumopodv va cuvd écovv

e puokd amod ekty oyéon [Caulton, A., (2013), p56]. Aviroyn eivair kprrikn mov aokovv ot Hugget kot Norton
OTI GLYKPOTNOT| TOV GYEGEDV 01 0moieg TpoPdAiovtat amd oug Muller kot Saunders wg katdAAnies vo dakpivovy
aofevag to kPovTikd copotidow [Hugget, N., - Norton, J., (2014) p48].
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AVOLEVOUEVES TIHES TV TELEOTOV A® A, A ®1 kar I ® A* otV Katdotoon |y) woyvet ot

(W|A®Aly) = (y|A* @1 |y) =(y |l ® A’|y) (3.8)
2 ovvéyela givarl dvvatov va vapéet kot oAl €vo. GOVOAO, TIOAVOKPOTIK®OV aUTH T QOopd,
ovppeTpikav oyéoewv Pya,b) ek twv omoiwv pio, mTOL OVTIOTOWXEL OE OplOUEV TN TNG
TapapETpo t, va eivat kot pn avokAooTik) Gote Ta a kot b va givol aoBevag dtakpiotpa.

Y10 KAeiowo g epyaciog Toug o Muller kar Saunders dnAdvovv vtoot piktég TG ApyNG
tov Leibniz, 81611 miotebovy OTL M| €PAPUOYH TNG UITOPEL TPOYUOTIKE Vo €ival xpnolun oty
gpevva Yoo TN OUOT NG TPAyUOTIKOTTOS Omwg avut| dtedyetol 6To TAAICLO MG PLGLKNG
Bewpioc. H o1k Toug €pevva agopd v kPavtikny Oewpio kot €6€i&e 0Tl Tor eppovia etvat
dwkpioyo Kot apa eivarl «...améhvta ofOmoTa O PLGLKE (xvnKaiusva...>>.94 Enumiéov puoikd
avtikeipeva umopodv var Bempodviol Kot To GUOVOAN TV QEPUOVIOV OTMG €lval TO. ATOUA, TO
omoia, TapOALO TOV UTOPEL VoL EYOVV AKEPOLO GMLV KOl VO GLYKOTAAEYOVTOL Otd TH CKOTLL TNG
OTOTIOTIKNG TNV Katnyopia Twv urolovimv, Bempovvtal dtakpiciua xaptv g OoKpIotdTN TG
TV UEPDV TOLC. ZVUTEPOUIVOLY £TGL OTL Ol LOVEG YVMGTES OVIOTNTES, Ol OTOIEG OEV UETPOVV (MG
QLOIKE avTikeipeva, eivol ta oTotyewmdn pmoldvia, To omoio. OAC GVKOUV GTN KOTNnyopio Twv
oOUATIOiV TEdiOL. %

Ye emouevn epyoocia, ot Muller ko Seevinck 6a ioyvpicBovv 6t GAa To. KPavTIKA
OOUATIOW, OTOWELMON KOl Un, Kot aveEdptnta omd to av Ppiokovial G GUUUETPLKEG N
OVTIGVUUETPIKEG  KOTOOTAOES €ivol Kotnyopikd oaocBevag otakpioa. I[lapadeimovtag Tig
TEYVIKEG AEMTOUEPELES 1| TEKUNPLMOT] TOV IGYVPLGHOD TOVG TPOYMPAEL WG €ENG: 0g VITOBEGOLLE
otL diveton éva oUVOETO QULGIKO GUOTNHO TTOL ATOTEAEITOL OO N copotiol KoOmS kol o

’ I H n 4 r r 7 ,
avtictoryog ympog Hilbert #™ evtdg tov omoiov avamapIoTAVETOL 1] KATAGTOGT TOL GUGTHLATOS,

£0T® |1,//> ‘Ectw eniong o0tt vndpyovv 300 tehectés A Kol B TOL avVOTOPIOTAVOLY PUGIKEG
010N TEG LELOVOUEVAOV COUATIOI®MV, ONANOYT] OPOVV GTO YMPO H, Kot OTL VIAP)EL Emiong &vag
aptBpdg € 016.popog Tov UNdEVOS TETO10G (oTE Yo kabe kabopn KatdoToom |¢)> e H vo wyde
[A,B] (p> =c| (p> TpAyHo mov onuoivel 0tt ou TeElecTtéc A Kou B dev petatiBevior kot dpo
avamopleTavouy un obuustpes (incommensurable) wWiomteg. Tote yia T odvOetn kotdotaoh
TOL GUGTILLATOG 1) GXECT TTOV AVOTAPLOTAVETAL OO TOV HETOOET [Aa , Bb] ,0mov A, =I® ... 0I®

A®I®...®1 ko1 opolwg By= [®... ®IQB®I®...®1 givan (tonkol) TEAesTEG TOV Y DpOoL H

7oL 1 OPAOT TOVG TAVE® GTNV KATACTOO |1//> AVOOEIKVUEL TIC TIHEG TMV TEAEGTAOV A Kol B Yo o

% Muller, A., F. — Saunders, S., (2008) p541
% Muller, A., F. — Saunders, S., (2008) p542



70

copotidw a kot b avtictoya, ivol GUUIETPLKN KOl TOVTOYPOVO U OVOKAAOTIKY Kot Gpa To o

Kol b givar acbevig dakpiotpa. Edikotepa amodeikvietal 0Tt 0 petobétng [A‘wBb] wKovormotet
TIG peTaOETIKEG OYEGELG:

[A.B]|w)=0ly) B9 «m [4,,B,]ly)=c|y) (3.10)
Duo1Kd TELESTES e TO YOPAKINPIOTIKE TV A Kot B mhvta Bo vwdapyovv Kot eivol ot TEAEGTEG
g Géong kat g opuns. ‘Etot, av dexbel xavelg 01t o petabétng [A‘be] OVOTTOPIGTOVEL [

YVNOl0 TOLOTIKY OY£€0T, TOTE T o Kot b givot acbevdg dtakpicipa.

Eivan 6pag mpaypatt étor; Ot Muller ko Seevinck dev amoppintovv, odte kot avabewpovv
T mpovmobéoelg vrd Tig omoieg ov Muller ko Saunders déyovior g PLOIKA ATOSEKTY IaL
cxécn.% Av Opmg ot TpoimofEcelg avTég 1oYVOVY Kol GTNV TEPIMTMOT TOL UETOOETN [Aa,Bb]
10te TEPAV TOVL OTL OVTOG TPEMEL Vo, €lval GUUUETPIKOG ©TLS opotPaieg petabéoelg tov
copaTdiov a kal b, kit to omoio woybel Aoy®m TG Hopeng tov, Bo mpénel emiong vo Pépet
QLOIKO VONUO. KOl TO €pMTNUA €lvol TOwo €lvol TO QULOIKO VONUO TOV &V AOY® HETOOETN
OVOQOPIKA e TO. UGLKA LLEYED TOV AVOTOPLETAVOLV Ol LLOVOC OUOTIO0KOL TEAESTES A Ko B.
Ag movue yoo mopddetypo 0Tt oL TEAEOTEC A Kol B ovamoplioTdvouy o TOPUTPNGIUL THG
«Béoncy xor TG «opung» avtiotoryo. Xopeovoa pe ™ oxéon (3.9) ou teleoctég As ko By
petatifevral, To omoio onuaivel OTL VILAPYEL PO TELPOUOTIKY OOLKAGI0, 1) OTToloL EMITPEMEL VOl
amodm®covpe pio 0éon 670 COUATIOO o Kol po. opuf] 6To copatidlto b. Avtiotora 1 oyéon
(3.10) pog mAnpoopel 0tL o Tehectég Ay kot B, dev petatiBevtal, 6T1 OnAadn dev vdpyel Eva
neipopo Tov va amrodidgl 6To 1010 coUATIOo Tavtdypova TV WwidtnTa TG BECNG Kot TG OpUNG.
AlomoTdvVoLpE £T01 OTL 1) GUUUETPLKOTNTO KoL 1] 1] OVOKAQGTIKOTITO TMV PETADETIKOV GYECEDV

oL 1kavomolel o petafétng [A‘wBb] gpunvedetal and ™ o peEpPd ®¢ duvatoOTNTA VO

YVOPICOLUE TOVTOYPOVE TNV BEoM TOL o Kot TV opun Tov b Kot amd v aAAn ©g éAdenym
SVVATOTNTAG VO YVOPICOLUE TOLTOYpOVA TNV OE0m KOl TNV OpUN TOV . XUVVETMS KoM
TANPOPOPIa OV OTOCTOVILE ATd TN dPAGT TOL €V AGY ® PETABETN TOV VA APOopd TIG WOLOTNTES TIC
idteg ovte KatNyoptkd oOTE MOAVOKPATIKA Kot ov emipeivovpe vo Bewpoldue Tov petabém
[Aa,Bb] OG TEAEOTN] TOL €KPPALEL O QULOIKE OmTOdOEKTY] GYEOT UETAEDL TMV HEPDV €VOG
ovvbetov cvotnuotog, Tote o mpémel va deyxbovpe OTL 1 SLVATOTNTO VO YVOPICOVUE TTO1EG
10T TEG UTTOPEL VO PEPEL EVOL OVTIKEILEVO O GY£0MN LE KATOL0 GALO 1] LLE TOV EQVTO TOV, €lval M
O éva @uowkd péyebog o610 Omoio PmOPOVUE VO KOTAPELYOLUE OTOV  EAEYYOLUE TN

dwkplopdmro 000 copatdiov. [Tpopavag katt tétoto dev pmopel vo yivel amodekto: M

% Muller, F. A., Seevinck M. P., (2009), p185
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duvatdHTTa Vo PUGIKO CUCTNHO VO PEPEL KATOLO 1010TNTA 1 VO SLOUOPPDVEL 0L OPIGHLEV
oxéon He KATOLo GALO OV OVIIKEL GTOL TOLOTLKG TOV YOPAKTNPIGTIKA OAAL apOpd TIG cLVON KEG

. o, , . 97
VIO TIG Omoles KATL TéTOWo Pmopel va GupPet.

3.5 H Arayopevrixn Apyn tov Pauli w¢ Apyn twv Pauli - Leibniz

Ta @eprdvia gival To. GOUATION TOL CLULOPE MVOVTOL Le TNV ATtayopevtikn Apyn — AA
tov Pauli ko1 6moc Ba dodue ot cuvé el 1 EQPUPUOYT TS &V A0y ® ApyNg oTa GLOTHLOTO
TOA®V-OOL®V-QepUIoViaV gival 0 AGY0g Yol TOV 0moio to. peppovia kabiotavtol kot avaykn
acBevag Swkpiowa. Ilapdrlo mov M apyikn OSatdTOON TNG Apxﬁggs apopovoe povo ta
decpevpéva niektpdvia TV atdpmv, ival yvmoTtd OTL 1] EQAPLLOYN TG EKTEIVETOL GTO GUVOLO
TV QePHovicv. ZOUQOVE AOOV e TNV apyIKn TG dotdimwon N AA Aéel 611 o éva kfavtiko
OOOTHUO, TOV GUYKPOTEITOL OO OUOLO. PEPULOVIA, OEV UTOPEL VO VTGPEEL [Io. KPOVTIKY KATOOTA0N
OTHY OTTOLOL OVO PEPUIOVIA VO HOIPALOVTAL TO 1010 GOVOAO HOVOGWUOTIOIOKMV KPaVTIKOY aplduav
N 1wodvvapa vo fpicrkovrar oty 010, Lovoowuatioloky kotdotoor. otOc0o 1 StHnwon avt)
otav dev Aapupdvetor vmoyn To VoMo TG KPAVIIKNAG KATAOTOONG 00nYel o€ AavOacuéveg
epunvevTikéG mpooeyyicelg kot Oa e&nynoovpe to ylorti. Eivor onpoviikd xatopynv vo
KOTOVOGOVLLE OTL 6T KPOVTIKY UNYOVIKY 1] TEPLYPAPN EVOS PLGLKOV GUGTNLOTOC OLPOPE TPDOTA
Kot KOpLoL T1G SLoBECIUIES OV 0C MUOTIONKEG KPOVTIKEG KATAOTAGELS, Ol omoieg kabopilovtal amd
éva GUVOLO KPOVTIKAOV 0ptOUMY Kot SEVTEPELOVTIMS OO TO COUATION TOV TO GLYKPOTOLV. Ag
TAPOVLLE Y10 TAPAOELY Lol £va. GHOTN IO VO OHOL®V CMUATOL®V Kot ag BupmBodue Toug duvatovg

TPOTOVG OVOTOPAGTACNG TOV. )G YVOGTOV GTNV TEPIMTMOT OVTH TO SIUVUGHO KATAGTOGNS TOV

ovotpatog Oa avikel 6To xGpo H? Kkar av Ta dwavdopata |X) koi |y) aviiotoyodv oTig

OL0KOTAOTAGELS €VOG LLOVOC OUOTIOIKOD Tapatnpioov Q, tote Bo AdPel kdmown oamd Tig
TOPAKATO TEGG EPELS LOPPEG:

W) @10 ) @12 (0l ) G (0l -lv)g) 61

Ta dwvocpata (3.11), (3.12) xat (3.13) ivor coppeTpkd vnd PeTafEcES Kot avVamTapioTavouy
10 koBéva éva pmolovikd cvomnuo, evd t0 Odvvoua (3.14) eivor avVTIGUUUETPIKO Kot

OVOTTOPLOTAVEL £V PEPLLOVIKO GVGTNHO. X€ KAOE TEPIMTMOON 1 TEPLYPOPT TOV GLGTHUOTOG Elva

TANPNG Otav divovtal ot kBavtikol apfuol TV LOVOC ®UOTIOIK®OY KOTOUGTAGE MV |X> Ko |y>

KoOMOG emiong Kol Ol GUVTEAEGTES TMV YIVOUEV MOV TOL GLYKPOTOUV TO SIUVUGHO KATAGTOGNG, Ol

omoilol EMTPEMOVY VO VTOAOYIGOLUE Ko Vo katoveipovpe mihoavotnteg oe Oho ta dvuvatd

" Dorato, M.,-Morganti, M., (2011) p604
% pauli, W., (1925)
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ATOTEAEGHOTO TNG HETPNOTNG TOL TOPOTHPT GLLOV Q.% "Etot av X ko y &tvat ot 1310TIHéS TV
1010KOTOGTAGE MV |X> KO |y> avtiotoya, 1ote To dravospata (3.11) kon (3.12) mov to kabéva
etvar éva omAd yivopevo 600 1010KATOGTAGE®MY e GUVTEAECTN TN HOVADQ, LOG TATPOPOPOVV OTL
N mlavotnTa T0 COUATIOW HETA amd TNV KATAAANAN peértpnon va PpeBodv kot ta dvo otnv
KOTAOTAON |X) Kat vor @épovy T 1816TnTa X 1) 6TV Katdotoon |y) kot va gépovy ™y ot
y elvat ion pe ™ povada. Ta wpdypoto OR®G SUOPPOVOVTOL SOPOPETIKA GTAV 1) KATAGTOON
TOV GUGTNUOTOS OVATAPIOTAVETOL EVOALOKTIKA amd To dtavvoua (3.13) 1§ o ddvvoua (3.14).

K&0e po amd 115 katootdosig avtés givar vmépdeon tov katootdosov |X)|y) kou |y)|x) pe
KOLVO GUVTEAECTY| i Me dedopévn ) doun tov dwvvcpdtov (3.13) ko (3.14) dvo eivar ot
2

T10 CNUOVTIKES Y10 T GLINTNOT LOG TANPOPOPIEG TOV ATOCTOVUE ATO TO O1EVVCUO KATAGTOGNG
Tov ovotiuotoc. H mpmtn Aéel 611 6tov mpaypotomombel 1 katdAAnAn pétpnon 1o Kabe

copatidio xel mbavomta Y2 va Bpedei eite oy katdotaon |X) site oty katdotaon |y) koin
dedtepn OTL av 10 €va. copatioo Ppebel omv katdotoon |X> t6te 10 GAAO Oa Ppebel pe

BePondtra oV KoThoTaon |Y) Kot avTeTPOQWS.

Yrapyer Oum¢ o onuovtiky oteopd petald tov oavuopdatev (3.13) ko (3.14). To
dtdvoopo (3.13) eivor éva ovppetpikd ddvoopo ko pali pe ta dtovocpata (3.11) ko (3.12)
OVOTOPICTAVOLY TIC TPES OUVOTEG KOTAOTAGES €VOC CLOTNHOTOG 00O Opoltwv pmolovimy.
Avtifeta 1o ddvoopa (3.14) elvol éva AVTICUUUETPIKO SIIVUGHO KOL OVATOPIOTAVEL TN 1ovy
duvatn KATAGTOOT €VOG GUGTNUATOS 0V0 Opoltwv @eputoviov. Tlpokertor yoo o onuovTiKn
Japopd, Tov delVEL OTL O OVTICLUUETPLKOG XOPAKTI POG TOL dtavuspotog (3.14) elvarl cvvénela
™ AA, n omoia Vet yia ta peppidvio. oyt Opms Kot Yo o prolovia. To didvoucpa (3.14), oyt

opme ko to (3.13), undeviletatl étav ol KATAGTAGELG |X> Ko |y) tavtilovtat, Tpdyuo To omoio

oe ocopevio pe v AA deiyvel 0t kapio pétpnon dev pumopel va @€ pel 6V0 OO PEPOVIOL
omv 10w katdotaon. H cvoyétion tov oVTIGLUPETPIK®OV KOTACTACE®Y (e TNV AA 0dfynoe
TEMKA OE O EVOAAOKTIKY Ol0TUTMON 1TNG, COUP®VO HE TNV OmOlo 7o JlaVOOUOTO. TOD
OVOTTOPIGTAVODY GUGTIHUOTO. OOV PEPUIOVIOV O TPETEL V. EIVOL OVTIGOUUETPIKG, OTIS OUOIPOIES

uetabéoeis v owporioiov. H véa avt) dwtdnoon oiver otmv AA o kaBapd podnpotikn

% 3 yeviKn TEPITOGT OV TO SIVUCLO KUTAGTUONC |(//> &VOG KPOVTIKOD GUGTAUOTOG SIVETOL IO TO OV TUYLLOL

Zci |€0|> OToV |¢;|> €vol 1010KATAGTAGELS EVOG TOPOT POV TOTE GOUPOVA LE TNV Ko epmpévn epunveia. g
i

KBoavwopmyavikis mnpogopodpacte 6t n thavomta © comuo vo Ppedel omy kototaon |g) Otav

Tpoypotoromo el n KawAAnAn pétpnon givat ion pe Ci2 .
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HopeY| Kot amodidel, ommwe vrootnpilet o Henry Margenau’®, 1o akpPég vomua g, oot
OTTOPEVYEL VITOCTOGIOTOMUEVEG TPOTAGELS TOV TUTOV ... fpiokovTor TNV 110 KATAGTACN» TOV
TOPOTAOVNTIKG TOPOUTEWTOVY GE KAOGIKES ELKOVES Y10, TOV VITOATOMKO KOOUO. EvOeikTikog g
TPOoG 0vTo givar o wyvplopdg Tov Shadmi, o omoiog Oewpet 6TL 1 AA dev givan mapd 1 yevikevon
™¢ LVoBeonC ™G Un JIMEPATOTNTAS, CUUPOVO UE TNV ONOI0 0D0 KAQOIKG OOUATIOL OEV
umwopovv va. fpebodv atnv idio ywpoypoviky Géon. Oewmpel dOniadn OTL To PePUIOVIA Elval Ta
Kpovtikd avdioyo TOV KAOGIK®V OOUOTIOIOV kot 0Tt ot KPOVTIKEG LLOVOC OUOTIOILKES
KOTOOTACES Elval Yoo To. GEPUIOVIAL O,TL 1 X OpoypoviKn Béom Yo Ta KAOGIKA copatidw. Av
oumc o oyvplopde tov Shadmi yiver amodektdc, tote 1 ATUA oty acbev ™G ekdoyxn
epapuoleTon Kot 1oYVEL OTNV KPAVTIKY PNYOVIKT TOLAGYIGTOV Y10l TO QEPLLOVIOL. 1ot

H éa 6tt 1 ATUA ocuvdéetar pe v Amayopevtikny Apyn eivor moAd kot gival moid
mhavov vo, dratundnke yio Tpdtn eopd amd tov Herman Weyl, o onoioc avagepdtov otnv AA
o¢ Amayopeutiky Apyf tov Pauli — Leibniz.*® Opwc ypetdleton mposoyn! H dpeon oovdeon
TOV OVO aPY DOV OPEIALETOL GTI EVVOIOAOYLKY] GUYYVLOY TTOL TOAAEG POPEG OMpuov pysitan petald
KAooumg kot KPovtikng Katdotaons. Omwg £xovpe MO ovoQépel N TEPLYPAPT| TNG KATAGTAONG
eVOC KPavTIKOU GUOTNUOTOC OUOLOV COUATIOI®MY GLVICTOTOL GTNV TEPLYPaPN €vOG TANO0LG
LLOVOC MUOTIOIOKMY  KOTOOTAGEDY KoOMG emiong xotr tav mlavot)tov mov £yel 10 KAbe
copatioto va Ppebel o o and avtég dtav mpaypatorombel n katdAAnin pétpnon. And avtd
OL®S dev TPOKLITEL OTL TOL COUATION TOL CLOTNUATOS fpickovtol GTIG 101EG KATAGTACELS Kol
npv amd ™ pétpnon. Kdrt téroo oyver povo otav to cvotnuo Pploketol ce pia and Tig
1O10KOTOOTACEL, €VOG  TOPATNPNOIUOV, KATL 7oV  ovuPaivel pHe TG KOTOOTAGELS 7OV
avomoplotavouy ta dtavospata (3.11) kot (3.12). O1 kataoTdoelg avtég €ival 1010KUTACTAGELG
TOV GUOTNHOTOC KOl GTNV TEPIMTMON OUTH AEITOVPYEL O FOVOETUOG 1010KOTATTATEWY — 10LOTIUDV

(eingenstate — eingenvalue link)'®

(MOTE VO UTOPOVUE Vo Tovpe 0Tt To dravdopoata (3.11) kot
(3.12) @épovv T dV0 cwpatiow vo fpickovtor GTNV KATAGTOON |X> N otV KoTtdoTooN |y>

avtiotoyya. Xe ka0e GAAN epinToN TO Vo AEpE OTL TOL COUATIOW VOGS GLLEVYUEV OV GUGTILATOG
Bplokovtal oe pio opiopévn Katdotaon eivar katapynv Bépa mpog cvintnon, OLwg avtd TOv

KOTYOPNUOTIKE LUTOPOVUE VO OTOKAEIGOVHE Elval OTL ToL copaTIOW fpiokovial TO va oTNV |X>

KOl T0 dALO oTNV | y) KOTAGTAOT Kot OTL 0 (AVTL)GLUUET PIKOG TOHTOG TOL SLAVOGUOTOG ATANDG OEV

% Margenau, H., (1944), pp195

L Shadmi, Y. (1978) pp846-7

92 \/an Fraassen, C., B., (1998) p76

1% 0 givdequoc 1010Kkardoram — 10ty Leovpysl GTIC TEPMTOGEL KOTA TIS Omoisg &va cVuoTUa PpickeTat oty
Wiokototaon |g) Tov apamphicyov Q pe wWwtyn . Otav avtd cupfaivel ToTe T0 omotéheso G PETPNONG TOV

nopampnoiov QOa eivar pe BePardmra g.
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LOG EMTPETEL VAL TOVLE TOLO COUATIO Eival 6€ ol KOTAGTAoT. YO TNV £VvOoLo 0T 1 OPYIKT|
datdmmwon ™ AA and tov 1610 Tov Pauli, av kot oty mpdén amodeiydnke Wbiaitepa oNUOVTIKN
KO YOVIUN OTNV TTOpATEPO KOTAvOnor|, avamtuén kot Ospedioon g KBavTikig unyavikig, sivat
amd EPUNVELTIK GKOMIO EAMMNG Kol MG €K TOUTOL TOPATAOVNTIKY. Mio Guvenng pe v
Kabepmpévn epunveian g KPAVTIKNG UNYAVIKNG TPOGEYYIoN TOV TEPLOPLGHOD TTov Bétet 1 AA
0T OOUN TOL VTONTOMKOV KOGHOV &ivol va TOVpe OTL yia éva KPoVTIKO GOOTHUO, OUOIWV
PEPUIOVIWV OEV DTIAPYEL ULO KPAVTIKH KATAGTOO! TV 0TOLo 000 PEPUIOVIO. Vo, fpeBodv ueta. amo
Hio pétpnon aTny oo Lovoomwuotioloxy kordotaoy. H avIiGUUUETpIKOToinen TV QEPULOVIKOY
KOTOOTACEWY OVTOTOKPIVETOL GE OUTOV OKPIP DG TO TEPLOPICUO KOl Y1 aVTO eKQPALEL e copn
Kot kaBopoO TPOTO TO TEPLEYOLEVO TNG AA.

Kotémy tovtov péver va dobue av vmdpyel KATL TOL UTOPOVUE VO TOVUE YO TOL
HELOV OUEVO oopaTio Tov cvlevypévov Kotaotdcemv dote 1 ATUA va 1oyvel TOVAGYIGTOV
oTNV TEPIMTOON TOV PepUIovimv. Avagoptkd kot TaAl pe ta owvoopota (3.13) kou (3.14) ag
OAVOKOAEGOVUE TNV TPAOTN OO TIG dVO TANPOPOPIEG TOL OVTAOVUE YO TO. GLUGTNHHOTO TTOV
OVOTOPIGTAVOLY: TO KAOE GOUATIO0 TOL GLGTAHATOG €el TNV 1d TBavOTNTA pETd amd TV

KOTAAANAN pétpnon vo Ppebel eite omy |X> glte otV |y> katdotaon. Me PBdon v

TANPoOPoOpia aVTY, av BePOoVLLE OTL TO. LELOVOUEVO COUOTION TV GLLEVYUEV MV KOTAGTAGEWV
SITNPOVV U0 CYETIKT] OWTOVOUID. TOV HOG EMITPEMEL Vo TOVUE OTL PBpiokoviol 6€ KAmoln

Katdotaor, 10te Oo PBpiokovior otnv dw katdotaorn, n omoio OBo elvor éva piypa tov

wBiokotactdoswv |X)|y) kou |y)[x) tov Ghov cvotipaTos. TOPEMVO pE TOV KPAVTOPMYAVIKS
poppalopd Evo TETolo piypa €gst ) popen W :%(|X><X|+|y><y|) Ko Selyvel 611 To KAOE

copatidio uetéyer (partakes) wwodtvapa kot otig Vo kataotdoeg |X) kot |y). To cvpmépacua

avtd yevikevetal Yoo kdbe cvotnuo Opowwv copatdiov oaveaptnta amd to TANOog Kot
aveEAPTNTO Ao TIG 1OI0KATAGTAGELS TOV TOPOUTNPTGUYLOV TOV EMIALY OLLE Y10, VO OVOTTTUEOVLLE TO
dtvoopo. Kotdotaong. To emiyelipnpo vIép TOV HKIOV KOTOOTACEWV OTUIMONKE OPKETH
npoe omd tov Margenau kot amotéAece po and TG Pacikég TPOKEIEVEG TG «KLPLOPYNS»

dnowng.104 O 1d10¢ 0 Margenau vrootpi&e 611 kKdvouv AGBoc o1 PLGIKOL Kol 01 PIAOGOPOL TOL

% Av kot M omdS00N WIKTOV KUTOGTAGENY O ETUEPOVS GOHOTION TV GLLEVYHEVOV KOTUGTAGEDV EivVaL
amoAVTOG Bt omtd ™ GKOTIA TOV KBOVTO LI ovVIKOD (O pUOAIGHOD, 1] EpUNVEIR TOVG §El ddoEL T @TAOGOPIKN
kowomro. O Margenau Bewpel 011 01 IKTEG KOTOLOTAGELS EIVOL YO PIOTEG HEV, OAANL LN S10KPICYLES KATAGTAGELG OTIG
omoie; mpaypatt Ppickoviol To. cOUATOW. YRrApYow OpmG eVOAMOKTIKEG EPUNVEEC KOl po. omtd TS TA&V
a&omote; elval avti 1 omoio Oempel OTL Ol WIKTEG KOTAOTOCES OVAKOW OTNV TASVALovco doun TOov
KPavoumavikov opuoicpod Kol MG €K TOVTOV J&V EYOVV OVIOAOYIKO TEPIEXOUEVO. LTIV TPy LOTIKOTNTO. TO
couaTd TV cLiELYUEVEDY KOTUGTACE®Y dev PPIoKOVTOL GE KATOW GUYKEKPYEVT] KOTAGTHOT Kot OTL Bo Mo
AGBog va Bewpodue TIG LIKTEG KATAOTACEL, O0G 0VToAoyLkd. ywplotés kataotaoes [Massimi (2001)]. Avti avtov Ha
NTOV TPOTWOTEPO VO OVTYETOMICOVLE To GLIELYHEVO. GUCTAMATY Ot [0 OAIOTIK) OKOTIL YWPEK OU®OG Vo
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npoPfdiovv v AA wg tekunpro vrép g ATHA. Avaeepduevog HEAoTa 6TO TAPAdELY IO TMV
Vo copotwiov Ba el 61t TAPOLO TOV AVTA deV SPEPOVY OO OTOLUONTOTE TALPATIPCULN
OKOTT1d, 001 YOVHOOTE 68 AADOC GUUTEPAC AT OV XEPLLONOCTOV TO GUGTNUE TOVG MG 0L OTAN|
ovtoémta. Ta dV0 copatidio TapoAo oL dev OPEPOLY TOLOTIKE, UTOPOVV Vo pHeTpndody Kot g
ek Tovtov n ATUHA dev 10)(1’)81.105

Qotoco ta dvocpota (3.13) kot (3.14) pog mAnpogopovv emimAéov 611 av TO €val

ocopotioto Ppedel petd amd pio Tomikn PETPNOT GTNV KATAGTOON |x> tote etvon PEPano Ot petd
amod avtioToryn HETpnom 10 dAlo couatiolo Bo Bpedel oty Katdotoon | y> . [lTapodio mov ot 0vo

petpnoelg dteEdyovtatl aveEdptnta N P omd TV GAAN, To ATOTEAEGUATA TOVG Ogv tvat To 1010
ave€dpmta. Ymdépyer petad TV OTOTEASCUATOV 0L GUUUETPIKY KoL U1 OVOKAOGTLKY
ovoyétion (correlation), n omoior av gpunvevtel g po UOIKG amodektn oyéon (relation) Oa

koot T0 copotidlr Kot Tev 000 Kotaotdoewv acBevag olakpiowa. Ilpdypott, ov

vrofécovpe OtL X Kot Y gfvor avtiotoryo ot W0TYES TOV 1810KATACTAGE WY |X> Ko |y> €VOg

TOPATNPGILOV, TOTE 1 ATOALTN TN, £0T® 0, TG SAPOPAG TV WLOTILGY X Kot Y (0=|X-Y|, e
X#Y ), €lvoil ot GUUIETPIKT KoL LT OVOKAOGTLKY) GVGYETIOT TEPAUOTIKOV OATOTEAECUATOV , S1OTL
&yel otabepn TN, Etval dtapopn Tov UNdEVOS Kol avaAAOlmMTN VIO HETAOEGELS.

Ot VTOGTNPIKTEG TNG «EVOAAOKTIKNG) GmOYNG EPUNVEVOLV TNV €V AGY® GLOYETION MG Lo
YVAOL0 GYECLOKT 1010TNTA, 1) Omoia KaBIoTA To LLEPT TOL GLUOTHLOTOC 0GHEV MG dlakpicipa. Avtd
ovopPaivel yevikd oe kbBe mepintwon evog ovlevypévov KPovTikoy GLGTAUNTOS N OHOL®Y
copatidiov, To omoio eépovtal amd T0 H1EVLCLA KATAGTACNS VO OVTIGTOLY OOV G N O10LPOPETIKEG
LOVOC OUOTIOWKES Kotaotdoels. H dtapopd petad pumolovik®mv Kot QEPUIOVIK®OV GLOTNUAT®V
evtoniletar oto yeyovog Ot M acBevng Olakplopotnto opowwv pmoloviwv glivar povo
EVOEYOLEVIKN Kal cvpPaivel pe por optopévn mlavotnta mov kabopiletal amd Tn GTOTIOTIKN
Bose-Einstein, evd ta 6polo gepuiovio. 0QEIAOVY Vo GUUIOPP AVOVTOL LE TV AA Kol YU 0VTO
etvat kat’ avaykn acBevag dtakpictpa. 106
H aoBevnig dwaxpiopdmra, evogyopevikn 1 avaykaio, eivar éva copnépacpo Paciopévo o

OUGYETIOES TEPAUATIKDV OTOTEAECUAT®V, Ol OMOiEG OvVOKVUTTOULV € outiog Tav KPovTikmv

amoppiyovpe TOV cOMIETO YopaKTNPa TOvg. Mmopovue yoo mopdderypo vo dgyfovpe 0Tl oTG ovlevypéves
KOTOOTAGELG VAL LEV &V HITOPOVLE VO, 0TOdMOOLIE BI0TNTE 0€ KiPe cmpatido Eexmpiotd, LITopoduE OUmG va
PAGE pe vOMUOL Y10 GYECIKOD TUMOV V1O TEG Ol 0Moiec TApOAO0 MOV mmoddovVToL 610 GVGTNHO O OLO,
npoimodérovv v vmapin v cvoyetiiopevav pepav [Teller, P. (1986)] Ot odiotikég Bewpieg Exovv Bpel o
KBovTiky pmyavic évor apketd uphywpo medio epapuoyic kot Bo pog amoacyoAfcouy apyikd oto 4° kol ot
GUVEYELD, 6TO 5° KEQGANIO.

1% Margenau, H., (1944) p201-2

1% Avtd sivon katd Bdon kat o enysipnua wwv Muller kat Saunders vaép g aodevois SakpIGIOTTOG Y0l TV
omoiol Aéve OTL 1OYVEL KOTNYOPIKE OTNV TEPIMTOON TOV QEPUIOVIOV Kol THAVOKPOTIKG GTIV TEPIMTMON OV
pmolovimv.
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oulevéemv. Ot kPavtikés oulebéelg, apvnTikés 1 Betikéc evBhvovtal yia to yeyovog Ott to kébe
copatidto el v de mbavomto va Ppebel oe e opopévn koatdotaon. Ouwg n pérpnon
onuovpyel dedopéva TO. OMOl0L OMOTVTAOVOVIOL G TAGELS OTIS TIUEG TV OEGUEVUEV OV
mhovotTOV. AVTEC pag delyvouv 0Tl Ta eppLovia Exovy undevikny mibavotnta va fpebovv ce
NON  KOTEWNUUEVES KOTAOTACES o€ aviifeon pe to pmolovia O6mov m 10 whavotnTa
enpavifetor avénuévn oe oyéon pe v mBovomnta vo Ppebovv o o Kevi Kotdotoom.
YUVENMG, TaPOAO MOV TPV OO OMOLONTOTE PETPNON €ivol adOvato vo TodUE KATL Yo €val
OOUOTION0 TOV GLOTNUOTOG TTOL VO UMV 1oYVEL Y10 KAOe dALO, LTOPOVIE VO TO CKEPTOUACTE MG
YOPLOTO COUATIOW KOl VO TEPLYPAWYOLLLE TIC TACELS TOV TO KaBEva eKONADVEL GE GYECN UE OANL
ta. vrorowma. ‘Etot, av 1 acBevig dtokpioipndtnta eivar vo pog AEEL KATL Y10 TO GOUATION TV
oLleVyHEVOV KOTAGTACE®WY, ALTO apopd TNV Taon Tov Kabéva va Ppebel oe o katdotoon, v
omoio. dgv Ba popaletar pe kavéva GALo copatidro. Eivalr opwmg avtd opketd yu vo
ocoumepdvovpe 0Tt N acBevig dwukpioiudro €161 OMMS EKONADVETAL OTNV TEPITTOON T®V
KBoavtikdv copatdiov egunnpetel 10 okond g ATuA; H oamdvinon oto gpdrnua avtod

e€aptdTot omd TO KAVOVIGTIKO TEPLEYOLLEVO TTOV Ovayvopilel kKdmotog otnv ATUA.

3.6 To xavoviotiko mepicyouevo g ATud ooupwvae upe Tty «kvpiopyn» Koi THY

«evoldakTikny amoyn

Av degyBodue 6t 1 katd Quine drafaduon g dakploOTTAG Eival TANPNG, TOTE Ao TIG
TPELG LOPPEG SLAKPIOLHOTNTAG TTOL €LGGYEL 0 QUINE pdvo M amOALTY Kot 1) oYETIKN EEQTOUIKEDOLY
Ta aviikeigeva ota omoio epappolovtal. EmumAéov 1 amdivtn Kot 1 GYETIKN OL0KPIOUOTNTO
yopaxtnpilovioatl amd EAAENYT GUUUETPIOG, TO OTOI0 GNUOLVEL OTL AVTIKEIEVO TTOV €lval amOAvTa
N oxetkd dlokpiowya givarl ko un uetabéoa (nonpermutable), ov apoPaieg petabéosig tovg
aAAGCOVY TNV KOTAGTOOT TOV GUGTHUOTOS. ZUVETMG 1 EAAEWYT UETOOECIUOTNTOG Kol 1)
eCATOMKEVIEVT] CLUUTTEPLPOPA GLVOEOVTOL e TIS 101eC HopPES dtakpiotudttos. Ag Bounbodue
opwg 61t M KPOvVTIK OTOTIOTIK UG O0AcKeEL OTL ota OepLodUVOLKE GUGTHLOTE TOAAMY
opotwv KBavTik®v copatdiov to copatiow eival petabéoyreg ovtotreg dev etvar OmAom
o0TE OOALTOL, OVTE CYETIKA OLOKPICIUO Kol MG €K TOVTOL dev eEatopkevovtal. H damiotmon
avt Ppiokel yevikd oOU@®@VOVG OAOVG OGOLG €PgLVODV ovaioya Cntiuata. Atopovieg
ekppalovtal woTdc0, G TPOG TO €4V N vvola TG HETABESILOTNTOS Elval GUUPBATY e VTN TG
dwkplopdmroc. Dovoikd av ot petabéoieg ovtotnteg €ivarl va Bempovvion pe Kamowo Tpomo
Slokpioeg n HOVN LOPOT| SLOKPIGILOTNTAG TOL o ppolet elvar 11 acBevic. Opme o1t vTooTNPIKTEG

™mg «kuplapyne» amoyns Bewpodv Ot petabéoiua onpaivel v yéver pn OKpiGILo Kot Ogv
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avayvopiloov v acbevi S1oKpIoUdTNTA OG [0 YVAoLL HOPPT O0KPIGIUOTNTOG. 107 Oewpoiv
pe dAla Adyro 6L oL TOLOTIKEG SPOPES OV KaBoTohv Vo avtikeipeva otakpicua ivol povo
QUTEG TOV 00NYoUV otnv g&atopikevon Toug. H Bedpnon avtr tovg odnyel oty amodppymn g
ATpA oavoyvopiCoviag pe tov tpdémo avtd 61t ot @O vIapyovv kabapéc optOunTlKés
SPopES. AT TV AAAN HEPLE 0L VITOGTNPLKTEG TG «EVOAMUKTIKNGY Amoymg 1oyvpilovtal 0Tt
petabéoipa dev onpaivel Ko’ avaykn kot pn olkpicipo Kot 0Tt 1 acfevig stokpiodtnra eival
Ho yviolo Hopen SlokplotdtnTog TopOAo oV dev dnpovpyel cuvOKes TOLTOTNTOS Yo TO
avTikeipeva ota omoia epappdletar kot dgv ta e&otopikevel. O 1oYVPIGUOG AVTOG ATOdEKVVETAL
KOUPIKOS KATA TNV TEKUNPLOOT TNG «EVOALOKTIKIGY Amoyng, 010TL Ol VITOGTN PIKTEG TG BETOoLY
KA HopPTn OLKPIGIUOTNTOG, AKOUO KL 0V OV €YYLATOL TNV OTOMKOTNTO LG OVTOTNTAG, G
avaykaio Kot tkovn GuvOnkn OcTe avt va gival avTikeipevo.

Me v gpyaocia Tov o Simon Saunders arnavid oto gpdTnua Tov QUIne: «eivar Ta kKPavTikd
copoatiot avrikeipeva;». GEtovtog ) SKPIoLdTNTO OG ovayKaio Kot tkovr] cuvOnkn ®ote o
ovtoéTTa Vo €ivol ovTiKEilevo kataAnyel o pio Oetiky amdvinon vy OAa to KBovtikd
copotiow ANV tov otoyeltwdmv umoloviov. Emonuoiver opwg 6t 1o €dv To KPovtikd
copotidw gival emmAéov ko drouo (individuals) sivor pio GAAN HETOQUOIKY £pAOTNON TOV
TNYaivel TNV €peuva TapaTEPOL:

«Opwg dev elvar kabBopd TL TEPIOGOTEPO AmOLTEITAL OO Eval AVTIKEIUEVO av aVTO TPOKELTOL VO
OewpnOel dropo: icmg 6t dev eivon petadéoo (not permutable), v ott eivon mévTa oot doKpiclLo,
N drokpicio povo pe Paon eyyevelg (aveEapTires Tng KaTdoTaoTS) W10TNTEG KoL GYECELS 08

O Saunders dev amavtd 6To EpAOTNHA Y10 TO oV Ta KPovTiKG copotidw eivat dropo oAl yio
10 av eivor Kotapynv ovtikeipeva. Movo apydtepo otnv epyocio. Tov pe TOV Muller*® 6a
vrootnpi&et 0Tt To KPaVTIKA GOUATIOW, TANV TOV GTOLXELWOOV puroloviwy, etvar avtikeipeva oyt
opwg dropa. v idw epyacio ou Saunders kot Muller 6o mpoywpricovy 6TV €vvololoyikni
didxpion twv 6pwv discernible (ag movue drakpiooc) kat distinguishable (og movue drakprrodc)
Aéyovtag OTL: «ta copotidie givon daxpird (distinguishable) av koar wévo ov  pmopovv va
s&arouucsveof)v».llo Bewpovv emmAéov OTL Gtopa voovvtol HOVO To. avTikKeipeva mov eivot
AmOAT MG SLoKPIoIe omd A0 TO. AAANL OVTIKEILEVE, EVD YpNoLomotovy Tov Opo relationals yio
gkelva TOL M SLOKPIGUATNTA TOVG TPOKVMTEL OO TIG GYEGELS TOV OLOLUOPP DVOLV UETAED TOVG
gite autég givol ovpueTpikég eite Oyt I'a tovg Muller ko Saunders n tavtéotta givor pia

W010TNTA TOL AVTAVOKAATOL GTNV ATOALTY O KPIGIUOTTO TMV OVTIKEILEV®MV KOl G €K TOVTOV

" French, S., - Krause, D., (2006) p9

1% saunders, S. (2006) p57

%9 Muller, F. and Saunders, S. (2008), p504
19 Muller, F. and Saunders, S. (2008), p504
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amodideton oo dropa (individuals), oyt dpeg kar ota relationals. ™ Aéyovton dpwc 6t 1 ATHA
gpapuoletar kot givar aAndng toéco ya to individuals 6co kot yio o relationals, epdcov avtd
etvar pe kdmoro tpomo Swukpioyleg ovromres. Aéyovror pe dAia Adylo OtL kabe popen
SKPOOTNTAG, OO TNV amOALTN £0G KOl TNV 0GHEVY], OVAYEL TIG APOUNTIKES OPOPES OF
TMOLOTIKES Kol G €k TovToL eEumnpetel 0 okomd TG ATUA. BéPoawa n ATHA amotvyydvel og
apy OTOUIKOTNTOG OULMG Y10 TOUG VIOGTNPIKTES TNG «EVAAMAKTIKNG) Amoymg autd 0gV OVIKEL
GTOVG TP WOTAPYIKOVS GKOTOVS TNG.

Q616060 1 dlpwvio TV dV0 TAELPAV OV TEPLOPILETOL GTNV £VVOLa TNG SLOKPLGILOTNTOG KOt
ot oyxéon ™G pHe Vv artopukdmra. Emexteiveton e moAD To YEVIKEG €VVOleg Kot EOIKOTEPQL
otV 101 v €vvola tov avtikelpévon. H eEnynon 1 un mg aptuntikng dwpopdc, v omoia
Bewpovpe avaykaio cuvO KN Yoo va eivorl KATL AVTIKEILEV O, OVOOELKVVETOL GE KPIGLLO OTOLYEL O
™m¢ épgvva kot Y1 avtd N ATUA amoxtd Bapbhvovca LETAPLOLKT GTOVdALOTNTO. ZVOUP®VO. LLE TNV
«Kuplopyn» GmoYn O©T0 GUGTNUOTO TOAAMV-OUOLOV-COROTOiv 1 aptfuntiky  dpopd
vrootnpiletol amd Tov KPavTikny punyoaviky kot dev mpénetl va apgiopnteitot. [pdrettor dpme yra
o koBapr apBunTiKy dtpopd, epdcoV 1oYVEL Yo U SOKPICIUES OVTOTNTES, KL VT Eval TOV
e€nyetl v mapapiocon e ATHA. Opme y1o Toug VTOGTNPLKTEG TG «EVOAAAKTIKNG» Amoyng ot
aplOUNTIKES SPOPES OPEILOLY VO AVAYOVTOL GE TOLOTIKEG, O10TL UOVO TOTE Ol OVTOTNTEG E£ivot
TPAYHOTL OPOUNCIUES KAl SIKOLOVUVTOL VO, OVOQPEPOVTOL MG «ovTikeipevay. 't avtd tov Adyo
avayopevbovv v ATHA o pia Oepelddn petapuolkn opyr, N omoio opilel OtL, av OvO
avTikeipeva etvar amoltmg un dakpiowa, to6te dev givar 1 ATHA mov amotuyyavel, oAAd M
ektipnon pog 6t Tpdketat Yoo 600 avTikeipeva:

«H xotdinén 6Amv avtdv givorl Oy Lovo vo BEcovpe to epoTnpa ov 1 Apxn g Tavtdtnrag tev
un Atokpicipov amotuyydvel 1 0yt 6Tnv KPavTikn pnyovikr, oALd eniong va BEcovpe To epOTNO OV
elvar M OyL 1O VTEPUCTIGYLT aPYN TTOL UITOPEL GTNV TPAEN VoL ¥pNOLLoToIdel oty £pguva Yio TN QUOT)
™G PLoIKTg Tpaypotikotntog poli pe Tig fewpieg mov €xovpe otn euotkn. Epeic vrepacmiopoocte v

Apyn. ‘Etot, 1 gpappoyn tng omopaiverar 0Tt To 6TOE®ON Umolovio dev HIopodv TeAkd vo Bewpovvtal

" O1 Saunders ko Muller 8ev déyovian 6L 1 oxetcy (] evdidpeon ko Quine) dwukpiowdmra propei v

0OMYNOEL OTIV OTOLIKOTNTO. EVOG OVTIKEWEVOD. AVTO OUMG £XEL OPICUEVES EVOYANTIKEG GUVETEIES. ZOUPMVAL LE TOV
oplopd tov Quine ot oxéoelc OV KAOIGTOOY T OVTIKEEVO GYETIKG S10Kpioo &V €ival GUUUETPIKES OTIS
apoPoaieg petabécels VG, TPAYUN OV OMUAIVEL OTL 1| CYETIKN OKPICOTTO 160dVVauEl pe v élderym
uetabeoydomrag (lack of permutability) n omoio wg yvewowv yopaxtpiler to KAAOWKE OTOTIOTIKG GUVOLO KoL
GopOs o dwKpivel oo o kPavtikd opdAoyd oug. [Tépav tovtov 1 EAAewym pHeTtad SO TG LETOED AVTIKEWEV®V
avayvopileTol g TEKUNPLO NG IKOVOTNTAS TOUG VoL PEPOVV €V OVOLOL TO OTOT0 LE T GEPA TOL AEITovpyel mg
oTOYEID TOVTOTNTUG, CLYXPOVIKNG N dypovikg. Oumg T060 1| KAAGCIKY OTATIOTIK GULIEPIPOPE GO Kol M
WKAVOTN T TV OVTIKEWEVOV VoL YIvOVToL QOPElS OVOUATOV EPUNVEDOVTUL G GUVETELEG TNG OLTOLIKOTNTAG TOUG. 2
€K TOVTOVL OV O EYOOVLE OTL 1 GYETIKN OKPIGIUOTN T OEV GUVETAYETOL TNV ATOUIKOTITO TV OVTIKEWEVOV TOTE Oal
npénel eniong va dgrovpe OTL VTAPYOVV GLAAOYEG GVTIIKEWEVOV Ol OTO18; CUUUOPPMOVOVIOL UE TO CTOTIOTIKO
povtého Maxwell-Boltzmann 1 égouv mv wovoTn™L Vo, Yivouv Qopels ovopd Ty TapdAo mov dEV GUUTEPLPEPOVTUL
oG Gropa. To TPoPANUOTIKO 0VTO CUUTEPOGO. LTOPOVUE VO, TO 0ITOPVYOVLUE OV dgYBOVE, OM®MG £YOLUE MOM
AVOQPEPEL OTLT GYETIKN O WKPIGOTTO SN LLIOVPYEL TPy LOTL GUVOTKEG TOVTOTTOG Y10L TO EUTAEKOLLEVEL OVTIKEILEVOL
KOl EMTPENEL TNV EEQTOUIKEVTT) TOVS.
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euowd avtikeipevo. Katdmy toutov elpoote vroypempévol vo Bpole o uotkn ovroloyia, 1 oroio e
TN oglpd TG pog 0dnyel katevbeiav otn kPavtiky Bewpia nedlovn 2

Al0mGT®OVOLLE £TGL OTL EVD Y100 TOLG VITOCTNPLKTES TS «kupiopyne» dmoyng n ATHA amAmg
amotuyydvel va glval oAndng oto mhaicto ¢ kPaviikng Bempiog, Yoo TOVG VITOGTNPLKTES TNG
«EVOAMOKTIKAG) dmoyne o poOAoc NG eivar KoBoplotikdg, epdoov BETel TIC UETAPLOLKEG
TPOKEILEVES VITAYWYTG 10 OVTOTNTOAG OTN KOTNYOPlo «OVTIKEILEVO» GTO TANIGLO Kdbe PLGLKNG
Bewpioc. H évvola g dtokptodttag Kot 1 ox€6M TG UE TV OTOUKOTNTO GE GUVOLOCUO |LE
TV amodoyn N U Tev Kabopdv aptiunTikdv Spopdv eENYoUV TEMKA TN JpOPETLKY] GTAoN
oL TNPOVV Ol dV0 TTALLPEG amévavTl otV ATHA. Ot VTOGTNPIKTES TG «KLplapPYNG» ATOoYNG
déyovtor amd TN o pHePd 6Tt  LOVN OodeKT HOPPT dtakplodtnTos ivor avt mov odnyel
oV oTopukdTNTO Kot omd TV GAAN 0Tt To KPovTIKG COUOTIO Tapapuévouy aptOunTika
OLLPOPETIKEG ovTOTNTEG TOPd TN U OlkKPootnTd tovg. Katomwy todtmv yio Ttovg
VIOGTNPLKTES TNG «Kuplopyne» amoyng vrdpyovv 600 evogyopeva: 1 to KPaviikd copatioln
etvor un e&otopikevpéva, avTikeipeva 1 eivol ATopo Tov 1 ATOUIKOTNTO TOVG OEV OPEIAETOL OTIG
OLPOPETIKES TOVG 1010TNTEC OAAG GE éva HETAPULOIKO TOPAYOVTO, O OMOI0G OVOQEPETUL MG

vrepPatin arousTira (transcendental individuality) 2

114

N EVOAMOKTIKG (G TPOTOPYIKI QVTOTHTO.

(primitive thisness)

. 115116 . . , . . . ;
Tpomo» . Evtovtolg omown Avon ki av emAéEetl kdmotog B £xel va AVTILETOMIGEL Kol Vo

KO TOL EEQTOMKEVEL TAL OVTIKEIUEVA UE EVOL «..0VGLMON KoL [T OVOADGLO

e€nynoet Vv gUmEPKd TEKUNPLOUEVN S1TTH] GLUTEPLPOPEL TV KPavTIKAV copatdiov. [Tapdro
7OV OTIC GLLEVYUEVEC KATUOTAGELS OEV EMIOELKVYOVY EEATOULKEVUEVT] GUUTEPLPOPA, TAL KPOVTIKG
copotiow egatopkedoviar otav PpebBovv ot KATAAANAEG cuvOnkeg. AAL®OTE 1| YVAOON TOV
VIOTOULKOV KOGLOL Kabiotatal duvath xapv T@v cuvOnkov mov gival cuvOnkeg TovtdNTag
TV cOpoTWioy vrd TIg omoieg Oyt povo €ytve dvvat M OVOKAALYN TOLG OAAG Kol O
TPOGOIOPIGUAG TMV EYYEVAOV TOVS O10THTMV KoL 1) GLVOKOAOLON Ta&vounon Toug.

Ot vmooTPIKTEG NG «EVOAAOKTIKAGH Amoyng Ogv déyovtar tnv vmapén Kobopov

Y2 Muller, A., F. — Saunders, S., (2008), p544

3 post, H. R. (1963), French, S., - Redhead, M., (1988)

" Teller, P., (1995)

5 French, S., - Redhead, M., (1988), p235

15 O Steven French éyet vmoompier 6Tt 610 Moo ™G KBOVTIAC LYAVIKTG Efvor amdAvTa Oemd vorOempodpe
Ta KPOVTIKA GopoTd 10 ATopa Ympig va xpec el vo kama@UyoUUE 08 LUGTNPLOOEG OVIOTNTES ONG 1) LVTEPPATIKN
ATOLKOTNTO N M TpTAP)IKN owtd . Edudtepa vrootmpilelt 6L  Swpopd peta&d KAaouwmg Kot kPovTug
GTOTIOTIKNG OEV TPOKVTTEL EXEWTN T0. KPAVTIKE cmpatid dev eivar dtopa oAAd emedn to GLOTAHOTO oA WDV-
ouorwv-owuaridiwv, Noym apyikov cuvnkov e&eliooovtal e T€1010 TPOTO MOTE Vo UV £yovv TpdoPaon o€
oplopéve; kataotoel;. Enwaleitol v epyoacio v Greenberg kot Messiah (1964) coupwva pe v onoio 6oV
éva oOoTNUO TPOETOUALETOL DOTE 1 KATACTOON TOV Vo, £YEL E&vav TOTO GLUUETPIOG 1 €EEMEN TOV GLOTUATOG
eMPOAAALEL TN S10TPNOT TNG GLUUETPIOG TOV: 10 GULUETPIKT KOTAGTUON d&v o pel vor e yf el GE OVTIGULUETPIKN
Kot avTioTpopms. TIpdxertal yu éva Quoikd meplopopd & artiog v onoiov mepopiletor Kol to TAnog Twv

S100éo1umV KITOOTAGEDY VOGS KPOVTIKOD GUOTILOTOC YEYOVOC OV S IKaoAoYEl T Kavtikh otatiotiky. [ French,
S., (1989)]
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apOUNTIKOV Sopopav, dEYovIol Opmg OtL 1 dlakpiolldtnTo dgv odnyel kot avlykn oty
atopkotnto. Me Bdomn avtés Tig mapadoyEg umopovv va woyvpiCovtal 6t povo étav n ATpA
etvar aAnOng €yovpe Adyovg var ToTeHOLUE OTL VOl PUGIKO GUGTNUO GLYKPOTEITOL OO €val
ninBog copatdiov. And pebodoroyw okomid Otov Slvetal 1 KOTASTAON €VOG GUGTILOTOC
avtd Tov eVOlNPEPEL Eival Vo €EETAICOVILE OV VITAPYOVV GYECIOKOD TOTOV 1O1OTNTEC OV
e€nyodvton povo av voBEcove TNV TOPOLGIN TEPIGCATEPWV TOV EVOC OVTIKEWMEV®V G HEPN
Tov ovoTiuatoc. [ éva chomua Tov EVKAEISEIOV YDPOV 1 oXEoM Y10 TOPAOELYOL «TO ...
améyel éva Pl omo 1o ...» aAnBevel av Kot povo av vdpyovv 000 EexmploTtd avtikeipeva. Avtd
ocuoppaivel o1OTL M évvolr NG OmOOTOONG OTOV EVKAEIOED Y (MPO apopd Hovo Eexmplotd
avTiKeipeva Kot Toté éva Kot To outd avtikeipevo. Av emmAéov AdPovpe vmoOyn pog Ot o
apOpog «Ovo» mEPLEYETOL OTNV EVVOLD TNG ATOGTACNG, TOTE 1 1010 oyYéom pHog PePordver Yo o
TAN00¢ TV AVTIKEWEV @Y, T OTtola TPEMEL va. eival Tapovia wote va, aAnbevel. Me tov 1pomo
avtd M oxéon «to ... améxel va piM amd To ...» KATaEEPVEL va dlaKkpivel Ko v opOuet
TOVTOYPOVO, TO, OVTIKEIHEVO Ylo To omoio. aAnfevel, ywpic Ouwg va dnupovpysl cvvOnkeg
TOVTOTNTOS YU OVTE, Yopic ONAadT va to e&atopikedel. Availoyot cvAloyiopol odnyodv og
OVOAOYO. GUUTEPAGLOTO GTNV TEPITTMON TNG OYECNG «TO .... &YEL avtiBero omv amd 10 ...», N
omoio STV AVETAL Y10, £V GLLEVYHEVO GUOTNUO OROLOV KPAvTIKOV copatidiov. Av 1 ev Aoy
oyxéon aAnbevet, Tote givar n Evvola «oavtifeto» mov Befarmvel oty TepinTtmon avtn TV Hrapén
300 EgY OPLOTOV GOUATIOIMV. AV OPL®S d&V VITAPYOVV 1310TNTES TOL Vo TPolmobETovy EgymploTd
avTikeipeva kot vo aAnBevovy yia évo Oed0UEVO GUOTNUO, TOTE EIPOCTE LITOYPEDUEVOL VO
amoppiyovpe TNV VILOPEN TOLG KOl VO AVTILETWTIGOVUE TO GUOTNUO MG VO OTAO OVTIKEILEVO,
omwg ovpPaivel omv mepintwon tev otoyelwdomv umoloviov. H epunvelo Opwg evog
GUGTNUOTOS OTOLELMOMV pmoloviov o €vo omAd avtikeipevo pmopel va otabel povo oto
mAaiclo wov B€tel 0 popproMopog pog Kpavtikng Bewplog medimv.

H déopevon t@v vroompiktdv Tng «EvaAloKTIKNG» dmoyng otnv aindeio g ATHA
ATOJEKVVETAL TTO oYL PY amd TV Vo epunveio euowr| Bewpio. [Ipotipodv va vioBetrcovv
JUPOPETLKE QOPUAMOTIKG TANIGIO TTEPLYPAPNC Tapd Vo appiofnmaoovy tnv ATuA. ITpoteivovv
pe GAAo Adywo por petapuolky avdyvoon g ATUA, copeova pe v omoio 1 UETOPLGIKY
OTTOKTO TTPOTEPUOTNTA EVOVTL TNEG QLGIKNG: 1 SLOKPIGLUOTNTO dVO GVTIKEILEV@V YiVETOL TAEOV
Mmuo. petaguokng avaykodtntog. Onwmg oumg emtonuaivooy ot Dorato xou Morganti n
HETaPLGIKN ovayvoon g ATUA edpatdvetot TAVm e oL Un EUTELPIKN o, Yeyovoc mov €xel
OULVETEIEG TIG Omoieg PAEMOLUE VO OTOTLTAOVOVTOL GTI YVAOGCT MO Y10 TOV KOGHO KOl GTOVG
LGYVPIGLOVG TOL TPOPAAOVLLE Y10 TOL TPAYUOTO TOL VILdpYovy péca oe avtdv. [pdyuatt, av n

ATpA elvar avaykaio aAndng, tote N ovioloylk epunveion omolacoNmoTe PLGIKNG Hempiog
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OQ&EIAEL VO GUULOPPOVETAL TPOG LTIV, DOTE LIOTIOEUEVO OVTIKEILEVO, TOV ATOTVYYAVOUV VoL
gtvan pe Kamowo Tpdmo dtokpicipa amotvyydvovv telkd va givor aviikeipeva. Qotoco 1 ATHA
umopel va TOHYEL HIOG EMIOTNUIKNG avayvoong, m omoia ekAapfaver v opyn UOvVO g
evogyouevikd ainon. Yno 1o pwg avtng g avayvoong n ATHA 1oydel pévo otov Babud mov
EYovpe AOYOUG VO TIGTELOVILE OTL OVO OVTIKEIPEVO OeV UTOPOUV va £Youv TIG 101eC akpP mdC
womrtes. Etvar gavepd o6tt n emomuik) avéyvoon tg ATUA  avtiotpépet ) ddtaln g
emyepnuatoroyiag, epocov mAéov N ainbeia g ATHA dev mpotdooetal TG eumelpiog aArd
Baociletar 6e avtv Kot 0vTd onuaivel 6t Kpion pag yopw and v woyd g Ba mpénel va
GUULOPPOVETOL PE TIG KAADTEPEG EMIOTNLOVIKES Gscopiag.ln

[Tapdrha avTA 01 LTOGTN PIKTEG TNG KEVOAAAKTIKNG) ATOYNG TPOTILOVV TN UETAPVOIKY £VOVTL
NG EMICTNUIKNG AvAYVOONG Kol T0 ep@Tnue ivol oo ivatl To kivnTpo mov dikooloyel éva
TOGO 1oYVLPO KOVOVIOTIKO TEPLEYOUEVO TEPOV MG OMANG POOANGNG VA €1GAYOLUE GE Mo
dedopévn katdotaorn tooa aviikeipeva 6oa pog enttpénel 1 ATuA. T tov Saunders n ATuA
TOPEXEL LI UOIKN AVOADON TNG TOLTOTNTOG, N oroia eival dtabéoiun oe KaBe TVmIK YAMOoW
Kot anpoéoPAn and to cvvnbiopévo aviurapadeiypato. To yeyovog avtd amodeikviveTal
1daitepa ¥pNoILO 0T GVGLKN 0oL Katd Tov Saunders, £yovue AGyoug vo TpoTiudue n évvola
™G TavTdTTOS Vo OEUEAMMVETOL GE TOLOTIKE OEOOUEVA OO TO VO BE®PEITOL TPOTOPYIKT KO U
avayoywn. Ewdwotepa, av éva @uoikd aviikeipevo ekAopuPaverol amd AOyiK OKOML G
OVTIKEIPLEVO KaTNYOpNOoNG, N EPUNVELD Lo LGLKNG Bemplog Kol TV TEPUUATOV TG LE OPOVE
(QULOIKOV OVTIKEWEV @V YiveTal Kabopotepn av HEG® TNG TEPLYPOPNG TOL oG Otvel 1 ev Ady®
Bewpio Katavooue T1 OVTIKEIUEVO, VTAPYOVY GE UI0, OEOOUEVH] KOTAOTOON KOL OEV ONAMVODUE
OTADS TNV TOPOVTIO, rovc.M®

To xivntpo tov Saunders kot Kot’ ETEKTACT TOV VITOCTNPLKTOV THG «EVOANOKTIKNO» GIToymg
TPOPAALEL OPKETA 1oYLPO Y10 OGOVS BE®POVV OTL TAL PUGLKA OVTIKEILEVA EIVAL SOULKE CLOTOTIKA
0L K6cpov. To v KOTAVOOUUE TOPA VO SNADVOLULE TNV TAPOVGio £VOG TANOOVS AVTIKEILEY vV
o€ [ol 0£0OUEVT] QUGIKN KOTAOTOOT €lvol €val SNUAVTIKO P TPoddov GTNV E€PUNVELTLKY
dwdkacio kaBe euowmg Bewpioc. Opmg To YeEYOovOg avTO OV OLKOIOAOYEL TNV dvey €TEPOL
avayopevon g ATUA oty de facto opyn mov eyyvdtonw v aplBuntiky dapopd Twv
OVTIKEWWEV®Y, TOAD O€& TMEPIGGOTEPO TNV  EMIAEKTIKY epunveio Tov  KPoavTounyovikon
(QOPLOAIGHOD, YLl TV OTToiol OEV VITAPYOLY TO. OTTOPOLTITO BEMPNTIKG KO EUTELPIKA EPEIGLLATAL.
Avtifeta 1 KBavTikg ook’ pog 0tddokel 6Tt kae KPAVTIKY KATAGTOON TEPLY PAPETOL LLE OPOVG
LLOVOG OUOTIOIKADV KOTAGTAGEWY, €ite Umolovikmv, €lte PEPULOVIK®Y, oTIS omoieg Ba Ppedoldv

wapfuo copatiow otov mpayupotomombel n KotdAANAn pétpnorn. QotoOGo TopPOUEVEL Kot

" Dorato, M.,-Morganti, M., (2011) p594
8 Saunders, S., (2003) p290
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npénel va egetacbel to epatua av 1 Bepedioon g apBuntikng dapopds Ba propovce vo
yiver yopic ™ Ponbea g ATHA. Ocwpovpe Opmg OTL TO EPATNUA JEV APOPE TIC PUGLKES
Oewpieg, 0AAG TN HETOQUOLKY KOl GUYKEKPEVO OQOPA TNV OVTIOAOYIKY| GLUYKPOHTNGN T®V
OVTIKEWEV @V, TNV ONoio. TPOYUOTELOVTOL Ol UETAPUOIKEG Oewpieg mepl avIIKEWEV@Y KOl Ot
omoiec 00, pog anacyoloovv 6to 7° KEPAANI0 oTHG TS EPYAGIaG.

[Tpv 6pm¢ pmodue oe avtv ) cvlnon Ba Hog amacyoANGEL O PIAOGOPTKOS SLAAOYOS TOV
degayetar yopw amd T amdyels Tov ovopdlovpe «kvplapyn» kot «evorlloktiki». O dtdhoyog
EVOUL OTTOKOAVTITIKOG KO OVOLOEIKVUEL UE LEYOAVTEPN EVKPIVELN TOV TVUPNVO TNG JAPOPEG LeTAlD

TV 000 GYOAMV.
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4
H Kprtikn oty «Evoiloxktik)» Amoyn

Emyeipfipoto kot Avremyaipfipoto,

4.1 To emiyeipnuo. TS « EVOALOKTIKNGY GTOWNS KOTHYOPEITAL WG KOKAIKO

Ot French kot Krause potodv av «...n emikAnon pun avoxAaoTIKOV GYEGEMV TPOKEWEVOD VO,

Oepehobel 1M OTOWKOTITOL TOV  OVTIKEWEVOV 7OV TIG  OOLOPPAOVOVY  EUTAEKEL U0l HOPON

. 119 . . . . . .
Kokhkotrog» . Evromilouv to mpOPANUa 6TO OTL «TpokeEéVOL Kamowog va. emKkodesOel TETolES
oyéoelg Ba mpémer Mo va €xel eEatopikevoel Ta coporidln To omoia cuoyetrilel kot 6Tl 1 aptOUNTIKN
d1apopd TV copoTdiov Tifeton mg Tpodmdheon yia T dNUIovPYia TNG GYESTG, 1| ool TOTE OV UIOPEl

20, IInM ™ wokdukdMTeg €ival 1 OVIOAOYIKY] TTPOTEPALOTNTO TV

vo v aé’;nyﬁcm»l
OLOYETILOEVOY HEPDV £VOVTL TV OYECEMV TOL OlUOopPP VoLV, M omoia opilet 611 1
TPAYUATOON oG oxéong mpovmobéter v Vmapén tev cuoyeTi(OHEV@V: To GLOYETILOUEVA
npénel vo Bpiokoviorl ekel TP TN GLOYETION TOVC. AG TAPOLUE Y10 TOPAOEIYUO TIG OHOIEG
opaipeg tov Black. H diopopd petald tov opapdv a kot b exkppdletal gite and 1o povobésio
KOTNYOPNUO «TO ... OTEXEL EVOL AL amtd TO a» €lT€ 100dVVAN OO TO «TO ... OmEXEL Evol LA amd
70 b»: 10 KaBéva amd ta 6V0 Katyoprpata aAndevel yio T pio 0yl Op®S Yo Ty AAAn oeaipa.
Ta 000 avtd Katnyoprpnota eival ovepd 61t ekPpPalovv dV0 S1OPOPETIKES OIOTNTES, OTMG OULMS
woyvpiletonr 1 Katherine Hawley n dwopopd tovg dev eivar Oepehddng oAld avaystor ot
dapopd Tov a kat b. Ewdwodtepa 1oyvpiletar 6t 1 tantdTnTo TG 1010TNTOC «TO ... OTEYEL Eval
HiAl amd to by Bepehdveral 6NV TOVTOTNTO TG GYEOTG «TO ... OTEYEL Eva Uil 0Td TO ...» Kot
OTNV TOVTOTNTO, TOV OVTIKEIEVOL b ko emikaleitan 600 AGyoug Tov S1KAOAOYOHY TOV 1oYLPIoUO
™m¢. O Tpdrog etvat OTL 1 oXE0N «TO ... AmEYEL EVaL (AL OO TO ...», ATAAAOYHEVT] AT OVAPOPIKYL
ocvpPolra, pTopel vaL amodideTal MG £YYEVES XAPAKTNPLOTIKO EVOG GLGTNLOTOG OE ovTifeon e TV
WO0TNTA «TO ... améyel évo, pikt amd to by, 1 omoio dev Umopel va givat £yyevEg Y opaKTNPLOTIKO
yio otonmote. O dedTEPOg lvar OTL av AmOPPITTOLE TNV Avay®@YN TNG WOIOTNTOG «TO ... ATEYEL
évo. Wil amd to by  6TOV CLUVOLAGHO TNG GYEONG «TO ... OTEYEL Vo WA OO TO ...» KOl TOV
avTIKEWWEVOD b, TOTE ol glvarl SVGKOAO VO KATOVONGOVLLE Y1OTL TO YEYOVOG OTL TO & amE)EL Eval
wiAl amd to b cuvddeton pe to yeyovog ot to b oméyel éva pikt amd to a'? Av OLme M dtopopd
TOV B10TNTOV «TO ... oméYEL Eva pil omd 10 a» Kal «To ... améyel Eva uidl omd 1o by avdyston
ot dpopd Tev a kot b, téte N Bepedinon g TaLTOTTAG N TNG SLOPOPAS TOV AVTLKEIUEV MV

oV acBevi] SKPICIUOTNTA TOVG OAmOTLYYAVEL AVvAAloyeG OKEYELS 00MNyovv o©TO 1010

9 French, S. kot Krause, D. (2006), p170
120 French, S. xat Krause, D. (2006), p171
2 Hawley, K. (2009), p110
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CLUTTEPACHO KOl 6TV KPavTky mepintmon, Onmg eivol Yoo Topddetypo To, NAEKTPOVIO TNG
singlet katdotaong 6mov n oyéon mov ta Kabiotd acbevdg dakpiotpa givat «to ... &gl avtibeto
onw and 10 ...

Evtobtolg Bewpodpe o6t 1 e€nynon m¢ aplfuntikng dopopds nécwm pag oxéong ogv
mopaPldler ™MV OVTOAOYIK TPOTEPOLOTNTO T®V GUGYETILOUEV®Y KOl OTL Ol €VOTAGELS TEPL
KOKMKOTNTOG 0PEiAovTal ot GOYyvor HeETAD {NTNUATOV TOV EUTITTOVY GTNV OPUOOLOTNTA TNG
ovtoloyiog pe ovtiotoyo g emiotnuoioyiag. Eivar éva mpdypo n dmapén pog oyxéong va
eaptator amd Vv VmopEn TV GLOYETWLOMEV®V HEPOV Kot glvor €vo GAAO TTPAyHo v
ooumepoivoope ™V Omapén ovoyeti{Opevey HEPOV OTAV GE U OEOOUEVI] KOTAGTOON
SmoT@VoLpLE 0Tl aAnBedel P 6Yes1oKoD TUTOV 1010t TA. O1 TPOTAGELS «TO ... améyel Eva pil
amd TO ... » KOl «TO ... €€l avtiBeTo oMy amd TO ...» €Vl GYECIKOD TUTOL Kol UTOPEL VoL yivet
AmOdEKTO OTL OTIC KATAGTAGELG OOV aAn0ebovv vITdpyovv S0 avTiKeipeva, yopic va yperdleTon
va, avaeepbovpe 010 KaBe avTiKeipevo EeymploTd Kot Kapio xpron avaQopikav cuuPormv dev
eivar  omapoitntn. ZVvem®C M TPOYUATOON UG OYEONG OE ol OESOUEVT]  KOTAOTOOM
emPefordvel v mopovcia cuoyetilopevov omota kL ov givar ovtd, akpPog ddTL givon
OVTOAOYTKA TTPATEPO. KOl APOL Ol GYECELS OEV BOl LITOPOVGAV VO, VITAPYOVV TPV OO ALUTAL.

Ac un Prootovpe dumg va amogovOoope! Onmg emonuaivet o Tomasz Bigaj, dev veapyet
ox€éon, N ool Vo UV UTAEKEL GTOV OPIGUO TNG LE KATOLO TPOTO TIG EVVOLEG TNG TOVTOTNTOS Kol
™G Opopdc. Xe Olopopetikn mepintwon Oa fTov dvvatdy va opicovpe pe Kabapd moloTikove
OpoVG oL OOALTN £VvOlo, TOVTOTNTOG TTPAYHO TOV OU®S €ival adbVOTO, TOVAAYIGTOV OTAV
neploptlOpooTe og pia Tpwtofdduia YAdoaoa. 122 0 Bigaj AVOQEPEL MG TOPASELYLLOL T GYECT «TO
... améyel éva Wi amd 1o ...», 1 omoia opiletor pe faomn v évvola TG andotaong HeTalh dVo
onueiov tov yopov. H dwamictwon o0tt 1 ev Adyw oxéon ainbedel yioo o onueio X kot Y
dlevepyeitor HEG® TG €QOPUOYNG €vOC ahyopibuov, o omoiog odnyel otnv VIOAOYIoUO NG
amdoTOGNG TOL X amd TO Y, TOV 0Oiov OUMS 0 OPIGOG epmePLEEL TV a&imon Ta onpeio X Koty
va tavtiovtot 6tav 1 amodctacn petald tovg mpokvmtel iom pe unodév. Eviovtolg 1o yeyovog
avTd amd povo Tov dgv apkel yo va amoppipbel cLAMPBINV N acbevig dakpiotpudnTa. Y7o
OPLOUEV £C TPOVTODESELS YIVETAL LETAPVGIKA EVOLAPEPOVOX, OLOTL 1) EPAPLOYT KoL 1) ELOABgvon
™G OIKOOAOYOVV TPAYLOTL TNV TOPOLGIO EEXWPIOTMV AVTIKEILEV®Y. YTAPYOLYV OTOOEKTES Ko
U1 amodEKTEG HOPPES 0.G0EVOVG SLOKPICIUOTNTOS oV TPETEL VAL YVOPILOVULE OTL TO X dtapEpet amd
TO Y TPV €QPAPUOCOLUE TN GTPOTNYIKN TNG acbevoig dtakpiodtrTag 1 dodikocioo dev eivan

. 123
OTTOOEKTN).

122 Bigaj, T., (2015) p50
12 Bigaj, T., (2015) p50
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Ouwmg avtd axpifag cvpPaiverl pe m oyéon R, (x,y), ov cvpewva pe tovg Muller ko
Saunders diaxpivel acbevac ta avtikeipeva X kot Y. To TpofAnua evtomiletar oto yeyovag Ot
el popen) mov AopPdver n oxéon R (X,y) e&aptdrar amd 1o av XAy 1 X=Y. Ag vmwodécovpe
OTL T0 X Kol TO Y €lvol COUOTIOW €vOG GLOTHUOTOC N OUOI®Y CGOUOTIOI®MY Yo TO. OToiol OgV
yvopilovpe €& apyng av sivar dVo dapopeTikd copatiown 1 av tavtilovroat. A¢ vrobécovpe
emiong ot 4 kot B glvatl 600 HOVOSOUATIOKOL TEAEGTEG TOV OVOTOPLOTOLY QLOIKG pey€dn. Av
TOpa 0EALOVLE VO OVOTOPAGTIGOVLE TO YEYOVOS OTL 1) 1010TNTA A amOdidETAL GTO GOUATION0 X Kot
N B oto Yy, B0 mpémel vo yPNOYLOTOMGOVUE W] CLUUETPIKOVS TEAECTEG TNG HOPPNG
1®...®I0A4®I...1 xu I®...®I®BRXI...I pe tov 4 va Bpicketal ot | BEom TOL YivopéVoy Kal LE TO
B va Bpioketar otnv j 0€om tov yivopévov. Opmg ot un GVUUETPLKOL TEAEOTEG dEV EYOVV PVGIKO
vonuo kot Bo mpémer va cvpperpikortombovv. QotdcOo 1 GUUPETPLKOTOINGT TOVG OEV
EMITUYYAVETOL [LE TOV 1010 TPOTTO OTAV XY Kol X=Y. AV X£Y 10T I#] KOTAANAOG TEAEGTNG Yo Vo
dpdion oto xOpo H™ givaro (4.1), av Oumc X=y 10te I=] KOTAANA0G TEAEGTNG €ivar 0 (4.2)

L (A®B®1®..®1) (41) 1Z(AB@l ®..91) (42)

@ peZP N bep

Omov 1 ABpoIoN KO OTIG VO TEPMTMGELS YIVETOL TAV®D GTO GUVOAO OAWV TV HETABECEWV TV
copotdiov.'? Mopora avté ot Muller kat Saunders copmepaivovy Ty acBev] StakplotdTnTo:
TV X Kot Y otov 10 cvotnua Pploketon o pio wokatdotoon tov teAectn (4.1) Gy dpog Kot
tov (4.2). Opmg ot dV0 aVTOl TEAECTEC EMITEAOVV OLOPOPETIKEG AelTovpyieg ©TO Ol vLGHQ
KOTAOGTOONG TOL GUOTHUATOS Kot ov ot wwotnteg 4 kot B eivar va ypnoporombodv ot
dadikacio Tov wpoteivovy o Muller ko Saunders, Oa mpénel amd npwv vo yvopilovpe av to X
dev tavtileton pe to Y. 'Etot pmopet ta avtikeipeva va givon mpdypott acfev dg Stokpicipo Opmg
amd To YeYovOg avTO deV TPOKVMTEL OTL TPOKEITAL V1o OV0 EEWPLOTA OVTIKEILEVA. AVTA NTOV
Nnon Eeywprotd mpwv damiotwdel | achevig Toug dSoKPIGIUOTNTOA.

Ye avtifeomn pe 10 KPavtkd mopaderypa, N achevig OLOKPLOILOTNTO TV OUOL®MY GOUPDV
tov Black emiBefordver v vmapEn Eexopotov aviikeypwévov. H ovpuetpik kot un
avaKAOGTIKY GY€oT oV KaO1oTd TIC caipeg aobev g dlakpioipues cuvdEeTal e TNV £VVOLo TNG
anootaonc. Ouwg n andctaon Leta&d 000 onUel®V TOV Y ®pov vroloyiletal pécm pog oyéong,
n oroia epappdleTon pe Tov id1o Tpdmo aveEaptnta and to av ta onueio ovtd tavtilovtal 1 OxL.

‘Etot, av ta Stvdopota I, (X,,Y,.Z,) kot §(X,,Y,.2, ) eivon Sovoopato Béong tov a kat b, tote

N amdcTacy Tovg vroloyiletan and tov Tomo: |r, —h|= \/( X, — X, )2 +(Y, = Yo )2 +(z, -z, )2 Kot

124 Huggett, N., - Norton, J., (2014)
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T0 amOoTéAeGHO TOV TPoKVTTEL efval Kaboplotikd. Av n Tun g andotaong emPefaidvel ™
oyxéon |ra —rb| >0 10t £rovpe va Kbvovpe pe dvo acbevag dwaxpioya Kot dpo Eeyopotd
avtikeipeva, av opag |r, — 1| =0 tote Ta a ko b wwtiCovra.

O Bigaj kotoAnyel £161 6T0 cuumépocua 0Tl 1 0oBevic S10KPIoIUOTNTO AEITOVPYEL M 0PYN
SKOLOAOYNONG TNG APOUNTIKNAG O1POPAG OTNV KAOGLKY UNYOVIKY O)l OL®G Kot TNV KPovTikn.
Onoc dpmg ko o 1d10¢ owayvcopiCalZS N Kapdd Tov TPOPANUATOS GTNV KPAVTIKY TEPIMTMON
Bpioketon ot podnuotiky dopr| ™G KPAVTIIKAG UNYOVIKNG KOl CUYKEKPEVA GTY JOUN TOV
avaropoototikod yopov Hilbert. Ot xfovtikéc KoTooTAGES TOADV-OUOL®V-COUATIO MV
aVOTOPIOTAVOVTOL atd  OlovOoUATO oL  OVTIGTOWYOoUV mavto og  kabopiopévo mAN0og
LLOVOG OUOTIOKADV KOTACTAGE®MY Kot Gpo. meptypdpovv cvotiuato pe kabopiopévo mAnbog
ocopatwiov. Avtd onuaivel 611 M €papUoyn omolovdnmote aAyopibuov yivetor oe €va
npokafopiopévo mAnbog copatdiov, arokieiovtag €Tl TNV €K TOV VOTEP®V SOTIGTOON TNG
napovsiog N 1 N-1 copatdioy.

Qo1660 opeilovpe vo emonudvovue ot 1 TapéuPacn tov Bigaj dev Oiyel tov mouprva tov
EMYEPNUATOG TNG «EVAALAKTIKAG» Amoync. Ot vTosTNPIKTEG TG OTAVIOOV OTIC EVOTAGELS TEPT
KUKAMKOTNTOG HECH OO 10 OLLPOPETIKY] AOYIKY|, 1] OTTOI0, LILALYOPEVETOL OO TO EPDTINLLO. TOL Ot
0101 Bétovv, Katd mdéoo dNAadY| pa 0edopévn KPavTik Katdotaon otov Y mpo H™ duvatol vo
EPUNVEVETAL MG KOTAGTAOT N oplBunTiKd OoPopeTik®v copotdiov. Onwg Bo dodue ot
ocuvéyel 1 amdvinon tovg €€aptdtor amd TO av 1M €V AOY® KATAGTOOT TOL YOPOL H™
OLYKPOTELTAL 0O €V GUVOLO J1apopeTikdYy PETAED TOVG KATOGTAGEWY TOL YHOPOV H Kol TOVTO
O10TL otV TepinTmon avty Bo VITEPYEL TAVTO U0 GUULUETPLKT KOl U OVOKAOGTIKY oYx£0M, N
omoia va. epapprolerot kot va etval aAning yuo m dedopévn katdaotact. [Iponyovpévmg opme Oa
nog omaoyolost 1 kpitikn tov Dieks kot Versteegh oto emyeipnuo TG «EVOAAALKTIKAG»
dmoymg, GOLP VA [LE TNV OOl 1] GOEVIG SLOKPLE LOTNTA OEV EQOPLOLETAL GTNV TEPIMTOOT TMV

ovlevyuév v KBavTIKOV GLGTNUAT®V.

4.2 H gpopuoyn ts aolevois S10kpioludTnTog oty KAOOIKH Kol KPOVTIKN TEPInTtwon

Ov Dieks kot Versteegh emionuoaivouv pio Ogpeii®dn Swopopd petald KAOGIK®OV Kot
KBOVTIKOV KOTOOTAGE®Y, 1 Omoiol TOVG OONYEl OE [0 ONUOVTIKY OlaTioT®oN: &V 1
TPOYHOTIKOTNTA TOV OLOLOV KAOGLKOV COUATIOIOV gV apeiopfnteital 6tav 1 KATAoTOCT TOV
GUGTNLOTOG TOL GLYKPOTOVV €IVl GUUUET PIKN, OEV UITOPOVUE Va 1oyvpledodue to 1010 yio o

avtiotoyn kPavrikny mepintworn. Tovto cvpPaivel d0TL VD Ol KOTACTAGELS TOV KAOGIK®V

1% Bigaj, T., (2015) p52
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COUOTIOIOV EIVOL LOVO EVOEYOUEVIKA CUUUET PIKES KOL UTOPOVV KAAAMGTO, XEPV TNG SUVOLUKNG
TOL GUGTHUOTOG, Vo e£eMYB00V G& LN GUUUETPLKES, Ol KATUOTAGELS TMV OHOLV KBAVIIK®V
copatodiov eival kot mapopévouy Kot avaykn eite cUUUETPIKEG eite avTiovppeTpikés. H
dwapopd eivor Oeperiddng. ITpokewévov avtd va yiver aviinmtd ot Dieks kot Versteegh
GULYKPIVOLYV TNV KAOGIKN TEPITTWOT 0V0 OUOL®V SOVUCUAT®V LE avTIOETO TPOGAVATOMGOUO C&
évol Katd To GAAa kevd ovumav, ue v KPaviiky mepintwon g Singlet kotdotaong dvo
NAEKTPOVI®V e GUVOMKO OV UNJOEV. TNV KAUGLKY| TEPITTMOT VILAPYEL TAVTA 1] SLVATOTNTA VL
OTAGOVLLE TN CLULLETPIO TOV GLOTHLOTOG EWGAYOVTOG Eva avtikeiuevo avopopas (gauge object),
WG TPOG TO OMOL0 TO £val SLAVVCUA Va. EYEL KATELOVVOT «bvo». YO TI GUVONKES AVTEC TA OVO
dvdopato Oyl Lovo etval dSlaKpiola, aAAd eE0TOHIKEDOVTOL KLOANG, EPOCOV 1) GUYKPLOT] TOVG
LLE TO OVTIKEIUEVO AVAPOPAG EMITPETEL VAL OTOSIOOVUE TNV WOLOTNTA «AV®Y GTO £Va S1EVLCLLL Kot
v W0MTo «KAT®» 6TO GALO. XTI GUVEXEWL 1 OTOUAKPLVON TOL OVTIKELUEVOL OVOPOPAG
EMAVAPEPEL LEV TO GUOTNLO GE KATAGTACT GUUUET PLOG, OLMS VTO OEV GNUAIVEL OTL Ol 1OLOTNTESG
«VO» Kol «KATO» TaHovY va gival 116TTeg TOV PeP®V Tov cuothpatoc. Ta dbo pépn tov
oLoTNHOTOG e§okoAovBoY Vo @Eépovy TIG &v AOY® 110TNTEG, UOVO TOL 1| OTOVGIO. TOV
OVTIKEWLEVOD OVOPOPAC eV oG EMITPEMEL TAEOV VO EMALEOLIE TO SLAVLOUO LE TNV 1O1OTNTA
«avo» N v widTTo «icbron.

Ymv «kBoviiky wepintmon Opwg ot KPoVTIKEG KOTOOTAGES €pUNVEDOVTIOL HE OPOLS
TEPOUATIKOV ATOTEAECUATOV KOl TV TIOOVOTHTOV TOVG Kot Oyl LE OPOLS EVEPYELD 1O10TNTMV.
Mo ta ovlevyuévo niextpovio g Singlet katdotaonc omodidovpe oto OA0 cvOTNUO TNV
1310TNTO TOV UNOEVIKOD GV VIO TNV £vvola OTL Lot LETPNOT TOV GUVOALKOD omv Bor £3tve e
mBavoémrTo 1 10 amotédeocuo unoév. Emiong ocvppwva pe v kobiepopévn epunveio g
KBavTopnyavikig oydel Ot av 10 amoTéAecud TNG KETPNONG TOL OGNV G€ €va amd Ta VO
NAEKTPOVIA TOV GLOTHUATOS £fvat +¥2 T6TE ) TN TOL GV Y10 TO AALO Dol TPOKVWYEL Ko TAAL piE
mlavomra 1 ion pe -72. And avtd dpog dev cvumepoivovpe Ot o §00 NAEKTPOVIN KOTE AV TIC
ev Myom 1016trteg evocw Ppiokdtav oe ovlevypévn katdotocn. Ot KPovtikéc UeTprOELg
amodidovy 1O10TNTEG OTO. PLCLKA GULOTHUOTO TOL OAANAETIOPOVV UE TEPAUATIKEG SUTAEELC,
OGS YEVIKA Ogv amoKaAVTTTOULY TPoUTaPYoVGES TYES Toug. Tovtmv dedopévmv 1 6Yéomn «To ...
&xel avtifeto omv amd TO ...» OV QPEPEL TO 1010 VO UE TN Ox€0MN «TO ... €€l ovtibemn
katevBuvon and to ...». ['a éva ovvBeto cHoTra N Tp®T GVoYETICEL TA OMOTEAEGLLOTO LIOKG
HETPNONG OV TTPOYUOTOTOLEITOL TAV® OTOL PEPT TOVL, VA 1 OevTEPN GLGYETIEL 1O10TNTEG TTOV
eépovtal and to uépn tov. H dapopd yiveton mepottépm KaTovonT av KAmTolog EXLEPNOEL TO

«OTAGILO» TNG GUUUETPIOG TV CLLEVYUEVEMV MAEKTPOVI®V LE TNV EG0YWOYY Kol TOAL €vOG

1% Dieks, D., Versteegh, M., (2008) pp929-30
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AVTIKEWEVOD avaeopds, To omoio Ba emétpene va Egywpicovpe kot vo eE0TOUIKEVGOVUE TO
niextpdvio eite pe to Oetiicd eite pe 1o apvntkd ontv. Opws to eyyeipnua amotvyydvet, Taporo
oV 0 KPOVTOUNXOVIKOG POPUOAGUOS OEV OALTEL TN GUUETPLKOTOINGT TOLV GUGTHIOTOS TOL
oLVVOTTOTEAOVV Ta. dVO cLevyuéva niektpdvia pali pe to Tpodcheto avtikeipevo avagopds. Onwg
deiyvouv o1 Dieks ko Versteegh ot oyéoeig mov SlopopP@OVEL TO AVTIKEIUEVO OvOpOpag pe Kabe
EMUEPOVG COUATIOO &lvar advvatov va dokpivouy to copatioln petald tovg 010t givor
novopoldtuneg. Avayvopiloov BéPata, 6t o mEpopoTikny dadikacic o odnyovoe og
eEOTOUIKEVIEVOL ATOTELEGULATO, TTOV B0l EMETPETAV TV AVOPOPA GTO KAOE NAEKTPOVIO Y WPLOTA,
oupmc oev Ba Befaiovay TV acBevi) SOKPIGIUOTNTA TOVG, EPOCOV LETA TN UETPNON N KATAGTAON
éxel pllikd odha&el. Ov Dieks xar Versteegh supotikd emtonuaivooy to otoryeio avtod. To
epOTNUO, AEve, TOL eVOLOPEPEL Elval TO €dv éva cOOTNIO OUOLOV QEPULOVIMVY, £TGL O givat,
umopel va Bewpeitar cvAloyn acBevag Slokpioipov copatdiov kot oyl to €dv €va TéTolo
oLGTNLO UTTOPEL VO LETOGYNUATIOTEL GE oL GUALOYN EEQTOUKEVUEV OV COUOTIOL®Y 17

Tovtwv dedopévav ot Dieks kot Versteegh Oempodv 0Tt avalDGELS Ol OTTOLEG ETLYEPOVV VO,
€EOLOLOGOVV TIG GUUUETPLKEG KATAOTACES KAUGIKMV Kol KBAVIIK®OV GUOTNUATOV EUTEPLEY OLV
éva Katnyoptkd AaBog, 10Tt gpunvedovy pe tov 1010 TpOmo TIC KAOGIKEG Kot TIG KPOVTIKES
OY£0ELG TOL OLUOPP AVOVTAL GE OUTEG TIG mepmToels. Eivar AdBog va Bewpodue otL ot
KBavtikég oyéoelg ovoyetiCovv VO TPAyHATL EEYMPIOTEG OVTOTNTEG OTIS OMOIEG UTOPOVUE VO
amodMGOVHE 1010TNTEG. AV Oumwg M amdO0oT WIOTNTOV OTO EMUEPOVS COUOTIOW EVOG
oLleVYHEVOL GUOTAUOTOC KPIveTal Vo TIG ovvOnkeg ovtéc advvarr, TOTE YTl vo pnv
vobBécovpe OTL dev vmapyovv eriuépovs cwporioa; Tn pnEwéievdn avty vrdBeon viobBetovv
telkd ot Dieks kot Versteegh. Yrnoomnpiovv 611 o1 oyéoelg, yioo vo ouoyetilovy avTikeipeva
mov elvol mwpdypott mapovia, Oo mpEmEl vo LITAPYEL TPOMOG TO OVTIKEILEVO OLTA Vol
avayvoptoBovv kal va tovtoromboly, kdtt mov coppaivel oty TEPITTOON TOV KAAGIKAOV Ol
opwg kot tov kPaviikav oxéocwv. Ot oxéoelg autég meptypdeovy avtd mov Bo cvpuPel oto
oLoTNUO OTNV TEPITTMON oG HETPNONG Kot dpo Ba mpémel va amodidovtol 6E avtd wg olo.
Teld, ou Dieks kat Versteegh dev anoppintovv poévo pia dtadikacioo amdd0onS I10THTOY 6T
pépn evog KPavVTIKOD GUGTHUOTOG, OTOPPITTOLY €E0AOKANPOL TNV 1060 OTL OVTE TaL pEPN
vdpyovv. Yiobetobv £tol o 1oyvpn €kdoyn oAiguod, cOUE®VA e TNV omoio oTIS KPOoVTIKES
KOTOOTAGELS TV AEYOUEVAOV GUOTHUATWOV TOLADV-OUOIWV-CWUONTIOIDY VITAPYEL VO LOVO PUOIKO
avTikeipevo mov givai to 1010 1o cvomuo. Koatdémv tovtwv yivetar gavepd 4t 10 epatTua mept
™G acBevoig SlokplooTnTOS TV Pepprioviav dev gyeipetal kav. Ta culevypéva niektpovia

g singlet xatdotaong dev dwyevoovy v ATUA Oyt ywoti givarl acBevag dakpiowua, aAAd

12" Dieks, D., Versteegh, M., (2008) p933-4
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0Tl otV Kotdotaon ovty O0gv VIAPYOLV OVO MAEKTPOVIL Yoo TO Omoio 1 0cBevig
dakpiopomra va epappoletat. H omotikn epunveia tov Dieks kot Versteegh toug tomobetel
¢€m and 1o miaiclo ™G ocvlNTNoNGg HETOED TV VTOGTNPIKTOV TNG «KLuplopyne» Kot Tng
«EVOANOKTIKNGY Gmoymg, €pocov dgv avayvmpilovy 61t 0 optBudg «dvo» ekepalel v
aplOun Tk o1opopd 0O GOUATIOIMVY, Un JKPICIL®Y KOTd TNV «Kupiapyn» dmoyn, 1 achevag
dwkpiotpov kot v «evorloktikn». EAelyel opog apBuntikng dtagopds to epotua yopm
and v T oAnbeag e ATPA oto mAaiclo ™G KPAvTIKAG Uyovikng ivol dvev VONpoTos.
[Mapora avtd ot Dieks kot Versteegh avayvopilovv g kovovioTtiko mepieyopevo g ATHA v
e€nynon ¢ oplunTIKAG dpopas TV COUATIOIMV eVOG GOVOETOL PLGLKOD GLUGTHUATOS LLE
OPOLG TTOLOTNTM®V, Ol OMOIEC OEV Elval amapaitnTo Vo 00N YOV GtV uecn €0 TOUIKEVGT| TOVG.
Oewpovv Opmg Ot P kavoromTiky e€nynon Ba mpémel va divel eni g apyng ) duvatdnta

™m¢ eEatopikevong, | omoia g TPAL dev TPEMEL VoL 0dNYEL 6T S1AAVCT] TOL GUGTHLOTOC.

4.3 Mopgixa, kou ootk avTikeiuevo,

Ol VTOGTNPLKTEG TNG «EVOAALKTIKNGY Amoymg O0gv ovppepilovtal TNV OMGOTIKY TPOcEYYIon
tov Dieks ka1 Versteegh. Gempoliv 61t 0 aplBudg mov amodidetarl oe €vo GLOTNUA OUOLOV
eeppoviov ekppalet v oplOunTikny daeopd TV copoTdiov Tov kol woyvpilovtal otL 1M
amEN NG KUKAMKOTNTOG TOL EMYEPNUOTOS TOVG deV €ival TPOYUOTIKY AL OQEIAETOL OTN|
oOyyvon petald tTov evvoldv «uopeiko ovtikeiuevoy (formal object) kot «pvowkod avtikeiuevo
(physical object). Av kat ot {6101 dev amoocapnVvilovy emapkdg TN O1AKPIGT TOL TPOTEIVOLV,
UTOPOVLE LE CYETIKY OCPAAELR VO ovopePHODLLE OTN JLAPOPE TOV ETKAAOVVTOL Yo TNV QPO
NG KUKMKOTNTOG. ZVYKEKPLUEVO LOPOIKE €ivat T ovTIKEILEVA TOL VILOKEWTAL GE KAOE €100VC
KOTNYOPNOT 0T0 TAOUGLO TG YADGGOS oG eemp{ocglzg, EVA QLOIKA Elval VTA TOL LITOKEVTOL
uovo ota. Katnyopniuoto Tov oy euotkod vonua. 'Etot, n dwakpioipndmta d00 avTIKEWEV®V,
TV a Kol b, mov o yeipilouaocte WG HOPPIKA UTOPEL Vo, EMLTLYXAVETOL (OC TPOG OTOLOONTTOTE
KoTnyopnuoe. e yAdooag ¢ Bempiog kar yapaxtnpiletar og Aecikoloyikn (lexicon), evd n
daxplodmra Tov a ko b otav 1o ¥EPlOpacTE MG PUOIKA, EMITUYYAVETOL LOVO MG TPOGC
KOTNYOPNLOTO TTOV PEPOLY PLGLKO vonpa kat yopakmmpiletar wg pooikn (physical). Evloya av
to o kol f tovtilovtal Ba givon 1060 Aedikodoyikd 660 Kol pvoikd un owaxpioo. Opme To

aVTIOTPOPO OV 1GYVEL KAT  avAykn: 1 TovTtdTTa TV AEEIKOAOYIKA U OOKPICIL@V Eival TOAD

2 O vmoompiKTég TG «EVOALAKTIKACH Gmoyng Teptypdpovy ) YAhooo g KBavTkig pmyoaviic o¢ To
QMO TELEGUOL ELITAOVTIGHOD TG YADOONS LIS CTOLEIDOOUS KAUGIKNG cuvoAobewpiag dmmg avth v Zermelo —
Fraenkel, pe petafAntés ol onoieg Oo apopodv €ite PUGIKG CLGTHLOTO, EITE PLOIKEG KATOOTIGELS, EITE PLOIKA
pey€dn. Amo kel kou mépa, to afiwpoto g KPavtikng pnyovig o kabopicovv ) cuvdeon peTaSh OUOIKOV
KOTOOTAcE®V N peyddv pe T podnpotikég ovtomreg g cuvoroBewpiog [Muller, F. A. — Saunders, S. (2008)
p543].
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T10 1oYLPN CLVONKN OO TNV TOVTOTNTO TOV PUVGLKAE [N SOKPICILOV TPAYLO TOV CNUaivel 0Tt
gtvar duvatdv 600 avtikeipevo va gtvar euokd pn oakpicie oAAd AeEikodloykd dStokpicipa.
"Eto, yeiprlopevor e apyng to KPavTikd copotioln og Lopeikd ovTIKEIPEVE, 1 eEmaAnBevuor g
ATpA, n ormola ek@palel TNV TOVTOTNTO TOV QULOKE PN SKPICIU®Y, dEV GLUVIGTA ANYN TOL
nrovpévov, epOcov 1 AEEIKOAOYIKT OOKPIGIUOTNTA O&V O0GPAAILEL KOT® avAy KT Kot T QLGLKN
SKPLoULOTNTA TOVG:

«Ipaypart, apyilovpe pe 1o va £yovpe TNV aptBunTikn d1apopd N copoTdinY Tov EEPOLY ETIKETEG,
Av Ntov vo e€nynoovpe v optBunTiKy olopopd KAVOVTog ETIKANG T GTIG ETIKETES TOUG LOVO, 0 TOVLLE,
Kol Oyl og KAt eLo1Kd, Oa eiyope mpdaypott mToywevtel oe po kKukhkodTa. Opwg dev kévovpe KiTt
té€to0... EmmAéov, av tav va apyicovpe and N gooikd drarpionio avTIKEILEVO KO VA ENYNGOVIE TNV
aplOuNTIKn Tovg Spopa e @uaikovs dpovs, Bo elyope maywevtel oe pio kKukhkotnta. Opwg dev
Kavovpe katt t€to emiong. To Oéua sival, yio va to gmavaldfovpe, av UTOpoVpE Vo eENYNOOVUE Le
PLOIKO TPOTO T OEDOUEVT aplOUNTIKT Stopopd TV N uoppikwv ovTkeEVEOVY 0Tav vIodEtovpe OTL AVT
VIOKOVV GE KAmoLa aELdpoTo TG KPOVTIKNG unxavmﬁg»lzg

[MTaporo mov o Muller ka1 Saunders maAvdpopodv avaueoa oe dvo avtibeteg Oéoelg, n o
egapel o ava@opikd SVUPBOAG amd TN YA®ooo TG KPOVTIKAG UNYOVIKAG, VA 1M GAAN To
EMKOAEITOL MG KOTNYOPNHOTO TMV LOPPIKDV avrmsmévwvlgo, TO emyelpNUO TOVG UTOPEL val
TPOYMPNGEL LOVO OV EMTPATEL 1) ETIKETOPOPIOL TOV HOPPIKAOV OVTIKEIEV V. 'Etol vobétovpe
mv mopovcioc N HopeIKAV avTikeévay, eényovpe pe Paon to aglopato g KPOvTiKng
UMY OVIKNG TV aplBunTikn Toug dlapopd kot cvpmepaivovpe pe Baon v ATUA v mapovcio N
QLOIK®V avTiKeEWEvmv. Katd m dadikasio avt v wopovcio Tov N LOpOLKOY OVTIKELLEY MV
TNV TGTOTOOVV 01 OEIKTES, Ol 00101 EIGAYOVTAL G GVUPBOAN OVOPOPAS TWV LOV O MUOTIOIOK MY
yopov Hilbert mov cuykpotodv tov y®Po avamopdoTaong Tov OOV GLGTAUNTOS Kot Kot
EMEKTOON G CUUPOAN avaPOPAS WGAPIOLOV HOPOIKAOV aVTIKEWEV®Y. Agdopévou OTL 1 ypron
OEIKTMV OTIG OVOTOPACTAGELS TOV KPAVTIKGOV cuotudtov yivetar avesaptnta and 1o 100G TG
CUUUETPlOG Tov yoapaktnpilel THV KATACTOGN TOVG, QEPHOVIKO Kot Umolovikd cuoTthiuoto
UTOPOVYV VO OVOTOPIGTAVOVTOL (G £V TANO0G LOPOLKAOV OVTIKEWEV MV Y10 TO Omoio, PEVEL VoL
deyBel av mwpOKEITAl Kol Y10 QUOLKE OVTIKEIEV, YEYOVOS TOL Y10 TOVG VLITOGTNPLKTEG TNG
«EVOAOKTIKNG» Amoyng onpaivel 0Tt 1 aptOunTiky] Toug dopopd avayetol pe KOmToo TpOTo G
TOLOTIKY).

H &1dxpion petald popeikdv Kol QUOIK®OV OVTIKEWWEVOV QOIVETOL Vo avTLETORilel TV

OTE NG KUKAMKOTNTAG VIO TNV Tpobmobeon OtL M avaywyn evog HOPPIKOD OVTIKEWWEVOV GE

129 Muller, F. A. — Saunders, S. (2008) p543

130 «.. vmoBétovue LN YAdoon G KBAVTIKTG HyOvVIKAC Sev £et ovopota, povo petaPintég» [Muller, F. A. —
Saunders, S. (2008) p521], «...apyitovpe pe to vo Egovpe TV apBmtiky dwpopd N>1 copatdiny mov gépouv
etwcétegy [Muller, F. A. — Saunders, S. (2008) p543]
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QLOIKO €YEl PETAPLOLKO evOlaPEPoV LITO TV €vvolo. OTL OAQL TG LLOPPLKA OVTIKEILEVO OgV
avéyovtalr o€ QUoKd. Qotdco 1o cuumépacpo mTov BEAel To oTorEl®ON pmolovia v
ATOTVYYAVOUV MG PUGIKE OVTIKEILEVO EIVOL OTOTELEGO EMAEKTIKNG EPUNVEING TV KPOVTIKMY
KOTOOTACEWY OV Yivetal e okomd TN otdcwon s ATUA. Na emonudvovpe katopyv 0Tt )
duvaTOTNTA VO EEKIVALE LE TNV EI00YMYN HOPPIKAOV OVIIKEWEVOV oG TN dtvel o 1010¢ o
KBavTopunyavikdg @opuaMopog (Kot e KOTOES SPOPOTOCES O POPUAMGULOS TOV Y MPOV

131 . ,
Ta dopwd otoyelo mov

Fock ¢ un oyetwkiotnikig kPoviikng Oewpiag medimv).
YPNOUWOTOOVVTOL GTIS OVOTOPOUCTACGES TOV KROVTIKAOV Katootdoewv sivor éva  mAn0og
LLOVOC MULOTIOOK MY KOTACTAGEWY, TIG 0moies eipoote o€ BEon emaxpi ¢ va meptypdyouve otov
glval yvoot| 1 Kotdotaon evog cvotnuatos. To mAN00o¢ twv HOPEIK®V OVTIKEWWEV®V TOL
UTOPOVLE VO EIGAYOLUE GE [0 OSOOUEVT) KATAGTOON, €ITE OUTN VOl OVTICLUUETPLKY|, &€iTe
OCLUUETPLKT], KoB0pileTar amd TO TANO0G TV LLOVOC WUATIOK®OV KATOGTAGE®MY TOL GLGTIIATOG.
H dwpopd peta&d avTiGUUPETPIK®OY KOl CUUUETPIK®OY cLGTNUdToV Ppioketol 610 Yeyovog Ott
eved dgv vrmdpyel (evyog OLOLMV [LOVOC OUATIONKMY KOTOOTAGE®V OV v gUeavileTol o0TO
SUVUG L0 KATAGTOONG £VOG OVTIGUUUETPIKOV GUGTNLOTOG, O 010G TEPLOPIGLAG OEV LGYVEL Y10l TO
GUUUETPLKE cvoTHHaTe. OVGLUGTIKA O YOPOKTN PIOUOS TOV HOPPIKOV OVTIKEWEVOV MG PUOLKA
avtikeipeva otnpiletan katd tovg Muller ko Saunders mave oty dweopd avtr. Eivar opwg
avty 1 SEOopd KOV VO OIKAOAOYNOEL Mo, TOCO 1oYVPY] OVIOAOYIKN OldKplon HeTald
eeproviav Kot pmoloviev (1 €6T® Hovo TV 6Totyelmd ®v); Ag Buunbolue Kot 0g GLYKPIVOLLLE
10, Stovdopata (3.11) - (3.14) mov &ovv avapepdei otn 5”7 evotnta Tov TPonyoduEVOL KeQoiaiov
KOt apopoV KATaoTdoels Tov onwv. Ta dtavdouparto (3.11) kor (3.12) cuykpotovvtol amd OHOlEg
LOVOC MUOTIOIOKEG KOTOOTACES KOl €lval CUUUETpKd, eved Tta dtovoopato (3.13) ko (3.14)
GUYKPOTOUVTAL ATO SLOUPOPETIKEG LLOVOS MUOTIONOKES KATOOTAGELS Kat eival To (3.13) cvppetpikod
kot 1o (3.14) avticvpperpiko. Katomy tovtwov av Oswpovpe 6tt ta dtovospoto (3.11) ko (3.12)
eKPPAlovy TNV TPOONTIKN TO CVOTNUO VO peTacyMuoatiodel petd amd pio pétpnon oe ovo
LLOVOG OUOTIOWKG GUGTAUOTE TOL £Youv TO {dto omv, TOTE 1 AVTIIGTOYN TPOOMTIKY) TOV
ekppalovv ta Savoopata (3.13) kot (3.14) eivor 0 HETOCYNUATIOHOS TOV GUGTHATOS G€ OVO
EeYOPLOTA LLOV OO OUOTIONOKE GLUGTILATO TTOV OLOKPIVOVTOL HETOED TOVS MC TPOG TNV OLOTNTA TOL
OTV.

Tnv mpoontik) ovt] porpalovtor OAC TO GLUOTHLOTO TOALMDV-OUOLDV-COUGTIOIWYV KOL 1|

JStpopd petalh QepUlovIK@Y Kol Pmolovik®v cuotnudtov evtomiletor oto yeyovog OTL Ta

Bl Y 1ic avomapootdoelg v xdpov FOck 1 avopopd Sev yivetat dpect 6To VTOTHELEVE COUATIO 10 TOV GLOTAHNTOS
0AG 6T0 GOVOAO TV HOVOCMUOTOW0KDV KAUTUGTIGEDY TOV TPOYHOTOVOVIOL HECH ONO M0 TEPOLOTIKN
dwdkaoia. Xe kdfe HOVOCHO AT 10K KITAGTUOT] MOTOGO 00 0 £TAL EVOG PLOIKOG 0pB HOG 0V 0moio Bawpovye,
akorovBdvTog toug Muller kot Saunders, wg o TMP0G TOV HOPPIKOV OVTIKEWEVOV TOV AVTICTOOUV oTHy KaOE
KOTAoTOON.



92

QEPIIOVIA, AOY® TNG OITOYOPEVTIKNG OLPYNGS, OVIXVEDOVTOL GE OLOLPOPETIKY KATAGTAON TO Kabéva,
evod o, pmolovia evogyetar va aviyvevBoouv Ola oty idwo katdotaon. H dwweopd avtm sivar
apkety yw touvg Muller kot Saunders @ote @eppiovikd kot umoloviké GLGTHHOTO VO
avTipeTonilovtol g EEXMPLOTES OVTIOLOYIKEG KATNYOPiEG AEYOVTOG OTL TOL LOPPIKA OVTIKEIEVAL
eVOC PEPUIOVIKOD GUGTNHOTOS fvan €va mAN00g aeBevmdC SLOKPICILOV QUGIKMYV AVTIKEILEV®V,
evo avtifeta To Lopekd avtikeipeva evog pmolovikod cvotnuatog sivar fabuol di€yepong evog
kBavtikov mediov. O@eidovpe OUMS Vo TOPATNPICOVUE OTL TO HOPQIKE OVTIKEIHLEVO EVOC
urolovikod GLOTNUOTOS TOL AmOoTEAEITAL amd €vo TAN00G JUPOPETIKADV OV OC MUATIOK®OY
KOTaoTaceEwY, Onmc cupPaivel oty mepint won tov dtovocuatog (3.13), etvarl ki avtd acbev g
dwkpioa, OU®S 1N aclevig dakplotpdTd Toug Ogv apkel MoTE awTd vo Bempoldvion Kot
QLo avTikeipeva. Alomietdvovpe £totl 0t 1 acBevig dtakprodTa dev eEumnpetet Tvta To
okomd ¢ ATUA, epocov ta Opolon pmolovia tng katdotaong (3.13) moapd v acbevi
SKPIOLOTNTA TOVG OV UITOPOLV Vo Bempovvtal dVO SAPOPETIKA avTiKeipeva. Me dila Adyla
N aocBevig dlaxpiodmra glval pev avaykaioc Oyl OUMG Kol 1KoV GUVONKN To HOPPIKA
avTtikeipeva evog cuotnuatog va eival kot euotkd ovtikeipeva. Opmg avtd icog kot vo pn
OLVIOTO TPOPANUO. YO TOLG VTOCTNPLKTEG TNG «EVOAAUKTIKNGY dmoyng, €pocov ovtoi Oa
pumopovoav vo emkaiecfovv to yeyovog Ott ta dpoto pumolovie pumopodv vo gival pdvo
evogyopevikd acbev g dlokpiotpa Kot va toyvptabovv ot o a dapépet apduntikd arnd to b av
Kot LOvo av gtval TovAdytotov aclevmg dtakpioipa oe Kabe mepintwon Kol 6e OAEG TIG SVVATEG
KOTOGTAGELS TOVC.

Q0610060 1 018 KpLoT LETAED UTOLOVIKAOV Kol QEPLLOVIK®Y GUGTNUAT®V Ogv eival cupfatn pe
OepeMmoslc apyés maveo otnv omoieg odoundnke o KPoavtounyovikog @opupoicpds. Ot
KOTOGTAGELS TOV OLOLLLOPPAOVOVTOL OTO TOAADV-0U010V-00UaTIOIWY GLCTALATO, aveEdpTnTa aTd
T ovppetpio Tovg, eivonl amotédeopa G vmépbeong evoc mANOOLC HOVOC OUOTIOOK MOV
KOTOGTACEWY, TO OO0 VITOONAMVEL THV TTAPOLGin 15APIBLoV TANOOVG GOUATIOIV OPIGUEVOD
gldovug, mov dpg dgv Ppiockoviar 6e cuvOnkeg TavtdHTTAG. ATTO TNV GAAN peEPLd OL®S Yo KO
€ldog copatdiov &ite avtd elvar @epuiovio eite pmolodvio, vdpyovv KoAL KaBopiopéveg
ouvOnKkeg TaLTOTNTOC, ONANOT GLVONKEG GTIG OTTOIEG TOL G OUATIONN VITAPYOLY KO AVEYVEDOVTAL MG
dtopa. Ildveo ot opodnteg avtéc odoundnke o KPovTOuNyOvVIKOG @opHoAlcpds. Ot
OVOTTOPOOTAGELS TOV KPAVTIKOV KOTOGTAGE®MY YIVOVTOL COLPOVO LE TNV apYN TNG Unépﬁscmglsz
KOl TOL QOHUKA TOVG oTOoLyEln €lVOL TO GUVOAO TV [LOVOC MUATIOOKMY KATUCTAGEMV, GTIC OTOIEg

TPOKELTOL Vo, oviyveLBov ta copatiow evog KBavTkod cuotiuatog otav mpaypatoromOel n

32 Soupova pe ™V apy mg umépheonc av T SIvOoHATO. |@1> Kot |p> ovamopioTavow 190 TBAVE KITOGTAGEL
€vOC GLOTALOTOC TOTE KADE YPOIUIKOG GUVOVAGHOG A|pi> + p|p:> Bo avortapiotaver eniong mibovi) kKatdowon Tov
GUGTNHOLTOG.
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KOTAAANAN  pétpnomn. Aodyol ouvémewng omévavilt otnv  gpumveion Tov  KPovTopnyovikov
eoppoAopol emPBAAloVY Ol OHOLOTNTEG OVTEG Vo Yivouv GEBACTEG KOl VO EPUNVEVOVTOL LE
eviaio Tpomo. Me ahho Aoyt to. popeikd avtikeipeva twv Muller kot Saunders eite Oa givat kot

(QLGIKA OVTIKEILEVO EITE OXL.

4.4 H acbevic owoxpiouotna fefoiarver tyy mapopioon ths ATuA

Ot Bas van Fraassen kot Isabelle Peschard dev ap@iofntodv tov molotikd yopoKtipa g
OULUUETPLKNG U avakAAGTIKAG oxéong mov odnyel otnv acbevn kotd Quine dtakpioydtnTo:
HeTa&D TV CLOTATIKAOV CTOYELMV UI0G TETOWG OYEONG LILAP)EL ThvTo Eva PLETPNGILO UEyehog
OV TNV KAveEL TOLoTLKY. YTootnpilovv dpmg O0tt N acbevng dtokpioipodmra, otav epapudletal
Kot glvor aAnOng oe por optopévn Kotdotaon, cuvendayetal v topapiacn g ATUA, 1ot av
Kot Befarmvel TV Topovcio EEYMPIOTAOV OVTIKEILEVOV GTNV &V A0Y® KATAGTOON, dev Pefatdvel
TOPAAANAQ KOl KOO0, TOLOTLKY Jtapopd peta&y avtmv. Eivar evdektikd 6t ot 6o @rhdcopot
Bepovv TV eENynon ¢ aplOuNTIKNG JPopds TV OVTIKEWWEVOV HEC® NG 06Bevong
JdkplopdmTe. ¢ ENYNON aVAAOYOL TOTOL LE OVTHV OV EMEPEiTal HEG® TNG €VVOlog NG

TPpOTAPYLKAG avtotntag (primitive thisness/haecceity).**

E&nynoelg avtov tov TOHmOL degv
EMTUYYAVOVTOL UECH HIOG TEPLYPOUPNG OAAG HEC® KATAOEENGS, ONAdN HECH TNG YPNOMS
OEIKTIKOV avTovopiev. Tt dapopetikd Bo pmopovcape, yioo Topadelypo, Vo TOOUE Yo TIG
opaipeg Tov Black étav avoldaBooue vo tig meptypdyovpe; Ot opaipeg gival amdAvTo, OUOLES
peta&l Toug Kol EMTALOV 1) GUUUET PIKN KOL U1 AVOKAOGTIKY GYE0T «T0 a améyel éva Pk omd To
b ol Oyt ka1 and to a», xbpw g omoiag ot dVo caipec eivar acbevdg Srokpiciueg,
epapudleTon pe Tov 1010 akpPmc Tpomo Kot yio T 600. Av Ouwg yio dVo EexmploTég ovTOTNTEG
JTLTLAOVOVTOL dVO TOVOUOLOTVTTEG TTEPLY PAPEG, TOTE 1| ATUA napaﬁtd§81a1.134

Avéloyol glval kol ot GVALOYIGHOL TOV OKOAOVOOVY Y10 TNV TEPITTMOON TV KRAVTIIKOV
copatwiov. EEatiag g (avtyovpperpiag mov yapoktnpiler 11¢ KPOVIIKES KOTACTAGELS
TOAMOV-OHOLV-CoUaTdiev  titota omv  kBoavtounyovikn mepypagn dev  Eegywpilel ta
copoatiow peta&d tovg. Me v mpodmdbeon ot n mepty poer| glval TANPNG, 0 pdvog Tpdmog va
dwombel 1 ATHA givon va dgxBod e Ta GVOTHHATA OVTOD TOV THTOV MG EVA ATAO AVIIKEIUEVO.
Oa pémel OPMG Vo AmOKAEICOVUE o Tétoto epunveia, d1OTL COUE VO He TOV KPavTopunyovikd
eopuoiiopd to TAN00C TV COUOTIOIMV OTO CUGTAHOTO TOAADV-OuOIWV-owUoTIOIwY Vol
petpnoo péyebog mov pog Pefoarmvel yio v mapén evog aptBunciov TAnboug copatidioy,

To, omoiol Op®S Ppiokovtal OAo oty 1010 katdotaon pe omotédespo N ATUA va mapafidletart.

133 yan Fraassen B. - Peschard 1.(2008), p16
134 van Fraassen B. - Peschard 1.(2008), p18
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"Etol n aoBevig dakpioypndmra, €xel, OTMG Kol 6T TEPITTMOOT TOV OHolov ceatpav Tov Black,
v 1010 Thym: delyvel amdd Ot gtvan dSvvatov EexmPloTég ovTOTNTES VAL Etvar U OKPIGIILES Kot
o1l 6T PO VIdpyovy Kabopég aplunTIKES S1opopPEs. 35 'Eto1 o1 van Fraassen kot Peschard
TPOGYMOPOVV GTNV «Kvplapym» Gmoyr, kdvovuv Opmc €va PApe Tapamépo Kol EXLEPOVV Vol
SLOLLOPP MGOVV €vol TAAIGIO KATAVONGTC TOL TPOTOL LLE TOV ONOI0 KOTIYOPOUVTIOL WO1OTNTEC 1)
oy£o€elg o KPAVTIKO GLUGTAUATO, EVTOS TOV OMOi0L 1 AcOEVIC O10KPLGIUOTNTO OTTOd EIKVOEL TNV
napoPioon g ATHA. AkohovBdvTag pio vEoKavTIov avTiAnym, 0étovv Opla ot yvdon Kot
OTPEPOLY TNV £PELVOL OTIS GLUVONKES OV TNV KabioTovV duvary. Avtd Yo TV KPoVTIK) QLo
onuaivel 0Tt n €pevva eotialetal ot cVVONKEG VIO TIC omoieg lval dvvaty M pETPNOoN, Kot
EIKOTEPOL 0TI oLVONKEG VIO TIG omoieg elval duvotdv péca amd o OPLoUEVT] LETPLKN
dradkasio va amroomacody cuykekpyLéves TAnpopopies. Méca 6e avtd 10 TANIGIO Ol £VVOoleg
NG TOVTOTNTOG Kol TNG 1N Ookplo ot Tog enavanposdlopilovion kot 11 ATUA eaiveton va unv
Toplalet.

H ATpA omoppéet amnd tov Tpomo pe Tov omoio o idtog o Leibniz miotevel 6TL amoktdtol 1
YVOON: oV (o S1dKplon etvat yvootr|, opeihel va givol yveoot HEG® HOG TOWOTIKNG J1pOpdG, 1
OTol0L EUTEPLEYETOL OTIG EVVOLEG TTOL EUTAEKOVTOL KAOE POpPA Kol oV adEIKVVETOL PEGO OO TNV
avdivon tovg. Evd ouwg yia tov Leibniz inyn g yvoong eivat | avdAvon twv vwoldv, yio Tov
Kant ké0e avédivon mpoimobétel o ochvleon, n omoia amottel TOV GUVOVAGHO YMOPOYPOVIKDY
KOl EVVOLOAOYIK®V TPOoGdopiopav. Opmg o y®pog ko o xpoévog eivar yioo tov Kant kabopég
LOPQEC EMOMTEIOG KOl OYl OLOTNTEG TOV TPUYUATMOV. LVVETAOG Ol X OPOYPOVIKOL TPOGOLOPICHLOL
OV OPOPOLV TO OVTIKEILEVO TNG EUTELPLOG HOG OEV aVAYOVTOL GE KATOLOV E00VG EVVOLOAOYIKO
TPOCOOPIGHE. AVTO GLVICTA o GNUOVTIKY dtpopd otig Béoeic Tov Kant évavtt avtdv tov
Leibniz, epdcov 1 aveEapnoio Tov 600 QVTOV TNYOV YVOONG EXITPETEL VO YVOPIGOVUE L0
dtpopd ywpic amapaitnTa vo TNV oVEyOUUE GE EVVOIOAOYTKY.

O dwympopds mov Kavovpe avdpeso oto apotepd Kot 0egld xépt eivan €va amd to
napadelypato 6to onoio kataeevyel o Kant: «to apiotepd xépt, map’ OAn v 1ootnTa Kot opotdtnTd
ToV pe To Okl xEpt, dev umopel va mepikieofel péoa ota d1a Opra pe autd (Ta dVo ¥Epta dev UTOpPoLV Vo
CUUTEGOLV)». AVAQEPOUEVOS € G€ (EDYT OVTIKEIEV OV Y10 TOL OO0l EVOG AVAAOYOG dlaWPLoUOG
etva epiktog, Aéet ot

«dev PIopoOLE VO KAVOLULE KOTOVONTH TN d10p0pd OLOl®mV Kol i6ev 0ALE EVIOVTOIS ACOUTTOTMV

TPUYULATOV (7.}, COMYKOPUDY GUOTELPOUEVOV OVTIGTPOPQ) HEGH KATOL0G £VVOLaS, Topd LOVO LEC® TNG

. , . . . , , 136
oX£0MG TPOG TO SeEL Kot TPOG TO OPLOTEPOD YEPL, TPy TOL 00T YEL KatevDeiav oe emomTeion

To &idog avtd g dpopds oto omoio avaeépetor o Kant to evtomiCovpe ota (evyn

13 yan Fraassen B. - Peschard 1.(2008), p20
13 Kant, 1. (1783/1983),&13
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TPIOOACTOTMOV KOl KOTOTTPIKG GUUUETPLKAOV OVTIKEWUEV OV, Y10 TO. omoia, KBe popen GKOUTTNG
ovppetpiog (LeTa@opd 1| mePoTpoer]) Ogv €ival duvaTty Kol oTo omoio Ba avaEEPOUACTE MG
KOTOMTPIKG oovumtwto. aviikeiueva. O van Fraassen kot Peschard avayveopilovv o avoloyio
Heta&y evog CevYoug KOTOMTPIKG OGVUTTOTMOV OVTIKEWEVOV Kol TOV MAEKTpoviav g Singlet
Katdotaons. Ymootnpilovv 0Tl 6TIC OV0 QLTEC TEPITTMOELS £ivor duvatov va ENYNOOLUE TV
aplOunTikn d1opopd Tovg, O)l S1OTL VTN OVAYETAL GE EVVOLOAOYIKY], 0AAG 010TL glpacte og Béon
va yvopilovpe Tig cuvOnkes KAt amd TIg omoieg 1 yvaoon ¢ ivat duvorn. IToteg opwmg etvar ot
ouvONKeS OVTEG OTNV TEPIMTMOOT TOV KOTOMTPLKO OCUUTTOTOV OVTIKEWEVOV KOl TOG OVTES
SLOLLOPP MGVOVTOL 6TO KPavTIKO Tapadery o,

210 mapddetypo Tov (eHyovg evOg aploTePOL Kot VO 0e£100 xePov M UOVN GUUUETPIOL TOL
TO. GUVOEEL €lVOL 1) KOTOTTPIK OVAKAQGY, €pOCOV 1 TOVTICY TOUG UEG® €VOG GUVOLAGLOV
AKOUTTOV Kvoewv (LeTa@opd 1] TEPIoTPop]) ivar advvarr. H éAdetym avtig g duvatotntog
Kaf1otd 10 (VYOG TV YEPIDV KOTOTTPLKG OGUUTTMTO OVTIKELLEVO, TV OTOl®mV TN Olpopd
yvopilovpe, 6mag wyvpiCetar o Kant, oyt pe ) vonon addd pe v enonteio. [Tapdio mov n
YEOUET PN TEPLYPaPn €VOG aptotepol kot evog de€od yepov eivar idw, M amovoia g
GKOUTTNG Kivnong mov Oa to TaVTiGEL, AvaOEIKVIEL Uio S10POoPA GAAOL TUTOL. AVTH 1| O1POPA
dev glvar evvoloroykn Kot Gpa dev eivar TEPLYPAYIUN™ 1 YVAOOT NG &€V TPOKLTTEL, Omws Ha
vrootpile o Leibniz, péoa amd v avaivon tov evvolmv, aAld myalel amod Tig Vo HOPPES TNG

kaBapnc emonteiog, sivar SnAady povo deuctiky (indexical).®

Av 10 1010 TAicl0 KATOVONONG
epapuocel oV mEPInTOoN TV OLOL®V KPOVTIKGOV GOUATIOIOV, 1| apldpunTiK) Tovg dlapopd
etvat dSuvatov va yivel yvoot yopig va kataguyovpe oty ATpA. BéBata o Tpocdiopiopog Twmv
ocuvOnKkdv Vo TIC omoieg M yvaon TG aplunTIKG Opopds eivarl QKT akKOUo Ku Otov
EVVOLOLOYIKES SLOPOPES eV VILAPYOLY, TPOVTODETEL TV TPOCAPUOYT TNG KAOGIKNG KOVTIOVIG
yvoolobewpiog ot petd-vevtavelo enoyn. Etol ol a priori cuvinkeg emonteiog mov kavouvy ™
OKPIoN TV OCOUTTOTO KOTOMTPLKMV OVTIKEWEVOYV  duvaTH, OTNV KPOVTIKA UNnyovikn
petatpémovTol o€ a priori cuvofkeg pétpnong.

To odbvoopa Katdotaong &vog KPBAVIIKOD GULOTHUATOS OUOPEAOVETOL HETAED  dvO
TEWPOUATIKOV Sadikaciav: tn dwdikacio mpoerowaoioc (preparation), n omoia @épvel 1o

OUGTNUO, GE L0 OPIOHEVT KOTAoTOON Kot TN oladikacio g uétpnons. 'Etol, 1o didvouopa g

HopoNg |y) :i(| x)|y)—|y)|x)) avomopiotéver myv singlet katdotoon evég cuoTipaTog, TO

V2
omoio £yel oapope®Bel péco amd UL GUYKEKPILEVT TEPAUATIKY] SLOOIKOGI0 TPOETOLOGTIOG

MOTE VO £(EL GLVOMKO GTV UNOEV KOl UaG TANPOQopel 0Tt To 6o choTnua givar va TANPwG

13" van Fraassen B. - Peschard 1.(2008), p28-9
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ovlevypévo (evyog 600 GUOLMV LITOGLOTNUAT®Y, NTOL 6V0 dpolwy copatiny. To idto dibvuoua
ekQpalel emmAéov ™ coayétion (correlation) peta&H TV SUVATMOV ATOTEAEGUATOV HI0G TOTIKNG
HETPNONG TOV OV GE KATOW0 amd o, 0O VITOGLGTHLOTA, 1] OTTOi0. ATOSIOETAL OO TN CYEGLUKOD
TOmov TPOTAoT) «TO ... €€l aviifeto omv and 1o ...». Eviodrog yu tovg van Fraassen kot
Peschard o1 kBavtikég cvoyeticelg Pefordvouvy amhdg TNV aptOunTIKn S10Popd TV UePOV EVOG
GLGTNUOTOG, XMPIC VO VITOVOOUV OTOLNONTTOTE EVVOLOAOYIKY Olapopd petald avtwv. H yvoon
KOOGS EVVOLOAOYIKNG Olpopds B 0dnyovse GE SUPOPETIKES TEPLYPOPES TV COUOTIOMV
evtog g ovlevypévng katdotoons, Opwg avtd dev cvpPaiver ot kPaviikég cvoyeticelg
TEPLYPAPOLY TN OLVOUIK UG VPIOTAUEVNC KOTACTAONG O OX£0T UE UEALOVTIKEC UETPNOELS,
mv omoio. amd kowvoyv potpdlovior OAd To CcoUOTiOl TOL ovothiuatos. ‘Etotl, elval
TOPATACVITIKO VO TEPLYPAPOVILE TN OGVLOYETION 7OV OmAdvel To ddvuouo ¢ Singlet
KOTAOTOONG AEYOVTOG OMAMS OTL «To ... €xel avtifero omwv amd to ...». Avi’ ovTtov &ivot
TPOTIUOTEPO VAL AEUE OTL «Oov oL PETPNON QEPEL TO €V COUATION0 VO EYEL OV «AVO», TOTE
avtiotoryn pérpnon oto dALo copatioto Bo to eépel va €yl omv «kdto»y. Opwg avtd lval
KATL TOV 1oYVEL Pe ToV 1010 TpOmo, aveEaptnto and to couatidto mTov tedkd Ba vrofAndel o
dtodkacion TG HETPNONG Kol MG €K TOVTOV TO, COUOTIOW OV Kot dlapEPOVY aptBumTikd Bo etvat
EVVOLOLOYIKA LN SLOKPIGLLLL.

Onog ko1 6TV TEPITTMOT TOL APIGTEPOL KAl TOV 0500 YEPLOD Ol KATOTTPLKA OCVUTTMTES
mEePLOYEG Tov KataAapBdvouy Befoatmvouy v aplBunTikny Tovg d1opopd, £TGL GTNV TEPIMTWOON)
TV oLLELYUEV@V NAEKTPOVIV 0 1010¢ 6KOmAg emiTVYYdveTaL Yapy TG KPOVTIKIG cLoYETIoNG
mov yapoktnpilel v katdotacn toug. Ta 6Vo avtd Toapadeiypota delyvouv OTL I YVAOCT NG
aplOuNTIKNG O10Popdc dev TNYALEL AmO TIC SLPOPETIKEG TEPLYPUPEG TMV OVTIKEWEVOV O MG
a&uovel n ATPA. AvtiBeta Kot oTig V0 TEPUTAOCEIS £OVIE VO KAVOLUE LE OVO OVTIKEILEVD, TO
omoio givar amd kabe dmoym pun daxpicua, yeyovog mov odnyel kabapd oty mapaPicon g
ATpA. T Toug van Fraassen kot Peschard n cuoppetpikn Kot un ovokAOGTIKE GYECT| «TO ... £)EL
avTifETO GMV Ao TO ...», 1 OMOl0 GUUPOVA UE TNV «EVUAAAKTIKN dmoyn kabiotd acOevag
daxpioo to nAektpdvia g singlet kotdotaong dote 1 ATUA va oydeL, dev gival Tapd o
KBovtik) cvoyétion Tov 101ov TOmOV pe avtny mov Ba mpoékumte pEcH oMo o dladlkacia
TPOETOAGIOG €VOG cLOTAATOS Ouolwv pmoloviwv pe ido omwv. o Tov 1610 Adyo Oev
avoeEpovtal oTn olakplon HeTa&d eepuoviov kot proloviev. Epunvedbouv eviaia tic kBoavtikég
OLOYETIOELG AEYOVTAG OTL AVTES OGS TTANPOPOPOVV Yo TNV OPOUNTIKY dapopd Tov yopoktpilet
£val GUGTNULA, L0 S10POPA OLLMG TTOV 1] YVAOGT TG 0gv TNYAlel amd évvoleg aAAd amd T GUVOEDT
NG LE GUYKEKPIUEVES TEPAUATIKEG GUVONKEC.

Qotoco ot van Fraassen kou Peschard dev eopoudvouy amdivta TV TEPITT®ON TMV
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KOTOTTPLKA OGOUMTOTOV OVTIKEWEV®V PE OUTHYV TV KROVTIKOV GUGTNUATOV ToAlov-Ouoiwv-
oopotidiowv. Atvouv €UeacT oTo YeYovos 0Tt Ol KPOVTIKEG GUGYETICELS OEV VITOGTOGLOTOLOVVTOL
VIO TNV évvola OTL deV TPOKEITAL Y10 GYECELS TOL VPIGTAVTIOL G piot SESOUEVN KOTAGTAOT Kot
toviCouv OTL O U VTOGTAGLOT OMNUEVOS YOPOUKT POG TV GUCYETIGEMV oPeiletal otV EAAeym
ocoppatoétrog HETOED T®V  TEPAUOTIKOV OldIKaoLOV  mpostolnacioc kot pétpnong. H
mpoeToacio pag ovlevypévng Koatdotaong pmopet va Befordver ) cvoyétion petald tov
JUVOTAV OTOTEAEGUATMOV UIOG TOTIKNG LETPNONG TOL GTLV, OUL®S OO T OTIYUN TOL 1) LETPNON
avty Tpoypotoromfel 1o GUOTNHO SlOTOPAGGETOL KoL TO OMOTEAECUN TNG O&v WUmopel va
OmOdI0ETAL GTNV TPO-LETPNONG KATAGTOOT. Mmopel 1 pétpnomn tov omtv evoc COUATION0 TG
singlet katdotoong va ddoel amoTéhesa. «avm», OUMC 1 cuoyEtion dev uag Befatdvel 6t To
00 autd copatidlo eiye mpv T PETPNOT OV «AVO». 138 Avtifeto, GTNV TMEPITTMON TWV
KOTOMTPLKO OCVUTTMOTOV OVTIKEILEV®V, Ol GLUVONKEG VIO TIC omoiec M ox€om TG KOTOTTPLKNG
OCLUTTOTIKOTNTOG oY Vel €lvol cuUPATES Le TIC cLVONKES VIO TIG omoieg Eval Y EPL TpoodtopileTal
og 0e€16 M aplotepd. H ovpfatdémra tov cuvOnKdV €yyvatol mopamépe TN GUVEXELD TV
oLVONK®OV TOVTHTNTAG Y10 TO LEPT) TOV GUGTILLOTOS, YEYOVOS OV QLPTVEL OVOLYTO TO EVOEXOLEVO
to (gOyog Tav 000 yeptdv vo givon ta evepyd cvoyeti{opeva g &v AOY® Gxécng.139 To 1010
LITOPOVLLE VO LoYLPLEHOVLLE KOl Yo TO TOPAdELy pa TV Opotmv opatpdv tov Black: ot cuvonkeg
Vo T omoleg ot dvo ceaipeg Ppiokoviar va améyovv éva pidt M pio amd v GAAN etvon
ocuupatég pe TG cuvOnKeg VIO TIG omoieg o1 dVo GPaipeg evtomilovion 6€ cLYKEKPIUEVES BEGELC
oL améyovv £va pil n pia and v dAAN. Mropovpe €161 va TOOUE OTL Ol GUUUET PLKEG KO [N
avVOKAOOTIKEG OYECES «TO ... OméEYel éva Uil amd To ...» KOl «TO ... €VOl KOTOMTPLKA
OQCVUTTOTO TOL ...» OPOPOVV EVEPYA GUGYETILOUEVO KOl OTL TPOKELTOL Y10, VITOGTOGION O LEVEG
oYE0ELC, 01 omoieg kaf1oTovV 1060 TIg opaipeg Tov Black 6co kat to (evyog evoc 6e€100 kot evog
apLoTePOD YEPLOV 06O EVMS S1OKPIGILOL OVTIKEILEVQL.

Me tov tpomo avtd ol van Fraassen kou Peschard tpafodv ) doaympriotiky) ypopuun peta&d
Khaoug kot kBovtikig mepintoone. Onog kot ov Dieks kot Versteegh emwkaAiovvtor tovg
JLUPOPETIKOVG POAOVG KAOGLKNG Kot KPOVTIKNAG HETPNONG KoL TO YEYOVOS OTL 1) KAAGLKY| HETpNoN
APNVEL TO GUOTNHO 6NV d1a Katdotaon. Xe avtibeon opwg pe tovg Dieks kot Versteegh, ou van
Fraassen kot Peschard dev déyovtor 611 1 aoBevic dlakplopnodtna eival o TEMKR avaivon
SKPIOLOTNTO KOt YU 0UTO 1 LTOGTACLOMOINGT TMV GYECEMV OTI KAUGIKEG TEPUTTAC ELG
eaiveton 611 dev etvar apket Yo ) dtdowon ™ ATHA. T va woyver 1 ATPA Ba pémet o
TEPLYPAPES TOV HEPADV TOV EKAGTOTE GUGTILOTOS VO EIVAL SLAPOPETIKEG,. Opag avtd dev pumopet

Vo, GUUPEL OTIG GLUUETPIKES KATAOTAGELS, KPOVTIKEG 1| KAUGLKES, Yo TIG OToieg e@apuoleTorl 1

138 yan Fraassen B. - Peschard 1.(2008), P34
139 van Fraassen B. - Peschard 1.(2008), p35
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acBevig oaxpiopdtnta. O pdévog tpodmog vo 0dnynbovue 6e S10POPETIKEG TEPLYPUPES elvatl TO
OTAGIUO TNG CLUUETPIOG HEGO A L0l TEWPAUOTIKY OadtKaGion kot 1) dtapopd LeTa&D KAAGIKNG
Kot KPovtikng mepintwong evromiletor 610 yeyovos OTL TO OTAGLUO TNG GUUUETPIOG Yio TO
KAOGIKA GUGTHHOTO UITOPEL val lvat TPoocwpvo.

H avtipetonion tov 6Aov (ntiuotog amd toug van Fraassen kou Peschard otnpileton ot
VEO-KAVTIOVT], OT®G TN Yopoktnpilovv, TPOGEYYIoY| TOVG, GOUG @V UE TNV OToio 1 OladtKacia
amdKToNg 1TNG Yvoong odlevepyeital HEG® O0V0  AEITOVPYIKA OVEEAPTNTOV  YVOCLOK®V
unyaviopav. ['a o avtikeipeva g kanuepvig eumelpiog ot Vo avtol unyavicpol Bpickovat
o€ TANPN ovyypovicpd. H amd mapatipnon evog ovTIKELEVOL GTOV YDOPO vl OpKETH Yo Vo
TO TPOGO10PICOVLE Y OPLKE G OYEoN e OAa TOL AN OVTIKEILEVO KO VO TOL OO0 MG OVLLE LULOL
oEPA 1OL0TNTOV. LTIG TEPUTTMOELS OLVTEG 1) GUYKPOTNGT TOL OVTIKEWEVOL TNG gUmELpiog etvar
dpeon kot m SWAKPION TOV YVOCIOKOV UNYOVICUOV Tov TNV kafiotobv dvvarn dev yiveton
avtinmt. To 1010 cvpPaivel pe to avtikeipeva g KAQGIKNG QLOLKNG Omov Tov PpOAO TV
YVOCLOIKOV UNYOVIGU®Y oVOALUPAVEL TO TTEPALD, TO 0Ol0 dev mePLOopileTOl TAVTO GTNV OTAN
napotipnon. ‘E1ct, maporo mov 1 yvaon evog avtikelévon givar mbavov va mpokOnTel pHéca
amd o oElpd HETPNoE®V, 1M pETpnon oty KAUGLK QUOLKY  &ival o eAEYYOuEVN
aAANAETiOpaoT), 1 OTTOloL LOG EMITPETEL VO GUAAEYOVE CMOPEVTIKE TANPOPOPLES Yo EVAL GVGTI LA
OVTIKELEV @V EITE OVTEG ALPOPOVY TO GVUGTNLA MG OAO, €iTe TO KGO avTikeipevo EeymploTd.

2 KPovtikl @UOIK] OU®C Ol UETPNOEIS TOL EMITPEMOVV TN CMPELTIKI] GLAAOYN
TANPOPOPLAOV glval LOVO OTEG TTOL aPTVOVY avETOEES TS KPavTikés oulevEels. H amoovlevén
€VOC GLOTNOTOS GNUOEVEL TNV KOTAPPELOT TNG KLUOTOGLVAPTNGNG TOV KOl Y1 0VTO 1| LETPNON
OV TNV TPOKOAEL Olvel pev eENTOUIKEVUEVEG TANPOPOPIES Yol TAL UEPT TOV, OTOV OUMG TO
oLGTNUO £YEL NON TAWEL VO LITAPYEL. XAPWV OVTNG TNG CLUTEPLPOPAS 1 VITapEn OLOPOPETIKADV
YVOOIUKAOV UNYOVIGUAOV, Ol 0moiol Agttovpyolv aveEdptnta o évag amd tov GAlo, yiveton
EkONAn. 'Etot xapv tov mepdpotog mpogtonaciog pog singlet katdotaong yvopifoovpe 6t otnv
KOTdotaon avty vrdpyovv 600 MAEKTPOVIO Kot OTL TO GLUVOAKO GTV TOV GULGTNUOTOS &fvart
unodév. Opwg n amddoon ¢ WOTNTOG TOL OV 6¢ Kdbe copatioto Eeymplotd ivar o popen
YVAOOoNG Tov TNYAlel and Evo SLOPOPETIKO UNYOVIGHO, TOV UNXOVIGUO TNG HETpnong tov onv. H
HETPNOT OTNV TEPIMTWOT) TWV GLLEVYUEV@V KOTAGTAGE®MV 08V TPOSHETEL TAN POPOPIES OTIG MO
VIdpyovoeg OMUovPYEl pi KOvohplo. KOTAOTOON Kol TO YEYOVOG avtd givarl mov Kabiotd

EKOMNAN TV avedptnTn Asttovpyio TG,

4.5 H pvoixn owoxpiouotnra ws oovOnkn eykopotnrog ths ATuA

Méoa and dopopetikn mpoogyyion ot Ladyman kot Bigaj xataAryouv oe éva avaioyo
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CLUTTEPAGLO: 1) 0o0EVIC SLOKPIGIUOTNTO OV EIVaL [oL YVIGLO LOPON SLOKPIGILOTNTOG Ko OTL 1)
ATpA mapafualetor otig ovlevypéves (avt)ovppetpikés kataotdoes. Ot Ladyman kot Bigaj
divouv 1dwaitepn éueacn otnv évvown g govokic (physical) dwkpiowomrag, 1 omoia va
Bounbovpe ot eledyetar and toug Muller ko Saunders g kpitiplo mov kabiotd ™ Sopopd
peTa&y 0VO AVTIKEILEV®Y KATAAANAN Yo To okomd TS ATHA. Ot mpodmobécelg mov Egovy Béoet
01 000 PIALOGOP 01 MG TE TO KATNYOPNLOTO TNG YADGGOG Lo Oempiog vo avamaploTavouy YVIGLEG
QLOIKEG 1010TNTEG M| OXECELS €lVOL VO OVTIOTOL(OOV GE UETPNOLUO QUOIKA HEYEON Kot OtV
TPOKELTAL Y10 TN YAMOOoO NG KPOVTIKIG UNYOVIKING VO IKOVOTT OO0V emmAéov Kot To AAM. 140
Qo1600 ot Ladyman kot Bigaj 6o vrootnpi&ovv 6t akodpa ki av dgxodue 0Tt 1 GUUUETPIKN Kol
un avoklaoTiky oyéon mov Befardvel v kotd Quine acbevi| SlokplotdTTe 300 CVTIKEIUEV OV
KOVOTOLEl TIC Topamave TPoLTOOEGEIS OEV GUVEMAYETOL GVEL ETEPOVL KOl TN QUGLKY TOVG
dlakplopdTo Kot avtd glval Katl Tov 1oyvel avedpmra and TV KAUGIKY 1 KPOVTIKY TOLG
@von. I'a toug Ladyman ko Bigaj ypetdletont emmAéov:

«wa Pefardoovpe v OmapEn plog duvatng PLoIKTG dtadikaciog mov Bo pumopovoe v £xEl pia
éxPaon 6tav eaproleTal GTO £va OVTIKEIIEVO Kot piol SLpOPETIKT EKPoon dtav epoprdleton 6To GAAO.
Avti 1 Swadikacia dgv glvan avaykn va epappoctel oty Tpdln, ohAd va pog elvon korapynv dtodéoiun.
Mulovtag petapopikd, Bédovpe va giplacte o€ BEomn va ‘onuadéyoupe’ o £vo aVTIKEILEVO 0ALY Oyl TO
oL,

Ouog o térowr @uoikn dtadkacio. dgv VEIGTATOL 0VTE OTNV TMEPIMTOOT T®V OUOLOV
opapav Tov Black olvte ot mepintwon twv miektpoviov tng Singlet kotdotoong. Ag
Bounbovpe 611t M acBevig dwaxkpioyomra silcdyetor and tov Quine g foyartn Hopen
SKPLOLOTNTOC, VOl OYECIOKNG HOPPNG KOl COUPOVO HE TNV OopylKn Tne otvmmon

(mapdpmnuo B) dvo aviikeipeva yapaktnpilovtar acbevdg Owakpiciuo otav vmdpyer Eva

Kotnyopnuo R* (Xl,x2 ,...,Xn) Yo TO omotio oy veL:

3%, 3K eIy (R (80X, 1 Xy ) A=R* (D,%, %, 100X )) (43)

A1

H avayvoon tg npotaong (4.3) Aéel 011 n aoBevig SLOKPLOIUOTNTA TOV OVTIKEILEV@V 0 KO
b dev donopaiileTon povo pe v vmapEn tov karnyopruotog R*. Eival emiong avaykaio kot n
omapén tov (N-1) aviikeyévwv avapopdg (gauge objects) mov katadappdvouv GuYKEKPLLEVES
Béoeic péca 610 oyectakod diktvo mov opilel To katnyopnua R* €161 dote va dtopoppdvouy pia
Oéon-kal.ovmi, oty omoia Touptdlel 1o o Oyt Opws Kat to b. Mévo apydtepa o Quine d&xdnke ot
N 060evig O1OKPIGILOTNTA 1GOOVVANEL LE 0L GUULETPLK KO U1 OVOKAOGTLKY OYE0M Kot OTL 1|

npotacn (4.3) wropel va oavtikatactadel and éva o10écio katnydpnua R(X1, X2) mov otnv

YO Muller, F.,M., - Saunders, S., (2008) pp525-527
"I Ladyman, J. & Bigaj, T. (2010), p129
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nepintmon Tov opapav Tov Black amoktd 1o €101kd mepieydpevo «to X1 améyet évo pidt amd to
Xo», €VO oTNV mepinTwon Tov ovlevyuévov niektpoviov g Singlet katdotaong to €1d1kd
TEPLEYOUEVO TNG Elval «To X1 &gl avtifeto omv and 10 Xo». Evtovtolg, yio va eivar to dvo
AVTIKEILEVO KOl QLOIKAOG dtakpioio pécm g oxéong R Ba mpémel va dtuceaiiletor 1 vmapén
TOVAGYIGTOV €VOG OVTIKEWEVOL aVOPOPAS, TO OO0 VO SLUHOPPOVEL e TO a TN oyéon R oyt
oumg kot pe 1o b. Qotdo0 To LoV OVTIKEILEVA TOV UITopoHV Vo, avaAGBovy Eva TéTolo pOLo Kot
oTIG dVO TEPIMTMGELS €lval 1) To a M To b Kot To TPOPANU lvar 6Tl dev PUmopovpe vo, Oempodpe
OVTIKEILEVO avaOpag €vo Omd TO OVTIKEIUEVO OV KOAOVHOGTE VO SloKPivOvpE YOpig va
gumlaxovue o€ o KukAkn dadikacio. H @uown dwokpiopotta tov a kot b emtuyydveton
otav gipoote katapynv o€ 0éon va EexmPIGOLUE TO AVTIKEILEVO OVOPOPAS KOl GTY) GUVEYELN VL

b. 14 Avt Ba NTav

BePardoovpe 611 0T oyetileTon pe To o pe Tpdmo mov dev oyetileTat He TO
mpaypott por oodtkocsion péc®m Tng omoiog eival duvoTdv «...vo ONUAOEYOLUE TO &va
avTIKEIPEVO, Gyl OPLMG Kol TO GAAOY.

O pdérog mov o1 Ladyman kot Bigaj avabétovv ota avtikeipeva avapopds eivol evOgIKTIKOG
TOL VONUOTOS TTOV 0Todid0vY GTNV €VVOola TNG QUGIKNG OLLKPIGLLATNTOG KoLl TN GUVOECT] TG UE
mv ATUA: 11 pootkn O10KPLEOTHTO, EXITVYYAVETOL OTAV VITOPYEL OVVOTOTNTO ECOTOUIKEVONS. AV
OL®S M QLOIKN SLKPIGILOTNTA €ivat N POV KOTAAANAN HOpPN SLUKPIGIUOTNTOS Y10 TO GKOTO
g ATUA, téte mpoopiopds g ATHA eivar va Bspeldost v aplBuntiky Sopopd Twv
OVTIKEWWEV®V HECOH OO TNV TPOOTTIKY NG €SATOMKEVONG TOVG. “ T tov AOYo avtd TO
avTikeipeva avoaeopdc Bo mpémet va dacoaiilovv v vmapén TG PUVOIKNAG EKEIVNG dLodIKOGTOG
mov eCatopkevel T VIO SldKpLon avTikeipeva kol Timota Ayotepo. Koatomv tovtev ot
Ladyman kot Bigaj kotaAnyovv oe pio. ocuvOnkn ©GoOTe 1 GYECLOKY OLOKPIGLULOTNTO TOV
meplypaeet n Tpdtaon (4.3) va gival kot QUGLK SOKPIGILOTNTO, 1) OTTOl0, GTNV TEPITTMON Lo
dvadKNG oxéong Aéet OtL:

«ta o ko b givon oyeotakd Kot uotkd dtakpica ¢ mpog T YAdooo L av kot povo av vrdapyst
Kdmotla uokd optopévn oyéom R tétola dote va 1oydeL:

Fx[(Rax A —Rbx) AVY(yIndx — (Ray A—=Rby))|»***  (4.4)

omov X givon To avtikeipevo avagopdc kat YIndx onuaiver 6t to y givar un drakpictpo amod 1o X.
Eivar pavepd o1t o1 oxéoelg mov kabiotobv acbevmg dtakpioipes 1060 TIG OHOLES GPOIPES TOV
Black, 660 kot o nAektpovia g singlet katdotoong, dgv 1KoV OTOLOVV TV TOPUTAV® GuVONKY,
Ol0TL OTIC TEPMTMOELS AVTEC OEV LILAPYOVY GAAO AVTIKEIUEVO OVAPOPAS, EKTOS OO OVTA T®V

onoiwv ™ dwkplodmTa gléyyovpe. 'Etol oty mepintmon twv culeuyIévov NAEKT poviwy, av

2 | adyman, J. - Bigaj, T. (2010), p127
3 adyman, J. - Bigaj, T. (2010), p134
14 Ladyman, J. - Bigaj, T. (2010), p129
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70 6 ®WOTiO b avaldfet Tov poLo Tov X, TOTE UTopovuE va 1oy pLebodpe aAndmg 0Tl «To a €xel
avtifeto omwv and to b xkar to b dev €xel avtibeto omv omd o b» duwe N aviikatdotacn tov b
and 1o o (to a gival pun dakpicyo and to b) Bo 0dnyovoe oty TpodTacY: «T0 o EYEL OvTifETO
onwv oo TO o Ko TO o Ogv €xel avtifeTo omv amd to by ) omoia GuvieTd avtipaon.

Koatonw tovtwv or Ladyman kot Bigaj ovpnepaivovv 6tt 1 ATHA amotuyydvel va givat
aAnOng, epdG OV TO aiTnUa Y10l UGIKY] SLOLKPIGIUOTNTO OEV 1KOVOTTOLEITOL TOCO 0TV KAUGLK OGO
Kot otV Kpavtikn wepintwon. Qotdéco avayvopilovv kat avtol ot Ba mpémetl va eppnvedovpe
He SoPOPETIKO TPOMO TIG KAUGIKEG Kot KPavTIKEG GYE0EIS Kal OTL TGW Amd TNV EMLPOVELOKT
OLLOLOTNTA TV GYEGEMV «TO... améyel 1 uil amd 10 ...» Ko «to ... &yl avtifero omv amd 10
...» KpuPovion BepeAMOEIS O1POPES. ZVOUP VA LE TNV KAOGIKY] UNyavIK 0TV 000 OVTIKEIEVQ
emonBevovv 1t oyéon «to... améyelt 1 pik amd to ...» dgv vmdpyel apePorio 6Tl avtd
Bpiokovion o dropopeTikég Bécelg mov améyovv 1 it n o and v dAAn. EmumAéov n koo
UNYOVIKY] ETITPETEL TNV €K TOV £G® TAPOTIPNOT), OG TOVE TN YPOVIKA TETEPAGLEVT] TOPOVTINL
EVOG OVTIKEWEVOV avapopds, 1 ormoia amAdg Oo emiPBefatmosel Tov apytkd 1GYVPIoUO Ympic va
dwatapdel ™ ocoppetpior Tov cuoTiratog. Tovvavtiov dtov KAmTolog Ael OTL Ta NAEKTPOVIL TNG
singlet katdotoong emainBevouvy T oxéon «To ... &gl avtifero onv omd 10 ...», cLoKOTICEL TO
YEYOVOG OTL 6TIG GLLEVYUEVEG KATAGTAGELS TO. COUATIOW TEPAY TMV EYYEVAV OEV PEPOVLV AAAES
1310TNTEG KOl OTL 1) €V AOY® OYXE0M TEPLYPAPEL [ LOPPT KPAVTIKAG CVGYETIONG, 1] OOl apopdL
TO, OMTOTEAEGLLOTOL LLLOLG LETPN OGS Kol oYL TNV KATAGTAOT TOL KABe culgvypévov niektpoviov.

Méoa amd v idwo Aoyikr ot Dieks kot Versteegh emtonpaivovy 6tt 1 KBavTikn punyovikn
otepel TNV IKAvOTNTO TOV dtakpivery and Kabe enidoo waparnpnrilavtikeiuevo ovapopas mov Ho
EMYEPNOEL O €K TV €00 Tapotipnon ovlevyuévov cvotnudtov. Tovto 616tt aliwvel ot
OY£0€1G TOL AVTOGC SHOPPAOVEL PE TO KABE cUATIO TOV GLOTHUATOS Vo eival akplP dg 1dteG.
Qotoc0 o1 Ladyman kot Bigaj ekopalovv v kdbetn dapmvio TOuG pE TOV 1GYVPIOUO TmV
Dieks ka1 Versteegh mov Aéet 6Tt petd omd pio €t pnon ta KBovTikd GUGTHIOTO LETOTITTOVY GE
UM GUUUETPIKEG KOTOOTAGELS KOl TO COUOTIOW TOVG CLUTEPIOEPOVTAL TAEOV G GTOUA. 145
[Tapdio Tov petd ) péTpnon aipeTal 1 amrpocdLoPIcTIO MG TPOG TNV T TOL OV 1) KATAGTOON
TOL GUGTHUOTOG OV UTOPEl VO OvVOmoploTdveTol omd €vo, oA YIVOUEVO LOVOG WUOTIOIKMY
Kotootdoewv. To Bedpnuo Spin-Statistics emiPdAler otor dpoloL EEPUIOVIO OVTIGUUUET PLKES
KOTOOTAGELS TTPAY L TOL oM Hoivel OTL HETd TN LETPNON N KATAGTAGCT] TOL GLCTLATOS OBal 7T pEmeL
VO OVOTOPLGTAVETOL Kot TOAL 0TO €VOL OVTIGVUUETPIKO d1dvucpa, To oroio Oa weptlapfdver dvo

6povg mov 0 évag Ba mpokvITEL OO TOV AAAO PEG® TNG EVOALAYNG TMV COUATIOIMY GTO Omoia,

' Ladyman, J. - Bigaj, T. (2010), p132
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r r , e r I I , r 146
avapePOLOOTE OYL TALOV HE BAOT TIG O0TIUES TOL OV AAAG e BAoT TN GYETIKN TOLG BEo).
Qot660, Omog apydtepa avoyvapilovv or Ladyman kot Bigaj og pio ko dnpocisvor| tovg
. . . . , . e 147
ue tov Linnebo Qystein ot aVTIGLUUETPIKEG KATAOTAGEL Ogv gival mavto ovlevypuéves. ™ Oa
JOVUE OTY GLVEYELD TL EMIMAEOV OMONTEITOL OO L0 OVTICLUUETPIKY KOTAGTOOT MOTE Vo, givat
ovlevypévn kal OTL OVTO TOL OV EMITPEMEL VO OMOSIOOLUE 1O10TNTEG OTO GOUOTIOW &VOG
KBavtikod cvotnuotog eivarl To @oavopevo Tov ovledéewv. Oa dovue emiong OTL VIAPY OV
ouvinkeg Vo TIg omoieg éva KPavTikd cVGTNHA OUOLOV COUATIOIOV UTOPEL VO AVOTAPICTAVETOL

amd Vo U1 GUUUETPIKO OLAVUGHLAL.

4.6 O1 avtioouueTpics oev ekppalovy Tavra. oV(EVYUEVES KOTATTATEIS

H (avtyovpperpikonoinon twv Kataotdoewmy ogv ivarl emPefAnuévn otov To coUATIOW
eVOC GLOTNHOTOS TOAALDV-OLOLMV-COUATIOIMV EMOE OVTOL EEATOLKEVUEVT m»:pwpoc(pﬁ.148 H
TAEOV KATAAANAYN Stadikacio Yo T dnpiovpyio cuvONnKdv eEATOUIKEVILEVIC TTEPLYPAPNS vt 1|
OdKOGio. TV TOMIKAOV UETPNCEWV, Ol OMOLEG OTOYEVLOLY OTO EMUEPOVS COUATIOW TV
ovotnuatov. Ag mapovpe Kot woAl to mopddetypo tng Singlet katdotoong evog Ledyovug
niektpoviov, To omoio Opwg &yl mpostoyachel yuo e EPR pétpnon. Avto onpaiver 6t omd
Vv TEPAPaTKn odrtasn mpoetopaciog e&épyoviatl 600 NAEKTPOVIA LE GUVOMKO GV UNOEV,
oL Kvovvtal og avtifeteg KatevBHvoelg, ag movue 6t To Eva Kiveiton Tpog ta aptotepd (L) o
T0 GAMo mpog ta 6eEd (R), dmov Eyovv TomoBetnBel €1d1Kkol aviyveLTég HETPNONG TOL OTY. YO
OUTEG TIC CLVONKEG TO AMOTEAECUN TNG HETPNONG OV KOTAYPAPEL O £VOC EK TV OVIYVELTMOV
TPOOIKALEL TO amOTEAESUA TOL KATAYPAPEL O GAAAOG. 'Etol av 0 € 0ploTeEp@dV Vi VELTNG
AV VEDGEL VO NAEKTPOVIO UE OV «Avmy, Ttote TpoPAémovpe pe Befardtnta 611 0 €K O&Ldv
aviyvevtng Ba aviyvedel £va NAEKTPOVIO PE OmV «KATOY». Xg kaBe mepintwon 1 pétpnon OBa
avaoei&el 0Vo cmUATIOW pe avTifeTo omv YEYOVOS TOL KOTAYPAPETOL MG UL LOPPT KPOVTIKNG
GLGYETIONG, OO AVTEG TOL TLIIKA Bewpovue 61t TapaPralovy kdmow amd TIC AVIGOTNTES TOV
Bell. Opwg avtod Tov THmov o1 KPaVTIKEG GVGYETIGELS OmOdELKVOOUY OTL TO cVoTH PBpiokeTal
o€ (o ovieuyUévn KOTAGTAGON, 1| OMOl0l MG €K TOVTOV TPETEL VO OVATOPIOTAVETAL amd £va
OVTIGUUUETPLKO S1AVUCL TOV YDPOL H 2 149

Qot660 VAP ovy dHO TPOTOL AVATAPACTACNC TNG &V AdY® Katdotaons. O mpmtog Tpdmog

glval 1o 01vuG O KATAGTAON G Vo AAPEL TN LOpeT):

1% Ladyman, J. - Bigaj, T. (2010), p134

" Ladyman, J.- Linnebo, @.,- Bigaj, T., (2013)

8 M. L. Dalla Chiara — G. Toraldo di Francia (1993) pp265-6
9 Ladyman, J.- Linnebo, O.,- Bigaj, T., (2013) pp216-7
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omov ‘TZ> Ko “LZ> gfvol LOVOC MUOTIOOKES 1O0L0KATAGTAGELS TOV oy oty Z-Katevbuvon. To

dtdvvopa (4.5) meprypheel o ovlevypévn ony KoTAoTtacn Vo dlaxpioymy copatdiov. H
JliKplon TV 000 COUATIOI®V EMTUYYAVETOL HE TN xpnon Tov dsiktav L kot R, ot omoiot
Aetrtovpyohv 6TV TPOKEWWEVN TTEPITTMOT G avopoptkd cvpuPora. O deiktng L avapépetatl 6to
OOUATION0 TOL 00EVEL TPOG TO. APLOTEPH Kot 0 deiktnNS R 010 couatidlo mov 0devel Tpog To
de€d. Evtovtolg mapd ™ S1oKploitotnTo TV coUTdiev TOV GUGTHUATOS 1 KOTACTOGT TOV
egaxolovbel va Bewpeitar cvlevypévrn, aeevdg o0t o copoTidl T TN pétpnon dgv
Bplokovtol 6€ KATOLN 100K TAGTACT] TOL GV KOl OPETEPOV OLOTL TO OMOTEAEGLA TNG LETPNONG
TOV GTLV 070 éva cOpatioro Ba kabopicel To amotéAecpa aviiotoyng HETpNoNG 610 GALO.
Tovtwv dedopévmv o Tomkny HETpNon tov oty Bo &rel g amotélespa TV arocViELEN

TOL GUOTHLOTOS KOt TNV Katdppevon ¢ Katdotoons (4.5) o€ po and Tig 1010KaTacTAGEL TOV,
glte otV ‘TZ>L H«Z>R , glte oV HZ>L ‘TZ>R. Ol KOTAOTAGELS VTEG OEV EIVOL GUUUETPIKEG KOl

nopaPidloov 10 AAM. AmO ovtd OHmG 0ev GLUTEPOIVOULUE OTL TO OVOGLOTO OUTE Ogv
OVOTTOPLOTAVOLY PUGIKA OVVATEG KOTAOTAGES. Ol U1 GUUUET PIKES KATOGTAGEIS VOl TPAYLLOTL
Jwbéolpeg yoo kPaviikd GLGTAUATO TOL GLUYKPOTOUVTOL Omd dwukpioyo ocopotiow. H
SKPIOILOTNTO TOV COUATIOI®MY KOl 1) OTOLGi0 CLOYETICEMV HETA TN HETPNON onuoaivel Ot ol
apotPaiec petabéoelc Tovg 0dNyohv TO GUGTNUA GE [0 VEQ KATAOTOOT UE amoTélespo 10 AAM
va mopofraleton kot KatdAANAN oTATIoTIKN Vo avadeikvoetol 1 MB. 150

Ouwmg 1o diavoopa (4.5) dev givar o povog dabéoipog tpomog avamapdotacne e singlet
Katdotaong evog (evyouvg mAektpovimv mov €yer mpoetopacHel yioo o EPR pérpnom. Oa

umopovoe N 1010 KOTAGTAOT) VO OVOTTOPLOTAVETOL OO TO OVTIGVUUETPIKO J1VLGOL:

) =5 (Tl ), LI )RR ), +1L) R),) 69

To diavoopa (4.6) Teptypaeet po culevyuévn KaTdotaoT TO60 MG TPOG TNV KATAGTAGT TOV GTLV
060 Kol G TPOG TNV TEPLOYN| oviyvevons tov kabe copatdiov. Ot kPaviikés cLoYETIGES TOV
TEPLYPAPOVTAL GTNV TPOKEWEVT TTEPITTMON €fvan 000" M pio pog TANPOPOpeL OTL PETE amd TV
KOTAAANAN HETPNON TA COUOTIOW TOL GUGTHUOTOS ATOKTOVV 0vTifeto omv Kol 1 GAAN OTL O
K0 aviyvevtng Ba aviyvedoel éva kot Loévo copatidro. Me Bdomn tic kBavtikég cuoyeTicels mov

neptypapel 1o ddvooua (4.6) ocvumepaivooue 6Tt av petd omd o tomiky pétpnon o &€

50" Avéihoyotr GuALOYIGHOT O8TYOUV GE aVGAOYO, GUMTEPAGHOTE KOl OTV TEPITOCT COUATOIOV SWPOPETKOD
gidoug, oNAadn copatdiny wov gival dwkpioya, d10TL dev popdaloviol Tic Bieg gyyevelg VO Te; . [Friebe, C.,
(2014, pp1-2]
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APLOTEPDV OVIXVEVLTNG OVIXVEVGEL £V GOUATIO0 UE OTV «Gvoy, Tote To didvucpo (4.6) Oa

KOTOPPEVGEL  €lTe OV 1010KATAGTOON ‘T2>1|L>1 ~LZ>2|R>2, glte oty  1010KoTdoTOON

‘TZ>2 | L)2 ‘»LZ>1| R>1' QGTOGO Ol KATAOTAGEIS OTEG TEPLYPAPOVY U1 SLOKPIGIHO. COHaTiO Kot

OEV UTOPOVV VO YIVOUV OTOOEKTEG G PUOIKEC KOTAOTAGES Qeppioviov. H pia 1dlokatdotaon
TPOKVTTTEL OO TNV GAAN petd ommd ol apotPaio petddeon tov deiktmv 1 kot 2 duwg ot deikTeg
dev €yovv euokd vonua kot 1 apotPaio petddecn Tovg 0ev onpUaTOdOTEL [ VEN KATAGTOON.
Av16 onpaivel 6t 1o AAM 160l Kot KATAAANAY OTOTIOTIKN avadEKvuETOL 1] otatiotiky FD, 1

omoio eTPAAAEL TNV OVTIGUUUETPLIKOTOINGT TNG KATAGTOONG Kol KATAAANAO O1dvuspa ivot To:

) =7 ([T 10D, R [0, 0,

Opwc n xatdotaon (4.7) mapd v aviicuppeTpio g, dev givol mAéov ovlevyuévn. H pétpnon

L), IR),) @)

&rel g omotéheopa to kdBe ocopotioro va  yivel @opéac €vOG GUVOAOL  GOUUETPWV
(commensurable) Womtov kot va thyel eEotoptkevpuévng meptypaenc. Onwg entonuaivovy ot
Grirardi kor Marinatto,  avTiGUUUET pIKOTTOINGN OEV ATAYOPEVEL TV ATOd00T €VOG TAT|POVS
GLVOLOL WOI0THTWV GTO PEPN VOGS GUVOETOL GLGTNLATOG KOl AVTO ad LOVO TOV givat apKeETO Yo
va TOOLE OTL VILAPYOVY OVTIGVUIETPLKES KATOGTAGELG OV OgV £lval cLLEVYLEVEG. B tov Adyo
avtd ou Ladyman, Linnebo kot Bigaj, yopaktnpiCovv v katdotoon (4.7) oc wo wevto-
ovlevuyuévn  KATAOTOON, €POGOV  TPOKEITOL YloL  ONUIOVPYNUO  TOL  (QOPUAAICHOD” 1)
OVTIGUDUUETPLKOTTOINON TG YiveTon €& autiog TG mopovoiag TV SEIKTOV, Ol Omoiol OLMG OgV
EVaL TEWPAPATIKGE OVIYVEVGILES ugraﬁkmég.l‘r’z

Q61660 TO AT TNG AVTICLUUET PIKOTOIN oG Ogv TibeTat, av wg O1vVuGHLaL OVOToPAoTOONS
™m¢ singlet kotdotaong, oty omoia avaeepopoote, emhééovne 1o (4.5) kot 6yt to (4.6). H
emiloyn tov dwavvopatog (4.5) eivor mpotipdtepn, Oyl S10TL ATOPEHYOVUE (10 GVED VONLOITOS
GUULETPLKOTOINGT, GAAG S10TL CUVIOTA [0 TANPN TEPLYPOPN TOL GLOTHHATOS. To dldvucua
(4.5), oyt opeg kot to (4.6), evompotovel TANPoEopieg oL omoieg eivor drabéoyeg Aoy® ™G
TPOETOAGIOG Tov cuvothiuatog yw pee EPR pétpnon, 6t dniadn omv meproyr| tov L-
AVIYVELTH, OGS Ko TNV TEPLOoYN Tov R-aviyveutr|, vdpyel avénuévn mbavotnTa va aviyveutel
éva MAeKTpOVIo. Avtd onuoaivel OTL Ol KDUATOGUVAPTICELS TV OV0 COUATOI®MV Elval ympikd
TEPLOPLGUEVEG KOl 0 Babpdg aAlnioemikdAvyng toug eivor apeintéos. Opme n 101 TAnpopopio
dev elvan mavta dbéoyun. Avtd copfaivet Yo Tapdostypo TNV TEPITTOON TMV OEGLLEVUEV OV
NAekTpovimv Tov atdpov ToL NAiov, Ta omoia PPIcKOVTOL KL OVTA GE 0L KOTACTOON UNOEVIKOD

ontv. Ol KOHOTOGLVAPTAGELS TOVG £ivol 1oYVPE OAANAETIKAAVTTOUEVES KOl O HOVOG TPOTOG VOl

L Grirardi, G., - Marinatto, L., (2003) p384
152 Ladyman, J.- Linnebo, O..- Bigaj, T., (2013) p216
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OVOTOPACTHGOVE TV KATAGTAON TOLG &ivat To dtdvucpa (4.6). BéPala oty mepintmon ovt
deV LILAPYEL OLVATOTNTA L0 TOTIKNG LETPONG OO LOKPOGKOMIKOVG TTOLPOLTI PN TEC.

KotaAryovpe €101 610 GUUTEPAGHO OTL GTO. GUGTHUATO TOALDV-OUOIWV-COUOTIOIWY OVTO
OV OgV EMTPEMEL VAL OTTOOIO0VUE 1O10TNTEG GE EMUEPOVS CMUATIOW OgV €fvat 0L GLUUETPleg TOV
emParrer 1o AAM oAhd 10 Qavopevo ¢ ovlevénc. 'Etol pmopodue va Bewpovpe 61l 0TIg
MEPUITAOCES OVTEC PETE amd MO TOMIKN HETPNOTN TO EMUEPOVS COUATIOW TOV GLOTNHOTOG
yivovtal evepyoi @opeig Womtav. Yo Tig cuvinkeg avtéc to didvooua (4.7) meprypdoet puo
KOTAGTOOT avaioyn Tav opotev ceapav tov Black: omwg dev exppalovpe appipolrieg yio to
yeyovog ot ot ogaipeg tov Black katolaufdvovy cuykekpipéves meployEs Tov xdPov, oL omoisg
améyovv peta&l Tovg amdoTacn evog AoV, £T61 Kol oty Tepintmon ¢ katdotaong (4.7) dev
apeBAAOLUE Y10 TO YEYOVOS OTL TO GTV TOV GLGTHUOTOG €lval PUNdv, O10TL T0. COUOTIONE Tov
Bpiokovion to kabéva oe kKataotdoelg pe avtifeto ontv. Me dAda Adywa 1 Kotdotoaon (4.7) oev
ekppdlel por KPOVTIK CLGYETION TEWPAUATIKOV OTOTEAECUAT®YV, OAAG oL YVIGLOL GXECT TNV
onoio amodidovpe o€ éva cvvheTo cvoTnua Kol 1 oroio kabopiletar TANP®S amd TIC WOLOTNTESG
TV pepdv tov. Katoémv tovtwv 1 ATHA 1oyvet Yo v katdotaon (4.7) av kot pévo av 1oyveL
Kot Yy Tig ouoteg ogaipec tov Black. ‘Etol, av Oswpodue 611 1 acbevig dakpioydtnTo
egunnpetel 1o okomd g ATUA, 10TE 1060 10 cOpatiow ¢ Kotdotaong (4.7) éco kol ot
opaipeg Tov Black dtapépovv aplBumtikd yapv piog mootikng dtapopds kot 1 ATUA 1oydet Kot
OTIG OVO TEPMTAOGEIS. AV Ouwg N acBevig dakprouodtnta dev eumnpetetl 1o okomd g ATUA,
O0TL dgv pag emTpémel vo AEpLE TOLo cUATIO givatl oo, 16te 1 ATUA amotvyydvel Kot oTig
dvo meputwoels. Ta mpdypoto Opwmg mepmAékovior Otov TPOKETOL Yo GLLEVYUEVES
KOTOOTACELS, O10TL TOTE 1010t TES KOTEXEL LOVO TO GUOTNUO ®G OAO. XTNV TEPIMTMOOT QLT 1
Mom mpokelpévov 1 ATHA va dtacmbel elvar va vioBeticovpie pia 1o}V pY| EKO0YT OAMGILOD O MG

&yovv vrootnpi&el o1 Dieks kat Versteegh.
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AprOunorpoTre Ko ATo KO TNTO

Avo Egymprotég Evvoleg
5.1 Aroua  oyi-aroua, To ovnuuo. ths « Kopiopyns» Gmowns

H otpamyu pe v omola exvder n €pguva yopw omd v epapuoyn g ATUA ko ta
OTOTEAEGLOTA TNG EPOUPUOYNG TNG OO TOVG VIOCTN PIKTEG TNG «KLPLOPYXNSY AToyNng eivat ovti
nov 1 Katherine Hawley ovopdler vmepdomion péow Siaxpiowérmac (discerning defence)™:
deYOLOOTE KATOPYNY OTL GE U0 OEOOUEVT] KOTAGTOGT VIAPYOLY dVO 1 TEPIGGOTEPO AVTIKEILEVQL
Kol OlEpeLVOVUE av avtd eivon pe kdmoro Tpdémo dwnkpicipa. o Tovg LVIOGTNPIKTES TNG
«vplopyne» dmoyng to ocvumépaocua eivar Ot oto KPavTiKd cuoTHUHOTO ToAlWV-OuoLwV-
owuotdiov to copatidw etvar and kdbe droyn un owxpicpa. To yeyovdg avtd odnyel otnv
oplotikn otdyevon g ATUA, epdsov Yoo v «kupiapyn» dmoyn 1 aplOunTiky Spopd TV
copotidiov dev apgofnteitat. Avolyel ouwg petd and ovtd éva véo medio dAdyov GToLG
KOATOVG NG «Kuplapyne» dmoyng. Tt onpaiverl yo ) HETOQLOLKY GLYKPOHTNGN TV KPOVTIKOV
oOUATIOIOV 1N Un SKPIOIUOTNTA TOVG; X& oLVONKeS Un SKPLoOTNTOS Elvol HETAPLOIKA
advVaTOo Vo, EEY®PICOVILE KATOL0 GMUOTION0 Kol VO TOOUE KATL TOV VAL 1IoYVEL Y1 oVTO KOl LOVO Y1
avTd. AVTO e GAAa Adytor onpaivet 0Tt To copatiow givol advvatov vo eEaTopkevdovy Kot dpo
oL ouvOnkeg pn Olaxkplopdtag elvar emiong kot ocvvOnkeg EAAelymg TOVTOTNTOS TV
oOUATIOI®V. ATEVOVTL GTO 0E0O0UEVO OLVTO OO TNV TAELPA TNG «KLPLOPYNG» ATOYNG LILAPY OLV
V0 evolakTikol Tpdmol avtidpaong, ov omoiot Opwg £dpalovtal Ge o Kowvn avtiAnym mepi
OTOLUKOTNTOG: 1 OTOULKOTNTA EIVOL EYYEVES YOPOKTNPIGTIKO TMOV OVTIKEWUEV MOV KOl OG €K TOVTOL
ta kBovtikd copotidln 1 eivat oyi-aroua (non-individuals) i eivon aropa (individuals).

Ag TapovpE TOV TPOTO TPOTO aVTIdPAoNS Kot 0g TOOUE OTL TO KPAVTIKA cmpatidol dev eivot
dropa. Tt onpaivel dpmg yio évo copotidlo vo punv gival dropo; Or Arenhart kot Krause, ot
omoiol CLVTAGGOVTAL LE QLT TNV €KOOXT], ATOVTOUV A&yovtag OtTL To KPavTikd copotiow dgv
etval atopo, O0TL «... dev eupoavilovy ovwnkeg tovtdtnrog pe v e€Ng évvola: Gmaé Kot
amopovmboHv va S1oTnPioovY TNV OTOUKOTITA TOVG Yo TAVTA. . »4 Agv givar @6T660 EexdBapo T
evvoolv ot Arenhart kot Krause otav Aéve 6t to kBavtikd copotidw dev eupavilovy (present)
ouvOnkeg TOwTOTNTAG. Xiyovpa eV €vvooluv OTL T COUATIOW 08V «(KOT)EXOLV» GULVONKES
TALTOTNTOG Y10 VO TIG ERPavicovy, d10TL o1 cLuVONKeG dev gival KATL TOL UTOPOVV VO KATEXOVTOL

a7l OTONTOTE" EIVOL KOTOGTAGELS Ol OTOLES £lTE emkpaToDV €lTE dlapuoppmdvovral Yo Evay e1KO

53 Hawley, K., (2009), p108
** Arenhart, J., R, B., - Krause, D. (2014) p278
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oKOTO GE€ OPICUEVO Y MPO KOl YPOVO KOl OOTELOVLV TO TANIGLO EKONAMONG TV YEYOVOT®V.
Emopéves avtd mov pmopodpe va mwodpe yia Tig cuvOnkes tantodtntag oG ovtoétnrag etvor gite
OtL Ttétoleg ovvOnkeg dev LIApPYovV Yevikd, eite OtL M &v AOy® oviotTa Ogv PpiokeTal o€
ocuvOnkeg tavtdmtag. Otav Opmg AEUe OTL Yoo pol OVIOTNTO JEV LILAPYOVV YEVIKE CLVON KEG
ToVTOTNTOC, onuaivel 0Tt dev vmdpyovy ouvvOfkeg Vo TG omoieg avt Bo pmopovoe va
amopovadel kot va yivel avtikeipevo mapatipnong. Amo HETAQLOLKY) GKOTI 0EV OTOKAEIETO
této1eg ovToTnTEG va. vdpyovv. ‘Eva youvo kabéxaoro (bare particular) yw moapdderypo mov
EGAYETOL GE OLAPOPA LETOPVGIKA GYNHOTO €ivor por T€Tolag Lopeng ovtora. Qo1dc0 To
KBavtikd copotiol ogv avikovv ce avtiv Vv katnyopio. o kdbe xPovtikd copotioto
vdpyovv ovvOnKkes oTIG omoieg eival dvvatdév vo amopovebel kol va avayvoplefsi og
copatioto kamowov gidovg. O1 cuvnkes avtég kabopilovtor amd 10 €005 TOL COUOTIOIOL Kot
Oho T KoBEkaoTO GOUATIOW TOL 1oV €idovg popalovtal Tig dleg ocuvONKeS TOVTOTNTOG.
Amopével cuven@g vo Tovpe 0tL o kPavikd copotiow dev ivar dtopa, 016tL dgv Ppickovion
névto oe cuvOnkes tavtotntog. Tt Ba copPel opwg dtav yi évo coUATIO TPOKDWOLV N
dnpovpynBodv cuvinkeg Tavtdrag; Agv Ba Tpémel yio Adyovg cuvénelng va eEakolovdody va
Bempovvtar oyi-droua (non-individuals) mwoapd v eEatopkevpévn coumeptpopd; Q¢ Tpoc avtd

ov Arenhart kat Krause copovv kipdnin™>

TNV OTOHLKOTNTO TOV EMOEKVVOVV GE GLVOT KEG
TOVTOTNTOG TO KPOVTIKG COUOTIOW Kot Gpo avesoptnTeg ovumeplpopds Oo mpémel va
Oewpovtal oyt-dtopo. Aniadn m ARy aTopukOTNTOC £lvol €YYEVEG YOPAKTNPIOTIKO TV
ocouaTimv, Ta oroio Tpénel va Bempodvion oyl-atopo o€ OAEG TIG GLVONKEG.

O debtEPOG TPOTOG AVTIOPAOTG OMEVAVTL GTN LT JKPIGIUOTNTA TOV KPAVTIK®OV COUATIOIOV
etval va Tovpe 61l Topd T PN SUKPIGIHOTNTA TOVG TO COUATIOW Eivol ATOMO. XTNV TEPIMTOON
QTN 1 ATOULKOTNTO EKAQUPAVETOL Ko TTAAL (G EVOL EYYEVEC YAPOKTI PIGTIKO TMV COUATIOIWV , TO
omoio SLoPEPEL OO TOL TOLOTIKA TOVG YOPOKTN PLOTIKG Kot OgV avayeton o€ Kamoro and avtd. H
rpwtopyiky ovtotyroe, (pPrimitive thisness) g 1 kotd kamoo tpdmo 1W1dTNTO KAOE AVTIKEUEVOL
va TotileTal pe Tov 0vtd TOL Kot To vrdorpwue (Substratum) ev gid el yopvod kabékactov 610
omoio EUPLTEVOVTOL Ol 1OOTNTEG TV OVTIKEWEV®V givol avtd mov mpoteivovior cuvnBwg g
e€nynon g atopwodmrag. Kowo yvopiopd tovg etvat to yeyovog 0t givol amposnéAacTes and
TNV EUMEPIO Ko TO €VA0YO0 gpatnua givar ywori Oa mpémel va emBapdvovpe v ovtoloyia pog
pe tétolov eidovg ovrottec. H amotvyia tg ATUHA givon o kOplog Adyog mov wbel oe tétolov
etdoug eEnynoets. Epocov ot @uom vdpyovy aptuntikég Stapopés, ot Omoieg eV avVAyovVTaL GE
TowTIKES, Bo mpénel va avalntioovpe v €€Nynon tovg og kATl TéPAV TV TOTHTMV. Ta

KBovtikd copatiot divouv £va TETOL0 TAPAOELY O, OLOTL OV KOl GE TOAAEC TEPUTTAOCELS EIVOIL [N

> Arenhart, J., R., B., - Krause, D. (2014) p278
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dwakpiowa, vdpyovv Thvio g apBunciues ovtotres. 'Etot n apldunoipdémra avadetkvogTot
oe kaboploTikd otoryeio yio pio T€Tow HETOQLOLKY Bempnon Kot dev ekAeimovv ol amdyelg
SOUQMVO LLE TIC OTTOleC M oPlOUNTIKY] dPOPd amoTEAEL 1KAVY] GLVONKN ATOUIKOTNTOG. 156

Qo1600 @aivetar 611 aVToH TOL €100VG N OVTILETOMTIOT dNUOVPYEL Lol OVTIPAGT) GTOLG
KOATOVG NG «kvpiapyne» amoync. Ot French xar Redhead ypedvovv v amotvyio tg ATuA
07O YEYOVOG OTL dgv LILAPYEL TaAvTa £vo. TOOTIKO YOPAKTNPOTIKO (1810TNTA 1| GYEGT) MOV Vo
dnpovpyel GUVONKEG TAVTOTNTOS Y10 TO COUATIONW EVOG GUGTIIOTOS MOTE VO, LLOG EXITPENEL VO
Aépe moto copatidro gtvat moro ko dpa 1 ATHA amotvyydver og apyn atoptkomrag. [apora
avtd gidape 6t ot French kot Redhead dev amoxieiovv to evdeyouevo va vdpyet kamolo GAAN
apyn, OTNV Omoio. Vo arodMGOVUE TNV ATOMIKOTNTO TV KROVIIKOV COUATIOIMV. 7 Av Jil0's
ntodpevo amd po vrotBéuevn apyf atopkottag sivor vo eEacpaiilel 0Tt o copaTiow
Bpiokovion mhvta oe cuvOnkeg TavtdtNTaG, TOTE £lvan Qavepd OTL 1 aplBunTiKy dpopd oo
puoévn g dgv mopéyEl KATOO TEKUNPLO TOVTATNTAC TTOL Vo, dkalodoyel v avalitnon pog
apyns otopkdmTag. Me dAha Aoy av 1 ATHA amotuyydvel g apyn aTopkotTag, oot To
KBavTikd cOHOTiO 6T0 GUGTNUATA TOAADV-OUOIWV-0WUATIOWY OEV VITAPYOVV GE GLVOTN KEG
TOVTOTNTOG, TOTE OOl amoTLYYAvVEL KABE GAAN apyN OTOULKOTNTOG, EPOGOV 1| EAAEYT CLVONKOV
TOVTOTNTOG OTIS TTEPUTTMOELS QVTES EIVOIL £VOL GTOLXELO TNG KPAVTOUNYOVIKIG TTEPLYPAPT|G TOL OEV
apeopnteitat. Av Tapodho avTA KATOL0G EMUEVEL OTL Elval SuvaTOV Vo VITAPYEL Lo GAAN apyn
aTopKotTToG, O Tpémetl va amodeyOel 6T avT dev eEacParilel Thvta cuvOKES TOLTOTNTOG Y10
T0 KPavTikd copotiow, Opwg tote givar pavepd 0Tt €yovv ekhelyel TAEOV Ol AOYOL Y10, TOVG
onoiovg elye amoppiyel v ATHA og apyn atopwkdtag. O 1610g PEPara £xel oG EVOAAOKTIKN
va, emkalectel ™ un TANpOTTO TG KPOVTOUNYAVIKAG TTEPLY PAPNS, AEYOVTAG OTL OL VOUOL KOl TOL
aEIOUOTE TNG AdUVATOVV VoL GLAAGPOLVY TNV EEATOUIKEVIEVT] GUUTEPLPOPA TV COUATIOI®V TNG.
X1 debtepn avtn mepintwon Opwg n Oedpnon tov mpooPrémel o o Oewpion KpuppEY @V
petafAntav, n omoio Oyt povo vrepPaiverl, oAAd €xel amodelyBel kot acOpPfatn pe v KPovTikn
m]xowmr'].lss [Mopapévovtag Opag pe v kPoviikn punyovikn, avtog tov 8o aroppiyel v ATpA
®G opyn otopkdéTTag, €meEWw dev eacpaAiilel ocuvOnkec tovtdTOg Yoo TO KPAVTIKA
copoatiow, Ba tpémel va amoppiyel kot kaOe dAAN vroymeo apyn: oS ToOte 1 ovn dbéoun
HETAQLOIKN €lval ot Tov Oempel To KPavTiKd Gopatiot 0y1-GTopLo.

Evtoutoig 1 ATpA dev xpivetor pdévo ®¢ apyn OTOUKOTNTOG. XTNV TPOYUOTIKOTTO 1
KPLTLKY OV d€YONKE 1N «EVOAAOKTLKAY Aoy agopd v amotvyio g ATUA va eénynoet v

aplOuNTIK OPopd TV KPBaviik®v copatdiov kot oyt va to egatopkevosl. Toco ot van

1% Blake, M., R., (1927, Dorato, M.,-Morgranti, M., (2011), Friebe, C., (2014)
°" Redhead, M.,-French, S., (1988) p244
8 IMovoywtdov, M., (2012) oe).44-58, 59-67
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Fraassen ka1 Peschard (2008) 6o kot ot Ladyman kou Bigaj (2009), apeiopntodv ott n ATpA
Bo pmopovoe vo avaldPer axdpo Kot €va TETO0 POAO KOL TO KEVIPLKO OTOLKEl0 TV
EMYEPNUATOV TOVG €lval TO YEYOVOS OTL OTIC GLLELYUEVES KOTAOTAGEIS TO COUATIOW TEPO TWV
EYYEVDV, MG TTPOG TIG Omoieg etvat Opota, dev PEPOLYV AALEG 1010TNT £G SUVOULKOD YOPOKTHPO TOL
Ba Bonbovsav ot d1aKplo| ToOVS. Oa UTOPOVCULE, TOPOAN OVTA, VO KAVOUWE £VOV EAMYUO Kot
va, Tovpe 0t 1 amotvyio TS ATHA akopa kot 6 0vtd Tov pOAO dev onuaivel arapoitnTa OTL T
KBoavtikd copotidie dev eival dropo kot vo dgxBodue wg e€nynon g aTopKdTNTAG TOVg
otdnmote Ba eEnyovce kat v aptduntik) Toug dapopd. Tote dpmg 1 atoptkdTa KabictaTot
aveEApTNTN TV GLVONKAOV, TOL onUaivel OTL Ta AVTIKEIIEVO Elval ATOp oveEAPTNTA Amd TO OV
vdpyovv N Oyl oe cuvONKEG TOLTOHTNTOS, TO OO0 LE TN CEPE TOL TPOTOTOLEL GNUAVTIKE TOV
TpOmo e TOV O0moio aVTIAAUPOVOLOGTE TNV ATOMLKOTNTO. LTIV TEPITTMOT QTN 1| OTOMKOTTA
aQOPA TNV IKAVOTNTO TOV AVTIKEILEV®V VO VITAPYOLV TPAOTICTMS G OPLOUNGIUES OVTOTNTES Kol
devtepevdvtmg o cuvinkeg TavTOTNTAC. AV aVTO Yivel omodektd, UTOPOOUE TPAYUATL VO
LUAY|GOVLLE Y10 EVOALAKTIKES OLPYES OTOUIKOTNTOG, OTWG 1) TPWTOPYIKN QLTHTNTO 1 TO VITOGT PMLLOL

TOV 1O10TNTOV.

5.2 H aroukotira g tpomog vwapéns o ouvOnkes TantoTNrog

Y1apyovv oplGUEVEG TAPAUET POL TOL TTPEMEL VO ANPOOLV vITdy™ katd TV aSloAdynon Twv
Vo avtifetwv aviqyewv, ot omoieg BEAovy ta kPavtikd copatidln va ivor gite dtopa, gite
oyt-Gropa. Katapynv va dtevkpvicovpe 0t givat éva mpdypo vo AEEL KATolog OTL 1 OTOHKOTTA
etval éva €YYEVEG YOPOKTNPLOTIKO TV AVTIKELULEV®V, TO OTOL0 EMPAALETOL OTIG CLVONKES MOTE
OAec o1t cuvOnKkeg va glval cuvONKeS TOVTOTNTAG Y1 ALTA Kol GALO Vo AEEL OTL 1] ATOULKOTNTO ElvOt
EVOL EYYEVEC YOPOKTNPIOTIKO TMV OVIIKEWEV®V, TO OMOl0 EKONADVETOL O EEUTOULKEVUEVT|
oLUTEPLPOPA, OTOV KOl HOVO OTOV VTAPYOLV Ol KOTAAANAEG ocuvOnkeg tavtotntag. Q01060
Bewpolpe 0Tt kapd amd TG VO AVTIMYELS TEPT ATOMIKOTNTOC OEV OVTOTOKPIVETOL GTNV
KBavtounyavum meptypagn kot 0o tpooradincovpe vo eénynoovpue to yiati. [apd to yeyovdg
0Tt Yo kaBe €idog KPovtikav copatdieov vrapyovv kabopiopéves cuvvOnkes Omov avtd
EMOEIKVOOVV £EUTOUIKEVUEVT] GUUTEPLPOPA, 1| CLUTEPIPOPA ALTY] AVTILETORILETOL OO KOV OV,
eite o kPavtikd copotidlw Bempovvtol Atopo €iTe OYL-GTOMO, G OELTEPEVOV OEOOUEVO TNG
KBovtounyaviking meptypapng otig kpioelg mepl atopkottoc. 'Etol ta kfaviikd copatiow and
™ po pepld givor oxl-atopo mwopd To YEYOVOS OTL G OPLOUEVEG CLVONKES EMOELKVOOLV
eCATOLKEVILEVT] GLUTEPLPOPA Kol amd TNV GAAN elvot ATOUO TAPOLO TOV GE TOAAES TEPUTTAG EIG
JEV CLUTEPLPEPOVTOL WG TETOLA.

INvetar ©g ek tovtov o Odkpion petaly oatokOTTOG Kol ESATOUKEVILEVIG
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CLUTEPLPOPAG: 1 OTOUIKOTNTO OEV ONUOLVEL TTAVTO EEATOUKEVILEVT] GUUTEPLPOPA KO OVTIGTPOPOL
N e&atopkevpévn coumepupopd dgv mpovmodétel v atopkodra. Eivor dpog ducotoroynpévn
o tétown dtdkplor; Oewpodpe mwg Oyl e 66ovg vrootpilovy Ot Ta. KPovTIKd Gopatiow
etvar oyt-dropa Kol Bewpovv OTL 1 EENTOUIKEVUEVT] GUUTTEPLPOPA TTOL EVIOTE EMIIELKVOOLY OgV
opeiletal 6€ KATL gyyevéc aAld eivorl ONMULOVPYNUO TOV GLVONK®OV, EYOVUE VO TOVUE OTL 1
eCatopkevpévn ovumeprpopd etvor kabopd ko mévia Oépa cvvOnkmv. ZvpPoaivel dpwg ot
EMKPATOVCEG CLVON KEG oTOV TAAVITN I'M vo unv givoan ko cuvOnKeg ToutdTTaG Yo To KPovTiKG
copatiow! Ot ocvvOnkeg avtés umopoldv pévo va dnuiovpyndovdv, KATL TOL YiveTow Yo
TOPAOELY L0, GTOVG LEYAAOVS ETLTAYVVTEG OOV TO VYNANG EVEPYELNG O OUOTIOW GUUTEPLPEPOVTOL
®G ATONO KOl TPOKAAOVV EENTOUIKEVUEVA GUUPAVTO. B0 UTOPOVGAUE APAYE VO ATOKAEIGOVULE
OTL VILAPYOVY AAAES TTEPLOYES OTO GUUTAY OOV Ol EMLKPOTOVCES GLVONKEG €lval Kot cuvONKeg
TOVTOHTNTOG £0TM KATOlwY KPovTikov copatdiov; Ki av emmiéov vmobécovpe 0Tt oTIg TEPLOYES
aVTEG LINPYOV VOEG dev Ba NTaV AVOUEVOUEVO 0TOL VO avTIAapBavovtal Kot va yopaktnpilovv
T KBovTiKG copotiow wg dTopa;

Ta mopomdve epoTHATE £XO0VLV YVIGL0 PIAOGOPLKO evOlapépov kat ypNlovy amavincemy,
S10TL KaTA TNV avalTnomn ¢ KATOAANANG LETOPUGLIKNG 0V Oa TPEMEL va. [ag StopevyeL OTL M
EIKOVOL TTOV MG YNIVOL VOEG £YOLULE Y10l TOV KOGLO OOLLOPP MVETOL PEGO OTIC YNIVES GLVONKES Kol
Ba mpénel va gipaote og Béon va okeptodue TL Ba cuvéParive mépa amd TIc cuvOnKeg avtég. O
Toraldo di Francia pag vrevOopilel avtd mov enaverknuuévo éleye o Quine, 6Tt dniadn yio To
avOpanivo €100¢ T0 POVO TEKUNPLO Yo TNV VIOPEN TOV PUGIKAOV OVTIKEWEVOV EIvOL TO YEYOVOG
Ot voBétoviag TNV VmoPEN TOUG KATOQEPVOVUE VO, OPYOVMOVOLUE KOADTEPO TNV EUmEPIOL.
Emonuaiver 6 6t1 n ynvn Con yevvnOnke kot eglicogton og molD dwaitepeg ylo 10 cOUTTAY
ouvOnKeg, Ol omoieg emMTPEMOVY GTNV VAN VO VITAPYEL GE CTEPEN LOPPN LE ATOTEAECUO OTOV
OKEPTOUOOTE YOP® OO PUGLKA OVTIKEILEVO 0VTO TOV GLVNOWG €Y OLILE GTOV VOV pog tvar €va
oteped oopa. Elval cuvendg eDAOYO va opyavdOVOLULE TNV EUTEPIR MOTE Vo TAPLAleL e otV
TNV KOTAGTAON. AV OUOG APV TOV ENLYELPNLATOS LITOBEGOVUE OTL VINPY OV VOEG OTNV ETLPAVELD
oL AoV givat apeifolo av avtol elyav Kimola W€a Yo To TL Eival 6TEPED GMUA Kl evAoya Oa
AvETTUOOAY €Vl TEAEIMS SLOPOPETLKO TPOTO OPYEVAOCTS TV OGO TNPLOK®Y TOVG dEOOUEVEMV. 159
Mo Tovg VroTBEUEVOLE KOTOIKOVG TOL NAOVL TO QOIVOUEVO TNG TLPNVIKNG GUVINENG Yo
mopdoetypo Bo MTov paAlov €vo amd To TAEOV OLKEIDL (OIVOUEVO KOl 1 TEPLYPUPN TOV
TPOTOVIMV MG OVTIKEILEVD, TO Oolot KOBMC KIvOoOVTIOL GTIS TPOYLEG TOLG GUYKPOLOVTOL Kot
GULVTIKOVTOL GE GOUATIOW O (He?), fa Bewpovvtov o cuvOng tpomog VmapEng Tovg. Avtifeta

1 KOUOTIKT) GUUTEPLPOPA TWV TPWTOVI®V, 1 0OToilo EKONADVETAL GE GUVONKES EENPETIKA YAUNANG

' Toraldo di Francia, G., (1998), pp23-4
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Yo T dedopéva Tov ALov Beppokpaciog dev Bo NTav dvvatov va mapatnpndel Tapd Loévo av ot
oLVONKeES QLLTES OMLLOVPYOLVTAVY Y1 ALTOV aKPPDOS TO KOO Kot i6mg KAmolol EKel 6TOV A0 vaL
wAovoaY TOTE Yoo TV «KIBONAN» KupaTIKOTNTA TV TPOTOVIWY!

Amo v dAA pepld o€ avtovg mov vrootnpilovy 0Tt Ta KPavTIKA Gopatiot Ady® g
aplOpModT™TAg ToUug Kot povo givar Atopo ToPOAO TOL OeV EMIOELKVOOVV TAVTA avVAAOYN
oLUTEPLPOPA, AEUE OTL TaPOPAETOVY TO YEYOVOG OTL 1| EE0TOMIKEVUEVT) GLUTTEPLPOPE Efvar avTh
OV ONUIOVPYNGE TO OESOUEVE TPOKEUEVOL VAL GLALAPOVE KOl VO OPIGOLUE TNV £VVOL0L TNG
OTOMKOTNTOG KOt Y Tov Adyo avtd eivar tovAdyiotov mapdevo va pnv kobopiler €&
OAOKAN POV KoL TNV €QOpUOYN TG Me dAha Aoyl 1 Bedpnorn mov BEAEL TV aTopKOTNTA VO
OTOTLUTTMVETOL OTAQ GTNV IKAVOTNTO TOV OVTIKELEVOV Vo gppavioviotl Tavto g aptd unciueg
ovtémteg yopic vo emPorier e oavtd 0,11 kabiepopéva OBswpeitor  eEATOUIKEVUEVT
CLUTTEPLPOPA, GLVIOTO EKPUAICUO TNG £vvolag, O10TL agoipel amd avtv kATl Tov eival
ovolooTiko. o vo amoeUyovpe éva TETO0 €KOUMOUO Bo TPEMEL Vo KPOTIGOLUE TNV
ATOLKOTNTO KoL TNV opldunoipdtTa ¢ 000 SLQOPETIKEG EVVOLEG OV GLAAAUPAVOLY V0
OLPOPETIKEG TTTVYEG NG QUONG TV OVTIKEWEVMV KOl £(OVV OOPOPETIKEG OCULVEMELES: T
aplOuodTTO EMITPENEL O O OVTOTNTO VO OmOTEAEl PEAOC UL GUAAOYNG OLKOMOL KOl n
SLOKPICILOV OVTOTHTAV EVA M OTOMKOTNTA Eival TpOToc Vmapéng Kabe ovtotnTag mov PpickeTon
0€ GLUVONKES GLYYPOVIKNIG KOt SO POVIKNG TOVTOTNTOG, ONANOT GUVONKEG GTIG OTOleg UTOPOVILE
va, v Eeympilovpe peTtald GAA®V Hot OEGOUEVT] YPOVIKT GTIYUN KOl VoL TNV avayvopilovpe g
v Bl ovtotnTo Kémola emduevn ypovikny otiypn. Ta dedopéva mov dnpovpyet 1 KPavTikn
UNYOVIK] GLUVIYOPOUV VIEP OUTOD TOL Jl®PICHOV, O0TL pog Oglyvouv OTL LIapY oLV
KOTOOTAGELS TOV GLYKPOTOLVTAL amtd Eva aplOuncio TAnbog copatidiev, Ta omoio woTtdco dev
EMOEIKVVOOVV EENTOULKEVIEVT] CUUTEPLPOPA N OTL 01 GLUVONKEG VIO TIC OMOieS dNULOVPY OVVTOL
OUTEG Ol KATOOTAGELG 08V Elval Kot VO KEG TALTOTNTOS TV copatdiov. Eival g ek Tovtov
ONUOVTIKO VO, KOTOVONGOVUE OTL 1 AAElYN cVVONKAOV TavnTdTTOg KOOIGTE OVEQAPLOGTY TV

EVVOLOL TNG ATOUIKOTNTOG Y OPIS ORLMS VO AKVPAOVEL TNV OPLOUNGILOTNTO TMV COUATIOLWOV.

5.3 H apiunootira twv kpoviikav couatioiov: Eényntéa n lpotopyixy;

H &&nynon m¢ apBuntikng dapopds mapd T dapavieg yopm amd v TEMKN NG
OTOYEVON TOPAUEVEL Eval (NTOOUEVO, TOPAUEVEL ONACOT TO EPATNUO oV 1 aplOUNTIKY Japopd
TV KPaviikeov copotidiov kpivetaveEnyeiton e ToloTIkovg OpOVG 1| AV ATOTEAEL TPOTAPYIKO
KOL U1 OVOy@YUO 0€OOUEVO TNG KPAVTOUNYOVIKNG TEPTYPAPNG. XTOL GUGTNUOTA TOALDV-0UOLW V-
owUOTIOIWY Ol GUUUETPlEG OV TO. yopaktnpilovv mepropilovy oNUAVTIKA Tr dLVOTOTNTO Ol

apOUNTIKES SLOPOPEG VOL AVAYOVTOL GE TOLOTIKEG, EPOGOV OTIC TEPUITMCELG VTEG 1) LOVI LOPOT|
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drakproydTag Tov gival dtabéoun etvor n acbevng. Opwmg n oxéon 6mov ot piletor n acBevig
SkpopdmTe TV KROVTIKOV COUOTIOIOV KATNYOPEITOL MG M0 OTAY] LOPPT) CLOYETIONG
TEPOUATIKAOV OTOTELEGUATMV TTOV eV aPopd evepyd cvoyeTilopeva. Av OLmG 1 avoymy” g
apOUNTIKNAG dLPOPAG 6 TOOTIKY deV €lval Kt TdAL duvot], 1 ATHA amotvyydvel yio A N pio
eopd. H amotvyia g ATuA Yo opiopévoug epevvntéc, ommg ov Dieks kol Versteegh, onuaivet
mv andppyn ™G oplOUNTIKNAG OPOpPAS VITEP MG 1oYVPNG OMOTIKNG Bedpnong, v omoia
oG UTopoVUE Vo amoPUYOLLE EiTe TpoTeivovTag o eENynom, 1 ool dev otnpileton o KATL
eyyevég OAAQ ypnowwomolel oyEcEG TOL OAMOdIdOVIOL GTO GUOTHUM ®C OAO KOl 7OV
Slpope dvovtol Ady® g mANOwotnTag mov to Yopoaktnpiler, eite avryeromiloviag v
aplfuntiky Sweopd «g éva mpwtapyiko (primitive), yeyovdg 1o omoio PAEmovue va

ATOTURLAOVETOL 6TOV TANOIKO apBpd Kibe GLOTNUATOC TOALD V-0 LUOLWV-0WUOTIOIDV .

5.3.1 H opiQunoyuotnra evrog evog mhaiaiov - TTAaioiaxotnro

H 180 6Tt  atopuxdn o glval £yyevég YopoKTNPIOTIKO TOV OVTIKEWEVOV OTL OMAadn sival
KATL TOL OVAKEL OTO OVTIKEIUEVO Ogv auelofntnOnke yo éva pokpd ypovikd odotnua. O
SA0Y0G YOP® OO TNV OTOULKOTNTO OQOpPovoE KLPIwG TO GUYKPITIKA TAcovekTiHata (1)
pelovektiuota) g Oepelioong g &ite oe petopuokés vrobéoelg (haecceity / mpwrtopyixn
aVTOTNTA) EiTE GE TOLOTIKEG OLaPOPES OV BaL EYYLOVTOL TI HOVOSIKOTNTA TMV AVTIKEUEV @Y. Ot
1W31TEPOTNTES TV KPAVTIK®OV GOUATIOIMV O1EDPLUVAV TO TESLO TOV S10AGYOL OPTVOVTOG YMDPO CE
KOWVOUPYLEG TTLO OVATPENTIKEG 10€EG, Ol OMOIEC GTPAPNKAY EVAVTIO GE TOYLOUEVES OVTIANYELC.
XapaKTNPIoTIKd Topaderypo amotedel to mpdypappa tov Ovtikod Aouikod Peoliouov-OAP

160

(Ontic Structural Realism),™" to omoio enekteivel 6€ OVTOAOYIKO €Minedo Tov Pacikd 1o vPIoUd

100 Emiotnuixot Aopuxot Peatiouov-EAP (Epistemic Structural Realism)*®*

. ZEKIVOVTOG OO T
HETAPLOIKY B€0M TOL EMGTNUOVIKOD PEOAMGLLOD 162 N omoia BEAEL TNV EMIGTNUOVIKY] YVAOON VO
amOTEAEL YVAOOT oG aveEEAPTNTNG TOV VOL TPAYUOTIKOTNTOG, O OVTIKOG KOl EMIGTN KOG O Ok OG
peaMGpog Balovv Oplor 6T YVOCLUN TAELPA TNG TPAYUATIKOTNTOG AEYOVTag OTL TO LOVO TOL
LTOPOVLE VO yvopicovpe givar n dour (Structure). Eved opwg o EAP déyetal 611 610 kdGpHO
umopel va VIApPyEL Ko KATL TEPOAV TNG OOUNG, TO OMOI0 deV UmOpovUE Vo Yvopicovue, o OAP
amoppinTel OTL KATL TETOLO €ivol OLVOTO KOl OTOPAIVETAL OTL 0TO KOGLO OEV LIAPYEL TimoTol
népav g dounc. Kivnrpo yuo 1o dopikd pealopd (ovtikd kot emoTnUKO) vanpée to yey ovog
OTL 1 EMOTAUN 0V A€EL TIMOTE Yo TNV €YYEVN GUOTN TOV OVTIKEWWEV®V Kol 6Tl pmopel pudvo va

QAVEPAVEL GYECLUKES 1010TNTEG KOl OY€oelg MeTalh avtav. Av Opmc 1 gyyeving @von Ttov

10 | adyman, J., (1998)
L' worrall, J., (1989)
192 psillos, S., (1999), p Xix
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QVTIKEWWEV @V EIVOL ETIOTNUIKG AmTPOCTEANGTY, TOTE OV VIAPYEL @ Priori Tpdémog va amodeitet
KAmolog Ottt avtikeipeva dafetovy po tétota mhevpd. Katdmy tovtov o OAP, ce avtiBeon pe
tov EAP, o omolog Oewpel 611 1 €yyevig @Uom TV avIKEWEV®V Elval amAdg Un yvooiun,
dwateivetal OTL o avTIKEILEVO dgv OBETOVV €YYEVT XOPOKTNPLOTIKG, €lTE YiaTL OEV LILAPYOLY
avtikeipeva (elateirrikog (eliminative) OAP), eite yiori vdpyovv pev oAld udvo wg Béoelg
evtog wog doung (avaokevaotikos (reconstructive) OAP), kéuPfor move oe éva mAéyua
OVTOLOYIKA TPOTEPWV GYECEWMV. 163

Epyalopevog oto mhaicio Tov avackevaoctikov OAP, o Ladyman amoppintel kdbe 10€a mepi
EYYEVOUG OTOHKOTNTAG OMMG AAALMOOTE ATOPPITTEL Kol KAOE GALO €yYEVEC YOPAKTNPIOTIKO TMV
(xvru«-:luévcov.164 AvT’ avtod vrootnpiler 0Tt N TOLTOHTNTO KOl 1 SLPOPE TMV OVTIKEIUEV OV
e€nyobvtar amd ™ B€om Tovg evtOc TG SOUNG GTNV Omoio AVIIKOUV KOl Y1 0VTO 1) aTOUIKOTNTA
Tovg etvan mAaiolaky. ‘Etot 6tav diveton n doun evog puo1kod GUGTHATOC, TOL TO TAEY O TV
OX£GEWMV TOL TO GUYKPOTOVV, UTOPOVUE Vo YVopilovpe Tov aplBud Tov aviikelév wv/Bécemv g
ev Moym dopng ywpic va emkoiecBodpe otdnmote eyyevéc. H aocBevig dwokpiopuotnta gival
YOPOUKTNPIOTIKO TOPASELY L0 TAOIGIOKNG OTOHKOTNTOS, S1OTL OTav £PUPUOCEToL GE pia dopun, M
un  oavokAooTIKOTNTO NG oyxéong umopel amd uoévn me va Pefordoet v dmapén 600
AVTIKEWEV @V/OEGEW@V GTI dOUN Y ®PIG OTOLONTOTE OVOLPOPA GTO ELSIKO TTEPLEYOLEVO TNC.

Opog n mAotclok atopkoétta ogv gival copfoty poévo pe v achev] d1oKPIGILOTNTO.
Yrapyovv douéG TG omoieg givat duvatov va. epaprochodv TG0 N GYETIKN OGO Kot 1) ATOALTN
kotd Quine dakpodétnto. O Ladyman emiyelpel vo. otoyelofetoel tov 16YVPIGUO TOL
KoToQeuyovtag o€ mapadeiypato and ™ Ocwpio [popnuarwv (Graph Theory), ta omoia
emiBePaidvovy v vmopEn podnuatikov dopdv mov sival ocvpPotéc pe Ohec Tic katd Quine
Babuideg SlaKplctuémwg.le To mo evolapépov oTotyelo OUMG TOV OVaOVETOL ATd TN HEAETN
TV ypapnudtov (graphs) eivar n dmapén (tovAdyiotov) pabnuotik®@y Sopdv, ToV omoimy Ta
avtikeipeva dogv gival kav aobevag oaxpiowa. To yeyovog avtd kotd tov Ladyman eite
OVOOEWKVVEL 0L OTUOVTIKY S10popd LETOED HOOMUOTIKOV KOl QUOIKOV OVTIKEWEV®V, EiTE
napéyel Adyoug Yoo va vootnpiEel kdmolog OtL ot evom (6mg Vo LITAPYoVY OVTIKEILEVD, TO

omoio dgv gtvat pe kavéva tpomo dtakpicia.

19 Tépav tov sEalemtikod kar avookevaotkod OAP o Psillos avapépet §vo enumhéov Swdéoyiss epumveieg: Tov
woppio (formal) OAP 6tv o avTikeipeva ovOoKELOOUEVE VIO TG Sopg ekhapBdvovial og padnpoTikd
avtikeipeve kot tov fuiuopgiko (semiformal) OAP 6tov pdvo to pn Topotproipo OVOGKEVOGIEVD EVTOG TNG
donMg avtikeipevo, sivan padnpotikd avtikeipeva. [Psillos, S., (2006) p561]

%0 Ladyman (2007) dev Skpivet Tig Evvolss TG aTopkdTTOS Kot TG aptd mopdtws. Osopel 0Tl oe ol
dedopévn kotdotoon eipaote ogbéon vo apd podue ovtikeipeva 310t GUUPAIVEL VT VoL gVl GTO 0. ZVVETADG Y10
tov Ladyman, n atopikOTnm dev oLV EETL KOT® ovayKN LE KOO GUYKEKPILEVO TPOTO GLUUTEPIPOPIS KoL OTL M
eE%ﬁyncf] ™G 1GOdVVOLEL e TNV &ynon TS apBUncdO™ToC.

1% LLadyman, J., (2007), pp33-7, Ladyman, J.,-Linnebo, @..- Pettigrew, R., (2011) pp9-10
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[Mopaderypo  ypapnuatog oOmov  Ppiokel  epoppoyn mn  acbevig

dwkpoydémTe.  eivar  éva P TPOGOVATOMOUEVO  YPAONUX, TO Omoio

* &

5.1
nepapPaver dvo koppouvg kot pio akun (ay.5.1). To yphonua emidéyeton Eva x

UN TETPLUUEVO QUTOUOPPIGUO Kot Gpa lval GUUUETPLKO: I apoPaio petdbeon towv KOUPwv Tov
aeNVEL TN doun Tov Ypaenuatog avarioiotn. Ot dvo kopPot tov eivar acbevag dlakpiciot
Yapv G B€ong TOLG OTN CLYKEKPUYEVT OOUN, OLOTL IKOVOTOIOUV TI CULUUETPLKN KOl N
avVOKAOGTIKY] OY£0N «TO .... GUVOELETAL UE TO .... UEC® UI0G OKUNMG». ATO TNV

GAAN peptd to ypdomuo Tov oYNUATOS 5.2 meptAapPdvel dV0 ACLVOETOVS @ ®
KOpPoug kot glvol Emiong CLUUETPLKO. TNV TEPIMTOOT AVTH Ol dVO KOUPOoL dev ox.5.2
gtval obte Kav acbevmdg dtokpiopnol kot icwg Kdmotol va. movv OTL 1oYVPIcHol YOpw amd TV
TOVTOTNTO N TN OPOopd TV KOUPwv oty mepintwon avty &ivat evtelag apfdoipot. o tov
Ladyman opag dev vrdpyet avéykn 1 tantdmTa 1}  S10popd dVO0 AVIIKEILEV®V Vo, BepelldveTot
KAmov. Ocwpel OTL «n TwTOTNTO KAt 1) 10popd TV KOUPwv mephopPaveton peta&d TV 6YEGEMV IOV
Ol KOWUPBOL TOV YPOPHLOTOS PEPOVY O EVOC HE TOV GAAO» KOl OTL «dev pmopovv vo. eEnynbodv omd
OTIONTOTE TEPAV TNG 010G TNG SOUTG TOL ypa(pﬁuarog»l%.

Amd ta mapadeiypata e Osopiog ypapnudtwv, mov o Ladyman napabétel pe oxond va
EVIOYVGEL TO EMUYEIPNUA TOV VLIEP TNG TANICLOKNG ATOMKOTNTAG, evtomilovpe Ta OO0 PBacikd
onueio mov e&umnpetov awtd 10 okomd. To mpdTo onueio aEopd TN JSKPIGOHTNTA TV
AVTIKEWWEV @V, 1) omtoio glvarl duvatdy va kplel pe faon amokielotikd Kot pdvo 1 Béon toug ot
JOUN TOL AVIAKOLV KOl 6T Olad1KaGior auT OV EUTAEKOVTAL EYYEV] YOPAKTNPIOTIKA TOVG. To
de0TEPO onpeio aQopd TIG TEPWITAOGELS OTOV 1 TOVTOTNTO KOl 1 OLPOPE TV OVTIKELLEV OV
mpoPAémetal Kou mAAL amd T Soun TOL YPUPNUATOS KOl KOUWE LOPEY| JKPIGLLOTNTOS OV
amotteitol yuoo ) Oepedimon tovg. Katoémy tovtwv o Ladyman ekppdlel tnv mpotiuncn tov
OTNV TAOICWOKY] aTOpukOTNTo, O10TL €ivar ocovpPotr pe OAeG TIG TOPAOOGLOKES HOPPES
SKPIOLOTNTAG, TIC OMOIEG UTOPOVUE VO EMIKOAOVUACTE Yo VO, €ENYNCOLUE TNV aplOuNTIK)
JSPOopE LETOED AVTIKELEV MV, EVD TOVTOYPOVE OTOPEVYEL TIG SUOKOMEG OTIC omoieg oonyel M
EYYEVNG ATOIKOTNTO, OTaV KABE Tpoomdbdela Oepuerimong TG 6€ TO10TIKEG WOLOTNTES KOl GYEC ELG

C o 167
QTOTUYYAVEL

1% Ladyman, J., (2007), p35

7 Av 800 avTikeipeva popalovTat To. B10l TOTIKG YUPAKTHPIGTIKG. TTE Yio T SIKaoAOYNGH G 0p N TIKNG
dwpopds (| amopkomrog kotd v Ladyman), 0o ypeidletor M emikAnon HETOPUOIKOV KOl EUTEPIKG,
ATPOOTELAGTMV TOPOYOVIOV OTtwg M Tpawrapgyiw] avtdmte, (haecceity). To yeyovdg avtd Oa eiye Opmg oplopéves
OVETOVUNTE, CUVEMEIEG, O10TL OV TO OVTIKEILEVO dWOETOVY TPOTOPYIKY OVTOTNTO TOTE UETA 0o kdfe opoPaio
petdBeon 000 Un SOKPICIOV OVTIKEWEVOV TPETEL VO TPOKLATEL U0 VEQ KATAGTOON M omoio Bo eival pn
Sdokpioyn omd v apyut]. Tote 6 pog mapafialetor to AAM 10 0moio 0QEAOvV Vo IKevoTI010V T OLOT0L KB OV TUKGL
couatdl, Omwg emPdArel 1 KPAVTIK] OTOTIOTIKY. AVOAOYE; €lval Ol GUVETEIES TG TPOTUPYIKIG CVTOTNTOS
(haecceity) ka1 omv mepimmwon v yoPoypovikdy onueiov oty Oempio g yevikig oyetwomrog. Kdébe
XOPOYPOVIKO HOVIEAO OV GUULOPPAOVETOL GTO YEVIKO GUVOALOIDTO TV &1000anV TG YEVIKAG CXETIKOTNTOG
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H 130 611 1 TovtoTTar Kot 1 Stopopd TV avTiKEWEVOY Kpivovtal pe faon m Béon toug
ot oopur 6mov avikovy epaproletar ympic dVOKOALEG Yoo To POOMUOTIKO OVTIKEIHEV. XTO
nedlo Tov pafnuatikdv kdbe doun eivar por VONTIK KOTOOKELN, 1) OTOi0 SLOULOPQ MVETOL
oOUP@Va pE OpLopévong Kavoveg 1 alopato tov tifevton €€ apyng. H a priori yvdon g doung
EMTPENEL VO TPOCILOPLGH0VYV 01 BEGELS TV AVTIKELUEV®Y TOV TPOPAETOVTAL EVTOC TNG KOl OVTO
etval apketd yio vo Kpivel KATOLog TV Topovsios avTioToryov TANO0VS OVTIIKELUEV®OV: GE L
poOnpatikn dopn OAeg ot BEGELG TV avTIKELUEVMV Eivat Kot avTikeipeva g doung. Evtovtoign
gpapuoyn ¢ Owg 100G OTO QUOIKA OVTIKEIUEVO, O&V GUVIGTO Uit €VAOYT EMEKTOON.
Amopaimtn mtpodmddeon yio va. kpivovpe TV TawtdTTo 1 TN OPOPA TOV OVTIKEIEV®V EVOG
(QULGIKOV GLOTNUATOS 6TO TANicLo pag doung sivar va yvopilovpe v v Ad0y® dopr| Kot To
gpamuo givol Tog avtd givatr duvatd. ‘Eva guowd cvuotua givar kdtt mepiocdtepo and €va
GUVOLO KOUP®V Kol OKUL®V EVTOG €VOG YPOPNLOTOG KAl 1] YVAOCT TG O0UNG Tov dgv eavTAeital
OTN YVOOT TOV SOULKMV TNG XopoKTn protikav. Eival yvoon tov tnyalel amd v eumeipio Kot
®G €K TOVTOL 1 amOKTNON TG ivor éva a posteriori eyyeipnua. Tnv extofpoven avt Kavel o
Stathis Psillos'® yw va mer 611 wa @uotky Sopfy yw vo givon guotky opeikel emumAfov va
GLAAAUPAVEL TIG PUOTKEG-OLTIOKEG OYECELS TOV OLOLLLOPP DVOVTAL EVTOG TNG, OLOTL Ol GYEGELS OVTEG
gtvatl mov Ba kaBopicovv v artakn g dpdon kot Ba dacaricovv ) povadwodtta e O
Psillos Tovilel Wwitepa to oToKElO TG POVASIKOTNTOGC, O10TL WTO €xEl Papdvovca onpacio yio

TOVG VITOGTNPLKTEG TOV OAP.'®®

["a 10 oxomd avtd N €Hpeo MG PLGLKNG dOUNG eV UTOPEL VoL
neplopiletor oty €0pecn TV  OOMIKMV  YOPOKTNPIOTIK®Y NG, O10TL TETOOL  €l00VG
YOPOKTNPIOTIKA €val adOVaATOV VO VTOGTNPIEOLY TNV GLTIOKT TNG OPACT] Kol KOTE GUVETELD TN
povadikotnta me. Eival dAlmote @pavepd 0t o1 B€celg avTikellévov HEcH Ge o OOpT| Kot ot
KoOapEG SOUKES GYEGELS OEV UTOPOVV VO TPOKOAEGOVY OTIONTOTE " M OUTIOKY OPACT LG SOUNG
opeiletan otovg mAnpwtéc (fillers) tov ev Aoy Oéoewv kol ot ovykexpiuéves (concrete)
OoX£GELG TOV O10LLLOPP DVOVTOLL. 170

Kotémv tovtov 1 doun evog ouotkoh GUGTAUOTOS Vot Lev Umopet vo avarapactadel oo

mopopével avidlloimto omd Kkibe puokn okomid 6Ty KiBe onpeio oL amewovileTol g KOO0 GAAO HEGH L0g
anelp®S S1POPICNG, EVa-Tpog-Eva Kol €l cuvaptong. Yo autiv mv €vvolo To ONUElD TOV Y pdYpovoL givat
gyyevag un dkpicya kot 1 dopun o xopdypovov dev exnpedletol and Tig opoaiss petabéoec ovug. To yeyovog
0VTO OUMG OEV GUVADEL LI TNV 10£€0L TG EYYEVOUS ATOUIKOTNTOS 1) TNG TPMTUPYIKNG CLTOT TS TOV YD POYPOVIKDV
onueiov.[Ladyman, J., (2007), pp27,37]
¥ psillos, S., (2006), pp560-70
9 Av g medio spapuoyic (domain) pog Sopg Bewpovpe Evo GOVOAO QVTIKEILEVOV TOTE 0T Hmopsl var £yl
oTod1IToTE dopn dedopévou 0Tt To medio mepapPavel opketd avtikeipeva. To yeyovog avtd katd tov Psillos
dnuovpyet Eva TPOPAN UL GTOVG dOUIGTEG O1 00101 GUYVAE VTG PILOVV OTL 6TV diveTal EVo GUYKEKPYEVO TTedi0
EPOPHOYNAG TOTE AVTO EYEL KO 1oL GLYKEKPLEVT do L. To wpoPAnua eivat 0Tl éva Ted o epappoyng dev Swbétel pia
gyyevi oo kot 0Tt 0 KaBopIopHAg TG OaLTEL £Vl GUVOAD 1BI0THTOV KOl GYEGEDV 01 0Toisg yopakmpilovv 1o
GUYKEKPWEVO TTEDI0 Kol Oyl KGO0 GAAO akdpo KL av owtd gupoaviCel v b mndwdtnta. [Psillos, S., (2006)
562]
b Psillos, S., (2006), pp564-5
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éva oOVOAO KUV Kot KOUPwvV, OLog 1 avamopdotao outy] 0ev GLAAAUPAVEL TO GUGIKO NG
mepleyOpevo. Avtd onuaivel 0t £val PLUGIKO GUGTNUO Elval TPAYUATL KATL TEPIGGOTEPO OO
kobapn doun, yeyovog mov kotd tov Psillos deiyver 6t m 0éon tov OAP ogeider va
npocapudletat pe Ty in re pédhov mopd pe Ty ante rem exdoy tov dopopov. 't H onpavtu
dapopd, avapéper o Psillos, peta&h ante rem wor in re douiopod a@opd Tov poOAO TV
OVTIKEWWEV @V 0T dopn|. ZTov ante rem SopIoHO T AVTIKEILEVO TTOV VITAPYOLY GE Lo doun ival
600 00eC Kot oL BE0elg TV avTIKEWWEV OV vTog TG (ot 1d1ec o1 Béoelg eivar To avTikeipeva g
JOUNG), TPAYLO TOV onuoaivel OTL To AvTIKEILEVO TG dOUNG Umopel va ivor Teptocdrepa amd ta
OVTIKEIPEVO EVOC GUGTIUOTOC, TO OO0 PEPETOL VO TPAYLOTAOVEL TNV €V AOY® doun. Avtibeta
otov in re dopopd ta povo avtikeipevo, pog doung ivol To. aVTIKEIIEVA TOV GVOTHUATOG TOV
™MV Tparypat@vouy. Me dAko Adyla 6to in re doptopd vapyet o diakpion petaéd tov 0écemv
TV OVTIKEILEVOV KOL TOV OVTIKEEV @V KOO auT®V, TPAY Lo TOV OElyVEL OTL TOL AVTIKEILEVOL LLOIG
doUNG &YOovV TEPIGGOTEPES WO10TNTES Ol awTEG Tov kabopiler 1 doun wg dopn|: «Eivar dedopéva
Kol OtoOKTOOV TNV TOLTOTNTA TOug aveCaptnta amd Ty aenpnuévn doun Tnv omoio QEPETAL Vo
npayuatd)vouv»ln.

Tobtwv dedopévav 1 10€a TG TAUGLKOTNTOG KOTAANYEL VO GUVIGTA Ay Tov (NTOVUEVOL
Kol T0 OAO emtyeipnuo yivetor KokAMkd. Agdopévov OTL pio. UGLKY dopr 0&v pmopel moapd vo
gtvar in re, to m0oc Tov aviikelwévov g (Kot oyl tTov BE6EmV TV OVTIKEWWEV®V) Ogv
TPOKVNTEL AMOKAEIGTIKG Kot LOVO 0o TG KaBapES doKEG 1010TNTEG TNG. ATOLTEITOL EUTELPIKT
épevva KL avtd onuoaivel 6t n TAnOwdTa evoc guotkov cvotipotog kabopiletor amd To
QULOIKA Kol Oyl TO OOMKA YOpOKTNPLoTIKG Tov. Tovvavtiov to oMK YOPOKTNPICTIKE L0G
QLOIKNG dopung etvat Tov kabopilovtat pe faon 1o TANBO0G TV AVTIKEWWEVOV TOV GUYKPOTOVV TO
nedlo epappoyng ™me. e tov Adyo ovtd 1n TovTtdOTNTO Kot 1 O0pOPE TOV OVTIKEWWEVOV TOL
GUGTNUOTOS OV TPAYUATMOVEL (ol optopévn dopn dev umopel va Bepeldveror otic kabopd
dopukég 1010tTeg TG H mAnfucotnta evog cvotuatog dpotwy proloviov kabopileton pe Bdon
TN GLVOAIKI] TOV EVEPYELL KOl TO UNKOG KOUOTOG 7oL TO yopaktnpilel. Aedopévng g
TANOKOTNTAG 1 OOUN TOV GLGTNUATOGC Bol Efvol IGOROPPIKT HE TN OOUN EVOG YPOPNLOTOS TOV
ovykpoteitatl and 16apfpo tAnog acuvdetwv peta&d Tovg kKOpPwv. H doun dpuwg dev pmopet vo
Bepehdver v aplBuntiky Sweopd twv umoloviov gpdcov v mpovmobétel. Avdaioyot

GLALOYIGHOL YivovTal Kot 6TV TePItTmon Tev Opowwy eeppoviov. H ocovppetpucdma kot m

' ¥ m eiocopia v penpotidy ante rem ko in re sivol dvo edoyd; v dopcpod. H ovtoloyio ov ante rem

dopuopol potalel Pe ovTH TOL TAOTOVIGHOD apOGOV Ol douéEs Oempolviol agnpnUEvEC OVIOTTEG Ol OMOiEg
VILAPYOVY OVEEAPTNTOL 0O TO €AV UTAPYOLY 1 Ol PLGIKE GUGTAUOTA TTOV VO, T TPy pomvovy. Avtieta o in re
SopIGHOC HOGLEL [LE TNV OPICTOTEMKT €KO0YI] TOV PECAIGHOV 0O OTNV TEPITTOON GUTH T CLCTHUATO EiVOL
OVTOAOYIKG TPOTEPO TV OOUMV TOVS MOV CTUAVEL OTL 01 SOUES VIAPYOLY OV KOl HOVO OV TPAYLOTOVOVTOL OO
Kémolo cvompa. [Shapiro, S., (1997)]

2 psillos, S., (2006), p564
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EAAELYN OVOKAQGTIKOTNTOG TG GY€oNG oL kab1oTd 000 dpolo epovia achevms dtakpioyua,
BepeMmvovTor 610 QUGLKO NG TEPLEYOUEVO Kot Oyt avTioTpdemc. Ot OYEcES «To ... €)el
avTIBETO GV OO TO ... » KOL «TO ... AmEYEL EvaL (AL 0O TO ... » €lvat Kat ot V0 GUUUET PIKES Kot
N oavoKkAaoTikEG, OLmg avtd opeidetor 6to QLOLKO TEplEXOUEVO NG KaBe g, to omoio
kobopiletar, ommc ovoaeéper o Psillos, and v aitaxy Spdon TV cvoTnUATOV  OTOVL
epappolovror Kot 1 omoio TeAkd kaboTd TIC Katd To AAAL IGOUOPPTKEG OOUES TOVS LOVAOLKEG

Kot Stokpicieg petald Toug.

5.3.2 H apiQunoiudtneo/aroikotnTa wg TpmTopyiko YeYOVos

H andppiyn ¢ mhowciokotrog dev onuaivel Ott yio v €ENynom g aptOunTikng
SPOPAG TV OVTIKEWEVOV Bo TPEMEL VO KOTAPOYOVIE GE EYYEVN XOPOUKTNPIOTIKA €ite aLTA
glval mowotika gite Gyt. H tovtdomta kot n dtopopd pmopodv vo Bempoiviorl TpoTapyikeg
évvoleg, oniadn évvoleg mov dev ypnlovv mepattépm Bepedoonc. Ymép tov mpwrTapyiouod
(primitivism) éyovv emyeipnuotoroynost o Dorato kot Morganti. AmevBdvovior kvpiog oe
OGOVG TIGTELOVY OTL VLILOGTNPILOVTAG TOV OVAYMYUYLO YOPOKTAPO TNG TOLTOTNTOS KOl TNG
OTOLUKOTNTOG TV OVTIKELLEV MV VINPETOLY KAAVTEPO TNV BEGT TOL VATOVPAAIGLOD , GOLLY OV LLE
TNV omoia 1 EMGTNUOVIKY UED0OOG elvat | TAEOV KATAAAN AN Y1 TN S1EPEVVT 0T KAOE TTVYNG TNG
TPAYUOTIKOTNTOG Kol OTL O0TO €yXelpnuo. avtd oev €yovv 0€om eumelptkd AmPOSTEANGTES
ovtomntes. Oumg ot Dorato kot Morganti amavtoov 6tt 1 18600 TOV TPOTAPYIGHOD OEV
OCULVETAYETOL UETAPVOIKEG TPOcHnkeg Tov Ogv vooTNPilovTol amd TS EMOTNUOVIKES Bempies.
HEekvovv TNV gpyacio. Toug Afyovtog ot m €€nynomn ¢ aplfunTtikng owpopdc kot kot
EMEKTACT] TNG ATOMLKOTNTAG 0eV SCPOAMIETOL PEC® 0L GLYKEKPIUEVNG apynG, N omoia Ba
vnpetel 0 oKkomd avtd g kdbe medio Epevvag amd Tov PaKPOKOGHO UEXPL TOV HKPOKOG LLO.
Avtifeta Oa mpémel va avalntodpe kKabe @opd TV KotdAAnAn €£nynon Kot 6To TANIGLO QTG
™m¢ avalntnong o TPpTOPYIoUOS €lvol GE OPICUEVES TEPUTTMOOEIS W0 TOAD KOAY Xﬁon.173
Emyyeipnpuotoloyovv €161 vmép pog «tAOVPAAGTIKNGY TPOCEYYIoN S ot BEHaT TG TAVTOTNTAG
KOU TNG OTOUIKOTNTOG TMV LVAMKOV OVTIKEWEVOV Kol GOUQ@@OVO LE OVTAV TNV TPOCEYYIoN
TPoTEIVOLV VO aroppiy oLULE TN «UOVOMOLKI Bedpnomn TS EVVOLaG TNG OTOULKOTNTOS VITEP ULOG
O EVEMKTNG €VVOlaGg, 1 ontoia va emdéyeTon o dduon. 'Etot to epdtnua «wdom atopkdTnToy
&rel éva avtikeipevo pmopet vo telet pe vomupa. Ov omavioelg e€apt@vior and 1o medio
EPOPLOYNG TNG EVVOLOG TNG ATOMKATNTAG Kol TNYALovV amd Tn PEY1oTn ddEciun yvoon pe tnv

omoio pag podtalovy ot KaATEPES PLOLKEG Bempieg TOL AVTIGTOYYOV TEOIOL EPAUPLLOYTNC. 14

'3 Dorato, G., - Morganti, M., (2011), p592
" Dorato, G., - Morganti, M., (2011), p609
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H mlovpalictikiy Bsdpnon g €vvolag NG OTOMKOTNTOG LITOVOEL Uid TOEIVOUNGCT TMV
AVTIKEWEV @V avaroya pe tov Babud atopuwdmntog mov dabétovv. O Pabuog atopkdtnTos Tmv
avTikelévev kobopilel emiong kol To KPITHPLO ATOUKOTNTAG OV €papuoletal kdbe @opd.
Tolovtotpdémmg n ATHA dev amoppintetor €& ohokAnpov. Eivor evdeyopevikd ainbng kot otig
TEPUTAOCES TOV aANBevel Tapéyel Eva a&lomoTo Kputnplo atopukotntas. 'Etol woyvel yia ta
OVTIKEIPEVO TOV O KPOKOGHOV, LETOED TMV OTOlMV, TAPA T1 (POIVOLEVIKT] TOVG OLLOOTNTA, TAVTA
Oo vdpyel po 0T Kot apvdpn St opd. Ioyvet emiong Kot Yoo To. AVTIKEIPEVO TG KAOGIKNG
(QLOIKNG, OLOTL aKOMa KL ov gfvat opota pLeta&y Tovg, Eeympilovy and ™ Bon Tovg 61O Y MPO,
vtd v mpoimdBeon PEPata 0Tt dexduacte TV vmobeon TG U OOTEPATOTNTOG. " H
KaTdoToor Opwg aAlalel plikd otav mepvape 6tTo vroatoptkd KOopo. Ta kBaviikd copation
0T0. GUGTNUOTO TOAMDV-OUOIWV-0mUaTIolmy PTopodV vo. glval 10 ToAD acBevds dtakpiotua.
Zoppava Ouwg pe TV TAovpootiky Oedpnon mepi atopkdtntog twv Dorato ko Morganti ta
KBaviikd copatidw akdpo kol aclevog dtakpicyio pmopovv vo Bewpodvtol dTopo pe tov
Babud atopkdémMTde TOVg Vo vIoAgimeTal Tov Pabuod ATOHIKOTNTOG TV LOKPOCKOTIKMY
OVTIKELLEV MV KOL TOV OVTIKELLEVOV TNG KAOGLKNG UNYOVIKTG.

Qotoéco N enikhnomn g acbevolg SlokplondTTOS, TPOKEWEVOL Vo otoryelofetnel m
aTopIKOTNTO TV KPOVTIKOV GOUATOIOV, 08V Kpivetal oe TeMKY avdivorn amapaitntn. Ot
Dorato kair Morganti Osmpodv 0Tt €101KA GtV TEPITT®ON TOV KPOVIIKOV GOUOTIOIOV 1)
aplOunTiKn Spopd TOvg Eival TPOTIUOTEPO Vo EKANPOEl G €va TPpoTAPYIKO dEOOUEVO TOL
KBovtounyavikod eoppoits pod mov dev ypnlel e€nynong. I'a va evioyvsovy v T pdTacn Tovg
EMKOAOVVTOL TIG EVOTAGELS TOV STUITMVOVTOL EVAVTIO GTNV «EVUALAKTIKI» Aoy ALy ovtag 0Tt
auTEG Ogv elval E0K0AO va TopakapeBovv. Agv givar dkodo Yoo Tapdderypo va Topakap@Oel 1
kprtikn tov Dieks xou Veerstegh kot tov Ladyman kot Bigaj mov Aéet 6Tt 1] GOUUETPIKT KOt un
OVOKAOOTIKY] OY£0T, TOL KOTE TOLG VIOGTNPIKTEG TNG  «EVOAAAKTIKNG» dmoyng eEnyel v
aplOun T O1oopd HETOED KPavVTIKAOV copotdimv, &ivolr oty TpoylatikOTTo, Hio [Lopen
OLGYETIONG TEPAUATIKOV OTOTEAEGUATOV Kol dev apopd evepyd ocvoyetiiopeva. Emmiéov 1
OEGLELOT] TNG KEVOAAOKTIKIG GMOYNG GTOV OVAY®DYLHO YOPOKTAPO TNG TOLTOTNTOS KOl TNG
SPOPAS TOV AVTIKEWEV®V TOVG avayKALEL Vo YIvOVTOol otAOIKA PEAAMGTES 1 TOLAGYIGTOV VILEP
TOV 0£0VTOC «PIAEAEVDEPO GE TYEOT LLE TO TTOLOL TEAECTEC £ 0VV PLGLKSO VOO KOl TOLOL OYL.
Na Ovpicovpe 6tt ot Muller ko Seevinck «amodewviovv» v acBevi SlaKPIGIUOTNTO TOV
umoloviwv Kkdvovtag xpnon Tov HETaBET OO  TEAEGTAOV, Ol OMOiOl  OVOTOPLGTAVOLV
cuoumAnpopatikd peyedn. Opwg, ektdg Tov 6TL N Wéa TS acev oV 1L KPIGLLATNTOG TV OLOLOV

uroloviev 0ev Guvddel e Ta cupmepacuato e otatiotikng BE, n yprion evéc petabét wg

' Dorato, G., - Morganti, M., (2011), p607
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TEAECTI TOL AVATOPLOTE PUOIKO Péyebog sivar e£dy wg TpoPfAnpatikny. Na Bupicovpe eniong
OLIKPLON OV KAVOUV Ol VIOGTNPLKTEG TNG «EVOAALKTIKNG» GTOYNG OVALESOH GTO OVTIKEINEVA
Tov givar omoATmg Stokpictua kot givan dtopa (individuals) kot oto avtikeipevo mov eivat
acBevag dakpictua kot givon relationals. Ov Dorato kot Morganti Bewpovv 611 | elcaymyn g
véag Sui generis ovtoloyikng katnyopiag tov relationals ekppdlel v memoibnon 6t n acbevig
SKPIoLOTNTO OEV EIVOIL OLPKETN Y10 VO TEKUNPLAOCGEL TNV OTOMKOTNTA TOV OVTIKEWWEV MV OTO
omoia 8(p(1pu(’)§81:(11.176

Kotomw tovtov ov Dorato kar Morganti vrootpilovv tov mpotapylopd VOVl TOL
OVOY®OYIOHOV, AEYOVTIOG EMWTAEOV OTL OTNV TEPITTOON TV KPAVIIKOV GCOUOTIOIOV 0
TPOTAPYICULOG Umopel var yivel amodektog yopic va mopafralovror or apyéS Tov VOTOVPAAGLOD.
Tobto 61011 etvar Avon wov divetat amd v o TV KPAVTIKN PN ovIKY Kol GLUVIGTOTOL GTO ATAD
Kot avaueiopnmro yeyovog mov 0éher ta kPaviikd copotidole vo  eival  aptd unoyueg
OVTOTNTEG. TH aplBunoipdmra TV KBaviikdv cvotnudtov gival 1o otoyeio wov kabopilet Tig
KPIGELG HOg YOp® amd TNV TALTOTNTO Kol TN O0gopd TV kPaviikov copatdiov. I't autd Oa
TPEMEL:

«...vo. Bewpovpe v aplBunootnra oyl omAd €va TVmKO 3EdOUEVO TOV (POPUUAIGLOD TTOV
OTOTVTTAOVETOL OTI ETIKETEG TOV «OOUOTIOOVY, OAAG va Tn Oeswpodpue wg avthy m 10w va @épet
LLETAQUOKY] Kol QLGLKY onuocia, xopis va avalnroope emmpdcheta ototyeia otn Paon tov omoiwv ot
aplBunoyeg ovtatnteg Ho pmopovoay vo 0empodvtol SIOKPIGYLES .... OO TNV «TAPOLGIo» N COUATIOIMY
OTO EMMEDO TOL POPUOAICIOD GUUTEPOIVOVUE TNV TOPOLGia N EEYMPIOTOV COUNTIOIMY GE OVIOAOYLKO
eminedo Ko péAiota aveEApTNTo oo TIG TOOTNTES toug>>178

Yvvenag yo toug Dorato kot Morganti TpotapyikotnTo oUoivel THV AVEL ETEPOV puNVEia
™S apUNGIUOTNTOG TOV OTOTVITMVETOL GTIG OVOTOPACTAGELS TOV KPAVTIKOV KOTAGTAGE®MV, MG
aplunodémTa TV copaTdiov mov Tig ovykpotohv. Me v gpyacia tovg Oéhovv va
oLUPEALOVY GTNV OTEVOXOMOINGT TOV TPWTOPYIGHOV. Aéve OTL OTIC TEPIMTMOCELG TOL 1) PUGLKNY
YIVETOL KOTNYOPNUOATIKY] O TPOTAPYICUOS TPOSPEPEL TNV KAAVTEPN HeTaPLolky eénynon. H
aplOunopdTTo TPAYUATL 08V TPEMEL Vo, BE®PEITOL TLTTIKO OEOOUEVO TOL (POPUAAIGHOD, TO OTTOL0
evoéyetor va unv €xel ovtoloywkn onuocio. Eivor didtta mov anodideton oe kdbe kPoavtikd
oVOTN O KOl EVA0YO, EPUNVEDETAL MG TO TAN00C TV GOUATISIWY, TOL 0T Ol0, TO GVYKPOTOVV KOl TO.

omoio avadVOVTOL LEGO OO TNV KATAAANAN HETPMO).

' Dorato, G., - Morganti, M., (2011), p604-5

" Ov Dorato kot Morganti avoryvapilow 6Tt 6Tay PeTakvoOHOGTE 0mtd TN |1 GYETIKIGTICY KBOVTIKH UNYOVIKY 6Th
KBoavtikn Oewpio mediov, po dedopévn KoTAoTUOT UmTOPEL Vo €ival, Kol TOAAE @opés eival, o vrépbeon
KOTOOTACEMV 01 0TTOIEG SPEPOVY HETAED TOVG (G TTPOG TO TANPOC TV COUATO IOV TOV TIG GUYKPOTOVV KOl (G EK
TOUTOV 0 S8 opévo g op mopdTnTag oALGLel. Ty mepimtmon vt givar Thavov vo appolovv 8100 PETIKEG
gpunveieg aAd wg Tpog avtd ol Dorato kot Morganti dev yivovtai o cvykekpyévol. [Dorato, G., - Morganti, M.,
(72011), p608]

8 Dorato, G., - Morganti, M., (2011), p606
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Qo1660 1 ektipunon 0Tl To COUATIOW oL avadLOVTAL UEGO OO Lo pETpnon eival to
OOUOTIOW OV GLYKPOTOOV TO GUGTNUA TPo pETpnong dev eivor kaBolkd amodektr. To
Qovopevo g vtépOeomng Kot ot KPOVTIKEG GUGYETIGELG TOV AVTO GUVETAYETOL TPOCIIOOVY GTA
CLGTNUOTO TOADV-OU0IWV-0001aTIOlmY OMOTIK] GUUTEPLPOPA, €€ artiag TG omoiag tibetal To
€OAOY O EPOTNUA OV TETOLOV EI00VG CLOTNLATO EVOL TPOTILOTEPO VO AVTILETOMILOVTOL MO OTTAL
avtikeipeva yopic uépn. Anévavtt oe owtd to epatmuo n Katherine Hawley mpoteiver dvo
AOyouG e BAon Toug 0moiovg UTOPOLLLE VO 0ToPavOovpE OTL £va SEGOUEVO PUGLKO GUGTNILO OEV
etvar éva amAo avtikeipevo aAld amotedeitonr amd pépn. O mpdTog Adyog eivar ta votiBépueva
HéEPN EVOG GLGTNUOTOS VA £ival OVTOTNTES, 1 VITOPEN T®V 0oLV Eival YEVIKOTEPO OTTOOEKTH OTO
mAaiolo TG QLoKNg Bewplag evtdg g omoiog oweldyetor n €pevva. O devtepog elval va
VIAPYOLY WOLOTNTEG TTOL VAL, XapoKTNPILovy TO GUGTNHO G OAO Kot Tov Vo e€nyodvtal KaAvtepa
av voBécovpe TV VapEN Kot TIG 1O10TNTES EXUEPOVS avmcatuévmv.m

>10 mAaioco g KPavtikng Bewplag ot ovtotnTeS TOL UTOPOVV va. TpotaBodv mg UEPT £VOG
CLOTNHOTOG Etvat Ta KPavTIKA copotioln, Ta omoia pépovy kabopiopéveg eyyevelg 1d10TNTESG Kot
egite &rovv yivel avtd ta o aviikeipeva Tapatnpnong, eite N vmapén Tovg vrootpileTat and
mv Beopio. Agdopévov 01t Ta KPovTikd copatioln givol ko’ Olo amodekTEG ovTOTNTES, AVTO
mov pével vo efgtaclel eivor av To GUOTNUO TOL TWPOKVLATEL, OTAV OPOW COUATIOW
ovvabpoilovtor moAAd poli, elvar ovvBeto N amdd. Ot VIOOTNPIKTEG TNG «EVOAAOKTIKIGY
dmoymg, ot omoiol Tpotaccovy v ATUA wg Bepedidom apyn Yoo mv eEnynomn mg aptlOunTikng
JPOPAS TV OVTIKEWWEV@Y, OTOPPImTOVY TNV 10600 évol CUCTNHO VO, OTOTEAEITOL amd U
dwkpiowyo péEpn, akdpua K av ovpPaivel to kabe vrotiBépevo pépog vo givarl pio Kod’ OAa
OmOOEKTN OVTOTNTO. ATEVOVTL GTO EVOEYOUEVO VO VILAPYOLY GUVOETO, GLGTILATO TOV OTOIWY TA
népn va givan pn dwpiowo vepaomiCovrar v ATRA uéow dbpoione (summing defense)™®,
apvovvTatl dSnAad tov cuvOeTo Yapaktipa Tov cvotnudtmv. Opmg or Dorato kot Morganti dev
ovppepilovion avtv v droyn. loyvpilovror 6t ta un dwokpico avtikeipevo, Tapd ™ un
SKPOOTTE TOVG, UTOPOVV VO KOVOUV W10 EUTEIPLKY OPOopd OTAQ Kot HLOVO AOY® TNg
apOuNTIKNG dlapopdg tovg. IIpog enippmon TOL 1oYLPIGIOL TOVG EXIKAAOVVTAL TIG TPOGOETIKEG
WO0TNTEG TOV QLGIK®OV GUOTNUATWOV, Aéyovtag OTL €vag KOOUOG mov amoteleitol amd 6vo un
SLOKPIoIHa VAIKA OVTIKEIEVOL O10pEPEL MC TPOG TN HALo TOV amd £val KOGHO TOL TTEPLEXEL LOVO
t0 éva amo ovtd. ‘Etot, otav n palo Kot to poptio evog KPOVTIKOD GUGTHUOTOS TOALDV-OUOIWV-
owUOTIOIWY EIVAL OKEPOLO TOAAOTAAGIO TNG LALHG KOl TOV POPTIOV EVOC GOUATIZION OPICUEVOV
gldovg, 10te N pdlo kot 10 EOpPTio TOV CLOTHUOTOG Elval WLOTNTEG TOL €& YOLVTAL KOADTEPQL,

otav vrobécovpe 611 To cHoTNUA omotereital and copatidl Tov gv Aoy w gidovg. H pdlo 2me

¥ Hawley, K., (2009) p111
180 Hawley, K. (2009), p111
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Kot T0 Qoptio 2(ge piag Singlet xatdortaong e€nyodvral kaAdtepa, otav vrobécovpe 4Tl 6TNV
KOTAGTOOT VT LITAPYoLY 0V0 MAekTpOVIo oL To KaBéva €xel nala Me kot @optio (e Towg
opwg M e€nynon tev mtpochetikmv WiotrTov pe Bdon to TAnfoc Twv copatdiov, Ty drapén
TV onoiwv vrobétovpe o€ o 0edopévn Katdotaot, vo unv etvar kovn va Befoidost 0t ta
OOUATION QVTA TPAYLOTL VITAPYOLV" GE TEAIKT OVAAVLGN Ol TPOSHETIKES 1010TNTEG {0WG KOl Vol
unv xpnlovv kamorag e€fynonc. Evtovroic n Hawley amevfuvopevn kv pieg 6Tovg vtootnpiktéc
™G ATUA emionpaivel 611 1 6TAGN UG ATEVOVTL GTIC WOLOTNTEG TOV QEPEL £V PUGIKO GUGTN LN
Ba Tpémel va givor eviaia kot 0Tt opeiAovpe vo unv TaAvopopovpe HeTaED avtiBeTmv anoyemy ,
omwe ovuPaivel 6tav €aptdue T 6TAOT LAG OO TN OLOKPIGILOTITO TMV VITOTIOEUEV OV LEPDV:
«0G0 1oyVPN Kot vaL EIvor 1 ovoy@ytoTikn fag 1a0eam dev elvol apKETT Yo VoL S1OKPIVEL TEPUTTMOOEIG

oTIS oToieg Ta VIOTENEVA LEPT Elvan apotPaio dtakpioylo 0o TEPITTOCELS 6TIG onoigg dev ivar. Eite ot

1010tNTEG TOL OA0L a&tdvovV pio ENyMNoN Ke PAon TIS IOOTNTEG TV LEPADV TOV, ... EITE (’))@»181.

To diknuua wov Béter 1 Hawley tibetan kotd mpotepatdtnTa Ko 1) 6Téon Hog anévavtl 6€
avtd kabopiler mepoutépm kol v Ty ™S ATUA ot0 avrtictoryo medio. Av o1 mpoc BeTikég
wotnteg ypnlovv eEnynong, tote n ATHA Ba eivar pdvo evdegyopevikd ainbng, epdocov Ha
napoPréleror kaBe opd mov Kapio HopEY| SKPIGIHOTNTAS OV OMOKOADTTETOL AV OU®G Ot
TPocOeTIKEG 1010TNTEG Ogv P lovy eENynong, tote 1 ATUA elval vepacmior, LOvVo Tov yio
Vv vepaomion g Ba mpémel va avietonilovpe xkabe culevypévo kpovtikd chotnuo og amid
avtikeipevo. Me tov tpomo avtd 1 Hawley dev exppdlel amhdc ™ da@ovior TG HE TOVG
VIOGTNPLKTES TG «EVOAAUKTIKNG) Amoyng, mov 0éhovy v ATHA va avalappdvel kabBoplotikod
POLO OTIC KPIoELS Hag YOP® amd TO €dv éva cOoTnua amoteAeiton 1 Oyl amd pépn vwootnpilet
emmAéov OTL 1 epunveia Tov KPavTopnyavikov eopuoiicpob dev umopet va yivetou a la carte.

Evoyer g epunveiag g apBunoipdémrag tov kBoviik@v GUGTNUAT®V, TO TPLYLOTIKO
StAnuuo pe to omolo epyOUOOTE OVTILETOMOL dotvmdvetol ¢ €ENg: N Ba dgyBovue otL o
QOoppoAopds tov  kBaviikdv Oesopldv  emdéyeTon  pol coOUATIOWKN epunveion kKot Oa
npoonabnoovpe va €£NYNOCOVUE TIG OOUTEPOTNTEG TOL VIONTOULKOD KOGHOVL G £V KOGLLO
ocopatwiov 1 Oa deybodue 611 tor Aeyouevo kBoaviikd copotiow eival empovopeva pog
vrokeipevng  kPavtikng mpaypotikdtntag kou Oo  mpoomabnoovpe va  e€nynoovpe
COUOTIONNKT GUUTEPIPOPE TOLG OTay Ppefovv o KatdAAnieg cuvOnKeg. ATEVOVTL GTO €V AOY®
didnupa Bewpodpe 6tL av To amotéleoua piog pETpnong tg singlet katdotaong to epunvedovpe
G aviyvevon dVo nAektpovioy pe avtifeto omv, T0TE Elvon GUVEKTIKO Ko GUVETES va. deyxBovpe
0Tl Ta. NAEKTPOVIO LIYPYOV Kot TPy T péTpnon. Ipog v kotedOuven avtn o TPWTUPYIGHLOG

nov mtpoteivovy ot Dorato ko Morganti eivot pio kaAn Avom.

181 Hawley, K. (2009), p112
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Evtobtog n apBunodémra tov kKBoviikdv cvotnudtov dev mpémel vo Bsopeitar €vag
Bobudg atopukdémTog Omwg mpoteivouy ot Dorato kor Morganti. H apibunoydtnta kot m
ATOLKOTNTO €lval OPOPETIKEG Evvoleg, 010TL dev potpdlovtatl ta it kprtmpla epapuoyne. H
OTOLKOTNTO aPOpd TAVTA £€vo. AVTIKEILEVO Kot Yoo va. epappocBel mpovmobéter ott avtd
Bpioketon oe ocuvOnkeg tavtdéTac. Avtifeto n aptBuncotnTo AQOoPd TAVTO Lo GLAAOYN
OVTIKELEV OV KO 1) EQOPROYN TNG Tpodmobétel Ty vwapén Hog PLOIKNG O1UdIKAGING, 1) OTTOl0L Vo
HOG EMITPEMEL VO TOVUE OGO, OVTIKEIHEVA €ival Topdvio Ge Hio. SESOUEVT] KATAGTOON. TNV
KBovtua pnyoviky n dudkpion petald tov dH0 aVTOV EVVOLDY OVOOIELKVVETOL [LE LEYOADTEPN
COPNVELL, EPOCOV 1 Oladtkacion apiBunone Twv pepmv evog GVUVOETOL GVGTHUATOG Eivat dvvaTdv
vo, TepaiwBel, axopa Kt 0TV To. COUATIONd Tov dgv Bpickovial oe GuVONKeES TOTOHTNTOC.

Qotoco ot Dorato xou Morganti €yovv dikio, 6tav vmootnpilovv ot givar AdBog va
OTOO100VHE TNV ATOUIKOTNTO GE IO GUYKEKPLUEVT] OpyN, M OTolo Vo TNV €Yyvatol e OAEG TIG
MEPUITAOCELS Kol € OAEG TIG cLVONKES. AVAQEPOLEVOL GTI GYOANCTIKY TOPAO0CT) dNA®MVOLY OTL
ueta&y Tov John Duns Scotus, o onoiog Oempovoe v mpwrapyiky avtoryra (primitive thisness 1
haecceity) cvotoTikd TV AVTIKEWWEV@VY Xapty TOL omoiov avtd gival dropa, kot Tov William
Ockham, o onoiog ekhopBdvel TV atopkoTTa MG OEUEA®ON TPOTO VIOPENC TOV OVTIKEIEVOV,
0 010l0G 0VTE EMTPEMEL OVTE ASUDVEL TEPULTEPM OVAAVOT), EMAEYOLV TOV OEVTEPO, O10TL BEpOdV
OTL M HETOPUOIKN TOV TPOGEYYIOT OEV OPNVEL YOPO YO UETAPUCIKEG VLTOOECEIS TOL OEV
EAEYYOVTOL EUTEIPLKA Kot OTL €fvon cupPatn Pe T VOTOUPAMGTIKY BE®PNGN TOV TPy UATOV. 182
Av Oumg n atopkoTNTO €fvon TPOTOG VIAPENG TV avTIKELUEVOV Bo Tpémel va kpiveTol KoTd
TEPIMTOON KoL LLE OLOPOPETIKA HEGO OVALOYOL LE TO €100G TOV OVTIKEHEVOD KAl TIC GUVONKES TOV
emkpoTovy TN oedopévn otryun). ‘Etol n atopukdtnta evog niektpoviov ogv Kpivetan pe to il
LECO TTOV KPIVETOL 1] ATOMLKOTN T €VOC atduov (atom) 1 pog uadlog Tov Uathdpdov.

Evtodtolg o miovpaiiopnds tov puéowv egotopikevong dgv vmovoel 1 Swfabuon g
évvolag g otopwkomrag. H efotopikevon evOog ovtikeyévov, av Kot Olevepysitor pe
JPOPETLKOVG KABE popd TpOTOVG, 6TOYEVEL TAVTO GTO 1010 AMOTELEGLOL: TO AVTIKEILEVO VaL Yivel
OVTIKEILEVO TOPOTHPNONG KO VO, EMOEYETAL EEOTOUKEVUEVT] TTEPLYPOPT]. MOV O TdTE amodidovple
aToOpKOTNTO oTo ovTikeipeva. H amddoon atopukdtntog ocvvoéetor pe T dvvatodtnto
eatopikevong, n omoia mWOavOV va pnv eivorl QKT o€ OAeg TG ovvOnkec kol To 1610
OVTIKEILEVO VO LITAPYEL HE OUPOPETIKO TPOMO o€ dlopopeTikés ovvOnkes. H amddoon
ATOLKOTNTOG £E® amod TIG GLVONKES EEATOUIKEVONG SLACTPERADVEL TNV EVVOLD, TNG OTOULKOTNTOG
Kot YU ovtd etvar wpotindtepo M atopkdTTa v avtipetoniletar og tpdmog vmapéng Twv

OVTIKELEV @V Ko Oyl G Eva €Y YEVEC YapaKkTnPLoTiko Tovc. H kPovtum punyoviy ivot kot maAl n

182 Dorato, G., - Morganti, M., (2011), p599
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Bewpio. TOL avadelkviel T0 otoeio avtd, S10TL Yoo 6Ao To KBOVTIKG copaTiow LTdpyovV
ouvOnKeg TOVTHTNTAG, EKTOC TV OMOLMYV OEV GLUTEPLPEPOVTAL MG GTOUN KOl TOTE OEV TPEMEL VO
Bewpovvtal dtopa. H mepopoatikd tekunplopévn ot oupmeplpopd tov  KPavTiKoOv
ocopatdiov Oyl povo dev eEnyeitol and, aAld dev givar Kav copfati pe v W€a TG €yyEVoNg
OTOUIKOTNTOG. XUVETMS OV EYOVUE AOYOUG VO, TN CUUTEPIAGPOVLE OTO LETOPVOIKE GLOTUTIKG
TV KBovIiKOV ocopatdiov Kol Yyl AOYOoUuG GUVEREWNG OTO UETAPUOIKO GULOTOTIKE TV
OVTIKELEV @V YEVIKE. AvT’ avtod ivon TpoTidTePo vo LEIVOVUE GTO YEYOVOS OTL 1] ATOUIKOTNTO
gtvar TpOmog VIaPENG TV OVTIKEWEVOV TOV EKONADVETOL GTAV ETIKPATOLV 1] dnLovpy ovvTaL
OLVONKEG TAVTOTNTAG Y1 AVLTA, Ol OTOiEG TAVTO B LVITdpyovy Kot Ba kaBopilovtal TANp®S and T0
€100 TOV OVTIKELLEVOL, ONAOT amd OA eKEIva TOL £YYEVI)/OVGLMON YOPAKTNPLIOTIKA TOV , TOV TO

KAVOLV va, ivat NAEKTPOVIO, ATOROo VOPOYOVOL, | UITAAN TOL UTIAEPS OV.

5.4 H xPavtikn o0{evln wg diadikooio evoroinons omuotidimv

Avtyetonilovtag pe eviaio Tpomo 1o chHvoro Tav KPavtikdv couatidiov o Friebe Oswpel
o1t oVt TOL oTNV TpaypaTiKdTNTO BETEL 8V AUPIPOA® TV ATUHA otV KBavTik punyoaviky ivot
ot 6VLEVYUEVEG KOTAOTAGELS TV Opolewv copatiov. Ioyvpiletor Opwmg 0Tt  VTEPASTIOT NG
apyns péom abpotong umopet va yivel omotedecpotikd, apkel va deybodue OtL por dedopévn
aplBunTikn dapopd TaveL vo veiotatot VTO 0PIGUEVEG GUVONKES Kot emavEpyeTon vitd dAkec. To
TOPASELYLO TOV EMIKOAEITOL YO VO TEPLYPAYEL TNV VITEPUCTICTIKI] TOV GTPATNYIKY Eivor M
singlet katdoToon 600 NAekTpoviev, OU®G, OT®G Bo dOVILE GTN GUVEXELX, 1] 1010 OTPATNYIKY OEV
givar e&ioov amotelecpatiky otV TepinTwon evog Levyoug ovlevyuévav eotoviov. H singlet

KOTAGTOOY AVOTOPIGTAVETOL OO TO O1VUGHLOL:

)= (1), 1) @ (R)IL) + L, IR),) - 6D

"Eva singlet cvotpa eivar tAnpog culevypévo kot Tpokvmtel 6tov dvo katapyny Eexmpiotd
NAEKTPOVIA OAAMNAETIOPAGOVV Le KAmolo Tpomo. Méca Opmg oe o cvlevypévn katdotaon, AEet
o Friebe, vrdpyel mavta Eva udvo avtikeipevo, To omoio dev gival Timota TEPIGGOTEPO ATO LIa.
TANPN OECUN EYYEVOV KOl SUVOUIKOV 1010THTOV, Ol OToieg dgv emtyiyvovror (SUPervene) mavom

183

oTIG 1310t TEG KAmolmv vrrotféuevay pepav tov. - Eva singlet coomua eival oankodg n déoun

[2Qe, 2me, R-L, 52=0, S,=0], dnAadn éva armAd aVTIKEIIEVO pE SITAAGI0 POPTio Kot dtmAdoto pala

% "Eva ohvodo Brotimov 4 empipverar (SUpervene) méve oe éva oivolo WBOTHTOV B, av Kat povo ov 800
QVTIKEIEVO, X Kat Y 10V po1palovTot dheg Tig 110t Teg 10V GuVOAOL B, (gival pun dwkpica og Tpog Tig V10t 1e; B)
npémel vo. popalovot eniong katdAeg TG 1010 TE; T0L SLVOAOL A (Vo givat pn S1akpico O TPog TIC B0 TEC A).
Ioodvvopa wydel 6Tt av To 300 AVTIKEIHEVO d10(PEPOVV MG TPOG TIG BOMTE A, TOTE B0l TPETEL VO S10PEPOVV KO (G
npog Tig B101Teg B. Oumg 1 oyéon v entyiyveobar (Supervenience) peta&d 8oty dev gival copuetpiky. ‘Etot
OV TO, OVTIKEIPEVO X Kot Y €ival pn S10KpIcIHe ™G TPOS TIS WIOTNTE A vt d&v GUVERAYETAL OTL €IVOL Kl [
dokpiola ©g Tpog TIc V10 mTes B.
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and 1o eoptio kot T pdla evog niektpoviov, exkteiveral og po Y wptkn teployn R-L kot 1660 t0
GUVOAMKO GTV TOL OGO KOl TO 6TV 6TV KotevBuvon zz” eivon undév. Ta nAektpdvia, Ta onoio
ue v oAnAenid poomn tovg odfynoav otn yéveon g Ssinglet xatdotaong, dev eivar uépn tov
CLCTNHOTOG, OLOTL av NTav Ba €mpene ot WLOTTEG TOL OAOL VO EMYIYVOVTOL GE KATOEG OO TIG
W010TNTEG TOV UEPOV TOVL, AAAA KATL TETO0 Oev cuuPaivel. ZTn cvvéyeln OU®G, UETE amd o
TOMIK PETPNON TOL OGNV TO GUOTNUO TEPLEPYETOL GE oL U1 GLLEVYUEVT] KOl OVTIGLULETPLKTY|

KOTAGTAOT TTOL AVATUPICTAVETOL OO TO S1AVLC AL

) =5 (TR 1L ), L), R),) 62)

To cVompa eivor wAéov ovvBeto kot tor uépn mepLypdeovionr omd dV0 EeympioTés Kot
TAAPELC déopec WLOTATOV: [Ger Me, 5= , R, 4,] kat [Qe, Me, 5= , L, T,] eivon Snradn dvo
niektpovia, Ta omoia gvtomilovion otig mepoyés R wor L pe avtiBereg tipég omv oty Z-
kotevBuvon. O Friebe emonuaivel 6tt 1 koplo drapopd petald pog ocvlevyuévng Kot g
avtiotoyng un ovlevyUEVIG KOTAGTAOTNG £YKELTOL GTO YEYOVOG OTL 1| TP®TN, o€ avtifeon pe
devTepN, €xel kaboMkég un emyryvopeveg w10t tes. H katdotaon (5.1) etvan 1diokatdotocn tov
KOBOALKOV, Un EMYIYVOUEVOD TEAESTN 5 pe wiotyn pundév, omwg eniong eival WokatdoToo
TOV KOOOALKOV KOl U emytyvOUEVOL YmPkoD TteAeot| pe ot R-L. Avtifeta to chotua
(5.2) dev @épel kobohkég un emytyvoueveg 1010tnteg. Ot 1810TTEG TOV EMYIyVOVTOL OTIG
1010TNTEG SVO JAKPIGULOV VTOGVGTNUATOV TOV EVTOMILOVTOL GE OLUPOPETIKES YOPLKESG TEPLOYES
ue drapopetikég Tipég onv. O Friebe emonpaiverl eniong ot ta dravdopata (5.1) kot (5.2) Ba
TPEMEL VO AVTILETONILOVTOL (G KATOOTACELS TOV 10100 GLOTHLOTOG, OTIC Ooies avTd PpickeTon
wpwv kol petd tm pérpnon avtiotoya. To otorgelo mov TEKUNPLOVEL TNV TOLTOTNTA TOV
GLOTNATOG Etvart M T ToL TPoPoAikol Tereotrg S;. Ot kataotdoelg (5.1) kot (5.2) eivon kot ot
dv0, TPV KoL PETA TN LETPNOT], 1OL10KATUCTACELS TOV OAOV CLGTIIATOS LE WOL0TIUN UNdév, udvo
OV G711 0eVTEPN TEPITTMGN TO OO AmOTEAEITOL OITO PEPM. 184,

2opeova pe Ta Topomdve Bo Aéyape 6Tt TO TEPAUO TOV TPOETOUALEL Vo COOTNU, DOTE
avtd va Bpebdel oe culevypévn KaTAoTaoT, £XEL MG ATOTEAEGIO OAEG Ol SUVOUIKES 1OLOTNTEG TV
EMPUEPOVE COUOTIOI®V Vo eKAEITOVY, Y opIC Vo avTikabioTavTol amd GALES, EVM TOVTOXPOVO TO
OL0 GVGTNHO OTTOKTA KOO OAMKES KO (1) EXLYIYVOUEVESG SUVOLIKES 1010TNTEG. AVTO Kartd Tov Friebe
amOoTELEL L0 EVOTOMTIKY SadtKoGio, KTl TNV omola EEXWPLOTO COUATIOWN EVOVOVTAL GE £Vl
OLo ywpic uépn. Avtiotorya n Hétpnon, n onoio TPOKAAEL TNV 0o VLELEN TOV GUGTNUATOG, EXEL
OG AMOTEAECUA OO TIG OUVOLIKES 1O1OTNTEG TOV OAOV GUGTILOTOC KOTOLEG LT EMIYIYVOUEVES VAL

exieimovv, yopic va avtikabiotavtal omd dAleg, kdmoleg GALEG Vo 0vOdVOVTOL Kol KATOLEG VL

'8 Friebe, C., (2014), pp8-9
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TOPOUEVOLY G OTOLXELO NG TALTOTNTOS TOL cvothiuatoc. H dwdikacio avt) Asttovpyet
O ®PIOTIKA, €POGOV €vo adaipeto cvotnua KatoAnysl va givar cuvBeto, va amoteAdgiton
ONAadN 0O VTOGVGTHUATO TTOV PEPOVY KOO PIGUEVES 1O1OTNTEG.

[Mapd to yeyovog 6t o Friebe meprypaper ™ o0levén kot amocvlevén tav kBovtikov
CLOTNUATOV O Oldlkacio. evomoinong kot Oy oplopod avtiotoyo yoplc eapéoels, to
ToPAdELy Lo TOV ETKOAEITOL Yo Vo oTotyelofetnoel v Béom tov apopd Eva culevypévo (evyog
opolwv eeppioviay. Oa NTav g €K TOOVTOV OKOTIHO Vo avop®TNBovue av ot 101eg oKEYELS
epapuolovtor oe KGBe mepintmon cvlevypévov cvotiuatoc. o to oxond avtd KATAAANAO
moapddetypa etvon n wepintwon 600 @ wTovimy, To omoia KTEUTOVTAL O Eva ATOUO, OTAV OVTO
petamintel amd o oleyeppévn ot Bepehdon katdotoaon tov. To meipapa emPePformvel Ot
oTNV TEPIMTOON VT T 600 POTOVIA amoTeAOVV éval (ghyog TANPp®S GLLEVYUEVOV G OUATIOIOV
WG TPOG TNV 1010TNTOL NG n()k(ocmglss. H apyn Aettovpyiog g aviiotoymg TEPOUATIKNG

186,

ddtagng eaivetor oy (0y.5.3) " : ta 600 POTOVIA, POV EKTEUTOVTOL OO £Va OIEYEPUEVO

dropo ta&idevovy oe avtifeteg kaTEVOVVGELS, 0G TOVUE APLoTEPE TO Eval Kot 0e&1d TO AAAO, Kot

187 ; ; . ,
, oL omoiot mpocavatorlovtot pe TPOTO MOTE VO LETPOVV TNV

dépyovtar omd morwtés (OK)
TOAwo o€ 000 KabeTe petalh Toug dlevdiveelg, v opilovtia (O) kot v Katakopven (K).
Otav n mepopotiky odtoén Asttovpyel pe o OTEWVN 0EoUN YOUNANG évtaong, TOTE
elpoote og Béom vo kpivovpe TOTE TO CUATO TOV EKTEUTOVY Ol OVIYVEVLTEG TPOEPYOVTAL OO
QOTOVLO TOV 1010V {eVYOLC. LTV TEPIMTOON AVTH Ol LETPNOELS ATOd EIKVVOLY OTL KABE POopd TOV
10 éva TOHVI0 ToL {evyoug P pioketatl va Eyxel optlovtio TOAwon To dALo Ba Bpicketal Tavta vo
éxel kotokOopven. O Alastair Rae woyvpiletoar 6t1 1 mOAwoN 6710 MAiIGO TG KPOVTIKNAG
Ny avikng Ba mpémet vo ovTLeTOmileTon oG COUATIOWKY LAAAOV , TOPA MG KVUOTIKY 1010t O
GYLPIGHOG TOV LIOSTNPILETON ATO TO YEYOVOS OTL 1| CLUTEPLPOPA €VOG Lehyoug @mToview ™G

TPOG TNV 1010TNTO TNG TOAMGNG fvat avaAoyn pe T GVUTEPLPOPE evOg Lelyovs NAEKTPOVI®V ™G

185 Soupova pe mv nhektpopayviikh Osopio tov Maxwell tohopévo givor 1 @ag 6oV 1 S1edvven ToAdvInong
oV 10V (MAEKTPIKOD 1 HOyvNTIKOV) Topapével otafepn. H molwon, tol 1 d1ebBvvon toddvimong tov mediov,
gival 1310mMT0 TOV EEOTOG TV OOl LITOPOVLE VO LETPICOVUE. AV Kal €K TPDOTNG OWems 1 TOAMOT QaiveTal pio
ATOKAEIGTICE KOUOTIK B10TNTO, A0S EIKVVETOL OTL €IVOLL KOt B1OTTO TV POTOVIOV £pOcoV pmopel va petpndel
v kébe gV Egropotd. Otav pio potewn déoun eilo€pyeTal Péca e Vo, kpOoToAAo aoPeotitn ywpileton o
500 ToA®éveg déopeg e kKOO ETa enimed o TOAmONG oV e£EpyovTaL outd 10O PETIKG, GTLELD. TOV KPLGTAAAOL OOV
Kot avyvevovtal Av 1 évioon mg 0€opmg eival pukpn tOTe 10 KIOE POTOVIO EIGEPYETOL KUl EEEPYETOL OO TOV
KPOGTAALO, £(OVTOG L0 XPOVIKY] GOGTOON OO TO TPOTNYOVUEVO KOl T0 €TOUEVO, OPKETI] DOTE TO «LITUDY TOV
TPOKOAEL G€ EVAV 0TtO TOUG HVO AVIXVEVTEG VoL efvar EgxmP1otd Kot evd1aKptTo Y10 pag. Katdm tovtov pmopodue va
TOVUE OTL £VOL U GE EVO, GUYKEKPYLEVO OVIYXVELTH ONUOTOOOTEL TNV TOPOVGTIOL EVOC TOAM LEVOD GE LLL0L OPIGLLEVT|
d1evbvven ewToviov.

1% Rae, A., (1986), ehinvuc £xdoon (1988) oeh.62

187 510 GUYKEKPWEVO TIAPAB LY 0L 1| AETOVPYIDL TV TOA TV 6T PILETaL 68 pia 10T oV £XEL O KPOOTAAAOG TOV
acPeotitn. To g mov TEPVA Pésa amd Eva T€T010 Kpvotadlo ympiletal € 600 cuvictwos;. H moAmon g puog
(taxte] axtiva) givor kaBet xat g GAANG (EKTaKTn oKTive) TOPEAANAN G€ €va YOPOKTNPIGTIKO ETTMEOO TOL
KpuoTaAlov (kopw Topn). Eival Aoudv goavepd 0Tt ov 0 TPOGOVOTOAIGHOG TOV KPLUOTEALOL eival Yvwotdg T0TE
gipaote o€ B€om va yvo pilovpe ™ d1e00vvon TOAmonG TG KA E GUVICTOGOS.
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TPog TNV W0t ToL omv. Kot 611 900 TEPITAOCELS £YEIPOVTIOL EPOTNTO TOL PpioKovTat
otV kapdld tov EPR emyyeipnpartog, oniadn epotipata Tov apopov T dpdon and andotoom
Kot TV tomkotnTa. [pdypatt ot cvoyeticelg Heta&d TV OMOTELES ATV TOL TAPAYOVV TOMLKEG
LETPNOELS TNG TOLWONG TNV TEPITTOON T®V GLEELYUEVOV @ wToviwy, TapaPlalovy Kamoleg and
11 avicotnteg Bell, onwg akpipdg ocvufaivel Kot pe avtioToryeg CLCYETICEIS OTNV TEPIMTOON

. . 188
TV GLCEVYIEV MV NAEKT POVI®V.

myd
PwTdg
— ; -]
aviyVeLTég 0K —ﬂ— * ——I]-— OK VLY VEVTEG
G- oiitpa j

2x.5.3 Tadvo eotovio 10V (ebhyous tagdetovv o€ avtibetss katevBivoelg. Xmyv
giovilopevn d1dmén 01600 LETPIKEG GLOKEVES, 01 0TTO1EG ivar TOmoD eTnéveg
e TPOTO DOTE TO KADE P OVI0 TOV LEbyoug va S1EpyeToL LEGO Omd QVTES,
petpotv v opiovta (O) kot kataxdpupn (K) toimon 1660 100 £vOg 660 Ko
TOL GALOV poTOViov. Ta o TELES T TOV TEPAUNTOS O ELYVouV OTL KOO E POpdL
oV amod T de1d cuokevn e&€pyeTat Eva 0pOVTIO TOA®UEVO POTOVIO, TO
OVTICTO YO TOV EEEPYETAL OTTO TV OPIGTEPT] GUGKELT] KOLTOKO PL(O, TIOAM LLEVO KaiL
OVTIGTPOP .

®a pmopovoe n cvlevén tov Lebhyove TV @wToviev kol 1 amocVievén Tov, PeTd amd o
pétpnon g mOA®oNG Tov €VOC €K TV OVO, VO EPUNVELTOVV MG JLOOLKOGIES EVOmOINoNGg Kot
Sy mpopod avticTor e, ONAadT ®C SL0dKAGIES Ol OTOIEG £XOVV MG ATOTEAEGUA TN Onpuovpyio
eVOC OLOVL Y OPIG LEPT OTNV TPOTN TEPITTMOON KO TN LETATPOTNY| TOV GE £va. ABpOoIoUa LEPDV OTN
devtepn; H amdvinon oto gpatnua avtod sivar pdiiov oxt! Ta 600 g wtdvia mov ekméumet Eva
OleyepUévo ATopo €(ouv OLPOPETIKO UNKOG KVUOTOG (OLLPOPETIKO YPOU) Kol Gpo ival
dwokpioua. 189 Kdavovtog ypnon katdAiniov ¢idtpov ta orola mapeppdiiovtal otnv wopeio Tov
Kabe pmToviov yivetarl Yvmotd molo ¢ wtovio Ta&devel o€ oo katevvvon (oy.5.3). Xdapwv g
SKPIOIULOTNTAG TOVG UTOPOVUE VO OVOPEPOUACTE GTO &va QMOTOVIO, 0C TOVUE OVLTO WE TO
HKpOTEPO PNKOG KVOpOToS, pe tov Ogiktn ‘17 kot oto GAlo pe 1o deiktn 2°. Tlapd 1
SKPodTTA TOLG OUMG To QMTOVIA Pplokovtor o cvlevypévn KotdoTtoon: TP omo
omoldNTTOTE PETPNOT TO KAOE G WTOVIO, aveEAPTNTO OO TO KOS KOOTOG KOt TN 0100 POpT| OV
Ba akohovOnoet, Exel akpiPag Tig 1d1eg mBavoTNTES HeTd amd ™ pétpnomn g tolwong va Ppedel
optlovTIOL 1 KOTAKOPLPO TOAMUEVO” AV OL®G TO GOTOVIO ‘17 aviyvevBel va odevdel Tpog Ta de&1d

Ko €EEMDeL amo tov de10 Todwt oplovTia ToAwpévo, tote e Pefardtnta Aéue otL 10 2’ Bal

1% [Rae, A., (1986), eAAnviiy éxdoon (1988) oel.59-91].

189 Otav omd éva dieyeppévo Gopo exméumovon ddoyikd 310 POTOVIO OTE 1 HETEPacY Tov ot Oeuehihdn
Kotdotaor cuvteleital oe dVo @doelc. To dopo mpwv mepiEAdel oV Oeuehiddn KATAGTOON O1EPYETOL GO 10l
UETOPATIKN KOTAOTOOT EKTEUTOVTIOS TO0 TPMOTO GPOTOVIO KOl OTI GUVEXELD OTTOSIEYEIPETOL EKTEUTOVTAG KOl TO
de0tepo. H evepyelokn d10popd LeTOED TNG 0pyIKNG d1EYEPUEVIG KOTAGTULONG Kol TNG METOPATIKNG fval peyohutepn
amd T S10popd HeTalD TG LETOPOTIKNG Kot TG OEUEMMI0VG KOTAGTOONG Kl MG €K TOVTOV TO PMOTOVIL TO, OTTO {0
EKTEUTOVTOL VO, LETAPEPOVV S 10UPO PETIKT EVEPYELDL KOUL OPLLT KOl G K TOVTOV Bal £Y0UV S10(POPETIKG LI KOG KOLLOITOG.
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0dgbel mpog Ta aplotepd kot Bo eEEABEL amd TOV apPLoTEPO TOAMTN KATAKOPLOO TOAMUEVO.
Qo1600 TPV TN HETPNON TA GOTOVIK Ogv PpicKOVTaL GE [ OPIGUEVT KOTAGTAOT] TOAMONG Kot
®G €K TOUTOV 1 KOTAOTOGN TOV GUGTHUATOS MG TPOG TNV W10TNTo TG TOA®ONG €ivarl pn
emrytyvopevn. Tic mapamdve TANPOPopies GYETIKA LLE TNV KATAGTAGN TOL {£HyOVs TV @ wTOVimV

TPV TN UETPNOT EVOOUATMVEL TO GUUUETPLKO OLAVLGLLOL:

V) =501 K0, +1K), 0), )[R, 1), +|L)R),) - 63

Metd 1 pétpnomn 10 GUOTNHO TEPLEPYETAL GE [L10L LIT] CUULET PIKT KATAGTAOT), OOV TO KAOE
QOTOVIO OTOKTA CUYKEKPUEVN TN TOA®ONG. YTAPYOUV TEGGEPELS OLVOTEG KATOGTAGELS OTIC
omoieg pumopet vo Ppebel To cvomua petd ™ pérpnon. Kabe pia and avtéc O pog minpopopet
av 10 eOTOVI0 ‘17 €xel aviyvevbel otn 0e&1d 1 oV aplotepn TAELPE TG LETPIKNG drdtadng, Le
optlovTio 1] KATakOPLEN TN TOAMONG Kol Opoiwg Yo To wtdvio 2°. 'Etol av 1o pwtovio ‘17
aviyvevbel 0egld pe opllovtio TOA®OT TO OVLCUON TOV OVOTAPICTAVEL TNV KATAGTOGT TOL
Cebyoug petd ) pétpnon Oa givo:

[v) =[0),[R),[K), |L), 6-4)

A&iletl O va emonuUAvVoLLE OTL GTNV TEPITTMOT QVTH OV OMOLTEITOL CLUUETPIKOTOINGT) TOV
SLVOCUOTOG KOTAGTAOTG, 00Tl T0L CMUATION TOV GVOTHHATOG eivat dlakpicia kKot To AAM dev
oyvel! Katoémv toutwv givor gavepd 6Tt To GUGTNHO TOL dNUOVPYEITOL KATO TNV 0ITodtEyepon
evog atépov dev umopel va avipetoriletor og éva 6lo ympic pépn Kot ott n ovlevén dev
Aeltovpyel evomomTiKd. e QUTH TNV TEPITOON EYOVUE €6 APYNS TNV EKTOUTT dVO SOKPIGIL®V
ocopatdiov, 600 EOTOVIOV [LE OIPOPETIKO UNKOG KOUOTOS TOV 1) T Tovs koBopiletal and tnv
EVEPYELOKT] KOTAOTOGT TOV OTOLLOL OV TO, EKTEUTEL, ONAAOT OO TOV TPOTO TPOETOUAGIOG TOV
ovotpatog. Ocot vrootpilovv v ATPA kot égovv epyacbet yio T dblocwon| tng 6o TAaicLo
™S KPavTiKnAg unyovikng 6o cupemvodoaV LLE TO TAPOTAVE. XVVET®MG 1) 10£0. OTL TO POIVOUEVO
™m¢ ovlevéng Aettovpyel evomomTikd dev epappoletar oy mMEPIMT®ON GLLEVYUEVOV UEV,
Stakpioyv 6& COUATIOIOV Kol Y1 ALTO 1) YEVIKELON NG 6€ OAEG TIG GVLEVYUEVES KOTAGTACELS
etvar avBaipern.

Katonw tobtov odnyodbuoocte e €va onNUOVTIKO Yol T ouli)Tnomn HoG CUUTEPACUO: TO
QaIvOpeEVO TG oVlevéng, €& attiag Tov omoiov T KPavVTIKG GLOCTAHATO ETLOEKVVOVY KATOLOV
€100VG OMOTLKY] GUUTEPLPOPA, OEV ATOTEAEL EMAPKES KPLTN PLO MOTE £V GVGTNLLA VL KPIVETAL MG
ovvleto | amAd. Axopa ki av dgybBodue 0Tt ot cLIEVYUEVEG KOTOOTAGES W OLOKPICIUL®Y
OOUOTIOIOV a@opoly €vo amAd CUGTNUO OEV UTOPOVUE VO cvumepoivovpe OtL givol To
eowvopevo g ovlevén mov evBliivetar yu avtd. Xvvem®g To eyyelpnua vo otnprybel M

vrepaonion ™ ATHA péow a6 poiong o €va kat® e£oxnv KPAVIIKO QOIVOUEVO ATOTVYYAVEL, LLE
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OmOTELEGHO O HOVOG AGYOC 7OV OMOUEVEL (DOTE KATOWOG VO EMIUEIVEL OTN OTPATNYIKY
vepdomiong pécw apotomng etvat 1 1010 1 déopevon Tov oty aAnbewo g ATUA, 1 oola dgv
EMUTPEMEL G€ €vo, GOOTNUO VO OTOTEAEITOL Atd U1 OlKPIGILOL uépn.lgo Nopporoteitar dpag pio
QUOCOQIKY opyN Vo BETEL TEPLOPIGLOVS TTOL OV TTPOPAETOVTOL OO TNV LILO EPUNVEID QLOIKT
Oewpia; ['evikd Oo Aéyape Tog vou! Apkel o1 TEPLOPIGHOL VAL EIval ETOPKMS OTKALOAOYNUEVOL KOl
va, cuuBdAdovy oty emitevén pog amAng Kol katavontg epunveiag. H vrepdomion dpwg g
ATpA ocvvovtd 1dwitepeg dvokories. H vmepdomion ™ HES® S10KPIOIUOTNTOG, OLKOMUOL KL OV
TOPOKALWYOLUE TO YEYOVOG OTL 1 oxéon mov KaBotd dVo oviotnteg achevdg dlakpiciueg dgv
apopa evepyd cuoyeTLopeva Kot dgxBovpe 6Tt 1 amelln TG KLKAMKOTNTOG dgv veioTaTal, 0onyel
ot owakpiomn petald eeputoviov kot pmoloviov (£0T® HLOVO GTOLYELMOMV), CULP®VO LLE TNV
omoio. pévo To @epudvio pmopodv  va Bewpodvion avtikeipeva. O kPaviopmyovikde
QOPLOACHOC O®G dgv OtkotoAoyel o Té€tota dtdkpion. Ki av tedikd kdmolog amopaciost vo
vrepaomicotel v ATUA péow dBpotomng, Yo vo amo@Uyel EVOEYOUEVAG TNV €V AOY ® St KPLoN,
€LONYOOUEVOG TOV evomomTikd poAo NG cvlevéng Oa Ppebel avtipétonog pe 10 yeyovog Ot
oulevéelg  Omuovpyodvion kot HETOED  Olakpiciumv  copatwdiov tev  umoloviov  un
e€apovpLévoy.

BéBoawa va emavardfoope 0tt geppiovia kot pmolovia eivor V0 SLoPOPETIKES KOTIYOPLES
ovtomtov. [apd T1g dtapopég Toug Opmg Bepoiviat ovtdHTNTEG TOL amd T dnpovpyia PPt
TNV KOTAGTPOPY] TOVUG YIVOVTOoLl QOPElS GLYKEKPIUEV OV EYYEVOV 1O10TNTMV, 01 omtoieg kabopilovv
TN GUUUETOYN TOLG OTO YiyvesOat Tov kdopov. Ta nAekTpdvia Yo TopAdEly o VOl GTOLELDON
copatidio g VANg pe pélo Me, optio e Kol T OTV Y2 &VO Ta Q@TOVIO Efval Gopatidio
aAnAeniopaong pe Ty omwv 1 mov petapépovv evépyeto kot oppr]. Ot WdwontepdTég TOVg
EVOVTL TOV KAOGIK®V OHOAOY®V TOVLG €vTOMilovTal GTN) GLAAOYLKY TOUG GULUTEPLYOPA: OTOV
oouaTiol Tov 1d1ov gidovg, eite etval eepuidvia gite pmoldvia, aAANAETIOPOVY dNovpyEiTot
éva oLLELYUEVO GUGTNUA TTOL EUPOVICEL GYEGLOKOD TUTTOV 1O1OTNTES, Ol OMOlEG OEV EMIYiyvovTal
oTIS 1010TNTEG TV pEP®V TOoL. To @awvopevo ¢ ovlevéng eival éva yevikevpuévo kPavtikod
eowvopevo, to omolo eEnyovue Kataevyovtag o€ OMOTIKEG Bewmpieg. Qotdéco 1 amddoon
OMOTLKNG GUUTEPLP OPAG 0T GVLEVYUEVE GVOTHOTO OEV EIVOL OTTOPOLTITO VO LG OECUEVEL O
pi 1oyvp] €k00YN OAMGUOV, GOUP®VA e TNV oroia B mpémel va aviipuetonilovpe ta v A0y ®
oLoTNHOTO MG amAd avtikeipeva yopig pépn. Ta cvlevyuéva cvotpato aroteAovviot and to
OOUATIOW TOV TO. dNUIOVPYNoAY, ONANST amd COUATIOW LE CUYKEKPIUEVEG EYYEVEIG 1010TNTES,
XOPW TV OmolwV OAANAETIOPOVV TO KoOéva Eeymplotd e TIG KATOAANAES TEPOUOTIKES

dwtaéelc. Or perpnoelg mov emPefordvouv TG kPaviikés ovoyeticelg twv cLlguyUévmv

% Hawley, K., (2009), p112-3



130

Kotaotdoewv  eivol €0 TOMIKELUEVES, €POCOV  KAOe Tepapatiky Owdrtaln peTpdst o
GUYKEKPIUEV 110TNTAL €vOG HEHOVOUEVOL copotdiov. ‘Etol to kdbe niektpovio g singlet
KOTAOTOONG OAANAETIOPG UE TEPAUOATIKEG OUTAEE TOV UETPAVE TO ONLV COUOTIOI®V 7OV
OVIKOUV GTO €100¢ «MAEKTPOVIO» KOl avTioTOy o TO KdBe PwToOVIo gvog culevyuévou (evyoug
OAANAETIOPA [l TEPOUOTIKEG OOTAEEC TOV HETPAVE TNV TIUN TNG TOAWONG COUATIOIMV TOL
avVNKOLV 67O 100G «@TOVION. AV Opmg kKaBe petpikn dudtaln mpoopileTon va avayvmpiler Kot
va avTidpa kabe eopd pe éva Kot Lovo G oUATION0 Kot HAAIoTO OPIoUEVOD EI00VG ElVaL TPOPAVES
OTL TTPOKEWEVOL €va copoTiOto va aviyvevbel Ba mpémer oM va @EpeL TIG O10TNTEG OV TO
KaB1oTOOV avayvopiolpo arnd T cvykekpluévn otdtaln. ‘Etotl éyovpe Adyovg va miotebovpe o1t
petd ™ ovlevén tovg o copatioln eEakolovdodv va ivat @ opeic eyyEVMV 1O0THTOV Kol MG EK

T0UTOV Vo Ta. BE@POVLE HEPT €VOG GVHVOETOL GLGTILLOTOG.

5.5. Oliotikn ovumepipopd. Ko pun ooy wpPLooTHTO

H 6éon tov uertagpooikov oriouod (metaphysical holism) dwoteiverar ott  @von kamolwv
Ohwv dev kabopiletor, TOVAGYIGTOV TANP®S, amd TN GUON TV Hepdv Tov. E&eidikedovtag
TapATEPE SLOKPIVOLE HETOED TOV ovtoloyikod oliouod (ontological holism), coupwva pe tov
omoio kdmolo avTikeipevo mov Bempodue 0Tt GuVTIBEVTOL OO GUYKEKPILEVO PUGIKE LLEPT OTNV
POy UATIKOTNTO 08V €ivat oOVOeTO Kat TOL oldiouod twv ooty (properties holism), cdpewva
L€ TOV OTO10 KATOL0L AVTIKEILEVO PEPOVV 1310TNTEG TTOV dgv KabopilovTat amd TIC 1O10TNTEG TV
(QUOIKOV LEPDV 00.' O OVTOAOYIKOG OAIGHOG €K PAlEL TNV 1oYLPN £KOOYN TOV OAMGUOD Kot
COLPOVO L€ TO TOPATAVED AEXDEVTO OEV TPOCPEPETOL G KATAAANAN €ENYNON TNG OAMOCTIKNG
CLUTEPLPOPAS TV CLIEVYHEVDY KPBOVTIKOV cuotnudtov. Oo umopohoe OUMG M OAMOCTIKN
GLUTEPLPOPA TETOUMY GLCTNUATMY VO OPEIAETOL GTOV OMGUO KATOL®MV 1O10THT®Y TOLS, Ol OOTEg
dev kaBopilovtor amd TG 1010TNTEG TOV PEPADV TOVG, Y MPIC ALTO V. CUAIVEL OTL TOL LEPT) TOVG OEV

vrapyovv. O oyeoioxoc olioude (relational holism) mov mpoteiver o Paul Teller'®

glvanl o
HopeY] OMoUOoD 110THTOV Kot Bo SOVUE OTN CUVEXEWD LLE OO0 TPOTO EPUNVEVEL TO OACTIKG
KBavticd eowvopeva. Ilponyovpéves Opmg eivar ypiown o ovoeopd oty 0éon Tov
avaywyiouot (reductionism), n omoia amotelel TO0 AvVTITAAO E0C TOL UETAPVOIKOD OGOV,
ePocov dwatetvetar Ot ou 110tNTEG KABE cVuVBeTOL GAOV KaBopilovtal TANP®S Ao TIG WOOTNTES
TV pep@v Tov. O avaywyiopog og LETaPLotkn Kot pebodoroyum apyn omnpiletor oty apyn
™G Ol ®POINOTNTAG, 1 omoiol Opmg @aivetor vo  mopoflaletor oty TEPITTOON TV

oLlevyUEV @V KPAVTIKAV CLGTNUAT®V.

I Healey, R., A., (2016)
92 Teller, P., (1986) ko Teller, P., (1989)
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5.5.1 O ovoywyiouog kot n apyn TS O10XWPIGILOTHTOS OTH KPAVTIKH QUOIKH

H 0éon 1ov avaywyiopod sivar ocvpfoatn pe ™ HETAQLOIKY €KOVO, TOV KOGUOL TOL
KOAMEPYNOE 1 KAOGLKN QUOLKY], EPOGOV GUOTATIKO GTOLEl0 QLTS TG £KOVAG fvat 1) 10€a OTL O
KOOLOG amoTeAETOL OO EEATOUIKEVUEVEG OVTOTNTES, Ol OMOLEG PEPOVV TIC OIKEC TOVG EYYEVELQ
Kol Un oyeotokég 1010t teg. Autd PéPata dev onpaivel 0t kdbe cvvBeto OA0 dev givan Timota
TEPLEGOTEPO OO TO AmAO GOPOICUA TOV HEPDV TOV: OL LN GYECIUKES WOLOTNTEG TV UEPDV OEV
apkov Yo va KaBopicovv emakpipmc Tig 1010tnTeg Tov OAoV. Mo Tuyaio Yopikn otdtaén Tov
HeEP®V €VOG poroylov yioo mopddetypo oev givar poAdt. H ocvumepupopd evog poroylod
koBopiletar Oyt povo amd TG U OYECKEG 1WOOTNTEG OAAG Kol amd TG OYEGES OV
dwapopp dvovtot petald tav pepav tov. Ki av 1o poddt g teyvntd aviikeipevo dev voeitar wg
QULGIKO GUGTNUO, OVT’ OUTOV UTOPOVUE VO OVAQPEPOVUE TNV TEPITTOOTN €EVOG OLEPIOL KOl TO
YEYOVOG OTL 1 LOKPOGKOMLKY] GUUTEPLPOPA TOV dev KoBopiletar LOVO Omd TIG U OYECLUKES
010t TEg TV popliwv mov 1o amotelobyv. Ot Tég TV HOKPOSKOTIKMV HeyeH®MV Tov TO
yopaktnpilovv g 6Ao kabopilovtal 1660 amd TNV KWNTIKY KATAGTOGT OGO KOl amd TN Héom
YOPLKN amdctact Heta&d Toug. Eviovtolc n avaykaio enikAnon Tov oéce@v GtV mEPLYPOON
evog ovvletov OAov dev Bewpeitonl TANYHO KATO TOL OVOY®YIGHOD, EPOGOV Ol OVTOTNTES, Ol
omoieg EUTAEKOVTAL OTN OOUOPP®OT) GLYKEKPIUEV®OV GYEcemV, Bo TPEmeL va. @EPOVY 1010TNTEG
APV TV OToi®v PITopovV va gival To. GUGYETILOPEV PEPT 1] 1IGOOVVOLLLOL O IOLOTNTEG TV HUEPDV
e€nyolv T1g oX£GELG TOV GUYKPOTOVV TO OAO.

"Evag and toug Adyovg mov o avaymylopds og HETAPLGLKY 0601 Kuptdpynoe 610 TEHIO NG
KAOGIKNG QUOIKNG &lvan Kot To yeyovog 0Tt ¢ nEB0d0C UEAETNG TV (QUGLKMYV GUOTNUATOV
amodeiynke earpetikd amotelespatikos. H pehétn tov Ogppodvuvaukaov cvuotnudtov sivot
Kotd Baon avaywylotikn, epdocov otnpiletor onv Tapadoyn 0Tl 1 GLUTEPLPOPE TOL OAOVL givar
TO OQMOTEAECUO TNG GULUTEPLPOPAS Tov KAOE pépovg Eegxmplotd, 1 omoia kKabopiletor amd Tig
010N TEG TOV KLBEVaL Ko TIG GYECELS TOL dtapopP @vovy petald tovg. Evhoya n epappoyr| g
avay@Y1oTIKng pebo6dov mpovmobétel ot eipoote og BEon va dtakpivoope to pépn and to onoia
ovykpoteital éva 6Ao katl 6Tl umopovpe va meptypdyovpe to kabe pépog Eeympiotd. Mo tov
Aoyo autd o avaywylouds ompiletor ot apyy e oaywployotnrog (separability principle)
COLLP®VO LLE TNV ool

«O1 KOTOOTACES YOPOYPOVIKY YOPLOTOV VIOGLOTNUATOV, 6T S, Sp, ... Sy €vog ovvletov
cvotiuorog S givar atopkd (individually) kold opopéves Kot o1 KATAGTAGES TOL GVWETOV GLOTHLOTOG
elvar OAOIANPOTIKA Ko TNPOG KHOPIGHEVES OO OVTEG KOl TIG QUOIKEG TOVG OAATAETIOPACELS

GUUTEPIAOLBOVOLLEVOV KOL TOV YDPOXPOVIKAV TOVG GYESEMVH

193 Karakostas, V. (2004), p284
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H apyn mg dwyopoyotrog opilel ™ yOPOYPOVIK OTOCTOCT G KOV KOl ovoryKoio
ouvOnKn dVo 1N TeEPLGGHTEPA PLGIKA GLOTNUATO Vo Bpickovtal o€ Y OPLoTéS Kataotdoelc. 'Etot
TO TEPLEYOUEVO, YOPOYPOVIKO OTOUAKPVGUEVAOV TEPLOY DV UTOPOOV va yoipovv To Kabéva

194 1, . ,
Kabe téroro

ave€apn g mePypapng Kot va Bewpovvtol Y mpoTd (PLOIKE GLGTNHHOTO.
oLOTNUO. PEPEL 1O10TNTES (CLUTEPIAAUPOVOUEVOV TMOV GYECEMY TOV, YOPOXPOVIKOV KOl UN, HE
GAAo cvoTNUOTo) pE KOAQ KoBopiopéves TIES, ol omoieg Ba avadelkvhovtal amd KoTOAANAES
uetpnoelc. EmumAéov 10 anotéheoua kdOe térolog pétpnong o kabopiletor amd v KatdoToon
TOL GLOTNUOTOG KOt HOVO omd avthyv, dev Ba efoptdror dniadn omd 1 oe&aywyn Kot To
OTTOTEAEGLOTA. AAA®OV LETPACEWY TOL £xovv mponynbel 1060 61O 1010 TO GVOTNUA OGO KOl OE
A\ cvotipota, gite aAANAETIOpa pe avtd gite Oyt Tovtwv dedopévmv o Howard yapaktnpilet
™MV opYn TG OYOPICILOTNTOS MG ol OEUEAMDONG OVIOAOYIKN apyr, M omoio JmeL TNV
e€ATOUIKEVON TV PVOIKAOV CLCTNUATOY KOl TOV KOTOGTAGE DV TOVG, 0 KAOOPIoLdS TV omoimv
e€avTAel TNV TPy LATIKOTNTO TTOV 1) PLOIKN TPOoTADEl Vo TEPLY PAEL. % Efvat howtdv QavepOs 0
AOYOG Yo TOV omoio M apyn TS dympiotpdtnTog tifetanr g Tpovimdbeon e ovoy®YIoTIKNG
HebBOdov: av 1 TANPNG TEPLYPAPT LIS PUGIKNG OAGTNTOG GUVIGTATOL GTNV TEPLYPOUPT| TV LEPDV
™mc, 10te B0 mPEmEL To. UEPN VO OTMOTEAOLV Y MOPLOTE GULOTHLOTO 7OV YAiPOLY OVEEAPTNTNG
TEPLYPAPNG OTMG opilel n apyn TG O OPIGILOTITOS.

H apyn g dtoyoptotndmrag omotuyydvel o 000 TepTOcelS. H mpdtn avagépetal g un
ooy wplootia twv katootdoewy (nonseparability of states) ot eival avt kotd thv omoio
YDPOYPOVIKE OTTOLOKPVGHUEVE GUGTHUATO it dev Ppiokovtal To kKabéva ot Sk TOV YOPIGTN
Kotdotaon, €ite N and kool Katdotaon Tovg dev Kabopiletor amd TIC Y WPIOTEG KOTAGTACELS
tovg. H dedtepn avagpépetor wg un dwywpiodtyra twv ovornudtwv (nonseparability of
systems) kot elvol vty Kotd TNV OmOolo TOL TEPLEYOLEVO YMPOYPOVIKA OTOUUKPVCUEY OV
TEPLOYMV OEV GLVICTOVV YWOPLOTE GLGTHUATO OAAG €va amAd cOoTnU. 1% [Tavtog oe kabe
nePImTOON YN S0y OPIGILOTNTAG 1 Y OPOXPOVIK ATOCTOGT SVO TEPLOY MV OEV AMOTEAEL 1KOVN
ocuvOnkn mote ta meplEeyOUEVA Toug va avTetonilovior o¢ EexmPLoTO GLUGTHLOTO OV TO
Kabéva Pploketor oty OIK TOL KOTACTOGTN. ZVOTHUOATO 7OV TopoPtdlovy v apy” g
dympottdtTog vt avTd To. omoiot TOPOAO TOV EKTEIVOVIOL GE Y WPOXPOVIKA Y MPICTEG
TEPLOYES TO TMOLOTIKG YOPOKTINPIOTIKA TOL TEPIEYOUEVOL TNG kaOe meployng oev kabopilovv
TOVAGY1GTOV TANP MG TNV KATAGTOGT TOVG.

O kBavtikég Bempieg, oe avtifeon pe T KAOGIK| PUNYOVIKA Kol TN Yevikn Osopio g

9 $1g 1 oxeToTIKES. QUOKES Demples tavy Kat avarykaio GUVINKY TG S®PICYOTTOS TOV CUCTHATOV
QTOTELEL T Y WpPIKI] TOVS OMOGTOGT) OVTL TG XM POYPOVIKNG 1) OO0l KPIVEL TN S10®PICOTNTO TOV CLUCTHATOV GTIG
Gq%snmc‘m(ég Bem piec.

% Howard, R., (1989), p226

% Healay, R., A., (2015), SEP - Howard, R., (1989), p226
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oxeTiKOTTOG, €fvar un dwympioyleg Bewpieg, mov onuaivel 6Tt ELOIKA CLUGTNHHOTO TOL €Y OVV
oA AETIOPAoEL KOTA TO TOPEABOV Kol EKTEIVOVIOL TAOPO GE YOPIOTEG YOPKES TEPLOYES OEV
Bplokovtal v 1010 otiyun o€ ywplotég kataotdoes. H un dwouympiopdmta sivar €va and tao
TALOV KOVOTOUO OTOlXElo TOV KPOvVTOUNXOVIKOD (OPUOAIGILOV, TO Omoio GLAAAUPAVEL TIg

197
Eoto

OUVETELEC TOV OAAAETIOPAGEWMV GTN GLYKPOTNOT GOVOET®V KPOVTIKOV GUGTNUAT®Y.
otL éva ovvleto ovotnua S amoteheital amd dV0 vroocvoTHUATH, S1 KAl Sy, TV omoiwv ot

KOTOOTAGELS OVOTOPLOTAVOVTOL ovTioToyo otovg ympovg Hilbert #H; wor 7. To ovvbeto
ocbonUo S cuykpoteital, 6Tav Kot EpOCOV KATOLN YPOVIKH GTIYUN TO VIOGLGTHKATO S1 Kol Sy

OAANAETIOPACOVY LUEG® KATOLOG PUGLKNG dUVOUNG. ATO QTN TN OTIYUN Kol HETA 1| KATACTOON

TOL GLOTNHOTOG Bl AVATAPIGTAVETOL OO SLVOGUATO TOV Y OPOV H X Hz, TO, OTOlo YEVIKA £) 0LV

TN Hopen |l//> = Zci |Xi>| yi> Omov 1oYVEL Z|Ci|2 =1 kot T GUVOAL T®V SLOVUGHAT MV |xi> Ko
i -

|yi> oynuatiCouv 1o kabéva o opbokavoviky Baon otovg xOpove Hi Kot Hr avticToryo. XN
Ie r Je 4 r e 4 2
OTAVIOL TEPIMTMGT TTOL Y10l KATOWOV amtd TOvG GuVTELESTES Tov abpoicpatog woydet |c|" =1 10

SAVLO O, KOTAGTOONG TOL GUGTIUATOS AAUPAVEL T LOPPT EVOG ATAOD YIVOUEVOD,

w)=x)|¥)
KOt TOTE 1 KOTAGTAOT TOL GLUCTHUOTOS S OVAYETOL OTIG KATOGTAGELS TMV VITOGVLOTNUATOV S1 Kot
Sy, Zopeowva pe v kabiepopévn epunveia Tov KPovTopmyavikoh @OpUOAIGILOD, AT Elvol 1
novn TEPImTOON TOL PTOoPEL KATOLog va, Bempel 6Tt To KABE vTocvoTa BpicKeTol TN S1KN TOV
KaBopn Kotdotaor kot 0Tt 1 Kotdotaor tov 6Aov kabopiletol and TG KATACTAGES TOV LEPDY
Tov. Xg KAOe GAAAN TepImTomn TO OVUCUO KATAGTAONS TOL S givar éva ABpolGHaL YIVOREVMV,
y&yovag 10 omoio onuatodotel TV Vmapén KPAVIIKOV GUGYETIGE®MY HETOED TV S1 Kol Sy MGTE TO

98 , .
Ta vroovotipoate TV  cvlevyuévav

6ho oclvommuo va yopaktnpileton wCswuévo.l
CLGTNUATOV GLOGTNUOTIKGE OTTOTLYYAVOLY VO TOXOLV LL0G EEQTOULKEVIEVIG TTEPLYPOPTS (DOTE VAL
Bewpoue 0Tl 10 KOBEva Ppioketal otn O1KN TOL KOTAGTOGT TOPOAO TOL TOAAEC (POPES
cuppaivel vo exteivOvIOl GE YWOPIOTES YWOPOYPOVIKEG TEPLOYES. ZTNV OTAY| TEPIMTOON T®V
niektpoviov g singlet katdotacng to cuvbeto chotnpo BpickeTal 6 po 1010KATAGTAGT TOV

OV L€ 10T UNdEV Y mpic avtd va onuaivel 0t 1o kb be nAektpovio Ppioketal eniong oe (o

97 0 Arageorgis éxet deifet OTL VILAPYOLY HOVTELG IOV SO PPAVOVTUL 6TO TAGIGIO TG OYXETIKIOTIKAG KPAVTIKAG

Beampiog Tediov GOV 01 EVVOIEG KUEPOGH , «OAON» 1] KEYYEVIG BIOTNTO» YAPUKTNPIOTIKEG TG PLAOCOPIKNG €5NYNOTS
TOV OMGHOV LTopovv va Exouv vonpo. O ©10¢ TpoTeivel Léow Lo avoAoyiag Le avTIoTOTY o HOVTELD TG KBOVTIKNG
UNYoVikng, évo duhd dvvopkd cvompoe evdg Klein-Cordon zwsdiov oe éva ympo Minkowski émov 1o 800
XOPOYPOVIKA YMOPIOTO dLVOLUIKG GLOTHHOTO (0 TOVUE T0 apoTepd Kt 10 3e£0) pmopovv vo Henpovviot
VIOGLOTAUATO (LEPT) TOV GVVOETOV SUTAOD SUVOUIKOD GLGTAUATOG (OA0) e TPOTO KATEAANAO TPOg TN PIAOGOPIKN
0VOAVOT TOL OAGHOV, EPOGOV TATPOVVTIL 01300 PaCIKES TPOUTODEGELS: TPDOTOV OTL TO OAOV EIVaL TETO10 DOTE VO
Bawpeiton 6TL Ko’ OAN ™ S1dpkeln ™G duvapKig Tov eEEMENG cuvTBEeTal TA PG amd 500 SUVOIKE GVOTIHOTO,
TO OploTEPO KoL TO O&510, KOl dEVTEPOV OTL £XEL VONUO VO WAGLE Yo €YYEVEIG B10TTEG TOV OPIGTEPOV KOl TOV
de&v duvapkov cvotiuatog. [Arageorgis, A., (2013)]

19 Karakostas, B., (2004), p288
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wokataotoon tov onwv. Ta niektpovio g singlet katdotaong dev eépovv TV 1310TNTOL TOL
onv kot Ogv Pplokovtal to kabBéva o€ pol OploUéV KOTAGTAOY OKOHO KL OV HETE TNV
aAAnAeniopacn Tovg Ta&leovy Ge OPOPETIKEG KOTELOVUVGEIS MoTE Vo BemPovVTAL Y OPLKA
OTTOLLOLKPUG LEVOL.

Ta mopamdve mépav kabe apeiforiog doelyvouov Ot 1 apyn ™S SO OPICIUOTNTOG
nmopaPiéleton otn KPoavrikny pnyoavikn. Evogyopévme Opmg KATolog va EXLEPNGEL VO ETAVAPEPEL
™V apyn ™G S mpeLdTTag 6TNV KPAVTIK) UnXovikny 1oyvuptlopevoc 0Tl To GVGTUTIKG EVOC
ovlevypévouv cuotiuatog Ppiokoviot o KaBéva og o Pkt katdotacn. H amnddoon piktov

KOtooTdoewy €ivor o duvatdmTe. Tov TapEyel O KPOvTOUNXaVIKOS @OpUAAoUOS. Ag
, . . . 1 ,
wiMicovpe ko TaAL yio Ty singlet katdotaon |y, ) =$(‘Tz>l ‘J/Z>2 —‘¢Z>1‘TZ>2) (5.4) 6mov
{|TZ>1 ,|J,Z>l} Ko {|TZ>2 ,|J,Z>2} eivan opBokavovikég Poelg dvo dpotwv yodpwv Hilbert #; kot
>, Ol OMOLEC GVYKPOTOVVTIOL OO TIG WOLOKATAGTACELS TOV omwv otnv Z devbuvon. Katomv

) L) v wzz%(mzm L) ()

OV OPOLV GTOVS Y DOPOLS H7 KO H2 OVTIGTOLY 0L, AVOTOPLOTAVOLY TIG WKTES KATAGTACELS TMV 00O

T00TOV Ol TEAeOTéS: W, :%(‘T»l (T,

+
2 2 z

copatdiov tov singlet cuvetuatog. H dtodikacio omddoomg KTV KOTOOTACE®V Elvat Suvoth
o€ KaOe mepintwon cvlevypuévng Katdotaong Kol To Yeyovog avtd iomg va dnpovpyel kdmoto
YOPO Y10 TN SoWON TG OpPYNS TS da®PIGUOTNTAG 0TV KPavTikny unyavikn. Evrovtolg ot
LIKTEG KOTOOTACELS 0TodidovToL GTO HEPT €VOG CLOTNOTOS LECM OGS Lo UOTIKNG dtadikaciog
Kot LOVO VIO TO P G TNG TNG SLodKAGTaG EKAAUPBAVOVTAL 10§ «y ®PLoTESy. Opmg 1 dmapén pog
HaONUOTIKNG 01001KaGiog amdd0ooNg KOTAGTAGE®MY GTO UEPN EVOC GUGTNUATOS OEV GUVETAYETOL
amd povn ¢ T odowon ™G apyng g dwayopiodémras. Onmg emonuaivert 1 Michela
Massimi, B Tpémetl ol KPavTIKEG KOTOUGTAGELS TMV VITOGVGTIUATMY TOL VO V0L KOl OVTOAOYIKA
S OPIoIUES, KATL TOL GUUPBOLVEL OTOV IKAVOTOLOUVTAL O1 OVO TAPOUKAT® GUVONKEC, OTIC OTOIEG M)
Massimi avoépetatl og opdodoéo kpitipio OVTOAOYIKNG SO MPICLLOTNTOS TV KATAGTAGE®V 199,

1) Ka&be vmocHomnua éxel kobopiopéveg (av kor Thovov ayvooTeg) TIHEG Yo Eva TANPES GUVOLO
GUOUUETPOV TOPATNPICYLOV TOV GYETILOVTAL HOVO LLE TO GUYKEKPLEVO VTOGVGTTLLOL

2) Ot mpokofopIoHEVES OVIOAOYIKA YMPLOTES KATOOTACELS TMV VITOGLOTNLATOV Kabopilovy TANpwS
TNV KO TOVG KOTAGTOOT).

ATO T GKOMLA TOL POPUOAGLLOL Ot dVO AVTEG GLVOTN KEG KOV OTTOLOVVTAL, 1| TP®TN OTAV TO

Bewpouevo vroovotua Ppioketal oe kabapn KaTAGTAOT, ONAAON CVOTOPIGTAVETOL OO £V

dtdvvopa oto xdpo Hilbert kou n devtepn oOtav N katdotacn Tov OAOL GLOTHOTOS OTOSIOETAL

19 Massimi, M., (2001) o&).321
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amd TO YIVOUEVO TMV KOTAGTACE®Y , TIG OTOiEG aAmodidovpe oto Kbe vrocvotua Eeympiotd. Ta
piypato mapaPidloov ko tig dvo avtég cvvOnkes. I[Mopafralovv katapynv tetpiupéva v
TpOIN, 00Tl ®G Hiypoto SapEépovy €€ opopHov amd TIS Kabapés KOTAOTAGES, OAAG Kot T
de0TEPN, 010TL 01 GLLEVYUEVES KOTAGTACELS OLLOLOV COUATIOIMY OVOTAPIGTAVOVTOL (G YPOUUIKOS
GUVOLOGLOG YIVOUEV MV TTOL OEV TTOPOLYOVTOTOLEITOL.

Qo1660, aKOUN KL av 0gyfodue OTL Ol UIKTEC KOTAOTAGELS TAPEYOVV TANPOPOPLES Yo TO
KA40g o opaTido Eexmplotd, ol TANPOPOPIeg AVTEG Ot LOVO EV GUVIGTOVV AN PN TEPLYPUPT| TOL
o6lov, oA vrokabopilovv kot v Katdotaor tov. O Karakostas deiyver o0t ot puKTég

katootaoelc W, kou W, , otic omoiec avayeton 1 singlet xatdotaon, amodidovtal enionc kot o€
1 2 >

wo  oglpd  GAlov  mepmtooewv, petaEd  Tov  omoiwv  kar 1 triplet  kotdotoon

‘Tz>l‘~l«z>2 +‘~LZ>1 ‘TZ>2) (5.5).* Moapdro mov ot W) Ko |pry) ivon Sragopetucs

v =75
Vi) = \/5
KOTOOTAGES GUVOET@V GUOGTNUATOV Kol amodidovy Sa@opeTikég mBavoTnTeG OTAL OLVOTA
OTOTEAEGHOTO. CUYKEKPIUEVAV TOTIKAOV HETPHGEMV TOV ONLV, Ol WIKTEG KOTOOTOCES TMV
vrocvoTNUAT®V Tovg Tavtilovtal. Eival cuvenmdg mpopavég 0Tl ot mAnpopopieg mov divovy ot
HIKTEC KOTAOTAGEIS OEV OPKOVV Yo TNV TANPN 0vOGUYKPOTNoN NG Kabapng KatdoTtoon Tov
onov?® Kt ®G €K TOVTOL T0 OA0 umopel vo Bewpeitar pe éva pn TETPUUEVO TPOTO KATL
MEPLOCOTEPO OO TOL LLEPT] TOV. 202 Avtd OLmG onpaivel T pn ooy OPIGYLOTNTA TV CLGTNUATOY,
TOL Qoivetal vo elval €vo YEVIKELUEVO (QOIVOUEVO TOV VTONTOMKOD KOGHOVL, TO OmOoio
«..OTOKAELEL LE £VAL KOVOTOUO TPOTIO T1) SVVATOTITO OPIGHOV EEATOUIKEVUEVOV OVTIKEWEV®V aveEAPTITA
oo TIC oVVONKeEg KAT® amd TIG omoieg eKONADVETOL 1| GLUTEPLPOPE wug».203 2 KPOvTIK] pnyovikn

VIAPYEL U0 EYYEVIG AOLVOUIOL VO OTOUOVAGOLUE €Val OO TO GOUATIOW oG cvlevypévng

2% H Sugpopd mg triplet and mv singlet katiowon eviomiletatl oty T 1V ORIV 0V GAOV GUGTAUOTOS 1} OTOiaL
TNV TPOTH TEPUTTWOT 160VTAL LE Eva Kol 6T d0TEPN pE pndév. Na erionudvoope 6T triplet kotdowon mopd to
YEYOVOC OTL OVOTIOPITTAVETOL 0Tt EvoL GUUUETPIKO d1évuopa dev apafidlel tnv aroryopevtiky apyf Tov Pauli. Ztnv
TPAYULOTIKOTTO, T0 d1dvucpo. (5.5), 0mwg dAAmote kat o didvuopa (5.4) mov avarapiotdvel ty singlet kotdoton,
d&v ouvioTov TANPN TEPYPOPT] TOL GUOTLOTOS, OOTL KOl OTIS V0 TEPUMITMOEIS AEWEL TO Y®PWO UEPOG TNG
KOHOTOGLVAPTNONG TO 07010 oLl [LE TO S16VUOLLO TTOV AVOTOLPIGTAVEL TNV KOTAGTOON GV VO AITOLpOTTO Y10, TNV
AN PN TEPLYPAPT] TOV GLGTHOTOS TWV dVo NAgkTpoviwy. H avticupperpio ov cuompatog ool iCetat, 610t av
70O S1GVUOLL TOV OV EVOL GUUIETPIKO, TOTE 1] YOPIKN TOL KATdoToon B Eival avTIcLUIETPIK Kot OVTIGTPOP®G.
I'o ©ov Adyo avtd oty triplet xatdotoon sival dwatdv 600 MAEKTPOVIOL EVOC Kol TOV OUTOV GUOTAUNTOG VO
Bpickovior oty D10 KaTdoToon onv, 1TE OU®G O TPETEL VO BPICKOVTOL GE S 10O PETIKEG YW PIKEG KOTOGTAGEK KOl
0a dwpépovy mg Tpog Tov Py vnTkd kPoavticd aplBud.

L To mopdd ety po tn singlet wou triplet katdomong Seiyvel 6L ot PKTEG KaTaoTAoE Sev Tapéyouv pio féom Tove
oTNV omoin EMYfyveTal 1 KUTAGTAUON TOL 6Aov cvothuatog. [pdypatt av pe A cvpforicovps © cOVOAO TV
1B10TNTOV TOL PEPEL £VOL GUOTNILE G OA0 Kot [e B T0 ohvodo Tav 18 0TIV oV HECH TV LIKTOV KOTOSTACEDY
000 B OVTOL GTOL VTOGVGTALATE TOV TOTE 0 A entyiyvetalTdve 610 B 0tav 600 cueTiuata Tov eivald1okpicya g
TPOG TIC V10TNTE A, gival KAt aviykn dlokpicua Kot g mpog TG 1010 mTe; B. Ouwmg kdtt 1€t010 dev cvpPaivel pe
to mopddetypa v singlet ko triplet cvomudmov. H apyn g dwywpiowdmog abvel to A vo, entyiyvewl oto B
KOl ®G €K TOVTOV 1) apy1] O &V 10YVEL Y10 TG PIKTEG KATOOTAGEL.

202 Karakostas (2004), p291-2

23 Karakostas (2012), p 52
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KoTdotaong ¢ évo Eexmplotd aVTIKEILEVO avTIANYMG, OKEYNG KOl YAMOGIKNG OVOPOPAs, Vo
TPOYWPNGOVUE pe GAAa Adywo oe po tpdén e€artopikevong. Kabe avapopd ot pepovopéva
oopotiot ovlevyHévev KATaoTAcE®MV Yivetal Lovo og oyxéon e To 0o choTnua Kot TN «BEon»
10V péca og avtd. Amotelel WoTOGO aVTIKEILEVO cLINTNONG 1 EPUNVEID TOV POLVOLEVOL KOt Ot
ouvakohovbeg cuvéreleg ™c. 'Etot éyel onuacio av 1 pun oo @pIGILOTNTO OPIGUEV @V KPOVTIK®MV
KOTOOTACEWY OPEIAETOL G KAMOWG HOPPNS OMGLOD T®V 1010THT®V 1 G W0 1GYVPN HOPeT|
OVTOALOYIKOU OMGHOV, NTOL €(€L ONUACIO oV TPOKETOL Yoo pn doywpodmta uévo Tov

KOTOGTAGEWVY 1] KOL TV GUGTNUAT®V.

5.5.2 O gyeoioxog oliouog

Opeilovpe TAVTOG VO TAPOTNPCOVUE OTL VILAPYEL YEVIKA Lot OLGKOMO VoL YIVEL ATOOEKTN M
0éomn 1oLV OVTOALOYIKOD OMGHOV Y To. cvlevypéva kPavikd cvotyuata. H anyn avtg g
dVoKOAMaG PplokeTal 6TO YEYOVOS OTL 1) S1OOIKOGIO TPOETOLUAGIOG UG GLLEVYUEVTG KOTAGTAONG
ovviotatal o €vo GuYKEKPEVO SLUPdy  aAAnAemidpaong petald Vo 1 mEPGGOTEPMV
ovothudtov/copotdiev, Ta oroia ival 0A0yo vo Bewmpovpe 6Tt eEakolovfodv vo vdpyovV
Kot HeTd om’ autd g dVo dropopetikd (TBovov Un S0 KpIGILa) VITOCLCTHHOTO/ G AT, AV
d¢ AdPouvpe emmAéov vmoOym pog OtL oo Mo dldkooion ommocViEVENG TOL GLGTHHOTOC
avadvovtal 000 CLGTIUATH/CMOUOTIOW Opol PE To apykd, Tote TL Adyoug aAndeia £yovue va
amoppintovpe 6t Ta GVLEVYHéva KBavTikd cuothipata givat pun dtayopiciua pev, cvvleta og; O
KBovtounyavikdg @oproAopos Tévimg dev divel Kol ovte VIOvoel KAmowo amdvinotn, 00Tt N
TEPLYPOPN TOV KPOVTIKMOV KOTACTAGE®MV OEV EIVOL OTEIKOVIOTIK UE TOV TPOTO OV GLUPaivel
oV KMok euoikY|. T'ivetarl péoo amd TV TPOOTTIKN HOG LETPNONG KoL 0lpOopd. TNV amdd0om
mhovotTev ota duvatd amotedéouato tg. ‘Etor 1o Bapog g eénynong 1o emopileton
LETAPLOIKY, LOVO TOL Ol UETOPUOIKES €ENYNOElS, oe avtifeon He TIC QUOIKES, Oev eivar
EUTEIPIKE EAEYELES” YIVOVTOL OTTOOEKTEG Y10l TIG TTPOLY LATOAOYTKEG OLPETES TOVG, O10TL OPEILOVY Val
etvat Aoy ouvenelg, amAés, OVTOAOYIKA QEWMAES KOl KUPIWG VoL oVTOTOKPIVOVTOL GTO aliTna
™m¢g katovomone. Otav Ouwg éva pn dwyopicyo ocvotnuo  Onpuovpyeitar HETO TNV
aAnAeniopacn o0V0 Eexywplot@v vrocvoTNUdT®Y Kol Olaympileton Otav vroPAnbel otnv
KOTAAANAN pétpnon, oev Bo Ntav cuvemés, amAd Kol Katovontd vo Bewpovpe OTL TO GUGTNUA
TOPOUEVEL LETA TN dNovpyic TOL Kot TP T HETPNon éva cvvbeto cvotnua; Av oy, 1ote O
npénel vo, dgyBodpe 0Tt Ta copatiow Tov 1 Bewpia TPoPAAAel ®G dOULKE GLOTATIKG TOL KOGLOV
KOTOGTPEPOVTOL KO OTHULOVPY OVUVTOL HEG® OL0OTKOGLMV TOL 1 1010 dgv TEPLYPAPEL MG TETOLEC.
Eivaw mpopavég ott 1 amoovlevén g Singlet xatdotaong, péow g omoiog avadvovtal dVo

NAekTpovia pe avtifero omiv, dgv etvar pa S1od1Kacio KOTOGTPOPNG Kot dntov pyiag Omwg aut
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mov AapPdvel xdpa 6tav €va VETpOVIO HECH NG 060evolS aAAnAenidpaong Slacmdtal 6 Eva
TPWTOVLIO0, £VOL NAEKTPOVIO KOt £VOL AVTIVETPIVO.

Ye TeEMK aviAuon 0 OVIOAOYIKOS oMoudg givol TOAD oyvpn HOpET OAGHOV, Omov dgv
yPeBleTOl Vo KATOQOYOVUE TPOKEWEVOL VO EENYNCOLUE TN UN Ol0) OPIGYLOTNTO OPLOUEV OV
KBavtikdv kataotdoemv. Avt’ avtod Bo NTov TPOTIUOTEPO VO EMAEEOVUE ®G KUTAAANAN
e€nynon pwe popen oAMGpov wiotntwv, N omoio Ba pog emétpeme vo Oewpovdpe OTL TO
ovlevypéva KBavTIKG CUOTAUOTO ATOTELODVTOL OO VITOGUGTHUATO, TO OO, Topd T Un
Y OPIGIULATNTA TOVG, OLTNPOVV TNV apBunTIK Tovg Olaopd. O oyectakds oMo Tov
npoteivel o Teller givar po tétowa popen oMcpov.

I'a tov opiopd tov oyectokod ohouod o Teller ypnowonoel v évvola g emtyéveong
(avti Tov avaywylopod), 00Tt N PApPUOYN TG G€ dVO GUVOAN WOTHTWV dev amotel KaBopEs
avVOy®YEC TOL €VOG GLVOAOL otov GAL0. XTo mAaiclo pag aAnfodc Kot Tepty pa@ikd TANPOVG
euong Bewpiag N emtyéveon opilel 6t 0tav dVO poviéda TS Bempiog cLUPOVOVY MG TPOG OAES
T1G 1O10TNTEG KOl TIC OYECES LETOED TV PACIKOV LEPDV €VOG 1| TEPICCOTEPMV OVTIKEYLEVOV TOV
VKoLV 010 Tedio €paproyng s, o cvpuewvovv emiong Kol ¢ TPOG TIS WOOTNTEG KOl TIG
GYEGEIC OQVTMV TV owﬂKstu8’\/0)\/.204 2NV TEPImTOON oVTH Ol 1010TNTEG Kol Ol OYECES HETaED
TV PEPDV EVOG GLGTNUATOS OTTOTEAOVV TN PACT EMLYEVESTC TMV OI0THTAV KOL TOV GYEGEWV TOV
Ka0e povtédov g Bewpiag. Ioodvvapa 1 emtyéveon opiler Ot kopio petaforn oTig 1O10TNTES
Kol OYEGELG EVOG GLOTNIATOS deV cuppaivel ympic va vrdpéel petaforn o Pdon emtyéveonc.
Katd tov Teller o oyxeotaxdc oMopdg onpaivel pun entyéveon o10tt a&lovel:

COVTIKEILEVO TOL OTTOT0, TOVAGYLOTOV GE KATO1ES GLVONKEG UTOPOVLLE VO OVOYVOPICOVUE O YWOPIGTA
drouo. (individuals) (va) éxovv éupureg (inherent) oyéoeig, dnAadN 6YEGELG TOL dEV EMYIYVOVTOL TTAV® GE
LT OYECLOKEG WO1OTNTES TOV YOPIGTOV ar(')ucov»zos

T1 eivon Op®c o1 €ueuteg oYEoElg Kol TMG slodyovion oty Kpovtikny unyoaviky; Ipokettal,
Aéer o Teller, yia oxéoeig mov dapope dvovtat yapv evog kat’ eEoynv KPavtikoh @atvouévov,
avtd ™G vEpBeonc TV 110TNTOV, Kol €ENYo0vV TNV OMOTIK] CLUTEPIPOPE EVOG GLOTNLOTOG
AVTIKEWWEV®Y, To omoiol ®oTOc0 €£aKkoAoLOOVV vo HETPOLV €VTOC TOV GUOTNUOTOS MG
dwapopetikd avtikeipeva. O Teller woyvpileton Ot apkel Evo avTiKeipevo va PEPEL £6TM Kal Lo,
N oxeClOKN 1010TNTO Yoo Vo UETPAEL G KOATL EEXmPOTO Kol OTL Ol EUOUTES OYECEL
SLOLLOPP DVOVTOL LETAED OVTIKEWEV OV TTOV PEPOLY TOVALYIGTOV OO Hid L) GXECLOKN WO1OTNTA TO
kaBéva, dote va e&arxorovBovv va petpovv wg 0vo avtikeipeva. Béfawa ot ev Adym oyéoelg
amodidovtal 6to cHoTNUO LOVO G OAO Kot Kopio TANpo@ opio. 6V TPOKLTTEL OO OVTEC YOl TIG

UN GYECOKEG TOVG 1010 TEC. B SoDLLE OLMG OTL 0L EUPVTES GYECELS TEPEYOVY TANPOPOPIES TOV

2 Healay, R., A., (2016)
2% Teller, P., (1986), p73
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APOPOVV TAL PEPT TOV GLGTNUATOG LE TPOTO TOL TTaPaPldlel TNV apy1 TS S0 WPICUOTNTOGS.
‘Eoto vy mapdderypo ot |x1> Ko |X2> gtval 1010KATOCTACES €VOG TAPATNPGLLOV [LE

WO0TIHEG X7 Ko X2 avTioToyo. Otav 600 copatiol, ag modpe a kat b, pépouv Tic 1810t TEG X1 KOt

X2 OVTIGTOL(QL, TOTE | KATAGTAGT] TOVG (G GVOTNUO AVATOPIGTAVETOL 0O TO YVOUEVO | X, )|X,)

TV 1810KaTOCTACEMY |X,) Kat |X,). To ywopevo |x )|x,) eivar iiokatdotaon evog chvOetov

TOPATNPACILOL TTOL 1 WOLOTIU TOL OodideTAl 0TO0 cVOTNUA G OA0 kot Ba umopovoe va

Oeopnbel oyeolak 1WWOTMTA Tov. Eviovtoig dev elvar €ueputa  oyecloky, €pOcov 1
wBiokotdotaon | X,)|X,) avéyetoar otig Sokatactdoes |X,) kar |X,) o©Tig omoisg Ta dvo
ocopatiol, aveSdptmra to €va amd To AAAO, KOTEYOLV TIG avtioTtolyeg Wwwotnteg. Tig 101eg
aKpIBdG GKEWELS KAVOUUE Y10 TO YIVOHEVO |X, )| X, ) Tov amodidel Ty 1810 Ta X2 6T0 @ Kot TV X3
010 b ka1 wg ek TovTOL amotelel WLO0KATACTOOT TOV 1610V 6HVOETOL TapaTPGILoL. Opwg dtov
Sivovton ot 300 owtés 18lokaTacTACEL, TOTE N VIEPBEST) TOVG Cy|X,)|X,)+C,|X,)|X,) &iva

emiong pa Wokatdotaon, omov pmopetl va Bpebel to cvotnua Tov dVO couATdieY Kot dTav

avtd ocvuPel, tote amokAeiovpe 10 cHoTnUo va PBpiokeTon G UL OO TIC 1O10KOTACTAGELS
[X)| %) 1 [%,)| %) Kon 10 k&Be cmpatidio va katéxel kamota W16TNTA, ite TV X1 Eite TV Xa.

21N véo ot 1010KATAGTACT) TO GUGTNHO Katéyel Eniong o ohvOetn widtra, OL®S ot etvon
po véa 1010tnTa, 1 omoia 0V EMLYTYVETAL OTIG 1010TNTEG X1 KOl X2, OAAG OUTE Kol GE KOOl U1
oyeolaK 1310 To TV copatdiov a kot b. Avty n véa ot ta givar mtov o Teller ovopdlet
Euputo. oyeoloky Kol TOPOLO TOL APOPE VO OLUPOPETIKA COUATIOW 0amodideTol 6T0 OAO
oUOTNUO, KOl KO TANpo@opiac 0V OVTAOVUE amd OLTHV Yo TNV KATACTAON TOL KAOe
ocopotidiov Eeyoptotd akopo ki av vrobécovpe OTL Ta couatidi Ppiockoviol 6e KAmown
Katdcswcn.206

AmevBuvopevog og 0VTOVG 0L 0010l AVTIUETOTILOVV TIC EUPVTES GYECLUKES 1O1OTNTES LE TNV
vroyia 0Tt TPOKELTAL Yo, PavTdopata Tov goppoiiopov, o Teller emonuaiver ot av kot dev
ocvpfaivel TAVTO, VITAPYOVY TEPMTMOELS GTIS OMOIES Ol WOOTNTES AVTEG EYOVV PLGLKT ONUOGio
Kol HAAIOTO Yoo KAmoleg amd  outég vmapyel dvvatotnta  aveCdptng  emPBePaimonc.
XapaKtnplotikd ivon To wapddetypa mov cuvavtdpe oto EPR-gmyeipnua 6mov | veépbeon twv
Wokataotdoemv Béong Tov kabe cwoUATdioOL YWPOTE 00MYel o€ o 1O10KOTAGTACT TNG
andotaons petalh touvg mov givar emiong Kot W0KATACTOGT TNG CLVOMKNG opung tovg. Ot
010N TEG QVTEG Efval EUPLTO OYECIAKEG, O10TL deV €E0PTAOVTIOL OO TIG CLYKEKPYLEVES BEGEIC 1)

opuég Tov Kbe copoTdiov Katl avtd cupuPaiver, omwg wyvpiletar o Teller, aveEdpnto amd v

2% Teller, P., (1986), p78
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nAnpotnTa 1 un g kPoavtikng Bempioc. Axdpa K av Kdmolog déyetan T un TANpOTTA TG
KBovtum g unyavikng kot vrofécel OTL To COUOTION TOL GLOTNUOTOS £(0VV TO KBEvVA
KaBopiopévn Béon kot opun, mov dev mpoPAEmoviarl ovTe TEPLYPAPOVTOL OO TV KPAVTIKY
unyavikn, 1 EPR oyeciaxn duotnta dev eEaptdrtatl amd kot dgv emtyiyvetol 6€ VIOTIOEUEVEG LN

. . . ;207
O ECLOKES WOLOTNTEG TMV EMLUEPOVS COUOTIOL®V.

5.6 2ovoyilovrog...

Me ogdopévn tn 01dkpion peTad aTopKdTTOS Kol optOUnGUoOTNTOG Ol VITOCTNPLKTEG TNG
«KUPLOPYNSY KO TNG CEVOAAUKTIKNGY ATOYNS GLUUG®VOVUV OTL T0. KPavTIKA copatidln dev givot
aroua (individuals) tovldyiotov ybpwv pog 00TTOG Kot ved ovth v évvowr 1 ATpA
amotuyydvel g apyn atopukotntas. BéPata n omotuyia tng ATUA ®¢ apyn atopkdtnTag gV
vrovoel 0Tt Kamow AN apyn Ba NTav KatdAAnAn yi avtd to okond. Ta 00 copatiow, to
omoio. VLo OPIGUEVEG GUVONKES OmoTLYY VoLV Vo glval dlokpicipua dote va Bewpovvtatl dropa,
EMOEIKVOOUV €EATOMKEVIEVT] cvumeplpopl o€ kamoleg GAkeg ovvOnkes. 'Etor n xfavrum
euoikn dgv delyvel 0Tl Ba mpémel va ovalnTHoovUE pio GAAN apy] ATOMKOTNTOS AL OTL
gvvoll NG OTOMKOTNTOG KOU KAT  ETEKTOGN 1 €vvoll TOL  avIKEWEVOL ypnlouvv
EMOVATPOGOIOPIGLLOV.

Katonw todtov n dmapén kaboapmv aptfuntik®v dapopav yiveton To KEVIPLKO GTOLXELO NG
QUOc0QIKNG avtmapddeons. Avo SUMUUATO QOIVETOL VO OVOOEIKVOOLV TOV TLPNVO TMV
SPOVIOV

1. Etvor n aptBunopotnta tov KBaviik®v GUGTNUAT®V TPOTOPYLKN 1| TPETEL VO AVAYETOL
oTN OLKPIGIUOTNTO TMV LEPDV TOVC;

2. Ogeirovpe va gpunvedovpe v aplBunoidTTo TOV KPOVIIKOV GUOTNUAT®V PE eViaio
Tpomo N eivor Ogputd va mpoPaivovpe 6€ SLKPICES TOV 0eV TPOKOTTOVY OO TIG KPaVTIKES
AVOTOPOOTACELS TPOKELEVOL va dlacmbel 1 apy1| tov Leibniz;

H mpotepardtto mov diveror ot oepd pe v omoia aviyetonilovior ta 600 avtd
Suppato  amodewvietal  KoBoploTiky  yuo T ouvéyxew. [ Toug LVIOCTNPIKTEG NG
CEVOALOKTIKNG) ATOYNG Ol £VVOLEG TNG TOLTOTNTAG KO TNG OPOpdG gV Elval TPOTOPYIKES TO
TAN00C TV AVTIKEWWEV @V TTOV LITAPYOLV GE o OEdOUEVT KaTdotoon ototyetofeteital and v
vmapén ioov TANB0VE ToOTIKAV dtapopdv. [ Tov Adyo avtd 1 aptlBunsoTTO TOV KPAVTIK®OV
ocvoTNUATOV avayvopiletolr og¢ oplBpMoIudTTo COUATIOI®V oV Kol UOVO oV OVAYETOL OTN
dwkplopdmTo TV pEPAV Tovg. H mpotepatdtnta mov Ol VITOGTNPIKTES TNG «EVOAANKTIKIGH

dmoyng Otvouv otV avoywyn Tev oplunTikov Olopop®mV GE TOLOTIKEG TOVG O0dNYel of

2" Teller, P. (1986) p79
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OVTOLOYIKEG OLKPICELS, OMMG TN JLAKPIOT HETAED PEPULOVIKAOV KOl PUTOLOVIKAOV GLOTNUATOV,
ov O0gv GLVAOOLY pE TNV 1W0€0 OGS eViainG OVTOAOYLKNG epunveiag Tov KPavTopn yaviko
QOPUAAMCLOD. XTO TAICIO TNG «EVOAAAKTIKNG GTOYNG» OOOEKTY] EPUNVEID TOL POP OGOV
yivetoar poévo avtr mov dev mapaPidler v ATpA. ‘Etol omv mepintmon €vOg GUGTHUATOS
TOM®V Opolwv pmoloviov 1 aplOunotudmTéd Toug 08V EPUNVEVETOL MG OPOUNTIKN Ol0POpd
OLOL®V COUATIOI®Y, J10TL 1] avay®YN TNG € TOOTIKY dgv glvor dvvatr. Opmg 1 ETAEKTIK
epunveio. TOL EOPHOAICHOD oG QUOIKNG Bewplag dev elvar o KoTtGAANAOG TPOTOG Vo
gpunvevovpe pio euoky] Bewpio. Deppovikd kot pmolovikd cvotiuoto o mpémer va
gpunvevovtal pe tov 1010 Tpdémo kL av 1 ATUA amotvuyydvel vo ENyioel TV oplOunTiky dtapopd
o€ évav amd Tov 6V0 TOTOLS GVOTNUATOY Ba amoTVYydvel Yevikd. Tote glpacte vToype®UEVOL VO
deyBovpe 0Tl 61N PVGN LVILAPYOoVV KaBOPES aPBUNTIKES dLaPOPES Ko OTL 1] oplOUNGLOTTTO TV
KBovtikdv cvotnudtov epunvevetal g oplOunTIK SlQOopA TV COUATIOI®MV TOL T
ovykpotolv, Bewpeitor dNANOY, TpwTOPYLK) Kou pn avoydyun. Eviovtolg epunveia g
aplunodémrTag o€ apldunTiky deopd Un JaKpicimv copatdiov dev eival avBaipetn
BepelMdveTon 6€ 00 OUEVO TOV POPLOAGLLOV KO EAEYYETOL LEG® SVO TELPOUATIKAOV OLOOIKACLAV,

TOV TEPALOTOG TPOETOLLOGIOG AT TN LI KO TG HLETPNONG OTo TV GAAN.
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Pvokés Ocompieg
Kol Qo pieg Avapopdg

Toéco otV KAOGLKN 0G0 Kol 6TNV KPOVTIK UNYoVIKY YIVETOL EKTETAUEVO YPTOT] OVOLLATWY,
ETIKETMV 1 OEIKTMV, TO OMOolo. PEPOVTOL VO AEITOLPYODV MG YAMGGLIKA HEGO OVOPOPAC.
Ewdwotepa o1 deikteg mov eueovilovtol 6TIg avVamopaGTACES TOV QUOLK®OV KOTAOTAGEWV EVOG
GLGTNOTOG Eival GTOYElDL TOL POPUAAIGILOD TOVG TTOV 1] YPNOT TOVG EXEL G CKOTO TNV OVOLPOPa
OTO0 EMUEPOVG COUATION TOL GLOTNUOTOS. 20TOGO 1 EUPAVION KOL LOVO TV OELKTMV O&V
EYYLATOL TNV ATOTEAECUOTIKOTNTO TG Y PNONG TOLS. Mia TpdEn avapopdc, yio vor elvat emtTuymg
0TO TAQUGLO HOG GTOLYELMOOVS PLGIKNG Bewpiag Oa mpémel va TAnpovvtol dvo tpovmobécelc. H
Tp®IN &lvol va YIVETOL GOOTA 1 YPON TOL OVOUATOS OO TOV XPNOTN Kol 1 devtepn &ival
IKOVOTHTO, TOV 1010V TOV QVTIKEWWEVOL vo. yivetar @opéog evog ovopotoc. H kavomro avtn
mnyalel amd 1o 1010 TO OVTIKEILEVO: £Va OVTIKEILEVO EYEL TNV IKAVOTNTA VL QEPEL £va. GVOLaL OTOV
VIAPYEL LE TPOTO MOTE VO EMTPENEL GTOV YPNOTH TOV OVORATOS TOL va To Eeympilel akopa Kot
HEGO OO ol GLAAOYT OUOLWV OVTIKEWEVOV Kol Vo TO avoryvopilel o¢ 1o 1010 avtikeipevo oe
OLLPOPETIKEG YPOVIKEG OTIYHEC. Me GAAa AOylo To avTikeipeva oG @uoikng Oewplog
KOTOQEPVOLV VO, YIVOVTAL POPELG OVOUAT®Y OTOV 1] TEPLYPAPT] TOVG TO PEPEL VO, GVUTEPLPE POVTOL
g dropa. Ioyvet kot to avtictpogo! 'Eva évopa yuo va avtomokpifel otov poho Tov Ba mpémet
va, cuVOEDEL e Eva AVTIKEIIEVO TOV EMOEIKVOEL EEOTOUIKEVULEVT GUUTEPLPOPAL.

Yuvenag ot mpdEels avagopds mTPodmoBETOVY LY KEKPIUEVT] OVTOAOYiDL TTOL TIG KOOIGTA
dvvatéc. 'Etol, av m €pevva Ociéel Ot ot dgiktec Tov KAGLKOU 1 KBOvVTIIKOD (POPUAAIGHOD
OVTOTTOKPIVOVTOL GTOV OVOPOPLKO TOVG POLO, TOTE OMOKOADTTETOL U0, GNUOVTIKT] TAELPA TNG
@UONG TV POPEWV TOVG. LVVIOWG 1 OITOKPLOT) GE OVTIGTOLES EPEVVEG AEEL OTL EVA GTNV KAAGLKT
UNYOVIKT Ol XPNOT) TV SELKTMV 1600VVOEL (e TPAEELS avaPOopag Kol dpa T0L KAOGIKO G OUOTIOW
CLUTEPLPEPOVTAL G ATOUA, OTNV KPAVTIKY] UNYOVIKT Ol OEIKTEG OMOTVYYAVOLY GTOV OVOLPOPIKO
TOUG POLO E101KE OTOV EUTAEKOVTIOL GTNV TEPLYPAPY] CUOTNUATOV TOAADV-0UOIWV-GWUATIOIDV.
"Etol omv mepintmon avt to kPovtikd o opatidio dgv pmopovv va 0ewmpodvTot GTopo Kot wg EK
TOVTOV 01 d&ikTeg 1 B TPEmel vor EKAAUPAVOVTAL G OVEPUNVELTA GTOLXELD TOV KPaVTOUN)OVIKOD
QOPULOAICHOD | Ot KPOVTIKES TEPLypapEc Ba mpémel va yivovTtal Y wpic Tn xpromn OEKTOV TPay o
oV amottel éva vEo QOpUAAMGTIKO TAiclo. QoT6c0 1 Bemdpnon avt cvAlopupdvel uévo pia
TAELPA TNG PVONG TV KPavTikKdv copatidiov. ['a kdbe ldog kBavtikdv copatdiov vrdpyovv
ouvOnKeg VIO TIG omolec eMOELKVOOLV EEATOMLKEVUEVT) GUUTEPLPOPA Kol TOTE 1 (PO T®V

JeIKTMV 1000VVoEl pe Tpagelg avapopdc. Opme akdpa Kot eKTOg TV cuvOnK®V avtdv givot
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AGBog va Bempolpe OTL Ol JEIKTES GTEPOLVTAL OTOLOVONTOTE VONLOTOG, EPOGOV VITAPYEL TAVTOL
Ho «€va. TPog Vo avTioToryio LETAED TV JELKTAOV KOl TMV LLOVOC OUOATIOK®OV KOTAGTACE®Y ,
Ol OTOIEG GLYKPOTOVY TNV KATAGTOGT TOL GLGTNUATOS, KOt VIO pio Evvola gival ev duvauet péoo
avaQopds TV GCOUATIOIMV TOL ovadVOVTOL LETE amtd TNV KATAAANAN pétpnon.

[Tpokeévon ot amdyelg mov ekppdlovtol yOpw amd TN ¥PoT TV SEIKTMV GTY) GTOLYELMON
KMo kot KBovtikny unyovikn) va a&loloynBovv, Ba mpémel vo AneBovv vmdyn yevikoTepeg
amoyelS YOP® TO VOO TV YAMCCIK®OV HEGOV ava@opas. To 71 petapépet Eva Ovopo Kot To g
OGULVOEETAL LE TO OVTIKEILEVO aVAQOPAS TOV €ival To dVO POCIKE EPMOTNLOTO TOV SLEPELY DVTOL
Kot v avoal)mon tov ev Ady® VONUOTOS Kot ot Aeyoueveg Bewmpieg avagopdc sivar ta
PILOGOPIKE GYNUOTO TOL SLOLOPP DVOVTOL LEGO OTTO TIC OLOPOPETIKES OTTOLVINGEIS/TPOGEYYIGELS
TV epotnudtov avtdv. Tig Bewpieg avtéc Ba emyelpiGOVLE VO CKLOY PAPNGOVIE GTI) GLVEXELD,

dtvovtag éugpoaon oto oTotyEia Tov TIC KABIGTOUV EVOLAPEPOVOES Y10, TV TAPOVCH EPYATIOL.

6.1 O1 6o avrirales Bewpieg avopopos Kol 0 GUYKEPOOUOS TOVG

OAot Katapyv GVIE VoLV OTL Ta. (kopia) ovouaro. (Proper names), o etikéreg (labels) ko ot
oeixreg (indexes) eivar péoo YA®OOIKNG avapopds, niadn AEels | YAwoowkd cOppola mov n
eKQPOPa Tovg £xel okomo TV avagopd. (reference) oe évo cLYKEKPIUEV O OVTIKEILEVO, TO 1010 KOO
eopd. Otav Aépe vy mapaderypo «O Acwvidog KaBdkog eivar BroMotic» 1 ekpopd tov
ovopatog «Aewvidag KaPdrkoo»y €xel okomd vo TOPATEUWYEL TO GULVOUANTY MO OE €val
OLYKEKPUEVO TPOG MO, ALTO Yo, TO omoio AEpe OTL eivan Prodotg. Ot dapmvieg eyeipovtat
YOP® aLd TO EGV TO OVAPOPLKA UEST TANV TNG AVAPOPAS TOVG EYOVV Kol KAmolo, oruacio (SENSE)
KOl OV TPAYUATL £(0VV, TOS 0T OYXETILETAL PE TOV avaPOPIKO TOVG pOA0. Avo givan o1 factkég
Bewpieg mov dapope®dnKay Kot TapdAinia tpo@odotodv T cvlntnon yopw amd To {nTruota
avTd. ZOUQVA LE TNV TPOTN, TNV onoia Oa amokaAobue Gewpio dueons avopopas, To. OVOLLLTO,
EYouv uovo avopopd, dev ypetdletor OnAadn var £(0vV Kol KOO OMUAGI0 TPOKELEVOL VOl
EMTEAEGOVY TOV OVOQPOPIKO TOVG pOAo. VU@ ®vo pe tn dgdTepn, TV omoia. Bo amokaAovpE
Oewpio TEPLYPOPIKNS AVAPOPAS, TO. OVOLOTO TANV TNG avapopds €(ovv kar onpocio kot OTL M
onpacio Toug givor avt wov kabiotd dvvar N ko Kabopilel v avaeopd tovg. QoTdc0 GTO
TAQIG10 AVTOL TOL SLAAGYOL SLOTLTTMYOVTOL KOl ETLYEPLATO VITEP HoG GVUPBIPacTIKNG dmoyng
mov Bo ovvovdlel to ekotépwbev mAeovektTpota kot Oa  amopehyel, € duvatodv, To
LLELOVEKTNLOLTO TOVG.

Ot vroompiktég g Bewpiog apeong avaeopds oyvpiloviar 6t n eKPopd £VOG OVOLUTOG
OEV OTOGKOTEL GTNV TEPLYPAPT TOV OVTIKEYLEVOL LLE TO OO0 GUVOEETOL: ALVTOG TOV EKPEPEL TO

OVOUO €VOG OVTIKELEVOL TO KAVEL Yol Vo KOAEGEL, Vo ovopdost N kot va dgigel 10 ev AOy®
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avTikeipevo, oyt vy va 1o meprypdyetl. o tov Adyo avtd 1 chHvOEsN OVOLOTOS KOl OVOPOPAS
TPEMEL VO €lval GUEST] KoL 1 XPNOT TOL OVOUATOG OEV TPEMEL Vo VITOVOEL 1W10TNTES 1 GAALL
TOWTIKG, yvopiopata. Oneg yapaktmplotiks 1o 0ece o John Stuard Mill?®, ta kopia ovopata
dev eivar vrodnrwtikd (connotative): deiyvoov (denote) ta droua (individuals) mov ovopdlovtot
ue oavtd: Opmg dgv LITodNAmvouy (connote) kdamoteg 1010TNTEC MG aviKovoeg o€ avtd. 'Etol amod
T oTtyun mov to ovopo «Aewvidag Kapdakoc» amododnke oe kamolo TpoOc®no, Aettovpyel TAEOV
g éva avaeoptkd cOUPoLo Tov ypnotponoteital kaBe popd mTov yiverar Adyoc yio T0 TPOG IO
aVvTO, YOPIG OUMG VO PETAPEPEL TANPOQOPIES OV Vo TO a@opovv. BéPata moldéc @opég
ovppaivel ta ovopato TOL OTOOIOOVTOL GE OPIOUEVO, OVTIKEILEVO, VO ETAEYOVTOL Y10l
OUYKEKPIUEVOVG AOYOVG TTOV OYETILOVTOL LE KATOLO 1O10ATEPO YOPAKTN PIOTIKO TOLG. ZvpPaivet
emiong n Wéa evOC OVOLOTOG VO GUVOEETOL GUVEIPULKG [LE KATOWO TEPLYPAPT] TOV QOPEN, TOV.
Evtovtolg and ™ otiyun mov éva dvopo amodideTal 6e Eva OVTIKEILEVO 1) GUVOEST] TOV LE OVTO
gtval aveEapmntn 1660 amd Tovg AGYOLG TOL 0OMYNoOV GTNV ETILOYN TOL 0G0 Kot amd kdabe
€100vg TAN PoPopLoKd VAIKO Tov oyetileton e tov popéa Tov. To dvopa tov Aswvida Kapdkov,
Yoo wopadetypa, iocwg vo d0Onke mPog TN KATOWOL GLYYEVH TOL N KATA TNV EKPOPE TOVL
ovouatog «Aswvidog Kapdkog» va oKe@TOUOOTE «KOPLOOIOC EAANVOG LOVGTKOS» 1) €O HLOVGIKOG
mov 10 2017 tyundnke pe to Bpafeio Léonie Sonning Musicy. Timoto Opme amd avtd dev pumopet
va amotehel LEPOG TOV VONHATog Tov ovopotog «Aswvidag KaBdikogy, 510t akdpa K ov givar
aAnOeic woyvpiopol etvarl gvdoeyopevika ainbeic. H ocvuvoeon Opmg ovopatog Kot avapopis ogv
umopel va ennpedletal amd evogyopevikeg aAndeleg kot vtd TV Evvolo oVt TO GVOUOL TOL
ATOdIOETOL O KATOLO OVTIKEILEVO JEV €)EL KOOl OTOAVT MG oNLacic, TO vOnua Tov Ba tpémetl va
eCavTieital otV avopopd Tov.

Y1ov avtimoda ¢ dueong Bempiog Ppickerar n Bempio mepLy papikng avapopis, TG omoiog

209 < , . .
. ZOUQ®VO LE OUTNV TO OVOROTO €KTOG TNG

Koplog dlapope e vimpée o Gottlob Frege
avaQopdG TOug £YOLV Kol KATOlL oMpacio, HETOPEPOLY dNANdT TANPOEOPIES Yoo TOV (QOpEn
touc. ‘Eva amd to mheovektnpata g meptypapikng Bempiog etvar Kot 1 evapuovion g Le tov
kowd vov. H yprion ovopdtov oty kobnuepiv yAoooao deiyvel 0tt, 6tav omopacifovpe vo
OTTOKOAOVLE EVOL OVTIKEILEVO LE €va OPIoEVO OVopa, GVUPAIVEL VoL GUVOEOVLLE TO Voo QVTO [LE
KOO Y OPOKTNPLOTIKA TOL OVTIKELLEVOD, T OO0 OVOKAAOVILE KATA TN ¥prion Tov. H chvdeon
0T EMITPENEL GTO YPNOTN TOV OVOUOTOS VO Ovoyvmpilel Tov @Oopénl TOL OVOUOTOC Kol Vo
npoPaivel 6e amoteAeouaTIKEG TPAEEIS ava@opdc. Anpovpyeitatl £Totl €vag 0eGIOG HETAED TOV
OVOLLOTOG KOl LG TTEPLYPOPTS TOL POPEN TOV, 1 OO0l KOt EKPPALEL TN ONUaGio TOL OVOUATOS.

H onuaocia kot n avagopd sivar 000 gy wpltoTég Kot aveEapTnTeg AEITOVPYieg TMV OVOUAT®MY Kot

208 Mill, J., S., (1872)
29 Frege G. (1952)
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o€ aVTIOWOTOA HE TNV dueorm OBewmpio, katd TV omoio To. ovopaTo £0VV LOVO OavoQOopd, M
neplypapiky] Bewpion Stateivetoanr Ot TO. OvopaTta €yOvv oavaykaio o onpocio Kot povo
evogyouevikd po avagopd. H Béon avtr Bpioketor otov mupnva g meptypagikng Oempiog Kot
néPaV TOL OTL QAIVETAL VO TPOCPEPEL EAKVOTIKES €ENYNOES GE oL OEPO amd YAWGGIKA
(palvé],tgva210, eaivetor emiong vo dtoyelpiletol OMOTEAECUOTIKO TO EPAOTNUO «TOL0G Elval O
UNYXOVIGUOG TNG aVOpPOPAs;», 6TO omoio 1 Bempio AUEONG AVOPOPAS ATOTLYYAVEL VO OMGEL o
TEWOTIKN omdvinon. 'Etol 610 TAaic0 TG TEPLYPAPIKNG OVOQOPAS UTOPOVUE VO AEE OTL éva
OVOLLOL OVAPEPETAL GTO POPEN TOV, OLOTL Elval GUVOEIEUEVO e €V GUYKEKPULEVO TTEPLYPAPIKO
TEPLEYOUEVO, TOV EKQPALEL TN ONUOGIOL TOL KOl TOVTOYPOVO, OOTL OVTO TO TEPEYOUEVO
IKOVOTOLEITO OTOKAEIOTIKA Kol LOVO atd TOV pOopEQ TOV.

Evtobtolg n amdvinon g meptypagikng Bewplat 6To TOpamave €pMTNIO KOTAANYEL TEAMKA
va gtval éva coPapd peovEkTnua te. To mpdfAnpo etval 6Tt av o OVOUATO OVAQEPOVTOL LLOVO
péom g onuaociog tovg, t0te Oa mpémer 1 onuocio tov kdBe ovopaTog vo eival KoAd
KoBOpIGHEVT KOl VO, 1GOJVVOLLEL [LE oL TEPLY papn}, 1| omoio otafepd Oa pog Tapaméunel 6to id1o
TAVTO OVTIKEIPEVO. AVTO OL®G TIG TEPLGG OTEPES POPES OO EIKVVETOL 1W10{TEPA SVGKOAD. AKOUA
KL 0V SIEDPVVOLULE TN ONUOGio EVOC OVOUOTOG, EUTAOLTILOVTOC TO TANPOPOPLOLKO TEPIEXOUEVO
™G pe aAnBeilg Tpotdcelg Tov apopody TV avaeopd Tov, Toté dev Oa glpaocte olyovpol 0Tl TO
OUVOAO TV TANPOPOPLAV TOL S10HETOVIE CVVICTA W10 LOVODIKY TEPLYPOPT) TOL S0y POVIKA Bal
aeopd To 1010 ovTikeipevo. Oo TOPAUEVEL TAVTIO OVOLXTO TO €VOEYOUEVO KATOES OmO TIG
TANpopopies avtég ite va amodeyBodv yevdeic 1 va mayouv va woyvovv. ‘Exovpe dpmg v
nemoidnon OtL amd TN GTIYUY| TOV £va OVOUO OTTOSIOETOL OE €Vl AVTIKEILEVO TO GVOUO avTO Bal
ovuvoéetan e To 1010 avtikeipevo avedpmmra amd To ovpPdvia wov Oa onuadéyovv
Sl POVIKY] TOL TTapovcio. Me OpoVG LETOPLGLKNG AEUE OTL O GUVOECUOG HETAED OVOUATOG Kot
TOL POPEN TOV, OO TN OTIYUN Tov dnuovpyeitat, kabiototor avaykaiog, 1 1odvvapo OtL To
ovopa Bo avaeépeTol 6To 1910 TAVTO AVTIKEIUEVO OYL LOVO GTOV TPAYUATIKO, ALY Kol o€ kdOe
duvatd kOGO otov onoio LVIhpyel. Agv UTOPOVULE OULMG VO TOVLE TO 1010 Y10 TI TPOTAGELS TOL
T0 TEPLYPAPOLY, O10TL OVTEG OKOHO KU av Bewpodvior dtaitepo onpovtikég sivor povo
evogyouevikd aAnbdeic. Opwg N evogyouevikotTta PPICKETOL GTOV OVTITOdN TNG OVOYKOLOTITOG
KOl G €K TOVTOVL Kopioo TEPypopn 0ev UTOPEL VO LITOKATOGTACEL £vO. OVOUO, MG TPOC TOV
avaPoptkod Tov poro. Yép avtng g amoyng éxel enyepnuatoroyfost o Saul Kripke, o omoiog
KOTOTOOOEL TOL OVOLLOLTOL GTIV KOTYOPlo TV OVOQOPIKAV GUUPBOA®Y, TOoL 0 1010G £YEl OVOUdoEL

axoumrovg avagopeic (rigid designators) evd mpoteivel Tov 0po evdegyouevikoi avopopeis

210 Reimer, M., Michaelson, E., (2017) SEP
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(accidental designators) yio Tic OpLOTIKEG TTEPLYPOPES TOL GTOV TPOLYLOTIKO KOGUO GLpPaivel va
delyvouv €va CUYKEKPLUEV O avnKaiugvo.ZH
Emiotpépovpe étol oto Paocikd emyeipnuo g Oempiog dueong avaeopds mov Afel 0Tt
Kopio Teptypa@n eV UTOpel VO VTOKOTAGTHOEL V0L OVOWO GTOV OVOPOPIKO TOV POAO (OTE Vo
amotedel pépog tov vonuatdg tov. IHapdho ovtd €va dvopd EUMAEKETOL LE U100 TEPLYPOPN
TOVAGY1GTOV € 000 TEPTOCELS: 0Tov PapTilovpe éva avtikeipevo kot étav pabaivoope va 1o
ypnowonolovpe. Otav o pokpvog pag mpdyovos Pagtice 10 Ppadivo aoTépt «AmTOcTEPITN»
OGULVEDEGE TO OVOUO OVTO WE TNV TEPLYPAPT «TO OLPAVIO CAOUN TO 0moio euPovileTon TPOTO GTO
OTEPEMUA LETA TN OVOT TOL NMALOVY, TNV OToio KOl EMKAAOVUOOTE KAOE Popd Tov BEAOLUE Va
e€nynoovpe woiog givar o Amoomepitne. 't avtd av n weprypagikr| Oewpia amoppipbei eite yrati
N XPNON TOV OVOUATOV OTOGKOTEL GTNV OVOPOPE KOl LOVO GE OUTH, EITE Y10TL Ol TEPLY PAPES TTOV
Bo pmopovoav vo GuVIcTOOV TN GNUOGIN TV OVOUAT®V Elval HOVO evogyouevika ainbeic, tote
VIdpyEL Eva avoryTo paTNUA YOP® amd TOV pOLO TMV TEPLYPOP BV GTIG TPAEELS OVOPOPAC.
Mévovtag otV meptypoiky] Oempia o John Searle 212 emyepel Po amdvIno” 6To EpOTNHLA
avtd. Kabe gopd, Aéer o Searle, mov pobaivovpe oe kdmolov vo ypnoiuomotel £vo dvopa
yperaletal vo, Tov eEnynoovpe 0Tt po GUYKEKPLUEVT AEEN eivat TO Gvop EVOG OVTIKEUEVOV Ko
avtd ocuvnBag yivetar péom pog meptypaens H ovykekpiuévn meptypoaen cuviotd vrd po
évvola TN oNUOGIo. TOL OVOHOTOG, OLOTL TO YOPOKTNPLOTIK TOV EMIKAAEITOL AELITOVPYOLV MG
Kprenploe epappoyng tov. Iapdia avtd, vrootnpilet o Searle, sivar Adbog va Bewpel kdmolog ot
N ovoQoptkn Agttovpyia dtevepyeiton HEG® AVTAV TV XapaKTNPoTIK®V. o va cvpfaivel avtod
OTTOLTELTOL L0 EK TMV TPOTEP®V GULLP VIO LETAED TV YPNOTAOV VOGS OVOUATOS MG TPOG TO TTOLOL
glval To KPITnpLoL EQUPIOYNG TOV, TOLo ONAON TPETEL VAL EIVOL akpifid¢ TO YOPUKTTPLOTIKA TOV
OVTIKEWLEVOL GTO OTOI0 avopépeTal Opms Tote €va Ovopa dgv Ba MTav Timota TePIocOTEPO ATO
LL0L GUVTOLOY Papict AVTAOV TV KPLTnpimv 1 Hor AETTOUEPNS OPIoTLKY| TTeptypaen). Kdatt tétoto Oa
EKPUAMLE TOV OVOPOPIKO POLO T®V OVOUAT®V, XEPLY TOL OTOIOV TO, OVOUOTO EIGAYOVIOL OTY|
Yhwooo. Agv wpénel va Egyvape, Aéel o Searle, 6t 1 emtuyia Twv ovopdtev PBpicketat akplP g
OTO YEYOVOG OTL 1| YPNON TOVG LOG EXITPEMEL VO, AVOPEPOUAOTE ONUOCLO OTO AVTIKEIEVA XWOPIG
va €lHOOTE  OVOYKOOUEVOL VO GCUUEOVOVUE OoKPBOS G TPOG TO OO TEPLYPOUPUKE
YOPUKTNPIOTIKA GUVICTOUV TNV TOVTOTNTO TOL OVTIKEWEVOL. Ta OVOUOTO OVOQEPEL «OEV
AEITOVPYOVV MG TEPLYPAPES, AL (G TAGGOAOL TAV® GTOLS OMOLOVS KPEUAUE nspwpa(pég>>213.
Tobtwv dedopévov vrootnpilel O6TL val HeEV 1 EPOPLOYT] OVOUATOV OTOLTEL KATOWL KPLTNPLL,

avtd Opwg eaptavrol amd to TANico, evtog Tov omoiov yivetar M ypron tovg. 't avtd To

21 Kripke, A., S., (1972) p48
*12 gearle, R., J., (1958)
*8 Searle, R., J., (1958), p172-3
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ovopaTa £YOuV KATOow onuaciol, «qoAapdy HOAAOV cuvOedepUévn e avtd dote va eEumnpetel
xopic va kaBopilel tnv avaeopd. Eitval cuvends amoldtog Oepitd ta ovopato vo GuvoEovTal L
éva mAN0oc amd OlPOPETIKEG onuocieg, ol omoieg eykabidpvovtal oTodloKd Kotd TNV
eMKOVvio Tov ovOuaTog amd Tov évav 6tov GALo ypnotn. Emumdéov kdbe koatnydpnuo mwov
aAn0ag amodidetor otnV avaeopd evoc ovouatog ekppdlel (ol amd TIG TOAAEG ONUOGIEG TOV
OVOLOTOG, TOV OPLMG EIVOL LOVO EVOEYOUEVIKES, OTMG EVOEXOUEVIKEG EIVAL KOl Ol TTEPLYPOPES TOV
TIC €K@ PAlouv.

Y& teMkn avdAivon avtd mov o Searle Bempel «onpocion eivol ot TEPLYPAPES, TIC OTOiEG GE
L0 GUYKEKPUEVT] GLYKLPIOL ETIKAAOVVTOL Ol Y PNOTEG TMV OVOUAT®V, OTOV ETLYEPOVV VO,
Tapla&ouvy Eva ovopa e TV avaeopd tov. H gupeon tétotwv tpotdoemv givol ovapgifoia kit
TOV TPEMEL VAL ATTOGYOAEL TOVG ¥PNOTES T®V OVOUAT®V. OU®G Ol TPOTAGELS AVTEG OEV GUVIGTOLV
avoykaio GOVOECHO UETAED OVOUATMV Kol TNG avapopds Tous. O pOAOG TV OVOLATMOV TPETEL VO
neplopileTor otV avaeopd, 1 onoio e TEMKN avdivon eEavtiel v omola onpacio tous. To
ovumépacpo avtd Ppiokel odppwvo tov Kripke, o omoiog pe kopro a&ovo tn 0éon tov mepi
GKOUTTNG AVOPOPAS EMLYELPEL Eva GLYKEPUOWLO Gpeonc Kot meptypoeikng Oempiog. ‘Etor o Kripke
YopaKTNPIlovVTog T OVOUOTO GKOUTTOVS OVAPOPELG YIVETOL EV LEPEL VITOCTN PIKTNG TNE AUECTC
Bewpiag, epocov d€xeTor OTL TOL OVOHOTA £XOVV AvVOPOPA Ywpic va €govv onuoocic. Yobetel
emiong v Béom g meptypaeikng Bempiag, n omola Aéel O6TL N AvaPOPA €VOG OVOUATOG Eivat
mlavo vo kabopileton PECH UOG TEPLYPAPNS, OV OEXETAL OUMG OTL TO OVOUO GUVOLETAL KATA
KAmolo Tpomo pe avt t mepypaer). Avtifeto Bewpel Ot petd v apyu mpacn tov
Boamtiopatog M ovapopd kabopileton  péow oG  alvoidag  emikowvwviag (chain - of

214

communication)“™, otnv omoio. owtdC oL pobaivel Eva dvopa yivetal Evag Kpikog Tng, OpKel

BéPata va. oromevEl VO TO YPNGIUOTOLEL, Y10 VO OVAQEPETOL OTO {010 OVTIKEIPEVO, GTO OMOi0

25 1q mopandve cvovoyilovv T Aeylduevn

avoEepOTay Kot ovtodg amd tov omoio to £nabe.
artioxn Gewpio ovapopag (causal theory of reference), kopto yapaktnplotikod g omoiog gival n
vroPfadon tov POAOL NG TEPLY POPNG KATO TN YPNON TOV OVOUATOV Kol 1 OVAOEEN of
ONUOVTIKO TOPAYOVTO ETITUYOVG avapopas TG mpoleone (intention) S1adoyik®@v ¥pnoTav va
avaeépovtal 6to 1010 avtikeipevo. H oyéon ovopatog kot ava@opds S1opopeaveTal Kotd v
npd&n tov Pomtiopatog, n omoia yiveton ympic mwpoimobioels. Q01060 KOTA TN 0160001 €VOG
OVOLOTOG M aVOPOPA TOV EVOEYETAL VO TPOCOLOPILETOL HECH NG TEPLYPOUPNG, N OOl EYEL
povadikd okomd va fonbnoel kdbe véo ypnotn va taptdéel o dvopo pe v avaeopd tov. O
POLOG TNG TTEPLYPAPNG €lVOL G €K TOVTOV OLPKETE GNUOVTIKOS Kot eV Umopel va ayvoeitot amd

pa Bewpio avaeopds. Mdalota, 6mwg 0o SOVILE GTN GUVEXEWN, 1| TEPLYPAPY], OTNV TEPITTMON

2 Kripke, A., S., (1980), p91
215 Kripke, R., S., (1980) p93
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TOV OVTIKEWEV OV TNG PUGIKNG, €lval 0 HOVOG TPOTOG TTOL dafETEL KATOLOG Y10 VO, TOPLAEEL Eval
avaQOpPKO GUUPOAO LLE TNV AVOLPOPHL TOV.

Oa Kieioovpe TV evotNTO OVTH PE KATOEG OOMIOTMOEL. Ta YAMOoLKE PEGH avapopdg
etvar évag Tpomog Yo va (GUVO)IANGOVLLE Y10 TO OVTIKEILEVO TTOV VITApYoVY otov Koouo. Etot
Bagtilovpe éva avTiKELEVO e €va. OVOUO L€ OKOMO VO TO XPNOLLOTOLOVUE KAOE @Opa TOov
Bélovpe va LETOO MCOVLLE 1 VoL GLAAEE OVLE TANPOPOPLES YOP® OO TO avTikeipevo avtd. ['a va
gtvar dpmg M OAn Swdikacio amoteleopatiky Oo TPémel amd TN pio PLEPLA TO OVTIKEILEVO V.
umopet va etvat @opéag evog ovOopatog Kot amd TV AAAN OAOL 0L GUVOUIANTES VAL XPTCLLOTOLODY
70 1010 Ovopa Yo TO 1010 aVTIKEIEVO. YTTAPYOUV MG €K TOVTOV 000 EEXMPLOTEG Kol OVEEAPTNTES
HETAED TOVG TOPAUETPOL, OO TIC OmMOieC €50PTATAL 1) OOTEAEGUATIKOTNTO NG ovagopdc. H
TPAOTN APOPE TN YVOCLOKT] KATAGTACT] TOV ¥PNoTN Kot €ival emotnuikr]. O xpnotng npEnel va
yvopilel T0 @opEn TOL OVOUOTOC KOl 1) YV(MOTN OUTH OTOKTATOL TOAAEG (QOpPEG UECH U0
neprypagns. BéPata Bo vdpyel mhvta to gvogyOpevo mn mepLypapr] vo tvon gite eAMmNG, [E
amoTELEGHO VO EQUPROlETaL O8 TEPIOGOTEPA TOV €VOG OVTIKEINEVA, €ite AavBaouévn, va pnv
aeopd dnAad o emipoyo avikeipevo. Kot otig 000 TeEPIMTMOOEIS 1| (PO TOV OVOUOTOG OEV
yivetor cmotd, avtd OUmG 0gv OMUAivEL OTL UTOPOVUE VO, TOPUKAUYOVLE TNV ENXTKANGCT U0
TEPLYPAPT|G TPOKEWEVOL EVOG VEOG YPNOTNG VA TOLPLAEEL TO OVOUOL PE TNV avopopd Tov. Oa
TPEMEL ATADG VO EYOVUE VITOYN HOG OTL 1] EMTUYNG avapopd Tpobmobétel khbe vEog ypotng va
&xel v wpdbeon va xpnolonolel Eva Gvous GOUG VO LE TV OAVGIO0 ETIKOV OVIOG TOL TO
oLVOEEL e TNV apytkn Tpdén Panticpatog Kot vo elval ETapK®OS TANPOPOPTULEVOC.

H dedtepn mapdperpog, amd v omoia e&aptdrol 1 emttuyio pog tpdéng avaeopds, etvat
OVTOAOYIKN" OpOPA TNV TKOVOTNTO TMV OVTIKEIEVMV VO YIVOVTOL QOPEIC OVOUATMV, KAV OTNTA 1)
omoio, OmMG £(OVHE NON AVOAPEPEL, ATOPPEEL OO TNV KAVOTNTA TOLS VO CUUTEPIPEPOVTOL (G
dropo. H emonuovon ot amoktd 1010iTEPO EVOLOPEPOV GTNV TEPIMTOON TOV KPAVIIK®OV
oOUOTIOIOV OTaV deXOUACTE OTL ALTA OEV CLUTEPLOEPOVTAL GE OAEG TIG GUVONKES MG ATOUA. XTI
ouvONKes ALTEG I OVOUATOO OTNOY| TOVG Ogv UTopel va yivel oute HECH TTEPLYPAPNS KOl PUOLKA
oute péom katdoelins. Omwg Ba dovue Opwg ot GLVEKELD Ba PTOpodoE 1 OVOHOTOdHTNGT TOVG
va BewpnBel duvnTikn, VIO TV €vvola OTL Ol BEIKTES TOV YPNGLOTOIOVVTAL GE POAO OVOUATWV
KOTA TIG TEPLYPAPES TOV KPAVTIKMOV GUGTNUAT®V GUVOEOVTOL OV KOl EIECO. LLE TOVG POPELS TOVG
pHécO amd TNV TPOOTTIKY OGS HETPNONG TTOL ONpovpyel yioo ta kPaviikd copotiot cuvOnkeg

TAVTOTNTOG, ONAAON GLUVONKEG VIO TIC OMOIEG GLUTEPLPEPOVTOL MG GLTOLLOL.
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6.2 To vonuo. twv OEIKTMV 08 KLOOIKN KOl KPOVTIKH WY OVIKN

Ot deikteg MOV YPNOCIUOTOLOHVIOL OTI TEPLYPOUPES GUOIKMY CLCTNUAT®V &ivol JOHIKA
otoyeio NG YAOGGOS TG PUGLKNG KoL 1) TOPOVGI0 TOVG G T GTOLYELMON KAACIKY Kot KPOVTIKY
unyoviky Oetyvel Ott ot &v AOyw Oewpieg eivar dopnmpévee ¢ YAMOOES OlOKPICLMV
csoauanéiicov.m Opmg amd ™ doun Kot Lovo TG YADGGOS OV UTOPOVLE VAL CUUTEPAVOVUE OTL TO
copotiow eivor mpdypott oakpiciwa. H  dwkpioyotnto  kpivetor pe Pdon TG TES
TOPATNPACIUOV UETAPANTOV, dNANOT LETAPANTOV TOV OVOTOPIOTAVOLY UETPNOIUO LEYED Ko
Aoppavouv Tic Tiég Toug pLEsa oo TV TapoTpnomn Kot To meipapa. Opmg ol dgikteg etvon pn
TOPOTNPACIUEG HETAPANTEG, EPOGOV OV OAANAETO POOV UE TIG TEPAUATIKEG O0TAEELS KOt OEV
Tapdyovy @owvopeva, pe Pdorn ta omoio Vo GUUTEPAVOLUE Tol0 OMO TA COUATIOW €VOG
GLGTNUOTOG EIVOL OVTO TOV EIGEPYETOL GTNV TEPAUATIKY SLATAEN KAOE POopd. ZVVETHG Ol OEIKTEG
eEMEWON Kot UOVO eueavifoviol OTIG TEPLYPOUPES PUOIKAV GLOTNUATOV OEvV GNUOivouy TN
SKPIGLOTNTA TOV COUATIOIMY TOVG KoL 1) XPNoT TOVG d&v 1oodvvapel pe Tpdén avapopds. [a
va avtamokpltd oy 6Tov avaeoptkd Toug poAo ypetdletat vo cuvdehovv pe Kool WtdTnTa TV
copotidiov, pe fdon v omoia yiveton dvvatny 1 SAKPIoN TOLS, OUMOG AVTO CMUAivel OTL O
OEIKTEG OVOPEPOVTOL OTO OVTIKEILEVO HECH LIOG TTEPLYPAPNG KOl OTL OTIS QULOIKEG Bempieg M
OUVOEDT TV OEIKTMV LE TO GCOUOTIOW TOvg dev etval adlapesorlapntn ommg Bo MBehav ot
VIOGTNPLKTES TG Apeons Bewpiag avopopdg.

Avtd Opwg dev onuoaivel 6Tl oL deikTeg EYouv oL ooTNPd Voo eV onpacio omwg Ba
NOekav o1 vTooTNPIKTEG NG TEPLypapkng Bewmpiog avagopds. H meptypapr) ¢ katdotaong
€VOC GUGTNUOTOC TOGO GTNV KAUGLKY 600 Kol oTnV KB oavik| unyoavikn yiveror péoa amd v
TPOOTTIKY LOG HETPNONG Kol OLOYETILEL TNV TPO-PETPNONG KATACTOON WHE TA dSvvaTA
anotedéopotd . ZvpPaiver €rol yio TV 1010 KOTAGTOGT OLPOPETIKEG TEPUUOTIKES
SLOKAGIEG VO VITOYOPEVOLY SLOUPO PETIKES TEPLYPAPES KOt TOTE Elvol duVATOV OLOLNL G MOUOTIOW
oL €lval un Sakpico MS TPOG VO GOVOLO TEPALATOV Vo, YivovTal dtakpictpa étav 10 GHVOLO
avTO O1eVPLVVOEL [l VEOL TUTOV TEPANOTO, TO. OTTOI0, EAEYYOLV 1O1OTNTES, MG TPOG TIG OMOLES TOL
COUOTIOW SPEPOVY HETAED TOVG. AV GTNV TMEPITTMOT VTN Ol JEIKTEG GLUVOEBOIV LEG® oG
éva TPog €va avTIoTOYiog e TV W10TNTO MG TPOG TNV OOl To. GMUOTIOW eival dtokpiotua,
tOTE yivovTol, av Kot EUUESO, TEWPOUATIKG aviyvevolues petafantéc (katd tov de Muynck
ATTOKTOOV TEPOUOTIKO VONUA) Kol TANPOVVTAL Ol TPOUTODEGELS VIO TIC OTOIEG AVTOTOKPIVOVTOL
oTOV OvaQOoplkd Tovg poro. ‘Eotm yio mopddstypo 611 puo GeElpd omd TEPALATO KPOVOTG
TPOLY LOTOTOLOVVTOL e OVO UTAAEG TOV UTIAMAPA OV, Ol OTTOTES SLUPEPOLY LOVO GTO ¥ PMLLO. TOVG, T

pa givor oG Tovpe umde Kot 1 AAAN kOkkvn. To ypopa gival pio 1d16tnta mov dev oyetiletal pe

218 Muynch, M., W, (1975), p329
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T0 QAIVOUEVO TNG Kpovomg kot ogv pmopel va kabopicel kaf’ omolovonmote TpOMO TO
amoTéLeG A TNG. 20TOGO €lval (o 1O10TNTA AULEGO TAPATNPNOUUN , 1| OTtoia KAVEL TIG dVO UTAAES
Jdwkpioyeg. Me Bdaon v 1016mTa ovt €YEL VONUO VO TPOYMPNOOLUE GE (o TPAEn
Bantiopatog Kot va TpocapTHGOVIE TOV deiktn ‘17 o UTAAO LE TO UITAE Y POLLO KoL TOV JELKTN
‘2’ om umdio pe 10 KOKKIVO xpobua.zu Katomwv 100100 1 TEPTYpAPT) TOL QAIVOUEVOL TNG
KpoUvOoNG YivETOL LE XPNON TV OELKTAV, Ol OOL0L AELTOLPY 0LV AVAPOPLKA, VIO TNV TPpodmdOeon
BéPara 611, 68 cVPE Wvia pe TV arTokn Oempio avaeopds, 1 TePLy paen eivatl aAndng Kot 6Tl ot
VO UTAAEG £XOLV TNV IKAVOTNTO VO, PEPOVLY EVOL OVOUDL,.

[Tapoéha ovtd ot KAOGCWK Kot KPAvTIK] UnNyovikn ot OeiKTec yPpnOUOTOoLlobVTaL OTIC
TEPLYPAPES PUOIKMV GLOTNUATOV OVEEAPTNTO amd TN OLOKPIGIHOTNTO TMV COUOTIOI®Y TOUG.
Evoyer pog metpopotikng odikaciog ovutd mov apyikd evolapépel eivol M KOTAGTOON
TPOETOLOGIOG TOL CLOTHLATOG, 1] ortoia Ba kabopicel TV AAANAETIOPAOT) TOL [LE TNV avTioTOUYN
TEPOUOTIKY OdTaEN. TNV KoTAoToon 0Vt Ol Oeikteg €lvol PEPOC TNG TEPLYPAPNG KOl M|
EULPAVIOT TOVG ONADVEL TNV TOPOLCia 1GAPIBIOL TANBOVG COUATIOIY X ®PIC AVTO Vo onuaivel
o1l Aettovpyovv katl avaeoptkd. H avagopw| Asttovpyia mpovmobétel 611 10 coUATiOw ToL
OLOTNUOTOG eMOEyovTal To kabBéva Eexwploty meptypagn, N 1oodvvapon Ott Bpickovial To
KaBéva GE SLOPOPETLKT] LOVOGMUOTIOLOKT KATAGTOOT. MOVO TOTE LITdpyEL SuVATOTNTA GVVOECTG
TOL KGO OelkTn HE TO TOLOTLKG YOPOKTNPLOTIKG TOV KAVOLV &va cmpatio va Egywpilel and
Oha to GAAa. No emonudvovpe g 6t 1 dmapén Kot povo avTg TG dvvaTdnTac, koo Kl OTOV
N TPAYUATOOY] TNG &lvol TPAKTIKG O OVUVOTH, QAVEPDVEL TNV KAVOTNTA TOV COUOTIIIMV TOL
GUGTNUOTOS VO PEPOLV €va. OVOUO. HE O,TL 0UTO CLVEMAYETOL YO TN HETOPULGLKY TOVG
oLYKpPOTNOT).

H onpocio avtg g emonuavong yivetar aviiinmty étav mpokerton Yo Ogproduvapikd
CLCTNHOTO TOALDV-Ouoiwv-owuoridiwy. Elval eavepd 0t Yoo T€T0100 THTOL GLGTHUATO, EITE
AVOTOPIGTAVOVTOL OO TO0 KAUGIKO oTaTIoTIKO poviédo MB, eite amd to kBovtikd oTaTIoTIKA
povtéda BE kot FD, n odvdeon tov kdBe deiktn pe T1g 1010t 1ec £vOS copatidiov dev pmopet vo
npoypotoromBel. H pedétn avtov tov cuomudtomv &ivol OTATIOTIK KOl Ol TUHEG TV
napotPioluey peyebav kabopilovioar amd To moleg Kot mOGEG £ivol Ol LOVOC OUATIONLKES
KOTOOTAGES TOV GUGTHUOTOS KOt OYL OO TO Ol COUATIOW PPioKOVTAL GE TOIEG KOUTAGTAGELG.
Mo tov Adyo avtd sivor avopevopevo kot coppaivel or apoiPaieg petabéoelc Tov copaTdimV
TOLG VO NV OTTOTUITMVOVTOL (O TTOLOTIKEG LETAPOAES TV LLOLKPOGKOMIKMY Y OPOKTPLOTIKMV TOVG
wote vo etvar mewpapatikd aviyvevoiues. H damictwon avt apopd m OO TV TELPAUATIKOV

OLCGKELOV KOl oYL TN PVOT TV COUATIOIMV Kot Y1 aVTo 16Y0EL TOGO Y10 TO KAOGIKA OGO Kol Yol

21" Muynch, M., W, (1975), p330
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T0 kKBavtikd copotidio. And ) okomid avthy o Dieks éyel yapaktnpicel to opoln copotiow,
KAIOIKG KoL KBavTKG, o Taparnpnoiaxd un Swxpiowa (observationally indistinguishable)?*®
Kot glval avepd OTL avTN 1 HOPPN TNG UM OKPICIUOTNTAG OV EMITPENEL GTOVG OgikTeg vol
AVTOTOKPLOOVY GTOV AVAQOPIKO TOVG POAO.

QoTOG0 N TAPOTNPNOIOK] UN SKPIOIUOTNTO OEV EPUNVEVETOL PE TOV 1010 TpOmMO oTNV
KMok kot otn kPaviikn) wepintoon. H khaoua] pnyavikn meptypa@el to coUATIOWN TS o
EVPLOKOULEVA KAOE YPOVIKY OTIYUN] GE [0 GUYKEKPIUEVT] KATAGTOGCT, TV OTOl0 GTNV TEPITTMON
CLCTNUATOV e ToALd-Ouota-cmuarioln amAag Oev elpacte mavta og Béon va yvopilovpe. Opmg
N Gyvolo oTNV TEPIMTWOT QTN OTOPPEEL Ad TNV KATACTOOT TOV TOPOTNPNTY Kol TO EPYAAEL
oL €yel 01N 016001 TOV OV TOL LEGO TOPATNPNONG HOG EXETPETAY VO «OOVUE) Eva. LOpLo, TOTE
Ba dwmict@vape OtL Tor popla evag aepiov kdbe ypovikny otyun Pplokoviat 1o kabéva o pio
dwapopetikn Béom kat Ba o drakpivape HEG® OTAC. TNV VIODETIKY QLTI TEPITTWOT Ol OEIKTEG
ocuvoéovion pe TN Béomn TV coPATOi®V Kol M ava@opikn Agttovpyia Tovg omokabictatat.
YUVENMC 1 TOPATNPNOOK U1 SWKPIGIUOTNTO £YEL YVOOLOAOYIK KOl OYl HETOPVGLKN
TPOEALEVOT], ATOJIOETOL OTN YVMOLNKY KOTACTOGT TOV TOPOTNENTH Kol Ol GTn GUoN TOL
OVTIKEEVOD.

2y kBaviik pUnyovik) Opeg Oepop@ MVETOL Eva dtapopetikd oknviko. o ta kPavtikd
OEPLLOSVLVOUIKG GUGTAATO 1| GUUUETPLKOTOINOT TOV KATOOGTAGE®V &ivar emPBefAnuévn oyt &
atiog eMImove TANPOPOpNoNG, EMEW dNAaOT Oev Yvmpilovpe Tolo copatioto PpickeTon og
ol KOTAGTACT), aAAG €€ autiog TOL PoVOUEVOL TNG LILEPBEONG TOL OPEIAETAL GTIC KUUOTIKEG
1010t TEG TV KPOVTIKOV SOUATIOimv. AAA®OTE 0L (AVTL)GUUUETPLKEG KATOOTAGELS £ivat koo pég
KOTOOTACES KOl (POl EUTEPLEYOVV TO UEYIOTO TG dabéoiung mAnpopopiag mov oyetiletal pe to
ocvotnua. Opmg 6TIC KATAOTACELS aVTEG 1 oLVOEST TOv KAOe copatidiov pe kdmow amd Tig
OLOECIEG LOVOO OUOTIOOKES KOTAOTAGEIS e OKOMO TN O1dKplon Tov dev glvarl ovte emt g
apPYNG EPIKTN EVO Ol UIKTEG KOTAOTAGES Omwg Eyovpe NON mel dev Bewpoivtat amd ovIoA oyiKy
oKomLd ésxmpwrégﬂg KOl M €mikAnon Tovg OLOKOTI(EL Tn HETAPLOIKY OIGTACT, NG UN
dkpoydémrag Twv KRovtikdv copoatidiov. H povn dwubéoipun minpopopio yio pepovopéva
copotiow, evécw avtd Ppiokoviar 6e (OVTL)GUUUETPIKEG KOTOOTAGELS, €lval M TUN NG
mOavoTTOG v cuUaTioo va Bpedel petd amd po pétpnon o€ o optopévn Kotdotoon. Opmg
aKoun kot tote to copotiow Bo eiyav OAa Tig deg mBavdtrteg va BpebBodv oty 10
K(xrdcswcm.zzo [Tépav tovtov N amddoon mbavottv dev eEuanpeTel T0 oKOmMO NG d1dkplong,

JOTL 0VTO TTOV EVOLAPEPEL ELvaL TO €AV TOL COUOTION MG HEPN EVOS GLGTNHATOG Elval duvaTdv Vo

*18 Dieks, D., (1990), p139
219 Massimi, M., (2001)
20 French, S.,- Redhead, M., (1988), Redhead, M., - Teller P., (1992).
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KOTEYOVY 10l OLOTNTOL KOV VO TOL SLOKPIVEL OO Tl OpOLE TOVG Kol O)L oV KAT® amtd OPICULEVES
oLvONKeg LTOpPOvV Kol e Too. TOAVOTNTO VO ATOKTHOODY L0 TETOLO. 181(')11]1(1.221
AlomioTdvoupEe £T61 OTL 6T KPOVTIKA GUGTHHOTO TOALDV-0Uo1wV-GmUOTIOI® Y TO, COUATION
dev €youv TNV KavotTTa Vo EPOLY Eva dvopa kot Tt 0 AOY0g Y10 TOV Omoio ot OgikTeg Ogv
OVTOTTOKPIVOVTOL GTOV OVOPOPLKO TOLG POAO €lvatl 010TL 1| oHVOECT TOLG UE TOL COUATIOW TOV
OLOTAIATOG Eival peETaPLOKE advvarn. Evoyetl avtod tov dedopuévov o Denis Dieks vrootnpilet
OTL TO HOVO VOMUO OV UTOPOVV VO €YOVV Ol OEIKTEG MOV EUTAEKOVTOL OTIS TEPLYPUPEG TV
KBavtikav cuetnudtev gival  avaeopd tovg 6tovg dtdpopovg xdpovg Hilbert, tov onoimv to
TOVUGTIKO YIVOUEVO ONMOVPYEL TOV aVOTOPUCTOTIKO Y OPO TOL OAOL GUCTHUOTOC, ONAON GE
padnuotikd pdAlov moapd ce LKA avTikeipeva Onwg cvvnbwg aenvetol va evvondel. Xtov
Babud Opwmg mov 1 ohVIESN TV OEIKTMV HE KATL GUGLKO €ivarl addvartn, avtol mpénel va
TOPAUEVOLY OVEPLIVELTO GTOLXELDL TOV KPOVTOUNXOVIKOD (PO PUAAICHLOD. AVTOG €ival 0 AdYOG Yo
Tov omoio 1 kKPavtiky unyovikr dev Bempeiton emapkng Bewpia yio TV mepLypae Tov KPovTikon
KOGLLOV KOl OTL 1] 11| SLOKPICIULATNTO TV KPOVTIKOV GOUATIOIOV oVaSEIKVIETOL GTO TAOIGLO LLOG
Bewplog mediov, vroc Tov omoiov dev yivetar ypnom SEIKTMV. 222 310 TAOG10 A VTO Ta O OUOTIOW
™S KPOVTIKNG HUNYOVIKNG TEPLYPAPOVTAL MG 1O1OTNTES TOV CNUEL®V TOL YOPIXPOVOL Kal givorl
Bépa epunveiag To edv ol 110TNTES AVTES PEPOVTAL amd Ta. {10l TOL CTUELR TOV Y WPOXPOVOL 1} OO

OVTIKEILEVOL TTOL VITAPYOVV GE QUTOV.

6.3 Hopatnpnoioxn koi eVvo10A0VIKN OLOKPICUOTHTO. TWV CWUOTIONDV THS QUOIKNG

H amotvyio tov dewktdv oc péca avapopds oev onuaivel, TOLAYIGTOV Yo GAOVG, OTL AVTOl

oTEPOVVTOL omotovonmote vonuatos. [apdrio mov ot puoikég Bewpieg meptypdpovv ko eEnyodv

ZL H onddoon B0V oty KLMCIKH Kl KPAVTIK [YOVIKY) GUVBEETOL KOl OTC 800 TEPUITOCEL HE TNV
TPOOTLTIKY| L0 PETPNONG. Q6TOGO VTApPYEL o O eUEMmONG d1POPAE GTOV TPOTO LLE TOV OTOI0 01 6V0 0VTE; Hempieg
EPUNVEVOVY TOL OMOTELECLLOTO. TOV LETPNOEWV. LTV KAAGIKY WIYOVU 1] KATAGTION TOV COROTO iV TG divetot
anmd éva (edyog mpaypoatuady apdudv (4,p) o€ &va Quoikd Y®Po, TOV OVIIGTOYOVV OTIG TIES TG Béong Kat g
0pUNG. AsdoUEVIIC TG KOTAGTUONG EVOC GOUATO 0V KGO e mapatnpioo péyeboc 4 &xel kol kabopiopévn Ty v
omoia vroAoyifovpe omd ™ cwdpton fA(gp) Tov Tapompnoywov A. X1 cvvexewa 1 pétpnon v A arokeAvrTel
™V N0 LVPIGTAUEVT] TN TOV 1 omoia eEakolovdel Vo VPICTOTOL KoL PETA T HETPNOT). TV KBOVTIKT UIfoviKn
OUMG 1 KOTAGTHLOT EVOG GO TS 0V TEPTYPAPETULL ATO £val S1vVLC UL |l//> €VOG HOVOGM HOTIO 10OV LEyad Ik YO pov
Hilbert kot ta mopatnpioyo peyén eivat teheotég v xdpov ovtov. Av A4 givol éva TopamPioIo HE S10KPITO
edopo SOTWOV {ay, ... oy} Kot {|a1>,... |aM>} T0 OVTIGTOYO GUVOLO TMV B10G1VUCUATOV TOV A, TOTE 1
KBovTikn unyavi orod el o€ KA € B10K0ToTaoT 0V A TWES TH AVOTT®V VA, EIVOL 1 TPAYLOTIKY KATAGTOON TOV
cOUATYIOV UETA O TNV KATEAANAT péETpnon. QoTO60 1) TEPUUATIKY 60O IKaGTIoL £(EL MG ATOTEAEGILO TO SAVUC LA
KatdoToong |l//> LETA TNV 0AANAETO poioT| TOV UE TV TEPOUATIKY GLGKEVT Vo avdyerar (0 be reduced) og o tig
10 10KATUOTACELS |am> 0V A pe VOTYN a8y ZUVETOG 1 PETPNON HETOPOALEL YEVIKA TV KOTACTOON TOL
GUOTNHATOG, EKTOC KL oV ovpPaivel 10 cuoma vo. BpiokeTal ioN TPV T LETPNON GE L 0O TE B10KUTOGTICELG
|am > oV A4 Kot dpa vo KATEXELNOT TV BTN 8. AT ivarn povn mepintoon oty onoia 1 kPovtiky| pétpnon

Aertovpyel amokalurtcd. [Isham, J., C. (2008) pp 67-73, 150-160]
#22 Muynch, M., W., (1975), Dieks, D., (1990), Redhead, M.-Teller, P., (1992), Teller, P. (1995)
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T1G TOWOTLKEG HETAPOAEG TOV GVLUPaivovy 6T VO™ pe GPOVG WIOTNT®V KOl AAANAETOPAGE®V, 1|
EIKOVA TOL KOGLOL MG éval TTEI0 KOTOVOUNG KOl OVOKOTAVOUNG EAEVBEP®V 110TNTOV deV glval
Wuaitepo ONUOPIANG OTIG KOWVOTNTEG PLOIK®OV Kol PLlocoewv. Tdéco N kabnuepvy 660 Kot N
EMGTNUOVIKY TPOKTIK Qovepavovy T Pabid memoibnon pog 0tL ot 110t 1ec PEPOVIOL amd
OVTIKEIPEVO KOl (G TTPOG ALTO OV LILAPYEL TO A&IOMIGTN amdOEIEN 0O TO YEYOVAS OTL 1 YAMOGO
oL KupLapyel otnv Kabnuepwvr| pag om oAAd Kol oto EPYACTPLo. TG PLGLKNG Elval 1 YAOGGQ
TOV OVTIKEWWEVAOV Kol Oyt Tov 100t)Tev. Méca oto mAAIclo avtd ot OElKTEC OTIG (UOLKES
Bempieg onUaTod0TOVV TV TOPOLGia VOGS TANOOVG AVTIKEWLEV @V, TOL OTOio UTOPOVUE, AV Ur TL
GALO, VO TOL OKEPTOUOOTE G OPOUNTIKA OLPOPETIKEG OVTIOTNTEG, Vo Ta Bempoldue dnAadn
TOVAG1GTOV evvoioloyika diakpioia. H gvvolohoylk O10KPIGIUOTNTO TV COUATIOI®V OgV
onuaivel mowotikn dakpioyoéma. Esdyetar g évvola and toug ot de Muynch & van Liempd
Y10 Vo GUAAGPEL TV aplBunTiKy) S1popd TV COUATIOIWY KOl OVCLUOTIKO EUTEPIEXETAL UECH
otV évvola Tov TA7nBovs. TOGO N KAaotKn 660 Kot 1 KPavTiky punyovikny EeKvodv e 0edopévn
TNV EVVOLOAOYIKN SIOKPIGIUOTNTA TOV COUATIOIMV TOVG, TNV omoio ekppalovv pe TN ¥pon Tov
dewctdwv. To €dv M evvololoylkn dSlakpiootnTo glval Kot mapotnpnolakn eEoptdror omd
QOO TV CORATIOI®V Kol omd Tov TPOmo VLIPS TOVG GE ol CLYKEKPYLEVT katdotaot. H
TopATNPNOLOK Kot 1 gvvoloroywkn owakprotpotta (ITA kot EA avtictoya) ekppdlovv 600
SPOPETIKEG évvoleg, TV omoiwv tn oyéon ot de Muynch kot van Liempd meprypdoouvv g
sf,ﬁgzz‘o’: n EA eivar avaykaio tpobmodbeon yio v IIA, epdoov 10 gpdnua av 000 COUATIOW
eivar mapatnpnolokd dwokpiotua €xet vomuo vo tebel povo av to copotiol avtd sivol
evvolohoyikd dwokpiowa. Qotdéoco n EA dev eivar kot wavr] cuvOnim yio v TIA. ITpokepévou
TO, GOUOTIOW VO €Vl Kol TOPATNPNOLOKA SLOKPIoIa B0 TPETEL VO VITAPYEL U0 TELPOUOTIKT
dwdwacia, pécm g omoiog kdbe deiktng etvar dvuvatdv va cuvoebel e po 11oTNToL, S TPOG
Vv omoia To copotiow sivar dtokpico. Av po tétolo dadkacio dev vmdpyetl, totE TO
copatiow etvot TopoTnPNoloKd U S1oKpicLe Topd TNV EVVOIOAOYIKY| TOVG 31(1Kpl($lpé’€1’]’[(1.224

[Mopatnpnotoky Kot €VVOLOAOYIKN OlLKPIGLLOTNTO OT0d100VY JAPOPETIKO VONUA GTOLG

deikteg TV copoTdimv g euotkng. Otav ta copotidln glvatl TopatnpnolaKd SloKpicua , TOTE

Ol OelKTEG AEITOVPYOVV AVOPOPIKA: KAVOVTOGS XPHON EVOS OEIKTH KOTOPEPVOULE VO OVOPEPOUOOTE

223 Muynch, M., W .-Liempd, P.,G., (1986), p479

224 Mg Béon ™ S16ikpion peta & mopammpnotakTg Ko eVvvolohoykig Sukpiodmtag ot de Muynch kat van Liempd
TPOTEIVOLV 10l S 100 PETIKT aviyvwon g ATUHA emonuaivoviog 6TL 1 &v Ady® apy dev €xel Kapia oyéon He mv
TOPOTPNOLOK] L1 SKPIGOTNTO, S1OTL AKOHOL KL OV T COUATO 1oL AGY® TNG TOLPOTPNCIOKNG L1 O 0KPIGILO TN TOS
dev €OovV TV KOVOTNTO Vo YIVOVTOL (O pPElg ovopdtoV gival ebkodo va derydel 0Tt Eva cuoTnie 000 oM UATIS MV
S10pEPEL OO EVOL OVOCOHOTIO 10D GUGTNIOL OLPKEL, AEVE, VO LETPTICOVLLE TOL COUOTIO 10l ZVUVETDG OV LITAPYEL Lo
QULOIKY 0100 1KAGI0L HEGM TNG OTOI0G LITOPOVLE VO, LETPGOVIE TOL COUOTIO0 oG S0UEWNG KATAGTOONG TOTE TO
coUATD10 BampovVTOL TOLAGYIGTOV EVVOIOAOYIKE O 10tkKpIGLaL Kot auTOG Vot IKOvOg AGYOG Y10l VoL OLTt0 PPIYOLLLE TV
TovTdT T ToVS. Oty dpmg dev vrdpyel dSuvatdTo, 0pB LN oNG T VITOTHEUEVO. COUOTOO VAL EVVOIOAOYIKA 1N
dokpiociua ko dev eivar moAAd ddAd éva [Muynch, M., W .-Liempd, P.,G., (1986), p479]
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o€ €V GUYKEKPIUEVO-KOEKAOTO GWUATION Kol VO, TO O10Kpivovue uetocd aliwv. Otav duwng to
oOUOTIOW Eval EVVOLOLOYIKA O10LKPIGIUN, TOTE UTOPOVUE VA TO CKEPTOUOCTE MG OPOUNTIKA
JLPOPETIKEG OVTOTNTEG OKOMO KL oV potpdlovtat Tig 101eg akpimg 1dtdtTec, av oniadn eivat
nopotnENolokd un owakpiotpo. Ot delkTeg OTNV MEPIMTMOON OVTH OATOTUYYAVOLY G HECO
kaéxaotns avapopdc. Aertovpyodv Op®c ¢ Lo kabolov avapopas: i xprnon tov kabe ociktn
ONUATOOOTEL TO VO, UETALD TV TOALDY TOV 1010V €ldovg. Avtd cvuPaivel oty TepinTmon TV
(avtyovppeTpikdv KPaviikomv kataotacenv. I'vopilovpe 6t éva KBaviikd cOoTNUO TOAADV -
opotwv-nAektpoviov cvykpoteitar and éva mANBog miektpovimv mapdho mov TO KAOE
NAeKTpOVIO Oev PBpioketal pe po opiopévn Koatdotaon. Tovto ivar dvvatd 616TL 1 Evvola Tov
nAektpoviov gtvan 70n eviayuévrn 6To eVvoloA0YIKO pog mAaicto. To nAekTpOVIo avakaAdPOnke
g uia ovtoémto pe kadd kabopiopéveg eyyeveic 1010ttes. 'Etot, 0tav og pia meployn tov xdpov
avyvevdel o ovtotnta mov €yet pdla m:9,1.10'28g poptio q:-1,6.10'19C Kl omw V2,
CLUTTEPOIVOVIE TNV TTOPOVGTa EVOG NAEKTPOVIOV 6T TEPLOYN ALTH. AVLTO Op®G onuaivel OtL Eva
NAEKTPOVIO UTOPOVUE VO TO CKEPTOLOOTE MG £Vo KOl €VOl EDAOYO 1] LOVOSIKOTNTO QLT VoL U
YAVETOL OTAV TO Eva NAEKTPOVIO UTTEL GTO GVUTAV €VOG dALoD NAgkTpoviov. YTo v évvola aut
0. MAEKTPOVIOL OV OSOROVV €va CUGTNUO GE OVTICUUUETPLKY] KOTAGTOGT TOPOUEV OVV
EVVOLOAOYIKA OLOKPIGIEG KO APOL OPLOUNGULES OVTOTITEG.

Avtd opag givar kTt Tov dgv viobetel o Denis Dieks. O Dieks augiofnrei tnv évvolo tov
oOUATIOI0L Oyl LOVO ®G EEATOUIKEVUEVT] OVTOTNTO OAAG Kot @G pOPEn 1010TNTOV. ANA®VEL OTL
«oTtov Pabud mov n kKPavrounyavikn meptypaen Oewpeiton TANPNG To «CopaTiO dev glvar Lovo
TOPATNPNCLAKA OALG KoL EVVOLOAOYIKG Un 61w<pi01ua»225 Kot 0Tt atd OVIOLOY1KY oKomid givat AaBog
oT1S (OVTL)GUUUETPIKEG KATAGTAGELS VO LUAGLE Y10, COUOTIOW, SLOTL GTIG KATOGTAGELS QVTES OEV
VILAPYOLY OVTOTNTEG E COUOTIOIKA Yopoktn protikd. Eviomilel pdAota otnv evvololoykn un
SKPOLOTNTE TNV E00TTOL0 JPOPE HETAED KPAVIIKMV Kol KAUGIKAOV COUATIOIWV, dOTL EVD
KBovTikd Kot KAACLKG GoUATIO €lval omd KOwoU TOPUTNPNOLLKA U1 OlOKPIGIH, UOVO To
KBavtikd ocopotiow elvolr xor €vvoloAoylKd un olakpiouto, €pocov oto KPavtikd povo
CLCTNUOTO TOAMDV-OUOIWV-OOUOTIOIWY 1] GOVOEST] EVOG COUATIOION UE [0 LOVOCMOUOTIOWLKY|
KOTAGTOOT O&V Eival 0UTE PUGLKE 0VTE PETOPLGLKA duvatr]. H dtaupopd mov enkadeitor o Dieks
etval vopktn kot OepeM®dNg HOVO TOL GUVOEETOL WE TNV TOPUTNPNCLOK Kol Oyl HE TNV
evvoloLOYIK un otakpiopdtta. [pdypott Khactkd kot kKBavtikd copatiow etval and kotvov
TOPOTNPNCLOKAE U1 S1oKPIoIo, OL®S N UN SKPIGILOTNTO TOV KBOVTIKOV 6 oUaTdioY, o)L OpL®G
KOl TOV KAOGIKAV, 0V OPEIAETOL OTN YVOGLOKY KOTAGTAOT) TOV TAPOTNPNT 0AAL 6TOV TpOTO

VapENG TOLG. ATTO TNV GAAN HEPLd 1| EVVOLOAOYIKN N dtokplotdtnta elvot ToAD 1o vpn LOpeN|

%% Dieks, D., (1990), pp140
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un S10KPIGLLOTNTOG TTOL 1) EQAPUOYT| TNG GE VO GUVOAO AVTIKELEV @V OEV GNUOIVEL ATANDG OTL TO
avTikeipeva avtd gival amolbtmg pn olokpicipa, onuaiver Ot dev elpacte kav ce Béon va
oLALGPOVLE TNV Pt UNTIKN TOLS S10POPA, VO GLAAABOVLE INANOT TO YEYOVOG OTL TPOKELTOL Y10,
TOAG Kot Oyt yia éva avTikeipevo. Qotdoo ta kPavtikd copatiow sivol apBunoies ovtoTeg
Kot 1 TANOKOTNTA TV KBOVTIKOV GUGTNUATOV Vo Tapatnpioto uEyedog, Tov omoiov v T
UTTOPOVUE VO TPOGOLOPICOVLLE ElTE BEPNTIKA EITE TEPAUATIKG. 226

H olhvdeon g evvoloroyLKNG SKPIGILOTNTOG TOV COUATIOIMV U0G QUOIKNG Bsmpiog e
NV opOUNGILOTNTO T®V GCLCTNUATMY TOL TPAYUATEVETAL 0PEVOS pev e€nyel TV elcaywyn Tov
OEIKTMV 0T YADooo ¢ Oewplag apetépov deiyvel 0Tt TPOKELTOL Yo, pUio. BEmPiot OVTIKELLEY BV
onAaodn pa Bewpia Tov BepeMmveTon 6TV TOPAOOoYN OTL OL WOOTNTES PEPOVTOL OO OLVTIKEILEVOL.
H ortoyeiddng khaoik) kot kKBaviik] euowkr eivarl Bempieg avtikeévov kot ov dgikteg givat
oTol Elo TOL QP OPUOAMGILOD TOVG TAPOAO TOV 1) XPNON TOLS OEV EPUNVEVETOL e TOV 1010 TPOTO
070 KAG1KO Kol 610 KPavTikd TAaiclo. QoTOG0 Ol YAMGGES TV OVTIKELUEVAVY &V ival ot LOVEG
Srabécipeg Yoo TNV TEPLYpapr| TV @atvouévev. Evalloaktikd vtdpyovv KAOGIKEG Kot KPovTiKEg
Bewpieg mediov Tov ¥PNGYLOTOOVY TN YADGGH TMV O0TATMV, Ol OToieg dev 0modidoviatl TAEOV
o€ avtikeipeva aAld kotovépovtolr ota onpeion tov yopodypovov. Térolov &ldovg YADOGES
adlPopovy Yoo TV Vmopdn avTIKELUEVOY Kot €OAOYQ OEV  YPNGULOTOLOVV  OVOPOPLKA
01')u[30k(x.227 Ao TN OTIyUn OUMG TOV VITAPYOLY EVOAAAKTIKA BemPNTIKA TAaicL, 0o T omoia
amovctdlovy ot OEIKTES, 1) ELGAYWYT] KOL 1) YPNOT TGV SEIKTMV QoiveTon va unv givot LovodpopLog

yio v Beopntik) euokn. Eival og ek tovtov amapaitnto n xprion tav deikT®v va aStoAoyndel

o€ GY£01 LEe TN GLUPOAN TOVG GTNV TTEPLYPAPT KO KATAVONGT| TNG QUGIKNG TPLY LATIKOTITOG.

6.4 O1 O€iKTES G CKOUTTOL AVOPOPEIS KO N TPWTAPYIKH QUTOTHTO TV OOUOTIOIWV

BéBowa elvar ainbeior 611 oto MAOicl0 NG KAOGIKNAG UNYOVIKNG ToTE Ogv €1€0n Oéua
a&loAdyNoNg TG PNoMG TV OelkT@V. TovTo S1OTL 1) OTOYELMONG KAUGIKY UMY OVIKY 0PEVOS LEV
TEPLYPAPEL TOL COUATIOW TNG G OVTIKEILEVO TTOV £(OVV TNV 1KOVOTNTO VO YivOvTOol QOpEig
AVAQOPIKAOV GUUPBOA®V, APETEPOL diVEL GTO YPNOTN OLES TIG ATOPAITITEG TANPOPOPIES DOTE VOl
npoPaivel og emruyeic mpdEelg avapopds. Otav éva GoOUATIO EVPLC KOLLEVO TN XPOVIKI OTLYUN

t, oV katdotaon ((o,Po) T0 Pagtilovue ai, TOTE N KAAGLKY TTEPLYpaPn €yyvatal Ott To id1o

??° Dalla Chiara-Toraldo di Francia (1993) p268

#7"Eva svompo N copatidiov ot mhaico pag empiog mediov avamopioTaveTat mg £vo. Tsdio [ apoKTpIeTKT
©W1OTTA TNV WOTNTO ™G Un dlomepatdTg. H pun domepatdomta Aapfdvel dvo Tég, v Tiwn ‘var 1 omoio
1000 VVOYLEL LLE TNV TTOPOVGT EVOC GO HOTIO IV GE I OPICUEVT YO PIKT (1] L POYPOVIKN ) TEPLOYN KoL TNV TY! Oyt N
omoio wodwapel pe v amovoio copatdiov. Kabe onueio evdg khacuob nediov &gl kibe ypovikn oTiyun pio
kaBopopévn Tyum un dmepotdtnToS. Aviictoye ota onuein evog KBavTKoy Tedion KaTovVEHOVIE TIBOVO TNTES M
WiomrTo mg 1 domepatdmrog vo AdPel petd omd o pétpron T pa 1 v 6AAn tymy. [Redhead, M., (1982)
pp57-90, French, S.,-Krause, D. (2006) pp 51-64]
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o6vopa Bo avagEpetal dloypovikd 6To 1010 copaTidoto émowa Kt av glval 1 Kotdotaoy Tov. Avtd
ov emmAfov ypewdleTor givarl évag kaid minpopopnuévog xpnotg mov Ba gival oe Béon va
KPIVEL AV TO GOWOTION0 TOL TN Ypovikn otyun t Bpioketar oty katdotacn (4,p) &ivat to 1610
oopaTido Tov TN Ypoviky otiyun t, Pplokdtav oty katdotaon (Qo,Po). Opwg M doypoviky
e€EMEN ¢ KaTAoTOONG £VOG KAOGIKOD cuothiatog kabopiletal amd Toug VEVTMOVEIOVS VOUOLG
¢ Kivnong kot n povn TANpo@opiol TOL AmOITEITOL Y10 HoL EXLTUYN TPAEN avopopdc eival n
apYIKN TOV KOTAOCTACY KOl TO SLUVOUIKO Tedio péoa 6to omoio Kiveital. Tovtwv dedopévav ot
JElKTEG AVTOMOKPIVOVTOL GTOV avAQOPLKO TOVG POAO Kol AerTovpyolv wg dkapmtol avaeopeis. H
KAOLOIKT] TTEPLY POPT €YYLATOL OTL OTAV TO OVOUd a1 KabepmveTan Pe pua Tpdén Panticpatog g
T0 dvopa evoc copatdiov, Tote 10 1010 dvopa Ba avapépetal 6to 1010 GMUNTIO TOGO GTOV
evepyela 660 Kl o€ GAOVG TOVG dSVVATOVG KOGLOVG TTOV SLETOVTAL OO TOLG VOUOVG TNG KAUGLKNG
UNYOVIKNG KOl GTOVG OMOIovS TO &V AdYy® couatioto vrapyel. Emmiéov oe ocvueovia pe v
artiokn Bewpio avaeopds, n S1d0oT) TOV OVOUOTOG 0 YIVETAL HEGM HOG AAVGIONG ETIKOVMVING,
N omoila pag mnyoivel Ticw oty apyw mpdén Panticpatog Kot exteiveton kdbe @opd ToOL
Kamwowog pabaivel va ypnolponotel cward to GVoud o.

Soumepoivovpe £T61 OTL OO OVTOAOYIKT] GKOTIA TO KAUGIKA GMUOTIOW E(OVV TNV KovOTnTOo
vo, @épouv €va OVOUO. Kol OTL 1 IKOVOTNTO OVTN EMITPENEL GTOVG OEIKTEG VO AELTOVPYOVV G
drapmtor avapopeic. Koatdmiv tovtov n emttvyia pog mpdéng avaeopas 5aptiT ol amoKAEIoTIKY
Kot uoévo amd TN yvoolokn Kotdotoon tov ypnotn omwe axpiPag opilel n ottiakn Oswpio
avoQOpas: T ovopato TPoopilovial Vo, ovOQEPOVTOL GTO AVTIKEIHEVO aveEApTNTO Omd TIg
WB10TNTEG TOVG, Ol Omoieg amA®MS BonBovv Tov ¥pPNoTN VO T Y PNGUOTOLEL CMOTA. ZVVET MG M
OUVOEGT €VOG OVOLLOTOG LLE TNV OVOPOPE TOL YiveTar avesaptnta amd 1010TNTES, TPAYLLOL TO OTOL0
onuoaivel 0Tt M TOVTOTNTA €VOG OVTIKEWEVOL O0ev e€aptdtorl amd T WO0TNTEG TOv, N OTL £val
avtikeipevo gtvan katt mépa and Tig 1010t TEC ToLv. TO YEYOVOG OTL | EKPOPA TOL OVOLLOTOG «0t1»
OTOLONTOTE YPOVIKN GTLYU] GCLAAAUPAVEL TV TOPOLGIK TOV 1010V GOUATIZIOL TOV TN YPOVIKY
otiyun t, Pprokdtav oty katdotoorn ((o,Po) Oiyvel 6Tl T0 cmuatidlo dotnpel Ty TOVTOTNTA
TOL 6TO YPOHVO Kot Ol WIOTNTEG TOV OV Kol Sty POVIKG aAAACOVV, TAPAUEVOLY TAVTA 1OLOTNTEG
€VOG KOl TOL ALTOV GOUATIIOV.

H 1¥éa 611 éva avtikeipevo sivor KAt Tépa omd T ToldTNTEG TOV £)EL TIG Ppileg TG o€ M
HEYAAN @lAocoQIK Tapddoootn, 1 omoio OEhel To avVTIKEILEVO VO €XOUV OVTO OV GLYVA

228 <
. ZOUOOVOL LLE TOV

avagépetor otn Biproypoaeio wg Zpwtapyiky avtétyra (primitive thisness)
Robert Adams n zwpotapyik avtdotnto dev eivar m ddta mov Grot popaldpacte, Tov va

TOVTILOHOOTE e TO €va 1) TO 6AAO dTopo, oAAG 1 16TNTA LoV Vo TawTiCopat pe péva, 1 1910TnTo 6oL Vo

228 pndams, R., (1979), Teller, P., (1995)
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totileont pe oéva kA2 Etot N TPOTAPYIKY aVTOTNTO €lval 1 W1OTNTA TOL €YYLATOL OTL £Vl
aVTIKEILEVO OlaTnpel TV TALTOTNTA TOL aKOU KL 0V GUUPEL OAES o1 WLOTNTEG TOL Vo AALAEOLY
pHe v mapodo tov ypdvov. Emumhiéov av P; eglvar o TAPNG KATAAOYOG 1010THTMV TOV
OVTIKELEVOD LE TO OVOUa oy Kot Py glvatl 0 TAPNG KATAAOYOS 1O10THTOY TOV OVTIKELLEVOD LE TO
ovoua az, TOTE 6TV VIOBETIKN TEPITT®OTN TOL GUUPEL TaL 0VO AVTIKEIIEVA VO AVTOAAAEOVY OAEG
TIC W010TNTEG TOVG £TG1 OOTE 0 Py val glval 0 TANPNG KATAAOYOG TV WOI0TATMOV TOV OVTIKELUEVOL
01 Kou 0 P; va givatr o TApNG KATAAOYOS TV 1O10THTOV TOV OVTIKEWEVOD 0 1| TPOTOPYIKY
OUTOTNTO TOV OVTIKEWEV OV B0l GNUATOO0TOVGE [0l SIOPOPETLKY] KATAGTOCT TPay LAT®V TApOLO
oL 1M eumelpio Tov VToBeTIKOD TapoatnPNT OBo mapéueve availoimtn. Avtd TO GTOUKELO

Bpioketonw otv kapod g otatwotikng MB. Ac¢ BuunBodue o6t av 6vo duoa copatiow

Bpiokovtar cg Kamola omd TG dV0 KAAGIKA VOOOLEVEG KATACTAGEG |X) Kou |y) ToTe ot dvo
duvatomtes |x), |y), Kot |x), |y), omov ta 500 cwpatidie gaiveton vo £xovv avtadragel to

GUVOAO TV 1010TNTMV TOLG LETPOVV MG VO O10POPETIKEG KOTAGTAGELS TOPA TV TOPATIPNGLOKT
un SokplootTd T0VG. To Yeyovog avtd mpoPdrel g 1oyvPd TEKUNPLO VITEP TNG ATOYNG TOV
Aéel 0T ta KAOGLKG copatiow elval OVTIKEIHEVO e TPOTAPYIKY 0LTOTNTA, XEptv TG omoiag
EYovv TV KovonTo, Vo Yivovionl Qopelg ovOoUdT®mV, T OToio. Kol AEITOVPYOUV (G GLKOUTTOL
aVOLPOPEIC.

[vetar étor @avepd O1L oty TEpinT®on TV KAICIKOV COUOTOIOV Yo Adyoug
TEPLYPAPIKNG TANPOTNTAG 1) XPNON dEKT@V glvar amopaitntn, STl CNUOTOSOTEL POl GTOTIGTIKA
TEKUNPLOPEVN dtopopd ov o Bewpio Tedimv datvmmuévn oe po kabopn YAOGoo 1010THT MV
dev Bo umopovoe v cuAAGPel. Aev oupfaivel dpwg to 1010 otV TEPINTT®ON TV KPAVTIKOV
copatdiov. Ot kKBavtikég otatiotikés BE kot FD emiBdiiovv ot 600 meprypapikés duvatotnteg

[X), |y), Kot |x), |y), vo umv petpovv og 600 duvatég KBovTikég KaTaoTACE N OmOTEAEGH 1

xpNoM TV delktav vo tifetor v apueBorm. Xta kBaviikd oTaTIGTIKE HOVTEAN OVTO TOV LET PAEL
dev etvar molo ovykekpévo copatioto Ba Ppebel oe o opopévn katdotoon oAAG Toleg
Kotaotdoelg tpokertal vo Bpebovv katetAnpupuéveg Kot ond mooa coUATOw. XNV LIofeTikn
TEPIMTOON TOL VO Opol COHATIO avTaAAAEoUY OAEC TIC WOOTNTEG TOVG, 1 KOTAGTOON
TPAYUATOV GTNV OMOio GUUUETEYOLY O0gv aAAALEL 0UTE TOLOTIKG, 0VTE OplOUNTIKA KOl G €K
TOUTOV 1] GUUTEPIPOPE TV KPOVTIKOV cOUATIOI®V dgv GUVADEL Pe TNV 1080 TNG TPWOTAPY KNG
avTOTNTOG. Anpiovpyeiton £T61 P VTOoT HETOED TNG XPNONG TOV OELKTAOV KOl TNG ATOLGING TG
TPOTOPYLKNAG aLTOHTNTOC amd To KPavTikd ocouatiow, €& artiog tng oroiag ot Redhead wkou Teller

yopaktnpilovy v mapovcio Twv dektdv oty KPoavtikn Oempia oc T0 amopsvapt pog Pabidg

29 pdams, R., (1979), p 6
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plopévng avtiinyng mov Oéhel o avTIKEEVO VoL QEPOVV TPWTUPYIKY] OVTOHTNTAL. 20 "Eror
TOPOAO TTOVL Ol TPWTEPYATES NG KPavTikng Bempiog aviinednkav o1t opiopéveg TAELPES TG
TOPUSOGLOKNG £VVOLOG TOV AVTIKEWNEVOL Ba TTpémel va amoppieBohv KaTd TNV TEPLYPOUPT TMV
Kpovtikdv copatidiov datnpnoay ce oYy v KAUGIKO YopaKInplotikd mov Oéhel Ta
avTiKeipeva va yivovion Qopeic ovoudr(ov.231 H sioay oyn kou n xpon ovoudtov otnv kPoaviikm
unyoviky €dmoe otn Bewpio o podnpoatikny doun, n owoia vrovoel 6t Ta KPavTikd copoatiow
givol avtikeipeva pe mpotopyikn ovtoétnto kot o Teller eényel 1o modg n vrdbeon g
TPWTOPYLKNG AVTOTNTOG OMOdELKVOETOL KAOOPIOTIKY Yo TV OvATTTLEN TOL K avTopnyovikon

(QPOPLOAICGHOD LLE TN LOPPT] TOV TOVUGTIKOD YIVOUEVOD TMV Y OP MV Hilbert. %2
Av ywoo mapddetypa T Stavdopoto |x) kot |y) &vég povocmpatidiakod yxdpov H

AVOTOPIOTAVOLY TIG 1010KATACTAGELS EVOC TOPATNPNOLUOL 4 pe W0TIHES X Ko Y avTioTotya, Tote
Y évo cVUoTNHo V0 OLOolOV CoUATiwY, 1 LToBeon OTL To GoUATIOW EXOVV TPOTOPYIKN
avtdtto Oo enéTpene 6e GLUEVIO LE TNV KAUGLKY GTATICTIKY] VO EPUNVEVGOVUE T S1OVOGLLOTOL

[X), |y), Kot |y), [x), TO0 XOPOL H? ©G AVATAPUCTACELS V0 SLUPOPETIKAOV KATACTAGEDY OOV
cvufaivel oV Katdotaon |x), |y), T0 copotidio ‘17 va éxel my it X Kot 1o copaticlo 2’

va gL TV 110TNToL Y Ko 6Ty Kotdotacn |y), |x), To cwpatioio ‘17 va gxet v didmra Y Kot

2

T0 ooUaTIOlo 2’ va €el v 0wmTa X. ZOpUQOVE OpmG He TN KPOVTIK OTOTIOTIK To

dwaviopata |x), |y), Ko |y) |x), maporo mov eppavifoov dvo copatidie ve KotEyovy To

2
KoBéva por optopévn 1010t To Kot Apo £X0uV PUGIKO VO dEV LETPOVV (G OVOTOPUCTAGELS
QLOIKA OvvoTdv Kotaotacewv. Kotdémv tovtov 1 oupudpemorn Tov  KPOVTOUnyovikov
QOPUOAICHOD E TO. ELPNUOTA TNG KPAVTIKIG GTOTIOTIKNG ONpiovpyel v aviykn tpdcbetwv
vmobBécemv, omme eivar to A&lopo Zvpperpikonoinong kot o Aitmuo tov AvoAiloiwtov Vo
MetaBéoelg mov mepopilovv TG OVVATEG QPUOIKEG KOTOOTAGELS OE 0VTEG MOV  glvar
(VL) GUUUETPLKEG.

‘Etol n ypnon tov deiktdv Kabotd TO TOVLGTIKO YIVOUEVO LOVOGOUOTIOKMY YOP®Y
Hilbert vroypewtiké Tov ovomapaotatiké YHOPO TV KATOOTACE®Y Y10 KPOVTIKGA GLOTHUATO,
opolwv copatdiov: coppaivel OUmMg 6To YHOPO AVTO Vo TEPLAAUPEVOVTOL KOl U1 GUUUETPLKA
SvOoUATO, TO OTTOT0 OTTOKAELOVTOL MG AVATAPUGTACELS KPOVTIKMOV KOATOGTAGEWY KOl OTTOTEAODY

233 234
d

avtd mov o Redhea &yel ovopdoel micovalovoo dounp (surplus structure).”™ H vdmapén

0 Redhead, M., - Teller, P., (1992), p 202-3

21 Redhead, M., - Teller, P., (1992), p209

%2 Teller, P., (1995) ch2.

233 Redhead, M., (1975), p88, (2003), p128-9

24 Aev vmpyovy acpoky Kot K oAKE kprrfpie Tov var kafopilovy ov KGmO©o pHEPOS TV POPLOAIGHOD IO
Bawplog omotedel mMheovalovoa dop Kol otov PaBpd Tov 0 AomOS POPUIAMGUOS «OOVAEVED) OTMOTELECUATIKA M
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nieovalovcog Ooung petpast kotd tov Teller wg pelovékmuo tov  kPoviopmnyovikod
eopuoiiopot, dOtt o 1010¢ o @opuoiopnds dev v e€nyel. EmwoAgiton €vav  dtvmo
1ebod 0A0Y1KO KOVOVOL TTOV Ol PUOLKOL EKPPAlovV e TO amodPBeypa: «otdnTote givat duvatd va
ovpPet, ocvpPaivery Yo va mEL OTL AV O QOPUOAGLOG UG GUGIKNG Bemplag meptypleet o
dvvatotnta, N omoio mwOTE dev €xel mapatnpnOel, 16t 0 1610 0 PopuoMconog Ba Tpémer va
ToapEYEL Toug AGYovs Yoo Tovg omoiovg cvpPaivel avtd. Oume 0 PopUaAGUOS TOL TOVVOTIKOD
ywopévov tav yopov Hilbert dev cuupopedvetol pe avtoév Tov Kovova, epocov dev eEnyet yoti
Ol LT CLUUETPLKES KATOGTAGELG OV £0VV TTOTE TopaTnpnOEl.

Enmiéov mavta Oo eAloyevel o Kivouvog epunvevTiKav Aabmv, S10TL 1 gueavion Twv
OEIKTMV TOPOUTANVNTIKA TOPOTEUTEL GE OVTIKEIUEVA UE TPOTOPYIKN OVTOHTNTO, GTO, OTOid Ol
deikreg owotcpépovr(m.235 Ye teMkn avdivon to mPOPANUA dev aQOpd amADSG TOV TOAO
KBovTopunyavikd QOpUOAMGHO OAAG TNV 1KOVOTNTA TV KPOVTIKOV COUATOimv va yivoviol

(QOPEIC  OVOLPOPLKADV GD;,LB(')M)\/.ZSS

211G (AVTL)OGLUUETPIKEG  KOTAOTAGES Ol Oglkteg Ogv
AEITOVPYOVV  OVOPOPIKA KOl 1) XPNOT TOLG, €KTOC Tov OTL €vBlivetanr ywoo T Onpuovpyio
TAeovaLovcag doUnGS, oTEAVEL AABOG Pnvopa o OTL AOopd T eVoN TOV KPOVTIKOV G OUATIOLMY.
Onwc mapatnpet 1 Auyang ot deikteg «Aéven TOAD MEPIGGOTEPH. OO CLTE TOV UTOPOVV VO
Yivouv amodEKTA Kol 1] GUUUET PIKOTTOINGT TV KPOVTIK®V KOTOGTACEWY GTOXEVEL GTNV AVOipeEST)
6owv mapoamlovnTikd ekepdlovv. TToAAég @opég Opmg T0 va avaipeig kit Aéet 1 Auyang,
amodEKVOETOL  EEAPETIKA OVGKOAO, WOOUTEPA OTIG TMEPWMTAOCEL TOL OAVTO €KEPALEL Lua
edparopévn avtidnym. ‘Etol n coppetpikonoinon anidg 61opOdveL TNV TeXVIKN SOKPIGILOTNTO
OV KPOPETAL GTO OVOLOTO TV COUATOIOV, YoplG Opms va eEaleipel eviehmg TV 10€0 TMV

. , , , 237
eCOTOUIKEVUEVOV COUATIOIOV €VTOG TOV GUGTILLOTOC.

[a 6Aovg awtovg Tovg Adyoug M
OVTILETOMION TOV EPUNVELTIKAV TPOPANUAT®Y Tov Onuplovpyel M YpNomn Twv OEKTOV
npors{vsw1238 va givatl piikn kat ot Ogikteg va amopptpBohv ig aVaTaPUCTATIKA EPYALELN TMV
KBovtikdv Bempldv. ZuyKekpluévo TPOTEIVETOL 1 AVTIKATACTOGT TOV «TTOAOV» (OPUAAIGHOD
amd Tov QopuaAopnd tov xdpov Fock, and omov amovcidlovv ot dgikteg. AMwote 0

QOPLOMOUOS TOV Y ®PoL FOCK amodelkvieTal EUTEPLKE OVATEPOS TOV «ITOALOD» POPUOAGLOD,

yeyovog mov deiyvel 0tL M wAhgovalovoa doun TV pn (OVTL)GUUUETPIK®OV KOTOOTAGE®Y Elval

TPOKTIKN] TOV QUOIKAV €VOl VO, TV 0yvooOV TOUAGYIGTOV Y. OGO YPOVO TOPUUEVEL aVEPUTVELTN. Q6TOGO
EMEIGO0WL amd ™V 10TOpi0t MG eToTANG O&lyvouv OTL GTOLKEI TOL (QOPUOAIGHOD TOVL OPYIKE TOPEUEVAV
avepuveuta omodeiyfnie 0Tl £Y0VV PUOIKO TEPIEXOUEVO. XOPUKTNPIOTIKO TOPESEY 0L TETOOV €NEG00 10V ivat Ot
Moeig g e€iowong v Dirac ot onoieg avtiooyobv oe apvntikéc Tyég evépyetog. OtAvoeg avtég vapav Hovo
@awvopevicd mheovafovoa So ) epdcov 1 avakdAvyrn Tov Tolitpoviov 001y oe o€ o avaf e pnpévn epunveio g
Oempiog cOUEOVO Qe TNV omoio Ol OPVNTIKEG TIEG EVEPYEING OVTIGTOWOVV OV EVEPYEWD TV Tolitpoviov
LRed head, M., (2003) p129]

* Teller, P., (1995) p27-8

2% Redhead, M. — Teller, P., (1992) p218

27 Auyang, S., (1995) p162

38 Dieks, D., (1991), Redhead, M.— Teller, P., (1992), Teller, P. (1995)
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. . 239 . . . . . ,
TPAYHOTL TAEOVALoVGa ™ Kot TPOSPEPEL 1o LPA LeB0dOLOY KA Bepédta Yo VoL GUUTEPAVOLLLE OTL
o KPovtikd copatidl 0ev S0BETOVY TPOTOPYIKN CLTOTNTO OCTE VO £(OVV TNV KOVOTNTO VO

. , . 240
yivovtat @opeig ovopdtov.

6.5 O yapoc Fock évavti tov tavvotikod yivouévov uovodidotarwv ywpwv Hilbert

H yAdooa tov ydpov Fock eivar po yAdooo diomtov, amd tnv omoia eKAeimel
OTOLOONTTOTE GUEST] AVAPOPH GE OVTIKEIPEVOL KOl SIKOLOAOYNUEVAL YopaKkT pileTon g «n YN G
avovopiogy. Qotdc0 Ta avtikeipeva umopodv Tavta vo Bempoivioatl Tapdvta wg ot OPEiS aVT®V
TOV IB10TNTOV" LOVO TOV Ol OVATAPASTAGELS TOL Y dpov Fock mpooeyyilovv kaAvtepa TOV TPOTO
Omapéng Toug 6To KPAVTIKE GUGTNUOTO TOAMV-OUoLwV-60mUoTIOInY, O1OTL JEV TOPATEUTOVY GE
KAOOIKEG EIKOVEG GOUATIOIOV OOV To GOUOTIOW Hmopovv va dwatayfobv ce o oplopévn
oelpd, va katapetpnBovv 1 va avtarrdovv Tig B€oelg Toug. TEtoleg etkdveg dev cuvadovy pe
TNV KOUOTIKY TOVG QUG KOl TIG CLVEMOYOUEVEG KOTAGTACES vépBeong. Avtibeta 6to Y MPO
Fock ta kPaviikd ocopotidle avamopiotdvoviol ¢ OVIOTNTEG TOL UTOPOUV OmAd Vo

ovvabpoilovrar (be aggregated)®

o€ apOUNCILES TOGOTNTES, Y10 TIG OTOIEG Ol SLOdIKOGIEG TNG
dltaéng, ¢ avadldtaENg 1 TG KATapETpnong dev veiotavtal, Oyt ywti €ivor TpokTikd
advVaTES 0AAA YTl TO Qatvopevo g vépBeong Tig kabiotd dvey VONUATOG.

[Tépav tovtov o ydpog Fock, ywpic Toug deiktec Katl amailaypévoc amd v TAeovalovoo
doun, amodekvoeTal KaAlHTePog, 10Tt eivat KATAAANAOG YDPOG AVATAPAGTUCNG KATAGTACEMY LE
anpoaoolopioro opiuo (indefinite number) copatdiov. Ot katactdoelg avtéc cvpPaivouv ot
@von kat o xdpog Fock drabéter ta katdAAnAa péoa yio tnv meptypaen toug. Otav diveron éva,
ocvotua N opotwv KBavtikdv copoTidiov Kol To GOVOAO TOV WO0TILOV EVOG TAPOTIPT GOV
ueyébouvg A4, to dtvucpo Tov ydpov FOck mov avamapiotd Ty KoTdoTaC TOV GLOTHUATOG Eivat
TO |n1,n2,...ni,...nm>A, omov n;j, 1=1,2,..m, ot apbpoi kotdAnyng kabe 110TUNG, oL omoiot
ekppdlovv 10 TAN00C TV couaTdinv Tov Ppiokovtal LETE amd pio pétpnon va £(ouvv v i
Wt tov A (Iapdpmpua I'). Eviodtowg n duvopuk t@v cuotudtov dev emttpénel Tavto
oToVG aplBpovg KatdAnymg va Aapfdvoov cuykekpipuéves Tipés. ‘Eoto yuo mapdderypo 22 gva
nelpopo okédaong evoc mediov mAektpoviov kol evog mediov molitpoviwv T omoio
npoetodovtar, @ote vo Ppiokoviar oe o opopévr opykn katdotaon, éote i), mov
nepapPavel Yo kabe gidog kabopiopévo mAN00g COUATIOIOV e CVYKEKPILEVES TILEG OPUNG KO

onv. Metd v aAAnAenidpacn Tovg Ta dVo media perafaivovv oe (o TEMKN Kotdotaot, E6TM

2 Teller, P. (1995),

20 Redhead, M. — Teller, P., (1992)
1 Teller, P. (1995), p29

22 Auyang, S., (1995) p159
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|f), omov duwg to mAWOog Twv mhektpoviov N twv molirpoviov, ta omoio AapPdvovv
OUYKEKPIUEVEG TIUEG OpUNG Kol omwv, dgv eivar mAfov kabopiopévo. Avtd onuoivel OtL dgv
umopovpe TAEOV Vo LAGUE Yo €va KaBopiopévo TAnBoc copatdiov mTov Ba Bpebovv petd to

TEIPOLLO VO KATEYOLY U0 OPIGULEVN TN OPUNG Kot 6TTv. YO TOV mEPLoPopd 0Tt Zni =N,

1

LIapyEl €va GUVOAO  SVVoUAT®V TG HOPPNG  |n,,N,,.Nn,..N ), TO OTOlo OVOTOPIGTODY

1810k0T06TAsES TV TANOucdY Telestdv N.* Kkat cuykpotovv pia opokavovikh Péon 6To ydpo
Fock. H vrépbeon avtdv towv davuoudtov gival eriong didvooua tov ympov Fock kat
OVOTOPIOTA TNV KATAGTOOT £VOG GUGTIHLOTOS [LE OTPOGOOPIETO TO TANOOG TV COUATIOI®Y TOV
Ba Bpebodv va katéyovv o optopévn WOTNTo. XTI GLUVONKES OUTEC TO EPAOTNUA TOTA
OOUATION OVTIOTOLYOUV GE L0 OPIGUEV OLOTIUN TOL TTAPOTNPICIUOV A EMOELETOL £VO. GUVOLO
duvat®v omovtnoewv kol kibe amdvinon €xel o optopévn mBovoTnTe. VoL TPOKLWYEL MG
OTOTELEG L0 KATAAAN ANG TTEWPOUATIKNG OLUOKAGTIOG.

O ywmpog Hilbert dev givor KOTAAANAOC OVOTOPUOTOTIKOC Y MOPOS YO GLOTHUOTO E
ATPOGOLOPLETO TO TANOOG TV COUATIOIMV OV 1) PETpNoT Ba To PEPEL VAL KATEXOLV [0 OPIGUEVT|
wwotnta. ‘Eva (avt)GuppeTptkd S18vuca ToL yHOPOV GLTOD OVOTOPLOTAVEL (G €M TO TAEIGTOV
KOTAOTACES OOV TO TAND0G TV COUATIOIMY TOL AVTIGTOL 0DV GE 10 OpLo LEVN 10T EVOC
TOPATNPACIUOL Elval KaBOPIGUEV O KoL 1 OITPOGOIOPIeTIO. OPOPE TO 010 GOUATION OVTIGTOLYEL
oe mola WT. AV TapoAo OVTE ETLYEPCOVUE VO EKPPAGOVLE TNV OTPOGOLOPIOTIO TOV
TAN00VG TV COUATOIOV EUUEVOVTOC OTO KPOVTOUNYOVIKO QOPUAAMGLO, TOTE Ol OEIKTEC OeV
avoeépovtal TALOV 6e COUATIOW oL gfvan TapdvTa TN CTIYUn TG HETPNONG. TNV TEPIMTTOON
av™ 10 d1dvuoua Katdotaong Bo TepLypdeeL TNV TPOSIAOESN TOL GUGTNUATOS VO EUPAVIGEL TO
éva 1M 170 GAL0 TANO0G COUATIOIOV MG PEPOVTO L0 OPLGUEVT] 1O1OTNTO LETE OO Lo LETPNOT LE
OTTOTEAEGLOL TO VONLLOL T®V OEIKTAOV VoL YiveTal axoun mo OoAd.

Télog 0 popuariopoc tov ydpov Fock mapéyel 1o katdAAnAo Thaiclo, EvToOC TOV 0TOiOL M
OTOTIOTIKY] GULUTEPIPOPE TV KPOVIIKOV copotdiov madel vo sivar éva ‘mapdoo&o’ tov
KBovTiKoy KOGILOL KOl OTOKTA TO OPOKTNPIOTIKG LG «PUGLOAOYIKNG GTATIGTIKNGY, OTOoV OAEG
ot SLVOTEG JUOPPMOCELS €VOG CLOTHUATOG powpalovTat Tig 1d1eg mhavoTNTES Vo, GVUPODV. Ag
BounOovue 61t oto ydpo Hilbert n ocvpperpikonoinon tov kotactdoemv ivor Eva avoykoio
i mov yiveror TPOKEWEVOL Ol TEPLYPOPES TV KPOVTIKOV GUGTNUATOV VO GUULOPY DVOVTOL
He 1N cwotn ototiotikn. 'Etor 1 kPavtua) unyoviky Eekiva Bewpavtog tor KPovTikd oopotiow
®G OVTOTNTEG OV UTOPOVV VO PEPOLY €val GVOUD Kot TO a&impo TNG GUUUET PIKOTOINoNG Ogv
gtvan Topd o K TV VOTEP®V TPOCHN KN TOL GKOTO £YEl VO avTIGTAOUIoEL TIC CUVETELEG TNG

xpnone tov deiktdv. H ocvppetpikomoinon, Aéel o Teller, dev givon mopd éva «mpocmpvo
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HETPO», TO Omoio Oivel Tn CGMOTH OTAVINGY GTO GLVOLACTIKO E£PAOTNUO TNG OTATIGTIKNG
UNYOVIKNG, Yoplg OUmc va moapéyel kamolov €idovg €ENynom, ¢ mPog TO yuotli 1 KAAGLKN

’ ’ . ’ ’ ’ ’ 243
OTOTIGTIKY], TOL 1] XPNON TOV OEKTAOV TNV KAVEL VoL LOtalel «QLGLOAOYKN», arotvyybvel.” T

o
epOTNHOTO oVTA dev TiBevTal dTav ot KPavTIKEG KOTAGTAGES avamaploTdvovTol amd d1ovicHaTo,

tov yopov Fock. Otav yia mopddetypo 600 pmoldvior KoTovEROVTOL 6€ 000 KATAOTAGELS Ot

duvatég KaTavopég mov divel o xopog Fock avamapiotdvovtot amd tao StovocuaTo 12,0),,0.2),
Kot |1,1),, eivar €€ apyng TPels Kat Kapio Tpochetn evépyela 8ev AmMAUITEITAL YOl VO TAPOVUE T

otatiotik) BE, 1 omoia mpokvmtel UOIOAOYIKA, £pOCOV Ol TPES OLVATEG KOTOVOWUES Elval
OTOTIOTIKG 16000VaUES. AVTIoTOL 0 OTOV 0VO PEPLLOVIO. KOTAVELOVTOL GE dV0 KOTOOTACELS, TOTE

Moym e Amoyopevtikig Apyng to ddvvopa tov ympov Fock mov avtiotoyyel otnv
OVTIGVHHETPLKN KoTAoTaon 300 geppioviov eivar to [1,1), kot gfvar £va 6e TApn cvppovia pe

™ otatotik FD. BéBawa n Amayopevtik Apyn etvar kot wdit Tapovsa. ‘Etotl evod ta proldvia
uropovv va cuvabpoilovtar ympic mepropiopods dev ovpPaivel To 1010 pe o Peppdvia” ot
QEPLIOVIKEG KOTOOTACEL €ite KaTaAAUPavovTal amd £vo LOVO COUATION0 EITE TAPAUEVOVY KEVEG.
Y10 yopo Fock to yeyovdg avtd ekppdletal TeEYVIKA HE TNV ETIAOY TOV KATAAAWA®V
HETADETIKMV GYEcEmV HETAED TMV TEAEGTAOV onuiovpylas Kol koraotpopns (Iapaptnua IN).
BéBoawa n emoyn tov KotdAnAmv petabetikdv oxécewv otoyevel EekdBapa ot O1dKpion
HETaED TEPLOPICUEV @MV KL U1 TEPLOPIGUEVOV GUVAOPOICEWY Y10 TIG OVO OQVTEC PEYAAES PLOLKES
Katnyopieg copatdiov Opag sivor aAndelo 0t dgv v eényel” lvat o emAoyn Tov Ommg AEve
Ol PUOIKOL «UTaivel PE TO ¥EPL» OTN AOYIKN TOV «OOIEW TO q)om/c')psvow.244 [Mapdra avtd 1
npoctnkn tav petobetikmv oxéoewv oto yodpo Fock dev Ba mpémer va eopowmveror pe
GUUUETPLKOTOINGT TOV KATAGTAGEMY GTO TAVLOTIKO Yivopuevo Tav yxopov Hilbert. H dwadikacio
ocvppetpikonoinong €xel okomd vo  efoAelyel T ovemBounteg ovvémele eviog  evOg
GUYKEKPIUEVOL (P OPUOAICTIKOD TAOLGIOV, Ol OMOiEG TPOKLITOVV OO TN YPNON TV OEIKTMV.
Opmg o1 petabetikés oyxéoelg HeTaED TV TEAESTAOV KOTOGTPOPNG Kot dNULOLPYING TOV YMPOL
Fock etodyovtat yia vo. cVAAGBOVY TN Puotkn didkpion Tev KBavIiKdv ocmpatidiov oe prolovio
Kot @epuiovia, M omoio. Eemepvdel TO QOPUAAIOTIKO TAAICIO TNG OMOLOGONTOTE KPAVTIKNG
Oewpiag. H dwkarohdynon mg Amayopeutikng Apyng mapéxetor ot Pdon g eEnynTiknig g
KOVOTNTOG Kot dev avayetol o€ katt wo Oepueliddes. Onwg mapotmpel o Fleming, o omoiog g
QLoKoS dev ovppepiletal TV aywvia v EAOGOQMV, oV To EEPIIOVIO dev TepopilovTay GTIg

OVTICVUUETPLKES KOTAOTACES Omwg opilel n Amayopevtikny Apyn, T0te 1 VAN dogv Ba &iye

3 Teller, P., (1995), p34
4 Teller (1995) p34
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doun mov yvopilovpe, dev Ba vITPYOV LOPLOL KOt ATOLM, KPUOTOAMKES OOUEG KOt TOOVOV VoL unv

. . . . 245
VINPYOV KAV LOKPOGKOTIKO GTEPEQ OVTIKEILLEVOL.

6.6. O1 ouoifaics petabéoeis owparidiny mg ok dladikaoio,

Qg mheovéxTnua Tov Y ®pov Fock petpdet emiong kot To yeyovog OTL Ol BVATOPUGTAGELS TOV
ekppalovv afiaocta kot pe peyaAdTepn ca@veln TV EAAEWYN SLLKPIGLOTNTAG TOV KPOVTIKMV
copatdiov, mov o0 @opuoiiopds tov ydpov Hilbert emyyepel va cvAdfer pe 1
GUULETPLKOTOINGT TV KotaoTdoewv, 1 omoio emiPdiier ot apolPoaieg petabéosig Opotwv
KBovTiKdv copatidiev vo a@vouy 10 GOGTNUA KUPLOAEKTIKE oty 1010 Katdotaor. [1og opwmg
TPEMEL VO KOTAVOOUULE TN Otadikocios Tav apolPoiov petabécemv; X1 KAAGLKY) (QULOIKN Ol
apolpaicg HeTaBEGEIC VOOUVTOL MG TO OMTOTEAEGHLOL LG OOIKOGTOG LETOKIVIONG, KATA TNV omtoia
To. copotiow, kabag Kivovvion oe kabopiopéveg Tpoyles, cvpPaivel va aviarldcovy Tig Béoelg
TOVG. ZVVEM®MG Ol apotPaiec HeTaBECES TV KAUGIK®MY COUATIOIMV €Vl TO amOTEAECUA LOG
TPOLYLOTIKNG QUOIKTG dadtkaciog Kot 0gv e1cdyovtal ¢ o vedbeon gpyaciog mov yiveror pe
okomd TN dnpovpyio dedopévav, ta omoia Bo eavovy ypNoua Kotd Tn Be@pNTIK CTATIGTIKN
eneCepyacio. Me GAla Aoyt 1 KAAGIKT) QUOLKN TOPEYEL TOV YU OIKO UNYOVIGUO, HEGH TOV OTOIOV
gtvat dvvatov va cuvtelovvtal apoPaiec petabio i copatTdimy.

2 KBoavtik unyoavikny ©otdco, OV LILAPYEL OVTIGTO OGS PLCLKOG UNYAVIGHOS, LECH TOL
onoiov va ocvpuPaivouv apolfaieg petabéoelg kPoaviikdv copotdiov. ApoPaio petdbeon
ONUOiVEL AVTOAAOYY] KOTAOTACE®Y, OUMC GTO CLCTHUOTO TOAAGDV OHOL®V COUATOI®V T
KBovtikd copatidwn dev Ppickovtal TIC TEPIGGOTEPES POPES GE KAOOPIGUEVES KOTAGTAGELS, Y10

va, 11§ avtaAldccovy. Ot 160TNTEC!

v (ke )| =[Py () (6.1) kat (F (%)) = (£ (P(x,00%,))) (62)

oL oLVNOMG EMKAAOVUACTE Y10 VO LAGOLUE Y1o TIG opolfaiec petabéoelc Opotmv kPaviikov
COUATIOIOV KOl TO AVOAAOLOTO TOV KATOOTACE®MY TOL OVTEG GLVETAYOVTOL EKPPAlOVV M HEeV
TPOIN TO oMU 1 OUOPE®CT TV TUKVOTHTOV THOVOTNTOS VO €IVl OVOAAOIWTN OTIG
LETOOECELS TV OEIKTAOV Y10, KAOE OmodeKTr] KLUUOTOGUVAPTNGT ¥ Kol ylo KOOE TEAEOTY|
petdbeong P, n dg 0e0TEPN TO AVOALOIMTO TMOV OVOLEVOUEVOV TILMV TOV TOPUTPNOILGY Yo
KaOe amodektd mapatnpiolo f kot yia kabe teleot petdbeong P. Me dAia Aoyto ot 16OTNTEG
aUTEG OgV eKQPALOVY TO AMOTEAEGO LLOG PUGIKNG Oladtkaciag apotPaiov petadécewv, n onoio
EAEYYETOL TEWPAUOTIKG €fvorl POVO HOOMUOTIKES TTEPLYPOOES, Ol Omoieg aPOPOdV EWIKA TNV

nepintwon Tev Opolwv KPOVTIKOV copatdiov kol eKepAlovv TN GUUUETPLKY HOPEN TWV

%5 Fleming, G., (2002) p139
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KULLOTOGLVAPTAGE®V (1] TV TOPATNPNCILOV OVTIoTOY ) 0TI aptolfaieg LETADECELS DEIKTOV Kot
Oyl copotdiov. Ztmy mpaypoatikommre opolpaieg petabécels copatdiov dgv cvpfaivouv ot
KBovTiKd cLCTNHATO TOAADV-0U0IW V-0 HATIOIWY KoL OO PUGIKT GKOTLY GTEPOVVTOL VOI LOTOC.
Y10 ovumépoopa ovtd kataAnyelt R. Mirman. Aéet ott pio a&omiotn epunveio g
CUULETPIOG TV KPAVTIKAOV KATOOTACE®MY OEV TPEMEL VO OPKEITAL OTOL EUTEPLKE OEOOUEVA TNG
OTOTIOTIKNG pnyxoviknG. Kdtt 1éto10 amotelel pio povomievpn mpoc€yyion tov {NTNUOTOS HE
napadolec cuvaywyég, epdoov pag kaAdel va vrobéoovpe v apofaio petdbeon 6vo Oduotwv
COUOTIOIOV Y10 VO TOVUE GTN CLVEKEW OTL M petdBeon avth givat cav va pn &ywve moté. Ot
EPUNVEVTIKEC TPOCEYYIOELS OMOUTOVV TEPULTEP® GVAAVOT), Ol EVVOIEG TTOL GLVOEOVTOL LE TN UN
SLKPIOILOTNTO TOV OPLOLOV KPOVTIKOV GOUOTIOIMV Kol TIG QOPUAACTIKEG EXTUTTMOCELS TOV OVTN
&xel, etval kot «KoKOG OL0TUT OUEVEG) Kol «KOK®OG GUGYETICUEVES LE TO TEWPALOTIKE dedopéva,
TOL OTOl0 TOPEYOVV TO KIVITPO YO OVTESH. 248 It qtd O TPEMEL | EPUNVELRL TNG GLUUETPIOG TV
KOUOTOGLVAPTNCE®Y VO AAPEL vTdYN TG TO VO TTov £xEL M €vvola TG KPaVTIKNG KatdoTaong
KOl GULLP OVOL [LE 0VTO 1) CUUUETPIO TOV KVUOTOCLVOPTHGE®MY GNUOIVEL OTL OAO TOL G OUOTIOW TOV
CLGTNUOTOG TOL TEPLYpdpel €xovv v dto mBavotTa va aviyvevboluv ce [ OpPIGUEVN
YOPOYPOVIKY] TEPLOYN 1 OTL ] AVOUEVOUEVT] T KAOE amodeKTOD TaPOTPIGILOV Elval 1d1a Yo
Ol ta copatiow. Etvar Aoumdv gavepd 1t 1 GUUUETPLKY] LOPPT] TWV KLUOTOCLVOPTIGEMYV OEV
ovvdéetar pe kdmota dradikocio apofoiov petabécemv. To yeyovdg o0t kGBe GOUATIONO TOV
oLGTNUATOG £xel TNV 1010 mBavotnTa va Bpebel o€ o opiopévn Katdotoon umopel vo onuaivel
KATL YO TN QUOIKN 1oodvvopio TV couaTdinv, gV LIOVOElL OU®MC o€ Kapio mepimTmon
apoPaies petabéo el copatdinv evoom autd Ppickoviol o€ (AVI)CLUUETPLKES KOTAGTACELS. 247
2T16 KaTooTAoel ovtég oL apolPaieg petabéoelg avtipdokovy pe v évvolo TG KPavTikng
Katdotaong Kot Bo mpémer va oamoppipbovv. o NtV GUVETHOSG (IAOGOPIKO OTOTNUO Vo
EMKOAOVUOOTE OVEPAPLOOTEG PLGIKES SLOOIKOGIEG Y10 Voo €ENYCOVIE TN GUUUETPLKY LOPOT|
TOV KUUOTOCLVOPTHCEMV KoL KOT  ETEKTOOT) T U1 OLOKPLGLOTNTO TOV KPOVTIKGOV 6 OUOTIOImV.
Tnv mopamiavntikn eova tov opolaiov Hetabécewv, TIG Omoleg 6T GUVEXELN TPEMEL VAL
ayvOOUUE, Tn ONULOLPYEL 1 XPNON TV OEIKTOV Kol 1 eTPEPANUEVY] CLUUETPIKOTOINGN TV
Kotaotdoewv mov cvvendyetol. Kovéva opume amd avtd to mpofAnpoto 0ev TPOKOTTEL OTOV
AVOTOPOOTOTIKOG YMPOG TV KPavTIK®V Kataotdosmv yivel o yopoc Fock. Tto ydpo avtd ot
OVOTOPOOTAGELS YivovTal pe Opovg aplfudv katdAnynmg kot mpooeyyilovv pe peyoaAdtepn
COPNVELD TO VONUO TG KPOVTIKAG KATAGTOONG: TO COUOTIOW exkdapfavoviol €& apyng g un
Stakpioyo Kot Hropovv Hovo va cuvalpoiloviat oe apunotpo cuvoia, 6mov 1o Kabéva £xet

mv O tdon vo omokpdel pe €va GLYKEKPUEVO TPOTO O U0, TEPUUATIKY OlUOIKOGT.

2% Mirman, R., (1973), p110
7 De Muynck, M., W .- van Liempd, P. G., (1986) p481
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OeueA®ON oToryElol TOL POPUAAMGHOD TOL Y®Pov FOCK eivor ot dabéoties LOVOo OUOTIOKES
KBovTiKég KaTaoTAGELS OTOL TO £pATNUA OV TiBevtan pe vomuo givat: «wowa gtvor  TBovotnTa
ni omé6 1o N ocopatidio Tov cvotiuotog vo Bpebodv petd amd pa pétpnon oty i)
110K TAOTOOT EVOG GUY KEKPLUEV OV TTOPOLTI|PTCLLOV;Y.

Koatonw toutov 1o katdAinio gpdtnua mov mpémel va tebel yOopw omd ™ @von g un
SkplondTTos TV KRavTik®v cmuatidiov oev etval yiati ot apotPaieg petabéoelg aprvouv 1o
cboTNUO otV O KATAGTOON, aAAd yiati dev cupPaivouv! Tnv amdvinon oto ep@TUO AVTO
eatveton va, tn otver 1 e  evowm! Ot apoPaieg petabéoelg dev ovpPaivouv €€ artiag tov
QAIVOUEVOL NG vrépBeong, Yoo To omoio €vBlhveran M KLUOTIK) @OoN Tev copatiov. Ot
(VTL)GVUUETPLKEG KATOOTAGELS TV CLUOTNUATOV PE TOAAG-OUO10-0mUOTIO VUL KATOGTAGELS
VEPOEC G GTOV Ol KLLOTOGLVAPTHGELS TV COUATIOIMY aAANAeTiKaAVTTOVTOL GE TETOLO BoOpd
ov 1 ThavoTNTA Vo aviyvevbel éva copatidlo oe po opiopévn Béon givar 101 Yoo 6o To
ocopatiol Tov cvotnuatoc. EvAoya otig cuvOnkeg avtég dev cvpPaivovv apolaieg petabécels.
Ta copotidio meprypdeovial g kOUATo TOUVOTNTOG
va avyveuBodv Ge ol OPIGUEVT XOPOXPOVIKN TEPLOYY| M
Kot 1 OAANAOEMIKAALYT] T®V  KUUOTOGVVOPTNGE®Y
onuaivel v aAnAoemwcdioyn tov  mOavotnTov
aviyvevong tov ocouatdiov oty mepoyn ovt. H

OAMNAOETIKAADYN TOV KVHOTOGUVAPTAGEMY LOWLEL HE  Ey6.1 Ado KupOTIKOL TOAUOT GUUPBEAROVY

™MV TEPINT®ON V0 KLUATIKOV TOAUDV oL KOOMG O o TEPoy] evOS YPoppKoD EMCTIKOD

Swdidoviar oe &va EhooTikd péoo o avtifeteg  MEOCOV Y Eva 0PIGLEVO Xpovid SBoTHa

, , , B Kot VO EToVV éva vED KouaTIKO TOAUO
Kotevduvoels GuUPAAAOVY GE oL TEPLOYN TOL LEGOL
Kot ovvBétouv éva véa kopatikd moAud. Eivor mpogavéc 6t oty mepinton avt dev €xel
KOVEVO OmTOATOG vomuo vo  ewkdlovpe OtL otV mepoyn] ovuPoAng yivovior apoloieg

LETOOEGELS TOV EMUEPOVG KVUOTIK®V TOAN®V (Zy.6.1).

6.7. «xPfovrird cwuorioon N «kpovroy, H KOII wg Oewpio owuoatioiwy

Towg dpme to KOp1o TAeovEKTNUA TOL X dpov Fock évavtt tov ydpov Hilbert Bpicketarl oty
EPUNVELTIKN TOV amAdTTa. Xwpig Toug deikteg o ydpog Fock givar évag ydpog avaovopiog émov
Ol OVOTOPUCTACEL, TMV (QUOLK®OV KOTOGTACEWV HOG TANPOPOPOVV Yo TIG TOOVOTNTEG Lo
WotnTa va aviyvevbel omd v KatdAANAN mepopatiky ddtadn kabdg eniong Kot yio 10 TOGEG
@opéc ot o cvuPel. 1o ympo Fock dev yivetan dueca avagopd oto couatiow kad’ avtd Kot
Yo tov AOyo autd Bswpeiton KatdAAnAog avamapactatikog xmpog s KPaviumg Ocmpiog

[Tediwv (KOII) otn pn oxetikiotiky g ekdoyn Omov To. UGIKE CLCTHHOTO AvTLET®rilovTal
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og media, ag movpe media niektpoviov. Qotdéco n KOII dev pog amopokphvel opLtoTikd omd )
COUATIOOKY EKOVO, TOV DITOOTOULKOD KOOV, XT0 Ydpo FOCK T0 didvuoia mov avoraplotd v
KOTAoTOoN €VOC GUGTAUOTOS OVOTTTOGGETOL Ue  Pdon Tovg aptBuodc KotdAnymeg mov
OVTIOTOL(OOV GTIG M I8LOTIHEG EVOS TAPUTNPNGLOL A, £(EL SNAadN T Hopen |n,,N,,..N;,..n, ), -
Mo avayvmorn autod Tov SlovOoUATOS AEEL OTL TO Tedio &xel M dakpitovg tpdmovg (Modes)
déyepong kal OTL 0 aplpde kataAnyng N exepdlel tov Pabud di€yepong tov avtictoryov
TPOmov aj. QoTd600 N AVAYVEOoT VT dgV Elval OVTE LOVASIKY OVTE Kal 1) cuviing. Xuvnowmc
Aépe OtL 0 aptBpdg katdAnymg Ni ekepalel to TAN00G TV KPAvTOV/KoVTIKOY COUOTIOIWY, T
omoia Ba Bpebody petd amd ™ pétpnon tov Topatnpioov N* va katéyov Tnv 8ot ;.2
Ta kPavta mpoopeTpovlvTol ®G SOLKPITEG TPOCAVENGELS GTOLG TPOMOLS OEYEPONS TOV
nediov kot g 6pog g KOIT vrokabiotodv tov 0po «ocopotidia». [ToAlol @ildcopol g
KBavtumg Bempiag, petal&d tov omoiwv 1 Auyang kot o Teller, mpotipovv tov 6po «kPavioy,
J0TL OGS wyvpiloviar 11 cLVNONG YPON TOL OPOV «COUATIOWY TOPATEUTEL GE OVTOTNTEG TOV
0 TPOTOG VILAPENS TOVG 0VOIWOMS JPEPEL AmO AVTOV TV KPavTikdv copatwiov. Katd tov
Teller pa oveLOONC draopd gival to Yeyovog 0Tt Ta KPavTIKG copatioln 249 pmopovv Hovo va
ovvabpoilovtal o apOUNCILEG TOGOTNTES, ONANOY| GE TOCOTNTEG, Ol OMOIEC OOTEAOVVTAL ATTd
éva TAN00g 6 opaTdlmV, TO 0moio HTOPOVUE LLE KATOLO TPOTO VO, YVIOPIGOVE, Y ®pic amapaitnta
va wpoPodue oe pa dadikacio katapétpnons. H koatapétpnon wg dwadikacio Tpobmodétet pio
‘éva-mpog-éva’ avtiotoryion Hetalh TV OVTIKEWEV®V EVOG GVVOLOL KOl TOV QUGLK®OV OptOL@Y.
Mo va ovpPet opmg avtd Bo mpémer 1o kabe avtikeipevo vo pmopel va yivel avTikeipevo
avopopdc evOg UGIKOD aplBpod MGTE Vo Uropodue yio Topdderypa va widue yuo to 1°, 2°, 3°
...KAT. avtikeipevo. Opog n dwodikacioo avt dev givol EPIKT G€ oL GVAAOYT KPOVTIK®OV
copatdiov: o Kpoviikd cvotnuate Opolemv copatdiov teptlapnfdvouy pev éva opiopévo
iN0og copaTdimv, OU®MC OTOWONTOTE OVOPOPA GE £vo, GUYKEKPIUEVO OOUOTIO0, &ival
advvatr. H ioutepdmta avt) tov kPaviik@v copatidiov Topoméunel 6T StiKpion LETAED
oV wAnbikov (cardinality) kot tov diaraxtikov (ordinality) apBuov piog GVALOYNG OVTIKELUEY @V
KOl 6TO TAOUG1O0 ALLTY] TNG S KPLoNg Ta kPavTikd cvotipato dobétovy TANBiko apBud, epocov

T0 TAN00G ToVg lvarl petpiono péyebog, Oyl OUMG Kot JTOKTIKG, O 0moiog mTpovimodétel o

2% Dieks, D., (1990) p132, Auyang, S., (1995) p158

9 @a e£0KOMOVOTCOVIE VO KAVOVLE YPOT TOV OPOv «COUATIS 1 TPOGHEOVING OTOV KpiveTal amapaitnto TO
enifeto «kPaviikd» 1 «iKhacwdy. Oa eryeivovpe otov 6po avtd poli e Toug uoos ot omoiot &akoiovBoiv
EVPEMC VO LIAOVV Y10, «OM LATIO 10 EVD YPNCOTOVV TOV OO «KPAVTO») OTOV avapEPOVTOL GTNV EAGYIGTN HOVAD O
aAdloymg M oVVED po1oNG TOV KT YO PLY O TTpoPA&movTal amd T Oewpia. Ta kPavtikd copatidw givol povo éva
GUYKEKPILEVO €100 KPAVT®V Kol 6TLT XP1oT TOL OOV «KPAVTO» OVTL TOL OPOV «OM LATO 10D VYD VEL TOAAES (PO PES
éva, tofyog oty enowvavio peta&d euowdv kot pocopav. [Feliming, G. (2002) p137] ExutAéov Oampolue dtin
KO XPNOT TOL OPOV KCOUATIO L TOGO Y10l TO AVTIKEILEVE TNG KAUGIKNG 0G0 Kol TG KPAVTIKIG pUOIKNG EMTPEMEL
01 d10popés oV evtomifovTal vo YIivovTol OVTIMNTITES G S10pOPEG LETOED OVIOTIHTOV OV UITOPOVUE OO KOO V.
T0 GKEPTOLLAGTE MG OVTIKEILEVAL.
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JdKOGI0 KOTOUUETPNONG. 20

Amo v mAevpd g 1 Auyang tovilet 6Tt 0 6pog «COUATIOO» LOG TAPATEUTEL GTOV TPOTO
omopéng twv cuvnOopévov TpaypdTov, dNAad O EVIOMIGUEVEG OVTOTNTEG OTIG OMOieg
umopovUe vo ovopepdpacte Kot vo T Eeyopilovpe petald dAlov. Avtd Ouwg oev elval
YOPAKTNPIOTIKA TV KPovTikav copatdiov. Ta kBaviikd copatidn eival pn dtokpiotpo Kot
dev BewpoHvTal EVTOMIGUEVES OVTOTNTES, Ol VIO TNV €vvola OTL dev evtomilovton Tote, aAAG VITd
v évvola Ott dev Ppiokovtal oe o opopévn Béom kabe ypoviky otiypn 1 wwodbvapa OtL dev
emdeikvoouy mavta eEatopukevpévn copmepipopd. H édheyn atopukdmtog elval yuo v
Auyang onuovtikog AOYOS OVTIKOTAGTOONG TOU OPOL «COUATIOW» amd Tov O0po «KPAvVTOY.
Emmiéov opmc emonpaivel og npdobeto Adyo kot to yeyovog Ott, 0tav £vo KPavTikd cuotnuo
dev givar povopévo, tote 1o TAN00g TaveL va givor pia otadepr TOPAUETPOS TOV GUGTILATOS KO
yiveton por Suvotkn LETABANTNA, 1| T TNG OTOL0G TPOKVTTEL (G ATOTEAEC O, LETPTIONG,. 1

[Mapdra avtd Opag o KPovtikd copatidt eépovy dVo PacIKE YopaKTNPLOTIKE , TO. OToio
TOPOTEUTOVY GTOV OPO «COUOTIOW» Kot To. omoio, eaivetal va potpaloviol e T KAOGLKY
oporoyd tove. Katapynv ocvvabpoilovtor povo oe SoKEKPIUEVEG HOVAOEG KOl GUYKPOTOVV
aplOufolpua cvotiuato Tov 1o mANBog Toug eite eivan kadd Kabopiouévo, eite eivor kdabe
yPovik otrypn perprotpo. Kotd devtepov ta kfavticd copatidw gvtomilovion kot pdAioto mg
oOUOTIOW OPIoUEVOL EI00VG, 68 KABOPIGUEVES TEPLOYXEG TOV YDPOV, OPKEL OTIC TEPLOYES AVTES VL
Aertovpyel 0 KOTAAANAOG OVIXVELTNG. ZUVERMG TOV EVIONMICHO KAUGIK®OV Kol KBovTiKodv
COUATIOLMV, ETLYEPNGLOKE TOVALYIGTOV TOV KOTOVOOULE e TOV 1010 TpOTO: Efval TO AmOTELEG LA
LG LETPNOTG TOL TALPATIPNGLOL TNG BEoMG Kl G TPOG 0VTO KAAGLKE Kot KPOVTIKA 6 Opatio
dev drapépovv. Ot dropopéc Toug oyetiCovtat pe v évvola g Tpoytdc. Ta KAaoikd copatiow
Bewpoue OtL draypapovy Kabopiouéves Tpoylég mpdyua mov onuaivel 6t Ppiokovror kdbe
YPOVIKN oTIyun o€ o optopévn 0éom. H mepry papn dev aAldlel gite TpOKELITOL Y100 LELOV DUEVL
oOpaTiow, €Te Y10 GUGTANOTO TOIADV-OUoIWV-owHaTIdIWY KOl O POLOG TNG LETPNONG £lval va
OTOKOAVYEL GTOV TOPATNPNTH ot gival 1 B€0m TOL CEOUATIOION [ OPIGUEVT] YPOVIKT GTLYUT).
INa 1o KPavikd copotio opwmg n évvola T TPoyldg oev €xel mdvta vonua. Mdovo otav n
TEPLYPAPT]  OPOPA  UEUOVOUEVO GCOUOTIOW, TOV OTOlwV Ol  KUUOTOCLVOPTNGES OgV

OAMNAETIKOAOTTOVTOL [LE TIC KLUOTOOLVOPTNGEL, GALwV copotidiev, Bo pmopovcoue vo

20 Karé tovg French ko Krause 1 khacu cuvoroewpia tov Zermelo-Fraenkel, n omoio epel bvetat méve oty
£VVO10. TOV KAVTOPLOVOU GUVOAOL, dev Umopel vo GUAAGPEL TNV €vvola TG [N S10KPISOTNTOG Ko TV EAAEwm
OTO KO TN TOS ATd TOL KPoVTIKG GOULATIO 10 (TOVAGYIGTOV OOV AVTE GLUYKPOTOUV GUGTHHOTO OHOIOV GO HOTO ImV). Ot
French ka1 Krause mpoteivouv mmyv enéktooh g Khacknig cuvolobempiog Omov ektdc amd 1o cOpBolo g
tovtdmog 0o mepapBaveral kot to cOPPoro ™G UN SOKPIGOT™TOS. XTO TAAIGI0 AVTO KPIVETAL aropaiTnTn 1
d1dxpion petad mANBuov Ko dotaktikov apd pov. 'ETot pia GuAAoyT| pn S10kpiloV avTIKEEVOV EYEL TANO UKD 0L
opmg ko dotaktikd apOpo. [French, S., - Krause, D., (2006) ch7]

#L Auyang, S., (1995) p128-9, p158-60
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EQAPUOCOVLLE [0 EVVOLL TPOYLAG TTOV Vo, evappoviletal pe v kPaviikn nsptypa(pﬁ.ZSZ Opmg
dw évvola dgv eapuOleTOl GTOL GLOTNUATO TOAMDV-OUOIWV-COUOTIOIWY. ZTIG GUVONKEG AVTEG
av OgV LILAPYEL AVOPOPA GE KATOL TEPOUATIKN dladikacio dev EYel Kav VOO Vo, LAGLLE Yol TN
Béon evog copatidiov. Emmiéov Otav 1o meipapo epeavifel éva cmoUaTioo og [ opiopévn
0éon n TANpopopian avT Eival To0 amoTéAecUO TG AAANAETIOPOONG TOV COUOTIOION HE TNV
TEPOUOTIKY O1dToEn Kol dev apopd TNV katdotaorn mpoetopacioc. H televtaio eivon pua
Kotdotaon vrépbeone, Opumc o Qowvopevo g vrépbeong elval éva kabapd KpoTKO
QOVOUEVO, TO OMOI0 EKONAMVETUL OE EKTETAUEVEG Y MPLKEG TTEPLOYES, TO. ONUEID TV Omoimv
yopaxtnpilovioat amd Eva GHVOLO TOALOUEV OV 1O10THT®Y Kot £ivol 0uTtd TOL PEPVEL TO. KPOVTIKA
OOUATION KOVTE OTIG EVVOLEG TOV TEGIOV KOl TOV KOUOTOC.

duowkd to KPavtkd copatidio dev pumopodv va givor v 101 oTyp ] «COUOTIO Kot
«KOPOTOY Kol 100G 0 OV OGS TPOTOG VO KATOVONOEL KATOL0G TN S1TTH VO™ TOVG Elvail Vo O1aKpivel
TO, COUATIONLKE OO TO KUUOTIKG YOPOKTT) PLOTIKG KOl VO LEAETNOEL TIC GLVON KEG VIO TIg Omoieg
0 KLUATIKOG VITOYWPEL EVOVTL TOV COUOTIOKOD YOPAKTNPO Kol OVTIOTPOP 0G. AG TApOLLE Yo
TOPAOELY LA TIG WOLOTIEG TOV OV S,” Kot S, oTnV Z-0tevfuvon. A@’ NG GTyung ot TWEG S, Kot
s, etvor dvuvatég 1010tTec evog copatdiov - vrépbeon tovg, dNAadn kabe otabuiopévo
dBpoopo w;s,” +w,s,”, 6mov W, +W, =1, Ba eivon emiong po duvatn 1W10tTd Tov. Extdg Opmg
amd 1o va givar ot vrepbicelg 1810TNTOV 1010TNTEG Ko ot ideg, o Teller mpoteiver va tig
KOTOVOOUE Ko oG tdoels (propensities) tov euoikmv cvotnudtov. 'Etol yia éva povopévo
ocvotnua, av 1 Wotnta Q sivan vrépbeon twv W0t TEV P ot Py, téte 11 Q Tépa Tov ot elva
Kot 1 0w 1010t Ta, eKPpAlel emiong Kol TNV TAGN TOL GUGTNUOTOS VO QEPEL HETA amd o
pétpnon eite v Wotto Py gite v Po. Av mdA 10 odotnpa dev gival Lovopévo Kot To A 00
TOV COUATWOIOV TOV TO CLYKPOTOUV dgv gival otabepd, TOTE 0L TAGELS APOPOVLV OxL UOVO TNV
ELPAVIOT HIOG CLYKEKPEVNC 1010TNTOG OAAG Kol €vOC optopévov mANBoug copatdiov, to
omoio petd and po péEtpnon Bo eépovv v 1016 TOL ALTY.

H xatovomon tov @awvopévov g vépbeong twv KRovVTIKOV KOTOOTACEWV MG TAGEIS TOV
GUGTNUOTOG VO EQPAVIGEL, LETO OO Hot LETPNOT GE L0 OPIGUEVT] YOPOXPOVIKY TEPLOYT, Eval
TAN00G COUOTIOI®MY TOL PEPOLY IO GLY KEKPIUEVT] 1O10TNTO, QOIVETOL TPAYUOTL VO, CUUPIALOVEL
évvoteg, ot omoieg paivovtal apykd acvpupateg petald toug. To kBavtikd medio yiveton 0 kowdg
tomog dmov AapuPavel xmpo. To eovopevo ¢ vépPeong TV WOTHTOV Kol Omov LIAPYEL M
QLOIKN dvvaToéTNTO Vo TopaTNPNOoVY COUATIOW TOL EEPOVY 1OIOTNTEG. XLVUVETMS OVTO TOL
Aeimel and Vv meprypapn TV kPaviikdv cvotudtov oto mhaicto g kPaviikhg Oewplog

nediov dgv elvar to copatiow, oAld ot dgikteg g oOUPoAa avagopds tov copatwiov. H

2 Dieks, D., - Lubberdink, A., (2011), p1056
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amovcio Tov dekTd@v kotd tov Teller cuvdéetar pe v amovsio g TPOTOPYIKAG AVTOTNTAG.
Opoc avtd dev €xer Wwitepn onpocio! Enpoacio £get avtd TOL GNUATOSOTEL N ATOLGIN TNG
TPOTOPYLKNG OVTOTNTOS KO TOL €IVOL 1] OTOAELN TNG ATOUIKOTNTAG TV KPOVTIKOV 6 OHoTdmv
otav eloépyovial o Kotaotdoels vépheons. TErtoleg KaTaoTdoelg ek palovy TNV 7don Tov el
TO 040 oOOTNUA VO omOKPOEl GE CUYKEKPLUEVEG EPMTNOELS TOV TiBevTal ©0T0 TAAIGIO oG
TEPOLOTIKNG OladIKaciog Omwg efvat ylo wapdostypa 1 epanon «mown gival n mbavornto Eva
NAEKTPOVIO VO 0V VeELOEL GE LOL OPIOILEVT] YOPOYXPOVIKY TEPIOYN;» N 1 EPATNOT «ITold Eivar N
mhavotTa. 0vo mMAekTpOVIOL pE oMy S,” v avivevbolv GE O OPIGUEVT] XOPOYPOVIKN
neployn;». O1 GuVONKeG EVEPYOMOINOTNG TV TAGEMY TOV GUGTHUOTOC MOTE OLVTEG VO EKONA®HOVV
g evepyeio 1010TNTEG OMNULOLPYOLVTAL TAVTO OTO TAAICIO UIOG TEPOUOTIKNG SlodKaGiog Kot yi
aLTO Kopio KPavTiky meptypaer ogv &yel vonua ov dgv cuvoebel e TV TPOORTIKY VAOTOINGoNG
LL0G GTOYELULEVIG HETPNOTG. ZVVELMG O OKOMOG TNG UETPNoNg elval n aviyvevon 1010T)TeV, ot
omoiec PEPOVTOL OO COUATION OU®MS KOTA Tn O1001KOGiot ALT TAPOAO TOV ONLOLPY OVVTAL
ouvOnKes TALTOTNTOGC YO TO COUOTIO TOL OVIYVELETOL 1 GUVOECSH TOL LE KATOWO OmO TO

COUOTIONW TOV GUGTHLATOG TTPLY TN HETPNON Elvar €€ opiG Loy addvaT.

6.8. Zuatiolnxés Evavel KOUOTIKOY LOIOTHTWV GTOV DTOOTOUIKO KOGLLO

Ot xopotikég 1010TTEG, ol omoieg evBbhvovtat yio Tn Un SKPICIUOTNTA TV KPAVTIKOV
copotidiov, dev ekdnAmvovtol pe v 0w éviaon oe Oheg Tig ovvOnkes. Ot euoikol €youvv
avamtogel éva kpltnplo, pe PBaon 1o omoio oploBetovv ta mEdiM EPUPUOYNS TG KAAGLKNG Kot
KBovTikig oTatioTikne. To Kprtiplo avTd oVClUoTIKA TPOSodlopilel TIg CLVONKES, KAT® OO TIG
omoiec 0 PaBuog aAANAOETIKAALYNG TOV KLUUOTOOLVOPTNGEDY £ivol TOGO WKPOG, (OTE TO
QOWVOUEVH GUUPBOANG VO 0lyvoodvVTOal Kol GMOTH OTATIOTIK va gival 1 otatiotiky Maxwell-
Boltzmann. Zoppwva Aowmdv pe 10 kpunplo ovtd N otatotikl MB 1oyber otav 1 péon
amootacn d ueta&d TV cOUOTIOIOV Eival apKeTd peydin oc oxéon Ue To pnKog kopatog de

Broglie 4, 0tav dnAadn| woyvel A << d . Av emmAéov Aafovpe voyn pog 0Tl To ufikog kopotog de

. h
Broglie vmoloyiletar amd tov TOmO ﬂzw omov M 1 pala tev copatdiov, T 1
m

Beppokpaocio kot h, k ot otabepéc Planck kar Boltzmann avtictoyya, tote n ototictiky MB

h
epapuoleTon OTaV YEVIKA 10YVEL N <<d . H tehevtaio avty oyéon pog fondaet vo Bydrovpe
m

oplopéva yPAoIHe cupmepacpote. Noo emonUdvovupre Kotapynv OtL 1 cuvOnKn 16}vog ™G
KAOGIKNG OTOTIOTIKYG €tval kaBoAlkn vid v évvota 6Tt epappoletal yia kébe THmo copatidiov,

aveEdptnta amd Vv TéEN peyéboug tov. Atokpivel Opmg TIC KAAGIKEG amd TIG KPOVTIKEG
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CLUTTEPLPOPEG KOt Yio TN O1dkpion avth cuvumoloyilovtor po oelpd mapaydviov. 'Etor yu
TOPAdELYLA GE VO UTOAGKL TOV TIVYK-TOVYK, LACOG LEPLKAOV Ypappapiev, 6Tl cuvnoicpéveg
Beppokpaocieg avrtiotoryel punkog kouatog de Broglie katd mwold pukpdtepo amd TG Sl0oTUCELS
TOV, KOl (G €K TOVTOL TO UTOAGKLO TOV TIVYK-TOVYK LILaKovv (ovte AOyog va yivetan mepl tov
avtifétov) ot otatiotik) MB. To 1610 pmopovpLe va TOVWLE Yo TO KOTA TOAD LKpOTEPNG LALC
aéplo nho otav Ppioketor otic cuvnOicpéveg ouvOn Keg migong kat Beppoxpaciog. XTig cuvOTKeg
OUTEG 1 HEOT] AmOGTACT] TV ATOU®Y TOL NALOV TPOKVTTEL KOl TAA OPKETA PeyohVTEPT O TO
unkog kvpotog de Broglie dote vo amoxAgiovtot kot Al @avopeve, GupPoing Kot KatdAAnAn
oTatoTiKn vo ivar 1 MB. Qotdoo, 0tav 1o otoryeio Ao Ppebel oe Bepuokpaciec Kovid 6to
amOALTO UNOEV, TO KLUOTLKG (pouvc')us:va%3 yivovtor évtova, O10TL 1 HéCT AmOGTACT) TV
copaTdiov Kot to uikog kopotog de Broglie aroktovv tipég cuykpiolpeg peta&d toug kabmg n
dpapatikny peimon g Beppokpaciog Exel g amotéheoua LeydAn Leimon ¢ néong andoTaoNG
Kot avtiotoyn peyain avénon tov pnkovg kopatog de Broglie. Ltic ouvOnkeg avtéc katdAAnin
otatiotik) ivar TAéov 1 otatiotikn BE, epocov o1 muprveg Tov nAiov 1 ta copatidi o 0mwg
ocuwvnBwe amokaAovVTaL, £ivol COUTIOW HE OKEPOLO OGNV KOl OVIKOLV GTNV KATNnyopio TV
umoloviwy.

Mo copotidio akoun pwkpodtepng nalag to unkog kvpotog de Broglie petafdiretor mToAd
o gOKoho pE TIC METOPOAES NG Oeppoxpaciog Ntol pe tig petaforés g puéong Oepuikng
evépyelog Tov couatdiov. 'Etol yio mapddetypo to nAEKTpOVIa ay@yludTnToS TV UETAAA®Y
eupavioov évtova @aivopevo cLUPOANG KOl 1) GLUTEPLPOPE TOVG TEPLYPAPETAL OO TN
otatiotikny Fermi-Dirac. Otav opwg ta niektpovio Ta&devovy PEGo 6€ Eva GOV KoBOoIIK®OV
aKTivev, TOTE 1 OYETIKA LYNAY TOVG eVEPYELN, N 100dVVOU 1 LYNAN Beppokpacio, &xel g
amotéhecpo TN peiowon tov pnkovg kopotog de Broglie wote ta misktpdvia vo Bewpodvral
OPKETE HoKPLd To éva amd T0 AAAO Kol 01 AGAANAETIKAADYES TV KLUUOTOGLVOPTIGEDY TOVG VO
Bewpovvtarl apeintées. To kdbe niektpdvio apnvel tote TO O1Kd TOL EEY WPIOTO {YVOg TAVD G&
o oB6vn kot elvor dwkpicio amd Ola o GAAa. Avtiotoyn oAAayY] CLUTEPLPOPAS
TOPATNPOVUE KOl 0TV TePinT®on TV vetpoviwv. Ta verpovia glval eniong peppidvia Kot To
Oeppikd verpovia OnAadY| verpovia ce Kotdotaor Oepuikng tooppomiog divovv @awvopeva
nepibiaong Kot vrakovv otn ototiotikn FD. Avtibeta to verpovia mov moapdyovtal 6E Evav
TUPNVIKO aVTOPACTH PO EIVAL TOAD VYNNG EVEPYELOG KOl TO UKOG KVUOTOG OPKETH [UKPO o€
oxéon He TG HeTOED TOVG OMOCTACELS. XTI CLUVONKES OLTEC TO VETPOVIO EKOMAGDVOLV TN

COUOTIOWKT TOVG GVUGT KOl 1) CMOCTN OTATIOTIKY givat 1) otatiotik] MB. Téhog og 611 apopd Ta

23 @owdpeva mepidhaong ampov AL TapAmPRONKAY OE TEPGUATO. TOV TPOYUATOTOWOINKAY 0mtd T0VG
Estermann, I. kot Stern, O. om T'eppavia 0 1930. Avtictoro mepduata Tov Eywvay amd v Thomas Johnson to
1931 otig HITA avéde&av TG cuvdnkes umod TG omoies To vd poydvo md eucvOEL KBOVTIKY GUUTEPIPO PA.
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eotovia kot kdBe dAlo copatioto pe undeviky pnala npepiog (vroymeio yio To €i00g avtd givart
T VETpivar), To PKOg KOUATOG £EAPTATOL ATOKAEIGTIKA KOl LOVO amd T0 HEGO O16.000MG KOl MG
€K TOUTOL TO KUHOTIKG QOIVOUEVO OmOPevyovTal HOVO OTaV To mTOVIa Ppiokoviol apketd
pokptd o éva and to dAro. Ta ¢ wtévia dLmg 6e pia KOLAGTNTO LEAOY OC GOUATOG OOV Ol LECES
OTOOTACELS €IVl GUYKPICIUES LE TO UNKOG KOUOTOG EKONADVOVTAL GoVOUEVE GUUPBOANG Kol TO
QOTOVIO LTAKOVV 611 otatioTikn BE.

Me Bdon o Tapoandveo 060V SLOTIGTMVOVLE OTL To OpLota. KBavTikd copatidl dgv etvat
névto un olakpiotwo. H pn Sokpoytdttd toug ekONAGVETOL KAT® OO GCLYKEKPLLEVES
ouvOnkeg (yevikd Bo Aéyope LYNAEG GUYKEVIPMOELS COUOTIOIOV KOl OYETIKA YOUNAES TUUES
EVEPYELOG) KOl OTIS GLVONKES OVTEG TO COUATIOW VTOKOLV OTIS KPOVTIKEG OTOTIOTUKEG.
Yrapyovov Opmc cuvOnKeg Vo TIG OnMoieg Ol KUUOTIKES LILOYMPOVV EVOVTL TV COUATIOWK®OV
womtav Kot tote t0 KBaviikd ocopatidi pipobvtol Tr CUUTEPIPOPH TV KAUCIK®OV
copotdiov: emdetkvoovy, Aéve ov Dalla Chiara ka1 Toraldo di Francia, éva &idog wevro-

arourétrac (mock individuality)?>

, X&ptv TG omoiag yivovtal Popeic ovoudTmv £6T® Kol Yo
éva meplopiopévo xpovikd dwdotnuo. Ta ovopota BéPata, dev Asttovpyoldv oG GKAUTTOL
avagopeig, 016tt omwg €nyovv ot Dalla Chiara kot Toraldo di Francia, apyd n ypriiyopa ta
ooUATIOW TAHOVY VoL EIvOil SLOKPIGLOL KO TOL OV OLOLTA XAVOLV TOV OVOLPOPLKO TOVG POAO.

‘Eoto 011 w,(X1) kot ywp(X2) efvar ot kKopatocuvaptioels S0 Opolmv copoTdiov, Tov omoimy
Ol GUVTETOYLLEVEG OVOTTOPLOTAVOVTAL amtd TG HeTaPANTES X1 Kot Xo. H xopatocuvéptnon mov Ha
avamapIoTé TO GVGTNHA TV 000 GOUUTIIOV Ba &xel T Lopen W(X1,X2) = wu(X1) we(X2) £ wu(X2)
wp(X1), (6mov to mpéoNo ‘Guv’ oyvEL Yoo pmolévia kat To ‘peiov’ yu @eppdvia, evad £yet
mopaAnedel yio AOYovg amAdTNTAG O GUVTEAESTNG KOVOVIKOTOINGONG) KOl 1| GUGYETICUEVN

TOKVOTNTA TIOAVOTNTAG Y10 TO GUOTNUA TV dV0 COpaTdimV Oa etvar:

(%) = s O s O )+ v O s ()] £ 2w (3, (6w (% ) (%) (623)

Omov 0 TPiTog OPOC TOL dEVTEPOL PEPOVG TG oYeong (6.3) eivar o mapdyovtag cLUPBOANG T®V

Koporoovvoptioemv. Otav OLmg oL apyIkés KVUATOGVVAPTIGELS W, Kol g mePopiloviol oE 800
ppég meproyés A kol B yOpm amd d0o onpeia Xa Kot Xg avtictorya, To onoio Bpickovtal apkeTd
paKpld 1o €vo and to dAlo, dote N petalh Toug amdoTao va givol ToAD peyoivtepn amd To
unkog kouatog de Broglie, tote o mapdyovtag cupPpoing g oxéong (6.3) undevileton kot n
ovoyetiopévn mloavotnta Bo divetan amod T oyéon:

|2

v () = w0 s 06 + O s () (6.9)

4 M.L. Dalla Chiara - G Toraldo di Francia (1993), p266
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H mBavotmrta avt) dev undeviletar o 600 TEPIMTOOELS, €iTe OTOV X1 = Xa KO X2 = Xp €it€
OTOV X2 = Xa Kot X1 = Xp. Avtd onpaivel 6Tt pmopodpe va mwovpe pe Beforotnta 6t £vo copotioto
Bploketal oty mepoyn 4 kot évo otV TEPLOYN B Kol Vo ovOQEPOUOCTE GE OVTA KAVOVTOG
xpon Tev cvuPformv A Kot B. Mropovue emiong vo modue 61t y1o. 660 YpovikKd SldsTnua ot
meployés A xar B eEeMocoviol yopig Vo OAANAETIKOAVTTOVTOL, TO GOUOTIOW TOPULEV OVV
dwaxpiowo. BéPaia or Dalla Chiara kou Toraldo di Francia avoyvmpilovv 6tt avtd pmopel va
WoYVEL UOVO KATO TPOGEyylomn, epdoov 1 Bewpio dev mpoPAémel meployég 6mov 1 whavITHTO
aviyvevong evog copatdiov va pndeviletor. Xt katdAinieg Opwg cvvOnkeg covpPaiver M
SL0lOTTOPE, TV KUUOTOGUVAPTCE®Y VO EIVOL TOGO HIKPT, MOTE TO VPO TNG TEPLOYNG, EVTOG TNG
omoiag N mwhavdTTa OvixveLoNG EVOG cmuaTdiov Aapupavel a&loonueimtes TIéS, va gtval pikpod
Kot PokTikd vo undevifetar €€ oamd avth. ZTiG ouvONKES OUTEG O TEPLOPIGUOG G
KOHOTOGUVAPTNONG GE Lol LKPY| TtepLoyn Bempeiton pio oA KoAn npocéyywn.255

Q61660 TO YPOVIKO SACTNO TOL TO COUATION TOPALEVOLY dlakpiota dgv givarl peydio.
Otav 1 amoctacn HeTo&d Tovg Yivel ocvykpioun pe To pnkog kopotog de Broglie, tote
SKPIGLULOTNTO YAVETAL KOL TO. COUATIOW EMOTPEPOVY 6TO KabeoTdg TG avmvopiog. Opeg ot
Dalla Chiara xou Toraldo di Francia omebdovv va digvkpvicovv o6tt 1 dtdppnén tov deopob
peTaEy OVOUATOS Kol avapopds OV onuaivel 0Tl To COUATIOW TOVOLY VO, LPICTOVTOL: «...Eva
NAEKTPOVIO KOAMOTO EMPLAOVEL KOTOTY LG GTEVIS EMOPNG TOL HE €va GAAO n?@mpéwo...»z%. To
npdPAnua, Aéve, elvor OTL TO. OVOHOTO OTNV TEPITTOON TV KPOVIIKOV COUATIOIOV Ogv
AEITOVPYOVV (G GKOUTTOL OVOQOPEIG: dev avopépovtal 610 1010 cmuatidio oe kdbe dvvatod
KOGLLO, OTOV 0moio To cwpatioro vrdpyel. PEpvovv g TapAdelypa TV MEPITTMON EVOC
NAEKTPOVIOV, TO 0TOi0 TOPAKOAOVOOVE GUVEX XS VO, StoypapeL o Tpoyld omd Eva onueio P og
éva onueio Q. Xe évav aALo duvato KOGHO Op®G pmopel va cupPel To 1610 NAEKTPOVIO, TOV 16 MG
amokaAovue Peter, vo cuvavtd otnv mopeia Tov £vo GAAO NAEKTPOVIO Kot TEMKE Vo oKkedALeTon
Kot TédA oto onpeio Q. XE avtd tov duvatd KOGHO Opeg oev glpaote o Béon va modue 611 TO
niektpdvio mov ptavel oto onpeio Q etvor o Peter! O Adyog yio tov omoio cvpPaivel ovtd eivan
OTL Kotd T cVVAVINON TV dV0 COUATIOIMV 01 TEPLOXEG TOL Ol KLUATOCLVAPTNGELS Kabopilovv
G TEPLOYES AV VEVONG TOVG, OAAN AETIKAADTTTOVTOL Y10 £VOL OPIGUEVO YPOVIKO SLAGTN A, KOTA TO
omoio 1 €vvola TG TPoYLag 0ev EPapUOleETaL. XTO YPOVIKO OUTO SLACTNUO 1) ETOQPT LG UE TOV
Peter ydvetat kot étot dev yvopilovpe av To NAEKTpOVIO TOV PTAVEL TEAKE 6To onueio Q givat o

Peter. Mmopovpe va Bagticovpe I1étpo t0 MAektpovVio mov @Tdvel 6to onueio Q, duwc n

25 Dhor o1 wyvpopol ™G PUoIKNGS, Aéve ot Dalla Chiara ko Toraldo di Francia, sumepiéyovv tétoon Bovg

TPOoEYYIGEL " OTAV Y10 TTOLPAd E1Y oL 16X VPO paoTe OTLT BEppodmTo 31001 £TO OO puNTOL 0Ttd TO BEPPATEPO TTPOG TO
YoPOTEPO GO0, EVvooiuEe otV Tpoy otk Ta OTL To ovTifeto sivar e€opetikd anibavo va cupfei [M.L. Dalla
Chiara — G. Toraldo di Francia (1993), p267]

6 M.L. Dalla Chiara — G. Toraldo di Francia (1993), p267
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KBovtu) punyovikn dev pog Aéel av o Peter kot o I7ézpog givar To id1o niektpdvio. BéPara o
Kpovtikd copotiol ektdg omd OKOGUIKY OgV €XOVV OUTE SLYPOVIKY] TOVTOTNTO: OV GTOV
evepyela KOGLLO £VOL GYETLKG OTOLLOVOUEVO NAEKTPOVIO OAANAETIOPACEL KATOW XPOVIKY GTIYUN
ne éva GALo niektpdvio, TOTE Kot TAAL eV UTOPOVLE VO TOVUE UETA TNV OAANAETIOpOOT) TOLO
. . 257 , Y . , . .
nAektpovio ivan moto. ' H emonpavon avtr| 0€tel to mpoPANUa 611 6®oTH TOL S1AGTACT), SLOTL
avtd OV EVOLOPEPEL OEV €IVOL 1 ETOVATOVTONOINGCT TOL NAEKTPOVIOL Sl HEGOL dVVAT®V

KOGV, 0ALY 1) ELOVOTAVTOTOINGT TOV HETA amd TNV (0000 TOL G€ [0l KoTdotaoT vtépdeong.

6.9 Kpavrikd owuotioo. oe ovvOnkes tovtoTHTOg

Ev xatoxAeidl otov kPaviikd KOGLLO 1] OVOUATOSOTNON KOl 1] OVOPOPH GTO. GMOUATIOW TOV
dev yivovtal aveEdptnto amd Tig entkpatovoes cuvinkes. To ufkog kopatog de Broglie givot to
opto mov Bétel n kPavrik unyoviky, Tépav Tov omoiov To KPavIKd GoUATIOW YAvVouV TNV
wKovotnTo Vo yivovtal @opeig ovopdtov. H andielo ovthg g kovotnTog onuatodotel v
ALY TNG CLUTEPLPOPAS TOVG: TO KPAVTIKE GOUATIOW 0EV GLUTEPLPEPOVTOL TAEOV (G GTOLLO.
Oa Mtav g ek ToOTOoL AdB0C Vo BE®POVILE OTL | EPOPLOYT TNG GUYYPOVIKNG M TNG S0 POVIKNG
TOVTOTNTOS TOV KPOVTIKOV copatidiov eival adbvorn otov vrootoptko Koopo. Evtodrolg ta
KPLTNPLOL EQOPLOYNG TV €V AOY® evvolmv Ogv etval kabolkd: eEoptdviol amd 10 €100¢ T®V
oOUATOIOV Kol TIC GUVONKEG VIO TIG OMOIEC EMIXEPOVUE TNV EPOPUOYN TOLG KOl TAVTOL
EUTAEKOLV TO GTOLYELOL TOV YWPOYPOVIKOD TPOGILO PLGLLOD.

Ag mdpovpe Yoo mapddetypo tov 1oviopd €vog atopov ebopiov, Tov omoiov TO TENIO
NAEKTPOVI®V OVATAPIGTAVETOL OO TO GYT|LLOL [132, 2s?, 2p5]. H ovyxexpyévn avaroapdotaon pog
TANPOPOPEL Y10 TIC HLOVOCSOUOTIOWKEG TMAEKTPOVIOKES KOTAOTAGES, TIG Omoieg Oswpovpe
ocoumAnpopéveg 6tav éva dtopo tov ebopiov Ppickerar omnv Bepel®ddn Kotdotaon. XTnv
KOTAOTOOY ot OplOpodUE CLUVOAMKE €vvED MAEKTPOVIOL YOPIG OUMG VO UTOPOVUE VO
avtiotolyicovpe To KaBEVO oo aVTA HE KATOWL GLYKEKPEVN katdotaor. [a va elpaocte
akppeig To kibe nhextpovio Eyel Tig 1d01eg mBavotnteg va Ppebel o€ kamowo amd Tig dStbEcteg
KOTOGTAGELS TOL GLOTHMATOS. Y7o tnv €évvola ovty o Jonathan Lowe vmootnpiler 6tL n
tautéTTa Tov KAObE MAekTpoviov eival ampocoidpioty (indeterminate) kot Oswpei OtL TOL
KPaviikd copotidlo gival évo Tapadelyuo avTIKEWEV®DY e ompoodidoplotn N acaern (vague)
TOVTOTNTA, 1] OTola Ogv €0 PeDEL OTIC YAWMOOIKES LOG OVOTOPUOTAGELS, OAAY amoTteLel LEPOG TNG

(QULOIKNG TPAYUOTIKOTNTOGS. 258 Soppaiver dpmg Eva ovdétepo atopo @Hopiov vo decUEVTEL Eval

»"French, S., and Krause, D., (2006) p225

28 0 Lowe (1994) otpépetar evavio oto emtyeipnpo tov Gareth Evans cOppova pe 1 omoio 6tov kOopo dev
VIAPYOVV ao0@ OVTIKEILEVO, ONAODT OVTIKEIEVO L ACAPEL 1| ATPOcd OPIoTEG CLWINKEG TOVTOTNTOG [Evans, G.,
(1978)]. ITapdro mov o Evans datvrndvel To emtygipnia 1oV £X0VTaG KoTé VOU HOKPOCKOTIKG OVTIKELEVO, LLE G0N
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eAe00EPO NAEKTPOVIO, 0G TOVUE TO €1, KOL VO LETATPOTEL GE apvNTIKO 16V, Yo va enavéADeL o€
TOAD GOVTOUO YPOVIKO SAoTN A KOl TAAL G€ 0VOETEPN KATAGTOOT) EKTEUTOVTOS £va NAEKTPOVIO,
0G TOOUE TO €. ZOUQMVO HE TIG OPYES ™S KPAVIOUNYOVIKNAG OEV LILAPYEL £VOL OVTIKEYUEVIKO
YEYOVOG TOV VoL LOG AEEL OV TO €1 TOLTILETAL 1] OYL LLE TO €2. ATLO TN GTIYUN TTOV TO €1 decpeveTan
amd 10 dtopo tov eHopiov yiveror HEPOG evoc cVLEVYUEVOL GLOTHLOTOG OEKN NAEKTPOVI®MY Kot
KOVEVO OO OUTA TO NAEKTPOVIO. OEV LITOPOVLLE VO TOVUE OTL Elval TO €1 TOV ATOPPOPATAL KATA
TOV 10VIGHO TOL OTOMOVL, N TO €2, MOV EKTMEUTETOL KATO TNV EMAVOQPOPE TOL GE OVOETEPN

. 259
Kotaotaon.

To yeyovog avtd Ouwg dev onuaivel OTL To MAEKTPOVIO, TOL  OLOOOYIKA
OTTOPPOP OVTOL KOl EKTEUTOVTOL OO TO ATOUO TOL POopiov, dev ival avayvmpicIues ovioTnTES,
OTIG OTOIEC UTOPOVILE VO OVOPEPOLLOGTE KAVOVTAG YPNOT TOV AVOPOPIKAOV GUUPOLWV €1 Kot €.
H déopevon N n amodéopevon evog miektpoviov amd to ATOHO €vOG oToryelov &fvarl KoAd
TPOGOLOPICUEVO GUUPBAVTA, 1 TOVTOTNTO TOV OTOL®YV EVAOYN TOPOUTEUTEL GTNV TOVTHTNTO TOV
OVTOTNT®V, TTOLV GUUUETEYOVV GTNV TPOYLATOOT) TOV.

BéBata dev oupgpmvodv 6A0L MG TPOG TO TOLoL EIvat T KPLTHpLoL ToVTOHTNTAG EVOS GVUPAVTOG.
O Peter Strawson oyvpiletar 0tt, a@’ NG oTiyuns ta cuppavta avietoniloviol og kabékaora
(particulars), ta kprrripro. e&otopikevong Toug eivar yopoypovikd, oot 1 idto n évvola Tov
KoOEKOOTOV €fvol €YYEVOS GUVOEEUEVN LE TIG £VVOLES TOVL Y MOPOL KOl TOL Y POVOV: «dev givar

amhd¢ Aoyikd va oyvpiodel kdmolog, oAAld eivon avaykaio va dgxBel ot vTdpyel Eva GVOTNLA YOPIKDV
KOl YPOVIKOV GYECEMV HECH TOV OMOIMV TO KAPE KoPEKNOTO €ival LOVASIKA GUGYETIOUEVO pE KEOe

. 260 . . . , . . . .
@xo»”™". T'wo Tov Donald Davidson opwg 1 towvtdtnto evog cupufavtog dev eivat Tavta dvvatdy
va, kaBopiobel pe faomn yopoypoviKovg TPpocdlopiopons, 010TL Eival duvatdv oTov 1010 TOTOo Kot
otov 1010 ypdvo va AdPovv ydpa 000 SPOPETIKE GUUPAVTO Kot TOTE O YWPOXPOVIKOS
4 7 7 J4 261 9 7 - ror
TEPLOPLOUOG OeV apKel Yl TNV Tawtomoinon tov kabevos. =~ Avt’ avtov o Davidson Bewpei 6t
KAa0e cvpPav €xet pia kot povadiky B¢on 610 SIKTLO TV AUTIOKAOV GYECEWY UETAED GUUPBAVTOV
KOL Y1 0UTO OVTL TOL YOPOYPOVIKOD TPOTEIVEL £VOL ATIOKO KPITPLO TAVTOTNTOG, UL OVO LLE TO

, . , . . , , . . 262
omo10 «ta cvuPdvta Tavtilovtol av Kot Hovo av £xovv Tig idteg outieg kot ta 1o amoteAéopatoy .

opw (opooepéc, vépn kA.m.), o Lowe Bewpel 6Tt n mepintwon wv Povimadv copatdiov oe culevypéves
KOTOOTOOE, amoTedel val 10YVPO avTIopAd Etypo ToL BETEL EPOTNUATIKG TOGO Yo TV 0pfdTNTA OGO KOl Yo TNV
gykupdTnTO 0V ENLYEPLatog Tov. [Lowe, E. J. (1994) pp110-4]

291 owe, J., (1994) p 111

2% Strawson, P. (1956)/(2006), p22

2L O Davidson @épet (¢ Tapddetypo o petoA KT peddha 1) omoio: O eppoiveTat Kot TOVTGYPOVOL TEPIOTPEPETAL LECKL
670 B10 YPOVIKO dACT . TNV TEPITTOOTN QLT d&v EYOVUE Vo, KIvoupe pe To 161 ovuPav! H Bépuavon kon m
TEPIOTPOPT €ival 300 d1PoPeTIKA cLUBavTo Tapdro oV cvpPaivovy OV B1o ypovo, otov V1o ™ro. [Davidson,
D., (1980) p178]

%62 0 Davidson avayvepilet 0Tt To KPITHPLO TOVTOTNTOS TOV TPOTEVEL PAIVETOL OTL «E(EL VDL 0EPOL KUKAMKOTITICY
oLUTANPOVEL dpmg 0TL 1 6motn. Kukhwkdtnto dev givan zomkr (formal) epdcov 10 cvpPoro g TavtdmTOG dEv
gumALéxetat 6to 0e€10 LEPOG TNG O UTATIC CLVETOY®YNG TTOV TTEPLYPAPEL TO €V AGY® KPItplo: Av X, Y, Z eivor upfavta
tote: (x=y if and only if ( (z) ( z caused x « z caused y) and (z) (x caused z < y caused z)). [Davidson, D.,
(1969/2001), p179]
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Y10 kprripto tov Davidson katoapebyel o Bartels yio va vrootmpi&el 611 ot ovtotnteg mov
oto miaico g KPavrume Ocopiog Ilediov yaipovv efatopixevong dev elvar  kdmon
OTOYELDOON COUATIOW TOV PEPOVV 1O10TNTES, AALA To. cuuPdvTa, Ta omoia o 510G, VIoBET VTG
ev uépel v dmoym tov Jaegwon Kim?®, TpocOLopilel g TPAYUATMOOELS 161011’]10)\/.264 Q¢
mopdoetypo. @épvel I Oldomaor evog copatidiov oe éva meipopo vyning evépyelag. H
TOVTOTNTO TV TPOIOVI®V TNG SLUCTOONG EMITPENEL OTOV TEPOLUOATIOTY] VO TIGTOTO|GEL TNV
TOLTOTNTO TNG OPYIKNAG KOTAGTOONG TOL COUOTIOON ©F TPAYUAT®ON UG KOTAGTOONG
OPWOUEVOL TUTOL, M Omolet AQUPBAVEL YOPO GE M0 GLYKEKPUYEVT] YOPOYPOVIKY TEPLOYN. 265
Evtovutolg o mapdderyua tov Bartels deiyvel 6ti ) tavtonoinon evog coufavtog dev ival aprymg
artiokn owdkacio. Tnv tavtdmmra Tev TPoidVTOY NG SICTACNS TNV TANPOPOPOVUACTE LLOVO
HEC® TNG TapATPNONG, 1 omoia €€ optopov ivat ympoypoviky dwdwkacio. H mapatipnon twv
TPOIOVTV TNG OLACTOONG MO ETITPEMEL VO OVAPEPOUACTE OTNV OPYIKY KOTACTOON ©C TO
cuupav mov v wpokdiece. Me avdroyo tpomo o 1ovicpds evog atopov eival éva cupPdy mov
nopotnpeitol pécw MG aAMNAEmidpacng Tov pe GAA0 QopTIopEVA  avTikeipeva. Movo
TOPOTNPCULEG GUVETELEG EEATOULKEVOVY TO GUUPEAY TOV LOVIGHOD KOl LEG® OVTOV UITOPOVUE VoL
aVOPEPOLOOTE TOGO 6TO 1010 TO GVUPAEY 600 Kol 6TO NAEKTPOVIO TOov TO TTpokdiece. Otav o
Robert Millikan 8fiove «BAémo éva miektpovio vo Tnddel mve oe éva W6v»2%® oy
TPOYLOTIKOTNTA TOPUTNPOVoE TNV EAPVIK OVOTHONOT LU0 NAEKTPLKE POPTIGUEVIS OTOYOVAG
A0d100, M omoio aPYIKA 1GOPPOTOVGE KAT® Oamd TNV emidpacn €vOC MAEKTPIKOV KOl TOL
Baputikod medlov. e TEMKN AVOALGN 1 TOPOTAPNOCN TOV HKPOKOGHOV GULVIGTOTOL GTNHV
TOPOTPNON GUYKEKPYLEVOV GUUPBAVI®OV, 1] TOLTOTNTO TOV OTOLMV TIGTOMOLEL KOl TNV TALTOTNTO
™m¢ artiag mov ta Tpokdieoe. Kotd tn dwadikacio avt) to kpreiplo tov Davidson vau pev givat
amapoitnTo, SOTL EMITPEMEL TNV TOVTONOINGN TOL TOMOL €vOC GLUPdvTog, OU®S aVTO dgv
oodvvapel pe eEatopikevon tov. H eatopikevon evog cuppdvtog amattel eniong to diktvo Tov

QLTIOK®OV OYECEMV, EVTOG TOV Omoiov eVTOmileTaL, Vo KATAANYEL GE TAPATNPNGILO CLUPEAVTO Kot

263 s oppmvoe pe tov Jaegwon Kim kéfe cupPéy cuvioTatot o€ £vo GOUTAEYLO TPIDY GUGTATIADY: TOV OVTIKEYLEVOD
OV TPOLYHOTOVEL L0l 1O TN, TNG B1OTNTOS IOV TPAY LOTOVETHLL KL TOV XDPOv Kot XpOvov 6mov Aapfavel xdpo n
mpoypdmmon. Yroompilel o€ OTL 1) TPAyUAT®OON HoG WO TNTOG 0O £VOL OVTIKEILEVO/PUOTKO GUGTHO ONLOTOO0TEL
gite Vv wrdowon oty omoin Ppioketal To avTikeilevo &te pua PetoPoAn TG KOTAoTooNS Tov. Mg 0V TpdTO0
0vT6 VP o Hilel TIC d1PO PES Kot avad EWCVOEL TIC OPO1OTNTES LETHED GLUPAVIOV Kol KATAGTAGEDV AEYoVTog OTL oV
0 oKOTOG NG emomun eivat va e€nyel ko va, TpoPAénel cupuPavTa Kol KATOGTAGES T0 KAVEL KATUPEVYOVTAS GTIG
id18¢ pebodoUg Ka ypnoomohvog . id 1 epyodeio. [Kim, J., (1976), p311]

4 0 Bartels 0sopei 611 610 Thaico pag uoKhg Bawpiag OeUMOIES oVTOMTE Eival GVTEG Yo T OMOiEg M
Bawpio KavomotEl Kp1TPLo, TAVTOTNTOG e TaL omoia pog &pod el avalvtikny eiocoia. To dAnupa wov Bétel pe
TOV TiTAO NG €pyaciog Tov eivol «Avrikeipeva 1| Zoupavay (“Objects or Events?”) agopd v kBavticr Bewmpio
10V Kol aéEvaVTL 610 S 0vTd 0 B¢ TAGoETOL VITEP UG ovToloyiog cupBdavtav utootnpilovog 6TL M v
Moy Oempio dwoporiler v epopuoyr v kotd Davidson kpunpiov Tavtdmrog v coppdviov. [Bartles, A.
(1999) p171]

% Bartels, A. (1999), p182

2 H gpdon avth amoddeton and ov Holton, G. otov Robert Millikan 6tav o telsvtaiog mpaypaomo0dcs
TEWPALOTO LE GKOTO VoL LETPNGEL TO PopTio gvdg nhextpoviov. [Holton, G, (1978)]
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dev Ba pmopovoe va givor oAAmg, 010TL, Ommg Aéel 1 Auyang, €llOOTE £YYEVAS YMPLKES Kol
YPOVIKEG VITAPEELS KOl MG €K TOVTOL M gumelpio paG cvviototol o KABEKAOTEG OVTOTNTES TTOV
VILAPYOLY GTO YMPO Kot GTO YPOV 0.2%’

H Auyang eriong vrevBopilel 6t 1 obvoeon ¢ kPavtikng Bewpiog pe to melpapa deiyvel
0Tl T0 POVO TOV UTOPOVUE VO, TOPATNPOVUE EIVAL 1O10KOTACTAGELS Kol OTL 1] TPOYUATOON TNG
poG M TS GAANG 1010KOTAGTOONG EIVOL TO OMOTEAEGHA TNG AAANAETIO pa.oTG EVOG GLUCTHLOTOG LLE
o ewpapatiky dwitaén. Emonpaivel de ot givar n mapatipnon/pétpnon kot oyt n KPavtiky
TEPLYPAPT] EVOG GUGTNLATOS OV OMNULOVPYEL GLVONKES TOVTAOTNTOG Y1 at6. %% [Ipokerran yuo pa
ONUOVTIKY ETIGUOVOT] TOV TPETEL va. AapPdveTanr cofapd vroym otav epapudloviol KpLtipla
TOVTOTNTOS GTOV LIOOTOULKO KOGUO: Agdouévon OtTi o KpITHpLo. TAVTOTHTOS OEV EPOPUOLOVTaL
OUETO OTOVS POPEIS TV 10I0THTWV 0AAG OTIC 101G TIG 1010TNTES, 1] ECOTOUIKEDON TV KPOVTIKDV
OOUATIOIWY VAL OVVOTH HOVO OTOV OUTC YIVOVTOL POPELS ECOTOUIKEDUEVWV 10L10THTWY, ONAOON
LLOVO OTav [piokovTol o€ [ IOI0KOTAOTOON EVOG TOPOTHPNOIULOD.

Oo mpémel woTO00 v daKkpivovpe TV Vmoapén e€vog avtikeywévov amd T dvvatodtnTo
egartopikevong tov. O Lowe vroompilet avt] ) OAKPION KATAPEVYOVTOS GTN LETOPUGLKY
1wt g avto-tavriong (self-identity). Zvykekpyéva vrootnpilel 6t n avto-tavrion, ot
TOUTION WIOG OVTOTNTOG HE TOV €00TO NG, €ivol 10 ofua katatefév kdBe otoryeiov g
TPOYLOTIKOTNTAG, amoTeAel dONAASN TNV TPOTN Kol avaykaio cuvOn kN Tov Tpémel va TAnpeitot

%9 O Lowe Oétet WG HETAPLOIKN

®ote ovTd Vo Ta&IVoUElTOL ¢ avTikeiuevo KATOOV €100VG.
avoyKaoTnTo TV 1010TNT0 TG QLTO-TOVTIONG, TNV 0oia Sl KPIVEL amd TNV EMICTNUKTY £VVOola
™G TOVTOTNTOG, EiTE TNG GLYYPOVIKNG, gite TG daypovikne. 'Etot, av éva niektpdvio, To omoio
BpiokeTon apylkd oe pio 1010KATAGTOOT] TOV OTV KOl TO OTOKOAOVUE €1, amoppopnOel amd Eva
dTopo Kot TePdoel 6€ KABEGTMOG AVOVULING, N OTPOCIOPIOTIO TNG TAVTOTNTAS TOL OEV oNUaivEL
OTL 0VTO TOVEL Vo TALTICETOL PE TOV €0VTO TOV OAAGL OTL 1] GUUTEPLPOPE TOV OEV WOG EMITPEMEL
TAEOV VO SLOTUTTAOVOLILE TPOTAGELS Y10, TO GUYKEKPILEVO MAEKTPOVIO Kol v €AEYYOLUE TNV
aAnBotip] Tovg. Agv PmopovUE Yol TOPAOELYLO VO TOVUE OTL TO €1 &fval TO MAEKTPOVIO NG
KATAOTOONG OV mEPLypdpeTar and v TeTpdda (2, 0, 0, +Y4) tav kPoviikdv apBudv, S16tt
KAOE NAEKTPOVIO TOL GLOTNHATOG EIVOL EV dvVAUEL NAEKTPOVIO TNG 1010G KOTACTOONG KOl G €K
TOVTOV OAQ gfvon un dtakpictpa peta&d Tovg. Q6T0G0, Tapd TN U SOKPIGILATNTO TOLG TO OLLOLL
KBavticd copotiow mapapévouv o kabe mepintwon apBunoipes ovrotreg, e&akoiovhovv
ONAON Vo LETPOVV MG EEYMPLOTEG 1OVAOES OPIOUEVOL €100VC. Amapaitntn Tpovmdbeon yio va

woyVeL ovTd glvarl 10 KiBe copotidoto vo tovtiCetal pe Tov €0VTd TOV OYL YTl LEIoTATOL Lo

7 Auyang, S. (1995) p165
%8 Auyang, S. (1995) p164
%9 owe, E.J., (1994) p113, (1998) pp69-70
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Wwitepn oxéon avdpeco oTic EVVOlEg TNG HOVASOS Kol TNG OuTO-TOUTIONG, OAAL O0TL 1
tehevtoio ekPpalel o TETPUUEVT aAAd Aoylkd ovoykoaio GuvOnkn mov TpPémel va mANpol
OTOLONTTOTE OVTOTNTO MOTE VL UTOPOVUE VO WAGLE KOL VO GKEPTOUAGTE YOP® OO aLTH OKOUOL
KL OTav o1 GuvOnKeg dev oG emtpémovy pio eEatopkevpévn avagopd. I't avtd Tov Adyo, katd
tov Lowe 1 1016t ta TG ovto-tandTiong eival pia 1010t To, TV 0moia Uropody ympig TpofAnua
Vo, QEPOVY AVTIKEILEVA OT MG TO NAEKTPOVIA EKEIVO OPL®G OV givot TPOPANUATIKO Y10 TETOLOV
TOMOV aVTIKEILEVO Vol 1 KOTOYN 1O10THT®Y, Ol OTOlEG EUTAEKOVY TNV EVVOLO TNG TOVTOTNTOG,
omwg etvar yio mwopdadetypa 1 00 To €vOS MAektpoviov og éva 1OV va toutilgtor e TO
NAEKTPOVIO €1, ONAAON LE TO NAEKTPOVIO TTOL L0 GUYKEKPLUEVT] Y POVIKY] GTIYUT TPOKAAEGE TO

, . 270
(QOVOLEVO TOV 1OVIGLLOV.

6.10 H ypnon koi 5 ypnoyoTnTo, Twv 0KtV

Q061060 0 AMOKAEIGULOG TV OEIKTMV A TIC TEPLYPAPES TOV HKPOKOGHOV dEV EVOElKVLTOL
og ka0¢e mepintmon. L& cuvONKeg TALTOTNTOG O SEIKTEG AVOKTOOY TOV OVOPOPLKO TOVG POAO KOl
givar  onuaviikd vo AdPoovpe vmoéyn pog OTL M XPNON TOVG OTIG TEPLYPOPES TWV
(OVTU)CLUUETPIKOV KOTOOTACE®Y YIVETOL LEGOA OO TNV TPOOTTIKY dnpovpyiag (1] emkpdInong)
VTV TV cuVONKOV. XTI cuvOnkeg avtég o KPavtikd copatidw eivat dtakpiota Kot av n
TEPLYPAPT| TOVG YIVETOL Y ®PIg TN YPNON TOV OEIKTOV TOTE Oev fvan mApnc. BéPata ot mpdéEn ot
EMGTILLOVEG OEV EVOLOPEPOVTAL OV, Y10 TOPADELY LA, TO NAEKTPOVIA TTOL QaivovTot va dloypdpovy
10 KoBéva o ouykekplévn Tpoyld péco oe €va Bdiapo vE@ovg ovopdlovior «Avvoy Kot
«Mapia». To evolQEPOV TOVG EMKEVIPOVETOL GTN OLEPELVNON TV CLVONK®OV VO TG Omoieg
yivetar duvatn 1 TopATNPNOT TOL QovOoUEVOVD. ‘Exel Opmc @rlocopikd evolagEpov 1o €dv Kot
VO TOlEG GLVONKES TA NAEKTPOVIOL EYOVV TNV TKOVOTNTO VAL YIVOVTOL POPEIS OVOUATOV KOl OV
OTNV MEPIMTOOT OVTN €Vl O JEIKTEG TOL KPAVTOUNYOVIKOD @ OPLOAGHLOD TTOv ELTNPETOVY TO
oKOTd NG avaeopds. Amd Tn oKomid avt| €ival eavepd OTL Ol AVATOAPUCTACELS KPAVTIKOV
KOTOOTACE®Y €ite omd (avT)oLUUETPLKE dtovoouata tov ydpov Hilbert, eite and davicpota
0V YOpov Fock dev mpoceépovtal ylo TV TEPLYPAPT) GLGTNUATOV TOL TO. COUATIOW TOVG
Umopovv pe kdmolo Tpomo va dwakptBovv. Ymapyer wotoco po dtapopd! Evad ot deikteg dev
gival ko oToryeion Tov Qopuaiicpov tov ympov Fock, mapapévovv otoryeio. Tov Qoppoiiouon
tov yopov Hilbert, tov omoiwv Opmg o avaeoptkdg poOLoc avacTéAletal LETE TN dladiKoGio
svppetpikonoinone. Fa tov Adyo avtd ot de Muynck kat van Liempd?™ vrootnpicovv 61t ta

dtavdopata Tov yopov FOcK kpivovior akatdAANAQ Y10, TNV TEPLYPOPT SLOKPIGIL®OV KBOVTIKGOV

% owe, EJ., (1998) p71
2L Muynck, M., W - Liempd, P., G., (1986), p484
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COUOTIOIOV Kol OTL OTIS TEPWITAOCELS OVTEG 1) TEPLYPOOY] Eivarl To akpPng 6tav 10 cHoTNHO
OVOTTOPLOTAVETOL OO €VO. 17 GLUUETPLKO dtdvuoua oto ydpo Hilbert. Avagépovv emiong 6t n

ovppeTplkonoinon dev amotedel T UOVN GUGIKN duVOTHTNTA Yo KPAVTIKA CLUGTHHOTO OOV
, . 2 2 . , .
couatdiov. H 1o6mta “P(P(xl,....,xn))‘ =|\P(xl,....,xn)| eKQPAeL TN QLOLKY 1GodVVapio TMV
copatidiov, N orola Bo mpémel Opg va ekAneOel ®g cuvémeln Tov TPOTOL pe TOV Omolo £xel
mpoeTolacOel N KotdoTacn W(X,,...., X, ) KoL Ol ™G GUVETELD, LG £YYEVOLG [T SLOKPIGHOTNTOG
Tov copotdiov e 'Etol 1 oupperpikonoinon tov Kataotdoemyv Kpivetol avoykaio 0tov 1
TPOETOYLOGIOL TOV GLOTHUOTOG KoOoTd Un Olokpiclpa To COUATIOW TOV, MOOTE N Un
JdwakploydmTa Vo gival Tpoimobeon Kot Oyl CUVETEWD TNG GLUUETPKOToinons. Me avaioyo
Tpomo o Mirman meptypaet TN GUUUETPLKOTOINGT (OC OTOTEAEGA TG ONUIOVPYI0G CLCYETICE WMV
peta&d copatidiov kot emtonuaivel 0Tt ot (OVTL)GUUUETPIKES KOTAOTACELS OEV €ival 0 Uovog

TpOmo¢ avamapdoToons Tov kKPaviikav katactdcemv. Otov éva midvio daoTdTol Kot Topayet

éva.  MAeKTpOVIO, 1M Amoyn OTL TO GUYKEKPLUEVO

D:
, , . , . > s T
NAEKTpOVIO, €meWn Kot poévo  glvar  miektpdvio O 5 o
A ~. 01 3
ovoyeti{etar dueco pe ke dAlo niektpdvio omovdnmote ) e
010 cOumav, wote To dVo poli vo amotehovv €€ apyng un 5. b
g .
Y WPICILO GUGTNUO. GE OVTICUUUETPIKY KOTAOTOON, A
’ , , ’ ’ - D2 93(-:"
aKoOyeTol TOVAAYloTOV  TOapddoln epocov, Ta 00O B -

nAektpovi Sev €ovv Ay NG OmMOGTAGNG TOVS TN ¥y6.2 Hhektpovio wymhiic evépyetag
duvatdmnto pog akopaiog aAinieriopacng. O Mirman  eknéumoviar omd Tig Oeppavdpeveg

oyvpileton Ot N mepinTwon Vo dpotev niektpovioy oy K#BOS0us A ki B kot okeddlovim

Bplokovtar o peydAn amdctaocrn peta&y Toug Bo mpémel oty mepioxd I
va avtipetoniletor 0mwog Kot M mepimtwon dVo emiong oamdAvto Opotwv ceapwdicv! H
OGUULETPLKOTOINGN NG KATAGTAONG TV 000 mAektpoviov Oo elye 10 1010 vOmuo pe 1
GUUUETPLKOTOINGN NG KATAGTOONG TV 000 Opot®mv c@aipdiov otov Pabud mov to nAextpdvia
umopobv va Bempovvtar Swokpiciuo petaEy tovg. Ilapadeiypota Swokpicyuav KBovtikov
OOUATIOI®MV CULVOVTIAUE OTO TEPAUATO OKEOOONG OTOL TO COUOTIOW EKTEUTOVIOL Ao
SLLPOPETIKEG TTNYES KOl TAEWOELOVY TTPOG TNV TEPLOYT OKEIUONG OKOLOVOMVTOSC SLOPOPETIKEG
Jwdpopés. Ag vmobéoovpe vy moapdderypo Ott 000 MAEKTPOVIOL EKTEUTOVTOL OO  TI
Beppavopeveg kaBddovg, A kot B, kot kivodvtor pécm tov  dtadpopdv d1 Kot Oz mPog TNV
neproyn okédaong I1 ommg paiveral oto Xy.6.2. Ta dvo nAektpovia Ppiokovtor apyikd LoKpLd To
éva oo T0 AALO KOl 1 EVEPYELD TOVS Elval apKOUVTOG LYNAY. ZTIC GUVONKEG ALTEG TO UNKOG
xopatog de Broglie mov avtiotoyel oe ke niektpdvio givor ToAd pikpotepo amd ™ peTad

TOVG AMOGTOCT] Kol €TGL TO NAEKTPOVIO €ivan drakpiciua g mpog v widtnta g 0éong. H
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SKPLOLOTNTE TOVG LOG EMTPETEL VO AVOPEPOUACTE 6TO KaBéva ey PLoTa Kot VoL OVO LAGOLLLE
€1 TO NAEKTPOVIO TOV EKMEUTEL 1] KABOOOG A KOl €2 TO NAEKTPOVIO OV KMEUTEL 1) kdOodoc B.
AV y, (%) Kot y, (x,) Vol ot KOUOTOGVVAPTIGELG TOV NAekTpoviev €1 Kot €, avtictorya, Omov
X1 KO X2 QVOTTOPIOTOVV TIG GUVTETOYUEVES TV O10OPOUAV d1 Kol dp avTIoTOL O, TOTE AVTESG, E6TM
KOl Yoo €vO HUKPO YPOVIKO OloTNUO, OV OAANAETIKOADTTOVIOL KOl 1) KOTAGTOOT TOV
OLCTNUOTOG TV 000 mMAekTpoviev elval TPOTWOTEPO VO  OVOTOPIGTAVETOL OO TO UN
GUUUETPLKOTOMUEVO  SLAVUOHL  y, (X ), (X,) OWTL pag mAnpopopel and moio kaHodo
EKMEUTETOL TO KAOBe mMAEKTPOVIO Kot 7moio mMAektpdvio akoiovBel moia dwdpoun. H
GUULETPLKOTOINGN TG KOTAOTOONG TOL GUGTHHOTOC TPV TN OKEONOT] OMOKPOTTEL QLT TNV
ninpogopia! Av Bempnoovpe 611 To GLOTNUO TPV T GKEdOGT PPICKETOL GTN OVTIGULLLLETPLKN
KOTAoTaoN W, (%)W, (X,) =W, (X)W, (X,) » TOTE TANPOPOPOLUACTE OMAMS OTL SVO NAEKT POV
ekméumovToL To €va amd v kébodo A xai to dAlo amd t B kot akorovBodv Tig dtadpopés o1

Kot Oz avtiotoryo: Opmg ovth elvarl EAMTg meptypaen, 6mov

D w
10 Bapog diveTor OTIC KATAGTAGELS, Ol OTOLES TTPOLY LOTAOVOVTOL . _'E--”'/
/ r ; , , N
amd to Opolo copatidl Tov cvothuatos. H meprypaen etvor 2%
70 1010 eAMTG, OmmG Bo TV Kol TNV TEPIMTMON TOV OVO JL
B
amoAVT®G  Opol  ceopidle  Ba  extoedovtav  amd dVO 5
OLPOPETIKEG TEPLOYEC TPOG VO GUYKEKPIUEVO GTOYO, OV p: @

nopodeinape v mANpogopio. TOv poG Afel o0 GQUIPISO  Xy.6.3 Ta nhekTpdvio Tov

gktofgvetan amd woia meproyn. BéPoia  meptypogn dev sivon  exmépmovy orkdhodor A ko B
OLTTO LIOLKPUVOVTOL TO €VOL 0T TO
aido

AavBaopévn, opmg N mapdisyn g TAnpogopiac Bempeitat
AOIKOLOAOYN T Ko aueaipsrn.272 JUVETMG 1 OUOLOTNTO TV
KBoavtikdv copatidiov dev onuoivel 0Tt 1 KOTAOTOGT TOVG OPEIAEL VO GUULOPPMVETOL LE L0l
HOPPT] GLUUETPIOG. AvTioTpo@a Ol (OVTL)CLUUETPIKES KOTOOGTAGES OEV GUVETAYOVTOL KT
avaykn v EAAeym SloKPIGILOTNTOS, EPOCOV 1) OPYIKT KOTAGTACT T®V dVO0 NAEKTPOVIWV TPV
npoceyyicouv TNV meployn] okédaong, ov Kot dwkpiowa, Oa pmopovos KGAMGTO VO
TEPLYPAPETAL OO M0 OVTICLUUETPIKN Kvpoatoovvaptnon. Emiong wg avtiovpperpikn Oa
UTOPOVCE VO TEPLYPAPETAL KOl 1) KOTAOTOON O0VO0 MAEKTPOVI®V, TV OMOI®V 1 KOTAGTOOM
TPOETOLOGIOG OTOKAEIEL OTOLOONTTOTE GUGYETION HETAED TOVG, OGS GupPaivel otny mepintmon
Tov aneikoviletar 6to Xy.6.3, 6mov ta dV0 NAEKTPOVIO EKTEUTOVTOL UE TETOO TPOTO (MOTE VoL
00€VOVV OTOUOKPLVOUEVO TO &va amd TO GAAO. ZTNV TEPIMTMOON OVTH MO OVTIGUUUETPLKT

avOTapdoTOcT) TNG KOTAOTOGNS TOV GLOTNUATOS Oa pag TANPo@opovoe OTL dVO MNAEKTPOVIN

2 Mirman, R. (1973) p115



179

aviyvebovtal and Tig cvokevég Dy kot Dy, yopig Opwg va pag mAnpoeopet amd moo Kibodo
EKMEUTETOL TO MAEKTPOVIO TOL aviyvedel 11 cvokeu] Di ko omd moww To MAEKTPOVIO OV
OV VEDEL 1] GUGKELT D,."

Qo6T1060 1 GLUUETPLKOTOINOT] ATOKTA VO Kot Kpivetot emPBePAnUévVN LETd TO QOIVOUEVO
m¢ okédoons. Otov To mAekTpdvio  €GEPYOVIOL OTNV  TEPLOYN OKEdOoNG, TOTE Ol
KOUOTOGUVOAPTNOELS TOVG OAANAETIKOADTTOVTOL KOl TO NAEKTPOVIOL TODOLY TAEOV Vo, BEmpovvTon
Swakpioya. Ty mepLoyn okEdOoNS, TEPAV TMOV SVVOUKOV OAANAETIOPAGE®V , Ol OTOLES £Y 0LV
OG OMOTELEGHO TA NAEKTPOVIOL VO EKTPETOVTIOL OO TNV OPYIKN TOLG TOPEIR, OVATTUGGOVTOL
OULGYETIOES, Ol OMOleg OPEIAOVTOL OTIS KUUOTIKEG 1O10TNTEC TMV MAEKTPOVI®MV Kol E(OVV G
OTOTEAEGLOL 1] KOTAGTOOT] TOV GUOTHUOTOS VO, AAUPAVEL OVTIGUUUET pIkT) Lopen). ‘Etol av petd
okédaon évo MAekTpovio @tdoel otov aviyveuty Di (Xx.6.2) dev vmdpyel éva avTiKeevikod
YEYOVOG TOL VO oG AEEL OV TO MAEKTPOVIO TOL OVIYVEVETOL €IVaLl TO €1 1 TO €2. TNV TEPLOYN
oKEJOONG, G €K TODTOVL, 1 OKPIGOTNTO HECH TNG omolag kabiepmbnke m ypnon twv
OVOLLAT®V €1 KOl €2, KOTOGTPEPETOL KOl T 0V0 NAEKTPOVIO TEPVOLV 0€ KOOECTMS oV OVVLLOG.
Amo po QOPUOAISTIKY] GKOTI 1 KATOGTPOPY| TNG OLOKPIGILOTNTOS KOU TO TEPAGUN OF
(VTL)GVUUETPIKEG KOTAOTAGES ONUATOOOTEITON OO TNV TIUN TOL TOPAyovTol GLUPBOANG, O
omoiog epuavileTot 6ToV LTOAOYICUO TNG CLGYETICULEVNG THOVOTNTAG TO €1 1) TO €2 Vo aviyveLdel
and ™ ovokevn Di. Onog amodeikvietol o mapdyovtag avtdg Aapupdvel oty mteploy] 6KEIAONG
un umdevikn T (apvntiky, Ady® g amoyopevtikng apyng tov Pauli étov mpdkerton yio
eepovia Kol Btk 6tav Tpoketal yioo umolovia) Povo GtV TEPITTMOT OUOL®MYV GOUTIOI®mY
Kot undeviletar 6tov To COUATIOW OVAKOLV GE OLLPOPETLKE siSn.274 Onwg emonpaivel o
Mirman o mapdyovtag cupBoAng dev givar pioe ad hoc TpocsOnkn, aAld TpoKOITEL OO YEVIKEG
apyES ™G KPOVTIKAG UNYOVIKNG, TPOG TIG OTOIEG OPEIAEL VO GUUUOPPAOVETAL O KPavTOUN oVIKOS
eopuaiiopdc. Ewdwdtepa o mapdyovtag cupf oAng eivat évog Kopatikdg Tapdyovtag, 0 omoiog
opeihel MV gUEAVIOY] TOL OTIS KUHOTIKEG 1010TNTEG TV KPOVIIKOV COUATIOI®MV OMOTE OVTEG
eKOMNAGOVOVTOL AVTIGTPOPO 1M EUEAVIOT) TOL TAPAYOVTO GUUPOANG VLTOOMAMVEL KLUOTLKY
CLUTEPLPOPA €V OL cLVONKeG KAT® amd TiG omoieg AapPdvel un undevikég Tuég Bo tvar Kot

ouvOnKkeg VIO TIC omoieg T KPAVTIKA COUATIOWN EKONADVOLY TNV KUHOTLKY TOLG GUGT).

"3 Muynck, M., W - Liempd, P., G., (1986) pp 485-6

2% O Mirman emwakeiton v epyosio tev Lyuboshitz, L., V. kot Podgoretskii, I, M. (1969) omv omoia
A7100 EIKVVOVY OTL 0 TTopdryovTog cVpPBoing e&aptdmot amd TV ToPAUETPO exp[i (Eg—E A)t] omov Exxan Eg efvar ot
evépyeleg kat t 1 ypovikn 1wBveTéPNoN KOTA TV aviyvevon v 6vo copatdiov. Oy o copatidio eivat dpoto n
exbetua) ovt) mopapetpog AapPavel v T 1 Kot og €k 100Tov dev emnpedlel TV Ty TV Topdyovio GUUPBOANS
0 omoiog Aappavel un pmdevikég Tiwés. [Mirman, R. (1973) pp118-21]
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7
Metaguown kot Emotnuikn Enpocio g ATo ko tntog

Merag@uowkéc Qcmpicg Tepl AvTIKEIPEVOV

Katd tov Jonathan Lowe o oOpog «e&otopikevon» &xel 600 OlOKPLTEG GNUAGIES, Lo
EMOTNUK KO U0 LETAPLOLKY. Me v emomuikn ¢ onpacio n eatopikevon sivol «uia
YVOOL0KT dpasTNPLOTNTO — KATL IOV EULEIG, 1] VOILOVE OVTOL YEVIKG, LTOPOVLE VL KAVOLUE. YO auTh TV
£vvolo TO VoL EEATOUIKEVEL KATOLOG £VOL OVTIKEILEVO GTULOIVEL VO ATTOLLOVMVEL QUTO TO OVTIKEILEVO MG Eval
EeYOPLOTO AVTIKELEVO OVTIANYNG, GKEYNG KOl YAWOGIKNAG 0vopopacy. L2 LETOPVOIKN OU®S £vVvola M
earopikevon givor pa oxéon petalh ovtotNTOV, amd TN [ LEPL TOL 1010V TOL AVTIKEWUEVOV
Kot amd TNV GAAN ™G ovtotnTag, Omow K ov gfvor autr], Tov €£ATOUIKEVEL TO OVTIKEILEVO,
OMAad” TG OVTOTNTOG «...MOV TO KAVEL TO MOVASIKO OVTIKELEVO TOVL £ivar — OV TO KAvel éval
avtikeipevo, Eexwplotd omd dAlo, Kor oavtd To 160 avrikeipnevo g avtifeto amd kabe dAAo
avrmsiusvo>>275. Tnv oviomrta, ydptv g omolag éva  avtikeipevo eE0TOpIKEVETOL, TNV
amokaAovpe cuvnbwg apyn atowxornrag (individuality principle) kot o mpoodioptopdc g
amotelel Sty povikd PLAoGoPIKO gpmmnuo. H emiomuik) kot 1 HETAQUOLIKY OMPOcio NG
eatopikevong elvol 6TeEVA GUVOEOEUEVEC: 1 UETAPLOLKN OY€om TG eEatopikevong Kabotd
duvatn v €EATOUIKELON HE TNV EMOTNUIKY TNG ONUOGIo Kot vtd pior évvola TNV aTloAoYEL.
‘Etor av n gfotopikeuon pe TV EMIOTNUIKY TG onpocio tpobmobétel v 1kavoTnTo TOL
YVopilovtog LIOKEWEVOL Vo KOOoTA éva aviikeipevo Eexwplotd aviikeipevo avtiinymg,
oKEYNG KOl YAMGGIKNG avapOpas, 1 E0TOUIKEVLCT) UE TN UETAPLOIKN TNG ONUOGI0 VITOVoEl TV
IKOVOTITOL TOV OVTIKEWEVOL VO EE0TOUIKEVETOL, NTOL VO SIOUOPPAVEL TN GYECT EEATOUIKELONC
Le i apyn atopkotnTog. Qotdco o dovpe 0Tt 6To TANIGLO TG KPAVTIKNG UGN 1 €ENyno
™G OITTNG GLUTEPLPOPAS TV KPAVTIK®OV COUATIOI®mV cLVOVTA avurmEépPANTEG OLGKOALES Kot M
eatopikevon He TN HETAPLOIKN TNG onNuocio O&lyvel va YaveL TO OXECIOKO TNG YOPOKTNPOL.
‘Evavit autdv tov duokKoMdv 1M 10€o MG apyng OTOULKOTNTOG oL €EATOMKEDEL YEVIKA
avTikeipeva amodeikvoetor mpoPAnpatiky. Avt’ avtig OBo eetdoovpe av po LETAQUOLKN
e€nynon g e&atopikevong eivar dvvat pEGO OO o £VVOLD OVTIKEWWEVOL, 1 Omoia va
gumeplEel oto vomuo g v évvole ¢ e€atopikevong, ¢ tkavotto Tov idov TOL

OVTIKELEVOD VO, VITAPYEL (G ATOLO OTIG KOTAAANAES cLVOT| KeC.

7.1 H earouixevon twv kfaviik@dv 6muarioimy wg HePog TS ETIOTHULOVIKHG OPOOTHPIOTHTOS

And emomnuikny okomid m egatopikevon omoktd 1dwaitepn onuocic 6to TAaiclo kdéOe

S Lowe, E., J., (2003), p75
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QLo g Bempiag, o10TL pdvo péow avtng ipocte og Béon va avtilapuPavopacte €va LEPOG TOV
KOGLOL oG éva Eexmptotd cOOTNUO, TO OMOL0 EMOEXETAL 0 EEQTOUIKEVILEVT] TTEPLYPAOT KO
TOve 610 omoio gpapudlovtal o aSlopato kot ot vopor ¢ Bempioc. T'o toug Quowoie 1
eatopikevon etvol ek TV TPAYUATOV ovoykoio GUVONKN Yol T HEAETN TNG GLUTEPIPOPAS Ko
TOV AAMNAETIOPAGEWY EVOG PLGIKOD GLUGTHUOTOC e GAAD PUOIKO GUGTUATO KOt Y10t TOV AHYO
avtd 1 ovalnon Tpomwv eatopikevong amoTeAEl ONUOVTIKO UEPOC TNG EMIGTNUOVIKNG
wpoktiknc. To otoyyeio avtd avadeikvietor kKot oto 7medlo doknong TG QULOIKNG TV
OTOYELMODV COUOTOI®mV. MEPOC TNG TPAKTIKNG TV EMGTNUOVAOV, TOv £pydlovtal o€ avtd TO
nedio, elval va «eEovayKAoouVy TIC OVTOTNTEG TOV LITONTOUIKOD KOGUOV VO EKONADGOLY TNV
VIapEN TOVG OAANAETIOPDOVTAG LE TOV HOKPOKOCLO KOl TPOKOLADVTOG GUYKEKPILEVA GuuPdvTa,
TOV OMOl®V 1M TOVTOHTNTO TAPATEUTEL EVOEMS GTNV TOVTOHTNTA TOL Ortiov Tov To mpokaAel. Ot
OVI(VELTEG TMV HEYAAMV EMITOYLVIMV OYeOAovVIon HE TPOMO (MOTE VO EMITVYXOVETOL 1)

avVOoLYKPOTNON Kot poAMoTto e peydin axpifeia, e

Ave Avixveurég
™ erpo B¢

ioviey

xveurég
a

Hexr
oxdg Beppds

ovikd
"56 cTpo

TOL GUVOAOV T®WV GUUPAVTOV TOL TPOKAAOVVTOL
pwtdvia
—_—

KoODOS €vo coUaTioo aAAAETIOPA HE TO VAIKO .

—p
tov avyveury (B 7.1). O yopoypovikog -
—_—
TPOGOOPICUOS TV GUUPBAVTOV aAANAETidOpaoNg 7 p
—_—
kot 1M enefepyacic  Ttov  dedopévav  TOL n

KOTOYpAQOVTIOL 00NYOLV GTOV TPOGOOPICUO TNG Eourcpms enincto ———————F  Eurepus enincbo

TPOYIGG TOL GOUATISIOL Kot TV TavTomoinot tov ¥ 7.1 Ta aninada evdg Tomuob avigvevt: ot

, , , , , 1010 TEG TOL VAIKOV T0V 6¢€ KA € eminedo
eldovg, oto omoio avhkel. H yvocwky avty

kaBopilovv 10 €idoc TV dAMNLend pdceny Kot £
dpaotnpomnta eivar o wpaén e&artopikevong,

AVTAOV 10 €00G TOV GO TV DV TOV TIS TPOKAAOVV.
KOt TV omoio. &va GUYKEKPIUEVO COUOTION0

oLVOEETAL e U GELPE KAAG TPOGIIOPIoUEV @V GLUUPAVTOV. AvTd To GVUPavTa gival Ta tyvn Tov
AQNVEL TO &V AOY® GCOUATIONO KOl 1] OVOQOPH LOG GE VTA TTapaméunel eV0Emg 610 1o avtd
ocopatioto. Yrdpyovv g €K ToVTOL GLVONKES VIO TIG OMOlEg UTOPOVLE VoL AEUE LLE VOMLLOL «OVUTO
TO NAEKTPOVIO» 1| «OVTO TO LOVIO» Kal va To Eeympilovpe amd dAlo oopotioto.

Yvvendg pe mwpagn  e&otopikevong oto  KPovtikd kKOGHO  givorl  po  GTOYELUEVT
dpPOOTNPLOTNTA TOL CKOTO EYEL VO OITOCTAGEL £VOL OPIGUEVO COUATION 0o TO TEPPAALOV TOV
HEC® oG KaAG oyedtoouévne petpikng owowacioc. H pétpnon onmovpyel tig katdAinieg
ouvOnkeg VIO TIG Omoleg apeTOL I U SLOYOPLCILOTNTA TOV KOTACTAGE®V, 1) Omoio, «EUTodilely
To. cOUATIOW Vo eMOEIEOVV EEATOIKEVILEVT] GUUTTEPLPOPA. LTI GLUVONKEG QVTEG TO. GOUATIOW
amepumAékovTal amd TG OVLLEVYHEVEC KOTOOTACES OUVVOET®OV CLOTNUATWV, TOV OTOi®mV

OTOTEAOVGOV VITOGUOTNLOTO, KOl TEPLEPYOVTOL OTIC OLKEC TOVG YMPIOTES KOTACTAGES. 26TOGO
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éxel onuocio va emonudvovpe 0Tt ol kKotaotdoelg avtés kabopiloviar amd to €100g NG
péTpnong. Ztn KPavTikny unyoaviky 0gv eival cuvemég vo omodidovUE Lt OPIGUEVT] KATAGTOOT GE
éva KBovTikd couatidlo yopig va yivetal ava@opld GtV TEPUUOTIKY dlodikacio Tov 001 ynoe
OTNV TOPATNPNGCT TOL &V AOY® copatdiov. EmmAéov 10 TapatnpodUevo OVTIKEILEVO VAl eV
MEPLEPYETAL GTY) OIKT) TOL YOPLOTN KATAGTAOT], OL®OG GTNV KATAGTACT] GLTY] LOVO &va LEPOG TMV
LETPNOIU®Y QUOIK®OV peyedav, avtd mov yopaktnpilovtor cduuetpa (commensurable) peta&d
TOVG, OoKTOLV KoAd kabopiopéves Tiéc. To mowa eivarl avtd ta ok peyédn e&aptdtot amd
10 €l00¢ TG HETPNONG KOl LETPNGELS TOV GTOXEVOLV 1| KAOE L0 GTOV TPOGOLOPIGUS TNG TIUNG
aovpuetpwv  (incommensurable) peta&d tovg QuoKdV peyeBdV 0dNYOOV OE  aoOuuETPES
KOTOGTAGES OOV TO 1010 COUOTION0 ePPAVILEL SPOPETIKEG OYELS TNG TPOYLATIKOTNTAC TOV Ko
KaBe amomepo ot 000 avtés Oyelg va ouvovacHolv Ge o povadlkn €kovo odnyel og
(xvn(pdcalg.276

Emutiéov 10 Bemdpnuo Koche n-SpeCker277 OmOOEKVOEL OTL 1| TIUN TOL ATOKTA £V KO TO
avTd Topatnpolo peyebog eaptdrol amd T GEPE TOV PETPNOEWY, OTIS O Oieg LITOPAAAETAL
10 cOoTNUO, €POGOV Ol {d1Eg UETPACELS OV TTPOYHOTOTOMOOUV LE OOPOPETIKY OEPA Etvar
SVVATOV Vo 001 YNGOVY €VO COUATION0 GE KOTAOCTAGES OOV £VoL KOl TO avTO PUOIKO Héyedog
AopPBavel SOPOPETIKY TIUN. ZVVETMS O TPOTOG UE TOV 0moio éva kPavtikd copatidto yiveton
eumelpikd aviikeipevo e€aptdtol amoAdT®g amd T0 TANIGIO TOL SNUOVPYEL 1 TELPOUATIKY
dwadikacio. Yo v évvolo avti o Karakostas Oswpel o0t tar KPavtikd copotido sivol
eaprapeva-tov-tlaroiov (context-dependent) mopatipnong TOVG, Y VO GLUTEPAVEL ©TN
ouvéyeln 0tL autd To €id0g TG EAPTONG dev TAPLAlEL GE OVTIKEIIEVA TOV «...XO{pOouV UG

€yyevong (XTO},LlKéTnT(Xg>>278. [Tpdypott n atoptkoOTNTO Y100 Vo yopoktn pileton eyyevig Oa mpémet

278 A vt givor to VOO TNG apxriS TnS oourAnpauatikotyrog (complementarity principle) n oroia wtund@dnKe and
tov Niels Bohr. X¢ éva amdomnacpo pog gpyaciog ov Wiov dwfalovpe: «Zmyv kPaviikny pnyaviky, evrovtoig,
OTTOO EIKTIKGL. GTOYEIDL OYETIKA UE OTOMIKG OVTIKEEVE OV AopPAvovion PEC®H O0(POPETIKDY TEPUUATIKOV
dtiEanv, eKONAGVOLY €va KOvOTOHO €i00G GUUTAN PO UOTIKNG oyéons. [Ipdyuatt, mpénel va avoyvopiobetl 6Tt
TETO0L OO EIKTIKA GTOYElD, T omoia epPavilouy avTipaon OTav EXLYEPEITOL O GVVOVAUCUOS TOVS GE I HOVOD IKT
€OV, eEovTLoTV O T SVUVOTH YVAOOT) GYETIKG e TO aVTIKEIIEVO. MaKkpid amd 0 va Bewpeitor Teplopiopdg oTig
nmpoondbeleg Lag vo BETovpe EpOTLOTA OTI GUOT| LE T O PPT| TEWPAUATOV, 1] EWOT0L TG GUUTAT PO LOTIO T TG
am\d yopaktmpilel TG amOVTOES TOL UTOPOVLE Vo AAUPAVOVIE HECH M TETOWS £pEVvaG, KAOE Popd oL M
oAMnAendpoon HeTaED TG WETPIKNG GULOKEVNG KOL TV OVTIKEWEVOV GUYKPOTEL €vo OKEPAIO UEPOG TV
%xwouévcov. [Bohr, N., (1962), p.4]

To Osbpnua v Kochen-Specker (1967) amodeucvier OtL 11 oAnfotyn oG TEWPOUOTIKG ETOANO E0GUNG
«vo/ O mpdToong eEupTdTol omtd TO TEPALOTIKO TANIGI £vTOg Tov omoiov avm déyyetatl 'Ecww 6Tt A, B kot C
gival TopompNoo peyédn evog KBoVTIKOH GUGTAHOTOS OV TO KOO EVO AVTIPOCMTEDEL L0, «VOVOYDY TEPOLOTUCE
emoAndevoym tpdtoon. Av 0 Tpoforuds TEAESTAG T0V A, €0Tm Pa, petatifetot pe Tovg TpoPoikolg TEAESTE TV
peyebov B kot C, éotm  Pg kot Pe, av dndadr| 1oyvet [Pa, Pe]=0 ka1 [Pa, Pc]=0 ympig 6pme 0 ©d10 va woyvet yo
toug Teleoté; Tov peydav B kot C, dniadn [Pg, Pc]£0 t61€ 10 amotéhecpa g pétpnong tov A e&aptitat amd 1o
€AV TPONYOVHEVMS TO GVGTN A giye VITOPANDEL o€ Lo pétpnon tov peyéboug B 1) tov C. Evdéyetan, yio mopdderypa,
1N oAnfotyn v A va givot « ANy av g pétpnong v A eiye mponymBein pétpnomn tov B xat «yevud oy av g

yérpncmg 0V A &iye mpomnyndein pérpnon tov C.
"8 Karakostas (2012) pp54-5
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va glval péPOg NG GUONG TOL OVTIKEWEVOL Kol Vo omodideton o€ avtd oaveEdptnta amd
onoldNTote GLVON KN. AVTO OULMG CNUATVEL OTL AVTIKEILEVO LLE EYYEVT ATOUKOTNTO OEV UTOPOLY
napd povo va vrdpyovv og droue (individuals) kot 6t n eEatopikevon tovg dev mpémel va
eaptdtor amd TIC KATAGTACELS, OTIS omoieg eite Pplokovtat, eite petéyovv. Avtibeta Oa mpémet
va, gtval duvatn o€ Kabe mepimTwon Kol TVYOV aToTLY o TNG VO OTTOdIOETOL GTOV TOPATNPNTH KOl
Oyt oto avtikeipevo. Opng ta kBaviikd copatidle dgv aviKOUV GE OUTH TNV KATNYOpio T®V
AVTIKEWEV V. ZTIG GLLEVYUEVEG KOTAOTAGELS o KPavTikd copotiol dev Bpiockovtal avtd to
0l og KAmow KATAOTAON KOU YU avTtd M eEotopikevon tovg mpovmobétel tn Ompuovpyio
KOTAAANA OV GUVONK®V, Ol 0TTO1EC VoL TPOKOAEGOVV TNV OMEUTAOKN TOVG 0o ovTéG. Tote Opmg
gtvatl gavepd OTL o1 cVVONKES Ko Oyl KATOW LOPPY| €YYEVODS OTOUIKOTNTOC Ko.B1oTOVV duvarth
™V €£0TOUIKEVOT] TOVC.

Qot660 N EAAELYM €YYEVOLS OTOUIKOTNTOG BETEL EpOTNHOTIKG YOP® amd TV Eatopikevon
HE TN HETOQULOIKN NG onpacia. Av ogybfovpe OTL amd TN OKOMIA TNG HETAPLGLKNG M
eartopikevon etvat po oxéon HETOED TOL OVTIKEWUEVOL KO LI0G OPXNG OTOULKOTNTOG KOl OV 1|
TPOYUATOON TG &V AOY® oyéong Bempeitar mpoamartodpevo g e&atopikevong pHe v
EMOTNIIKY TNG onpacio, T0Te YpeldaleTal KaTapynVv vo YiVOuUE TO0 GUYKEKPIUEVOL G TPOC TO
ol €fvol vt M apyn Kol XGpwV TOLOV TAPAyOVI®V 1) GYECT TNG HE TO OVTIKEIRLEVO TO
eatopkevel. TIépav tovtov Opmc M kPavtiky @uown 0€tel to mPOPANUO o po EVIEA®DS
Kovovpytla Baon: av 1 eotopikevon Tov KPavIIKOV coRaTdiov gival omd HETAPUOIKT GKOTLA
o oxéon peta&d ovrotitav, TOTE N oxéon avth Oa TPETEL Vo SIUUOPPDVETAL VIO OPLGUEVES
ouvOnkeg Kot va Tavel va veiotatal £E® amod Tig cuvinkeg avtéc. Avtd PéPata dev onuaivel ot
KOAODUOOTE VO, avalnNTHOOVUE o LETAPUOIKY €ENYyNom G eE0TOUIKEVONG KOUUEVIG Kot
POUUEVNC oTO HETPa TV KPavTik®v copotdiov. H petagpuou e£iynon g e€atopikevong yo
va givol TPpAYHOTL uetaguoikn oPeilet va gival o kabodikn Kot yevikny eENyNom Tov apopd KaOe
aVTIKEILEVO Kot Oyl LOVO To KPOVTIKG 0 opaTidn. e OGOLG 0oy OAOVVTAL LE T LETAPVOLKN Elval
YVootd 6Tt To altnuo Yo KoeBoAMKOTNTO Kol YEVIKOTNTO apopd kKabe oNAwon/npdtacn, 1 omoia
a&l1vel vo eKQpAcet po HETOQLOIKN aAndeto. Ot HETAPUVOIKEG TPOTACELS, AEEL Y10 TOPASELY LA O
Peter van Inwagen, dev dwtvrndvovior oOte VIO GUVONKES: «...KOVEVOG TEPLOPIGULOG TNG
OTOXEVOUEVNG AVOPOPAS deV €lval 6€ 16YD...», 0UTE KATA TEPIMTMOON: «OAEC Ol EVVOLEG M Ol
KOTNYOpPIES, Ol OMOIES Y PNCLLOTOLOVVTOL GT OLOTUTTMGT TNG TPHTAONG EIVAL ETOPKADG yavucég»279.
YUvenmc, Omota KL av gival 1 HETQLOIKN eEnynon g eEatopikevong Oa wpémet va apopd kébe
aVTIKEILEVO, aveEapTNTMG HEYEOOVG, KOl VO GULLLLOPQ MVETOL LE To. KPOVTIKG potvopeva ympic va

onuovpyel TpoPAnuata teptocotepa amd 6,1 eEpeTon va Avel. Elvat évag 60oKkoAog ypipog, av

9 yan Inwagen, P., (1998) pp 12-3
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OKEPTOVUE OTL EMYEPOVUE VO TPOCAPUOCOVUE UETAPVOIKES OTOVTHOELS OLOLUOPOOUEVES GTN)
Baon rxhoowkd woAMepynuévav SoucOncemv ota Kovotopa dedopéva mov dmpovpyel M

KBovtu pnyoviky.

7.2 H uerapooikn onuacio. ths eCotouikevons, 1 apy GTOUIKOTHTOS KOl 01 TPOKANGELS

H 6An cvlftnon yOpw amd v avalnnon Hiog apyns ATopKOTnToS, Yapy TG onoiag va
OVTIKEILEVO GUUTEPIQEPETAL (G ATOUO, OteEaydtav uéypt ko Tpwv v €Aevon ¢ KPOvTiKng
UNYOVIKNG TAVTO. GE GYECT] UE TIG KPATOVGEC 066G TEPT AVTIKEUEV MV, Ol 0Toieg OUWG deV elyav
dokipocOel and ta Kowvotopo kPaviikd owvopevo. Kown agempio kdbe petapuotkol
e€NyNTikod CYNUATOG NTOV 1 €KOVA TMV HOKPOCSKOMIKMYV OVTIKEWWEVOV, TOV ONolwv 1
eCatopikevon ¢ EMOTNWIKY OpaoTnPLéTTO cLVTEAEiTal ot Pdon amiov aicOnTnplokov
OEOOUEV @V, COUQ VO LLE TO OOL0L TOL OVTIKEIEVO OEV UTOPOVV TOPA VO, VILAPYOLV OC GTOUO
(individuals). H cvumepipopd Opmg Tav KPavilk@dv copotidiov avatpénel avtd to deSoUEVa.
Amod gmotUIKn okomd 1 eEatopikevon Toug yivetar otig katdAnies pdvo cuvOnKeg yey ovag
OV KaO1GTA TN HETAPUOIKT TNG EENYNON OPKETA TOAVTAOKT).

Amévavil 6e OUTEC TIG OLOKOAlEG 1M ovvnOng avtidpaon Tov OGOV ival OtL T
KBavticd copatidi dev etvar dropo mapd v vtd cuvinkeg e€atopikevor] tovg. Eviovrolg o
EMYUOG 0TOC ONUOVPYEl TEPIOGATEPA. LETOPVGIKA TPOPANHaTO amd ovTd OV Qaivetol 0T
Aovel. Amo ) oty mov KAmotog déyetor TV VmapEn un eSOTOUIKEVUEVOV OVIOTHTOV TO
LETOPUGIKA EpOTALATO TEPT aTopKOTNTOG Ogv elvan teTtpippéva. H petapuotkr eénynon g
OTOUIKOTNTOG OOKTA Bapivovso onuacio, S10Tt HECH® OTAE TO OVTIKEIREVO dloKpivovTal 6€
avtd oL eivol Kot 6€ AVTE TOL ATOTLYYAVOLY va gival dtopa. ‘Etotl, av 1 eEatopikevon evog
OVTIKELEVOD EIVOIL TPAYLOTL L0 GYECT) TOV OVTIKEWEVOL LLE L0l OpYY] ATOUIKOTNTAG, TOTE OA0Y O
ovumepoivel Kaveic 6t 1 amotvyion EVOC GVTIKEWWEVOL VO LITAPYEL ®C GTORO OQEIAETOL GTO
yeYovOg OTL pia TETOL OYE0T OeV SOUOPPOVETAL. QoTdo0 KATL TTpémel va emmbel yio v
ATOTVY 10 OPICUEVOV OVTIKEILEV@VY VO, SIOLOPO BVOLV [o ox€omn e€aTopikevong e v ekdotote
TPOTEWVOLLEVT] OpYN] OTOUIKOTNTOG. XVYKEKPILEVO OV KATO0G EMKOAEiTOL (ol OpGUEVT apyn
ATOUIKOTNTOG Y10 VO ENYNOEL TV EEATOUIKEVUEVT] GUUTEPLPOPA TMV OVTIKEWWEV®V, Bo Tpémet
emiong va eENyNoel yloti Kamolo AL avTIKEILEVA, OTNV TEPITTMOTN Hog T KPovTikd oopatiow,
dev dlapopemvouy TV 1d1a oyéon pe v 1o apyn. Opmg avtd dev eivan apketd! Onwg eidape
OTNV TPONYOVUEV evOTnTa 1 €E0TOUikeLon TV KPOVTIKOV copatidiov cvpPaivel kot givot
ONUOVTIKO UEPOG TNG EMIGTNHOVIKNG EPELVOG KOl TPOKTIKNG. AV Ouwg T KPOvTIKA oopatiow
dev Bewpodvtar dtopa, TOte ¢ e€nyeitor 1 eEatopikevon Tovg £6TM Kot VIO E01KEG GUVONKEG;

Oa umopovcape PEPato vo TOPAKAUYOLUE OUTH TN SVGKOAIDL KOl VO YOPAKTNPIGOVUE TNV
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€EOTOUIKEVEVT] GUUTTEPLPOPA TV KPOVTIKOV COUATIOIMV O WevToaTouikotnto, Ayoviag Otl
QLT 1 OLUTEPIPOPE OPEIAETOL AMOKAEIOTIKA KOl HOVO OTIG €W0KEG GLVONKeS Tov
N povpy ovVTOL Y1 AVTOV aKPP®S TO GKOTO Kot OTL deV XPELALETOL VO EXIGTPUTEVCOVIE [0l 0PYN
OTOLUKOTNTOG Y10 VoL TNV €ENYNCOLLE Kol G€ PLETOPLOIKO eminedo. Na movpe pe GAAa Adyla Ot
Vo cLVONKES EEATOULKEVUEVT] GUUTEPLP 0P OEV ONADVEL 0L LOPPT] YVIOLOG OLTOLKOTNTOG Ko
®G €K ToVTOL dgv ¥pNlel petaguotkng e€nynonc. Avtd BéPata onuaiver 6Tt dropa Bo mpémel va
Oeopovpe UOVO TO  avTIKEpEVO TOL o OAEG TG Ouvartég ouvOnkeg VmapENg Tovg
CLUTEPLPEPOVTOL MG ATOUA KOl Giyovpo To KPAVIIKE CoUATIO 0gV OVIKOVY GE QUTHV TNV
Katnyopia.

Qo160 N 10€a TG YevTOoNTOMKOTNTAG Ogv lval mapd pia vrekpvyn. Otav ot cuvOKeg T0
emupémovy M eEatopikevon TtV KPOVTIKOV copotdiov yivetor pe To {000 €VVOLOAOYIKA
epyoieia, pe to omola e€atoptkeveTon KOs AAAO avtikeipevo K1 ov 1 e€atopikevon He TV
EMOTNIKY TNG onpacio mpodmobétel TV €E0TOUIKELOT HE TN UETOPUCIKY TNG onpocio, yuorti
npénel to KPaviikd copatidi vo egaipodhvior amd avtoév tov Kovova; Towmg emedn etvor
JdlpopeTikd amd to aviikeipeva g KAAGLKNG QLGLKNG Kot amd 6,11 €ovpe cuvvnbicel va
yopaxtpilovpe avtikeipeva oty kabnuepwvny pog Con. Ouwmg M S1apopeTikoTTA TOVG OLV
ocuvictotal otnv advvapio eEatopikevong Toug aAld 6To YeEYovog OTL oVt Yivetal duvatr Uovo
OTIS KOTAAANAES Yoo TO €100¢ Toug cuvOnkes. 'Etotr av vwdpyet kdtt mov ypnlel LETOPVOIKNG
e€nynong avtod givol 1 OTT CLUTEPLPOPA TV KPAVTIKOV GOUATIOL vV OnAadn 1 vtd cuvOnKeg
OUVOEGT TOVG e KATOL0L 0PYT] ALTOUKOTNTOG,

Av mopdlo ovtd emyueivovpe oty 10€0 TG WELTOOTOUIKOTNTAG Kol otV dmoyr OTL Ta
KBavtikd copatidl oev eival ATOUO, TOPAUEVEL TO EPMINUO YlOTL OVTOV TOL &€l0OVE Ta
oOUATIOW amoTVYYdvouy va, ivat dTopa, 1 160d0VaUe YTl AToTUYY VoLV VO SLOLUOPPHSC 0LV
pio oyéon eEOTOMKEVONG UE KATOWL apyT OTOMKOTNTAG. L2C TPOG avtd glvol Tpoeavég OTL M
amotuyio gV MPEMEL Vo Ype@veETAL TNV apyn atopkotntoc. [Ipoopiopodg kabe mpotevopevng
apyns oTopkdTag etvan vo e§atopikevel aviikeipeva kot o ntav avtiBero pe ™ eHomn g va
AVTOTOKPIVETAL G€ aVTO TOV POLO KaTd Ttepimtwon. Tov Adyo g amotvyiog Oa mpénel GUVERMDG
va tov avalntioovpe Oyt otnv ovidTTa TOV EATOUKEVEL AOAAL GE OVTNV TOL £5ATOMKEVETOL
onAadn ota idwa To KPavTikd couaTioln Kol otny Wloitepn eVuon Tovg, €€ attiog T omoiag N
oyxéomn e&atopikevoNg Tovg He KAmola apyn atopukotntag oev kabiotator dvvarr. Katomy
TOUTOV Kot Yo AOyoug cvvémelag Ba mpémel va degybovpe avtictoyo 6tL eival otn @Hon kabe
AVTIKEWLEVOD oV eEaTopkedeTon vo etvar eEaTopkedoLo. Lovendg autd mov Kdvel TEAKE Eval
aVTIKEIPEVO va givan 1 vo unv gtval dTopo, etvatl n 01K ToV KovOTTO/PVGT VO SLULLOPP OVEL 1)

Vo, U1 SLLHOPQAVEL OVTIGTOLYO Lt GYECT EE0TOUTIKELGNG E L0 KATOLL OLpYT] OLTOMKOTNTOG.
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Tote dpmg ebhoyo avoapwtiEtal kavelg yiati ypelalOpacte ETITALOV [o apyT| OTOUIKOTNTAGS,
TOVTEGTLV 0L OVTOTNTA, YAPLY TNG Omoiag Eva avTikeipevo cupmeprpépetar s dropo! Ilpopavag
oott 10 vo givor ( va pnv etvar) €va avtikeipevo eSatoptkevoylo dogv apkel yioo v
egotopikevon tov (M ™ un e&artopikevon tov), o mpénel emmAéov va cuvvoebel (| va unv
ovvoebel) pe o apyn atopkotnTag. AAG kot TéA yioti; Q¢ Tpog avtd Bewpovpe OTL 1 10a Yo
mv Omapén Hog apyng OTopukoOTNTOS Elval cuvueacuévn UE  YeEVIKOTEpEG Oeswpieg mepl
avTIkelévav mov BéAovy Ta avtikeipevo va givol copmAéypato omiovotepmv ovtotitwv. O
avayoylopds etvat 1o kKovo xopoktn plotikd kdbe térolag Bempiog, EPOGOV Eva aVTIKEILEVO deV
etval Timota mePIOcOHTEPO AMO £va GUUTAEYUO OTAOVCTEPMY OVTOTHT®V, UE PBAon TIC omoieg
e€nyoope kabe ovumepipopd tov. Opmg ot avaywylotikég dev eivar ot poves O1oBéotpeg
HeTaPLoIKEG Bewpleg mepl avTikeév Y. ZOHE@VO LE Pio TOAY TopddooT Tov HaG Thel Tiow
oTovV ApPLoTOTEAN, TO AVTIKEILEVO ELPOVICOVY TPAYLOTL L0 LOPPT] TOAVTAOKOTNTOG YWPIC oVTO
Vo, GUVETAYETOL KAT  OvAYKn OTL TPOKEITOL Y10 CUUTAEYLOTIKEG OVIOTNTEG TOV OOUOLVTOL OTTd
dAAeg amAovotepec. AvaymyloTikés Kot un Oewpieg mept aviikelévov 0étovy n kébe pia Tovg
JKOVG NG TEPLOPICLOVG 0TV avalnTnon Hog LETaQLotKnG e&ynong g eEatopikevonc. Ipw
OLme eumAakovue o€ avtyv T cv{ntnomn Ba Bécovpe Evay Yevikd Teplopiopd oty Epevva yOHp®
amd TNV opyn OTOMKOTNTOC: 1 OTOMKOTNTA OV Umopel vo opeideTon og o apyn, m omroio
Bploketat £Ew amd To avtikeipevo. H oyéon g e&atopikevong pe o apyn oTopukdtntog ivot
AOYIKA KO HETOPLGLKO TPOYEVEGTEPN TMV OYECEMV TOL OlOPOPPOVOVTOL UE eEMTEPLKOVC

moapdyovtes, TG omoieg 1 {nTodpevn apyn atopkdtntag OEhovpe paAiov va eEnyet. 280

7.3 Avaywyiotikég uetapuaoikés Gewpies mept aVTIKEIUEV WV

ATO PETAPVGIKN OKOTIAL YEVIKA OEYOUOCTE OTL T OVTIKEILEVA J0BETOVV G MTEPIKT| doun
Kol ToAAOL gival ot pildoogol mov To. avtiuetonilowv ¢ cvumAéyuara (complexes) aAiwmv
, , 281 r r ’ r r ’ ’ 7
anAoOoTEP@V OVTOTNTMV..  YmO owtd to mpicpo okomdg kdbe peragpuowng Oewplag mepl

OVTIKEWEV @V EVOL VO TEL TTOLL EIVOIL TOL GUGTATIKG TOV OVTIKELEVOV Kol VL LITOdEIEEL TOV TPOTO

280 Abo vmoyMeieg e£MTEPIKES TOV OVTIKEIUEVOD OUPYES OTOIKOTNTOG O1 0moisg &rowv ektetapéva culnmOE sivar 1
Y0P (1 Y®PoYPOVIKY) BEGT TV UVTIKEWEV®V OO TN L0, KO 1] KOTOY®YT TOVG 00 TNV GAAN. Q61060 1060 1|
povad o TN T TG B€0mc, 660 Kol 1 LOVAd IKOTNTO TS KOTOYOYNG TOV avTIKEWEV@VY o mTpénet va Bewpodvial mg
GUVETEWD KAl 0L ®G TO aitio g atopdTag ovg. [Gracia, J., E. (1988), p151, 162]

81 E£aipeon amoTeholV eKEVOL 01 VOUIVOAGTE @ILOGOPOLTOV apvovvToL £5 0AokhTpov TV Drapin 180TV, Ol
uovo wg katblov (Universak) oddd ko wg xkabéxooro (particulars). TIpdkertat Yoo o 1yvpr| e OYN VO LIVOAICHOD
CUUQMOVOL e TNV Omoio To OVTIKEEVA €ival Un ovOoAUCILES OVTOTNTE;, ONAGOY OVIOTNTE; TOVL GTEPOVVTOL
0TOWGONIOTE OVIOLOYIKHG doung. Trv exdoyn avth éxel vrootnpilel o Quine o omoiog o GpPpo tov «On what
there is» ypapet: « H AEEN «KOKKIVOY | «KOKKIVO OVTIKEIEVO gival oAnOAG y1o0 KAOE o ammd Tic 1o peg OVIOTNTES
OV €IVl KOKKIVOL OTTITIO, KOKKIVOL TPLOVTOQUALO Kot KOKKIVO NAoBoacihépata: dpmg dev vdpyel enumpdod eta
KATOowW, ovToTm|Ta, OO0 KL OV €ivol auTr, TOL Vo, OVopAaleTol amd ™ A€ «okkvoTnm ... To OTL onitio,
TPIVTAQUAA Kot NAOPBacLEpoto givat OA0 TOUG KOKKIVOL Lo pel va Angb el wg Telikd Kot pn ovarydyo..» [Quine,
W., V., (1954), p10]
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L€ TOV OTO10 T GLGTATIKA OVTA JOHOVV £va eviaio katl apOpoio 6Ao. Mildvtag wotdoo yio
TOL GUGTOTIKO TOV OVTIKELEVOV Kot dE00UEVOL OTL Tl OvTIKEipEVa glval @opelg Wlottwv, To
EPMINUO TOL KLPLMOG OTOCYOAEL €lval TO eV VILAPYEL KATL TEPAV TV WOLOTHTWV, EITE OVTEC TIG
exkhappdvoops wg mpayuarmoeig (instantiations) kimoiwv xabdolov (universals) eite wg tpomovg

(tropes), dnhadh g kabéxaoree 1idtnree (particular properties)?®?

, TOL VO GUUTEPIAAUPEVETOL
OTO LETAPUOIKO GUCTOTIKE TMV OVTIKEWWEV®V. XTO €paOTNUO avtd &rovv 0obel Oeticég Ko
OPVNTIKEG OOVTNOELS, YOP® amd TIC Omoieg Olapope mbnkoay 600 peTapuolkés Bempieg mept
aviikelwévev. H mpatn, yvoot| og Gewpia vrootpouoros (substratum theory), vioBetel kot
emeEepyaleton Tig OETIKEG AMAVINGELS OTO TOPUTAVED EPAOTNUA, OEYETAL ONAAON OTL PETAED TV
GUCTATIK®OV TV AVTIKEILEV®Y VITAPYEL KATL, TO 0moio dgv glval To 1010 1010TNTO, AAAL ActTov pyel
g 0 popéag Twv Wiotntev. H devtepn, yvoot) wg Gewpia oéouns (bundle theory), vioBetel kot
emeEepyaletal TIC opVNTIKEG AmAVINOELS, O&XeTal ONAadN OTL Ta AVTIKEILEVO OV Elval Timota
TEPLGGOTEPO AMO Eva GVUTAEY A WLotTev. [lapd T onuaviky daeopd Toug ot dvo Bewpieg
e0POLMVOVTOL TAVM OE IO KON OoVTIANYTN TePl OVTIKEWWEV@Y. XVYKEKPIUEVO OO KOWoL
déyovton OtL opiopéveg Aemremitenteg (fine-grained) ovtomrteg mave poli yuoo va kGvouv pio

yovdpoeidr (coarse-grained) oviomta mov eivar To avtikeipevo. 22

> Baon avtng TS KOWVNG
TOPAdOYNG Ol LVITOGTNPIKTEG Kol TV V0 Bempldv KOAOVVTOL VO OTOVINGOLY GE UK GEPE
KOWV @MV EPMTNUATMV KOl VO OVTILETMOTICOLV TIG SVGKOAES TOV TOL EPWTNUATO AVAIEKVOOLV: T1
TPOCOIOEL EGWTEPLKN EVOTNTA GE EVOL OVTIKEILEVO; o1 EVOL 1] AVALPOPA EVOG OVOLLOTOG TTOV GTIG
TPOTAGELS KOTNYOpPNoNG enéyel T 0€om TOL VIOKEWEVOV; TS 1 OAAAYT TNG GVGTAONG EVOC
CLUTALYLOTOC OVTOTNTMOV VOEITAL G OAAOYY] VOGS KOl TOL OLLTOV OVTIKEWEVOL; ATTEVOVTL GTO
EPOTNUATO VTE Ol Bewpleg VITOGTPOUATOC Kol dECUNG AVTILETOTILOVV eKOTEP®OEY OVGKOALES
KO KATA TNV ovTuropdieon Tov VTosTnpLKTtdy Toug 1 KAOe TAevpd LeTpldiel «ViKES Ko «NTTESY,
xopic n Quyapld va yépvel vmép KAmolag ek Tv 600. Q6TOGO AVOPOPIKA pEe TO TPOPANU TG
ATOLKOTNTOG Ol 0V0 Bewpieg dev paiveTat va dabéTovy o tkov omomtiky Avor). IIépav Tov ot
KAOe TTPOTEWVOUEVN OpPYT OTOLLKOTNTOS EPYETOL OVTIUETORY UE Mol GEWPE amd €VOTAGELS, Ol
onoieg Kuplwg cuvvdéovtal pe TV 100 TG CLUTAEYUOTIKNG HOPPNG TWV OVTIKEWLEV@Y, TOV
TPeGPeLOVY o1 Bepieg OEGUNG KOl VITOGTPMOUOTOS, OTOIEIKVVETOL OTL GTO TANIGLO OVTOV T®V

Bewpldv 1 ENyNoM TG O1TTIHG GLUTEPLPOPAS TV KPOVTIK®Y 6 mUaTdinv yiveton adbvar).

2 H Gecwpia pémeov givon o, vopvoloTticy katd Béon Bempio Tepi avIIeluévoy 01 VITOGTPIKTEG TG 0moiag, oy
Kot d§rovtal Ommg Kol o1 peoMotss v Mnapdn v BI0THTOV, apvouvial 0Tl avtéds eivol erovolapBavopeveg
TPOYLOTOGEK CAA®Y OVIOTNTOV. ZOUP®VO. [e ovT TN Bampia 1 opo1dmTo LETAED TV TPy LTV aVAYETOL GV
opoOTTO TV WIOTATOV TV 01 0moiec mAdov exhapPBdavovtol og kabékaot. O 6pog «TpdTOm» Eival QVTOG TOV
owvnbmg emiléyetal Yoo TNV avopopd ot kobékaots; 1010mMTe; Kot opeiletal otov Williams évav amd toug
VIOOTNPIKTEG TG &V AOYw Bewpiog. [Williams, D.C. (1953)]

%83 Loux, M., -Crisp, T., (2017), p84
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7.3.1 Oswpio vrootpouorog evavriov Bewpiog déoung

H kevipua| 10éo g Bempiog vrootpdpotog Aéel OTL Ta OVTIKEILEVO Ylo. VO €ival amd
LETOPUCIKN OKOTIA APTIO. CLUTAEYHOTA OVTOTHT®V Ba mpémel vo. cvykpotohvion amd Svo
SLLPOPETLKE €101 OVTOTHTOV : TIG O1APOPES 1OLOTNTEC TOVG KOl KATI TTOV AEITOVPYEL MC POPENS TWV
wottav. ['a Toug vroot piktég g Hempiog LTOGTPOUATOG 1) SLAKPION HETAED TMV 1O10TNTWV
KOl TOV QOpEN TOLG tvar BepeAmdng kot edpaletal og o o yevikn Bedpnon mov BéAet ot
W010TNTEG VO EKONAMVOVTOL TAVTO MG 1010TNTEG KATOOG GAANG OvTOTNnTOG, TNV omoio kébe
petaeuotkn fewpia opeirel va mpocsdiopilel. Ot TPOTAGEIS KATNYOPNONS EIVOL EVOELKTIKES TNG EV
AOY® O1dkpiong. Amo TN OTIYU] TOL Og(OHOGTE OTL Ol TPOTAGEIS KATNYOPNONG TEPLYPAPOVV
Kotaotdoelg mov cupupaivovv otov Koopo, ivar edA0Y0 va Bempovpe OTL 1| YAMCOLKY O1dKkpion
VIOKEILEVO/KATNYOpPNUOL OTIG &V AOY® Tpotdoel o cvAlapPdvel po yviolo ovIOAOYIKY
duakpion. Tovtov dedopévov Otav Aéue «to a givor Py, n 10160tta, oy omoio. ava@EépeETon TO
Katnyopnua P, dev pmopel va vedpyet mopd pLovo wg d1dtnto Kamowg GAANG ovtotnTas, oTnV
omoio. avaPEPOUACTE LE TO OVOUO 0 KOl OVIKEL GE OLPOPETIKY OVToAoywkn Kkatnyopio. [
nopddelypa N mTPOTOoN «T0 PUNAO0 TAve oto Tpaméll €lval KOKKIVO» Kol 1) TPATOCT «TO
TPLIVTAQLALO 6T0 Palo eivor kOkkvo» 0ev pog Aéve 0Tt Tave oto tpamélt | péca oto Palo
VIAPYEL YEVIKA TO KOKKIVO® WG AEve OTL VILAPYEL KATL - «TO UNAO TAV® GTO TPATEl» N «TO
TPLVTAPLAAO 0T0 BALO» - oV gival KOKKIVO. ZUVETAG, OV 1 OLAKPIOT UETAED VITOKELEVOD KoL
KOTIYOPNHOTOG OTIC TPOTACELS KOTNYOPNONG OVTICTOLYEL O€ LI YVOL0 OVTOAOYIKT] O1dKPLoT|, OL
VIOCTNPIKTEG NG Oempilog VTOSTPMOUATOS Aéve OTL éva ovtikeipevo dev pmopel vo givoat
ATOKAEIOTLKG KOt LOVO 0L WOLOTNTES TOL, XPElOUAOTE KATL TEPO OO AVTES.

Yrnapyer ®ot6c0 €va coPapd mpoPAnua mov Bétel oe dokpacio Ty O TV €vvola Tov
AVTIKEWLEVOL ®G Gopéa wtotntev! H didkpion HeTaEy TmV 1010THTMOV KOl TOL QOPEN. TOVS OTAV
ovuvovdletal pe v Wéa mov BEAEL To OVTIKEILEVO VO €lVOL CLUTAEYUOTO OITAOVGTEP®V
OVTOTNT®V 00NYEL GTO CLUTEPAGHO TOV AEEL OTL POPENS TMV OLOTNTMV OEV EIVOIL TO AVTIKEIUEVO
0AAG exelvo TO oVOTATIKO TOL OV dgv gival WOTNTO. Xvumepaivovpe pe dAio Adylo Ot 1M
€KPpaon «to PNAO TAvVe 610 TPATEL TOL GTNV TPOTACT] «TO UNAO TAV® oto Tpaméll sivot
KOKKIVO» €méyel 0E0m LTOKEWEVOL OEV UTOPEL VO OVAPEPETOL GTO OVTIKEIIEVO TOV PpiokeTon
Taveo oto Tpaméll ko givon KOékkvo. Tovto 010tt cOuewva pe ™ Bempio VITOCTPOUATOS TO
OUYKEKPLUEV O OVTIKEILEVO CLYKPOTEITOL Kz Amd 1010TNTES Kot OV UTOPEL 1 1310TNTO TOL VO ELvort
KOKKIVO VO, (EPETOL OO [0 CUUTAEYUOTIKY) OAOTNTA OV TEPIAAUPAVEL Kl AAAES 1OLOTNTEC.
Evtoutolg anévavtt oe avt ™ dvokoAia Oa pmopovse kamolog va woyvpiofel 6t 1 cvvnong
epunveio Tov Tpotdcewv «to o givor Py mov BéAel To a vo avagépetar o €vo avTiKeipevo,

e0pdletal o€ KATOLES TPO-PILOGOPLKEG SLOGONGELS TOL OULMG 1 PIAOGOPTKT VAl Vo™ 0pEileL VO
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«ophocey ®oTe vo gival Kot PETAQLOIKA Gpties. [ Toug vmootnpiktés g Oemplog
VIOGTPAOUOATOS HETOPLOLKT] OpTIOTNTA oNUaivel 6Tt 11 oVTOTNTA TOL KUPLOAEKTIKG (QEPEL TIC
1010t TEG Oev Umopel va gival 1o avTikeipnevo g 6A0" xpelaldpuacte éva ETMALOV LETOPLOIKO
ovotatikd, To oroio Ba avardafel avtd Tov poro. ' pev Tovg pealiotés eivon n ovrdTnTO TOVL
, . . . . . 284 o

rpayuorover (instantiates) tic 1010t teg (¢ kaboAoL Gvia) 8 Yo 0& TOVG VOUIVOMOTEG €ivort

, , . . . 285 : .
avti) Tov koréyer (POSsesses) Tig 1010tnteg (¢ kabékaota M tpomovg) . To emmAfov avtd
oLOTATIKO AVIKEL GTNV Katnyopio Tov kabékoaotwmy (particulars) kot to kbHplo yvopioud Tov givat
0 [N TOLOTIKOG TOL YOPOUKINPOC. LVYKEKPLEVA M TALTOTNTE TOv Jdev eaptdtor 00Te amd TIg
1010TNTEG TOV TO OVTIKEILEVO PEPEL KATOLO YPOVIKN OTIY N, 0VTE Ao TIG WOLOTNTEC TOL £PEPE OTO

, , . . , . . 286 v 4 .
mopeABov, ovte amd avtéc mov Bo pmopovoe vo PEPEL 6TO PUEAAOV. Ovte OHMG Kol KATOL0L
AN 1ot To Bo pmopovce va oyetiletal pe v ovidtnta, mov Bo B€Aape va avardpel Tov poro
TOL QPOopén 1WOTATWV, 00Tl av oyetilotav, To0te Bo PPoKONOCTAY UTPOCTA GE £vo. PAVAO
. o 287 . , . L , , .

KOKAO™"', Tov omoio amopehyovpe, povo av dgxfolue Ot Kapio 1010TNTO OV EUTAEKETOL GTOV
TPOGOLOPIGUO TNG TOVTATNTOG EVOG POPED O0THTMV, 1} OTL dEV LILAPYEL WBLOTNTA TOL VAL OVIKEL

288 T

o @HOo™ TOL PopEa TV WOTHTWV, OTL Kapio WidtnTa dgv Tov Yopaktnpilel oVGL®O MOC. 0

yeyovog autd BéPata €xel @G amotélecpa 0 QOPENS 1OLOTHTOV Vo, €lvOl [0 EUTEPLKE
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AmPOCTELAGTY] OVTOTNTO, VO dyvwoto katt Omme avaeépet o John Locke ™™, avtd mov amopével

OTOV AQUPECOVIE OO €VO OVTIKEILEVO OAEC TIS 1010TNTEG TOL. AOY® TOL UN TOLOTIKOV NG

YOPOKTNPO 1] OVAQOPA 0TV &V AOY® ovtoTnTa YiveTal ouyva ue tov 6po youvo kabékooto (bare

290

particular).”™ Zvyva emiong ypnowomnoleitar kot o 6pog vwdorpwue (substratum), o omoiog

284 Allaire, B., E., (1963)

255 Martin, B., C., (1980)

80 Av ¢ givan 0 QopEac TOV BI0THTOV EVOG AVTIKENEVOL Kat P ol 1310TTa OV 0 avTIKeipevo Ho pmopoloe vol
&g, 10t 10 @ O TPémeEL va ivol «OVTOAOYIKG £TOo» v @EPEL TV B1OmMTo P Opmg ovtd mpodmobéter v
aveEopmoio v and my W™ P. [Loux J., M., - Crisp, M., T., (2017), p86]

%" H tovtomTo. Tov o péo. Bromtov o mpémet va ivot aveEapmnm Oyt pdvo omd Tig $10mTE IOV PEPEL, 0ALE Ko
amo kafe GAAN B1OMTO €lTE QLT EivoL €V SUVALEL 11O TTO TOL OVTIKEWWEVOD EiTE Ol AV 1] TOVTOTNTO TOL POPEQL,
£€0tm @, eEaptdtal omd po 11010, 01w P, T0TE 1 oYéon] ™G V0TS P e Tov opéa ¢ Ba Enpeme va gival dpota
LE TN GYEOM OV £XEL TO OVTIKEIHEVO UE TIG WO10TNTE TOV, Vo ival dniadn 1 W10 Te P cLoTITIKO TOV (PO PE @.
AV Olog amontel TV Vmopdn evog GAlov Qopéa, €0t ¢, 0 omoiog Ba pépel TNV W1OmMTA P e amoTtéhespa Vo,
00MYOVUAOTE GE [0 &n’ Gmepov avadpop] mv onoia Bo amoeuyoue povo av dexBodue 6T Kopud V1Ot SV
EUTAEKETOL GTOV TPOGO VPIGHO TNG TAVTOTN TG TOL Popéa ¢. [Loux, M., - Crisp, T., (2017), p86]

258 Bergmann, G., (1967), p26

89| ocke, J., (1690/1975), ch xxiii, p295

20 H 1340 011 6T @YoN VIAEROWV OVTOTTE 01 0ToiEg GUUBEAAOLY 6T GLYKPOTON TG TPOYRATIKOTTOG e Eva
GUYKEKPYEVO TPOTO YMPIG ALTEG 01 B1eg VoL S 1B ETOVV KATO10 OVCLDOES YOPUKTNPIOTIKO KOTIYOPEITOL b EAAEWNM
ouvoyns. Ta yuuvd kb ékaota elodyovtal oy ovIoloyin e 6Komd Vo avoddfouv oV pOLO TOV POPEN OO THTOV
TOV KGO E OVTIKEWEVOD KOl Y1 VTO SEV IO POVV TOPA VO EIVOIL K GUCTOTIKA TOV OVTUIEIEVMVY , VO EIVOIL KYLLVE Kol
Vo EIVOL «QOPEC VOTNTOV»Y. XUVENNDG TO Yuouvd kofékacto Owbétovy Tplo TOLVAAYICTOV  KOTITYOPIKA
YOPOKTINPIGTIKA TO OTTO10L G KT Yopikd o etvart kot ovcimdn: ka0 € yopvo ko ékaoto dev Pmopel Tapd Vo VI pyEL
®G oLOTATIKO &vOg aVTIKEWWEVOD, Vo gival youvd kot va givar gopéog Wwothwov. [Loux J., M., (1978), pl47].
Evtoitog 1o gv Adym 0poktnpoTikd v GUIIEPIAAUBAVOVTOL GTIV KATIYOpio TV 0ot TdV TO0T TV Kl Gpo
dev gutintouv o TEdio Mg epmepuc yvoong. O Locke avapépetat oto youvd kabékaota (0 ©10g T ovopdlet
vrootpapota (Substrata)) Aéyovrag 6ti cupmepaivovpe v tmaplr Toug, 10Tt cupPaivel Eva TAN00G oAV 1B sdV
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VIOONAGVEL TN AsiTovpyic TG ®G POPEN WO10THTWY, OPOG TOL YPNCLLOTOLEITAL GTOV TITAO NG
avtiotoyng Bswpiog. Kot mapd to mupd mov déxeton 1 Bewplo VTOGTPMOUATOG OO EUTEIPIOTES
KUPLOS PIAOGOPOVG, Ol VITOGTN PIKTEG TNG EMUEVOLY GTNV VITOPEN TOV YUUVOD KOOEKAGTOL MG
avaykoio Yo T GuyKpOTNoN TOV OVTIKEWEVOV, dLOTL TEPAV TV GAAwY Bewpody OTL Ady® TNg
KOVOTNTAG TOV VO, PEPEL 1O10TNTES, Y OPIG aLTO TO 1010 Vo lvat 1310TNTA, N VTAPEN TOV EYyLATOL
TNV €0MTEPLKN EVOTNTO TOL OVTIKEYWEVOL: OL WO10TNTEG MOV PEPEL €vOl KOl TO OLTO YUUVO
KoOEKOoTO YivovTor TV 1010 oTtypn 1010TNTEG EVOS KOl TOL QUTOV AVTIKELLEV OV.

Opog n mpooHnkn pog ovtoémrag Omwg to yupvo kabékaosto (| voésTpoUa) 61N Pacikn
ovtoAoyio 0ev umopel var yivel Yo AOyoug apyne OmodeKT amd TOVG EUTEIPIOTEG PIAOGOP OVG.
Amd ™ oxomid Tov gumelplopov ot Bepelmdelg ovtdtreg Kabe petapuotkng Bempiog Ba wpémet
va meplopilovtal oe oVTEG TOL Efval EUTEIPLKO TPOSTEAACIUES Kol TO, YOUVA KoBéKaoTo €5
OpPIGLLOD OEV KAV OTOOVV avtdv Tov TePLloptopld. I Toug epmelplotéc ta yopva kabékaoto dgv
glval timota TePGGHTEPO OMO O HETAPUGIKT Yipaipa, pia avBaipetn mpoochnkm. Kat mapd tig
TPOoTAOELES TOL Eyvay OOTE Vo delyBel OTL 1 VTOBESN TOV YLUVOD KOBEKAGTOV OV GLUYKPOVETAL
LLE TO OOy L0 TOV 8un81p10u01')291, Ol EMIKPITES TNG EMUEVOLV OTL OEV VILAPYEL EUTEIPLKA ATTOOEKTOG
TPOTOG VO EEETAGOVUE £VOL AVTIKEIIEVO KO VO AVOKOADWOVUE LETOED TV GUGTATIKMY TOL OVTO

, . 292
mov Oswpeitar @opéag TV 1WOTNTOV .

QotOG0 Ol EUTMEPLOTES OEV  AVTIOTPATEDOVTOL
ATOPAiTNTO TN CUUTAEYUATIK HOpeN Tav aviikelévav. Kanowtr €€ avtdv Bewpodv 6t Tl
OVTIKEIEVOL GLYKPOTOVVTOL OO AAAES amALS ovTdTNTES, 1oV pilovTol OUmg OTL 01 OVTOTNTES, Ol
omoieg UMOPOVV Vo €IVOL CLUGTATIKA TV OVTIKEWEVOV, €ival avtég Tav omolwv TV vmapén
yvopiovpe péow g eumepiag. Opmc or poveg ovidTNTEG MOV UTOPOVUE VO YVOPIGOLULE
EUTELPIKE Oev fvat Tapd ot GUVNOEIS OTNTES TV OVTIKEILEV MV Kol Apa VO OVTIKEILEVO dgv
givol timota mapandve ond wa déoun (bundle) wothtov ko avty N droyn Ppicketan cTov
moprvo. e fempiac déounc (bundle theory).?*

Ba NToV MOTOGO [0 EVIEANG OLKATEPYOSTH EKOOYN TNG €V AOY® Bempiog Eva avTikeipevo va

Bewpeitar g éva agdvvolo Wwottwv. H oyéon tov avikerv (belonging), mov to péln evoc

TIC onoieg ammokTovLE Héow TV oobnoewv, vo myoivow otafepd pali Kol pun UropovTag vo eEnyoovpe mmg
OUTEC O OTAES 10 €65 LUTO POVV VoL VITAPYOVY CITO LOVEG TOUG, VITOOETOVLLE TNV VITaLPEN £VOG VIO GTPM LLALTOG. LVUVETDG 1)
13£0. TOV UTOGTPOUATOG 08V aMOKTATIL PEcw TG epmelpiog Kot vitd TV Evvoln avth Aéel o Locke 6t eivar kam mov
ompilel 101018 OU®S dev EEpoupie T

#1 0 Edwin Allaire amavid omy Kpuikl ToV gUTEPoTdV AEovTog OTL VTGOV dV0 SUKPIEG YPHOEE TOV
«yvopilor. I'vopilo katt propel va onuaivel 0t 0 avayvopilo, pmopel dpog va onpaivel 6t gipon eforkerwuévog
(acquainted with) p’ avw. Yro © @og avmg g dakpiong o Allaire 6o met 6Tt Ta youvd kobékaom (0 B10g
avopépetal o ovtd pe ov opo individuals) eivat dyvooto cOup@va pe TV TPOTN GNUAGIE TOV «Yvopilomy, oyt
OumG Kot oOpPva pe T devtepn. Edkotepa Eva yopvd kabékaoto dev gival avayvmpicyo utd mv Ewold 0Tl M
EMOVOTAVTOTTOMON TV €ivol advvaTn, gipoote OUOG €L0KEIWUEVOL e TV VmOpE] TOL €POCOV HECH OVTNG
avTAopBavopacte TV Tapovcio V0 apB UNTIKGE S10POPETIKOY OVTIKEWEVOV T OToio gival Opoto omd Kibe
amoym. [Allaire, B., E., (1963), p6]

292 oux, M., (1978a) p145

%3 Hume, Berkley, later Russell,Williams (1953), Ayer (1954), Hochberg (1964)
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GLVOAOVL £YOVV LLE TO GUVOAO, OVTE €lvat, oUTE Kat Potdlel Pe T oxE0T, TOL Ot 110TNTEG EYOVV UE
TO OVTIKEILEVO GTO 0moio amodidovTatl. AkOpHa K av LVIpye TPOTOG vo, cuumeptAdfovpe o€ va
oUVOAO OAEC TIG 1010TNTES OV PEPEL «TO UNAO TTAve 6To Tpamélyy, Ba NTav Kot yoptkd AGBog 1
TPOTACT] «TO PUNAO TAVe 610 TPaméll eivar KOKKWVO» va petagpacBel pe v mpdracn «to
OUVOLO {KOKKIVO, GTPOYYVAO, YAVLKO, ...} &vor KOKKIVO». 294 Avéloya éva avtikeipevo ogv
umopel va Bewpeitar og Eva odo mov ta pépn tov givar 1010t TeG. Ta pépn evog avTIKEUEVOL
umopovv avtd ta idta vo Bempovvtor avtikeipeva, epdoov 1 HrapEn Toug dev eaptdTot omd TV
omapén tov O6hov. Ta kovkovtola evdg puniov elvar ovtd to 1010 avtikeipeva Opmg kdbe
OUYKEKPLUEVN 1010TNTO Y10 VO, VITAPYEL TPETEL VO, ELVALL 1G0T TO KATOLOV AVTIKELEVO. 2%

Fevikd ko avedptnro and empépovg Bempieg mepl avTikelévmv, dexOLOOTE OTL 1| GYEON
OV £VaL OVTIKEIPEVO €YEL PE TIC WOLOTNTES TOL KOl TOV LOG EMITPENEL VO AEUE OTL «TO o €tvan Py,
dev umopel va givar ovte Aoyikn, ovte ywpikr|, ovte PEPoata oyéon OLUOIKNG AAANAETIOPAOTG.
Eivor o petaguow) oxéon, n onoia, 610 mAaicto 160 ¢ Oewplog vTooTp®UTOS OGO KOt TNG
Bewpiog déoung, droapope@vetal HeTa&l TV GLGTATIKMY TOVG, MOTE QLTAE VO YIVOVTOL GUGTATIKA
€vOg Kot Tov avutob avikelévov. Eivor pe dhda Adyia, n oyéon xbptv g onoiog to avIikeipeva
enpavifovtor og eviaiec ovtoOTTEG TOL EEPOLY 1016TNTEG. 100 TOVG VITOGTN PiKTéG TG Bewpiag
VIOGTPMOUOTOS 1 GYXECT QVTH OLUUOPPAVETAL HETAED TMV WOI0TATAOV Kol TOV YOIV 0D KaOEKAGTOV
7OV €lval 0 POPENS TOVG, etvatl dNAad oxéon HeETAED OVIOTHTMY TOL OVIIKOLV GE JLULPOPETIKEG
OVTOAOY1KEG Kot yopies. Opme yio Tovg vroonpiktég e Oewpiag déoung ta Lova GLCTATLKA
TOV OVTIKEWEV @V Elval oL 1010TNTEC TOVG KOl Y1 QVTO 1] GX£GT TOV TPOGOIOEL ECOTEPIKN EVOTN T
OTO OVTIKEIPEVO SLOHOPP DVETOL HETAED T®V 1O10THTOV TOV, dNANON OVIOTHTMV TTOV OVIKOLV
oV 10w ovtoAoywkn katnyopio. Ilpokertar yio o €101K LETOPUCIKY OGYECN MOV ATLTTO
mePLypleeTal g 1 oxéor Tov «va coppaivovv palin, 1 Tov «va gtval pall TopoveeS» | TOL «va
etvatl poll Tomofetnuévegy KA. Kol GTNV Ooio. avAQEPOUACTE [E Pd GELPA amd OPOVG OT®G:
ovurmapovaoio. (compresence), ovvapayudarwon (coinstantiation), cvveykatdoroon (collocation),
ovvovaouog (combination). Onweg OUmG Kot Vo 0TOKOAOVUE TNV €V AOY® GXECN Ol VITOGTNPIKTEG
™m¢ Oewpiag déounc ™mv exhoufdavoov omd koo ¢ o un avaivown (unanalysable),
zpotopyucyy (primitive) oyéon, oniadn (i oy€om mov Ogv OVAYETOL G KATL UETOPVOLKGL
amA0VoTEPO. 2% Ewcdyeton pe oxomd vo e€nynoetl v ecOTEPIKN EVOTNTO TOV OVTIKEILEV®V KOl
oTov pOAO avtd M oYE€oT, 0G TOVUE TNG GLUTAPOVGING, VITOKOOIGTA TO YUUVO KOOEKOGTO TNG
Bempioc VTOSTPMOUATOS: eivol Lo GYEoT, 1| OmOlo GUVOEEL £V GUVOLO aUGONTOV TOOTHTWY Kot

T1G KOOIGTA TOLOTNTEG EVOS AVTIKELUEVOD, X OPIS PLGLKA 1) {10l VoL lvat pia ToloTikn GYEoT).

2% van Cleve, J., (1985), pp 95-6
2% Mattin, B., C., (1980), pp 7-8
2% | oux, M., - Crisp, T., (2017), p88
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[Tépav tv mpoPAnudtev mov &yel €Tol Kl OAAMMC Vo OVTIUETORIcEL 1 OYE0M NG
GDMTE(IpO’UGi(ngW, dlmioT@vovpe 0Tt ot Voo TNPIKTEG NG Bewplag déoung avaykalovior va
OKOAOVOGOVY TNV TPOKTIKN Y10 TNV OMOl0. HEUPOVTOL TOVG OVTITAAOVS TOVG: €GAYOVV L0
OVTOTNTO EUTEPIKO OMPOCSTELNGTN, TNG omoiag v Vmapén otnpilovy otV e€nynTikn g Kot
uoévo 1oyb. TEpav tovTov Op®E o1 VTOoTN PIKTEG TG Bewpiog dEoUNG £(OVV VA OVTIILETOTIGOVY
Kol poe oelpd GAA®V €VOTAGE®Y, Ol Omoieg oLVOLOVTAL pPE TNV epunveiol TV TPOTAcEWY
Kotnyoépnone. Amo ™ otypn mov dexOHaoTe OTL 1| YAWGGLKN SIUKPLOT) VITOKEILEVO/ KATYOP L
OTIS €V AOY® TPOTAGELS EKQPALEL oL YVIGL0, OVTOAOYIKN SIUKPIOT Ol VIOGTNPLKTESG TNG Bemplog
déoung opeilovy va v wpocdtopicovv. OPeilovy dNANOT VO TOLV oD AVOPEPETAL TO OVOUD. O
oL enéyel T BE0M TOL VIOKEWWEVOD GTNV TTPOTOoT «TO o gival P». Mo mbavn andvinon Oa
Ntav Ot ot1g &v Ady® TPotdoelg vrokeipevo eival m da 1 déoun TV WOTHTOV Kol OTL M
npdTOoN «T0 UNAO TAVE oTo TPaméll ival KOKKIVO» €ival SNAMTIK TOV Yeyovotog OTL M
00T Te. «KOKKIVO» €ivar éva oo To GLGTATIKG TG OE0UNG, OTNV OToi0. AVAPEPOUACTE LE TN
epdon «to pAo mave oto tpamély. Kdavovtog ypnon tov Ae&ihoyiov twv BepnTikdv g
déoung, Bo Aéyape OtL ov HETAED TNG WOLOTNTAG «KOKKLVO0» KOl TOV AOUTMV WOL0THTWOV TNG OE0UNG
oL €lvol «T0 A0 TTAV® 6TO TPOTEC OLOUOPP DVETOL 1] OXEGT TNG CLUTOPOVSING, TOTE M
npdToon «to UNAo mThveo oto Tpaméll eivarl kékkvo» Ba givar aandnc. H andvinon avt BéPara
onpaivel 0tL 6e TEMK AVOAVGT GTIG TPOTAGELS KATNYOPNONS TOGO TO LIOKEILEVO OGO Kol TO
KOTNYOPNUO ALpOPOVV 1O10TNTESG, Ol OMOIEG WITOPOVY VO EVOALAGGOVTOL GE OVTOVG TOVG POAOVG:
o 1otmre. pmopel vo ovpmeptlapfdvetor oty €vvold TOL VTOKEWWEVOL 1| UTOPEl va
Kot yopeital 6to vrokeipevo. Opms yio Toug LITooTNPLKTES TG Bemplag déopung avtr gival pa
OVOTTOPEVKTI GUVETELD, €QOCGOV OECUEVOVTOL OTL TOL HUOVO GLOTOTIKO TMV OVTIKEWEVOV Elvorl
W010TNTEG KOl G €K TOVTOV vV KATL TPEMEL Vo, avaAdPel Tov pOLO TOL QOpEa WOI0THTOV AVTO
VoY PEMTIKA Oa glvat pia déopn amd 10T TES.

[Mopdia avtd M 1060 OTL Ol 1AOTNTEG EVOG OVTIKEYLEVOL «QEPOVTALY OO Tr JEGUN TV
O10THT®Y TOL TO GVYKPOTOVV d&€V glval amd LoV TG ATOPAGIOTIKNG CUACI0G EVOTAOT) EVAVTLOL
ot Bewpio dEoUNG. LTO KAT®-KAT® TITOTA, TEPAV 10MC KATOL®MV TPOPIAOGOPIK®OV dtoctncemy,

dev pog decpevel va Bempodpe OTL 11 OVIOLOYIKY €pUNVEID TV TPOTAGE®MV KATNYOPNONG dgv

2" Eva and ta mpoPAfipate o omoio o Baoiing ABaviog eviomilet S16peuvdvtag m cuyKpoTIoT OVIIKENEVOV 0mrd

kobékaote; B1OmTes M| TpdToVg [APdviog, B. (2007), pl22], apopd 0 TAHP0G TV Opmv Kol T GUGT ™G OYEOTG
GUUTALPOVGTNG. AV T GY€oN TG GUUITAPOVCINS PO PEl VoL S 10H0 pPMVETOL HOVO HETAED dVO TPOT®Y TOTE 1| ECOTEPIKN
EVOTITOL TOV OVTIKEWWEVOD B0l Amatovoe T SO0 pP®ON VOGS TANBOVS GYECcEDV GULLITOPOVGING 01 omoie; Ba énpene
va. gfvat eniong GUUTAPOVCES [LE ATOTELES O TO ot TNG OEUELIDONG TG ECMTEPIKNG EVOTN TOS TV AVTIKEWEVDV
va petatornifetol amhog o€ éva d10popeTikd eningdo. Towg pio §1€€0dog Ba Moy va Bempovpe 6TL 1 oxéon g
ouumapovsiog dev apopd kabopiopévo TANB0G TPOT®MV Kol OTL Lo KAl 1) 0UTH| OYECT] UTOPEL VO GUVOEEL TO GUVOAO
TOV TPOTOV OV EKAGTOTE OVTIKEWEVOL. Q0TO00 Uit TETO0 AVGT d&v Ba Lrmopovoe va yivel amod extr), 10Tl €€
opwopoV dev pmopel va ompifel ) S1BKPION OVGIODV KOl EVOEYOUEVIKOV WOOTHTOV MOTE VO EPUNVEVGEL TO
yeyovog 0Tl o€ kaBe petafoln éva HEPOG TV B10THTOV TAPAUEVEL LOVIHO oTafepd. Av kot 1 ovOoAvon opopd T
VOUWOMOTIKY kd0yN TG B £mpiog dEOUNG, EVKOAO S ITIGTMVOUVLLE OTLIGYVEL KOL Y10, TN PEAALCTIKY EKOOYN TG.
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umopet mapd vo EUTAEKEL OVTIOTITEG TOV OVIKOVV GE JLOPOPETIKES KOTI|YOPIES. 2% To TPOPAN L
gtvat OTL M &V AOY ® 1080 €€l TOPOUTEPO GUVETELEG, LETAPVGLKEG KO EMIOTIUKES, Ol OTOlES gV
oLUVAdOVY UE OPIoUEVES GAAEG 10€eC, DEUEMMOLEIG Yoo TNV €VVOlol TOL OVTIKEWEVOL. ATO 1)
OKOTLAL TNG LETAPVGLKNG £lval KOO TOmOG OTL ToL avTikeipeva lval ovtotnteg Tov aAAGlovy pe
70 YPOVO VIO TV Evvola OTL 01 WOLOTNTES TOL £ 0LV KATOLO YPOVIKN OTIYUN Ogv €lval amapaitnTa
01eg pe TG 1010t TéC Tovg KABe Ypovikn otiyun. H Bewpia déoung opwg agidver n tavtdtto
Ka0e avtikeypévou va kabopiletar, av kot Oyl TANPWS, OO TNV TOLTOTNTA TNG KAOE 1010TNTAG
TOV, TPAyLO TO Omoio onpaivel 0Tt KaBe opd mov o Wwotnta gite yiveral, gite mavel va gival
010N TA. P1og OEGUNG, ONLOVPYEiTOL ol VEX SECUT KOl G K TOVTOV 0V UTOPEL 1] TpocsOkn N N
aQaipeST HaG WO10TNTAS O o OEGUT VO VOEITOL MG OAAAYT) EVOG KOl TOV OUTOV OLVTLKELUEV OV.
Inpaiver dpwg kon kot okopa! Ta cvotatikd piog d&oung eivat Yo TO AVTIKEIEVO OVGIMOELG
010N TEG LILO TNV €vvola OTL Vol PeV gtval aAnBég 0Tt avTd 10 1010 AVTIKEIEVO UTOPEL Kol vou unv
glye VIApEEL, av O OOTNTEG TOL TO GLYKPOTOVV deV Elyav VITAPEEL TOTE GLUTAPOVGES, OEV Elval
opwg aAnBéc 6t éva avtikeipevo Ba pmopovoe va vdpéel pe W16 TEG AAAEG amd OVTEC TOL
npaypott £xel. O Kaioapog B pmopodoe va punv elye vmdpéer and ™ otrypn Opms mov vranpée
dev umopet mwapd va iye draPei tov PovPikava. 29 Amt6 EMOTNUKY okomid 1 a&iwon N TovtodT T
evoc avtikeyévou va kabopiletor omd TNV TOLTOTNTO TGV WOIOTATOV TOV OTOYVUVAVEL TIG
TPOTACEIS KOTydpnomng and to AN poeoplakd tovg mepleyopevo. Ilpdypartt, av otig TPOTacELg
TOV TOTOL «TO o &ivar Py», 6mov M avo@opd TOL OVOHOTOG ¢ €lvol pio OEGUN 1O10THTMY KOl M
avapopd Tov Kotnyopnuatog P glvat pio amd Tig wtotreg ¢ idtog déoung, tote kdbe 1016t TOL
TOV OMOOIOETAL OTO OVTIKEIUEVO YIVETOL €V UEPEL QOPENS TOL EAVTOV TNG LE OMOTEAEGHO Ol
aAnOeic Tpotdoelg Kotnyopnong vo eKpLUAMLOVTOL GE TAVTOAOYIES. 300

Amd ™ peptd Tovg ot LTOSTNPIKTES TG Bewpiag vrooTpdpaTog wWoyvpilovtal Ot yaptv g
10€0G ToV YupvoL KabékaoTov dev avtipeTonilovy Tig ideg dvokoiies. H Bewpio vrootpmpatog
(QOIVETOL KOTOPYNV VO GUVADEL LE TNV 1060 TOL BEAEL TOL OVTIKE ILEVA VO S1OTPOVV TNV TOVTOTNTA
TOUG HECH aAAoymv, 1ot avesaptnto and 1o TANB0g Kol TNV €VTOoT TGV CAAAY®V OV

VOICTOTAL VO OVTIKEIILEVO, UTOPOVLLE VO LUAGLLE Y10, TO 1010 OVTIKEILEVO, E@OCOV OAEG Ol AAANYEG

298 1o mopGid ety pat o £x80x1 TG Ogwplog déopmg mov culntdet o James van Cleve kofodmysitat amd To 0yuo v
pavouevadigquod (phenomenalism). Orvrootnpiktéc v &v AOYm ddYHOTOC otV T GOy POV £KdOYN TOV Bempohy
OTL TOL VMKG OVTIKELEVO EVOIL AOYIKEG KOTAOKEVEG OGO TNPOKOV dEDOUEVOV KL O&V GUYKPOTOUVTOL 0Ud QUTA.
Svuykekpiéva 1 HrapEn VLMKV OVTIKEIEVOV 0PENETAL GTO YEYOVOG OTL VILAPXOVY cucHNTPLKd dedopéva. (g Ta
£06(0T0L OO LUIKGL GLOTATIKA TOV KOGLOV) T 01010l SLLPBOIVOVY GUUP VO LE £VOL LOVTELO KaBOPIoTIKG Y1 TV Vropén
TOV VAIKOV OVTIKEWEV®V. ZOUO®VO LE VT TV €K 0YN 1) TEPLYPAPN KTO HNAO TAV® 6TO TPaméldy dEV avopEPETIL
o€ kAT, 0VTE KOV OE £V0. GUUTAEYUO 0I0THTOV KOl 0T0 OVIOAOYIKN KoMl B0 oty TpoTOTEPO 1) TPOHTUOT «TO
U0 AV 610 TPOTEQL EiVOL KOKKIVO Kol YAUKO» 1] OTTO 10 TOPOUTAOVTTIKG VTOVOEL TNV tmapln VoG ki TOv PEPEL
TG W10mMTE «KOKKIVO» Kol «YAUKO», vo LeTappacBel otnv TpoOTaoN «1 KOKKWVOTTO KOl 1) YAUKOTNTO Eival
ovunopovos; Thve oto tpamélw. [van Cleve, J., (1985), pp102-4]

2%yan Cleve, J., (1985), p99, Loux, M., - Crisp, T., (2017) p94

%% Loux, M., p116-7
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etvar oAy €G 1010t TV, Ol OToieg ERELTEVOVTOL 6TO 1010 Yuuvd kaBékaoto. To uAo mov twpa
Bploketar move oto Tpaméll ko eitvan kokkivo, KpEUovtiav zpiv omd 10 KAodl €vOg dEVOPOL Kot
ntav mpdorvo. Ouwg ot S10popeTIkEG BEGELG GTO Y HPO KoL TO SLUPOPETIKO YPDUO PEPOVTAL OO
10 110 Yuuvo Kabékaoto, T0 omoio dev yapaktmpiletal ovte and T BEon Tov GTO YMPO, OVTE
amd TO YPOUN TOV, OVTE AMO OMOLONTOTE GAAN 1W1dTNTO. ZVHE®VO Aomov pe 1N Oempio
VIOGTPMOUOATOS Ol OAAAYEG TTOV LOICTATAL EVOL OVTIKEIEVO VOOUVTOL (G OAAAYEC 1O10TNT®V, O)L
OU®G KOl TOV POPEN TOVG, O OTOL0G KO EVOL TO LOVAITKO POVILLO KOl OUETAPANTO GLGTATIKO TV
OVTIKEWEV @V, ALTO YAPV TOV omoiov kafe aAlayr) Pmopel vo voeital g aAlayn €vOg Kot TOV
aVTOV OVTIKEWEVOL. Oa umopovoe OMAadn kdmolog vo oyvprobel 0Tl aKOUo Kl av OAEg ot
010N TEG TOV KATOL0L GTIY T ELPLTEVOVTOL OE £Val YLUVO Kol OEKaoTO avTiKaTaoTafovV amd dALES
Ba &yovpe va kdvoope pe 1o 1010 avtikeipevo. BéBata yio va ainBevet évag tétotog 1ovuptoplos
Ba mpémer va dgybovpe OTL Kapio WO0TNTA Ogv givan avaykaio Yo TO avTIKEILEVO, ivar OAEG
EVOEYOUEVIKEG KOl OTL €val Kot TO avTO avTikeipevo o umopodoe vo vapéet e 1010t Teg GAAEG
and OVTEG TOL TPAYHOTL éxat.301 Q061060 Y100 TOVG VIOCTNPLKTEG TG Bewplag vrootdoewv o
EVOEYOUEVIKOS YOPOKTIPOS TOV WOOTHTOV UETPAEL MG EVOL OKOUN TAEOVEKTNUO £VOVTIL NG
Oewplag O0éoung, epdoov gyyvdtor OTL Ol TPOTACEIS KOTNYOPNONG £YOVV  TANPOPOPLOKO
mEPLEYOUEVO, iVl TPOTAG EIC TOL GUUPAALOVY GTN YVOOT HOG Y10 TOV KOGLO.

Mo 7o mpocekTik avdAlvon Oumg deiyvel 0Tl TNV TPAYLATIKOTNTO 1] 100, TOL YLUVOD
KaBékooTov 00TE ADVEL TO TPOPANUO TNG OOYPOVIKNG TOVTOTNTOG TOL OVTIIKEWWEVOL, OVTE
eEac@alilel 6Tl Ol TPOTAGELG KATNYOPNONG £XOVV TANPOPOPLOKO TePlEyOpevo. Ot duoKOAieg
OUTEG GUVOEOVTOL [LE TOV CUUTAEYLOTIKO YOPOKTI PO TOV OVTIKEWWEV@V Kol €ITE apopovv e&icov
Kot TG 000 Oewpieg, eite kapio and avtés. Topeova pe tov LOUX n advvapio g Bemplog
déoung vo OMCEL oL LKOVOTTOMTIKY €£11YyNOT TNG TOVTOTNTOS TMV OVTIKEWUEVOV LECH® OAAAYNG
myalel amd o adKooAdyNTo 1oyvpn epunveia TG oxéong HeTaEy evog OAov Kol TV
CLCTOTIKAOV TOV, N onoio Aéel OTL I TALTOTNTO €vOG OAO0L KaBopileTtal amd TV TOVTOHTNTA TV
OLOTATIKAOV TOV. M Té€towa gpunveion Opmg otav viobeteital, €xel MG GLVENEX 1) TALTOTNTO
pHéow aAloyng vo eivar advvarn kot yuo Tig 000 OBeswpieg. AAoyn kot oTIC V0 TEPIMTMO EIG
onpoivel v aAiayn g cOGTUGNG TOL OAOV, LETE TNV Omoio OV UTOPOVILE TAEOV VO LLAGLLE Y10
70 1010 OVTIKEIpLEVO. %02 0 Loux avVTIO PG ETIONG KOl OTO GUUTEPACHO TOV AEEL OTL Ol TPOTACELS
Katnyopnong oto mhaiclo ¢ Bewmpiog 0éoung dev €yovv TANpPoPoplakd mepieyopevo. To

CLUTEPAGHO. OVTO TPOKVMTEL OTAV deYOUAOTE OTL M avaPOopLkny dHVOUN TV OVopdtov eivat

0L B8y, Aéve ot Loux ko Crisp, iowg vo Bpioketon 1 Kevipic d1apopd, Hetald Tomv 0ampidv VITosTPmOHOTOG Kot
déounc. Evod omd m o pepid  Oewpio déoung mpémel vo epunvedel O e; Tig dAnBelg meptypapés g ovoryKaio
aAndeic, N Bewpio VIOGTPOUOTOG 0O TV GAAN EMEVEL OTL Kapion dAnBNg Teptypapn dev elval avarykaio, OAeg gtval
evdgyopevikég [Loux, M., - Crisp, T., (2017) p94]

%92 Loux, M., (1978a), pp124-30
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TETOL0. MOTE VO ATTOLTEL OO TOLG YPNOTES TOVS VO YVOPLLOVV €K TV TPOTEP®V OLES TIG 1O1OTNTES
OV Aod1d0VTOL GTNV AVAPOPd TOVG, dNAAST TNV TALTOTNTA TOL KAOE CLCTUTIKOD TNG. AV OL®G
N xPHoM €vOS ovOUATOC TPOVTODETEL TNV TAN PN YVAOGCT TOV GLGTATIKMV TNG AVAPOPAS TOV, TOTE
yoti ol VTOSTNPIKTES TNG Bempiog VITOGTPMOUATOG TIGTEHOLY OTL LTOPOVV VAL OTTOPUYOLV TO {d10
ouumEPOCHO; MNTOG €MEWN OTO GLOTOTIKG TOV KAOE OVTIKEWWEVOL GUUTEPIAQUPAVETOL MG
Qopéag WtV £va Yopvod kabékaoto; Kat Aowmov; INati n avagopikn dvvaun tov ovopuatog
VO UMV omoLTel Kot 6TV TEPITTMOT OUTH TNV €K TOV TPOTEPOV YVMOT| TOV KAOE CLGTATIKOD TNG
avaQopds Toug; Av 610 epAOTNUA aVTH dgv d0BEl Lol TKOVOTOMTLKY OTAVINGT, Ol VITOGTIPIKTEG
™m¢ Bempiog VIOOTPOUATOS 0PEIAOLY Vo amodeyfovv 1O 1010 GLUTEPACUN TOV YPEDVOLYV MG
eMdttopa ot Bemplo 0éoung, 6Tt dNANON KABe TPOTOGT TNG HOPONG «T0 a eival P» eivat

TOVTOAOY1A.

7.3.2 O1 1010THTES OE POLO OPYNS ATOUIKOTHTOS

Agdopévov ot 1 Bempia déoung kot n Bewpion VTOSTPOUATOG TEPLYPAPOLY ATd KOVOL TO
OVTIKEIUEVO G CUUTAEYHOTO GAA®V OTAGDV OVIOTHTOV Kol €pOGOV OgyOlaoTE OTL 1 apyn
ATOMKOTNTOG €lval ol ovtotnto mov dev umopel vo Ppioketor €€ amd T0 OavVTIKEIPEVO
ovumepaivovpe 0Tt avt Oo TPEMEL VO AVKEL OTO GLOTOTIKA TOL ovTikelwévov. 'Etol 1o
avtikeipevo a givan drouo (individual) étov kot povo otav yo kibe dGALo avtikeipevo b vrdpyet

€V0L TOLAQYLGTOV GLOTOTLKO, TO OO0 VO AVIKEL GTO @ Oyl OU®S Kot oto b, dtav dnAadn oyvet:
Vb(—b=a)—3x(Cxar—Cxb)(7.1) 6mov C onpaivel «eivar cuoTaticd Tov». ZopPaivel Opwg

010 TAaic1o ™G Bewpiog OEGUNG TO LOVO GUGTATIKA TV AVTIKEWEVAOV Vo, Elval Ot 1010TNTEG TOVG
KOl ®C €K TOUTOL Ol 1010tNTeC eivor ot poves dabéoyeg ovtdmtes v tov polo G apyng
atopukotnToc. Avtd onuaivel 0t KbBe avtikeipevo mov glval ATopo GEPEL TOLVAGYIGTOV pia
1310t T0 TOL TO KAOIoTA KAOE XPOVIKY OTLYUN €va EEYMPLOTO OVTIKEIIEVO, dLOPOPETIKS amd Kahe
dAAo M pe dAla AOylo To avTikeipevo o gival atopo 6tav Yo ke aAho avtikeipevo b vrdpyet

Lo TOLAGyoToV 1010TNTeL P, 1 0moia. VoL aVI|KEL 6T GLGTATIKA TOL @, Oyl OpMG Katl Tov b, otav
dniadn wyder  Vb(—b=a)—>3P(Par—Pb)(7.1*). Avtictpopd ov kabe WB10tTo. TOV
OVTIKEWEVOD o VOl Kot I310TNTO TOL aVTIKEWEVOL D, av dnAadn o a kot b amotedodvTon amd ta
0l ovotatikd, Tote Ogv eivar 000 aAAd éva Kol TO avTO avTKeipevo, oyvel dNAodN OTL
VP (Pa<«> Pb)—>a=b (7.2).

H npétaon (7.2) exppbler v Apyn e Tavtotnrag twv un dwoxpioyamv-ATHA Kot vd v
EVVOL0L QT 1 OTORIKOTNTO TV OVTIKEWEV OV OelyVEL OC Lo LOpeT] KAOOALKTG O1aKPLo LUOTNTOG

— éva avTikeipevo gtvat dtopo otav gival dlakpicipo and kabe dAlo aviikeipevo. Agv gival OLog
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akplPag €tot N KaAvTEpa Ogv givar €161 dvev etépov. H drokpiopdtta yio va givor vmoyneio
apyn otopkotntag Oa mpénet ot mpotdcelg 3P (PaA—Pb) kar VP (Pa <> Pb), mov Aéve n pev

TPAOTN OTL VILAPYEL VO GVOTATIKO TOV @ TTOL deV avhKeEL kKo 6To b, 1 de devtepn Ot Ta o ko b
popalovtal ta {01l GVOTUTIKA, VO EPUNVEVOVTOL MG OLOKPICIHOTNTO Kol Un dlokplotudmra
avtiotoyo tov o kot b. H epunveio avt wotdco apuolel povo pe tn peOMOTIKY £KO0XT TNG
Bewpiog déoung, dniadn povo otav N WdTYTo/cVoTatikd P voeitor g évo kabolov Ov, pia
emovolapupovopevn ovtotmto mov umopel va givor mApwg moapodoo v e oTiyun oe
TEPLGGOTEPO TOV EVOG OVTIKEIUEVO. XTN VOUIVOAOTIKN NG €kdoyn Opmg 1 Bewpla déoung oev
vrootpilel por téroa epunveia. Av ot 1010TNTEG/CVOTATIKG TV OVTIKEIUEVOV VOOLVTOL MG
Kobékaoto 1 Tpémor, TOTE KABE 1WioTMTa/cvoToTikd P dgv pmopel moapd  vo  glval
1WO10TNTO/GLGTATIKO EVOG KOl LOVO OVTIKEWUEVOVL. ATO VOUIVOAMGTIK GKOTLA 1) S10KPIGLLATNTA 1)
N 1N SKPIGOTNTA 00O AVTIKEWEV @V dgv Kpivovtal pe Bdon tn dtpopd M TV TonTdTNTA TMV
CLOTOTIKAOV TOVG, O1OTL dVO OVTIKEIPEVH, aveEApTNTO ad TO GV €ivar 1 dgv ivar dtakpioiua,

gtvar advvartov va popdlovtor Tovg 1610v¢ Tpomovs. 'ETct yio Toug VOHVaAGTES VTOGTNPIKTES

g Bewplog déoung evd N TpoTaoT EIP(Pa/\—.Pb) givar oAn0ng ywpig omapaitmto ta o ko b
va givor dtokpicia, n Tpotaocn VP ( Pa < Pb) €lvoit 1600V TNG TOVTOTNTAG TOV o Kot b Kot

apo  ovveraywyn (7.2) eivar teTpupéva akneﬁg.303

YUVENMG LOVO GTO TANIGLO TNG PEAAMGTIKNG ekdoYNG TG Bewpiag déoung n tpotaon (7.2)
exkppaler v ATHA kot oto mTAaiclo avTd M &v AdY® apyn mpémel vo ival avaykaio aAndnc.
"Etot y1a Toug peaMoTéC VTOSTNPLKTEG TNG Oewplag OEoUNG dEV VILAPYEL OVTE KOV MG EVOEYOUEV O
va vtdpyovv 600 Un JaKPICIO aVTIKEIHEVa, d1OTL AVTO oNUAivEL OTL GVYKPOTOVVTOL atd To idto
axpPac cvotatikd Kot 0t Oa Tpémet va tavtiCovtat. Opwmg 1 décpevon oty aAndeto g ATuA
eyeipel coPapég avipproelg, S10TL LILAPYOLY 1oYVPA OvTITaPAdElyLaTo Tov TN Olyevdovy. H
duvatotTa Vo LILEPYoLY 0VO ATOAVTO OLOEG GPAipEG 0 Eva KEVO KATA Ta GAAO cOUTOV givort
éva avTimapdoety o, To omoio dgv emttpénel oty tpdTaon (7.2) va givor avaykoio aAnbng kot n
singlet katdotacn 6Vo niekTpoviow givar Eva deVTEPO AVTITAPAdELY L, TO Omoio KaboTd TNV
npdtaon (7.2) yevdn otov evepyeion KOGLLO.

Katomwy tovtwv ot vmootmpiktés g Oewpiog vrooTp®dUATOS, ATeELOVVOUEVOL GTOVG
PEAMOTEG VITOSTNPLKTEG NG Bemplag déoung, cvumepaivouv Ot Ol 1LOTNTEC/CVOTATIKE TV
OVTIKELEV @V OEV UITOPOVV Vo givat ot ovTdTNTEG TOV KAVOLY TO KAOE avTiKEiLEVO Eva Ceywpioto
AVTIKEILEVO avTIANYMG, OKEYNG KOl YAWGGLKNG avapopds. Ta avtikeipevo dev eEatopkebovTon

APV TOV 1010TNTMV TOLS KOl Ol 1OTNTEC/ GUGTATIKA OTOTLYYAVOLY VO AELTOVPYOVV MG OPpYN

%3 Loux, M. (1998) p108, ABévioc, B., (2007) c€A.122
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(xroutK(')rnwg.304 Eilpoote wg ek 100T0VD VoY pE®UEVOL VO, GUUTEPIAAPOVIE GTO. GLOTOTIKA TOVG,
TéPO. TOV 1O10TNTOV/CLOTOTIKAOV Kot éva emmAéov cvotatikd. To cvotatikd avtod, yuo va
OVTOTTOKPIVETAL GTOV POAO TNG OLPYNG OTOUKOTNTOGC, OV UTOPEL VoL Eival po emavaiapfovopevn
ovtdNTa, OVTE KOl VO GLYKpoTEiTal amd emavorapfavopeves ovtotntes. Oo glval GLGTATIKO
eVOC Kol UOVO OVTIKEWWEVOVL, TO OMOl0 QEPeEL TIG 1010TTEC TOv, YMPIC avtd TO 1010 Vo
yopaxtpiletor amd avtéc | and aAleg 1010tTeg, Bar glvor pe dAha Aoyla éva kabékaoto Kou
péAota youvo.

BéBaia o mapandve coumépaciio dev a@opd T vopvaMoTiky ekdoyxn g Bewpiog déoung.
O1 VTEPUOTIOTEG AVTNG TG EKOOYNG UTOPOVY Va. EXUEIVOVV GTO OTL £va. AVTIKEILEVO deV glvar
mopd por 0EGUN 1010THTOV, OV Kot KoOEKOOTWV VT TN Qopd, XOpic Vo dECUEVOVTOL GTNV
ATpA, gpbdoov cOUQ®va Pe TN VOUVOAGTIKY TOVG Bedpnon V0 avTIKEIEVO LTOPOVV VAL Eivarl
un owkpioya yopig vo tovtiovrat. EmmAéov dev ypeldletor vo KaToQOYOUV GE EUTEIPLKE
OTPOCTELNCTEG OVTOTNTES Yo, Vo €€nynoovv v apluntiky] Jo@opd U OloKPIGIL®Y
AVTIKELEV @V, O10TL Ol TPOTTOL OO TOVS OOLOVG GLYKPOTEITAL £VOL AVTIKEILEVO OEV UTOPOVV TOPA
va givar tpomor evog Kol POVO avTIKEWWEVOL. XN PiAoypagios 1 VOLVOAMGCTIKY €KO0YT| TNG
Bempiag déoung avapépeton wg Pewpio tpomwv (tropes theory) kot £vag ek TV VITOGTNPIKT OV
g, o Keith Campbell, woyvpiletor 611 oto TAaiclo avtig g Oempiag Oyt LOVO dev LVILApyEL
avayKn Yo EMIPOGOETEG U TOLOTIKEG OVTOTNTEG TPOKEWEVOL Vo Tapokapedelt 1 ATHA, adrd
70 1010 TO TPOPANUA TNG aTOopKOTNTAG «PBpioKel (o Kopyn Adon». Zoueova pe v Bswpio
TPOTV KAOE OVTIKEILEV O GUYKPOTEITAL Atd TPOTOVG TOL O KUOEVAG OVIKEL GE SLAPOPETIKO E100C
Kot givart cupmopovteg (compresent), avikovy onAadn 6to idto avtikeipevo. Exiappavopevor og
OA0, TO LEYIOTO GOPOICUO T®V GUUTOPOVI®V TPOT®V OTOTEAEL €VO TANPOS CUYKEKPIUEVO
kabékaoto (concrete particular) mov sivar kat’ avéykn Eexwplotd amd ke drro.*® Svvemdc
ot OBswpia TpOT®V TOV POAO TNG APYNG ATOULKOTNTOG TOV OVOAAUBAVOLY Ol TPOTOL TOL UEC®
NG GYEONG TNG CLUTAPOVGIOG GLUYKPOTOLV TO KAOE aVTIKEILEVO (¢ 0vOVTOPKT OVTOTNTA, MG
EeYpLoTn OVTOTNTA OVTIANYNG, OKEYNS KOl YAMO GIKNG AvapOpPELG.

Ooco kopyn oumg kot va givat np Avon tov Campbell oto mpdfAnua g atopkdtnTog, Exet
va ovtipetonicet po. cofapr évotacn mov mnyaler and o Pabid pillopévn mapdooon,
COLLP®VO LE TNV OToiol Ol OLOTNTEG €V YEVEL, (PO KOl Ol TPOTOL EO1KOTEPA, EIVOL OVTOTNTES, OL
omoieg dev yaipovv oaveEaptntng vmoapEnNg M vmoapEn tovg e€aptdtor amd TNV VIOPEN TV

OVTIKELLEV WV, TV OTOlmV givar rpén01.306 Kot mapoéio mov 1 popen kot o fabpog g e&dptnong

%41 owe, E., J. (2003) p80

%05 Campbell, K., (1981), p483

30 H eEdpmon v B10TTOV Ad To AVTIKELEVE GTOL 0TT0{0L VKOV 100G VOL TUPOKATTETO GTIY TEPITTOOT] TOV
ot Wi mTes eidapBavovtotl mg kaBoAov Ovio. MaAioTa Yo ekeivoug 1oV pedMoTés PTAOGOPOVG TOL VIBETOVY TV
mAotoVvikn 0éon mepl ko GAov Gviwv 01 1V TTE Yaipovv aveEdptng VMAPENG 00 J1KO TOUG TANTWVIKO GUOUTOV
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TOV TPOTOV amd To AVTIKEIPEVE TOVS eival Omme Ba dovpEe 6T GuVEXELD GLINTAGLUN, Ol TPOTOL
névTo Bo VoouvTal MG TPOTOL KATOL®Y OVTIKELLEV MV KL oV EVOL VO VITAPYEL P10 KATOLUG LLOPPNS
«eveM&ion Tav TpOmwV avtn dev Ba Tpémel va epunvedeton g duvatdtnta Vopéng erevbepwv
tp(’)no)v.307 Opwg n ovioloykn €£4ptnon TV TpOT®V amd TO OVTIKEILEVO GTO OOl OVI|KOULV ,
ToUG KaBLoTA OKATAAANAOLS Y10 TOV POAO TNG OPYNG ATOMKOTNTOC. G 0Py OTOMKOTNTAG Ot
Tpomol Oa Tpémel 0A0YQ Vo £XOVV o TOLTOHTNTO AVEEAPTNTY TNG TAVTOTNTOG TOV AVTIKEILEVOD
ov g&atopkevovy. Tldg Opwg eival duvatdv va cvpfaivel kdtt T€tolo, otav 1 vmoapén Tov
ponev eaptdtor and v VmapEn Tov avVTIKEWWEVOD, TOL omoiov eivar tpdmor; loyvpég
dlonoelg oyt Lovo amokAEiovy pia TETOLN SOLVOTOTNTO OAAG GLVASOVY LE TNV 10 TOV BEAEL N
aveEaptnmn tavtdémra Kabe ovidmmrag va mpoimobEétel v ovioAoywk| aveSaptnoio .
Kavovtog éva Prua mpog v koatevBuvorn ovt o Lowe opiler v ovioloyikn eaptnon
(existential dependency) wg eldptnon tavtornprag (identity dependency): «n vmapén tov X
eaptdror amd 10 Y =g avaykaio 1 tavtoétTo ToL X B eEaptdTon omd TV TavTdHTNTO TOVL y>>308.
To emyeipnud Tov VIEP VTG TNG WOYVPNG GLGYETIONG OV TTpoteivel eivar evAoyo. Katd tov
Lowe n tavtoétra givol 1 oyéomn mov kébe ovtoTTa £XEL LLE TOV €0VTO TNG KO €IvOl AVAALTIKY
aAnfeta: kGO ovtoTTa avorykaio TovtieTan pe Tov €ovto ™G (vx, X = x ). YO TNV £vvold avTh
Aépe OTL TO X vmapyel, OTav VIAPYEL KATL TOV TavTileton PE TO X Kot OTL TO X Ogv UTOpEl va
VIAPYEL, TOPA LOVO AV LITAPYEL KATL, amd TO 0moio va eEaptdTot 1 TOVTOTNTA TOV .2 Tovrav

dedopEV @V Kal EpOc oV M VITPEN TV TPOTOV EEAPTATAL OO TNV VITAPEN TOV AVTIKEILEVOD, TOV

TEPOV TOV YOPOV Kot TOV XPdvov. Opmg akopo Kl outdc mov viodetel TV apiototelikn 0éon mepl twv kaboAov,
GUUQMOVOL LLE TNV 0TTO {0 SV VTAPYOVY BIOTNTEG TOV VO PNV €ival 1310TNTE KO0V OVTIKEWWEV OV, Ba o povoe vo.
wyvpebel v ave&optnoio TV WOTHTOV UTd TV EVVO10 OTL OKOHOL KL 0V EVOL OVTIKEILEVO TAWEL VAL VITAPYELT) KAOE
1010mMTé 0V B0 okorovdel va VTApYEl ®C V1O™TO KATOWV GAAOL avTikelévov. Eviovtog 1 e&dpmon wv
WI0TTOV 0O TO OVTIKELEVA TOVS SVOKOAN OUEIOPNTEITAL OTIV TEPIMTMOTN OV 01 WIOTNTE EKANUPAVOVTOL (G
pémot. Kébe tpdmog givar 810t VOGS Kot LOVO OVTIKEWEVOD KL AV EVOL OVTIKEILEVO TAWEL VO VTAPYEL TOTE TOVEL
Vo umapyEL Ko kife Tpomoc v apkel BERawt vo omorhelchel OTL 01 TPOTOL LITOPOVV VO LETAVAGTEDOVY 0TO £VOL
avTiKeipevo o€ éva GAro.[Lowe, J., (1998), p139]

37 Toupove pe v avodempnuévn ekdoy g Oempiog v mepl Tpdmmv o Campbell vroompiler 6Tt ot kMot
TPOTOL TV GUVNOICUEV®V OVTIKEWWEVOV, OTIOG EVOL Y10 TTOPAD EY 0L TO GUYKEKPEVO KOKKIVO U10G opaipag, eival
«KOAG OepelMpIEVES UPAVICELY» TIG OTOTES LTOPOVUE VO OITO OV COVUE OT OKEYN LG HECH HIOG 0P OIPETIKNG
dod kaoiog. Oumg ot tpomot cwtoi dev giva wapd oovel tpdmor (Quasi tropes) kot omotehobv Katd KGmowv TPdTo
(WevTo)TUAHOTO. TOV YWOPOYPOVOL MG OAOTNTO KOl TOV T IWV TOV GUVOLOVTIL UE TIS OEUEADOEIC SUVALE TG
@Vvong. O Ywpdypovog wg OAOTNTOL Kot T TEd 10l TV O UMDY SuVALEV®V €Ival 01 HOVES OVTOTNTES OV UTOPOVLE
va ekAoppavovpe o piotovg Tpomovg (genuine tropes). Me Bdon ™ d1dkpion petald oovel kot YvAGIoV TpOnmy, 0
Campbell vroompilel 6T pdévo ot yviowotl tpomot Oo. prmopodoav vo, Bewpnboldv g heddepot Tpdmol HTol MG
avdurapkreg oviotnteg. [Campbell, K. (1990)]. Qo100 1 poorddeio. tov Campbell péoa omd v Tpomomomuévn
ekooyn g Oempiog TOV VO OVTWETOMICEL TIG OVOKOAIES TG OPYIKNS TOV TPOGEYYIoNG, O& modidEL TOUg
avapevopevoug Kapmols. Zoppmva le v Baoiin ABavio évog omd toug TPOTEWVOHEVOUG YVICIONS TPOTOUS KoL
GUYKEKPWEVR O YOPOYPOvog, dev Kavomolel to. Kpitrplo. Tov o dg o Campbell Oétel dote évag Tpdmog va
Bawpeitar yvioog. Avtifew pe 6,11 0o 10eke o Campbell ywo éva yvioo tpdm0, 0 YWPOYPOVOG ) Jev &var
0V0IWODS OTTA OVTIOTHTO. — G OAOTNTA O YOWPOYPOVOS UIopel evhoyo va Bempndel g o dEGUN YO POYPOVIKDV
wwmTOV, B) dev &rer kabopd ywpixd ko ypovikd opo. - ke povtého g [evuaig Oawpiog g XyeTkdTNTOG
VIOGTNPILEL OTL O YWPOYPOVOS dev EXEL 0PI KUL V) JeV VoL 0VOLWIDS GUETALANTH 0VIOTHTO, — TO GOUTOV Kot podi
TOL 0 Y®POYpovog drcTéAdovtat [ABdaviog B. (2006)]

% | owe, E., J., (1998), p147

%9 | owe, E., J., (1998), p150
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omoiov glval TpOmoL, Bo TPEMEL VO GUUTEPEY OLUE OTL KOl 1] TOVTOTNTA TV TPOTWV e&aptdTol amd
NV TALTOTNTO TOV {310V AVTOY OVTIKEWEVOL. TNV Tepintwon avtn PéPata dev pmopovue va
TOVUE OTL TO aAvTIKEIHEVO EEATOUIKEDOVTOL YAPLY TV TPOT®V TOVG YWPIG VO EUTAAKOVUE GE £Vl
eavro kOKkho. H oyéom g e&atopikevonc, Aéet o Lowe, dev umopet var ival po GOUPETPLKY
GYECN OV Ko UTOPEL VA €IVl OVTIGUUUET PIKT). 310 Avtod onpaivel 6Tt 000 SLUPOPETIKEG OVTOTNTEG
dgv Umopovv va. e£aTopKEVOLY (TANPMG N €V MEPEL) M ML TV OAAN TAPOAO TTOVL KOTOLEG
ovtoémteg O pmopodoay vo eEATOUIKEDOVY TOV £0VTO TOVC.

Oa Mrav Tapdro avtd dvvatd &vag Tpomog vo un e€atopkedeTon and T0 AVTIKEIULEVO GTO
omolo avhKeL, opkel 1 oyéon ovioloywkng e&apmmong petald Toug va givol KoTdAANAQ
npocoopiopévn. Ilpog v katevbovvon avty Ponbder o ddkpion g ev MOy oyxéong, TV

, , 311
oroia emwkoAgital o Bordes

. ZOUQova [ Tn d1dKplon ot 1 ox€oN OVIOLOYIKNG €5APpTNONG
umopel va epunvevdet pe 600 TPOTOLE Mo WGYLPN Kol oL AcOEVY]. ZOUP®VO HE TNV 10YLPN
gpunveia Eva TpOTOG LILAPYEL LOVO G TPOTLOG EVOG GUYKEKPUYLEVOL OVTIKELEVOD Kot Oyl eVOG
avTikelévov yevikd. ‘Etot, av évag tpoémog P copPaiverl va ivol TpOmog Tov avTIKEWEVOD a, TOTE
0 P avikel Kot’ avAyKn GTOuG TPOTOLS TOL o KOl LVILAPYEL LOVO (G TPOTOS TOV (. XLUVVERMS O
TpOmog P madeL vo LVTApyEL TOGO GTNV TEPITTMOOT TOV TO OVTIKEIUEVO a TOEL VO VITAPYEL, OGO
KOl GTNV TEPIMTOOT TOV TO OVTIKEIUEVO a VPICTATOL LU0 TOLOTIKY GAAOYN, KATA TNV Omoid O
Tpémoc P madel va givarl TpOTOG TOVL a. LTV oY VPN TG €kd0YN M oxéon eEdpmmong petald
OVTIKEWWEV @V Kot TPOT@V dev apnvel teptdmplo og vrobéaselc Tov BELovy Tovg TPdTOVG VA unv
e£aTOUIKEVOVTOL Atd TO OLVTIKEIIEVO GTO. OTOI0L OVIIKOVV, EPOGOV JEV VITAPYXOVV EE® OO OVTA.
Avtifeto ta meplBdplor avtd vrdpyovv av deybel kdmoltog v acbevn epunveia ™G oyéong
OVTOAOYIKNG €EapTnong, VU@V LE TNV omoio Yy kabe Tpdémo P elvol Hev UETAQLOLKA
avoyKaio voL VITApYEL £VOL AVTIKEIIEVO o GTO OTOI0 VO VIKEL, MGTOCO O TPOmOg P avikel pdvo
EVOEYOUEVIKA GTO OVTIKEILEVO o Kol G €K TOVTOV B pmopovse va Nrav Tpomog KAmoov dAlov
aviikelévov. H aoBevig epunveia a@nvel ovoytd 1o evoeyOUevo ot Tpdmol vo yivovtot
drarypoviKd TPOTOL SLOPOPETIKMV OVTIKEIUEV OV, VO ULTOPOVY ONAOY| VO LETALKLVOUVTOL OO £Vl
avTikeipevo o€ éva aAro. Tote dpme 1 tavtodHTTo TOV TPOT®Y dev eEaptdtol amd TNV TALTOTNTA
EVOG GUYKEKPYEVOL OVTIKEWLEVOL Kot Bo. Hmopodce KAToLog Vo okePTel OTL Vo pev dgv gtvat
avOOTapKTES OVTOTNTEG, OVAKOLY OU®G OTNV KOTNYOopih TV OVIOTHTMV 7OL Ol 101Eg
€€ATOHIKEVOVY TOV E0VTO TOLG. LTNV TEPITTMOOT QVTH TO ENXLYEIpNUO VITEP TNG dmoyns mov BELEL

TOL OVTIKEIPEVA VO EE0TOUIKEVOVTOL OO TOVG TPOTOVS TOVG TAVEL VO €Vl KUKAKO, dVOTOY MG

39 M ogéon R eivar ovppetpicy 0tov v 800 ovidomtes X kot Y av woybder Ry 1€ 1o)ver emiong kot Ryx.
AvtBeta pio oxéon R eivon aviicoppetrpuc) 0ty yuo 0o oviomTes X Koty av oyvel RXY kot tavtdypova RyX tote
oLUTEPAIVOVUE OTLT OVTOTN T X TawTileTat pe v oviotnw Y. [Lowe, E., J. (2003) p83]

S Bordes, M., (1998), p6
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oG KATaANYEL v, vat dkvpo. Ady® TG KivnTiKOTNTAG T®V TPOTMV, TO GEVAPLO OV BELEL dVO
OLOWL OVTIKEILEVO VO OVTOAALGOLY TOLG TPOTOVG TOLG €ivol HETOPLOKE duvatd: Kovelg dgv
umopet vo amokieicel To evogyopevo dH0 TOLOTIKG U SLOKPIGIUO OVTIKEILEV VO OVTOALAEOVV
TO GUVOAO TV TPOT®V roug.312 Téte OpmS N TALTOTNTO TV OVTIKEWWEVOV dev Ba kaBopileTan
amd TNV TOLTOTNTO TOV TPOT®YV TOV KOl Ol TPOMOL dev Bo pmopolhv vo eE0TOHKELOVY T
OVTIKEIPLEVOL GTOL OTTOT0L CLVIKOLV.

‘Exovtag Eemepdost to mpoPAnua g VmapENg U SWKPICULEOV  OVTIKEWEV®OV Ot
VIOGTNPIKTEG TG Oewplog TpOTV Epyovtal avTILETOROL HE €vo. T OELeEMMOES PIAOCOPIKO
EPMOTNUOL: M OVTICLUUETPIKY LOpPT| TNG oyéomng e&atopikevong, n omoia katd tov Lowe eivat
OULVETELDL TNG OVTIGUUUETPIKNG HOPENG TOL €€l M ox€om ovrohoylkng €&dptmong, Bétel éva
MU OVTOAOYIKNG TPOTEPALOTNTOG TV OVTIKEWWEVAOV £vavil TV TPOT®V  TOuG. €2
eCapPTOIEVEG OVTOTNTES Ol TPOMOL eV UTOPOVV Vo EEATOUIKEDOVY TO. OVTIKEILEVO GTOL OmOin
VIKOLV Ko Apal €11 PETAED TMV GUOTATIK®OV TOL AVTIKEILEVOD B vTdpyel Tépav TV TPOT®V
Kot KAmowa, GAAN ovtotnTa 6tov poro Tov e£atopkent mov Ba Eyel po ToVTOTNTO OvESAPTNTN
amd TNV TALTOTNTO TOL {310V TOV AVTIKEEVOL, £lTE Ta 1010 ToL avTikeipeva Ba eEatopkehovy Tov
€0t ToVC. Opmc M VOUVOAMGCTIKY €KdoyN TG Bemplog dEoUNG TEPLYPAPEL TO. OVTIKEIUEVO (G
déolEG GLUTAPOVTOV TPOT®V Kot oTov Pabud mov deopeveTon amd 10 dOYUO TOV EUTELPIGLOD
amokAglel amd TO UETAPUOLIKE GULOTOTIKA TV OVTIKEWWEVOV KAOE EUTELPIKE OTPOCTEANCTN
ovtotnTa. MEvel GUVET MG 1) kO 0N TOL ALel OTL TO KAOE avTiKeiLEVO EEATOMKEDEL TOV EVTO TOV
KL OV QLTAV &lvat 1 Lovn evamopévovsa ekdoyn|, Tote Ba mpémetl va dgyxbodue otL  TavtdTTA
TOLAYIOTOV KATOL®MV OVTIKEWEV®V deV €EAPTATAL OO TV TALTOTNTO GAA®Y OVIOTHT®Y Kol 0T
avtd ta Ot avtikeipeva yoipovv avegaptnmg vmapinc. Or mapadoyés avtés arldlovv Tov
TPOCAVOTOMGHLO TNG PIAOCOPIKNG £PELVAG, EPOGOV 1M €£ATOUIKEVGN €VOG OVTIKEWEVOL HE TN
LETAQLOIKN TNG ONUAcio TadEL Va VOEITOL MG oYEoM LETAED TOV 110V TOL OVTIKELLEVOL Kol EVOG

eEatopkeLT).

7.3.3 H apyn arouikdtnTas mg U molotiko G0OTOTIKO TWV AVIIKEUEVDV

Oa avapepBode og dVO aKOUN VITOYNQIES APYES OTOULKOTNTAG, Ol OTOIEG VOl LEV GLVAOOLY
LLE TOV GUUTAEY LOTIKO YOPOKTIPOL TWV OVTIKEWEV @V, BE®POVVTOL ONANOT LETOPVGIKE GLCTATLKA
TOVG, Elval OUmG epmelpikd ompoonédactes. H mpm etvar o 1o yvmotd pog yopuvo kabékaoto,
™V vapén Tov 0moiov OEYOVTAL Ol VITOGTNPIKTES TG Bempiag LTOGTPOUATOS, OUWS pe avTh Ha
acyoAnBovue apyotepa. H devtepn givor emiong éva pun mTOLOTIKO GUGTATIKO TV OVTIKEWEVAV,

T0 Omoio VWAYETOL OTNV Kotnyopio. Twv kKaBoAov dviwv kot to omoio Bewpovpe Ot gival o

2 ABaviog, B., (2007), ogh.118
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eopéag TG TantdTag Toug. H vmapén avtg g ovtottag Tpotdonke Yo Tpmtn opd amod
tov John Duns Scotus(1266-1308), o oroiog v ovouace haecceitas and ) Aatvikn AéEn haec
TOL OMUOIVEL «avTO». TVyva o Opog haecceitas datnpeitor wg €yel oto ayyAkd Keipevo M
avtikadiotatol and tov «ayylkiCovion 6po haecceity. Otov opmg petappdletat, amodidetar mg
primitive thisness 1 amAdg thisness kot otnv mopovco £pyacio. Tov amodidoVUE avTioToro, e
TOVG OPOVG TPWTAPYIKY OVTOTHTO. N ATAMG AVTOTHTA. TNV TPOTAPYIKY CVTOTNTO TN GUVAVTOUE
ot peoloTik €kdoyn TG Oewplag Oéoung kou M ewoywyn g Bewpndnke avaykoio
TPOKEWEVOV VO €ENYNOEL TNV ATOMKOTNTO TV ovTikeElpévav. O Opog mov emiléyetot yio vo
ekppdoel v ovtotnta ovtn dev eivan tuyaiog. H AéEn «haecceitas» kot m eAAnvikn tng
uetaepaocn «ovtotnToy £xovv T pileg toug otic AfEelc «haec» (this) wai «avtdg/m/o»
avTioToryo Kot eivatl AEEELG TOV GVUVOOEVLOVY GUVIHB MG TIC TPAEELS KATAIEENS, SNAUON TIG TPAEELS
péom tov omoimv Eeympilovpe éva avtikeipevo oeiyvovtog to. H katddeiEn eivor mpdén
earopixevong, n omoia yiveror Kot givot mTuyng ave&aptnta and TO 7010 Kol T0 TG ivol £val
avtikeipevo. Evoyel avtod tov yeyovotog 1 autotnte €ivol Yoo TOLG VTOGTNPIKTEG NG 1
ovtoéTa, XGpv NG omoiag 1 KoTAdEln €vOg aviikellévov ¢ mpdln efotopikevong eival
EPIKTN.

Youpava pe tov Gary Rosenkrantz, vrootmnpikt g 16éag g awtdtntog (0 i610g TpoTiud
Tov 0po haecceity), n avtdémto Oo propovoe va opicbel mg e€Ng:

. . . . . 313
h eivon po avtdotTo = (EI ) (h givor 1 116100 TOVL VO TOLTICETON IE 1)

ZOUQmVO [e TOV TTOPOTAVE® OPIoUO, oV VITAPYOLY OVTOTNTEG, TOTE 0 LKPATNG Bo €xel Vv
womra vo tavtileton pe tov Xokpdtn kot o IMTAdtov v 1dotta va tavtiletar pe tov
[MAdtova. BéBaia 1 avtomta dev eivar par cuvnBiopévn dwdmta. Agv eivor cuvnOiopévn,
TPMTOV S10TL 01 WLOTNTEG PEPOVTAL VO, oyeTICovTaL 1} 100d VVapOLY e pio TowdtnTa gite Pe €val
oLVOVOGUO 101)9314 Kot O0TEPOV AOTL M AVTHTNTO, AV KoL 1O1OTNTA, OEV glivar emavaiappfovousvn
ovtotnta. Agv givol yio Topddetypo Ommc N W010TNTo. TNG GOPIaG TOL OO KOWVOL PEPOLYV O
Yokpatmg kor o ITAdtwv, epocov kdbe avtdHTTO TPOYUATOVETOL OO £vo KOl LOVOOIKO
avtikeipevo. Agv sivan kav omec 1 WWmTo e avtotadrione (Self-identity). 3 O Teokpane kot

o [TAdtwv @épovv amd Kooy TNV 1W10TNTA TG ALTOTAVTIONG, 0ev Holpdlovtal Opmg TV oo

%13 Rosenkrantz, G., (1993), p3

3% O Robert Adams snyei ™ xpron L 6POL KBV TNTW GTO OPICHO TS CVTOTNTIC ETKOALOVLEVOG TO YEYOVOS OTL
TOAD PLOGOPOL OV pecaimva, petald v omoimv kol o SCOtUS o omoiog Bampeital Kol 0 EUTVELOTHG TOV OPOV
haecceity, Osmpovoav 11 BOTTE GLOWTIKG TOV ovIkeWEvoY. Elonyayov og ek 10010V T ovmdTTE OF LU
€1d o0 THmov WIOTNW/cvoTTkd WV aduwy (Ndividuak). Qotoco onmc enonuaivet o Adams 1o wpopinuo dev
oyetiletol pe tn ypon Tov 6pov «WOTNT. H £peuva yOpm omd mv éwot TG ouTdTNTOS UTOPEL VoL TPOYMPTOEL
XOPG Vo OvoPEPOLALGTE GE OVTIHV G B1OTTA. AAAO EIVOL TO KPIGWO EPMTNUO. KOl dpOpd T S10Kpior HETOED TOV
TOTIKOV KOl TOV [N TOWOTIKOD Kol 0 IKOTEPA. T S1KAOAOYNoN TNg Mote va yivel amodekt.[Adams, R., (1979),

ppe-7l
Rosenkrantz, G., (1993), p12
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avtotnta. Kabe avtdmta dev pmopet va givat 1 autdtnto VOGS 0TOL0VONTOTE AVTIKELLEVOL OAAG
N avtdTO EVOS GLYKEKPLUEVOL avTikeévoy. To avrtikeipevo mov ovopdlove o TporyLoTMVEL
ekelvn TNV aVTOTNTO. TOV VILAPYEL Yo v Tpaypotodel amd 10 a Kot povo and avto. Katomw
To0Tv givor gbAoyo va dgyBovpe OTL M aLTOTNTO, OV VIAPYEL, EIVOl TO GLGTATIKO TWV
OVTIKEWWEV @V TTOV €ENyel TNV aplBunTiKny S1opopd TOVG Kot TV 1KOVOTNTA TOLS VO VITAPYOLY MG
dtopa. Na OgyBodue omAadn Ot av vrdpyovv avtdmreg tote avtég Bo eivoar m apyn
ATOUIKOTNTOG TTOL oVl ToUpE!

[Tapdro mov M vmapén avtottov Ba £6wve Aborm ce éva cofapd ovioroyikd mpdBAnua, N
mpooOnkn toug ot Pacikn ovroroyio wapaPidlel Katdpopo TO SOy TOV EUTEPIGLOD Kol
emedn axkpPog cvpPaivel avto Oa Tpémetl va Eyovpe TpdoHeTovg Kot 0pKeETE 15 LPOVG AGYOLS VL
deyBovpe v vmapén . O Lowe dpms woyvpiletor 61t téTotot Adyot dev vIAPYOLY Kol OTL M
TPooONKN NG aTOTNTOG &lvol EVIEAMC OKOMIUN KOl OVIOAOYIKA Odmavnpr, O10TL yiveTou
OTOKAELOTIKG KOl LOVO ylo Vo AOCEL, e éva HAALOV HaylkO Tpdmo, Eva OVCKOAO ULETAPLOLKO
TPOPANUO ETVOMVTOG HVGTAPLEG OVTOTNTEG. 316 Kan npaypott! H vrdbeon ot vadpyovv
avtdtnTeg yivetar yuoo vo €&nyndel n aplBuntik) dweopd petald mootikd pn Stokpiciumv
OVTIKEWWEV @V, YiveTal pe dAAa Adyla Yo va e amodobel o pOLOC TNG apyNG ATOUIKOTNTOG OTAV
Ol dglyvouv 0Tl KABe GAAN vToYMELOL OPYN ATOMIKOTNTOG OTOTVYYXAVEL VA OvaAdPEL OVTO TOV
poLo. MOVO mOv oVTO TTOL Yl KATOWOVG UETPAEl (G EAATTMOUO Y10 TOLG VITOCTNPLKTES TNG
aVTOTNTOG LETPAEL OTOL TAEOVEKTHLOTA TNG. Z€ TEMKN AVOALOT] GTI UETAPVOLKY Ol VITOPKTIKEG
vobécelg dev KpivovTal OTOKAEIOTIKG Kot povo pe Pdon v eumeipior aAAd og peydio Baduo
Kpivovtor k1 amd v e€nyntuky tovg oyxb. H vmopén apBuntikd So@opetikdv Kot pun
SLOKPICILOV aVTIKEWEV OV givar Eva yeyovog €160V TPOYLOTIKO OGO KOl 1) OUOOTNTA TOVG, TO
omoio eite ypMlel petapuotkng eénynong, eite Oa aviuetonicbel og éva arndd yeyovog (brute
fact) mov dev emdéyeton mepatép® avaivon. I'io Tovg vouvaMotéc, ol omoiot dEGUEVOVTOL GE
Ho ouoTnpn €K00YN VORIVOAGHOD, N VmapEn aplOunTikd Sto@opeETIK®Y Kot Un SloKpIiGULov
avTIKEWEV @V Ogv PNl HETaPLGLKNG €ENYNONG, O0TL Y1 OVTOVS TO. PUGIKO OVTIKEILEVO OEV
UopovV mapd va gival ovykekpruéva kabékaoto (concrete particulars), d16tt mépav avt@v 0vdHE
vapyet. O awoTPOg VOLvoAcopog Oxt povo dev déxetar v vmapén Tov kofOAov aAld
amoppinTel akOpo Kot TV 10éo mov Bélel Ta aviikeipeva va givol cupmAéypoto GAA®V
anAoboTepV Kol KoOEKaoTV ovrotnTemv Omwg eivar ov tpomol. Evtovtoic o avotnpdg
VOUWOAMGUOG, oV Kot ELPOVILEL OVTOAOYIKT OTAGTNTO, OTOO EIKVVETAL GE GYEOT| LLE TOV PEAAICILO
a&oonpeiota dvokivntn Bswpia, gite yrati meprhoppdvel 610 AeEIAGY10 TOL TOAD TEPIGC ATEPES

TPOTOPYLKES KOl U1 aVOADoIUES €vVoleg, €ite ylaTl ot €ENYNOEIC TOV TOPEXEL Y10, CNUOVTIKA

%1% | owe, E., J., (2003), pp87- 88
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Qowvopevo gtvat povo (mocm(xcuam(ég.m

[Tavtog n mietoynoeio tTov @Locoev Oféyovtal Ot n vmoapén pn Skpicyov Kot
apOUNTIKE SLOPOPETIKMOV aVTIKEWEVDY ¥pNLel HETOQULOLKNG €ENYNONG Kol Gpo TPEMEL VoL
VIAPYEL KATI, YOPWV TOL OMOlOL T OVTIKEipEVA O@épovy poévo aplBuntikd. Mdéioto o
Rosenkrantz, vmootnpiktig g avtdtrag, Aéet 61t Kot v ovalitnon g ev Adym e€nynong n
épevva kabodnyeitor amd v ida a priori diaicbnon mov kabodnyel kot v avalhnon g
e€nynong ™m¢ opowdmtag. Otav yio mwopddetypo mopatnpovpe €vo TAN00C KOKKLV mV
KoOEékaoT v vToBétovpe OTL LILAPYEL KATL XGAPV TOVL OTOiOL Ta £V A0y ® KaBEkaoTa gfval KOKKIVAL
Y10L VO TOOUE GTI GLVEXELX OTL OVTO TO KATL OV Umopel mapd va. eivar 1 1010TNTA TOV KOKKIVOU
KO £T61 VO KOTOANEOVIE GTO GUUTEPAGHA OTL TO KOKKIVO LILhpyel. AvaAoya OtV mopatnpodue
™MV oplunTiKn] O1popd d00 GUYKEKPWEVEV KoBEKaoTmV, EeKvOOUE Omd TO YEYOVOS NG
VIaPENG TOVG KOl AoV LITOOECOVE OTL VITAPYEL KATI YAPLY TOL OTOLOL TO €V Ady® KabEkaoTa
gtval 000 EgymPLoTEG OVTOTNTESG, AEUE OTN GLUVEKEWD OTL QVTO TO KATL OEV UIOPEL Tapd var elvat
o i0mTa, ™V omoio £yl To €va €K TV dVo kabékaotwv, Oyl Opumc kot to dAro. To
CLUTTEPAGLLOL Elval Kot TAAL OTL AVTO TO KaTI VITAPYEL! 318

Ot vroompiktég ™G avtoTNTag Aéve BEPoa Ko KATL TEPIOGHTEPO: M| OVIOTNTA, YAPLY TNG
omoiog Ta aviikeipeva oapEpovy aplBuntikd, Bo elvar Kotd TpdmO ovaykaio pn TOLOTIKY.
Emyeipnuoatoloy dvtag vaép avtng g amoyng o Robert Adams 0étel ¢ dedopévo otL ke
dropo (individual) el ) Sk Tov awTOTNTA, YAPY TNG Omoiag Yivetal éva Eeywplotod Ov, Yia va
delgel ot ovvéyela 61t M avtdTA TOV KAOBE ATOROV dev pmopel vo. cuykpotnel amd éva
CUUTAEY L0 TTOLOTIK MV 181011’11:03\/.319 Ymv kopdid Tov 6Aov eyyelpnpatog Ppioketon 1 ATUA, 1
dpvnomn ¢ omoiog eival akpiBag avtd mov omotteital, Yoo vo vrepaomictel kdmolog T Un
TOLOTIKN VoM NG avtotnTag. AV vIdpyovv Eeymplotd kal un dwakpiowo droue (individuals),
to1e Bo vITdpyovV Atopa, TV omoiwv M avtdtnta ovte Ba TavtileTon pe Kamola and T Kabapd
TOLOTIKES WO10TNTES TOVG, ovte Ba givar avt 1 1010 TowoTIKN 101OTNTA. ATO TN OTIYUN OU®G TOL
GE OPIGUEVEC TTEPIMTMGELS 1 OVTOTNTO TWV OVTIKEWWEV MV ELval PN TOWOTIKO GLGTATIKO TOVS, TO
altnpo Yo YEVIKESG Kol Kod OMKES LLETAPUOIKES EENYNOELS EMTAGGEL OAEG Ol QVTOTNTEG OA®V TV
OLVTIKELILEV @V VO gfvar EXTGTC U1 TOLOTIKE GLGTATIKG rovg.320
Eivor opmg n amwotuyia e ATHA 1kovog Aoyog Kamolog vo. dgyxBel tnv vmapEn avtotiTov;

Towg vat, av 1 €pevva amodeilel 0TL N avTOTNTO Elval 1| OVTOTNTA TOL €ENYEL PE TOV KOADTEPO

" Loux, M., - Crisp, T., (2017), pp50-60

%18 Rosenkrantz, S., G., (1993), pp72-6

39 A oV gpelc €86 avopépovpE ¢ «GOMTAEYO TOWTIKGOV BoTTavy o Adams to ovopdlel suchness.
Suchness &ivat o1 kaBapd TOW0TIKES W10 TES, OVTEC Ol ONOiEg YAMGGIKA cLUAMapBavovTaL Xwpig TV TPoohNKn
AVOPOPIKOV EPYOAEIDY OT®G KOPL ovOpaT, Kop enifeta 1 pripata (.. “Leibnizian” M “pegasizes™), & euctikég
EKQPAGELG KOLL OVOPO PIKEG Y PNOEL OPIOTIKOV TTeptypop dv.[Adams, R., (1979), pp7-8]

20 Adams, R., (1979), pp10-13
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Tpomo TV aplBunTiK)] SPOopPE TMV OVTIKELEVOV KOl TNV KOVOTNTE TOLG VO VITAPYOLV G
dropa, tOTE M emhoyn G ovtdmTag HeTAEL €vOg TANBOVG GAA®YV VTOYMQIimV  opy OV
atopkdtNTog o NTOV T0 CmmoTéAEcpa TG ovvaywyng oty kolvtepn eéiynon (inference to the
best explanation) kot 6o tav dwkatoAoynuévn. H cuvayoynq oty kaidtepn e€nfynon eivar
uébodog mov epapuoler o Rosenkrantz mpoxewévov m avtdétnTo vo ommoderybel 1 mAov
KOTAAANAN apyn otoptkotnTag. AQov amaplfuel cuVoALlKd evvid vToyneles apyEs, HETAED TmV
omoilwv Kot 1 avtdNTO, EMyEpel va Ogi&el OtL Kapio, TANV TS AVTOTNTOC, OV LKOVOTOLEL TO
KPLTNPLO TNG Un Kl)K?m((')rnmg.321

Mo apyikn évotaon a@opd Tov KAESTO KATAAOYO TMV LITOYNPLOV OPYDV OTOHKOTNTAG!
Axépo kL ov péypt Topa Exel yivel AOyog LOVO Yo eVvEN VITOYNQIEG TETOLEG apyES, YTl va
anokielcovpe véeg vroyneomreg oto péAdov; Emmiéov n épegvva Bétel ek TV mpotépmv Eva
mAaiclo ovalnmong, €vtog Tov omoiov avalnTovpe o YeVIKn kKo kaBolkn eEnynom g
aTOUIKOTNTOG Kol Kapio culntnon oev yivetal Yop® amd 10 evOeXOUEVO 1N aptBunTiky dtopopd
TOV OVTIKELLEV OV KOL 1 KOV OTNTA TOVG VO, LITAPYOoVY ©G Atopa vo €Enyodvtal amd To 7010 Kot TO
ma¢ glvol 1o ka0e avtikeipevo. Qotdoo, akoun Kol HEca 6€ ALTO T0 TANIGLO Qaivetal dHo KOO,
av Oyl adHVOTO, TO EMLYEIPNUO VITEP TNG OLTOTNTAG VO OTTOPVYEL TV KLKMKOTNTA. A S0OUE TO
yoti.

‘Ecto 6t1 o1 avtotnTeg LIThpy ovy Kot KABE avTIKEILEVO, OC TOVUE TO o, GPEPEL TNV WOLOTNHTO
™G aVTOTNTOG, 1 Oolo YAWOGIKA OmodideTon UE TO KOTNYOPNMUa «... Tovtileton pe 10 a». To
EMLYEPN IO, VIEP TNG aVTOTNTOG AéEl OTL «dDO OvTIKEipEVa, TO o kat To b, dtapépovv aplOuntikd
JOTL TO o Eyer TNV 1B10TNTOL VoL TowTiETon pe To o Kat To b dev Eyer Ty 1010t T0L VO TovTileTon pe
10 a». Kot tov Rosenkrantz to ev Adym emtyeipnuo dev eivat KukAkd, d10tt 0vtd Tov eENyovpe
dev amotelel pépog g e€fynonc. H e€nynon g apibuntikig dapopdc tomv a kot b otnpileto
670 OTLT0 @ &xel o, WLdTNToL oV dev Exet 0 b ko Oyt oV idta v apdunTuey Stapopd. > Agv
etvar opg étot! Kapd eEnynon Kopds d1opopdg dev amoehyel TNV KUKAMKOTNTO OTAV EUTAEKEL
v évvola ¢ tavtdtntag. H dtapopd dev etvat mapd 1 dpvnon g tavtotroc. Katavoooue 1o
VONOL TG TOVTOTNTOG OE OVTISIGTOAY LE TO VOO TNG SPOPAS KOl aVTIOTPOQMG: To o Kot b
tavtifovtat, 10Tt dev daPEpovy Kat ta o Kot b dapépovv yati dev tavtilovtatl. Otav Aowmdv
opifovpe TNV ALTOTNTO TOL @ MG TNV WLOTNTO «...TOVTICETO UE TO o» KO KATOAYOVULE GTO
ovumépaco 6Tt To b dtapépet amd To a S10TL dev £xEL TNV WOLOTNTO «...TOVTILETOL UE TO o AE

OLCLOOTLKA OTL TO @ dlopEpPeL amd To b d10TL 10 @ dev Tawtileton pe o b. Me dpovg mpotaclokoh

Aoyiopod Oa ypagaue Ot (a¢b)—>((a:a)/\(ﬁb:a)). Enedn opog n mpdtoon a=b

%21 Rosenkrantz, G., (1993) pp 97-105
%22 Rosenkrantz, G., (1993), p121



206

tavtileton pe v mpdtaon —b=a M ovveraywyn &ivor pev aAndng, elvar Opwg teTppéva
aAnbng kot wg eERynom g SlPopds TV o kKol b kotdpopa KUKAIKY, £POCOV HEPOC TNG
emodpevng etval | nyoduevn g.

O Rosenkrantz emtyepel va. mopakdyer to TpoPANUE TG KUKAMKOTNTAG AEyovTag OTL 1
wotnTo ¢ avtdtnTog opiletatl aveSdpmta amd TV Evvola TG TALTOTNTOS VOOULEVNG MG TN
oxéon mov KAbe oviotnTa €€l pe tov €owtd e H oavtdmra tov a givor por pn wolotikn
1310TNTO TOL ATOSIOETOL GTO @ Kot OYL 1] GYXECN TNG TAVTOTNTOS TOL @ UE TO a. To kaBopiotikd
ototyeio mov katd Tov Rosenkrantz texunpimvet t didkpion peta&d T ovTdTNTOS TOL O KOl TG
OY£0MG TOVTOTNTOG TOV a LLE TO o £ivat 1] SOLVOTHTNTO TOV CKETTOUEV OV OVTWOV VO, GVAAGBOVY TNV
avTOHTNTO TOV @ TPV OO TN OXECT TNG TOVTOTNTOG TOV @ UE TO o. Tn duvatdtnta vty ™
ompilel & TPONYOVUEVEG TEMOLONGELS TV CKETTOUEVAOV OVIMV KOl GLYKEKPYUEVA GTO OV
EPUNVELOVV TNV TTPOTOCT «TO o TOVTILETOL LE TO a» MG TO o £(EL TNV 10T T Vo TovTileTot e To
oM av TNV €pUNVEDOLV MG TN GYE0M TNG TAVTOTNTOS TOV TO 0 £XEL LE TO 0.3 Qotéc0 N Ymapén
EVOALOKTIK®V EPUNVEL®OV TPoUTOBETEL TNV apeionpia TS TpdTaong «To o TaVTICETOL e TO O
OL®G OTN UETOPVGLKY TO EVOAAAKTIKA vonjpoto gival apofaing arokietopeva! H tpodtaon «to
o tavtileton e 1o a» gite o onuaivel 6tL 1o a &rel TV 1W10TNTO Vo TawTileTan pe To o gite OTL TO
o &eL ™ oxéomn S TavToOTNTOS HE TO a. AnAadn &ite Oa OMOOVLE OVTOAOYIKN TTPOTEPALOTNTO
oTIG W10TNTEG TV aVTOTATOV Kot Ba dgyxBodue 6t 1 évvola TG TaVTOTNTOG MG OXE0N Elval TO
ATOTELEG LA TIOOVOV LLOG LPOLPETIKNG O1001kaciag” eite o dMOOVIE OVIOLOYIKY TPOTEPALOTNTA
oTN OYECN TNG TOVTOTNTOG OTOTE GTNV MEPIMTOON QLUTH Ol OVTOTNTES KATAANYOLV Vo €ival éva
oLVOETO KATNYOPNUO TTOL GVYKPOTEITOL OO TN OYECT TG TAVTOTNTOS Kot TO avTiKeipevo a. Ta
KOoT™ d¢ev eival cvykpiowa! Agv dikatoloyeital og Kapia mtepintoon o vroPiBacuds g Evvolag
NG TOVTOTNTAG OE Uio amA yevikevon. Ot évvoleg TG TanToOTNTOG Kot TNG dpopag eivat ta
peTapuotkd Bepéhoa tov Kéopov Kot Kabe petapuowkn eEnynon Ba mpénel va yticbel mvo oe
avTd To Ogpédia.

Towg dpme  apyn atoptkdTag TOL AvalnTove va gival To yuuvo kabékaoto, Ty Vrapén
TOV 0moiov VoBETovY Ol Voot PIkTEG TS Bewplog vTooTpduaToc. OmMg Kot Ol AVTOTNTES, TA
YOUVE KoOEKaoTO ivol EUTTEPIKA ATPOCTEANGTES OVTOTNTES UE TN O10Popd OTL AVIIKOUV OTNV
Katnyopio Tov Kabékaotwv. Emumiéov ta youvd kabékaoto dev €iodyovtol amokAEIGTIKG Kot
uovo mg Aoelg 6to TpdfAnpo g atopkoénTas. O pérog Tovg givan drrtdg: efvat oL ovidTnTES,
OTIC OTOIEG EUPLTELOVTAL Ol WOLOTNTEG TOV OVTIKEWWEVOV KOl EYYVMVIOL TNV ECGOTEPLKY TOVG
EVOTNTA® VO TOPAAANAL EYYVOVTOL TNV APOUNTIKN TOVG OPOPE KOl TNV KAVOTNTE TOLG Vo

vrdpyovv wg dropa. O Gustav Bergmann vroomnpilel v 10€a Tov yupuvod KabEkaotov mg TV

%2 Rosenkrantz, G., (1993), p125-6
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TAEOV evOedelyLévn ADoT 6TO TPOPAN L TNG OTOULKOTNTOG, TO 0010, O MG AVAPEPEL, CLVIGTATOL
ot duvatdTa VapENg TOTIKAE Un SKPIGILOV Kot opOUNTIKE SLLPOPETIKAOV OVTIKELLEVOV.
Otav mapatnpovpe, Aéel o Bergmann, dvo and kdbe (un oxectokn) dmoyrn opotovg KHPoLS,
Bplokopocte umpootd ce 60 katactdoels mpayuarwv (State of affairs), yio tig omoieg sivar
SUVATOV VO EKQEPOVUE TIC KPIGEIS «OnTd gival TPAGIVO» Kol «EKeivo gtval mpdoivoyn. Ot Vo
avtég Kpioelg gueaviCovv por dwopopd, 1 omoio. evtomileTon ot ¥PNoN TV SLPOPETIKAOV
AEEmV «anTO» Kol «EKEIVO» GTNV BEON TOL VIOKEWEVOL KOl [0l OpLoldTNTO oV gvtomileTat
oV and Kool ypiom TG AEENG «tpdctvo» otn Béom Tov Katnyopnuatos. Ot kpioelg tvat
OepeMmpéveg 6tav 1 SPOoPA Kot 1 OHOLOTNTO OEUEADVOVTAL OTI KOTAGTAGELS TPOYUATMY TOV
Kpivouv ko évag TpoOmog Yo va yivel avtd eivor vo vrofécovpe 0Tt o1 eV AOY® KOTAGTAGELS
JopOVVTOL 0o TPIKL GVGTATIKG, GTO OTOI0, OVAPEPOUOCTE LE TO OVOLOTO «OVTO», «EKEIVO» Kot
«pdotvon. To cvoTaTiKd OV OVOUALOVUE «TPACIVO» GVIKEL GTNV Katnyopio Tev kaborov,
glvatl koo ovoToTIKO Kol TV dV0 KATOOTACEWY Kol eEnyel v opotdtnTd Tovg. Taor cvoTATIKA
oV OVOUALOoVHE «aVTO» KOl «EKEvo» glvor dV0 Stopopetikd kabékaota mov eEnyodv v
aplOuN Tk dpopd Tov €vog kKOBov amd Tov dAlo Kol Ba mpémel va givot yuuvd.324 O Aé&eig
«OVTO» KOl «EKEIVO» €lvorl OEIKTIKEG OVTOVULUIEG Ko o€ avTifeon He Ta OVOUATO OgV €Y 0LV
ovykekpévn avagopd. I'a va tefel vtd kpion n wpdraon «owtd ivar Tpdovon Ba mpémer N
EKPOPA TNG VO, CLVOOEVETAL OO oL Kivnom KoTadelEng mpoPaivoviag €tol o€ o Tpaén
eatopikevong, n omoia tedeiton aveCdptnta amd TO0 7o Kol TO TOS &ivon v OVTIKEIUEVO.
Yvvenmg 1 AEEN «awtd» cvAlauBdavel xdari amd TO OVTIKEIUEVO, KATI U TOLOTIKO, GTO OTOiO
amodidovpe pa WwoTTa, 0tay AEUe «ontd gival Tpdovoy Katl xdptv Tov omoiov yvopilovpe Ot
0l KPIOEIS «OonTO Eval TPACIVO» KOl «EKEIVO vl TPAGIVO» ApOPOVV OUPOPETIKA OVTIKEILEVL
KOO KL av avtd glvor and kdbe dmoyn opown peta&d tove. Ot TPodlaypaPEg TOv TPEMEL VOl
Kavorotel avtd 10 KA TL TO KAvouv va givarl yopvo kabékaoTo.

Evtobtog ta yopvd kobékaota eivor ovtd ta 010 ToloTikd U SlokpictES Kot aptOunTikd
OLPOPETIKES OVTOTNTEG KOl QOIVETOL OTL LIOKEWTOL GTO 1010 akPP®dS TPOPANUa, 0 omoio
vrotifetar Ott Avvel n vobeon g VTapPENG TOVG G GLGTATIKG TV avTikeévov! TInyn g
duokoAag katd Tov Loux givat 1o yeyovag 61t ta yupvd kabékaoto £ovy ovoLMOELS 1010TNTES,
WG TPOG TIG Omoiec eivol U OlKPIGILN. ZVYKEKPLUEVO TOL YOIV KOOEKAOTO TPETEL VOL £ OVV TNV
010N TO VO PEPOLV 1010TNTEG KOt TV 1O10TNTO VAL EEATOMKEDOVV TOL OVTIKEILEVOL, TMV OTOL®V TIG
1O10TNTEG PEPOLV, TPOKELLEVOD VO, EKTANPDOVOLY TOV OVIOAOYIKO TOVG POAO. ZUVETAG TO, YOUVEL
KaBékaota etvor pn dtakpicto GuUmAEYpoTa, 1 apBunTIKY dtapopd Twv oroiwv ypnetl emiong

HETAQLOKNG €€ynong kat yioo Adyovg cuvémelag Bo mpémel vo vmobécovpe emmpocBeToug

¥ Bergman, G., (1956), p209
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eEOTOUIKEVTEG, 00N YMVTOG £TGL T AVGT TOV TPOPANLUATOG GE Ui €T ATEPOV OVOOPOUT). 325

BéBa ot 1016t teg tv yopuvav kabékaotwv, av vrdpyovv, dev egival kot ovte Oa
umopovoay vo givor TowTkKEG. Av NTav, TOTE Oev Ba d€PePaY MG TPOG TNV OVTOAOYLKN OOuN|
TOLG OO £va aVTIKEIPLEVO Kol Ba NTOV @G €K TOVTOV TAPAAOYO Vo entyElpel KATOLog va eEnynoet
TNV EVOTNTA KOl TNV oPOUNTIKY S10popd T®V OVTIKELUEV®OV VITOBETOVTOC TNV Ve pEN HeTald Tov
OCUCTOTIK®OV TOV €VOG GAAOL OVTIKEWWEVOL. YO v évvolo vt Bo pmopodce KATO0G Vo
woyvpiebel 6T T0 va givarl kATl EOopEag WOOTHTOV 1N EEATOUIKEVTNG OEV CLUVICTOVV GE TEALKN
avOiAvon W0TNTEG Kot OTL 1) (PON TOL OpPOov «ALOTNTOY Elval GTNV TPOKEWEVT] TEPIMTMOON
TOPATAAVITIKN. AKOpo LG KL 0V ATOPPLYOUVUE TOV OPO «1OLOTNTON, TO Va VoL KATL POPENS
WO0TTOV, | TO va eivor E0TOULKEVTAS PAVEPMYOLY V0 OLOLMAELS dvvdauels (POWErS) Tov €xet
aLTO TO KATL v vePYEL e TOV TPOTO OV gvePYEt, oL omoieg Yo Adyoug cuvémelag Ba mpénet vo
VOOUVTOL OO TOVG VITOCTN PIKTEG TNG CLUTAEY LOTIKNG OOUNG TMV OVTIKEILEVOV (G HLETAPLOKEL
CULOTOTIKA T®V OVIOTHTWV ot omoia amodidovtol. Tote dpwg to mpoPAnua g en’ dmepov
avadpopng etvar avamdgevkto. 't tov Loux n id1a 1 10éa Tov youvod otidnmote eUTAEKEL
aVOTOQEVKTO, Lo OVTIPOGT® TO Vo glval KATL YOUVO onpaivel 0Tl GTEPEITOL 0DOIWAIDY 1OOTHTOV
ONAadN BOTHTOV, YEPV TV Omoimv ivatl ovtd Tov givor Opmg TNV 10100 GTIYUN TO Vo UnVv €xet
KATL OVCLMOEIS 1010TNTEG oNUOivel OTL €€l TOLAQYIOTOV Wic: TNV 1010TNTA TOL VO PNV EYEl
OVGLMOELS 1010TNTEC. 326

O Charles Martin enyyelpel vo TOPOKAUWYEL TIC TOPOTAVEO EVOTACELS UEOH GO pio
SLLPOPETLKT] OVTOAOYIKY TEPLYPAPT] TOV YVUVOL KaBEKaoTOov. Xmpig vo amoppintel TNV Vmapén
TOL, KOTNYOPNUOTIKG ONAGVEL OTL TO YVUVE KOOEKAOTO 1) LTOCTPOUATO, OT®G O 1010 TO
amokoAEl, Ogv etval aviikeipevo aAAd ovte Kot owovel avtikeipevo. Elvor ovtoétmreg mov
EKTPOCOTOVV TN U1 TOLOTIKI] TAELPE TWV OVTIKEWWEV®V, OLTH] TOL QEPEL TIG WOLOTNTEC GE
avTifeon pe TNV TOOTIKY TOLG TAEVPE oL ival ot 1310TNTEG TOL PEpovTat. Eidikdtepa déxetan
OTL TG0 TO VTOGTPOO. OGO Kot Ol 1010TNTES gival TAcvpés (ASPeCts) Tov avTiKeEVoV, TIg OTOieg
GLAAOUBAVOVLE HEG® TOL pnyavicpob g uepikic Bewpnong (partial consideration), Tov onoio
npoteivel o John Locke mg tov unyaviopo, yapwv Tov OToiov O VOLG OTOKTA TNV 1060 U0G
WB10TNTOC, TNV W OMNANOT TOL Va glval KATL KOKKIVO, GTPOYYVAO, K.A.T.. MéG® TOVL UnyaviGHOo
™G HePKNG Bedpnomng £val OVTIKEILEVO UITOPOVLE VO TO CKEPTOUACTE OO TOAAEG TAEVPES, OLLMG
avtd onpaivel Ot To. avTiKeipeva Eyovy mpaypott ToAES TAsLpEG. Mia €€ avtdv elval to va

eépovv 1010t 1Eg! 'EToL T0 avTIKEIIEVO ¢ OVTIKEIHEVO gival TNV 1010 GTIYUR TOGO 0 POPENS TMV

% oux, M., (1998), p151
325 | oux, M., (1998a), p154
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110t TeV 600 Kol Ol 10LOTNTES TOL PEPOVTAL. 32 2uykekpyLéva Agetl 0Tt 6TaV GKEPTOUAOTE LIE TOV
TALOV YEVIKO TPOTO TNV amddocn 1010TNTMV GE £€Vo. OVTIKEILEVO OKEPTOUOOTE, 1 UEPLKA
BemPOVLE, TO AVTIKEILEVO LOVO (G POPEN TV OIOTHTOY TOV KOl oYL 1G PEPOLEVO, XWPIG TNV 1010
OTUYUN VO TO CKEPTONOGTE e Opovg WotTwv. H peptkr] Bedpnon evog avTikeévov g xate
OV QEPEL 1O10TNTEG €IVl U0 HOPPN EMAEKTIKNG TPOCOYNG, ME TNV OMOI0. CKEQPTOUOOTE TO
AVTIKEIPEVO, Ol G AVTIKEILEVO KATOOV €100V, OAAG G POPE 1OI0THTWY, YWPIS VO OTPEPOVLLE
TNV TPOGOYN MG ©TO Toleg gival owtég ot 1ot teg. Katomy tovtwv o Martin kotainyet
Aéyovtag Ot VO ALV TN HePIKT| Bedpnon to avTikeilevo ivol Tpay Lot TO Un(')crpcoua.gzs

®a pmropovce VO avtV TN Bedpnon N 1WEa TG VapPENg Tov Yuuvolh Kabékaotov (1) Tov
VIOCTPMOUATOS) VO 0GEL AV o010 TPOPAnua ¢ atopukdmrog; Towg var Opmg vy ™
JlePEHNON TOL EPOTHATOG TPETEL VoL ANQOEl vToym 6TL 1 Tpocéyyion tov Martin dev cuvdadet
HE TN CUUTAEYHOTIKN SOUN TMV OVTIKELUEVMV, TNV OToio. 0 1010¢ KATNYOPNUOTIKO OTOPPImTEL.
Yopupaeva pe tov Martin ta avrtikeipevo dev ouyKpoTOOVTOL OO OTAOVOTEPEG OVIOTNTES, Ol
omoieg, pall pe TIC HETAPUOIKEG GYECELS TOV SLOUOPP DVOLYV HETAED Tovg, divouv vtdoTaon o€
6,t1 ovopalovpe aVTIKEIIEVO. 29 Amd avt ™ okomid o Lowe Bpickel eAkvotikn v Bedpnon
tov Martin, 616t péo® aVTAG KATAPEPVEL VO SPOTETEVOEL OO TIC O EVAOYES EVOTACELS EVOVTL
NG OKATEPYOOTNG O£ TOV VITOOTPAOWUOTOS MG Eva YUUVO Katl. O Lowe cuuemvel pe tov Martin
OTL Ol 10TNTEG TOL OOdIOOVTAL GE £VO OVTIKEILEVO OV €IVOL GUGTATIKG OAAG TAEVPES TOL
OVTIKEWWEVOD, KATL Y100 TO OMOL0 UTOPOVUE VO MANGOVUE KO VO TO CKEPTOVUE Y ®PLOTA amd TO
avTiKeipevo povo péoa amd po Tpasén a(paipecng.33o Y100eto0v kat ot 600 ™ Aokiov avtidnym
nepl 1010TNTOV, COUE®VO Pe TNV omoia oL 110TNTEG efvan KaBékaoTes ovtodTNTES YWPIC Vo Etvart
avtikeipeva. ‘Etot o 1dtotnto givor xdzz yopm omd 1o aviikeipevo, ivar ovtd mov o John Locke

331

ovoudlel zporo (Mode)™” Tov avTIKEIEVOL Kol UOTKE glvar piar ovtdTnTO TOL 1 VIOPEN Kot 1

%27 3 kombg v Martin sivat va gpeoriper (refurbish), 6mog Aéet o 810, kat va £l iEeL T @hoGOPIKH b pnon v
Locke yopm amd Tig 10685 TG VOGO KAl TOV VIOGTPMLOTOC, DOTE OVTEG VO OTOKTHOOVY T0 GTATOVG €vOg
HETAPUGTKOV SOYUATOG TO 0700 Bol Lo povsE KATO10G VoL aod gyf €l kKl E£® amd TO PIAOGOPIKO TAAIGIO TV apY®V
tov id1v tov Locke. [Martin, B., C., (1980)]

%28 Martin, B., C., (1980), pp9-10

%29 Matrtin, B., C., (1980), pp7-8

30 | owe, E., J, (2003) p86

8L O ayyMng AéEec «tropey», «mode» kol «Way» avopEPOVTOL OTIC lﬁuﬁmr&; TOV OVTIKEWEVOV UUE 81a(p0p8tu<r'1
OlmG om pacux M KGO pio. Al)cm)xmg K01 OLTPEIS HETap pa(;ovml OVOYKOOTIKG LLE mv 010 AANVIK AEEN «TPOTOGY .
‘Etor Adue ot pin ¥0mro givar évag tpomog tov eivor (@ way of being) 6tav 0éovue or BTy va
avTipetoniloviol Mg MAEVPEG-OYELS TV aVTIKEWEVOV Kot Oyt ©¢ ovotatikd vg. Ot Tpdmot tov givar (ways of
being) eivar e&icov mpaypatcoi 660 kot W B0 TO AvTIKENEVO Kol EKAUBAVOVTOL 0TO LEV TOVG PEOAIOTE; MG
KoBOA0L OVTO, amd d€ ToVg VoUIVOAGTEG ¢ kabékaota. H kokkvdmTa, Yo Topdd erypo, VO OVTIKEWEVOD gival
éva Tpomog (pe ™ onuocio Tov Way) v va gival xpouaticpévo. Otav o1 B10mTeg G TPOTO1L (L€ T ONULOGIDL TOV
ways) exiapBdvovtotl og kabékaota T0TE ovopdlovton gite TpOTOL (e TN onpacio Tov tropes), gite tpdmot (Le )
onuooio. ov mModes). Qotwoo o O6pog TPOTOG (UE TN onupocin TOL tOPes) yprowonoteital Kot owd TOVg
vrooTPIKTEG G Pewpiag tporwy (trope theory) n onoio Bewpel 6TL 0 avtikeipeva gival déopeg OOV (LE ™
onpocio Tov tropes). I'a tov Adyo avtd Kot TPoG OmOPUYT TV EVVOIOAOYIKDY GUYYVUGEMY 01 PIAOCO(POL 01 0001
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ToVTOTNTA TG EE0PTMOVTOL OO TO OVTIKEILEVO TOV omoiov gival zpdmog (Mode). O Lowe opwmg
dapovel pe tov Martin 6t 1 16€0 TOV VITOGTPOUOTOG EIVAL TO ATOTEAEGHO TNG 010G VONTIKAG
dlepyaciag mov 0dnyel oty 10€a NG KOKKIVOTNTOG 1 TG SQAIPIKOTNTAG KOl OTL TO VITOGT P MU
gtvat évag oKOUN TPOTOG TOL OVTIKEWEVOL, O TPOTOG TOV va. PEPEL 1010tNTeG. Emkoeiton éva
amdonooun and to yportd tov Locke, omov o @AOGOPOg avoEEPOUEVOC OTNV 1060, TOL
VIOGTPMUATOG AEEL OTL: «... &€lval katt mov otnpilel evdeyouevikotnteg (accidents) 1 GAAeg
amAéc éec M Tpdmovg (modes) kot Ot to 010 dev ompileton wg TpoOmoc (mode) 1
evogyopevikomta (accident)» yio va Bécel ev télel 500 gpmTUATO: OV TO VTOGTPOUA Eivar &§
apyNS HoL ovToTnTa, 1 omoia dev otnpiletal Omwg otnPilovTal oL EVOEYOUEVIKOTNTEG 1 Ol TPOTOL,
yati vo. unv ovmobBétovue OTL OWTO TO KATL, GTO OMOLO EUPLTELOVTOL Ol TOLOTNTEG €VOG
AVTIKEWEVOD, glval 1o 1010 TO avTikeipevo Tov omoilov Tig molotnteg «otnpilewy; Kat yati va
vobéoovpe OTL LITAPYEL WO YVAGLO OYX£0T), 0T TOL «oTnPilo», LETOED LITOGTPOUATOS KOl
n01(’)rnwg;332 BéBawa ta epomuata mov Bétel o Lowe givar pntopikd. Mécw avtmv exkppdlet
O Tov dmoym, n onoio BEAEL 0 POPENS TV TOLOTATMV VOGS AVTIKELLEVOL Vo givatl To 110 TO
avTIKeipevo kot Oyl kamotla wapa&evn TAELPE TOL 1| KATOWO TOPAEEVO GLOTOTIKO TOL. YO QUTHV
™V évvolo 1 00000 IIOG TOLOTNTOG OE KATL gV eKQPALEL (o YVIAOLOL GYECT UETAED «OVO»
OLGYETILOULEVDV LEPDV, eV EKPPALEL ONAadN £val €100¢ LETAPVOIKOV OecHOV. O1 TO0TNTEG Elvart
enifera (adjectival upon) tov aviikelpévmv Kot Oyl OVIOTNTEG TOL e KAmoLo Tpomo cyetilovtal
LE TOL (xvnlca{ugva.333

H 0¢éom tov Lowe évavtt g 10€0g TOL VITOGTPMOUOTOS AVTIKATOTTPILEL T OEGUEVGT TOV
OTNV OVTOAOYLKY TPOTEPALOTNTA TOV OVTIKEWEVOV EVavTL 0ttty (properties), rpodiabéoewv
(dispositions), dvvduewv (powers), ikavotirwyv (abilities) kot kdbe duvatov tpdmov (Way) tov
etval toug. Oempel OTL To. avTiKeipeva gfvarl ovToAoyKd TpdTEPO T®V 1O10THNT®V TOLS, VO TNV
évvola 6t M B€om Tovg ot KAMUOKO TOV 71 vEapyel €ival Mo OepeM®ONG Omd VT TOV
WB10TNTOV, 0L omoieg PEPOVTAL Amd TO OVTIKEIPEVO Kot LILAPYOUV HOVO MG 1010TNTES KATOLWOV

‘ 334
OVTIKELLEV V.

Tnv B dmoyn ekeppaler xar o John Heil, o omoiog yapaxtmpilel ta
avtikeipeva og paoikes ovrornres (basic entities), vtd v évvola OtL «0 KOGUOG oG givat Eva
KOGLLOG OLVTIKELLEV OV, B ye ocupeovia pe tov Lowe oyvpileton 0t «ot popeig Tmv 1810THT®V Kot
o1 1010T1TEG €lvon ) droympioyleg ovtotnTeg, Oy S10TL Ol ILOTNTES EIVOL GUVOEUEVES [LE TOVG POPEIS TOVG
LE L0l 1OYVPT LETOPVOIKT KOAAL. MAALOV o1 @opeig WB10THTOV Elvon ovTIKEIHEVE TOV BE®pOVVTHL MG VO

VIAPYOLV LE GLYKEKPUEVOLS TPOTOVS KO Ol O10TITEG €1vOL Ol TPOTOL LE TOVG OTOLOVG VITAPYOVV TaL

Bewpotv 0TI o1 WO TNTE; eivor Tpdmor (Ways) tov eivor ko Ol ovotanka (ingredients) tov oviikeluévov TpoTioHy
vo LoDV Y10, TIG Ko EKAOTEG B 10TNTES YPTCILOTOIDVTUG Tov 6po mode.

%32 Lowe, E., J., (2000), p513

33 Lowe, E., J., (2000), p514

%4 Lowe, E., J., (2006), p75

%35 Heil, J., (2003), p173
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avtikeipuevon. H OVTOAOYIKI| TPOTEPALOTNTO TMV OVIIKEWWEVOY OV GUVAdEL e TN
CUUTAEYLLOTIKY O OV Ot Bewpieg dE0UNG Kol VTOGTPAOUOTOS ATOJIOOVV GTO AVTIKEILEVO LIE
ATOTELEG O TO TPOPANUO TNG OTOMKOTNTOG Vo TifeTan o€ evieAds véa Baon. Av 1 Wéa Ot T
avTikeipeva eivol GUUTAEYHOTO QALY OTAOVGTEP®Y OVTOTHTWVY amoppledel, | e&atopikevon e
TN HETAQLOIKN TNG onuocio dev umopel vo Bewpeital mAgov mg oxéon HETAED TOV AVTIKEUEVOL
KO JOG 0pYNG OTOUKOTNTAG, S1OTL TOTE 1 OP)T} OTOUIKOTNTOG, MG TO £VOL EK TMV GLOYETIOUEV MV
Hepawv, Ba ETpene va VOEITOL MG CLOTOTIKO TOV OVTIKELLEVOD. AdOUEVNG OO TNG OVTOLOYIKNG
TPOTEPALOTNTOS TMV OVTIKEWUEVAOV EVOVTL TV duvatdv Tpommv (Ways) tov eival tovg, icme M
OTOUIKOTNTO ONACON 1) IKOVOTNTO TOV AVTIKELLEV OV VO, VITAPYOVV G ATOMM VO EIVaL KL 00T VoG

Tpomo¢ (Way) Tov givail TouG.

1.4 H Gswpio vrootaoewy ws amavinon oto aolEcooo Twv avoywylotikay Gewpiav

2T1g evOTNTEG TTOL TPONYNONKOV ovoeepdnKape o LVIOYNPLEG apPYEG ATOMKOTNTOG, Ol
onoleg G HETOPULOIKA GLOTOTIKA TOV OVIIKEWEVOV B umopovsov vo ddcovy AVon 610
TPOPANUA TNG ATOMKOTNTOG OTO TANIGIO TV OVOYWOYIOTIKGOV Oemplav mepl avTIKEWEV OV, &ite
¢ Bewplag déoung eite g Bempiog vrootpdpatog. O d1dhoyog mov de&dyeTat Yup® omd To
TAEOVEKTNOTO KO TO UEWOVEKTNHOTO TNG KAOE vrmoymoeuag apyng delyver Ott 1 Adon tov
TPOPANLATOC, Y10 OPOPETIKOVG KAOE popd AGYOVS, GKOVTIAPTEL TEAMKA oTnV 10€a OTL 1 OpYM
ATOHKOTNTOG €ival cvoTaTikd TV aviikelévov. Opwg mapd Tig dvokoAieg m KaBe AGmoym
oToOpilel HelovekTNUATO Kol TAEOVEKTLOTO KOl TPOKPIVEL LE PAor YEVIKOTEPESG PILOCOPIKES
JeGUEVOES Lo ADON MG TNV TAEOV EVOEOELYEVT. AV OLOG OTNV TEPITTOOT TOV LOKPOGKOTIKMDV
COUAT®Y Ol OLGKOMES TOV OVOKVTTTOLY oM Kol vo ovtioTaduiloviol amd To TAEOVEKTUATO
OV LETPAEL KAOE LTOYN PO ALPYT, OTNV TEPITTMOON TOV COUATIOIMV TOV KPOKOGHOV 1) 10€a OTL
VIAPYEL L0 OPYT] OTOUIKOTNTOG (MG CLGTOTIKO TV OVTIKEWWEVMV QOIVETOL VO OTOTUYYAVEL
evieldg. Av degxBodue 6tL M eatopikevon HE TN HETOPUOLKY TNG onuoacio givorl 1 oyxéon Tov
OVTIKEWEVOD LE [0l OpYT) OLTOMIKOTNTOG, TOTE 1) OLTTI] GUUTEPLP OPE T®V KPAVIIKOV COUATIOIMV
N A @G M wavoéTTé ToVg Vo €EATOMKEVOVTAL LOVO VTO OPIGUEVES GLVONKES Hag avayKalel va
dgxBovue emiong 0t N oyéomn e€atopikevong etvar evogyopevikn 1 0Tt SpopeAOVETAL VO OTaV
ot ovvOnkeg to emtpémovyv. Opmg 1 1W0€a yo v vmapén pog apyns atopukdnrag otnpileTon
oV 1060 OTL 1 ATOMKOTNTO EIVOL EYYEVEG YOPAKTNPIOTIKO TOV AVIIKEWEV®Y, VTO XEptV TOL
omoilov TO AVTIKEIEVO VITAPYOVY ¢ ATopa kot O mpémel va PPioKeETOL EVTOS TOV OVTIKELUEY OV.
EmmAéov oto mAaictlo pog avaywylotikng Bempiag mepl avtikelwévav n Ka0e apyr| atopkdTTog

Ba mpémel va glvar 010 yioo OAa T avTikeipeva, ke avtikeipevo vo €xel To kO TOL YLUVO

%38 Heil, J., (2003), p174
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KOOEKOOTO 1) TN 01K TOL AVTOTNTA 1 TIS OIKES TOL EEYMPIOTEG WOOTNTEG. YO aVTOVG OULMG TOVG
TEPLOPIGUODS N apy] OTOpIKOTNTOG Ogv umopel vor glvor €vOE(OUEVIKO GLOTATIKO TOL TO
OVTIKEILEVO UTTOPEL VO YOVEL KO VO ETOVOKTE OVAAOYQ LE TIG CLVONKEG, OVTE KOl 1| GYECT TNG
egartopikevong umopel var givot evogy OLEVIKT], VO SLOLOPP DVETAL INANDT] HOVO GTLG KATAAANAEG
ouvOnKeG.

Amévavtt oTic 10€e¢ aVTEG 1 O1TTI GUUITEPLPOPE TV KPOVTIKGOV Gopatidiov yivetal éva
dwoemiivto wpoPAnua. Ag Buounbovpe 0Tt 10 cOUHOTIOW OTIC GLLEVYUEVES KOTOOTAGELS OEV
OCLUTEPLPEPOVTOL MG ATOopa, OTAV OU®G OAANAETIOPOVV HE TOV HOKPOKOGUO TPOKOAOVV
eCatopkevpéva cLUPBAVTO TOL HOG EMITPETOVLY VO, OVOCLYKPOTH|COVUE TO 10TOPLKO TNG
TOPOLGLOG TOVG GTO Y MOPO MG ey wPoTA avTikeipeva. Evoyel avtig ¢ mpaypoatikdotnTog 1 10€a
nepl G VLApENG oG OPYNG OTOULKOTNTAG MG CVOTATIKO TMV AVTIKELEVMY gival advuvatov va
e€nynoet ylati 1o 1010 Kot T0 aVTO AVTIKEILEVO UTOPEL VO GUUTTEPIPEPETOL AALOTE MG ATOUO KOl
dAhote g oyxl-dtopo, OoTL ToHTE M apyn otopkdTTog Oa mpémer va ivarl €vOgy OpEVIKO
OLOTOTIKO TMV OVTIKEWEV®V KOl 1 oxéon e50ToUikeuonNG o evogyopevikn oxéon. 't avtd
SUM AT TOL TUTTOV: gite T KPavTikd copatida eivar dtopo oAAd VIO optopéveG cuVONKeS M
OTOUIKOTNTA TOVG OEV Elval duvatov vo ekONAwOEL, gite dev eival dtopa TapOAo TOL UTOPOHY Vo
TpoKoAoOv  eEatopikevpéva  ovpPdvta, dgv €rouv vOmUo €VOC® M 0Py OTOMLKOTNTOG
EKAQUPAVETOL MG LETAPVGIKO GUGTATIKO TV OVTIKEWEV OV, EVOCG® ONANOY| OEGUEVOUOCTE GE L0
avaywylotikn fempio wepl avtikelévov. ATEvavTt oTic avaymyloTikés Oempieg TpoPfailel n 10éa
NG OVTOAOYIKNG TPOTEPALOTNTOS TV OVTIKEWEVAOV, Lol 10600 TAALD TOL LG TTyoivel Tiow o€
Kelpevo Tov A plototén 37 ko YOpw amd TV omoia Stapope ddnkay Bewpiec mepl aviikeipévay,
oL omoleg yopaKtnpiloviol aploTOTEMKEG 1) TOVAUYLOTOV OLPLOTOTEMKNG TPOEAELONG. XTN
oOyxpovn Piploypoagio or Beswpie avtég avaeépovior wg Gewpiec vrootaoewv (substance
theories) 6mov o 6poc «substance» petappaiel Tov aptototelkd 6po «ovoio. >

SOUQOVO [LE TNV OPICTOTEAIKT] HETOPUGLKY TO OVTIKEIUEVA G OvYKeKpIUEVa KaGEkooTa
(concrete particulars) avikovv otV KaTnyopio. TOV ZTPOTWY 0LGIMOV, TI OMOIEC O PIAMOGOPOG

r r , ’ r ’ ’ , 339 , r
avTopadétel T16oo pe TIG dedTepes ovaies 600 Kol pe kGO AAAN kotnyopio” Kol Agel OTL Ot

37 Koanyopieg, kepdd.oro V, Meté. ta pooud. Z.1-3

O 6poc vrdoraom (substance) yproonotEital YEVIKA Y10, Vo EKQPAGEL TV APIGTOTELKY B £0, TEPL AVTIKEUEVDV
g ovykexpuéva kalbéxoaoto, (concrete particulars). Qotoco «kdfe ocuykekpyévo kabékaoto dev Bewpeitat
vrootoon/ovsio. O 16105 0 ApoToTéhng VINPEE OPKETA PEWBWOAIG GE OYEON LE TO. KAOEKAOTO OV UTOPOTVV VOl
Bawpovvion vroothoelg/ovoiss. I'plpel oto Meta ta Dvoika OTL IOPOVUE va Aépe OTL ovoisg givor ot {ovtovoi
opyaviopol,( té te {Pa Kol T QUTE) 0 PUGIKE COUOTAL KoL To. PEPT TOUS, T POTIE, To vepd K 1 Y1 (0iov wdp Koid
BOwp Kad Yijv), Ommg Kot 0 0vPOVAC Kol ToL épn oL (010V & Te 0VPavdS Kol T popta. odToD, HoTpo. Kol ceMivn Kol
fA10g). Emonpaivel Opme 6Tt givatl epoTHOTO TPOg S1EPEVVNON TO €AV EIVOL TPAYLOLTL AVTES O1 OVGIES KL OV €ival Ol
uoves ovoisg 1 av uTapyovv Kt dAAeg Tépav avtdv. [Meta ta pvakd Z, 2]

210 épyo 100 Kamnyopics 0 ApiotoTédng entyelpel va Ta&Ivo I GEL TO GOVOLO TOV EVVOIDV GTI; OOTE; KATOPEVYEL
0 oV pPOTIVOG VOUG TPOKEWEVOD VO, TEPLYPAYEL Kol VO, EENYIGEL TOV KOGHO Kol T pOVOUEVE, TOV. Bewpel 6Tt kabe
OTOYELDONG EVVOlaL, OTMG Y10 TOPASEY 0L TO TPATIVO YPWiLa, UTOpel vo vmoydel o o avdTepn o Oepehiddn
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TPAOTEG OVGIEG «UE TNV O KVPLOAEKTIKY, TPOTOPYIKT Kot KOTeEoyV onpacio Tovg, givon owtég mov
00TE amodidoVTOL MG KATYOPOOUEVO GE KATOLO VITOKEILEVO, 00TE EVOTAPYOVY GE KATOL0 DTEOKSipEVO».gAO
Aevtepeg ovaies ovopdlel 1600 To €107, GTA OTOIR VITAYOVTOL Ol TPATEG OVGIES, OGO KOl TO YEVH,
TV omoiwv Ta, €N amotelobv eKES TePITTAOCELS. 'ETot Yo mapddetypo o okpatng vrdyetol
070 €100¢ «avOp®TOC» ToL 0moiov 10 Yévog eivan To «Cmo». H vaywyn evag avtikeluévou og éva
OPICUEVO €100C €lVaL TO TPAOTO CTOLXELO TNG OPICTOTEAKNG UETOPVGIKNG, TO OTOi0 OElYVEL TNV
OVTOLOYIKN TTPOTEPALOTNTO TOV OVTIKEUEV MV EVOVTL TV 1010THT®V TOV, d1OTL TPOPAAAETOL Ao
TOV APIGTOTEAN (G M TPATN EVEPYELXL TOV VOL EVOVTL TV AVTIKELEVMV: OTAV AVTUETOMI{OVLE
éva avtikeipevo Béhovpe Tpmta va udbovpe 11 givar, ov Onladn eivor avOpwmroc, GAoyo N méTpa,
KOl LOVO OTN GUVEYELD EVOLOPEPOUAOTE Y10 TO HEYEDOC, TNV TOWOTNTA, TIC GUGYETICELS TOV 1| TIG
KOVOTNTEG TOL Vo evepyel pe Tov éva 1 Tov dAlo tpomo. [Iépav TovTmV OU®S 1 OVTOLOYIKN
TPOTEPULOTNTO TMV AVTIKEILEVOV — G TPMTES OVGIESG, AVOOELKVUETAL OTIS oYl e&dptnong
oL OAEG Ol OLPIOTOTEALKEG KOTNYOPIEG EYOVV LE TIG TPATEG OVGIES. « AV dEV VIIAPYOVY Ol TPMOTES
ovoies...» Aéel 0 APIOTOTEANG, «...glvan adOvoTo vo vdpEet kGmoto amd OAa ta GAAo 0ol OAa Ta
GALOL M OOS100VIOL MG KOTTYOPOUUEVO GE OUTEG MG GE VTOKEILEVO, 1 EVOTAPYOVV GE OVTES MG OF
vroketpevar. ' Ta TOPOTAVE® OTOTEAODV [0 YOVOPOELDN OKILYPAPNOY TNG OPIOTOTEALKNG
LETAPVOIKNG, vl OUL®G EVOEIKTIKA TNG OVTOAOYIKNG TPOTEPALOTNTOC TOV O APIOTOTEANG divel
OTO OVTIKEIIEVA KOl LEGO GE OUTO TO GYNUOL 1) VITAYWYT] TV OVTIKEILEV OV GE KATOLO0 €100C MG 1M
TPWTOPYLKNY EVEPYELD TOL VOUL EVOVTL KAOE GULYKEKPLUEVOL OVTIKEWLEVOL Oglyvel OTL To €i0

(Kinds) Bpiokovtal otov Tupnva TG BEmpiog VTOGTACEMV.

7.4.1 Ta avtixeiueva vTapyovy UOVO MG GVIIKEIUEVO. KOTO10D EIOODS

Q¢ ovtoloylkh kotnyopio to €i0n eivon xabolov dvra (universals) mov to avtikeipeva
TPOLYLOTAOVOLV LE TO VAL DILAYOVTOL GE ALTA KOl 1) VLAY ®YT TOVG € KATOW0 €100¢ amookonel ot
GUAAN YT TNG OMOTLKNG GUUTEPLY OPAS TOVG, OLOTL TO, OVTIKEILEVO, CUUTEPIPEPOVTOL TPWOTIOTMG
®G OVTIKEIPLEVO KATOLOV €100VC KO OEVLTEPELOVTMG Elva 1 YivovTol AELKA, GTPOYYVLAQ, Oepud 1

, , 342 I , I ’ ’ 7
peyovtepa amd.” Av Aowmdv BEAovpE M YVAOON oG Yol TO avTIKEipevo va tebel og otépen

évvolo yo va koo hEet og déxa Bepehiddelg kmyopisg (Kamyopieg, kep. 1V) uetal&d tov onoiov 1| ovoio gival n
O GNUOVTIKN, O10TL GUVIGTA TO Efvar TOV KAOE TPAYUATOS, OVTO GTO ONOI0 OVOLPEPOVTOL OAE; Ol GAAES KUTIYOpPIES,
OVTO TOV OTMOTELEL TO £5)(0LTO VITOKEIEVO KOTYOPNONG.

0 4prorotéhovc Karnyopior (2015) pet. Kodhtyée Tovhog oo Kéreac B., (2015), Priocogio tov Aprototély

¥ Sy mapdypago 2a85 tov Kampyopidv OTov TepEYeTon T0 TpoovapepdEy andomocue 0 ApIGTOTEANG ekppalet
eMiong TN SweVio TV HE TNV TAATOVIKY avTANYN Tepl Tov Ko oAov dviov. ['a 1ov Apietotén N mapén v
KaBoA0v, voolueva gite @g €01, 7 Yév OMAodTN g devTEPES OVGIES) €ITE G OVIOTTEG TOV EVUTAPYOVV OTIG
TPAOTE 0VGieg eE0pTdTal amd TV VmopEn TPOTY 0VSIDV. [l va vtdpyel Eéva Kab OAov ov Tpérel va vdpyet pio
TOVAGYIGTOV TPAD TN OVGI TOV VOL TPOY LOTOVEL TO €V AOY® KaBdAov.

¥2 To, €dn d&v TPOKHITOLY PEGO OmO oL TOEWOUNTIKY S1adkacior 1 omoio ompileTon 6TIg OHOIOTTES KAl OTIC
100 pEG TV OVTIKEIWEVOV. AV auTd cuvéBave ToTe T0 KA <€ €id0G Oa avdyovtav g Eva TARBoc W TATOV Kot KGO E
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Baon, tote kGO aviikeipevo B mpémel va avtipeTtonileTor @G AVTIKEILEVO KATOLOL €16 0VG Kol Vo,
amoppiyoope v 1W0€o OTL TO OavTIKElpEVo eivar éva coumAeypa 00T TV oL glte glval
CLUTOPOVGEG OTO YMOPO OMOL PpiokeTal TO OVTIKEIUEVO, €iTe EUOPLTELOVTOL GE KATOLO
VIOoTPOUA. AV TO OVTIKEIPEVO €lval CUUTAEYHOTIKEG OVTOTNTEG, TOTE 1| YVAOON WOG Yo €val
avtikeipevo Bo cuvviotatol otn yvoon UOVOo ETUEPOLS WOOTHTMY OUMG OVTOD TOL €l00VG 1
YVOOT) €Vl AVEPUATIOT KO OTOCTAGLATIKY) : TEPLOPILETOL GE T POTAGELS TOVL TUTOL: «OVTO Elval
Aevko» M «owtod givarl Beppdaipor, «ontd £xel Hyog Eva PETPO», | «avtd Cuyiler 400 KiAd» ot
omoieg apeVOg STV MVOVTAL AveEAPTNTA 1) piot amd TNV GAAN, APETEPOV TOTE dEV Elval OPKETES,
(MOTE VO GUVICTOVV EMOPKN YVAOON Yo TO avTiKeipevo. To 1010 dev 1oyvel Oty ot 101G AVTEG
Tpotdoelg vrayfodv otV TPOTAoT «OVTO Elval AAOYO», 1 OmOio. TPOCGOIdEL G OAEG TIC GAAEG
oLvoyN, O10TL VTEG TAEOV APOPOVV EVO GLUYKEKPLUEVO AAOYO, TO OTTOLO OWVTKEL GTNV KOTNyopio
v Bepudapwv Cowv kot coppaivel va givar Aevkod, va €xel Vyog éva uétpo ko va {uyiler 400
KiMd. Ev téher m vmaywoyn evog avtikelpévov ce éva €i0og mpoohétel ot yvaon pog TOAD
nePLEGOTEPA OO o Aot 10THTOV Tov amodidovial og avtd, 660 PeydAn Kot vo givat, Kot
amodekvvel 0t kéBe avtikeipevo givar KATL TOAD TTEPIoGOTEPO amd TG 1010 TEG Tov. Tar €idn
QVTITPOGMOTEVOVY £VOL 1] OVAYMYLO EVIOLO TPOTO HIapENG Kot 1) VIAYWYN EVOC AVTIKEUEVOL GE
éva €idog onuoaiver €9’ evdg pev OTL TO OVTIKEILEVO ETOELKVOEL TOV TPOTO Vmopéng mov
AVTUTPOCHONEVEL TO €00 TOV, APETEPOL OTL TO 1010 TO OVTIKEILEVO Efval PN avaydyun kot eviaio
ovtotnta. Amd ovt ™ okomid ot Loux kot Crisp tovifovv 10 AdBog 6cwv vrootnpilovy Tig
avoyoylotikés Bewpieg mepl aviikelévaov Afyovtog OTL «n €Vwold TOV  OVTIKELUEVOD OgV
KATOOKELALETOL OO VAKA EK TOV TPOTEPOV OedopEva TN 1 £vvola givar dedopévn oo TNV apy| TOL

LETAPLOIKOD EYYEIPNUATOS KOl OKOTOG TMV OVIOAOY®V €ivol 1 eKAEMTLVON TNG UE TOVG O1KOVG TNG

dpovo . Onwg e€nyodv ot Loux kot Crisp n évvolo Tov avTiKEEVOL dev gival yopvn Kot 6gv
VIAPYOLV «OVTIKEILEVOY YEVIKA. Ta avTIKEIEVO VITAPYOVY LOVO (G OVTIKEILEVA KATOLOL €I00VG
KOl 1 €VVOlo. TOL OVTIKEWWEVOD G OVTIKELUEVO-KOTOI0V-EI00DS TPONYEITAL TV EVVOLAOV TTOL
CLALOUPBAVOVY TOL ETMUEPOVS YOPOKTNPIOTIKA TOL Yvopicuato. 'Etol oto gpdmmua «tt givat
aUTO;» EVOEOELYUEVEG OMAVINGELS €Vl Ol OMAVTOCES TOV TUMOL «glval poddKivoy M «eival
NAEKTPOVIO» Ko Oyl «Elval éva avTIKEIPEVO, OTPOYYVAD, podakivi, YAvkO, Lovpepd, KA.T» M
«eivar éva avtwceipevo pe pato 1,9.10%%g, poprio -1,6.10°Cb, evépyewa 13,6eV kA m.».

"Etot v tovg vootpiktég g Bewpiog vrootdcemv o €id0g glval ovoLmMOES N avayKaio

YVOPIGUO TV OVTIKEWWEV®OV KOl KOVEVO OVTIKEILEVO OEV VITAPYEL OV OEV TTPAYUOTMOVEL KATOLO

avTiKeipevo Ba avike g &va cHVOAO OLOI®Y, WG TPOG T V10T TE AT, avTikelwévov. Oumg o €dr dev eival
oUVoLa, OOV avTikeévey. Kat givar onpovtikd va tovichel 61 800 avtikeipevo dev avikouv 610 ©B10 €idog
emedn popalovtal kamow; VWM. ZupPaivel To avtifero, aviikeipeva 0V BV B0V PEPOVV OUOOTNTES
enedn akpPmg avikovy 6o B10 gidoc.

¥3 Loux, J., M., - Crisp, M., T., (2017) p105
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€idog. Ot Loux kat Crisp avagépovtal oe avth TNV avaykaldtnto AEyovtag 0Tt «1o £idog 6T0 onoio
. , . o . . 4,

QVIAKEL £VOL AVTIKEIUEVO Nag Tapéxel TIG oVVONKeg Dapéng Tov ev AOY® aviikelpévovy™ , eved o Lowe

EMONUAIVEL TOV AP@IOPOUO YOPAKTAPA TNG €V AOY® avayKOOTNTOG AEYOVTAG OTL «Ol £VVOLEG
’ 345 ’ , , ’ ; , ’ . 3

«GTopo» Kol «eld0oc» elvarl o1 OVO TAELPEC TOL 1010V EVVOLOAOYIKOD VOUGHOTOC: TO €val yivetal

avTIANTTO LOVO o€ oyxéomn pe 1o dAro. Ta dropa sivon kor’ avéykn dtopa evog gidovg kon To €0 elvon

Kot' avaykn &idn aro’ua)v».346 Koatd ovvémeln ovtikeipeva wor €on eivor 000 OVTOAOYIKEG
Kot yopieg apoifaio eEaptmpeveg: 1 Vmapén TV €100V ©¢ KaBoAov eEaptdtal and v vmapén
TOV OVTIKEWWEVOY 0 KaBékaoto kot avtiotpdpws. o tov Adyo avtd o Lowe toviler otL 0
PEAMOOC GE OYE€0T LE TO OVTIKEIPEVO, MTOL M TEMOIONON OTL TO GVTIKEILEVO VLAY OV
aveEAPTNTOL TOV VOV, CULVETAYETOL TOV PEAAMOUO G€ oyéom Me To. €101. Zmeddel Ouwg va
dlevkpvicetl 611 0 peaMopOC 6€ GYEom e Ta €i0n OV ePopUOLETOL YOPIG EMPVAAEELS Yo KAOE
yevirhi tacvounri évvoia (general sortal concept) kat 61t fowc® povo ta pooikd (natural) idn
vo, ypeldletonr mTpaypatt va avoyveoplefobv og mANpwg aveSdptnTEG-TOV-VOL OVTOAOYIKES
Kot yoples. 348

Tic emevrd&ec Tov Lowe dev ouppepiletor o John Heil. Yrootmpiletr 6t otov Babud mov
deYOLOOTE OTL KATOLOL OVTIKEILEVD, OT MG Y10 TAPAOELY L T TPOUTELLN, OEV VITAYOVTOL GE KA OO
QLoKO ¢gldog, tote ™V VmapEn tovg Bo mpémer va My eEnynoovue pe Opovg Kamolwv
VIOKEILEVOV QUOIKMV E0MV, 0G TOVUE TO €id0g «EVAo». Tote opwg eykiwPilopacte og o
avayoyloTikn dtadikacia, 1 onoio evéxel Tov Kivouvo evOg akpaiov EKPUAGHOV YOP® amd TO T1

VIapyeL, vo KatoAn&oovpe dnAadn oto cuumépacpo tov Eddington mov Adel 6tL 6,11 VIdPYEL GTO

¥4 Loux, J., M., - Crisp, M., T., (2017) p107

¥ 0 Lowe ypnotponotsi adikpira toug 6povg «dtopox (individual) kot «ovtuceinevo» (object) spdcov Bewpsi 6Tt
To AVTIKE{LEVa gival o€ KAO e TepiTT®Oon Kot GTo Lo

¥ Lowe, J., (2009), p4

70 Lowe (2009) dnhdver OTL ¢ TPOS AVTO TO BELNL, TOPALEVEL HYVOOTIIGTAS ToPOLO TOV WIAGEL Y100 ToL TEXVIKG
0N ¢ vo oy wpay patucd. [Lowe, J., (2009), p5]. Avtictoryss emporliteg motdc0 dev ekppalel tévta. O Lowe
(1994) pntdé avopEpETaL G PUOTKE Kot U1 QUCIKA EI01) MG VO 1 TALY TPOYLLATIKE KOt LOAIGTO, YoparKTn pilel ¢ Tumucd
TOPOd EIYLLOTO. VTOGTAGEMV OVTIKEILEVO, OGS €val GA0YO 1 €va PoAOL PE TN S10popd OTL TO TPMTO EIVOL PUGTIKN
VIOGTACN KO TO d€VTEPO TEYVOLPYNO. [Lowe, E., J., (1994), p541].

%8 0 Brian Ellis yopdocst m S1o@pioTikh ypaup HETAED QUOIKOY Kal U QUGIKGY £18GV LEYOVTaS OTL QUOIKG,
€01 eivor povo ot mov vIodKEWTAL 08 ELOKOVG vopous. Kdbe puouds vOUOG apopd OVTUEIIEVO KOO0V
Quowoy €dovc K gival avaykuio oAnBng Yoo OAN TO OVTIKEIHEVO ALTOV TOL €BOVE EPOGOV BepeErDVETAL GE
gyyeveig mpodf€cel Kol SLVVAES OV BpicKoVIol 6TO TLPHVE TNG VTAPENG TOV AVTIKEWEVOV TOV VIIGYOVTOL GE
oTd, omoTEo Y OMAad pHépog g ovoiog Tovg. Ot TPoTAcElS «1 TEPIod0g KuoPopiag evoc GkOAOL gival gvvéa
efoopad ey, «t0 nebavio avtdpd e To 0EVYOVo Kol ToPAayEL O EPUOTNTOY, «TO NAEKTPOVIO &vOG ATOHOV VO POYyOVOL
o1 Oeped o kotdotaon €xel evépyela -13,6eVy ek@pdlovv QUoIKOVS VOOV Kot gival avaykoio oANOEl Yo T
QULOIKG €01 TOV EUTAEKOVV: KGKOAOG», «ue)dvion, «miektpovion. O Ellis toviler v avaykaidt o 100 deopon
HETAED PUOIKMY €MV KOl PUCIKMDY VOU®OV AEYOVTOG OTL «OEV &lval EVOEYOUEVIKO YEYOVOG OTL TA MAEKTPOVIO
am@BovVTOL LETAED TOVS 1] OTL TO VO POYOVO KOl TO YADPL0 EVADVOVTUL Y10, VO GYNHOTICOVV VO poYAMP10. AgV VIAPYEL
SuvoTOG KOGHOG OOV 0VTA dev B o GuvERavay £T6t. AV 01 VOO TOL NAEKTPIGHOD HTALV S 100 PETIKOT, TOTE 0 KOGHOG
dev Oa mepieiye nAexTpoOVic. AV 0 KOGUOG TEPIELYE VTOGTAGES GOV TO VOPOYOVO KOl TO YADPI OAALL avTH O&v
Umopovooy Vo evboliv Kot vo, GYNHOTICoUY V3 poyA®PLo, TOTE QVTE 01 VIOCTAGEK dev Ba NTav VOPOYOVO Kol
yhdpwoy. [Ellis, B., (2001), p207]
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KOGLLO EIVOLL GTOLYELMON COUATIOW Kol KEV 6.9 Towg opmg Ba propovsae vo Bewprcovpe 6t 0
TpOTMOg VIapENG avTIKEWWEVOV Omms ta. Tpamélia, KobopileTat omd ToV TPOTO KATAGKEVNG TOVS, O
onoiog akoAovBel &va oyédlo, dnuovpynua g avlpomivng vonong kot mpolkifel Ta vmod
KOTOOKELT OVTIKEIPEVO e OAEG €KEIVEG TIG 1010TNTEC OV €lval OvVOYKOLeS Yo TNV EKTATPWOT)
eVOC 0KOMOV Kol VO 1oYVPLoBovpE OTL TO GYESL0, TPOG TO OMOI0 OPEIAEL VO GUULLOPP MVETOL M)
KOTOOKELT €VOG TPAmeCLon, AVTITPOGOMTEVEL VOl EVIOIO KO U1 aVOY®DYHo TpoOmo vmapéng, o

onoiog kaB1oTd T0 €id0g «TpaTELL» £va YVIG10 €100G OV KOl U1 QUGIKO.

1.4.2 Ovo1moeis kou eVOEYOUEVIKES 1010THTES

BéBaa, kaBe avtikeievo eKTOg TOV OTL AVIKEL GE KATOLO €(00G, TPOYLOTAOVEL KOl Lo GEPA
GAA®V 1010THTOV TTOV OPLMG OEV GLVOEOVTOL OAES LLE TOV VPN VA TNG VTAPENG TOV, dNANOT UE TNV
ovcia tov. O Xkpdng yio mapddelypo, oviKel 6To €100¢ «avOpwmocy Kol yapoKtnpileTor wg
éMoyo Ov, Bepudoipog, copog, moyovAds, KA. Ouwmg OAec ot 1010TTEC TOL dgv  glval
OVTOAOY1KA 10dVvapec. O Zokpdng ivol Katd TpoOmo avaykaio «EAAOYO ov» Kot «Oeproatplog»
Vo TNV évvola 6Tt dev B pToPoVGE VoL AVIKEL GTO 100G «AvOpwmocy ywpig va eival «€EALoyo
ov» kot «Bepuoopogy. O 1010t TEG AVTEG Elval LEPOS TG OVGTOG TOL Kol TIG Lolpaletal pe kébe
Alo avBpwmo, eivar pe Ghlo Adyia ovarwdeg (essential) 1616t rtéc tov. Opwg v id1a oTryun o
2oKpATNG €lval Goeog Kot ToyoLAOS, PEPEL ONAAON 1WO10TNTEC TOL d&V TOV YapakTnpilovv Katd
Tpomo avaykaio. Oa pmopodoe va vIapyel ®c AvOpmmog YmPig var PEPEL TIC €V AOY ® 101OTNTES
Kot pa o1 10T TEG 0VTEG Elvarn evogyouevikés (accidental). @a mpémel ®oTOG0 va Yivel Gopés 0Tt
ta €idn dev avdyovtar oe éva TANO0G OVGLOOMV 1OOTHTWY OV KOl Ol OVGLMIELS 1OLOTNTES
TOPEYOLY £VaL KPLTHPLO Y1 TV LAY ®YN VOGS OVTIKEWEVOL G€ KAmolo €i00g. Oheg aveEapétmg
Ol 110TNTEG TOL £YEL VO AVTIKEILEVO, OVGLMOELS KOl EVOEY OUEVIKES, TIG £XEL AOY ® TOV €00V GTO
omoio avnKel Kot Oyl To avtiotpogo. Emumiéov €xel onpocio va kpatnoovpe 0t 1o €idog Bétet
TMEPLOPLGUOVG Kol OTIG EVOEYOUEVIKEG 1010TNTEG TTOL Umopel va @épel to oavtikeipevo. Kdbe
WuotnTo dev umopet var yivel it evog avBporov. Kabe cuykekpyévog avBpwmog, av Kot
gtvar vVAIKO copa pe petafint pdala, dev Ba pmopodoe moté va Exel pala 1,9.10%%g, oG dev
Bo pmopovce vor €xel GYNUO. TETPAY®VO OV KOl TO OYNUA TV ovOpornwv oAAElel katd T
duapkela e Cwng tovg,.

2115 apIoTOTEMKNG TPoéAevons Bempleg mepl avIIKEWEV@OV 1 S1AKPION TV WOLOTATOV OE
OVGLMOEIS KOl EVOEYOUEVIKEG OgV elvan po €K TV votépav Tpoctnkn. Eivar mpotapyk Kot
BepeMmong, 0101t Tyalel ueco amd TV avaykolotTo T0 KAOE OVTIKEILEVO VO LITAPYEL MG

avTikeipevo kdmolov gidove. To 1510 dev oylel pe TIG avaywyloTikés Bempieg mepl avTiKelLEV@Y.

9 Heil, J., (2003), p183-4
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H dudkpion petalh ovcltmd®v Kol VOEYOUEVIKMV 1OI0TNTMV Jev amoppést OmO OUTEG, OgV
amotelel avamdIpacsTn CLVETEWD TNG SOUNG TOLG. AT TN po peptd ot Bewpntikol TG 0EGUNG
woyvpilovtar 0Tt évo avTikeipevo dev gival Timote TepocoOTEPO Amd o SEGUT WO0THTOV Kot 0T
Ol 1010TNTEG MG TO UOVA GLOTOTIKA TMV OVTIKEWWEVOV givar avtég mov kabopilovv, otov idto
Babud M «dbe o, ovtd mov eival TO avTiKEipevo. YO TO TPIGHO 0VTO OAEG Ol 1O1OTNTEG
OTOTEAOLV UEPOS TNG ovoiag Tov, €lvor oNAad” OAEG OVOLMOEIS. ATO TNV GAAN pHepPd Ol
BepnTIKol TOV VTOGTPOUOTOS toyvpilovtal 6Tt ot 110TNTEG EUPLTEHOVTOL GE £va YLUvO
KOOEKOOTO, TO OMOI0 PEPETAL MG TO VITOKEILEVO TV WOOTHTWV, YOPIS TO 1010 var PEPEL Kavéva
TOl0TIKO Yvopiopo. To youvo kabékaoto eival ovdETEPO EVOVTL OA®MV TMV O10TATOV Kol Koo
and TG 1010TNTEG TOL EEPEL Ogv oyeTileTon e OVTO KATA TPOMO AVOYKOi0. XVVETMG Kopio
wwotto dev  pmopel va Bswpeitoar  ovoldONg KU OAec yopoaktnpilovv TO  OVTIKEIPEVO
EVOEYOUEVIKA. 320

Y10 mloico Opwg g Bewpiag LVTOCTACE®V TA OAVTIKEIHEVO VTAPYOUV HOVO G
TPOYUOTAOCELS €VOg €ldovg kat to €idog eivar avtd mov kabopiler yia kdbe cvyKekpuévo
OVTIKEILEVO TOI1EC €IVl Ol OLGLAOELS WWOTNTES TOV Kl moleg Bo umopovoav va givor ot
EVOEYOUEVIKES 1010TNTEG TOV. T o €100g dlapop dvet, pe AL AOY10 TO TAOIGLO TV SUVATOTHT®V ,
EVTOG TOV OMOIOL TO OVTIKEILEVO pmopel va aAAGCEL Kot Vo TEPLEPYETOL OO L0 KATAGTOCT OE
Lo GAAY TOPOUEVOVTOG TTAVTO O)L ATANDG TO 1010 OVTIKEIIEVO, AL TO 1010 QVTIKEIIEVO TOV 1810V
€ldovg. X10 MAMIc0 oVTO 1 OLAKPIOT] TMV 1OI0THTWYV GE OLGLMOELS KO EVOEYOUEVIKEG €lvot
TPOTOPYLKY Kot OgpeMdING Kot vTd avTd TO TPicH Ot W1dTNTES eV UmOopovV va, Bewpodvtan
LETOPUGIKO GULOTOTIKG 7OV GUUUETEXOLV 1GOOVVOLO GTH GVUOTACT TMV OovTKEéEvay. Ot
OLOTNTEG AMOTLI MVOLV T GUUTEPLPOPA TOL AVTLKELLEV OV, 1) OTLOL0L TTPOSLAY PAPETAL OO TO £100G

TOL Kl €IvaL TPOTOTEPO VA, TIG KOTAVOOVE MG TOVG Tpoove (Ways) Tov givat Tov.

7.4.3 H opiQuntixn o10popd, twv un o1oxpiolumyv oto mhaioio s fewpiog vrootdoemv

ZOUQOVO e TOLG VIOCTNPLKTES TG Bempiog LTOCTACE®Y T €101 OVTITPOCOREVOVY EVal

’ . , , 351 ’ , / ’
gvioio Kol pn avoy@yyo TpOmo VmapENGT KOl TO OVTIKEIHEVO TTOL aviKOLV Ge €va €l00g

%0 01 Loux kot Crisp avagpépovtat pe toug 6pou «ultraessentialists» (umepovotokpdras!) kot «antiessentialists»

(avtiovcokpdtes!) otoug BampnTikotg g Bewplog dECUNG KL VITOGTPM LATOG AVTIGTOY(O Y10 VO TOVIGOVV OTL Ol
&0 avtég Dempieg ouvicTovv V0 akpaio avtibeteg amokpioelg Tpog Tovg «essentialists» (ovolokpdte;) cOpPOVa pe
Toug omoiovg uovo €va pépPog TV B0V IOV PEPEL £Vo AVTIKELEVO givarl ovowddelg.[Loux, M., - Crisp, T.,
2017) p108]

55 Soppovo pe tov Michael Loux to yeyovog O0TL tor €01 dev avdyovtol Kot d&v ovolDoviol 6€ £vo, GOVOAO
WI0TTOV OTOTELEL Kol TNV KOAVTEPT amodeEn g vmapENg UG, ZVVERMG oTov Pabud mov kife mpoomddelo
e&dhenmg v eBdV amd ™ Boocwr| ovioloyia, LE 10 eryyelpnpa OTL o €M dev givar Timo T TEPIEaOTEPO O Eval
GUVOAO 1BI0THTWV 01 OMOIEG PEPOVTOL OO TOL OVTIKEILEVE, 00N YELTOL GE Ao TLY i EVICYVETAL 1 TEMOH 1O oG OTL TOL
€01 etvon Ogperidd 1 ovidTTe;. AAMAmoTe 6mmc Aéel 0 Loux, to PBapog g amddeiéng to pépouv o1 GIAOGOPOL 0L
omoi01 B pov 6Tt Ta €01 avayovoL o€ 110 MTE; Kot OyLot avtimoAdoi ovg. [Loux, M., (1978), pp162-3]
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EMOEIKVVOLV TOV TPOTO VIaPENG TOL AVTITPOSOTEVEL TO €100C TOLG. YTO TNV €vvoln ovTh TO
€100G TPpocdopilel To AVTIKEILEVO MG Eva Kat eviaio 6lo" M mpaypdtwon evog eldovg dev voeital
®G €vag EMPEPOVS TPOTOG TOV OVTIKEWWEVOL, €ival TO 1010 TO OVTIKEILEVO. 32 Qg ex tobTOV
TOMOTAES TTPOLYLOTAOCELS TOV {510V €100VG 00N YOUV STV VIOPEN AVTIKEWWEV OV, TO OOl £ 0LV
OUGLMOEI, OUOLOTNTEG KOl UOVO EVOENOUEVIKEC OOQPOPES. Avtd Opmg onuaiver o0tL 6vo
avtikeipeva Oa umopovoay, £5T® KOl Y10 KATOL0 Y POVIKO SLAGTNHA, Vo givor U dtokpicio apket
va glval avtikeipevo tov dtov €idovg Kot va ovpPel katé TO XPOVIKO OACTNHO TNG N
SKPOTTAS TOVG Vo UV UPovilouy evOEYOUEVIKEG Olapopés, va etvatl oniadn Opolo g
TPOC OAEG TIG EVOEYOUEVIKES 1010TNTEC TOVG. Eviovtolg to evogyduevo avto, 1o omoio £xel Ppedet
otV KEVTPO TG avturapdbeong Heta&y Tov vootn piktev TG Bempiog d0éoung amd ™ o Kot
¢ Bewpiog VIOSTPOUATOG amd TNV GAAN, OV GUVIGTA TPOPANLO YOt TOVG VIOCTNPLKTES TNG
Oewpiag vrootdocwv. To KAeWi TG Aong PplokeTal GTO HETAPLVGIKO VOO TOV Ol GYEGELS
rpayucrwong (instantiation) peta&d kadolov (universals) ko kabéxaorwv (particulars) amoxtovv
010 mlaiclo g Bewpiag vrootdoewv. Ot VTOSTNPIKTEG TG BemPiog VTOGTAGEMY GLUP®YOVV
Gravteg PHeETaEL TOVG MG TPOG TO VOO TOL Ol GYXEGELS TPAY LATMONG OMTOKTOVY GTNV TEPITTWOON
ov ta kaborov eivor eidy (Kinds) kot cupemvovv 610TL T0 VONUO. GVTO OTOTELEL CLOTOTIKO
otoyeio g OBewpiag vroothoewv oe kabe exdoyn G Etol cvppwvoiv 6tt ot moAamAég
TPOYHOTAOCELS EVOG KoL TOV 0VTOD €00VG oNUATOS0TOOY TNV VIapEN aPlOUNTIKA JOPOPETIKMV
KaBékaotwv, Ta omoia pumopel va etvar (M va unv etva) amod kdbe amoyn dpota peta&d Toug.
Q61660 OAOL 0L VTOCTNPLKTEG TNG Beplag VTOGTACE®Y OEV LY WVOVV M TPOG TO VOO
OV Ol OYECGELS TMPAYUATOONG OMOKTOUV OTNV TEPITTOON 7OV To KUBOAOL elvar 1010THTES
(properties). O Loux vrootnpilel 0Tt 0 pEAMOUOG GE GYEON UE TIS WOIOTNTEG HAG OEGUEVEL OTNV
dmoym OTL «ot TPayHaTOGES piog dedopévng 1010TTag Tawtilovror aptBuntikd, 0Tt T0 KOKKIVO O0TNG
NG udhog Towtileton pe To0 KOKKIVO EKEIVIG TNG UTOAOS »3% O Loux BAémel o ovolooTiK Slopopd
G TTPOG TO TL GNUOTOOOTOVV Ol TPOYUATMOCES TOV VMV OO TN L0 HEPLE KO Ol TPOY LOTOCELG
TOV 1O0TTOV amd TV GAAN Kot omodidel avt T S@opd 6To YeYovog OTL To €id1 Kot ot
1010t TEG €lvatl 300 SoPOPETIKES Kol apolfoio amokAeldpeves katnyopieg kaboiov dviwv —
otdNmote gival €id0g dev pumopel va gtvat 1010t Kot avTictpoea. XAptv outng TG dapopds n

VmapEN VTIKEWEV@Y OV givon amd kabe dmoym un olaxpiciuo, ONA0dN CVIIKEWEV®OV TOV

%2 Loux, M. (1998) p121

%3 0 Loux amoppimter TV apioTOTEMKY (moyn mov OELeL 01 TPy HOTHOEE TV KIDOAOV VoL STpEPOVY olp L TIKG
and whékaoto o€ ki EkaoTto. Oewpel GTL 1 droym oVt PETEL TPOG TOV VOUIVOAIGHS, 10Tt paivetot va wopaPialel
TS Poocikég Tpovmobécelg Tive ot onois; otpileTol 0 pealicpdg o oyéon pe To kafolov. Av Kimo1og, AL o
Loux, amoppintel v 1080 01 TPUYLATOGELS TV K OA0L Vo TavTiloviot op® UnTikd, oamoppinTel OVCINCTIKY TV
10 €0 TO, OVTIKEIEVOL VOL LITO POV KUPLOAEKTIKG Vo, Lo1pdlovTat 1] Vo €0V amd Koo Wid Kol TV uTH ovIOmTo
APV TNG Omoing Kot o Tpog TV omoin eppovitovtal opota. H peakictiky e€nynon g opodT g, Katd ©ov LouX,
éykertan akpiPdg 610 YEYOVOC OTL 0 B10 Kot 0 avtd kaBdrov givar & olordiipov mopdv (Wholly present) ce
dopopetikd kab koot [Loux, M. (1978) pp159-61]
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TPOYHOTOVOLYV To 101 aKkplPdg kaBOAov (gldog kot 1010tTeS) dev ouviotd mpoPinua. Aldtt
TOPOAO TTOV TETOLOL OLVTIKEILEVOL TTPOLYLLOTAOVOLV TG {O1€G 1010TNTEG KOl KUPLOAEKTIKA TavTilovTal
®G TPOG OVTEG, Yo TO, 1010 OVTIKEILEVO Ol TPOYUOTMOCEL, TOL 1010V €100V onuaivovy Tnv
apOUNTIK TOVG 8ta<popd.354 Me tov 1pémo avtd 1 Beswpia vrootdcewv divel AVom ©TO
TPOPANUO TNS apOUNTIKAG OPOpPAc TV Un OlKpIicIL@Y, 1) Omolo. Kol OoTeAEl oTOlXELlO
atopkotrog. [pdypott n Bempioa vroothoemv ovte decpedetal, Ommg n Bempia déoung o
PEOAMOTLKT TNG €KOOYN, otV aAnbeia tng ATUHA, ovte ypetdletal va katagvyel, Onwg 1 Bewpio
VIOGTPAOUOTOS, GE UN TOWOTIKEG KOl LLOTNPLMOELS OvTOTNTES Yol v eENYNoEL TV apldunTiKy
dpopd tv pn dwakpicav. To kowvd tovg €idog eyyvdror 6Tt aKOUa KL oV dV0 OVTIKEILEVOL
tavtilovior g mpog OAEC TG 1O10TNTEG TOVG Oa TapOUEVOULV  aplOUNTIKA  Ol1apOPETIK
avrtt<siusva.355

Amd ™) pepid tov o Jonathan Lowe viobetel pio 1o yviola optoToTeAK TPOGEYYIoT OTIG
OY£0€ELG TPOYLATOONG HETOED KaBOAoV kot kafékaoTwy, TapOAO TOL KL aVTOG avayvopilel pa
Jpopd 6TO VOO TV €V AGY ® GYECEWV OTNV TEPITTMOT TV L0V KOl GTNV TEPIMTOOT TOV
wttev. O Lowe Bempel 6Tt 01 TOAAATALG TPy LOTOGELG OmotovdnTote kabdAov Ovtog, gite
TPOKEITOL Y10 €100C, €ite Yo 1010TNTEC CNUATOO0TOOV TNV VIAPEN aPOUNTIKE Ol0POPETIKOV
KOOEKOOTWV" OLPOPETIKAV AVTIKEILEVOV GTNV TEPITTMOCT TNG TPUYUATMOONS TMV €MV KOt
SPOPETIKAV  KADEKOOT®MY 1O10TNTOV 1 TPOTWV OTNV  TWEPITTMOOY NG TPAYUATMOONG TV
womrtav. Emyepel €161 v avachvOeon NG apioToTEMKNG OVTOAOYIOG TV TECCAP®V
Kotnyopiav, m omoio mwpoPAémer dV0 Oepediddelg tomovg kabolov (universals) kot &vo
OepeMmoelc tomovg kabéxaorwv (particulars). H Aertovpywdtnto tov 0OvIOAOYIKOD 0ovTOD

OYNUOTOC  OVOTOPIOTAVETOL GTO  OVTIOAOYIKO

TETPAYOVO NG €KOvag 7.2. Ot dvo THmOL TV Kinds ————— characterized by Attributes
KaBOAov TomobeTovvTal 6TIG dVO TAV® KOPLPEG

TOL TETPAYDVOL Kot €ivol aplotepd T €101 Kot

0kl ta  mowotikd  yvwpiouoro  (attributes) instantiated by instantiated by
ONAadn ot 110t TEG Kot ot oxéaelg. Ot dvo Tomot

TV kofékaotmv TomobeTovvtal ot 600 KAT®

KOPLQEG TOV TETPAYOVOL Kot gfvon aplotepd ta Objects —— characterized by ———— Modes
avtwkeipeva kol de€ld or kabékaotes 1010TNTEG Ew.7.2 To ovioloyixd tetpdywvo

KOl  OYECEG TOL  OVOPEPOVTOL MG  TPOTOl
(modes). Ot Thevpéc TOV TETPOLY DVOV AVATOPLGTAVOLV TIG UETAPVOIKEG GYECELG TOV VPIoTAVTOL

HETAED TMV TEGGAP®Y KUTNYOPLDV KOl OT MG OTOTUTMVETOL TNV €IKOVA 7.2 TpofAémovton 600

%4 Loux, M., (1998) p122
%5 Loux, M., (1978), p165-6
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OOl DepeEMmd DV petapuoik®v oyéoewv. H oyéon g npayudrwons (instantiation) peta&d tov
KalBOAoL Kot TV kaBEKaGT®Y oL PpicKovTol OTIC HVO KOTAKOPVPEG TAEVPES TOV TET POLYDVOL
Kot 1 oxéomn tov yapaxtypilerv (Characterization) t6co peta&d Tov dvo THmeV Ko Ohov 660 Kot
peta&d Tav dVo THnV KabEKooTmy. 36

Evowagpépov otoryeio ot mopamdve doun €lvor OTL ot 1O10TNTEC €VOG OVTIKEILEVOD TO
yopaxtnpilovv paAiov, Tapd Tpayatdvoviot and avtd. 'Etol dtav emyelpodpe va eEnyfoovpe
amd LETOPUOIK OKOMIA TNV VmapEn €vOg «KOKKIvou pnAov» Aéue OTL T0 Kobékaoto Ao
TPOYLOTAOVEL TO €100G «UMAO» Kot yopaktnpiletal amd éva kKafékaoTo KOKKIVO, TO Omoio pE T
oelpd Tov ivan TPayHATOoN TG KoB OAoV 1010TNTOC «KKOKKIVOM. ®TH oy£om ToL «opakTpilevy
vpiototonl emiong kot HeTOED €0V kKo Tev kaBOAov 1wWwotntwv 1 oxéoewmv. Ta &iom
xopoxtypilovar amd 1010TNTES Kol GYECELS e TPOTO TOV AVTIKATOTTPILEL TOV YOPAKTNPIOUO TV
avTIKEWWEY wv amd tpomovs (Modes). ‘Etotl Aéue ot to gidoc unio yapaxtn pifetat omd 1310tnTeg 1
OY£0€ELG, TV OMOLMV Ol TPAYUOTAOCES Yopaktnpilovv 1 eival dvvatdv va yoapaxmpilovv Tic
TPOLY LOTAOGELS TOV €V AOY® €10 0VG.

Q061060 01 d10POPEG GTOV TPOTO LE TOV OMOI0 Ol LLOGTNPLKTEG NG Bewpiog vrooTdoewvy
OVTATOKPIVOVTOL GTO SOYLLO TOV PEOMGLOD, deV EMNPEALOVY TNV KOWVY| TOVG GTACT G€ OTL apopd
TOV pOLO TV WGV 6TNV ENYNON TS APOUNTIKNG SLOPOPAS TMV OVTIKELLEVOV O KPIGIL®V KOt
un. OAot ot vrooTpLktég TG Bewpiag VTooTAcE®V cuuTEPLAAUPavovy 6Tn Bactki ovtoloyio Ta
gion g P Sokpltny katnyopio KaBOAov OvVI®V, TV OMOoi®V Ol TPAYUOTAOCES €5 OPIGLOV
dpépovy apluntikd. Xtn Pdon avtod Tov admpaypdTevTov Yoo T Oswpla vVITooTdcE®Y
J€00UEV OV 0L ATTOYELS YOP® OO TG BEUEMMOEIG LETAPVOIKEG OYECES UETAED TMV OVTIKELLEV OV
Kot Tov KoBoAov, gite avtd elval €lom, eite eivarl 1010t TEG N OXEGELS GUULOPP DVOVTIOL LE TO
TEPLEYOUEVO TTOV 0 KABE PIAOG0P0g avayvopilel oto doyua Tov peaitsov. Etot, av Bswpovpe
OTL Ol TPAYUATMCELG TMV WO0TATAV amtd dapopeTikd Kafékaota Tavtilovion aptduntikd, Tote TO
avTikeipeva Tpémel vo BempovvTal g TPOYUUTAOCELS, Ol LOVO TV €W0MV GTO. OTOl0L OVIKOLV,
OAAG KOl TV 1O10TNTMV TOL PEPOVV, LE OTOTEAECLA 1] TPOYUATMOCT VO OTTOKTO OITAN oNUaGia.
AV OU®G Ol TPOYUOTAOCEL TMV WOLOTATOV S10PEPOVY aplBUNTIKA, TOTE TO OVTIKEILEVA Ogv
TPOYUOTOVOLYV Gpesa T 1010TNTEG TOVG, OAAL yopaktnpilovtol amd TS TPOYUATMOCES TV
1010TNTWV TOVG.

Towg B pmopovce va okepTel KATOL0G OTL 6TO TANIG10 TNG BEempiag vTooThoe®v 1| Ao 6TO
TPOBANU NG ApOUNTIKAG S10POPAS U1 OLOKPIGIHU®Y OVTIKEWEV@V OIveTol L KATOOV Hoyikd
TpOmo Kol OTL Ol JPOPEG OV Ol VIOCTNPLKTEG NG Oewpiog vrmootdoewv PAETOVY GTIG

HETAPUOIKEG OYECELS LETAED TV OVTIKEWEVOV Kol TV KaBOAOL gite avtd ivon €ldn, eite glvan

%% owe, E., J., (2006), pp78-9
%7 Lowe, E., J., (2006), pp91-2
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wwotnteg, eivarl afdolpes. Qotoéco micw amd avty T Avon Ppickovpe T Bepeddn yuo ™
Bewpio vVTOGTAGE®V OpYN, OO TNV Omoio, amoppéel Kot 1 BEom TG OVTOAOYIKNG TPOTEPOLATITOG
TOV OVTIKELEVOV £VOVTL TOV O10THTOV TOVS KOl 1 Ooio AEEL OTL «TO OVTLKEIEVO VLAY OLV
puovo g avtikeipevo kamowov €idovgy. O LOUX kotapevysl o€ (ol AEKTIK UETAPOPA Yol VO
e€nynoetl autod to yeyovag! Ta €idn, Aéel, «eivor ovtohoyikoi «komteg pmokdtov (“Cookie cutters”).

Tpryvpvive oto coumay dropuehilovtog 1o o€ dlakpird KobEKaoTa, To 0Toio, Elval Ol TPAYLATMCELS TOVG.
KoBovv tov k6o0 o€ dropa avBpomivov vtapiewv, o€ AToLo OKOA®Y, o€ dtopa 0EvEpmv 0&1dg Ko Ta,
mapopolo. To amotéhecpa givon 0Tt pog €podldlovv pe opyég yio TNV TOUTONOINGCT, SAKPIoN KOl TNV
apifunon tev avtikepévov. Etol sumiékovue 10 £100¢ GKUAOC Y10, VO, TOVTOTTOLGOVUE VO GUYKEKPIULEVO
OKOAO, Y10, VO TOV JL0KPIVOVUE Otd GAAOUC OKOAOVG KOL Y10 VO LETPTICOVUE GKOAOVS ALYOVTOG «EVOG

OKOAOC, V0 GKOAOL, ...»" Kol OTOV KAVOLUE OVTA TO TPAYUOTA, OTADC HAGLE Y10, TOV TPOTO LLE TOV 0010

To €101 €YoV SLOUEAIGEL TOV KOGILO OTIC TPOYILUTMOELS roug»358

O xbéopog amoteAeiton amd VIOGTACES KOl Ol VITOCTAGELS EIVAL TPUYUUTDCEL TOV ELO MV
OV VILAPYOLVY 6ToV Koopo. H mpayupdrtwon kdbe gidovg etvar pia oAordn popévn dmapén Kot yo
d00 1 TEPIGTOTEPA AVTIKEILEVO TTOL CLUPOVOVV G TPOG TO €100¢ dtapEpovy aptduntikd yapv

OVTOV KOt LWOVO TOL YEYOVOTOC.

1.4.4 To avtikeiueva apiBuodvrar koi eCOTOUIKEDOVIAL UOVO (G AVIIKEWEVO KATOI0D EI00DS

Zopeova pe v Bewpio vrootdoewy ta avTikeipeva Oyt uévo vrdyovtatl Kot ovaykn e
KATOl0 €100¢ aAAd ko eEotoptkevovtal Kotd €idog. o va apiBuovdpe ovtikeipeva kot vo
EQOPUOLOVUE KPLTH PO TOVTOTNTOG O OVTIKEIEVO TPETEL VAL TO, avoryVOPILOLULE MG OVTIKEIPEVDL
KAmowov €idove. Qg Tpog avtd ivat GNUAVTIKO VO KOTOVONGOVLLE OTL Yo T Bewpia vTooTdcE®Y
0 PEOALGLOG G GYEON LLE TOL AVTIKEILEVA ElVaL APPNKTO GUVOESEUEVOS LLE TOV PEAMGUO GE GYEOM
ue to idn. O Lowe tovilel 6t To KaB€kaoTa dev PTopodv Kav va ANeOodv HEcH TNG EUTELPLOg
napd povo wg kabékaota Kamolov €idovg. o va égovpe, Aéet, v eumelpio EVOG OVTIKEWUEVOL
dev apkel puovo va avtidnpboovue (perceive) tnv dmopén tov, Oa mpénel enione va ipoote oe
0éom Vo T0 GKEPTOVLLE MG EVA GLYKEKPEVO KOO EKOGTO, OLLMG OVTO OTTOLTEL VO TO GKEPTOVE MG
EVOL GUYKEKPLUEV O KOOEKOGTO KATOLOV 8i801)g.359 Y76 10 g avtig TG Bedpnong n avayvopion
TOV OVTIKELEV®V G OVTIKEILEVO KATOWOVL €100V¢ elval amoQACIoTIKNG oNUaciog TOGO Yo TNV
EMAOYN NG KOTAAANANG Owdikaciog apiBunong 060 Kot ylo TNV €MAOYN T®V KOTAAANA®V
Kpunpiov tavtdmroc.

Onog éyovpe avaeépel NoN 6TV El0AYOYY AVTNS TS gpyaciog, n apiBunon eivar po

dwdwacio, 1 omoio mAVTA OTOYELEL OE OVTIKEILEVA OPIOUEVOL €100VC Kot pdvo dtav

%8 L oux, M., (1998), p123
%9 Lowe, E., J., (2009) p16
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egedikevetanl To €id0C TV aVTIKEWWEVOV, Tov TpoKetal va aptfunbolv, eivar dvvotdv va
Eexvnoet 1 oadtkacia g apifunong kot va KataAnéel o éva cvykekpipévo anotédespa. Tao
EPOTNUOTO «TOGEG TPATOVAEG VIAPYOLY TAV®D ©TO TPATE(L» KOl «TOGO TPOUTOVAOYOPTO
VIAPYOLY TTAV® GTO TPOTECLY AmOvVTAOVTOL HECOH amd JoPOpPETIKES dladkacies apifunong kot
KOTOANYOUV GE dlapopeTikovs aptBpovs. H dtapopd opeileton oTIC S10(pOPETIKEG OVTOTITES,, OTIC
omoiec amodidovpe Tov aplBud éva: otav kabopiobel to €ldog TV ovtikelwévov mov Oa
ocvumeptAdfovpe ot dodikasio apiBunong o aplOpdg Eva amodideTol 6€ OTIONTOTE ATOTEAEL (ot
TPOYLATOGT avToV TOL €ld0ovs. 'Etotl oty mpdtn mepintmon avtd mov Bewpovpe éva elvar n uio
TPAYUATOON TOL €I00VG «TPATOLAN», EVED OTN OEVTEPN G £var BE®POVUE TN Uior TPOYLATOOT)
TOV €100VG «TPATOVAOYAPTON. 30 0y ATAVINOCES OTO avTioToryo epwtnuote Bo umopovoay va
ntav vy wopddetypa «dvo» kot «104» 6pwg 10 yeyovdg autd dev GLVIGTA KATOLOL €00V
acvVETELD 00TE LIOVOEL OTL 0 aplBUdC oL amodidovpe ota TPdypota oev yopaktnpilel Ta idwo
o, TpAypato oAAd e€aptdton and to evol@Epovtd pog. To OlpopeTikd OmOTELEGHA TNG
dwdkaciog apiBunong opeidetar 6to yeyovag OTL Ol TPATOLAEG KOl TO TPUTOLAGYOPTA &fvart
JPOPETLKE €101 OVTIKEWWEV OV Kot OV Ba umopovoe KATL vo aviKeL TNV 1010 oTLyun oTo 100G
«TPATOVANY KO GTO E100C «T PATOLAOYOLPTON. 361

[Tépav opmg g apibunong to €id0g EUTAEKETOL KO GTNV EPOPLOYT KPLTNPL®V TOVTOTNTAG,
ue Baon to omoia EAEYoLUE TNV OAROELD TPOTAGEMY TOL TVUTTOVL «TO @ TavTileTan pe To b» émov

; p 362 . , . .
o @ Ko b givon avtikeipevo. ™ T'o Tovg vroopiktég g empiog VITOGTAGE®Y Ol TPOTAGELS

%0 Lowe, E., J., (2009) p46

%1 0 Lowe amavtd oty évotaon tov Frege v onoio 0 gidoopog otpépel evavta ot dmoym tov Locke mov
0éhel 0 apBUOS v O TELEL IO TITO TOV TPOY LATOV TPOKEWEVOD VO VITOGTNPIEEL T S 1KY TOV GO OV AEEL OTL O
aplOpoc eival €vog 1oYVPISHOS YOp® otd o kKhdon ewoidv. H évotoon tov Frege omotvmdvet og d1G.popa
amoondopoTo g povoypagiag ov The Foundation of Arithmetic ta omoia Tapadétel o Lowe dnmg v mopdderypia
70 amOOTOG Lo TOV Aéel OTL «dHvapon vo okeptd v [Adda wg éva moinua 1§ g 24 BPA 1 g éva peydho apBpud
otiyov». O Frege, Aéel 6Tt dev pmopodpe va deybovpe 6Tt o1 appoi eivar 110 MTEL TOV TPAYUATOV, d10TL OE
OPIOUEVES TEPUTTMOEL KOTUATYOVLLE VO, 0mtod I00VIE GTO 1010 AVTIKEILEVO d100p0 PETIKOVG apBpotc. 26TO60 Yo IOV
Lowe to yeyovog 0Tl Sopopetikég S0 kaciss apifpmong odnyohv 6€ S10POPETIKA OMOTELEGHOTO OEV OMOTELEL
ouwvénew g Gmoyng tov Locke, mov o ©1o¢ cuupepiletar, 6t1 0 apBude amodBetan ow TPaypate. AAA®OTE 0
010 o Frege, emonuaivet o Lowe, avayvopilel 0Tt otidnmote Bo. pmopovce vo gival Ty 1910 oty éva Tpdypo 1
wepioootepo. mpaypoTo. (va moinpa 1 24 Biric). Arévavtt o avm v vrothépevn acvvénein o Lowe mpofdidet
TOV IGYVPIGHO OTL oty Tepimmwon g IMddag 0 éva moinuo dev pmopel va tavtileron (be identified) pe 24 fiflio
av kot Ba prropovoe kKamotog vo el Ot orotedeizar (consist) amd avtd. [Lowe, E., J., (2009), pp45-6]

%2 H 1potaon apopd Tig eugoviceg 800 avTikewévav, v o kot b ot ool eite anérow ypovikd (G ogpoviky
TALTOTNT), €ite YivOvTal OVTANITE amd OWPOPETIKOVG TOPOTNPNTE TNV 010 Ypovikn oTyun (cvyypovi
TOVTOTNTL). TNV TEPUTTOOT] TOL Ol EUPOVIGEIG TV o KoL b améyovv xpovikd eivar poavepd 6TL M TovTdTTé UG dEv
0o pmopovoe vo kpel pe Paon kot povo Tg B1OmMTéG T0vS. Eivor amodbtwg Oeputd 1o o 0 omoio mapatnpovue
YPOVIKY oTrypn ty va tavtiletot pe to b mov mapatnpovpe T xpovikh oty t mopdro mov Ta a kotb dopépovy wg
TPOG TG VIOTNTE T005. Agv umopovue vo amoKAEICOVUE OTL TO @ PESH GTO YPOVIKO dldoTnua amod t; dwg t, &xetl
VOGTEL TOVTIKEG dAAY &g TapopévovTag TO 110 avTiKEipevo Tov Tavtileton e To b mov TapuTnpodue ™ xpoviKA
oty to. Qo1000 oTNY TEPIMTOON OV 01 gupavicel v a kol b gival gupaviceg Tov yivoviot avinntds and
S10po PETIKO VG TOLPOTPNTES, 1) TOVTOTITL TV 0 Kot b 00, prropovoe va kp el pe Baon Tig B1OTEG TOUS AV OE QVTEG
oupmepAdfoupte ko v BT TG 0€omg. Ot d10popeTIKOT TOPATNPNTES 160G VVUHODV [LE S 10(POPETUKE GLGTILOLTOL
AVOPOPAS KL EIVOL KAT  apydg duvaTdV 01 B1OTTE TOV ¢ MG TPOS TO GVGTN LN OVOPOPES TOV EVOG TOLpOTPNTH VAL
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ToToHTNTOC Elvar dSuvatov vo Kplhodv og aknbeic 1 wevdeic, av kat povo ov cvpfaiverl ta a kot b
va avikovv 610 1010 €idog E, pe amotédespo To epOTNUA TEPL TG TAVTOTNTOS 1| TNG OLALPOPAG
OVTIKEWEV @V VO, EUTAEKEL KAT® avAyKnN TO Koo Toug €i60¢. Edikdtepa o David Wiggins Aget ot
Otav KATOL0G ONAMVEL OTL ALTO OV TPEYEL, AG TOVLE TO @, £ival TO 1010 pe avTd OV gival dompo,
ag mobue 1o b, n dMrlwon tov dev umopel va eivar aAnBfg exktOC KL av TANPovVTOL SVO
TovAdyiotov Tpotmobéoelc. H mpdtn emiPddet to a va gival tov idiov eidovg, éotw E, ue 1o b kot
n Oedtepn emiPdrel 10 ev Adyw €idog E va oyetileton pe por oovOnkn (M éva kpuriplo
TOVTOTNTOC), LEG® TNG OTOI0G OVTIKEILEVO TTOV OVIiKowV GTo €100¢ E (glvar ag modue dloya) va
Umopovv va evtomilovtol, vo. ToPpoKoAOLOOUVTOL Kol VO ETOVOTAVTOTOOOVTOL G £VO Kol TO
avto. XTIg 000 avTég Tpoimobéoelg cvpmvkvavetar | 0éon mov o Wiggins ovoualer “Thesis of

the sortal Dependency of individuation”®®

KOl TOL EUELS JOTUTMOVOLUE HE TN HOPON NG
ONAONG «to avTIKEIHEVO €EQTOHUKELOVTOL KATA €l00c». XOuewva pe ™ 0éon ovt) to
EPOTALATA TTEPL TNG TAVTOTNTOC N TNE SPOPAs Twv a kot b £xovv vonua av kot udvo av ta o
kot b avagépovtol og avtikeipevo tov idtov €idovg E, 010TL TOTE Kol LOVO TOTE gival duvotn M
EQAPULOYN EVOG KPLTNPLOL TAVTOTNTOS, OVTOD OV cLVOEETUL e To €ldog E, pe Pfdon 1o omoio
Kpivouue av 7o a eivai to idw E ueto b.

"Etot éva kpit plo tavtottog Aappavet m popen: «Av a kou b givon £, 10te 10 0 towtileTon pe
10 b av ko povo av ta o ko b tkavomorovv T cvvOnKn Cex» 364 4o 10 mePLEY OpLEVO TG cvuvonkng Cg
Vo TNV omoia givat duvatov vo, kpiei n TowtdTNTo TV @ Kot b tov gidovg E givar amotédeoua
gumepKng avalnong, avtfg n onoia devepyeitor dtav KAmToLog KOrtalovtag £Vl AVTIKEIIEVO
Yoo TPOTN QOpd, Kpatdel emapn KW avtd Kot pobaivel ev evBéTm ypdvo TAS va 1o avayvopilet
otav 1o Eavacvvavtd. H vraywyn o€ éva optopévo 100G Ko 1 €pappLoyn e GYETIKNG GuvOKmg
tavtétrog etvonr amd pebodoroyikny oxomid To 000 avaykoio PrHato TOV £YYLOVIOL GTOV
péyioto duvvatd Pabuo vy adlomotia tav kpicewv towtdmroc. To va avayvopilovpe 0t TO
aVTIKEILEVO o aviKel 6To €l00¢ £ glval 1 mpdTN Kol ovoykaio yvmdorn Tov OaLTeiTal Yo TV
EQUPLOYN EVOG KPLTNPLOL TAVTOTNTOG Elval 1] YVAOGT TOL divel VO 6TV gp@TNoN «&ival to b
70 1010 E [ T0 a;», EpOGOV HOVO OTOV SATIGTMVOLUE OTL TO OVTIKEIHEVO b oL mapatnpovLe
tpo. gival eniong Tov gidovg E €yel vonuo va diepeuvicovpe ov 1o b tavtiletar 1§ oy pe to o
OV TOPOTNPOVGALE G KATOL0 TapeAddvTa xpovo. Oyt povo d10tt 1o €idog E, 6T0 0moio aviKel
To avTiKeipevo a, kabopilel T dSvvaTéc EUEAVIGELS TOL o, AAAG EMTALOV O10TL VITOVOEL TN POoN

TOL OVTIKELEVOL LE TNV OPIGTOTEMKT oNUacio Tov Opov, avty 1 omoia kabopilel Tov Tpomo

UETAOYNUOTICTOVY 0T W10TTE TOV 0 OG TPOG TO GVGTNHO OvVOPOpPds Tov GALOV TopompnTh YEYOVOS TOV
EMITPENEL KA GTOVG OV0 TOPATIPNTES VoL KPIVOLY TNV TOUTOTNTO, 1] TN d10popd TV o Kolb.

%3 Wiggings, D., (2001), p22

%4 Lowe, E., J., (2009) p16
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omapéng Kot Bétel o OptaL, EVTOC TV OTOLMV TO OVTIKEIUEVO a avamTUGGETAL Kot 0AAALEL, £TO1
MOTE KOO KL oV TO o Bpebel €KTOG TOL OVTIANTTIKOD oG TEGTIOV VO LTOPOVLLE VO EIKALOVLLE TIG
aAloyég mov OUvaTol VO VTOOTEL KOl VO, WYAYVOLUE ONUASIO QLTOV TV Aoy ®v, Tov Oo
BePardvovv 61l TO avTikeipevo b tov gidovg E mov Ppioketar umpootd pag givarl Tpdypott to
OVTIKEILEVO al. 365

21 Bempio VTOOTAGEWY M LETAPLGIKY Béom TG eatopikevong avTAel T O1KAlOAOYN O NG
and Tov TPOmO e TOV OMolo g vonuova Ovio mpoomafovpe va yvopicovpue tov kocpo. O
Apiototéng mioteve 0TL 1 YVAOON Lo YOP® omd TO 71 KOl TS VIAPYEL, | 1 YVAOON MG TEPT TOL
OVT0¢, OMOKTATOL 010 TNG EMAYWYIKNG ue@é&oug%, UEG® TNG OTOl0G 0 AVOPMITOG MG CKEPTOUEVT
ovcio amokTd (o KafoAkn avtiinym v Ta Opota Tpdypate petafaivoviog omd 1o €101kd 610
YeviKo. Q¢ vontiky depyacio n emaywyn €ivol 1 tKOvOTNTA TOL VOL VO TPOGOIOEL GTAL OEGOUEVQL
TV O0ONGEMV TO OTATOVG TNG EUMEPIOG, TNV omoiot 0 ApPlototéAng yopoaktnpilel g «tnv
0AOTNTO, TOV KAHOAOL TOV GKIVITOTTOLEITOL LEGO GTTV YL — TO £VO GE GYECT] LE TA, TOAAG, ONAGDT| aVTO
7oL 1810 evumdpyel péoo oe OAa exeiva To oA, H emaywyn etvon pe aAla Ady n puébodog,
HEC® TNG Omoiag 0 voug cVAAauPavel To kaboiov (universal): cuAlaufavel yio Tapaderypo to
KOOOAOL «OAOYO0», TOPATNPAOVTAG TOAG ETUEPOVS GAOYQ, LEAETMOVTOG TN GULUTEPLPOPE TOVG,
KOTOQEDYOVTOG GE TPOVTAPYOVGESG KOWES AVTIMYELS, GTNV TEIPO TOL KOOV VOV, TPOKEUEVOL
va yvopicel 6 660 T0 duvatdv peyaAvtepo Pdaboc ) @von tov kdbe aidyov, oniadn Tov
aAdyov mc kaBOAov ov 1} G dEVTEPELOLGO. OVGIOL.

Méom avtg g 1dtog dtadikaciog pabaivovpe, Oyt Hévo vo avayvmpilovpE To AVTIKEIIEVA
OV GUVOVTALE (G OVTIKEILEVO KATOLOL €100VG, OAAG Kol var e£€101KEVOVILE TIG GLVOTKEG VIO TIG
omoieg avtikeipevo opiopévov €ldovg eivar dvvatoév vo tovtiCovtat. 't avtd ot cuvOnkeg
TALTOTNTOG OgV fvat KOwES Yo OA Ta ovTikeipeva. Agv Ba pmopodcape vo Bpodue po yevikn
oLVON KN TALTOTNTAG, O10TL OV VIAPYEL M TETOWN EViaio cuvON KN va avakaAvEOel Kot OTL avtod
mov kaBodnyel TG mPoomABEEG HOC OTO VO KOTOVONGOLUE TOV KOCUO, VO OVI(VEDOLUE
OVTIKEIPEVO KOl VO, aVOKATOOKEVALOVIE avTO oL cvuPaivel EEm amd to onTiKd oG medio, etvar
pio adpn Ko O1f€ctun 0AAG avOTTUGGOUEVT OVTIAN YN YOP® 0o TO Tt givart Evag «avlpwmocy,
EVoL «UNAO», Eva. «OEVOpo» 1 éva «ahoyo» Otov potdpe av to a givat to 1610 pe to b Oo wpénet

va glpoete 1101 £TOLLOL VO pOTNGOLUE T €ivol To @ Kal Tt ival to b, Opwg moapd T1c vIdpyovVoeS

% Wiggings, D., (2001), p57

%o A PIOTOTEANG 0T Avadvukd, Yotepo S1EPELVAOVTIG TOV TPOTO e TOV 0010 YVmpilovpe TIg TPMTES Py s (TAg
TPOTOS APYAC), 0PoD VILOGTNPIEEL OTL «OVT' Exe 010V T€, 0VT dryvoodot kol undepiay Eovotv & dyyiyvecd oty
(tig €&eic [péow TV omoinv yvapilovpe TG TpdTEG 0p)és] dev gival dvvatdv 0DTE VO TIC KOTEYOVUE 0VTE VO TIG
OTOKTOVUE EVD TIG 0YVOOVCULLE), KUTOATYEL OTO GUUTEPAGHN OTL «dTjhov 61 ST UiV w0 TpdTa Enoymyh yvopilewv
avaykaiov: kol yop 1 oicnoig ottm 1 KabOAov EUmOIELY (KOT avaykn yvopilovue TG TpdTE; apyss S0 g
enaywyng 01 TLN aicdnon pe tov Tpdro avtd dnpovpyel to ke drov péon pog). [Képoag, B., (2015), oer.130-2].
37 «éx mavtdg Mpepnoavtog 0 KafOMov v TR Wy, 0D £vog mapdt Té oAk, O dv v Bmacwy &v &vij éketvog TO
avTO» APloToTéANg, Avalvtika dotepa, B.19, 100a, 10
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avoloyieg kot TiG mOAVEG SOUIKES OULOLOTNTEG Ol PDOEIC TMV TPOYUATOV givol TOAAEG Kot
TOWKIAES Kol G €K TOVTOL TOAAEG ko motkileg Bo eival emiong kot ot avticTolyeg cuvOnKeg
wmémwgm

®a pmopovoe BéPata kamorog va avtiteivel 6tL 1 e€dptnon kabe kpitnpiov TawtdHTTAG AT
70 €100¢ TV AVTIKEWWEV@Y oTo. omoio epapproletat, dev eivarl avaykaio cuvOnKkn TV Kploewv
TautéTTag. Ao PETOQLOIK) okomid to0 o ¢ dropo (individual) ka®’ 6An ™ Sibpxelo ™G
OmopENG TOL 0KOAOVOED Lol GUYKEKPIUEVT] GUVEYT] XWPOYXPOVIKY O1adpopY|, HE OTOTELEGHA M
EMOVOTAVTOMOIMNGN TOL va glval dLVATH Y10 OMOLOVONTOTE KATOPEPEL VO TOPUKOAOLOEL T
Sl POVIKY] TTOPOVSIK TOL @, Y®PIC Vo YPecel OmoldNTOTE aVaPOpPd GTO €100 GTO OmMOi0
avnKel 70 a. Y7o avt v Bedpnon ta Kprhpla TouToOTNToS S TUTAOVOVTOL ATTAN Kot LOVO ™G
EVPETIKA epyoielo pe oxomd vo OlELKOADVOLY TO £PY0 TNG EMOVOTAVTONOINONG TOL o O10TL
TPAYUOTL O TPAKTIK OKOTIA 1) oOvOeon Tov a Ue TO €i00g Tov kabioTd gvkordTEPN TNV
TavTion Tov (1] T un Towtion Tov) pe to b av kot o b givar tov id10v gidove.

Q061060 1 TPOGEYYIoT QVTH OV OOSIOEL TN UETAPVGIKT] CNUAGIO TOV Ol VITOGTT PIKTES TNG
Bewpiog vroothoewv divouv 6e 0,11 ovopalovv cvvBnkn 1N kpumpo tavtoémrag. O Lowe
EULPOTIKA ETIONUAIVEL OTL TOL KPITHPLO TOVTOTNTAG OV EIVOL EVPETIKA EPYOAEin, LECM TV OTOL®V
UTTOPOVUE VO SIUTIGTOGOVE OV 0L TPOTACT) TAVTOTNTOG Elvat aAnOng 1 wevdng. Eival pa apy,
M omoia pog AEEL G€ T GLVIGTATOL 1) TOVTOHTNTO N 1] SLLPOPA OVTIKELLEV MV OPLGUEV OV E1O0VG, TTOV
kaBopilelr, pe GAlo Aoyla, Tig cvvOnkeg aindelag ko Oyt TG cvvOnkeg emPePainong g
TPOTAONC «TO @ €lval To 1010 E pe 1o by. Ag emavaddpovpe 6Tt 1 vraywyn evog aVTIKEUEVOL GE
éva oplopévo €100g dev ouviotd amAdg pio dadikacio taivounong. To €idog, oto omoio
VILAYETOL £VOL AVTIKEIIEVO, OVTUTPOC OTEVEL TNV 10100 TNV 0LGI0 TOL Ko OplobeTEL TOV TOHTO Kol TNV
évtaon tav Petoformv, Tov pmopel va vtootel 1o kde avTikeipevo, MOTE Vo TOPAPEVEL Eva Kot
10 ovtd. Me dAho Adyo to gidog kabopiler Oyt uoévo o T givar éva avtikeipevo a, kabopilet
emiong Kot TIg cuvOnKeg VLG TIC omoieg TO o dratnPel TNV TAVTOHTNTA TOV 6TO YPOHVO, dNAUN TIS
cuvOnKeg VIO TIC Omoieg VILApYEL N dvvaTOTNTA VO Kpivovpe av towtiletar | Oyt pe to b. Yno
QLTAV TNV €WOl0 Ol TPOTAGEIS TOL GUYKPOTOVUV TO KPITNPLO TALTOTNTOG €vOG €ldovg E elvat
CLYKPOTNTIKO GTOLYELO TOV VONUATOG TOL QEPEL O TOEWVOUNTIKOG OpOog «E» KOl TO €pOTNUOL
«&tvor 1o o 10 1010 E pe 1o b;» givat dtatvmouévo pe vonua, epdcov ta a kot b diémovtan omd 1o

. , . 369
{010 KpLTN p1o TOVTOTNTOG.

%8 Wiggings, D., (2012) pp8-9

Ba N1V {GOG AVOUEVOLEVO VO VTOGTPIEEL KATO10G OTL O 10POPETIKA €I0M £Y0VV o€ KAOE TEPIMTOON S 10LPOPETUCE
Kkpunplo. TovtdTog. Ouwg évag této10g 1oy vupiopds Katd v Lowe gival moAd oyvpdc. O id1og &yel vmoompikel
OTL KOWa Kpitpo. ToVTOTNTOS HOpdlovTal To OVTIKEILEVO Ol HOvo TOL 010V €00V OAAG Kot TNV 010G
oVIoOAOYIMG Katnyopios. ‘Evag okilog Kot o Yot §ow Kowd Kpuiplo TontdmTog, 10Tl VKoY otV idto
0VIOAOYUC| Katyopio, efvar kot Ta §vo Ondacticd! BéBata o dvo €idn {owv iomg va d1movtot amd 51000 peTIKES
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To mapddetypo mov @épver o Lowe, yuo va dgi&el v €£aptnon Tov TePLEYOUEVOL EVOC
KPUINpiov TavtdtTag 0d To vON e ToL €id0Vg 6To omoio epapuodletarl, eival ta ovvola (Sets) to
omoia avtitapabitel pe ta daretayuéva ovvola (order sets). H khaow cuvorobewpio Zermelo—
Fraenkel kaBopilel pe coprvela To KPITNPLO TOVTOTNTAG TV GUVOLMV, SILTETAYLEVAOV KOL U1

(1) «av o a ko b givon 6Ovola TotE TO @ TowTiCETON PE TO D v Kou LOvo av £xovv Ta idta pLEAT»

(2) «av to a xou b eivon drometoypéva chvore TOTE T0 o TawtileTan pe o b av ko podvo av Exovv to
1010 LéAN ot 1d1a SraTaény

Xoppovo pe to kpuenpo (1) ta cvvora {1, 3, 5} wau {3, 5, 1} tavtiCovral, 10Tt TEPLE(OLY
akpPag Ta ot pEAn. Ouwg ovpewva pe to kprmpto (2) ta dtatetaypéva cvovora [1, 3, 5] kot
[3, 5, 1] elvon d1opeTikd, O10TL av Kot TEPLEY oLV Ta 11 LEAN So@EPOoVV MG TPOG TN JdTaEN
TOV HEAMY TOVG. XVUVOAO KOl SLOTETAYUEVO GUOVOAN ElVAL OPNPNUEVO AVTIKEILEVO TOV OVIIKOLV
o€ SLLPOPETLKA €101 TOPA TO YEYOVOS OTL 1] EVVOLX «ILEAOCH» KO 1] OXECT TOL «AVAKEWY» givorl amd
KOOV GUYKPOTNTIKE GTOYELD TOV VONLOTOC T®V avTioTor v TaStvounTik®v opwv. H dapopd
TOL VONUOTOG EYKEITOL GTO YEYOVOS OTL M €vvola «dtataén» etvar cvykpomtikd otoryeio tov
vonuotog kdOe dlatetaypévov cuvorov, 1 101a Opme €vvola 0gv cupmepthapfdveral oto vonua
evoc ouvorov. H olapopd sivar ovot®mong kot avTovokAATolL GTO TEPLEYOUEVO TV OVTIGTOLY MV
kprpiov tavtoémrac. H tavtotnta evag dlatetaypévov cuvorov eaptatal amd T ddtaén Tmv
HEADV TOL OY1 OLLMG KOl 1) TOVTOTNTO £vOG GLVOAOL. 'ETol TO epdTnUa TG TAVTOTNTASC TOV @ Kol
b dev éyel vonuo va el av 1o a ivan Guvoro kot To b givar doteTorypévo oovoro. 3"

O Lowe yapaxtmpilel To KpLThplo TOVTOTNTOS OG UETAPVOIKG. OEUEAIDUEVODS LETOPVGIKODS
kavovee (metaphysically grounded semantic rules) 616t 60nwg entonpaivel, 6tav cvAlapupdvoous
TO KPUTNPO TOVTOTNTOG TOL oLVOLeTOl Ue  €val 0edopévo  €ld0g  aviikeWwévay, ToTE
oAU Aavovpe TAP®S oYL LOVO TO VORUe TOV OVTIGTOLY OV TASIVOUNTIKOV Opov, GAAG Kot TN
POON TOV 1010V TOV OVTIKEYEV OV, TO OTTOL0L VTAYOVTOL GTO €V AQY ® £100G.

Ta mwpoavaeepBévia oklaypa@ody Tov TPOTO HE TOV OMOL0 Ol VIOoTN PIKTEG TS Bempiog
VIOGTACEWY (TOLAGYLOTOV KATOLOL OTd 0VTOVG), amoKpivovtal 6to {RTnua g atopkotntoc. H
apunodTTa Kot T KPLenpo toutdtrag ivat ot 000 tpobmobécelg dote va avTikeipevo va
VILAPYEL O ATOUO, EQ OGOV 1 HeV apdunoipotnta dtacparilel ) povadikdétyra (Singularity) tov

QVTIKEWWEV @V, Ta OE KPLTH Lol TOVTOTNTOG Hog emtpémovy va Eeympilovpe 1o 1d10 kbbe popd

oLVONKES OVTOYXNG, TPAYUO TOV ONUAIVEL OTL ETIPIOVOV OG AVTIKELEVA TOV D10V €I00VC KAT® 0O 5100 PETIKEG
ouvOnkes 10 kabéva. Opmg ot cuvinkeg avtoyig kabopiloviol amd Toug GUGIKOVG VOHOUS Kol d&V TPETEL vV
GLYXEOVTOL LE TO. KPLTPIOL TOVTOTNTOS T 0To i EKQPAovv LEALOV TN HETAPVGTKT SUVATOTNTO TO 10 OVIIEILEVO
va ggokolovdel vo umapyel dALG G OVTIKEILEVO d1LPOPETIKOD EI00VS. AVTO OUMG TOL OEV VTAPYEL OVTE KOV (G
UETAPUGTKT) SUWATOTNTOL EIVAL VO OVTIKEILEVO EVOG EDOVG LETA OO L0, LETAUOPP®OT VO, EE0KOAOVDEL VoL VITAPYEL
G QVTIKEEVO EVOC GALOV €I00VC T0 0TO 10 d1meTaL 0O S1POPETIKG, Kprrrpio Tawto Tag [Lowe, J., (2009, pl7)].
Qoc1060 OKOHO KUl GTNV TEPIMTOON OVTH 1) YEVIKN V&0 TOPoEVEL O&V LVITAPYOUV KaBOAKNG 16%00G KPuTnplo
TAVTOTNTOG.

0 Lowe, E., J., (2009), pp19-21
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AVTIKEILEVO KAT® amd dtopopetikéc cuvinkes. O poAog Tov €ld0VG GTNV EKTANP®OT TV dVO
napondveo tpodnodécewv eival «tpotaywviotikocy. Kabe aviikeipevo eivar éva emeidn cuviotd
Mo mpaypdtmon evog €idovg, evd amd To €idog eEaptdtal To TEPEXOUEVO TOL KPLTN Piov
ToVTOTNTOS oL TO démel. 'Etotl kat ot dvo mpobmoBEcelg 1kovomoovvTal yapy g Pacikng
mpokeipevng ¢ Bewploc vrooTdcewy, 1N omoiol AEel OTL OV VIAPYOLY YEVIKA OVTIKEILEVA,
VILEPYOLY LOVO AVTIKELIEVO KATOLOL €100VC. 1o Toug vrootnpiktég g Bewpiog vrootdoewv Ta
avtikeipeva to avayvopilovpe, to ¥eIPLONACTE Kol TO CKEPTOUOOTE TAVTIO G OVTIKEIPEVQ
Kkamowov gidove. Eivar aduvato va cuAAdPovpe T youve 10éo evOg avVTIKELLEVOD 1 TNV 1060 EVOG
YOUVOD QVTIKEWEVOD KOL GTY GUVEYELD VO TO TPOLKIGOVUE LE KATOLN YOPOKTNPIOTIKAE 1| UE EVOV
TPOTO Guunepupopdg.m Av16 ovpfaivel akdpo Kol 6TV TEPIMTOOT TOL BPICKOUACTE UTPOCTA
o€ £va AyvmoTo AVTIKEIIEVO, SLOTL OO TNV TPATN GTIYLUN OTOKTOVUE (10 100, £6TO Kol AoaON,
Y10L TO 71 €Ival TO OVTIKEIEVO Tov PAETOVUE 1 ayyilovpe, Yio TO OTL €ival, Yoo TapAdElyLa, EVOG
Covtavog opyaviopog, Eva DAKO avTiKeipevo, puotko 1 texvnto. H 18éa ott 611 @dom vdpyovv
youvd kobéxaora (bare particulars), niadn n 10éa 6tL VEapyEL KATL TOL VA Elval KAOEKAGTO AvED

. . , , . .. 372
eTEPOL, glval pia EVTEAMG WEVTLKT] Kol TopdAoyn 10€al.

I Wiggins, D., (2012) p9
%2 Lowe, E., J., (2009) p14
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Eniioyog

H KaofOoikéotnta g Evvoleg 100 Avnikeipévov

Av elvor to KBovtikd copatiole va Oswpovvtor avtikeipevo, tOTE TWPEmEL va Eival
LETOQVGIKA SUVOTO KATL TOL EIVOL AVTIKEIUEVO VO UV givat TV idta otiypn Kot dropo. O Simon
Saunders, «motépag» TG «EVOAAAKTIKAG) Amoymg, d€xetal OTL ATy 1 SLVATOTNTO VILAPYEL Kot
WAGVTOG Y10l TO. OVTIKEINEVO 0TO TAOIGI0 MG QUOIKNG Bempilag emonuaivel To O10POPETIKO
VONLOL TV EVVOLDV «OVTIKEILEV 0» KOl «ATORLO» ALY OVTaG OTL:

«Bempd «aTopo» Evo, avrikeipevo o omoio (i) eppével pe kKamoto Tpdmo oto ¥povo kan (i) Pmopset pe

LLOVOOTKO TPOTO VO TOWTOTOLEITOL Y10, OGO YPOVO EUUEVEL. OEMPD «OVTIKEILEVO» OTIONTOTE UTOPEL Vo

Bpioketol 6N BEGT TOL KATNYOPOVLLLEVOL, TUTUKA TIV T L0 SECUEVUEVIG LETOPANTHG w3,

YUVENMS Y10 VoL €IVl KATL AVTIKEIPEV O OPKEL VO DITAPYEL OG EVIaio OVTOTNTO MOTE VoL YiveTal
VIOKEILEVO KT YOpNomnG, va eépel dniadn wotntes. o va etvarn Opog kdtt dropo ypetd.leton
KaTL mepocotepo.  Xpewletor vo. vmlpyel He TPOMO  (MOTE 1 TOVTOMOINCY Kol 1)
EMOVATAVTONOINGCT TOL Vo, €ival duvat yio 6co ypdvo givar dtopo. Me Bdorn avti 1 o1dkpion
TO EPAOTNLO TOV TPOTIOTOG EVOLAPEPEL TOV Saunders Kot ToVg VIOGTN PIKTEG TNG «EVOALAKTIKAGY
dmoymg etvar av ta kKPavtikd copatidn givoar Kotapynv avtikeipeva. o ) digpevvnon tov
epotuaTog Bétovy ®¢ BepeMmdn petaeuotkn Kot cvuvapa pebodoroyikny apyn v ATUHA kot
woyvpilovtal o6t Yo va glvor kdtt avtikeipevo o mpémel kabe @opd mov yivetar pépog evog
CLCTNHOTOG 1) aPOUNTIKY TOL dLoPopd amd KABe AAAO LEPOG TOV GLGTNHOTOG VO, BN EMMVETOL
o€ (o Tolotikn dtaopd. Katomy tovtov amopaivovion 0tt OAo To KPOvTIKA 6oUATION EKTOG
TV GTOYYELMO MV pmolovimv eival avTikeileva, To ey @epUovia STt etvan acbevag dtakpiotpa ,
Ta 0 ovvOeTa pmolovia 010t amoteloVVTaL 0o dtokpicia PEPN. QoTOGO TO PAVOUEVO TNG 1N
S OPLOILOTNTAC TV KPOVTIK®OV KOTACTAGE®MV Oglyvel 0Tl cmuotiold Toug dgv Pplokovtal o
EEXMPIOTEG KATOGTAGELS KoL TEPOL TMV EYYEVDV deV PEPOLVY AALES 1010TTEC. [0 TOV Ady0 awtd
Ba Tpémel va deyBovpe OTL 1 GYECT TOL EMKAAOVVTOL O1 VILOGTH PIKTES TG EVOAAUKTIKNG ATOYNG
OEV TEPLYPAPEL L0 VPIGTAUEVT] KATAGTOON Kot O TPEMEL VO TNV KOTOVOOUUE ®G oYEom UeTadD
TEPOUATIKOV ATOTEAECUAT®V Kot Oyl HeTalhd copatdimv. KataAnyovue €161 6T0 GUUTEPACHLO
ot N aplBuntikn dtpopd TV KPavTik®v copatdiov dgv pumopel vo Ospelmbel otnv ATUA,
J1oTL TaL KPavTIkd copatidln oTig cLLEVYUEVES KATOOTAGELS EIVOL TPAYHOTL U] SOKPIGILA.

To gpdUA TOV VIOCTNPIKTOV TNG EVOAALKTIKNG Amoymg €tédn kot 610 TANiGLo TNg

TOPOVGOG EPYACING, GTO OO0 EMLYEPTCOLE VO GTOYEODETCOVLE Ol OTTAVTNOT, TOL AEEL OTL

%73 saunders, S., (2015), p165
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oho o KPavTikd copotiow, gite etvar peppovia ite gival pmoldvia, puropotv va Bewpoidvtat
ovtikeiugvo. Kol ovvauer droua. Eivor aviikeipeva, 00Tt vIdpyovv mavte ¢ oplOuncleg
ovTOHTNTES, OL Oomoieg PEPOLVV 1010TNTEG Kot givar dvvdper dropa, d1oTL Yo k4B €ldo¢ KPavTiKoD
oOUOTIOioN VIAPYOLY cLVONKEG VIO TIG omoieg amoKTOOV KoBOoplopévn TOLTOTNTO Kol M
TOVTOTOINGN TOVG YiveTal duvatn.

Oewpovpe 0tL 1 VIapPEN GLVOINKOV TAVTOTNTAG EIVOL LETOPLGLKA ovaryKoio yio va etval KTt
AVTIKEILEVO OKOpOL KL oV TOYEL Vo unv Bpebel moté oe cuvOn Keg ToLTOTNTOG MOOTE v VITAPEEL G
dropo. Tovto 61611 M vmapén cvvOnKdv TavtdTag ivor wovr aAld kot avaykoio cuvOnKn
wote KGO avTIKELEVO VO Elval YVOOILO aKOUO KL 0V TOPUUEVEL AyvwoTto o€ pog. H Bempnon
ot LTOOMAVEL iIomg Evav vtépuetpo Padud aictodoling 0Tt wg VOES UTOPOVLLE VO YVOPICOVULE
OTIONTOTE VILAPYEL GTOV KOGLLO, SLOTL ATOKAEIEL TO EVOEYOUEVO VO VITAPYOLY OVTOHTNTES GTO XPOVO
KOl OTO X®po, Ol omoieg Oo mapapévouy oploTikd dyvmotes. Akopo ki £€Tol Opmg, €va givorl
BéPato, ov ovrotnTeg, oL Yvopilovpe OTL LILAPYOLY GTO KOGHO, €ivol OVTEG Yo TIG OTOiEg
VIAPYOLY GLVONKES TOVTATNTOG, ONANdT cLVVONKEG VIO TIG omoieg WG VOEC UTOPOVUE VO TIG
TEPLYPAPOLLE KOl VO OLUTVITAOVOVUE TEPAUATIK EAEYEIES TPOTAGEIS TavTOHTNTAG Y1 0VTES. Ta
NAEKTPOVIO avaKOADEON KV Otov mopatnpiOnkav nAektpovia, O6tav onAad” To MAEKTPOVIO
Bpénkav oe cvvOnkec mov MTav cvvONkes TALTOHTNTOC YL OVLTA KOl OTIS GUVONKES OVTEG
KaBopiotnkay ot £yyeveic 1010t TEG TOVG Kat £T€0M TO TANIGL0 TV SLVOTAOV KOTAGTAGEMY TOVG.

Av dgxBobue 611 o KPoaviikd copatidw eivor avtikeipevo kot duvapel atopo, TOTE TO
epOTNUO: «Elvarl To KBovVTIKG GOUOTIOW GTOMHO;» TOV TPUYUATEVTNKAY Ol VITOGTI PIKTEG TNG
«vplopyne» dmoyng dev €yer vomua. XV Tpaypotikotto kébe amdvinon oto ev Adyw®
EPAOTNUO. EPYETOL O OVTIOEO HE TNV TEPOUATIKE TEKUNPLOUEVT dITTH GUOT TV KPOVTIK®OV
ocoUaTOlOV: To KBAVTIKO COHOTIOW £KONAMVOLY TOGO OCOUOTIOWK OGO Kol KUUOTIKN
CLUTTEPLPOPA avhloyo pe TIC emikpatovoeg ovvOnkec. Me dedopévn tn Oty @Uon TV
KBovTiKdv copatidiev to STANUIe «UTOR;» 1 «OYL-GTOHo» OEV VOICTATOL KOl TO EPMTNLLO TOV
pével vo dtepeuvnel etvar av vapyel o petaguokn Bewpio mepl avtikelwévmv, n onoio va
aenvel TePOdPLa, DOOTE £vo OVTIKEILEVO VO, PNV VIAPYEL TOVTA G GTopo. Bgwpodue OTL M
Bewpio. vootdcewv QaiveTor Twg aenvel avtd To. TEPB®pLa, d1OTL 6TO0 TAAIGLO QLVTNAG NG
Bewpiag 1 aplOunodTTO KOl N OTOMIKOTNTO, OV Kol £(0VV ol KON UETOpLolkh €&rynon,

etval dVo évvoleg EexmPloTég, oL omoieg epaprolovtol aveEaptnTa 1 pio oo TNV GAAY.

8.1 H éwoia tov aviikeiuévoo atig kfovtikés Gewpies ko n yevikevon tng

To BéParo eivar 611 T KPavTkd copatidw dweépovy amnd 0,11 &govpe cvvnbicsl vo

yopaktnpilovpe aviikeipevo. Ot dtopopég efvat Kot VTOPKTES Kol OVGLDOELS, YEYOVOS OV 00T YEl
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o€ evaAOKTIKEG epunveieg Tov KBavtikdv OBsopidv, cOHEOVE PE TIC omoieg To KPAVTIKG
copotiow eivor kPavta evépyelog, to omola gU@OvVIfovTol KOl TOPATNPOVVTAL MG TPOTOL
d€yepong Tov vrokeipevav kPavtikav mediov, Ta omoia Bo tpémel va Bempovvtal Bepeddelg
ovtdmtes. O1 VTOGTNPLKTEG TETOLMV EPUNVELDV EMKOAOVVTAL MG el TO TAgioTov v KPoavti
Ocwpia [Tediwv-KOIT kot mv vrepoyn rng374 EvavTl ™G KPOVTIKNG U OVIKNG, 1 omoia ivor puo
Katd Pdon copatidokr Oempia. Qotdc0 Bewpodpe 0tL 0 Poppaicpdg g KOIT dev mpokpivet
Kamowo oo T1g dvo epunveiec. H KOII enttpénet to xeptoptd 1060 TV GOUATIOIOV 0G0 Kot TmV
nedlov péca 6 £va OpLodpopPo BempnTikd TAicLo OULMG TO YeYOovoS avtd dOgv onpaivel 6Tt Ta
mavto eivon media N ott  KOIT dev emodéyetal po copatidekny epunveia. Tovvavtiov oto
nmaaiolo g KOIT cuvteleiton pa popepr ohvleong twv evvoldv Tov TEGIOL Kot TOL GOUATIO0L,
LEC® TNG OMOil0G UTOPOVUE VO KOTOVONGOVUE TOV COUOTIONKO KOGHO Tov BAEmovpe, Tapdro

, . , 375
mov eivon o Bewpio wediwv.

H epunveia g KOIT pe 6povg «xBavtavy exepdlel avtnv
akpiag ™ ovvOeon kol apopd e€icov Ta copatioln amd To omoia amotedeital VAN Kot To
ocopatiow Tov oAnAenidpdoewy. Ot KAUGIKA VOOVUEVES EVVOLEG «CMUATION0» KOl «KOUO gV
cLALOUP VoLV aVTO TOL GUUPATVEL GTOV VTOATOUIKO KOGHO KOl (OG EK TOVTOV OV VOICTOVTAL (G
évvoteg omolaconmote KPavtikng Bewpiag. Ta otoyeio avtng g cvvBeong yivovtat evdtakpiTa
av mopaKoAovBncovpe ™ dadikacio TG Kavovikhg (mpmtng) kBaviwong, péow e omoing
KAoowkég Bempieg petatpémovtal o kPavtikég (Ilapdpnua A).

H xavovua) kBévtwon, mapd to yeyovog 0t eival pia evpetikn kotd fdorn pébodog, n oroio
VIOdEKVVEL éval Tpdmo petafoong omd por Khoowkn o€ po KBaviik OBeswpio, vrootnpilet
OpPOUEV OVTOAOYIKA ocvumepdopata. Ag Eekivioovpe pe TN OmicToon OTL 1 KOVOVIKY
KBavtmon evog KAMIGIKOD GUGTAUATOS COUOTOIOV &ival To TpdTo Prua g ovvBeong twv
EVVOLDV «COUATIO» KOl «KOUO» OV GLVTEAEITOL ©0TO TAMICl0 TV KPavTiKGOV Oempiov.
SUYKEKPIUEVO OOTICTMVOVUE OTL M Kovovikny KBAviwon odnyel oe o xopotiky e&icmon
onAadn omv e&icmon evog mediov! Lty mepintmon evog cmuatidiov Tov Kveital péoa o €va
nedio duvapewv N KPavtoon g yapktoviavig tov odnyel oty e&icwon tov Schraodinger, n
onoio. Kotavépel TOOVOTNTEG G Kabe onuelo Tov YOPov, dNAAON HaG TANPOPOPEl Yoo TNV
mhovotnTa T0 copatidl va evtomiofel oe éva opiopévo onueio péca amd por pétpnorn. H

KBavTmon £xel oC amoTELEGA TNV «OAAOLWOT» NG KAOGIKNG évvolag «oopatiotoy. H kpoavtum

¥ H wPavich) pmyaviks TpayloTedsTal YEVIKG GUGTANATO e KaBoPIopévo TAPoC copatdiov. o TpakTikong

opwg Adyouvg M KPavtikn Oewpio mdimv eivol TPOTWOTEPN KOl O VT TNV TEPUTTVGT OTOV TPOYLOTEVD LOCTE
ouoTiuota PE peydho mAinbog copatdiny. Qotoco 1 petdfoocn oamd mv Kovtikny pnyovik] omv iPavtu Oewpio
DOV €lval avaykaio yo. Ty TEPYPAPT TOV THIOV, TY TOV NAEKTPOUOYVNTIKOV, U [ apBpunoo mAndog
BaB v grewdepiog (Evav yuo KGOE oNUEIOD TOL YMDPOV) KOL Y10 TV TEPLYPOPT) CLOTUATOV PE HETABANTO apld uod
cOUATYIMV Ta 0ol avaKOHTTOVV HEGE 0mtd TIC S100 IKAGIEG GKE Ao TOL KPOKOGHOU KATA TIG OTOTES G LLOLTIO 1oL
KOTOOTPEPOVTUL KA SO VPYOHVTAL

%75 Huggett, N., (2005), c€A.268,275
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UMY OVIKT TTEPLYPAPEL TO, COUATIONW MG KOLATO TOUVITNTOG ToPOAO TOV GUVIOMS AVOPEPOUACTE
O€ LTI MG 10 COUATIOWKN B mpia.
Ao ™V GAAn pepld n kPavrwon evog Khootkob mediov Tpocdidel 6e ALTHV TNV OVTOTNTA

copatdokd yapaxtnpiotikd. O Michael Redhead®"®

ouvoyilel TN JdKOGIOL TNG KOV OVIKNG
KBavtmong evog kKhooikod mediov Aéyovtog 0Tt Eekvape pe évo KAooKO medio Kot UETd TV
KBavrmon tov ptévovpe og po Bempia, N omoio 6T CEOUATIOKY TNG AVOTOPAoTOCT HOLALEL
akplpog pe po Bempion (U oAAnAemidpaviwv) copotdiov. EmumAéov eEnyel ywoti dleg ot
oxetiKioTikég Oewpleg mediov pmopodv KAAMOTO Vo SOUOPE MVOVTOL UE TPOTO (DOTE VA
Bewpovtal copotidtakes. Avto BEPata dev onuaivel 6t1 10 kPaviikd medio givor g cuAloyn
oOUATOIOV HEe TNV KAOCLKY €vvole Tov O0pov «oopatidwn. Ta kPavikd copoatidw ogv
CLUTEPIPEPOVTOL OTMG TO, pOpto. Kot To dropa tng VAng. O Redhead evromilel ™ dwapopd otnv
OTTOVGi0 EYYEVOVG OTOMKOTNTOG, EXIONUAIVOVTOG OTL TO COUATIOW TNG KPOVTIKNG QUOIKNG dgV
UIopov va givon ovtdttee pe vrepfatini arowxdtira (transcendental individuality)®”’, Sniadn
oOVTOTNTES TV OMOLV 1) £QTOUIKEVOT LE TN UETAPVGIKN TNG ONUOGIO VOIGTATOL OT OLONTOTE
YPOVIKN OTIYUN Kol 6€ omoleconmote cuvinkes. H copatidiax avarapdotacn g kPaviikng
Oewpilog mediwv onuaiver 61t 1 SUOPP®onN €vOg KPavTIKOD TESIOV EMOEXETOL COUATIONKN
gpunveia, cvppovo pe v omoior ot kPaviikég kataotdoelg (Omwg K av avtég opilovor)
aQOpPOLY  OPOUNCIUES KoL Un  OLOKPIGUUES OVTOTNTEG, Ol OMOIEG KATUCTPEQPOVTIOL KOl
ONovpy ovvVTOL HEG® KPAVTIKAOV AAANAETIO pAGEWY KOl TIG OTOIES LITOPOVLLE VO TOPUTPICOVULE
™V KaOe pia Eexmplotd PEc® evOg KATAAANAO GYEOUGUEVOL TEWPANOTOS. YO auTh TV £vvola
T KPavTikd copotidw dev givar omdd kot pdvo kopata, eival, Aéet o Redhead «xpfavrixd medio —
EQNUEPES OVTOTNTES UE EVOL TWUOTIOLOKO uazéz’aﬂa»gm.

Eivar mpopavég 61t 1 khacikn £vvola «oopatioto» 0ev B ploKel EpOpPULOYT GTOV VTONTOMLKO
KOGHO kot 6Tt kopio kBovtik) Oesmpio dev emMOEYETOL COUATIOWOKY EpuNVveio. oV HE TOV OpO
«OCOUOTIO0» EVVOOVUE O OVIOTNTO MOV KAOe ypovikn oTiyp] kot €£® amd TNV TPOOTTIKN
onowconTote PETpnong Ppickeror og pio opiopévn Béom kot €xel o opopévn opun. Tapdra
avTA €£0KOLOVOOVILE VO WAGLE Y10 TO «OCOUOATION TOV VTONTOUIKOD KOGLLOV KOl TPOKEUEVOL
va tovicovpe TV acuvnthiotn) coumepupopd Tovg dtevkpviCovpe Ot WAGUE Yol «KBovTikd
ocopatidoly N «kpavian. O Adyoc vy Tov omoio cuvuPaivel avtd dev givor Kamolov THTOL

nmpokatdAnym. Kvpiog cvppaivel 6161t 1 Khooikn évvoln «copatiotoy cuAlapupavel opiopéva

%"® Redhead, M., (1982), pp 65, 73, 88-90

¥ Me tov 6po vrepponki aroursmre (transcendental individuality) o Redhead avagépeton otv amopud it 1
07O {0l EMTVYYAVETOL Y APV EVOG UETOPVGIKOV TOLPEYOVTO, NTOL LLOG OpYG CTORIKOTI TG, TOL OpileTal TéPa Kot £E®
ammd T TOOTIKG YOPOKTNPLOTIKG TG ovioTnwg oL e&atopukevel. [ Redhead, M., (1982), p 59]. 1o mhaico g
avay @y1oTikhg Oewpiog mepl aviikewévov og vnepPfatic oo pikdmTo pmopel vo Bewpeital gite 1o vrdoTpauo ™G
O awplog VMO GTPAOUATOS, EiTE N TPWTOP)IK awTdTyTo. TG e Piocg 6 EGUNG.

%78 Redhead, M., (1982), p 89
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YOPOKTNPIOTIKA TV «KPOVTIKOV copotdiovy, to omoia &ivalr ovotddn y v £€vvoln
COVTIKEILEVO» KOl OOTEAOVV TOVAJYIOTOV Ovoykoio cuvOnKn yuo va givol kATt avTikeipevo.
Yvuykekpipévo o KPavTikd copatiow aviyvebovior og aplOUNCIUeS ovTOTNTES Kol MG POPELG
womteov. H aviyvevon toug sivor pio dwdikacio eEatopikevong (He TV EMGTNUIKY TNG
onuacio), n oroio. cuvtedeiton og €101kEG KAOE popd cuvOnKeg, VIO TG Oomoieg TapaTNPOVUE Eval
TAN00g ovTOTNTOV Vo PEPOVY OOTNTES, €K TV OMOl®V KATOEG €ivor otabepés ko UOVIUES,
ONAodN O10TNTEG TOL PEPOVY TOL OVTIKEIPEVO OVEEAPTNTO OO TNV KATAOTOGY TOVG, 1 OTOio
ovopPaivet v oAAGlel oOpu@@vo pe TOug VOHOLS Kot To. aSlopato TS Bempiog mov T
mpaypotevetotl. To kPovtikd copotiow @épovv  emiong Suvapikég 1010TNTEG, Ol OMOieg
petafdiiovior Kabmg HETOPAALOVTAL Ol KOTAOTAGES TOVG: 1 UETOPOAN] TV KOTACTAGEWV
OTTOTVTTAOVETOL OTIG LETAPOAES TV SOLVAUIKAOV O10TNTMV TTOV TIG YopakTnpilovv.

BéBata n amddoon Suvouk®v 1010tV 0ev aKohoVBel Tovg 1010V KoV OVEG G€ KAUGLKT Kol
KBavtik] uotkn. Opmg Tapd Tic S10popEg 0L EVVOLES TOV OVTIKEWEVOL GE KAAGIKN Kot KPavTikn
QLOIKT 0ev lval acOuPateg peta&d Toug. Oewpovpe HdAioTo 6Tt 1) £VVOL0L TOV OVTIKEWUEVOL GTO
TAIG10 TG KPAVTIKIG QLOIKNG EVOMUATMOVEL 1oL GAALYT) TPOG TNV KOTEVOBUVGT NG YeviKeLomNg
avVAAOYN UE OWTHV TOL cvpPaivel Katd TN petdfaocr and Tic KAAoIKEG oTic KPavTikég Oewpiec.
Avapepopevog oe avtnv 1t petdfoon o Huggett Aéer Ot1 «n kavovikh kBavimon dev amotelel
LOVOSIKO TPOTO Yo VO KOTOVONGOVUE TN oyfon WHeTald KAaolkdv kot KPoviikov Bsoprov. Teivel
poAeTo Vo emoKkidoel TV aAn0ela, 510tL vIovoEl 6Tt PPicKoVE TOGO TIG KAOGTKEG 0G0 Kot TIG KPOVTIKEG
exdoyés pog Bewplag otn @UoT, eved pio To cmoTh ekove €ival OTL 01 d10popes KLOo1KES Oewmpieg
VIAPYOVY OG KATAAANAQ OploL GE 10 VIOKEILEVN KPavTiKn fcpozwomu«'nntoc)).379 > Pdon owtg ™G
Bedpnong kot xat’ ovoroyio, Bo Aéyape OTL 61N QUOM OV LILAPYXOLV KAUGIKG Kot KPovTiKa
avtikeipeva. ‘Eva tétolog dwoympiopds eyeipel okentikiopd o€ oyéon pe v Vmapén tov
KBaviikov avtikelévav. To cmwotod gival va AEUE OTL i kKAadikh EVvvoio TOD AVIIKEWEVOD DITAPYEL
Kol EQOPUOLETAL OTH PDON OC KATAAANLO OPIO TG YEVIKEDUEVIS EVVOLAS K OVTIKEIUEVO » OIS OUTH
OLOUOPPAVETAL TTH POOH THS DTOKELUEVHS KPOVTIKNG TPAYUOTIKOTHTOG.

2 Pdon Aowwdv g vmokeipevng KPAVTIKAG TPOYUOTIKOTNTOG L0 YEVIKELILEVT Evvold
«avtikeipevo» Ba epapuoleton o apiunoes ovioTnTeS IOV PEPOVY 10I0THTES KA VIO TIS OTOIES
DIAPYOVY TAVTO. OVLVONKES, VIO TIC OmOoleS eCOTOUIKEDOVTAL, YIVOVTOL ONAGON GVIIKEUEVQ,
OVTIANYNG, OKEWNS KOl YAWOOIKNG avopopds. Ot eLOIKEG avTég cuVONKeS gite dnuLovpy ovVTOL
péca and KotdAAnieg mepapatikég dutdéels gite etvar ov emkpatovoeg uolkés cuvOnkes. H
KAOOIKT] €VVOL0L TOV OVTIKEILEVOD MG KATAAANAO OPlO TNG YEVIKELUEVNC EVVOLOG «OVTIKEILEVO»

ePOPUOlETOL GE KEIVT TNV KATNYOPIO TV OAVTIKEWWEV®Y, Yo T0 0toio, GLUPATVEL OL EMIKPATOVOES

9 Hugget, N., (2005), p 262
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ocuvinkeg va eival ko cvuvOnkeg e&atopikevong tovg. ‘Exel Aowrdv onpacio vo eeTdoovpe v
Kot TG ot kPavtikég Bempleg mepéyovv avtd 10 OpLo, TEPOV TOV OMOIOV 1 KPAVTIKY TEPLYPOOT|

yiveton KAOGIKY.

8.2 To xhaoixo opio tne KPavTIKNG QLOIKHG

Eivat duvatdv og kdmoleg oplakég Tepntdoelg péca amd m kKPovtik) unyavikn vo avodvdet
Ho KOV, KAOGIKOV o ouatidiov. Q¢ evostkTiko ototyeio avtig e duvatotntag ot Dieks kot
Lubberdink®° avagépovv to Bedpnuo Ehrenfest, coppmva pe to omoio, 6tav éva copatidio
nalog m kweital péoa og évo duvapiko medio V(r), TOTe 1 AVOUEVOUEVT] TIUN TOL TEAEGTH TNG
dovapng tov nediov F(r)=-VV (r) oxetiletan pe mv avapevopevn i tov teleotii g Béomg

d2
pe 1 oyéon: <F (I’)> = mWU). Ye kamoleg OUmG  E01KEG naplnro’3081g381 ovpPaivet
q2

<F(r)>: F((r)) Kol TOTE TO Oe@pnuo maipvel T Hopen F((r)):mﬁ(r) (8.1) kot pog
nopanéunel 6Tov KAaoikd vouo g kivnong (2° vopo tov Nebtwva). ZTig mepintdoelc auTtéc K
av emmAéov cuuPoivel M KOHOTOGLVAPTNGT TOV GULGTNUATOS VO TTEPLOPILETOL OE W0 OPKETA
OTEVN Y WPIKY] TEPLOYT DOTE Ol OLKVUAVGELS TNG OVVOUNG TOV TTEdiov va eival pikpég, umopovue
va Ogwpovue 6t pe ™ popen (8.1) To Bedpnua tov Ehrenfest mepry pdopel tv kivnon pog kotd
TPOGEYYION KOAG-EVIOMIGUEVIC LOVOC WUOTIOKNG KPAVTIKNG Katdotaong, N onoio. akoAovdel
pio Kotd mpoc€yyion Kotk tpoyld. I'evikd vdpyet pior GYETIK OLOQMVIN (G TPOG TO YEYOVOS
Otl 10 KAOIKA couaTidle avadvovtal amd TNV KROVTIK) UNYOVIK) ©C OTEVOL EVIOMICUEVES
KULLOTOGLVOPTNAGELG, Ol OMOLEG LE TOAD KOAY TPOGEYYIoT 0KOAOVOOUV KAUGIKES O OUOTIONLKES
Swdpopés.  Zto  KAaolkO  Opto TG KPOVTIKNG  UNYOVIKAG 1 KOUUOTOGUVAPTNON UG
LLOVOG ®UOTIOIOKN G KPAVTIKNG KATAGTAONC TEPLOPILETOL GE 0L LLKPY| X OPLKT TEPLOYT KOt TOTE M
TOOVOTNTO €VOG OVIXVELTHG GOUATIOIOV v aviyvedel €va Gopatidolo oty &v Ady® meployn
tetvel pe peydAn oxpifeia va AdPet v T éva. Mokpid amd 10 Khaowd Oplo ot
KOUATOGUVAPTNOELS €iTe gppaviovy peydAn olacmopd gite 1 domopd Tovg avEdveral pe To

. . , o . 382
YPOVO Kot TOTE 1) KAULGIKN G OUOTIOKY E1KOVa YAveTat.

%% Dieks, D.,- Lubberdink, A., (2011), pp1051-64
L Abo eveIkTIKES TEPMTAOGEL OTIC OTOiE; 16yVEL 1] 16OTNTOL <F (r)> =F ((r)) glvat ) Tepintoon g evevbepng

Kivnong 67ov 1M T o0 dVVaUKoD gival otafepr] Kot 1) Stvapn gival UndEV 0TOTE 1) GYEOT 10 VEL TETPILUEVA KOl
m¢ mepimmmong 6mov 10 dVVOIKS givol avdAoyo TV TETpAy®VOL TG Béong omdTe M SVVOUN EIVOL YPOLLIKT
ouvaptnon g Béonc. H debtepn avt mepintmwon KovomolEiTol amd TN YOUATOVIOV] TOV ool apHOVIKOD
TOAOVTOTN.

%2 Dieks, D.,- Lubberdink, A., (2011), p1056
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Av 1 €£ATOUKEVOT) TOV OVTIKELEV®V 1GOOVVOEL [LE TNV TOPOTHPNCN TOVG GE L0 OPIGUEVT
Béon M oe o cepd and dwdoywés Béoelg, N egatopikevon tov KPAVIK®OV copatdiov Ho
TPENEL KOT ovoAoyion Vo 16oduvapel pe por pétpnon 1 pio akolovbio emavalapfovopevov
LETPGEWV TOL TAPATNPNOLOL TNG BEoNG GE [ optopévn yopoypovikn mepltoyn. Ot aviyveutég
ocouaTioV glvol HeTpkég dtoTdEels, ol omoieg kataokevalovial Y1 avtd to okomd. Edikdtepa
EVOC aVIYVELTNG coUATIdimV, ag Tovue évag Balauoc vépoug (cloud chamber), katackevdletot
Y10 VO VI VEDEL THTTOVG COUATISIMV, ToL 0moio AAANAETIOPOVY e TO VAIKO TOV OVIYVELTH APV
HoG 1310TNTOG, TOL PEPOLY TO GOUATIOW KoL TOV GTHV TEPIMTMOGT TOV Baddpov vEpoug tvat To
NAektpko eoptio. H adinAenidpacn tov kdbe KBavTIKoO G MUATIOI0L LLE TOV OVIYVELTI TOL ival
éva KoAd TPoodlopiopévo cupPav, dniaon éva couPdv mov AapPdvel ydpa Yoo Evo OplopEVO
YPOVIKO JAOTNUO. O [0 OPICUEV] YOPIKY TEPOYN] Kot Topdyel opatd amotedéopata. To
AEITOVPYIKO CUGTNUO TOV OVIYVELTH KATOYPAQPEL TO. {YVN OLTOV TOV OAANAETIOPACE®MY Ko
avVOGLYKPOTEL TIC dtadoykég BEcelg, amd Tig omoieg 01EpyeTon KbBE GUYKEKPIULEVO COUATIOLO TOV
eloépyetal otov aviyveut. H 0An dwudwkacio icoduvapel pe Tov eviomiopd evog ocopotidiov o
o oelpd amd d1000)1kég BEGELS, 1000VVapEl SNAAON LLE TNV TOPATHPNOT TOV KoL OO Tr GKOMLA
ToV TopaTNPENTH Elvor po Tpdén e€atopikevons. Amo T GKOTLA TOV GOPUIAIGILOD O EVTOTICUOG
eVOC cOUATIOI0L ONUOLVEL TO Y OPLKO TEPIOPIGUO TMV KLUOTOGLVOPTIGEDY TOV, O OTOI0C Kot
EMTLYYAVETOL, OTOV £va KPavTiKd cOoT e VTOBAAAETOL GE [0 LETPNOT| TOV TOPOTIPYGLLOV TG
B0éong M 10000VOHO TNV KOTAPPELST TNG KLHOTOCLVAPTNONG T00°% oe po and TG
110K TOCTAGELS TOV TOPOTI PN GOV TG 9é0ng.384

BéBa ot dwdikosio Tov TEPLYPAPETOL MG «KATAPPELON» TNG KLHOTOGLVAPTNONG
GUUTTVUKVMVETOL TO TTEPIPNUO «TPOPANUO TNG HETPNONS», TO Omoio Yovopikd evtomileTton GTO
yeyovog Ott M Swdwkacion TG «KATAPPELONG» TNG KLUATOOLVAPTNONG €vOeg  KPavTikon
OLGTNUOTOG, 1| OO0l GLVTEAEITAL OTAV TO GUGTNUO AAANAETOPE pe pio peTpikn owdtaln, dgv
duvatal vo meprypagel 010 mAaiclo omolwncdnmote KPaviknig Oempiog. Ewdwdtepa n kfovtiky
nePLypaen] EMPAAAEL 1| aAAnAenidpaon kdBe cvomiuotog S pe kdbe cvokeun A va odnyel ot
onuovpyia evog cvlevypévov cuotiuatog S+A, 1o onoio Ba Ppicketon katd tdoa TBovOTHTO
oe wo pun tetpiupévn Kotdotaon vrépbeonc. Opwmg m eumepio pog owddcker 0Tl TO

LOKPOGKOTIKG avTIKEIpeva Bpickovtal kdBe ypoviky oTiyun ot pio 1 otnv GAAnN Kabopiopévn

BH pétpnon eivor pa Suvapikn 3108 kool 1ov HeTaBEALEL TNV KATAGTIOT TOV HETPOVLEVOD GUGTALLOTOC TTPOG [LICL
oLYKeKpLEVT Katevhuvon 1 omoia koo pileton amd To gidog g péTpnong.

2NV TPOYLOTIKOTNTA 1] KATAPPEVST] TG KLUUTOGVVAPTNOTS EVOG CMUOTIO 10V TOTE d &V YIVETAL GE i HOVOD KN
1010K0TAoTAoT TV TTopoTPowov ¢ Béonc. Ot 1010KATACTACES TOV TOPATPNoWoL TG Béong eivor un
aplBpnoes €€ artiog v cvverolg EAGHUTOG TV WOTIUMY TOVG Kol OTOV VoL COUOTO0 CAANAETIOpd pe évav
aviyveut ovpPaivel pol LEPIKT] KOTAPPELOT TNG KUUOTOGLVAPTNONG TOL GE £vd GUVOAO VI10KATUCTACEDV LE
W10TIUE OV KOUAIVOVTOL GE L0 TEPLOYY] TOV TTpary LOTIKGY apBpmv. To ebpog tov BoTudv eEaptdmt and v
axpife g CLOKELVNG LETPNOTG.
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KoTdotaon Kol ToTté o€ pia vrépheon kataotdoswv. H gumepia eniong pog diddoket 6t Ko Eva
KBovtikd cvommua otav vmoPAnbel oe po peTpikny Stadikacio mEPLEPYETOL KL OLTO GE LA
KaBopiopévn katdotaon, 1 omola kol emiPeforwveral oe kdbe emduevn pérpnorn tov idov
napotnproov. H épevva mov diegdyetat yopm and 1o TpodPANHa TG LETPNONS GUVIGTATOL G TN
dtvmmon o KPovtikng Bempiag pétpnong, n omoia Bo KatapEpel vo TEPLYPAPEL TOV TPOTO UE
TOV OTOL0 Ol LOLKPOOKOTIKES TPOTOMO|GELS, TOV VPIGTATOL 10 LETPIKT) CLOKEVY], AVAYOVTal 1
emtyiyvovror (SUPEIVENe) G€ TPOMOMONGELS, TOL VPIGTOTAL 1) HKPOCKOMIKY TG doun. Me dAAa
Aoylo o kPavtkn Bsopio pétpnong, omota pLopen kot vo AaPet, «opsilel vo amodeifet, pe Paon
TOVG VOLOLG TNG KPAVTIKNG UNYOVIKIG Kol T1) OOUT TOV LUKPOCKOTIK®V COUATOV, 0Tl KOATAGTAGELS Ol

omoieg Oev &ivor ovuPOTéS HE TIC TPOYUOTIKEG WOKPOCKOTKES TOPATNPNOES €lVOl, OVGLUGTIKA,

, 385
advvoTeSy .

H épevva yopo amd 10 mpoPAnuo g péTpnong evidocetol UEcO o€ €Va YEVIKOTEPO
EPEVVNTIKO TPOYPALUD, TO OTOI0 APopd TOo KAAGLKO Oplo TG KPOVTIKAG UNYOVIKIG KOl ©G TPOG
avTo Paiveror vo vdpyetl pio avEavopevn cupg wvia 0tt Kaboplotikd ototyeio g eEnynong tov
TOC N KAUCLK UNYOVIK ovadVeTol omd TNV KPovtiky pnyoviky etvar 1 ddikacio g
aroovupmvnons (decoherence). H dwdikacio avt) meptypdeetal yevikd oG £va SuVOKo
QaIVOUEVO, TO 0molo AapuPavel ydpo TOc0 ypryopo, dote eival aduvatov vo 10 cLAAGPoLLE
evoo o PBploketor oe €EEMEN KAl TO LOVO TOL AVTIAAUPOVOLOGTE ElVaL 1] KATAGTAGCT GTNV 0ol
avtd odnyel. Méow avtg ™G ddtkaciog oL EPELVNTEG EMOIOKOVV va. EENYNCOLYV, TMOC TO
LOKPOGKOTIKG OvVTIKEIpEVOL (TETO aVTIKEIPLEVO Elval xar Ol PETPLKEG GUGKEVLEG), TO Omoio
Bewpoe ®C GVGC OUATORATO ApolBoict CAANAETIOPOVT®V KPOVTIKOV GLUCTNUATOV, VITOKOVOLV
TEMKO GTOVLG VOHOLG Kol ot oSlopate TG KAaowkng unyovikng. H meprypaen g ev Adyw
dradkaciog eival kaBe GALO TOPA AN Kol TOPA TIG GNUOVTIKES TPOOSOVG TOL £(0VV Yivel o€
OPOPOVS  TOUEIS TOL TPOYPAUUATOS OV VLIAPYEL UEXPL ONUEPE Mol YeEVIKN Oewpio

. 386 1o . . . , , ,
amocvppdvnons.” Eivar wotdco EekdBapo 6tL o Bemplo amocupeadvnong omookonel 6t

%5 Toretti, R., (2012), o€X.439

%% H kotaotpo g} TV vIepPEGEDY - ATOGLUPOVIOT £ivat £va PUOIKO PovOLEVO Kat g0 oya 1) eEfyNoTY Teptypagn
TOV OVNKEL OTNV appodvTTe TS Bempntikng @uokng. Qot6c0 yOpm and w0 O&un exdnrdvetat éva Eviovo
PAOGOPIKO EVOILPEPOV KOl TOVTO S1OTL 0O PTAOGOPTKY] GO 1 €EQYNOT| TG OVASVONG TOL KAUGIKOD KOGHO (G
0pWIKY KOTAGTUOT TNG UTOKEIEVTS KPavTmg mpory otk TnTog O empeitot Eva amapaimto Ppa yio tv edpaioon
™¢ KPovTg eLokng o¢ mApovs Bewpiog 1 omoia yoipel pealoTikng epunveiag. Opiopévol @LOGoPOT LA IGTO
Oyt Hovo TpoPdhovv o attnua mg eEnynong cAAG Tpoteivowy THavE; KatevdvVeES TPOG TG omoiss Ba pmopovce
vo otpa@el 1 emomuoviky épgova. O Abner Shimony yio mapdderypo evtomilel o TpoPANUE 6TO YPOLLLUIKO
yopaktipa g e&iowong tov Schrodinger it mpoteivel TNV avtikatdotoon g omd pua pn ypoupkn eEicmon 1
omoio Ba divel ta 1010 omotedéopota dTav apapudleTor oe cuoTpato Le Atyous Babpovg Ehevdepiog Omwg givat yio
mopaderypo Eva MAEkTpOVIo kot Tov B ommoKAivel ONUOVTIKG ortd avTrv 0Tov apapuoleTal G€ GLOTUOTO [LE
TOoAOUG Bof povg Elevbepiog OTmG €ival TO, LOKPOCKOTIKA OVTIKEILEVA, O1 LETPIKEG GLUOKEVEG KOl O1 TTOLPOLT PN TEC.
[Ipog avtiy mv katevbuvon o KatéAAnin dvvapky e&icoon Oa mpérnel vo mpoPrémel ™ poydaios Suvopikn
e€EMEn evdg cvompotog pe moAlotg Padpotve ehevbepiog amd o KATIoTooN VEPPEONG OC TPOG T TWE; EVOG
TOPATPNGIHOV GE L0, Katdotoon 6mov to mopatnproo AapPavel cuykekpyévn tyun. H Oempio towv Ghiraldi —
Rimini — Weber (1985) otpépetar mpog avtqv mv kotebvovn. [Shimony, A., (1989) pp25-37] Emiong omv



237

HeAETN Kot TePLYypapn TV aAMNAEmOpdoewv petalh evOg GUGTAUATOS KOt TOV TEPPAALOVTOS
TOV, Ol OMOiEG 0OMYOUVV GTNV KOTAGTPOPN TV KPBAVIIK®V QUVOUEVMV GUUPOANG KOl g €K
T00TOV TV KaTootdoewv vraépbeone o€ pakpookomikd emimedo. Ot aAAnAemid pdoels
OTTOCLUOAOVNONG UTOPeEl VoL OlEVEPYOVVTAL EITE OTO £0MTEPIKO KADE LLOKPOGSKOMIKOD GOUOTOS,
OOV GLGTNUA EIVaL VO GTOLYELMOES KPOVTIKO LEPOG TOV Kol TEPIPAALOV OLO TO VITOAOUTO G ML,
eite petalL evog kPavTikod GUGTNHOTOC KO HLOG LETPLKNG CVGKELNG LLE TNV OTO10l AAANAETIOPA.
2V TpOTN TEPITTOON 1M SAdIKAGIN ATOCLUEOVNONG e&nyel TNV KAOGIK] GLUTEPLPOPE TMV
LLOKPOCKOTIK®OV COUATOV Kol 6T dgvTepn e€nyel 10 Tdg KAOGIKE copotidol avadvoviol and
™V kBavtikn Bewpio. Mag evotopépet va otafovue ot dbTEPT 0TI TEPITTMOON.

Ot aAMAETIOPACEIS OTOCLUEOVNONG HETAED €vOg KPavTikoh ocwmuatdiov Kot €vog
OVI(VELTN] COUOTIOIOV 1600VVAUODY HE PETpnon TS Béong tov, EpOCOV £(0VV MG ATOTELECLLO
NV KoTooTPpoPn TNG OLUPOANG HeTaED HeEPAOV NG KLUOTOGLVAPTNONG TOL, TO OMOid
OVTIOTOLYOVV GE OLPOPETIKES TIUEG TOL Topatnproipov ¢ Béong. H 6An dadikacio odnyel
TEMKA TO oLLEVYUEVO GUOTNUO COUATIO/avViXVEVTNG GE U0 1010KATACTACT] TG 0éong Tov
copoatdiov, m omoio elvar OpmG kot WO0KOTAcTACT TOL oviyyvevt. H  dwdwaocia
ATOGVLUPMVNONG Olevepyeitan emiong Otav éva KBavTiKO cOCTNUA TOADV-0U0LWV-00UATIOIWV
aAMANAETOpa pe T0 EPPAAAOV e TpOTO MoTe TO TEPPAAAOV va ektehel petpnoelg g Béomg
010 &V AOY® GUOTNUO. XTNV TEPIMTOON OLTH TO OMOTEAECUN TNG OAANAEmidOpaong HeE TO
nepPAALOV €lvol 1 OTOCVLUEAOVNOTN UETAED LEPOV TNG KLHOTOCLVAPTNONG, TO KEVTPO TWV
onoiwv Ppiokoviar yOopw omd dwpopetikés Béoeig kot oyetiCovrar pe apolaio opboymvieg
Kotaotdoelg tov teppaiiovtog. H OAn dwadikacio £xel wG AmOTEAEGHOL L0 YOPIKO EKTETAUEVT)
KOUOTOGUVAPTNOT VO LETAOYNUATI(ETOL GE éval UiyHOL Y MPIKA TEPLOPIGUEV OV KATUOTACEMV. 387
XapoKTNPIoTIKO OVTOV TV KOTOOTAcEWY &ival OTL amd T okomid TG KRovTopNny avikig
umopobv  va  yivoov ovtiinmtéc pudévo ¢ Wwokataotdoel avd  (evyn  petatifépev v
naparnpﬁctuwv388 ONAOdN TOPATNPNCIUOV TOV OTOlV 1) T dgv ennpedleton TAEOV amd TG
ovveylopeveg aliniemdpdoets e to meptpairov. Ilpodkertar yia T Aryodtepo culgvyéves Ue 10
TEPPAALOV KATAGTAGELS, TOL £XOVV TNV TAOT Vo aKoAoLBOLV ywpic dtatapayés v e&icwon Tov
Schrodinger. To yeyovag avtd e€nyel yiotl o x@pLkog TEPLOPLGUOS TOV KU UATOGVUVOPTHOEWDV GE
L0 LIKPN YO PIKY] TEPLOYN] OLTNPEITAL TOVAAYIGTOV Y10 KATOLO Y POVIKO OACTNAL " EOLKOTEPQ O
OTNV TEPIMTOON 7OV 1] KOTAGTOGT TOV GUGTNHOTOS YIVETOL AVTIAMNTTY] HECH 1010KATUOTACE MV

™G Béoemc ko TG opung, €€nyel To ylaTi Ol YWPIKE TEPLOPIGUEVES KVLOTOCLVOPTNOELS

avomTudn Kot avédAuon oV QOIVOUEVOL TG COGLUPMVNOTS onuoavtik Bewpeital 1 copfoin tov BawpnTikdv
§DDGlK05V Omnes Ronald (1994) xou Wojciech H. Zurek (2002).

*" Dieks, D.,- Lubberdink, A., (2010), p1057

%8 Toretti, R., (2012), 6e\..440
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Sy pdpovy Kotd TpocEyylon KAIGIKES TPOYLEG Omag TtpoPAénel To Bemdpnuo Tov Ehrenfest. 39 gy

KotokAeidt 1 Oladikacio amocvuedvnons odnyel éva kBoavtikd cOoTNUA TOAALGDV - OHOLWOV-
copotodiov oe éva KAolkd ocOoTNUe TOAAMV-OUOLGV-GOUATOI®Y, €PpOGOV ©TO Kabéva
OVTIOTOLYOVV U1 AAANAETIKOAVTTTOUEV £C YWPIKES TEPLoyEs. Kdbe TéTown ympikn meproyn mapyet
éva kprmplo e€atopikevong. Ta Opla ¢ eivan Ta Opla, €vtog TV omoimv 1 mhovotnTa vo

aviyveutel éva copatiolo AapBdavel pe peyain axpipeia mv tyun €va.

8.3 Zwuatiolo uéco. amo Ty TPOOTTIKN UIAS UETPNONS

Katon tovtev o1 Dieks kot Lubberdink Aéve 6t1 yio va eppunvedovpie pe 6povg copatidiov
o kBavtikn kotdotaon o mpémel M ev Ady® kKatdotacn vo pmopel va avaivbel oe éva
GUULETPLKOTOUNUEVO YIVOUEVO YMPLKA EVIOMIGUEV MV OV OC MUATIONKOV KATOUOTACE®MY TOV VO,
NV aAANAETIKOADTTOVTOL Kol Ogtyvouy OTL, av pia T€tolo avdAvon givol Tpdypatt dvvatn, 10T
gtvor povadikn. Opwg ou Dieks kat Lubberdink Aéve emiong 6t dtav o tétow avaivon dgv
glval €QIKTN Ol KATOGTACELS OEV EMOEYOVTIOL 0. COUATIOWKN epunveia. Oa pmopodcape va
avTITopafEcovpe 600 YOPAKTNPIGTIKEG TEPUTTAGC €1C TOV dtapwtilovv ) dwpopd. H pia givarn
singlet katdotaon dvo niektpoviov mov €yxel Tpoetolnacel Yo o EPR pétpnon kot diin
givonr 1 singlet katdotaon tov miektpoviov twv atdépwmv tov miiov (He) oe OBeuehidon

Katdotaor. Kat 611 600 TEPImTMOELS 1] KOTAGTOGT TOL GUGTHHOTOG UTOPEL VO OVATAPIGTAVETOL
and 1o JSvVuGHOL: |5”> (|g0> |l//> +|l// |¢) )(‘T> ‘i«> —‘»L> ‘T> )390 (8.2) 6mov ‘T> Ko

H) glvat 1310kaT0OTAGEIG TOL SPIN o8 po optopévn katedBuvon kot 6mov | @) ka |y) eivar
YOPLKES LLOVOC OUATIOILKES KATOOTAGES. OLOG EVA GTNV TPOTN TEPIMTOON Ol KATACTACELS |(p>
Ko |l,y> nepropilovrtal n KAOe Lo GE Lo OTEVI] YWOPIKT| TEPLOYTN KO OV OAANAETIKAADITTOVTAL (1)
pio Bpioketal oty aplotepn Kot 1 GAAN otn 0eEld TAEVPE TOL TTOPATNPNTH), OTN OevTEP
nepintwon o Pabudc aAAnroemkdAvyng Toug etvar peydiog, epOcov oe BeleAl®ON KatdoToon
Ta NAekTpdvIa Tov NAlov Ppiokoviot oty 101a NAeKTpoviaKkn oTolada.

I'a toug Dieks kor Lubberdink, n dwagpopd eivar onuavtiky, eépécov udvo otnv mTpadT
TEPIMTOON 1 KUHOTOGLVAPTNON EMIOEXETOL COUOTIOWKN epunveio. Me dedopévn 1N YopiKn

amOGTAOT) HETAED TMV KULOTOTOKET MV |(p> Ko |1//> 1 KOTAOTOON TOL GLOTILOTOC UITOPEL Yo

%9 Bacciagaluppi, G. (2016), SEP

30 To Sivuopo (8.2) AapBavel TV oveTép® Hopen, S1VTL ot KGO Tepimmwon ot CAMIAETS phoel; Hetald TV
NAEKTPOVIOV €ivol apeEANTéss, gite 810TL N omOoTon HETAED TV KOUOTOMOKETOV ToV KADE MAgktpoviov eivat
HEYOAT OTNV TEPIMTMON TOV T0 cVOTHO £xel mpoeToyaotel Yoo éva EPR melpapa, eite 61011 o1 petosn toug
aANLend phoeg eivol Katd TOAD HIKPOTEPE; TOV OCAANAETIO PAGEDY TOV KADE NAEKTPOVIOL LE TOV TVPIVO TOV
0TOHOV TOV A0V 07t6 TOV 0010 d EGUEVOVTOLL
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TPOKTIKOVG KOL  EPUNVEVLTIKOVG KUPLOG AOYOLS VO OVOTOPIGTAVETOL OO TO  SlAVUGH
|SU> \/_|(0 |l// (‘T> H«> —‘~L> ‘T> ) (8.3), 0 omoio, mapdro TOV dev VaKOHEL 6TO A&impLo

CUUUETPLKOTOINONG TMV KATAOTAGEWV (Kot TUIKG dgv umopet vo Bempeitar cmotd), odnyel otig
101ec eumelpikég mpoPAEYELC Kot 1 YPNOT TOV Yo KGO TPOKTIKO OKOTO €IVOL SIKOLOAOYT) uévn.391
> popon (8.3) to ddvuouo KATAGTAONSG TEPLYPAPEL VO GUGTNHO OVO COUATIOI®Y, £va. GTa
0e€1d Ko €va 6T AploTEPE TOV TOPATNPNTY, To omoia potpdlovtal Tig idieg mbavotntes va
Bpebov o o opiopévn Katdotaor Tov SPIN petd and pio pétpnon. Kot mapd to yeyovog ot
mpwv T p€rpnomn kavéva amd to 000 copatidlw dogv PpioKETOL GE KAMOW CULYKEKPUYEVN
KoTaoToon SPin M avaeopd oto Kabe copatidlo eivol KT Kot YiVETOl HECH TOV XOPIKOV
TPOGOIOPIGUMV «aPloTEPE» Kol «Oe&ldy». Atlamiotdvovpe €16t 01t 6tav €va GUGTHUR VO
niektpoviov mpoetowdaleton va. vrofAnbel oe pia EPR pértpnon ta nmAextpoévid tov eivou
dwkpioa g mpog v Bom Tovg Ko av ot Ogikteg cLuVOEDODV e TOVS YOPLKOVS TEPLOPIGLOVG

«aprotepdn-L kot «de€1dn-R, 16t Aettovpyovv avapopikd Kot T0 SIIVUGHO KOTAGTAONG UITOPEt
Vo TOPEL TEMKA TN LopOn: |$” (‘T> ‘»L> —H«> ‘T> ) (8.4). Tt popon (8.4) o deikteg

EVOOUATOVOLV TNV TANPOPOPic. TOL YMPIKOD TEPOPIGHOD TV OVO0 KUUOTOTOKETWY TOL
EKTEIVOVTOL OF HOKPOGKOMIKA OTOUOKPVGUEVEG TEPLOXES KOl 1M KPAvIK oLOYETION TOL
EUEVIfETOL GTNV OVTICVUUETPIKT HOPPT] TOL SavOCHOTOS 0popd HOvo Ty kKatdotaon Spin.
2V TpayuatikotnTo T0 dtdvucpa (8.4) avamoaplotdvel pio MUIKAAGLKY KoTtdotaon Omov Eva
YOPLKG Stoymplopévo cvotnua Ppioketal o po. cLieLYUEVT] KOTAGTOON OGNV, G TPOS TNV
omoia givor pn Sty ®PIiGIUO.

Evtoutolg oty mepintwon t@v nAektpoviov 610 GTOHO TOL NALOL 1) AVTIKATAGTOGY| T OV
dtavoopotog (8.2) and to (8.3) N 10 (8.4) dev umopel va yivel amodekt Y10 KOVEVH TPOKTIKO
okomd. XtV mePInTmon avty to nAektpovio porpdlovior akpiPag Tig ideg mbavotnteg vo
BpebBovv oe o opiopévn Béon kot M avapevopevn tiun g 0éong tov evog tavtiletan pe v
avapevouevn tiun g 0éong tov ailov. E avtn ) nepintwon ot Dieks xou Lubberdink Aéve
61t 10 dbvoopa (8.2) dev emd€yetal copatdokn epunveia. Qotdéco 1 otdon Tovg avtn B
npénel vo a&loloynBel oe oyéomn pe ) Pacikn Toug emdiwén. Ot Dieks kou Lubberdink 6£Aovv
va, delEovv 0Tl «T0 KooK 0p1o (TNg KPovTiKng unyovikng) dev ouvdéet Toug deiktes Tov ydpov Hilbert
ue copatidl onmg o yvopilovue oty Tpo-KPavTiKy (pucslm']>>392, va d&i&ovv pe dAla Adya OTL ot
deilkteg TOV KPAVTOUNYAVIKOD @ OPUOAIGLLOD OEV OVOPEPOVTAL GTO COUOTION TOL OVOSDOVTOL

péca oo KATAAANAES TEPALATIKEG dtadikaoiec. Twotd! H dvev etépov gpunveia Twv dekTdv

%1 Dieks, D.,- Lubberdink, A., (2010), p1054-5
%92 Dieks, D.,- Lubberdink, A., (2010), p1063
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oG ovouato copatdiov dev umopel vo yivel amodekty], O010TL gueovifel To ovOUATO ©C
eEATOUIKEVTIKOVG TTapdyovTeg evd 1oYVEL TO OVTIOTPOPO: 1 KOVOTNTA EVOG OVTIKEWEVOL VoL
QEPEL VO OVOLLOL OPEIAETOL OTNV OTOULKOTNTO TOV, APV TNG OMOl0G OO0 COUOTIOW Elval (e
Kamowo tpomo dtakpioyo. Movo tote Ot delkteg HUmOpodv Vo AEITOVPYOVV avVOQOPIKA. AVTo
ocvppaivel mAvVIO OTNV MEPIATWON TV KAUCIKOV GUGTNUAT®OV Omov To KABe copatiolo
neprypdoetal and TG Tipég g B€omg ko ™ opung Tov. ‘Etot mapdro mov ot deikteg amapifpovv
TIG LLOVOC OUOTIOKES KOTAOTAGELS, OO TIC OMOIEG GLYKPOTEITAL TO GVoTNA, cupPaivel kbbe
LLOVOG OUOTIOWNKT KATAGTOOT Vo KotaAapPavetor and éva copatidto. EdAoya Aowdv o deikng,
0 OTOI0G OVOPEPETOL GE L0l OPLGUEVT] LOVOC OUOTIONKT KOTAoTOo, 0o ovopEPETOL Kol GTO
OOUATION0 TOL TNV KATAAOUPAVEL.

2V mepinton oG TV KPOVTIKOV CUCTNUAT®V TIS TEPLGGOTEPEG POPES O JEIKTEG OeV
AVOQEPOVTOL GE «COUATIOW e TNV KAOOIKY évvolo Tov 0pov. 'H vy va 10 movpe Kammg
SLLPOPETLKE, TOL COUATIOW £XOVV TNV KOVOTNTO VO, YivOvTOol (POPElC OVOUAT®Y POVO GE EIO1KEG
TEPMTAOCES ONMWG OTNV TMEPIMTMOON MOV €va cvoTnuo mpogropdletar yo éva EPR meipapa.
Opog otig TANp®s cuEeVyUEVES KATUGTAGELS Ol OEIKTES TOL KPAVTOUNYOVIKOD QOPUAAMGLOD dEV
TPEMEL VO EPUNVEVOVTOL (G OVOLOTO COUATIOI®V. ZTIC KOTOOTACELS OUTEG TO. COUOTIOW Ogv
eCatopkevovtol pe amotédecpa kdBe avagopd o €va CLYKEKPYWEVO COpatiolo va eivot
EMOTNLUKA KO LETOPVGIKA adUuvaTT). AT avTtd OpLme 6V TPOKVITEL OTL TETOLOL TUTOV KPOVTIKEG
KOTOOTAGES OEV EMIOEXOVTAL COUATIOWKY epunveia. Onwg €yovpe emavEMUUEVO OVOPEPEL
Ka0e KPovTiK KoTAoTOoT STVITOVETOL TAVTA HEGH OO TNV TPOOMTIKY oG UETPNONG, ElTE
avt etvon Tpaktikd dvvat eite Oyt H pétpnon elvatl mavta pétpnon evog mopatnpriouon Kot
7O S1AVLGLLO KOTACTOONG OVOTTUGGETOL MG YPOUUUIKOS GUVOVACUOS TMV 1O10KATUGTAGEMY TOL EV
MOy moapatnpropov. H avértoén tov dtovicuatog (8.2), To omoio avamapiotd TV KaTdoToom
TV NAekTpoviev Tov NAiov, yiveroal péca amd TNV TPOOTTIKY TNG LETPNONG TOV, 1| OOl AV N TAV
TEYVIKA dvvari, Ba glye wg amotéleopa TV avddvon 000 NAEKTpoviov 6€ 0plopévn andoToom
and tov Topnva Kot pe avtiBeto omv. BéPora to dbvuopa (8.2) dev pumopel va ypaeel g Eva
GUUUETPLKOTONUEVO YIVOUEVO Y MPLKA TEPLOPIGIEV MV KOl Y OPLOT MV KUUATOGLVVAPTHcE®Y. Méca
OL®G amd TNV TPOONTIKN TTov Bétel N pétpnon (Tpaypatiky 1| vonTtikn), n kKPoavtikn meprypoen
TOV GULOTNUATOG YIVETOL Kol TAAL LE OPOVG COUATIOIWY, TA Omoio vou Lev 0gv Ppickoviot To
kaBéva oe pio koAb Kabopiopévn ympik Katdotaor, Oempovue Op®G OTL LITAPYOLV MG
VIOGLOTAUATO EVOG 1N oy @Piotov 6oL Kot 6Tt avTd Bo ELPOVIGTOVV (G KAUGIKA GOUTIOW
otav 1 puérpnon mpoyLotomotnOel.

BéBata to dedopéva mov KaToyplpovIol G OTOTEAEGLOTO LETPCEWMV OEV TIGTOTOLODY

dpeco v Ymapén TOV COUOTIOIOV Kol TPV T UETPNON. ZTNV TPOYUATIKOTNTO OHMG OEV



241

TIGTOMOLOLY 0VTE TNV gUEdvion copatdiov petd ™ pétpnon. Otav vy mopddstypo Eva
ocvoTNUo VToPdAletal e pio LETPNON, TO OMOTEAEGHO TG UETPNONG €lvar €vag aplBog mov
KOTOYPAQETOL OTO TN LETPIKT] GUGKELT], TOV OTOI0 EPUNVEDOLUE G TIUN EVOS PLGLKOV peyEhoug,
®ote vo TV amodidovpe g W0t 0 éva cwpatioto. Opmg to 1010 To coUATIO ®g PopLag
™m¢ WwdmrTog ovtng O0ev yivetal moté ovTiKeipevo mapotipnons m vmoapén Tov eivorl o
TPooONKN 7OV SIKOMOAOYOVUE HE TOV 1010 TPOMO TOL OIKAIOAOYOLUE TNV VmoapEn Twv
HOKPOOKOTIKGOV avTikelévay. 'Etot vmobétoope v vmopén evog copotidiov dott 10
TEPOUATIKO OTOTELEGLO TOV EPUNVEVOVUE MG TN EVOS PUGIKOV [LeYEBOVG GLVOS EVETAL KOt OO
éva oHVOLO oTafEp MV Kol AVOAAOLOT WV TOGOTHT®V, OIS 1| LA, TO GOPTIO Kol 1) TN TOV GV,
ot onoigg xkaBopiCovv to €idog kot TV €vtaon g aAnAenidpaong petald Tov Bewpoluevov
CLGTNLOTOG KO TNG LET PIKNG GVOKELNG KOt TOV 1 UmeLpia pLog dddcKeL 0Tt Tnyaivovv otabepd
pali ko Bo mwpémer va ekhapPdvovior wg 1W010tTEG €vOg cwpatdiov. o kdbe xPavikd
OOUOTIO0 Ol TOGOTNTEG OVTEG £YOVV CULYKEKPILEVEG TWEG TOL Ogv €£0PTOVTIAL OO TNV
Kotdotaon tov. EmmAéov or tég Tov otabepdv Kot OVOAAOIMT®V TOGOTATMV, TTOL
yopaktnpilovv éva kBavtikd copatiolo, kabopilovv T0 GHVOAO TV SVVATAOV KATACTAGE®Y , OTIG
onoio avtd umopei va Bpedel. Eivar Aoutdv edLoyo va Bewpodpe 0t o1 6tafepég Ko avarloimTeg
avtég mocotntes o yapoaktnpilovv to copatiol akdun K otav avtd otv Ppiokovion og
EexoploTég KaTaoTAGELS. Evoeiktikd autol Tov yeyovotog ivol To GTotyElo TG Tpoc BeTikdtnTag
oL amodideTal oTIg eV AdY ® Tos Ot TeC. o Tapdoetypa yvwpilovpe 0Tt éva cHoTNHO N OpoL@V
nAektpovimv £yel pdlo NMe Kol optio NQe, Onwg emiong yvopilovpe 61t N KATAAANAN pétpnon
Ba €xel g amotédecpa TV gueavion N niektpoviov pe pdlo Me Kot @optiov (e T0 Kobéva.
Suvenme, akoua Kl 0tav 1 Kotdotaon evog kBavtikod copatidiov givol Kotdotaon vrépOeonc
KaBe duvaTod TOPATNPNGIUOL TO COUATION0 eEakoAovOel va yapaktnpileton and otabepéc Ko
avOALOIMTEG TOGOTNTEG, N 1G0dVVOUA VO PEPEL 1OLOTNTEG, Ol omoieg Oev eEapTavTal amd TV

EKAOTOTE KATAGTAGT] TOV.

8.4 H avrtikeiuevikn yvaoon TNe pOoNS TWV GOUOTIOIWV KOl 01 TEPIOPIGUOL THS

H avoikelo «ewovay mov ot kPavtikég Bewpieg dnpovpyodv yio TOV LIOOTOUIKO KOGLO
Kovipdpetor pe Poabid pilopévec kAaolkég Oowuctnoelg evioybovtoc £T61 EPYOAELOKPOTIKEG
AVTIMYELS TTOL EKAQUPAVOLY TIG QUOIKEG Oeswpieg g éva €PYOAEl0 GLGTNUOATONOINGCNG Kot
npdPAeyN g ¢ eumelpiog. Etor Aowmov Aéyeton 6t ot KPOVTIKEG KATOGTAGELS OV [MAAVE Y10 TNV
OLVTIKELEVIKT] GUOT] TOV GUOTNUATOV OAAL LOVO Yo TO Tt O dovpe Otov TpaypatomomOel po
pétpnon. Avto opmg dev etvar akpiéc! Ot kPaviikés KOTOOTAGELS WAOVY Yol T QUGN TV

(QULOIKOV GUGTNUATOV TOL TIS KATAAAUBEVOLV KOt TO KAVOLV LE TPOTO aVTIKEEVIKO. MOvo Tov
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TO QVTIKENEVIKO dev TavTiletat pe to KAaowkd. Otav Aéue ot éva kBovtikd cdotnua Ppioketon

GTINV KOTAoTOoN |go> EVVOOVLE OTL OEOOEVIG TG KOTAGTAONG |¢)> elpoote og Béon va ddoovLe
OTTOVINGELG, Ol OTTOLEG QLPOPOVV TIG TIUEG KABE dLVATOD TOPUTN PYGIUOL, d10TL TO SLAVVGHA |(p>
umopel va ypagel g éva otafuicpévo afpotcuo TV 1010KATAGTACE MV {|ai>} OTOLOVONTTOTE

nopoTNPAoIov 4, vo mépet dnAadn T HopeN: |¢>=2Ci|ai> (8.5), 6mov ot pryadikoi

/ ’ I 14 ’ ’ , ’ I3 2
oLVTEAEOTEG Ci amodidovv avtd ov ovoudlovue whdrog mbavitntog, evd T0 TETPAY®VO TouG |Cil

amodidel TNV ThovoTnTO 1) LETPNON TOL A VA PEPEL TO GUGTNLA GTNV AVTIGTOL(T 1010KATAGTOON
|ai> omov 10 4 Ba AdPer v Twn . To Swvvopa (8.5) Odeiyver OtL avagopikd pe to
nopotPAoo 4 to chotnua PplokeTal G po Katdotoon vrépheong, TPAY Lo TO OTOl0 O UaivEL
0Tl 6TV KOTAOTOON |(p> 10 A dev Aapfavel o cuykekpipévn (1010)Tun, n oroia vo amododel

0TO GUOTNUO @G o KoAd KaBopiopévn widmtd tov. Ev to petald o teheotig A pmopet va

OVOTTOPICTAVEL OTOLOONTTOTE TOPOTPNCUO KOl EXEWN €ivar dSuvatdv Yo KAOE TOPUTNPNGIULO TO
Voo o Kotdotaong vo Taipvel T popen (8.5) 1o GUGTNUA 6TV KOTAGTAOT |go> EKTOG OO TIC

Tég ™G palag, tov Qoptiov M TOL ONLV, Ol OMOIEC OVNKOUV OTIS QULOLKEG oTafEpEG TOL
GLGTNHOTOG, VO U1 OEPEL KAl Kadd KaBo ptopévn 1o1dtnTa.

Q61600 1O Yeyovog owtd dev onuaivel 6t to didvvoua (8.5) dev meprypdopel v
VPIGTALEVT KOTAGTOGN TOL GUGTHUATOS, 1] onoio cupPaivel va gival puo Kotdotaon vépheong.
Ot katoaotdoelg vépBeong ivol TPoryLOTIKES KATAGTAGELS, Ol OOIEG OLPOPOVV TO GVCTNHO, Kb’
avTd Kot O}l OTAMG TO TL eVOEYETOL VoL dovpe Otav petpiioovpe. Otav 1o cvotnua Bpicketon o€
KOTAGTOOT LTEPHESN G AVOPOPIKE LLE TO TAPOTNPNOIUO A, N KATAGTOGCT TOV EIVAI-TETOLO-MDTTE TO
ocvotnpa va &el pa kaAd kabopiopévn mtiavotra vo Bpebdel oe o opopévn 1010kaTacTOoN
TOL TAPATNPNGOL 4 6Tav Tpaypatorom el ) KaTdAANAn pétpnon.

BéBata Oo pmopovce wdmolog vo avtiteivel 0t M amddoon mbavotHTemV oTa duvatd
amoteEAEoLOTA oG HETpNoNg Oev eivan pia wANpng meptypoen. Ouwg o tétola etupmyopia
Baociletar kot A og dacONoELS, Ol Omoleg KOAMEPYOUVTAL KOl EOPALAOVOVTOL KOTA TNV EXAON
HOG UE TOV HOKPOKOGHO Kot 0V AAUPBAvVEL vTOYT TG TOV POAO TNG UETPIONG GTOV VITONTOMKO
KOGLLO KOl TO YEYOVOG OTL KaTA TN OldpKewn NG HETPNONG OMNUIOVPYOLVTOL VEN GTOLYEID TNG
TPOYHOTIKOTNTAG TTOV dgv vInpyov pw omtd avtiv. To yeyovog avtd €lval amoQacIGTIKNG
onupaciog yow v Kotavonomn g eUong tev THAVOTHTOV GTNV TEPLYPUON UG KPOVTIKNIG
Katdotaong. Ot mbavotnTes, oL 0moieg KATAVELOVTOL GTO OLVOTH ATOTEAECUATO LG LETPNONG,
dev opeidovtal otnv EAAELYN NG YVAOONG UG VOLOTAUEVNG TTPOYUATIKOTNTOS, TNV Omoio

EMOUDKOVLE VO, OTTOKTIOOLULE TTPaypaTonolvTog T pétpnon. H kBavt) pérpnon eivor pio
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duvapkn dwadikacio, n omoia e&elicoetal dNUOVPYIKAE Kot Oyl amokaAvnTikd. Ot mbavotreg
ot KPavTiky meptypaer] opeiloviar oty EAAewym yvaoong, n oroia tnyalel and ™ @von kabe
OLYKEKPIUEVNG aAANAeTidpaong mTov cupPaivel GToV HIKPOKOGLO, OTOV TTPOYLOTOTOLEITAL Lo
pétpnon. Tnv ékfaon tétotwv adinAemidpdoewv ) yvopilovue Lovo mBavokpaTikd oyt OpLms
yioti dgv yvopilovpe v OAN J100KOGI0 OTIC AETTOUEPELEG TNG, AAAA O10TL 1) 10100 1) dtadIKaGioL
yopaxtnpileton amd £va oTotyElo TVYXALOTNTOG, TO OMOI0 OTN YADGGSA TNG KPAVTIKNG QULOIKNG TO
£YOLUE OVOUAGEL «KATAPPELCT TNG KVLOTOCLVAPTNONGY N «KOTAGTPopY| T®V vrepbécewvy. To
otoyelo avtd cvvdéetal pe TO yYeYovag OTL Ol UETPIKEG CLOKEVEG Ogv Pplokoviatl moté o€
KOTOOTACES VITEPHEONC 1| KAAVTEPA OTL Ol KATOOTACELS VITEPHECNC OEV KOTAYPAPOVTOL OO TIG
petpikés ovokevéc. Omwg €ovpe MOM avaeépel 11 cOCELEN UG HETPIKIS CLOKEVNG HE €val
KBovtikd cOotnUo KATOANYEL TAVTO GE O 1O10KOTAGTAOT), 1) OmOoi0. OMOTUTMVETOL G TO
OTOTEAEGLOL TNG LETPNOMG, TO OTOL0 KOl OTTOSIO0VIE MC 1010TNTO GTO PETPOVLEVO GUC TN LA,

Avto pmopovpe v kdvoope! Avtd Opmg elvol apKETO Yo VO HOG OTOUOKPOVEL amtd
EPYOAELOKPOTIKES OVTIAYELG TTEPL TNG QUOIKNG EMOTNUNG. Mmopel va vdpyovv dapwvieg wg
pog 71 &lvar €va MAEKTPOVIO aAAG Kovelc mAEoV dev ap@PBAAAEL Yoo TNV VIOPEN QVTNG TNG
VIOOTOULKNG OvTOTNTAG. 0TOC0 TO EYYXEPNUO TNG OVTOAOYLKNG €pUNVElNG NG KPOVTIKNG
Bewpiag Bo mpémel vo kaBoodnyeitor amd T OepeAl@dO GYECT TG TEPALATIKIG O0OTKOGTOG [LE
mv kBavtik) meprypaen. Méca og avtd 10 TANIGL0, av BE®pOvLLE OTL | TANPNG TEPLY POPT| TV
(QLOIK®OV GLGTNUATOV £ival aVTN 1 omoia KAToPHOVEL VO EVOOUATMCEL TOV HEYIGTO SLVATO OYKO
TANPOPOPLAOV YOP® amd TNV KATAGTOGT TOLS, TOTE €lvol cagec OTL M Katavoun mlavotnTmv
TV 6To SUVOTE ATOTEAEGLOTO LG LETPNONG CLVIGTA [o TAN PN TTeptypaer]. H meptypaen tov
oLOTNHOTOG aAMGCEL petd T péTpnon, 00Tt aAldlel kot n katdotacn tov. H aAinieniopaon
NG UETPIKNG GLGKEVNG EYEL (G AMOTEAECUO TO cVOTNU Vo, Bpebel o€ o wlokatdotocn Tov A
OTOTE 1| YV(MOT] HOG OLVOPOPLKE LLE TO TAPATNPNGUYLO A YIVETOL GUYKEKPLUEVT, | LETPIKT] GLGKELN
Kotd TV aAAnAeniopacn TG HE TO cVOTNUO KATOYpPAPEL pio KoAd kaBopiopévn widmrta. To
evolapépov ototyelo avtg g Bedpnong eivar 6tL ta KPaviikd @owvopeva coppaivovy cto
KAOGIKO OpLo NG KPavIikng QUoKNg kot 0Tt uévo cg avtd 10 Oplo pmopel va yiver o
CLGTNUOTIKY] GVAAOYT cucOnTnplaKkdv dedopév v, To, omoia Opms dev givor Timota meplocdTEPO
amd T {yvn MOL APNVOLV GTOV HOKPOKOGHO Ol OAANAETOPAcES Tov ovuPaivovy ctov

HIKP OKOGLLO.

8.5 H aviyvevon ka1 n eCatouixevon twv 6muarioimov wg 6mUATION, oplouévon ei0ong

H aviyvevon copatidiov etvor po otoygvpévn dwodikacio, 1 omoio anoPAEnel o€ G opaTiow

névto opopévon eidovg. 'Etot ou aviyveutés dev aviyvebouv GOUOTIOW YEVIKA™ OvVIYVELOLV
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OOUOTIOW 0PIOUEVOL EI00VG. ZVYKEKPILEVO aviyveDOLV 1010TNTEG, | OGS ovoeépel 1 Brigitte
Falkenburg aviyvebouvv povadeg kpaviopévov peyeddov, ol omoieg avTioToyovV GE TP HOTIKG
KBavta mediov Kot amodidoviol 6 GUYKEKPIUEVA €101 KPAVTIK®OV CORTIOIOV Onwg TpwTtdvio P,
VETPOVIO N, NAEKTPOVIO €, TolITpOVIo €7, IdVIo i, TIOVIO 7T, POTOVIO ¥, X A

H aviyvevon evéc copatidiov 1coduvapel pe tn HETPNOT OPIGUEVEOV 1O1OTHTMV, Y10 TIG
omoiec M eumepia pog dwackel Ot mave otabepd poali. Ot 1316tTEG OVTEG AgtToLPY 0LV
TaEWVOUNTIKG" OmOTEAODV OTOlKElD TAVTOTNTOC TOL €BOVE TOL GCOUOTIOIOL OTO Omoio
anodidovtar. Ta vymAng evépyelog MEPAUATO TOV TPOYLOTOTOOVVTOL OTO.  EPYACTIPLOL
TEPOLOTIKNG QUOLKNG OMOJELKVDOVV TOV AGYov TO aAnbés. Xe éva Tumikd TETO0 TElpopo
avtifeto KvOOUEVES OECHEC MPMOTOVIMV OPOV EMITOYOHVOVTIOL (MOTE VO OTOKTI|OOLV HEYOAN
EVEPYELL GLYKPOVOVIOL OTO ECMTEPLKO aviyveLTAV. ATO TN OUYKPOLOT TO TPOTIOVIO
KOTOGTPEPOVTOL KoL 0T LLOVPY OVUVTOIL VED COUATIONN, TAL OOl oV vVELOVTOL TO KaBEva EeywploTd
oG oopatioln kdmowv €dovg Amd KATAAANAOVLS OVIXVELTEC, ONANOT OMO  OVI(VELTEG
oXEO0GUEVOVG LLE TPOTO (MOTE VO LETPAVE CUYKEKPIUEVES 1OLOTNTEG, Ol OMOIEG OVTIGTOLOVV GE
couatidl opiopévov gidovg. Ot Aeyoueveg ovokevés tyvnlarnons (tracking devices) vyia
Topddety o oxedAlovTal He TPOTO MGTE VO POVEPDYOLV TIC TPOYLES TTOV Sy PAPOLY NAEKTPLKAL
eopticpéva copatioln (miektpovia, povie KAL) ved v enidpacn evOg €EMTEPLKOV
HoyvnTiKoO mediov. Avtov Tov €100VG Ol AVIXVELTEG KOTOYPAPOVY HIKPA S100 O(IKA NAEKTPLKA
ONUOTO. TOV TO OCOUOTIOW TpokaAodv kabdg Opyovion pEGH amd TOV OVIYVELTH Kol
AAANAETIOPOVV e TO VAKO Tov. To payvntikd nedio extpémel Ta copation and v evfuypapun
kivnon toug kot ta egovoykdalel oe KapmuAGYpappeg Tpoxés. H katedBuvorm g ektpomng
QaveEPOVEL TO €100C TOL @optiov (BeTkd 1N apvnNTIKO) WOV QEPEL TO COUATIO EVO 1
KOLTTOUAOTNTO TG TPOYLAG TOV S0y PAPETOL GE GLVOLACUO UE TNV £VIOCT TOV LOYVITIKOV TTESIOV
gtval ogdopéva mov 0dNyoHV GTOV VIOAOYIGHO NG MAloS Kot TS Opung Tov cmpotidiov. Ot
HETPNOES aLTOV TV Wt tov Pacilovtal oe éva MU-KAOGLKO LOVTELO NG TPOYLIS TV
copatdiov. Me faon tov Khaotkd vopo g duvaung Lorentz vroAoyiletor o Adyog Tov @optiov
TPog TN HAle, EVO M OVOKOTOOKELY TNG TPOYLAS HEGH amd pio Gelpd NAEKTPLKOV CNUATOV
neplapPaver  Aemtopepel  vmohoywopovg, ot omoiot  Pacilovior oty kPoavtiky
n)»smpoSuvaumﬁ.gM

H nmopandvo meptypaen av kol yivetal oe adpég YPOUIES, HOG ETLTPETEL VO TPOPoVpE 6 V0
dwmiotwoels. Ilpotov eivar @avepd 611 otig ovvnkeg otig omoieg efelicoetar 1 OAn
TEPOUOTIKY Oladtkacia, To KPovTiKd couatidlo aroktovy KAUGIKA YOpOKTN PIOTIKE Kol G €K

TOVTOV Ol GLVONKEG AVTEG GNUOTOOOTOVV TO KAUGLKO Oplo ¢ KPavtikng euotkne. IIpdypatt n

%3 Falkenburg, B., (2002), p239
% Falkenburg, B., (2002), p239
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TOPOy®YN Ol000 KOV NAEKTPLKOV CNUATOV, 6T PACT TOV OTOI®MV OVOGUYKPOTEITOL 1 TPOY L
evog copatdiov, eivar to amotéiecpo dradoyikav perpnoewv g Béong tov. Ot SadoytKés
OUTEG LETPNOELS TTEPLOPILOLY TO YWPIKO €VPOG TNG KLUOTOGVVAPTNGNG TOV COUATIOI0N MOTE N
duvapkn tov e£EMEN vo eppavilel KAAOWKE YopoKTNPOTIKG: TO COUATIO0 Yo €va pikpod
YPOVIKO O1AGTNUO EVTOMILETOL OO TOV OVIYVELTN O KAANL KOOOPLOUEVEG YMPIKES TEPLOYES, OL
omoiec 6TO GUVOAD TOLS JNUOVPYOVV TNV E1KOVA oG KAACLKNG Tpoylas. H mapatnpnon tov
KBovTiKdv copatidiov yivetol eTopéveg 6To KAUGLKO Oplo TG KPAVTIKAG QUGIKNG OOV auTd
AmOKTOOV  €EQTOUIKEVTIKE  YOopoKTNPoTIKA. Agbhtepov 1 e€atopikevon &vog GoUATIdON
GUVOOEVETAL TAVTA LE TNV OVAYVOPLOT TOV £100V¢ 6TO omoio avikel. Ot eEatoptkenTikég pébod ot
mov akoAovBovvTon dev glvor 101eC Yoo OAa Tal €101 copatdimy, Onwg Kot kdbe aviyveutng
copatdiov dev givor KotdAAnlog yio kéBe eldog copatdiov. Mo mapddetypo ot cLGKEVEG
yyvnidtmong, ot omoieg avoeepdnkape mptv, mpoopilovtal Yoo TNV aviyvevon MAEKTPLKA
QOPTICUEVMOV COUATIOIMV Kot dgv €lvol KATAAANAOL Vo aviyvevovy veTpovia 1| eotovia. Kabe
TOMOG aviyveLT COUATIOIMV oYedtdleTal Yo Vo aviyVeDEL GUYKEKPYEVOL TOTOL 1310TNTEG, Ot
omoleg va emovardfovpe Ot AEITOVPYOVV TAEVOUNTIKG, €ivat ONAdN KOVEG VO LITAYOLV TOV
QOPEN. TOVG G€ £Va CUYKEKPIUEVO €100G. Ev kotardeldl n wepopotiky @uoiky oglyvel 0Tl To
KBavtikd copotiow eoatopikevovtal oe €101kEG KOs @opd cuvOnkeg, o1 omoieg kabopilovton
and 10 €l00¢ GTO OmMOlo avVKOLV Kol TAvTo eSatoptkevovTol Katd €i0og. Tnv katd &idog
e€atopiKkevon AmodEKVOOVY TO, TEPAUOTO TOV YIVOVIOL GTO TENIO TNG HKPOPLGIKNG KOl 0G
Bounbovpe 611 t0o 1610 aWTO oTOYEID PpioKETOL GTNV KOPAIE TNG OPICTOTEAKNG TPOEAELONG
Bewpiog vrooTdoey.

Ebdkola dwamictdvel kdmolog 0tL 1 évvola Tov €100vg €xel KouPikd pOAo GTN QLGLKT TV
otorelwddv couatdiov. To Kabiepwuévo Moviélo (Standard Model), sivar i kalbtepn péypt
onuepo PUOIK Bempior TOV TEPLYPAPEL TO SOUKA GLUOTOTIKA TOV GUUTOVTOG KOl GUUPMOVO LE
LT 0 VAKOG KOGLOG amotereital amd dVvo povo xatnyopies COUATIOIWV, TO KOLOAPK KOl TO.
Aentovia.  Ymhpyoov €En eidn kovdpk Kou €En eidn Aemtovimv kafdg Kot To aviicTtoryo
avTioouatiole Toug. Kabe dAlo copatidoto (Kot kot’ enéktoon ompa) ivol €voc KoTaAANA0G
GLVOVAGHOG OO KOVAPK Kot AemTdvio, To Omoic. OAANAETIOPOLY HE KATOWL AMd TIG TEGGEPELS
Bepemmoelc duvapels. 'Etol 0 katdhoyog TV GTOIELMO®V COUATIOIMY CUUTANPOVETOL LE TO
T600Ep0. GOUOTIOW TEdioV, dNAASN To couatidta/eopeic Tov aAlniemidpdocwy. Mg dedopévn
TNV €IKOVO 0T, EKEIVO TOL TPEMEL KATOPYNV VO eXoUdvovpe tvor Ot n tagvounon twv
KBavtikav copatidiov eivor cvotatikd otoryeio tov Kabiepopévov Movtéhov kot dev cuvicotd
amTA®MG (o dtadikacio Taktonoinong. Ot eucikoi Tov epydlovtol 6To Tedio avTo eV LIAOVV TTOTE

r 7 r 7 4 J4 Ié J4 4 +
Y10 OVTIKEIHEVO YEVIKA. AVTIOET®G WAGVE Y10 NAEKTPOVIA, YXOPITOUEVO KOVAPK, TPOTOVIL 1| TT -
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neodvia, Kavovtog dnAadn ypnon cvykekpipuévov kabe eopd talivountikadv (sortal) dpwv, ot
0Toi0L AVTITPOC WIEVOLV 0 Kabévag éva opiopévo eivog (Kind) copatidiov. To otoyeio avtod dev
etvat amAd €vag tpomog Tov Aéyewv, eival otoryeio g pebddov Tov akolovbeital oTa EpyacTHPLO
TEPOLOATIKNG PUGIKNG KOTA TNV ViYVELGT] KOl AVOyVMDPLCT) TOV VITOOTOUK®V G OROTdimv. Aot
oL QULGIKOL Oev yeipilovral coUATION YeVIKA. Zyed1dlovv Kol TPOLYLOTOTOLOUV TEPALATO Y10 VO
AV VELGOLY GOUOTIOW PE PAom T aloONTEG CUVETELEG TNG TOPOLGIOG TOVG GE WL X WPOYPOVIKY
TEPLOYTN, Ol omoieg O Oa TPEMEL VoL EVIAGGOVTAL GTO TANIGIO TMV dLVATOTHTMY €VOG EI00LC.
Aot m aviyvevorn evog copatdiov cuvvieleital Otav GE€ KATOW TELPOUOTIKE OEOOUEVAL
ovayvwpilerar €V oYES0 GUUTEPLPOPAS KATOL0L £100V¢ Kot Otav cLuPel T dedopéva avTd vo
ATOKAIVOUV amtd YVAOGTH GYEI0 GUUTEPUPOPAS O1 PLGIKOL, ALPOV ATOKAEIGOVV TO EVOEYOUEVO TOV
AdBovg, vroBétovv v vmapén evog véou €ldovg copaTdimv otov vroatopkd kocuo. Otav
SToTOONKE OTL KATO GOUOTION GUUTEPLPEPOVTAL LEGO OTO UOYVNTIKO TTEDI0 M «UEYOAN
NAEKTPOVIOY, ONAadN g copoatiow to omoia €govv 1010 optio ko pdla mepimov 200 @opég
peyolvtepn Tov mAektpoviov, tote vnébecav 6Tl Ppiokovior umpootd oe €va vEo €idog
copatdiov mov ovopacav povia. Kotomy tovtov eivar gdhoyo va coumepdvoope 61t 1M
aviyvevon evoc GOUATIOI0N KoL 1) avayvAOPLoT] TOL MG COUATION0 OPIGUEVOL EI00VG GLVTEAODVTOL
TOVTOYPOVO KOl OTL TOL VITOOTOUIKG G MUOTION aviYVEDOVTOL Kol EEATOMIKEDOVTOL MG COUOTIOW

KATOLoV €100VC.

8.6 To kPovtika owuotiolo cuYKPOTOHVTOL G GWUATIONN. OPIGUEVOD EIOODS

H ta&wvounon tov xPaviikdv copotidiov o€ €0n dgv ouviotd amAmdc UEPOC NG
TEPOUATIKNG Opaotnpotntas. Eyxer amoktioer Oewpntikd vndPabpo war m €vvolo TOVL
oOUTIOioN MG coUATIO opltopévov gldovg opiletal oto TAaiclo Tov KBavTKod @opuariciLoD.
Ag TTEPLYpAYOLLLE T YEVIKN 10€0L.

Otav divetar éva @uokd cvotnua n Bswpion Tov avolapPaver v TEPLYPOPN TOV, LOG
epodlalel pe éva kavova MOV EMUTPEMEL VO LTOAOYIGOVUE TIG OVOUEVOUEVES TUES TV
TOPOTNPACIL®V, SNANON TOV HETPNCLOV HLeYeB®V, Kot pe &va dvvauiko vouo mov kabopilel Tov
TPOTO LLE TO OMOL0 AAAALOVY Ol KATAGTAGELS TOV. To GUVOLO OAWV TV SUVATMV KOTAUGTAGEWV
TOV GUGTNHOTOC GUYKPOTOVV TOV YWPO TWV KOATAGTACED Y TOV KOl 1 TEPLYPAPT) UIOG KATAGTOONG
yiveton mavta ¢ Tpog £va cuoTnpa avagopds. H petdfoocn and éva custua ovapopis ce Evol
Ao yivetaw pe Paon CLYKEKPILEVOVS YWOPOYPOVIKOVC UETACYNUOTIONOVS (ueTtatomiosie 610
YOPO KOl GTO XPOVO, TEPIGTPOPES OTO YMPO K.A.M.), OL OMOLOL APNVOLV OVOaIALOIWTOVS TOVG

vopovg g Bemplag Kol 6TO GHVOAO TOVG GUYKPOTOVV [0 OUdoo PE TN HoBNUOTIKY £vvolo ToV
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6pov. H opdda ovtr) amoterel v oudda ovuuetpiog yio v ev Adyw Bempia. salolt KOTOOTACELS
TOL GUGTHLATOG HETACYNUATICOVTOL 1] HioL GTNV GAAN GOUQ@VO LE L0 AVATOPAOTOCH THS OUAO0S
ovppeTpiog, KOTAAAANG Yo va dploel otov ouykekpiluévo ywpo. 'Etol o yodpog Tov
KOTOGTAGEWV €EVOG (QULGLKOV GUOTNHOTOS EIVOL OVGLOGTIKA £VOC AVATOPOOTOTIKOS YWPOS THS
ouadoo oouueTpiog g Bewplag.

To 1939 o Eugene Wigner396 OlEpELVAVTOG TN OYEoN METOED TV  UOVOIIUK®OV
AVOTOPACTACE®MY TNG opdadag Poincaré (opddo GUUUETpiog TG EWOIKNG OYETIKOTNTAG), UE TIC
elomoelg ™G KPavTwkmg unxavikng katéinée oe pio mANPN TaSVOUNGT TMV GTOLELMO MV
oyeTIKIoTIK®OV ovotnuatov. H Bacwn 18éo tov Wigner givar 0t1 évo otoryetddeg cvoTnua
OTEPEITOL ECMTEPLKNG OOUNG, TO OO0 GNUOLVEL OTL O Y DPOG TV KATACTACEMV TOV OEV TEPLEYEL
VIOYDPOVG OVOAAOIOTOVG KATM OO TOVG GYETIKIGTIKOVG UETOCYNUATIGHOVS TNG OUAdOGS
Poincaré. Avto teyvikd onuaivel 6Tt 0 YOPOG TOV KOTACTAGEWY VOGS CTOLYELMOOVS G OUATIO0N
OUYKPOTEITAL TANP®S HECO OTO TN OPACT WG UK OVOYOYIUNS OVATOPCOTOONS TNG OUAd0G
Poincaré. Xvvendg 1 evpeon kot M TaSIVOUNOT] TGV UN OVOYDYLL®OV OVOTOPOCTAGEDV TNG
opddog Poincaré 1codvvapel pe v edpeon kot Ta&vounon TV GTOEIMO MV COUATIOIMV TNG
OYETIKIOTIKNG KPavTunc unyovikng. H dwadikacio ta&vounong yivetor GOUP®VO LE OPICUEVES
OVOALOI®MTEG G TPOG TOVG METOCYNUATIGHOVG TG opadag Poincaré mocotntec, OomAaom
TocOTNTEG Ol omoieg Oewpovpe OTL Tapapévouy  OUETAPANTEG KaBdg To  OTOWYELOON
CLGTNUATO/CORATIOW TEPLEPYOVTOL OO pio Katdotoon o o GAAN. Evdoya ot tyég twv
AVOALOIMT MY OVTMOV TOGOTHTOV OTTOdIOOVTAL GTO COUATIONW MG 1010TNTES, Ol omoieg Oyt LdvVo dev
egaptaviot amd TNV EKACTOTE KATAGTAOT TOL CMUATIOON 0AAL KaBopilovv Kol TO GOVOLO TV
SVVATMOV KATOOTACE®Y TOL POPEX. TOVG. 397
H npwromoplaxn avtn pédodog Ta&vounons Tmv GYETIKIOTIKGOV KPOVTIK®OV GOUOTIOIOV Tov

Yoo TP Qopd epdpuoce o Wigner, £xel mAéov yevikevtel. Ot pn avoy@yUeS ovorapacTicelg

%% H ohvdeon g £vvolog g SLpLETPIag He TV Ewolo Tov avoddoiowtov £xel Tig pileg e ot yewpetpia. O
GUUETPIOL EVOC YEOUETPIKOD oynuatog opiletal to avalloimwto TOL GYNUOTOG KAT® o0 KoAd KaBopiopévoug
YEDUETPIKOTG peTacynpoticpovs. H avamtuéy g fewpiog mov ouddwv katd m didpkew tov 19” awdva, oe
ouvdLaoUd LE TO YeYovog OTL O LETUOYNUUTIOHOT GLPUETPIOG €vOG oYNUaTog TANpovV TIG Tpobmobécelg Yo ov
OYNHATICUO OUGOOS, EMETPEYE TN YEVIKELON TNG &VVO10G TNG CULUUETPIOG DGTE QLTI Vo onpaivel To avodloimto
KOt ommd peTooynUaTIopos mov dev mepopilovtal TAéov oto nedio g yeopetpiog. H yeviceopévn évvola g
GUUUETPIOG EMEKTEIVETAL MOTE Vo apapuUOLETaL Oyl LOVO GE YEMUETPIKA CYNUOTO KOl QUGIKO OVTIKEILEVO UE
YEDUETPUCE YOLPUKTNPIOTIKA 0ALE KOl 6€ PofNuaTIES eEI0MGEIS Kol KOT  ETEKTOCT G PUGIKOUG VOUOUS 010001
ekppaloviot amd ouTeg.

% Wigner, E. (1939)

¥ 3 mv epyasio Tov Wigner (1939) 1 Ta&vounon Tov i1 avayd@y oy avorapastdosny &yve e Paoet ) pala, o
onwv Kol TNV ouotyio (parity). Aedouévov 0Tl 01 T0COTNTE; OVTE TTapapuivouy otabepss oe Kabe Y poyPovIKd
petacynuatiopd mov tepoppavetor omv oudda Poincaré, o Wigner katéinée oty 1a£vOUNcT TOV GTOYEIMOMV
copoutdinv. Me avd v tpdmo éva €idog copatdion yopoaktpiletal omd avelAointeg B1OTNTE Ol OMOiES
oyeTiloVTaL LE TIC XMPOYPOVIKESG TOL CULMUETPiES. Qotdoo petayevéotepeg épevveg (Tsung Dao Lee kot Chen Ning
Yang, 1956) é6eiav 6t 1 dwthpnon g opotiog dSNAadN TG TOGOTNT TOV TAPOUEVEL AVOALOI®TN VIO TOVG
KOTOTTPUCOVG LETUTYN HATIGHOVS €V 1I0(VEL TNV TEPMMTWON TG 0oH VOTg CAAMAETD pooTG.
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NG OUAO0G GUUUETPIOG HOG QUOIKNG Bempiog avTIGTOLY OOV GTO GTOLXELMON COUOTIOW TNG. 3%
Ye ot apopd TG KPavtikég Bempieg M cuveyllopevn €peguva agopd to €101 cuvppeTpiog Tov
Y opakTnpilovy TOVg VOUOVG T®MV VTOATOMK®OV aAAnAemid pdoswv. Eviobtolg ol petotonicelg Kot
Ol TEPLOTPOPES GTO YDPO, 1 LETAPOPE GTO YPOVO Kol 1] TOTIKY GLUUETpia fabuidag ivor petald
TOV OOUPIOPNTNTOV EW0MV GLUUUETPIOG: Ol EEICMCELS TOL TEPLYPAPOLY TNV KATAGTAOT) EVOG
(QULGIKOV GUGTNHOTOC TOPULEVOVV AVOALOIMTEG GTOVG TPOVaPEPDEVTEG LeTaoNUATIGHOVS. Ot
eV AOY® GUUUETPiEG TPODTODETOVY TNV 1oYD KABOAMK@MY 0py @V S10THPNONG Kol GUYKEKPLUEVOL
TOV 0Py OV O10THPNONG TG OPUNG, TNG EVEPYELD, TNG GTPOPOPLUNS KOl TOL POPTIOV, O TIG OTOiEg
amopPPEOVY Kol Ol OVTIoTOUEG aVOAAOLMTEG TOGOTNTESG TG MALAC, TOL OMIV KOl TOV (QOPTiOv.
Qotoco o mpémer va emonuavovpe Ot M €oyxatn kot kOp TaSvopNTiKh 1WO10TNTA €VOG
copatidiov, SNAadn n Lo TO YAPLY TG Omoiag VILdyeTal GE £va OPIGUEVO €100G Kot Oyl GE oL
eupvTePN Kot yopio couatdiov sivar 1 Tiun g pdlog. Zuykekpipuéva OAo To GOUATIOW, TMV
omoiwv N pala givor Yo Tapaderypo ion pe t pblo vog NAEKTPOVIOL, AVTIGTOLOLY 6TV id10
U avoydyun ovoroapaotact g opdoag Poincaré kot etvar gite nAextpovia gite molitpovia. To
010 1oydel yo kéBe Cedyoc copoatidto/aviicopartioro. H tun g palog eivar n avaiioiotm
moodTNTO, 1) OTOolol TPOOLAYPAPEL TIG TYES TOV AOUTMV OVOAAOIWT®Y TOV cuothipotoc. Otav 1
pélo evog copotidiov givar ion pe ) pdlo evog niextpoviov tdte 10 copATiono avtd Ba Eyet
o Y2 xou eoptio gite —e omdte Ba eivar copatidlo g YANG eite +e ondte Ba givor copotioto
NG OVTIOANG.

[Tépav Opmg TV avaAlolOTov 1310THTOY To COUATIOW TS KPOVTIKAG PLGLKNG YivovTol Kot
QOPELg SVVAIK®OV 110TATOV, Ol omoieg e€apTdvTol amd TNV KoTdoToon GTnV onoio PpickovTat
Kot umopohv vor Hetpnbovv. AvapepOUevog oTIC TPOUTODECELS VIO TIC OMOlES £VOL AVTIKEIIEVO
oLYKPOTEITAL WG Popéac duvapukay tothteav o Mitte Istaedt® emonuoiver 61t ov Tég TV
TOPOTNPNCIU®Y TOL TEPLYPAPOLY U0, Opopévn Kotdotaon Oo mpémel va petafaiiovion
ovvolloiwta (covariantly) kdto omd TOLG UETOOYNUOATIGHOVS TNG OUAS0S GUUUETPIOG TNG
Beoploc, pLe dGAla Aoyl M véo KOTAOTOGT TOL OLOUOPPOVETHL LETE OO €VO LETOGYMLOTIGUO
TPEMEL VO, AVIKEL GTOV 1010 OVOTTOpOsTATIKG X MDPO, ONAadn va yopoktnpiletal amd Tig 101G TIHEG
avoAloloTtmv. ATO TN GKOMLE TNG LETOPLGIKNG 1 SIAKPIoT) TV WO10THTOV GE OVOALOIMTES Kol

SUVOUIKEG €DAOYO LOG TOPOTEUTEL OTN LETAPUVOIKY OLAKPLON UETOED EYYEVAV KOl £EMYEV MV

% H opdd o cuppetpiog g KAAGIKNG Kot i) GXETIKIGTIKAG KPovTkig pipyavicig eivar ) yodikaikh opdda ot vopot
Kol TV 6v0 Bewpudv mopapévovy avoddoimtol otovg yolaikolg petaoynuotiopotg. H Castellani opiler to
OTOYEUDO & YOAATKO GOUOTIO0 MG T0 PLOIKO GUGTN O TOL 0TV 01 KATAGTAGES GYNUATIZOVY L [LT) ovOry Y n
ovVOmTapAoTOo NG YOANOKAG ouddos. Amd 1t okomid g Oswpiog opddwv ot avoAAoimTte; ©10TNTE TOV
yopaktpilovy o Yol aikd copatido sivar n pala, n somtepikn evépyeto kot to onw [Castellani, E., (1998), pp
181-94]. H d1dxpion petold khaodv kot Kavikdv yoARaikov copatdiov yivetal pe Baon tov TpdTo HE oV
0oToi To CEUATO0 ALTE YIVOVTOL POPEIG SVVOLIKOV 10 THTOV Kol KUPIm¢ Tav BTtV g 0€ong Kot mg opung
01 TIEG TOV OTO IV HOVO Y10L oL KPOVTIKG GOUATO 100 TPETEL VO GULLLO POMVOVTOL LE TNV aLpYT| TG ATPOGO 0 PLG TIOG.
%9 Mittelstaedt, P., (1994), pp 1617-8
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wottev avtiotoyya. Qotdco 1 Bt avT SIAKPIoT OVTIGTOWEL Ko OTY LETAPUOIKY SLIKPLoN
HeTa&D OVCLMOMY KOl EVOEYOUEVIKMV 1WO0THTWOV, 1| omoia givor BepeMddng 6to mAaiclo g
Bewpiog VTOGTAGE®MY. TUYKEKPYEVA Ol OVOAAOLOTES OIOTNTES GLUVOEOVTOL LE TOV TLPNVOL TG
vmapéng Toug Kot kaBopilovy To YMPO TV KATAGTAGEMV TOVG, TO GUVOAO ONAAOT TV SLVATMOV
KOTOoTAcEWY OTIC omoieg pmopet vo Ppebet éva tétoro cwpatidlo. Eivar eriong tagivountikég
W010TNTEG, O10TL M TWN TOVG TOPEYEL TO KPLTHPLO Yo TNV VIAYWYN €VOS COUATIOION GE éva
opopévo €idog. Téhog elvar avaykaieg 1010TTeS, €POGOV £va COUOTIONO Y10 VO TOPOUEVEL
copatioto Tov idov gidovg Ba mpénel va yoapaktnpileror and to 610 GUVOAO AVAALOIWTWV
010 TOV. YO vtV AoV TNV £VVOL, Ol OVOAAOLOTEG 1O10TNTEC €IV OVOLMOELS 1O1OTNTEG TWV
ocopatiov e kPavtiknc euotkng. Kdabe aGAAn 1310tnTa aviKel 6TV Kotnyopio TmV dVVOUIK®OV
wottev, epdoov eEoptdtol and TV KoTdotaon Tov couatdiov kot Oa egelMocetal e ot
COLP®VO LE TOLG OLVOULKOVG VOLOLG TNG KPOVTIKNG QUOIKIGC. XUVET MG Ol SUVAULKEG 1010TNTEG
dev elvar avoykaieg 1010TNTES vt 1010TNTEG TOL TO COUATION0 PEPEL EVOEYOUEVIKA.

BéBata vrapyet o onuovtikny dpopd oTov TPOTO e TOV Omoio KPOVTIK Kol KAOGIKY|
UNYOVIKT  0modidovy  SUVOLUKES/EVOE) OPEVIKEG 1OLOTNTEG OTO OVTIKEIUEVO TOLS, Ol Omoieg
oyetilovtal pe 11§ VAMKEC Tpovimobioelc g duvatng eumepiag, avtég mov kabopilovv Tovg
(QLGIKOVG VOLOVG TG HETPNONG OTO TANIGL0 TG ekdotote Oewplag. L1y KAAGIKN QLOIKN &va
QLOIKO ovTIKEIHEVO lval gopéag KaBe duvatng SuVvapKNG W0TNTOG, EPOGOV KABE SLVOUIKY
w0 Ta givon GuvapTno”n TV 1W10THTOV NG BE0NE Kot TG OpUNG, TIG OTOIEG Ol KANGLKOL VOLLOL
™G HETPNONG EMITPEMOLY VO amodidovtal TNV 101 YPOVIKY) OTIyUn o©TO 1010 aVTIKEILEVO.
Emimdéov o Khaotikog duvapukog vopog opilel 6tt otav yvopilovpe T1g Tipég g 0éong Ko g
OPUNG €VOG OVTIKEWEVOL o OPIGUEVT Ypovikn otiyun Ba T yvopilovpe kot kdbe emodupevn
YPOVIKY] OTIYUn. XN PAGT aVTAOV TV 0€00UEV@V 1oYVPILOHOOTE OTL GOUP MVO LE TNV KAOGLKN
TEPLYPAPT] TO OVTIKEILEVA GUUTEPLPEPOVTOL OG ATORN, EPOGOV PBpiokovtal TavTo oe cuvONKeg
OLYYPOVIKING KOl OoPOVIKAG TOLTOHTNTOG Kot OTL OTNV KAOGLK UNYOVIK] 1 €Vvold TOL
OVTIKELEVOD EIVOL APPNKTA GUVOEOEUEVT LLE TNV EVVOLOL TNG OLTOUKOTNTOG.

Trnv 1010 duvatdnTa dev Eyovpe otV KPavtkny punyoviky. Ot kBovticol vopot g pétpnong
dev emutpémovy Tov akpipn Kabopopd g 0éong ko g opung evOg avtikey évov v idwo
YPOVIKY| OTIYUN, TPAyHo TO omoio onuaivel 61t amd To GHVOAO TV SUVATOV OLVOUIK®V
W010TNTOV LOVO €va LTOGVVOLO amodideTat KaBe @opd oto avtikeipevo. TIpdxettatl yio T1g TYHES
apoPaio oduuerpwv (commensurable) mapatnprioy@y, SNANST TOPUTNPICIUOY TOV OTOI®MYV Ot
Tiég kaBopilovton péoa amod v ida pétpnon. Emumdéov n dvvapn e€6MEN Tov avTikeévov,
omag mepty pagetar omd v e€icmon tov Schrodinger, deiyvel 6t pe TV TAPOSO TOL YPOVOL Kol

KoOADG TO OVTIKEILEVO TEPLEPYETOL OO 0L KOTAOTAON GE o GAAT, aAlalel Ko to TAN00G TV
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KOAQ KaBOPIGUEV @V SUVOLIKAY O10THTOV TIG otoieg Katéxel. Telkd to avtikeipevo tetvel va
Bpebel oe o katdotaon, n omoia dev TavtileTot pe kdmola and TG 1010KOTACTACES KATOLOU
TOPOTNPACILOV, MOTE VO, PEPEL KATOL KOAQ KaBopiopévn 1010tnTa. ZTIG KOTAOTAGES AVTEG 1
egartopikevon tov givol advvVOTY Kot G €K TOVTOV GLUTEpaivovpe 6Tt 1 KPavTikny duvapky dgv
TEPLYPAQEL EEATOULKEVILEVO OVTIKEILEVO KAl OTL 1] GLYKPOTNOT TMV KPOVTIIK®OV OVTIKELUEVOV OEV
YIVETOL LE YVOUOVO TNV OTOMUKOTNTA TOVG.

To yeyovdg avtd odnyei tov Mittelstaedt oto cvunépacpa 0tt «Atopa dev vVdpyovy 6TNV
KBOVTIK Unyovikn» Kot 0Tl «...GE OUTHV TNV TEPLOYN TNG TPUYLOTIKOTNTOS OTOMKE CUCTALATO dEV
UTOPOHY Vo avayvaptsBotvy L Kot emeldn 1o SiAnupa KAaotkn — kPaviikny uotky £xel d® Kot
dekaetiec amavtnBel vép T KPavIIKNG LOIKNG 0 agopiopdc Tov Mittelstaedt o6t «dev vdpyet
0 KAOOIKOC KOGLOG HE TN GTEVH £VVOl0, TOV c')p01)>>401 akovyetol gdAoyos. Qotdco Oa mpémel va
amoeOyovpe TG mapavonoels. H xhooikny pnyoviey etvor g opun @uowkny Bewpla mwov
TEPLYPAPEL ATOTEAECUATIKG TO. QOIVOUEVA TOV UOKPOKOOUOV, TPOoPAETEL Kot eENYel pe peyaan
akpifelo TIC KOTAOTAGES Ko TIG METAPOAES TOV KATOOTACEWY LOKPOCKOTIKMY OVTIKELLEV®V.
Agv givan opwg pia kaBolkd Eyxopn Bewpia. H epappoyn g meplopiletol og aviikeipevo mov
ol dlooTdoElS Toug Eemepvoly Kotd TOAD To pnkog kopatog de Broglie kot ov taydttég tovg
etval TOM [UKPOTEPEG OO TNV TAXVTNTO TOV G OTOS. YO QLVUTHV TNV £VVOL 1] KAAGLKT WY OVIKY
AVTITPOCHONEVEL TO KAAGLKO OpLo amd T po peptd TS KPOovTiKng Unxavikng Kot amd v GAAn
™G EWIKNG OYETIKOTNTOG KOl O KAOGIKOG KOGLOG VIAPYXEL G TO GUVOAO TMV KOG UIK®OV
KOTOOTAGEWY TOV OLOpP dvovTtal kol eediocovior péca oto Opla 1oY00c TG KAUGLKNG
LUNYOVIKNG. Zuvends to ovpnépacpo tov Mittelstaedt ot «n éAdenyn atdpov otn KPovTiky LGk
VIovoel 0Tl 0ev VTAPYoLY KOHOAOL ATOUO Kol OTL OEV VTAPYEL YVAOT OTOUIK®OV avn1<81uévo)v>>402
owviotd pio vepfoin. Ilpdrov 01611 LoVEe OVAUESH GE AVTIKEILEVO TOL GUUTEPLPEPOVTOL ()G
dtopa Kot 0eVTEPOV OLOTL KAOE OVTIKEIPNEVO UTOopel vo yivel avTiKeilevo mapatpnong otav
amoKTO €EATOUIKEVTIKA YapokTnploTikd. Ev koatoaxAeidt n eumepucy emdpkeld g KAOGIKNG
QULOIKNG 0V EMUTPEMEL 1 KAOOIK Kot 1 KPOVTIK pnyoviky vo ovtipetoniloviol og 0vo
acvppateg euowég Bewpieg. Avtifeta cuviotd Tpoodo kabe Prua mpog v kKatevbuven mov
e€nyel pe mowo tPémMo 0 KANGIKA VOOLUEVOG KOGUOG OvodvETOL UEGO Omd TNV VIOKEIEVN
KBovtum paypatikdtnta. To {ntoduevo eivar ot vopot kot ta aStopoto g KPovTIKAG QUGLKNG
va €ENyovv Tov TPOTo VIOPENG TV AVTIKELUEVAVY YEVIKA €ITE QUTO OVIKOLY GTOV LOKPOKOGLLO
€1TE OTOV IKPOKOCUO KOl VO SIKOMOAOYOUV TV VIO Opovg aKpifeld TV KAUGLK®OV TEPLY POPDV

Kot TPOPAEYEWV.

%0 Mittelstaedt, P., (2009), p858
01 Mittelstaedt, P., (2009), p858
02 Mittelstaedt, P., (2009), p858
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8.7 Kpovrikn pvoikn ko Gswpio vrootdoewv

To aitmua v o kaBolkd Eykopn @uolkn Bewpio £el 10 avaloyd Tov Gt ELAOGOEia.
Eivar 10 aitpa yuo kaBolkd epappolopeves évvoleg. Tnv mapovcso epyocio amacyOAnce 1
€VVOL0, TOL OVTIKEWEVOD GE GYECT Kuplwg He TNV €vvoln e atopkottag. Etvarl ov évvoleg ot
omoieg Kotd KOplo Adyo ookiudlovtal amd To KavoTopo KBovtikd @owvopeva, omme ivor ot
Kotaotdoelg vrépbeong, ot kPaviikég cuoyetioelg Kot culebEELG, N KN S OPIGIUOTNTA TMV
KBaviikav kataotdoewv. Amd T okomid G @rocoping Bo  cvviotovce TPOOSdO O
EMOVATPOGOIOPIGLOG TNG EVVOLOG TOV OVTIKEWEVOV GE GYECT UE TNV EVvoldl TNG OTOMKOTNTOC.
‘Eva frjpa wpog v katedBuvon avtn eivat vo amoppiyou e TNV GTOHLKOTNTO MG TO OTOTEAEGLLA
NG GX£0MG EVOG OVTIKEWEVOL LE LI 0PYT] ATOHIKOTNTOG KOl VOL TV OPIGOVUE g TPOTO VIapEng
Tov avtikelévov. To ovtikeipeva vrdpyovv ¢ dtopa otav 1 €£0TOMKELON TOVG UE TNV
EMOTN K TG onpacio eival duvatn. Ot cuvOnkeg e§atopikevong eaptovion amd 1o 100G TV
AVTIKEWEV @Y. Xg KAOe €l00C OVTIKEWWEVOV OVTIOTOYEL v YDPOS KOTOOTAGE®V, EVTOS TOL
omoiov KATOLEG KATAGTAGELS, av Oyl OAES, efvat 131oKaTacTACES TG BEomMg TOV GTIg omoieg, Otav
éva avtikeipevo Ppedet, yivetor aviikeipevo mapoatipnons. To HOKPOSKOMIKA OvVTIKEILEVQ
Bplokovtor mhvto oe o opiopévn Béom kot OAeg oL OLVOTEG KOTOOTAGELS TOVLG Egival
wokataotdoelg g Béong, o1o6tL ot cvvOnkeg vd TG omoieg vmapyovy givar ko GuUVONKES
tovtétrog yu avtd. [a vo BpeBovv Opmg tor avTIKEIHEVO TOL VTOOTOUIKOV KOGLOVL GE
1010K0TAOTACELS TNG Béong amatteitor 1 dnuovpyio. KOTAAANA®Y GUVONKOV® amottobvTol yio
napadetypa cuvOnKeg 6mov cvpPaivovy emavorlapPavOlEVES LETPNCELS TG BEong €161 DOTE TO
OVTIKEIPEVO KOOMC KIVEITOL VO TOPOAUEVEL Y10l EVOL LETPNGLLO YPOVIKO SIOGTNO GE 0L OTEVN
YOPLKY] TEPLOYN SypAGOVTAG M MU-KAOGIK TPOYWL OTO YX®PO. XTI ouvinkeg avTtég
avayvopilovpe £va atopkd ovVTIKEIIEV 0.

Koatonw tovtwv mpoteiveton o¢ KATtdAANAN petapuolky] Oewplo mepl OovTIKELEVOV M
aplototeMKNG mpoéhevong Bewpia vrootdcewv. Tovto 010TL Bewpovpe OTL LOVO GTO TAAIGLO
OVTNG TNG LETOPVGIKNG TPOGEYYIOTC GTIV EVVOLOL TOV OVTIKEWWEVOL givat duvath 1 Vd cuvOn Keg
eEQTOUIKEVON TOV OVTIKEWUEV OV KoL MG K TOVTOV 6TO TANIGL0 0LLTNG TS Bewplag etvar dvvan M
Slpope won g KaBoAkd epapuolopevng évvolag ovtikelpnévov. KAewdi otn dtopope won
avtg ™G évvowg elvar va dgyBodpe Ot o avTikeipeva 0gv eEQTOpKELOVTOL APV KATOL0G
YEVIKNG 0PYNS OTOMKOTNTOG, GTNV OTTOI0 VILAYETOL TO AVTIKEIPLEVO MG TE val glval dtopo. H vvoia
™G ECOTOUIKEDONG UE TN WUETOPVOIKY THS ONUAOTIO. EVOWUATWOVETOL OTHY 10l THYV EWOI0, TOD
OVTIKEIUEVOD G OVVOTOTHTO, 1] OTOL0, EKTANPWVETOL O€ ELOIKES KObe popd. ovVONKeS, 01 0TOIES
koBopilovior amo 10 €I00G TOV OVTIKEWEVOD Kol GOVIGTODV UEPOS TOV VONuUatogs tov. O eMypog

avTdg pag emrpénet vo dgxBodpe OtL Ta avTikeipeva 0gv eEQTOULKEVOVTOL Kal OEV VILAPYOVV G
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dtopa o OAEG TIG cLVONKEG OALG LOVO OTIG cLvONKeG, oL omoieg etvat cuvOnkeg TawtdNTOG YU
avtd. O KopPikds poLog Tov £180VC 6T SWUOPPMON LG EVPVTEPNG EVVOLOG CLVTIKELLEVOD TTOV
va Bpiokel epapuoyn oe kdbe mToyn ¢ TpoypotikéTTag etvar eppavie. Kot avtdg sivor évog
EMITALOV GNUAVTIKOG AOYOG VO GTPAPOVLLE TPOG TNV Bempio VTOGTAG EWV.

Ag petpiioovue mAeovektnuota! H vraywmyn tov aviikelpévov o€ €vo opiopévo €idog
gyyvatalr amd UETOPULOIKY] okomid v aplfunodmrtd tovg. Kdébe aviikeipevo elvar
TPOYUATOON VOGS OpLopéVoD €idovg kol kKabe Tpaydtmon evog eidovg onpatodotel v vmapén
evog avtikelpévov. Emmdéov m évvolwn tov €idovg eyyvdtar v aplBuntiky dweopd
dwkpioov aviikewévov. Eivar guoikd dvvatév oo avtikeipevo Ttov idtov €ldovg va
Bpiokovton oy idw katdotaon vo poipdlovior oniadn Tig idteg akpipmg 1016t TEG Kol va
eEakolovBovv va etvar 000 EeymploTd avTiKeipeva, d10TL amoTEAOVV dVO TPAYLUATMOCES EVOG
OpPIGUEVOD €l00VG. XNV KPOVTIKY GUOIKT TO 6TOlXEl0 VT amoktd Wwitepn a&ia & artiag Tov
(QOIVOUEVOD TNG U1 OLOKPLGIUOTNTOS OTO GUGTHHOTO TOAAMV-Opotov-c opotdiov. Ta copotiow
TETOL®V GLUGTNUAT®OV ovIiKoVY OAa 610 1810 €100G Kot Bpickovial o€ kKatdotaon vrépdeong Omov
Kot potpdlovrar Oyt Hovo Tig idteg avarrolotes aAAd Kot TiS 101G dLVAUIKEG 1010TNTEG LILO TNV
évvola 0Tl OTIC KOTOOTACELS LTEPBEON S Y10 KAOE CMOUATION Ol AVOUEVOUEVES TILES KABE duvaToD
mopatnpropov eivon ioeg. Opmg mapd ) pn OakpooTnTd T0Vg N apuncyotta tvon
enyfown oto mioico g Oswplag vmootdoswv. Téroov eldovg kPaviikd cvothpato
amotehodv (1] TOVAQYIoTOV eKdNAdVovTal «¢) apduniolwo TANON ocopotdiev, 610tt Kabe
oTOYELDOEC VITOCVOTNUG TOLG UETPAEL oG wior mpayudtwmorn &vog opopévov €idovg. Ot
TPOYHOTAOCELS €VOG €ldovg mapéyovv TN Hovdda pETpnong yio kdbfe moAlomAdtnTo OpOLV
OVTIKEWWEV @V Kot dpor 1) apiBunomn Tovg eival HETAPLOTKA OVVOTY|.

To €idog eivar kaBdrAov ov, 10 omoio avTmpocwrevel Eva KaBopiopévo oyxédto Vmapéng.
Kabe €idog yopaktnpiletor amd ovoidoelg 1010tTeg, ONAMdN 1O1OTNTEG Ol OMOIEG OMOTELOVV
avaykoio Kot tKovy) cuvOnKn Yoo TV LITAYOYT EVOG OVTIKEWEVOL 6€ éva oplopévo €idoc. To
eldog kabopiler emiong tTig duvatég KATOOTAGES, 0TI omoies givar duvatdv vo PBpebodv Ta
OVTIKEILEVO TOV TO TTPALYLATMVOLV Kot LTS TNV €vvolo avt KaBopilet Kat T Svvatég TYEG TV
EVOEYOLEVIKAV 1010TNTOV TOLG. TNV TEPAUATIKY KPAVTIKY QULOIKN T0. ST aviyvedovTot
WG COUATIOW OPIGUEVOD EIO0VG HE KPLTNPLO TIC OVOALOIMTES 1O10TNTEG TOVG Ol OTOieS Etval Kot
OVGLMOELS 1O1OTNTEG TOV €100VC GTO 0moio avriKovv. Mg 0ed0OpUEVES TIG AVOALOIMTES 1OLOTNTES
€VOG opto LEVOL €ldovg, elvar duvatov va kabopiobel To chHvoro TV SLVOTOV KOTOGTAGE®MY Kot
TOV OUVOUIKAOV/EVOEYOUEVIK®V 1O10TNT®V 7oV TIS Yapaktmpilovv, yuo kdbe copatidio tov gv

AOY® gldove.
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EminAéov 10 €idog kabopilel 10 €0pog Twv petaformv, 1o omoio pmopel va vmootel €va
OVTIKEILEVO TOPAUEVOVTAS OVTIKEILEVO TOV 1010v €ldovc. Agdopévng g dwbkpiong petald
OVGLMO MV KOl EVOEYOUEVIKAOV OL0TATMV, OTAV 1 LETOPOAN €VOG OVTIKEWEVOD GUVIGTOTAL GTN)
LETABOAN] OIS OVGLMAOVG WOLOTNTAG TOV, TOTE Eival GaQES OTL LETA TN HETAPOAN dgv UTOpodULE
vo, uAdpe yuoo o idto avtikeipevo. To avTikeilevo TPy Kol TO OVTIKEILEVO LETA AVI)KOVV GE
SlpopeTikd €idn mov OEmovIOL OO OPOPETIKE KPITNPLeL TOVTOTNTOG Kol dpa givar 000
dtapopetikd avtikeipeva. Me aAlo Adylor TO OVTIKEIEVO TPV TOVEL VO LEIoTATOL Kol £va VEO
avtikeipevo dnuiovpyeital. H kataotpopn kot 1 dnpovpyics LITooTOMK®Y GoUatdiov givat
OTTOTEAEGLOTA OAANAETIOPAGEWV TOL GLUPAIVOLY GTOV VLTONTOUIKO KOGHO KOl OTOTEAOVV
AVTIKEIPEVO HEAETNG NG BemPNTIKNG KOl TEWPAUATIKNG PLGIKNG. O1 GUYKPOVGELS TPOTOVIWY GTA
TEPALATA VYNANG EVEPYELNG EMPEPOVY OVGLMOELS LETAPOAES, Ol OTOleC EYOVV MG OMOTELEGLLOL
TNV KOTOGTPOPT] TV TPOTOVIOV Kol Tn onuovpyio véwmv o4
COUATIOIMV SPOPETIKAOV E0QV. Xe BewpnTikd emimedo To
dwypappato  Feynman avamapiotdvovy  tétotov  gidovg
aAnAemopdoes. To dbypoppo TG EIKOVOGS Y10 TOPAOELY Lo

delyvel Tag €va verpovio pall pe éva eloepyOlevo veTpivo

UTOPOVV VO UETOTPATOVV GE &va TPOTOVIO Kol  €val

n pin et

NAEKTPOVIO avTaAAdGGovVTaG £va umtolovio W, To omtoio givart

P
L

o o@opéag TG acBevoig aiinienidpaons. BéPfowa 10 s

Sypoppe  avamoplotd pio uoévo omd T Suvatég  OladIKAoIES TPOYLOTOTOINONG NG
aAAnAemiopaong Kot GOUP@va pe TNV KPavTikn niektpoduvapkn kibe duvarn dtadikacio £xetl
o opiopévn mibavotnta vo couPel, m omoio pHEIDVETOL OPAUATIKA 000 ovEdvetor m
TOATAOKOTNTO  TNG OOIKOGIOG. TNV TPOYHATIKOTNTA 1 1010 1 dtodikacio. 0AANAETiOpaoNC
nopapével dyvoot. To W copatidio dev eivar avixvedowo®® kat 1 Snuovpyia/ekmopny tov
OmM®G Kol 1 KOTASTPOPN/amoppdpnon Tov gival €va TpOmog eENYNONS TOL POIVOUEVOL, KOTH TO
omoio KATAGTPEPOVTOL VA VETPOVIO Kot £VO VETPIVO Kot dNUIOLPYOUVTOL Vo TPOTOVIO Kol €vol
NAEKTPOVIO. Xe KAOE TEPIMTMOON OUWG 1 TEPLYPUPT TETOLOL €I00VG OAANAETIOPACEWY EUTAEKEL
oVeLMO MG TNV évvola tov &idovg. Ta copatidlo o omoio KUTAoTPEPOVTOL Kot dNHovpy obVToL
KOl T0. OUATIOW aAANAETidpaong eivarl OAa coUaTiOW VOGS 0PLGUEVOL EI00VG Kol 01 LETOPOAES

ocuppaivovv mavta péco 6To TANIGL0 TV SLVOTOTATOV TOL KAOE EUTAEKOUEV OV €10 OVC.

% To copatid o 101 ovIALGoeoVTOL KT T SIGPKEI Hag OAAAETD PAOTC AVAPEPOVTUL WG ELKOVIKG COUOTIN
(virtual particles), 610t Tépav Tov T dev givar avigvevoa, 1 dnuovpyio Vg Topaialel v apyr S1THPNONS
™mg evépyewng. Q1060 1 dNIoVPYIn VO EIKOVIKOD COUOTY 0V KIAVTETOL 0ltd TV apyn TG ampocdilopiotios. To
EIKOVIKO cOUATO10 dnpovpyeital «davellopevon éva Toco evépyelng AE yio éva moAD pikpd ypoviko diaotnua At
oL kabopiletat omd TV €181K1 oyéon anpocdopiotiog AE.At<A mv omoin O HmG EMGTPEPEL TV KOTUGTPEPETAL.
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Ta &lon téhog kaBopilovv TG GLUVONKEG TAVTOTNTOG TOV OVTIKEWWEY @V, kabopilovv pe dAla
AOY10 TIG GUVONKEG VIO TIC OMOIEG TO. AVTIKEIUEVO EMIOEVOOVV EEQTOUIKEVUEVT] GUUTTEPLP OPAL,
yivovTon OnAadY| LeoV OUEVO OVTIKEILEVO OVTIANYNMG, oKEYNG Kot YAMOOLKNG avaeopds. H apyn
¢ Bewplag VTOoTAGEMY, COUG ®VO, [LE TV OOl TO AVTIKEILEVO €50 TOUIKEVOVTOL KOTA €100C,
HoG amodeopedel amd 10 OIANUUO ATOH 1) OY1-GTOMO KOl EXLTPEMEL GTOL OLVTIKEILLEVO, [0l O1TTN

CLUTTEPUPOPA, 1] OTOL0L GUILLLOPP DVETAL LE TNV OPYT] TOL KULLOTOC WUATIOKOD dVIGHOD.

H dmopén avrikeipévov Bepeldvetor oty Kowvn pog memoidnon Otl ot 1010tnNTeg Tov
TOPATNPOVUE GTOV KOGLO PEpovTaL amd kATl Kol OTL 0 KOGUOG dev givatl éva puzzle wottov,
ONA0dN W0TNT®V TOL KOTOVEULOVTOL GTO XMOPO Kol ovokatovERovTol pe to ypovo. 'Etot ta
avtikeipeva opilovtol TPpOTaPYIKE Kol KUPLL G Ol GOPEIC TV 1O10TNTMV KOl KOTAVOOUUE TIC
TOLOTIKES LETOPOAEG TTOV TOPATNPOVLE VO GLUPATVOUV GTO KOGHO (G UETAPOAEG TV 1O10THT MV
ov eEpovy Ta avtikeipeva. Ta kPavtikd copatidl Tapd Tic GNUAVTIKES O10POPES TOVS OO TA.
OVTIKEIPEVOL TOL KOWVOL VOL KOl TO OVTIKEIPEVO TNG KAOGIKNG QUOIKNG, OVTOTOKPIVOVTOL GTO
OPIOILO TOV AVTIKEILEV @V, EPOGOV PEPOLV 1OLOTNTES Ko VOIoTAVTOL LETABOAEG dTOV 01 1OLOTNTEG
Toug aAAGCovv. 't avtd pmopodv vo Bewpodvion avtikeipeva. Av avtd yiver omodektd, 10t
OKOTOG TNG PLAOCOPIaG ElVOL O ETAVOTPOSIOPICULAC TNG EVVOLOG TOL OVTIKELULEVOD, (MOTE QLTI VO
Bpioker kaBoikn epappoyn. Ilpog v katevBuvon avty n mapovca epyacio EA0d0Eel va

amotelel po MGy 1ot GUUPBOAN.
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ITAPAPTHMA A

Al) 'Eoto 611 000 otatioTikd dtokpicipo umoldvior mpdxettor vo Kotavepunfovv oe 000
umolovikég kataotdoelc. Ag vmobéoovpe 6Tt apykd ot dV0 Slub£cIES KOTAGTACELS Elval KEVEG.
Tote to. 800 evdeyduevo eite T0 couotidlo a; &ite T0 cwpotidio ax va katardfer v 17

KOTAGTOON €Vl GTOTIOTIKA 1600UVapa Katl potpalovtal Tnv 101a mboavotnta. ‘Etor n mibavoémrta

, . . 1 , .
10 a1 vo. Bpebel oty 17 kotdotaon O givol P(al,l”) ="/, wat opoimg N mOavdTTA TO @z VO

Bpebel oty 1o katdotoon Ba gival P(az,l") = 1/2. [Tow Ba eivar Opwg n mBavoéTTa TO

urolovio ay va Bpebel otnv 1”7 kotdotaon 6tav to pmolovio a; Bpicketar 1o oe avtn; Tnv

amavINGT GTO EpOTNUA ALTO diveL 1| TN NG deduevuévyg mbavornras P ((a2 17 ) / (a1 17 )) :
2Opeova e Tov AOYIoUO TV TBOVOTNTOV 1) TIUN TG deopevpévng mbavotntog P(B/ A)

va ovpuPel to evdgyouevo B vmd v mpoimdBeon o1t €yer Mom ovpuPel to evdgyouevo A

P(AB)
P(A)

evdeyopeva 4 xor B va supfovv kot ta dvo ko P(A) n mbavotnta va copfei povo 1o 4. Ty

vroloyileton yevikd a6 tov tomo: P(B/A) = (1) 6mov P(A,B) &ivor n mBavomTaL TO!

nepintwon pog to evogyopevo A tovtiletar pe 1o gvogyOUEV O (al,l”), TO evogyouevo B e to
EVOEYOLEVO (a2 ,1’7) Kot 1o gvdgyopevo (4,B) tavtiletol pe To evogy OUEVO TOL COUATIOW 0 KoL o
va Bpebovv kot ta 0o oty 17 katdotaon. Me dedopévo 6t P(A,B)= s kon P(A)=", n
deopeopévn mbavotnta P(B/A) 10 copatidio a; vo Ppebel otnv 1" katdotaon evd 10
ooUaTION0 ap PplokeTor NON 0€ AVT TPOKVTTEL GOUP®VO LUE TOV TOPATAV® TOTO {om HE 2ls.

Alwomiotdvoope €161 OTL 1 TN TG O&OUEVUEVNG TBavoTNTOG P((a,z,l” )/ (al,l” )) etvan

ueyaAdtepn and v Tipn g mbavorntog P (a2 ,1'7) :

Epyalouevotl pe avdAoyo tpdmo S1micTOVOLLE TV TAoT Tov gueavilel 1o kdbe cmpotioto
VO OTOQEVYEL TIG KATAOTACELS, O1 omoies Ogv fvart 110N KoTenpupéves. Avtd emPefaidvel n tiun
g Osopevpévng mbavotnrag P((a2,2’7 ) / (81,1'7)) 10 couotidlo a; va Ppebei oy 27
Katdotoon otov 10 copatioto a; éxel katardfel v 1" kotdotoon. Tnv mbavotmto avth T
Bplokovpe va elvar ion pe 1/3 oniadn va elvar pukpdtepn amd v Tiun ¢ mbavomrag
P(a,1).

A2) 'Eoto 011 V0 ototiotikd Sokpioyo @eppiovia TPOKeETol vo KaToAdfovy dvo

QEPUOVIKEG KATOOTAGELS. AG LVIoBEcovpe Kot TAAL OTL apykd ot 0V0 Slabéoies KATOCTAGELS
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etvan kevég. Tote ta 000 evdeyoueva gite T0 GOUATIOWO a1 €lTE TO COUATIONO ap VO KATOAAPEL TNV

1" xatdotoon eivol otatioTikd 1coddvapa kot popdlovtar v 6w mbavotnta. Etor n

mbavotta 10 a; va PBpedei oty 17 katdotoon Oa eivar P(al,l”) = 1/2 KOl Opoimg M
mlavotta 10 a0z va Ppebel oty 10 katdotoon Oa givor P(az,l”) = 1/2. Qoto6c0o M
Amnayopevtiki Apyn emiPdier n mbavoéTTa P((a2 ,1’7) ,(al,ln)) 0. dVO copation vo Ppehodv

omv 1" kotdotaon va givatl undév kot 1 cuumAnpoUOTK) ¢ ToavoTnTa P((a?,Z” ),(0{1,1’7 ))

10 cOUATIOW ay va Bpebel ot 27 kotdotacn kot o a; omv 17 Oo givon ion pe ™ povada.
Katonw tovtov, Otav 10 cwpotidto a; et Ao kotoddPer v 17 katdotoon, 1otE

epapuolovrag Kot mwAAL tov  tomo (1) mpowdmter Ottt 1M deopevpévn  mhavotTa
P((a2 17 ) / (aﬂ_ 17 )) 10 0z va kotaAaper tnv 17 katdotaon otav 1o oy éxel oM kotoddper Ty 17
Kotdotaon givat ion pe undév. Avtiotorya 1 despevpévn mhavotnta P((a2 2" ) / (ai,l” )) 10 a2

vo. Bpedel oty 27 kotdotaon 0tov To ar Bpicketor otnv 17 katdotacn givor ion pe T povada.
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ITAPAPTHMA B

O Quine mpokepévov va KotaAn&el otov opiopd g acbevoig dtakpioipotntag Eekva and
™V €vvola TG TAPOLG [N SLKPLoLoTTag AEyovtag 0Tt Yo va givat 600 avTikeipeva a kol b o
KO mepintmon un dakpiowa, Ba mTpémel Yo OAEC TIG OvVOLYTEG TPOTAGELS F(X1,X2,...Xn) Ko

aveEaptnta and 10 TAN00g TV peTAPANTAOV Vo 1Y Ve

VKo Vg VX VX (X Xy @ Ko X)) 2 TG X B X0 X)) (D)
omov 1=1,2,...,n. Zuvenmg ta o kot b Oa eivar pn drakpicyia 0tav 6 OLEG TIG SVVATEG TPOTAGELS
10 a umopel va mapel ) Oéon tov b kAl avtiotpdemc ywpic vo aArdEer 1 aAnbotiun g
npotaong. Katomv todtov, o a kot b Oa eivor acbevag dakpicya av, oe avtibeon pe v (1)

vrdpyel por avoryt TpdTaon r(Xg,Xo, ...Xn) Y100 TV OTOL0, 1GYVEL:

X0y IXi gy FXg e BX (PG00 X s @ Xy X0 ) A (X X, 0, X0 X)) (2)
O timog (2) eivar o katapyfv opitopdg mov diver o Quine ya v acbevr dwaxkpioomra. H
déopevon oOpmc tov N-1 petoPfintov g r(XiXs,...Xn) HE VROPKTIKOVG TOCOJEIKTEG TN
petaoynuatifel g pio avorytn TPOTAc Lo HOVO UETOPANTAG, TNV OOl I OPOVLLE Y10t AOYOLGS

adx

GUVTOIOG VO AVOTOPIOTAVODpE pe TV mpotacn r*(x) omov r*(x)=3x,..., I _;, Iy, 3X,

(X X X Xisg s X, ) - Katémv tovtov 1o a kou b givan acbevig dokpiopa 6tav - r*(x)

aAn0gveL Y100 TO OVTIKEIHEVO @ Oyl OU®S Kot Y10, TO avTiKeipevo b kot étot o Tomog (2) pmopei va
AVTIKOTAOTOOEL 0o VoL GUVTOUOTEPO TVTTO TG HOPPNG:
r*(a) A—=r*() (3).

H ac0evnig dwokpioipdmra dmwg amodidetal and tov THmo (3) 0ev mPEMEL VO GUYYEETOL UE
mv kotd Quine amdivtn dokprotpdtnto. To aviikeipeva a kot b gival acbevag dakpiciua dtav
IKOVOTIOLOVV [t TPOTOGN TG HOPPNG F* (X ) A—r*(X,) m omoic el pev ta X1 Kot Xz ©G
HOVOOIKEG peTafPANTES Opme 0ev mpdkettal yio T ovievén 000 mpotdoemv Pe LETAPANTEG TO X1
Kot X2 avtiotoyo, ot oroieg Aapupavouv tipég aindeiag avesaptnta n pio and v dAAn. O 1610¢g
o Quine emonpaivet ™ Sopopd kavovtag Aoyo Yo o EnAéov AavOdvovca ELEAvion e X1 M
™G X2 EVTOG NG I* Kot Y1 avTd Ol e OTL TEMKE, 0 KOAVTEPOG TPOTOG GUVTOUELGTG TOV THTTOV ( 3)
Ba NTav £vag TOTOG TNG LOPPNG:

R(a, b) AR(b, @) A =R(a,a) A —R(b, b)



258

IMAPAPTHMA I
Xoplg vo umodpe oe mOAAEG TeYVIKEG Aemtouépeleg Bo avapépovpe opopéva Pacikd
otoyeio. Tov QoppaAicopnod Tov ympov Fock. ‘Eotm A évag teleothg evog LOVOOHOUOTION KOV

ydpov Hilbert 74 mov avarnapiotd éva @uowkd péyebog kot €0t emiong ai, az, Az, ... TO PAGUO

TOV WO0TYLAV TOL TTOL Y10 AGYovg omAOTNTOS TO Bewpolie S10kpitd Kol TEMEPAGUEVO. XTIV

TEPIMTOON AVTH TO GUVOAO TV AVTIGTOLY WV 101031VUGUAT®Y ToL cLLBoAilovue ®¢ |a1> , |a2> ,

|a3> ,- ., OUYKPOTOOV piat 0pBokavoviky Baon tov Hi. Otav mepvape oto ydpo Fock viobeteitat
évag véog cupPoropdc yia Ta dlavocspata BAonc mov 0ev eUTAEKEL avapopikd ovufoia. Etot to

|a,) ypagetar [1,0,0...), kot Oa T KATAVOOVUE (G TO SIGVVGHO TTOL OVATOPIGTE THY KATAOTAG
£vog copatdiov mov @épet v WidtTo. az. Opoicg 10 |a,) ypapeton |0,1,0...> , kot Ba o

KOTOVOOUUE (G TO SLAVUGHO TTOV OVOTOPLOTE TNV KOTAGTACY] £VOS COUATIOION TOV QEPEL TNV

, 404 , , , , , ,
womTo az KoK Z1n Bacn avutov Tov GLUPBOMGHOD AVOTOPIGTAVOLLE TNV KOTAGTACY] d00

405

oOUOTOIOV LE O10TIUN a1, LE TO OLAVLCH |2,O,0,...>A 10 omoio Ba eivar éva véo dtdvucua

Baong tov ympov Fock. MMapdpon n avomapdotacn TG KATACTOONG 000 COUATIOIMV UE
WOOTIUN o1 KOl TEVTE COUOTIOOV e WO0TIUN az, O eivarl to ddvuopa Baong |2,0,5,0,...>A. xm
YEVIKN TEPIMTOON TOL € KAOE WO10TIUN @ TOv TeAeoTn A avtictoryel €va mAN0oc N copaTdioy
B0 AVOTAPIGTAVOLLE TNV KATAGTOGT) TOV OAOL GUGTHLATOS LE TO SLAVLG Lol |n1,n2 o ,...nm> A 1O
dlvuopa avTd PG TANPOPOPEL Yo TV TPAYUATOCT TG 1010TNTOG @, KOG Kot Yoo To TA0og
Ni TOV COUOTIOLOV TOL PEPOVTOL VO TNV TPOYLATOVOLV LETE amd o HETPNOT, YOPIg va yivetal
avoQopd g KATO0 CLYKEKPIUEVO copatioto. Ov apBuotl n; ovoudlovion apifuoi kotainyns
(occupation numbers) kot eivar BOTWES TG OpAdOC TV TARbikOV tedeotwv (humbers
(A) , , F , .
operators) N;*"”, dnAadn TV TEAECTAOV Ol Ooiol OTAV EVEPYOVV GTO SLAVUGHLAL |n1,n2,...ni,...nk> )
avadeikvdovy to TAN00g N Twv copatdioy, to onoia Ba Bpeboldv va Katéyovy v wWIdTNTA &;.

Ioyver oniaon ott:

406

N | n,enyeny) = mifngn,,n ),

Emmiéov kaBe minbucdg tedeotng N® givon 10 yYwopevo dVo Un autocLlVYdV TELEGTMV,

ai’, aj, otovg Omoiovg AVaPEPOIOOTE MG TEAEOTEG dnuiovpyiag (Creation) kot kazaoTpoErg

404 ’ r o . ’ /. ’. ’ , ’ , ,
O ovpPoropds avtdg mpomohEtel OTL T0 GUVOAD TV WOTIUMY fvol &va S10TETAYUEVO GUVOAO (MOTE VO

UmopovUE Vo avopepd paote oty 17, 2% . 8 ot.
% To §1Gvoopa

2,0,0,...>A dev avKel 6TO YMPo Hi KOS EV TPETEL VO, TO GUYYEOVLE LUE TO S1AVUGLLL 2|1,0,0,...>A.

% Bivor gavepd 0Tl evid oV TEPImTOON £VOC UTOLOVIKOD GUGTALOTOG dEV VIAPYEL TEPLOPIGHOC OTIC TIUES TOV
UopovV va. AdBouv ot apid poi KaTdAnyng Tov 1310KOTUCTAGEMY EVOG TOpaTPNOIOV LeYEBoVS, OTNV TEPITTOON
TOV PEPUIOVIKOV cuoTUdwov 1 Amayopevutiki) A pyn ov Pauli tepopilet tig Tipés avtég oo 0 ko 1.
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(annihilation) avtictotya ka1 o1 onoiot givat cvluyeic o évag tov dAlov. H epappoyn tovg o éva
didvvopa Paong tov yodpov Fock éyel wg amotéheopa va avénbei 1 va glattwbel avtictoyo
Kot pion povado o aptfude katdAnyng Ni. Ot tedectég dNpovpyiog Kot KOTOUoTPOPNS, Yo TOVG

’ ’ A ’ r ’
omolovg woyvet Ni = ajta;, opiCoviar omd Tic potéoel:

aifl.n) Safn, +1 en + 10 ken ail.ng,.) S4n, fen =1
KOl TOPEYOLY UL 131aiTEPO EVKPVY TTEPLYpOPT] TOV YdDpov FOCK, g evoc xdpov mov dopeitat
Brpo-prpo amd to S1oVOGHOTO TOL AVATOPIOTAVOVY Kataotdoels kevov (vacuum states) dniadn

KOTOOTACELS OOV OV Umopovv va Bpedovv cmpatidia. Xvykekpipévo kabe didvooua faong tov

y®pov FOCK pmopei va Tpokdyel amd Ty EVEPYELN TOV TEAEGTN dNULOVPYIG 6TO SlAvVoua, |O>A

0,0,...0,...>A OV OVOTTOPIGTAVEL LI KATAOTOOT KEVOD. ANAadn To didvucua | nl,n2,...ni,...nk>A

KOTOoKEVALETOL HECM TNG €QAPUOYNG TOV Az’ Yo Ny @opéc, Tov ax’ yia Ny Popég K.0.K. OTO
Suavvopa |0,0,...0,...) .

Emiong ot petafetikég oyEoelc Tmv TEAEGTAOV KOTAGTPOPNG Kal O1pov pyiog tov xopov Fock
OTNV TEPITTOOT TV UTOLOVIKAOV GUGTNUATOV OPEPOLY OO TIG OVTIIGTOL(EG OYECELS GTNV
MEPIMTOON TOV  QEPUIOVIKOV ovotnudtov. 'Etol ot petobetikéc oyéoelc tav TEAECTMV
dnpovpyiag a;if Kot KatasTPoPnG aj, oTNV TEPITTMOON TV proloviav eival TEToleg MOTE 1 6 pdon
TOL TEAEGTN ONovpyiog ai’ og éva dtdvuopa Pdong tov ympov Fock va avEdvel kibe popd kotd
poe povdoda tov aptOpd kotdAnym N; kot 1 OpAcT TOL TEAEGT] KOTOOTPOPNG & VO HEUDVEL
avtiotoyya Kot pio povédo tov aptBud katdAnyng ni. Exuriéov, otav o apfuds katdinymg n;
etvar Mon pndév, 10te amd TN OpACT TOL TEAECTY| KOTAGTPOPNG &j TPOKVATEL TO JAVUGLO TOV
KEVOV. ZTNV MEPIMTMOT OUMG TMV PEPUIOVIOV Ol AVTIOTOUYEG UETOOETIKEG OYECELS elval TETOLES
®ote 1 Opdor Tov TeEleoT dnpuovpyiag aif og éva didvououa Baong Tov ymdpov Fock va avEdavet
Tov apliud KaTAANY”MG N amokAeloTikd oo 0 og 1, evd 11 dpAcn TOL TEAECTN KATAGTPOPNS &;,
vo, Ehattovel Tov aplfud katdAnyng N omokisiotikd and 1 oe 0. Emuriéov 6tav o apBudg
KOTAANYMG N tvon undév amd m 6 pacn 1oV TEAECTN KATAGTPOPNG a; Oo TPOKVITEL TO SLUVVGLLOL
oV KeVOV. Avtiotoya otav o apliuds KatdAnymg N; eival éva, TOTE TO SIAVUGHO TOV KEVOV Oa
TPOKVTTEL 0O 1) OPAoM TOL TEAEGTH Onpuovpyiog ail

Otav Siveton éva kabopiouévo mhnog N copatdiov, ta diavdopata |n,n,,.n,..0, ), Tov

Kavomoovv T cuvinKn Zni =N &ivol 1010KOTOGTAGELS TOV GLOTNUOTOS, KAOE [0 €K TV

1
OTOlV AVATAPIGTAE o SOLUOPP®OT] TOV, TOL Eval OLVATOV VO TPOKVYEL OTOV To N GoUoTiow
KOTOVELOVTOL OTIS M 1010KATOGTACES TOV Topatnpioipov 4. Ta dtovdcpota avtd GuyKpoTohy

po. opbokavoviky Bdon tov xdpov Hy, 0 0moiog gival LVITOYMPOG Tov Ydpov Fock, evtdg tov
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onoiov meprypdpovpe kBavtikd cvomuota mAndudmrag N. Av vy mapddetypo to N=2 ot

1O10KOTACTAGELS TOV CLOTHHOTOG Ba givol Ta dravouopoT:

1,1,0,0...)

1,0,1,0..)

1,0,0,1...) ,

2,0,00...)

O,2,O,0...>A ... TOL OTTOl0. GCLYKPOTOLV Ho opfokavovikn Bdon oto yopo Ho. Oa

se ey

TPEMEL EVTONTOLS VO ETICT|UAVOLUE OTL O YMPOG Ho OeV €ival TO TAVLOTIKO Yvouevo Hi®Hi. Xnv
TPAYUATIKOTNTO O YOPOG Ho €lval 1GOUOPEIKOS HE TOV LITOYOPO TOL Hi1®Hi, 0 omoiog
OTOTEAEITAL OO TO GUVOLO TV GUUUETPLKAV 1| OVTIGVUUETPLKAOV OLOVUCUATOV, OVAAOYO LE TO
gqv 1 mepLypapn apopd pmolovia 1 pepudvio. avtiotoyya. ‘Etot o ydpog FOck otnv mAnpdtntd
ToV opileTol g To dueso abpoioua (direct sUmM) G @V TV VIO OPOV Ho, Hi, Ha,..., EVIOG TOV
OTolV TTEPLYPAPOVUE KATACTAGELS LE KaAVEVA, Eva, 0O, ... COUATIOW Kot Elval amaAloyLléEvog

amd v wheovalovoa dopr TV Un (OVTL)GUUUETPIK®Y KOTOGTAGEWY. ZOUP®OVO LLE TO TUPUTAV®
TO GULUUETPIKO ddvucpa %ﬂ X)), +|¥),| x>2) TOV YOPOL HI®H; avTIoTOLEL 6TO ddvuca
|1,1> , TOV YOPOL 5, 61OV €xovpe vobécel 0Tt o TapuTNPAGLO 4 AAUPAVEL HOVO TIG IBLOTIHES X

kot Y. To divvopua |1,1> 4 HOG TANPOPOPEL 010G GVVELAGHOG IBLOTNTOV TPOLY LOTMVETOL KOl TTOLO

gtvat to TAN00¢ TV TPOYHATOCE®Y TNG KAOE 1010TNTOC.
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ITAPAPTHMA A

H tomue dudkpion peta&d pog copatidikng Bempiog kot pog Oewpioc mediwv eivor 0tL N
Hev mPpoTN amodidel 1010t TEC 08 GOUATIOW, 1 € devTeEPN 0modidel 110TNTEG GE onpeion Tov
ydpov. Qotdoo otic KPavtikég Bewpieg oe Kdbe £kd0YN TOVG OL WBLOTNTEG JEV ATOSIOOVTOL [UE TOV
KAOLGIKO VOOOLEVO TPpOTO. X€ avtifeon pe o KAUGIKA cuatipota givot advvato va yvopilovpe
TV 1010 oTyp OAES TIG OLVOITES 1O10TNTEG €VOG KPavTIKOD cuoTipatog. Ot pdveg 1016tNTES TOL
umopov va 0rodofovv oe éva kPavtikd cOoTNUe €ivol ol GUUUETPES OLOTNTES, AVTEG ONAOY|
TOL UTOPOVV Vo, aodoBovv o610 oVuoTNUO HEGH amd TV 101 mepapatiky owdwkacio. O
TEPLOPLOUOC avTdG efvanl cLVEREDL NG OPYNG TNS ATPOGOIOPIOTING, CUMPOVA LE TNV Omoia M
anpocotoplotio otn Béon AX Kot otV oppun AP TPEmEL va. tkovomolohv T oyéom Ad. Ap=> 7z £tot
wote 1 Béon g Ko n opun P va unv €rovv v oo otrypn| axkpiPeig tynég. H Bepeliddong avt
JPOPE EVOMUATAOVETOL GTOV QOPUUAICHO TV KPAVIIK®OV Oe@pldv HECH TNG JadKOGING TNG
KOVOVIKNG KPAvTmong,  onoia pumopet va epappoletal eite o€ pior KAMUGIKN 6 @UoTIdtoKn Oewpio
eite og o KAaolkn Bempio mediov. H dradikacio £yl wg eENg:

Opilovpue Katapyv évav
VUG LOTIKG YOPO 0

OVOTTOPOOTOTIKO YOPO TV KPAVTIKOV

KOTOOTAGEWY, Ol TEAEGTEG TOV OMOIOV —5p, ‘ ; D,

npoopilovTal Yo TIG AVATUPUGTAGELS

puokdv peyeddv. Bpiokovpe ot ZHMUOTIKY ovomapdoTosT) TS OPYNS TG TTPOGO 10 PO TING: 1)

, i L . . ampoodoplotio g Béong pewnvetat OTov ovEAVETAL T
ouvéyeln dVO TeEAeoTES Ko P avTod ) ) )

PO 10 PLOTIOL TNE O PLIC KOl OVTITTPOPME
TOL YXMPOL 7OV 1KOVOTOOLV TNV

«KOVOVIKY] OYéom HeTdBEON O, [d, E)]: 172 6tov mpokeltal yio évo cvotnua pmoloviov M v
, , , A A . , , , , 407

«KOVOVIKT] GY£0M OVTILETAOEONO» [q, p]+ =1/, 6tav mpdkeltal Yoo cVoTHA eeppoviav. " Ot

Kovovikég oyéoels (aviyuetdBeong emiPdilovior mpokewévoy vo oxbEL M apxn NG

anpocdopiotiog. Ot tedeotés G ko P exppalovv tovg Pabrois ergvbepiag Tov GLOTANNTOG

Kot ovopaloviol avtiotoyo «kovovikny 0éom» kot «kavovikn opun». Télog pe odnyd v
KAOLGIKN Y OLUATOVIOVT] KOTAG KEVALOVILE TOV YOLUATOVIOVO TEAESTN OVTIKAOIGTMVTOG TIC KAUGTKES

petafAntéc e 0éong kot TG opung e TOVG AvTIoTOL OV TEAESTEC. O YOIATOVIOVOG TEAECTNG

H=H (G,p) sivor o tedeotig evépyewag Tov cuoThpaTog ko kabopilel Tig emiTpendpeveg

T H xavoviei oyéon petddeong opier 0L ot teheotés § ko p dev petoteviat Ot dMAodY 10y Vel §G.p= pGevo n

KOVOVIKT oyéon avtietddeonc opilet 6Tt ot teleotés G karp Sev avripetatiOevion 6T A0S 167016, p = — p.G
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EVEPYELOKES KOTAGTACELS TOL. 'ETo1 av T0 d1dvuoa KoTdoTooNS TOV GUGTHHOTOS |S> KoV oTtotet
m oyéon H |s> = E|s> omov E évac mpaypotikog aptuog, tote 1o cvotnuo Eyel evépyela £ ko
N KaTdoToon |s> gtvar  Wwokatdotaon Tov ovotnuatos. Eva kBovtikd cvommpo  €xet

kabopiopévn evépyela av Ko povo av Ppioketal o po wokatdotaot. Kébe aAln kotdotoon
gtvar vépbeom 1010KATAGTAGEMV Kol OTIS KOTOOTAGES vmépPeong mn evépyeld dev  €yel
KaBopiopévn Tun.

Méoo and ) dwdikacio TG KPdvimong petafaivovpe amd Ty KAUGIKY VELTOVIN GUGIKN
omv kKpovti punyovik. o mapddsrypo n youAtoviovy evog KAOGIKoD 6 opatidiov, To onoio
Kweitor og pio didotaon ved v emidpacn &vog dvvoukov V(X), diveton amnd ™ oyéon:

p’ , dx , . ,
Hzﬂ +V(X) omov X ka1 p= ma etval ou petaPintéc g 0éong kot ™ opung. Av o

SVUOHOTIKOG Y DPOG TV KPOVTIKOV KOTAOTAGE®MV €ival €vag YMPOg CVVOPTHGEMV (X) Kot

r r A H d 4 r r Ié o) A -
eQPOCOV Ol TEAEOTEG X =X Ko P = —I/?d— KOVOTTOLOVV TNV KOVOVIKY ox€om Hetdbeong [q, p] =17
X

TOTE 0 YOUATOVIOVOC TEAEGTNG etvol H = —2—2%+V( x) . Katomw todtwv o emttpentes Tpeg
evépyeteg evoc kKBavtikod cmpoatidiov Oa kabopiloviar and v e&icmon H [1//( x)] =Ew(x) M
2 42
oodOvapa v e&icwon —%Ww(x)jLV(x)c//(x) =Ew(x) mov dev elvar AN amd v
rKouatikn eéiowon tov Schrodinger!
Ag dobpe TOpa TG TPoywpaeL N KPAvTwon evag kKhaotkov mediov. Iedio yevikd Bewpeitan
0 Y®pog, kaBe onueio Tov omoiov EEpeL pa opiopévn wLdTTa. H Tiun avtng g w10t tog o€
éva opiopévo onpueio opilel v évraon tov mediov oto ev AOyw onueio. H katdotaon evog
nediov eivor yvootn otav yvepilovue tn doudppwaor tov (configuration) dniadn v éviaon
TOL € KAOE ONUEID TOV YDOPOV L0 OPIGUEVT YPOVIKT GTLYUN. ZUVERAG 1) OLUOPO®OGT) TOV TS0V
gival o cuvaptnon ¢(X,t), néow g omoiog kabe ypovikn otiyun t kot og kibe onueio tov
mediov X avtiotoryeiton N Tun g évtaong tov. Katdmv tovtwv 1 KPavtwon evog KAAGLKOV
nediov pe yapdtoviavn datumwon akoAoLOel og yevikég ypappés v 0w mopeia. [Tapdderypo
evoc Té€tolov Tediov givar o elevbepo oyetikiotikd nedio «Klein — Gordon» mov wkavorolel
p(xt) ’p(xt)
ot? ox’

oLVAPTNON OV JiveL T OLOPP oM TOV TEdIOL. Xe o TV Bempio mTediov N SlapLOPP WO

+1fp(xt)=0 o6mov @(xt) n

. L 408 g,
OYETIKIOTIKA  oVOALOL®TN eClowon:

"% H gkicmon mapapével ovaAloinTn GTOS HETOGYNIATIONOVG TG OMAS0G GUHHETPIOS TG EBIKNG GXETIKOTITOS
(oudda Poincaré)
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Tov Tediov ¢(X,t), Bempeitoan wg N «kavoviky 0éom», evd 0 pLOUOS HETOPOAAG TNG «KOVOVIKNG

t
Béoney m(X,t)= % oG M «xavovikny opun». Kabe té€toto cvotnuo dtabéter éva cuveyéc,

un apdun oo, tAnoc fabumv elevbepiag, epOcov KABE onuelo X TOL X DPOL TEPLYPAPETAL OO
éva Cevyoc (p(x,1) m(x,t)). Todtwv dedopévmv n Kavovikn KBAavimon evoc mediov omaltel Kot TaAL

™MV avtikatdotoon Tov petafintov o(X,t) kot z(X,t) amd KotdAAniovg TeAeoTEC gb(x,t) Kot
fr(x,t) , TOV dPOVV GTO SLAVLCLATIKO YDPO TOV KATAGTAGE®V TOV KPovTikoh mediov Kot mpémet

VO IKOVOTOovV T Kavovikny oxéomn (avti)uetddeong [(b(x,t),ﬁ'(x',t)] =i/%5(x—x'), Omov

F
. . . , , . , . 409
o (Z) n 6élta cuvaptnon tov Dirac, n omoia undevileton otov z#0 kot anepilerar otov z=0.
Ye o1t apopd Tic KPavIkéS KoTaotdosls Twmv mediwv, av ot KPovTIKES KOTOOTACES TmV

copaTdiov Oempodviol ympikéc Kupotoouvaptnoels w(X,t), ot kKPavTikéc KATOOTACES TMV

nediov  pmopodv  vo  Bempodvior oG VIEPY®PLKE  Kvupotocuvoptnotoedn  (superspacial
wavefunctionals) [ @(x,t)], 6mov p(x.t) 1 daudpgwan (configuration) tov mediov, 1 omoia
kaBopiler v Tyun g évtaong tov mediov oe kdbe onueio Tov YOPov KABE ¥ POVIK CTLYUN.

‘Etol av 1 mocotntal ‘l//(x,t)‘zspunvsﬁswt ®G 1 TOAVOTNTA VO TOPATNPIIGOVLE EVO GOUATIONO0

ot 0éomn X,n mocotTA ‘l// [go(x,t)]‘z gpunveveTol ®g 1 ThAvOTNTO VO TAPATPIGOVUE OTL M

dapope won tov mediov givar 1 ¢(X,t). Na emonudvovpe 4t ot KPavTikég KaTooTAoES TESI@V
KOTOVELOVY TTOAVOTNTEG OTIC OLVOTEC OLOLLOPP MGELG EVOG TTEdIOV, Ol OTOIEG LE TN GELPA TOVG
kaBopilovtal wovo PEca oo TNV TPOOMTIKY oG LETPNONG.

H xPavtoon evoc kKhookob mediov, omwg to medio Klein — Gordon, umopei va Eekivioet pe
MV avAaAven tov wediov og €va AOPOIGUA ATAMY OPLOVIKOV KUUAT®V/GUVIGTOGMV (avaAivon
Fourier), ot omoigc pe T oelpd TOLVG UTOPOVV Vo avamapactadody 1 Kabe pio amd évov amAd
appovikod taravtot (AAT), (ol and éva copo palag M, To omoio ivat Ogpévo GtV AKp £vOg
(WBavikov) ehotn piov otabepdc K kot extelel oA opUOVIKY TOAGYVTOON OPIGUEVIG GUYVOTNTOGC
f. H ouyvotnta kat to TAdtog e Kdbe cuvioTdoog ival avtiotoyya 1 cuyvOTnTo Kol T0 TAATOG
TaAdvTeong mov wpayuatonolel o avtiotoryog AAT. O tyéc g palag kot ™e otabepdc Tov

ehatnpiov tov kabe AAT opilovtar amd ™ cLXVOTNTO TAAGVTMONG Kol 1| EVEPYELL TOV KAOE

% H napovsio g 8o GUVAPTOTG GTHV KIVOVIKY OYECT| HETdDEDTS TV KPavTikdY medinv eniPéAletat Yo dvo
Aoyovs. O mpdtog etvart OTL dev voetton KBavtikn Oewpio 1 omoio vo Uy KovomotEl pa 60T GITPOcd 10 PIOTIOS 1
omoia otV mepinton evog kPaviuol Tediov pog AEEL OTL M €VIOoT TOV TV Kol 0 PudUOS HETOPOANG TG
£VTOOTG GE V0L OPIGUEVO ONLUEID TOV YDPOL dEV PUTOPOVV Vo Eivat TaLTOYPOoVe YV ITd. O debTEpog AOYOg Eival OTL
08 ovpe 6€ YO PIKA SO PICUEVES TEPLOYEG O TPOGIIOPIGLOG TG EVTOONG OTI| Lo Kot TOV pub pov peTafoAng g
évtaong otV GAAN va gival apiktdg pe kdBe dvvartn akpifen. @éhovpe SNAadN 1 PETpnon TG €vioong o€ [
opIopEVN TEpLoyN Vo U ennpedlel Kot v iy exnpedletot oo T PETpNom Tov pud o petaolng g éviaong o€
Lol GAAT 0UTO HOKPUGLEVT) TTEPLOYN.
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AAT xobBopiletor amd To TAATOG TNG TAAGVTIWONG TOL. XUVETMS, av To medio Beswpeitor g
GOpoloo. OTADY OPUOVIKMY GLUVIGTMO®OV, TOTE TO TOGO TNG EVEPYELNS TOL KAOE CLVICTOGN
OULVEIGPEPEL GTN CLVOAKN evEPYELa Tov TTediov Ba eivar 1 evépyela tov avtiotoyov AAT. Kat
emedN 1o TAdTOg Taddvioons tv AAT, ot omoiot GuvBETovy €va Khaowd medio, petafdiletan
Le ouveyn Tpomo, 1 KABE GUVIGT OGN B GLUVEICQEPEL EVEPYELD ETIONG [LE GLUVEYN TPOTO.

H odvvatomra avdivong evdg kiaotkov mediov oe éva ocvotua AAT onuaiver ot 1M
KBavtwon tov mediov wodvvapel pe v kpavtoon twv AAT mov to cuvBéTovy Kol g €K

T00TOV aKOoAOVOEL TN dradikacio TG Kavovikng KBdvtwong. Av w(X) givar 1 Kopatoovvaptnon

OV TTEPLYPAPEL TV KATAGTOOT evOG KPavTopuévov AAT kot A (4,p) o yxaprtoviavog tehecThg,

tote 1oxder Hy (X)=c,p, (X)+Cy, (X)+ Gy, (X)+... 0mov (X)) .wy(X) .y, (X),... sivon
18100VvapTioElg Tov TeheoTr] H (4,p) , ou omoieg amoteholv o opibuioun opdokavovikn

Béion Tov XHPOL TOV KVHATOGLVAPTAGE®Y, TOV LV OmG GVNBOAETon pe T oglpd |0),[1),[2)...
O1 ovvtekeotés Cj, 1=0, 1, 2, ... kabopilovv v mibavotnta |Ci|2 TO OOTEAECUA TNG LETPNONG
™G evépyslag va eéper Tov AAT ot pua and T okataotaoeg [0, |1), [2), ... , otig omoieg
evépyela Eyel anotnpd Kabopiopévn tiun mov wovton pe E/2, E(1+1/2), E(2+1/2), ... avtiototyo.
H mocotta E givat avtd mov amokalodpe KPAvto (Koppdtt) evépyslog Kot 1 T g e&aptdrot
and ™ pdalo tov TOAOvVTOT) kot T otabepd tov glatnpiov. EmumAéov m xatdtaln tov

1010KOTOCTAGE®MV YiveTal KOTd adEoucsa GEPE TV TILMOV TNG EVEPY EL0L YEYOVOG TTOV O1KAIOAOYET

™ XPNoN TV Opwv «OeUeAM®ON KATACTOGT» Yo TNV O10KOTAGTAOT |0>, «IPATN OLEYEPUEVT
KOTAGTOO Yl TNV |1> , OE0TEPT dlEYEPUEV KOTAGTOON Yo tnv|2> K.0.K. Aéloonueimto givot

T0 YEYOVOG OTL 1 BEPEMMONG KATAGTOON OEV AVTIIOTOLXEL GE KOTAGTAOT UNOEVIKNG EVEPYELNG KO

. , . . . 410 .
Bo mpémel va TV KATAVOOUUE G TNV Katdotaon pe ) youniotepn evépyewa.  To kBavtikd
nedio pmopel vo Bewpeital g €val GUGTNUO. OTAMY OPUOVIKAOV TOAOVTIOTOV, TOV OTOi®V M

evépyela umopel va AdPel povo dwokpitég Tég ko apa kédbe AAT cvvelspépel pe dokpitod

0 H avamapdotion evog kBavikod mediov wg éva ovotue AAT Seiyver 6Tt av ovpuPei 6ot ot AAT mov
ouvhémouv o med 0 va Pfpickovtar oty Beuel1ddT KoTAoTaoT (YEYOVOG TOV EPUNVEDETOL MG ATOVGIN d1EYEPCEMV 1|
KBavov) n evépyela Tov Tediov Oyt Lo Vo dev givat undév oA d anelpiletor dedopévov 0Tt to TANBog tv AAT gvog
nediov elvar dmelpo (v kot apld uoo) kot 0Tt oty OeUEL DO T0VG KOTIoTOON 01 TOAAVIMTE, GUVEICPEPOVV O
kafévag mocd evépyelog ico pe E/2. H evépyel ovth gival yvoot| o¢ «evépyelo, pndevikod onpeion kot givol
SopIKO KoL avaOPEVKTO oTotygio ™G kPoavtig Bempiog pdcov GUVIEETAL [LE TV APy TG OITPOCOI0PIGTIOS N
omoia yio toug AAT dotetveton 6TL 1) KivnTiki Kot 1 duvolpikn evépyeto evog AAT dev pmopovv va givar v 1o
otiyun undév. Qotdco M GmEPN TN TNG EVEPYENG EVOG KEVOD TTEd 10V Eival TOGO OO EMGTNHOVIKY OGO Kol oo
(PUOCOQIKN GKOTIA v, TPOPANKA TTOV OMpovpyel cOyyvon kon moapepunveiss. H aviyetwnion ov (tovAdyiotov
0T0 EMIMEDO TOV QOPHOAIOHOV) emmvyybveTol pe Tn Aeyopevn pébodo g «emavokavovikonoinongy. H
emavakavovikomoinon ompiletot o o Topadoyn 1 KoOAVTEPO GE VOV TEPIOPIGLO CUUGOVO LE TOV OO0 OVTO
OV UTOPOVUE VO PETPAUE €fvarl UOVO TG S10QpOPEs EVEPYEINS UETOED TMV SWPOPETIKAV KATUGTAGEDV EVOG
GUGTNHATOG Ko Gpa VTES fval 0l LOVEG TOGOTNTES TOL EXOVV PLGIKO VOT|LLOL.
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TPOTO EVEPYELDL OTNV EVEPYELR TOV OAOL cuoTHiaTos. Katomy tovtmv o katdAAniog Tpdmog va
OVOTTOPOGTIIGOVUE TNV KATAGTOON €vOg KPavTikoh mediov eivar to dtdvucua |n1,n2,n3,...> T0
onoio pag mAnpogopel yio tov Pabud diéyepong kébe AAT mov cvuPdiier oty cdvBeon tov
mediov.

[Mapd 10 yeyovog Ot1 M mopamdve ovaivon Oev kdvel Kopio avaeopd 6€ GoUATIOW, M
avamapdoToon Tov KPaviikod mediov g Eva cOoTNUE KPOVIOUEV®OV OPUOVIKAOV TOAOVTOTOV
gtvat katd faon copatidioky. Onmg emonuaivel o Hugget n eicwon Klein — Gordon mtépav tov
OTL TEPLYPAPEL U0, KAOOLKY OYETIKIOTIK Oewpla mediov, sueavifetalr emiong kol o1
OYETIKIOTIKY KPavTikn unyoavikn. Zvykekpuévo 1 e&iowon Klein — Gordon poxvntel péca amd
™ dladikacio TG KOVOVIKNG KBAvTmong ¢ oyéong evépyelag — nalag — opung tov Einstein,
E?=p?+n?, N onoia mepy paeeL TNV Kivnon evog eAevBepov GYETIKIOTIKOD Gopatidiov pe palo
npepiog M. EmmAéov ko emedn n e&iowon Klein — Gordon eivon ypappukn €dv n Kotdotoon
@(X,t) evoc mediov tkavomotel v e&icwon, Oo TV 1kavorotel emiong kot kdbe GuVIGTOOA TOL,
opwg kabe ocvviotdcoo tov medlov €dv KovovikomomBel eivar M KvpaTosLVAPTNOT EVOG
erevbepov cORATIOIOV. AVTEC Ol GVVIGTOGES/ KULOTOGUVAPTIGELS OVTIGTOLYOUYV GE G MOUOTIONW [LE
Kabopiopéveg evépyeles, ioeg pe to kPdvto evépyelog tov avtiotoryov AAT. Zvvendg 7 pvoikn
epunveia. eivor 6t1 Evagc AAT ue wfdvio evépyeiog Ei otnv Ni-ooti Sleyepuévy katdotoon
ovTIoTOLYEL 0 N GOUOTIONN. TOV UE TH GEIPA TOVS GVILTTOOVY GTH GOVIGTWO OO/ KOUATOCVVAPTHON

evépyetag E; Al ZOUQOVO LE OVTHV TNV gpunveia 1 1O10KaTACTOON |n1,n2 N, ,> evag KPavTikon

nediov mepypdoel €va ovotnua N1 KPovTikdv couatdiov pe svépyeon Ep, Ny kPaviikov
copatidiov pe evépyewa £ k.o.k. Kabe dAAn katdotaon evog kBavtikod mediov givatl vtépheon
OL0KOTACTAGEMY KOl TEPLYPAPEL TO TTESI0 MG €va GVuoTNUA e 0KaBOPLoTO TANB0G copaTdimY,
T0O OTOL0 OO PETA OO TV KATAAAN AN pétpnon givat duvatov va Ppebel oe o 1dtokatdotaon,

omov kabopio pévo TANB0g copaTdimy Bpickovtal oe Koo PIGUEVES KATAGTACELS.

“! Hugget, N., (2005), p 268
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