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MNEPIAHYH

O e€eliéerg g oOyypovng emoyng o€ Bpata teyvoroyiag Exovv enttpéyetl TV (0000
™G TEAELTOLOG KOl OTO Y®PO NG ekmaidevonc. Teyvohoykés eQpUOYEG TOV
YPNOWOTOOHV TNV TEYVNTH VONUOGVUV TPOKEWEVOL Vo GUUPBAALOVY 6N S1dacKOAN
deomOLovV EVTOC TOV S10POPMV EKTAOEVTIKMV WOPVUATOV. AV KOl ATEYOVUE TOAD amd
TNV ENOYN TOV €V pOUTOT B0l LTOPEGEL VOL OVTIKATOGTNGEL TOV 1310 TOV EKTALOEVTY], (OC
QULGOIKN Topovcia, dev Ba mPémel v ypNOLOTOLEiTAL 1| TEXVNTH VONUOGVUVY OGNV
exmaidgvon axpito Kot yopig meplopwopovs. H omow yprion g Ba mpémer va
TAUGLOVETOL OO OEOVIOAOYIKOVG KOovOoveG Kol katevBuvinpleg ypappes mov Oa

S eaAilovv TV TPOCTAGIN TWV HIKOUOUAT®V OADV TOV EUTAEKOUEV®V.

A&Ee1S — KAEWO1A:
TEYVTI] VONLOGUVT], OPIGUOG, TEXVITN VONLOGUVT KOl EKTOUOEVGT], TAEOVEKTILLOTO, KO

petovekTpata, NoKd Snupoto



ABSTRACT

The technological developments of the modern era have allowed the latter to enter into
the field of education. Technological applications using artificial intelligence to assist
in teaching are prevalent within various educational institutions. Although we are far
from the time when a robot shall be able to replace the instructor himself, as a physical
presence, artificial intelligence in education should not be used uncritically and without
limitations. Its use should be framed by ethical rules and guidelines ensuring the
protection of the rights of all people involved.

Keywords:
artificial intelligence, definition, artificial intelligence and education, advantages and

disadvantages, ethical dilemmas
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1. Eweoyomyn

Texvnm vonpooovn. ‘Evag 6pog mov mpoPAinpoatiCel 660 ko evBovoidlel tov chyypovo
avBpwmo. Av T0 KaAOGKEPTEL KOVELS, OPMC, 1 £0KEIMOTN TOV KOGHOV UE TNV TEYVNT
vonuoouvn 0gv &ywve amdtopa ko Blona.

H oMbew givar 611 0 avBpomoc avékabev mpoomaboboe vo KOTACKELAGEL &va
unyévnua mov va dwbétel avBpaomivn vonon. Akoua Kot oty eEAANVIKN pvboioyia
VILAPYOVV GYETIKEG aVaPOpPES, e o alldAoyeg To pobikd poiaka g Kprme, TdAw,
oL ToVv £pTEe 0 ®edg 'Hpaotog amd yaAkd yio va mpootatevel tnv Kprm ko to
pobo tov TMuypoAiova kot g Ioddtelog, g «télelag» yovaikag mov AdEevoe 610
péppopo kot n e Agppoditn g €dwoe avOpomivn vrdotaon (Kerenyi, 2020).
AxolovOnoe o mepiodog crwnng Bo Adyape, péypt Tig apyéc Tov 20°° aidva, 0tav Epya
EMIGTNUOVIKNG POVTOGIOG TOPOVGIOGOV TNV 10£a ONLOVPYING POUTOT TOV UTOPOVV VO
oképTovtol Kot va aucsBdvovion cav dvBpomot. A&ilel va BuunBovue tov Tevekedévio
AvBpomo ympig Kapdld and Tov Mdayo tov OL 1 10 avOp®TOEDEC POUTOT LLE TO OVOLLOL
Mapia amd t BovPn towvia tov 1927 «Metropolis». Méypt t dexoaetio Tov 1950,
TANOD PO EMGTNUOV, LOOMUATIKOV KOl PIAOGOP®V 0GYOA0VVTAV GYEOOV € OAOKA POV
LE TNV €VVOla TNG TEYVNTNG VONUOGUVTC.

Nuepa, OvOovpe TV TEPiodo TV UEYOA®Y eEEAMEEMV 0NV EMOTAUN KOl GTNV
teyvoroyia. EEeMiEelc mov €yovv emnpedoel 660 moTé dALOTE TIG KOvmvieg mov {oOuE.
Onwg eivar @uowkd, n texvnt) vonuoovHvny oev Ba umopoldce vo. omoTeEAECEL TNV
e€aipeon Kot £TCL YPNOCUOTOIEITOL EMTVYDG GE TOAAOVE TOpElg onuepa. MdaMaota, M
onpacio Tov Sivetal G AVTNY TN LOPPT) VONLOGHVNG GTNV ETOYT| LOG EIVOL TOGO LLEYAAN
OV £XEL AMOTEAEGEL EUTVEVOT] Y10 TOKIAES DIEMGTNUOVIKEG LEAETEG Kol AOTEAEL Eval
and to cvyypova media perémg (Russell J. S. et al., 2022).

H avantoén g texvntig vonHoGuvng €V YEVEL £XEL EMPEPEL CTLLOVTIKA TAEOVEKTILLOLTOL
oAAG Ko kdmotlo pelovektnuato. Q¢ mieovéktnua Bo pmopovoe va Bewpnbel 1o
YEYOVOg OTL Ol amo®icelg mov Aoppdvovior dev emmpedlovior and 10 avOpdOTIVO
cuvaicnua, Bacilopeveg € oAoKANPOL GE YEYOVOTA KOl Apa EVOEXETAL VO vl TTLO
avTIKEWEVIKEC. EmmAéov, ot punyavég mov AEITovpyovv pe TEXVNTA VOMUOGUVN dgv
ypelovtal EexoHpaon Kol KoTé CUVETELD OEV LLEUDVETOL T EVEPYELD KO APOL 1) ATOS00T
TOVG HE TNV TAP0do Tov ¥pdvov Odmwg cvpPaivel pe tovg avOpdmovg. TapdAinia,

dlevkoAVVETAL Kol 1 S14d00™ TNG YOOGS, KAODS 0 £VOG TEXVNTOS VOUG AVTLYPAPEL OO
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oV dAL0 TNV ekmaidevon mov £xel AAPeL, ywpig vo amatteitor . LETOAAUTASEVOT| TNG
péom NG d1odKaciog TG EKTAideLoNG. Ao TNV GAAN TAEVPA OUMS, O ATOVTIGELS TTOV
dtvovtor amd TIg UNYavéS avTég OV EYOLV Koo, SNUIOLPYIKOTNTO, VO TapIAANAQ
adVVATOVV Vo €£NYHGOVV TN GVAAOYIGTIKY S1ad1kaGio Tov akolovOnGav yio va Adfovv
pa amdeaon. To yeyovog antd evoéyetan va emnpedcsel Ty 0pBOTNTA TV OMOVTINGEDV
nov divovtal, Kabdc dev givar Alyeg ot opEC TOV OVAAOYO e TO GLAAOYICUO TTOV
KOAVOVUE KATAAYOVUE Kol GE OLOPOPETIKA cupumepdopata. Xe kdbe nepintwon, otav
e€aptoépacte dkprta amd TNV TEYVNTY VomuooLvn umopel va mpokAnfodv apketd
npofiuata (Borana, 2016).

IMa Tovg oKomOVE VTG TS STAMUATIKNG epyaciog o emikevtpmBov e GTOVG TPOTOVG
OV 1 TEYVNTI VONUOGUVT] £XEL EMNPEACEL TNV EKTOUOEVON KO TIG EMMTMOGELS TOL EYEL

EMUPEPEL.

1.1 H eio060g TG TE(YNTNS VONUOGVVIG GTIV EKTTAIOEVON

Opilovtag otevd tov 6po «ekmaidgvony Ba Aéyaue OTL TpoOKELTAL Yo TN SladIKacio
KOTA TNV 0moiot 01 OGCKAAOL TOPEXOVY GLOTNUATIKEG 0dNyieg Kot ot uabntég Tig
Aappavovv. Oswpeitor ®G £voS amd TOVG To KaBoP1oTIKOVS TAPAYOVTES TNG EMLTLYING
TOV ATOUOV KOl LEYPL TPOCPATA, TTOV APPNKTO CLVOEIEUEVT] LLE TO YPOVO, TOV TOTO KOl
TIG TPOPAETOUEVEG OPOACTNPLOTNTEC.

Ta mopadoctokd ekmodevtikd povtélo enuifoviav yio v éAdewym gveM&iog kot
TPOGOUPUOCTIKOTNTAG OTIG VEEC GLVONKES Kot 6Tal VE dedopéva. Oha avtd goaiveTon 6T
&xovv apyicel vo aALALoVV G€ o TPOoTADELDl VO TPOGOPUOGTEL 1) EKTOIOEVOT GTA
TEXYVOAOYIKA EMITEVYULOTA TNG GVYXPOVNG €MOYNS. Mo Pacikn teyvoroyio mov givor
£TOUN VAL LETAPOPPDOGEL TNV EKTTAdELON fvor 1) TEYVNTA VONUOGUHVT, LLE TOKIA OQEAN
v padntég ko kabnyntég (Dadhich P, 2020).

Av ko 1 exmaidgvon dev Bewpeitan £vag amd TOVg TPMOTOLG TOUEIS TOL £XEL EIGYWPNTEL
1N TEYVNTY VONUOGUVT), TOV £XEL EMMpPedoel o€ T€T010 Pabd mov TOAAEG HEAETES EXOVV
aoyoAnfel pe 1o Bépa ko v MOwn tov ddctacn. To ciyovpo mhvimg eivar OTL
avdAoyo pe Tov KAGO0 TG €KTOidEVONG GTOV OO0 £YEL EIGYWPNGEL KOL AVOTTUGGETAL
n évvolo NG TeXVNTIG vonuoovvng Aopfdvetl kot dapopetikny didotaon (Renz &
Hilbig, 2020). To yeyoyovdg avtd @aivetor kKot amd T0 OTL, Ol TPMTES EPEVVEG OTIC

amapyEs g dekoetiog Tov 1970 die&dyovtay mg eni o mAeioto petald TunUdToV IOV
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oyetiCovtay [e TNV TANPOPOPIKY| Kol TAPOLSIALOVTOV 6TO TEPIOMPLO SUCKEYEDV Ko

epnuepidov (Self, 2016).

1.2 Mg0odoroyia Tng épevvag

"Exovtag vmoyn t paydaio €EEMEN TG TANPOPOPIKNG Kol €101KE TOL KAGOOL NG
TeEYVNTG vonuoovvng, a&ilel va diepevvnBel mmg 1 televtaio £XEl EICYWPNOEL Kot
emnpedost v eknaidgvon v YEVEL, T0GO omd TNV TAELPE Tov pobnt OGO Kol TOL
daokdrov. [TapdrAinia, Exel peyddo evolapEpov va d1epeuvnBovv Kol va KoToypapovV
01 EMMTAOGELS TNG EPOPUOYNG TNG TEYVNTNG VONUOGVVNG oTNV ekmtalidgvo. [ To 6komod
avtd &yovv tebel Tor KATWOL EpeLVNTIKA EPOTNUATO TPOKEWEVOL Vo aEloloynOel 1
EMIOPOOT TNG TEYVNTNG VONHOCHVNG OTNV EKTaidEVON:

El. Mg moto tpdémo 1 teyvnTy VONUOoUHVN €XEL EIGYWPNOCEL OTNV EKTOIOELON TO
teAevTAin YPOVIOL

E2. [Tow eivon tor TAEOVEKTLOTO KO TOL LELOVEKTNHOTO OTd TN XPNOMN TNG TEXVNTNG
VOMLOGVVIG OTNV EKTTAIOEVLOT);

E3. [1og avtidpovv evpomaikoi kot 01efvelg opyavicpol oty €i60d0 g TEXVNTNG
VOMUOGUVIG OTNV EKTTAIOEVLOT);

IMa ™ ovyypaen avtg ¢ epyaciag TpotiunOnke n HEBOSOG TS NU-CLGTNUATIKNG
Biproypapikng  avaokomnong  (semi-systematic  literature  review), kafag
Tpaypoatorombnke €pegvva oe Apbpo OV IMUOCIEHTNKAV GE EYKPITOL EMICTNUOVIKA
TEPLOOIK(, E10CEOYPOUPIKEC 1OTOCEAIDEC KOl EMONUES 10TOCEADES Olebvdv Kot
eVPOTATKOV  opyavicpmv.  [lpokettar, ovclooTiKd, YO  OTOTOM®OTN  TOV
TPOPANUATICU®V TOIKIA®Y £PELVNTOV OTMOC AVOTTUYONKAY CE EMOTNUOVIKG GpOpa
noykoopiog (Wong et al., 2013).

H BProypaeikn ovackénnon mpaypoatomomdnke katd to televtaio tpiumvo tov
2022. H avalfitnon tov anyov £ytve og enil 10 TAEIOTO TNV ayyAKY] YAOCoH Kot
deVTEPELOVTMG 0NV EAMANVIKT|. EmidéyOnkav emotuovikd kot 1dnceoypagikd apbpa
KaOdG Kot eKBEGES EMONU®V 16TOGEMO®OV OV TANPOVGAV TO KPITHPLL EVTIOENG TOV
TPOGOOPIGTNKAY OO TO EPEVVITIKE EPOTNLOTA.

Ta kpupa €viaéng aeopovdoay: o. TEYVNTH VOMUOGUHVH Kol EKTaidoevon, B. nOucd
SMnpate amd TNV EPOPUOYN TNG TEXVNTNG VONUOGVUVNG OTNV €KTaidevor, 7.
TAEOVEKTNUOTO KOl UEWOVEKTAUOTO, O. OTPUTNYIKEG OlEBVOV Kol EVPOTAIKMOV

opyoviocudv. H épevva emkevipmbnke oe dpBpa, niektpovikés exdooelg Pipiinv Kot
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exbéoelg mov mpaypatorombnkay peta&h tov 2011 ko 2022, Xpnoonomdnke 1o
dwdikTvo yio v e€evpeon Tov dpbpwv Kot ekBécewv, apykd n unyovn ovalnmong
™ GOOGLE ka1 otn cuvéyela ot iotooelideg Google Scholar, Elsevier, International
Journal of Artificial Intelligence in Education (IJAIED), Science Direct, International
Conference for Artificial Intelligence in Education (ICAIED), International Joint
Conference on Artificial Intelligence (IJCAI), IEEE Intelligent systems Journal of
Research. Egapuoommrav ot kGtmbi AEEEIC — KAEWOA: EQUPUOYN TEXVNTNG VONUOGVVNG,
OPIGUAG TEYVNTNG VONUOCUVNG, TEXVNTI VONLOGUVT] KOl EKTOIOELON, TAEOVEKTLATO
KOl HEWOVEKTNHOTO, NOWKE OUMUUHOTE, TOMTIKES KOl GTPATNYIKEG Yol TV TEXVNTNA
VONUOGUVT GTNV EKTOIOEVOT).

And v avalnmmon mpoékvyav 167 apbpa, 7 ekBEGEIC OpyAvEOV ELPOTUIKOV Kot
oebvav opyavioumv Kot 2 mAektpovikég ekodoelg Piiiov. Meydhog apBuog tov
apBpwv (56 amod ta 167) amoppipbnke AOY® TOL OTL 0V GLUEOVOVGE LE T, KPLTHPLOL
avalTNong aVTG TG AVOGKOTNONG.

Méoa amd Vv emefepyacio TV YOV mopatnpnOnke OTL M TEXVNTH VONUOGUVN
eloywpel OAO KOl TEPIGGOTEPO OTNV EKTOUOEVON KOl KLUPIMG otV €€ AMOGTACEMC
EKTOIOEVLOT), LE TOVG EPELVNTEC VO LIOYPOUMLOUV Ta OQEAN TG OAAG Vo pnv
KaTeELVALOVY TOVG TPOPANUOTIGHOVE TOVG CYETIKA LE TOV AVTIKTUTTO TG GTOV KAGSO
g ekmaidevone. IlapdAinia, Owmotobnke OtL o1 uéypt oNuepa  EPELVEG
EMIKEVIPDOVOVTOL OTIG EPAPLOYES TNG TEXVITNAG VONUOSHVTG Kot T Okd {nTtipatol Tov
TPOKLTTOVV OO VT, EVO OEHOTA OIKOVOUIKNG O100TOONG 0EV QAIVETOL VO TOVG
amacyoAov. To ev Adym kevo otnv Epguva mBavOTUTO VoL OQEIAETOL GTO OTL 1| TEXVNT
VONUOGUVI] GYETIKA TPOGPOTO EI0YDOPNOE OTOV KAGOO NG EKMOIOELONG Ko Ol
LEAETNTEG OEV £XOVV TPOALPEL VO OAOKANPDOGOVV GYETIKEG £PEVVEG. XTO omueio avTd,
a&ilel va onuewwbel 611 01 mEPLoGOTEPEG Epevveg yivovtal otig HITA, oty Kiva kon
KAmOlEg EVPOTAIKES YOpeS, evd otnv EAAGSa @aiveror va pnv mpaypotomoteiton
LEYAAOG aplBUOGg avTIGTOY ™V EPELVAYV, YEYOVOG TTOL UTOPEl EVOEOUEVMG VA amod0 el
GTNV OIKOVOLIKN Kpiom, 0ALd Kupiwg 6TN S10TOKTIKOTNTA e TNV 0TToia avTipetonilovy

01 KATOKO1 TNG YMPOG KOL TO TAVETIGTI LN OTIONTOTE VEO GTOV TEXVOAOYIKO KOGLO.

1.3 Aopn ™G epyaciag

H dumlopotikn oot epyacio amotedeiton amd 6 kepdAoio. Xto mp®dTO Yiveton

TPooTddeln E10ay®YNG TOV BEUATOG Kot TV AOY®OV Y10, TOLG 0moiovg EMAEYONKE va

10
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amacyoAnoel v gpevvntple. EmmAéov, avamtdooetor m pebodoroyio v omoia
aKOAOVONGE 1M EPEVVNTPL KOl TOL TPADTO GUUTEPAGUOTO TOV KOTEANEE.

270 deVTEPO KEPAANIO EMLYEIPEITAL VO TPOGIIOPICTEL 1] IGTOPIKY TOPELR TNG TEYVNTNG
VONUOGUHVIG Kot Vo, 000l £vag vvololoYIKOS TPocdloptopdg Tnge.

270 TPito KEPAANO KOATAOEIKVDOVTOL Ol EPUPUOYEG TNG TEYVNTNG VOMLOGLVNG OTNHV
exmaidgvon, Omwg &yovv mPokvyel péca oamd TNV avéivon tov dpbpwv mov
eMAEYOINKaAVY Y10 TOVG GKOTOVS VTG NG PIPAOYPAPIKNG OVOGKOTNONG.

210 TE€T0PTO KEPAAOO TOPOVGLALOVTOL TOL TAEOVEKTLOTO KOl TO LELOVEKTLOTO, OTTO
NV EPOPUOYN TNG TELVNTNG VOMUOGUVIG GTOV YDPO TNG EKTAIOEVOTG.

210 MEUMTO KEQAANLO EMyEpeital pol amoTHTWoN TV NOKOV SIMANUATOV oL
TPOKVTTOVV OO TNV EPOPLOYT| TNG TEXVNTNG VONUOCUVVIG GTNV EKTOUOEVON HEGH OO
eK0E0E1G, CLOTACELG KO GTPATNYIKES EVPOTATK®V Ko S1EBVAV opyavicpmv. TIpokettal
v v Evponaiki Evoon, to Zvpfoviio g Evpdnng, tov OOXA ko v UNESCO.
Amoterel GE0 EVOPEPOVTOC TO YEYOVOS OTL €0IKA TO XvuPovio g Evpodmng
dmioTmoe amd TOAD vopig ™ paydaio EEMEN 0TOV KAAOO OVTO TNG TANPOPOPIKNG
Kol TNV emidpacn mov Ba €xel OTO YDOPO NG EKMOIOELONG, WE OMOTEAEGUO VO
TPOCTOONCGEL VO TPOETOWACEL TO KPATN-UEAN va. AdPouvv oamd vopic dpdon,
YOPACCOVTOG TOMTIKEG-TANIGLO.

210 €KTO KEPAANL0, YiveTol AOYOS Y10 TOL GUUTEPACLATO TTOV TPOEKLYOV OO QTN TN
BBAoypaikn avackOTNon KobMS eTiong Kot Yo KATo1ovg TpoPANUaTicpovs Tov Ha

UTOPOVGAV VO OTOTEAEGOVV TPOTAGELS Y10, LEAAOVTIKO EPEVVITIKO €PYO.
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2. IoTtopiki] TopEila KoL EVVOLOA0YIKOG TPOGOLOPLOUOG

2.1 Ietopuci] avadpopn

Teyxvnt vonpoovvn givat évag KAAS0g TG TANPOPOPIKNG 0 0Toiog yapaktnpiletar mg
JEMOTNUOVIKOG, KaBmdg ovvovdlel VO 1N KOl TEPGGOTEPOVG GAAOVS KAGASOLG
EMIGTNUOVIKTG YVOGEMG, OT®G €Vl 1| TANPOPOPIKT], | AOYIKN, 1| YVAGCN, N OKEYTN, M
emotnuUn ovotnudtov kot 1 Proroyic (Hon, 2019). Ouv topeic otovg 0OmMOiIOLC
GLVOAVTATOL KOl GTOVG OTOI0VE VILAPYOLV OTA OTOTEAEGLOTO EPAPLOYNG TNG TEXVNTNG
vonuoovvng oyetiCovral pe v enegepyacio g yvaoNS, TNV 0VOYVOPLIGT] TPOTOTMV,
™ UNYOVIKN ekpuddnon, v eneéepyacio pUGIKNG YAOooogc, 1 Oswpia Toryviov, Tov
OLTOUOTO KOl (LUTOLOTOTOMUEVO TPOYPOLUUATIGUO, TO EUTELPO GCVGTNLATO, TIG PACELS
YVOGEWMV, To EVEVT pouTOT Ko dAla, (Jackson, 2019).

[Mapodra avtd, 1 101 1 1W6TOpict TOV OPOL damTGTOVOLUE OTL ivan peyardtepn twv 70
eT®V, M omoia cuveym¢ petafaileTon ko eEeAocetal. Xvykekpluévo, 1o 1943
TpothOnke éva HOVTEAD TEYVNTOD VELP®VA, TO OO0 £0WCE TO £VOLOUO Yol VO
Eekviioovv o1 épevveg Tavm ota TeXVITa vevpikd diktva (Kandpal & Mehta, 2019).
Qo1600, 1 1010 N YEVVNON TOV OPOV KTEXVITY VOTLOGOVI TPOYUOTOTOONKE 0pKETH
xpOVia apydtepa, o 1956 and tov Tov John McCarthy o€ éva cuvédpio oto Ntdptpovd
tov Kavadd (Luo et al., 2018). Exeivn v mepiodo onueiddnke onuoviiky oavénon
otV Tdom £peuvoc YOP® Omd TNV TEYXVNTH VONUOGUV HETAED TV 0KAOUATKOV 6E OAO
TOV KOGUO UE OMOTEAEG LA TV OVTAAAOYT] YVOOE®DV Ko epmelpldv. [Tapodia avtd, katd
™ Obpkelr ¢  dekaetiag tov 1960, oNUEIDOVETOL GTACIUOTNTA GTNV TEPOUITEP®
e€EMEN NG TEYVNTIG VONLOGUVTG KUPimG AOY® Tov 0Tt 1 Bewpia Tov ZuvoeTIoHOD Kot
tov XvpPoAcpov elonAfe oe VPEoN, AOY® OAVETAPKAOV OLVOTOTHTOV VAKOV,
adyopluikev elattopdtov k.Ar. (Boden, 2018). H dekaetia tov 1970 épyetan va
oALGEEL TO oKNVIKO, k0BMG To {nTrpota YyOp® OmO TOLG VROAOYIOTES KOl TNV
VTOAOYIGTIKY] 16Y0G oTAdKA PEATIOONKAV KOl ApyIoaY VO GUELOVOVTOL KOVOTOUIES
Kol otov topéa g texvnTg vonpoovvng (Chakravarthy, 2019). X dexaetio tov
1980, 1o vevpwvikd diktvo pe omicBa diddoon (back-propagation) frav svpémg
avayvopiopéve kKot ot adyopipot mov Paciloviav ce tEXVNTA VELP®VIKA diKTLA
Tpoympovoay pe aipotmon puoud (Hinton & Salakhutdinov, 2006).

AxoAovOnoe tayeio feATimon TV SUVATOTHTOV TOV AEITOVPYIKOD TV VIOAOYIGTMV, 1)

omoio. 6€ GLVOVAGUO HE TNV avATTVEN TOL ALSIKTVOV, KATAPEPE VO UEIDGEL TO
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VTOAOYIOTIKO KOGTOG TNG TEYVNTNAG VONUOGUVNG Kot VO EEKIVIOEL 1 AVATTTLUEN NG UE
otafepovc puOpovs. To 2006 amotedel opdoNUO TPOTOTOPING KOOMG TPOTAONKE oL
TEYVIKY UNYXOVIKNG MAONoNng mov S1000KEL TOVG VTOAOYIGTEG VO KAVOLV O,TL €ivat
euoikd otov GvBpwmo, 1 omoia axovel oto dvopo «Deep Learning» (Deng, 2014).
Kénwg étor etédvovpe oty mtpdtn deKaetioo Tov 210v aidva, 6mov ovortdydnke M
TeYvoAoyia Tov Kvntov dadiktoov «Mobile Internet», pe amotélecuo to cevapio
EQUPUOYADV GTNV TEYVNTY VONUOocHVN va ovéEnbodv axopa tepiocdtepo. To 2012 Epepe
TEPIGGOTEPES KOVOTOMIEG OTOV TOUED TNG OVOYVOPLONG (QMOVNG KOl OTTIKNG
avayvoplone, Héowm tmv akyopibumv tg «Deep Learning» (Zhou et al., 2018). AAAG
dev Ntav mapd 1o 2016, mov 10 TPp®OTO TPdHYpPOe LToAoYIoT «AlphaGo» viknoe évav
emoyyeApatioo ToikTn Kot HAAGTO TOYKOGU0 TPp®TAOANT Tov Toyvidoh «Go» kot
TLPOAOTNGE TIG CLINTNAGELS YOPW OO TO TAOG M TE(VNTA vonuooLvn Bo pmopovce vo

aAldEer v avOponvn kowvavia (Silver et al., 2016).

2.2 EvvoloAoyIKOG TPOGOL0PIG G

Av Kat, 6T®G TOVIGTNKE GTO TPONYOVUEVO KEPAANLO, O OPOG KTEYVNTI VONLOGHVI
avaeépOnke v TpdT Qopd omd tov John McCarthy 1o 1956, o omoiog yapaktmpioe
TNV TEYVNTI VONUOGUV G TOV TOUEN EKEIVO TNG EMOTAUNG Kot TG pebodoroyiag mov
oTOY0 £XOVV TN ONUIOVPYIC UNYOVAOV TOL Vo 0100£ToVV O1KN TOVG VONon, moAloi gival
eKeivol TOL TPOGTAON GV VO, ATOOMGOVV JAUPOPETIKA TOV GVYKEKPIUEVO OPO GTO POV
G 10TopiaG. XapoKTnpioTiKo OA®V OU®G TV TPOoTadel®Y ivar 6Tl TPOS T0 ToPdV
dev £xel kataotel Pkt va amodobel pe cagnvela o cuykekpuévog opoc (Russell J. S.
et al,, 2022). H ev Adym SvokoAia £ykertal Kvpiowg oto yeyovoc OTL M TeEXVNTI
VONUOGHVN OAANAOETIOPA e TOALY EMGTNHOVIKA Ttedia, OTmg TV avBpmmoroyia, ™)
Broroyia, ™ yAwoocoloyia, tn @urAoco®io, TV YuxoAoyio, TN vevporoyic Kot Tnv
EMGTNUN TOV VTOAOYIGTMOV, LLE OMOTEAEGLA VO OVOTTUGGOVTOL OPIGLOL OV GyeTilovTal
dueca pe ™ okomid mov e€etaleTon kabs popd (Luckin et al., 2016a).

O id10¢ 0 John McCarth divet évav drapopetikd opiopd to 2007 cOUPOVA LE TOV 0T010
N TEYVNTA VONUOGUVY aVOQEPETOL GE €Kelveg TIC TEXVOAOYIKES eEeAilelc TV
VTOAOYIGTMV OV TTALPEXOVV TN SVVATOTNTO GTOVG TEAELTOIOVG VO TOIPVOLY OTOPACELS
okentopevol og avOpwmor (McCarthy, 2007).

To 2016, oto mhaicto deBvoig ddokeyng, o Borana 6pioe v teyvnTi vonuoohvny og

ekelvn TN HOPEN VOMUOGLVNG TOV EMOEIKVVEL L0, TEYVNTH OVTOTNTO, VIOAOYIGTIG 1)
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UNYOVY, TPOKEWEVOL Vo EMAVCEL cuvOeTa TPpoPApata. Xouemva pe tov Borana, pe
TV TEYVNTH] VOMUOGUVI] OLGLOCTIKA €VOTOUVTOL OV0 EMIGTAUES, OPEVOS TOV
VTOAOYIOTMV Kol QQETEPOL NG QuoAoyiog. Me amdid Adyo, pe v TEQVNTY
VONUOGUVT L0 UNYovi Uopel va okePTel Ko va copmepipepfel cav dvBpwmog aiid
o€ 7o cOVTOUO Ypovikd didotnua (Borana, 2016).

To 2019, 01 George & Thomas £pyovtat vo SOGOVV £vay Alyo o S10POPETIKO OPIoUO
GTNV TEYVNTN VONUOGUVT, 0E0PpOVTOG TMG OVGIACTIKA APOPE TNV EXIAVOT YVOOTIK®OV
mpofAnudtov 1 TPoOKETOL Yoo VO GUGTNUO TOV UTOPEL VO TPOUYHOTOTOUCEL [l
dovAield 6Tmg éva, okentopevo ov (George & Thomas, 2019).

Kotd kopovg kdmown Aeikd kol €YKUKAOTOIOEIEG £YOVV EMYEPNOEL VA dDOCOLV
avTioTOOVG OPIoUOVG GTNV TEYVITH Vonuoovvn. ['a mopadetypa, to «English Oxford
Living Dictionary» mpocdiopilet Tov 6po wg ) Oewpia kot v avantuén cvotnudtov
VTOAOYIOTMV KAVOV VO EKTEAOVV gpyacieg mov ouvnOmg amortovv avOpomivn
VONUOGUVT], 0T ONTIKY OVIIANYT, ovoyvoplon optMoag, ANyn amo@dcemy Kot
uetappaocn petad tov yAowoomv. H eykvklomaidelo «Britannicay, amd tmv GAAn,
opilel TV TEXVNTA VONUOCULVY] OC TNV KAVOTNTO EVOC YNOLOKOD VITOAOYIGTY| 1] €VOG
POUTOT TO Omoio eAéyyetanl amd VLWOAOYIOTN] VO €KTEAEL gpyacieg mov cvvnOWC
ovvdéovtal pe vonuova 6vta, OMAadn eketva Tov UmopovV Vo TPOCHPUOGTOVV GE
ovvOnkeg LETABUAAOEVEG.

Ao ™ p€ypt topo avdivon yivetoar Katovontd OTL 0 OPOC «TEYVNTN VOMUOCHVI»
OLUVOEETOL AUESH e EVOl GUOTNO VITOAOYIOTH TTOL Umopel va pupmbel tov avBpwmo,
ektelvTag £€vmvn okéyn kot opboroyikn kpion. Zouewvo pe tovg Luckin et al.,
TPOKEEVOD 1) TEYVNTH VOMUOGHVN VO EMTVYEL KATL TETO10, Oa Tpémet va etvan o€ BEom
va avayvopilel eEmTepKES OMTIKEG 1| OKOVGTIKES TANPOQOpies Kol va mephapPdvet
évav aiyopibupo Pdoet tov omoiov O emAéyetor M Mo 0pBOAOYIKN KOl 1OOVIKN
npocéyylon yw v emitevén tov otoyov (Luckin et al., 2016a). Mmopei vo
npocopoaotel Le Evav €Eumvo TPAKTOPO LE TN HOpeN avOpdmov 1| pe éva EEvumvo
GUGTNLLO VTTOAOYIGTH TOV Ol LOVO avTIAAUPAVETAL T YADGGO TOV LAGVE 01 AvOpmTOoL
aALG Tavtdypova givarl og BEon va avakoiel ovT TN YvoOOoN Kol va ovayvopilel To
nepPariov péoa oto omoio dpaotnpronoteiton (Huang S., 2018).

Yoppova pe tovg Russell et al., n texvnt vonuoctvn dlakpivetor o€ 1oyvPN Kot
advvaun. Q¢ oyvpN TEYVNTA VonHocLvn Bempeitol Eva GVCTNIO TOL CKEPTETOL KoL
evepyel cav avBpwmog, 1 pe Ao Adylo cuAdoyiletor kot dpa opBoroyikd g TexvnT
vonuooHvn Yevikov 6komoV. Ao v GAAN TAELPA, ®G AOVVALLT TEXVNTH VONLOGUVT|
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yopoktnpiletor Eva £Eumvo Katd To GAAL cLGTNA TO 0Toi0 TTEPLOPIleTOL GE E101KOVG
okomovg. [To cuykekpiéva, ypNoIULOTTOLEl OPIGUEVES LOVO AEITOVPYIES TNG OVTIGTOLYNG
YEVIKNG xpNongs, Pacilopevn oe vmoAoylotn, xopig va eivar og B€on va avaroyiotel 1

vo em\voel ovykekpipéva mpoPAanuoto (Russell J. S. et al., 2022).
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3. E@appoyég Teyvntic Nonpoovovic oty Exnaiocvon

3.1. I'evikn Ewkova

Yxedov ta tehevtaia 30 ypdvia, yivetar culfTnon 6Tovg KOATOLS TNG OO UOTKNG
Kowotntag mov acyoAeitar pe tnv Teyvnm Nonuoovvn oty Exnaidevon (AIED) yu
TIG OLVATOTNTEG TTOV UTOPEL VO TPOGPEPEL 1) TEYVNTY] VONUOGHVN GE ALTOV TOV TOUEC.
H épevva mov mpayuparonoteiton apopd t pabnon 6mov ki av cvuPaivel, gite otig
Topadocilokéc aifovoeg S1000KAAING Eite G YDPOVS EPYOCING 1) OKOUO KOl GE OTITI,
TPOKEWEVOL va vtootnpydel | Tomikn exmaidgvomn kabmg Ko n o1 Biov pabnon. H ev
AOY® €pEvVa EVAOVEL TNV TEYVNTI VONUOGUHVN HE TIS HOONCOKES ETOTAUES, OTTMOC 1M
eKTaidgvoT, 1 YLYOAOYiD, 1 VEVPOETICTAUN, 1| YAO®OGOAOYIO, 1) KOWVMVIOAOYIN KOl M
avOpomoroyion mpokeévoy vo  mpowbnoovy  amd  KowoL TNV ovATTLEN
TPOGAPUOCTIK®OV TEPPAAAOVT®V HEONoNG Kot GAADV EVEMKTOV, XOPIG OTOKAEIGHLOVG,
eEATOUIKEVUEV®V, EAKVOTIKMV KO OTOTEAEGLOATIKAOV EPYOAEIDV TEYVNTNG VOT|LOGVVIG
otV eknaidevon (Luckin et al., 2016b).

[Ipooeara, diebvac, ot culintoelg £xovv emkevipwOel ot KLPEPYNTIKEG TOMTIKEG
AOY® TG aVENUEVNG XPNONG TOYKOCUIMG TNG TEXVOAOYIOG €V YEVEL OALA KO TNG 1010,
™mg teXvnTIg vonpoovvng. Ilopdtt ta mbavd o@EéAN amd T ¥pNHon TG TEXVNTNG
VOMHOGVVIC OTNV EKTTAIOELOT Etvar TEpdoTLa, EAAOYEVOVY Kot onuavTikoi kivovvot. ['a
T0 AOYOo avtd, M petdPaocrm mpog Eva véo mepPaiiov pabnong o6mov M TEXVNTY
VOTLOGVVT] YPNOUOTOIEITOL Y10l VO DTTOCTNPIEEL EKTOOEVOUEVOVG KO EKTOUOEVTES KOt
Omov o1 podntéc mpoetodlovtal yuoo To HEAAOV o€ évav KOGHO OmOL 1 TEXVNTH
vonuooHvn dadpapotilel oloéva Kot peyoldtepo poro eivorl amapoitnto va yiver pe
empeln kot Tpooektikd Prpoto (Joshi et al., 2021).

Ta televtaio ypovie, M ovldmtoén G TEYVNTHG VOMUOoUVNG HECH  TMV
EMOVOUOLOUEVOV «ELPLAOV TEXVOLOYIDVY, OGS €Vl M| GNUOGIOAOYIKY] OVOYVADPLoN
OMIALOG, 1) OVOYVAPLOT EIKOVOG, 1) ETAVENUEVT / EIKOVIKT TPOYLOTIKOTNTA, 1) UNYOVIKNY
péonon kot moArég AAleg Exovv emnpedost kKot Tov kKAAdo G ekmaidgvons. [a v
axpifela Tapotnpeitar otabepn Kot ypNyopn EVOOUATOGCT TOVG GTOVS KOATOVS TNG
ekmaidevong kabeTOVTOS TV €VELVY ovaPadon g Televtaiog KATL TEPIGGOTEPO
oo EQIKTY).

KaOnpepwva mapatnpeitor n epappoyn 60 Kot TEPIGGOTEPOV TPOIOVIWOV EKTOIOEVOTG

TEYVNTAG VONUoGOVNG 6N oyolkn ekmaidgvon (Ganga X., 2021). Olo kot mo cuyva
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yivetoar Adyog yio gvpun e€atopukevpévn dwackaiio kot puddnon pe  Pondeia
ekmadenTn, Yo EEumvoug Bonbolc OTMG ekTadEVTIKA PpOoUTdT, Yio EEuTv a&loAdynon
KOl AVAAVOT) EKTOLOEVLTIKAOV OEO0UEVOV, YNOLOKA TOPTPETO KOt AAAQL.

AV KoL 1 TEYVNTH VOMUOGUVT GE KO0 TEPITTWOT dEV UTOPEL TOTE VO OVTIKATOCTNOEL
TOVG avOpOTIVOLG SacKAAOVS, pUropel va TtaiEel omovdaio poAo péca otny téén. [apd
TO KOGTOC KOl TNV avAyKn Yot Atadiktvo, 1 TEXVNTI VONLOCGLVT EVaL XPIOUT Yo T
ddaokaAio. Aedopévov OTL 01 dACKOAOL gV HmopovV va givar dtobEctot Yo Tovg
HoBnTtég T0VG EIKOCI-TECCEPLS DPEG TO EKOGITETPA®PO, TPLOKOCIEG €&NVTO-TEVTE
NUEPES TO YPOVO, YPELALETOL VO GLVEPYOUGTOVV LE VOV OACKAAO TEYVNTIG VONLOGUVIG
wpokeWEVoL va Pondnbodv pabntég pe Kovmvikd 1 oKadNUATKO Ayyog avd maco

otryun (Sadiku et al., 2021).

3.2 To po0nocloKd 6TUA 6TV EKTAIOEVOT HEGM TEYVIITNS VONLOGHVIG

Onmg 6A01 01 pHeAeTTEC SLUEPOVOLY, KOOe ekmandevdpevog dev pabaivel pe tov 010
tpomo. ' opiopévoug eivan mo €vkoro vo pabovv péco amd TNV TOPATHPNCT TOV
TPOKVTTEL OO OTTA OEOOUEVA, YEYOVOTO KO TEPALATA, EVED AAAOL EXOVV AVAYKT OO
yYevikOTepES apyéc ko Bewpieg. Yrdpyovv ekeivol mov yperdleton va dwapdoovv Bifiio
Kol évtoma ywoo voo udBoovv kot dAlot mov pabaivouv emdvovtog mpofAnuata. O
«EUTEIPIKOC KOKAOG ndbnone» (ewdva 1) eaivetar vo €yel Tt 01K TOL SUVOUIKY|
KaBodnyovpevoc amd evépyeleg OPAONG/CTOYUCHOD KOl  EUTEPIOC/ AP PTUEVOV
evvoldv. Av kot ka0e évag amd UG Exel TIC OIKEC TOV TPOTIUNGELS TTOV ONUOVPYOVV
70 1KO TOVL TPOCMOTIKO GTVA PdONoNC, VILAPYOLY TEGGEPA PACTKE YOPAKTIPIOTIKE TOV
QOIVETOL VO VTTAPYOLV GE OAN TO Lo GL0KA GTVA Kot TaL 0Toio GuVILALoVTaL SLVIKA
npokeéEvoy va enttevyBel o otdyog e pdbnong. Ta dvo and avtd oyetilovron pe Tov
TPOTO GUAANYNG NG eumelpiag, M omoio pmopel va mpaypoatomombBel péow eite
ovykekpévov sumepiov (Concrete experience) eite apnpnuévng avtiAnyng (Abstract
Conceptualization), evd ta GAho 30O YOPOKTNPIGTIKE 0POPOVY GTOV UETACYNUATIGHO
avtg kabavtig g eumelpiog mov pmopel va emitevyfel pécw eite avaKAOCTIKNG
nopotnpnong (Reflective Observation) site evepyod mepapotiopod (Active
Experimentation) (Kolb & Kolb, 2013).

17



Mopia Kavéxn «H teyvn vonpoovvn oto ydpo g Exnaidevongy

YVYKEKPYEVECS

Epmepiec

Eumepiog

Metaoynuaticpog

Apnpnuévn
Avtidnyn

Eixéva 1: Kvkios Eureipikiic paOnong, Inyj: Kolb & Kolb (2013)

O Kolb 1dn and to 1984 avéntuée ™ Bewpia tng epmelpikig pabnong emnpealdpevog
og peyaio Babuod amd tovg Bewpnricotg exeivng g emoyne. H Bewpia tov Pacileton
oe €& voBéselg, e TG omoieg GLHPOVOVV Kot 01 VOAoUTol BempnTikol TG EMOYNG.
ITo ovykekpéva o Kolb avaeépet ot

A) O kaAdtepOg TpOMOG Vo TPooodlopicel kavelg ) pabnon ivat av ) AdPet veoyn
T0V MG ddKacio Kol Oyl g amotéhespa. Onwe oAb cwotd £xel mapatnpndei n
péonon dev katainyetl og éva amotédecpa 00Te pmopel Tévta Kémo1og vo v amodeitet
amd v omddoon Tov ekmodevopevov. Ev  aviiBécel, sivor o dwdikacio
amotehovpEV and EUTEPIEC TOV GLVOEOVTAL LETAED TOVG KOt Ol OTOiES TPOTOTOLOVV
KOl ETOVOSLOLOPPOVOLV TNV omoKTN Ol YVdOOT).

B) Kda6e popon pébnong epmrovtifer v idua ) dradikasio g pdbnong. O kaAlvtepog
TPOTOG Y10 va. dtevkoAvvOel 1 pdbnon givor av pécm avtg g ddtKaciog ot amdYels
KOl 01 1OEEC TOV EKTUOEVOUEVAOV GYETIKA e Eva BEpa fyovv TNV EMEAVELL £TCL DOTE
Vo UTOpPOVV VO OMOTEAEGOLV OVTIKEIHEVO €EETaomG, €AEyYOov Kol &v TEAEL va
coumepneBodv oe véeg kol o PeATiopéveg 10€eG. ZOUPOVO UE VAV OO TOVG
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Oewpntikovg eketvng TG emoyng, 1N ovykekpévn  vmdbesom  KoAsiton
«KOVOTPOVKTIPIOHOC» kot Paciletar ot Aoy 0Tl 0 Kobévag pog onpovpyel
YVOON TOV Yo ToV kOG0 Pacilopevog oTig eumelpieg Tov, ot omoieg Oyt HOVO TOV
BonBovv va pabet 0AAG Kol Voo GUVEIINTOTOMGEL TAOG Ol VEEG TANPOPOPIES OV
AapPavel Epyovtal oe GHYKPOLOT| UE TIG TAANOTEPES EUTEIPIES KO TO, TGTEV® TOV.
I') T va emitevyBei n pdOnon sivon amapaitnro va Bpebdel Aom 6TIC GLYKPOVCELS TTOV
TPOKOTTTOULV peTAED OlohekTikd avtifetv TpdnV mPocsoppoyng otov kocuo. O
KWWNTNPL0G HOYAOS TNG LaBnong dev eivan AAAOG 0O TIG GLYKPOVGELS, TIG SLOPOPES Kot
T1G d10QPViEG.
A) H péfnon ovolootikd givarl pio oMOTIKY d1ad1Kacion Tpocapuoyns 6tov KOGLO.
Otav avaeepdpaote 6ToV 0po oVTO 0V TEPOPILONOOTE HOVO GTO OMOTEAECLO TNG
YVOONG AL o OAeg TIC Olepyaciec mov Aapufdavouv ydpa 6tov AvOpmmo, fTol T
okéyn, 10 cvvaicOnua, TV avtiAnymn kot t cvureprpopd. Alepyacieg mov oyetilovton
pe €EE10IKELUEVO, LOVTEAD TPOCOPUOYNG Kol TEPAAUPAVOLY OO  EMGTNUOVIKEG
pefooovg €wg kol emidvorn  mpoPAnudtov, TPOTO  AYNG  OMOPACE®V Kol
OMUOVPYIKOTNTAL.
E) H pdbnon eivan 10 amotéhespa g OAANAETIOpAONG TOV OCKEITOL OVALEGO GTO
dropo ko oto mepPdrrov tov. Omwg vrootnpilovy kot o1 Bewpntikol ekeivng g
EMOYNG, Yo va Tpaypatonombet n pabnon Ba mpénetl va e&isopponnei 1 agopoimon
TOV VEOV EUTEIPIOV GE VITAPYOVCES OVTIANYELS LLE TNV TPOCUPLOYT TOV TEAELTAIWV GE
véeg eumelpieg. AmO TN OTIYW TOL 1 CLUTEPIPOPE ekAouPdveTonr g cuvaptnon
atopov-epPdAiovtoc, N O N uddnon emnpedletor amd To YOPOUKTNPICTIKA TOV
EKTOOEVOLLEVOD KOl TOV LafNG1aKov Tov TEPPBAAAOVTOC.
>T) H pdbnon odev eivon timrota dAlo amd v dw ) dadkacio dnpovpyiog g
yvoons. [a va emrevyBel 1 yvoon Ba mpénet n KOWOVIKY YVAOGCT, LE TO KOW®OVIKO-
IGTOPIKO TNG TEPLEYOLEVO, VO GUVOAAQYEL LUE TNV TPOCOTIKY] YVMOGN, TOL OV €ival
TIMOTO GALO OO TIC VITOKEWEVIKES epmelpiec Tov ekmardgvopevov (Kolb & Kolb, 2013).
Onwg yivetar avtiAnmtd, oot 1 avtinym g yvaong Epyetat o avtifeon pe 1o
TAPAdOCIKO HOVTEAD TNG EKTMAIOELONG GUUP®VO LE TO 0Toio TPolmapyovses Kot
apeTaPANTEG 1068C pETAdIdOVTAL GTOV EKTAOELOUEVD. TOuPova pe tovg Bajaj &
Sharma (2018), kd0e exmodevopeVOS £XEL TO S1KO TOV GTLA LAONONG KoL TPOKEUEVOD
TG0 1M NAEKTPOVIKT OGO KOl 1] TOPAOOGLOKT EKTOIOEVOT) VO TPOCAPUOGTEL OTIC OVAYKES
T0V, €tvar amapaitnTo avtd T0 6TLA va kabopiotel. e avtdv ToV Kabopiopd pmopodv
va. oLUPAAAOVY Ol EQOPUOYEG TNG TEYVNTNG VOMUOoLYNG, KaBdGg, Ommg &xet
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emonpuaviel, elvar oe Béon va axolovBodv vV avOp®OTIVI) GLAAOYIGTIKY KOl Vo

aro@acilovv Owg kévovy ot AvBpwmot.

3.3 Tpomor epappoyns TG TEYVNTNAS vonuoovvng oty Exraidgvon

Toppmvo pe toug Seren & Ozcan (2021), vrdpyovy TPEIC TPOTOL PE TOVC OMOIOVE
UTOpEL 1 TEXVNTY VONUOGUVY va papproctel otny ekmaidoevon. [T cvykekpyéva, M
TEXVNTY VonpooLvn pmopet gite va fondnoet vmootnpiktikd ™ 016 {dong ekmaidevon
elte va TV evioyVoel €€ Vo TNV OVTIKATOGTNCEL GE £€vo €KOVIKO TepBdALoV

TPOoGooimong.

3.3.1. Teyvnm vonuocHhivn ¢ unyevicprog vwostpiéng g 0w {dong ekmaidevong

AxolovBmvTog ot TNV ETAOYY, OVLGLUOTIKA EKTOIOEVTNG Kol EKTOOEVOUEVOG
Bpiokovtal 610 610 PuoKd epiPdilov, evd to Eveuég Exntoudevtikd oomua (IES)
BonBdet Tovg avBpdmovg oe BEpata ekToidELONG Kol OVATTLENS LEBOO MV KO TEYVIKDV
dwaokoAiag. To 10 10 cvotqua IES pmopei va avarntuybel gite and tov id10 TOV
avOpmTO gite O KATOLL UIYAVT] KO GTOYOG TOV EIVOL VO AEITOVPYNGEL VTOGTNPIKTIKA
TPOG TOV EKTOALOEVOUEVO, VO GUUPAAEL OTNV ABENCT TNG TOPAYOYIKOTNTOS Kol GTNV
aVOAVON TV OEOOUEVAV, EVD TOPAAANAL VO KAVEL TPOTACELS YloL TNV EVIOYLOT NG
eKmaidgvong avafETovVTag E101KA SIUUOPPMUEVEG EPYOCIEC GTOVE EKTTALOEVLOUEVOLG,.
XopaKTnpIoTIKO TOPASEIYUO OVTAG NG EPAPUOYNG OTOTEAEL M ypnon &vOg vmep-
vroAoyloty pe v ovoupaocio Watson oamd £évo moavemoTio oty AvoTpoiia

(Zadrozny et al., 2015).

3.3.2. Teyvnt vonuooHivin og HEGO Tapoyng TS 014 {dong ekmaidevong

2V wepintwon mov emieyel aTOS 0 TPOTOG YPNONS TNS TEXVNTNG VONUOGHVNG, TOTE
KoL TOAM EKTOOEVTNG Kot KTOdELOEVOS Bpickovtal 6To 1010 puokd mepdirov. H
dwpopd Eyyvtal oto YeYovAg OTL, aVTN TN POopa 1 d1acKoAia yivetol pe v TpoBoin
Kivoopevov oyxedlov amd po 086vn 1 pe éva avBpordpopeo poundt. Ev oliyots,
TPOKETOL Yot €vo CUGTNUA OOV Ol EKTOUOEVOUEVOL GUYKEVIPAOVOVTIOL GE Lo
npoypatiky] aifovco dowaockoiMog OAAG To pobnuote  dwdokoviol amd  Eva
avOpordpoppo poumdt 1 éva IES pe dvvardomtoa emkowvoviog pécm oBovng.

Yndpyovv d0o tpomot yia vo dnpovpyndet 1o ev Adym cHotua, Pacilopevo oe Pabdid
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nédnomn (deep learning) mov eite emPAéneton amd avOpomo site oy (Seren & Ozcan,
2021).

3.3.3. Teyvnt vonupoochivn ¢ HEGO TPOGOWUOIMENG TS d1d (dong ekmaidevong

210 Tpito KOl TEAELTOO GEVAPLO, M TEXVNTH VOMUOGULVN YPNOYLOTOLEITOL MG HEGO
mpocopoimong g d1d {mong eknaidevonc. Edd ekmadentig Kot ekmodevdpevos dgv
Bpiokovior oto 1010 PUOIKO TEPPAAAOV OAAG €V avTIBEGEL GLVAVTIOUVTAL GE EvaV
EKOVIKO KOGHO. XapoKTNPIOTIKO TAPAGELYLOL OVTOD TOV GUGTNUATOG OmOTEAEL 1 €&
AmOGTAGEMG EXTaidevomn Kon 1) emavénuévn mpaypotikomta (Seren & Ozcan, 2021).
Xy €€ amooTdoEMG EKTAIOELOT] OVTE O EKTTALOEVTIG OVTE O EKTOOEVOUEVOG TTPETEL VAL
HeTOPOVV GE GUYKEKPIUEVO YDPO Yo VO Yivel 1| O1000KaAID, OAAL TOPAUEVOVY GTO
Y®PO 7OV Ot 10101 EmBVOVV.

Apxetd mepapata kol £pevveg Exovv oeEaybel 010 MEPACUO TOV ETOV OE MO
npoombelo va eEakpPwhel av Kot KaTd OGO 1 EKTAidEVON HE TN YPNOoT EPYOAEiwV
TEYVNTNG VONUOOUVNG, Omm¢g givor M emovénuévn mpaypatikdtra, Bonbodv tovg
ekmoudevouevovg oveaptnta and 1o otvd pddnong mov dwbétovv. Or Huang et al.
(2019) otnv £pevva tovg Paciotnkov ota pobnotakd otod tov Kolb (TTivaxog 1) kot
katén&av Ot vmapyxel Oetikn  emidpaocm oTO  HOONOCOKG  ETITELYHATO TV
EKTTOOEVOUEVOV, EOTKA Y10, EKEIVOVG TTOV £YOVV OTOKAIVOVTO, KOl TPOGOPUOGTIKA GTUA
uébnone, ta omoion kot tor dvo Paciloviar oI YPNON CLYKEKPUEVNG EUmELPLOC.
SOUPOVA LLE TO OMOTEAEGLO TNG EPEVVAS TOVS, OPACTNPIOTNTA TOV TPOLYLOTOTOIEITOL
o€ TPUYLOTIKO TEPPAALOV POIVETOL VO EIVOL IO EAKVGTIKN Y10 TOVG EKTTALOEVLOLEVOLG
OV TPOTIHOVV GCUYKEKPIUEVEG EUTELPIEG KOl TO EKMOLOEVTIKO GUGTNUO TOPEYEL
SVVOAPIKEG KOt 0100 pACTIKEG TANPOPOPIES Yo TNV ekmaidgvot) Tovug. [lapdia avtd, dtav
pantég amd Ola to €iomn pnabnong Ppebovv oe éva gvpémg dradedopévo TepPAAiov
péonong vmoPonbovpevo omd emALENUEVN TPOAYHOTIKOTNTO, TO EMIMESD TV

LOONGLOKOV ETTEVYHATOV TOVG dev dapépovv onuavtikd (Huang et al., 2019).
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Iivaxag 1: To pabnoioxa poviélo obupwva pe tov Kolb

«H teyvn vonpoovvn oto ydpo g Exnaidevongy

Mofnoiokd XtoA

XopaKTnploTikd

Amoxkivov (Diverging)

(ZuvoLOooUOG CUYKEKPIUEVIG EUTEPLOGC

KOl AVOKAQGTIKTG TOPOTIPNONG)

Atvel  éupaomn  ©0e  KOIVOTOWESG
npoceyyioelc  Pacilopeveg o
eavtocio

Evologpépetar yioo tovg avOpmmovg
Ko tetvel va gtvan emnpealeton amd 1o
cuvaicOnua

Awbéter TAOVG10 oavtaocia,
av&avetal 1 CLYKEVTPMOOT TOL dTOV
10 0éua Bewpeitar evolapepov

Agopowwtikd (Assimilating)

(Zvvdvaoudg aenpNUEVNC AVTIANYNG Ko
OVOKAQOTIKNG TOPOTIPNONG)

KoAdg otov aveEapmro emaymyikod
GUAAOYIGUO Kol TPOTIUGEL  TIG
Bempiec ko ™ Aoykn

Tov evdwpépovv mePocOTEPO Ol
OKEYEIC  KOL Ol OQNPNUEVECS
BempnTiKéc Evvoleg

Yvykiivov (Converging)

(Zvvdvaopdg aenpNUEVNC avVTIANYNG Ko

EVEPYOV TEIPOLATIGLOV)

Atver  épupaon oty emilvon
TPOPANUATOV KOl TNV TPOKTIKN
EQUPUOYN TOV 10EDV

Amodidel kohdtepo OTaV  EMADEL
TPOoPALOTO TOV £YOVV 0L WOAVIKN
andvinon

ITpocappootikd (Accommodating)

(ZuvoLaoHOG CLYKEKPIUEVIG EUTEPLOGC

KoL EVEPYOV TTEPAUATIGUOD)

KoAog oty mpaxtikn pdonon, otav
N padnon yivetor kKavovtog Tpasn
Bempia

Avetog e véa pabnotlokd povtéAa,
eva TapdAnia dev Ta amoppinTel

Inyn: (Kolb et al., 2001)
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3.4 Tlapoadeiypata epapproyav TexviTic vonuoovvns otnv Exnaidogvon

B oypapucéc peréteg delyvouv OTL LIAPYOVY TOAAEC ONUAVTIKEG TAGES OTNV
TEYVNTA VONUOSLVN OTG EQaproOleTal 6TV eKTaidevot). Avtég cuopmepthappdvovy ta
eveLT ekmadevtikd cvotuata (intelligent education systems), tovg moudoywyukove
npaxtopec (pedagogical agents), tig é&vumveg teyvoloyieg taéng (smart classroom
technologies) ka1 v mpocappootikny puabnon (adaptive learning). Xty ewodvo 2
pumopel va dtokpivel Kaveig ) oxéomn HETAED auTdV TOV TAGE®V UE TNV Tpobmoheon Ot
N TeXvNT) vonuoouvvn elvar M dev givor eml TOL TOPOVIOS EVOOUATOUEVT] TNV
teyvoroyia (Joshi et al., 2021).

Mmnopovv
va gvepyomomBovv
and

Mrmopei vo.
nepoppiavouy

Eveun Exnaidevtikd
Yvotuarta

Hodayoyucol
TPOKTOPES

"E&vmveg AiBovoeg,
[Mep1pdArovta
Mabnong kot Zyoleio

[Ipocappootikn
Mabnon

Zvotiuarto
Awyeipong Xyokeiov

AvaivTikd Ztoyyeio
MéOnong

Ewcéva 2: H apyrrextovikij douj evis cvetijuaros AIED, ITyys: Joshi et al. (2021)

Tnv 1010 oTrypun n tevoroyia TEXVNTNG VONLOGUVIG GTNV EKTTOUOEVOT Etvat 0paT] Kot
o€ GALEC epapLOYES, YPIic va TeplopileTal LOVO G€ AVTEG, OTIMG TO GUGTN O CVTOLOTNG
Babuordynong, n dkeypotiky vevOoon (interval reminder), n avatpo@oddton
0V d0oKGAOV, Ol gKovikoi ddokolot, N e&atopkevpévn pdbnon, to chatbots, n
emoénuévn / €IKOVIKN TPayHoTIkOTNTO, 1 aKPPg avayveoon Kot 1 €5 0moGTAGEMS

exkmaidevon).
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3.4.1 Ta Evpun) Exnadevtikd Zvotipoto (IES)

Youpwvo pe tovg Holmes et al. (2019), pio omd T1g TO YVOOTEG EQUPUOYES TG
TEYVNTAG VONUOGUVNG OTOV EKTodeLTIKO Topén eivar T Evoun Exmadevtikd
Yvomuata (IES). Ta IES elvon exmoudevtikd cvothiuoto to omoio okolovboldv T
Brpa-tpog-Prpa péBodo Sdackorioc, eved mTapdAinio Tpoocapuodlovior KoTtdAAnAo
OTIS aVAYKEG KOl TNV ToYLTNTO TPOoOdov TV ekmardevopévov. Ilepropfdavovv
Ol ®PIGUO GE HOVTEAD TOUED, TOOAYOYIKO KOl EKTOLOEVOUEVOU.

‘Eva IES, 6mwg gaivetar kot otnv Ewova 3, Eekivd £xovtag wg Pdon 6TL 1 e&edikevon
o€ évav TOHEN OOACKETOL OO TO HOVTEAO TTEHIOV. XTN GULVEYELD, TPOYLOTOTOOVVTOL
pafnolokég dpactnplotteg mov emnpedlovior amd HobNoloKd Kol TodoymyKa
povtédo kol to amoteléopoto petafipdlovtor oty avaAvon TPOKEWEVOL V.
kaBopiotovv. Edv, Bacel Tov amotehécpatog T avaAvong, amotteiton n dnpovpyia
UNYOVICHOD  ovOTpOPOOdTNONG, TOTE TO GUOTNUO EMOVEKKIVEL TIG MHoONCL0KEG
dpaoctnpromres. EGv o 6tdyoc g nabnong éxet emrevydei, n dtodikacio avavedveL TO
ovoTnua EavE TPOPOSOTMOVTAG TO LOVTEAD TEGIOV LE TOSAYMYIKA LaBNGLoKE LOVTEA.
[Tpog to mapdv n OAN dadikacia yivetar pe v mopéuPacn tov avBpdmov kot o elye
evolpépov va eEgtaotel 1 dnuovpyio evog IES 6mov o 010G 0 vroroyiotg Ba Taipvel

T1¢ avtiotoryec amogpdoeic (Seren & Ozcan, 2021).

MaBnolakd
Movtédo

Napéppaon XpAaotn

Movtého f HDWGWO%HE‘?VH AmoBrikeuon Avéduen }
neblou M“Bnmofcm AsSopévuy Aeopéviwy e
'L Apagotnplotnta

Y

AVOLKTO
Ma6nolakéd
Movtého

A
v
i

Nabaywyikd
Movtélo

Avatpodobdotnon

Ewova 3: Movtélo Evpvoibs Exraidcvtinod Zvootijuatos, ITyyi: Holmes et al. (2019)

Youpwvo pe tovg Bajaj & Sharma (2018) dtav widdpe yioo évo e0PLEG EKTOOEVLTIKO

oLOTNUO OVOPEPOUOOTE OTNV €EATOMKEVUEVT HUAONon mov pmopel va TopEYETOL
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omovdnmote Ko omotednmote. Ilpokeyévon kdtt tétowo va emitevydel Oa mpémel va
avantuydel éva gpyadeio, éva Aoyiopukd cvotnua, 0 onoio Ba divel oty TEXVNTA
vonuoovvn T duvvotdtnto vo emAEEEL TNV KATAAANAN Hopen pabnong yw To
ovykekplpévo  meptaiiov  pudbnong. ' 10 okomd avtd 6Oa pmopovoav va
ypnoworomBovy ta MOMN  TPOCOOPIGUEVO  HOONGLOKGA GTUA TPOKEWEVOL V.
oLUPAALOVY GTNV TPOGOPUOCTIKOTNTO TOV HOONGLOKOD TEPLEYOUEVOD E£TCL DGTE VO
TPO®OOVV SLPOPETIKO TEPLEYOUEVO GE OLOUPOPETIKOVG EKTULOEVLO LEVOLS OVAAOYOL LLE TO
padnorokd tovg otvd. To epyaieio avtd Bo mpémet va mephapPavel 0GEC TEPIGCOTEPES
padnolokég Oewpieg yivetar kabmg ko mokileg peBodovg texvnTig vonuoovvig, OTtmG:
Acagn Aoywmn (Fuzzy Logic), Nevpovikd Aiktva (Neural Networks), Mnebliavd
Aiktva (Bayesian Networks), Aévipa Amdeaong (Decision Trees), I'evetwoi
AlyopiBuor (Genetic Algorithms) xor Kpved Moviéha Markov (Hidden Markov
Models) (Colchester et al., 2017). TToAd onuavtikd givarl vo. mpootebei o avtd 10
epYOAElo peEYOADTEPN TOIKIMO dEdOUEVDY OGOV apopd ota mepPdriiovia uddnong,
TPOKEWWEVOD VO CLUUTEPIANPOOVY 0G0 TO OLVATOV TEPIGGOTEPES WOPQOES, OO TO
TOPUOOCIOKA GYOAEID KO TOVETICTAO LEXPL EKTALOEVLTIKA WOPVUATO GE YOPHL /Ko
nolelc. EmmAéov, n mowidia dedopévav Ba mpémetl vo meptAapfavetl Kot To €0pog TV
TPOGPEPOUEVOV TPOYPUUUATOV CTOVIMV — LoONUATOV aAld Kot va Aappdvel veoym
™G €dv Ta podnpata mapéyovror o1d (dong N €€ amootdcews. Kdti této10 Oa orjponve
O0TL N évvola «oyoAeio» dev Ba meplopldtav HOVO 6TV TAPAOOGLOKT TOV HOPPT HECO
O€ OOTIKA KEVTPO 1)/K0L GE OO LOKPVOUEVE YmPLA, dAAL Ba propovoe va emektabel Kot
o¢ €€ amOoTACEMG EKTOdEVTIKOVG Popeis (Bajaj & Sharma, 2018).

Q61060, TPOKEEVOL VO AEITTOVPYNGEL VO EDPVEC EKTAOEVLTIKO GVGTNHO Ba TPETEL vaL
akoAovOnBovv opiopéva Prpata, Omwg eoiveton Kot otny swkova 4 (Bajaj & Sharma,
2018):

Xe mpoT @Aon ekeitvo mov eivor omapoaitnto vo yiver €ival vo Kabopiotodv o
YOPOKTNPIOTIKA yvopiopato 7Tov  OféTovy Ol EKTOOEVOUEVOL  €VTOC  €VOG
CLYKEKPIUEVOL  pobnclokoy mePPAALOVTOg OOV TPOKELTOL VA €QOPUOCTEL M
TPOGOPUOGTIKY HaBnom. XTn cuvéyela kot AapPavoviog voyn T OTOTEAEGILOTO TOV
TponyovLEVOL Prnatog Ba mpémet va emdeyBel exelvn M eketveg o1 pabnolaxéc Bewpieg
Tov etvar TEPLGOTEPO KATAAANAES Y100 va. epappoctody. Ot vdrioutes, mov dbETov
gAY YopaKTNPIoTIKG Yvopicopata 8o amokAeicTovy. 10 onpeio avtd, Bo mpénet va
xpNoomomOei 1o Aoy HIKS cOGTNHA TOV £XEL ONOVPYNOEl TPOKEEVOL, EYOVTOS (G
KPUPLo TN SPOPETIKY 0mAO00T TOV HoNcLoKOV Oempudv, va tpoteivel Tnv TAéov
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KkatdAAnAn. To 1610 epyodeio givar ekeivo mov Ba Tpocdiopicet kat v mo appdlovoa
HéEBOSO TEYVNTNG VONUOGUVIG, GLYKPIVOVTOG TIG EMOOCELS TV d10pOpmV Bempidv,
TPOKEEVOL VL KATOANEOVIE GTO HOVTEAD Ta&vounong g padnotlakng Bewpiag to
omoio kot o Katackevaotel. ATd T oTiyun TOv Tpaypatomomel n v Adym emihoyn
KOL TO HOVTEAO EKTTONOEVTEL Y10 EVOL GUYKEKPIUEVO EKTTOOEVTIKO TTEPPAALOV, LTOPOVLLE
VO TO YPNCOTOGOVUE TPOKEWEVOL Vo Ta&vounBody ot ekmatdevdpevol Kot va
TPocdoplotel 10 pabnclokd tovg oTVA. Me avtdv ToV TPOTO, gipacte oe Béomn va
OVTIGTOLYICOVLE TO LOONGLOKA GTUA GE GLYKEKPIUEVO LLOONGLOKA TEPLEYOLEVO KOl VOL
mpocdlopicovpe  TIG omopaitnteg  pobnoclokég  Sdpopéc Yoo TNV TOPOYN

eEotopkevpuévng ekmaidevong (Bajaj & Sharma, 2018).

i fEiypatog
[epEyopevo TPOSEOMEIOT T

Emcovinds
O | FUPUKTT PLETIKGY DETRILA S
ERTTLOELE 1_1]_ (! E?\'l L)

[Tpoomdwpiapdg ol éoom
FUPIKTPIOTIRGN EXTUdEnopEven

Emhoym £vig i
pathponmkiy

[hiroel Tev EmGOoROY TV LoVTEmY

ELIHEVIY KO TPOCOLOpLOROS pafinouuxol Toug oTuh.
) Fpnopozoy oty
A KL E ;‘UIU u l.h.'E:l_:lFlil:\'l:IJ'\.'

fnong.

Ewxova, 4: IThaiclo evpvols eKmOIOEVTIKOD GUGTIUATOS OTOD UAONTES Kal EIKOVIKOS OdGKALO0G
aAqAemopovy o éva mepifidilov cloud, IInyyy: Bajaj & Sharma (2018)

Ev xotaxieidy, pEGm €vOG €VELOVG EKTOOELTIKOV GULGTNHUOTOS MO dtvetor 1
dvvatdTa vo EePUyovpe Oomd TNV TOPASOCIOKY HOPPY, Habnong evidg Ttov
napadoctak®v afovodv. To tviepvet dvoiEe 10 dpOHO TPOKEWEVOL T TAUTAET VoL
etvar og Béom va mepmynbodv oe e&atopikevpéva padnoiaxd tepipdAiovia mov Oa

UTOPOVGOV VO, €YOLV TN HOPON TOV KEWEVDV, €KOVOV M/KOl TOAVUEC®V, EVH
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TapdAnia £dmoe T SLVATOTNTO GE POAOYLL YEPOG VAL NYOYPAPHCOVY OLOAEEEIG Kot

VoL TG OVOTOPAYOLV.

3.4.2. O1nodaymykoi TpaKTopeg

Ot Iowoaywywoi Tlpaxtopeg (PA) sivar ynorakol 1 eikovikol yopakTpeg, GTOVG
omoiovg £xel eveopotmbel ) texvoroyia pddnong tpokepévon vo dtevkoAvvOet 1 o1
N dwdwkacio g pddnonc. Kartaokevdlovrat pe T€1010v TpOTO MGTE VO EVOMUATMOVOVY
TO KOW®OVIKO, TO GUVOICONUATIKO KOl TO KIVIITAPLO UEPOG TNG TEXVOAOYIKNG LA omng
(Kim & Baylor, 2016) kot vo. aAANAETIOPOVY LE TOVG EKTALOEVOUEVOVS UECH EVOG
npaypotikov avOpodmov (Johnson & Lester, 2016). Ot moudoymyikoi TpAKTOPES
UTopoHV va, TAPOVV SOPOPETIKES LOPPES KO TEPLYpAUpaTa. T1C TEPIGGOTEPES POPES
EVOOPKMVOLV KATO10 YOPOKTNPM, TOV GNUOIVEL OTL 01 EKTALOELOLEVOL LTOPOVV VO, HOVV
otV 006V TOLG TN PEAAICTIKT 1 AP PTLLEVT] ATEIKOVIOT] EVOG EIKOVIKOV YOPOKTNPA 1)
avatar to omoio pmopet va powaletl pe dvBpwmo, Kamoo yopaktipa, (OO N aKOUo Kot
avtikeipevo. o moapdderypo, ot &v Ady® YOpOoKINPES WUmopel va elval TOGO
OLPOPETIKOL OGO 01 PEAAICTIKA EIKOVILOUEVOL TPIOOIACTATOL AVOPMTOL e GUUTOYES
ooua, ta d1edidotato (Mo KIVoupEvay oyediov N avtikeipeva onmg 1o «Clippy», o
gikovikdg PonBog tov Microsoft Office pe ) popen cvvdethpa. Ot Tpdxtopec avtoi
€YOLV TN SLVATOTNTA VO, EMKOIVOVOLV LE TOVS EKTOLOEVOUEVOVS TOGO YPOTTA OGO KO
npogopikd (Heidig & Clarebout, 2011).

AOY® TOV GUVEYDV TEYVOLOYIKOV EEEAMEEMV 01 TAdAYWYIKOT TPAKTOPES PEATIOVOVTOL
ovveymg (Johnson & Lester, 2016). Ztnv emoyn pog eivor ToAd Gu VO TO GAIVOUEVO TNG
onuovpyiag ewovikav avBporwv. H mpdodog mov cuvvieheitol 610 VIOAOYIGTIKA
GLGTNLLOTO TOV OVTIAQUPBAVOVTOL, EPUNVEVOVV, HILOVVTOL, aKOUN Kol ETNPEGlovV Ta
avBpomva cuvaicOnuoate TopEYEL T OLVOTOTNTA GTOVG EKMAOEVOUEVOVS VO
avayvopicouv ta cuvolcsHUatéd Tovg KOl VO TPOGOPUOCTOLV 6TV TANEN 1 TV
amoyontevot mov voiwBovv. H yYAdooa mov xpnotlomolovy ot eV Ady® TPAKTOPES TOVGS
EMIPENEL VO OAANAETIOPOVYV HE TOVG EKTMOLOEVOUEVOVS HECH  TEPLOPIGUEVOV
SO PACTIKAOV S10AGY®V, EVED GTNV TEPITTMOOT TOV TAPOLV TN LOPPT EVOG POUTOT GE
KAWovAa UTopovV aKOUO Kot Vo, OAANAETIOPOVY LE TOVG EKTALOEVOLEVOVS EVTOG LG
napadoctakng Taéng (Joshi et al., 2021).

Ot oVYYPOVOL TOBAYWOYIKOT TPAKTOPES EKUETAAAEDOVTOL TANPWOG TIC TPOCPEPOLEVECS
TEYVOAOYIKEG SLUVOTOTNTEG EUTAOVTICOVTAC TIS [ Aettovpyieg ekmaidevong (Heidig &

27



Mopia Kavéxn «H teyvn vonpoovvn oto ydpo g Exnaidevongy

Clarebout, 2011). H mp6odog mov £xel 6GuVTEAEGTEL GTOVG TPOSOTIKOVS fonbodg N Tig
MAEQOVIKEG KapTES, Ommg oyvel pue ™ Pondo Siri g etoupiog Apple, arotelodv
TOALG LTOGYOUEVA TTOPAdELYHoTa TG eEEMENG TTOL TPAYUOTOTOIEITOL GTOVG EV ADY®
npaktopec. [Ipoc to mapodv, dpwe, dev eivar axoua Eekdbapo edv ot madaymykol
TPAKTOPES OV JOETOVV EVOL GLYKEKPYEVO KOl 6TEVO 1) TO EVEMKTO €0POg BepdTv
Oa e&akolovdncovy va givar ypnotot Yo dacKaAio Kot pabnon pokporpoddecuo

(Joshi et al., 2021).

3.4.3. KE&vmveg aibBovoegy, mepifddiovto puadnong kot oyoreio

To «Awdiktvo tov zmpaypdtovy («Internet of Things») eivan o dpoc mov
YPNOWOTOLEITOL Y1l VO TEPLYPAYEL TNV ALEAVOUEVT] KAVOTNTO TO®V KoONnUepvodV
OVTIKEWEVOV VO GLVOEOVTOL GTO O10OTKTVLO KOl VO ETIKOIV®OVOUV e BAALEC GLUOKEVEC.
Enexteiveron oe €€umva omitio, cupmepAapPovoléveOY TOV SIOKOTTOV POTOV, TMOV
yoyeiov kot GAAoV oklakdv cvokevadv (Timms, 2016). Yrdpyovv kot GAAa tétoto
napadetypata, OTmg £Eumveg TOAELS, EEVTTVEG HETAPOPES Kot EEumvn TEPPAAAOVTIKN
napakorovdnon (Mohamed et al., 2018). H avénon g dnpoTikdtnTog TV «EEVTVEHV
Kivntovy (Smartphones) kot GAL®mV evpEmc S100E30UEVOV VITOAOYIGTOV ETETPEYE OTO
«Awdiktvo tov [paypdtovy va eEelydel axopa tepiocdTepo. Ovolootikd amotelel
po evpeia, OAOKANPOUEVN 10X TOV KAAVTTEL OAN TNV €VPVTEPT ¥PNoN aeOnTipwv
KOl TEYVOAOYLDV Y10 T GUAAOYN Kol LETAOOGT OE00UEVMV GE KOOMNUEPIVA OVTIKEILEVQL
Kol QOPNTEG GLOKELEC. ALTA TOL OEOOUEV TOPEXOLV 10YLVPA GLGTHUATO CNUAT®V
€16000V otnV TeYVNTH vonuoovvn (Joshi et al., 2021).

H oaviantoén ovtg g teyvoroyiog eivor mOAD ONUOVTIKY TPOKEWEVOL Vv
onpovpynBovv éEvmveg tdetg, £Evmva mepiPaiiovta pdbnong N akdpa kot E&vmva
oyoleion (Heinemann & Uskov, 2018). Mia aifovca didackariog yio vo Oempnbei
«&umvny Ba mpémel va 0100étel moKiAeg TEYVOAOYIKEG €QOPUOYES HE aCVPUATI
GLVOECILOTNTO, KOOMG Kol VO EYEL TPOCHOMIKEG YNOLOKES CLOKEVES, GONTAPES K
ThoTeOpueg ewovikng padnong (Li et al, 2015). H VYmopén &vog «gv@uovoy
nePPAAlovTog pdbnong emekteivel akdpa mEPIGGOTEPO TOV €V AOY® OPIoUo, KOBMG
EUTEPLEYEL KL VOV TOAVAEITOVPYIKO EVEAMKTO PUGIKO YDPO, GTOV 01010 0 AvOpmTOC
etvar cvvnOiopévog va €xel Tpoxeévou va pabet 1 va 6104Eet. Evtdg twv arbovodmv
OWUCKAAING, VTLAPYEL 1] SVVATOTNTO VO GLAAEYOVTOL TEPLGGOTEPO ATOK OEOOUEVA LUE
™ ¥pNHon aetnTpov TomodeTuévev eviog TG Tdéng, 0TS KAUEPES, IKPOP®VA 1
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aleOnmpeg kivnong. Ot ev AMdym asOntipeg pmopet va givor Tomofetnpévotl Kot mévo
OTOVG EKTTALOEVOLEVOVS KO TOVG EKTOLOEVTES TPOKEEVOD TO EKTOLOEVTIKG 1OpLULA VL
oLAAEYeL dedopéva. Katt t€towo Ba pmopovoe va sivan gpiktd, eav aioOnthpeg frav
EVOOUOTOUEVOL GE povYO 1| QAL POPNTA OAVTIKEIHEVA, O «E&umva POAdYLO»,
nep1Bpoyovia ko «EEvmva yvaid» (Joshi et al., 2021).

Ao T ottypn mov pal «€Eumvn TaEN», Kamoo pobnclokd mepiPdAiov 1 éva oxoAeio
oLAAEEEL T OEdOUEVO, VO VTTOAOYIGTIKO GUGTLLOL 1] [0 LOPPY] TEXVNTIS VONHOGHVNG
N axopo Kot ot 1010t ot avOpwmotl UmopohV va To EPUNVEVCOVYV TPOKEWEVOL Vol
npotafovv tpomot PeAtiovong g dwaokariog Kot TG udnong (Joshi et al., 2021).
Xopaxktnpotikd  mopdoelyue  omoTteEAOVV 01 «EELMVEC  TAVEMIGTNUIOVTOAEIG
TOYKOGHUMG, 01 0TTO1EG £YOVV TOPOVGIACEL TNV EVKALPION OTO EKTOUOEVTIKA WOPVUATO VO,
EVIOYVOOLV T1 YPNON TNG VIAPYOVGOS PUVGIKNG VITOJOUNG LE TNV EI60YMYN EELTVEOV
teyvoroyidv. H kotackevn] kot n avaPdduon tov «EEuTvev TaveTIGTNUIOVTOAEWV»
€YeL OMUOTOOOTNGEL TNV OVATTLEN  SPOP®Y  LTOJOUDYV OO  ocsONTpPES,
pikpodiktoa, E&umveg aibovoeg d1daokaAag, «EELTVO TAPKIVYK», «EELTVOL LETPNTESY,
dlayeipion KoTavAA®ONG EVEPYEWNG KOl YNOLOKEG TEXVOAOYIES Yo T PeAtimon g
pébnone kot e O1000KUAING OTIC TAVEMIGTNUIOVTOAES. AAA®MOTE, 01 «EELTVEG
TOVETIOTNUIOVTOAEID ATOTEAOVV KO V0L LECH Y10 TNV EMTELEN TOV GTOY®V PLOGIUNG
avantuéng (SDGs) tov Hvouévav EBvav, 0nwg n mpootty| kat kabapn evépyela Kal ot
Brovoueg morelg ko kowotnteg (Min-Allah & Alrashed, 2020). Av kot oto ewtepikd
&xovv avamtuybel mowilo mAOTIKE Tpoypdupato yioo T onpovpyia «E&umvav
TOVETIOTNUIOVTOAE®VY, otV EAMGOG 1 Kotookevn Tovg PpiokeTon akoOun o€
TPOKATOPKTIKE oTAd10 Ko e&akoAovBovv va vrtdpyovv ToALA TpoAuata. g et To
TAEIOTO, TO GEVAPLOL TNG TAVETIGTNUIOVTOANG APOPOVV £iTe GTNV TapakolovOnon kot
BeAdtioon g evepyelakng amddoong Tov ktipiov (CamplT, 2022) site oty enitevén
&€ amooTaoems ddackaAiog Kot mapakorovOnong padnudtov (Smart Campus, 2022).
Enopévag, n €umvn mavemonpuiovmoAn, tovAdyiotov v v EALGSa, €xel akopo

TOALG PriLoTa VoL EMTEAECEL KO 0PKETA TPOPANUATA VL ETMADGEL, AKOWO Kot OEG KA.

3.4.4. Toompa avtopatng Babporoynong

XPNGOTOLOVTOS TN GUYKEKPILEVT] EPOPLOYT, 01 OACKOAOL LTOPOVV, Y10, TOPAOELY IO,
va Tapadidovv OAEG TIC Epyacieg 6 Lo TEYVNTH VONUOGHV Yo BaBoAdyno, dGTE ot
id1o1 va dbétovv mePLGGOTEPO YPOVO Yoo Tovg pobntég tovg. Ipdkettanr yio éva
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EMOYYEALATIKO AOYIOUIKO OV PBacileTor oTnv TEXVNTH VONUOGUHVI KOl TPOGOLUOUDVEL
TN GLUTEPLPOPE EVOC dUOKAAOV OV 0modidel Babpovg oe epyacieg pabntdv ToV o€
éva. oLYKEKPIUEVO eKTTadeVTIKOd TepIdriov. Ovolaotikd, pécm ovtov divetor m
dvvatdtTa Vo aEI0A0YOUVTOL 01 YVOGELS TOV LoONT®V, Vo avaADOVTOL Ol OTOVTNGELG
TOVG, VO TOPEXETAL OVATPOPOJOTNON KOl VO OVOTTOGGOVIOL EENTOUIKELUEVOL
npoypaupote  katdptiong.  Ilapddinia, mpdkertor yuoo  dweovny  Sodikacio
Babpordynong, n omoia KaOIGTA 0dVVATY TNV AVTIYPOEN.

[ToAAéG epappoYEG TEYVNTIG VONUOGUVIG GTNV EKTOUOELGT YPNOUOTOOVV OVTO TO
npoypoppo. Avty n pébodog umopel va Pondnoet 1660 TOLG dUCKAAOLG VO
KOTOVONGOLV KOAVTEPA TN HoONnolokn Kotdotaon Tov padntdv toug 660 Kot ToVg
HaBNTEG var AmOKTNGOVV HEYOADTEPT ENYVOGT TOV poBnclakol tovg emmeédov. E1dkd
omv emoyn mov (odue kol Adym tng movonuioag tov COVID-19, to cvotmuo avtd
YPNOLOTOMONKE EVPEMS OO TOL TAVETIG TN TPOKEYEVOL VO TPOLYLOTOTO|GOVV TIG
eEETAOTIKEG TOVG TEPLOOOVE Kat Vo a&toroyncovv toug eortntég (OITA, 2021). Ao
Tapdpo10 mapdderypa amotelet kot n TAatedpua Moodle, n omoio ypnouonoteitarl oty
dwaocKaAla TG TaENG, Tapéyoviag epyaieio ddacKaAiog Kot aEloAdynong 1060 oe
EKTOOEVTIKOVG 000 Kot o€ podntég, oAlalovtoc Tov TPOMO HE TOV OTMOi0
avtilapPoavopacte N odtkacio g padnong. ‘Exovtog evoopoatopuévn o Pkpo-
epapuoyn onuovpyiog Kovil, mapéyetar n dvvotdtnto 6Tovg eKTOOELTIKOVS VoL
ONUOVPYNGOVY NAEKTPOVIKA pafnpoto, Kabdg Kot facn motkilwv TOTwV epmTNoE®V
pe otodxo m oAAnAemidopaor ekmaidevong Kot panong vo oAAGEEl onUOVTIKA

(Zaydémovrog X & Zracwvdxng 11, 2015).

3.4.5. AwAepoticy vevOoon (Interval Reminder)

Amotehel ad1apOoPnTNTO YEYOVHS OTLT O OMOTEAEGLOTIKY] TEYVIKY] Y10 TNV EVIGYLON
NG KaTavOnong Kol e Uvnung 0ev etvat GAAN amd v EXAVIANYNG TG YVOONS —
TANPOPOPiag LEGH TAKTIKA enovorapBavipevov vreviupicewv. Aedopuévng avTmg g
avtiinymg, o Peter Wozniak mpoteve pio EkToudEVTIKY EQOPLOYN 1) OTTOL0 KOTOy papeL
L éyouvv pdBel ot dvBpwmol kot mOTE. XPNOYOTOIDOVTAG TEYVNT VONUOGUHVI), 1|
EPOPLOYN UTOPEL v TPOGdIopicel TOTE KATO10G glvar o mBAVO va Eexdoel KATL Kot
VoL TOV TTPOTEIVEL PEPIKEG VTEVOVUICELS EMAVAANYNG TNG YVAOONG OWTNG, Ol 0Toieg Oa
dtopariicovv 6Tt o1 TANpoPopies amoniedovial TAEOV GTOV EYKEPAAO EVOG avOp®OTOL

v xpévio (Nazemi et al., 2015).
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3.4.6. Avatpo@oddTtnon Tov dacKAAov

[Ipdkettar ovolaotiKd Yo TV a&loAdynon Tov dooKAAOV amd TovV pobnty, kATl ToL
VIAPYEL OTNV EKMAIOELON €M Kot opketd Koupd. IMapd ™ omovdaidtnTo TNg
avaTPOPOSOTNONG KOl TNV OTAOTO NG T®V S10IKAGL®OV UE TN fonfgia Tov S10d1KTLOV,
eMdyon Emg kaBOA0L TPOodOG £xetl onueiwbel (Holstein et al., 2019). TTapora avtd,
10 TOAVTYUN TTNY TANPOPOPIDV Y10 TNV OMOTEAEGLOTIKOTNTA TG O1000KOAMOS KO TMV
pHeBOd®V mov ypnoipomolovvTal amotedel adtopueoPnnro n agloAdynomn and Toug
010v¢ Tovg padntés. ' to Adyo awtd Ba mpémer Ot poévo va avéndel, aAdd Kot va
ypnoporombei kébe svkopia yio ) Pertioon tng mOOTTOS TG AVOTPOPOIOTNONG
OV TOPEYXETAL LE TN YPTON TOV GVYYPOVAOV TEXVOAOYIDV, OTMS TO. POUTOT GLUVOUIMOG
nov Pacilovtat otny TEXVNTH VoNHoohvn kot 1 eneepyocia puoikng YAmooag (Peters,

2019).

3.4.7. Ewovikdg dGGKAAOG

Ot e€eritelg Tov TeAeVTAiOV ETOV Kot 1 avATTLEN TOL CNUEIDMONKE GTNV TEXVOAOYiN
YOP® OO TNV TEXVNTH VONUOGUVI 001 YNCE GT1 ONUOVPYIN SOOIKTLOK®V EIKOVIKOV
daokdAmv pe otdyo va Pondnocovv akduo mEPIGSOTEPO TA MO vo. pdbouv.
XopaKTnploTikd &ivol 1O TOPASEYHO MG TOVETIOTNUIKNG KOWOTNTOS OTHV
[Toptoyorio n omoia avémtvée kot €QapUOlel TMAOTIKG €vol TPOYPOLLO EKOVIKOV
OUOKAAOV UE GTOYO TNV OVAALGT TOV TOLOAYWYIKOD OVTIKTUTOU UG ovOpOTOHO PPN
OlEMaPNG yPNoT € Eva TUTIKO TEPIPAAAOV £ AMOCTAGEMS EKTAIOELONG TOV GTOYEVEL
OTNV VROGTNPIEN NG OWOIKTLOKNG TPITOPAOUING eKTAidELONC. ZVYKEKPIUEVA, TO
ovveyopevo avtd épyo tov Iavemotnpiov Aberta arattei T dnpovpyia KivoOUEVOY
avatar mov £Yovv TNV HOPON EKOVIK®OV O00CKOA®V kol To. omoia eival wavd vo
eMOEKVOOLV EELTVI GLUTEPIPOPA KATA TNV OAANAETIOPOGT TOVG LE TOLG LOONTEC.
"Evog ewkovikdg ddokarog Ba mpémet va etvar avaroyog pe Evav mpaypatikd avopwmo,
va pmopel vo katavoel, vo emAdel Kot va mopeRPoivel TPOANTTIKE e S10POPETIKEG
KATOOTAoELS HLadnong tov eottntdv. To €pyo owtd 0EloAoyeitor 6 TAKTO YPOVIKA

daotuata pe otdyo vo petafdiieton kat vo featidveton (Fernandes M et al., 2018).
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3.4.8. E&atopukcevpévn pabnon

[Ipdxettar yio mOKIMO EKTOOELTIKMY TPOYPOUUAT®V GTO ool 1 TayvTNTO Pdbnong
kot o1 péBodot ddackariog pmopodv va Pertictomombov pe Bdon Tig avaykes kaOe
pabnt (Bailey, 2019). H gunepia eivor mpooapuospuévn oTic Labnctakég mpoTynoels
KOl OTO GUYKEKPIUEVO  EVOLNPEPOVTO  JPOPETIKOV pobntdv. TEétotov THTOL
EKTOOEVTIKG, TTPOYPALUATO TEXVNTNS VONLOGVUVIG UTOPOVV VO TPOGUPHUOGTOVV GTOV
pafncrokd puOpd TovV ATOHOL KOl VO GUVEXIGOLV VO, TAPEYOLY TTO GUVOETES EpYsieg
Y vo emroyvvoouy ) dadikacio padnong. Eropévmg, ot padntég mov etvan ypnyopot
N apyol pmopovv va cuveyicovv va pabaivovy pe tov 61Kd toug pudud. Tapdaderypa
TéT0100  TTPOYphupatTog amoterel €va kovotopo Eveuég Xvotnua Zvvopudiog
(Conversational Intelligent Tutoring System) pe tv ovopacio. Oscar, to omoio
YPNOOTOLEITON e EMTUYI YioL TNV LTOSTNPIEN ™G LdOnong amd pabntég ot o
[TAnpopopikrig, Mabnuatikov wor Pneuwkng Texvoloyiog tov MnrpomoAttikov
[Mavemomuiov tov Manchester. To wpdypappo avtd mov pmopel va piundel Evav
avOpOTIVO dACKAAO KOTEVOVVOVTOG Lol GUVOLUIALL O0CKAAOVL-LOONTN, EVO TOPAAAN AL
evtomilel Ko Tpooapuolel To. GTVA HABNONG TOV HaONTOV KATA TN SIPKEWL TNG EV
Loy cvvophiog (Crockett et al., 2017). H cuvouAntikn mpocéyyion tov Oscar mov
KkaBodnyeitor amd Tov SAcKAAO divel TN dOLVATOTNTA GTOVS LaONTEC Vo suinTohv evepyd
To. TPOPANUOTA TOV TOLG OMAGYOAOVV KOl VO, KATOAYOUV amd KOOV GE AVGELS,
V1I0OETOVTAG TO EMOTKOSOUNTIKO GTLA HAONoNG TV avOpOTIVEOV d0cKAA®Y. AVTO TO
Evpuég Zoomua Xvvouthog otoyedel oty Pedtioon g pobnotlakng epmepiog Kabe
OTOLOV YPNOYOTOIDVTOG TEYXVIKES TEXVTTIG VONLLOGVVTG Y10 VO TPOGOUPUOGEL TO GTUA
OWUOKUAIG TOL GUUEPMOVO HE TIC VIAPYOVOES YVMGEIS KOl TO TPOTIUADUEVO GTULA
péOnong tov kabevoc. Katd t dugpketa g cuvopiiog dackaiov-padntm, to Oscar
xpNowonotel TPoTPomES Kot VITOdEIEELS Yo va evBapphvel Tovg pabntéc va Avcouvv o
TPOPANUATO HOVOL TOVG KOl TOPEYEL AUECT TPOCHOTIKY AVOTPOPOJOTNOT Y10 TVYOV

6O kon Topareiyelg (Latham et al., 2014).

3.4.9. llpocapuooctikn pabnon

2TV TPOCAPHOCTIKT LABN oM, 1) TEYXVNTI VOILOGUYN XPTCLOTOLEITOL CTOIIOKA aPEVHS

Y10 VO GUYKEVTIPMGEL KOl VO, OVOAVGEL 000 UEVA PAONOTG TOV LoBNTOV Kol APETEPOV
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Y10 VOL TEPLYPAYEL TO GTLA LABNONG KOL TAL GLYKEKPIUEVO XOPOUKTNPIOTIKA KAOE pobnTn
TPOKEWEVOD VO TPOCAPUOCEL OVTOUATA TO TEPIEXOUEVO, TOV TPOTO Kol TOV PLOUO
ddaokoriag, dote vo Toptdlel KoAvtepa oTic avaykeg tov (Lan, 2021). Me v ndpodo
TOV ¥POHVOL, 1| GVLGCDPEVOT DEFOUEVMV OEAVETOL OTASIOKE, LE OMOTEAEGLOL OGO IO
«EEVTVNY Yivetan 1 TeXvNT VOMUooLvT 1060 o akpiPng Ba eivor n mpocappoyn ot
pénon tov pontov. XopokTnploTikd TopAdetlypo omoTeAel o gToupeion Tov
dpaotnpromoteitan ot Hvouéveg IMoMteleg kar v Avotpoiia, pe tv enmovopio
«Smart Sparrow», Kot 1 omoiot aGYOAETOL pHE TNV OVATTLEN TPOGUPUOCTIKMV
epyoareiov dackariog Yo oyoreio kot dackdriovg. Ta mpoidvta Tovg amoTeEAOVY TV
TAOTQOPLO. YL TNV EVOOUATOOT TOV GYEOWNGHOD TPOYPUUUATOV GTOLOMV, TN
SadIKTLOKT UAONGN, TNV AVOTPOPOSOTNOT| GE TPAYUOTIKO YPOVO, TNV TPOCAUPUOGTIKY|
pébnon, v avdivon peydlov 000UEVAOV, TN O0OTKTVOKT CLVEPYOTIKY HLdOnon kot
mv €Eumvn kaBodynon. Ot EKTadEVTIKOT HTOPOVV VOL YPTNCLOTOUCOVV TO EPYOUAELDL
Kol ™ PBpAodnkn mEPEYOUEVOL OTNV NAEKTPOVIKY] TAATQOPUO Y10, VO, GYESICOVV
pafnuoto, eved TopdAinia og kot KaOe PEPog ™S O100KTIKNG S10d1KaGiog UTopoHV va
npocBécovy otoyeion aAANAemiOopaong pe TOLG MAONTEG, OOTE Ol TEAELTOIOL VO

KOTOKTNGOVVY T Yvdon uéco and epyacicc 6to mhaiolo tov pobnuatog (Farmer et al.,
2020).

3.4.10. Chatbots

2 onuepwn emoyn, M Vmapén evELOV TPOKTOP®V TOV HIHOVVTOL To AvOpOTIVOL
YOPOKTNPLOTIKA givan mepiocdTeEpO emikoupn amd woté. To 1994, o Michael Mauldin
YPNOWOTOINGE Yo TPOTY POPA ToV 0po «chatbots» ywo va meprypayel mpoypdppato
nmov oyetilovrav pe TN ocvvopidio. Avti T otyun, elvoar amd to WO emikopa
TPOYPALLLLOTO TTOV YPNCLLOTOIOVVTAL Y10 VO LLLoVvTan Tovg avOpdmovg (Neururer et al.,
2018). Zopowva pe tov Yan (2018), to chatbots eivar ovclaotikd Eva mpdypappa
VTOAOYIOTH OV Oivel TN dVVATOTNTO GTO YPNOTN VO GUVOMAEL HEC® AVTOAAOYNG
KEWEVOV N OKOVGTIKOV GUGTNUATOV. TNV TPAEN TPOKELTAL Y10, TNV TO EVKOAT Kol
amAY] CAANAETOPOOT) AVAUEGO GE VTOAOYIGTESG KOt 0VOPOTOVS, YEYOVOS IOV EMTPEMEL
va ypnowonomBel kot oto yopo g ekmaidevong (Yan, 2018). EEautiag g moAld
VROGYOUEVNS KoL  OLVOUIKNG  eumopikng  o&iag tov  kowovikov  chatbot
xpnoyomowvvtal o¢ gwovikoi Ponboi oe apketd exkmodevtikd mepifdriovta. Ta

TPOYPAULOTO oXeOALoVTOL [LE TETOW0 TPOTO DGTE VAL TPOCOUOIDVOLV PEAMCTIKE TOV
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TpémO0  mov  évag  avBpwmoc ocvumeppépetar ®g ovvoplntig. To  chatbots
xpNoonowvvtal cuvibmg o€ éva cHOTNUA OAGYOL 7OV OEOPE OLOPOPETIKA
TPAyHaTo, omd TV omdKINoT oG TANpoeopiog £mg TV €ELTNPETNON TEAATOV.
Mmnopei va €xovv KAmoo eEeMYUEVO EMEEEPYACTIKO GUOTNUA 1 VO Elvol amTAd 6T
xpNoM HEG® NG ¥pNong AéEemv — KAWL KT TO 0TASI0 TG EIG0YMYNG dedoUEVOV
KoL TOPOYNG amdvinong pe Tic AéEelg mov elvar amoOnkevpéveg ot Pdom dedopéEvmv
Kot Touptdovv meptocdTEPO 1 S10BETOVY OGO TO SLVOTOV Lo TOPOO10 poTiPo AéEemv.
Ta chatbots pmopotv va ypnoyonomBov ce dapopetikons Topelg g Long pog amod
TO NAEKTPOVIKO EUTOPLO, TN GYESIOGN KOl TO EPYUAEID TPOYPOUUOTIOTOV UEYPL TV
emKOVOVia, TNV Yyuyoymyio kot v ekmaidevon. Oa npénel va onuelmdel, Opmg, 6t
YPNOTM TNG TEXVNTNG VONUOOLVNG G TTPOS TN cLVouMa dev mepropiletor povo ota
chatbots, aAAd ava@EpeTor Kot TN PO EQAPLOYDV AVTOAAAYTG UNMVVLATOV, fonbdv
mov Pacilovion oe opdio kKou chatbots mov mpowBoldv v avtopaTomOinom TNG
EMKOWVOVIOG Kot dNUOVPYoHV EEATOUKEVUEVEG EUTEIPIEG TEAATAOV GE€ KAIpOKQ
(Hashimu & Anka, 2019).

3.4.11 Eravénpévn / Ewcovikn Ipoyuatikdtnta

H ypnon mg eravénuévng mpaypatikdtntog (AR) 1 g 1KOVIKNG TPOoyHaTIKOTNTOG
(VR) otV eknaidoevon £xel avoi&el Evav amépavto yMPo GavVTOciog LLE TPOTOPOVT Kot
npogavi opéln (Martin et al., 2018). H évvoia tng Tééng dev neplopiletan mhéov o€
UIKpEG 0iBovoeg O10A0KAAING, UE TIVOKEG Kol TOPOVCIACELS LE TN XPNON EQPOPUOYDV
power point, aAAd enekTeiveTal 68 OAOKANPO TOV KOGHO. TToAAEC eTanpeieg, petadd twv
omoimv kat ot KoAocooi Tov Awdiktoov Google kot Facebook, £xovv apociwbel oty
épevva TG va gpappocovv 10 AR/VR omyv ekmaidevon. MdAicto mold cuyvd
etapeieg Omwg 1 «Alchemy VR» emidéyovv va cuvepyaotodv pe mAnbopa GAiwv
etapedv, n Samsung, 1 Google, n Sony, To BBC, 1o E6vik6 Movaceio g @vong ko
10 Movceio tov Xioved g AvoTporiog, TPOKEEVOL VO SNUOVPYTGOVY EKTOLOEVTIKO
nepexopevo VR og 660 10 duvatd mo peariotiky| oknvi. A&ilet va avagépoope 6t
ev AMOym etarpeia Exel Snuiovpynoet éva mpoidv pe v ovouacio «Great Barrier Reef
Tour» 10 omoio amotedel amOTEAECUA GLVEPYOGING LE TNV OUAOO VIOKILOVTEP TOV
BBC, kot mapéyel oe podnTtéc amd 00 Tov KOGLO TV EVKALPio VO TEPAGOVYV KPLPE GTA
yoAalio vepd ™G AvotpoAiog Yy va pabovv 10 0woAoywkd TEPPAAAOV TOV

Koporioyevov vpdAimv (Huttar & BrintzenhofeSzoc, 2020).
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3.4.12. Axp1png Avayvoon

Ta oyolelo amd 10 vnmaymysio péypt ko 1o Avkelo otig Hvouéveg IMolteieg g
ANEPIKNG YPNOUOTOOVV GE TOGOGTO UEYAADTEPO TOL 75% TNV £EvIvn TAATEOpLLOL
dwaockaAiag yio ekpddnon avayvoone, Newsela. H ev Aoyo mhatpopua, Pacilopevn
otV TEYVOAOYiOL TEXYNTNG VOMUOGUVNG, TOPEXEL GTOVG UEAETNTEG aSl0AOYNOT OF
TPAYHOTIKO ¥pOvo, cOyypovn expdadnom Ae&ihoyiov, eved TapIAANAQ EVOOUATOVEL
ToKIAla TOpV Ko pobntov. To avoyveootikd meplexdpevo g TAatedprog yopileto
o€ TPEIS peydreg katnyopies: PiPprodnkes, ewdnoelg ko cLALoYEG keévav. Kabe
Katnyopio mepEyel peydho oplud amd mhovoio Oépata. v kotnyopio TG
BPAoONKNg meprrapPdvovion BepatiKés 0TS TEXVN KOl TOMTIGUOC, EMGTNUES KoL
pafnuotikd, Opnoxeio Kot erAocoeia, TOAITIKY Kol owkovopia, K.AT. To mepieyouevo
K60 BepoTiKng TaPoLGIALETOL LE SUPOPETIKEG LOPPES OVAAOYQ LE TOV OVOLYVADOT,
mpocapuolovtag 10 AeENOyl0 oto emimedo ovayvoong tov podnty. H Newsela
OMuovpyNce €va EKTAOEVLTIKO TPOYPOUUOL Yoo TNV TPOTN TAEN NG TpoTOoPddog
exmaidgvong. To vAkd avayvmong cuvovdaleTon HE TO TEPIEYOUEVO TOV GYOAIKOV
TPOYPAUUOTOC Kol TapExel mévie emimedo avdyvoons. Kdabe kelpevo €xer mévie
«Ovvatég AéEeicy, mov etvar to véo AeEMOY10 ov Ba pabovv o1 pabntég. XN cuvéyea,
Otvetal OOKULOOTIK GGKNOT Y10l VO EVIGYVOEL OKOUO, TEPICCOTEPO TO HOONGLOKO
arotéleopa. O1 dAcKaA0l UTOopOoVV Vo TapakoAovBoHv TV Tpd0do TV LodnNTOV HECH
GVALOYNG OESOUEVIOV GE TPOLYUOTIKO YPOVO Kot Vo TPosapuolovy Eykatpa tnv Tpododo

™ ddackariog, Tic nebddovg, to mepieyouevo k.Ax. (Darleen Opfer et al., 2016).

3.4.13 E& amoctdoewmg ekmaidgvon

H €& amootdoemg ekmaidevon elvar €vag topéag ekmaidcvong mov cuvovalovtog
pedddovg dwackariog Kot teXVoAoyio €xel WG GTOYO TNV TOPOYY SWUCKAAING GE
paOntég mov dev etvat YLK TaPOVTEG GE £va TAPAOOGLOKO EKTOLOEVTIKO TEPPAALOV,
omwg wa taén. H odyypovn €& amootdoemg ekmaidevorn Paciotnke apyikd otnv
AVATTLEN TOV TAYLOPOKDV VINPESLOY TOV 190 adudva Kot aoKeital TOLAGYIGTOV 0nd
10te mov o lsaac Pitman d&idaoke otevoypoeic oty MeydAn Bpetavio pécm
aAAnAoypapiog tn dexaetio tov 1840 (Moore & Kearsley, 2012). Xquepa, kot 1014
Myo g moavonuiog COCID-19, ta cvotiuota €€ amootdoems ekmaidevong

avamTOYON KOV OTLLOVTIKA KoL YPNGUYLOTO0UV d1dpopes LeBOSOVE TEYVIKNG VONUOCGHVNG
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OT®G Y10 TOPASELY O TO VELPOVIKE diKTLO Kot 01 YeveTikol adydpBpotl. Me tov 1pdmo
avtd, £xel onpovpyndel evELVNG apEidpoun emKo®Via PeTAED TOL GLOTHUATOG €&
OTOGTACEWG EKTOIOEVOTNG KOl TOVL YPNOTN, EVO TApIAANAQ TopEYovTot EEVmveG HéBodot
avdAvong kot aEl0AdYNoNG TV YVOCEMY Kol TMV OEEI0THTOV TOL ¥PNOTY, KAODS Kot
oV EAEYYOL, TG emiPAeyng kot TG PedticTomoinong tng idwog g dadikaciog g €&
amoothoews ekmaidevong (Potode & Manjare, 2015).

X ovveEyeta Ba avapepHov e 6TO TAEOVEKTILOITO KO LELOVEKTILOTOL TTOV TPOKVITOVY
amd TN (PNOoM NG TEYVNTNG VONUOCLVNG OTNV EKTTAIOELOT], KaBMG Kol 0€ OpIGHEVA

dtupata Tov TpoEkvyay omd T HeALTn g PAoypaeiog.
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4. TTAEOVEKTNUOTO KOU MNEWOVEKTANOTO YPNONS TEYVNTNS

VO HOGVVI|G OT|V EKTTALOELON

4.1 IMAgovekTNHOTO YPNONGS TEYVITIS VO LOGVVIS OTNV EKTAIOELON

OMot pog Ba mpémetl va mopadeytovpe OTL Ta EPYOAEID TOV YPNGOTOIEL 1) TEYVNT
VONUOGUVT £X0VV TEPAGTIO EXIOPACT] KOl GTO YDPO TNG EKTAIOELONG, AALALOVTAS TOV
OTOOOKA. XTI UEPES UOG, LOONTEC Kot EKTOIOEVLTIKOL OIVETAL VO EYOVV apyicEL va
OTKELOTOLOVVTOL [LE TIG EQAPLOYEG TNG TEYVNTNAG VONUOGUVIG KOt VO TIS PN CYLOTO0VV
o€ TOAD peydro Pabuo. ASoloymvtog Tic EPaproYES TS, Ba Tpémel vo Tapade ToVUE
0Tt e€0pTATAL TAVTOTE OO OO CKOTLA KOTAUE Ta Tpdypata. [ldpte yio mapddetypa,
éva, TPOYPOLLLO DTTOAOYIOTH] TOV UTOPEL VO EKTEAEGEL AMOTEAECUATIKG OMOL0ONTOTE
gpyacio Tov Kavovikd Ba Pacilotav ot vonuosvvn evog avBpomov. H Btk mhevpd
elvarl 6T M epyacia Ba yivetan oe Aydtepo ¥pdvo kat xwpic Addn (cvotnpatonoinon).
Ao Vv GAAN TAgLpd, Ba Exavov TN 00VLAELA TOVG KATOl01 AvBpmmotl 1 Ba Empene va
EKTOOEVTOVV TTPOKEUEVOL Vo, LiBovv vo eKTELOVV GAAEG epyaciec. Ag egetdoovpe,
OU®G, TPAOTO TOVG TOWELG GTOVG 0TTO10VG 01 LEBOOOL TEYVN TG VoM HoGUVNG elval o€ BEon
Vo TPOGOMEoLVY TpooTiBiuevn a&io T0o0 Yo pabntég 660 Kat yio ekmadevtikong (Van
der Vorst & Jelicic, 2019).

Oa mpémel va. onuelmbel 0Tl Eva amd To LEYUAVTEP TPOPANUOTO TOV EKTUOEVTIKDOV
oyetileton pe tov popto epyasioc mov aviyetoniCovv. Ta tedevtaia ypdvia, N avénon
TOV OQEIAETOL EV PEPEL 6T TPOGHETO O101KNTIKG KOBKOVTA TOV TOLG £X0VV avaTedel
TEPAV TOV TPEYOVIOV EKTUOEVTIKAOV TOVG KAONKOVI®OV otV KBe otV Kabdg Kot
o Lelwomn TOV VEOV EKTUOEVTIKAOV TOL EIGEPYOVTOL GTO EPYUTIKO OLVAUIKO. XE QVTO
aKpP®G 10 TPOPANUA givar TOL £pYETAL VO SMGEL ADGELS 1] TEXVNTY VONHOGUVH. Méca
OO TNV OVTOUOTOTTOINGT TV O0IKNTIKAOV £pYacu®dV glval oe BEon vo HEW®GEL OAO
avtév tov Oyko epyaciag. T moapdoetypa, £€vog ekmodevtikdg umopel va
YPNOWOTOMGEL TNV TEYVNTI] VONUOGUVI] TPOKEEVOL Vo S10pOMCEL aVTOUATO £V
ypamtd pobnt tov, tovilovtds Tov Wiaitepa To. duvatd Kot advvate onueic Tov,
eMTPENOVTAg Tov v Télel vo. a&oAoynoel poévo avtd. Tapdrinia pmopel va tov
BonBnoet ot dnuovpyia TAdvov padnudtov Kot 6To Th Vo Sy EPIoTel KaAvTEPO

70 VAKO Tov padnportog mov €xet otn dbeon tov (Van der Vorst & Jelicic, 2019).
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EmumAéov, éva amd to peyaldtepa 0QEAN TG XPNONG TG TEXVNTAS VONUOGHVIS apopd
OTIG QLVOTOTNTEG TTOV TPOSPEPEL Yol e&oTopkevpévn padnon. Kaveig dev pmopei va
apPIoPNTACEL OTL 0 YPOVOG KO 1) TPOGOYT OV UTOPEL £VOIG EKTALOEVTIKOG VO, d1aBEaeL
oToV kde pobnt 0V ivarl TEPLOPIGUEVOS. AVTOG 0 TEPLOPIGUAC dEV VPIGTTAL Y10 TNV
TEYVITI] VONLOGVVT), YEYOVOG TTOL TNG EMTPENEL VAL TPOGapUOLEL e Tov BEATIOTO TPOTO
Vv eknaidevon otig embopieg ko avdykes ekdotov podntr. To amotélecpa sivar
Outtd. Ao T o, TopEXETOL 1] SLVOTOTNTO GTOV EKTOUOEVTIKO VoL EMKEVTIP®OEL GTOVG
OTOVONGTEG OV OVTILETMOTILOVY TTEPIOTOTEPA TPOPAN|LLATO GTN LAONoN Ko aPETEPOV
kaBévog va mapakoAovBel 1o TPOYPUUILO GTOVOOV GOUE®VE LE TO OKO TOL pLOUS Kot
eninedo (Van der Vorst & Jelicic, 2019).

‘Eva axopo 6pelog g teXvNTNG VONUOGUVNG O)ETICETOL LE TO YEYOVOG OTL Uopel val
oLuvOVALEL OEdOUEVO KO VO, TAL TAPOVCIALEL GTOV EKTOOEVTIKO LE TPOTO TETO0 TTOV O
terevtaiog va Pydlel copmepdopato Kot v To. EPUNVEVEL. XPNGILOTOUDVTOS VT TO
AVOALTIKA dedopéva udBNoNe, o eKTONOELTIKOG UTOPEL VO OTTOKTNGEL OMOTIKEG Ko
KOAQ TEKUNPLOUEVES YVAGELS Yo TOVG padntég tov. EmmAéov, amd 1 otryun mov n
TEXVTI VONUOGUVT| EIVaL OTOAAXYLLEVT] OTTO YVOOTIKEG TPOKATAANYELS CUUPAAAEL GTNV
TOPOYN TO OVTIKEWWEVIKNG Kol Olkong ekmoaidevong yww OAove, aveSaptnTmg
eBvikoTag N eOAov. o mapdoetypa, po TeYvNTH VONHoGHvn oL dgv yvopilel v
eBvikdOTNTA 1} TO POAO dev pumopel va AdPel vTOYN AVTES TIG LETOPANTES OTIC CLUPBOVALC
TOL GYOAEIOL TOV TPOCPEPEL, dlopOdVovTag TOAVES (ACLVEIONTESG) TPOKATAANYELS
evog exmardevtikov (Van der Vorst & Jelicic, 2019).

INUOVTIKG 0QEAN atd TN ¥PNOT TG TEXVITNG VONUOGUVNG, TOPOTPOVVTOL KOl GTOV
Topén NG aS0A0YNoNG TOV 6TOVdUCTOV. Me TV Topadoctokt| nEBodo d1dacKaAing o
eKTAdEVTIKOG propel va aEl0A0yNoeL HOVO TTePLodikd tov padntevopevo tov. H ypnon
TOV AEYOUEVOV KTUTOTOMUEVOV TECT» OEV UTOPEL VO OVTIKATOTTPIGEL TN YVMOGT TOL
dwbétouy ot pabntég, kabmg mPosPEPEL HOVO €KOVA OVTNG. XE OVTIOWOTOAN, 1
TEYVNTA VONUOGUVN pmopel va eMTpEWPEL T cuveyn Topakolovnon Tov emdOcE®Y
TV LobNTdV Kot dpa Ty a&loAdyNon Toug YWPIC TV avaykn meplodikmy dokiuamv (van
der Vorst & Jelicic, 2019).

Emumiéov, a&iler vo ovagépovpe g évo oNUAVTIKO TAEOVEKTNUO TNG TEXVNTNG
vonuoovHvng etvar 6Tt pmopel va cvvovootel pe dAAec teyvoloyieg, dmmg sivor
EWOVIKN] Kot M emavénuévn mpoyuatikdtta. Avtdg 0 ocvvovacHOg UTOopEl va
ONUIOLPYNCEL €vay VEO EIKOVIKO YDPO TANPWS EAEYYXOLEVO, OTOL TO WoONGLOKA

AMOTEAEGLOTO, VO LITOPOVV va Yivouy akopa kodvtepa (Van der Vorst & Jelicic, 2019).
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oupwvo, GAlwote, pe épevva mov mpaypotomoinoe ot Zhang & Aslan, 2021 ta
amodedetypéva kot mbavd o@éAn g OwackoAiog Kot pabnong pe T ypnom

TEYVOAOYLDV TEXVNTNG VONHOGHVNG LWITOPOVV VO, GLVOYIGTOVV 6TOV 0kOAovOo TTivaKoL:

Ilivaxag 2: Awodedetyuevo kot mbova opérn didookoriogs kar puadnong

E@oppoyég TeYvNTG | Amodederypéva kot mhoava o@éAn OSdackoiiog Kot
VONUOGUVIG uéonong

Chatbots e ’'Evovopa yio cuvopidio
e A¥OEnom 1ov evOPEPOVTOS KOl TNG OEGUELONG TWV
EKTTOOEVOUEVOV
E&edwevpéva o Tlodaywywoc mpoypappatiopnds
GLoTNHOTA e Xprnon cvotnuatev dlayeipong pabnong
e Beltioon g modttog ™ aAAnAenidpaong
o Aiomoinon cvotnudtwv dlayeipiong pabnong
Evpuelg  ddokoror /|e TIpocappocpévo kot €ykaipo VAKO  pddnong,

TPAKTOPEC Kkafodynon kol avaTpoPoddTNoN
o Efatopkevuévn gumepio pabnong Pacilopevn otig
OVAYKESG, TPOTUNGELS KOl TNV TPOTYOVUEVT] YVAOOT-

eumepia
Mnyovikr néddnon e AvdAivon Oedouévemv  EKTOUOELOUEVOV  UEYOANG
KMpokog
e  Movtéha mpoPreync
o TlopeuPdoeig TpOANYNG Kot TPOGAPLOYNG
E&atopkevpéva e AtgukOlvvon aAAAETidpaong
ovotuoto/nepBaAlovia | e Beltioon &€ omooTdoems nadnong
pabnong e Efatopkevpévo vMkd pabnong kor wopot yuo
eCatopkevuévn pabnon
Ontikonomoelg Kot | e Yyvepyotikny pdOnom, déopevon Kol OMTIKN
EWOVIKA  mepaiiovTa avaTPOPOdOTNON
pabnong ¢ Ontwomoinon tng TAnpogopiog
o Ilepifdrrovta pdOnong mov dieyeipovv TOAAEG
acOnoelg

IInyq: Zhang & Aslan, 2021

AMwote 0nmg vrootnpiCovv ot Osetskyi V. et al. (2021) to mhieovekTnpOTo TOV
EPAPLOYDV TNG TEXVNTNG VONUOGVVIG GTO OVATEPO EKTALOEVTIKE WOPVLLATO TOV 1OT| TIS
&xovv evtaéel 6t {1 Toug PITopovV va KaTnyoplomonBovv and v mhevpd Tov SV
TOV WOPLUATOV, TOV SIOUCKOVIWOV, TOV POITNTAOV CAAY KOl TV YOVE®DYV TOVG,.

[T cvykekpyléva, To TOVETIGTI IO TTOV YPTGLLOTOOVV TNV TEYVNT] VONUOGHVY €400V
™ duvaTOTNTA Oyl HOVO VO EAEYYOLV OMOUOKPULOUEVO TG €EETACELS OAAGL Kol Vo
TPOGTATEVOVV TNV AKOONUATKY AKEPUIOTNTA TOV JAUOKTVOKAV TPOYPUUUAT®OV TOVC.

Emumiéov, eivan og Béom va Ppickovv Tayvtepa AVCES 6 TPOPANLLATO TPOGTACIO TMV
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TPOCOTIKMV OEG0UEVAOV TOV POLTNTAOV TOVG KO VO TPOGYOLV TNV TOPAYWOYIKN EPYAGia
TV TElevtainy. Me tov Tpdmo 0vTd, Ol TOVETIGTNOKOL POPELS HETATPETOVTIOL O
navemomuia oo fiov pddnong (Osetskyi V. et al., 2021).

Ao TV TAELPA TOVG 01 SWAGKOVTEG LTOPOVV LEGH 0T TN XPTIOT] EPAPLOYDV TEYVNTNG
VONUoGOVIG Vo dtayepilovTot KaAHTEPO TO AKPOATHPLO TOVGS, OAAG KOl VO SNLovVPYODV
gpyaciec Kot mepteyopevo padnuotog oe «EEumvecy cvokevéc. Emmiéov, n yprion tov
eV AOY® €QAPLOYDV GUUPAAAEL 0TI GLVEYT PEATIOON TOV LOONUATOV KATAPTIONG, EVD
TOPAAANAC TOPEYEL TN SVVATOTNTO GTOVG OBACKOVTES VO OVOADOVY KOADTEPO TO.
dedopéva TV LaBNGOKAOV OTOTEAECUATOV TOV GUAAEYOLV, VO, TOPEXOVY GUUPOVAEG
Kol Ol pov] a&oAGYNON QLTOV. ENUAVTIKO TAEOVEKTNHO, Elval akOuUn OTL UITopovy va
TOPEYOVY AVOTPOPOSIOTNON KOl ETTL TWV YPOUTTAOV EPYUCLOV, EVD TOVTOYPOVO LITOPOVV
Vo, TOPOKOAOVOOVV TNV amdd00 TOV QOITNTAOV TOVE Kol Vo avayvopilovv toug
«aovtodvtepy (Osetskyi V. et al., 2021).

Ot po1tnTég amod TV TAEVPA TOVG, LWITOPOVV HEGM TNG YPNONG TNG TEXVNTNG VOTLOGVVIG
oTNV EKTAOEVLOT) TOVG VO TaPAKOAOVHOVY TNV TPH0OS TOLG GOV ALPOPA GTNV ATOKTNON
yvooewv Kot deElothtav. [Tapdiinia, H1e0KOAVVETOL Kol 1) £ AMOGTAGEWMS EKTOIOEVON
TOVG, KOOMG TapEyeTOn 1 SVVATOTNTO CLVEXOVG TPOGPAONG OTNV EKTOIdELON Kol
YPNONG TOV TEPIGGOTEP®V EVEMKTMV HOPPAOV TNG. TO KLPLOTEPO OUW®G TAEOVEKTILOL
€XEL Vo KAVEL HE TO YEYOVOC OTL Ol QOUINTEG £€YOLV TN OLVOTOTNTO YPNONG
ymoeomompévon Ponbov eikootl-1€6GEPIG DPEG TO EIKOCITETPAMPO EMTE NMUEPES TNV
gpooudoda (Osetskyi V. et al., 2021).

Me ™ ypnon, OU®C, TG TEYVNTAG VONUOGUVNG Yo TNV TOPOYN NG EKTOUOELONG
ONUOVTIKA 0QEAN TOPOLGLALOVTOL KO Y10 TOVG YOVEIG TOV QOITNTAOV. ZVYKEKPILEVOL, LE
TOV TPOTO QVTO 1) EKTAIOELOT UMOPEl va YiVEL O TPOGITH GTIG YOUNAOD E1GOONLATOG
01KOYEVELEG, KAOMDGS dev ypeldletal To Toudld TouG Vo LETAPOVV Kol VoL SIUEIVOLV OTIC
TEPLOYES TOV PpioKOVTOL TO TAVETGTNIIKA Wpvpata. Ty id1a oTryun, pmopet va Toug
TPOCPEPEL AVATPOPOIOTNOT GE TPAYLATIKO XPOVO GYETIKA [LE TNV TPOOJO TOV TOIUDV
tovc. To mo onuovtikd icmg eivor ot dOnpovpyet evkarpieg e€atopkevpévng pabnong
Kot vrootpiEng Toudiov pe avtiopd (Osetskyi V. et al., 2021).

Q61660, OTMG TOVIGOLE KOl GE TPOTYOVUEVO KEPAANLO, OGO OPEAT] Kot oV UTopel va
EXeLN TEYVNTY VONUOGHVI TOGO Y10 TOLS EKTAOEVOLEVOVG OGO KO Y10 TOVG EKTTOLOEVTES
Kot To 1010 o Wpvpata, o€ Kopio TepinTtmon dev UTopel v avTIKOTAGTOEL TN ONUaGio
oV TTPOcdidel otV ekmaidoevon N Vmapén evog avBpodmvov ekmodevtr. Tny idw

oTyun, Ba mpénet va a&lohoynBov kor ot mBavoi kivovvol mov pmopet vo TpokvYouv
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6tov M yvoon mov omoktdton meplopiletar oe €va eikovikd mePPIALOV Kot Oev
ocuvovaletal e yvmoels Kot 0e€10TnTeg MoV pmopohv va KaAlepynBobv udévo otov

TPOYLOTIKO KOGLO.

4.2 Kivovovor ypiiong TeviTi|S VO LOGUVI|G OTTV EKTTAIOELON

Av ka1 Qo pmopovoe kovelc vo cuveyicel Yo TOAAEG GEAIOEG TNV OVATTTVEN TOV
TAEOVEKTNUATOV TOV EPAPLOYDV TNG TEYVNTNG VONUOGHVNE, avoADoVTOG 0G0 UTopel
va Tpocpépel KEOe o amd ovTéc, Bewpovpe OTL Yo AOYOLE OVTIKELEVIKOTNTOG Eivat
OKOTLO VO TEPLOPLCTOVLE GTO YEVIKOTEPA OPEAT TNG, TAPEXOVTOS TAVTOYPOVA TO Prpal
K0l 6€ EKEIVOVE OV TNV AVTIUETOTILOVVY MO SIGTAKTIKA 1| KO EXIKPITIKAL.

Mo amd TIG TPAOTEG APVNTIKES TTLYES TNG TEXVNTNG VONHooHVNG oyetiletan pe to pofo
oL £Y0VV 01 AvOp®TOL PT®G PTACOVE GTO onueio mov Ba eA&yyovtal TAP®S Ao
TNV TEYVNTN VONLOGUVY, Poovpevot onAadr 6Tt 0o vtodovAmBohv amd avtiv. Avti 1
KOTAGTAOT AmOTEAEL VOV amd TOVG HEYOADTEPOLS POPOVS TS aVOPMOTOTNTOS Yo TO
uEAMov. Mdéota, dmwc avapépero Aoun (2017), oe épevva mov die&nyon otic H.ITA.,
N O0e0TEPN HEYOADTEPN KATAOTPOPT TTov Ba umopovoe va cupPet oty avlpomdnTa
HETA TNV KMULOTIKY] 0AAOYT] NTOV 1] KLPLopyio TOL KOGUOL Omd To POUTOT.

EmmAéov, vmdpyet ko 1o {mua g wmtikdétag ¢ (ong kdmowv. H kotvavikn
EVOOUATOOT) TOV GLGTHLOTOC TEYVNTNG VONLOGOVNG LE TO AITOUO UTTOPEL VO KOTAGTNGEL
TO TEAELTAO EVAAMTO GE YEPAYMDYNOT) OO TO EV AOY® GLGTHLOTA. AV KOl TAPEYOVTOL
OLa T0L 0E0VTOAOYIKA HETPO, BENATA OTMG Yo TaPAdELY O ETOECELS GTOV KLPBEPVOYDPO
N mepateio TANPoPopldY pmopel va EpBovv 6to0 TPooKVIo ¢ (nthpato mov Ho
Bécovv v avBpondTTo 08 UTEAAOES. TKEMTOUEVOL O €va OVTOTIKO onpeio, aKOun
Ko 1 yoykn vyeia tov avlporov propet va StaxvBedeton (Seren & Ozcan, 2021).
‘Eva. aAAo mpdfAnpa mov pmopet va mpokdyeEL apopd 6To YEYOVOS OTL 1 d1adKOGioL
TPOCOUOI®MONG HE TEYVNTY VOMUOCLVN Umopel Vo 0dNYNOEL TOLG avOPOTOVS GE
amopévooT. AkOpo Kot otnv TEPItTon mov a&loloyndodv AETTOUEPDS TOGO Ol
YUYOAOYIKEG OGO KOl KOWMOVIOAOYIKEG TTTUYES VTG TNG TPOCOUOImoNS, Unopel va
TPOoKOYOLV ampocddknTa TpoPAnuata. ‘Eva, erione, coPapd {ntnua £yl va KAvel pe
TNV ATOGYOANOT TOV EKTOOEVTIKMV. ApkeTol amd ovtoHg Kot icmg dAot oo péALoV Oa
petvouv dvepyot kol wg ek TovTov Oa e€apaviotel Eva PlomoploTikd PEGO amapaitnTo

Y. T cvvTipNoN Tovg ot (en. [ to Adyo avtd Ba tpénet v AnebHovv vdyn 16c0
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0l KOWOVIKEG OGO KOl Ol HEUOVOUEVES OAAAYEC TTOV TPOKAAOVVTOL OO [0 TETOLO
mOav] katdotaon (Seren & Ozcan, 2021).

H eknaidevon mov Pacileton otnv tevNTH VONUOGVHVY UTOPEL emiong va EYEl KATO1Eg
Beticéc M apvnTiKéS Yuyoroyikég emmtwoelc. H ovppetoyr| oe éva 1€1010 60GTNHA
pumopel va eVioyOGEL TNV ALTOOVTIANYN £VOS ATOLOV, GAAL KOl VO ETNPEACEL APVNTIKA
mv avantuén ™e mpocomikdTNTAS Tov. Katd v emotpopn ond 10 mepifdiiov
npocopoioong oty mpoypotikny Con, ot dvBpomolr pmopel vo aVTILETOTIGOVV
wpoPAuata tpoocappoyne. Towg Ba vrapEovv Kataoctdoelg dmov to0 dtopo dev Ha
pumopel va dtakpivel TANPOS UETOED TPUYHOTIKOV Kol KOVIKOD mepaiiovtog. [a
TOPAOELYLLO, 1) OXESIOCT) OAMV TOV OVTIKEWUEVOV GE VOl EIKOVIKO TEPPAALOV, OTTMG
elval ta kwvovpeva oyédwn, umopel va pewwoer v mbavotnta cOyyvong g
Tpaypatikng Cmng pe v mpocopoinon. Qotdco, mapd TG Omoleg mpoomdbeleg
dpopoToinong, 1 avTiAnyn e TPAYHATIKOTNTOS Uopel va emdevobet Kot Ta dropa
HTOPEL 0o paL VoL uepSEvoLY sikovikn kot Tpaypatikh (on (Seren & Ozcan, 2021).
[Tépa amd TIC KOWOVIKO-YLYOAOYIKES EMMTMOELS TOV QLPOPOVV GTO ATOHO €V YEVEL
VILAPYOVV EMATMCELS KO GE MO SVYKEKPIUEVT Paon. TTo cvykekpléva, o€ apKeTég
Biproypapikég avapopéc (van der Vorst & Jelicic, 2019) mapatnpfidnke n empoiaén
OTL 0TV dtvetanl EUEact otV TEXVOAOYi, TOTE Ol EKTAIOEVLTIKOL GTOYOL UITOPEL Vo
te0oVV o€ Kivduvo amd Vv teVNTH vonuosvvn. H yia va to Slotumdcovpe copéstepa,
0TV M TEYVNTI  VONUOGUVI] OVOTTUGOETOL  €0TINCOUEVY] OE  GLYKEKPLUEVA
dedopéva/teyvoroyia, VITaPyEL KIVOLVOG 01 EPUPUOYES TG VO EIVOIL TTOPOYNUEVES KO U
TAE0V GUUQMVEG LLE TOVG EKTOOEVTIKOVG oTdYovs. H mAnpng avtopatomoinon g
UTOPEL VO KOTAGTNGEL TNV €KTaidevon Ayotepo €m¢ Kot KabdAov avBpomviy. O ev
AOY® Kivouvog EAAOYEVEL GTNV TEPITTMGT OV Ol TPOCOUOIDGELS YPNCLULOTOOVVTOL
vrepPoikd yuo dwackaAia. [ToArol vrootmpilovv 0Tt N MOAVOTNTA YVAOGELS Kot
0e&10tTeg MOV amokTHONKOYV GTO TAMIGIO TPOGOUOIMONG VO PNV UTOPOLV V.
EPOPLOGTOVV GTOV TTPUYUATIKO KOGUO ALEAVETOL CNUOVTIKGL.

"Evog akdpo onpovtikdg Kivouvog 6Tevd GUVOESEUEVOS LUE TV AVATTLEN TG TEXVNTIG
vonUooHVNG €xel va KAVEL e To. SoBEa 0EGOUEVO TTOV YPTGLLOTOOVVTOL Yol TN
onuovpyio Tov poviédmv ekmaidevonc. Extdg and 1o {Rmuo avtng Kabovutg g
SBecUOTNTO TOV OEOOUEVDV, EAAOYEVEL EMIOTG 0 KIVOLVOG T €V AOY® dedopéva va.
nepEyovv avBpomveg mpokatonyels. o mopddstypo, O6iot yvopilovv 61U TO
1GTOPIKA OEO0UEVE SVVOTOL VO TEPLEYOVV TPOKATOANYELS KOTA TG E0VIKOTNTAG Kol TOV
@OLov. Kat avtéc axpifdg o1 mpokataAnyels propei vo KAnpodotnBodv oty texvnt
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vonuoohvn M axkdpa kot va. evioyvBovv. To amotéleopa Ba eivar n avénon twv
dwkpicewv og PAPOc OPIGUEVOV HEIOVOTNTMV KoL 1] EAAMITNG EKTPOCOTNGY| TOVG.
EmnpocOétwc, 6mmg Non €xel avoeepbel oe mpoyevéatepo KeEPAANLO, 1 Y¥PNON NG
TEYVNTNG VONUOGHVNG TPoDTOBETEL TNV TAPAAANAT] EKTAUOELON TV EKTOIOEVTIKMY GE
véeg 0e€l0tnTeg amapaitnteg yo v vevbvvn ypron ™. To mapddoo eivar 611, av
KOl TPOKEWEVOL EVOG XPNOTNG VO YPNCOTOMGEL TNV TEYVNTY vonpooHvn Bo mpénet
va dafétel Pacikég 6e&10TNTES, £ML TOVL TAPOVTOG, PaiveTal OTL 1) TEXVNTH VONUOGHVY
€I0AYETOL GTNV EKTTAIOELOT O YPNYOPO. OO O,TL Ol EKTAOEVTIKOT ekmandgvovTat. Qg
€K TOVTOV, GTNV TEPIMTMOOT OV Ol EKTOALOEVTIKOL OEV KATAPEPOLY VO GLUPASIGOVY e
avtég TG e&eMEelg, vmdpyel apkeTd peydAn mBavotnta, 6To0 HEAAOV O EKTTOOELTIKOG
va d100€tel OA0 Ko MydTEPO EKTOOEVTIKO LTOPaBPO Kot GAO Kol TEPIGGOTEPO YVADGELG
mov va oyetiCovtal pe v mAnpogopikn. Iapodia avtd, Oo mpénel va onuewmbel ot
elval ToAD LiKpOG 0 KivOLVOS ALTOLOTOTOTNONG TOL EKTOOEVTIKOV Ko pal KOTAPYNONG
TOL ®G PLGIKOV TPocdTOV. TovAdyloTov Yoo TO0 Aueco pEALOV, givor dHokoAo va
onuovpynBel eketvn N HOPON «TEYVNTNG YEVIKNG VONUOGUVNG» 7OV OoLTEITOL
TPOKEWEVOL Vo, KOTOpHMOEL o TEYVNTH VonUoohvn vo avaidfel OAa Ta Kadnkovto
evog exmaudevtikov (Grace et al., 2018).

Ooco mpoympael n texvoroyio T0GO Kot 1 TeEXVNTH vonuoovvn aAlAlel, eEediooeTat.
[MapdAinia, 6pwe Ba mpémetl va eEediocoeTon Kol 0 Topéag TG ekmaidogvons. Av Katt
161010 Ogv oLUPel, vTApyel peYOAN mepimtwon M ekmaidevon va eEaptdTon Amd
CLOTHLOTO TEYVNTIG VOMUOCUVNG OV dgv glval TANpmG kotavontd. Katd cuvéneia,
elvol EMTOKTIKN OVAYKN TOCO Ol EKTALOELTIKOL OGO KOl 1) TEXVNTH VONUOCULVT Vo
aAAGEOVY TpokeEVOD Vo Eemepaoctel ovTOC 0 Kivovvog. Eivan mepiocdtepo kot amd
aropoitnto va d0Bovv meplocdTEPES EENYNOES YOP® OO TO. HOVTEAL UNYOVIKNG
péonong, T ¥PNoELS Kal TIC AEITOVPYIiES TOVG, VD TapdAANA Vo avénbetl n 101 M
YVOOT TOV VIOPYOVTIOV EKTUOEVTIKOV GE 0,TL GYeTileTOn e TNV TEYVNTH VONUOGUHVN
Kot oG pmopel va ypnoomombel mpog 6@eAdg ToVg OAAG Ko TOV pafNT Kot NG
eEKTAOEVTIKNG Olodkaciog &v yével. Xe Kapio mepintwon dev Ba Ntav cmOTO
exmadeVTIKol Vo avadapfdavoov v €uBdvn Yoo cGuoTHHOTA TOV OgV €lval TANPMG
KOTOVONTAL.

A&iler mavtog va onuelmbel, OTL TPOKEYWEVOL VO EPAPLOGTEL 1] TEXVNTI VONLOGUVT LLE
emuyio oV ekmaidevon, Ba Tpémel vo mAnpovvTon opicpéves Tpoiimobésels. Mo and
11§ TALOV PaCIKES APOpd 0TV VTAPEN VAIKO-TEYVIKNG VTOSOUNG KOt OEQ0UEVDV TPV
KOV OKEPTEL KOVEIS Vo YPNOIUOTOMGEL EPOPUOYES TEXVNTNG vonpoovvng Oco mo
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YPNYOPO TPOYMPNOEL 1 KOWOVIK GTNV LIOBETNGN EPAPUOYDV TEXVNTNG VONLOGVVNG
1660 mo TOAD av&dvovtor ot mOAVOTNTEG VO UMV UTOPEGEL 1 TEAELTOiOL Vo
avtomokpldel otig mpoodokieg ¢ 101G ™G Kowwviag. AAlwote, OT®MG Kol GAAL
KowvoTopo epyaieio pdbnong, £Tot Kot 1) TE(VITH VOMIOGUVY, oV dEV ¥pnoiomoinfovy
owoTd pmopei vo 0dnynoovv og peydleg amoyontevoels. Kartt tétoto o pmopovoe va
Exel oG amotélecua, Tn ONUIOVPYio KAMUOTOC OmOGTPOPNG OMEVAVTL GTNV TEXVNTH
VONUOGUVI] GTOV TOUEN TNG EKMAIOELONG KOl Vo EUMOdIcEL TNV €160y®YN GAA®V
KOLVOTOUIMV TOL YNOLOKOV KOGUOV GE QLTOV TOV TOUEO.

Ext0¢ 6pmg and ) 0106paion g VapENG VAIKOTEXVIKNG VTOOOUNGS, 1] EPUPLOYT TNG
TEYVNTNG VONUOGUVIG GTNV EKTaidEVOT GuvodehETOL Kol amd Vopukég mpoimobéoels.
[TpodmobHéceic mov kabioTovV AdHVATN TNV IGYVPT EPAPLLOYT| TNG TEXVNTNG VONLOGVVIG
and ™ po pépa otnv aAAN. H dmapén vopukov epmodiov, 0nwg 1 dlus@dion tov
TPOGOTIKMV OEG0UEVOV.

Avoidovtag mepioocdtepo oe PABOC TIG apvNTIKEG EMMTOCES Omd TN YPNON NG
TEYVNTNG VONHOooHVNG oty ekmaidevon Oa pmopovoape va vrootnpiEovpe Ot
oyetilovtat o peydlo Pabuo e To KOGTOG KO TV ETEKTAGLOTITO TS EPOPHOYNS TNG,
TG NOwég alleg Kot TV WVIOTIKOTNTA, TNV EAAEWYN TPOKTIKOV KATELOLVTPLOV
YPOUU®V Y10 EKTOUOEVTIKOVG KO TNV TEPLOPICUEVT] TEXVOYVAOGIN 6€ BEpaTa TEXVNTNG
vonuoovvng petaéd tov ektoudsvtikdv (Zhang & Aslan, 2021).

[T ovykekpuéva, COLPOVA LE AOYOTEYVIKY] OVOCKOTNGOT OV TPOYLOTOTOINGOV Ot
Fahimirad & Kotamjani, (2018) éva oand ta mpdTa TPOPAAUOTO TOV EVIOTIGAV
0POPOVGE GTO KOGTOG TOV TPOKVMTEL OO TNV EPOPUOYT TOV GLOTNUATOV TEXVNTNG
vonuoosvvne. Ot damdveg aKOUo KOt Yo TNV aOKTNGT TOV 0pYKOD AOYIGUIKOD KOl TOV
Voo TNPIKTIKOD VEPovg (cloud), yioo vo punv mpochécovpe Kol TOL VAKOTEXVIKOD
eEomMo oV, etvat apkeTd avENUEVES Kot Y10 TOAAG EKTOOELTIKA WpOLOTA PavTAloVV
eCapetikd damavnpés. Xe ovtd Ba mpémer va mpootebel 10 axpiPfd kdGTOg MOV
GUVETAYETOL 1] EPOPLOYT] GUOCTNUATOV TEXVNTNG VONUOGUVNG, T0 omoio oyetiletan e
TNV GLVEYN KOTAPTION TOV €PYULOUEVOV GTOV TOUEN OVTO, KOTAPTION oL Egival
OTOPOATNTN  TPOKEWEVOL VO UTOPOVV Ol  €pyalopevol va  0E0TOMGOVY  TIG
npocpepdeveg duvatdtntes. To KO0TOG aveBaivel akOLU TEPIGGOTEPO OV VITOAOYIGEL
Kaveig 0T To 1010 TO GVGTNHO TNG TEYVNTIG VOTLOGUVIG TTOV £XEL OPYIKA 0YyOPUCTEL OO
éva ekmondenTikd dpvpa ypnlel ocvuveyols ekmaidevong 6TV TEPITTMOOT AALAYNG TOV

OPYOVOTIK®V H1001KACIDOV TOV 1OPVUOTOG,
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Mia axépa tpdxinon mov €xet kataypapei (Fahimirad & Kotamjani, 2018) oyetiletan
HE TNV TOMTIOTIKY] GUYKPOLGT 7OV TPOKVATEL OO TNV EPUPUOYN NG TEXVNTNG
VONUOGUVNG GTNV EKTAIOEVOT. APKETOL 0pyaVIGHOT ELPaVILOVTOL SIGTOKTIKOT UTPOCTA
o€ TVYOV aAAOYEC, TIC OTTOlES Ko umopel va T Bewpncovy axopo Kot Omontes. Ao
oTLyU Kupig Tov dev VITAPYEL LOVO pia TEYVOAOYIKY| emA0YN KabioTtoTon eapeTicd
OVGKOAN N MYN amdPAcTS Y10 TOV TEPIOPIGUO TMV THAVAOV ETAOYDV KOL TNV ETIAOYN
™G 7O KOTAAANANG S1adpopung VAOTTOINGTG.

210 onueio avtd a&iler va kdvovpe €10KY ova@opd Kol oTo. TPOPANLATO TOV
avtipetonilovv Ta tavemomua. H epappoyn g texvntg vonuosuvng Tpoceepe Lo,
TOAD EAKLOTIKN ADGT GTO EKTOOEVTIKA WOPVUOTA KOl KUPIOES OTO TOVETIGTI LU, TO
omoio He TO TPAGYMNU TOV HEYAAOL aplOUOD POITNTAOV KOl TV OTKOVOUIKADV TEGEDV
NG EMOYNG, TO UETACYNUATICOV GE OYOPEC, TPOKEYEVOD VO TPOGEAKVGOLV UEYOAO
aplOpd OTNTOV Kol va. avENGOLY TOV apBd TV YYpaedV. QoTd60, £V OTUAVTIKO
TPOPANUO TOV KANONKOV VO AVTILETOTICOVY apPopovse OTIG OlaAésels, Kabhg mhpa
TOAAOL EK TOV POITNTAOV TOLG POITOVCAV OO SPOPETIKEG Ldves wpoac. EmutAéov, ot
OACKOVTEG AVTILETOTIOAY TPOPANLUO KOt LE TO YEYOVOG OTL 01 POITNTEG TOLG O1EBETAV
OLPOPETIKOVG PLOUOVE TPOOSOL 1 OPOPETIKES Bepeldoelg 0e&l0tTnTeC Yoo TOL
pafnuoto mov moapakolovBovoav. Méypt onuepa Oev €YEl KOTAPEPEL KOVEIS v
OTOVTNOEL OTO EPAOTNUA OGS Ba umopovoav ot @ortntég va. fondnbodv wote va
avéNoovy TIG HOONCIOKEC TOVG OpaCTNPIOTNTEG TPOKEWEVOL Vo EMTHIOLV TO
emBupnTd amoTeAEGLATA, VO AEIOAOY GOV TV TPOGPEPOLEVT] LAON O™ KOl VoL SMDGOVY
EMOIKOOOUNTIKY] OVATPOPOOOTNGN Y10 TO T TPEMEL VL YIVEL Y TN PeATimon| TG, Kabdg
&xel mapatnpnOel OtL o1 OmolEC MOPEUPACEIS GTNV CLTOUATOTOMUEVT] O1O0CKOALN
oyxetiCovtar pe tnv efgbpeon MmO MOPAY®YIKOV ADGE®V Kol Ogv yivovior Yo
Toudaymykovg Aoyovg (Ferguson et al., 2015).

Onwg yivetar Katavontd and OAo To. aveOTEP®, 01 TPOKANGELS TOV TPOKVITTOVY ANd TNV
EPOPLLOYT TNG TEXVNTNG VONLOGVUVNG TNV ektaidgvon givat apketés. ['a o Adyo tovTo,
VIAPYOVV  GuVEXElG eKKANGES Tpokewévoyv va  BecpoBetmBolv  0vcloGTIKEG
d€0VTOAOYIKEG KaTELOLVTNPIES YpapES. MAAoTa, HEGO ATO OVOIKTO S1AA0YO e GAOVG
TOVG EUMAEKOUEVOVG 6TO0 {NTNHae ovTd, O¢ gival ol KTodELTIKOL, o1 pafnTég, ot
YOVEIG, Ol TPOYPOUUATICTES TEXVNTNG VONUOGHVIG Kot 01 bITehBuvoL YapaEng TOATIKNG
TPoEKLYE OTL OGAOL TOVG GLUPOVOVV GTNV EMPOAN OEOVIOAOYIKAOV KOTELOLVTIPLOV
YPOUUADV OVOPOPIKA LLE TOL GUGTHLOTO TEYVNTNG VONUOoUVNS TTov Vo evBuypappifoviot

KaAOTEPO e TIG Kowmvikég a&ieg. Me Adyo Adya, amorteitor vo vrdpyovv péTpa
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TPOoTUGioG 0AAY Kot avOpdmvn enonteion TPOKEWEVOD va yivetot enifreyn oyt povo
TOV TPOTOL LE TOV OTO10 GYEOALOVTOL AVTA TO GLGTHUATO TEXVNTNG VONUOGUVIG, OAAY

Kot Tov TpdTov mov Aettovpyovv kat eEehicoovtatl (Nguyen et al., 2022).
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5. Agovrohoyikég katevOuvmpres ypoppéc kor  oedveig

oOpPYOaVIGHOL

Ot Nguyen et al., (2022) mpayupotomoinoov Oepatiki aviAlvon OYETIKG pHE TIG
de0vToAOYIKEG KatevBuvtnpieg ypappés Kot ekfEcelg mov oyetiCovtat e TNV Epaproyn
™G TEYVNTAG VONUOGVUVNG GTNV EKMOIOELON KOl Ol 0Toieg avTAnOnkav amd debveig
0pYOVIGHOVC, cupmepAaUPavouévay Tng ZVoTOoNG Yo TN 0€0VTOAOYio TNG TEXVNTNG
vonpoovvng (Ad Hoc Expert Group, 2020), tg ‘ExBeong ¢ Emrponrig Kowvmvikdv
kot AvOpomotikov Emomuov g UNESCO tov 2021 (UNESCO, 2021), tng
Yvvaiveong tov Iekivo yio v Teyvnt Nonuoovvn kot v Exnaidevon (UNESCO,
2019), g Xbdotoong tov Ymovpywkod Zvufoviiov tov Opyovicpod Oikovouikng
Yvvepyaoiog kot Avantuéng — OOZA (OECD, 2019), tov Zvufoviodv g Ouddag
Eunepoyvoudvov Yymioo Emmédov yu v teyvnt) vonpocvivny g Evpomoaikrg
Emutportig (European Commission, 2019) xot ¢ 'ExBeong tov Evpomaikon
KowoBovAiov yio v teyvnt vONUOGUV] GTOV TOHEN TNG EKMOIOELONG, TOV
TOMTIGLOV KoL TOV onTikookovotikoy topéa (European Parliament, 2021). H avéAvon
TOVG €lYE OC AMOTEAEGILA TV KMOTKOTOINGT TOV KOW®OV AEEEMV TTOL YPTCLLOTO0VVTOL
oto Keipeva mov eE€tacay, KataAnyoviag o€ 39 yevikoOg KmOWKOVG OpAcEmY Kot
EVEPYEIMV OV TEPAapBdvovial og 7 Kowd Bépota — apyEs, OTMS TPOKVTTOVY GTOV

TTivaxa 3.
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Ilivaxag 3: Asovroloyikés KotevQoveipies ypopués yio v epopuoyn te wExvntic VONUOGOVHS OTHY

ekmaidevon
AeovToloyIKEG K(’J&K?L Mnves
KateuBuvtnpLeg ypapupég Fevika UNESCO ‘EkBeon
X , R UNESCO Beijing Eupwrnaikn L,
ebappoynG TEXVNTAG Ethic Al . Eupwrnaikov
, Education Consensus Erutpornn ,
vonpoouvng otnv 2020 (2021) KowoBouAiou
) &AI(2021)  (2019) (2019)
ekmaidevon (Draft) (2021)
AwakuBépvnon & Alaxeiplon  AwakuBépvnon & Alaxeiplon v ' v v v '
‘Yrap§n MOAAWY PHETOXWV v v v
ALETUOTNUOVIKOG OXESLAOHOG
AleBvig Zuvepyaoia v v
Ma AoUB &
paxohovtnon v v v v v
Aloldynon
Alodpavela & Aoyodooia Aadadvela v v v v v \
E€nynowotnta v
(explicability)
£ .
fnynowstnta v v v v v
(explainability)
YrnieuBuvotnta v
Noyobooia v v
Auvatotnta EAéyxou v v v v v
Buwowpotnta & Avaloyikotnta Buwowotnta v v v v v
MNepBaAiov v v v
Torukn EuBuypduuion v v
Avaloykotnta v v v
(0] la&A )
LKovopia : yopa v v y B v
Epyaociag
AwoBiov pabnon v v
ISlwtikoTnTA 16lwtikoTTa AsSopéVvioy v \ v v v \
I8wwtkotnTa Noudwy v v
Mpootacia & AoddAela AwakuBepvnon Aedopévwv v v
AoddAela v v v \
Evpwotia v v v v
MNpoBAedn nuLag v v v v '
Mpootaocia v v '
SUMMETOXIKOTNTA SUMMETOXLKOTNTA v v v v v v
MpooBaoiuotnta v v v
Mow\opopdio v v v
Akepalotnta SeSopUEVWY v v
AeSopéva xwplic Slakpioelg v v v
npOKdTC'()\r]liELQ v v v
AA\yopiBuwv
Awatoolvn v v v v v v
lodtnta Twv GLAWV v v v v v
AvBpwrnokevtpikn AIED AvBpwrvn Enomtteia v v v v '
AvOpWIOKEVTPLKA v v v v Y
AvBpwriva AloKLWPATO v v
AvBpwruivn A§lompémneLla v v
AvBpwrvn ’ApaompLomta v v v
(MaBnong)
AvBpwrivn Autovopia \ V' v \
P6Mog tou Albaokovta v v

ITnyn: Nguyen et al. (2022)
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5.1 Apyn owkvpépynong ko drayeipiong

‘Eva am6 ta 0épata mov emavolapPdvovtol cuyve oTIG TOMTIKEG TOV OPOPOVV GTIG
EPOPUOYEG TNG TEYVNTNG VOMUOGUVNG oty ekmaidevon elvar 10 (RTmuo g
dwaxvBépvnong kot ¢ owoyeipiong g exkmaidevon (Ashok et al., 2022). T
napadetypa, oty ExBeon g Enttponnc Kowvovikov kot AvBpomictikdv Emetnuov
g UNESCO 710 2021 vmoypoppicTnKe 1 avaykn yio T Snpovpyio oG 0pyoveTiKngG
doung pe okomd TN dakLPEPYNOT KOl TOV GUVTOVICUO TMV TOAMTIK®V oV oYeTilovTot
ue tnv eyt vonuoovvn (Miao et al., 2021). I'o po tétoto opyaveoTikn dopn yivetat
AOYOC kol o GAAaL Eyypapa, OTMC 6T ZVOTHCT TOV YToupywkoh XvpfovAiov Tov
OOZA, otV omoia yivetor Adyog yia Tig Apy€g mov etvan amapoaitnteg yio Tnv vevdovn
dwayeipon wog adomotg texvntig vonuoovvne (OECD, 2019). Otav pwikaue yio.
dwkvPépynon Kol Swyeiplion G TEYVNTIG  VONUOGUVNG OTNV  EKTAIOELO)
avaeepoOUaoTE otov TPOTO pe Tov omoio Bo mpémer M TEYVNT vonuoolHvn va
YPNOWOTOLEITOL OTNV EKTTAIOELOT] KOl GE GYETIKOVS UNYXOVIGUOVS, TPOKEYWEVOL VL
dtc@ariletor 1 cvpuPatotnTo LETAED TOL POAOD TG OVOTTVGGOUEVIG TEXVOAOYING KO
TOV GYEOOTIKMV TNG CKOTMV, LE GTOYO VO BEATIGTOTOI0VVTOL O1 AVAYKES KOL TO OQEAN
oAV TV evdlapepouevoy. Zopemva pe tov Floridi (2018), pe tov 6po «opyn ™G
dtakvPBEPYNONG TEXVNTNG VONUOGUVNG» opileTan emionpa 1 TpaKTiKy ¢ B€omiong Kot
EQOUPUOYNG TOAMTIK®V, S10OTKAGLOV KO TPOTOLMV Y10 TN CWGOTH OVATTVEN, YPNOoT Kot
owyeipion TG TANPOPOPIKNG. Amd v TAELPA TG, M Olaxeiplon TG TEXVNTNG
voNpocsvuvng Ba pmopovce va oprtoTel MG 1 NOIKN TOV EVOOUATOVETAL GTNV TPOCGEKTIKY|
Kol vevhuvn dayeiplon Tov GYESOGHOD Kal TNG ¥PNONG TG TEXVNTNG VOMUOGOVNG
otV ekmaidevon. Katd cuvémela, evd 1 StokuPEpvnon avapépeTol o€ o doun M
npdTLTO, N dwayeipion amoterel dpactnpotta (Greer, 2018). Zopewvo pe Tig Apyég
100V OOZA yia v vEevbvvn dwyeipion g a&omotg texvntng vonuoovvng (OECD,
2019), vmdpyovv TEVTE GCULUTANPOUOTIKEG OPXEC TOL  APOPOVY  OAOVG  TOVG
EVOLIPEPOLEVOVG: (0) OVATTTVLEN Y ®PIS ATOKAEIGLOVG, Prdciun avamTuén kot unuepia,
(B) avBpomokevtpikég aieg kot dtkatooHvn, () dtapdvela kot ikavotnto ene&iynong,
(0) evpwotia, acedreln Kol ac@Ireld kot (€) Aoyodooia. Xty TPALrn, OVGUCTIKA,
&ywve mpoomdOelo e TNV TPOTN KOt TN OEVTEPN OpYN M TEYVNTH VONUOGLVN GTNV
exkmaidevon vo yivel TEPIGGOTEPO GLUUETOYIKY Kot avOpomokevipikr. Ot Tpelg
tehevtaieg apyés tov OOZA oyetiCovran pe TV MoK TOV 0E00UEVOV KOl TH QUGIKN

ACQAAELDL KOTA TN YPNON TNG TEXVNTNG VONUOCHVIG GTNV EKTAIOELOT).
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Ev xotax)eidl, m dwakvPépynon kot n dwxeipton Tng TEXVNTAG VOMUOGVUVNG OTHV
exmaidevon Oa mpémer va AapPdvel mpooekTikd LVIOYM TIC OEMOTNUOVIKEG Kot
molvpepeic mpoomtikes, Kabdg kot dAa ta NOwd {ntMuoata omd GYETIKOVS TOUEIS,
oLUUTEPMOUPAVOUEV®Y, EVOEIKTIKA, TNG NOIKNG dedopévarv, Tng NOKNG TS padnolakng
avédAivong, TG LAOAOYISTIKNG MOWKNG, TV avOpOTIivOv SIKOOUITOV Kol NG

ovppetoyns (Nguyen et al., 2022).

5.2 Apyn OW@AvVELNS KOl A0Y000610C

H nbwm tov dedopévov tévice v vmapén g avaykns yuo dt@dvelo ot ypnon
JEBOUEVOV KT TNV EQOPLOYT TNG TEXVITNG VONUOoLVNG otV ekmtaidsvon (Larsson &
Heintz, 2020). Onwg emonpoavay ot Wang & Cheng (2021), ta gpyaieio teyvnTig
VONUOGUVIG €YOLV  OTOOOK( EQOPUOCTEL OPKETA EKTEVAOG OTNV  EKTOidELON
TPOKEEVOL Vo GVUPAALOVY 0N BEATIOON TOV TPAKTIKMOV PAONoNG Kot d1dacKoMag.
[Tapodra avTd, TO EPOTNUO TOV APOPA GT SLUPAVELL TWV OEGOUEVOV TOL TOPAYOVTOL
TOPAUEVEL aKOHO avardvTnto. Onwg £xel ToviaTel avtn 1 MO apyn ivor amopaitnt
TOG0 Y10 TOVG EKTOUOEVTEG OCO KO TOVG EKTOUOEVOUEVOVS, KOOMG 1 OTTIKOMTOiNOoM
OOOUEVOV OVTITPOCMOTEVEL TN CLUTEPLPOPE TOV EKTOOEVOUEVOV Kol TOVILEL TV
npocbetn vmootHpiEn mov Ba pmopovoov va mapéxovv ot ekmaudsvtéc (Cope &
Kalantzis, 2019). ®a mpénel va onueiwbei 6tL 1 dtapdvela £ykertol 6To Tt givat Ta idia
To. 0edopéva, mov GLAAEYovtal, TU Oglyvouv, TL ovuPaivel 6€ avTd Kol TOG
xpPNoomowvvtal. Avtég ot gpmtoel OBa pmopovoov vo  amavtnBovv  pOAG
emPePouwbdei n Woktnoio, N TpocPaciudtnta Ko 1 enelynon tov dedouévav (Ashok
et al., 2022).

Onwg moAd cwotd £xel viootpydel amd Tov Remian (2019), n évvoia g 1010kt ciog
dedopévev, amd  @vorn g, eivor Bépa duedvelng Kol dkalocvVNG, oV TNV
efetdoovpe amd TNV MAELPA TOVL TOWOC KOTEYEL KOl OIKOLOVTOL TO OKOIDUOTO
TPOGPaoNG 6TA TPOSOMIKA dedopéva TV ekmatdevopevmv. [Tapdio mov amd TeVIKNg
amOYEWS, M CLVOIVEST] UTOPEl GLYVA Vo SIVETAL GTOVG GLAAEKTEG TMV OESOUEVMV,
eEaxorovBel vo etvor avtikeipevo mOAA®V ocvinticemv ov TO OTOPPNTO TMV
exmadevopeveoy mopafraletor TeEMKE amd Tn ¥pNnomn ovTOV TV dedouévev. Evog
TPOTOG EMIAVONG TOL €V AOY® TPOPANUOTOS Ba A €0V TPOTAGGOTAV £val £YKVPO

emyyeipnpa o 0moio av Kot VOVYPAUHIGUEVO LE TNV AKEPOLOTNTO TOV KIVIITPOL Y10l TN
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ovAlOY TV  dedopévev, Tmapoywpel TV WKIolo  otovg Vg TOVG
ekmadevoOPeVoLS. Ag unv Eeyxvape 0Tl 0l EKTAOEVOLEVOL Elval EKEIVOL TTOL TOPEYOLV
To dedopéva, €XOVTOoG £TCL T OIKOLMUOATO VO KATEXOLV KOl VO EAEYYOLV TG TO
dedopéva avtd Bo TPEMEL VL YPTNCILOTOLOVVTAL TPOS OPEAOG TG OIKNG TOVG LAbNnong
(Holmes et al., 2022). Agv 0o tpénet va mapoin@bei, ®61060, Kot 0 €0A0YOS IGYVPIGHOG
TOV EKTOUOEVTIKAOV WOPLUATOV OTL, EKEVA £X0VV SIKAI®O TPOGPOCNC KOl XPNOTG TOV
Oe0OUEVOV TV EKTOMOELOUEVOV, Omd TN OTIYU 7OV 1 KOTOYpoe TV
OAMANAETIOPACEDY KOl TV  EMOOCEMY TOV EKTAUOEVOUEVAOV, OGTNV  0VGia,
TPOYLOTOTOLEITOL YPNOYLOTOIDOVTAG £VOL OOUNUEVO GVUOTNHA HEONoNG mov TapEyETal
amd autd ta ekmaudevtikd wpovpoto (Nguyen et al., 2022).

H évvoia g eneEnynopotrog (explainability) og mpog v teyvnti vonuoovhvn Kot
Ta OedopEVOL fval OTEVA GUVOEOEUEVN HE TN OLOPAVELD TOV GULGTHUATOS TEXVNTNG
VOMUOGUVIG Kol TV Topayouevmv dedopévov. Tpaypott, ta dedopéva Bo mpémetl va
dfétovv TV ovoOTNTA Vo €ENYOVV OpIoUEVEG TPOPAEYELS ATTO TEYVIKN ATOYT EVOC
ovyKekplpévoy avlpomov. H emeEnynopdma mg tevne vONnUosvuving, omnd v
TAELPA NG, ONUOIVEL OTL 1| YVAOON GYETIKA UE TO TAOC TO CGLOTNUOTO TEYVNTNG
VONUOGUVIG Aettovpyncav Kot €Aafov o amoeacn Bo mpémer va eivor KoAd
eVNUEP®UEVT Kol eENYNOUN OTO EVOLOPEPOUEVO UEPT), OV KOl 1) ENEENYNOIUOTNTO
Baoiletor teAkd oty TEXVIKN TOVg eumelpio ko poro (Kazim & Koshiyama, 2021;
UNESCO, 2019). H adapavic ¢von thg TevNnTe vonrooiving ouyvd BEtel moAAEg
TPOKANGELS OV EUTOSILOVV TOVG EVOLOPEPOEVOLS VO KOTAVOT|GOVV T1 AOYIKT LTOV
TOL «UOVPOV KOVTIOV» TG® amd TN AMyn amoedacemv. o mapdderypo, n arovcio
eneénynoorag Bo Umopovoe Vo EXEL G OMOTEAEGHO Ol EKTOUOEVTIKOL Vo UnV
UTOPOVUV VO YPNOWOTOUWGOVV TNV  TEYVNT VONUOGUVI] OTNV  €KTOidgvLon
OMOTEAEGUOTIKE Kol £YKOPO TPOKEWWEVOL VO EVIOTICOLY TO. TPOPANUATO OV
oyetiCovtal pHe TN CLUTEPIPOPA KOl TN HaONoK) andoooN TOV EKTOULOEVOUEVOV
(Remian, 2019). Q¢ ek tobtOL, OLTA 1N MOKN AVNOLYIO EMIKEVIPOVETAL GTNV
KOTOANTTTOTNTO. NG AEITOVPYIOG KOU TMV  OTOTEAECUATOV TOV  EKTOOEVTIKMOV
cvotudtov Al.

Ocov agopd, Aowmdv, otV opyf] TG O0PAVEINS MG TPOg To. OEOOUEVE KOl TOVG
alyoplBuovg Bo mpémer va onpewwdel 0T, 1 dwdkacio GLALOYNG, AvAALONG Kot
avaPopas dedopévav TPEmeL va gival O10QAViG LE EVNUEPOUEVT GLYKOTAOEST Kot
COQNVELN TNG 1010KTNGI0G TV dEJOUEVMV, TG TPOGPACIUOTNTOG KOl TOV GKOTMV Yo

oV TpOTO YpNomg avtdv. Ot alydpBpot texyntig vonuoovvng Ba mpémet va givan
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eENYNOYLOL KO SIKOOAOYTUEVOL Y10 GUYKEKPIUEVOVG EKTOUSELTIKOVS okomovg (Nguyen
et al., 2022).

Onog emonuavinke omd tovg Nguyen et al. (2022) oy Bepotikry Tovg avaivon, 1
JLPAVELNL GYETIKA LE TNV TEXVNTH VONUOGUVT 6TV eKaidgvuon €xel emonuovisi og
TOAMEG  OeovVTOAOYIKEG  KaTteLOLVTPIEG  YPOUUES, ocvumePAOUPOVOUEVOV  TMOV
katevBuvplov ypappov nowng g Evponraikng Emtponnic yio a&omot texvnt
vonuoovvn (European Commission, 2019), ¢ ‘Exbeong tov Evporaikod
KowoBoviiov ywo tqv texvnt) vonuoovvn (European Parliament, 2021), tig odnyieg
ywo. Tovg vevbovvoug yapaéne moltikng g UNESCO (Miao et al., 2021), tng
Yvvaiveong tov Ilekivo (UNESCO, 2019), kot tg Xvotaong tov OOZA yio v
vrevOvvn dwaeipion g a&dmiotng texvnc vonuoovvng (OECD, 2019). Qotdco, Ta
oToyeio Ko 01 TEPTYPAPES TNG OLOPAVELNG TOTKIALOLY HETOED OVTMV TOV EKOEGE®V Kol
TV Katevbuvtplov ypapuov. I'a mapddetypa, evo 1 Evponaikn Emitponn eénynoe
N SWQPAVEIL G «OTEVE CLVOESEUEVT UE TNV OapYN TNG EMEENYNOUOTNTOS KO
nepthapPavetl  dwpdvela Tov otorygiov mov oyxetiCovion pe v cOHGTNUA TEXVNTNG
VONUOOUVNG: TO dEB0UEVA, TO COOTNUO KOl TO ETXEPNUATIKO povtélo», n ad hoc
opudda kv ™mc UNESCO, ot0 mpooy£d10 mov €T0{HOCGE HE GLOTACEIS YO TIG
0e0VTOAOYIKEG KATELOVVINPIEG YPAUUES TNG TEXVNTNG VONUOGVUVNG, TOPOTEUTEL OTN
OLGYETION TNG «OTO PETPO ETOPKOVG LOHVNG Ko Aoyodooiacy (Ad Hoc Expert Group,
2020).

[MapdAinia pe ™ dwedveln oto 0ed0UEVA KO TOVG OAyOplOovs, 1 dapdvela Oa
TpEMEL vaL tvar vioTng onuaciog Yoo OGAOVG TOLG KOVOVIGLOVG TOV oXeTILOVTOL LE TNV
TEXVNTH VONLOOLVT 6TNV ekmaidevon. Katt tétoto onpaivet 611, 1 dadikacio OEomiong,
Olevépyelag, mapoKoAovONoNG Kol EAEYYOV TV KOVOVIGUAOV YL TNV TEXVNTH
vonuooHvn otnv gknaidevon Ba mpémet va givor dapavig, tvnAatnoun, eEnynoun
KOl KOWOTOMGLUN Ke avotyTo Kot oot Tpdmo. [lapdiinia, Ba mpémetl va meptlapfavet
COPNVELNL O TPOS TOVG KAVOVIGTIKOVG POAOVGS, TNV TPOSPacIuotnTa, Tig evhvuveg Kot
TOVG GKOTOVG oV TPocdlopilovv 1o mdg Ba avamtvyBel Kot B ypnowomombei N
TEYVNTA VONUOGUHVT Kot V1o Toleg cuvOnkec. Emmiéov, 0 kavoviopog yio TV TevNnT
vonuoovHvn oty gknaidevon Ba mpémetl var givol dpavig o¢ Tpog T duvatdTnTo
EAEYYOV TOV KOl VO GLVOEETOL €MiONG LE TNV EXOUEVT MOWKY| opyN TS PLOUGTIKNG
Aoyodoaoiag (Nguyen et al., 2022).

2Opemva pe v apyn g Aoyodosiag, 0 Kavoviopdg yio TNV TEXVNTH VONUOGHVI 6TV
exkmaidevon Ba TPEMEL vaL apopd PNTA TNV CVOyvOPLoT| Kot TNV €0BVV Yol TIC EVEPYELES
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KGOe eVOPEPOUEVOL TIOV EUTAEKETOL OTO GYESGUO KoL TN XPNON TNG TEXVNTNG
voNUooOVNG otV eKmaidevot), cLUTEPIAAUPOVOUEVNG TG duvaTOTNTOS EAEYYOV,
EAOIOTOTOINONG KOl OVOPOPAS  OPVNTIKOV — TOPEVEPYELDY, OVTIOAAYDV Kot
amolnuinong (Nguyen et al., 2022). Ag unv Eeyvaue 011, TephapPavel Ty Evvola g
«mevBovng TEXYNTNG VONMUOSLVNG» oL Yopoktnpiler v MOWKN TPOKTIKY TOL
OYEJIGLOV, TNG AVATTVENG KoL TNG EPAPUOYNG TNG TEXVNTNG VONUOGUVIG UE KOAEG
TPOOECELS TPOKEWEVOD VO EVOLVOUMOCEL TOVG EVOLIPEPOUEVOVS KOl TNV KOW®Via

olkaua.

5.3 Apyn ™S PLOGIHOTNTOS KO TG OVOAOYIKOTTUG

Onog ovpPaiver kot pe GAAEG TEYVOLOYIKEG TPOAOOVG, 1) OVATTTVEN KoL 1) EEATAMOT TNG
TeEXVNTNG vonuoouvng Ba mpémel emiong va AapPaver vroyn Tic mEPPUALOVTIKES
avnovyieg (Ad Hoc Expert Group, 2020; OECD, 2019). Xvykekpipuéva, TPoKEIUEVOD
va, emtevyBel 0 o1dY0¢ TG Procuomrag Ba Tpénel o oyedlacnds, N avAaTTLEN Kot N
YPNOM TNG TEYVNTNG VOMUOCUVNG OTNV EKTAIOELOT] VO TPAYUATOTOLEITOL UE TETOL0
TPOTO 7OV Vo GLUPAAAEL 6T PBEATIOTOTOINGT TNG EVEPYELNKNG ATOO0ONG Kol TNV
EAOYIOTOTOINGT TOL 01KOAOYIKOV NG amotvrmdpatoc (European Commission, 2019).
Avrtiotoyo, o mpémel o1 kavoviopoi mov vobeTovvTal Yoo LTOV TOV GKOTO Vo
OMUOVPYOVV TOMTIKEG TTOV SUCPAAILOVY OTL AVTEG O1 EKTIUNCELS EKTANPDOVOVTOL GE
Olec TG Swdkooieg ovamTTLENG Kol eEAMA®MONG TNG TEYVNTNG VONUOGHVNG OTnV
exmaidgvon. Tnv B otiyun, o wpémer vo Aapfdvovy voyn Tovg Kot GAAOLG
Bldoovg topeic, CLUTEPIAAUPOVOUEVOY OTKOVOLUIK®Y Kol KOWVOVIKOV TTUYOV, OTMG
1N OTOOYOANGIUOTNTA, O TOAMTIGHOG Kot 1) moAtik] (European Parliament, 2021).

2OUQmva, KOTO CUVETELWD, LE TNV apyn TS PLOCIUOTNTOS Kot TNG OVOAOYIKOTNTAG, 1)
TEYVNTA VOonUoohvn 6ty ekmaidevor Ba mpémetl va oyxedidletal, vo ovamTHGGETAL Kol
VoL (PNCYLOTOEITAL LE SIKALOAOYNLLEVO TPOTO DGTE VO UNV OATAPAGGEL TO TEPPAALOV,
NV ToyKOG o otkovopia kot v kowvovia. ' mapddetypa, kotd tn onpovpyio tov
KOVOVIGHOV Yol TNV TEXVNTY VONUOGUVH oTNV ekmaidevor Ba mpénel va eEetaotel M
SoPAMON TOMTIKAOV oL LTOGTNPILovV TN AoYyodocia Yo TBavES anmdAeleg BEcewmv
gpyooiog kot n aglomoinon tev npokincemv mg gvkapio yro kouvotopio (UNESCO,

2019). H mpooextikr] €&étaon g PooyldTNTOG KOl THG OVOAOYIKOTNTOS O
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KOTOGTNOEL TNV TEYVNTI VONUOCULVY OTNV EKTOUOEVOT TO TPOGITH KOl OOEAUN Y10

6Aovg (Nguyen et al., 2022).

5.4 Apyn ™S WBLOTIKOTNTOS

To mpocmmKd amdppPNTO TPOEKLYE EMIONG MG Kpioiun NOKN avnovyio 6Ty €papuroyn
™G TEYVNTNIG VONUOGUVIG oty ekmaidevon. To amdppnto, amd ) @von tov, Ha
UmopoHGE VoL OPIOTEL OC «TO OKaimpa v petvelg Hovocy, 1o omoio voypappiletl To
daiopo ¢ mpootasiag Tov mpocwmikdv nAnpogopidv (Miller, 2020). Avty 1
YNOELOKN EMOVAGTACT] GTNV EKTOIOELON, WOWHTEPA 1] YPNOT TNG TEXVNTIG VONUOGVVIG
KOl TOV OVOAVTIKOV GTOXEI®MV HABNoNg 6Tov Topén TNG EKTOIOEVGNG, CUVETAYETOL TN
onuovpyia, GLAAOYN Kol avAAVOT TEPAGTIOV OYKOL TPOCHOTIKMY OEOOUEVMV Y10, TN
Beltiotonoinon tov pobnolokov sumepiov (Pardo & Siemens, 2014; Tzimas &
Demetriadis, 2021). To mnpocomikd 0ed0uéve. TOV EKTOOELTIKOV KOl TOV
EKTOOEVOEVOV EVOEXETOL VAL dlaTpEYOVV Kivouvo mapafioong tov amopprtov. [a
TAPAOELYLLOL, OGOV 0POPE TNV EENTOLUKEVIEVT EKTTAIOEVLOT PACIOUEVT) OE TPAKTOPES, Ol
TPOCOTIKES TANPOPOPIEG TNG HoONCWKNG OmdO00NS MOV GLOCOPEVTNKAV GTO
napeABOV Oa pmopovcay va ypNGIHLOTom 0oV Yo LEALOVTIKY] TPOPAEYT. Q0TOGO, KATL
11010 pmopei va avtifoivel t 0EAnon noAldv exkmodevopevav (X. Li, 2007).

Ot TPOYPOUUOTIOTEG TOV EPAPUOYDOV TNG TEXVNTNG VONUOCHVNG 0TV €kmaidevon Oa
TPEMEL, TPOKEYWEVOL VO TPOGTOTEVCOLV KOl VO LTOCTNPIEOLV TO OKOU®UO, TNG
WO1OTIKNG {ONG Kol TNG KOWMOVIKNG ELNUEPTING TOV EKTOUOEVOUEVOV KATA TN O1PKEL
™G Lanong va aEloAoYGOoVV TIG AOYELS TOV EKTOOEVTIKMV KO TMV EKTOOEVOUEVOV
®ote va anopacicovy Tmg Ba avamtuybei n teyyn vonuoovvn oty taén  (Miao et
al., 2021). I'o mopdderypa, po N0 avnovyio propet va TPOKOYEL amd Vo, GOOTN LA
aVayVOPLoNG EKPPAGEDV TPOCOTOV GE TPOLYUOTIKO XPOVO TOV YPNGLLOTOLEITOL Y10 TNV
TPOPAEYN TNG CLVOICONUATIKNAG KOTAGTAONG N TN CLUUETOYN TOV EKTOOEVOUEVOV
yopic ™ ovykotdfeon tovg (Nguyen et al, 2022). Ot 7TpoypOoUpOTIOTEG KOl Ot
eKTadEVTIKOL B0 TPEMEL VO EVEOUATMOGOVY TN O0PAVELD KOl TNV OPATOTNTO OTIC
ane\ég mov oyetilovtal He TNV TEXVNTH VONUOCUHVN GTNV EKMAIOELOT, £ENYOVTOG
TapdANAa T TOOVEG EMITTMOGES 6T UAONoT, ™ 6TAd100pOopic. KOl TNV KOW®VIKN
Lo tov ekmodevopevav. O otdyog sivar va kadiepynbei n epmiotosvvn pHetaéd Tomv

EKTOLOEVOUEVMOV KO VO TOVG TTOPEYOVLE YVAGCELS Y10 VO, a&OTOMooVV TIG deE10TNTES
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TOUG G€ OWQPOPETIK TEPPAAAOVTO, STNPOVING TOPIAANAQ TOV EAEyy0 T®V
avTioTOY®V SESOUEVAOV KOL TOV YNOLUKOV TowToTHTOV Tovg (Jobin et al., 2019).
YOUPOVA, KOTO GUVETEWL, LE TNV 0PYN TOV OTOPPNTOV, 1 TEXVNTH VONUOGHV) GTNV
exmaidgvon Oa mpémetl va S1acpaAilel Tn cvuykatdOeon Tov ¥pNoTn LE KOAY EvUépmon
Kol Vo 10 Tnpel 1o amdppNTO TOV TANPOPOPLOV TOV YPNOTOV, TOGO OTOV TOPEXOVV
TANPoPoOpieg 660 Ko OTAV TO CUGTNUO GLAAEYEL TANPOQEOPIEG OYETIKA HE 0vTOVG
(Nguyen et al., 2022).

2T TEPLGGOTEPES TEPMTMOELS, OTAV TA EPYOAEID TNG TEXVNTNG VONUOCHVNG GTNV
EKTOOEVOT YPNGILOTOIOVVTOL Y10l T1] GUUUETOYN TOV YPNOTAOV GE U0 GUYKEKPIULEVT
pafnolokn opactnplotTa, ot ¥pNnotes vrotifeton 6Tl divouy TN cvykaTAdEsn TOVG
OYETIKA LLE TOVS OPOVG XPNONG TNG TEYVOAOYIOG Ko TOV TPOTO GLAAOYNG, dlayEiplong
Kol emeepyosiog TV TPOCOMKAOV TOVG Oedouévemv. MOAG ta  0gdopéva
OLYKEVTP®OOVV, TPOKVTTOLV EPMTNUOTO GYETIKA LE TO TMOG AEITOLPYEL M dworyeipion
dedopévov, mobh kol moéco Kapd Bo mpémel va amofnkedoviol 01 TPOCOIKEG TOVG
TANPOPOPIEG KO GE TOOV TTPETEL VO, TAPOY®PN OOV Ta dSKodpTe TPOSPACIULOTNTAG

(Nguyen et al., 2022).

2.5 Apyn ¢ Ilpootacios ko Ac@arerog

Mio amd Tig KOpleg ATovpyieg TV EKTOOEVTIKOV CLOTNUATOV pdOnong etvarl n
oVALOYN BEFOUEVOV TOV YPNOTOV, TO OTOi0 AmoTEAOVV TO VTOPAOPO Yo TPOPAEYELS
OYETIKA L€ TIC LOONOL0KES GUUTEPIPOPES KO TIG EMOOGELS TOVG. [ToAlol, moTd60, ivan
eKeivol TOv TOTELOVV OTL VTAPYEL TOAD UEYAAN mOavOTNTA T dEdOUEVA ALTE VO
TOPOTOOVVTOL 1] KOl VAL OAAOLOVOVTOL OO KATO10V EVOLOLPEPOUEVO 1| AKO L YEPOTEPXL
amo gykinpatieg Tov kvPepvoydpov. ['a 10 Adyo T00T0, M TEXVNTH VONUOGUVY GTNV
exmaidevon Ba mpénel, cOpemva pe v apyn s Ilpostacioc, va oyxedaletor Kot va
epapuoletar pe Tpdmo mov va daceaAilel 6Tt 1 ADon mov mpoteivel etvan apkeTa
WOYLPT OOTE VAL OLPVAACCEL KOl VO, TPOGTOTEVEL OTOTEAEGLOTIKG TO OEOOUEVO, AUTTO
gyKMuoTo 6tov KuPepvoympo, mapoaPldcel dedopévav kol ameliég dapBopdc,
So@oMioVTaG TO amOPPNTO KOl TNV OCQPAAEW TOV €vaicOnT®V TANPOPOPLDV
(Nguyen et al., 2022).

H ©w n évwowr 100 adapbopov 6Gov a@opd otV TEYVNTH] VONUOGUVH OTNV

exkmaidevon dev meplopiletar povo og avTdV T0V TopéN 0ALG TEPAAUPAVEL TNV TEXVNTNA
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vonuoovHvn oto cHvord ¢ [a to Adyo 100TO0 TO GuoTHuaTd ™G Bo TPémel va
KATOoKELALOVTOL e TETO0 TPOTO TTOL VO OVTIOTEKOVTIOL GOgvapd Ge avOpOTIVOUG
avTumdlovg mov mpoomafovv pe (A0 va ovaKoADyovv eokeppévo AdOn otov
aAyopiOuo yia va ta ekpetorievtovy (Bostrom & Yudkowsky, 2014). Onwg yivetot
Katovontd, N TPOGTAGIO TOV TPOCOTIKMY OEOOUEVOV OAMV TOV EVOLUPEPOUEVAV,
CUUTEPAMOUPAVOLEVDVY TOV EKTOUOEVOUEVOV, TV EKTOOELTOV KO TOV EKTULOEVTIKMV
wpovpdtov, anotelel e£€yovcag onUaciog TPOKEWEVOL va amo@evydel omoladnmoTe
Kataypnon N tapaPioon. H npoctacio, GAA®OTE, TOV ATOPPNTOL KOl TNG ACPAAELNG
TOV 0e00UEVOV £xel 1Wwitepn onuacio oty €moyn Hog Kotd v omoio yiveto
eEapeTIKA LeYEAN TPooTADEID VO KOTAGTEL AMOOEKT 1] EIKOVIKY] HABnon ®g KATL TO
evowroywkd. o 1o Adyo to¥TO, Omouteiton cLVTOVIGUEVN Tpoomdbelo Ko
avtoouvvednoio amd 6Aovg Tovg evdtagepdpevoug (Nguyen et al., 2022).

[Tapodro mov to avarlvTikd ototyeio pdbnong démovion and v NOIKN TOV SE00UEVOV,
TOAMEG HOPPEG TEXVNTNG VONUOOLVTNG €KPpdlovial amd KATO0 TEXVOLPYNUO TOV
OAANAETIOPA pe avBpdmovg oe d1dpopa emineda, OTWS POUTOT Kol AVTOOONYOVUEVQ
avtokivnto (Bryson & Theodorou, 2019; Manoharan, 2019). Katt této10, ®wot600,
eYelpel TOALEC avnovyieg Yoo TNV TEXVIKY] OCQPOAELD CYETIKO UE TN AETOvpyio TG
TEXVNTNG VOMHOGUVIG KaB' OAN TN dtdpKelo Tov KOKAOV {®NG TNG G€ KAVOVIKN Xpnomn,
€0KA oe oKANpEG ocuvOnkeg 1 Omov GALOL apdyovteg (avOp®OTIVOL Kol TEYVNTOL)
umopotv va mapéupouv oto cvotnua. AmO Tn OKOmd, AOWOV, NG APYNS NG
Ac@dAe0C, TO GLCTALOTO TNG TEYVNTNG VONUOGVUVNG 0TV ekmaidgvong Ba mpémet va
oxedalovial, VO aVOTTUGOOVTIOL KOl VO 0E0TO0VVIOL HE TPOTO 7OV Vo
Tpaypatomoleiton dtoyeipion KvoHvov, €161 MGTE 01 YPNOTES VO TPOGTATEVOVTOL OO
aKOVGL0 Kot ampocsdokntn PAAPN kot va petprdlovion To Bavatnedpo mTEPIOTATIKA
(Nguyen et al., 2022).

Katd ovvénew, omotedel {oTikNG onpaciog ot TPOYPOUUATICTEG TNG TEXVNTNG
vonuooHvng omv ekmoidgvon va epovtilovv moAd @octe va oyeordlovv, va
eKTAdEVOVV, VO OOKIUALOVV TAOTIKG KOl VO EMKVPAOVOLV THV OCQUAEW TOV
ocvotnuatov teyvntic vonuoosovvng (Leslie, 2019). Onwg emonpaivetol kol omd v
Ouado  Epmepoyvouovov (Ad Hoc Expert Group, 2020) ot ouddeg tov
EVOLLPEPOUEVOV, GUUTEPIAAUPAVOLEVAOV TOV TPOYPAUUATICTOV TPOIOVI®V, TMV
EKTTAOEVTIKAOV KOl TV ONUOGLOV 0py®V, Bo TPEMEL Vo, SNUOVPYHGOLY EKEIVOVS TOVG
KOTOAANAOVG  UNYOVICHOVG  €MOTTElNG, OE0AOYNONG Kol 0E0VC0G  EMUEAELOG

TPOKEWEVOD VO, S10GQPAAICOVV TV KAVOTNTO A0Y0d0010G Kol EVPWOTING 6€ OAO TOV
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KOKA0 {oNng ¢ TeXvNTG vonuoohvne. Amapaitnto givat, emiong, ot v Adym opddes va
ONUIOVPYHGOLY AETTOUEPEIS 0OMYIEC G TTPOG TN XPNOT TNG TEXVNTNG VONLOSHVNG Kot
va  dlac@aiilovy OTL o1 YPNOTEC TEYVNTAG VOMUOOUVNG (EKTOdELTIKOT Kot
exkmadevopevot) AapuPavouy emapkr EKTOIOELON Y0 VO, AEITOVPYOVV LE OGPAAELN TO

ocboua evtog Tov Kabopiopuévou mepipdarovtog (Nguyen et al., 2022).

5.6 Apyn ™S ZUUNETOIKOTNTOS

Youpovo pe mv Opdade Epmepoyvoudveov e Evporaikng Emtponng (European
Commission, 2019) to cvotuato TEXVNTG vonpoohvig mov Ba dnuovpyovvral Oa
TPEMEL VO CLUPAAAOVY BTNV TAYKOGLUIO dikaloovvn Ko va ivat e&icov Tpocaciyia oe
olovg. H mpocBacydotta eivarl CoTikng onpaciog TpoKeEVOL Vo O106QUMOTEL OTL T
KOW@Vio Hmopel Vo omoKOUICEL CNUAVTIKA OQEAN omd aLTE TO GUOTHHOTO, EVE
TapAAAAa amoTpénetal 1 TopaPiocon towv avOporivov dikaiwpdtwv. Q¢ ek TovToL,
elval vyiotng onuaciog N TPocPacILOTNTO VO GUVETAYETOL TPOGLTH TN, PIAMKE TPOG
ToV ¥pNnotn oxéow mov omevfhvovial o€ ATOUN SOPOPETIKMOV ONUOYPUPIKMDV
oo eIV, TOMTIGUOV Kol 1B1ntépa¢ ekeivov pe avamnpieg (Kazim & Koshiyama,
2021). Onwg toviletar otnv ‘ExbBeon tov Eumepoyvoudveov e Evpomoikng
Emutpomng, n évtaén xou n dikoun mpodcPaon oty eknaidocvon mov Paciletor otnv
TEXVN T VOMUOGUVN ToVILEL TIC PacIKEG avayKeS Kot T Stolfes1dTTA Y100 KAALYN GTO
Awdiktvo, akoAovBovpevn amd TNV YNOLOKT LTOSOUT] ETOUEVNG YEVIAG.

Ao T0 VOTEP® TPOKLTTEL OTL 1 apyN TS Zvppetoykotntog otnv [pocsPacidtra,
oyxetiletoar pe tOv OYEOIOUO, TNV avamtuén Kot v e£AmAmon NG TEXVNTNG
vonuooHvng otnv gknaidgvon, Katd Tig omoieg Oa mpémel va dracoriletar ) vmapén
VIOOOUNG, EE0TAGLOD, dEEIOTNTMV KOl KOWMVIKNG OTOO0YNS, EMTPENOVTAS T dikoum
npdcPaom ko xprion g (Nguyen et al., 2022).

Eivon cagég 6ti, oty petd tov COVID-19 egmoyn pog, 1o tpéyov ymelokd yacpo
dtevpvvetal, kaBmg vVIAPYOLV YOPES HE TOGO KOKN LTOOOUN 7OV AOLVOTOVV V.
ONUELDGOVY GNUOVTIKT TTpO0do otnVv ynelomoinon (Palomares et al., 2021). EmutAéov,
n  Oegpehdong €AAewym  mpocPacng oTg  TE(VOAOYieS, OmM®G ovuPaiver  pe
EKTTOLOEVOEVOVG OV TPOEPYOVTAL OO KOWMVIKG LEWOVEKTIKO TEPPAALOV Kot Oev
dabéTovV TPOoOTIKEG Ynoelokég cvokevés, (S& et al., 2021), amattei cvAloyikég

ocu{nmoelg pe OAOVG TOUG  EVOLONQEPOLEVOVG OYETIKA pHE TG TTVXEG NG
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GUUUETOYIKOTNTAG OGOV OPOPE GTNV TEXVNTH VONUOCVHVI GTNV EKTOUSELOT DOTE vV
ueiwhovv ot ekmoudevtikég avicotres. (Sa et al., 2021; United Nations, 2015).

Mo GAAN TTLYN TG CLUUETOYIKOTNTOG EXEL VAL KAVEL LE TOVS AAYOPLOLOVS TNG TEXVNTNG
vonuoovvng, ot omoiot dev Oa mpémer vo meprlapPdvouvv  Slakpicel M Kot
npokataAnyelc. H mootikny ekmaidevon eivar Oepeiiddovg onpaciog ywo v
TpomONoN pag Kowwviag sunuepiog, 6Tov OA0L 01 EKTdELOUEVOL OvTIETOTI OVTOL
W0oTIHa  aveEdptnTa omd TO QUAO, TN QUAN, TG TEMOONGES, TOV GEEOVOAMKO
TPOGAVOTOMGHIO KOl 0molEcdnmote dAleg ouvbnkeg M| meprotdoelg (Palomares et al.,
2021). Q¢ ek toVTOV, £Vl CNUAVTIKO Ol TPOYPOUUATIOTES TEYVNTNG VONLOGUVIG VO
AapPavovv mpo@eLAGEES ekmadgvOVTAG TNV O TNV TEYVNTH VONUOGUVN TOV
YPNOWOTOLEITOL OTNV EKTOIOELON HE OAOKANPOUEVO KOl SPOPETIKA OEOOUEVOL
TPOKEWWEVOL VO UEIDCOVV TIG TMEPUTAOGES OOV 1M TeAevtoio Bo exdNAdoEl o
OLYKEKPIEVN TpokatdAnyn kot Ba moapaPiale v opyn ™G Un Kaxkondewg
(Hogenhout, 2021).

Me dAla Aoyo,  apyn ™G Zvppetoyikotrag oe Agdopéva kot AAyopOpovs agopd
oTNV EQAPLOYN OAYOPIOL®Y Kot dEO0UEV®V Y0PIG S10KPIGELS KO TPOKOUTAANYELS KATA
N PAoT TOL GYESAGLOV, TNG OVATTVENG Kol TNG EEATAMONG TNG TEXVNTNG VONLOGUVTG
OTNV EKTOLOELON TPOKEEVOD VO SIGPAAILETOL 1) OIKOLOGVUVN Kol 1] 100TNTO LETOED
drapopetik®dv opddwv dikonovywv (Nguyen et al., 2022). Al wote, 0TmMG EMONUAIVEL
kot o Borgesius (2018) otnv épevva mov dnpociedTnke amd 10 ZopPpovito g Evpodmng,
N Moo TV dedouévav mailel kpiowo poio otov kabopiGpd tov €hv N TEXVNTN
VONUOGUV otV &kmaidgvon Ba pmopovce va AGPel €yKvupec Kot OUEPOANTTEG

OTOPAGELS.

5.7 Apyn Tov AvOpOTOKEVTPLKOD

Zobpe oy gnoyn pog mov 1 avtovopio Bempeiton cOyypovn NN kot moAtikn a&io
(Calvo et al., 2020). T'ia w6 10 AdY0 Bo TPéMEL va vIoBETEITOL ot AVOPOTOKEVTPIKT
TPOcEYYIoN KATh TNV ovAmTuEn Kot pOBMon g TEYVNTNG VONUOCUVNG OTNV
EKTTOUOEVOT TTOV VO TPOGTATEVEL KO VO EVICYVEL TNV avOp®OTIVY] avTtovopio. ZOUemva.
LE TNV €V AOY® apyn, Ot EKTandevopevol Ba tpémet va vrootnpiloviol TPOKEWEVOL Va

avarntuéovv Tig dkég Toug duvartotnteg (Miao et al., 2021; UNESCO, 2019).
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Ev cvvrtopio, mpokeévou va dacpaliotel n apyn tov AvBpomokevipikoh Ocov
aQOPA GTNV TEXVNTH VOMHOGLVT] TNV eKTaidevon Ba Tpémel 0 oTOYOG TG VoL Etvan 1
GUUTANPOOT Kol BEATIOOT TOV YVOOTIKAOV, KOWVOVIKOV KOl TOATIGTIKOV IKOVOTTOV
TOV avlpOTOV STNPOVTOS TOPIAANAL Ol TEAELTAIOL OVLGLUGTIKES ELVKOIPIES Yo
elevbepia  emAoyng, Owocaiilovtag Tov avOpdmvo £AEYXO OTIS EPYACLOKEG
dwadikaoiec mov Pacilovrar oty eyt vonuoovvn (Nguyen et al., 2022).

Qg avBpamivn avtovopio Bempeiton n wavotta va (et kaveic ) (o1 Tov cOpPOva pe
T O1KG TOV KivnTpa oL dev givar amotéleopa eEamdtnong N xewpayoynong (Deci &
Ryan, 2000). Ot Bonfoi teyyntic vonuooivng eEVANPETOVY GHUEPO L0, TOKIAIQL
AertovpyldV, YeEVIKE pe okomd va mapéyovv kol vo Bonbodv dtopo mwpoteivovtog
Kanoteg Aoelc. Zouemvo pe toug Vesnic-Alujevic et al. (2020), avtég ot Moeig Oa
pumopovoav vo Bewpnbodv efmtepikol mapdyovieg mov emnpedlovy TN YVOOTIKN
TPOKOTAAN YT Kot TO, cuvaloONUaTa VOGS ATOUOV VTOVOUEDOVTOG 1] YEPAYOYDVTOG TO
eyyevn xivntpd tov. Emopévmg, Katd tov oyedlacpd kol m Agttovpyion g TEXVNTAG
VONHOGVUVNG TPEMEL VO OTOPEVYOVTOL TOPATAUVNTIKEG TANPOPOPIiES TOV UTOPOVV Vol
0écouv o€ Kivouvo TV ovTOVOUiD TV ¥PNOTOV KATA TNV OVATTUEN OVEEAPTNTOV
okéyemv N va emnpedlovy apvnTIKA TO. GLVOICOMUOTA Kol TV KOW®OVIKY gunuepio
tovug (Nguyen et al., 2022).

210 onueio owtod, O TPETEL VL TOVIGTEL OTL TO EKTOOEVTIKO TAAIGLO OV OVOTTUCCETOL
KOl AELITOVPYEL 1) TEXVNTH VONLOGUVT €ivar 1d1oitepal oNUAVTIKO, KOOMS TOAAOT P OTEG
elval Tad1d Ko VEoL, amoTEAMVTAG Lo EDAAMTN opada Tov a&ilet 1Wiaitepng Ppovtidag
kot tpootaciog (European Parliament, 2021). Onwg éxel 1M toviotel o€ GALo onueio
OVTNG TNG OMAMUATIKNG, B TPEMEL VO LITAPYOVY TPOYPAULATE KOTAPTIONG TTov Oal
Voot PiovV TOVG EKTAOEVTIKOVS VO ATOKTGOLVV TIG ATALTOVUEVES 0€EIOTNTES V1oL TNV
EPAPLOYN TNG TEXVNTNG VONLOGLVNG TNV ekmtaidevot. Oa npémetl va etvar o€ BEon va
npocaprolovv, va GIATPAPOLY 1| VO LELOVOLY TNV OVTOUOTOTOINGT oL Umopel va
e€avayKdaoel Kot vo XEPOyMYNOEL TN OKEYN TOV EKTOOEVOUEVAOV, KOTAAYOVTAS VO
eumodifet avti va vrootnpilet ta kivnTpa Kot TV avATTLEN TNG TOLTOTNTAS TOVG.

H évvoia, motdco g avtovopiog dev mepropiletor ot d1dotacT e PovAnong, ot
™G KovOTNTOG avATTUENG avesdpnTov emBuidv kot gyyevav kwvitpov. ‘Exet va
KAVEL Kol pe v avtovopia g dpaong (Mdller, 2009), n omoia avapépeton oty
KOvVOTNTO KATOW0L Vo evePYEl PACEL TPOTIUNGEWV Y®PIS EEMTEPIKOVG TTEPLOPIGLOVG.
Onwg vroompilovv ot Bryson & Theodorou (2019), 1o chomua ¢ TEXVNTNAG

VONUOGUVNG TNV EKTOIOELON YPNOUOTOLEL TEPACTIEG TOGOTNTES OESOUEVMOV Yl VO

59



Mopia Kavéxn «H teyvn vonpoovvn oto ydpo g Exnaidevongy

Kével TPoPAEyel;, ol omoieg, O©€ TMOAAEC TEPUITAOOEL, £YOVV O OTOTELECLO
AVETOVUNTEG OPALPECELS EMAOYDV Y10 VO EUTOSICOVV TOVG YPNOTEG VO EUTANKOVV N
Vo EKTEAEGOVV eVEPYELEG TTOV TO cVoTNUA Bewpel wg cpaipata. Eva yapaktmpiotikod
napdderypa anotedei n oamdeacn tov Facebook va aAld&el tov adyopOpd tov yo va
amoTPEYEL YELOEIS E0NGEIS KOL VO YPNOUYLOTOUCEL TAUCTA OvVOyvVOPLoTikd. Tétolov
gldovg mapepPdoeg amd TV TEXVNTN VONUOGUVT, avegaptnta amd TG KOADTEPES
npoBéoelg, dvvntikd mepropilovv v atopkn eievbepia Exepaocng (Nguyen et al.,
2022). Q¢ ex tovtov, Ol GvBpwmol Bo TPEMEL VO TAPAUEIVOVY OTO EMIKEVIPO TOV
OYEOGLOV KO TNG EPOPUOYNG TNG TEXVNTNG VOMHOCLVNG, Va. vl avTtol Tov mhavdg
amo@acilovv TOvg GTOYOLS TNG TEXVNTHG VONUOCLYNG Kol vo £xovv Tn dvvaun va
TOPOAKAUTTOVV TIS anoPAoels Tov unyavov (Levmore & Fagan, 2019).

Ev katax)eidt, mpokelpévon va 106QaAoTel va avOp®OTOKEVTPIKO GVOTNO TEXVNTNG
VOMHOGUVNG GTNV EKTOUOEVOT TTOV Vo divel EUPOOT OTOV EKTOOEVTIKO 0PYOVIGUO, O1
EPEVVNTEC, Ol TPOYPUUUATIOTEG KOl Ol EMAYYEANATIEG TPEMEL Vo VIOBETHCOLY KL
OLEMOTNLOVIKT] TPOGEYYIOT Y10 TV AVATTLEN TPOGUPUOCTIKMY CLGTNUATOV UdBnong
Bacwopéva ot dwmpaypdtevon mov divovv Eueactn oAAd dev meplopiloviol oe
gykapotec ikavotnteg (European Parliament, 2021). H i61o i) teyvnt) vonpoobvn oty
exmaidgvon Oo mpémer va mop€yel OTOVG  EKMOOEVLOUEVOVLS TN OOVOUn Vo
dmpaypatedovtal 10 €100¢ Kot T cvyvoOTNTA ™S AouPavopevng vrootpiEng, to
wKpiopa Oyl LOVO TNG YVMONG OAAG Kol TV 0EEI0THTOV HETAYVAOGNG Kol VTOPPOOLLIoNg
(Chou et al., 2018). O kvBepvrocig kot o1 ekmaudevtikoi Bo mpémel vo yvopilovv Tig
0e&10Teg Tondelag TG TEYVNTNG VONUOoLYNG oV €ivol (MTIKNG onuaciog yioo T
OMOTEAECUOTIKY cLVEPYATio avOpOTOVL-UNYOVIG TOGO Yo TNV avdmtuén 060 Kot TV
EVOOUATMOON TOV KOTAAANAOL TPOYPAULATOS CTOVODV GTIG EKTOOEVTIKES TPAKTIKEG.
Q¢ amoTéAesL0, Oyl LOVO Ol EKTOOEVLOUEVOL KO 01 EKTadEVTEG Bl Tapapeivouy GTov
EAEYYO KOl GTO EMIKEVTPO TNG EPAPLOYNG TNG TEXVNTNG VONLOGVUVNG, 0AAL AvOpmTot Ko
punyavég Ba cvuvepydlovtan emiong yo PEATIOUEVA EKTOOEVTIKG OOTEAEGLOTA OVTT VOL

YPNOWOTO0VV THV TEXVNTH VOTLOGUVY Yo vo. opetepilovTol avBpmnovg (Bryson &
Theodorou, 2019).
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6. Xopnepdopato

Me 1 Owlopatiky ooty epyacio mpoaypotomombnke o mpoomdbew  va
OTOTUIMCOVUE TG TeAevTaieg efeMelg mov €yovv mpaypoatomonbel Koatd v
EPOPLOYN TNG TEYVITNG VOILOGVUVNG GTNV EKTOUOEVLOT).

Xe TpAOTN QAom emyEPNONKE Vo ameKOVIGTEL | TopEio TNG TEXVNTNG VONLOGUVN GTO
pov NG 1oToping, OAAG Kol vo YiVEL KOTaypopn T®V OPIGUAOV OV LIAPYOLV GTN
BAoypapio oyeTikd pe To TL €ivar TEYVNTH VONUOCULVY] YEVIKA OAAG Kot TL oMUaivel
CLYKEKPIUEVA Yo TV eKmaidgvorn. Méoa and v épevuva mov TpaypatomomOnke
KOTOANEOUE OTO CUUTEPOAGHA OTL 1 TEXVNTN VOnpoovvn kdbe dAlo omd katvovpla
évvola 0gv gtvat. Av Kol 1 arO300T] TOL GVYKEKPIUEVOD OPOL £YIVE CYETIKE TPOCPUTAL,
HOPQEG TEYVNTAG VONUOoLVNG eppavilovtol axkope kot otnv eAAnvikny pvboioyio.
[Tapodra avtd, 01 LEAETNTEC OEV LITOPOVV VO, KOTAANEOLV GE £vay Kot LOVOSIIKO OpIoUoO
TOVL T1 aKPIPOG efvar 1 ev AOy® évvola kKot mepropilovtat va v e£e1d1kebovy avaroya
pe to medio otov omoio epappoleTar.

[MapdAinia éywve TpoomdHeio va TPOGO10PIGTOVY T LOONCIUKA GTLA TNG EKTTAIOELOTG
KOl TOG 1) TEXVNTN VONHLOGUV EMOPE o€ ovTd. Méca amd TV Tapovsioon TV TPOTOV
HE TOVG OMOl0OVG Wmopel Vo EQAPUOCTEL M TEYVNTN VONUOGHVN GTNV EKTOUOELON
emyepnOnke va amwodobel n evpeia didotaon Tov propetl va AMAPeL ) epappoyn mg.
2N OCULVEYEW TOPOVCIACTNKOYV GCLYKEKPIUEVO TOPAOEIYHATO  €PAPUOYNS TG,
TPOKEEVOL va, 000l Eppaon 6To OGO £XEL EICYWPNOEL N TEYVNTI VONUOCLVT] GTNV
exmaidgvon aALA Kol ot {oN Hog eV YEVEL AV Kal 1 TOPOVGIOGT) TOV TAPUOEYLATOV
avtov kébe dAAo omd eavtAntikny dev eivat, Bempovue OTL divel TANPT EKOVA TNG
onpaciog mov amodideToL GTNV TEYVNTY VONLOGUVN OTIG HEPES LLOG.

[Tpokelpévou va OAOKANPOCOLLE TN LEAETN LG YOP® omd TIS eEeMEELG ™G TEXVNTNG
vonuooHvng oty eknaidevor, Oa Enpene vo cuUTEPIAAPOVLE TIS ATOWYELS TOCO TV
VTOGTNPIKTOV TNG OGO KOl TOV EMKPUITOV NG Méoa amd v mapovciocn Tov
TAEOVEKTNUATOV KOl TOV UEIOVEKTNUATOV TOV TPOKVTTOLV OO TNV EPAPUOYN TNG
TEYVNTAG VONUOCHVNG OTNV EKTOUOEVOT| £YIVE CAPES APEVOG OTL 1 AKPLTY YPNOT TNG
TEYVNTNG VONUOGUVNG UOVO OPVNTIKEG EMITTOGELS UTOPEL Vo EXEL KOl QPETEPOV OTL
AEYOVLE TOAD amO TNV EMOYT| TOL VAL POUTOT B0l UITOPEGEL VAL OVTIKATOGTNGEL TANPMG
ToV 1010 TOV AvOp®TO, G dAGKAAO.

H cvvednronoinon avty odfynce kot og va akOpo cOUTEPACHO TOV GYeTiCeTOL e

TOVG AmAPOITNTOVS UNYOVIGHOVS GTHPIENG. LVYKEKPUEVA, SOMIOTAOONKE 1| SLUE®VIN
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0TOVG KOATTOLG TNG KON UOTKNG KOWVOTNTOG Y10l TNV TAUGIWGT TNG OANG O100IKOGToG
EPOPUOYNG TNG TEYVNTNG VOMUOOGUVNG OTNV EKTOUOEVON WHE TOVG KATOAANAOLG
UNYOVIGHOVG 6THPLENG Ol LOVO GE KPATIKO EMITEDO ALY KOl G S1EBVES Kot EVP®TOTKO
eninedo. ['a to Adyo avto, d1ebveig opyaviopol kot evpomaikoi Becpol TpmToGTATOOV
OTNV TOPOYN KOTELOLVTNPLOV YPUUUDV TPOKEWWEVOL 1 EPOPUOYN TNG TEXVNTNG
VONUOGUVIG GTNV EKTAIOEVOT VO TPAYUOTOTOIEITOL HEGH 08 AGPAUAEG TEPPAALOV KoL
HUOVO TPOg 0PEAOG TG avBpwTHTNTOS.

Méoa amd ™ PPAoYpaPIKy] OVOCKOTNON TOV TPAYUATOTOWONKE KOTOAYOVLLE,
EMIONG, OTO GLUTEPACLO OTL TPOKEWEVOL Vo, TPowONOel KaAvTEPO 1 EQPAPUOYT NG
TEYVNTNG VONUOGUVNG otV ekmaidevon, Bo mpémer va AngBovv pétpa o€ TEXVIKO,
oyedlooTikd Ko tpaktikd eminedo (Yufei et al., 2020).

[T ovykekpéva, oe teYVIKO eminedo, etvar eEaPeTIKG oNUAVTIKO Vo TpowOnbovy
HETPOL TTOL VO EVICYVOVV TEPULTEP® TNV EMOTTEIN TNG AGPAAELNG TWV TANPOPOPLOV KO
NG deovtoloyiag. TNUepa, TpAyHatonmoleital o peyaio Paduo épevva yopw omd v
TEXYVOAOYIOL TNG TEYVNTNG VOMUOGUVNG, 0ALA glvor amapaitnTo va evioyvel Tapdiinia
Kol M enonteio TOV GYETICETAL LLE TV AGPAAELD TOV TANPOPOPIDOV TNG EKTOIOELONG KO
v Nown. Agv Ba mpémet va Eeyxvape 0T, OTOV KATA TN O0OKOGI0 TNG EKTAIOELONG
yivetal xprion g TEXVNTIG VOMUOGHVNG OVOTOPEVKTO GLYKEVIPMOVOVTOL TAT|POPOPIES
Kol OE0OUEVO Y10, TOVG EKTOOEVOUEVOVG OV Eival amdppNTO, CUPOPOVYV TPOTIUNOCELS
QUECH GLVOEDEUEVES LE TNV TPOCOTIKOTNTA TOVG, TO EMIMEIO IKOVOTITM®V TOLG KO
Ao (nmpato. Xty mepintoon mov to. v Ady®m dedopéva dlappedcovy, Ot
EKTOOEVOLLEVOL EVOEYETOL VOL VTTOGTOVV GOR0PE YUYOAOYIKA Y TUTLLATO, EXNPEALOVTOG
£TGL TNV TPAYUOTIKY ENIOPAOT] TNG EKTOIdEVONG Kot TG ddackoriag. Katd cuvéneia,
N XPNON OMOTEAECUATIKOV TEYVIKOV KPLTTOYPAPNONS TPEMEL VO OOTEAEL
npotepadTTa Yo T Pedtioon avtov tov kvdvvov (Yufei et al., 2020).

[Tépav 6pmg tov TeYVIKOD emmédov, Peitioon Oa mpémel va cvvtedeotel kKot OGOV
0POPA GTO GYEOAGUO TOV HOVTEAWMYV TNG TEXVTTIG VOTLOGUVNG OV YPNGUYLOTO0VVTOL
otov Topéa g exmaidoevonc. Ilpog to mapodv, 1 Epguva TOL TPAYUATOTOIEITOL GE AVTO
10 medio Ppiokerar axdUn o€ apyKd OTAOI0 Kol Ol CLYKEKPIUEVES EPEVVITIKES 10EEC
TPENEL VO PEATIOVOVTOL GLVEXDG Kot v cuvdvdloviot [e TIg vrdpyovces Bempieg
TPOoKEWEVODL Vo ferTinbel To vITdpyov poviého. Avtd mov a&ilel va onpewmdel etvar 6Tt
01 epeLVNTEG Bl TPETEL VAL OGOV LEYAAN TPOGOYT TPOKEIUEVOL VO S1LGPAAICOVV OTL

T0. povtéda mov kataokevdlovv cvuPadifovv pe Tovg VOHOLG NG OVATTLENG NG
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ekmaidevong dote 1060 Ta 10100 OGO KO Ol EKTAOEVTEG KOl Ol EKTOLOEVOLUEVOL VOL LT
yévovtar otn LovykAa g teyvoroyiag (Yufei et al., 2020).

[MapdAinia, 8o mpénel va enektafel aKOpO TEPIGGOTEPO 1 TPOKTIKY EPOPLOYN TNG
TEYVNTNG vonuooHvng oty eknaidgvon. Ilpog o mapodv, ot papproyEg TG TEXVNTNG
VONUOGUVIG 7OV YPNOOToovvTal oty ekmaidevon Pacilovror kvping oty
TPo®ONON TPOIOVIOV GYESICUEVOV VO EQPOPUOCTOVV GE EMXEPNOCES. AVTA TO
npoidvta dev KoAvmTovy e£olokAnpov {ntiuato dackaAiog, pabnong, daysipiong,
eEétaong Ko GAAo ekmondevtikd oevipla. Tovtdypova, Ol TPOYPOUUATIOTES TOL
OTOGYOAOVVTOL OTIS EMYEPNOELS EVOLNPEPOVTAL Y10 TNV OVATTUEN CLVEXDS VEMV
epapuoyadv. To yeyovdg owtd €xel ©C OMOTEAEGUO VO, UNV  TPOYLOTOTOIEITOL
OAOKANPOUEVT] OVAALOT KO TEPIANYN TOV TLUTMKOV TEPITTOCEMY KATA TIS OMOIES
eQopuoOleTOl M TEYVNTA VONUOGLVY OTNV EKTOIOELON KOl KOTO GUVETEWL VO UMV
EMEKTEIVETOL 1) TPOKTIKY] TNG EQAPLOYN AOY® EALEWYNC eUTEPTOG KO OYETIKNG Bempiog.
210 onueio owtod a&iler va onuelwbei 0tL, T0 TESIO EPAPLOYNG TNG TEXVNTNS VONLOGVUVTG
otV eKmaidevon opiletal GuYVA MG Eva EKTAOELTIKO 1OpL LA, YEYOVOS TTOL KaB1GTA Kot
TO €UPOC EQPAPUOYNG TNG OYETIKA O6TEVO. ¢ €K TOVTOV, M £PEVVa TPETEL VO ODOCEL
HEYOADTEPN TTPOGOYN OTN O0LPOPOTOINGT TOV GEVAPI®V EPAUPUOYNG TNG TEXVNTNG
VONUOGUVIG OTNV EKMOIOEVON Kol Vo TPOWONGEL TNV TANPN €QPAPUOYN TNG OTNV
TprtoPaduio ekTaidogvon, TNV EMOYYEALOTIKY EKTOLOELON, TN POCIKY EKTAIOELOT KO
v €101kn ekmaidevon (Yufei et al., 2020).

SUVOTTIK(, OOMIoTOONKE OTL 1 TEXVOAOYIN TEXVNTIG VONUOGVVNG £XEL xpNnoipomoin el
0€ TOAMAEG OLOLPOPETIKEG TTVYEG OTOV EKTOOEVTIKO TOMEN, Omd TNV TpodOnom g
EKTOOEVTIKNG  KOVOTOpioGg, TV vrofordnon tov diepyacidv O1000KaAiNG Kot
pénong kor ™ daxeipion g EEumvng (NG GTNV TOVETIGTNOVTOAN £0G TNV TOPOYN
YPNCUL®V TANPOPOPLOV GTOVG EVOLOPEPOLEVOVC. £TO TAAIG10 TOL 210V cudva, 1 xpron
™G TEYVOAOYIOG TEYVNTNG VONUOGUVNG otV ekmaidevon eivor avapgiofnimen. H
teyvoloylo TEXYNTNG vonpoovvng Ba etvar moAd amapaitntn oto péAdov yuwo va
SoQOAMOEL TNV AMOTEAEGUOTIKY dladtkacior TG dwackaAiog Kot pddnong petacd
EKTAOEVTIKAOV KOl ekTondevopevemy Kot Ba gival amapaitntn yw ) Peitioon tov

EKTOOEVTIKOV GLGTNHLATOG,.
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