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θνπόο ηεο Δξγαζίαο  

Καευηζ ημ εθαζυθαδμ είκαζ έκα απυ ηα πθέμκ ζδιακηζηά απυ μζημκμιζηή άπμρδ 
πνμσυκηα βζα ηδ πχνα ιαξ, δ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο ηαζ δ εκίζποζδ ηςκ 
θανιαηεοηζηχκ ζδζμηήηςκ ημο εα πνμζδχζμοκ ιζα επζπθέμκ αλία ζημ ηαεδιενζκυ 
αοηυ αβαευ. ημπυξ θμζπυκ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ  είκαζ κα λεπςνίζμοκ μζ ακενςπίκςξ 
ελανημφιεκεξ ζοκεήηεξ ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ εθαζμπμίδζδξ μζ μπμίεξ επδνεάγμοκ 
ημ πδιζηυ θμνηίμ, ηα οπυθμζπα παναηηδνζζηζηά πμζυηδηαξ αθθά ηαζ ηδ βεφζδ ημο 
εθαζμθάδμο. ηδ ζοκέπεζα,  ημ γδημφιεκμ ήηακ ζοιπενζθαιαάκμκηαξ ηζξ πθδνμθμνίεξ 
αοηέξ ζ έκα ζηαηζζηζηυ ιμκηέθμ κα  ιπμνεί μ πνήζηδξ κα ιάεεζ ηζξ απαναίηδηεξ 
ζοκεήηεξ βζα ηδκ παναθααή ημο επζεοιδημφ πνμσυκημξ ζπεηζηά ιε ηδκ πμζυηδηα 
θαζκμθζηχκ μοζίςκ (ιειμκμιέκα αθθά ηαζ ζοκμθζηά), ιε ηνζηήνζα πμζυηαξ υπςξ δ 
μλφηδηα ηαζ μζ ζηαεενέξ μλείδςζδξ  αθθά θοζζηά ηαζ ιε ηδκ πνμηζιδηέα βεφζδ αοημφ. 
 
Ο έθεβπμξ πμζυηδηαξ ημο εθαζθάδμο πνμηεζιέκμο δ παναβςβή κα είκαζ ζηαεενή ηαζ 
αλζυπζζηδ ζημκ ηαηακαθςηή είκαζ αηυιδ έκα ζδιακηζηυ ημιιάηζ ένεοκαξ βζα ηδκ 
εθθδκζηή εθαζμπαναβςβή. Δπεζδή ημ εθαζυθαδμ είκαζ έκα πμθφπθμημ ιίβια μοζζχκ 
δεκ είκαζ δοκαηυ κα ηαεμνζζηέζ επαηνζαχξ πμζέξ απυ αοηέξ ηζξ μοζίεξ επδνεάγμοκ 
ηδκ πμζυηδηα ηδκ βεφζδ, μφηε κα απμηθεζζηεί ιε ζζβμονζά πςξ μζ οπυθμζπεξ δεκ 
έπμοκ ηαιία επίδναζδ. Γζα ημ θυβμ αοηυ ιεθεηήεδηε δ δοκαηυηδηα μθζημφ πμζμηζημφ 
εθέπβμο, δδθαδή ζηαηζζηζηή ζφβηνζζδ υθμο ημο πδιζημφ θμνηίμο, ζημ εθαζυθαδμ ηαζ 
ζηα οπμνμσυκηα ηδξ εθαζμπμίδζδξ ιε δζάθμνεξ ακαθοηζηέξ ιεευδμοξ. Με ημκ ηνυπμ 
αοηυ εα είκαζ δοκαηή δ έβηαζνδ δζάβκςζδ ιζαξ ιεζμκεηηζηήξ πανηίδαξ ηάηζ πμο 
πνμζθένεζ μζημκμιία ζημ εθαζμηνζαείμ ηαεχξ δ παναβςβή ζηαιαηά ηαζ δεκ 
ζοκεπίγεηαζ ημ ζθάθια ηαζ ζημ οπυθμζπμ εθαζυθαδμ, ελμζημκμιμφκηαζ ακαθχζζια, ημ 
ηυζημξ ζοζηεοαζίαξ, εκένβεζα ηαζ ενβαηζηυξ πνυκμξ. Πανάθθδθα δ εθαζμπαναβςβζηή 
ιμκάδα αολάκεζ ηδκ αλζμπζζηία ηδξ ηαζ ηδκ ειπζζηζζφκδ ηςκ πεθαηχκ ηδξ, ζοκεπχξ 
ηαζ ηα ηένδδ ηδξ.  
 
Φαίκεηαζ θμζπυκ πςξ οπάνπεζ πεδίμ ακάπηολδξ ηαζ ακααάειζζδξ ηδξ παναβςβήξ ημο 
εθαζμθάδμο ηαζ ιέζς αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ βίκεηαζ έκα πνχημ αήια ιεθέηδξ ημο 
ηνυπμο πμο ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί αοηή δ ακααάειζζδ. 
 

 

 

 

  



11 

 

 

 

 
 

Πεξίιεςε 

 
 
Πνμηεζιέκμο κα ιεθεηδεεί ιε πεζναιαηζηυ ζπεδζαζιυ δ αεθηζζημπμίδζδ ηςκ 

ζοκεδηχκ εθαζμπμίδζδξ, ακαθφεδηακ εθαζυθαδα πμο πανήπεδζακ ηάης απυ 

δζαθμνεηζηέξ αθθά εθεβπυιεκεξ ηαζ πνμηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ. Σα εθαζυθαδα 

εηποθίζηδηακ ιε ζφζηδια ιεεακυθδξ κενμφ 80/20 ηαζ ηα εηποθίζιαηα ημοξ 

ακαθφεδηακ ζε HPLC ακηίζηνμθδξ θάζδξ. Πμζμηζημπμζήεδηακ αάζδ ηαιποθχκ 

ακαθμνάξ πνμηφπςκ μοζζχκ μζ ιεθεηςιεκεξ θαζκυθεξ : μθεαζίκδ, μθεμηακεάθδ, 

οδνμλοηονμζυθδ ηαζ ηονμζυθδ. Με ηδ ιέεμδμ folin ciocalteu ιεηνήεδηακ μζ μθζηέξ 

θαζκυθεξ. Πανάθθδθα ιεηνήεδηε μλφηδηα, ανζειυξ οπενμλεζδίςκ, ζηαεενέξ 

μλείδςζδξ Κ ηαζ μνβακμθδπηζηά παναηηδνζζηζηά. Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ακαθφζεςκ 

αοηχκ εκζςιαηχεδηακ ζε ιμκηέθμ ιε πνήζδ πεζναιαηζημφ ζπεδζαζιμφ. Σμ ιμκηέθμ 

ηεθζηά έδςζε ηδ δοκαηυηδηα πνμζδζμνζζιμφ ηςκ αέθηζζηςκ ζοκεδηχκ εθαζμπμίδζδξ 

ζφιθςκα ιε ημ γδημφιεκμ επζεοιδηυ εθαζυθαδμ υζςκ αθμνά θαζκμθζηέξ μοζίεξ, 

θοζζημπδιζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ βεφζδ. 

ημ δεφηενμ ημιιάηζ ηδξ ενβαζίαξ ιεθεηήεδηε μ μθζηυξ πμζμηζηυξ έθεβπμξ 

εθαζμθάδμο. Γζα ημ ζημπυ αοηυ πναβιαημπμζήεδηε δεζβιαημθδρία ακά ηαηηά πνμκζηά 

δζαζηήιαηα ζε υθα ηα ζηάδζα ημο εθαζμηνζαείμο απυ εθαζυθαδμ ηαζ οπμπνμσυκηα 

εθαζμπμίζδξ. Σα δείβιαηα αοηά εηποθίζηδηακ ιε ιεεακυθδ 1/1 w/v  ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

ηα εηποθίζιαηα ημοξ ακαθφεδηακ ιε UPLC, HPTLC, H-NMR, Near IR ηαζ LC-MS. Σα 

απμηεθέζιαηα ιεθεηήεδηακ ιε πμθοιεηααθδηή ακάθοζδ PCA ηαζ πνμζδζμνίζηζηε 

πμζα απυ ηζξ ακαθοηζηέξ ιεευδμοξ πμο πνμακαθένεδηακ ιπμνεί κα δζαπςνίζεζ ιε 

ηνυπμ λεηάεανμ ιζα θοζζμθμβζηή απυ ιζα ιεζμκεηηζηή πανηίδα εθαζμθάδμο. Ζ 

ιέεμδμξ Near IR θάκδηε πςξ δίκεζ ηα πζμ λεηάεανα απμηεθέζιαηα. 
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Abstract 

 

The purpose of this research is to study the optimization of olive oil production 

through experimental design, analysing olive oils produced under different but 

controlled and specified conditions. These olive oils were extracted using the 

methanol water 80/20 solvent system and their extracts were analysed in reverse 

phase HPLC. Oleacein, oleocanthal, hydroxytyrosol and tyrosol were quantified using 

reference substances standard curves.Total phenolic compounds using 

theFolinCiocalteu method were measured, alongside with acidity, peroxide value, 

K232, K270 and organoleptic characteristics. The results were incorporated in a model 

using experimental design. That model allowed the determination of the optimal olive 

oil production conditions towards the desirable olive oil quality,regarding phenolic 

compounds, physicochemical characteristics and taste concerns. 

 

The second part of this paper deals with the total olive oil quality control. For this 

purpose samples during all stages of the olive oil millwere taken, at regular 

intervals.These samples were extracted using methanol 1/1 w/v and the extracts 

were analysed in UPLC, HPTLC, H-NMR, Near-IR and LC-MS.The results were 

studied using multivariate analysis PCA and helped determinewhich analytical 

method of the ones mentioned above, can clearly distinct between a normal and a 

disadvantageous olive oil batch. This paper concludes that the Near-IR 

method,provides the most adequate results. 
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1. Δηζαγσγή 

1.1 Διηά 

 
Πμθφ έπεζ απαζπμθήζεζ ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ ηδκ επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα δ εθζά, 

θυβμ ηςκ αζμδναζηζηχκ ζοζηαηζηχκ πμο ειπενζέπμκηαζ ζηα πνμζυκηα ηδξ. Αηυιδ 

πενζζζυηενα πνυκζα ανίζηεηαζ δ εθζά ζηδκ ηαεδιενζκυηδηα ηδξ εθθδκζηήξ ηαζ 

ιεζμβεζαηήξ ημζκςκίαξ πανέπμκηαξ ηνμθή. Δίκαζ υιςξ ηυζα πμθθά πενζζζυηενα ηα 

πνυκζα πμο δζανηεί δ ζζημνία ηδξ, λεηζκχκηαξ πνζκ ηακ ακαηαθοθεεί δ βναθή (Hurley, 

1919), ηαεχξ είκαζ έκα απυ ηα ανπαζυηενα ηαθθζενβμφιεκα δέκδνα δζεεκχξ. Ο 

πνχημξ πνυβμκμξ ημο δέκδνμο ηδξ εθζάξ υπςξ ηδ βκςνίγμοιε ζήιενα δεκ έπεζ 

πνμζδζμνζζηεί επαηνζαχξ. Πζζηεφεηαζ  υιςξ πςξ πνμένπεηαζ είηε απυ ημ 

Oleasterπμο ζοκακηάηαζ ζήιενα ζε άβνζα ηαηάζηαζδ ζηζξ εονςπαζηέξ Μεζμβεζαηέξ 

πχνεξ, ζηδ αυνεζα Αθνζηή ηαζ ημκηά ζηδ Μαφνδ ηαζ ηδκ Καζπία εάθαζζα, είηε απυ 

ημ Oleachrysophylla , ημ μπμίμ ζοκακηάηαζ ζε πχνεξ ηδξ Σνμπζηήξ Αθνζηήξ, 

πνμενπυιεκα πζεακυκ ηαζ ηα δφμ απυ ηάπμζμ ημζκυ είδμξ πμο ελαπθςκυηακ ζηδ 

απάνα ηαζ ιεηά ηδκ επμπή ηςκ παβεηχκςκ ελαθακίζηδηε (Standish, 1960) 

(Απυζημθμξ Κ. Κονζηζάηδξ, 1988). 

Ζ αμηακζηή μκμιαζία ηδξ εθζάξ είκαζ Oleaeuropeaηαζ ακήηεζ ζηδκ μζημβέκεζα ηςκ 

εθασδχκ (Oleaceae) δ μπμία πενζθαιαάκεζ βφνς ζηα 30 είδδ. Κφνζα παναηηδνζζηζηά 

ημο βέκμοξ Oleaείκαζ δ ιαηνμγςία ηζ δ δζαηήνδζδ ηδξ παναβςβζηυηδηαξ. Δίκαζ δέκηνμ 

ακεεηηζηυ, ιάθζζηα έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα ακααθαζηάκεζ αηυιδ ηαζ ιεηά απυ πθήνδ 

ηαηαζηνμθή ημο οπένβεζμο ηιήιαημξ ημο. Δίκαζ θοηυ ηδξ οπμηνμπζηήξ γχκδξ ηαζ 

εοδμηζιεί ζε λδνμεενιζηέξ πενζμπέξ αηυιδ ηαζ ζε πεηνχδδ άβμκα εδάθδ 

πανάβμκηαξ ηανπυ, ελαπθχκμκηαξ ααεφ νζγζηυ ζφζηδια. Δάκ αέααζα ανεεεί ζε 

βυκζιεξ ανδεουιεκεξ πενζμπέξ ηυηε πανμοζζάγεζ ιεβάθδ απυδμζδ ηαζ βνήβμνδ 

ακάπηολδ. Ζ εθζά ηζκδοκεφεζ ζε εενιμηναζίεξ ιζηνυηενεξ απυ -9μC αηυιδ ηαζ ιε 

κέηνςζδ (HartmannandBougas, 1970) πανυθμ πμο βζα κα ακείζεζ ηαζ κα 

ηανπμθμνήζεζ έπεζ ακάβηδ απυ πεζιενζκυ ρφπμξ (HartmannandPoelingis, 1957., 

HartmannandBougas, 1970). Όζςκ αθμνά ηα αμηακζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ, δ εθζά 

είκαζ δέκδνμ αεζεαθέξ. Ο ημνιυξ είκαζ ηοθζκδνζηυξ ηαζ ακχιαθμξ ιε ελμβηχιαηα. Σα 

θφθθα είκαζ δενιαηχδδ, αηέναζα, αναπφιζζπα, θμβπμεζδή. Σα άκεδ είκαζ ιζηνά 

ηζηνζκμπνάζζκα ιε ιζηνυ ηάθοηα ηεζζάνςκ μδυκηςκ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ ζηζξ 

ιαζπάθεξ ηςκ θφθθςκ ιε ιμνθή αυηνεςκ ηαζ αβαίκμοκ ζοκήεςξ ζε αθαζημφξ ημο 

πεναζιέκμο πνυκμο. Τπάνπμοκ ηέθεζα ηαζ αηεθή άκεδ. Ζ εθαζμπαναβςβή αημθμοεεί 

ηφηθμ δφμ εηχκ, ιε ηδκ ηαθή απυδμζδ κα αημοθμοεείηαζ απυ ιζα θηςπή. Σμ 

θαζκυιεκμ αοηυ είκαζ βκςζηυ ςξ πανεκζαοημθμνία, ηάηζ πμο απμηεθεί ζδιακηζηυ 

πνυαθδια βζα ηδκ εθαζμημιία (Απυζημθμξ Κ. Κονζηζάηδξ, 1988). 

 



14 

 

1.2 Διαηνηξηβείν 

Οπμζαδήπμηε ηαζ ακ είκαζ δ ιέεμδμξ ελαβςβήξ ημο εθαζμθάδμο απυ ημκ εθαζυηανπμ 

ηα ααζζηά ζηάδζα επελενβαζίαξ ημο είκαζ ζπεδυκ ηα ίδζα, δδθαδή ημ ζπάζζιμ ημο 

εθαζμηάνπμο ηαζ δ ιάθαλδ ηδξ εθαζμγφιδξ ιε ηδκ μπμία επζηοβπάκεηαζ δ ζοκεκχζδ 

ηςκ ιζηνχκ εθαζμζηαβμκζδίςκ ημο ιεζμηάνπμο ζε ιεβαθφηενεξ ζηαβυκεξ  . Σα άθθα 

ζηάδζα δζαθμνμπμζμφκηαζ ακάθμβα ιε ημκ ηφπμ ημο εθαζμηνζαείμο. Ζ ιάθαλδ ηδξ 

εθαζμγφιδξ δζαδναιαηίγεζ πμθφ ζπμοδαίμ νυθμ ζηδκ ελαβςβή ημο εθαζμάδμο βζ αοηυ 

μ ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ βίκεηαζ ηαζ ηα ιδπακήιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ επζδνμφκ 

ζδιακηζηά ζηδκ απυδμζδ αθθά ηαζ ηδκ πμζυηδηα ημο εθαζμθάδμο ημ μπμίμ 

παναθαιαάκεηαζ ηεθζηά (Mendoza, 1975) 

ηάδζα επελενβαζίαξ εθαζμηάνπμο ζημ εθαζμηνζαείμ 

1. Παναθααή εθαζμηάνπμο : Ο εθαζυηανπμξ ιεηαθένεηαζ ζημ εθαζμηνζαείμ , 

γοβίγεηαζ ηαζ παίνκεζ ζεζνά βζα επελενβαζία 

2. Σνμθμδμζία απμθφθθςζδ :ηδκ πνχηδ θάζδ ηδξ επελενβαζίαξ μ 

εθαζυηανπμξ ημπμεεηείηαζ ζηδ θεηάκδ ηνμθμδμζίαξ ημο εθαζμηνζαείμο απ΄ 

υπμο μδδβείηαζ ζημ απμθοθθςηήνζμ. Ζ απμιάηνοκζδ ηςκ θφθθςκ ηδξ εθζάξ 

είκαζ επζαεαθδιέκδ, βζαηί δ παναιμκή ημοξ ηαζ δ ζφκεθζρδ ημοξ ιαγί ιε ημκ 

εθαζυηανπμ έπεζ ζακ απμηέθεζια κα απμηηά ημ εθαζυθαδμ πζηνίγμοζα βεφζδ 

ηαζ κα ειπθμοηίγεηαζ ιε ιεβάθδ πμζυηδηα πθςνμθφθθδξ δ μπμία ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ δζαηήνδζδξ ημο πανμοζία θςηυξ επζδνά ανκδηζηά ζηδκ 

πνμζηαζία ηδξ πμζυηδηαξ. Δίκαζ ζδιακηζηυ ηαηά ηδ δζαδζηαζία αοηή κα ιδ 

ζπάζεζ μ εθαζυηανπμξ ηάηζ ημ μπμίμ εα μδδβμφζε ζε απχθεζα θαδζμφ. 

3. Πθφζζιμ : Σμ πθφζζιμ ημο εθαζμηάνπμο απμηεθεί ιία απυ ηζξ πέμκ  

απαναίηδηεξ δζενβαζίεξ ζηδκ ελαβςβή ημο εθαζμθάδμο. Έπεζ ζδζαίηενδ 

ζδιαζία βζα ηδκ πμζυηδηα ημο θαδζμφ βζαηί απμιαηνφκεζ λέκεξ μοζίεξ. Σμ 

πθφζζιμ ημο εθαζμηάνπμο βίκεηαζ ζημ πθοκηήνζμ. 

4. πάζζιμ – άθεζδ εθαζμηάνπμο : Ο πθοιέκμξ εθαζυηανπμξ ιεηαθένεηαζ ζε 

εθαζυιοθμ δ ζε ζπαζηήνα. Σμ ζπάζζιμ ημο εθαζμηάνπμο απμηεθεί ημ πνχημ 

ηφνζμ ζηάδζμ ηδξ ελαβςβήξ θαδζμφ. 

5. Μάθαλδ : Ζ ιάθαλδ ηδξ εθαζμγφιδξ πμο πνμηφπηεζ απυ ημ ζπάζζιμ ημο 

εθαζμηάνπμο απμηεθεί ημ πζμ ααζζηυ ζηάδζμ ηαεχξ ιε αοηή ζοκεκχκμκηαζ ηα 

εθαζμζηαβμκίδζα ηαζ δζαπςνίγεηαζ ημ θάδζ απυ ηα θοηζηά οβνά. Ζ ιάθαλδ 

βίκεηαζ ζε εζδζημφξ ιαθαηηήνεξ πμο ηαηά ηακυκα απμηεθμφκηαζ απυ ηάπμζα 

θεηάκδ ιε δζπθά ημζπχιαηα χζηε κα ηοηθμθμνεί  γεζηυ κενυ πνμξ εένιακζδ 

ηδξ εθαζμγφιδξ ηαζ έκα πενζζηνεθυιεκμ έθζηα ιε πηενφβζα. Δίκαζ απαναίηδημξ 

μ εθμδζαζιυξ ημο ιαθαηηήνα ιε εενιμζηάηδ χζηε  δ εενιμηναζία κα ιδκ 

λεπενάζεζ ημοξ 25oC ηαεχξ εα ηαηαζηναθμφκ ηα πηδηζηά ζοζηαηζηά πμο είκαζ 

οπεφεοκα βζα ημ άνςια ηαζ πζεακά εα αθθμζςεεί ημ πνχια (ημηηίκζζια) ηαζ 

εα αολδεεί δ μλφηδηα (Mendoza, 1975) 

6. Παναθααή ημο εθαζμθάδμο απυ ηδκ εθαζμγφιδ : Ο δζαπςνζζιυξ ημο 

εθαζμθάδμο απυ ηδκ εθαζμγφιδ βίκεηαζ ιε πίεζδ, θοβμηέκηνζζδ ή εηθεηηζηή 
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δζήεδζδ. Ζ κευηενδ ηεπκζηή είκαζ ιε πνήζδ θοβμηέκηνμο (decanter) ηαζ δ 

ανπή ηδξ ιεευδμο ζηδνίγεηαζ ζημ δζαθμνεηζηυ εζδζηυ αάνμξ ημο θαδζμφ απυ ηα 

οπυθμζπα θοηζηά οβνά. ημ ζηάδζμ αοηυ ηα εθαζμηνζαεία πςνίγμκηαζ ζε δφμ 

ηαηδβμνίεξ,  ηα δζθαζζηά ηαζ ηα ηνζθαζζηά. ηα δζθαζζηά δεκ πνμζηίεεηαζ 

επζπθέμκ κενυ ζηδκ εθαζμγφιδ ιεηά ηδ ιάθαλδ εκχ ζηα ηνζθαζζηά πνμζηίεεηαζ 

πμζυηδηα κενμφ ηαζ φζηενα θοβμηεκηνείηαζ ημ ιίβια. 

7. Σεθζηυξ δζαπςνζζιυξ – Καεανζζιυξ εθαζμθάδμο : Σμ εθαζυθαδμ είκαζ ακαβηαίμ 

κα πενάζεζ απυ ημκ εθαζμδζαπςνζζηήνα βζα ημκ ηεθζηυ ημο ηαεανζζιυ.Ο 

εθαζμδζαπςνζζηήναξ απμηεθείηαζ απυ έκα ζηαεενυ ημνιυ ηαζ έκα ηζκδηυ 

ηφιπακμ ημ μπμίμ πενζζηνέθεηαζ ιε ιεβάθμ ανζειυ ζηνμθχκ ηαζ έπεζ 

πνμζανιμζιέκμοξ πάκς ημο πμθθμφξ ηςκζημφξ δίζημοξ. Ζ οβνή θάζδ 

ηαηακέιεηαζ ζε θεπηά ζηνχιαηαπάκς ζηδκ πενζιεηνζηή επζθάκεζα ηάεε 

δίζημο ηαζ έηζζ βίκεηαζ πζμ απμηεθεζιαηζηή δ επίδναζδ ηδξ θοβμηεκηνζηήξ 

δφκαιδξ ιε ηδκ μπμία δζαπςνίγεηαζ ηεθζηά ημ εθαζυθαδμ απυ ηα απυκενα ηαζ 

ηζξ λέκεξ φθεξ (Απυζημθμξ Κονζηζάηδξ, 1988) 

 

1.3 Διαηόιαδν  

 

Σμ εθαζυθαδμ ηαθφπηεζ ημ 17-35 % ημο αάνμοξ  ηδξ κςπήξ ζάνηαξ ημο εθαζμηάνπμο  

ηαζ επδνεάγεζ ιε ηδκ πανμοζία ημο ηδ ζοκεηηζηυηδηαξ ηδξ. Δίκαζ ηονίςξ ιείβια 

εζηένςκ ηδξ βθοηενίκδξ (ηνζβθοηενίδζα) ιε ηα ακχηενα θζπανά μλέα, ιενζηά απυ ηα 

μπμία είκαζ αηυνεζηα εκχ άθθα ημνεζιέκα. Δηηυξ απυ ηα ηνζβθοηενίδζα ημ εθαζυθαδμ 

πενζέπεζ ιζηνέξ πμζυηδηεξ ηαζ απυ άθθα ζοζηαηζηά υπςξ : εθεφεενα θζπανά μλέα, 

θςζθαηίδζα (θεηζείκεξ), ζηενυθεξ, θαζκυθεξ, ημημθενυθεξ, πνςζηζηέξ ηαζ δζάθμνεξ 

νδηζκμεζδείξ ηαζ γεθαηζκμεζδείξ μοζίεξ . Σα ζοζηαηζηά αοηά πςνίγoκηαζ ζε δομ ιεβάθεξ 

ηαηδβμνίεξ, ηα αζαπςκμπμίδηα υπςξ είκαζ μζ οδνμβμκάκαεναηεξ ηαζ μζ θζπανέξ 

αθημυθεξ ηαζ ηα ζαπςκμπμζήζζια υπςξ είκαζ ηα ηαηνζβθοηενίδζα, ηα εθεφεενα θζπανά 

μλέα ηαζ ηα θςζθαηίδζα.(FrezzottiandManni, 1956, Α. Κονζηζάηδξ, 1988). 

Ωξ πανεέκμ εθαζυθαδμ μνίγεηαζ ημ έθαζμ πμο πνμηφπηεζ ιε ιδπακζηά ή άθθα θοζζηά 

ιέζα απυ ημκ ηανπυ ημο εθαζυδεκηνμο οπυ ζοκεήηεξ ηονίςξ εενιζηέξ μζ μπμίεξ δεκ 

αθθμζχκμοκ ημ θάδζ ηαζ δεκ ειπίπηεζ ζε άθθεξ επελενβαζίεξ πένα απυ πθφζζιμ 

θοβμηέκηνδζδ ηαζ θζθηνάνζζια. 

Σα ανχζζια πανεέκα εθαζυθαδα πςνίγμκηαζ ζηζξ παναηάης ηαηδβμνίεξ : 

 Έληνα πανεέκμ εθαζυθαδμ : Δίκαζ ημ πανεέκμ εθαζυθαδμ ημο μπμίμο δ 

εθεφεενδ μλφηδηα εηθναζιέκδ ζε εθασηυ μλφ δεκ λεπενκά ηα 0,8 βναιιάνζα 

ακά 100 βναιιάνζα. 

 Πανεέκμ εθαζυθαδμ : Δίκαζ ημ πανεέκμ εθαζυθαδμ ημο μπμίμο δ εθεφεενδ 

μλφηδηα εηθναζιέκδ ζε εθασηυ μλφ δεκ λεπενκά ηα 2 βναιιάνζα ακά 100 

βναιιάνζα. 
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 Κμζκυ πανεέκμ εθαζυθαδμ : Δίκαζ ημ πανεέκμ εθαζυθαδμ ημο μπμίμο δ 

εθεφεενδ μλφηδηα εηθναζιέκδ ζε εθασηυ μλφ δεκ λεπενκά ηα 3,3 βναιιάνζα 

ακά 100 βναιιάνζα. 

Σαιεζμκεηηζηά ,ιδ ανχζζια εθαζυθαδα (μλφηδηα πμο λεπενκά ηα 3,3)  ιεηά απυ 

επελενβαζία πνμηεζιέκμο κα ηαηαζημφκ ανχζζια  πςνίγμκηαζ ζηζξ παναηάης 

ηαηδβμνίεξ : 

 Ραθζκέ εθαζυθαδμ : Δίκαζ ημ εθαζυθαδμ ημ μπμίμ έπεζ οπμζηεί δζαδζηαζίεξ 

ελεοβεκζζιμφ ιε πδιζηά ιέζα,(απυζιδζδ, ελμοδεηένςζδ, απμπνςιαηζζιυ) μζ 

μπμίεξ υιςξ δεκ μδδβμφκ ζε αθθμίςζδ ηδξ δμιήξ ηςκ ηνζβθοηενζδίςκ ημο. Ζ 

εθεφεενδ μλφηδηα ημο ναθζκέ εθαζμθάδμο δεκ λεπενκά ηα 0,3 βναιιάνζα ακά  

100 βναιιάνζα. 

 Δθαζυθαδμ : Δίκαζ ημ εθαζυθαδμ ημ μπμίμ απμηεθεί ιίβια πανεέκμο 

εθαζμθάδμο ηαζ ναθζκέ εθαζμθάδμο ηαζ ημο μπμίμο δ εθεφεενδ μλφηδηα δε 

λεπενκά ημ 1 βναιιάνζμ ακα 100 βναιιάνζα. 

 Πονδκέθαζμ : Δίκαζ ημ έθαζμ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ 

εθαζμπονήκςκ ιε δζαθφηεξ ή άθθα θοζζηά ιέζα ηαζ ακαηαηεφεηαζ ιε 

μπμζαδήπμηε άθθδ ηαηδβμνία εθαζμθάδμο ιε εθεφεενδ μλφηδηα πμο δε 

λεπενκά ημ 1 βναιιάνζμ ακά 100 βναιιάνζα. Σμ πονδκέθαζμ πςνίγεηαζ ζημ 

αηαηένβαζημ ηαζ ζημ ναθζκέ ημ μπμίμ, υπςξ ηαζ ημ εθαζυθαδμ,ναθζκάνεηαζ ιε 

πδιζηά ιέζα χζηε κα έπεζ εθεφεενδ μλφηδηα πμο δεκ λεπενκά ηα 0,3 

βναιιάνζα ακά 100 βναιιάνζα. 

(InternationalOliveCouncil – www.internationaloliveoil.org, ΜανίαΛαγανάηδ, 

2003) 

Πμζμηζηυξ Έθεβπμξ Δθαζμθάδμο 

Σα ηνζηήνζα πμζυηδηαξ βζα ημ εθαζυθαδμ , ζφιθςκα ιε ημκ Κακμκζζιυ 2568/91 ηδξ 

Δονςπασηήξ Έκςζδξ ηαζ ζφιθςκα ιε ημ Διπμνζηυ  Πνυηοπμ ημο Γζεεκμφξ 

οιαμοθίμο Δθαζμθάδμο είκαζ:  

ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΠΑΡΘΔΝΟΤ ΔΛΑΗΟΛΑΓΟΤ 

 

1. Δθεφεενδ μλφηδηα 

2. Ανζειυξ οπενμλεζδίςκ 

3. Απμννυθδζδ ζημ οπενζχδεξ  

4. Ονβακμθδπηζηή αλζμθυβδζδ 

5.  

ΚΙΤΗΙΑ ΡΟΙΟΤΗΤΑΣ ΕΛΑΙΟΛΑΔΟΥ 

 

1. Δθεφεενδ μλφηδηα 

2. Ανζειυξ οπενμλεζδίςκ 

http://www.internationaloliveoil.org/
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3. Απμννυθδζδ ζημ οπενζχδεξ  

 

ΚΙΤΗΙΑ ΡΟΙΟΤΗΤΑΣ ΡΥΗΝΕΛΑΙΟΥ 

 

1. Δθεφεενδ μλφηδηα 

2. Ανζειυξ οπενμλεζδίςκ 

3. Απμννυθδζδ ζημ οπενζχδεξ  

 

 

Γζα ημ πανεέκμ εθαζυθαδμ θμζπυκ είκαζ απαναίηδηδ ηαζ δ μνβακμθδπηζηή ημο 

αλζμθυβδζδ ςξ ηνζηήνζμ πμζυηδηαξ.  Σα μνβακμθδπηζηά παναηηδνζζηζηά ημο 

πανεέκμο εθαζμθάδμο έπεζηα απυ βεοζηζηέξ δμηζιέξ ελεζδζηεοιέκμο πνμζςπζημφ 

ηαηαηάζζμκηαζ ζηζξ αηυθμοεεξ ηαηδβμνίεξ :  

ΘΔΣΙΚΔ ΙΓΙΟΣΗΣΔ 

Φξνπηώδεο 

(fruity): 

 

οκδοαζιυξ βεοζηζημ-μζθνακηζηχκ αζζεήζεςκ 

πμο πνμένπμκηαζ απυ οβζείξ, θνέζηεξ εθζέξ 

χνζιεξ ή άβμονεξ. Σμ θνμοηχδεξ βίκεηαζ 

ακηζθδπηυ είηε απεοεείαξ απυ ηδ ιφηδ είηε απυ 

ημ πίζς ιένμξ αοηήξ ηαζ ελανηάηαζ απυ ηδκ 

πμζηζθία ηδξ εθζάξ. 

Ζ ζδζυηδηα αοηή είκαζ δ πθέμκ ζδιακηζηή ζηδκ 

μνβακμθδπηζηή αλζμθυβδζδ δζυηζ εάκ δεκ βίκεζ 

ακηζθδπηή ημ δμηζιαγυιεκμ εθαζυθαδμ  δεκ εα 

ηαλζκμιδεεί ςξ ελαζνεηζηυ ή πανεέκμ. 

Πηθξό (bitter): 

 

Υαναηηδνζζηζηή βεφζδ εθαζμθάδμο πμο 

πνμένπεηαζ απυ πνάζζκεξ εθζέξ ή απυ εθζέξ 

πμο ανπίγεζ κα αθθάγεζ ημ πνχια ημοξ. Ζ 

πζηνάδα ιπμνεί κα είκαζ πενζζζυηενμ  ή 

θζβυηενμ εοπάνζζηδ, ελανηχιεκδ απυ ηδκ 

έκηαζή ηδξ. Πάκηςξ ζε μοδειία πενίπηςζδ εα 

εεςνδεεί εθάηηςια. 

 Γζα ημ θυβμ αοηυ  εάκ δ πζηνάδα βίκεηαζ 
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ακηζθδπηή ιε έκηαζδ ιεβαθφηενδ απυ ημ ήιζζο 

ηδξ ηθίιαηαξ πνέπεζ κα δδθχκεηαζ ζημ 

πζζημπμζδηζηυ ακάθοζδξ έηζζ χζηε μ 

εκδζαθενυιεκμξ κα ημ βκςνίγεζ ηαζ κα πνμαεί 

ζε ηάπμζεξ εκένβεζεξ (π.π ακάιεζλδ) ακ μ 

ηαηακαθςηήξ γδηά θζβυηενμ πζηνυ. 

Πηθάληηθν 

(pungent): 

 

Δίκαζ δ αίζεδζδ ηδξ εκυπθδζδξ ζημ θαζιυ, ημ 

πζπενάημ πμο πνμένπεηαζ απυ θάδζα 

παναβυιεκα ζηδκ ανπή ηδξ εθαζμημιζηήξ 

πενζυδμο  ηονίςξ απυ ακχνζιεξ εθζέξ. Ζ 

αίζεδζδ αοηή πνμηαθείηαζ απυ ηδκ δνάζδ 

θαζκμθζηχκ μοζζχκ πάκς ζηδκ άηνδ ημο 

ηνζδφιμο κεφνμο ηαζ ελαθείθεηαζ θίβα 

δεοηενυθεπηα ιεηά ηδκ δμηζιή. 

 Ζ έκηαζδ ημο πζηάκηζημο ιεζχκεηαζ ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ ςνίιακζδξ ημο εθαζμθάδμο. Γεκ 

πνέπεζ κα ζοβπέμοιε αοηή ηδκ αίζεδζδ ημο 

πζαζίιαημξ ιε εηείκδ ημο ηαββμφ υπμο εηεί δ 

αίζεδζδ είκαζ πμθφ εκμπθδηζηή ηαζ δζαηδνείηαζ 

βζα πμθφ πενζζζυηενμ πνυκμ. 

 

ΑΡΝΗΣΙΚΔ ΙΓΙΟΣΗΣΔ 

Αηξνράδν (fusty): 

 

Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ εθαίμο πμο έπεζ 

θδθεεί απυ εθζέξ  απμεδηεοιέκεξ ζε ζςνμφξ ηαζ 

πμο έπμοκ οπμζηεί έκα πνμπςνδιέκμ ζηάδζμ 

ακαενυαζαξ γφιςζδξ 

Μνπριηαζκέλν-

λνηηζκέλν (musty-

humidity): 

 

Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ εθαίμο πμο έπεζ 

θδθεεί απυ εθζέξ πμο έπμοκ πνμζαθδεεί απυ 

ιφηδηεξ ηαζ γοιμιφηδηεξ ιεηά απυ παναιμκή ηςκ 

ηανπχκ ζε οβνυ ιένμξ επί πμθθέξ διένεξ 

Μνύξγα (muddy 

sediment): 

Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο έπεζ 

έθεεζ ζε επαθή ιε ημ ηαηαηάεζ πμο ηαεζγάκεζ ζηζξ 

δελαιεκέξ θφθαλήξ ημο. Γζα ημκ θυβμ αοηυ 
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 ζοκζζηάηαζ δ ιεηάββζζδ ημο εθαζμθάδμο φζηενα 

απυ έκα εφθμβμ πνμκζηυ δζάζηδια ζε άθθμ δμπείμ 

θφθαλδξ θαιαάκμκηαξ ιέηνα χζηε δ επαθή ημο ιε 

ημκ αένα κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυ θζβυηενδ 

Κξαζώδεο-μπδάην 

(winey-vinegary): 

 

Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο 

εοιίγεζ ηναζί ή λφδζ. Ζ βεφζδ αοηή μθείθεηαζ 

ηονίςξ ζημ ζπδιαηζζιυ μλεζημφ μλέμξ, μλεζημφ 

αζεοθεζηένα ηαζ αζεακυθδξ 

Μεηαιιηθό 

(metallic): 

 

Υαναηηδνζζηζηή βεφζδ πμο εοιίγεζ ιέηαθθα. Δίκαζ 

παναηηδνζζηζηυ εθαζμθάδμο πμο έπεζ έθεεζ ζε 

παναηεηαιέκδ επαθή ιε ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ 

ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ εναφζδξ ηςκ 

εθαζμηάνπςκ,ηδξ ιάθαλδξ, ηδξ πίεζδξ ή ηδξ 

απμεήηεοζδξ 

Σαγγό (rancid): 

 

Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο έπεζ 

οπμζηεί ιζα δζαδζηαζία μλείδςζδξ μθεζθυιεκδ ζε 

παναηεηαιέκδ επαθή ιε ημκ αηιμζθαζνζηυ αένα. 

Αοηή δ βεφζδ είκαζ αδφκαημκ κα δζμνεςεεί 

Φεκέλνήθακκέλν 

(heated or burnt):  

 

Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο 

πνμένπεηαζ απυ οπεναμθζηή ή ηαζ παναηεηαιέκδ 

εένιακζδ ηαηά ηδκ παναβςβή ημο ηαζ ζδζαίηενα 

ηαηά ηδκ εενιμιάθαλδ  ηδξ εθαζυπαζηαξ ακ 

πναβιαημπμζδεεί ζε αηαηάθθδθεξ ζοκεήηεξ. 

Άρπξν-μύιν (Hay-

wood): 

Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ μνζζιέκςκ θαδζχκ 

πμο πνμένπμκηαζ απυ εθζέξ ζμοθνςιέκεξ-λδνέξ 

ηαζ ιαξ εοιίγμοκ λδναιέκμ πυνημ. 

Υνλδξνεηδήο 

(Rough): 

Αίζεδζδ παναηηδνζζηζηή ζε μνζζιέκα εθαζυθαδα 

ηςκ μπμίςκ δ πνυβεοζδ πνμηαθεί ιζα αίζεδζδ 

πδπηή ηαζ γοιχδδ. 

Ληπαληηθά (Greasy): 

 

Οζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο εοιίγεζ πεηνέθαζμ, 

θζπακηζηά ή μνοηηέθαζμ. Οθείθεηαζ ζηδκ εθθζπή 

απμιάηνοκζδ οπμθεζιιάηςκ ηςκ ακςηένς 

μοζζχκ απυ ημκ ελμπθζζιυ εηεθίρεςξ ζηα 
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εθαζμονβεία. 

Απόλεξα (Vegetable 

water): 

Οζιή-βεφζδ πμο πνμζδίδεηαζ ζημ εθαζυθαδμ ιεηά 

απυ παναηεηαιέκδ επαθή ημο ιε αοηά. 

Άικε (Brine): Οζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο πνμένπεηαζ απυ 

εθζέξ δζαηδνδιέκεξ ζε αθαημφπα δζαθφιαηα. 

πάξην (Esparto): Υαναηηδνζζηζηή μζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο 

πνμένπεηαζ απυ εθζέξ πμο έπμοκ οπμζηεί έηεθζρδ 

ιέζα ζε ηαζκμφνβζμοξ ζάηημοξ απυ ζπάνημ. Ζ 

βεφζδ αοηή ιπμνεί κα δζαθένεζ ακάθμβα ακ 

πνυηεζηαζ βζα ζάηημοξ πμο έπμοκ ηαηαζηεοαζηεί 

απυ πνάζζκμ ή λδνυ ζπάνημ. 

Υσκαηίια (Earthy): 

 

Οζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο πνμένπεηαζ απυ 

εθζέξ πμο έπμοκ ιαγεοηεί ιε πχια ή θάζπεξ ηαζ μζ 

μπμίεξ δεκ έπμοκ πθοεεί. 

θνπιήθη (Grubby): 

 

Οζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο πνμένπεηαζ απυ 

εθζέξ πμο έπμοκ πνμζαθδεεί ζμαανά απυ κφιθεξ 

ημο δάημο. 

Αγγνύξη 

(Cucumber): 

 

Οζιή-βεφζδ εθαζμθάδμο πμο δδιζμονβείηαζ υηακ 

είκαζ ζοζηεοαζιέκμ ζε ενιδηζηά ηθεζζηά δμπεία 

βζα πμθφ πνυκμ ηαζ εζδζηά ζε θεοημζζδδνά δμπεία. 

Ζ βεφζδ αοηή απμδίδεηαζ ζημκ ζπδιαηζζιυ ηδξ 2-6 

εκκεακμδζεκάθδξ. 

(Μανία Λαγανάηδ, 2003) 

 

Ζ πμζυηδηα ημο εθαζμθάδμο εηηυξ απυ ηδκ μνβακμθδπηζηή αλζμθυβδζδ (panel test) πνμζδζμνίγεηαζ  
ηαζ ιε ηδ ιέηνδζδ μνζζιέκςκ θοζζημπδιζηχκ παναιέηνςκ (μλφηδηα, ανζειυξ οπενμλεζδίςκ, 
ζοκηεθεζηέξ απμννυθδζδξ Κ270/Κ232/ΓΚ η.α.) 

Οζ οπυθμζπεξ πανάιεηνμζ εθέβπμο πνμζδζμνίγμκηαζ ιε ζημπυ κα ζοβηεκηνςεμφκ πθδνμθμνίεξ βζα 
ηδ βκδζζυηδηα ημο εθαζμθάδμο, δδθαδή ιέζς αοηχκ ακζπκεφεηαζ δ πανμοζία ζπμνεθαίςκ ή άθθςκ 
λέκςκ εθαίςκ ζημ οπυ ελέηαζδ εθαζυθαδμ (ζφζηαζδ θζπανχκ μλέςκ, trans θζπανά, ζηενυθεξ η.α.). 

Πνμζδζμνίγμκηαζ επζπνμζεέηςξ, μνζζιέκεξ πανάιεηνμζ υπςξ ηα ιέηαθθα, μζ ανςιαηζημί 
οδνμβμκάκεναηεξ η.α. απυ πζεακή πενζααθθμκηζηή ιυθοκζδ ημ εθαζμθάδμο ή πονδκεθάζμο. 
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Σα παναηηδνζζηζηά ηςκ εθαζμθάδςκ ζοβηεκηνςηζηά, ηαεχξ ηαζ μζ πθδνμθμνίεξ μνζζιέκςκ 
πνήζζιςκ παναιέηνςκ, ακαθένμκηαζ παναηάης: 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Διαηνιάδνπ 

Υαξαθηεξηζηηθό Σαπηόηεηα θάζε 
ραξαθηεξηζηηθνύ 

Πιεξνθνξίεο πνπ 
δίλεη ην 

ζπγθεθξηκέλν 
ραξαθηεξηζηηθό 

Παξαηεξήζεηο 

1. Ολφηδηα Λζπανά μλέα πμο ανίζημκηαζ 
ζε εθεφεενδ ηαηάζηαζδ 
ηονίςξ θυβς οδνυθοζδξ 

Τρδθή μλφηδηα 
ζοκήεςξ ζδιαίκεζ 
υηζ ημ εθαζυθαδμ 
πνμένπεηαζ απυ 
ηαθαζπςνδιέκμ 
εθαζυηανπμ ή 
αηαηάθθδθεξ 
ζοκεήηεξ 
εθαζμπμίδζδξ 

Ζ μλφηδηα οπμδδθχκεζ   
οδνυθοζδ, μλείδςζδ ή 
εκγοιαηζηή δνάζδ πμο 
οπέζηδ ημ εθαζυθαδμ 

2. Τπενμλείδζα Υδιζηέξ εκχζεζξ πμο 
δδιζμονβμφκηαζ απυ δνάζδ 
ημο μλοβυκμο ζημ εθαζυθαδμ 

Σα ορδθά 
οπενμλείδζα 
οπμδδθχκμοκ υηζ ημ 
εθαζυθαδμ έπεζ 
οπμζηεί μλεζδςηζηέξ 
ή άθθεξ αθθμζχζεζξ 

Σα ορδθά οπενμλείδζα 
ζοκδέμκηαζ ιε ιείςζδ 
ηδξ δζάνηεζαξ γςήξ ημο 
εθαζμθάδμο 

3. Κδνμί Υδιζηέξ εκχζεζξ (εζηένεξ 
θζπανχκ μλέςκ) 

Έκδεζλδ πανμοζίαξ 
πονδκεθάζμο 

Με ηδκ πάνμδμ ημο 
πνυκμο αολάκεζ δ 
ανπζηή πενζεηηζηυηδηα 
ημοξ ζηα ορδθήξ 
μλφηδηαξ ιεζμκεηηζηά 
πανεέκα εθαζυθαδα 

4. Κμνεζιέκα θζπανά 
μλέα ζηδ εέζδ 2 

Υδιζηέξ εκχζεζξ (θζπανά μλέα 
ηνζβθοηενζδίςκ) 

Πανμοζία 
εζηενμπμζδιέκςκ 
«ζοκεεηζηχκ» 
εθαίςκ 

Ακζπκεφεηαζ ιε ιέεμδμ 
πμο ααζίγεηαζ ζε 
εκγοιαηζηή δνάζδ 

5. ηζβιαζηαδζέκζα Υδιζηέξ εκχζεζξ (ζηονέκεζα) Έκδεζλδ πανμοζίαξ 
ναθζκέ εθαίςκ ζε 
πανεέκα εθαζυθαδα 

Δκημπίγεηαζ ιε ηδκ 
εοαίζεδηδ ιέεμδμ 
ακίπκεοζδξ 
ελεοβεκζζιέκςκ εθαίςκ 
ζε πανεέκμ εθαζυθαδμ 

6. ΓΔCN42 Γζαθμνά εεςνδηζηήξ ηαζ 
πεζναιαηζηήξ πενζεηηζηυηδηαξ 
ηνζβθοηενζδίςκ, ιε ζζμδφκαιμ 
ανζειυ αηυιςκ άκεναηα 42 

Έκδεζλδ πανμοζίαξ 
ζπμνεθαίςκ 

  

7. Κ232 οκηεθεζηέξ απμννυθδζδξ 
οπενζχδμοξ ζε ιήημξ 
ηφιαημξ 232nm 

Γείηηδξ ανπζηχκ 
ζηαδίςκ μλείδςζδξ 

Ακζπκεφεηαζ ιε 
θαζιαημιεηνζηή ιέεμδμ 
εθέβπμο 

8. Κ270 οκηεθεζηήξ απμννυθδζδξ 
οπενζχδμοξ ζε ιήημξ 
ηφιαημξ 270 nm 

Γείηηδξ 
πνμπςνδιέκμο 
ζηαδίμο μλείδςζδξ 

Γεδμιέκμο υηζ μνζζιέκα 
ναθζκέ ζπμνέθαζα 
πανμοζζάγμοκ ορδθέξ 
ηζιέξ Κ270, δ 
πανάιεηνμξ αοηή είκαζ 
δοκαηυκ κα δίκεζ 
πθδνμθμνία ηαζ βζα 



22 

 

πζεακή κμεεία ιε 
ζπμνέθαζα ή 
ελεοβεκζζιέκα 
εθαζυθαδα 

9. ΓΚ Μαεδιαηζηή ζπέζδ 
οπμθμβζζιμφ ζοκηεθεζηχκ 
απμννυθδζδξ οπενζχδμοξ 
αηηζκμαμθίαξ 

  Γεδμιέκμο υηζ ηα ναθζκέ 
ζπμνέθαζα έπμοκ 
ορδθέξ ηζιέξ ΓΚ, δ 
πανάιεηνμξ αοηή δίκεζ 
επζπθέμκ πθδνμθμνίεξ 
βζα ηοπυκ κμεεία ιε 
ζπμνέθαζα 

10. Ονβακμθδπηζηή 
αλζμθυβδζδ (panel 
test) 

ηαηζζηζηή ιέεμδμξ 
πνμζδζμνζζιμφ 
μνβακμθδπηζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ 

    

11. Μονζζηζηυ, 
Λζκμθεκζηυ, 
Αναπζδζηυ, 
Δζημζεκζηυ, Βεπεκζηυ, 
Λζβκμηδνζηυ μλφ 

Υδιζηέξ εκχζεζξ (θζπανά 
μλέα) 

Πενζεηηζηυηδηεξ 
ιεβαθφηενεξ ηςκ 
πμζμζηχκ ηςκ 
επζηνεπηχκ μνίςκ, 
οπμδδθχκμοκ 
ακηίζημζπα ηδκ 
πανμοζία ηάπμζμο 
ζπμνέθαζμο 

  

12. Trans Ηζμιενή 
θζπανά μλέα 

Υδιζηέξ εκχζεζξ (θζπανά 
μλέα) 

Έκδεζλδ πανμοζίαξ 
ναθζκέ εθαίςκ ζε 
πανεέκμ εθαζυθαδμ 

Δπίζδξ έκδεζλδ 
δναζηζηχκ ζοκεδηχκ 
επελενβαζίαξ 

13. Υμθδζηενυθδ Υδιζηέξ εκχζεζξ (ζηενυθδ) Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ γςζημφ 
θίπμοξ 

  

14. Βναζζηαζηενυθδ Υδιζηέξ εκχζεζξ (ζηενυθδ) Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ 
ζπμνεθαίμο 

οκήεςξ ηναιαεθάζμο 

15. Καιπεζηενυθδ Υδιζηέξ εκχζεζξ (ζηενυθδ) Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ 
ζπμνέθαζςκ 

  

16. ηζβιαζηενυθδ Υδιζηέξ εκχζεζξ (ζηενυθδ) Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ 
ζπμνέθαζςκ 

  

17. οκμθζηή α-
ζζημζηενυθδ 

Υδιζηέξ εκχζεζξ (ζηενυθδ) Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ 
ζπμνέθαζςκ 

Ονζζιέκα εθαζυθαδα ηαζ 
πονδκέθαζα 
πανμοζζάγμοκ απυ ηδ 
θφζδ ημοξ απμηθίζεζξ 
απυ ηα υνζα ημο 
ηακμκζζιμφ 

18. δ7-ηίβιαζηεκυθδ Υδιζηέξ εκχζεζξ (ζηενυθδ) Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ 
ζπμνέθαζςκ 

Ονζζιέκα εθαζυθαδα ηαζ 
πονδκέθαζα 
πανμοζζάγμοκ απυ ηδ 
θφζδ ημοξ απμηθίζεζξ 
απυ ηα υνζα ημο 
ηακμκζζιμφ 

19. οκμθζηέξ 
ζηενυθεξ 

Πμζυηδηα ζε (mg) ζηενμθχκ 
ζε 1 ηζθυ εθαίμο 

Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ 
ζπμνέθαζςκ ή ηαζ 
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πονδκεθαίςκ 

20. Δνοενμδζυθδ ηαζ 
Οοααυθδ 

Υδιζηέξ εκχζεζξ 
(ηνζηενπεκζηέξ δζαθημυθεξ) 

Πζεακή έκδεζλδ 
πανμοζίαξ 
πονδκεθαίμο 

Ονζζιέκα εθαζυθαδα ηαζ 
πονδκέθαζα 
πανμοζζάγμοκ απυ ηδ 
θφζδ ημοξ απμηθίζεζξ 
απυ ηα υνζα ημο 
ηακμκζζιμφ 

21. Αθμβμκςιέκμζ 
δζαθφηεξ 

Υδιζηέξ εκχζεζξ (θνέμκ, 
ηνζπθςνμ αζεάκζμ, 
ηνζπθςνμαζεοθέκζμ, 
ηεηναπθςνμαζεοθέκζμ…) 

Δπζιυθοκζδ ημο 
εθαζμθάδμο ιε 
δζάθμνεξ ημλζηέξ 
μοζίεξ 

Ζ ιυθοκζδ ιπμνεί κα 
μθείθεηαζ ζημ 
οπενπθςνζςιέκμ κενυ, 
ζε δμπεία απυ ημλζηέξ 
μοζίεξ πμο 
πνδζζιμπμζήεδηακ βζα 
απμεήηεοζδ 
εθαζμθάδςκ, ζηδ πνήζδ 
αηαηάθθδθςκ πδιζηχκ 
ηαηά ημκ ηαεανζζιυ 
εθαζμονβζηχκ 
ιδπακδιάηςκ 

 

(infooil.gr/el/quality-criteria-olive/2011-04-08-9-12-08/143?tml=component)  

2. Υεκηθό θνξηίν 

2.1 Φαηλόιεο 

 

Φαζκμθζηέξ μκμιάγμκηαζ μζ εκχζεζξ πμο θένμοκ ιζα ή πενζζζυηενεξ οδνμλοθζηέξ 

μιάδεξ άιεζα ζοκδεδειέκεξ ιε έκα αεκγμθζηυ δαηηφθζμ. Λυβς ηδξ πανμοζίαξ ημο 

ανςιαηζημφ δαηηοθίμο ημ οδνμβυκμ ημο θαζκμθζημφ οδνμλοθίμο είκαζ αζηαεέξ 

ηαεζζηχκηαξ ηζξ θαζκυθεξ αζεεκή μλέα. Οζ θαζκυθεξ είκαζ  θοζζηά ακηζμλεζδςηζηά ηαζ 

ζοκακηχκηαζ ζημ εθαζυθαδμ ζε ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ πνμενπυιεκεξ απυ ημκ ηανπυ 

ηαζ ηα θφθθα ηδξ εθζάξ. Ζ ηαλζκυιδζδ ηςκ θαζκμθζηχκ εκχζεςκ βίκεηαζ ιε δζάθμνμοξ 

ηνυπμοξ. Ο πζμ πνυζθαημξ δζαπςνζζιυξ ημοξ βίκεηαζ ιε αάζδ ημκ ανζειυ ηςκ 

αεκγμθζηχκ δαηηοθίςκ πμο θένμοκ ζημ ιυνζμ ημοξ. Έηζζ πνμηφπημοκ μζ απθέξ 

θαζκυθεξ πμο θένμοκ έκα ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, μζ πμθοθαζκυθεξ ιε δομ ανςιαηζημφξ 

δαηηοθίμοξ ηαζ μζ πμθοθαζκυθεξ ιε ηνεζξ ή πενζζζυηενμοξ ανςιαηζημφξ δαηηοθίμοξ 

(Vermerrisetal., 2008). Δπίζδξ οπάνπεζ ηαζ δ ηαηδβμνία ηςκ ζεημσνζδμεζδχκ 

εκχζεςκ πμο απακηά απμηθεζζηζηά ζε θοηά ηδξ μζημβέκεζαξ Oleaceae ηαζ 

πενζθαιαάκεζ εκχζεζξ υπςξ δ μθεονςπαΐκδ ηαζ μ θζβηζηνμζίδδξ (Soler – Rivasetal., 

2000). 

Με ιεεακμθζηή/οδαηζηή εηπφθζζδ ημο εθαζμθάδμο πνμηφπηεζ ημ πμθοθαζκμθζηυ 

ηθάζια αοημφ . Οζ πμθοθαζκυθεξ ημο εθαζμθάδμο αεθηζχκμοκ ηδκ μλεζδςηζηή ημο 

ζηαεενυηδηα ηαζ ζοιαάθθμοκ ζηα μνβακμθδπηζηά παναηηδνζζηζηά ημο. Δπίζδξ 

εεςνμφκηαζ εοενβεηζηέξ βζα ηδκ πνυθδρδ δζάθμνςκ πνυκζςκ παεήζεςκ (Boskouetal 

., 2005, Ciceraleetal. , 2009 ). Ζ πθεζμκυηδηα ηςκ ζοζηαηζηχκ πμο απανηίγμοκ ημ 

ηθάζια αοηυ είκαζ θθααμκμεζδή, θζβκάκζα, απθέξ θαζκυθεξ ηαζ ζεημσνζδμεζδή, ιε ηζξ 

δφμ ηεθεοηαίεξ ηαηδβμνίεξ κα ηονζανπμφκ (Kalogeropoulosetal ., 2014). Οζ ζζπονζζιμί 
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οβείαξ ηςκ θαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ ημο εθαζμθάδμο  πνμηφπημοκ ηονίςξ θυβς ηδξ 

πανμοζίαξ ηδξ ιμκαδζηήξ ηαηδβμνίαξ ηςκ ζεημσνζδμεζδχκ πμο απακηχκηαζ ζε υθα ηα 

ιένδ ημο εθαζυδεκηνμο ηαζ ιυκμ ζηδκ μζημβέκεζαOleaceae(Boskouetal ., 2005, 

Ciceraleetal. , 2009, Nenadisetal., 2009 ).Οζ πζμ ζζπονά ηεηιδνζςιέκμζ ζζπονζζιμί 

οβείαξ ηςκ πμθοθαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ ημο εθαζμθάδμο είκαζ δ ακηζμλεζδςηζηή ημοξ 

δνάζδ ηαζ δ πνμζηαζία έκακηζ ζηδκ μλείδςζδ ηςκ θζπζδίςκ ημο αίιαημξ. Δπζπθέμκ 

ιεθέηδ πνεζάγμκηαζ μζ ζζπονζζιμί βζα ακηζθθεβιμκχδδ, ακηζηανηζκζηή, πνμζηαηεοηζηή 

επί ηςκ πνςηεσκχκ πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδκ ακηίζηαζδ έκακηζ ημο μλεζδςηζημφ ζηνεξ, 

ζοιιεημπή ζημ θζπζδζηυ ιεηααμθζζιυ (Miro-Casasetal .,2003, Covasetal,2006,  

Sacchi, R etal., 2014, Menendez, J.A.;etal., 2009, Konstantinidou, V.;etal., 2010, 

Bouallagui, Z.;etal., 2011, Gill, C.I.R.; etal., 2005, Hashim, Y.Z.H.-Y.; etal., 2005). 

 

 

 

2.1.1. Ιξηδνεηδή 

Σα ζνζδμεζδή είκαζ ιμκμηενπέκζα, πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ ηοηθμπεκηακμ-

(c)πονακζηυ ζφζηδια δαηηοθίςκ. ακ θοζζηά πνμσυκηα απακηχκηαζ ζπάκζα ζακ 

άβθοηα, ζοκήεςξ ζακ βθοημζίδεξ ζηδ εέζδ 1, ιε δζπθυ δεζιυ ζηδ εέζδ 3-4 ηαζ ιε 

οπμηαηαζηάηδ ζηδ εέζδ 4 έκα ηαναμλοιεεφθζμ (CH3COO-). Δάκ ακμίλεζ μ δαηηφθζμξ 

ημο ηοηθμπεκηακίμο ζπδιαηίγμκηαζ ηα ζεημσνζδμεζδή, αζμβεκεηζηά ζοββεκείξ εκχζεζξ 

ιε ηα ζνζδμεζδή. (Βενοημηίδμο- Βζηζανμπμφθμο Δ., 1997) ηδκ μζημβέκεζα Oleaceae, 

ζοκακηχκηαζ ζοκήεςξ απθά ζεημσνζδμεζδή ηαζ ζεημσνζδμεζδή ηα μπμία είκαζ 

ζογεοβιέκα ιε θαζκμθζηή μιάδα. Έπμοκ ααζζηυ ζηεθεηυ, ημκ μθεμζίδδ, πμο 

παναηηδνίγεηαζ απυ έκα ελςηοηθζηυ 8,9-μθεθζκζηυ ηιήια ηαζ είκαζ ζοκδοαζιυξ ημο 

εθεκμθζημφ μλέμξ ιε έκα βθοημζζδζηυ ηιήια. Όηακ μ μθεμζίδδξ είκαζ ζογεοβιέκμξ ιε 

ιζα θαζκμθζηή ιμκάδα, υπςξ δ οδνμλοηονμζυθδ ή δ ηονμζυθδ, πνμηφπημοκ 

ακηίζημζπα, δ μθεονςπαΐκδ ηαζ μ θζβηζηνμζίδδξ. 

Απυ ηα θαζκμθζηά ζοζηαηζηά ημο εθαζμθάδμο ζηδκ πανμφζα ενβαζία εα 

αζπμθδεμφιε ιε ηδκ μθεαζίκδ, ηδκ μθεμηακεάθδ, ηδκ ηονμζυθδ ηαζ ηδκ 

οδνυλοηονμζυθδ. Θα ακαθενεμφιε υιςξ ηαζ ζηδκ μθεονςπεΐκδ ςξ πνυδνμιδ 

έκςζδ μνζζιέκςκ απυ αοηά αθθά ηαζ θυβς ηδξ ζδιακηζηυηδηαξ ηδξ ςξ ααζζημφ 

ιεηααμθίηδ ηδξ εθζάξ. 
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2.1.1.1. Οιεπξσπεΐλε 

 

Δηθόλα 1:  Σν κόξην ηεο νιεπξσπεΐλεο.(DimitriosBoskou, OliveOil 2009) 

 

H μθεονςπεΐκδ ή εθαζμεονςπεΐκδ ςξ λεπςνζζηή μοζία ακαηαθφθεδηε ημ 1908 απυ 
ημοξ Bourquelot ηαζ Vintilesco ζημ εθαζυθαδμ, μζ μπμίμζ ηαζ ηδξ έδςζακ ημ 
παναηηδνζζηζηυ ηδξ υκμια. Πμθφ ανβυηενα, ημ 1960, μζ Panizzi, Scarpati ηαζ Oriente 
οπέδεζλακ υηζ ημ ιυνζμ ηδξ μοζίαξ αοηήξ πενζέπεζ βθοηυγδ, α-3,4-δζοδνμλο-
θαζκοθαζεακυθδ (οδνμλοηονμζυθδ) ηαζ έκα μλφ ημ μπμίμ είκαζ βκςζηυ ςξεθεκμθζηυ 
μλφ (elenolic acid) (BourquelotEetal. 1908 ; GuisoMetal. 2005 ; PanizziLMetal.) 
Ζ μθεονςπεΐκδ είκαζ δ ηφνζα πμθοθαζκυθδ πμο ανίζηεηαζ ζηδκ εθζά ηαζ ιε αοηή ηδ 

ιμνθή αθθά ηαζ ςξ ημ άβθοημ ηδξ ηαζ ακήηεζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ ζεημζνζδμεζδχκ. ηδ 

θφζδ ζοζζςνεφεηαζ ζημκ εθαυηανπμ ηαηά ηδ θάζδ ηδξ ακάπηολδξ ζε πμζμζηυ 14% 

ημο ηαεανμφ αάνoοξ (Amiotetal. 1986). Όζμ υιςξ μ εθαζυηανπμξ πναζζκίγεζ ημ 

πμζμζηυ ιεζχκεηαζ ηαζ ηεθζηά υηακ βίκεζ ζημονυπνςιμξ ελαζηίαξ ηςκ ακεμηοακχκ δ 

ιείςζδ ηδξ μθεονςπεΐκδξ βίκεηαζ αηυιδ πζμ ειθακήξ. οκεπχξ ηα πμζμζηά ηδξ 

μθεονςπεΐκδξ είκαζ ιεβαθφηενα ζηα πνχηα ζηάδζα ηδξ ςνίιακζδξ ηαζ ζηζξ πνάζζκεξ 

πμζηζθίεξ εθζάξ ζε ακηίεεζδξ ιε ηζξ ιαφνεξ πμζηζθίεξ. ηδκ μοζία αοηή μθείθεηαζ ηαζ δ 

πζηνή βεφζδ ζηδκ εθζά. Όζμ ιεζχκεηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ μθεονςπεΐκδξ 

παναηδνείηαζ αφλδζδ ζε άθθα ζοζηαηζηά υπςξ είκαζ ηα θθααμκμεζδή, μζ 

αενιπαζημζίδεξ ή μζ απθέξ θαζκυθεξ ηαζ αηυιδ δ ιείςζδ ηδξ ζοκμδεφεηαζ απυ 

ηαοηυπνμκδ αφλδζδ ηςκ βθοημζοθεζςιέκςκ δεοηενμβεκχκ πνμσυκηςκ (Amiotetal. 

1986, 1989 ; Biancoetal. 1993 ; SolerRivasetal. 2000). ηδ θφζδ ηα πμζμζηά 

οδνμλοηονμζυθδξ ηαζ ηονμζυθδξ αολάκμκηαζ ηαεχξ μ ηανπυξ ςνζιάγεζ πανάθθδθα 

ιε ηδκ οδνυθοζδ ιεβαθφηενςκ ιμνίςκ εκχ ηα ζοκμθζηά πμζμζηά θαζκμθζηχκ 

ζοζηαηζηχκ ηαζ ημημθενμθχκ ιεζχκμκηαζ (Climatoetal. 1990; Angerosaetal. 1995; 

Limirolietal. 1996; Estietal. 1998; Brenesetal. 1999; Gutierrezetal. 1999). 
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Δηθόλα 2 : εκαληηθά βηνδξαζηηθά κόξηα ηεο ειηάο θαη ηνπ 

ειαηνιάδνπ(http://www.google.com/patents/EP1844666A1?cl=en) 

 

 

2.1.1.2. Τδξνμπηπξνζόιε 

 

 

Δηθόλα 3 : Σν κόξην ηεο πδξόμπηπξνζόιεο  

Ζ οδνμλοηονμζυθδ είκαζ έκα απυ ηα ηφνζα θαζκμθζηά ζοζηαηζηά ημο 
εθαζμθάδμο.Βνίζηεηαζζημκ ηανπυ αθθά ηαζ ζηα θφθθα ηδξ εθζάξ. Σζξ πνμδβμφιεκεξ 
δεηαεηίεξ είπε ηεηιδνζςεεί ηαθά πςξ αοηή δ μοζία έπεζ μθέθδ βζα ηδκ οβεία ηαζ αηυιδ 
είπε ανεεεί ζε πνμηθζκζηυ ζηάδζμ έκαξ πνμζηαηεοηζηυξ νυθμξ έκακηζ πμζηίθςκ 
αζεεκεζχκ.ήιενα πζα πμθθέξ ακαθφζεζξ δείπκμοκ ζδιακηζηά απμηεθέζιαηα ζε 
ζπέζδ ιε ηανζαββεζαηέξ κυζμοξ, ηανηίκμ ηαζ ζφκδνμιμ επίηηδηδξ ακμζμθμβζηήξ 
ακεπάνηεζαξ (AIDS).Οζ ιδπακζζιμί δνάζδξ πενζθιαάκμοκ ιεηαλφ άθθςκ 
ακηζμλεζδςηζηέξ ηαζ ακηζθθεβκμκχδεζξ ζδζυηδηεξ. Ζ ζδιαζία ηδξ οδνυλοηονμζυθδξ 
ζηδκ πνμζηαζία απυ ηδκ LDL πμθδζηενυθδ ηαζ ζοκεπχξ δ ζοιαμθή ηδξ ζηδκ  
ιείςζδ ηςκ ηανδζαββεζαηχκ κμζδιάηςκ έπεζ οπμβναιιζζηεί απυ ημκ Δονςπασηυ 

http://www.google.com/patents/EP1844666A1?cl=en
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Ονβακζζιυ Αζθάθεζαξ Σνμθίιςκ (EFSA),θέβμκηαξ πςξ 5mgοδνυλοηονμζυθδξ ηαζ 
παναβχβςκ ηδξ εα πνέπεζ κα ηαηακαθχκηαζ διενδζίςξ χζηε κα επζηεοπεέζ αοηή δ 
δνάζδ.(CristinaVilaplana-Pérez, etal.; 2014). Ζ οδνμλοηονμζυθδ ιπμνεί κα ανίζηεηαζ 
ςξ απθή ή εζηενμπμζδιέκδ θαζκυθδ ιε ημ εθεκμθζηυ μλφ ζπδιαηίγμκηαξ ηδκ 
μθεονςπεΐκδ ηαζ ημ άβθοημ ηδξ ή ςξ ηιήια ημο ιμνίμο ημο αενιπαζημζίδδ 
(Amiotetal. 1986 ; Servilietal. 1999b). Μπμνεί αηυιδ κα ειθακζζηεί ζε δζάθμνεξ 
βθοημζζδζηέξ ιμνθέξ ακάθμβα ιε ημ ζε πμζμκ βθοημζίδδ ζοκδέεηαζ δ οδνμλοθζηή 
μιάδα ηδξ (Biancoetal. 1998a,b; Ryanetal. 2001). Πανέπεζ ορδθή πνμζηαζία εκάκηζα 
ζηδκ οπενμλοκζηνζηυ - ελανηχιεκδ κίηνςζδ ηδξ ηονμζίκδξ ηαζ ζηδκ ηαηαζημθή ημο 
DNA απυ οπενμλοκζηζηά invitro (Deiana etal, 1999). Έπεζ επίζδξ ακαθενεέζ δ 
πανειπμδζζηζηή δνάζδ ηδξ οδνυλοηονμζυθδξ ηαηά ηδξ δδιζμονβίαξ ηςκ F2-
ζζμπνμζηακχκ ηαηά ηδκ invitro μλείδςζδ (Salami etal, 1995). 
 

2.1.1.3. Σπξνζόιε 

 

 
 
Δηθόλα 4 : Σν κόξην ηεο ηπξνζόιεο  

Ζ ηονμζυθδ θαίκεηαζ πςξ είκαζ απμηεθεζιαηζηή ζηδκ πανειπυδζζδ ηδξ μλείδςζδξ 
ηδξ LDL πμθδζηενυθδ ηαζ ηδκ πνυθδρδ ηδξ ηνμπμπμίζδζδξ ημο απμπνςηεσημφ 
ηιήιαημξ(Caruso etal, 1999). Αηυιδ, δ ηονμζυθδ πανειπμδίγεζ ηδκ θεοημηοηηανζηή 
5-θζπμλοβεκάζδ (DelaPuerta etal, 1999)  ηαζ πνμζηαηεφεζ ηα ηφηηανα ημο εκηενζημφ 
αθεκμβυκκμο απυ ηδκ ηοηηανμημλζηή ηαζ ηα ηοηηανμζηαηζηή επίδναζδ ηδξ 
μλεζδςιέκδξ LDL πμθδζηενυθδξ (Giovannini etal, 1999). 
 
 

2.1.1.4. Οιενθαλζάιε  

Δηθόλα 5   : Σν κόξην ηεο νιενθαλζάιεο  

 

Ζ μθεαζίκδ ηαζ δ μθεμηακεάθδ ακήημοκ ηαζ αοηέξ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ 

ζεημζνζδμεζδχκ (Bendini, Aetal.; 2007 ; Harwood, Jetal.; 2000 ; Owen, Retal., 2000). 

Οζ μοζίεξ αοηέξ θαίκεηαζ πςξ έπμοκ ζδιακηζηυ αζμθμβζηυ εκδζαθένμοκ ηαζ 

πνμζδίδμοκ ζημ εθαζυθαδμ θανιαηεοηζηέξ ζδζυηδηεξ πμο ιεθεηχκηαζ μθμέκα ηαζ 

πενζζζυηενμ. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Vilaplana-P%26%23x000e9%3Brez%20C%5Bauth%5D
http://www.nature.com/ejcn/journal/v57/n1/full/1601532a.html#bib2
http://www.nature.com/ejcn/journal/v57/n1/full/1601532a.html#bib17
http://www.nature.com/ejcn/journal/v57/n1/full/1601532a.html#bib1
http://www.nature.com/ejcn/journal/v57/n1/full/1601532a.html#bib3
http://www.nature.com/ejcn/journal/v57/n1/full/1601532a.html#bib5
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Ζ μθεμηακεάθδ έπεζ ελαζνεηζηυ εκδζαθένμκ θυβς ηςκ ςθεθεζχκ βζα ηδκ οβεία πμο 

δζαεέηεζ. Έπεζ δνάζδ ακάθμβδ ηδξ ζαμοπνμθέκδξ ηαζ ζοκεπχξ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ςξ ακηζθθεβιμκχδεξ θάνιαημ (Beauchamp, G. K; etal.; 2005). Αοηή 

δ ζδζυηδηα ηδξ μθεμηακεάθδξ εεςνείηαζ πςξ δίκεζ ζημ πανεέκμ εθαζυθαδμ ηδ 

αζμθμβζηή ημο δνάζδ, ηαεχξ δ θθεβιμκή παίγεζ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ ακάπηολδ 

πμθοάνζειςκ πνυκζςκ αζεεκεζχκ υπςξ ηανδζαββεζαηέξ παεήζεζξ ηαζ μνζζιέκα είδδ 

ηανηίκμο (Menendez, J.;etal.;  2008). Αηυιδ θαίκεηαζ  πςξ δ μθεμηακεάθδ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ εεναπεία ηδξ θθεβιμκχδμοξ εηθοθζζηζηήξ ανενμπάεεζαξ.Ζ 

μθεμηακεάθδ επίζδξ ιπμνεί κα είκαζ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ βζα δζάθμνεξ 

κεονμεηθοθζζηζηέξ κυζμοξ υπςξ δ κυζμξ Αθηζπάζιεν (Pitt, J et al.; 2009 .; Li, Wetal.; 

2009). Ζ μθεμηακεάθδ παναιέκεζ ζηαεενή ζηα βαζηνζηά οβνά ηαζ δζαδναιαηίγεζ 

ακηζιζηνμαζαηή δναζηδνζυηδηα εκάκηζα ζημ Helicobacterpillory, ημ μπμίμ θαίκεηαζ πςξ 

είκαζ οπεφεοκμ βζα πμθθά βαζηνζηά έθηδ ηαζ μνζζιέκμοξ ηφπμοξ ηανηίκμο ημο 

πεπηζημφ (Romero, Cetal.; 2007). Σέθμξ έπεζ δεζπεεί πςξ δ μθεμηακεάθδ ιπμνεί κα 

εθέβπεζ ηδ βήνακζδ ημο δένιαημξ ηαζ επμιέκςξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ 

απμηαηάζηαζδ ηαηεζηναιιέκμο δένιαημξ (Estanove, Cetal.; 2007a) αθθά ηαζ πςξ 

ιπμνεί κα ιεζχζεζ πμθθέξ δζαηαναπέξ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ ημ ιεηααμθζηυ 

ζφκδνμιμ (Sauniere, J.F. 2007.; Estanove, Cetal.;2007b). 

 

 

 

 

 

2.1.1.5.Οιεαζίλε 

 

Δηθόλα 6 : Σν κόξην ηεο νιεαζίλεο  

 

Ζ μθεαζίκδ έπεζ δείλεζ ζδζυηδηεξ πανυιμζεξ ιε αοηέξ ηδξ μθεμηακεάθδξ ακ ηαζ ηα 

ζδιακηζηυηενα εονήιαηα βφνς απυ αοηήκ έπμοκ κα ηάκμοκ ιε ηζξ ακηζηανηζκζηέξ 

ζδζυηδηεξ ηδξ έκακηζ ημο ηανηίκμο ημο ιαζημφ (Menendez, Jetal.; 2008) ηαζ ηζξ 
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ζζπονέξ ακηζμλεζδςηζηέξ ζδζυηδηεξ πμο λεπενκμφκ αηυιδ ηαζ ηδκ οδνμλοηονμζυθδ 

(Paiva-Martins, Fetal.; 2009). 

2.2. Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπγθέληξσζε 

θαηλνιηθώλ ζπζηαηηθώλ  

 

Ζ πμζυηδηα ηςκ θαζκμθζηχκ μοζζχκ πμο ζοκακηχκηαζ ζημ εθαζυθαδμ ηοιαίκεηαζ ηαζ 

ελανηάηαζ απυ ηζξ ηαθθζενβδηζηέξ θνμκηίδεξ ηαζ ημοξ πενζααθθμκημθμβζημφξ 

πανάβμκηεξ. Ζ ζοβηέκηνςζδ ημοξ επδνεάγεηαζ απυ ημ ζηάδζμ ακάπηολδξ ηαζ ηα ιένδ 

ημο θοημφ (ηανπμί, θφθθα, άκεδ, ζπένιαηα) (Wangetal., 2000), εκχ αηυιδ ηαζ ημ 

θαζκυιεκμ ηδξ πανεκζαοημθμνίαξ (ηανπμθμνία ηάεε δεφηενμ πνυκμ) ηςκ 

δεκδνμημιζηχκ εζδχκ (ημ μπμίμ ημ πανμοζζάγεζ ηαζ δ εθζά) πζζηεφεηαζ υηζ επζδνά ζηα 

επίπεδα ηςκ θαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ (Ryanetal., 2003). Γζαηοιάκζεζξ ζηζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ θαζκμθζηχκ εκχζεςκ παναηδνμφκηαζ ηαζ ιεηαλφ πμζηζθζχκ ημο 

ίδζμο είδμοξ αθθά ηαζ ιέζα ζηδκ ίδζα πμζηζθία ακάθμβα ιε  ηδκ επμπή ζοβημιζδήξ 

(Ryanetal., 1999). Αφλδζδ ηςκ επζπέδςκ ηςκ θαζκμθζηχκ εκχζεςκ ζημοξ ζζημφξ ηςκ 

θοηχκ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ηαζ δ έθθεζρδ ή δ πενίζζεζα εκυξ ενεπηζημφ ζημζπείμο. 

Έηζζ δ έθθεζρδ αγχημο μδδβεί ζοκήεςξ ζηδ ζφκεεζδ ιεηααμθζηχκ πμο πενζέπμοκ 

απμηθεζζηζηά άκεναηα ζημ ιυνζμ ημοξ (θαζκμθζηέξ εκχζεζξ), εζξ αάνμξ ιεηααμθζηχκ 

πμο πενζέπμοκ άγςημ (υπςξ ηα αθηαθμεζδή). ε πενίπηςζδ επάνηεζαξ αγχημο ή 

ακεπάνηεζαξ δζαεέζζιμο άκεναηα (π.π. ζε ζοκεήηεξ ζηζάξ) δ πενίζζεζα αγχημο 

μδδβεί πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ ζφκεεζδξ δεοηενμβεκχκ ιεηααμθζηχκ μζ μπμίμζ 

πενζέπμοκ άγςημ ζημ ιυνζμ ημοξ (Gershenzon, 1984). Πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ 

υπςξ δ ορδθή εενιμηναζία ιπμνεί κα επδνεάζεζ  ηδ ζφκεεζδ ηςκ θαζκμθζηχκ 

ζοζηαηζηχκ (Riveroetal., 2000). Οζ ζοκεήηεξ λδναζίαξ ιπμνμφκ επίζδξ κα 

πνμηαθέζμοκ ιείςζδ ηδξ δναζηζηυηδηαξ ηδξ μλεζδάζδξ ηςκ πμθοθαζκμθχκ (PPO) 

ζηδκ εθζά ιε απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηςκ επζπέδςκ ηςκ θαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ 

ζημοξ ζζημφξ ηδξ (Sofoetal., 2005). Οζ πνμζαμθέξ απυ επενμφξ ηαζ αζεέκεζεξ ιπμνεί 

κα αολήζμοκ ηα επίπεδα ηςκ θαζκμθχκ ζηα θοηά ηαεχξ αοηέξ ζοιιεηέπμοκ ζημοξ 

ιδπακζζιμφξ επαβχιεκδξ άιοκαξ. Ζ ζφκεεζδ ηςκ θαζκμθζηχκ εκχζεςκ ιπμνεί κα 

επδνεαζεεί ηαζ απυ ηδ βεςβναθζηή ημπμεεζία ζηδκ μπμία ανίζηεηαζ έκα θοηυ 

(Deiddaetal., 1994). Άθθμζ ααζμηζημί πανάβμκηεξ πμο ιπμνεί κα επδνεάζμοκ ημ 

θαζκμθζηυπενζέπμιεκμ ηςκ θοηχκ είκαζ δ νφπακζδ, ημ έδαθμξ (Figueiredoetal., 2008) 

ηαζ μζ εενιμηναζίεξ απμεήηεοζδξ (Wangetal., 2001). Σέθμξ μζ ζοκεήηεξ δζαηήνδζδξ 

ημο ηανπμφ πνζκ απυ ηδκ ελαβςβή ημο θαδζμφ ηαζ μ ηφπμξ ημο εθαζμονβείμο πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ παναθααή ημο εθαζμθάδμο ιπμνεί κα επδνεάζμοκ ηδκ 

πενζεηηζηυηδηα ζε θαζκυθεξ (Montedoroetal, 1978). 
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2.2.1. Παξόκνηεο κειέηεο 

Πνυζθαηδ ιεθέηδ ηςκ Olusola Samuel Jolayemi et al , αζπμθήεδηε ιε ηδκ επίδναζδ 

ηδξ πμζηζθίαξ εθζάξ, ημο πνυκμο ζοβημιζδήξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ηδξ ιάθαλδξ ζηδ 

πδιζηή ζφζηαζδ ημο εθαζμθάδμο, υπςξ αοηή πενζβνάθεηαζ απυ ημ θαζκμθζηυ πνμθίθ 

ηαζ ημ πνμθίθ ηςκ θζπανχκ μλέςκ, ζε εθαζυθαδμ πμο πανάβεηαζ απυ δζθαζζηυ 

εθαζμηνζαείμ. Ζ ιεθέηδ πναβιαημπμζήεδηε ιε πεζναιαηζηυ ζπεδζαζιυ μθζηχκ 

παναβυκηςκ (full factorial experimental design). διακηζηυηενμζ πανάβμκηεξ θάκδηε 

πςξ είκαζ μ πνυκμξ ζοβημιζδήξ ηαζ δ πμζηζθίαξ ηδξ εθζάξ ηαεχξ ηαζ μζ 

αθθδθεπζδνάζεζξ αοηχκ. Ζ εενιμηναζία ιάθαλδξ θάκδηε ζδιακηζηή βζα ηδκ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ οδνμλοηονμζυθδξ ηαζ ηδξ ηονμζυθδξ, ηα πμζμζηά ηςκ μπμίςκ 

αολάκμκηακ ηαζ ακάθμβα ιε ηδκ πνςίιδζδ ηδξ ζοβημιζδήξ. 

ηδκ παναηάης ιεθέηδ ακαθφεδηακ πανάβμκηεξ πμο αθμνμφκ ιυκμ ηζξ ζοκεήηεξ 

πμο επζηναημφκ εζςηενζηά εκυξ  δζαθαζζημφ εθαζμηνζαείμο (υπςξ είκαζ αοηυ ημο 

Ρεκζένδ ζηδ Λαηςκία). Ζ πμζηζθία ηδξ εθζάξ δε ιεθεηήεδηε ηαεχξ υθα ηα δείβιαηα 

πνμένπμκηακ απυ Κμνςκέζηδ πμζηζθία. 

 

3.Αλαιπηηθέο Μέζνδνη πνπ Υξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ 

κειέηε 

3.1 MS – Φαζκαηνκεηξία Μαδώλ 

Φαζιαημιεηνία Μαγχκ 

Ανπή ιεευδμο : Φμνηζζιέκα ιυνζα ή ιμνζαηά εναφζιαηα πανάβμκηαζ 

πνδζζιμπμζχκηαξ πμζηζθία ιεευδςκ ζμκηζζιμφ ζε πενζμπή ορδθμφ ηεκμφ ή αιέζςξ 

πνζκ ηδκ εζζαβςβή ημο δείβιαημξ ζε πενζμπή ορδθμφ ηεκμφ. Σα ζυκηα ζπδιαηίγμκηαζ 

ζηδκ αένζα θάζδ έηζζ χζηε κα ιπμνμφκ κα δζαπεζνζζεμφκ ιε ηδκ εθανιμβή είηε 

δθεηηνζημφ είηε ιαβκδηζημφ πεδίμο βζα κα είκαζ δοκαηυξ μ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ 

ιμνζαηχκ ημοξ αανχκ. 

Ονβακμθμβία 

 Σμ δείβια εζζάβεηαζ ζηδκ πδβή ημο μνβάκμο ιε εένιακζδ ημο ζημ έθμξ εκυξ 

δεζβιαημθήπηζημφ αζζεδηήνα ιέπνζ κα ελαενςεεί, οπμαμδεμφιεκμ απυ ημ 

ορδθυ ηεκυ εκηυξ ημο μνβάκμο 

 Απυ ηδ ζηζβιή πμο εα ανεεεί ζηδκ αένζα θάζδ, μ ακαθοηήξ αμιαανδίγεηαζ ιε 

δθεηνυκζα πμο πανάβμκηαζ απυ έκα κήια νδκίμο ή αμθθναιίμο ηαζ 

επζηαπφκμκηαζ πνμξ έκα εεηζηυ ζηυπμ ιε εκένβεζα 70 eV. O ακαθοηήξ 

εζζάβεηαζ ιεηαλφ ημο κήιαημξ ηαζ ημοξ ζηυπμο ηαζ ηα δθεηηνυκζα πνμηαθμφκ 

ζμκζζιυ ςξ αημθμφεςξ :  

Μ +e  M+ 
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 Δπεζδή ηα δθεηηνυκζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδξ 

εκένβεζαξ  απυ ηδκ ζζπφ ηςκ δεζιχκ εκηυξ ημο ακαθφηδ (4-7 eV), ζοκήεςξ 

επζζοιααίκεζ εηηεηαιέκδ εναοζιαημπμίδζδ ημο ακαθφηδ. 

 Γομ είδδ ζοζηήιαημξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ βζα ημκ δζαπςνζζιυ ηςκ 

ζυκηςκ ιε αάζδ ημκ θυβμ ιάγαξ  πνμξ θμνηίμ ημοξ : Σα υνβακα ιαβκδηζημφ 

ημιέα ηαζ ηα υνβακα ηεηναπυθμο. 

Πδβέξ ζμκζζιμφ : 

 Electron impact 

 Chemical ionization 

 ESI (Electrospray Ionization) 

 APCI (Atmosphairic Ionization) 

 MALD (Matrix Assisted Laser Desorption Ionization) 

Ακαθοηέξ :  

 Απθυ, ηνζπθυ , ηεηνάπμθμ 

 Time of Light 

 Orbitrap 

 Linear ion trap 

 

3.2 Near – IR 

Ζ πενζμπή ημο θάζιαημξ εββφξ οπενφενμο (NearIR-NIR) εηηείκεηαζ απυ ημ ακχηενμ 

ιήημξ ηφιαημξ ηδξ μναηήξ πενζμπήξ, πμο είκαζ πενίπμο 770nm ιέπνζ ηα 2500 nm 

(13.000 εςξ 4000 cm-1 ). Οζ ηαζκίεξ απμννυθδζδξ ζηδκ πενζμπή αοηή είκαζ οπένημκεξ 

ή ζοκδοαζιμί εειεθζςδχκ γςκχκ δμκήζεςκ έηηαζδξ ζηδκ πενζμπή 3000 εςξ 1700 

cm-1. Οζ δεζιμί ζοκήεςξ είκαζ μζ C-N, N-H ηαζ O-H. Δπεζδή μζ γχκεξ είκαζ οπένημκεξ 

ή ζοκδοαζιμί, μζ βναιιμιμνζαηέξ ημοξ απμννμθδηζηυηδηεξ είκαζ παιδθέξ ηαζ ηα υνζα 

ακίπκεοζδξ είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 0,1%. ε ακηίεεζδ ιε ηδ θαζιαημιεηνία ιέζμο 

οπενφενμο, μζ ζδιακηζηυηενεξ πνήζεζξ ηδξ αηηζκμαμθίαξ εββφξοπενφενμο αθμνμφκ 

ζε πμζμηζημφξ πνμζδζμνζζιμφξ νμοηίκαξ μοζζχκ υπςξ  κενυ, πνςηεΐκεξ, 

οδνμβμκάκεναηεξ ιζηνμφ ιμνζαημφ αάνμοξ ηαζ θίπδ ζε πνμσυκηα αζμιδπακζχκ 

βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ, ηνμθίιςκ, πδιζηχκ ηαζ πεηνεθαίμο. Υνδζζιμπμζμφκηαζ 

ιεηνήζεζξ δζάποηδξ ακάηθαζδξ ηαζ δζαπεναηυηδηαξ. Σμ πνχημ είδμξ ιεηνήζεςκ 

πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά πμθφ πενζζζυηενμ. 

 

3.3 Φαζκαηνζθνπία Ππξεληθνύ Μαγλεηηθνύ 

πληνληζκνύ (NMR) 

Ζ θαζιαημζημπία πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ (NuclearMagneticResonance- 

NMR) ααζίγεηαζ ζηδ ιέηνδζδ ηδξ απμννυθδζδξ δθεηηνμιαβκδηζηήξ αηηζκμαμθίαξ 
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ζηδκ πενζμπή ηςκ ναδζμζοκμηήηςκ απυ πενίπμο 4 εςξ 900 MHz.ε ακηίεεζδ ιε ηδκ 

απμννυθδζδ οπενζχδμοξ μναηήξ ηαζ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ , ζηδ δζαδζηαζία ηδξ 

απμννυθδζδξ ιεηέπμοκ μζ πονήκεξ ηςκ αηυιςκ ηαζ υπζ ηα δθεηηνυκζα. Δπζπθέμκ βζα 

ηδ δδιζμονβία ηςκ πονδκζηχκ εκενβεζαηχκ ηαηαζηάζεςκ πμο απαζημφκηαζ  βζα κα 

οπάνλεζ απμννυθδζδ είκαζ απαναίηδηδ δ ημπμεέηδζδ ημο ακαθφηδ εκηυξ ζζπονμφ 

ιαβκδηζημφ πεδίμο. Σμ NMR είκαζ είκαζ έκα απυ ηα απμηεθεζιαηζηυηενα ενβαθεία πμο 

δζαεέηεζ μ πδιζηυξ ηαζ μ αζμπδιζηυξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ δμιήξ πδιζηχκ μοζζχκ. 

Ζ ηεπκζηή είκαζ επίζδξ πνήζζιδ βζα ημκ πμζμηζηυ πνμζδζμνζζιυ ηςκ εκχζεςκ πμο 

απμννμθμφκ. 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ δομ βεκζημί ηφπμζ μνβάκςκ NMR : ηα θαιζαηυιεηνα ζοκεπμφξ 

ηφιαημξ ηαζ ηα παθιζηά ή θαζιαηυιεηνα ιεηαζπδιαηζζιμφ Fourier. Σα ηεθεοηαία 

ηονζανπμφκ πθέμκ ζήιενα ζηδκ αβμνά. Καζ ζημοξ δφμ ηφπμοξ ημ δείβια ημπμεεηείηαζ 

εκηυξ ζζπονμφ ιαβκδηζημφ πεδίμο ημ μπμίμ έπεζ έκηαζδ ανηεηχκ tesla. Σα 

θαζιαηυιεηνα ζοκεπμφξ ηφιαημξ μιμζάγμοκ ζηδ εεςνία ιε ηα υνβακα μπηζηήξ 

απμννυθδζδξ ζημ υηζ ηαεχξ δ ζοπκυηδηα ηδξ πδβήξ ηναηείηαζ ζηαεενή, εκχ 

ιεηααάθθεηαζ δ έκηαζδ ημο πεδίμο. ηα παθιζηά υνβακα ημ δείβια αηηζκμαμθείηαζ ιε 

πενζμδζημφξ παθιμφξ εκένβεζαξ ζηδκ πενζμπή ηςκ ναδζμζοπκμηήηςκ, μζ μπμίμζ 

ηαηεοεφκμκηαζ ιέζα ζηα δείβια ζε δζεφεοκζδ ηάεεηδ πνμξ ημ ιαβκδηζηυ πεδίμ. Αοημί 

μζ παθιμί δζένβεζδξ πνμηαθμφκ έκα απμζαεκκουιεκμ ζήια ζημ πνμκζηυ δζάζηδια 

ιεηαλφ ηςκ παθιχκ. ηδ ζοκέπεζα ιε ιεηαζπδιαηζζιυ Fourier ημ ζήια πανέπεζ 

θάζια υιμζμ ιε αοηυ πμο θαιαάκεηαζ ιε υνβακμ ζοκεπμφξ ηφιαημξ (έκηαζδ ςξ 

πνμξ ζοπκυηδηα) 

3.4. Υξσκαηνγξαθία 

Ο υνμξ πνςιαημβναθία απμδίδεηαζ ζε ιζα ιεβάθδ πμζηζθία ιεευδςκ, μζ μπμίεξ 

αμδεμφκ ημ δζαπςνζζιυ μοζζχκ ιε παναπθήζζεξ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ απυ ζφκεεηα 

ιίβιαηα. Πμθθμί απυ ημοξ δζαπςνζζιμφξ αοημφξ είκαζ αδφκαημ κα 

πναβιαημπμζδεμφκ ιε άθθμ ηνυπμ. ε υθμοξ ημοξ πνςιαημβναθζημφξ δζαπςνζζιμφξ 

ημ δείβια ηζκείηαζ ζε ιζα ηζκδηή θάζδ δ μπμία ιπμνεί κα είκαζ έκα αένζμ, έκα οβνυ ή 

έκα οπενηνίζζιμ νεοζηυ. ηδ ζοκέπεζα δ ηζκδηή θάζδ ελακαβηάγεηαζ κα δζέθεεζ ιέζς 

ιζαξ ζηαηζηήξ θάζδξ, δ μπμία είκαζ ηαεδθςιέκδ ζε ιζα ζηήθδ ή ζε ιζα ζηενεά 

επζθάκεζα. Οζ δομ θάζεζξ επζθέβμκηαζ έηζζ χζηε ηα ζοζηαηζηά ημο δείβιαημξ 

ηαηακέιμκηαζ ιεηαλφ ηδξ ηζκδηήξ ηαζ ηδξ ζηαηζηήξ θάζδξ ζε δζαθμνεηζηυ ααειυ. Σα 

ζοζηαηζηά ηα μπμία ηαηαηναημφκηαζ ζζπονυηενα απυ ηδ ζηαηζηή θάζδ ηζκμφκηαζ ανβά 

ηαηά ηδ νμή ηδξ ηζκδηήξ θάζδξ. Ακηίεεηα , ηα ζοζηαηζηά ηα μπμία ηαηαηναημφκηαζ 

αζεεκέζηενα απυ ηδ ζηαηζηή θάζδ, ηζκμφκηαζ ηαπφηενα. Ωξ απμηέθεζια αοηχκ ηςκ 

δζαθμνχκ ζηδκ εοηζκδζία, ηα ζοζηαηζηά ημο δείβιαημξ δζαπςνίγμκηαζ 

ηαηαθαιαάκμκηαξ ημ ηαεέκα λεπςνζζηέξ γχκεξ υπμο ζηδ ζοκέπεζα ηα ζοζηαηζηά αοηά 

ιπμνμφκ κα πνμζδζμνζζημφκ πμζμηζηά ή ηαζ πμζμηζηά ( Ανπέξ εκυνβακδξ ακάθοζδξ, 

2010, Scoog) 

3.4.1.Τγξή Υξσκαηνγξαθία Τςειήο Απόδνζεο. 

Ζ οβνή Υνςιαημβναθία Τρδθήξ Απυδμζδξ (HPLC) απμηεθεί ιζα απυ ηζξ πζμ 

δζαδεδμιέκεξ ηεπκζηέξ πνςιαημβναθίαξ ηαζ είκαζ επέηηαζδ ηδξ ηθαζζζηήξ 
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πνςιαημβναθίαξ ακμζπηήξ ζηήθδξ. Ζ ακάπηολδ ηδξ μθείθεηαζ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ 

ηεπκμθμβίαξ (πνήζδ Ζ/Τ, ηαηαζηεοή ακεεηηζηχκ ζηδθχκ, πνήζδ κέςκ ακζπκεοηχκ) 

ηαζζηζξ αεθηζςιέκεξ δοκαηυηδηεξ πμο πανέπεζ έκακηζ ηςκ άθθςκ ακαθοηζηχκ 

ιεευδςκ. Ζ ηθαζζηή οβνή πνςιαημβναθία ζηήθδξ πνδζζιμπμζεί ζηήθεξ ζπεηζηά 

ιεβάθδξ δζαιέηνμο, πθδνςιέκεξ ιε ιεβάθδξ δζαιέηνμο ζςιαηίδζα πθδνςηζημφ 

οθζημφ ηαζ ιζηνέξ ηαπφηδηεξ νμήξ ηδξ ηζκδηήξ θάζεςξ, πμο πεηοπαίκμκηαζ θυβς 

αανφηδηαξ ή ιε ηδ πνδζζιμπμίδζδ ακηθζχκ παιδθήξ πζέζεςξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ 

απαζηείηαζ ζοπκά πμθθήξ πνυκμξ, χνεξ ή ηαζ ιένεξ βζα έκα δζαπςνζζιυ ηαζ ηα 

ζοθθεβυιεκα ηθάζιαηα πνεζάγμκηαζ πενεηαίνς λεπςνζζηή ακάθοζδ, ηάηζ πμο αολάκεζ 

ζδιακηζηά ημ πνυκμ (Υαηγδζςάκκμο,Θ.Π& Κμοππάνδξ,M.Α(1990), Δκυνβακδ 

Ακάθοζδ). ηδκ HPLC πνδζζιμπμζμφκηαζ ζφβπνμκεξ ακαθοηζηέξ ζηήθεξ ιζηνυηενδξ 

δζαιέηνμο πμο βειίγμκηαζ ιε πθδνςηζηυ οθζηυ ηυηηςκ δζαιέηνμο 3-10ιm, ημ μπμίμ 

ηαζ απμηεθεί ηδ ζηαεενή θάζδ. Με αοηυ ημκ ηνυπμ πανάβεηαζ ορδθή ακηίζηαζδ νμήξ 

θυβς ηδξ ποηκήξ ζοζηεοαζίαξ ηδξ ζηήθδξ ηαζ δ ηζκδηή θάζδ δζένπεηαζ ηδ ζηήθδ ιε 

πίεζδ (Γεςνβανάηδξ,M. 2009). Ζ οβνή ηζκδηή θάζδ πμο πνμακαθένεδηε είκαζ ηα 

δείβιαηα δζαθοιέκα ζε ηάπμζμ δζαθφηδ. Ο ααειυξ αθθδθεπίδναζδξ ηςκ δζάθμνςκ 

ζοζηαηζηχκ ιε ηδ ζηαηζηή θάζδ επδνεάγεζ ημ δζαπςνζζιυ ημοξ ηαεχξ υζμ 

ιεβαθφηενδ δ αθθδθεπίδναζδ ηυζμ ζζπονυηενα ηαηαηναημφκηαζ ηα ζοζηαηζηά ιε 

απμηέθεζια κα ηζκμφκηαζ ιε ιζηνυηενδ ηαπφηδηα ιέζα ζηδ ζηήθδ. Με ηδκ HPLC 

επζηοβπάκμκηαζ ηαπφηενμζ ηαζ ηαθφηενδξ απυδμζδξ δζαπςνζζιμί ιζβιάηςκ. 

Πλεονεκηήμαηα, μειονεκηήμαηα και κριηήρια επιλογής ηης μεθόδοσ 

 Βαζζηά ηνζηήνζα βζα ηδκ επζθμβή ηδξ Τβνήξ Υνςιαημβναθίαξ ηαζ ζδζαίηενα ηδξ HPLC 

ςξ ιεευδμο εθέβπμο πμζυηδηαξ είκαζ ηα παναηάης πθεμκεηηήιαηα ηδξ : 

 Ζ ακαβηαζυηδηα ορδθήξ ζηακυηδηαξ δζαπςνζζιμφ ηαζ εηθεηηζηυηδηαξ ζημκ 

πανάθθδθμ πνμζδζμνζζιυ πενζζζυηενςκ δναζηζηχκ μοζζχκ ζε έκα ιίβια ή 

ζημκ πνμζδζμνζζιυ πνμσυκηςκ δζάζπαζδξ, πανάθθδθα ιε ημκ πνμζδζμνζζιυ 

ηδξ δναζηζηήξ μοζίαξ (π.π. έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ, έθεβπμξ ζηαεενυηδηαξ).  

 Ζ δζαπςνζζηζηή ζηακυηδηα ηςκ ζηδθχκ ηδξ HPLC είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ απυ 

ηζξ ημζκέξ ακμζπηέξ ζηήθεξ.   

 Ζ απθή πνμεημζιαζία ημο δείβιαημξ ζηδ πνςιαημβναθία ακηίζηνμθδξ 

θάζδξ. 

 Σα πενζζζυηενα οδαηζηά ή αθημμθζηά οβνά ζηεοάζιαηα, ιπμνμφκ κα 

ακαθοεμφκ, είηε απ‟ εοεείαξ είηε ιεηά απυ  αναίςζδ.  

 Όπςξ ηαζ ζε υθεξ ηζξ άθθεξ πνςιαημβναθζηέξ ιεευδμοξ, έηζζ ηαζ ζηδ  ιέεμδμ 

ηδξ οβνήξ πνςιαημβναθίαξ, ηα απμηεθέζιαηα πμο θαιαάκμκηαζ απυ ιία 

ακάθοζδ, είκαζ ηυζμ πμζμηζηά υζμ ηαζ πμζμηζηά ηαζ επμιέκςξ ιπμνεί κα 

πνμζδζμνζζηεί, αθεκυξ ιεκ δ πμζυηδηα, αθεηένμο δε δ πμζυηδηα ηδξ 

δναζηζηήξ μοζίαξ. {Γεςνβανάηδξ,M. (2009), Μέεμδμζ εθέβπμο θανιάηςκ, 

Θεζζαθμκίηδ}   

 Οζ ζηήθεξ ηδξ HPLC πνδζζιμπμζμφκηαζ πμθθέξ θμνέξ πςνίξ ηδκ ακάβηδ 

ακαβέκκδζδξ.  Ο πνυκμξ ακάθοζδξ ζηδκ HPLC είκαζ ιζηνυηενμξ  

 Ζ μνβακμθμβία ηδξ HPLC αοημιαημπμζείηαζ εφημθα ηαζ επμιέκςξ είκαζ 

δοκαηυκ κα πναβιαημπμζδεεί ιεβάθμξ ανζειυξ πμζμηζηχκ ακαθφζεςκ.   
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 Δπεζδή δ υθδ δζαδζηαζία ηδξ ακάθοζδξ ελανηάηαζ απυ ηδκ μνβακμθμβία ηαζ 

θζβυηενμ απυ ηδκ ζηακυηδηα ημο πεζνζζηή-ακαθοηή, δ επακαθδρζιυηδηα είκαζ 

ηαθφηενδ.   

 Δίκαζ δοκαηή δ ηαοηυπνμκδ δζελαβςβή πνςιαημβναθζηχκ ακαθφζεςκ 

ιζβιάηςκ δζαθμνεηζηήξ πδιζηήξ δμιήξ (Ακηςκίμο, Κ. 2009)  

ακ ιεζμκέηηδια ηδξ ιεευδμο  ζε ζπέζδ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ θαζιαημθςημιεηνίαξ ηαζ 

ζε ζπέζδ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ πνςιαημβναθίαξ θεπηήξ ζηζαάδαξ ιπμνεί κα εεςνδεεί 

είκαζ δ ακαβηαζυηδηα ηάπμζμο πνυκμο ζηδ νφειζζδ ημο μνβάκμο ηαηά ηδκ 

επελενβαζία δζαθυνςκ δεζβιάηςκ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημ ιεβάθμ ηυζημξ αβμνάξ ημο 

μνβάκμο ηαζ ηςκ δζαθοηχκ (Γεςνβανάηδξ,M.2009). 

 

HPLC- Χρωμαηογραθία καηανομής 

Υνςιαημβναθία ηαηακμιήξ εθανιυγεηαζ ζηδκ ακάθοζδ μιυθμβςκ ιδ ζμκζηχκ 

εκχζεςκ. Ζ οβνή ζηαηζηή θάζδ ζπδιαηίγεζ θεπηυ οιέκζμ ζηδκ επζθάκεζα ζηενεμφ 

οπμζηνχιαημξ. Ο δζαπςνζζιυξ ααζίγεηαζ ζηδ δζαθμνεηζηή ηαηακμιή ηςκ ζοζηαηζηχκ 

ημο ιίβιαημξ ιεηαλφ ηδξ οβνήξ ηζκδηήξ ηαζ ηδξ οβνήξ ζηαηζηήξ θάζδξ. Καηαηάζζεηαζ 

ζηδ πνςιαημβναθία ακηίζηνμθδξ θάζδξ υπμο δ ζηαηζηή θάζδ πμο είκαζ θζβυηενμ 

πμθζηή ηδξ ηζκδηήξ, απμηεθείηαζ απυ δζμλείδζμ ημο πονζηίμο (SiO2) ζογεοβιέκμ ιε 

μιμζμπμθζηυ δεζιυ ιε αθηφθζα, θαζκφθζα, αιζκμμιάδεξ, δζυθεξ η.α εκχ δ ηζκδηή θάζδ 

απμηεθείηαζ απυ ιίβιαηα μνβακζηχκ δζαθοηχκ (ιεεακυθδ, αηεημκζηνίθζμ) ιε οδαηζηά 

νοειζζηζηά δζαθφιαηα ή κενυ. Σα οθζηά ηδξ ζογεοβιέκδξ θάζδξ πθεμκεηημφκ ςξ 

πνμξ ηδ ζηαεενυηδηα αθθά ηαζ ηδ ζοιααηυηδηα ιε ιεβάθδ πμζηζθία εηθμοζηζηχκ 

ζοζηδιάηςκ. Δίκαζ δ πζμ δζαδεδμιέκδ ηεπκζηή HPLC ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ζημ 80% 

πενίπμο ηςκ ακαθοηζηχκ εθανιμβχκ. {Pecsok, R.L&Shields& Cairns& Mc William 

(1976), Modern Methods of chemical Analysis., New York: J. Wiley, 2nd ed  

 

Οργανολογία HPLC 

 Έκα ηοπζηυ ζφζηδια μνβάκμο απμηεθείηαζ απυ: 

i) Γελαιεκή δζαθοηχκ  

ii)  Μία ακηθία βζα ηδκ πνμχεδζδ δζαθφηδ ιε πίεζδ ιέπνζ 4000 psi ηαζ νμή ιέπνζ 

10 ml/min.  

iii) Έκακ εβποηήνα ανυπμο ηαεμνζζιέκμο υβημο ιεηαλφ 1 ηαζ 200 ιl  

iv)  Μζα ζηήθδ, πμο είκαζ ζοπκά ζςθήκαξ απυ ακμλείδςημ πάθοαα πθδνςιέκμξ 

ζοκήεςξ ιε πδηηή δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο (πονζηία) ηαθοιιέκδ ιε 

μηηαδεηαθμζζθάκζμ (ODS) ιε ιέζδ δζάιεηνμ ζςιαηζδίςκ 3,5 ή 10 ιm.  

v)  Έκακ ακζπκεοηή, πμο είκαζ ζοκήεςξ ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ 

(UV/Vis), ακ ηαζ βζα ελεζδζηεοιέκεξ εθανιμβέξ είκαζ δζαεέζζιμ έκα ιεβάθμ 

εφνμξ ακζπκεοηχκ. 

vi) Έκα ζφζηδια ζοθθμβήξ δεδμιέκςκ, πμο ιπμνεί κα είκαζ έκαξ οπμθμβζζηζηυξ 

μθμηθδνςηήξ ή έκαξ οπμθμβζζηήξ ιε θμβζζιζηυ ηαηάθθδθμ βζα ηδκ 

επελενβαζία ηςκ πνςιαημβναθζηχκ δεδμιέκςκ.  
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vii) Ζ ζηήθδ ζοκδέεηαζ ιε ημκ εβποηήνα ηαζ ημκ ακζπκεοηή ιε ζςθδκχζεζξ ζηεκήξ 

εζςηενζηήξ δζαιέηνμο, πενίπμο 0,2 mm, πνμηεζιέκμο κα εθαπζζημπμζδεεί μ 

«κεηνυξ υβημξ», δδθ. μ ηεκυξ πχνμξ ζημ ζφζηδια ζημκ μπμίμ δεκ βίκεηαζ 

πνςιαημβναθία ηαζ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ δζεφνοκζδ ηςκ γςκχκ θυβς ηδξ 

δζαιήημοξ δζάποζδξ. 

viii) αοηυιαημ ζφζηδια έβποζδξ ημο δείβιαημξ 

ix)  θμφνκμ ζηήθδξ 

x)  φζηδια βζα ακαιζλδ δφμ ή πενζζζυηενμοξ δζαθοηχκ ζε πνμκζηά 

ιεηαααθθυιεκεξ ακαθμβίεξ χζηε κα πανάβμοκ ιζα ηζκδηή θάζδ ααειζδςηήξ 

έηθμοζδξ (Watson,D.G 2011).  

HUPLC είκαζ ιζα αεθηζχιεκδ ιέεμδμξ ηδξ HPLC ζηδκ μπμία πνδζζιμπμζείηαζ οθζηυ 

πθήνςζδξ ηδξ ζηήθδξ δζαιέηνμο 15 ιm ιε απμηέθεζια δ πίεζδ κα ακεααίκεζ ζηα 

15.000 psi. Δπζηοβπάκεηαζ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ηαπφηενμξ δζαπςνζζιυξ. 

 

 

4.Πεηξακαηηθόο ρεδηαζκόο 

Ο πεζναιαηζηυξ ζπεδζαζιυξ είκαζ έκαξ ηθάδμξ ηδξ ζηαηζζηζηήξ μ μπμίμξ ιαξ 

επζηνέπεζ κα ιεθεηήζμοιε έκα πείναια ηαζ κα ζπεδζάζμοιε ζςζηά ηα αήιαηα ημο. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα δδθαδή ιπμνμφιε κα αβάθμοιε άιεζμ ζοιπέναζια βζα ημ πμζεξ 

ιεηααθδηέξ είκαζ ζδιακηζηέξ βζα ημ απμηέθεζια ημο πεζνάιαημξ ηαεχξ ηαζ πμζμ εα 

είκαζ αοηυ ημ απμηέθεζια ιεηααάθθμκηαξ ηεξιζα ιζα ή ηαζ αθθδθεπζδνάζεζξ αοηχκ ακ 

ιεηααθδεμφκ πενζζζυηενεξ απυ ιζα ηδ θμνά, αθθά ηαζ πμζεξ ιδ ζδιακηζηέξ 

ιεηααθδηέξ ιπμνμφκ κα αβκμδεμφκ. Αθθδθεπίδναζδ πνμηφπηεζ υηακ δ επίδναζδ 

εκυξ πανάβμκηα a ελανηάηαζ  ηαοηυπνμκα ηαζ απυ ηδκ ηζιή εκυξ πανάβμκηα b ή απυ 

επίδναζδ ιεβαθφηενδξ ηάλδξ ημο ίδζμο ημο a π.π. ab ή a2. Δίκαζ δοκαηυ αηυιδ κα 

ηαεμνοζηεί πμζεξ είκαζ μζ ηφνζεξ επζδνάζεζξ (maineffects) ηαζ πμζεξ μζ ηφνζεξ 

αθθδθεπζδνάζεζξ (interactioneffects) ηαζ ηζ ζοιπενάζιαηα πνμηφπημοκ βζα ηζξ 

ζπέζεζξ ιεηαλφ ακελάνηδηςκ ηαζ εθεβπυιεκςκ ιεηααθδηχκ.Με αοηυ ημκ ηνυπμ 

ιπμνεί ηακείξ κα ζπεδζάζεζ ηδκ πεζναιαηζηή ημο πμνεία χζηε κα ιπμνεί κα αβάθεζ 

αζθαθέξ ζοιπέναζια ιε ημκ ιζηνυηενμ δοκαηυ ανζειυ πεζναιάηςκ ηαζ ηζξ ιζηνυηενξ 

πανεηηθίζεζξ ζηα απμηεθέζιαηα. Σέθμξ μ πεζναιαηζηυξ ζπεδζαζιυξ δίκεζ ηδ 

δοκαηυηδηα ιμκηεθμπμίδζδξ εκυξ πεζνάιαημξ - δζαδζηαζίαξ απμηοπχκμκηαξ υθα ηα 

δεδμιέκα ζε ιμνθή ελίζςζδξ δ μπμία ζζπφεζ βζα ηάεε ηέημζα δζαδζηαζία (π.π. 

εθαζυπμζδζδ). Μπμνμφιε θμζπυκ κα ανμφιε ηζξ ζοκεήηεξ πμο εα πνδζζιμπμζήζμοιε 

βκςνίγμκηαξ πμζμ εέθμοιε κα είκαζ ημ απμηέθεζια. 

Ο πεζναιαηζηυξ ζπεδζαζιυξ έπεζ ηάπμζεξ ααζζηέξ ανπέξ μζ μπμίεξ είκαζ μζ ελήξ :  

 Ζ επακάθδρδ (Replication) 

Ζ επακάθδρδ ηςκ ζοκδζαζιχκ ηςκ παναβυκηςκ πνέπεζ κα είκαζ ακελάνηδηδ χζηε 

κα ιπμνεί κα εηηζιδεεί ημ ηοπαίμ πεζναιαηζηυ ζθάθια. Με αοηυ ημκ ηνυπμ 

ελαζθαθίγεηαζ υηζ ηα απμηεθέζιαηα μθείθμκηαζ υκηςξ ιυκμ ζε δζαθμνμπμίδζδ ηζιχκ 

ηαζ δεκ επδνεάγμκηαζ απυ ημοξ πεζναιαηζημφξ πεζνζζιμφξ. 
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 Ζ ηοπαζυηδηα (Randomization) 

Γζα κα είκαζ επζηοπήξ μ πεζναιαηζηυξ ζπεδζαζιυξ πνέπεζ δ ζεζνά ηςκ πεζναιάηςκ κα 

είκαζ ηοπαία. 

 Ζ μιαδμπμίδζδ (Blocking) 

ηυπμξ ηδξ μιαδμπμίδζδξ είκαζ δ ιείςζδ ημο πεζναιαηζημφ ζθάθιαημξ. Σα δεδμιέκα 

ηαηαηάζζμκηαζ ζε μιάδεξ υζμ ημ δοκαηυ πζμ μιμβεκμπμζδιέκεξ. Τπμθμβίγμκηαζ 

ιειμκςιέκα ηα πεζναιαηζηά θάεδ βζα ηάεε μιάδα ηαζ ηέθμξ αενμίγμκηαζ πνμξ 

οπμθμβζζιυ ημο πεζναιαηζημφ θάεμοξ υθμο ημο πεζνάιαημξ. Ζ θμβζηή ηδξ 

μιαδμπμίδζδξ αέααζα δεκ ζοιθςκεί ιε αοηή ηδξ πνμακαθενεείζαξ ηοπαζυηδηαξ. 

 Ζ ζοβηνζηζηή ζπεδίαζδ 

Γζα κα εηηζιήζμοιε πςξ επδνεάγεζ έκαξ πανάβμκηαξ ιζα δζαδζηαζία πνέπεζ κα 

παναηδνήζμοιε ηζ ζοιααίκεζ ζηδ δζαδζηαζία ιε ηδ ιεηααμθή αοημφ ημο πανάβμκηα, 

εθυζςκ δζαηδνήζμοιε ημοξ οπυθμζπμοξ (εθεβπυιεκμοξ ηαζ ιδ) ζηαεενμφξ. 

 

Τπάνπεζ ιζα αημθμοεία αδιάηςκ ηα μπμία αμδεμφκ ζηδ ζςζηή εηηέθεζδ ιζα 

δζαδζηάζζαξ πεζναιαηζημφ ζπεδζαζιμφ 

 Ονζζιυξ ημο πνμαθήιαημξ ηαζ ηςκ ζηυπςκ ηδξ πεζναιαηζηήξ δζαδζηαζίαξ. 

 Δπζθμβή ηςκ ζδιακηζηχκ ιεηααθδηχκ ηαζ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ αοηχκ. 

 Δπζθμβή ημο ηαηάθθδθμο ζηαηζζηζημφ ιμκηέθμο αάζεζ ηςκ ζηυπςκ ημο 

πεζνάιαημξ ηαζ ημο ανζειμφ ηςκ ιεθεηχιεκςκ παναβυκηςκ αθθά θοζζηά ηαζ 

ηςκ δζαεέζζιςκ πνυκμο ηαζ μζημκμιζηχκ πυνςκ. 

 Δηηέθεζδ πεζνάιαημξ ηαζ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ. 

 Έθεβπμξ ηςκ δεδμιέκςκ βζα ημ εάκ ζοιθςκμφκ ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ ημο 

ιμκηέθμο. 

 Δνιδκεία ηςκ απμηεθεζιάηςκ, ζοιπενάζιαηα ηαζ πνμηάζεζξ πμο ιπμνεί κα 

μδδβήζμοκ ιεθθμκηζηά ζε κέα πεζνάιαηα ηαζ πεζναιαηζηυ ζπεδζαζιυ. 

(ΓδιήηνζμξΚμιίθδξ, Penn State STAT 503, NIST/SEMATECH, 

www.statsoft.com/textbook) 

 

4.1.Σύπνη Πεηξακαηηθνύ ρεδηαζκνύ 

 Έκαξ πανάβμκηαξ ηδ θμνά ( onefactoratatime)  :  Απυ ιζα επζθεβιέκδ αάζδ 

ζοκδζαζιμφ παναβυκηςκ, ιεηααάθθεηαζ μ έκαξ πανάβμκηαξ ζε δζαθμνεηζηέξ 

ηζιέξ δζαηδνχκηαξ ημοξ άθθμοξ ζηαεενμφξ ζηδκ ηζιή αάζδξ. Ζ ιέεμδμξ  υιςξ 

αοηή δεκ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα  ιεθέηδξ ηςκ αθθδθεπζδνάζεςκ ηαζ επζπθέμκ 

είκαζ ημζημαυνα υζςκ αθμνά ημκ ανζειυ πεζναιάηςκ πμο πνεζάγεηαζ κα 

πναβιαημπμζδεμφκ. 

 Παναβμκηζηυ Πείναια (factorialexperiment) : Με ηδ ιέεμδμ αοηή είκαζ δοκαηή 

δ ιεθέηδ ηδξ ηαοηυπνμκδξ εκαθθαβήξ ηςκ επζπέδςκ πμθθχκ παναβυκηςκ ηδ 

http://www.statsoft.com/textbook
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θμνα. Ζ ααζζηή ανπή είκαζ δ ιεηααμθθή k ανζειμφ παναβυκηςκ ζε δομ 

επίπεδα ηαζ ιε πνήζδ 2kπεζναιάηςκ οθμπμζμφκηαζ υθμζ μζ ζοκδζαζιμί 

πεζναιάηςκ ιεηαλφηςκ παναβυκηςκ αοηχκ. Γίκμκηαζ θμζπυκ ακηζθδπηέξ ηαζ μζ 

ηφνζεξ επζδνάζεζξ (maineffects) ηαζ μζ αθθδθεπζδνάζεζξ (interactioneffects). 

Δίκαζ θακενυ πςξ ηαεχξ αολάκεηαζ μ ανζειυξ k  αολάκεηαζ ναβδαία ηαζ μ ανζειυξ 

ηςκ πεζναιάηςκ πμο απαηαζηείηαζ. ε ηέημζα πενίπηςζδ είκαζ μνεή δ πνήζδ εκυξ 

«ηθαζιαηζημφ παναβμκηζημφ ζπεδζαζιμφ (fractionalfactorialdesigns). Τπμεέηςκηαξ 

πςξ ιενζηέξ ορδθήξ ηάλδξ αθθδθεπζδνάζεζξ είκαζ αιεθδηέεξ, ιπμνμφιε κα 

πνδζζιμπμζήζμοιε έκα ηθαζιαηζηυ παναβμκηζηυ ζπεδζαζιυ ιε ιζηνυηενμ ανζειυ 

πεζναιάηςκ βζα κα ζοιπενάκμοιε ηζξ ηφνζεξ επζδνάζεζξ ηαζ ηζξ παιδθήξ ηάλδξ 

αθθδθεπζδνάζεζξ. οκήεςξ επζθέβεηαζ έκαξ ζπεδζαζιυξ ιε ανζειυ πεζναιάηςκ 2k-1 

βζα k πανάβμκηεξ. Σα παναβμκηζηά πεζνάιαηα ιαξ αμδεμφκ ηαζ ζημ κα ζπδιαηίζμοιε 

ιζα επζθάκεζα απυηνζζδξ υηακ έπμοιε δομ πανάβμκηεξ, ιε ηδκ μπμία έζης ηαζ μπηζηά 

ιπμνμφιε κα εκημπίζμοιε ηζξ αέθηζζηεξ πενζμπέξ. 

 

4.1.1. Screening Design – ρεδηαζκόο άξσζεο 

Ο ζπεδζαζιυξ ζάνςζδξ είκαζ ιζα δδιμθζθήξ ιέεμδμξ πμο πνδζζιμπμζείηζα ηονίςξ 

ζηα ανπζηά ζηάδζα ημο πεζναιαηζημφ ζπεδζαζιμφ. Με ηδ ιέεμδμ αοηή μοζζαζηζηά 

ακαβκςνίγμκηαζ εη πνχηδξ μζ ζδιακηζημί πανάβμκηεξ. Σα screeningdesigns είκαζ 

δδιμθζθή θυβς ημο ιζηνμφ ανζειμφ πεζναιάηςκ (runs) πμο απαζημφκ, ηάηζ πμο 

εθαπζζημπμζεί ζημ δοκαηυ ημ ηυζημξ ηδξ ένεοκαξ (JMP, ABusinessUnitofSAS, 

Designofexperiments, Release 6) 

4.1.1.1. Plackett - Burman designs 

Σμ 1946,μ R.L. Plackett ηαζ μ J.P. Burman δδιμζίεοζακ ημ ζήιενα δδιμθζθέξ άνενμ 

ημοξ “The Design of Optimal Multifactorial Experiments” ζηδ Biometrica (vol. 33). ημ 

άνενμ αοηυ πενζβνάθεηαζ δ δδιζμονβία πμθφ μζημκμιζηχκ ζπεδζαζιχκ ιε ανζειυ 

πμθθαπθάζζμ ημο 4 ακηί βζα δφκαιδ ημο 2. Οζ ζπεδζαζιμί αοημί είκαζ πμθφ 

απμηεθεζιαηζημί υηακ αοηυ πμο εκδζαθένεζ ηαηά αάζδ είκαζ μζ ηφνζεξ επζδνάζεζξ. Οζ 

ζπεδζαζιμί Plackett-Burman (PB) πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα πεζνάιαηα ζάνςζδξ βζαηί ζ 

έκα ζπεδζαζιυ PB μζ ηφνζεξ επζδνάζεζξ ζοβπέμκηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ιε ηζξ 

αθθδθεπζδνάζεζξ δομ παναβυκηςκ.Σα ιμκηέθα Plackett-Burmann εεςνμφκηαζ 

ζδζαίηενα πνήζζια, ηαεχξ ιπμνμφκ κα εηηζιήζμοκ ηδκ αανφηδηα δζαθυνςκ 

παναβυκηςκ, ιε ημκ εθάπζζημ ανζειυ πεζναιάηςκ. Γεκ ιπμνμφκ θοζζηά κα 

εηηζιήζμοκ ηδκ φπανλδ αθθδθεπζδνάζεςκ ιεηαλφ ηςκ παναβυκηςκ αθθά βζα ημκ 

ζημπυ υιςξ αοηυ εα πναβιαημπμζδεμφκ ηα πεζνάιαηα απυηνζζδξ επζθάκεζαξ ζηδκ 

ζοκέπεζα. Σα πεζνάιαηα ζάνςζδξ ηαηά ηδκ ιεεμδμθμβία ηςκ Plackett-Burmann 

απαζημφκ ηδκ πνήζδ κ+1 πεζναιάηςκ υπμο κ είκαζ μ ανζειυξ ηςκ παναβυκηςκ πμο 

ιεθεηχκηαζ πεζναιαηζηά.(Engineering Statistics Handbook) 

 



38 

 

4.1.2.Response Surface Design – Πεηξακαηηθόο 

ρεδηαζκόο ηύπνπ Απόθξηζεο επηθάλεηαο 

Ο πεζναιαηζηυξ ζπεδζαζιυξ ηφπμο απυηνζζδξ επζθάκεζαξ είκαζ ιζα ζοθθμβή απυ 

ιαεδιαηζηέξ ηαζ ζηαηζζηζηέξ ηεπκζηέξ βζα ημ ζπεδζαζιυ εκυξ ειπεζνζημφ ιμκηέθμο. Σμ 

ιμκηέθμ αοηυ είκαζ πνήζζιμ υηακ ζηυπμξ είκαζ κα αεθηζζημπμζδεεί ιζα απυηνζζδ δ 

μπμία υιςξ επδνεάγεηαζ απυ πμθθμφξ πανάβμκηεξ. Μζα ζεζνά πεζναιάηςκ (runs) 

θαιαάκμοκ πχνα υπμο μζ ακελάνηδηεξ ιεηααθδηέξ ιεηααάθθμκηαζ πνμηεζιέκμο κα 

πνμζδζμνζζημφκ μζ θυβμζ βζα ηζξ αθθαβέξ ζηδκ απυηνζζδ (response). φιθςκα ιε ηδ 

ιεεμδμθυβζα απυηνζζδξ επζθάκεζαξ υθεξ μζ πανάιεηνμζ ελεηάγμκηαζ ζε δομ επίπεδα, 

έκα ορδθυ ηαζ έκα παιδθυ. Ζ επζθμβή ηςκ επζπέδςκ αοηχκ βίκμκηαζ ιε ειπεζνζηυ 

ηνυπμ χζηε κα είκαζ νεαθζζηζηέξ μζ ζοκεήηεξ ηδξ ελεηαγυιεκδξ δζαδζηαζίαξ. 

Υνδζζιμπμζείηαζ επζπθέμκ ηαζ έκα ιδδεκζηυ επίπεδμ, δδθαδή έκα επίπεδμ ζημ μπμίμ 

μζ ηζιέξ ημκ παναιέηνςκ ανίζημκηαζ εκδζάιεζα ηςκ δομ αηναίςκ επζπέδςκ (ορδθυ – 

παιδθυ). Καζ ζημ ιδδεκζηυ επίπεδμ πναβιαημπμζμφκηαζ υθεξ μζ επακαθήρεζξ ηςκ 

πεζναιαηζηχκ δζαδζηαζζχκ. Πνμηεζιέκμο κα πναβιαημπμζδεεί ιζα ηέημζα δζαδζηαζία 

οπάνπμοκ δζαεέζζια πμζηίθα ζηαηζζηζηά ιμκηέθα. 

 

4.1.2.1.Κεληξηθνί ύλζεηνη ρεδηαζκνί 

 (Central Composite Design –CCD) 

 

Σμ ιμκηέθμ CCD απμηεθεί ημ δδιμθζθέζηενμ ιμκηέθμ ζπεδζαζιμφ ηαζ είκαζ θοζζηή 
επέηηαζδ ηςκ παναβμκηζηχκ ζπεδζαζιχκ. Απμηεθείηαζ απυ : 

 Σμ παναβμκηζηυ ηιήια ημο ζπεδζαζιμφ, δδθαδή έκακ πθήνδ παναβμκηζηυ 
ζπεδζαζιυ ή ηθάζια αοημφ υπμο ηα επίπεδα ηςκ παναβυκηςκ είκαζ 
ηςδζημπμζδιέκα ζηζξ ηζιέξ -1, +1,  

 Κεκηνζηά ζδιεία ζηα μπμία υθεξ μζ ιεηααθδηέξ είκαζ είηε ιδδεκζηέξ είηε ζηδκ 
εκδζάιεζδ ημοξ ηζιή ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηζιέξ -1, +1. 

 Σμ αλμκζηυ ηιήια ημο ζπεδζαζιμφ, δδθαδή δομ αλμκζηά ζδιεία ζημκ άλμκα 
ηάεε ιεηααθδηήξ ημο ζπεδζαζιμφ ζε απυζηαζδ a απυ ημ ηέκηνμ ημο 
ζπεδζαζιμφ.  

Σα παναβμκηζηά ζδιεία ακηζπνμζςπεφμοκ έκα ζπεδζαζιυ αέθηζζηδξ δζαζπμνάξ βζα 
έκα ιμκηέθμ πνχηδξ ηάλδξ. Σα ηεκηνζηά ζδιεία πανέπμοκ πθδνμθυνδζδ βζα ηδκ 
φπανλδ ηονηυηδηαξ ζημ ζφζηδια. Ζ φπανλδ ηονηυηδηαξ ζημ ζφζηδια δίκεζ ηδ 
δοκαηυηδηα ζηα αλμκζηά ζδιεία κα εηηζιήζμοκ ημοξ δεοηενμαάειζμοξ υνμοξ. Ζ 
επζθμβή ηςκ παναιέηνςκ a ηαζ μ ανζειυξ ηςκ ηεκηνζηχκ ζδιείςκ είκαζ ζδζαζηένςξ 
ζδιακηζηή ηαζ μζ ζοκεήηεξ ημο πεζνάιαημξ είκαζ ηαεμνζζηζηέξ βζα ηδκ επζθμβή ημο a. 
Σμ ιμκηέθμ CCD είκαζ έκαξ απμηεθεζιαηζηυξ ζπεδζαζιυξ βζα αημθμοεζαηυ 
πεζναιαηζζιυ, εκδείηκοηαζ βζα ζοκδοαζιυ δομ έςξ πέκηε παναβυκηςκ ηαζ επζηνέπεζ 
έκα θμβζηυ πμζυ πθδνμθμνίαξ βζα ημκ έθεβπμ πνμζανιμβήξ, εκχ πανάθθδθα δεκ 
απαζηεί ιεβάθμ ανζειυ πεζναιάηςκ (runs) (Π. Τρδθάκηδξ, 2012). Καθφπηεζ ηδκ 
επζθάκεζα ημο ζπεδζαζιμφ θεπημιενεζαηά ζηα πέκηε επίπεδα –α, -1, 0, +1, +α. Σμ 
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ιδδεκζηυ επίπεδμ δεκ εεςνείηαζ πανά ςξ αοηυ ζημ μπμίμ υθεξ μζ πανάιεηνμζ έπμοκ 
θάαεζ ηζιέξ πμο ανίζημκηαζ ζημ ιέζμ ηςκ μνίςκ ζηζξ μπμίεξ ιπμνεί κα ηζκδεεί δ 
δζαδζηαζία αεθηζζημπμίδζδξ εκχ ηα επίπεδα –α ηαζ +α απέπμοκ απυζηαζδ 1.6 ζε 
ζπέζδ ιε ηα ζδιεία -1 ηαζ +1 απυ ημ ηεκηζηυ πεζναιαηζηυ ζδιείμ 0. Σα ζδιεία αοηά 
πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα δζαζθαθίζμοκ ηδκ πενζζηνμθζηυηδηα ημο ζοβηεηνζιέκμο 
ιμκηέθμο CCD ηαεχξ δζαθμνεηζηή απυζηαζδ εα ιπμνμφζε κα μδδβήζεζ ζε 
ιεηααμθή ηδξ επακαθδπηζηυηδηαξ ημο πεζνάιαημξ.  Με ημκ ηνυπμ αοηυ δζαζθαθίγεηαζ 
δ ζοιιεημπή υθςκ ηςκ παναιέηνςκ ζε πανυιμζμ ααειυ. Μμκηέθα πνδζζιμπμζμφκηαζ 
ζοπκά ζηζξ δζαδζηαζίεξ εθέβπμο αζμιδπακζηήξ παναβςβήξ ιε ζημπυ ηδκ ακαηάθορδ 
ηςκ αέθηζζηςκ δζαδζηαζζχκ παναβςβήξ.   
 

4.2. Principal component analysis (PCA)– Αλάιπζε 

θπξίσλ ζπληζησζώλ 

Δίκαζ έκαξ ηνυπμξ εκημπζζιμφ ιμηίαςκ  ζε δεδμιέκα , ηαζ έηθναζδξ ηςκ δεδμιέκςκ 
ιε ηέημζμ ηνυπμ χζηε κα οπμβναιιίγμκηαζ μζ μιμζυηδηεξ ηαζ ηζξ δζαθμνέξ ημοξ . 
Καεχξ ιπμνεί κα είκαζ δφζημθμ κα εκημπζζημφκ  ιμηίαα ζεπμθθχκ δζαζηάζεςκ 
δεδμιέκα, εζδζηά εάκ δεκ είκαζ δζαεέζζιδ ηάπμζα  βναθζηή πανάζηαζδ δ PCA είκαζέκα 
ζζπονυ ενβαθείμ βζα ηδκ ακάθοζδ ηςκ δεδμιέκςκ αοηχκ.Σμ άθθμ ααζζηυ 
πθεμκέηηδια ηδξ PCA είκαζ υηζ ιυθζξ ανεεεί ημ γδημφιεκμ ιμηίαμ είκαζ ιεηά δοκαηυ κα 
ζοιπζεζημφκ ηα δεδμιέκα ιεζχκμκηαξ ημκ ανζειυ ηςκ δζαζηάζεςκ πςνίξ υιςξ 
ιεβάθδ απχθεζα πθδνμθμνζχκ(LindsayISmith ,; 2002). Αοηή δ ιέεμδμξ ελοπδνεηεί 
βζαηί υηακ είκαζ ιεβάθμξ μ  ανζειυξ ηςκ  ιεηααθδηχκ, δ ιήηνα δζαζπμνάξ είκαζ πμθφ 
ιεβάθδ ηαζ ζοκεπχξ δφζημθμ κα ιεθεηδεεί ηαζ κα ενιδκεοηεί ζςζηά. Θα οπάνπμοκ 
πάνα πμθθά γεφβδ ζοζπεηίζεςκ ιεηαλφ ηςκ ιεηααθδηχκ πμο εα πνέπεζ κα 
ιεθεηδεμφκ. Δάκ ημ ζφκμθμ ηςκ δεδμιέκςκ είκαζ πμθφ ιεβάθμ αηυιδ ηαζ ιζα βναθζηή 
απεζηυκζζδ ηςκ ιπμνεί επίζδξ κα ιδκ είκαζ ζδζαίηενα πνήζζιδ. Γζα κα ενιδκεοημφκ 
ζοκεπχξ ηα δεδμιέκα ζε ιζα πζμ μοζζαζηζηή ιμνθή , είκαζ απαναίηδημ κα ιεζςεεί μ 
ανζειυξ ηςκ ιεηααθδηχκ ζε θίβμοξ ενιδκεφζζιμοξ βναιιζημφξ ζοκδοαζιμφξ ηςκ 
δεδμιέκςκ. Κάεε βναιιζηυξ ζοκδοαζιυξ εα ακηζζημζπεί ζε ιζα ααζζηή 
ζοκζζηχζα(PennStateEberlyCollegeofScience, STAT 505). 
 
 

4.3.Partial Least Squares Discriminant Analysis (PLS-

DA) 

 
Ζ PLS είκαζ έκαξ πμθφπθεονμξ αθβυνοειμξ πμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ 
πνυαθερδ ζοκεπχκ ή δζαηεηημιέκςκ/ηαηδβμνζηχκ ιεηααθδηχκ. Ζ ηαλζκυιδζδ ιε 
PLS είκαζ δ ιέεμδμξ PLSDA έπεζ πμθθέξ εοκμσηέξ ζδζυηδηεξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ 
δεδμιέκςκ πμθθχκ ιεηααθδηχκ. Μζα απυ ηζξ ζδιακηζηυηενεξ εη ημκ μπμίςκ είκαζ ημ 
πχξ ακηζιεηςπίγεηαζ δ ιεηααθδηή ζοββναιιζηυηδηα ηαζ δ ζηακυηδηα ημο ιμκηέθμο κα 
ηαλζκμιεί ηζξ πνμαθέρεζξ ηςκ ζηακμηήηςκ ηςκ ιεηααθδηχκ ιέζα ζε έκα 
πμθοπαναβμκηζηυ πθαίζζμ (https://imdevsoftware.wordpress.com/tag/pls-da/). 
Ζ PLS-DA βίκεηαζ ιε ζημπυ κα μλφκεζ ημ δζαπςνζζιυ ιεηαλφ ηςκ μιάδςκ ηςκ 
παναηδνήζεςκ πμο πνμηφπημοκ απυ ημοξ πανάβμκηεξ ηδξ PCA χζηε κα 
ιεβζζημπμζδεεί μ δζαπςνζζιυξ ιεηαλφ ηςκ ηάλεςκ ηαζ κα βίκεζ ακηζθδπηυ ημ πμζμξ 
πανάβμκηαξ θένεζ ηδκ πθδνμθμνία πμο δαπςνίγεζ ηζξ ηάλεζξ. Ζ PLS-DA ζοκίζηαηαζ 
ζε ιζα ηθαζζζηή PLS παθζκδνυιδζδξ υπμο δ ιεηααθδηή απυηνζζδξ είκαζ 
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ηαηδβμνδιαηζηή (ακηζηαεζζηυιεκδ απυ έκα ζεη ιδ ζδιακηζηχκ ιεηααθδηχκ 
“dummyvariables” πμο πενζβνάθμοκ ηζξ ηαηδβμνίεξ) εηθνάγμκηαξ ηδκ έκηαλδ ηδξ 
ηάλδξ ηςκ ζηαηζζηζηχκ ιμκάδςκ. Ωξ εη ημφημο, δ PLS-DA δεκ επζηνέπεζ άθθεξ  
οπεφεοκεξ ιεηααθδηέξ εηηυξ απυ αοηέξ πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ μιάδεξ ηςκ αηυιςκ. 
οκεπχξ υθεξ μζ ιεηνδεείζεξ ιεηααθδηέξ παίγμοκ ημκ ίδζμ νυθμ ζπεηζηά ιε ηδκ 
εηπχνδζδ ηδξ ηάλδξ. ηδκ πναβιαηζηυηδηα μζ πανάβμκηεξ ηδξ PLS θηζάπηδηακ 
πνμζπαεχκηαξ κα ζοιαζαάζμοκ δομ ζημπμφξ : ηδκ πενζβναθή ημο ζεη ηςκ 
επελδβδιαηζηχκ ιεηααθδηχκ ηαζ ηδκ πνυαθερδ ηδξ απυηνζζδξ αοηχκ. Ζ ηαλζκυιδζδ  
αάζδ PLS πνέπεζ αηυιδ κα επςθεθείηαζ απυ ιζα ηέημζα ζδζυηδηα χζηε κα ιπμνεί κα 
ηαηεοεφκεζ  ηδ δδιζμονβία ηοπμθυβζςκ πμο εα έπμοκ ιζα εββεκή δφκαιδ πνυαθερδξ. 
Αοηή δ πνμζέββζζδ ιπμνεί κα πάεζ πένα απυ ηδκ ηθαζζζηή ιέεμδμ ηαλζκυιδζδξ 
SIMCA πμο θεζημονβεί πενζζζυηενμ ιε ηδκ αθθαβή ηςκ ιμκάδςκ ζε 
πνμηαεμνζζιέκεξ ηαηδβμνίεξ (http://www.camo.com/resources/pls-da.html). 
 

5. Πεηξακαηηθό Μέξνο 

 

5.1. 1o κέξνο : Βειηηζηνπνίεζε ησλ ζπλζεθώλ 

ειαηνπνίεζεο κέζσ πεηξακαηηθνύ ζρεδηαζκνύ 

Ζ δζαδζηαζία πμο ιεθεηήεδηε ήηακ δ εθαζμπμίδζδ (παναβςβή εθαζμθάδμο) ζε έκα 
εθαζμηνζαείμ. Σα δείβιαηα εθαζμθάδμο ήηακ υθα απυ ημ δζθαζζηυ εθαζμηνζαείμ Ρεκζένδ 
ζηδ Λαηςκία ηαζ δ πμζηζθία ηδξ εθζάξ ήηακ Κμνςκέζηδ. Μεηά απυ ζογήηδζδ ιε ημοξ 
εθαζμπαναβςβμφξ απμθαζίζηδηακ πμζμζ πανάβμκηεξ ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηήξ εα 
ιεθεηδεμφκ πνμηεζιέκμο κα ανεεεί δ επίδναζδ ημοξ ζημ ηεθζηυ πνμσυκ (απυηνζζδ) 
ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα δ επίδναζδ ημοξ ζηδκ πμζυηδηα θαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ 
(μθεαζίκδ, μθεμηαεάθδ, ηονμζυθδ ηαζ οδνυλοηονμζυθδ), ζε πμζμηζηά παναηηδνζζηζηά 
υπςξ είκαζ δ μλφηδηα ηαζ μζ Κ232, Κ270, αθθά ηαζ ηα μνβακμθδπηζηά παναηηδνζζηζηά 
υπςξ έπμοκ πνμακαθενεεί. Δκζςιαηχεδηακ 5 επακαθήρεζξ ημο ιέζμο επζπέδμο 
χζηε κα ελεηαζηεί δ επακαθδρζιυηδηα ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηαζ δ φπανλδ ηάιρδξ 
(curvature) ηαζ εθανιυζεδηε επίζδξ δ ηεπκζηή ηδξ ηοπαζμπμίδζδξ. Ζ ζηαηζζηζηή 
επελενβαζία πναβιαημπμζήεδηε ιε ημ θμβζζιζηυ ηδξ DesignExpert 7 ηδξ εηαζνίαξ 
θμβζζιζημφ StatEase. Σα θαζκμθζηά ζοζηαηζηά ιεθεηήεδηακ  ιε δζαδζηαζία ακάθοζδξ 
HPLC  εκχ ημ μζ πδιζηέξ πανάιεηνμζ ιε δζαδζηαζία θαζιαημθςημιέηνδζδξ ζε 
θαζιαημθςηυιεηνμ μναημφ – οπενζχδμοξ. Ζ δζαδζηαζία εηηίιδζδξ ηδξ βεφζδξ ημο 
εθαζμθάδμο πναβιαημπμζήεδηε ιε πάκεθ βεοζζβκςζηχκ ζφιθςκα ιε ηζξ δζαδζηαζίεξ 
πμο έπμοκ ηεεεί απυ ημ δζεεκέξ ζοιαμφθζμ εθαζμθάδμο ζημ μπμίμ ζοιιεηείπακ 12 
δμηζιαζηέξ. 
 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα πνδζζιμπμζήεδηακ μζ αηυθμοεεξ πανάιεηνμζ,  

Υνυκμξ παναιμκήξ ηανπμφ ιεηαλφ ζοβημιζδήξ ηαζ 

έηεθζρδξ     

 

1, 2, 3 διένεξ 

http://www.camo.com/resources/pls-da.html
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Θενιμηναζία ιαθαηηήνα 24, 30, 35 0C 

Υνυκμξ παναιμκήξ ζημ ιαθαηηήνα 60, 80, 100 min 

Ύπανλδ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα Ναζ, Όπζ 

Θενιμηναζία κενμφ ζημκ δζαπςνζζηήνα  32, 36, 40 0C 

Όβημξ κενμφ ζημκ δζαπςνζζηήνα  320, 540, 760 kg/h 

        

5.1.1.Πίλαθαο (α) εθηέιεζεο πεηξακάησλ  

Ο πίκαηαξ εηηέθεζδξ ηςκ πεζναιάηςκ θαίκεηαζ παναηάης 

    ΟΝΟΜΑ ΓΔΙΓΜΑΣΟ 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ   

Run 

#1 

Run 

#2 

Run 

#3 

Run 

#4 

Run 

#5 

Run 

#6 

Run 

#7 

Run 

#8 

Υξόλνο 

παξακνλήο 

θαξπνύ 

κεηαμύ 

ζπγθνκηδήο 

θαη έθζιηςεο  days 2 2 2 1 3 1 1 1 

Θεξκνθξαζία 

καιαθηήξα  degrees 29.5 29.5 29.5 24 24 35 24 35 

Υξόλνο 

παξακνλήο 

ζην 

καιαθηήξα  min 80 80 80 60 100 60 60 100 

Ύπαξμε 

λεξνύ ζηνλ 

δηαρσξηζηήξα   no yes yes no no no yes yes 

Θεξκνθξαζία 

λεξνύ ζηνλ 
degrees 36 36 36 32 32 40 32 40 
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δηαρσξηζηήξα 

Όγθνο λεξνύ 

ζηνλ 

δηαρσξηζηήξα kg/hr 540 540 540 720 720 360 360 720 

G   0 0 0 1 1 1 -1 1 

H   0 0 0 -1 1 1 -1 -1 

J   0 0 0 1 -1 1 -1 -1 

K   0 0 0 1 -1 -1 -1 -1 

L   0 0 0 1 -1 -1 -1 1 

    ΟΝΟΜΑ ΓΔΙΓΜΑΣΟ 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ   

Run 

#9 

Run 

#10 

Run 

#11 

Run 

#12 

Run 

#13 

Run 

#14 

Run 

#15 

Run 

#16 

Υξόλνο 

παξακνλήο 

θαξπνύ 

κεηαμύ 

ζπγθνκηδήο 

θαη έθζιηςεο  days 2 3 1 2 3 3 2 3 

Θεξκνθξαζία 

καιαθηήξα  degrees 29.5 24 24 29.5 24 35 29.5 35 

Υξόλνο 

παξακνλήο 

ζην 

καιαθηήξα  min 80 100 100 80 60 100 80 60 

Ύπαξμε 

λεξνύ ζην 

δηαρσξηζηήξα   yes no yes yes yes yes no no 

Θεξκνθξαζία 

λεξνύ ζηνλ 
degrees 36 

 

40 36 40 32 
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δηαρσξηζηήξα 

Όγθνο λεξνύ 

ζηνλ 

δηαρσξηζηήξα kg/hr 540 

 

720 540 360 360 

  G   0 -1 -1 0 1 1 0 -1 

H   0 -1 1 0 1 -1 0 -1 

J   0 1 1 0 -1 1 0 -1 

K   0 -1 1 0 1 1 0 1 

L   0 1 -1 0 1 -1 0 -1 

    ΟΝΟΜΑ ΓΔΙΓΜΑΣΟ 

    

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ   

Run 

#17 

Run 

#18 

Run 

#19 

Run 

#20 

    Υνυκμξ 

παναιμκήξ 

ηανπμφ ιεηαλφ 

ζοβημιζδήξ ηαζ 

έηεθζρδξ  days 3 2 2 1 

    Θενιμηναζία 

ιαθαηηήνα  degrees 35 29.5 29.5 35 

    Υνυκμξ 

παναιμκήξ 

ζημ ιαθαηηήνα  min 60 80 80 100 

    Ύπανλδ κενμφ 

ζημ 

δζαπςνζζηήνα   yes no no no 

    Θενιμηναζία 

κενμφ ζημκ 

δζαπςνζζηήνα degrees 32 
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Όβημξ κενμφ 

ζημκ 

δζαπςνζζηήνα kg/hr 720 

       G   -1 0 0 -1 

    H   1 0 0 1 

    J   1 0 0 -1 

    K   -1 0 0 1 

    L   1 0 0 1 

     

Σα δείβιαηα εθαζμθάδμο ζηάθεδηακ απυ ημ εθαζμηνζαείμ Ρεκζένδ ζε ζθναβζζιέκα 
ζημονυπνςια βοάθζκα ιπμοηάθζα. 
Σα απμηεθέζιαηα ακαθφεδηακ αάζεζ ηςκ απμηνίζεςκ, μζ μπμίεξ υιςξ 
ηνμπμπμζήεδηακ ηάεε θμνά ιε πανάβμκηεξ γφβζζδξ πνμηεζιέκμο κα ιδκ 
παναηδνείηαζ ιεβαθφηενμ ζηαηζζηζηυ αάνμξ ζε μνζζιέκα απμηεθέζιαηα. Σα 
απμηεθέζιαηα εηηζιήεδηακ ιε ακάθοζδ δζαηφιακζδξ ANOVA. Ζ ιεθέηδ ηδξ ηάεε 
παναιέηνμο έβζκε λεπςνζζηά ηαζ παναηάης παναηίεεκηαζ ηα ακηίζημζπα δζαβνάιιαηα 
επζηφνςζδξ βζα ηδκ ηάεε ιζα. Λυβς ηδξ πμθοπθμηυηδηαξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ, υπμο 
παναηδνήεδηε ζοιαμθή ηςκ dummyvariables, αβκμήεδηε. 
 
 

5.1.2. Δθρπιίζεηο 

Οζ εηποθίζεζξ ζηα δείβιαηα ημο εθαζμθάδμο βζα ημ ημιιάηζ ημο πεζναιαηζημφ 
ζπεδζαζιμφ έβζκακ ςξ ελήξ : 

1. ε γοβυ αηνζαείαξ 4 δεηαδζηχκ ρδθίςκ γοβίγεηαζ πενίπμο 1gαπυ ηα δείβιαηα 
εθαζμθάδμο ιεηά απυ ακάδεοζδ ημοξ πνμξ μιμβεκμπμίδζδ ηαζ ιεηαθένεηαζ 
ζε ζςθδκάηζ falcon ηςκ 15ml. 

2. Πνμζηίεεηαζ ζηα falcon 1ml ελάκζμ ηαζ  2ml δζάθοια methanol/H2O 80/20 v/v. 
3. Σα δείβιαηα ημπμεεημφκηαζ ζε vortex βζα κα βίκεζ δ οβνή/οβνή εηπφθζζδ βζα 

3min. 
4. ηδ ζοκέπεζα ηα δείβιαηα θοβμηεκηνμφκηαζ ζηα 3000 rpm βζα 3min. 
5. Έπμοκ πνμηφρεζ δομ θάζεζξ ιέζα ζηα falcon. Με πζπέηα Pasteur αθενείηαζ δ 

ηάης/οδαηζηή θάζδ πμο πενζέπεζ ηδ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα απυ ημ 
πμθοθαζκμθζηυ ηθάζια ημο εθαζμθάδμο ηαζ ιεηαθένεηαζ ζε ηαεανά falcon 
υπμο εα ιεηαθενεμφκ βζα ηάεε δείβια μζ οδαηζηέξ θάζεζξ ηαζ ηςκ ηνζχκ 
εηποθίζεςκ. 

6. ηα ανπζηά falcon,  υπμο οπάνπεζ ιέζα δ θζπανή θάζδ, πνμζηείεεηαζ 2ml απυ 
ηα δζάθοια methanol/H2O 80/20 v/v. 

7. Δπακαθαιαάκεηαζ δ ίδζα δζαδζηαζία εηπφθζζδξ απυ ημ αήια 3 εςξ ημ αήια 5 
υπμο ηαζ ιεηαθένεηαζ δ οδαηζηή θάζδ ζηα ίδζα falcon πμο ιεηαθένεδηε ηαζ 
απυ ηδκ πνχηδ εηπφθζζδ. 

8. Πνμζηίεεηαζ ζηδκ εκαπμιείκαζα θζπανή θάζδ ηαζ πάθζ 2ml απυ ημ δζάθοια 
methanol/H2O 80/20 v/v. 
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9. Δπακαθαιαάκεηαζ δ ίδζα εηπφθζζδξ απυ ημ αήια 3 εςξ ημ αήια 5. Σα falcon 
ιε ηδ θζπανή θάζδ πεηζμφκηαζ ηαζ ζηα falcon ιε ηδ οδαηζηή θάζδ πμο έπμοκ 
πθέμκ 6ml εηπφθζζια πνμζηίεεκηαζ 6ml ελάκζμ πνμηεζιέκμο κα βίκεζ 
απμθίπακζδ. 

10. Σα δείβιαηα ημπμεεημφκηαζ ζε vortex βζα κα βίκεζ δ οβνή/οβνή εηπφθζζδ βζα 
3min 

11. ηδ ζοκέπεζα ηα δείβιαηα θοβμηεκηνμφκηαζ ζηα 3000 rpm βζα 3min. 
12. Έπμοκ ηαζ πάθζ πνμηφρεζ δομ θάζεζξ, δ ελακζηή ιε ηα οπμθείιιαηα 

εθαζμθάδμο ηαζ δ οδαηζηή ιε ηα θαζκμθζηά ζοζηαηζηά. Ζ πάκς θάζδ, δ 
ελακζηή, αθαζνείηαζ ηαζ πεηζέηαζ. 

13. Σα εηποθίζιαηα ιεηαθένμκηαζ λεπςνζζηά ζε πνμγοβζζιέκα vials ιε αηνίαεζα 5 
δεηαδζηχκ ρδθίςκ. 

14. Σα vials ιε ημ πμθοθαζκμθζηυ εηπφθζζια ημπμεεημφκηαζ ζημ speedwac βζα κα 
ζοιποηκςεμφκ ιέπνζ λδνμφ. 

15. Μεηά ηδ ζοιπφηκςζδ ηα vialsγοβίγμκηαζ πάθζ πνμηεζιέκμο κα ανεεεί ημ 
ηαεανυ αάνμξ, ημ αάνμξ δδθαδή ημο πμθοθαζκμθζημφ εηποθίζιαημξ. 

16. Σα λδνά εηποθίζιαηα απμεδηεφμκηαζ ζημοξ -20μC ιέπνζ κα ακαθοεμφκ. 
 

Οζ εηποθίζεζξ βζα ημ ημιιάηζ ημο Πμζμηζημφ Δθέβπμο ζημ εθαζμηνζαείμ έβζκακ ςξ 

ελήξ : 

1. Πνμζεήηδ methanol 1/1 v/w ζε υθα ηα δείβιαηα. 
2. Σα δείβιαηα ημπμεεημφκηαζ ζε vortex βζα κα βίκεζ δ οβνή/οβνή εηπφθζζδ 

βζα 3min. 
3. ηδ ζοκέπεζα ηα δείβιαηα θοβμηεκηνμφκηαζ ζηα 3000 rpm βζα 3min. 
4. Αθαζνείηαζ δ οδαηζηή θάζδ ηαζ ιεηαθένεηαζ ζε eppendorfs. 
5. Σα δείβιαηα πμο πνμμνίγμκηαζ βζα NMR ημπμεεημφκηαζ ζημ speedvac 

χζηε κα ζοιπζηκςεμφκ ιέπνζ λδνμφ ηαζ κα επακαδοαθοεμφκ ζε  DMSO. 
Σα οπυθμζπα απμεδηεφμκηαζ ζημοξ -80μ C. 

 

5.1.3. Πξνεηνηκαζία δεηγκάησλ γηα HPLC 

1. ηα vials ιε ημ λδνυ πμθοθαζκμθζηυ εηπφθζζια πνμζηίεεκηαζ 1500 ιlmethanol. 
2. Σμπμεεημφκηαζ ζε οδαηυθμοηνμ ιε οπενήπμοξ βζα εθάπζζημ πνυκμ χζηε κα 

δζαθοεεί ημ εηπφθζζια αθθά κα ιδκ πνμθάαεζ κα εενιακεεί. 
3. Απυ ηάεε vial αθαζνμφκηαζ 750ιl ηαζ ιεηαθένμκηαζ ζε eppendorftubes. 
4. Σα vials ηαζ ηα eppendorftubes ημπμεεημφκηαζ ζημ speedwac πνμξ 

ζοιπφηκςζδ ιέπνζ λδνμφ. 
5. Μεηά ηδ ζοιπφηκςζδ ηα vials ημπμεεημφκηαζ ηαζ πάθζ ζημοξ -20oC εκχ ζηα 

eppendorftubes πνμζηίεεκηαζ 75 ιlmethanol, 50ιl ζονζκβηαθδεΐδδ ςξ 
εζςηενζηυ πνυηοπμ ηαζ δζαθφμκηαζ ιε ημπμεέηδζδ ζημ οδαηυθμοηνμ ιε 
οπενήπμοξ. Πνμζηίεεκηαζ ζηδ ζοκέπεζ 125ιlH2O ηαζ ακαδεφμκηαζ. 

6. Απμ ημ ηαεέκα ιεηαθένμκηαζ 125ιl ζε vialsHPLC ιέζα ζε  incert. 
7. Σέθμξ ηα δείβιαηα ημπμεεημφκηαζ ακά πεκηάδεξ ζημ ιδπάκδια ηδξ HPLC ηαζ 

πνςιαημβναθμφκηαζ ιε ηα παναηάης πνμβνάιιαηα, λεπςνζζηά βζα 
μθεαζίκδ/μθεμηακεάθδ ηαζ λεπςνζζηά βζα οδνυλοηονμζυθδ/ηονμζυθδ (ζακ 
QC πνδζζιμπμείηαζ ηονμζυθδ) : 
 

Ζ HPLC πναβιαημπμζήεδηε ζε ιδπάκδια ThermoFinnigan. 
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5.1.4. Αλάπηπμε αλαιπηηθήο κεζνδνινγίαο PLC-DAD 

Πνμηεζιέκμο κα ακζπκεοημφκ ηαζ κα πνμζδζμνζζημφκ πμζμηζηά ηα αζμδναζηζηά 

ζοζηαηζηά ημο εθαζμθάδμο ηαζ κα ιεθεηδεμφκ ιε ηδκ πμθοπαναιεηνζηή ακάθοζδ 

πνδζζιμπμζήεδηε ζφζηδια οβνήξ πνςιαημβναθίαξ ακάζηνμθδξ θάζδξ 

HPLCζοκδεδειέκμ ιε ακζπκεοηή PDA. Ζ υθδ πνςιαημβναθζηή δζάηαλδ ήηακ ηδξ 

εηαζνίαξ ThermoScientific ηαζ απμηεθμφηακ απυ: ημ ζφζηδια πανμπήξ ηζκδηήξ θάζδξ 

(ακηθία), αοηυιαημ δεζβιαημθήπηδ ηαζ ακζπκεοηή PDA. Ζ ζηήθδ πμο πνδζζιμπμζήεδηε 

βζα ηδκ ακάθοζδ ήηακ δ DiscoveryHSC18 AnalyticalColumn 15cmx 4.6mm ηδξ 

εηαζνείαξ Supelco, εκχ ςξ ηζκδηή θάζδ πνδζζιμπμζήεδηακ μζ δζαθφηεξ H2O, H2O 

(0,2% CH3COOH) ηαζ ACN. Υνδζζιμπμζήεδηακ 2 ζοζηήιαηα έηθμοζδξ Α ηαζ Β. Σμ 

Α πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηδξ ηονμζυθδξ ηαζ ηδξ οδνυλοηονμζυθδξ ηαζ 

ημ B βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηδξ μθεαζίκδξ ηαζ ηδξ μθεμηακεάθδξ. 

φζηδια έηθμοζδξ Α: 

Υξόλνο 

(min) 

H2O (0,2% CH3COOH) 

(%) 

ACN 

(%) 

Ρνή 

(ml/min) 

Αλίρλεπζε 

(nm) 

0 98 2 1.0 

280 
40 70 30 1.0 

45 70 30 1.0 

50 98 2 1.0 

 
Ζ πνςιαημβναθία ηδξ οδνμλοηονμζυθδξ ηαζ ηδξ ηονμζυθδξ πναβιαημπμζείηαζ ιε 
εένιακζδ ηδξ ζηήθδξ ζημοξ 40μC ηαζ ζε υλζκεξ ζοκεήηεξ – Νενυ ιε πνμζεήηδ 0,2% 
AceticAcid (AA). Ο υβημξ ημο δείβιαημξ ζε ηάεε έκεζδ είκαζ 20ιl. Ζ ζηήθδ πθέκεηαζ 
ιε methanol ιεηά απυ ηάεε δείβια. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

φζηδια έηθμοζδξ B: 

Υξόλνο 

(min) 
H2O (%) 

ACN 

(%) 

Ρνή 

(ml/min) 

Αλίρλεπζε 

(nm) 
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0 80 20 1.0 

235 
20 70 30 1.0 

35 70 30 1.0 

40 80 20 1.0 

 
Ζ πνςιαημβναθία ηδξ μθεαζίκδξ ηαζ ηδξ μθεμηακεάθδξ πναβιαημπμζέζηαζ πςνίξ 
εένιακζδ ηαζ μ υβημξ ημο δείβιαημξ ζε ηάεε έκεζδ είκαζ 10 ιl. Μεηά απυ ηάεε δείβια 
δ ζηήθδ πθέκεηαζ ιε ιεεακυθδ. 
Ζ επελενβαζία ηςκ πνςιαημβναθδιάηςκ ηαζ δ μθμηθήνςζδ ηςκ ημνοθχκ βίκεηαζ ιε 
ημ πνυβναιια Chromquest.  
 

Παναηάης δίκμκηαζ ηα πνςιαημβναθήιαηα ηςκ ηεζζάνςκ πνμακαθενυιεκςκ 

δεοηενμβεκχκ ιεηααμθζηχκ. 

 

Δηθόλα 7 : Αξηζηεξά, ην Υξσκαηνγξάθεκα ηεο Τδξόμπηπξνζόιεο θαη ηεο Σπξνζόιεο θαη Γεμηά, ην 
Υξσκαηνγξάθεκα ηεο Οιεαζίλεο θαη ηεο Οιενθαλζάιεο. 

Υνδζζιμπμζχκηαξ απμιμκςιέκα ηαεανά ιυνζα ηονμζυθδξ, οδνυλοηονμζυθδξ, 

μθεαζίκδξ ηαζ μθεμηακεάθδξ ζε δζαθμνεηζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ έπεζηα απυ δζαδμπζηέξ 

αναζχζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ηαιπφθεξ ακαθμνάξ βζα ημκ πμζμηζηυ πνμζδζμνζζιυ 

ηςκ παναπάκς δεοηενμβεκχκ ιεηααμθζηχκ. Όπςξ θαίκεηαζ απυ ηα παναηάης 

ζπήιαηα ηαζ μζ ηνεζξ απυ ημοξ ηέζζενεζξ ιεηααμθίηεξ πμο ιέπνζ ηχνα έπμοκ ιεθεηδεεί 

ειθακίγμοκ ιζα βναιιζηυηδηα ζε έκα ιεβάθμ εφνμξ ζοβηεκηνχζεςκ ιε ημκ 

ζοκηεθεζηή ζοζπέηζζδξ κα ηοιαίκεηαζ απυ 0.999 έςξ 0.996. 
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Δηθόλα 8 : Κακπύιεο αλαθνξάο ηεο Τδξόμπηπξνζνιεο ηεο Σπξνζόιεο θαη ηεο Οιενθαλζάιεο 

 

Παναηάηςκ θαίκεηαζ  έκα παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ακάθοζδξ πμθοθαζκμθζημφ 

ηθάζιαημξ ζε έκα εθαζυθαδμ. Ο πνμζδζμνζζιυξ ηςκ ιμνίςκ αοηχκ έβζκε 

ακηζπανααάθθμκηαξ ημ πνςιαημβνάθδια UV ημο ελεηαγυιεκμο εηποθίζιαημξ 

εθαζμθάδμο ιε πνςιαημβναθήιαηα UV απυ ηα πνυηοπα αζμδναζηζηά ιυνζα, πμο 

έπμοκ απμιμκςεεί απυ ημ εθαζυθαδμ. Απυ ηδκ ζφβηνζζδ ηςκ πνυκςκ ηαηαηνάηδζδξ 

ηαζ θαζιάηςκ UV ηςκ πνμηφπςκ μοζζχκ ηαζ ημο ελεηαγυιεκμο δείβιαημξ 

πναβιαημπμζήεδηε μ πμζμηζηυξ έθεβπμξ ζημ ελεηαγυιεκμ δείβια. Ακηίζημζπα 

ιεθεηήεδηε ημ ζφκμθμ ηςκ δεζβιάηςκ ημο εθαζμθάδμο πμο ζοιιεηείπακ ζηδκ 

πμθοπαναιεηνζηή ακάθοζδ. 

 

Δηθόλα 9 : Υξσκαηνγξάθεκα δείγκαηνο ειαηνιάδνπ. ηα 280 nm αληρλεύεηαη ε πδξόμπηπξνζόιε θαη ε 
ηπξνζόιε θαη ζηα 235 nm αληρλεύεηαη ε νιεαζίλε θαη ε νιενθαλζάιε. 

 

 

Σα εθαζυθαδα πμο ζοιιεηείπακ ζημ πνχημ ιένμξ ημο πεζνάιαημξ ακαθφεδηακ ηαζ ςξ 
πνμξ ηδκ μλφηδηα ημοξ ηαζ δζάθμνεξ μλζδςηζηέξ ζηαεενέξ ηαεχξ ηαζ ςξ πνμξ ηδκ 
πμζυηδηα μθζηχκ θαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ πμο πενζέπμοκ. 
 

5.1.5.Πξνζδηνξηζκόο  νμύηεηαο  ζην ειαηόιαδν 

 Εοβίγμκηαζ πενίπμο 10 g εθαζυθαδμ ζε γοβυ 4 δεηαδζηχκ ρδθίςκ. 

 Παναζηεοάγεηαζ μ δζαθφηδξ : δζαζεοθαζεέναξ:αθημυθδ 1:1 v/v 

 Ο δζαθφηδξ ελμοδεηενχκεηαζ ιε ημ NaOH 0,1M πμο εα πνδζζιμπμζδεεί ζηδκ 

μβημιέηνδζδ χζηε κα ιδκ αολδεεί δ μλφηδηα απυ ζθάθια θυβς μλφηδηαξ ημο 
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δζαθφηδ(πνμζηίεεηαζ δείηηδξ θαζκμθμθεαθεΐκδ ηαζ πνέπεζ μ δζαθφηδξ ιε 

πνμζεήηδ NaOH κα παναιέκεζ ακεπαίζεδηα νυδζκμξ). 

 Σμ δείβια αοηυ ημο εθαζμθάδο δζαθφεηαζ ζε 100 ml ελμοδεηενςιέκμο δζαθφηδ. 

 Πνμζηίεεηαζ θαζκμθμθεαθεΐκδ. 

 Οβημιεηνείηαζ ιε NaOH 0,1 M. 

 Σμ ηεθζηυ ζδιείμ είκαζ ηδ ζηζβιή πμο ημ δζάθοια βίκεηαζ νυδζκμ ηαζ παναιέκεζ 

νυδζκμ βζα 30sec. 

 H μλφηδηα οπμθμβίγεηαζ ςξ ελήξ : A = VxcxM/1000x100/m = VxcxM/10xM . 

Όπμο : 

Α = δ μλφηδηα 

V = υβημξ (ml) NaOH 

c = ζοβηέκηνςζδ (mol/ L) NaOH 

M = ιμνζαηυ αάνμξ (g/mol) ημο εθασημφ μλέςξ (282) 

m = ιάγα (g) ημο εθαζμθάδμο 

 

 

5.1.6.Πξνζδηνξηζκόο  Κ ζην ειαηόιαδν 

 

Ζ Κ232 , πνδζζιμπμζείηαζ ςξ δείηηδξ ηςκ πνμηςβεκχκ πνμσυκηςκ μλείδςζδξ 
(οπενμλείδζα) ηαζ δ Κ268 ςξ δείηδξ ηςκ δεοηενμβεκχκ πνμσυκηςκ μλείδςζδξ 
(αθδετδεξ, ηεηυκεξ).  Καηά ηδ δζαδζηαζία ημο ναθζκανίζιαημξ δδιζμονβμφκηαζ ζογοβή 
δζέκζα ηαζ ηνζέκζα πμο απμννμθμφκ ζηα 232 nm  ηαζ ζηα 268nm ακηίζημζπα. „Δηζζ ακ 
έκα εθαζυθαδμ έπεζ αολδιέκδ ζηαεενά Κ232 είκαζ φπμπημ είηε βζα μλέζδςζδ (πνμσυκηα 
πνςημβεκμφξ μλείδςζδξ) είηε βζα κμεεία ιε ναθζκέ θάδζ (δζέκζα). Ακηίζημζπα ακ ανεεέζ 
αολδιέκδ δ Κ268 ημ εθαζυθαδμ είκαζ φπμπημ βζα κμεεία ιε ναθζκέ θάδζ (ηνζέκζα). Ζ 
ιέηνδζδ ηςκ ζηαεενχκ Κ πενζβνάθεηαζ παναηάης :  
 

 Βαειμκυιδζδ ιήημοξ ηφιαημξ ζημ θςηυιεηνμ αάγμκηαξ ηδκ ηζιή 656,1 
nmζημ δεοηένζμ. 

 Baselineζηδκ πενζμπή πμο ιε εκδζαθένεζ (300-200 nm). 

 Ξέπθοια ηςκ ηορεθίδςκ ιε ζζμμηηάκζμ ηαζ ζημφπζζια ης κ δζαοβχκ 
ηιδιάηςκ ιε αζεακυθδ. 

 Σμπμεεημφκηαζ ηαζ μζ δομ ηορεθίδεξ ζημ θςηυιεηνμ ηαζ ιδδεκίγεηαζ δ 
απμννυθδζδ ηδξ ιπνμζηά ζε ζπέζδ ιε ηδκ πίζς (userbaseline). 

 ε μβημιεηνζηή θζάθδ ηςκ 25 ml γοβίγμκηαζ 0,3 g(ποηκυ) εθαζυθαδμ ζε γοβυ 4 
δεηαδζηχκ ηαζ ακηίζημζπα ζε δεφηενδ μβημιεηνζηή θζάθδ γοβίγμκηαζ 0,05 g 
(αναζυ).  

 Πνμζηίεεηαζ  ζζμμηηάκζμ ιέπνζ ηδ παναβή ηαζ ζηζξ δομ θζάθεξ. 

 Ξεηζκάς δ θςημιέηνδζδ  ιε ημ αναζυ δείβια.  

 Γίκεηαζ δ  ιέηνδζδ ζηα 232 nm (A232). 
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 ηδ ζοκέπεζα θςημιεηνείηαζ ιε ημ ποηκυ δείβια ζηα 264 , 268 ηαζ 272 nm 
(A264, A268, A272). 

 Πνμζδζμνίγμκηαζ ηζξ K :  
 
 

Κ232 = (Α232x 0,25)/m 

 

K268 = (A268 x 0,25)/m 

 

ΓΚ = ((Α268 – (Α272 + Α264)/2)/m) x0,25 

 

Όνζα ελαζνεηζηά πανεέκμο εθαζμθάδμο 

Κ268 ≤ 0,22 

Κ232 ≤  2,50 

ΓΚ ≤ 0,01 

„Ονζα πανεέκμο εθαζμθάδμο 

Κ268 ≤  0,25 

Κ232  ≤ 2,60 

ΓΚ ≤  0,01 

 

Ζ Κ268  ακαθένεηαζ ζοκήεςξ ςξ Κ270. 

 

 

 

 

 

5.1.7.Μέηξεζε αξηζκνύ ππεξνμεηδίσλ ζην ειαηόιαδν 

 

Απσή Μεθόδος  

Σμ δείβια δζαθφεηαζ ζε ιίβια μλζημφ μλέμξ ηαζ πθςνμθμνιίμο, πνμζηίεεηαζ δζάθοια 
ζςδζμφπμο ηαθίμο ηαζ μβημιεηνείηαζ ημ ζχδζμ πμο απεθεοεενχκεηαζ ιε πνυηοπμ 
δζάθοια εεζμεεζζημφ καηνίμο.  
Πποεηοιμαζία δείγμαηορ 
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Σα ιπμοηάθζα ιε ημ εθαζυθαδμ πνέπεζ κα είκαζ εκηεθχξ βειάηα ηαζ ενιδηζηά 
ζθναβζζιέκα. Γεκ πνέπεζ κα έπμοκ ένεεζ ζε επαθή ιε θςξ ηαζ εενιυηδηα. Γεκ 
πνέπεζ κα δζδεμφκηαζ (ακαηζκμφκηαζ βζα μιμβεκμπμίδζδ). 

 ε ζθαζνζηή θζάθδ γοβίγμκηαζ  2g εθαζμθάδμο ζε γοβυ  4 δεηαδζηχκ. 

Πνμζεέης 10 ml πθςνμθυνιζμ ηαζ 15 mlμλζηυ μλφ. 

 Πναβιαημπμζείηαζ  ζζπονή ακάδεοζδ ηαζ φζηενα πνμζηίεεηαζ 1 ml ημνεζιέκμο 

ζςδζμφπμο ηαθίμο . 

 Πναβιαημπμζείηαζ  ζζπονή ακάδεοζδ βζα 1min. 

 Σμπμεεηείηαζ δ ζθαζνζηή 5min ζε ζημηεζκυ ιένμξ. 

 Πνμζηίεεκηαζ 75 ml κενυ θνέζημ. 

 Πνμζηίεεηαζ θίβμ άιοθμ ςξ δείηηδξ. 

 Πναβιαημπμζείηαζ μβημιέηνδζδ ιε εεζμεεζζηυ κάηνζμ 0,01 Ν (ακ μ ανζειυξ 

οπενμλεζδίςκ αβεζ παιδθυηενμξ απυ 12 ηυηε λακαμβημιεηνείηαζ ιε 0,002 Ν). 

Σμ ζζμδφκαιμ ζδιείμ είκαζ ιυθζξ απμπνςιαηζζηεί εκηεθχξ ημ δζάθοια. 

 Τπμθμβίγεηαζ μ ανζειυξ ηςκ οπενμλεζδίςκ : 

 

ΑΤ = (VxN/m) x1000 meqO2/ Kg 

 

Πνέπεζ ΑΤ <= 20 meqΟ2 / Kg 

Παναζηεοή δζαθφιαημξ αιφθμο 10g/l . 

 Εοβίγμκηαζ 0,5 g άιοθμ 

 Πνμζηίεεκηαζ 10 ml ηνφμ κενυ 

 Απμπφκεηαζ ημ δζάθοια ζε 40 mlαναζηυ κενυ ηαζ ανάγς βζα αηυιδ 3min 

Παναζηεοή  ημνεζιέκμο δζαθφιαημξ ζςδζμφπμο ηαθίμο. 

 ε δμηζιαζηζηυ ζςθήκα βειάημ ιε κενυ πνμζηίεεηαζ πμζυηδηα ζςδζμφπμο 

ηαθίμο οπυ ζοκεπή ακάδεοζδ ιέπνζ κα δδιζμονβδεεί ειθακέξ ίγδια.  

 

 

 

5.1.8.Μέζνδνο Folin Ciocalteau 

Ζ Μέεμδμξ αοηή πνμζδζμνίγεζ ηδκ ζοβηέκηνςζδ ηςκ μθζηχκ θαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ 
ζε έκα δείβια. Ζ ανπή ηδξ ιεευδμο ααζίγεηαζ ζηδκ ιέηνδζδ ηδξ μθζηήξ 
ζοβηέκηνςζδξ ηςκ θαζκμθζηχκ οδνμλοθμιάδςκ πμο ανίζημκηαζ ζηα οπυ ακάθοζδ 
δείβιαηα. Σμ θαζκμθζηυ ζμκ μλεζδχκεηαζ ζε αθηαθζηυ πενζαάθθμκ ιε ηαοηυπνμκδ 
ακαβςβή ημο θςζθμνμιμθοαδαζκζημφ ηαζ θςζθμνμαμθθναιζημφ ζοιπθυημο ημο 
ακηζδναζηδνζμο. Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια ημ πνςιαηζζιυ ημο δζαθφιαημξ απυ 
ηίηνζκμ ζε ιπθε. Σμ ελαζεεκέξ ζφιπθμημ πανμοζζάγεζ ηζξ αηυθμοεεξ δμιεξ 
(Kahkonenetal.; 1999) : 
3Ζ2Ο•P2O5•13WO3•5MoO3•10H2O 

3Ζ2ΟxP2O5•14WO3•4MoO3•10H2O 
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ηαζ δ απμννυθδζδ ημο ιεηνάηαζ ζηα 765nm. Σα απμηεθέζιαηα εηθνάγμκηαζ ζε ηζιέξ 
ζζμδφκαιεξ ιε αοηέξ ηάπμζαξ πνυηοπδξ μοζίαξ υπςξ ημ βαθθζηυ ή ημ ηαθεσηυ μλφ. 
Δλαζθαθίγεηαζ θμζπυκ έηζζ δ βναιιζηυηδηα ιε αάζδ ημ κυιμ Beer – Lambert ηαζ 
οπάνπεζ έκα ιέηνμ ζφβηνζζδξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιεηαλφ δζαθμνεηζηχκ ιεηνήζεςκ. 
Ζ ιέεμδμξ FolinCiocalteau είκαζ ιζα απθή, εοαίζεδηδ ηαζ αηνζαήξ ιέεμδμξ 
πνμζδζμνζζιμφ μθζηχκ θζακμθχκ. Σμ ιεζμκέηηδια ηδξ έβηεζηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ δεκ 
πνμζδζμνίγεζ ιυκμ ηα εηποθζγυιεκα θαζκμθζηά ζοζηαηζηά, αθθά ηαζ ιεβαθμιμνζαηέξ 
εκχζεζξ πμο πενζέπμοκ ζημ ιυνζμ ημοξ θαζκμθζηή οδνμλοθμιάδα. Άθθεξ 
πανειααηζηέξ μοζίεξ απμηεθμφκ ηα ζάηπανα, μζ ανςιαηζηέξ αιίκεξ, ημ αζημναζηυ 
μλφ ηαζ ηα μνβακζηά μλέα, εκχ ιενζηέξ απυ ηζξ ιδ θαζκμθζηέξ εκχζεζξ πμο ιπμνεί κα 
ακηζδνάζμοκ ιε ημ ακηίδναζηήνζμ αοηυ είκαζ δ αεκγαθδεΰδδ, ημ αιζκμαεκγμσηυ μλφ ηαζ 
δ βθοηίκδ. Δπζπθέμκ, απυ ηδ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμ δίδεηαζ ιυκμ ιζα απθή εζηυκα βζα 
ημ μθζηυ πμζυ ηςκ θαζκμθζηχκ ζοζηαηζηχκ ζε έκα εηπφθζζια ηαζ δεκ ιπμνμφκ κα 
ελαπεμφκ πθδνμθμνίεξ βζα ζοβηεηνζιέκα επζιένμοξ θαζκμθζηά ζοζηαηζηά (Prioretal,. 
2005). 
 

 

 

5.1.9. Πξνζδηνξηζκόο Οξγαλνιεπηηθώλ 

Υαξαθηεξηζηηθώλ  

Σα μνβακμθδπηζηά παναηηδνζζηζηά ιεηνήεδηακ ζημκ ΔΛΓΟ Γήιδηνα ζηα Υακζά ιε ηδ 

ιέεμδμ ημο Panel Test. 

 

ΟΡΓΑΝΟΛΗΠΣΙΚΗ ΜΔΘΟΓΟ 
 

Πεδίν εθαξκνγήο 

Ζ πενζβναθυιεκδ ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ ιυκμ βζα ηδκ ηαλζκυιδζδ πανεέκςκ 

εθαζμθάδςκ, ζφιθςκα ιε ηδκ έκηαζδ ηςκ εθαηηςιάηςκ υπςξ πνμζδζμνίγμκηαζ απυ 

ιζα μιάδα 8-12 δμηζιαζηχκ επζθεβιέκςκ ηαζ εηπαζδεοιέκςκ ζακ ιζα μιάδα ηαζ 

ζφιθςκα ιε ηδκ πανμοζία ή ιδ ημο θνμοηχδμοξ. 

Tμ panel πνδζζιμπμζείηαζ ζακ έκα «δείγκα» ημο ζοκυθμο ηςκ ηαηακαθςηχκ ηαζ 

ηαοηυπνμκα ζακ έκα «πξαγκαηηθό αλαιπηηθό όξγαλν» βζα ηδκ ιέηνδζδ ηςκ 

μνβακμθδπηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημο πανεέκμο εθαζμθάδμο. 

 

Πνηήξη δνθηκώλ (Ι00C/T.20/Doc.no.5) 

Πενζβναθή : 
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 Μεβίζηδ ζηαεενυηδηα 

 Βάζδ ηαηάθθδθδ βζα ηδκ εενιακηζηή ιμκάδα 

 ηεκυ ζηυιζμ πμο αμδεά ηδκ ζοβηέκηνςζδ ηςκ πηδηζηχκ μοζζχκ ιε ηακμκζηυ 

πείθμξ ηαζ φαθμ ςνμθμβίμο 

 ημονυπνςιμ βοαθί 

 

 

 

 

Αίζνπζα δνθηκώλ (Ι00C/T.20/Doc.no.6) 

ημπυξ:  Να πανέπεζ ζημοξ δμηζιαζηέξ έκα ηαηάθθδθμ ηαζ άκεημ   

πενζαάθθμκ, κα δζεοημθφκεζ ηδκ ενβαζία ημοξ ηαζ κα  

αεθηζχζεζ ηδκ επακαθδρζιυηδηα ηαζ ακαπαναβςβζιυηδηα ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ημοξ. 

Γεκζηέξ Πνμδζαβναθέξ:Υχνμξ εοπάνζζημξ, ηαηάθθδθα θςηζζιέκμξ, μοδέηενμ πνχια,  

απμιμκςιέκμξ απυ ημ ευνοαμ. Όπζ πανάλεκεξ μζιέξ, μ 

πχνμξ κα αενίγεηαζ, εενιμηναζία 20-22C, ζπεηζηή οβναζία 

60-70%. 

Γζαζηάζεζξ: Δλανηχκηαζ απυ ημκ δζαεέζζιμ πχνμ. Θα πνέπεζ κα είκαζ 

ανηεηά εονφπςνμξ βζα 8 ηαιπίκεξ δμηζιχκ ηαζ βζα ηδκ 

πνμεημζιαζία ηςκ δεζβιάηςκ 

Φςηζζιυξ : Οιμζυιμνθμξ ηαζ εθεβπυιεκμξ 

Καιπίκεξ Γμηζιχκ : Γεκζηά παναηηδνζζηζηά 

Γζαζηάζεζξ 

    Σμπμεέηδζδ 

Μεζνδνινγία 

Ακαθένεηαζ ζηα πνυηοπα IOOC/T.20/Doc.no. 13/Rev. 1 ηαζ IOOC/T.20/Doc.no. 

14/Rev. 1 

IOOC/T.20/Doc.no.13/Rev.1 “Γεκζηή Μεεμδμθμβία βζα ηδκ μνβακμθδπηζηή αλζμθυβδζδ 

ημο πανεέκμο εθαζμθάδμο” 

1) Καθήκονηα ηος ςπεύθςνος ηηρ ομάδαρ δοκιμαζηών 
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Δηδηθόο ζηελ νξγαλνιεπηηθή αλάιπζε θαη ζηα έιαηα 

Τπεύζπλνο γηα: 

 ηελ εθπαίδεπζε ησλ δνθηκαζηώλ 

 ηνλ έιεγρν 

 ηελ δηαηήξεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο 

2) ςνθήκερ δοκιμήρ  

 παξνπζίαζε δεηγκάησλ  

- ίδηα εκθάληζε 

- ίδηα πνζόηεηα 

- θσδηθνπνηεκέλα 

 ζεξκνθξαζία δνθηκώλ 

         28C 2C 

 ώξα δνθηκώλ 

ππάξρνπλ πεξίνδνη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο πνπ έρνπκε ηελ 

βέιηηζηε αληίιεςε όζνλ αθνξά ηελ νζκή θαη ηελ γεύζε 

 αξηζκόο δεηγκάησλ 

έλα δείγκα ζε θάζε ζπλεδξίαζε 

 ζπρλόηεηα ζπλεδξηάζεσλ 

       3 ηελ εκέξα 

 δηάξθεηα 

       όρη κεγαιύηεξε από 10 min 

3) Γενικοί κανόνερ για ηοςρ δοκιμαζηέρ 

 όρη θάπληζκα 

 όρη αξώκαηα 

 όρη θαγεηό πξν ηεο δνθηκήο 

 ελεκέξσζε ηνπ ππεπζύλνπ γηα θαθή θπζηθή ή ςπρνινγηθή 

θαηάζηαζε 

 ζπγθέληξσζε 

4) Γιαδικαζία καηά ηην οπγανοληπηική εκηίμηζη 

 Ο δμηζιαζηήξ εα πάνεζ ημ πμηήνζ ζηδκ παθάιδ ημο ηαζ 

ηναηχκηάξ ημ ζηεπαζιέκμ εα ημ βφνεζ ζηα πθάβζα ηαζ εα ημ 

πενζζηνέρεζ ηαηά ηέημζμ ηνυπμ χζηε κα δζααναπεί υζμ ημ δοκαηυ 

ιεβαθφηενδ επζθάκεζα ημο πμηδνζμφ. 
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Θα απμιαηνφκεζ ημ ηάθοιια ημο πμηδνζμφ ηαζ εα μζθνακεεί ημ 

δείβια, παίνκμκηαξ ανβέξ, ααεεζέξ ακαπκμέξ βζα κα αλζμθμβήζεζ 

ημ ελεηαγυιεκμ εθαζυθαδμ. 

Αοηή δ δζαδζηαζία δεκ πνέπεζ κα οπεναεί ηα 30 sec. 

Ο δμηζιαζηήξ πνέπεζ κα ζοβηεκηνςεεί ηαζ κα πνμζπαεήζεζ κα 

ακζπκεφζεζ ηζξ ανκδηζηέξ ή εεηζηέξ ζδζυηδηεξ ημο δείβιαημξ. 

Πνέπεζ κα θένεζ ζημ ιοαθυ ημο υθεξ εηείκεξ ηζξ παναηηδνζζηζηέξ 

ιονςδζέξ ιε ηζξ μπμίεξ έπεζ ελμζηεζςεεί ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ 

εηπαίδεοζήξ ημο ηαζ κα ανπίζεζ κα ζηέπηεηαζ πμζα απυ ηα 

παναηηδνζζηζηά ημο θφθθμο αλζμθυβδζδξ ιπυνεζε κα 

ακηζθδθεεί. 

Ακ δεκ είκαζ αηυιδ ζίβμονμξ βζα ηδκ ηνίζδ ημο πνέπεζ κα ηάκεζ 

έκα ιζηνυ δζάθεζιια πνζκ πνμζπαεήζεζ λακά. 

 

 Καηά ηδκ δζάνηεζα ημο δζαθείιιαημξ εα ηάκεζ εζζπκμέξ ηαζ 

εηπκμέξ δζα ιέζμο ηδξ ιφηδξ. Έπεζηα εα ιονίζεζ πάθζ. Θα 

πνμζπαεήζεζ κα μθμηθδνχζεζ ηζξ παναηδνήζεζξ ημο, 

εηηζιχκηαξ ηδκ έκηαζδ ηςκ μζθνακηζηχκ ζδιεζχζεςκ πμο 

θαίκμκηαζ εοηνζκχξ κα οπενζζπφμοκ. 

Δπζηνέπεηαζ κα επακαθάαεζ αοηέξ ηζξ θεζημονβίεξ υζεξ θμνέξ 

εέθεζ, αθθά βζα κα απμθφβεζ ηδκ ειθάκζζδ ηυπςζδξ ιπμνεί κα 

θοζήλεζ ηδ ιφηδ ημο ή κα ιονίζεζ έκα ημιιάηζ πανηί ή ημ πένζ 

ημο. 

 

 Όηακ έπεζ ηεθεζχζεζ ηδκ μζθνακηζηή δμηζιή, μ δμηζιαζηήξ εα 

πάνεζ ιζα ιζηνή βμοθζά πενίπμο 3ml θάδζ ηαζ εα πνμζπαεήζεζ 

κα ημ δζαζημνπίζεζ ζε υθδ ηδκ ζημιαηζηή ημζθυηδηα απυ ημ 

ιπνμζηζκυ ιένμξ ημο ζηυιαημξ έςξ ημ πίζς ιένμξ, ημκ 

μονακίζημ, ηδ βθχζζα ηαζ ημ θαζιυ, αθμφ είκαζ βκςζηυ υηζ δ 

ακηίθδρδ ηςκ 4 ηονίςξ βεφζεςκ ( βθοηυ, αθιονυ, υλζκμ ηαζ 

πζηνυ ) πμζηίθθεζ ζ‟ έκηαζδ ελανηχιεκδ απυ ηδκ πενζμπή ηδξ 

βθχζζαξ, ημο μονακίζημο ηαζ ημο θαζιμφ. 
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Πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ είκαζ μνευ ιζα ζδιακηζηή πμζυηδηα 

εθαζμθάδμο κα δζαζημνπζζηεί πμθφ ανβά πάκς απυ ημ πίζς 

ιένμξ ηδξ βθχζζαξ πνμξ ηδκ αάζδ ημο μονακίζημο ηαζ ημ 

θαζιυ, εκχ μ δμηζιαζηήξ ζοβηεκηνχκεηαζ βζα κα εκημπίζεζ ηδκ 

ζεζνά ιε ηδκ μπμία ημ “πηθξό” ηαζ ημ “πηθάληηθν” 

ειθακίγμκηαζ. 

Ακ δεκ βίκεζ αοηυ, είκαζ πζεακυκ ηαζ ηα δφμ παναηηδνζζηζηά κα 

δζαθφβμοκ ηδκ εκηυπζζή ημοξ ζε ιενζηά θάδζα, ή ημ “πηθξό” κα 

επζηαθοθεεί  απυ ημ “πηθάληηθν”. 

 

 Παίνκμκηαξ ιζηνέξ δζαδμπζηέξ ακαπκμέξ ηαζ εζζπκέμκηαξ αένα 

ιέζς ημο ζηυιαημξ, μ δμηζιαζηήξ υπζ ιυκμ δζαζημνπίγεζ ηδκ 

θδθεείζα πμζυηδηα ζ‟ υθδ ηδκ επζθάκεζα ηδξ ζημιαηζηήξ 

ημζθυηδηαξ, αθθά ηαζ ακηζθαιαάκεηαζ ηα πηδηζηά, ανςιαηζηά 

ζοζηαηζηά ιέζς ημο πίζς ιένμοξ ηδξ ιφηδξ. 

Δπίζδξ εα θδθεεί οπ‟ υρδ δ ηζκαζζεδηζηυηδηα ημο 

“πηθάληηθνπ”. 

Δκ ακηζεέζεζ ιε ηδκ αίζεδζδ ηδξ μζιήξ, δ βεφζδ έπεζ 

παναηηδνζζηζηά ιενζηά απυ ηα μπμία, ηαηά ηδκ άπμρδ ηςκ 

δμηζιαζηχκ, είκαζ πθεμκεηηήιαηα ηαζ άθθα ιεζμκεηηήιαηα.  

Σμ ηφνζμ ιεζμκέηηδια είκαζ υηζ ελαθείθμοιε ηζξ ζδιεζμφιεκεξ 

ακηζθήρεζξ πμθφ δφζημθα. 

Γζα πανάδεζβια, ακ ακηζθδθεμφιε ημ πζηνυ ιε πμθφ ζζπονή 

έκηαζδ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ πνχηδξ δμηζιήξ-βεφζεςξ, αοηή δ 

αίζεδζδ ακ ηαζ ελαζεεκδιέκδ εα παναιείκεζ ζηδκ επυιεκδ 

δμηζιή βεφζεςξ. 

Απυ ηδκ άθθδ υιςξ ιενζά έκα απυ ηα πθεμκεηηήιαηα ηδξ 

αίζεδζδξ ηδξ βεφζδξ είκαζ μ πενζμνζζιέκμξ ανζειυξ ακηζθήρεςκ 

πμο βίκμκηαζ ιέζς αοηήξ ηδξ αίζεδζδξ 

 

 Γζα κα ελαθείρεζ ιζα γεύζε μ δμηζιαζηήξ εα πνδζζιμπμζήζεζ ιζα 

θέηα ιήθμο ή έκα ημιιάηζ ρςιί, εα λεπθφκεζ ημ ζηυια ημο ιε 
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κενυ ηαζ εα πενζιέκεζ ιέπνζξ υημο ανπίζεζ πάθζ κα εηηνίκεζ ζίεθμ, 

υπςξ ζοκήεςξ. 

 

 Αθμφ ηεθεζχζεζ ηδκ δμηζιή ιε ηδκ βεφζδ μ δμηζιαζηήξ εα 

επζαεααζχζεζ ηζξ μζθνακηζημ-βεοζηζημ-ηζκαζζεδηζηέξ ακηζθήρεζξ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ημ εζδζηυ θφθθμ βζα πνήζδ απυ ημκ δμηζιαζηή 

 

(Λαγανάηδ Μ, Μέεμδμξ Ονβακμθδπηζηήξ Αλζμθυβδζδξ ημο Δθαζμθάδμο, 2003) 

 

 

5.1.10. Δπηθάλεηεο Απόθξηζεο 

Αθμφ ελεηάζηδηακ ηα ανπζηά πεζναιαηζηά ιμκηέθα ζάνςζδξ, ανέεδηε πςξ 

ζδιακηζηέξ πανάιεηνμζ απμηεθμφκ μ πνυκμξ παναιμκήξ ζημ ιαθαηηήνα δ 

εενιμηναζία ημο ιαθαηηήνα ηαζ μ υβημξ κενμφ ζημκ δζαπςνζζηήνα. πεδζάζηδηε 

έηζζ, αάζδ αοηχκ, πείναια επζθάκεζαξ απυηνζζδξ πνδζζιμπμζχκηαξ ηα ίδζα επίπεδα 

παναιέηνςκ ιε ημ πνυηοπμ ηεκηνζημφ ζφκεεημο ζπεδζαζιμφ (central composite 

design) ιε πέκηε ηεκηνζηά ζδιεία (center points ηαζ πανάιεηνμξ α (alpha) πμο 

ηαεμνίζεδηε 1.4) εκχ εθανιυζεδηε ηοπαζμπμίδζή ημοξ. ημκ παναηάης πίκαηα 

θαίκμκηαζ μζ ζοκεήηεξ πμο πνμηάεδηακ βζα ηα πεζνάιαηα ζάνςζδξ επζθάκεζαξ.   

Πανάιεηνμξ -α -1 0 +1 α 

Θενιμηναζία ιαθαηηήνα0C 20 23 27.5 32 35 

Υνυκμξ ιαθαηηήνα min 45 60 80 100 115 

Όβημξ κενμφ ζημκ δζαπςνζζηήνα kg/h 155  280 465 650 775 

 

Ζ εηηέθεζδ ηςκ πεζναιάηςκ βίκεηαζ ζφιθςκα ιε ημκ αηυθμοεμ πίκαηα 

 

Πανάιεηνμξ 

Run 

#1 

Run 

#2 

Run 

#3 

Run 

#4 

Run 

#5 

Run 

#6 

Run 

#7 

Run 

#8 

Run 

#9 

Run 

#10 

Run 

#11 

Run 

#12 

Θενιμηναζία 

ιαθαηηήνα 27.5 27.5 19.9 27.5 27.5 32 27.5 32 27.5 23 23 27.5 

Υνυκμξ 

ιαθαηηήνα 80 46.3 80 80 80 60 80 100 80 60 100 113 

Όβημξ κενμφ 

ζημκ 

δζαπςνζζηήνα 465 465 465 465 776 650 465 650 465 280 650 465 
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Πανάιεηνμξ 

Run 

#13 

Run 

#14 

Run 

#15 

Run 

#16 

Run 

#17 

Run 

#18 

Run 

#19 

Run 

#20 

Θενιμηναζία 

ιαθαηηήνα 23 32 27.5 35 23 27.5 32 27.5 

Υνυκμξ 

ιαθαηηήνα 60 60 80 80 100 80 100 80 

Όβημξ κενμφ 

ζημκ 

δζαπςνζζηήνα 650 280 465 465 280 465 280 153.8 

 

Ζ επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ πεζναιάηςκ πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδ 
αμήεεζα ημο ζηαηζζηζημφ παηέημο DesignExpert 7.0 ηδξ εηαζνίαξ StatEase. Οζ ηζιέξ 
πμο πνμέηορακ ακαθφεδηακ βζα ηάεε ιζαξ απυ ηζξ ιεηααθδηέξ ημο πίκαηα ιε 
ακάθοζδ ANOVA ηαζ εκ ζοκεπεία ηα απμηεθέζιαηα εθέβπεδηακ βζα πανμοζία 
έηηνμπςκ ηζιχκ ηαζ βζα ηδκ ζηακυηδηα πνμζανιμβήξ ημοξ ζημ εηάζημηε ιμκηέθμ ιε 
δζάθμνεξ δαβκςζηζηέξ δμηζιαζίεξ. Σμ ιμκηέθμ πμο επεθέβδ βζα ηάεε ιεηααθδηή ήηακ 
αοηυ πμο πανείπε ηαθφηενδ πνμζανιμβή, ζοβηνίκμκηαξ ιεηαλφ ημοξ ημ ιέζμ υνμ 
(πςνίξ πνμζανιμβή), ημ βναιιζηυ ηαζ ημ ηεηναβςκζηυ ιμκηέθμ ιε ηδκ πνμζεήηδ ή ιδ 
ζοκηεθεζηχκ αθθδθεπίδναζδξ. ηδ ζοκέπεζα επί ημο επζθεβιέκμο ιμκηέθμο 
πνδζζιμπμζήεδηε αθβυνζειμξ stepwise πνμηεζιέκμο κα δζαηδνδεμφκ μζ ηαθφηενεξ 
δοκαηέξ ζοκζζηχζεξ ημο ιε ηνζηήνζμ ηδκ ιεβζζημπμίδζδ ηδξ δοκαηυηδηα 
πνμζανιμβήξ ηαζ ηδκ δοκαηυηδηαξ πνυαθερδξ. ηδ ζοκέπεζα ηαηαζηεοάζεδηε έκα 
ιμκηέθμ – πανάδεζβια βζα έκα εθαζυθαδμ ιε επζεοιδηέξ ζοκεήηεξ. 

 
5.2. 2

ν
 κέξνο:πγθξηηηθή Μειέηε Αλαιπηηθώλ Μεζόδσλ 

γηα ηνλ νιηθό πνηνηηθό έιεγρν ηνπ ειαηνηξηβείνπ 

 
Σμ δεφηενμ ιένμξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ ακαθένεηαζ ζημκ μθζηυ πμζμηζηυ έθεβπμ 
εκυξ εθαζμηνζαείμο ιε δζάθμνεξ ιεευδμοξ ιε ζημπυ ηδκ εφνεζδ ηδξ αέθηζζηδξ. 
Λέβμκηαξ μθζηυ πμζμηζηυ έθεβπμ βίκεηαζ ακαθμνά ζε έθεβπμ πμο πναβιαημπμζήεδηε 
ζε δζάθμνα ζηάδζα ηδξ παναβςβήξ εκυξ εθαζμηνζαείμο ηαζ αηνζαέζηενα ζηα ζηάδζα ηα 
μπμία ιπμνμφκ κα δζαθμνμπμζδεμφκ μζ ζοκεήηεξ ηαζ δ δζαθμνμπμίδζδ αοηή κα είκαζ 
εθέβλζιδ απυ ημκ ακενχπζκμ πανάβμηκα. Λαιαάκμκηαζ θμζπυκ δείβιαηα απυ 
επζθεβιέκα ζδιεία ηδξ εθαζμπαναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ (ιαθαηηήναξ, 3 ζδιεία ζηδκ 
θοβυηεκηνμ βζα ημ ηνζθαζζηυ 2 ζδιεία ζημκ decanter). Όπςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ 
ημο πεζναιαηζημφ ζπεδζαζιμφ θαιαάκεηαζ οπυρδ δ πανηίδα εθαζηάνπμο χζηε ημ 
δείβια κα δζαεέηεζ ακηζπνμζςπεοηζηυηδηα ηαεχξ ηαζ μζ ζοκεήηεξ παναβςβήξ μζ 
μπμίεξ δζαηδνμφκηαζ ζηαεενέξ. ε επζθεβιέκεξ πενζπηχζεζξ ιεηααάθθμκηαζ 
επζθεβιέκεξ ζοκεήηεξ ζηδκ βναιιή παναβςβήξ (εενιμηναζία ηαζ πνυκμξ ιάθθαλδξ, 
εενιμηναζία κενμφ ζηδ θοβυηεκηνμ) χζηε κα εηηζιδεεί δ επίδναζδ δεεθδιέκςκ 
αθθαβχκ ζηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, πναβιαημπμζμφκηαζ μζ 
ζοκήεεζξ παναβςβέξ ςξ μιάδα ιάνηοναξ (controlgroup) ηαζ παναβςβέξ 
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ιεηαααθθυιεκςκ ζοκεδηχκ πνμηεζιέκμο κα παναηηδνζζεμφκ ιεηά ηδκ 
πμθοπαναιεηνζηή ακάθοζδ ςξ έηημπεξ παναβςβέξ. 
 

5.2.1. πιινγή δεηγκάησλ 

Ζ ζοθθμβή ηςκ δεζβιάηςκ απυ ηα δζάθμνα ζδιεία ημο εθαζμηνζαείμο έβζκε ςξ ελήξ :  

1. Λήρδ δείβιαημξ εθαζμγφιδξ απυ ημκ ιαθαηηήνα ζε ηαηηά πνμκζηά 
δζαζηήιαηα (10min) 
2. Λήρδ δείβιαημξ παναπνμσυκημξ πονήκα απυ ηδκ θοβυηεκηνμ ζε ηαηηά 
πνμκζηά δζαζηήιαηα  (10min) 
3. Λήρδ δείβιαημξ οδαηζημφ παναπνμσυκημξ (ηαηζίβανμξ) απυ ημ 
decanter ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα (10min) 
4. Λήρδ δείβιαημξ εθαζυθαδμο απυ ηδκ θοβυηεκηνμ ζε ηαηηά πνμκζηά 
δζαζηήιαηα (10min) 
5. Λήρδ δείβιαημξ οδαηζημφ παναπνμσυκημξ ( ηαηζίβανμξ) απυ ημκ 
δζαπςνζζηήνα ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα (10min) 
6. Λήρδ δείβιαημξ εθαζυθαδμο απυ ημκ δζαπςνζζηήνα ζε ηαηηά πνμκζηά 
δζαζηήιαηα (10min) 

 

5.2.2. Πξνεηνηκαζία δεηγκάησλ γηα UPLC, LC-MS, 

NMR, HPTLC 

1. ηα ακηίζημζπα vials βζα ημ ηάεε υνβακμ ή ζηα ζςθδκάηζα βζα ημ NMR 
πνμζηέεδηακ 990 ιlH2O ή DMSO βζα ημ NMR. 

2. ηδ ζοκέπεζα πνμζηέεδηακ 10 ιl απυ ηάεε δείβια. 
 

* Γζα ημ Near IR ηα δείβιαηα πνδζζιμπμζήεδηακ αοημφζζα πςνίξ εηπφθζζδ ή 
μπμζαδήπμηε άθθδ επελενβαζία, εηηυξ ημο εθαζμθάδμο ηαζ απυ ημ decanter ηαζ απυ 
ημ δζαπςνζζηήνα υπμο θοβμηεκηνήεδηε πνμξ δζαπςνζζιυ ημο απυ ηδ ιμφνβα. 
 

5.2.3. Mεζνδνινγία  LC-HRMS 

Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ ιε LC-MS πνδζζιμπμζήεδηε 
πνςιαημβναθζηυ ζφζηδια AccelaHighSpeedLCSystem ιε PDAdetector 
ζοκδεδειέκμ ιε οανζδζηυ θαζιαηυιεηνμ ιάγαξ LTQ-OrbitrapXL πνδζζιμπμζχκηαξ 
ζμκζζιυ (-) ESI, εκχ μ δζαπςνζζιυξ πναβιαημπμζήεδηε ιε πνήζδ ζηήθδξ 
AscentisExpressFused-Core™ C18 column (100×2.1mmi.d., 2.7ιm; Supelco).  
Σμ πνυβναιια πμο πνδζζιμπμζήεδηε θαίκεηαζ παναηάης  
 νμή 400ιL/min 

 δζαθφηδξ (A) κενυ(H2O)- 0.1% μλζηυμλφ (AA, 0.1% v/v) ηαζ (B) αηεημκζηνίθζμ 

(ACN). 

 5% B βζα 2min; 10% B ζε 2.5min;25% B ζε 11.5min; 95% B ζε 13min βζα 

2min; 5% B ζε 0.5min ηαζελζζμνυπδζδβζα 2.5min Όβημξέβποζδξ 5ιL. Γζα ημ 

θαζιαηυιεηνμ ιάγαξ HRMS HRMS/MS 

 πενζμπή ιάγαξ 100 -1500m/z,  

Παξάκεηξνη ESI  
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 capillarytemperature 350°C;  

 capillaryvoltage  −3V; 

 tubelens   −43.46V.  

 Ν2    sheathgas (30 arb) 

Γζα ημ HRMS/MS αημθμοεήεδηε δ ηεπκζηή data-dependent ιε εναοζιαημπμίδζδ ηςκ 
ηνζχκ πενζζζυηενμ άθεμκςκ ημνοθχκ ζημ θάζια ιάγαξ. Ζ δζαηνζηζηή ζηακυηδηα 
ηαεμνίζεδηε ζε 30000 εκχ δ ηακμκζημπμζδιέκδ εκένβεζα εναοζιαημπμίδζδξ 
ηαεμνίζεδηε ζε 35.0% (q=0.25).Πναβιαημπμζήεδηε πθήνδξ ιεθέηδ ςξ πνμξ ηδκ 
επζηφνςζδ ηδξ ιεεμδμθμβίαξ ηαζ ανέεδηε υηζ ημ ιμκηέθμ είκαζ βναιιζηυ, εκχ δ 
αηνίαεζα ηαζ δ επακαθδρζιυηδηα ηοιαίκμκηαζ ζηα πνμηεζκυιεκα υνζα. 
 

5.2.4.Mεζνδνινγία ΣLC 

Υνδζζιμπμζήεδηε ακαθοηζηή ζοζηεοή Camag (Camag, Muttenz, Switzerland) 
HPTLCinstrumental πμο απμηεθείηαζ απυ ηα αηυθμοεα ιένδ Linomat 5 
sampleapplicator, TLCScanner 3 ηαζ DigiStore 2 DocumentationSystem εκχ δ 
επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ έβζκε ιε ημ πνυβναιια winCats 1.4.4 
PlanarChromatographyManager (Camag). Υνδζζιμπμζήεδηακ πθάηεξ TLC 
ακηίζηνμθδξ θάζδξ ιε επίζηνςζδ silica gel 60 RP18W F254s, 20 cm × 10 cm, επί 
aluminiumfoil (Merck), πςνίξ άθθδ πνμενβαζία. Ζ ακάπηολδ πναβιαημπμζήεδηε ζε 
εάθαιμ 20 cm x 20 cm. Ωξ ηζκδηή θάζδ πνδζζιμπμζήεδηε ιίβια κενμφ/αηεημκζηνζθίμο 
7:3 (v/v). Οζ ημνοθέξ ακαβκςνίζεδηακ ηαζ πμζμηζημπμζήεδηακ ιε ηδ αμήεεζα 
ζοζηεοήξ Camag TLC scanner 3 ζε ιήηδ ηφιαημξ θ=240nm, D2 ηαζ W lamp (200-
700 nm), δζάιεηνμξ μπήξ slitdimension 3.00 mm × 0.45 mm, ηαπφηδηα ζάνςζδξ 
scanningspeed 100 nm/s, ιε δζαπςνζζηζηή ζηακυηδηα 100 
nm/step.Πναβιαημπμζήεδηε πθήνδξ ιεθέηδ ςξ πνμξ ηδκ επζηφνςζδ ηδξ 
ιεεμδμθμβίαξ ηαζ ανέεδηε υηζ ημ ιμκηέθμ είκαζ βναιιζηυ, εκχ δ αηνίαεζα ηαζ δ 
επακαθδρζιυηδηα ηοιαίκμκηαζ ζηα πνμηεζκυιεκα υνζα. 
 

5.2.5.Μεζνδνιόγηα UPLC 

Υνδζζιμπμζήεδηε ζοζηεοή ηδξ εηαζνίαξ Acquity.Hιέεμδμξ πνμζμιμζάγεζ αοηήκ ηδξ 

HPLC. 

Υξόλνο 

(min) 

H2O (0,2% CH3COOH) 

(%) 

ACN 

(%) 

Ρνή 

(ml/min) 

 

0 90 10 1.0 

 
5 10 90 1.0 

10 10 90 1.0 

15 90 10 1.0 

 

5.2.6.Μεζνδνινγία NMR 

Υνδζζιμπμζήεδηε ζοζηεοή NMR ηδξ εηαζνίαξ Bruckerιμκηέθμ ultrashield 600 plus. 
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5.2.7.Μεζνδνινγία NearIR 

Οζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζημ Δεκζηυ Ίδνοια Δνεοκχκ ζημ Ηκζηζημφημ 
Θεςνδηζηήξ ηαζ Φοζζηήξ Υδιείαξ. 

1. Σμ δείβια εθαζμγφιδξ θένεηαζ ζε βοάθζκμ πμηήνζ γέζδξ 10 mLπνμξ ιέηνδζδ 
2. Σμ δείβια παναπνμσυκημξ πονήκα απυ ηδκ θοβυηεκηνμ θένεηαζ ζε βοάθζκμ 
πμηήνζ γέζδξ 10 mL πνμξ ιέηνδζδ  
3. Σμ δείβια οδαηζημφ παναπνμσυκημξ απυ ηδκ θοβυηεκηνμ θοβυηεκηνμ θένεηαζ 
ζε βοάθζκμ πμηήνζ γέζδξ 10 mL πνμξ ιέηνδζδ  
4. Σμ δείβια εθαζυθαδμο απυ ηδκ θοβυηεκηνμ θένεηαζ ζε βοάθζκμ πμηήνζ γέζδξ 
10 mL πνμξ ιέηνδζδ  
1. Σμ δείβια οδαηζημφ παναπνμσυκημξ απυ ημκ δζαπςνζζηήνα αναζχκεηαζ 
θένεηαζ ζε βοάθζκμ πμηήνζ γέζδξ 10 mL πνμξ ιέηνδζδ 
2. Σμ δείβια εθαζυθαδμο απυ ημκ δζαπςνζζηήνα αναζχκεηαζ θένεηαζ ζε βοάθζκμ 
πμηήνζ γέζδξ 10 mL πνμξ ιέηνδζδ 
3. Αζζεδηήναξ NIR 2m (ίκα απυ παθαγία Hellma QX, 1mm, optical path) 
ημπμεεηείηαζ ζημ δείβια εθαζμγφιδξ χζηε κα ιδκ δδιζμονβδεεί ακαηάναλδ ημο 
δείβιαημξ  
4. Αζζεδηήναξ NIR 2m (ίκα απυ παθαγία Hellma QX, 1mm, optical path) 
ημπμεεηείηαζ ζημ δείβια παναπνμσυκημξ πονήκα 
5. Αζζεδηήναξ NIR 2m(ίκα απυ παθαγία Hellma QX, 1mm, optical path)  
ημπμεεηείηαζ ζημ δείβια οδαηζημφ παναπνμσυκημξ 
6. Αζζεδηήναξ NIR 2m (ίκα απυ παθαγία Hellma QX, 1mm, optical path)  
ημπμεεηείηαζ ζημ δείβια εθαζυθαδμο απυ ηδκ θοβυηεκηνμ  
7. Αζζεδηήναξ NIR 2m (ίκα απυ παθαγία Hellma QX, 1mm, optical path)  
ημπμεεηείηαζ ζημ δείβια οδαηζημφ παναπνμσυκημξ απυ ημκ δζαπςνζζηήνα 
8. Αζζεδηήναξ NIR 2m (ίκα απυ παθαγία Hellma QX, 1mm, optical path)  
ημπμεεηείηαζ ζημ δείβια εθαζυθαδμο απυ ημκ δζαπςνζζηήνα 
9. Υνδζζιμπμζείηαζ ημ υνβακμ θαζιαημθςημιέηνδζδξ Bruker (BrukerVector 

22/N) 
10. Σμ υνβακμ θαζιαημθςημιέηνδζδξ Bruker (BrukerVector 22/N) 

ζηαεενμπμζείηαζ βζα 30 min πνζκ απυ ηδκ πνχηδ ιέηνδζδ 
11. Οζ ζοκεήηεξ θαζιαημθςημιέηνδζδξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ μζ ααζζηέξ 

(default) ζοκεήηεξ πμο μνίγμκηαζ απυ ημκ ηαηαζηεοαζηή 
12. Γζα ηδκ θήρδ ηςκ θαζιαηζηχκ δεδμιέκςκ πνδζζιμπμζείηαζ ημ πνυβναιια 

Bruker-Opus 
13. Πναβιαημπμζείηαζ ιέηνδζδ ημο δείβιαημξ εθαζμγφιδξ (150 ζανχζεζξ πνυκμξ 

ζοθθμβήξ 1, 5 θεπηά). 
14. Πναβιαημπμζείηαζ ιέηνδζδ ημο δείβιαημξ παναπνμσυκημξ πονήκα απυ ηδκ 

θοβυηεκηνμ (150 ζανχζεζξ πνυκμξ ζοθθμβήξ 1, 5 θεπηά) 
15. Πναβιαημπμζείηαζ ιέηνδζδ ημο δείβιαημξ οδαηζημφ παναπνμσυκημξ απυ ηδκ 

θοβυηεκηνμ (150 ζανχζεζξ πνυκμξ ζοθθμβήξ 1, 5 θεπηά) 
16. Πναβιαημπμζείηαζ ιέηνδζδ ημο δείβιαημξ εθαζυθαδμο απυ ηδκ θοβυηεκηνμ 

(150 ζανχζεζξ πνυκμξ ζοθθμβήξ 1, 5 θεπηά)  
17. Πναβιαημπμζείηαζ ιέηνδζδ ημο δείβιαημξ οδαηζημφ παναπνμσυκημξ απυ ημκ 

δζαπςνζζηήνα (150 ζανχζεζξ πνυκμξ ζοθθμβήξ 1, 5 θεπηά)  
18. Πναβιαημπμζείηαζ ιέηνδζδ ημο δείβιαημξ οδαηζημφ εθαζυθαδμο απυ ημκ 

δζαπςνζζηήνα (150 ζανχζεζξ πνυκμξ ζοθθμβήξ 1, 5 θεπηά) 
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5.2.8.Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ από θάζε αλαιπηηθή 

κέζνδν 

1. Σα ανπεία csv εζζάβμκηαζ ζημ πνυβναιια UmetricsSImca 11.5 
2. Σα ανπεία οθίζηακηαζ ηδκ δζαδζηαζία transpose ηαζ απμεδηεφμκηαζ ιε ηδκ 

ιμνθή ανπείμο usp πμο είκαζ δ ίδζα ιε ημ υκμια ανπείμο εζζαβςβήξ 
3. Σα δεδμιέκα οθίζηακηαζ ηδ δζαδζηαζία autofitιέζς ακάθοζδξ ηφνζςκ 

ζοκζζηςζχκ PCA αθμφ οπμζημφκ ηακμκζημπμίδζδ UV  (unitvariance) 
4. Σα δεδμιέκα μπηζημπμζμφκηαζ ιε ηδ ιμνθή δζαβναιιάηςκ 

i.  ηονζςκ ζοκζζηςζχκ PCA 
ii. DModX 
iii. Hotteling T2 

5. Ζ εθάπζζηδ ηζιή R2 πνέπεζ κα ιδκ είκαζ θζβυηενδ απυ 0.7 
6. Πναβιαημπμζείηαζ μπηζηυξ έθεβπμξ απμιαηνοζιέκςκ ηζιχκ απυ ηζξ μιάδεξ –

ηοπυκ φπανλδ ημοξ οπμδεζηκφεζ πζεακυ πνυαθδια ζηδκ παναβςβζηή 
δζαδζηαζία 
Δάκ έκα δείβια απέπεζ  

d>2ζι 

ζημ δζάβναιια ηονίςκ ζοκζζηςζχκ, ηυηε ημ δείβια εεςνείηαζ ιεζμκεηηζηυ ηαζ 
δ παναβςβζηή δζαδζηαζία πνέπεζ κα ζηαιαηήζεζ ηαζ κα δζελαπεεί Έθεβπμξ 
Ακηζιεηχπζζδξ θάθιαημξ.   

 

ε υθεξ ηζξ δζαδζηαζίεξ μζ δζαθφηεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ 
θαζιαημθςημιεηνζηήξ ηαεανυηδηαξ 
 

6. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

6.1. Πεηξάκαηα ζάξσζεο  

Παναηίεεκηαζ ηα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα ηςκ παναιέηνςκ απυ ηδκ επελενβαζία 
ζπεδζαζιμφ πεζναιάηςκ ζάνςζδξ (screeningdesign). οκμδεφμκηαζ απυ ακάθοζδ 
ANOVA δ μπμία πνδζζιμπμζήεδηε πνμηεζιέκμο κα ελεηαζεεί δ αλζμπζζηία ημο 
ιμκηέθμο ηαζ κα οπμθμβζζεεί ακ αοηυ ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζε ηοπαίμοξ πανάβμκηεξ 
ηαζ δμηζιαζίεξ εθέβπμο μζ μπμίεξ πναβιαημπμζμφκηαζ πνμξ απυδεζλδ ηδξ αλζμπζζηίαξ 
ημο ιμκηέθμο θυβς ηδξ φπανλδξ δ ιδ, έηηνμπςκ ηζιχκ. 
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6.1.1.Τδξόμπηπξνζόιε 

 

Δηθόλα 10 : Γηάγξακκα Halfnormalplot γηα ηελ απόθξηζε ηεο πδξνμπηπξνζόιεο ζε ζρέζε κε ηνπο 
παξάγνληεο ηνπ πεηξάκαηνο. 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία 
δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ απυηνζζδ είκαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ημο ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ 
ιαθαηηήνα ηαζ δ οπανλή κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ 
πμζυηδηα ηδξ οδνμλοηονμζυθδξ επδνεάγεηαζ εεηζηά (αολάκεηαζ) υζμ παναιέκεζ δ 
εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα. Αηυιδ, δ πνμζεήηδ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα δίκεζ 
εθαζυθαδα ιε αολδιέκδ πμζυηδηα οδνυλοηονμζυθδξ. 
 

ΑνάλυςθANOVA 

 
  Sum of  Mean F p-
value 
 Source Squares df Square Value
 Prob > F 
 Model 1.340E+006 3 4.468E+005 8.58 0.0032 significant 
   C-Kneading Time 5.645E+005 1 5.645E+005 10.84 0.0072 
   D-Water  5.851E+005 1 5.851E+005 11.23 0.0065 
   H-H6.781E+005 1 6.781E+005 13.02 0.0041 
 Curvature 4.365E+005 2 2.183E+005 4.19 0.0444 significant 
 Residual 5.730E+005 11 52091.99 
 Lack of Fit 1.609E+005 6 26819.72 0.33 0.8979 not significant 
 Pure Error 4.121E+005 5 82418.71 
 Cor Total 2.350E+006 16 
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Σμ ιμκηέθμ είκαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηυ ηαεχξ οπάνπεζ πζεακυηδηα ιυκμ 0,32 % κα 
έπεζ πνμηφρεζ απυ ηφπδ. 
Οζ πανάιεηνμζ C : πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηδνα ηαζ  
D: φπανλδ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα είκαζ επίζδξ ζηαηζζηζηά ζδιακηζημί. 
Ζ ηζιή "LackofFitF-value"  ζημ 0.33 οπμδδθχκεζ πςξ ημ ιμκηέθμ είκαζ 
πνμζανιυζζιμ.  
 Std. Dev. 228.24  R-Squared 0.7005 
 Mean 1462.74  Adj R-Squared 0.6188 
 C.V. % 15.60  Pred R-Squared 0.4433 
 PRESS 1.308E+006  AdeqPrecision 7.562 
 
 Ο ζοκηεθεζηήξ ζοζπέηζζδξ ζηδκ ηζιή 0,7 δείπκεζ πςξ ημ ιμκηέθμ ακαηαπμηνίκεηαζ 
ηαθά ζηα δεδμιέκα. 
Ζ ηζιή"Adeq Precision" ζημ 7,562 δείπκεζ πςξ δεκ οπάνπεζ ζδιακηζηυξ «ευνοαμξ» 
ζημ ιμκηέθμ. 
 
 Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 
 Factor Estimate df Error Low High VIF 
  Intercept 1487.82 1 73.66 1325.69 1649.95 
  C-Kneading Time  242.50 1 73.66 80.37 404.63 1.02 
  D-Water  246.88 1 73.66 84.74 409.01 1.76 
  H-H265.77 1 73.66 103.64 427.90 1.04 
  Ctr Pt D[1] 170.89 1 154.52 -169.20 510.98 1.40 
  Ctr Pt D[2] -449.37 1 167.98 -819.09 -79.66 
 
 
ΑημθμοεμφκμζελζζχζεζξπμοπενζβνάθμοκημιμκηέθμβζαηδκΤδνμλοηονμζυθδ 
 
  Final Equation in Terms of Coded Factors: 
 
  Sqrt(HT)  = 
 +1487.82 
 +242.50   * C 
 +246.88   * D 
 +265.77   * H 
 
 
  Final Equation in Terms of Actual Factors: 
 
  Water  yes 
  Sqrt(HT)  = 
 +270.94359 
 +12.12501   * Kneading Time  
 +265.76796   * H 
 
  Water  no 
  Sqrt(HT)  = 
 +764.69587 
 +12.12501   * Kneading Time  
 +265.76796   * H 
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Διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ 

 

Δηθόλα 11 :  Γηάγξακκα NormalPlotofResiduals γηα ηελ πδξνμπηπξνζόιε. 

ημ δζάβναιια απεζημκίγμκηαζ ηα οπμθείιιαηα (Residuals), δδθαδή δ δζαθμνά ημο 
πναβιαηζημφ απυ ημ εεςνδηζηυ  δ μπμία υπςξ θαίκεηαζ είκαζ βναιιζηή ηαζ δεκ 
οπάνπεζ ηάπμζα ηζιή πμο κα πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή εηηνμπή. 
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Δηθόλα 12 : Γηάγξακκα ResidualsvsPredeicted γηα ηελ πδξόμπηπξνζόιε. 

 

 Απυ αοηυ ημ δζάβναιια πθδνμθμνμφιαζηε πςξ ηα οπμθείιιαηα αημθμοεμφκ 

ηακμκζηή ηαηακμιή ηαζ μζ ηζιέξ ημοξ ανίζημκηαζ εκηυξ ηςκ μνίςκ. 
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Δηθόλα 13 : Γηάγξακκα ResidualsvsRuns γηα ηελ πδξόμπηπξνζόιε.  

Δίκαζ ζδιακηζηυ δ ζεζνά εηηέθεζδξ ηςκ runs κα ιδκ επδνεάγεζ ηδκ έηααζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ηαζ πνμξ απυδεζλδ αοημφ πνδζζιμπμζμφιε ημ δζάβναια 

ResidualsvsRun. Όπςξ θαίκεηαζ θμζπυκ απυ αοηυ δεκ οπάνπεζ ηάπμζα ηέημζα 

επζννμή.  
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Δηθόλα 14:  Γηάγξακκα PredictedvsActual γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιε.  

Βάζδ ημο δζαβνάιιαημξ θαίκεηαζ πςξ μζ πναβιαηζηέξ ηζιέξ δεκ απέπμοκ ζδιακηζηά 

απυ ηζξ ηζιέξ πμο πνμαθέπεζ ημ ιμκηέθμ. 
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Δηθόλα 15 : Γηάγξακκα Box-CoxPlotforPowerTransforms γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιε.  

Αοηή δ δμηζιαζία εθέβπμο υπςξ πανμοζζάγεηαζ ηαζ ζημ ζπήια επαθδεεφεζ πςξ μ 

ιεηαζπδιαηζζιυξ πμο πναβιαημπμζήεδηε ήηακ ζςζηυξ. 

 

 

Design-Expert® Softw are

Sqrt(HT)

Lambda

Current = 0.5

Best = 0.07

Low  C.I. = -1.51

High C.I. = 1.14

Recommend transform:

None

 (Lambda = 1)

Lambda

L
n

(R
e

s
id

u
a

lS
S

)

Box-Cox Plot for Power Transforms

29.12

29.86

30.61

31.35

32.10

-3 -2 -1 0 1 2 3



70 

 

 

Δηθόλα 16 : Γηάγξακκα ResidualsvsKneading Time γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιε.  

Βθέπμοιε απυ ημ δζάβναιια πςξ δεκ οπάνπμοκ έηηνμπεξ ηζιέξ βζα ηα επίπεδα ηςκ 

ηζιχκ ηδξ παναιέηνμο «Υνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα» 
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Δηθόλα 17 : Γηάγξακκα ResidualsvsWater γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιε.  

Βθέπμοιε απυ ημ δζάβναιια πςξ δεκ οπάνπμοκ έηηνμπεξ ηζιέξ βζα ηα επίπεδα ηςκ 

ηζιχκ ηδξ παναιέηνμο «Ύπανλδ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα». 
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Δηθόλα 18 : Γηάγξακκα Residualsvs «Υξόλνο παξακνλήο ηνπ θαξπνύ από ηελ ζπγθνκηδή έσο ηελ έθιζιηςε» 
γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιε. 

Βθέπμοιε απυ ημ δζάβναιια πςξ δεκ οπάνπμοκ έηηνμπεξ ηζιέξ βζα ηα επίπεδα ηςκ 

ηζιχκ ηδξ παναιέηνμο «Υνυκμξ παναιμκήξ ημο ηανπμφ απυ ηδκ ζοβημιζδή έςξ ηδκ 

έηθεθζρδ». 
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Δηθόλα 19 : Γηάγξακκα Residualsvs «Θεξκνθξαζία ζην Μαιαθηήξα» γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιε. 

Βθέπμοιε απυ ημ δζάβναιια πςξ δεκ οπάνπμοκ έηηνμπεξ ηζιέξ βζα ηα επίπεδα ηςκ 

ηζιχκ ηδξ παναιέηνμο «Θενιμηναζία ζημ Μαθαηηήνα». 
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Δηθόλα 20 : Γηάγξακκα Residualsvs «Θεξκνθξαζία λεξνύ ζην δηαρσξηζηήξα» γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιε. 

Βθέπμοιε απυ ημ δζάβναιια πςξ δεκ οπάνπμοκ έηηνμπεξ ηζιέξ βζα ηα επίπεδα ηςκ 

ηζιχκ ηδξ παναιέηνμο «Θενιμηναζία κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα». 
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Δηθόλα 21 : Γηάγξακκα Residualsvs «Όγθνο λεξνύ ζην δηαρσξηζηήξα» γηα ηελ πδξόμπηπξνζνιή. 

Βθέπμοιε απυ ημ δζάβναιια πςξ δεκ οπάνπμοκ έηηνμπεξ ηζιέξ βζα ηα επίπεδα ηςκ 

ηζιχκ ηδξ παναιέηνμο «Όβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα». 
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Δηθόλα 22 : Γηάγξακκα ExternallystudentizedResiduals γηα ηελ πδξόμπηπξνζόιε. 

 Απμδεζηκφεηαζ υπςξ πενζβνάθεηαζ ζημ ζπήια πςξ ηα οπμθείιιαηα είκαζ ηακμκζηά 
ηαηακειδιέκα 

. 
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Δηθόλα 23 : Γηάγξακκα LeveragevsRuns γηα ηελ πδξνμπηπξνζόιε.  

H παναπάκς δμηζιαζία εθέβπμο θακενχκεζ ακ ηάπμζμξ απυ ημοξ πανάβμκηεξ παίγεζ 
πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο ιμκηέθμο, ηάηζ πμο υπςξ απεζημκίγεηαζ 
ζμ δζάβναιια δεκ ζζπφεζ. 
 

Με αάζδ ηζξ παναπάκς δζαβκςζηζηέξ δμηζιαζίεξ απμδεζηκφεηαζ πςξ ηα 
απμηεθέζιαηα ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ έβηονα ηαεχξ δεκ πανμοζζάγμοκ έηηνμπεξ 
ηζιέξ. 
 

Γζα ηζξ οπυθμζπεξ ιεηααθδηέξ πανμοζζάγεηαζ ιυκμ ημ δζάβναιια ηςκ παναιέηνςκ 
πμο επδνεάγμοκ ηδκ απυηνζζδ. Οζ ακαθφζεζξ ANOVAαθθά ηαζ υθα ηα δζαβνάιιαηα 
ηςκ δζαβκςζηζηχκ δμηζιαζζχκ έπμοκ ιεθεηδεεί ηαζ πζζημπμζμφκ ηδκ εβηονυηδηα ηαζ 
ηδ ζδιακηζηυηδηα ημο ιμκηέθμο. Δπεζδή δεκ πανμοζζάγμοκ μοζζαζηζηά ζδιακηζηή 
δζαθμνά ακαθμνζηά ιε αοηά ηδξ οδνμλοηονμζυθδξ ηαζ θυβμ ημο ηενάζηζμο υβημο 
ημοξ ηα δζαβνάιιαηα ηαζ μζ ακαθφζεζξ αοηέξ παναεέημκηαζ ζημ πανάνηδια ζε 
δθεηηνμκζηυ ιέζμ απμεήηεοζδξ (CD) 

Design-Expert® Softw are

Sqrt(HT)

Color points by value of

Sqrt(HT):

2448.76

1033.61

Run Number

L
e

v
e

ra
g

e

Leverage vs. Run

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1 4 7 10 13 16 19



78 

 

6.1.2. Σπξνζόιε 

 

Εικόνα 24 :Διάγραμμα Halfnormalplot για ηην απόκριζη ηης ησροζόλης ζε ζτέζη με ηοσς παράγονηες ηοσ 
πειράμαηος. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία 

δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ απυηνζζδ είκαζ ιυκμ δ φπανλδ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ πμζυηδηα ηδξ ηονμζυθδξ επδνεάγεηαζ εεηζηά υηακ 

πνμζηίεεηαζ κενυ ζημ δζαπςνζζηήνα.  
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6.1.3. Οιεαζίλε 

 

Δηθόλα 25 : Γηάγξακκα HalfNormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο νιεαζίλεο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ 

πεηξάκαηνο.  

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μ πανάβμκηαξ μ μπμίμξ πνμηαθεί ιδ ηοπαία 

δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ απυηνζζδ είκαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ 

ιαθαηηήνα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ πμζυηδηα ηδξ μθεαζίκδξ επδνεάγεηαζ 

εεηζηά (αολάκεηαζ) υζμ παναιέκεζ δ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα.  
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6.1.4.Οιενθαλζάιε 

 

Δηθόλα 26: Γηάγξακκα Half-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο νιενθαλζάιεο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο 
ηνπ πεηξάκαηνο. 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μ πανάβμκηαξ μ μπμίμξ πνμηαθεί ιδ ηοπαία 

δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ απυηνζζδ είκαζ ιυκμ μ πνυκμξ παναιμκήξ ημο ηδξ εθαζμγφιδξ 

ζημ ιαθαηηήνα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ πμζυηδηα ηδξ μθεμηακεάθδξ 

επδνεάγεηαζ ανκδηζηά (ιεζχκεηαζ) υζμ παναιέκεζ δ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα.  
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6.1.5.Ομύηεηα 

 

Εικόνα 27: Γζάβναιια Half-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο νμύηεηαο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια δεκ οπάνπεζ ηάπμζμξπανάβμκηαξ πμο κα επδνεάγεζ ιδ ηοπαία ηδκ 

απυηνζζδ πμο ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ είκαζ δ μλφηδηα. 
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Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.940 
p-value = 0.519 
A: Remaining Time (harvest - elision) 
B: Kneading Temperature  
C: Kneading Time  
D: Water  
E: Separator Water Temperature 
F: Separator Water Volume  
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.02 0.04 0.06 0.07 

0 
10 
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90 

95 

99 Warning! No terms are selected. 
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6.1.6.Αξηζκόο Τπεξνμεηδίσλ (Α.Τ.) 

 

 

Εικόνα 28: Γηάγξακκα Half-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηνπ αξηζκνύ ππεξνμεηδίσλ ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ 

απυηνζζδ είκαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα, δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα ηαζ δ 

φπανλδ κενμφ ζημδζαπςνζζηήνα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ μ ανζειυξ οπενμλεζδίςκ επδνεάγεηαζ 

ανκδηζηα (ιεζχκεηαζ) υζμ παναιέκεζ δ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα αθθά ηαζ ζε εθαζυθαδα ηαηά ηδκ 

παναβςβή ηςκ μπμίςκ έπεζ πνμζηεεεί κενυ ζημ δζαπςνζζηήνα. Ακηίεεηα θαίκεηαζ ιζα εεηζηή επίδναζδ ζηδκ 

απυηνζζδ αολακμιέκδξ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημ ιαθαηηήνα (αφλδζδ Α.Τ.) . 

 

Design-Expert® Software 
A.Y.  

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.887 
p-value = 0.369 
A: Remnaining Time (harvest - elision) 
B: Kneading Temperature 
C: Kneading Time  
D: Water  
E:Separator Water  Temperature  
F: Separator Water Volume 
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.86 1.73 2.59 3.46 
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6.1.7. Κ232 

 

Εικόνα 29: Γηάγξακκα Half-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο ζηαζεξάο Κ232 ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ 

απυηνζζδ είκαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ημο ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα ηαζ δ εενιμηναζία ημο κενμφ ζημ 

δζαπςνζζηήνα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ ζηαεενά Κ232 επδνεάγεηαζ εεηζηά (αολάκεηαζ) υζμ 

παναιέκεζ δ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα. Αηυιδ, δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα 

δίκεζ εθαζυθαδα ιε αολδιέκδ ζηαεενά Κ232 . 

 

  

 

Design-Expert® Software 
K232 

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.956 
p-value = 0.788 
A: Remaining Time  (harvest -elision) 
B: Kneading Temperature  
C: Kneading Time  
D: Water  
E: Separator Water Temperature  
F:Separator Water volume 
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.04 0.07 0.11 0.15 
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6.1.8. Κ270 

 

Εικόνα 30: Γηάγξακκα Half-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο ζηαζεξάο Κ270 ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια δ ζηαεενά Κ270 δε θαίκεηαζ κα επδνεάγεηαζ απυ ηακέκακ απυ ημοξ 

πανάβμκηεξ. 

 

  

 

Design-Expert® Software 
1.0/Sqrt(K270) 

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.928 
p-value = 0.395 
A: Remaining Time  (harvest- elision) 
B: Kneading Temperature  
C: Kneading Time 
D: Water  
E: Separator Water Temperature  
F: Separator Water Volume 
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.06 0.12 0.18 0.23 
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99 Warning! No terms are selected. 



85 

 

 

 

 

 

 

6.1.9.ΓΚ 

 

Εικόνα 31: Γηάγξακκα Half-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηνπ ΓΚ ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Ζ ακάθοζδ ANOVA απμδεζηκφεζ υηζ ημ ιμκηέθμ δεκ είκαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηυ ηαεχξ δ πζεακυηδηα κα 

ζοιααίκεζ ηαηά ηφπδ είκαζ ιεβαθφηενμ ημο 5% (p>0.05). 

 

 

  

Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ θαίκεηαζ υηζ ηαιία απυ ηζξ ελεηαγυιεκεξ παναιέηνμοξ δεκ έπεζ 

επίπηςζδ ζηδκ ΓK. 

Design-Expert® Software 
DK 

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.891 
p-value = 0.143 
A: Remaining Time  (harvest - elision) 
B: Kneading Temperature  
C: Kneading Time  
D: Water  
E: Separator Water Temperature  
F: Separator Water Volume  
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.000 0.002 0.004 0.006 0.009 
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99 Warning! No terms are selected. 
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6.1.10. Οιηθέο θαηλόιεο 

 

Εικόνα 32: Γηάγξακκα Half-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ησλ νιηθώλ θαηλνιώλ ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ 

απυηνζζδ είκαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα ηαζ μ μβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ πμζυηδηα ηςκ μθζηχκ θαζκμθχκ επδνεάγεηαζ εεηζηά (αολάκεηαζ) υζμ 

παναιέκεζ δ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα εκχ μ υβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα δίκεζ εθαζυθαδα ιε ιεζςιέκδ 

πμζυηδηα μθζηχκ θαζκμθχκ. 

 

  

 

Design-Expert® Software 
Log10(Total Phenols) 

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.879 
p-value = 0.154 
A: Remaining Time  (harvest - elision) 
B: Kneading Temperature 
C: Kneading Time  
D: Water  
E:Separator Water Temperature  
F: Separator Water Volume  
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 
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6.1.11.Φξνπηώδεο 

 

Εικόνα 33 : ΓηάγξακκαHalf-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο θξνπηώδνπο γεύζεο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ 

απυηνζζδ είκαζ δ φπανλδ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα ηαζ δ εενιμηναζία ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ θνμοηχδδξ βεφζδ επδνεάγεηαζ εεηζηά (αολάκεηαζ) υηακ οπάνπεζ κενυ ζημ 

δζαπςνζζηήνα εκχ επδνεάγεηαζ ανκδηζηά υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. 

Design-Expert® Software 
Fruity 

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.902 
p-value = 0.386 
A:Remaining Time  (harvest - elision) 
B: Kneading Temperature  
C: Kneading Time  
D: Water  
E: Separator Water Temperature  
F:Separator  Water Volume  
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.35 0.71 1.06 1.42 
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6.1.12.Πηθξό 

 

Εικόνα 34: ΓηάγξακκαHalf-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο πηθξήο γεύζεο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ 

απυηνζζδ είκαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ημο ηανπμφ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημκ ιαθαηηήνα 

ηαεχξ ηαζ μ υβημξ ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ πζηνή βεφζδ 

επδνεάγεηαζ εεηζηά (αολάκεηαζ) υζμ παναιέκεζ δ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα εκχ ακηίεεηα επδνεάγεηαζ 

ανκδηζηά υζμ παναιέκεζ μ ηανπυξ ιεηά ηδ  ζοβημιζδή ηαζ πνζκ ηδκ έηεθζρδ αθθά ηαζ υζμ αολάκεηαζ μ 

υβημξ ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα.  

Design-Expert® Software 
Logit(Bitter) 

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.943 
p-value = 0.637 
A: Remaining Time  (harvest- elision) 
B: Kneading Temperature  
C: Kneading Time  
D: Water  
E: Separator WaterTemperature  
F:Separator  Water Volume 
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.53 1.06 1.59 2.12 
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6.1.13.Πηθάληηθν 

 

Εικόνα 35: ΓηάγξακκαHalf-NormalPlot γηα ηελ απόθξηζε ηεο πηθάληηθήο γεύζεο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ δζάβναιια μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ πνμηαθμφκ ιδ ηοπαία δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ 

απυηνζζδ είκαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ημο ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαίκεηαζ πςξ δ 

πζηάκηζηδ βεφζδ επδνεάγεηαζ εεηζηά (αολάκεηαζ) υζμ παναιέκεζ δ εθαζμγφιδ ζημ ιαθαηηήνα.  

Σμ βεβμκυξ πςξ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ηα δεδμιέκα δεκ είκαζ απυθοηα πνμζανιμζιέκα δεκ απμηεθεί 

πνυαθδια ημο ιμκηέθμο αθθα ένπεηαζ ςξ θμβζηυ επαηυθμοεμ ηδξ πμθοπθμηυηδηαξ ηδξ δζαδζηάζζαξ. Ο 

εθαζυηανπμξ ςξ αζμθμβζηυ ζφζηδια ηαζ ζοκεπχξ δ επελενβαζία ημο ηαζ ηα παναβχιεκα πνμσυκηα δεκ είκαζ 

εφημθμ κα πνμαθεθεμφκ ιε απυθοηδ αηνίαεζα. 

6.2. Μαζεκαηηθά κνληέια θαη παξάκεηξνη από ηελ επεμεξγαζία 

ζρεδηαζκνύ πεηξακάησλ επηθάλεηαο απόθξηζεο θαη νη βειηηζηνπνηεκέλεο ηηκέο 

γηα θάζε επηζπκεηό πξντόλ  

Σα επζιένμοξ ιμκηέθα ακαθφεδηακ βζα ηάεε ιεηααθδηή. Παναεέημκηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 
ακαθφζεςκ βζα ηδκ ηάεε ιεηααθδηή. 
 
 
 
 

Design-Expert® Software 
Ln(Pungent) 

Error from replicates 

Shapiro-Wilk test 
W-value = 0.925 
p-value = 0.432 
A: Remaining Time  (harvest - elision) 
B: Kneading Temperature 
C: KneadingTime  
D: Water  
E: Separator Water Temperature  
F:Separator  Water Volume  
G: G 
H: H 
J: J 
K: K 
L: L 

Positive Effects  
Negative Effects  

Half-Normal Plot 

Half-Normal % Probability 

|Standardized Effect| 

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 

0 
10 
20 
30 

50 

70 

80 

90 

95 

99 

C 

G 



90 

 

 
 
 

 

6.2.1.Τδξνμπηπξνζόιε 

 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

 

Δπεθέβδ ανπζηά ημ ηεηναβςκζηυ ιμκηέθμ ιε ηδκ πνμζεήηδ ζοκηεθεζηχκ αθθδθεπίδναζδξ δεφηενδξ ηάλδξ. 

 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 

 Quadratic vs 2FI 1.273E+013 3 4.242E+012 7.01 0.0080 

 

  Std.    Adjusted Predicted 

Source  Dev.  R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

Quadratic 7.777E+005 0.7033  0.4363  0.9939  4.0E+013 

Σμ ιμκηέθμ ηνίκεηαζ ζηακμπμζδηζηυ ιε ζηακμπμζδηζημφξ ζοκηεθεζηέξ πνμζανιμβήξ ηαζ πνυαθερδξ. ηδ 

ζοκέπεζα εθανιυγεηαζ αθβυνζειμξ stepwise ηαζ μζ ιεηααθδηέξ πμο δζαηδνμφκηαζ θαίκμκηαζ ζηδκ ακάθοζδ 

ANOVA, δ μπμία πανέπεζ δεδμιέκα βζα ηδκ αλζμπζζηία ημο ιμκηέθμο.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

Source Squares df Square Value Prob > F 

Model 1.72E+13 9 1.91E+12 5.938893 0.0051s 

A-Kneading 

Temperature  7.86E+09 1 7.86E+09 0.024458 0.8788 

B-Kneading Time  6.01E+11 1 6.01E+11 1.870717 0.2013 

C- Separator Water Vol  0 1 0 0 1.0000 

AB 3.54E+11 1 3.54E+11 1.100315 0.3189 

AC 2.35E+11 1 2.35E+11 0.732179 0.4122 

A^2 2.23E+10 1 2.23E+10 0.069533 0.7974 
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C^2 1.27E+13 1 1.27E+13 39.49498 <0.0001 

A^2B 2.43E+12 1 2.43E+12 7.553031 0.0205 

A^2C 4.19E+11 1 4.19E+11 1.302784 0.2803 

Residual 3.21E+12 10 3.21E+11 

  

Lack of Fit 2.32E+12 5 4.65E+11 2.611815 

0.1578 

ns 

Pure Error 8.9E+11 5 1.78E+11 

  Cor Total 2.04E+13 19 

    

Σα απμηεθέζιαηα δείπκμοκ υηζ ημ ιμκηέθμ είκαζ ζδιακηζηυ ιε ιυκμ 0,51% πζεακυηδηα κα έπεζ ζοιαεί θυβς 

ηφπδξ. Οζ υνμζ C2 ηαζ A2B είκαζ ζδιακηζημί. Ζ ηζιή “LackofFit” δείπκεζ υηζ ημ ιμκηέθμ είκαζ πνμζανιυζζιμ. 

Std. 

Dev. 566850.5 R-Squared 0.842396 

Mean 1828711 Adj R-Squared 0.700552 

C.V. % 30.99727 

Pred R-

Squared -0.79902 

PRESS 3.67E+13 

Adeq 

Precision 7.956874 

 

Ο ζοκηεθεζηήξ ζοζπέηζζδξ ιε ηζιή 0,8423 δείπκεζ πμθφ ηαθή ακηαπυηνζζδ ημο ιμκηέθμο ζηα δεδμιέκα. Ζ 

ηζιή AdeqPrecision δείπκεζ υηζ μ θυβμξ S/N είκαζ παιδθυξ ηαζ ζοκεπχξ ημ ιμκηέθμ είκαζ ηαηάθθδθμ βζα ημκ 

οπμθμβζζιυ ημο πεζναιαηζημφ πχνμο.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

 

Οζ ηζιέξ ηςκ ιεηααθδηχκ ζε ηςδζημπμζδιέκεξ ηαζ ζε θοζζηέξ παναιέηνμοξ πανέπμκηαζ απυ ηζξ ελζζχζεζξ 

πμο αημθμοεμφκ. 

Κςδζημπμζδιέκεξ πανάιεηνμζ 

HT =1164344.569-23988.30425 * A-325975.6434 * B+0.891905336 * C-210223.875 * A * B+171487.375 * 
A * C+39179.63478  * A^2933762.6975 * C^2+855799.5184 * A^2 * B+355424.7331 *A^2 * C 
 
 

Φοζζηέξ πανάιεηνμζ 

HT =-1.53732E+008+1.17033E+007  * Kneading Temperature +1.64596E+006  * Kneading Time 
+40711.08198 *  Separator Water Volume -1.18556E+005  * Kneading Temperature * Kneading Time -
5012.12336  * Kneading Temperature * Separator Water Volume -2.11229E+005 * Kneading 
Temperature ^2+27.28306 * Separator Water Volume ^2+2113.08523 * Kneading Temperature ^2 * 
Kneading Time +94.87480 * Kneading Temperature ^2 * Separator Water Volume  
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ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

 

Οζ δζαβκςζηζηέξ δμηζιαζίεξ επζδεζηκφμοκ ηδκ απμοζία έηηνμπςκ ηζιχκ 

 

 

ημ δζάβναιια απεζημκίγμκηαζ ηα οπμθείιιαηα, δδθαδή δ δζαθμνά ημο πναβιαηζημφ απυ ημ εεςνδηζηυ  δ 

μπμία υπςξ θαίκεηαζ είκαζ βναιιζηή ηαζ δεκ οπάνπεζ ηάπμζα ηζιή πμο κα πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή εηηνμπή. 

 

Design-Expert® Softw are
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Απυ ημ παναπάκς δζάβναιια πθδνμθμνμφιαζηε πςξ ηα οπμθείιιαηα αημθμοεμφκ ηακμκζηή ηαηακμιή ηαζ 

μζ ηζιέξ ημοξ ανίζημκηαζ εκηυξ ηςκ μνίςκ. 

 

 

 

Design-Expert® Softw are

HT

Color points by value of

HT:
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Δίκαζ ζδιακηζηυ δ ζεζνά εηηέθεζδξ ηςκ runs κα ιδκ επδνεάγεζ ηδκ έηααζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηαζ πνμξ 

απυδεζλδ αοημφ πνδζζιμπμζμφιε ημ δζάβναια ResidualsvsRun. Όπςξ θαίκεηαζ θμζπυκ απυ αοηυ δεκ 

οπάνπεζ ηάπμζα ηέημζα επζννμή.  

 

 

 

 

Βάζδ ημο δζαβνάιιαημξ θαίκεηαζ πςξ μζ πναβιαηζηέξ ηζιέξ δεκ απέπμοκ ζδιακηζηά απυ ηζξ ηζιέξ πμο 

πνμαθέπεζ ημ ιμκηέθμ. 

 

Design-Expert® Softw are

HT

Color points by value of

HT:

4.19906E+006
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Αοηή δ δμηζιαζία εθέβπμο υπςξ πανμοζζάγεηαζ ηαζ ζημ ζπήια επαθδεεφεζ πςξ μ ιεηαζπδιαηζζιυξ πμο 

πναβιαημπμζήεδηε ήηακ ζςζηυξ. 

 

 

 

Design-Expert® Softw are

HT

Lambda

Current = 1

Best = 0.49

Low  C.I. = -0.64

High C.I. = 1.44

Recommend transform:

None
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Design-Expert® Software 
HT 

Color points by value of 
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Βθέπμοιε απυ ημ δζάβναιια πςξ δεκ οπάνπμοκ έηηνμπεξ ηζιέξ βζα ηα επίπεδα ηςκ ηζιχκ ηδξ παναιέηνμο 

«Θενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα» 

 

 

 

 

Design-Expert® Software 
HT 

Color points by value of 
HT: 

4.19906E+006 

607073 

2 2 

C: Separator Water Volume  

Internally Studentized Residuals 

Residuals vs. Separator Water Volume  
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Design-Expert® Software 
HT 

Color points by value of 
HT: 

4.19906E+006 

607073 
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B: Kneading Time  

Internally Studentized Residuals 

Residuals vs. Kneading Time  
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3.00 

46.36 63.18 80.00 96.82 113.64 
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Απμδεζηκφεηαζ υπςξ πενζβνάθεηαζ ζημ ζπήια πςξ ηα οπμθείιιαηα είκαζ ηακμκζηά ηαηακειδιέκα. 

 

 

 

Design-Expert® Softw are
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H παναπάκς δμηζιαζία εθέβπμο θακενχκεζ ακ ηάπμζμξ απυ ημοξ πανάβμκηεξ παίγεζ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ 

(πενζζζυηενμ απυ άθθμοξ)  ζηδ δζαιυνθςζδ ημο ιμκηέθμο, ηάηζ πμο υπςξ απεζημκίγεηαζ ζημ δζάβναιια 

δεκ ζζπφεζ. 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

 

Σέθμξ δ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ 

θαίκεηαζ απυ ηα ζπήιαηαηα  πμο αημθμοεμφκ. Οζ ιεηααθδηέξ ζοκδζάγμκηαζ ακα δομ ηαευηζ ζπδιαηζζιμί 

ιεβάθοηενςκ δζαζηάζεςκ απυ ηζξ ηνεζξ δεκ ιπμνμφκ κα βίκμοκ ακηζθδπημί απυ ημκ ακενχπζκμ κμο ηαζ 

θοζζηά δε ιπμνεί κα είκαζ μναημί ζημ ακενχπζκμ ιάηζ. 

 

Εικόνα 36: Επίφανεια απόκριςθσ για τθν υδροξυτυροςόλθ ςχετικά με το χρόνο παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα και τθ 
κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα. 

 

Γζαηδνχκηαξ ημκ υβημ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, παναηδνμφιε υηζ δ πμζυηδηα ηδξ 

οδνυλοηονμζυθδξ  αολάκεηαζ ζδιακηζηά ηαεχξ αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκδξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ 

ιαθαηηήνα εκχ δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημ ιαθαηηήνα πνμηάθεί ιζα ανπζηή ιεβάθδ αφλδζδ ηαζ απυ 

ημ ακχηενμ ζδιείμ ηδξ αφλδζδξ αοηήξ εκχ ζοκεπίγεζ κα αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ημο ιαθαηηήνα δ 

πυζμηδηα ηδξ οδνμλοηονμζυθδξ ιεζχκεηαζ αζζεδηά. 

 

Design-Expert® Software 

HT 
4.19906E+006 

607073 

X1 = A: KneadingTemperature  
X2 = B: Kneading Time  

Coded Factor 
C: Separator Water = 0.000 

  -1.000 
  -0.500 

  0.000 
  0.500 

  1.000 

-1.000   
-0.500   

0.000   
0.500   

1.000   

400000   

850000   

1.3E+006   

1.75E+006   

2.2E+006   

  HT   

  A:  Kneading Temperature    B: Kneading Time  
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Εικόνα 37: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν υδροξυτυροςόλθ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και τθν 

κερμοκραςία του μαλακτιρα. 

 

Διατθρϊντασ το χρόνοσ παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα ςτο μθδενικό ςθμείο, θ πόςοτθτασ τθσ 

υδρόξυτυροςόλθσ μειϊνεται με τθν αφξθςθ του όγκου νεροφ ςτο διαχωριςτιρα εωσ ενόσ ςθμείου πζραν του 

οποίου ενϊ ςυνζχίηει να αυξάνεται ο όγκοσ νεροφ ςτο διαχωριςτιρα θ ποςότθτα τθσ υδρόξυτυροςόλθσ αυξάνεται 

πλζον και αυτι. 

 

Design-Expert® Software 

HT 
4.19906E+006 

607073 

X1 = A: KneadingTemperature  
X2 = C: Separator Water Volume  

Coded Factor 
B: Kneading Time = 0.000 

  -1.000 
  -0.500 

  0.000 
  0.500 

  1.000 

-1   
-0.5   

0   
0.5   

1   

800000   

1.65E+006   

2.5E+006   

3.35E+006   

4.2E+006   

  HT   

  A: Kneading Temperature     C: Separator Water Volume  
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Εικόνα 38: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν υδροξυτυροςόλθ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και το 

χρόνο παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα. 

Αυξανομζνου του όγκου νεροφ ςτο διαχωριςτιρα θ υδρόξυτυροςολθ αρχικά μειϊνεται και αργότερα αυξάνεται 

παρόλο που αυξάνεται και το νερό. Η αφξθςθ του χρόνου παραμονισ ςτο μαλακτιρα δε φαίνεται να επθρεάηει 

όταν θ κερμοκραςία του μαλακτιρα διατθρείται ςτακερι. 

 

 

 

Και ςτο ςθμείο αυτό για τισ υπόλοιπεσ μεταβλθτζσ οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ και οι αναλφςεισ ANOVA κα 

παρατεκοφν ςτο παράρτθμα, για τουσ ίδιουσ λόγουσ. 

 

 

 

 

 

Design-Expert® Software 

HT 
4.19906E+006 

607073 

X1 = B: Kneading Time 
X2 = C: Separator Water Volume  

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  60.00 
  70.00 

  80.00 
  90.00 

  100.00 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

800000   

1.65E+006   

2.5E+006   

3.35E+006   

4.2E+006   

  HT   

  B: Kneading Time      C: Separator Water Volume  
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6.2.2.Σπξνζόιε 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ απυ 

ημζπήια πμο αημθμοεεί. 

.  

Εικόνα 39: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν τυροςόλθ ςχετικά με τθ κερμοκραςια του μαλακτιρα και τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ημ πνυκμ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα, δ πμζυηδηα ηδξ 

ηονμζυθδξ δζαηδνείηαζ ζπεηζηά ζηαεενή υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα. Ο υβημξ ημο κενμφ 

ζημ δζαπςνζζηήνα υιςξ θάζκεηαζ πςξ ιεζχκεζ ηδκ πμζυηδηα ηδξ ιέπνζ έκα ζδιείμ απυ ημ μπμίμ ηαζ ιεηά 

ανπίγεζ ηαζ πάθζ κα αολάκεηαζ ηαεχξ ζοκεπίγεζ δ αφλδζδ ημο υβημο  ημο κενυ. 

Design-Expert® Software 

T 
1.09453E+006 

255095 

X1 = C: Separator Water Volume  
X2 = A: Kneading Temperature  

Coded Factor 
B: Kneading Time = 0.000 

  -1 
  -0.5 

  0 
  0.5 

  1 

-1   
-0.5   

0   
0.5   

1   

290000   

492500   

695000   

897500   

1.1E+006   

  T   

  C: Separator Water Volume    A: Kneading Temperature   
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Εικόνα 40: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν τυροςόλθ ςχετικά με το χρόνο παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα και τθσ κερμοκραςίασ 
ςτο μαλακτιρα 

 

Γζαηδνχκηαξ ημκ υβημ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, δ πμζυηδηα ηδξ ηονμζυθδξ ιεζχκεηαζ 

υζμ αολάκεηαζ μ πνυκμξ ιάθαλδξ εκχ αολάκεηαζ υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα. 

Design-Expert® Software 

T 
1.09453E+006 

255095 

X1 = A: KneadingTemperature 
X2 = B: Kneading Time 

Actual Factor 
C: Separator Water Volume = 465.00 

  23.00 
  25.25 

  27.50 
  29.75 

  32.00 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

290000   

402500   

515000   

627500   

740000   

  T   

  A: KneadingTemperature    B: KneadingTime   
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Εικόνα 41: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ τυροςόλθσ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και το χρόνο παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ 
ςτο μαλακτιρα. 

Γζαηδνχκηαξ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, δ πμζυηδηα ηδξ ηονμζυθδξ ιεζχκεηαζ 

ανπζηά έςξ εκυξ ζδιείμο ηαεχξ αολάκεηαζ μ υβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα  ηαζ ζηδ ζοκέπεζα πανυθμ πμο 

μ υβημξ κενμφ ζοκεπίγεζ κα αολάκεηαζ, δ πμζυηδηα ηδξ ηονμζυθδξ ανπίγεζ πζα κα αολάκεηαζ ηαζ αοηή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Design-Expert® Software 

T 
1.09453E+006 

255095 

X1 = B: Kneading Time  
X2 = C:Separator Water  Volume 

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  60.00 
  70.00 

  80.00 
  90.00 

  100.00 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

290000   

492500   

695000   

897500   

1.1E+006   

  T   

  B: Kneading Time      C: Separator Water Volume    
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6.2.3. Οιεαζίλε 

 
ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ημ ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ. 

 

Εικόνα 42: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ ολεαςίνθσ ςχετικά με το τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και το χρόνο παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ 
ςτο μαλακτιρα 

Γζαηδνχκηαξ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, δ πμζυηδηα ηδξ μθεαζίκδξ αολάκεηαζ 

υζμ αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ  εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα εκχ δεκ θαίκεηαζ κα δζαθμνμπμζείηαζ 

αζζεδηά υζμ αολάκεηαζ μ υβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. 

Design-Expert® Software 

Oleacin 
2.30183E+006 

387769 

X1 = B: Kneading Time 
X2 = C: Separator Water Volume  

Coded Factor 
A: Kneading Temperature = 0.000 

  -1 
  -0.5 

  0 
  0.5 

  1 

-1   
-0.5   

0   
0.5   

1   

500000   

975000   

1.45E+006   

1.925E+006   

2.4E+006   

  Oleacin   

  B: KneadingTime      C: Separator Water Volume   
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Εικόνα 43 : Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ ολεαςίνθσ ςχετικά με το χρόνο παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα και τθ κερμοκραςία του 
μαλακτιρα. 

 

Διατθρϊντασ ςτακερό τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα , θ ποςότθτα τθσ ολεαςίνθσ διατθρείται ςτακερι όςο 

αυξάνεται θ κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα ενϊ μειϊνεται όςο αυξάνεται ο χρόνοσ μάλαξθσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Design-Expert® Software 

Oleacin 
2.30183E+006 

387769 

X1 = A: Kneading Temperature 
X2 = B: Kneading Time 

Actual Factor 
C: Separator Water Volume = 465.00 

  23 
  25.25 

  27.5 
  29.75 

  32 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

500000   

975000   

1.45E+006   

1.925E+006   

2.4E+006   

  Oleacin   

  A: KneadingTemperature      B: Kneading Time    
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6.2.4.Ολεοκανθάλη 

 
ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ημ ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ. 

 

Εικόνα 44: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ ολεοκανκάλθσ ςχετικά με το χρόνοσ μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία ςτο μαλακτθρα 

 

Γζαηδνχκηαξ ζηo ιδδεκζηυ ζδιείμ ημκ υβημ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα,δ πμζυηδηα ηδξ μθεμηακεάθδξ 

αολάκεηαζ υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα εκχ δεκ επδνεάγεηαζ αζζεδηά απυ ημ πνυκμ 

παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα. 

Design-Expert® Software 

Oleocanthal 
3.24727E+006 

1.36034E+006 

X1 = A: Kneading Temperature  
X2 = B: Kneading Time  

Actual Factor 
C: Separator Water Volume = 465.00 

  23 
  25.25 

  27.5 
  29.75 

  32 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

1.3E+006   

1.625E+006   

1.95E+006   

2.275E+006   

2.6E+006   

  Oleocanthal   

  A: KneadingTemperature      B: Kneading Time    
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Εικόνα 45: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ ολεοκανκάλθσ ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα. 

 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα, δ πμζυηδηα ηδξ μθεμηακεάθδξ 

ιεζχκεηαζ υζμ αολάκεηαζ μ υβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. Ο πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ 

ιαθαηηήνα θαίκεηαζ πςξ δεκ επδνεάγεζ ζδζαίηενα. 

 

 

6.2.5.Οιηθέο Φαηλόιεο 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Design-Expert® Software 

Oleocanthal 
3.24727E+006 

1.36034E+006 

X1 = C: Separator Water Volume  
X2 = B: Kneading Time 

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  280.00 
  372.50 

  465.00 
  557.50 

  650.00 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

1.3E+006   

1.625E+006   

1.95E+006   

2.275E+006   

2.6E+006   

  Oleocanthal   

  C: Separator Water Volume water      B: Kneading Time    
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Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ημ ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ 

.  

Εικόνα 46 : Επιφάνεια απόκριςθσ των ολικών φαινολών ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και το χρόνοσ μάλαξθσ. 

 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα , δ πμζυηδηα ηςκ μθζηχκ θαζκμθχκδε 

θαίκεηαζ κα ιεηααάθθεηαζ ζδιακηζηά υζμ αολάκεηαζ μ υβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα εκχ θαίκεηαζ κα 

αολάκμκηαζ απυημια ηαεχξ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα. 

Design-Expert® Software 
Transformed Scale 
Ln(phenols) 

5.43935 

4.33026 

X1 = B: Kneading Time malakitiras 
X2 = C:Separator Water Volume 

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  60 
  70 

  80 
  90 

  100 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

4.6   

4.7775   

4.955   

5.1325   

5.31   

  Ln(phenols)   

  B: KneadingTime      C: Separator Water Volume   
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Εικόνα 47: Επιφάνεια απόκριςθσ των ολικών φαινολών ςχετικά με το χρόνο παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα και τον όγκο 
νεροφ ςτο διαχωριςτιρα. 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα, δ πμζυηδηα ηςκ μθζηχκ θαζκμθχκ 

δζαηδνείηαζ ζπεηζηά ζηαεενή υζμ αολάκεηαζ μ υβημξ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα, εκχ αολάκεηαζ ζδιακηζηά υζμ 

αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα. 

 

Design-Expert® Software 
Transformed Scale 
Ln(phenols) 

5.43935 

4.33026 

X1 = C: Separator Water Volume 
X2 = B: Kneading Time 

Actual Factor 
A: Kneading Temperatures = 27.50 

  280.00 
  372.50 

  465.00 
  557.50 

  650.00 

60   
70   

80   
90   

100   

4.6   

4.7775   

4.955   

5.1325   

5.31   

  Ln(phenols)   

  C: Separator Water Volume     B: Kneading Time    
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Εικόνα 48: Επιφάνεια απόκριςθσ των ολικών φαινολών ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ημκ υβημ ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα , δ πμζυηδηα ηςκ μθζηχκ 

θαζκμθχκ αολάκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο πνυκμο ιάθαλδξ αθθά ηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο 

ιαθαηηήνα. Ζ αφλδζδ πμο πνμηαθεί μ πνυκμξ ιάθαλδξ είκαζ πζμ απυημιδ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Design-Expert® Software 
Original Scale 
Sqrt(phenols) 

230.292 

75.9641 

X1 = A: Kneading Temperature 
X2 = B: Kneading Time  

Actual Factor 
C: Separator Water Volume = 465.00 

  23 
  25.25 

  27.5 
  29.75 

  32 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

90   

107.25   

124.5   

141.75   

159   

  phenols   

  A: Kneading Temperature     B: Kneading Time    
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6.2.6.Ομύηεηα 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ημ ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ. 

 

Εικόνα 49: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ οξφτθτασ ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία του μαλακτιρα. 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ημκ υβημ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα, δ ηζιήξ ηδξ μλφηδηαξ αολάκεηαζ ηαζ 

ζηδ ζοκέπεζα δζαηδνείηαζ ζηαεενή υζμ αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα. 

Πανυιμζα επίδναζδ, ιε εκημκυηνδ αφλδζδ παναηδνείηαζ ηαζ υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα. 

Design-Expert® Software 

acidity 
0.56 

0.25 

X1 = A: KneadingTemperature 
X2 = B: Kneading Time  

Actual Factor 
C: Separator Water Volume = 465.00 

  23 
  25.25 

  27.5 
  29.75 

  32 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

0.28   

0.355   

0.43   

0.505   

0.58   

  acidity   

  A: Kneading Temperature     B: Kneading Time   
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Εικόνα 50 : Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ οξφτθτασ ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα. 

 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα, δ ηζιή ηδξ μλφηδηαξ αολάκεηαζ έςξ 

ζδιείμ πένακ ημο μπμίμο δζαηδνείηαζ ζηαεενή,υζμ αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ 

ιαθαηηήνα. Αηυιδ, παναηδνείηαζ πςξ δ ηζιή ηδξ μλφηδηαξ αολάκεηαζ εθάπζζηα ηαζ φζηενα ιεζχκεηαζ ιε ηδκ 

αφλδζδ ημο υβημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. 

Design-Expert® Software 

acidity 
0.56 

0.25 

X1 = C: Separator Water Volume 
X2 = B: Kneading Time  

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  280.00 
  372.50 

  465.00 
  557.50 

  650.00 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

0.25   

0.3325   

0.415   

0.4975   

0.58   

  acidity   

  C: Separator Water Volume    B: Kneading Time   
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Εικόνα 51: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ οξφτθτασ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και τθ κερμοκρςία ςτο μαλακτιρα 

 

Γζαηδνχκηαξ ζηαεενυ ημ πνυκμ ιάθαλδξ, δ μλφηδηα ιεζχκεηαζ ιε ηδκ άολδζδ ημο υβημο κενμφ ζημ 

δζαπςνζζηήνα εκχ αολάκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο ιαθαηηήνα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Design-Expert® Software 

acidity 
0.56 

0.25 

X1 = A: Kneading Temperature 
X2 = C: Separator Water Volume 

Actual Factor 
B: Kneading Time = 80.00 

  23.00 
  25.25 

  27.50 
  29.75 

  32.00 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

0.25   

0.325   

0.4   

0.475   

0.55   

  acidity   

  A: Kneading Temperature      C: Separator Water Volume   
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6.2.7.Aξηζκόο Τπεξνμεηδίσλ (ΑΤ) 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ημ ζπήιαηα πμο αημθμοεμοκ. 

 

Εικόνα 52: Επιφάνεια απόκριςθσ του αρικμοφ υπεροξειδίων ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα 

 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ημκ υβημ ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα, μ ανζειυξ οπενμλεζδίςκ 

δζαηδνείηαζ ζπεηζηά ζηαεενυξ υζμ αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα. Όιςξ 

υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα μ ανζειυξ οπενμλεζδίςκ ανπζηά ιεζχκεηαζ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

αολάκεηαζ. 

Design-Expert® Software 

AY 
16.11 

8.16 

X1 = A: KneadingTemperature 
X2 = B: Kneading Time 

Actual Factor 
C: Separator Water Volume = 465.00 

  23 
  25.25 

  27.5 
  29.75 

  32 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

13.5   

14.175   

14.85   

15.525   

16.2   

  AY   

  A: Kneading Temperature     B: Kneading Time   
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Εικόνα 53: Επιφάνεια απόκριςθσ του αρικμοφ υπεροξειδίων ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και τθ κερμοκραςία του 
μαλακτθρα 

 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ημ πνυκμ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα, μ ανζειυξ 

οπενμλεζδίςκ αολάκεηαζ εθάπζζηα πνζκ αημθμοεήζεζ δ ιείςζδ ημοι ιε ηδκ αφλδζδ ημο υβημο κενμφ ζημ 

δζαπςνζζηήνα. Ακηίεεηα υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα μ ανζειυξ οπενμλεζδίςκ ανπζηά 

ιεζχκεηαζ εθάπζζηα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα αολάκεηαζ. 

Design-Expert® Software 

AY 
16.11 

8.16 

X1 = A: Kneading Temperature  
X2 = C: Separator Water Volume  

Actual Factor 
B: Kneading Time  = 80.00 

  23 

  25.25 

  27.5 

  29.75 

  32 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

8   

10.05   

12.1   

14.15   

16.2   

  AY   

  A: Kneading Temperature    
  C: Separator Water Volume   
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Εικόνα 54: Επιφάνεια απόκριςθσ του αρικμοφ υπεοξειδίων ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και το χρόνο μάλαξθσ.  

 

Δζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήν, μ ανζειυξ οπενμλεζδίςκ ιεζχκεηαζ ιε ηδκ 

αφλδζδ ημο υβημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα εκχ δεκ επδνεάγεηαζ απυ ημ πνυκμ ιάθαλδξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Design-Expert® Software 

AY 
16.11 

8.16 

X1 = B: Kneading Time  
X2 = C: Separator Water Volume 

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  60.00 
  70.00 

  80.00 
  90.00 

  100.00 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

8   

9.9   

11.8   

13.7   

15.6   

  AY   

  B: Kneading Time      C: Separator Water Volume  



117 

 

6.2.8. Κ232 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ημ ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ. 

 

Εικόνα 55: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ ςτακερασ Κ232 ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα. 

Γζαηδνχκηαξ ημκ υβημ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, δ ζηαεενα Κ232 αολάκεηαζ ηαεχξ 

αολάκεηαζ ηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα, εκχ δ εενιμηναζία ημο ιαθαηηήνα δεκ 

αζηεί ηάπμζα ζδζαίηενδ επίδναζδ. 

 

 

Design-Expert® Software 

K232 
2.04 

1.66 

X1 = A: Kneading Temperature 
X2 = B: Kneading Time  

Actual Factor 
C: Separator Water Volume = 465.00 

  23.00 
  25.25 

  27.50 
  29.75 

  32.00 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

1.8   

1.855   

1.91   

1.965   

2.02   

  K232   

  A: Kneading Temperature      B: KneadingTime   
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Εικόνα 56: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ ςτακερασ Κ232 ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα. 

 

Γζαηδνχκηαξ ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ηδ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα, δ ζηαεενά Κ232 αολάκεηαζ αολακμιέκμο 

ημο πνυκμο παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα, εκχ ιεζχκεηαζ αολακμιέκμο ημο υβημο κενμφ ζημ 

δζαπςνζζηήνα.  

 

 

*Οζ απμηνίζεζξ αηνμπάδμ, ιμοπθζαζιέκμι ηναζχδεξ, ιεηαθθζηυ, ηαββυ ηαζ άθθα ανκδηζηά μνβακμθδπηζηά 

δεκ δζαεέημοκ ζδιακηζηυ ανζειυ εεηζηχκ παναηδνήζεςκ ηαεχξ ζηα πενζζζυηενα πεζνάιαηα έπμοκ ανεεεί 

κα είκαζ 0. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί ηα εθαζυθαδα πμο ελεηάγμκηαζ είκαζ άνζζηδξ πμζυηδηαξ εκχ μζ παναπάκς 

απμηνίζεζξ παναηηδνίγμοκ ιεζμκεηηζηά θάδζα. Έηζζ δεκ ελεηάγμκηαζ πεναζηένςιαηα πμο αημθμοεμφκ. 

 

6.2.9.Φξνπηώδεο 

 
ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Η γραφικι παράςταςθ του ςυνδυαςμοφ των μεταβλθτϊν ανά δφο ςε ςυνάρτθςθ με τθν απόκριςθ φαίνεται από το 

ςχιμα 

Design-Expert® Software 

K232 
2.04 

1.66 

X1 = C:Separator Water  Volume 
X2 = B: Kneading Time  

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  280.00 
  372.50 

  465.00 
  557.50 

  650.00 

60.00   
70.00   

80.00   
90.00   

100.00   

1.66   

1.74   

1.82   

1.9   

1.98   

  K232   

  C: Separator Water Volume     B: Kneading Time   



119 

 

 

Εικόνα 57: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν φρουτώςθ γεφςθ ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα. 

Γζαηδνχκηαξ ημκ υβημ ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ,δ βεφζδ θνμοηχδεξ ιεζχκεηαζ 

υζμ αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα, εκχ δ εενιμηναζία ημο ιαθαηηήνα 

δεκ θαίκεηαζ κα έπεζ ζμαανή επίδναζδ ζηδ βεφζδ αοηή. 

 

 

 

Design-Expert® Software 

Fruity 
5.3 

0.65 

X1 = A: Kneading Temperature 
X2 = B: Kneading Time  

Actual Factor 
C: Separatot Water Volume = 465.00 

  23.00 

  25.25 

  27.50 

  29.75 

  32.00 

60.00   70.00   80.00   90.00   100.00   

0.6   

1.475   

2.35   

3.225   

4.1   

  

Froutwdes   

  A: Kneading Temperature   

  B: Kneading Time    
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Εικόνα 58: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ φρουτωδουσ γεφςθσ ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τον όγκο νεροφ ςτο ςδιαχωριςτιρα. 

Γζαηδνχκηαξ ηδ εενιμηναζία ημο ιαθαηηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, δ θνμοηχδδξ βεφζδ αολάκεηαζ 

αολακμιέκμο ημο πνυκμο παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα. Αηυιδ πζμ έκημκδ είκαζ δ αφλδζδ ηδξ 

θνμοηχδμοξ βεφζδξ υζμ αολάκεηαζ μ υβημξ ημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα. 

Design-Expert® Software 

Fruity 
5.3 

0.65 

X1 = C: Separator Water Volume 
X2 = B: Kneading Time 

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  280.00 

  372.50 

  465.00 

  557.50 

  650.00 

60.00   70.00   80.00   90.00   100.00   

0.6   

1.75   

2.9   

4.05   

5.2   

  

Froutwdes   

  C: Separator Water Volume   

  B: Kneading Time    
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Εικόνα 59: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ φρουτώουσ γεφςθσ ςχετικλα με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα  κςι τθ κερμοκραςία του 
μαλακτιρα 

6.2.10.Πηθξό 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ημ ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ. 

Design-Expert® Software 

Fruity 
5.3 

0.65 

X1 = A: Kneading Temperature 
X2 = C: Separator Water Volume 

Actual Factor 
B: Kneading Time= 80.00 

  23.00 
  25.25 

  27.50 
  29.75 

  32.00 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

0.6   

1.675   

2.75   

3.825   

4.9   

  Froutwdes   
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Εικόνα 60: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν πικρι γεφςθ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και το χρόνο μάλαξθσ. 

 

Γζαηδνχκηαξ ηδ εενιμηναζία ημο ιαθαηηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ δ  πζηνή βεφζδ εκζζπφεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ 

ημο υβημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα ηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο πνυκμο παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ 

ιαθαηηήνα.  
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Εικόνα 61: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν πικρι γεφςθ ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία του μαλακτιρα. 

Γζαηδνχκηαξ ημκ υβημ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ ηαζ πάθζ δ πζηνή βεφζδ εκζζπφεηαζ ιε 

ηδκ αφλδζδ ημο πνυκμο παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα, εκχ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα δεκ 

θαίκεηαζ κα επδνεάγεζ. 
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Εικόνα 62: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν πικρι γεφςθ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και ττθ κερμοκραςία του μαλακτιρα 

Γζαηδνχκηαξ ημ πνυκμ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ ιαθαηηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, δ πζηνή βεφζδ 

αολάκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο υβημο κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα εκχ δ εενιμηναζία ζημ ιαθαηηήνα ηαζ πάθζ 

δε θαίκεηαζ κα επδνεάγεζ. 
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6.2.11.Πηθάληηθν 

 

ΓΑΦΙΚΕΣ ΡΑΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Ζ βναθζηή πανάζηαζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ιεηααθδηχκ ακά δφμ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ απυηνζζδ θαίκεηαζ 

απυ ηα ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ. 

 

Εικόνα 63: Επιφάνεια απόκριςθσ για τθν πικάντικθ γεφςθ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και το χρόνο μάλαξθσ. 

Γζαηδνχκηαξ ηδ εενιμηναζία ημο ιαθαηηήνα ζημ ιδδεκζηυ ζδιείμ, δ πζηάκηζηδ βεφζδ αολάκεηαζ υζμ 

αολάκεηαζ μ υβημξ κενμφ ζημ δζαπςνδζηήνα ηαζ υζμ αολάκεηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηδξ εθαζμγφιδξ ζημ 

ιαθαηηήνα. 

 

 

6.2.12.ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ 

 

Ζ εθανιμζζιυηδηα ημο ιμκηέθμο ιπμνεί κα επζδεζπεεί απυ ημ επυιεκμ πανάδεζβια. Έζης υηζ απαζηείηαζ 

έκα εθαζυθαδμ ιε ορδθυ πμζμζηυ οδνμλοηονμζυθδξ ηαζ παιδθυ πμζμζηυ Κ232. Λφκμκηαξ ηδκ ελίζςζδ ιε 
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Pungent 
3.05 

0.01 

X1 = B: Kneading Time 
X2 = C: Separator Water Volume  

Actual Factor 
A: Kneading Temperature = 27.50 

  60.00 
  70.00 

  80.00 
  90.00 

  100.00 

280.00   
372.50   

465.00   
557.50   

650.00   

0.6   

1.2   

1.8   

2.4   

3   

  Pikantiko   

  B: Kneading Time     C: Separator Water Volume   



126 

 

ανζειδηζηή αεθηζζημπμίδζδ, δζαηδνχκηαξ ημκ πανάβμκηα ε ζε ιέζμ επίπεδμ, ηα απμηεθέζιαηα ανίζημκηαζ 

ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί. 

Number 

Kneading 

Temperature 

Kneading 

Time 

Separator Water 

Volume HT K232 Desirability 

 1 23 60 550.72 773153 1.777676 0.811424286 Selected 

2 23 60 552.27 782043.6 1.777003 0.811408134 

 3 23 60 548.78 762753.4 1.778514 0.81135467 

 4 23.01 60 554.09 797592.5 1.776271 0.81068694 

 5 32 70 499.72 1152648 1.817961 0.703963623 

 6 32 70 500.38 1150774 1.818104 0.703952062 

 7 32 70 500.65 1161621 1.817315 0.703947392 

 8 32 70 497.61 1135708 1.819211 0.703927227 

 9 32 70 503.34 1168488 1.816824 0.703925124 

 10 32 71 494.87 1141947 1.818802 0.703861208 

  

Ζ αεθηζζημπμίδζδ βίκεηαζ ιε αάζδ ημκ πανάβμκηα επζεοιδηυηδηαξ desirabilityfunction. Απυ ημ ζπήια πμο 

αημθμοεεί θαίκεηαζ υηζ μ πανάβμκηαξ επζεοιδηυηδηαξ είκαζ 0.81. 
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Σα δζαβνάιιαηα ηςκ παναιέηνςκ ζε ζοκάνηδζδ ιε ημκ πανάβμκηα επζεοιδηυηδηαξ θαίκμκηαζ ζημ ζπήια 

πμο αημθμοεεί. 
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Εικόνα 64: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ επικυμθτότθτασ ςχετικά με τον χρόνο μάλαξθσ και τθ κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα. 

 

Εικόνα 65: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ επικυμθτότθτασ ςχετικά με το χρόνο μάλαξθσ και τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα 

 

Εικόνα 66: Επιφάνεια απόκριςθσ τθσ επικυμθτότθτασ ςχετικά με τον όγκο νεροφ ςτο διαχωριςτιρα και τθ κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα. 

 

 

Design-Expert® Software 
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7. Απνηειέζκαηα πνιππαξακεηξηθήο δηαδηθαζίαο αλάιπζεο (PCA) 

νιηθήο πνηόηεηαο  

7.1.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ HPTLC 

 

7.1.1.Μαιαθηήξαο 

 

7.1.1.1.Διαηνδύκε 

 

Δηθόλα 67 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηεο ειαηνδύκεο πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν HPTLC. 

Όπςξ θαίκεηαζ, ηα ιεζμκεηηζηά δείβιαηα δζαπςνίγμκηαζ λεηάεανα ζημ δζάβναιια ηφνζςκ ζοκζζηςζχκ απυ 

ηα δείβιαηα ηδξ θοζζμθμβζηήξ δζαδζηαζίαξ. Με ηυηηζκμ πνχια πανμοζζάγμκηαζ ηα δείβιαηα πμο δεκ 

δζαθένμοκ ιεηαλφ ημοξ ζε ααειυ πμο κα δζαθμνμπμζείηαζ δ πανηίδα ζημ εθαζμηνζαείμ ηαζ ιε ιαφνμ ηα 

ιεζμκεηηζηά πμο θακενά δεκ μιμζάγμοκ ιαγί ημοξ. Δίκαζ λεηάεανμ δδθαδή πςξ ιε ηδ ιέεμδμ αοηή ιπμνεί 

κα εθεβπεεί δ πμζυηδηα ηςκ πνμσυκηςκ ημο εθαζμηνζαείμο, ιε αάζδ ημ βεβμκυξ πςξ δείβιαηα ηαηήξ 

πμζυηδηαξ, εα ειθακίγμκηαζ ζε εκηεθχξ δζαθμνεηζηυ ζδιείμ ζημ δζάβναιια. Ζ δζαθμνά αοηή μθείθεηαζ ζημ 

δζαθμνεηζηυ ιεηααμθζηυ πνμθίθ ηςκ δεζβιάηςκ θυβμ δζαθμνεηζηχκ ζοκεδηχκ εθαζμπμίδζδξ (ηα ιεζμκεηηζηά 

δείβιαηα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ ιάνηοναξ έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηνμπμπμζδιέκεξ ζοκεήηεξ). Δπζπθέμκ 

υιςξ, πνέπεζ κα ζδιεζςεεί δ πανμοζία ιίαξ έηηνμπδξ ηζιήξ δ μπμία υιςξ δεκ πνμηαθεί πνμαθδιαηζζιυ 
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ηαεχξ δ ζοιιεημπή ηδξ ειθακίγεηαζ ζηδκ δεφηενδ ηφνζα ζοκζζηχζα, εκχ μ δζαπςνζζιυξ ηςκ ιεζμκεηηζηχκ 

θαδζχκ μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδ πνχηδ ηφνζα ζοκζζηχζα. 

 

Δηθόλα 68 : Γηάγξακκα  απόζηαζεο DModX γηα ηα δείγκαηα ηεο ειαηνδύκεο πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν HPTLC. 

 

Σμ ιμκηέθμ πμο πνμηφπηεζ πανμοζζάγεζ πμθφ ηαθμφξ ζοκηεθεζηέξ R2 ηαζ Q2 εκχ δ απυζηαζδ DModX 

δζαηδνείηαζ εκηυξ ηςκ ζηαηζζηζηά ιδ ζδιακηζηχκ ηζιχκ βζα υθα ηα δείβιαηα (ηυηηζκδ βναιιή), επμιέκςξ  

θαίκεηαζ πςξ υθα ηα δείβιαηα ζηακμπμζμφκ ημ ιμκηέθμ ηαζ ζοκεπχξ ακήημοκ ζε αοηυ.  
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Δηθόλα 69 : Γηάγξακκα απόζηαζεο HottelingT2 γηα ηα δείγκαηα ηεο ειαηνδύκεο πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν HPTLC. 

 

Λυβς ηδξ έηηνμπδξ ηζιήξ αθέπμοιε ζημ δζάβναιια ηδξ απυζηαζδξ ημο Hotteling Σ2 πςξ έπεζ λεπεναζηεί δ 

ημ υνζμ. Όιςξ υπςξ ζπμθζάζηδηε ηαζ ζημ δζάβναιια ηςκ ηονίςκ ζοκζζηςζχκ, αοηυ δεκ απμηεθεί 

πνυαθδια βζα ημ ιμκηέθμ ηαεχξ δ ηζιή αοηή έπεζ δζαπςνζζηεί ςξ πνμξ ηδ δεφηενδ ηφνζα ζοκζζηχζα ηαζ υπζ 

ςξ πνμξ ηδκ πνχηδ δ μπμία ηαζ δζαπχνζζε ηα ιεζμκεηηζηά πνμσυκηα. 

 

Γζα ηα οπυθμζπα δείβιαηα αημθμοεεί ιυκμ ημ δζάβναιια ηφνζςκ ζοκζζηςζχκ, ζημ μπμίμ ηαζ θαίκεηαζ πυζμ 

εοδζάηνζηα είκαζ δζαπςνζζιέκα ηα δείβιαηα ηδξ θοζζμθμβζηήξ δζαδζηαζίαξ ζε ζπέζδ ιε ηα ιεζμκεηηζηά 

δείβιαηα. Σα δζαβνάιιαηα ηςκ απμζηάζεςκ DModXηαζ HottelingΣ2 εα ανίζημκηαζ ζημ πανάνηδια ηαεχξ 

απμδεζηκφμοκ ηδκ απμοζία μοζζαζηζηά έηηνμπςκ ηζιχκ, υιςξ δε δζαθένμοκ ζδιακηζηά απυ ηα ακηίζημζπα 

δζαβνάιιαηα παναπάκς. 
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7.1.2.Decanter 

 

7.1.2.1.Παξαπξντόλ ππξήλα 

 

 

Δηθόλα 70 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ππξήλα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν HPTLC. 
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7.1.2.2.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Δηθόλα 71 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 
κέζνδν HPTLC. 

7.1.2.3.Διαηόιαδν 

 

Εικόνα 72: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ειαηνιάδνπ decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν 

HPTLC. 
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7.1.3.Γηαρσξηζηήξαο 

 

7.1.3.1.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Εικόνα 73: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην δηαρσξηζήξα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν HPTLC. 
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7.1.3.2.Σειηθό ειαηόιαδν 

 

Εικόνα 74 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ηειηθνύ ειαηνιάδνπ πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν HPTLC. 
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7.2. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ UPLC 

 

7.2.1.Μαιαθηήξαο 

7.2.1.1.Διαηνδύκε 

 

Εικόνα 75 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηεο ειαηνδύκεο πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν UPLC. 
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7.2.2.Decanter 

7.2.2.1.Παξαπξντόλ ππξήλα 

 

Εικόνα 76: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ππξήλα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν UPLC. 
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7.2.2.2.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Εικόνα 77 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν UPLC. 
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7.2.2.3.Διαηόιαδν 

 

Εικόνα 78: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ειαηνιάδνπ decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν UPLC. 
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7.2.3.Γηαρσξηζηήξαο 

7.2.3.1.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Εικόνα 79: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην δηαρσξηζηήξα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν UPLC. 
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7.2.3.2.Σειηθό ειαηόιαδν 

 

Εικόνα 80 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ηειηθνύ ειαηνιάδνπ πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν UPLC. 
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7.3.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ LCMS 

 

7.3.1.Μαιαθηήξαο 

7.3.1.1.Διαηνδύκε 

 

 

 

Εικόνα 81: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηεο ειαηνδύκεο πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν LCMS. 
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7.3.2.Decanter 

7.3.2.1.Παξαπξντόλ ππξήλα 

 

 

Εικόνα 82: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ππξήλα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν LCMS. 
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7.3.2.2.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

 

Εικόνα 83 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν LCMS. 
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7.3.2.3.Διαηόιαδν 

 

 

Εικόνα 84: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ειαηνιάδνπ από ην decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν 

LCMS. 
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7.3.3.Γηαρσξηζηήξαο 

7.3.3.1.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

 

Εικόνα 85: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην δηαρσξηζηήξα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν LCMS. 
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7.3.3.2.Σειηθό ειαηόιαδν 

 

 

Εικόνα 86 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ηειηθνύ ειαηνιάδνπ πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν LCMS. 
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7.4.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ NMR 

 

7.4.1.Μαιαθηήξαο 

7.4.1.1Διαηνδύκε 

 

Εικόνα 87 : Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηεο ειαηνδύκεο πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν NMR. 
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7.4.2.Decanter 

7.4.2.1.Παξαπξντόλ ππξήλα 

 

Εικόνα 88: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ππξήλα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν NMR. 

 

7.4.2.2.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Εικόνα 89: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν NMR. 
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7.4.2.3.Διαηόιαδν 

 

Εικόνα 90: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ειαηιάδνπ από ην decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν 

NMR. 

7.4.3.Γηαρσξηζηήξαο 

7.4.3.1.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Εικόνα 91: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην δηαρσξηζηήξα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν NMR. 
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7.4.3.2.Σειηθό ειαηόιαδν 

 

Εικόνα 92: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ηειηθνύ ειαηνιάδνπ πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν NMR. 
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7.5.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ NIR 

 

7.5.1.Μαιαθηήξαο 

7.5.1.1.Διαηνδύκε 

 

 

Εικόνα 93: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηεο ειαηνδύκεο πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν NΙR. 
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7.5.2.Decanter 

7.5.2.1.Παξαπξντόλ ππξήλα 

 

Εικόνα 94: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ππξήλα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν NΙR 
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7.5.2.2.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Εικόνα 95: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν NΙR 
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7.5.2.3.Διαηόιαδν  

 

Εικόνα 96: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ειαηνιάδνπ από ην decanter πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν 

NΙR 
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7.5.3.Γηαρσξηζηήξαο 

7.5.3.1.Τδαηηθό παξαπξντόλ (Καηζίγαξνο) 

 

Εικόνα 97: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ θαηζίγαξνπ από ην δηαρσξηζηήξα πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε 

κέζνδν NΙR 
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7.5.3.2.Σειηθό ειαηόιαδν 

 

Εικόνα 98: Γηάγξακκα Κύξησλ πληζησζώλ γηα ηα δείγκαηα ηνπ ηειηθνύ ειαηνιάδνπ πνπ αλαιύζεθαλ κε ηε κέζνδν NΙR 

Όπςξ θαίκεηαζ, ηα ιεζμκεηηζηά δείβιαηα δζαπςνίγμκηαζ λεηάεανα ζημ δζάβναιια ηφνζςκ ζοκζζηςζχκ απυ 

ηα δείβιαηα ηδξ θοζζμθμβζηήξ δζαδζηαζίαξ. Με ηυηηζκμ πνχια πανμοζζάγμκηαζ ηα δείβιαηα πμο δεκ 

δζαθένμοκ ιεηαλφ ημοξ ζε ααειυ πμο κα δζαθμνμπμζείηαζ δ πανηίδα ζημ εθαζμηνζαείμ ηαζ ιε ιαφνμ ηα 

ιεζμκεηηζηά πμο θακενά δεκ μιμζάγμοκ ιαγί ημοξ. Δίκαζ λεηάεανμ δδθαδή πςξ ιε ηδ ιέεμδμ αοηή ιπμνεί 

κα εθεβπεεί δ πμζυηδηα ηςκ πνμσυκηςκ ημο εθαζμηνζαείμο, ιε αάζδ ημ βεβμκυξ πςξ δείβιαηα ηαηήξ 

πμζυηδηαξ, εα ειθακίγμκηαζ ζε εκηεθχξ δζαθμνεηζηυ ζδιείμ ζημ δζάβναιια. Ζ δζαθμνά αοηή μθείθεηαζ ζημ 

δζαθμνεηζηυ ιεηααμθζηυ πνμθίθ ηςκ δεζβιάηςκ θυβμ δζαθμνεηζηχκ ζοκεδηχκ εθαζμπμίδζδξ (ηα ιεζμκεηηζηά 

δείβιαηα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ ιάνηοναξ έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηνμπμπμζδιέκεξ ζοκεήηεξ). 
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8. πκπεξάζκαηα 

Ακαθμνζηά ιε ημ πνχημ ιένμξ ημο πεζνάιαημξ, ηδ αεθηζζημπμίζδ ηςκ ζοκεδηχκ εθαζμπμίδζδξ δδθαδή,  
δζελήπεδζακ ηα ηάηςεζ ζοιπενάζιαηα. 
 
Πνχημ θμζπυκ ηαζ ααζζηυ ζοιπέναζια είκαζ πςξ ημ ιμκηέθμ αοηυ είκαζ πναβιαημπμζήζζιμ ηαζ ηα 
απμηεθέζιαηα πμο δίκεζ είκαζ έβηονα. Μπμνεί ηακείξ θμζπυκ κα πνδζζιμπμζήζεζ ηδ ιέεμδμ αφηδ 
πνμηεζιέκμο κα πανάβεζ εθαζυθαδα ζφιθςκα ιε ηζξ πνμηζιήζεζξ ηςκ ηαηακαθςηχκ είηε αοηέξ έπμοκ κα 
ηάκμοκ ιε ηνζηήνζμ ηδκ οβεία είηε υπζ. Αοηυ είκαζ έκα ζδιακηζηυ αήια βζα ηδκ εθθδκζηή επζπεζνδιαηζηυηδηα 
ηαζ μζημκμιία ηαεχξ ιπμνεί κα δχζεζ αεθηζςιέκα πνμσυκηα ιε πνζηζεέιεκδ αλία πμο εα ακαπηφλμοκ ημκ 
εθαζμημιζηυ ημιέα εβπχνζα αθθά ηαζ δζεεκχξ. 
 
Γε εα ήηακ ζηυπζιμ κα απμδμεεί ιζα πνυπεζνδ ενιδκεία βζα ημ πμζά θαζκυιεκα ηνφαμκηαζ πίζς απυ ηδκ 
αφλδζδ ή ηδ ιείςζδ ηςκ δζάθμνςκ ιεηααθδηχκ βζαηί υπςξ θάκδηε απυ ημ ζπεδζαζιυ ιε επζθάκεζεξ 
απυηνζζδξ, δ δζαηφιακζδ ηςκ ηζιχκ ημοξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ παναιέηνμοξ πμο ιεθεηήεδηακ αημθμοεεί έκα 
ανηεηά πενίπθμημ πνυηοπμ. Μζα θμβζηή ζηέρδ είκαζ πςξ  ηα δζάθμνα θαζκμθζηά ιυνζα θυβμ ηδξ 
πμθζηυηδηαξ ημοξ δζαθφμκηαζ ζημ κενυ ηαζ έηζζ δ αολακυιεκδ πνμζεήηδ κενμφ ζημ δζαπςνζζηήνα 
μοζζαζηζηά «λεπθαίκεζ» ημ εθαζυθαδμ απυ αοηά, ηα μπμία ηαζ παναιέκμοκ ζηδκ οδαηζηή θάζδ. Καηά ηδ 
ιάθαλδ, επίζδξ,  επένπεηαζ ζπάζζιμ ηςκ ηοηηάνςκ ημο εθαζμηάνπμο ηαζ απεθεοεένςζδ ηςκ ποιχκ ημο, 
ζοκεπχξ ηαζ ηςκ δζάθμνςκ ιεθεημφιεκςκ δεοηενμβεκχκ ιεηααμθζηχκ. Αολάκμκηαξ θμζπυκ ημκ πνυκμ 
ιάθαλδξ είκαζ ακαιεκυιεκμ κα πθδεφκμοκ ηα ζπαζιέκα ηφηηανα μπυηε ηαζ δ πδβή ηςκ μοζζχκ αοηχκ.  Οζ 
θαζκμθζηέξ εκχζεζξ είκαζ βκςζηυ πςξ απμηεθμφκ ιζα εενιμεοαίζεδηδ ηαηδβμνία θοζζηχκ πνμσυκηςκ ηαζ δ 
αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ πμθθέξ απυ αοηέξ ηζξ ηαηαζηνέθεζ δ ηζξ δζαζπά. Απυ ηδκ άθθδ δ αολδιέκδ 
εενιμηναζία ηαηά ηδ ιάθαλδ πζεακυκ δνα ηαηαθοηζηά βζα ηζξ δζάθμνεξ εκγοιζηέξ δζενβαζίεξ ιε απμηέθεζια 
ηεθζηά κα ζοιαάθεζ ζηδκ αφλδζδ μνζζιέκςκ ιεηααμθζηχκ. Αηυιδ θυβς ηδξ θφζδξ ημο πδιζημφ θμνηίμο ημο 
εθαζμθάδμο  πμθθά ιυνζα ιπμνεί κα απμηεθέζμοκ πνυδνμια βζα άθθα ηαζ κα ζοκοπάνπμοκ εκ ηέθεζ ηαζ ιαγί  
ή κα αολάκεηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ιεκ ηαζ κα ιεζχκεηαζ ηςκ δε. Γζα πανάδεζβια ηαηά ηδ δζάνηεζα  ημο 
πεζνάιαημξ παναηδνήεδηε πςξ ζε  εθαζυθαδμ πμο πανέιεζκε βζα ηάπμζμ πνμκζηυ δζάζηδια ζε δμπείμ 
πςνίξ κα θζθηνανζζηεί πνμξ αθαίνεζδ ηδξ ιμφνβαξ, ημο  παναηηδνζζηζημφ μνβακζημφ ζγήιαημξ, δ 
ζοβηέκηνςζδ ηδξ μθεαζίκδξ ηαζ ηδξ μθεμηακεάθδξ  ιδδεκίζηδηε ηαζ δζπθαζζάζηδηε δ ζοβθεκηνςζδ ηδξ 
ηονμζυθδξ ηαζ ηδξ οδνμλοηονμζυθδξ. Δλαζνεηζηά πζεακή εεςνείηαζ δ ιεηανμπή  ηςκ πνχηςκ ζηα δεφηενα. 
Κάηζ ακηίζημζπμ πνμθακχξ ζοιααίκεζ ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ  ηδξ εθαζμπμίδζδξ.  
 
Πανυηζ υιςξ υθεξ αοηέξ μζ ζηέρεζξ έπμοκ έκα θμβζηυ οπυααενμ, δεκ ανημφκ βζα κα ηεηιδνζςεμφκ  μζ 
παναηδνδεείζεξ δζαηοιάκζεζξ ηαεχξ θαζκμιεκζηά οπάνπμοκ ανηεηά πανάδμλα, υπςξ π.π. δ ιείςζδ ηδξ 
οδνυλοηονμζυθδξ ιε ηδκ αφλδζδ ημο υβημο κενμφ αθθά εκ ζοκεπεία δ αφλδζδ ηδξ απυ έκα ζδιείμ ηαζ πένα 
πανυηζ ημ κενυ ζοκεπίγεζ κα αολάκεηα. Ζ αφλδζδ ηδξ ιε ηδκ αφλδζδ ημο πνυκμο ιάθαλδξ ζε ηάπμζεξ 
πενζπηχζεζξ εκχ δ ιείςζδ ηδξ ζε άθθεξ.  
 
 
ημ δεφηενμ ιένμξ ημο πεζνάιαημξ, ημκ μθζηυ πμζμηζηυ έθεβπμ εκυξ εθαζμηνζαείμο ηαζ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ 
δζάθμνςκ ακαθοηζηχκ ιεευδςκ πνμξ επίηεολδ αοημφ, θάκδηε πςξ δ ιέεμδμξ NearIR  ακηαπμηνίκεηαζ 
ηαθφηενα ζηα γδημφιεκα. Ακαθοηζηυηενα, ιε ηδ ιέεμδμ NearIR ιπμνεί κα επζηεοπεεί insitu έθεβπμξ ηδξ 
παναβςβήξ πςνίξ ηδκ ακάβηδ θήρδξ δείβιαημξ ηαζ ιεηαθμνάξ ημο πνμξ ακάθοζδ. Ζ ακάθοζδ βίκεηαζ 
ηαοηυπνμκα ιε ηδκ παναβςβή ηαζ ζημ ίδζμ ζδιείμ ιε αοηήκ. Αηυιδ δεκ πνεζάγεηαζ επελενβαζία ηςκ 
δεζβιάηςκ πνζκ ηδκ ακάθοζδ, υπςξ π.π εηποθίζεζξ ηηθ. Σμ υνβακμ ημο θςηυιεηνμο ιε ηδκ μπηζηή ίκα 
ημπμεεηείηαζ ηαηεοεείακ ιέζα ζηδ δελαιεκή ηαζ παίνκεζ ιέηνδζδ ζημ πνμσυκ ςξ έπεζ ηαηά ηδκ νμή ηδξ 
παναβςβήξ. οκεπχξ δ ιέεμδμξ είκαζ εοημθυηενδ, δεκ απαζηεί ελεζδζηεοιέκμ ακενχπζκμ δοκαιζηυ βζα 
ενβαζηδνζαηέξ ακαθφζεζξ ηαζ είκαζ ηαζ ηαπφηενδ, ηάηζ ελαζνεηζηά ζδιακηζηυ ζε αζμιδπακζηή ηθίιαηα θυβμ ηδξ 
ακάβηδξ βζα άιεζδ δζαημπή ηδξ παναβςβήξ ζε πενίπηςζδ ιεζμκεηηζηήξ πανηίδαξ πνμσυκημξ. Σέθμξ υθα 
αοηά δεκ εα είπακ ηδ ίδζα ζδιαζία ακ δεκ ήηακ δ ιέεμδμξ ημο NearIR αοηή πμο δίκεζ ηαζ ηα πζμ εοδζάηνζηα 
απμηεθέζιαηα, αοηή πμο ηάκεζ ημκ ηαθφηενμ δζαπςνζζιυ θοζζμθμβζημφ απυ «ζηάνημ» πνμσυκημξ. ηδκ 
πενίπηςζδ πμο ιεθεηάηαζ υιςξ δ ιέεμδμξ αοηή πνάβιαηζ δζαπςνίγεζ ιε ημκ ηαθφηενμ δοκαηυ ηνυπμ ηζξ 
πανηίδεξ ζε έκα εθαζμηνζαείμ ηαζ ιπμνεί λεηάεανα κα απμιμκχζεζ πανηίδεξ πμο ιεζμκεηημφκ. Σμ ηυζημξ 
ημο ιδπακήιαημξ πμο εα αανφκεζ ημ εθαζμηνζαείμ είκαζ ιζηνυηενμ ζπεηζηά ιε ηζξ άθθεξ ιεευδμοξ ππ NMR, 



159 

 

UPLC ηηθ ηαζ ζε ηάεε πενίπηςζδ ημ ηένδμξ απυ ηδκ άιεζδ δζάβκςζδ ημο ζθάθιαημξ ζηδκ παναβςβή εα 
δζηαζχζεζ μζημκμιζηά ημκ επζπεζνδιαηία ή ημκ αβνμηζηυ ζοκαζηενζζιυ .  
 
Ζ ιεθέηδ αοηή ζημ ζφκμθμ ηδξ ιπμνεί κα δχζεζ έκα πνμαάδζζια ζημ εθθδκζηυ εθαζυθαδμ ηαζ πμζμηζηά αθθά 
ηαζ μζημκμιζηά, ηάηζ πμο ζακ πχνα ηδκ πενίμδμ πμο δζακφμοιε ηα ηεθεοηαία πνυκζα ημ έπμοιε ακάβηδ. 
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1.Αλαιύζεηο ANOVAθαη δηαγλσζηηθέο δνθηκαζίεο από ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ ζρεδηαζκνύ ζάξσζεο 

1.1 Σπξνζόιε 

 

Ανάλυςθ ANOVA 

 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 1.670E+012 2 8.349E+011 9.62 0.0032 

   D-Water  1.131E+012 1 1.131E+012 13.03 0.0036 

   H-H 1.024E+012 1 1.024E+012 11.80 0.0049 

 Curvature 5.812E+011 2 2.906E+011 3.35 0.0699 

 Residual 1.041E+012 12 8.677E+010 

 Lack of Fit 6.614E+011 7 9.448E+010 1.24 0.4192 

 Pure Error 3.798E+011 5 7.597E+010 

 Cor Total 3.292E+012 16 

 

 Τομοντζλοείναιςτατιςτικάςθμαντικόκακϊσυπάρχειπικανότθαμόνο 0,32 % 

ναζχειπροκφψειαπότφχθ. Η παράμετροσ D : φπαρξθ νεροφ ςτο decanter είναι επίςθσ ςτατιςτικά 

ςθμαντικι.  

 

 

Η τιμι "LackofFitF-value" ςτο 1,24υποδθλϊνει πωσ το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο. 

 

 Std. Dev. 2.946E+005  R-Squared 0.6159 

 Mean 9.359E+005  Adj R-Squared 0.5519 

 C.V. % 31.47  Pred R-Squared 0.3286 

 PRESS 2.210E+012  AdeqPrecision 8.384 

 

 Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ ςτο 0,6159 δείχνει πωσ το μοντζλο ανταποκρίνεται καλά ςτα δεδομζνα. 

 

 Η τιμι"AdeqPrecision" ςτο 8,384 δείχνει πωσ το μοντζλο δεν ζχει ςθμαντικό «κόρυβο». 

 

  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High 

  Intercept 1.065E+006 1 93149.23 8.618E+005 1.268E+006 
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  D-Water  3.432E+005 1 95070.04 1.360E+005 5.503E+005 

  H-H 3.265E+005 1 95070.04 1.194E+005 5.337E+005 

  Ctr Pt D[1] -44513.53 1 1.985E+005 -4.770E+005 3.880E+005 

  Ctr Pt D[2] -5.564E+005 1 2.160E+005 -1.027E+006 -85857.32 

 

 

Ακολουκοφν οι εξιςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τθν Τυροςόλθ 

 

 FinalEquationinTermsofCodedFactors: 

 

  T  = 

  +1.065E+006 

  +3.432E+005   * D 

  +3.265E+005   * H 

 

 

 Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   Water  yes 

   T  = 

  +7.21542E+005 

  +3.26526E+005   * H 

 

   Water  no 

   T  = 

  +1.40790E+006 

  +3.26526E+005   * H 
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Διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ 
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1.2. Οιεαζίλε 

 

  

Ανάλυςθ ANOVA 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 1.417E+013 1 1.417E+013 15.22 0.0018 significant 

   C-Kneading Time 1.586E+013 1 1.586E+013 17.03 0.0012 

 Curvature 6.865E+012 2 3.432E+012 3.69 0.0539 not significant 

 Residual 1.210E+013 13 9.311E+011 

 Lack of Fit 8.282E+012 8 1.035E+012 1.35 0.3845 not significant 

 Pure Error 3.822E+012 5 7.644E+011 

 Cor Total 3.314E+013 16 

Το μοντζλο είναι ςτατιςτικά ςθμαντικό κακϊσ υπάρχει πικανότθτα μόνο 0,18% να ζχει προκφψει από τφχθ.  

Η Ραράμετροσ C: χρόνοσ παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα είναι επίςθσ ςτατιςτικά ςθμαντικι. Η τιμι “LackofFit” ςτο 8,28 υποδθλϊνει πωσ το 

μοντζλο είναο προςαρμόςιμο. 

 Std. Dev. 9.649E+005 R-Squared 0.5393 

 Mean 2.760E+006 Adj R-Squared 0.5039 

 C.V. % 34.96 Pred R-Squared 0.4135 
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PRESS 1.944E+013 AdeqPrecision 6.447 

 

 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ ςτο 0,5 δείχνει πωσ το μοντζλο ανταποκρίνεται αρκετά καλά ςτα δεδομζνα. 

Η τιμι AdeqPrecision ςτο 6,447 δείχνει πωσ το μοντζλο δεν ζχει ςθμαντικό κόρυβο. 

  

 

 

 Factor Estimate df Error Low High VIF 

  Intercept 2.215E+006 1 3.114E+005 1.542E+006 2.888E+006 

  C- Kneading Time 1.285E+006 1 3.114E+005 6.125E+005 1.958E+006 1.02 

  Ctr Pt 1 3.744E+005 1 5.742E+005 -8.662E+005 1.615E+006 1.08 

  Ctr Pt 2 1.732E+006 1 6.382E+005 3.536E+005 3.111E+006 1.08 

 

 

 

Ακολουκοφν οι εξιςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τθν ολεαςίνθ 

 FinalEquationinTermsofCodedFactors: 

 

  Oleacin  = 
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  +2.215E+006 

  +1.285E+006   * C 

 

 

 Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   Oleacin = 

  -2.92622E+006 

  +64263.44375   * Kneading Time  
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Διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ 
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1.3. Οιενθαλζάιε 

Ανάλυςθ ANOVA 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 4.539E-014 1 4.539E-014 7.78 0.0154 

   C-Kneading Time  5.393E-014 1 5.393E-014 9.24 0.0095 

 Curvature 4.463E-014 2 2.232E-014 3.82 0.0494 

 Residual 7.585E-014 13 5.835E-015 

 Lack of Fit 4.011E-014 8 5.014E-015 0.70 0.6882 

 Pure Error 3.574E-014 5 7.148E-015 

 Cor Total 1.659E-013 16 

 

 Τομοντζλοκρίνεταιςτατιςτικάςθμαντικόκακϊσυπάρχειπικανότθταμόνο 1,54% ναζχειπροκφψειαπότφχθ. 

Η παράμετροσ C: χρόνοσ παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα είναι ςτατιςτικά ςθμαντικι. 

Η τιμι "LackofFitF-value" δείχνει πωσ το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο. 

 

  

 Std. Dev. 7.639E-008  R-Squared 0.3743 

 Mean 3.594E-007  Adj R-Squared 0.3262 

 C.V. % 21.25  Pred R-Squared 0.2309 
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 PRESS 1.276E-013  AdeqPrecision 5.793 

 

 Η τιμι "AdeqPrecision" ςτο 5,793 δείχνει πωσ το μοντζλο δεν ζχει ςθμαντικο «κόρυβο».  

Συνεπϊσ το μοντζλο μπορεζι να χρθςιμοποιθκεί για τθν περιγραφι τον αποτελεςμάτων ςτο δειγματικό χϊρο. 

 

  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High 

  Intercept 4.013E-007 1    

  C- Kneadig Time -7.495E-008 1    

  Ctr Pt 1 -3.589E-008 1    

  Ctr Pt 2 -1.397E-007 1    

 

 

Ακολουκοφνοιεξιςϊςεισπουπεριγράφουντομοντζλογιατθολεοκανκάλθ 

 

  Final Equation in Terms of Coded Factors: 

 

   1.0/(Oleocanthal)  = 

  +4.013E-007 

  -7.495E-008   * C 
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  Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   1.0/(Oleocanthal)  = 

  +7.01159E-007 

  -3.74773E-009   * Kneading Time 
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1.4. Ομύηεηα 

Στθν περίπτωςθ τθσ οξφτθτασ δεν υπάρχει κάποιοσ ςθμαντικόσ παράγοντασ γι αυτό και δεν ζγιναν οι υπόλοιπεσ 

διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ πζρα από τθν ανάλυςθ ANOVA. 

Ανάλυςθ ANOVA 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.000 0 

 Curvature 0.010 2 5.241E-003 1.88 0.1850 not significant 

 Residual 0.045 16 2.790E-003 

 Lack of Fit 0.027 11 2.445E-003 0.69 0.7188 not significant 

 Pure Error 0.018 5 3.548E-003 

 Cor Total 0.055 18 
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  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 133.76 7 19.11 13.57 0.0004 

   B-Kneading Temperature 15.53 1 15.53 11.03 0.0089 

   C-Kneading Time 25.26 1 25.26 17.94 0.0022 

   D-Water  4.85 1 4.85 3.45 0.0964 

   G-G 35.88 1 35.88 25.49 0.0007 

   H-H 34.85 1 34.85 24.76 0.0008 

   J-J 10.07 1 10.07 7.15 0.0255 

   K-K 7.82 1 7.82 5.56 0.0428 

 Curvature 17.05 2 8.52 6.06 0.0216 

 Residual 12.67 9 1.41 

 Lack of Fit 1.19 4 0.30 0.13 0.9650 

 Pure Error 11.48 5 2.30 

 Cor Total 163.48 18 

 

 Τομοντζλοκρίνετιςτατιςτικάςθμαντικόκακϊσυπάρχειπικανότθταμόνο 0.04% 

ναζχειπροκφψειαπότφχθ. Οι παράμετροι B: κερμοκραςία ςτο μαλακτιρα και C: χρόνοσ παραμονισ τθσ 

ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα είναι ςτατιςτικά ςθμαντικεσ, ενϊ θ παράμετροσ D: φπαρξθ νεροφ ςτο  

decanter δεν είναι μθ ςθμαντικι αλλα είναι ςτο όριο. 

  

Η τιμι "LackofFitF-value"ςτο 0,13 υποδεικνζιει ότι το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο 

 

 Std. Dev. 1.19  R-Squared 0.9135 

 Mean 11.47  Adj R-Squared 0.8462 

 C.V. % 10.34  Pred R-Squared 0.7921 

 PRESS 33.99  AdeqPrecision 11.451 

 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ ςτο 0,9135 δείχνει άριςτθ ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομζνα.  

 Η τιμι "AdeqPrecision"  ςτο 11,451 δείχνει πωσ δεν υπάρχει ςθμαντικόσ κόρυβοσ ςτο μοντζλο. 

Συνεπϊσ το μοντζλο μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν περιγραφι των αποτελεςμάτων ςτο δειγματικό 

χϊρο. 

  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High 

  Intercept 12.19 1 0.34 11.41 12.96 

  B- Kneading Temperature 1.14 1 0.34 0.36 1.91 

  C- Kneading Time -1.45 1 0.34 -2.23 -0.68 
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  D-Water  -0.64 1 0.34 -1.41 0.14 

  G-G -1.73 1 0.34 -2.50 -0.95 

  H-H 1.70 1 0.34 0.93 2.48 

  J-J -0.92 1 0.34 -1.69 -0.14 

  K-K 0.81 1 0.34 0.033 1.58 

  Ctr Pt D[1] -2.53 1 0.84 -4.43 -0.63 

  Ctr Pt D[2] -1.33 1 0.77 -3.06 0.41 

 

 

 

Ακολουκοφν οι εξιςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τον αρικμό υπεροξειδίων Α.Υ. 

 Final Equation in Terms of Coded Factors: 

 

   A.Y.   = 

  +12.19 

  +1.14   * B 

  -1.45   * C 

  -0.64   * D 

  -1.73   * G 

  +1.70   * H 

  -0.92   * J 

  +0.81   * K 

 

 

  Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   Water  yes 

   A.Y.   = 

  +12.52386 

  +0.20682   * Kneading Temperature 

  -0.072542   * Kneading Time  

  -1.72917   * G 

  +1.70417   * H 

  -0.91583   * J 

  +0.80750   * K 

 

   Water  no 

   A.Y.  = 

  +11.25220 

  +0.20682   * Kneading Temperature 

  -0.072542   * Kneading Time 
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  -1.72917   * G 

  +1.70417   * H 

  -0.91583   * J 

  +0.80750   * K 
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1.5. Κ232 

Ανάλυςθ ANOVA 

  

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.17 5 0.034 12.24 0.0003 significant 

   C-Kneading Time 9.633E-003 1 9.633E-003 3.47 0.0894 

   E-Separator WaterTemperature0.065 1 0.065 23.25 0.0005 

   G-G 0.043 1 0.043 15.56 0.0023 

   H-H 0.030 1 0.030 10.81 0.0072 

   J-J 0.023 1 0.023 8.12 0.0158 

 Curvature 0.024 2 0.012 4.36 0.0402 significant 

 Residual 0.031 11 2.776E-003 

 Lack of Fit 0.011 6 1.911E-003 0.50 0.7876 not significant 

 Pure Error 0.019 5 3.813E-003 

 Cor Total 0.22 18 

 

 Τομοντζλοκρίνεταιςτατιςτικάςθμαντικόκακωσυπάρχειπικανότθταμόνο 0,03% 

ναζχειπροκφψειαπότφχθ.   

Η παράμετροσ  E : κερμοκραςία νεροφ ςτο διαχωριςτιρα, είναι ςτατιςτικά ςθμαντικι ενϊ θ παραμετροσ 

C: χρόνοσ παραμονισ τα ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα δεν είναι μθ ςθμαντικι αλλά είναι οριακά ςθμαντικι.  

Η τιμι "LackofFitF-value" ςτο 0,50  υποδθλϊνει ότι το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο. 

 

 Std. Dev. 0.053  R-Squared 0.8477 

 Mean 1.66  Adj R-Squared 0.7784 

 C.V. % 3.18  Pred R-Squared 0.6356 

 PRESS 0.082  AdeqPrecision 10.725 

 

 Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ ςτο 0,8477 δείχνει πολφ καλι ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα 

δεδομζνα. 

 Η τιμι"AdeqPrecision" ςτο 10,725 δείχνει πωσ δεν υπάρχει ςθμαντικόσ «κόρυβοσ» ςτο μοντζλο.  

Συνεπϊσ το μοντζλο μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν περιγραφι των αποτελεςμάτων ςτο δειγματικό 

χϊρο. 

 

  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High VIF 

  Intercept 1.67 1 0.015 1.64 1.71 
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  C-KneadingTime -0.028 1 0.015 -0.062 5.141E-003 1.00 

  E- Separator WaterTemperature -0.073 1 0.015 -0.11 -0.040 1.00 

  G-G -0.060 1 0.015 -0.093 -0.027 1.00 

  H-H 0.050 1 0.015 0.017 0.083 1.00 

  J-J -0.043 1 0.015 -0.077 -9.859E-003 1.00 

  Ctr Pt 1 -0.098 1 0.034 -0.17 -0.023 1.05 

  Ctr Pt 2 -1.667E-003 1 0.030 -0.069 0.065 1.05 

 

 

Ακολουκοφν οι εξιςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τθν ςτακερα Κ232 

 

 FinalEquationinTermsofCodedFactors: 

 

  K232  = 

  +1.67 

  -0.028   * C 

  -0.073   * E 

  -0.060   * G 

  +0.050   * H 

  -0.043   * J 

 

 

 Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   K232  = 

  +2.44500 

  -1.41667E-003   * Kneading Time 

  -0.018333   * Separator Water Temperature 

  -0.060000   * G 

  +0.050000   * H 

  -0.043333   * J 
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Διαγνωςτικζσ Δοκιμαςίεσ 
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1.7. Κ270 

ΑνάλυςθANOVA 

  

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.000 0 

 Curvature 0.063 2 0.031 0.78 0.4770 not significant 

 Residual 0.65 16 0.040 

 Lack of Fit 0.55 11 0.050 2.72 0.1396 not significant 

 Pure Error 0.093 5 0.019 

 Cor Total 0.71 18 

 

 

 Δενυπάρχεικάποιαςτατιςτικάςθμαντικι 

 Ητιμι "Lack of Fit F-value" ςτο 2,72 υποδεικνείειπωστομοντζλοείναιπροςαρμόςιμοimplies the Lack 

of Fit is not significant relative to the pure 

 error.  There is a 13.96% chance that a "Lack of Fit F-value" this large could occur due 

 to noise.  Non-significant lack of fit is good -- we want the model to fit. 

 

 Std. Dev. 0.20  R-Squared 0.0000 

 Mean 2.81  Adj R-Squared 0.0000 

 C.V. % 7.15  Pred R-Squared -0.1951 
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 PRESS 0.85  AdeqPrecision 2.391 

 

 Η τιμι "AdeqPrecision" δείχνει τθν φπαρξθ κορφβου ςτο μοντζλο, ενϊ ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ 

κρίνει πωσ το μοντζλο δεν ανταποκρίνετε ςτα δεδομζνα. 

 

 

  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High 

  Intercept 2.81 1 0.058 2.69 2.93 

  Ctr Pt 1 0.12 1 0.13 -0.16 0.39 

  Ctr Pt 2 -0.076 1 

 

 

Ακολουκοφν οι εξιςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τθ ςτακερά Κ270 

 

 FinalEquationinTermsofCodedFactors: 

 

   1.0/Sqrt(K270)  = 

  +2.81 

 

 

 Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   1.0/Sqrt(K270)  = 

  +2.80829 

  +0.11529   * Ctr Pt 1 

  -0.075631   * Ctr Pt 2 

 

 

 

 

Η παραπάνω ανάλυςθ ANOVA δείχνει ότι καμία από τισ παραμζτρουσ που εξετάςτθκαν δεν ζχει ςτατιςτικι 

ςθμαςία ςτθν παράμετρο Κ270 
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1.8. ΓΚ 

ΑνάλυςθANOVA 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.000 0 

 Curvature 1.113E-004 2 5.567E-005 3.39 0.0592 not significant 

 Residual 2.628E-004 16 1.642E-005 

 Lack of Fit 2.019E-005 11 1.835E-006 0.038 1.0000 not significant 

 Pure Error 2.426E-004 5 4.851E-005 

 Cor Total 3.741E-004 18 

 

1.9. ΟιηθέοΦαηλόιεο 

ΑνάλυςθANOVA  

 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.24 2 0.12 9.30 0.0027 significant 

 C-KneadingTime 0.12 1 0.12 9.58 0.0079 

 F-SeparWaterVol 0.12 1 0.12 9.03 0.0095 

 Curvature 0.036 2 0.018 1.38 0.2843 not significant 

 Residual 0.18 14 0.013 

 Lack of Fit 0.12 9 0.014 1.16 0.4590 not significant 

 Pure Error 0.059 5 0.012 

 Cor Total 0.46 18 

Το μοντζλο είναι ςτατιςτικά ςθμαντικό κακϊσ υπάρχει πικανότθτα μόνο 0,27% να ζχει προκφψει από τφχθ.  

Οι παράμετροι C : χρόνοσ παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα και F : όγκοσ νεροφ ςτο διαχωριςτιρα 

κρίνονται ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. Η τιμι “LackofFit” δείχνει ότι το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο 

 

 

 Std. Dev. 0.11  R-Squared  0.5706 

 Mean 2.25  Adj R-Squared  0.5093 

 C.V. % 5.09  Pred R-Squared 0.2601 

 PRESS 0.34  AdeqPrecision  6.864 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ δείχνει καλι ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομζνα και θ τιμι AdeqPrecision δείχνει 

πωσ δεν υπάρχει ςθμαντικόσ «κόρυβοσ» ςτο μοντζλο. 
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  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High VIF 

  Intercept 2.23 1 0.033 2.16 2.30 

  C-KneadingTime  0.10 1 0.033 0.031 0.17 1.00 

  F-Separ Water Vol -0.099 1 0.033 -0.17 -0.028 1.00 

  Ctr Pt 1 -0.027 1 0.074 -0.19 0.13 1.05 

  Ctr Pt 2 0.099 1 0.066 -0.043 0.24 1.05 

 

Ακολουκοφν οι εξιςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τισολικζσ φαινόλεσ 

Final Equation in Terms of Coded Factors: 

 

   Log10(Total Phenols) =+2.23  + 0.10 * C-0.099   * F 

 

 

  Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   Log10(Total Phenols) = +2.11778 + 5.09919E-003   * Kneading Time - 5.50166E-004   * 

Separ Water Vol  

 

 

Διαγνωςτικζσ Δοκιμαςίεσ 
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Τα λάδια που παριχκθςαν με τθν μεταβολι των ςυνκθκϊν όπωσ αυτι περιγράφεται από τθν διαδικαςία του 

πειραματικοφ ςχεδιαςμοφ είναι υψθλισ ποιότθτασ και για τον λόγο αυτό παρουςιάηουν πολφ λίγα αρνθτικά 

οργανολθπτικά χαρακτθριςτικά. Οι ελάχιςτεσ αρνθτικζσ τιμζσ που εμφανίηονται δεν επιτρζπουν τθν εξαγωγι 

μοντζλου ςάρωςθσ και κεωρείται ότι γενικά δεν επθρεάηουν τθν διαδικαςία όπωσ αυτι ςχεδιάςκθκε ςτα πλαίςια 

του προγράμματοσ. 

 

1.10. Φξνπηώδεο 

ΑνάλυςθANOVA 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 13.34 5 2.67 7.27 0.0031 significant 

   D-Water  1.69 1 1.69 4.60 0.0551 

   E-Separ WatTemp 3.20 1 3.20 8.73 0.0131 

   G-G  6.02 1 6.02 16.41 0.0019 

   J-J  2.43 1 2.43 6.62 0.0259 

   K-K  1.14 1 1.14 3.11 0.1055 

 Curvature 6.57 2 3.28 8.95 0.0049 significant 

 Residual 4.04 11 0.37 

 Lack of Fit 1.34 6 0.22 0.42 0.8427 not significant 

 Pure Error 2.69 5 0.54 

 Cor Total 23.94 18 

 

Το μοντζλο είναι ςτατιςτικά ςθμαντικό κακϊσ υπάρχει μόνο 0,31% πιακνότθτα να προκφψει λόγω τυχαιότθτασ. Οι 

παράμετροι D: φπαρξθ νεροφ ςτο decanter και  E: κερμοκραςία νεροφ ςτο διαχωριςτιρα είναι ςτατιςτικά 

ςθμαντικζσ. Η τιμι “LackofFit” ςτο 0,8427 υποδικνείιει πωσ το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο. 

 

Std. Dev. 0.61  R-Squared  0.7677 

Mean 3.44  AdjR-Squared  0.6621 

C.V. % 17.58  PredR-Squared 0.5615 

PRESS 10.50  AdeqPrecision  8.524 

 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ 0,7677 δείχνει πολφ καλι ανταπρόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομζνα. Η τιμι 

AdeqPrecision ςτο 8.524 δείχνει πωσ το μοντζλο δεν ζχει ςθμαντικό «κόρυβο». 

 

  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High VIF 

  Intercept 3.06 1 0.17 2.67 3.44 
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  D-Water  0.38 1 0.17 -9.825E-003 0.76 1.58 

  E-separWatTemp -0.52 1 0.17 -0.90 -0.13 1.00 

  G-G  0.71 1 0.17 0.32 1.09 1.00 

  J-J  0.45 1 0.17 0.065 0.83 1.00 

  K-K  -0.31 1 0.17 -0.69 0.076 1.00 

  Ctr Pt D[1] 1.75 1 0.43 0.81 2.69 1.26 

  Ctr Pt D[2] 0.43 1 0.39 -0.43 1.29 

Ακολουκοφνοιεξιςϊςεισπουπεριγράφουντομοντζλογιατθφρουτϊδθγεφςθ 

  Final Equation in Terms of Coded Factors: 

 

   Fruity=+3.06+0.38  * D-0.52  * E+0.71 * G+0.45 * J-0.31  * K 

 

 

  Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   Water yes 

   Fruity =+7.33333-0.12917 * Separator WaterTemperature+0.70833  * G+0.45000  * J-0.30833 

* K 

 Water no 

   Fruity=+8.08333-0.12917 * Separator Water Temperature+0.70833 * G +0.45000 * J -0.30833 * 

K 

 

 

 

Διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ 
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1.11. Πηθξό 

ΑνάλυςθANOVA 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 27.71 3 9.24 12.76 0.0004 significant 

   A-Remaining Time 6.23 1 6.23 8.60 0.0117 

   C-KneadingTime 13.48 1 13.48 18.61 0.0008 

   F-Separ Water Vol  8.00 1 8.00 11.05 0.0055 

 Curvature 5.53 2 2.77 3.82 0.0496 significant 

 Residual 9.41 13 0.72 

 Lack of Fit 6.76 8 0.84 1.59 0.3158 not significant 

 Pure Error 2.65 5 0.53 

 Cor Total 42.65 18 

 

Το μοντζλο κρίνεται αξιόπιςτο κακϊσ υπάρχει λιγότερο από 0.04% πικανότθτα να οφείλεται ςε τυχαίουσ 

παράγοντεσ. Οι παράμετροι A: Χρόνοσ παραμονισ του ελαιοκάρπου από τθ ςυγκομιδι μζχρι τθν ζκκλιψθ C: Χρόνοσ 
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παραμονισ τθσ ελαιοηφμθσ ςτο μαλακτιρα F: Πγκοσ νεροφ ςτο διαχωριςτιρα είναι ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. Η τιμι 

“LackofFit” δείχνει πωσ το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο. 

 

Std. Dev. 0.85 R-Squared 0.7464 

Mean -0.28 Adj R-Squared 0.6879 

C.V. % 304.18 Pred R-Squared 0.5153 

PRESS 20.67 AdeqPrecision 10.861 

 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,7464 δείχνει πολφ καλι ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομζνα. Η τιμι 

AdeqPricision ςτο 10,861 υποδικνείει πωσ δεν υπάρχει ςθμαντικόσ «κόρυβοσ ςτο μοντζλο» Συνεπϊσ το μοντζλο 

αυτό μπορζι να χρθςιμοποιθκεί για τθν περιγραφι των αποτελεςμάτων ςτο δειγματικό χϊρο.  

  Coefficient   Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High VIF 

  Intercept -0.69 1 0.25 -1.22 -0.16 

  A-Remaining Time -0.72 1 0.25 -1.25 -0.19 1.00 

  C-Kneading Time 1.06 1 0.25 0.53 1.59 1.00 

  F-Separ Water Vol  -0.82 1 0.25 -1.35 -0.29 1.00 

  Ctr Pt 1 1.24 1 0.55 0.058 2.43 1.05 

  Ctr Pt 2 1.01 1 0.49 -0.055 2.07 1.05 

Ακολουκοφν οι εξίςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τθν πικρι γεφςθ. 

 Final Equation in Terms of Coded Factors: 

 

   Logit(Bitter)   = Ln[(Bitter - 0.01)/(5.00 - Bitter)] = -0.69-0.72  * A+1.06  * C-0.82  * F 

 

  Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

   Logit(Bitter)   = Ln[(Bitter - 0.01)/(5.00 - Bitter)] =-1.03683-0.72040 * Remaining Time(harvesti - 

elision)+0.052989 * Kneading Time-4.53646E-003 * Separator Water Volume 

 

Διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ 
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1.12. Πηθάληηθν 

 

ΑνάλυςθANOVA 

 

 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 5.42 2 2.71 4.00 0.0423 significant 

   C-Kneading Time 2.80 1 2.80 4.14 0.0613 

   G-G 2.61 1 2.61 3.86 0.0696 

 Curvature 4.84 2 2.42 3.57 0.0557 not significant 

 Residual 9.48 14 0.68 

 Lack of Fit 6.94 9 0.77 1.52 0.3350 not significant 

 Pure Error 2.53 5 0.51 

 Cor Total 19.74 18 

 

 

 

 

Το μοντζλο κρίνεται αξιόπιςτο κακϊσ υπάρχει λιγότερο από 4.2% πικανότθτα να οφείλεται ςε τυχαίουσ 

παράγοντεσ. Η τιμι “LackofFit” υποδικενείει πωσ το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο.  

 Std. Dev. 0.82  R-Squared  0.3637 

 Mean 2.43  Adj R-Squared  0.2727 

 C.V. % 33.80  Pred R-Squared 0.1431 

 PRESS 16.91  AdeqPrecision  5.449 

 

Ο ςυντελεςτθσ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,3637 δείχνει πωσ το μοντζλο ανταποκρίνεται μζτρια ςτα δεδομζνα, ενϊ θ τιμι 

AdeqPrecision δείχνει πωσ δεν υπάρχει ςθμαντικόσ «κόρυβοσ» ςτο μοντζλο. 

Coefficient   Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error  Low High VIF 

  Intercept 2.08 1 0.24  1.57 2.59 
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  C-KneadingTime  0.48 1 0.24  -0.026 0.99 1.00 

  G-G 0.47 1 0.24  -0.043 0.98 1.00 

  Ctr Pt 1 1.35 1 0.53  0.21 2.49 1.05 

  Ctr Pt 2 0.65 1 0.48  -0.36 1.67 1.05 

Ακολουκοφν οι εξιςϊςεισ που περιγράφουν το μοντζλο για τθν πικάντικι γεφςθ 

 Final Equation in Terms of Coded Factors: 

 

  Pungent =+2.08+0.48 * C+0.47  * G 

 

 

  Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

  Pungent =+0.15000+0.024167  * Kneading Time+0.46667 * G 

 

Διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ 
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2. Αλαιύζεηο ANOVA θαη δηαγλσζηηθέο δνθηκαζίεο από ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ ζρεδηαζκνύ επηθαλεηώλ απόθξηζεο 

2.1. Σπξνζόιε 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το τετραγωνικό μοντζλο με τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

Source Squares df Square Value Prob > F 

Quadratic vs 2FI 7.73E+11 3 2.58E+11 5.827588 0.0144 Suggested 

 

Std.   Adjusted Predicted   

Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS  

Quadratic 2.10E+05 0.6776 0.3874 -1.1168 2.90E+12 Suggested 

 

Το μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με ικανοποιθτικοφσ ςυντελεςτζσ προςαρμογισ και αλλά όχι πρόβλεψθσ. Στθ 

ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν ανάλυςθ ANOVA, 

θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 Sum of  Mean F p-value  

Source Squares df Square Value Prob > F  

Model 8.45869E+11 2 4.22934E+11 13.67220653 0.0003 significant 

C-Separator Water 

Volume  

90557073744 1 90557073744 2.927439281 0.1053  

C^2 7.55312E+11 1 7.55312E+11 24.41697377 0.0001  

Residual 5.25876E+11 17 30933886258    

Lack of Fit 4.47722E+11 12 37310148644 2.386954839 0.1732 not 

significant 

Pure Error 78154282666 5 15630856533    
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Cor Total 1.37175E+12 19     

 

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με μόνο 0,03% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. 

Οι όροι C και C2 είναι ςθμαντικοί. Η τιμι “Lack of Fit” δείχνει ότι το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο. 

Std. Dev. 175880.318 R-Squared 0.616637163 

Mean 614199.4 Adj R-Squared 0.571535653 

C.V. % 28.63570332 Pred R-Squared 0.399555266 

PRESS 8.23657E+11 Adeq Precision 11.43073084 

 

Ο ςυντελεςτισ ςυχζτιςθσ με τιμι 0,6166 δείχνει πωσ το μοντζλο ανταποκρίνεται επαρκϊσ ςτα δεδομζνα. 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

T  =+4.593E+005+81430.27 * C+2.269E+005  * C^2 

T  =+1.68793E+006-5724.66136 * Separator Water Volume+6.62884 * Separator Water Volume^2 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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2.2. Οιεαζίλε 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το γραμμικό μοντζλο χωρίσ τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 
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Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Linear vs Mean 2.77E+12 3 9.22E+11 8.084003 0.0017 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

 Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

 Linear 337694.3 0.602504 0.527974 0.329378 3.08E+12 Suggested 

 

Το μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με μζτριουσ ςυντελεςτζσ προςαρμογισ και πρόβλεψθσ. Στθ ςυνζχεια 

εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν ανάλυςθ ANOVA, θ οποία 

παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 Sum of  Mean F p-value  

Source Squares df Square Value Prob > F  

Model 2.44553E+12 2 1.22276E+12 9.69 0.0016 significant 

A-Kneading Temperature  5.49122E+11 1 5.49122E+11 4.35 0.0523  

B-Kneading Time  1.8964E+12 1 1.8964E+12 15.03 0.0012  

Residual 2.14471E+12 17 1.2616E+11    

Lack of Fit 1.92549E+12 12 1.60458E+11 3.65 0.0809 not 

significant 

Pure Error 2.19217E+11 5 43843431302    

Cor Total 4.59024E+12 19     

 

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με μόνο 0,16% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. Ο 

όροσ B είναι ςθμαντικοσ. Η τιμι “Lack of Fit” δείχνει ότι το μοντζλο είναι προςαρμόςιμο. 

Std. Dev. 355189.4394 R-Squared 0.532766624 

Mean 1571897.4 Adj R-Squared 0.477797992 

C.V. % 22.59622285 Pred R-Squared 0.308723125 

PRESS 3.17313E+12 Adeq Precision 9.111436485 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,5327 δείχνει πωσ το μοντζλο ανταποκρίνεται μζτρια ςτα δεδομζνα. 



269 

 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

Oleacin=+1.572E+006+2.005E+005 * A+3.726E+005 * B 

Oleacin =-1.14407E+006+44560.13598 * Kneading Temperature +18632.02414 * Kneading Time  

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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2.3. Οιενθαλζάιε 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το γραμμικό μοντζλο χωρίσ τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Linear vs Mean 2.04185E+12 3 6.80618E+11 4.952506292 0.0128 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

  Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

 Linear 370714.1092 0.4814878 0.384266762 0.092065278 3.9E+12 Suggested 

 

Το μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με ικανοποιθτικό ςυντελεςτι προςαρμογισ όχι όμωσ και πρόβλεψθσ. Στθ 

ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν ανάλυςθ ANOVA, 

θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

 

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 
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Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob >F 

 Model 1.68621E+12 2 8.43103E+11 5.610764145 0.0135 significant 

A-Kneading 

Temperature  1.11565E+12 1 1.11565E+12 7.424534475 0.0144 

 C-Separ 

WaterVolume  5.70556E+11 1 5.70556E+11 3.796993815 0.0680 

 Residual 2.55451E+12 17 1.50265E+11 

   Lack of Fit 2.39567E+12 12 1.9964E+11 6.284476059 0.0271 significant 

Pure Error 1.58835E+11 5 31767095818 

   Cor Total 4.24072E+12 19 

     

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με μόνο 1,35% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. 

Οι όροσΑ είναι ςθμαντικόσ. Η τιμι “Lack of Fit” δείχνει πωσ το μοντζλο δεν είναι προςαρμόςιμο. 

Std. Dev. 387640.6854 R-Squared 0.397622984 

Mean 2030048.05 Adj R-Squared 0.3267551 

C.V. % 19.09514829 Pred R-Squared 0.112710096 

PRESS 3.76274E+12 Adeq Precision 6.530415667 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,3976 δείχνει πωσ το μοντζλο ανταποκρίνεται μζτρια ςτα δεδομζνα. 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

 

 Oleocanthal =+2.030E+006+2.858E+005  * A-2.044E+005  * C 

 

 

  Oleocanthal =+7.97140E+005+63514.97271  * Kneading Temperature-104.84723   * Separator Water 

Volume  
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ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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2.4. Οιηθέο θαηλόιεο 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το γραμμικό μοντζλο χωρίσ τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. Η 

απόκριςθ «ςυγκζντρωςθ ολικϊν φαινολϊν» υφίςταται λογαρικμικι προςαρμογι. 

Source Squares df Square Value Prob > F 

Linear vs Mean 0.572018 3 0.190673 3.562049 0.0380 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

Linear 0.231363 0.400438 0.28802 -0.0313 1.47319 

 

Το μοντζλο κρίνεται μζτριο με μζτριο ςυντελεςτζσ προςαρμογισ και αρνθτικό πρόβλεψθσ. Στθ ςυνζχεια 

εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν ανάλυςθ ANOVA, θ οποία 

παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 
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Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.46121 1 0.46121 8.582686 0.0090 significant 

B-Kneading Time  0.46121 1 0.46121 8.582686 0.0090 

 Residual 0.96727 18 0.053737 

   Lack of Fit 0.966351 13 0.074335 404.127 < 0.0001 significant 

Pure Error 0.00092 5 0.000184 

   Cor Total 1.42848 19 

     

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με μόνο 0,09% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. Ο 

όροσ Β είναι ςθμαντικόσ. Η τιμι “Lack of Fit” δείχνει πωσ το μοντζλο δεν είναι προςαρμόςιμο. 

Std. Dev. 0.231813 R-Squared 0.322868 

Mean 4.785624 Adj R-Squared 0.285249 

C.V. % 4.843944 Pred R-Squared 0.15584 

PRESS 1.205866 Adeq Precision 8.432159 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,3228 δείχνει πωσ το μοντζλο ανταποκρίνεται μζτρια ςτα δεδομζνα. 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

 

 Ln(phenols)  =+4.79 +0.18  * B 

 

  Ln(phenols)  =+4.05055+9.18849E-003  * Kneading Time  

 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 
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Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν
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2.5. Ομύηεηα 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το τετραγωνικό μοντζλο με τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Quadratic vs 2FI 0.087012 3 0.029004 6.206808 0.0119 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

 Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

 Quadratic 0.068359 0.778092 0.578375 -0.67169 0.352025 Suggested 

 

Το αρχικό μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με ικανοποιθτικό ςυντελεςτι προςαρμογισ αλλά αρνθτικό ςυντελεςτι 

πρόβλεψθσ. Στθ ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν 

ανάλυςθ ANOVA, θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.148351 6 0.024725 5.165186 0.0064 significant 

A-Kneading Temperature  0.034769 1 0.034769 7.263486 0.0184 

 B- KneadingTime 0.003904 1 0.003904 0.815554 0.3829 

 C-Separator Water Volume  0.022665 1 0.022665 4.734856 0.0486 

 A^2 0.028013 1 0.028013 5.852123 0.0310 

 B^2 0.019748 1 0.019748 4.12551 0.0632 

 C^2 0.054981 1 0.054981 11.48579 0.0048 

 Residual 0.062229 13 0.004787 

   Lack of Fit 0.061696 8 0.007712 72.30006 < 0.0001 significant 

Pure Error 0.000533 5 0.000107 

   Cor Total 0.21058 19 
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Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με μόνο 0,64% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. 

Οι όροι Α, C, A2 και C2είναι ςθμαντικοί. Φαίνεται πωσ το μοντζλο δεν είναι προςαρμόςιμο απο τθν τιμι “Lack of 

Fit”. 

Std. Dev. 0.069187 R-Squared 0.704486 

Mean 0.429 Adj R-Squared 0.568095 

C.V. % 16.12756 Pred R-Squared -0.16518 

PRESS 0.245364 Adeq Precision 6.1316 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,7044 δείχνει καλι προςαρμογι του μοντζλου ςτα δεδομζν. 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

 

acidity =+0.53+0.050  * A+0.017  * B-0.041  * C-0.044  * A2-0.037  * B2-0.062  * C2 

 

acidity  =-2.376076+0.130960923 * KneadingTemperature +0.015652588 * KneadingTime +0.001458189 * 

Separator Water Volume +-0.00217724 * Kneading Temperature^2+-9.25451E-05 * Kneading Time ^2-1.80473E-06 * 

Separator Water Volume ^2 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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2.6. Αξηζκόο Τπεξνμεηδείσλ 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το τετραγωνικό μοντζλο με τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Quadratic vs 2FI 16.73121 3 5.577069 6.183992 0.0120 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

 Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

 Quadratic 0.949661 0.834788 0.686098 -0.20626 65.84717 Suggested 

 

Το αρχικό μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με ικανοποιθτικό ςυντελεςτι προςαρμογισ και αρνθτικό ςυντελεςτι 

πρόβλεψθσ. Στθ ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν 

ανάλυςθ ANOVA, θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 43.09166 4 10.77291 14.05623 < 0.0001 significant 

A-KneadingTemperature  0.005248 1 0.005248 0.006848 0.9351 

 C-Separator Water Volume  26.35726 1 26.35726 34.39029 < 0.0001 

 A^2 6.779785 1 6.779785 8.846094 0.0095 

 C^2 8.445873 1 8.445873 11.01996 0.0047 

 Residual 11.49624 15 0.766416 

   Lack of Fit 11.01915 10 1.101915 11.54846 0.0073 significant 

Pure Error 0.477083 5 0.095417 

   Cor Total 54.5879 19 

     

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με < 0,01% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. 

Οιόροι C, A2και C2 είναι ςθμαντικοί. Η τιμι “Lack of Fit ” δείχνει πωσ το μοντζλο δεν είναι προςαρμόςιμο. 
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Std. Dev. 0.875452 R-Squared 0.7894 

Mean 13.7855 Adj R-Squared 0.733239 

C.V. % 6.350526 Pred R-Squared 0.352011 

PRESS 35.37233 Adeq Precision 14.74523 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ 0,7894 δείχνει πολφ καλι ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομζνα 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

AY =+13.84+0.020 * A-1.39 * C+0.68 * A^2-0.76 * C^2 

AY =+37.88762-1.84936 * Kneading Temperature +0.013190 * Separator Watrr Volume +0.033704 * Kneading 

Temperature ^2-2.22575E-005 * Separator Water Volume ^2 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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2.7. Κ232 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το τετραγωνικό μοντζλο με τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

Source Squares df Square Value Prob > F 

 Mean vs Total 58.03459 1 58.03459 

   Quadratic vs 2FI 0.018949 3 0.006316 4.243526 0.0526 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

 Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

 Quadratic 0.038581 0.924665 0.827806 -0.18559 0.163974 Suggested 

 

Το μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με ικανοποιθτικοφσ ςυντελεςτζσ προςαρμογισ αλλά αρνθτικό ςυντελεςτι 

πρόβλεψθσ. Στθ ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν 

ανάλυςθ ANOVA, θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 
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Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.124989 6 0.020832 15.64351 0.0001 significant 

A-Kneading Temperature  0.008412 1 0.008412 6.316802 0.0307 

 B-Kneading Time  0.030456 1 0.030456 22.87091 0.0007 

 C-Separator Water Volume 0.018882 1 0.018882 14.17928 0.0037 

 AB 0.013606 1 0.013606 10.21743 0.0095 

 B^2 0.010445 1 0.010445 7.843978 0.0188 

 C^2 0.006064 1 0.006064 4.553629 0.0586 

 Residual 0.013316 10 0.001332 

   Lack of Fit 0.012196 6 0.002033 7.259784 0.0378 significant 

Pure Error 0.00112 4 0.00028 

   Cor Total 0.138306 16 

     

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με μόνο 0,01% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. 

Οι όροι Α, Β,C, ΑΒ, Β2και C2 είναι ςθμαντικοί. Η τιμι “LackofFit” δείχνει ότι το μοντζλο δεν είναι προςαρμόςιμο. 

Std. Dev. 0.036492 R-Squared 0.903717 

Mean 1.847647 Adj R-Squared 0.845948 

C.V. % 1.975036 Pred R-Squared 0.649753 

PRESS 0.048441 Adeq Precision 14.79762 

Ο ςυντελεςτισ ςυχζτιςθσ  με τιμι 0.9037 δείχνει άριςτθ ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομζνα. 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

K232 =+1.85-0.027 * A+0.051 * B-0.053 * C-0.046* A * B+0.028 * B^2-0.029 * C^2 

K232 =+1.07398+0.035190 * Kneading Temperature+5.52183E-003 * Kneading Time+5.09772E-004 * Separator 

Water Volume-5.13836E-004  * Kneading Temperature * Kneading Time+6.96352E-005 * Kneading Time^2-

8.55064E-007 * Separator Water Volume^2 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 
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Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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2.8. Κ270 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Το μοντζλο ςφμφωνα με τθν αρχικι ανάλυςθ φαίνεται πωσ δεν είναι ςθμαντικό για καμία από τισ εξεταηόμενεσ 

μεταβλθτζσ ι με άλλα λόγια δεν εξαρτάται από αυτζσ. Ρροτείνεται μοντζλο αλλθλεπιδράςεων δεφτερθσ τάξθσ που 

κα εξεταςκεί ςτθ ςυνζχεια. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Mean vs Total 0.259412 1 0.259412 

  

Suggested 

Linear vs Mean 0.000571 3 0.00019 2.107877 0.1486 

 2FI vs Linear 0.000427 3 0.000142 1.909589 0.1920 Suggested 

Quadratic vs 2FI 0.00015 3 4.99E-05 0.585297 0.6435 

 Cubic vs Quadratic 0.000522 3 0.000174 9.298297 0.0282 Aliased 

 

Στθ ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ εξετάηονται με ανάλυςθ ANOVA, προκειμζνου 

να εξεταςκεί ι αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 0.000998 6 0.000166 2.22996 0.1256 not significant 

A-Kneading Temperature 0.000234 1 0.000234 3.131696 0.1072 

 B-Kneading Time 3.81E-06 1 3.81E-06 0.05101 0.8259 

 C-Separator Water Volume 0.000169 1 0.000169 2.270037 0.1628 

 AB 0.000283 1 0.000283 3.798493 0.0799 

 AC 0.000145 1 0.000145 1.948397 0.1930 

 BC 5.18E-06 1 5.18E-06 0.069442 0.7975 

 Residual 0.000746 10 7.46E-05 

   Lack of Fit 0.000671 6 0.000112 5.982576 0.0526 not significant 

Pure Error 7.48E-05 4 1.87E-05 
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Cor Total 0.001744 16 

     

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο δεν είναι ςτατιςτικά ςθμαντικό και δεν κα εξεταςκεί ςτθ ςυνζχεια.  

.  

 

2.9. Φξνπηώδεο 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το κυβικό μοντζλο με τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Quadratic vs 2FI 8.61469 3 2.871563 2.693966 0.1026 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

 Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

 Quadratic 1.032436 1 0.50235 0.060016 38.25396 Suggested 

 

Το μοντζλο παρουςιάηει ικανοποιθτικό ςυντελεςτι προςαρμογισ αλλά χαμθλο ςυντελεςτι πρόβλεψθσ. Στθ 

ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν ανάλυςθ ANOVA, 

θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 28.91789 6 4.819648 5.31948 0.0057 significant 

A-KneadingTemperature  1.63946 1 1.63946 1.809484 0.2016 

 B-KneadingTime  2.76737 1 2.76737 3.054366 0.1041 

 C-Separator Water Volume  4.567177 1 4.567177 5.040827 0.0428 

 AB 3.850313 1 3.850313 4.249618 0.0598 

 BC 8.507813 1 8.507813 9.390134 0.0090 

 C^2 7.585757 1 7.585757 8.372454 0.0126 
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Residual 11.77849 13 0.906037 

   

Lack of Fit 4.850153 8 0.606269 0.437529 0.8570 

not 

significant 

Pure Error 6.928333 5 1.385667 

   Cor Total 40.69638 19 

     

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςτατιςτικά ςθμαντικό με μόνο 0,57% πικανότθτα να ζχει 

παρατθρθκεί λόγω τφχθσ. Οι όροιC,C2 και AB είναι ςθμαντικοί. Το μοντζλο κρίνεται προςαρμόςιμο όπωσ 

υποδικνφει θ τιμι “LackofFit” . 

Std. Dev. 0.95186 R-Squared 0.710577 

Mean 2.8425 Adj R-Squared 0.576996 

C.V. % 33.48672 Pred R-Squared 0.393724 

PRESS 24.67325 Adeq Precision 7.725246 

Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,71057 δείχνει καλι ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομζνα. 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

Fruity =+2.35+0.35 * A-0.45 * B+0.58 * C+0.69 * A * B-1.03 * B * C+0.72 * C^2 

Fruity=+11.71367-0.53967 * Kneading Temperature -0.10488 * Time malakitiras+5.88625E-003 * Volume water 

diaxwristiras+7.70833E-003 * Kneading Temperature* Kneading Time-2.78716E-004 * Kneading Time * Separator 

Water Volume+2.10075E-005 * Separator Water Volume^2 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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Είναι ςθμαντικό θ ςειρά εκτζλεςθσ των runs να μθν επθρεάηει τθν ζκβαςθ των αποτελεςμάτων και προσ απόδειξθ 

αυτοφ χρθςιμοποιοφμε το διάγραμα ResidualsvsRun. Ππωσ φαίνεται λοιπόν από αυτό δεν υπάρχει κάποια τζτοια 

επιρροι.  
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2.10. Πηθξό 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το τετραγωνικό μοντζλο με τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Quadratic vs 2FI 7.282849 3 2.427616 6.761794 0.0111 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

 Source Dev. R-Squared R-Squared R-Squared PRESS 

 Quadratic 0.599182 1 0.624875 -0.06236 18.30152 Suggested 
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Το μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με ικανοποιθτικό ςυντελεςτι προςαρμογισ αλλά αρνθτικό ςυντελεςτι 

πρόβλεψθσ. Στθ ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν 

ανάλυςθ ANOVA, θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

ΑΝΑΛΥΣΗ ANOVA 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 12.33615 5 2.467231 6.557681 0.0030 significant 

B-Kneading Time  2.114337 1 2.114337 5.61972 0.0339 

 C-Separator Water 

Volume  0.804647 1 0.804647 2.138681 0.1674 

 BC 3.9762 1 3.9762 10.56839 0.0063 

 B^2 3.408146 1 3.408146 9.058551 0.0100 

 C^2 2.757436 1 2.757436 7.329021 0.0179 

 Residual 4.891058 13 0.376235 

   

Lack of Fit 3.039175 8 0.379897 1.025704 0.5131 

not 

significant 

Pure Error 1.851883 5 0.370377 

   Cor Total 17.22721 18 

     

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι το μοντζλο είναι ςθμαντικό με μόνο 0,3% πικανότθτα να ζχει ςυμβεί λόγω τφχθσ. Οι 

όροι Β, Β2 και C2 είναι ςθμαντικοί. Επίςθσ το μοντζλο κρίνεται προςαρμόςιμο βάςθ τθσ τιμισ “LackofFit”. 

Std. Dev. 0.61338 R-Squared 0.716085 

Mean 1.213158 Adj R-Squared 0.606887 

C.V. % 50.56062 Pred R-Squared 0.36766 

PRESS 10.89345 Adeq Precision 6.888422 

O ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ με τιμι 0,7160 δείχνει καλι ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομενα. 

Η τιμι AdeqPrecision δείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον 

υπολογιςμό του πειραματικοφ χϊρου.  

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κωδικοποιθμζνεσ και ςε φυςικζσ παραμζτρουσ παρζχονται από τισ εξιςϊςεισ που 

ακολουκοφν. 

Bitter = + 0.57 + 0.48 * B + 0.24 * C - 0.71 * B * C + 0.64 * B^2 + 0.44 * C^2 
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Bitter = +3.91449 - 0.14135 * Kneading Time + 4.49478E-003 *Separator Water Volume - 1.90541E-004 * 

KneadingTime * Separator Water Volume + 1.58790E-003 * Kneading Time^2 + 1.29683E-005 * Separator Water 

Volume^2 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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2.11. Πηθάληηθν 

ΑΧΙΚΗ ΕΡΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Επελζγθ αρχικά το τετραγωνικό μοντζλο με τθν προςκικθ ςυντελεςτϊν αλλθλεπίδραςθσ δεφτερθσ τάξθσ. 

 

Sum of 

 

Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Quadratic vs 2FI 6.546673 3 2.182224 11.60498 0.0019 Suggested 

 

 

Std. 

 

Adjusted Predicted 

 

Source Dev. R-Squared R-Squared 

R-

Squared PRESS 

 Quadratic 0.433638 1 0.773405 0.075433 13.81066 Suggested 
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Το μοντζλο κρίνεται ικανοποιθτικό με ικανοποιθτικοφσ ςυντελεςτι προςαρμογισ αλλά κακό ςυντελεςτι 

πρόβλεψθσ. Στθ ςυνζχεια εφαρμόηεται αλγόρικμοσ stepwise και οι μεταβλθτζσ που διατθροφνται φαίνονται ςτθν 

ανάλυςθ ANOVA, θ οποία παρζχει δεδομζνα για τθν αξιοπιςτία του μοντζλου.  

 

  Sum of  Mean F p-value 

 Source Squares df Square Value Prob > F 

 Model 9.74 5 1.95 4.87 0.0099 significant 

 B- KneadingTime 0.84 1 0.84 2.09 0.1717 

 C-Separ WaterVolume 1.48 1 1.48 3.70 0.0766 

 BC 2.93 1 2.93 7.32 0.0180 

 B2 2.75 1 2.75 6.87 0.0211 

 C2 2.06 1 2.06 5.16 0.0408 

 Residual 5.20 13 0.40 

 Lack of Fit 4.74 8 0.59 6.46 0.0274 significant 

 Pure Error 0.46 5 0.092 

 Cor Total 14.94 18 

 

 Τομοντζλοκρίνεταιςτατιςτικάςθμαντικόμεπικανότθταμονο 0,9% ναζχειπροκφψειαπότφχαιότθτα. 

Οι παράμετροι BC , B2 και C2 είναι ςτατιςτικά ςθμαντικοί. Το μοντζλο δεν είναι προςαρμόςιμο 

   

 Std. Dev. 0.63  R-Squared 0.6520 

 Mean 1.56  Adj R-Squared 0.5181 

 C.V. % 40.63  Pred R-Squared 0.1102 

 PRESS 13.29  AdeqPrecision 5.409 

 

 Ο ςυντελεςτισ ςυχζτιςθσ 0,6520 δείχνει καλι ανταπόκριςθ του μοντζλου ςτα δεδομενα. Η τιμι 

AdeqPrecisionδείχνει ότι ο λόγοσ S/N είναι χαμθλόσ και ςυνεπϊσ το μοντζλο είναι κατάλλθλο για τον υπολογιςμό 

του πειραματικοφ χϊρου.  

 

 

  Coefficient  Standard 95% CI 95% CI 

 Factor Estimate df Error Low High VIF 

  Intercept 0.98 1 0.22 0.51 1.46 

  B-KneadingTime 0.30 1 0.21 -0.15 0.76 1.17 

  C-Separ WateVolume 0.33 1 0.17 -0.041 0.70 1.00 

  BC -0.61 1 0.22 -1.09 -0.12 1.00 
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  B2 0.57 1 0.22 0.10 1.04 1.16 

  C2 0.38 1 0.17 0.019 0.75 1.01 

 

 

 

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ vs ΑΡΟΚΙΣΗΣ 

  Final Equation in Terms of Coded Factors: 

 

  Pungent  = 

  +0.98 

  +0.30   * B 

  +0.33   * C 

  -0.61   * B * C 

  +0.57   * B2 

  +0.38   * C2 

 

 

  Final Equation in Terms of Actual Factors: 

 

  Pungent  = 

  +4.40982 

  -0.13696   * KneadingTime  

  +4.43190E-003   * Separator Water Volume 

  -1.63514E-004   * Kneading Time  * Separator Water Volume  

  +1.42599E-003   * Kneading Time2 

  +1.12130E-005   * Separator Water Volume2 

 

 

 

ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Οι διαγνωςτικζσ δοκιμαςίεσ επιδεικνφουν τθν απουςία ζκτροπων τιμϊν 
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3. 2
ν
 κεξνο : ηαηηζηηθέο Γνθηκαζίεο γηα ηελ εγθπξόηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ από ηελ αλάιπζε κε PCA γηα ηνλ νιηθό πνηνηηθό έιεγρν ηνπ 

ειαηνιάδνπ. 

 

 

3.1. HPTLC 

 

3.1.1.Παξαπξντόλ ππξήλα Decanter
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3.1.2. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Decanter 
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3.1.3. Διαηόιαδν Decanter 
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3.1.4. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Γηαρσξηζηήξα 
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3.1.5.Διαηόιαδν Γηαρσξηζηήξα (ηειηθό) 
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3.2. UPLC 

3.2.1. Διαηνδύκε Μαιαθηήξα 
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3.2.2. Παξαπξντόλ Ππξήλα Decanter 
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3.2.3. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Decanter 
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3.2.4. Διαηόιαδν Decanter 
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3.2.5. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Γηαρσξηζηήξα 
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3.2.6. Διαηόιαδν Γηαρσξηζηήξα (ηειηθό) 
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3.3. LCMS 

3.3.1. Διαηνδύκε Μαιαθηήξα 
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3.3.2. Παξαπξντόλ ππξήλαDecanter 
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3.3.3. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Decanter 
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3.3.5. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Γηαρσξηζηήξα 
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3.3.6. Διαηόιαδν δηαρσξηζηήξα (ηειηθό) 
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3.4. NMR 

3.4.1. Διαηνδύκε Μαιαθηήξα 
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3.4.2. Παξαπξντόλ ππξήλαDecanter 
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3.4.3. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Decanter 
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3.4.4. Διαηόιαδν Decanter 
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3.4.5. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ)Γηαρσξηζηήξα 
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3.5. NIR 
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3.5.2. Παξαπξντόλ ππξήλαDecanter
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3.5.3. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ)Decanter
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3.5.4. Διαηόιαδν Decanter
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3.5.6. Καηζίγαξνο (πδαηηθό παξαπξντόλ) Γηαρσξηζηήξα
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