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ΝΓΞΖΘΕΣΕ 

  Ε πενημπή μειέηεξ μαξ αθμνά ηεκ ιεθάκε απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ. Ε 

πανμφζα ενγαζία πναγμαημπμηήζεθε με αθμνμή ηηξ πιεμμφνεξ πμο ζοκέβεζακ 

ζημ ακαημιηθυ ημήμα ηεξ οπυ μειέηεξ πενημπήξ ζηηξ 17/2/2010 αιιά θαη ζηεκ 

μυκημε εμθάκηζε ηέημηςκ θαηκμμέκςκ ζημ θέκηνμ ηεξ πυιεξ θαη ζημ παναιίμκημ 

ημήμα ηεξ ιυγς ηεξ οπενπείιηζεξ ηεξ ιίμκεξ ηα ηειεοηαία πνυκηα.  

  Οθμπυξ ηεξ ενγαζίαξ αοηήξ είκαη ε μειέηε ηςκ παναγυκηςκ ημο οδαηηθμφ 

ηζμδογίμο ηεξ πενημπήξ μειέηεξ μαξ με ηε πνήζε μηθνμφ ανηζμμφ μεηαβιεηχκ 

έπμκηαξ ςξ ζηυπμ, αθυμε θαη με ηα ιίγα δηαζέζημα δεδμμέκα πμο οπάνπμοκ, κα 

εθηημεζμφκ θαη κα πνμζδημνίζημοκ μη επηννέπεηξ πενημπέξ πνμξ ηα πιεμμονηθά 

θαηκυμεκα θαη ηα θαηκυμεκα παναγχγεξ θενηχκ οιηθχκ ηα μπμία πνμζπχκμκηαη 

ζηεκ ιίμκε μεηχκμκηαξ έηζη ηεκ  έθηαζήξ ηεξ θαη ημ βάζμξ ηεξ με απμηέιεζμα κα 

οπενπεηιίδεη. 

  Νημ ζογθεθνημέκα, ε πενημπή μειέηεξ μαξ, μειεηήζεθε ςξ πνμξ ηα 

μμνθμμεηνηθά παναθηενηζηηθά ηεξ, ηεκ γεςιμγία θαη ημ οδάηηκμ δοκαμηθυ ηεξ μη 

μπμίμη ζοκηειιμφκ θαη επενεάδμοκ ζηεκ εθδήιςζε ηέημηςκ θαηκμμέκςκ. 

  Έηζη με ηε βμήζεηα ηςκ Γ.Ο.Ν ακαπηφλαμε έκα μμκηέιμ πμιοπαναγμκηηθήξ 

ακάιοζεξ γηα ηεκ εθηίμεζε πιεμμονηθήξ επηθηκδοκυηεηαξ. Πμ μμκηέιμ αοηυ 

απμηειεί έκα θαηακεμεμέκμ μμκηέιμ εκκμημιμγηθήξ- θοζηθήξ βάζεξ ζημ μπμίμ μη 

πανάγμκηεξ πμο έιαβακ μένμξ αθμνμφκ ηηξ θιίζεηξ ηεξ πενημπήξ, ηεκ 

οδνμγεςιμγία, ηεκ μμνθμιμγία, ηηξ πνήζεηξ γεξ θαη ηεκ οδνμμεηεςνμιμγία μη 

μπμίμη οπμιμγίζηεθακ με ηε βμήζεηα εμπεηνηθχκ ηφπςκ ιυγς έιιεηρεξ 

δεδμμέκςκ υπςξ μη μεηνήζεηξ πανμπχκ. Γπίζεξ οπμιμγίζηεθε ε εδαθηθή 

απχιεηα θαη μ υγθμξ ηςκ θενηχκ οιηθχκ θαη εκημπίζηεθακ μη εοαίζζεηεξ 

πενημπέξ ςξ πνμξ ημκ πιεμμονηθυ θίκδοκμ. 

 

Θέλεηξ θιεηδηά : Θεθάκε απμννμήξ, Ηαζημνηά, πιεμμονηθυξ θίκδοκμξ, θενηά 

οιηθά, Γ.Ο.Ν. 
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SUMMARY 

  The present study was carried out not only because of the importance of 

the floods that took place in the eastern part of  basin of Kastoria lake in 

the middle of February 2010, causing numerous damages. It was also done  

mostly because of the permanent situation of similar flooding incidents that  

occur in the city of Kastoria. 

  The main purpose of this work is to study the factors of water balance in 

the basin of Kastoria lake, using a small number of variables in order to 

identify flooding areas and determining the volume of sediment products 

ending up into the lake, thus leading to the reduction of its size and depth 

and to the morphological evolution of the lake. 

  More specifically, the basin was studied taking into account its 

morphometric characteristics, geology and water balance that control and 

influence the occurrence of such events. Using the technolology of GIS a 

multi-decision model assessing flood risk was developed. This is a 

distributed, conceptual- physics based model in which the factors that 

participate (slopes, hydrogeological, morphological, land use and 

hydrometeorological characteristics) were calculated using empirical 

methods because of lack of measurements data such as water supply. Finally, 

both soil loss and volume of sediments were calculated and sensitive areas 

prone to flood risk were identified.  

Keywords : Basin of Kastoria lake, flood risk, sediment products, G.I.S. 
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  Οθμπυξ ηεξ ενγαζίαξ αοηήξ είκαη ε μειέηε ηςκ οδνμιμγηθχκ θαη γεςιμγηθχκ 

παναθηενηζηχκ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ  με ηε πνήζε ηςκ 

γεςγναθηθχκ ζοζηεμάηςκ πιενμθμνηχκ γηα ηεκ μειέηε ημο οδαηηθμφ ηζμδφγημο 

ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ. Μη πανάγμκηεξ μη μπμίμη μειέηεζεθακ θαη απμηειμφκ ηεκ 

ελίζςζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο είκαη ε ελαμηηζμδηαπκμή ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ, 

ε οπυγεηα θαηείζδοζε, ηα αημμζθαηνηθά θαηαθνεμκίζμαηα θαη ε επηθακεηαθή 

απμννμή.  

  Ε  μειέηε  ηςκ παναγυκηςκ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο θαη ημ μμκηέιμ πμο ζα 

πνεζημμπμηήζμομε, απμηειμφκ ηεκ βάζε ηεξ ενγαζίαξ αοηήξ με ζηυπμ ηεκ 

εθηίμεζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ, θαη ζε ζοκδοαζμυ 

με ηεκ δηάβνςζε ημο εδάθμοξ ζα μειεηήζμομε ηεκ παναγςγή ηςκ θενηχκ οιχκ 

θαη ημο θοζηθμφ θαηκμμέκμο ηδεμαημγέκεζεξ ζηεκ ιίμκε.  

   Οημ 2μ θεθάιαημ πενηγνάθμκηαη ηα γεςγναθηθά, μηθμκμμηθά θαη πιεζοζμηαθά 

ζημηπεία ημο Κ. Ηαζημνηάξ. Οημ 3μ θεθάιαημ ακαιφμκηαη μη πανάγμκηεξ πμο 

επενεάδμοκ ηε μμνθμιμγία ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ υπςξ ημ ορυμεηνμ θαη μη 

θιίζεηξ, θαζχξ θαη μη πνήζεηξ γεξ ζηεκ πενημπή. Οημ 4μ θεθάιαημ ακαιφεηαη ε 

γεςιμγία θαη ε ηεθημκηθή ηεξ πενημπήξ 

Οημ 5μ θεθάιαημ πενηγνάθεηαη ακαιοηηθά ε δεμημονγία θαη ελέιηλε ημο 

οδνμγναθηθμφ δηθηφμο, ημ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ θαη γεκηθυηενα ε 

οδνμμμνθμιμγία θαη οδνμιηζμιμγία ηεξ πενημπήξ.  

  Πμ 6μ θεθάιαημ αθμνά ηε μειέηε ηςκ οδνμμεηεςνμιμγηθχκ παναθηενηζηθχκ 

ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ θαη ηςκ οπμιεθάκςκ υπςξ μ οπμιμγηζμυξ ηεξ μέζεξ 

εηήζηαξ ζενμμθναζίαξ θαη μέζμο εηήζημο φρμοξ βνμπήξ γηα μηα ζεηνά 33 

οδνμιμγηθχκ εηχκ. 

   Οημ 7μ & 8μ θεθάιαημ πενηγνάθμκηαη θαη ακαιφμκηαη ε έκκμηα ημο οδνμιμγηθμφ 

θφθιμο, ηα οδνμιμγηθά μμκηέια θαζχξ θαη μη απχιεηεξ ηεξ απμννμήξ ιυγς 

ελαημηζμδηαπκμήξ, θαηαθνάηεζεξ θαη δηήζεζεξ μέζς ημο οπμιμγηζμμφ ηεξ 

οπυγεηαξ απμννμήξ θαη ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ  γηα θάζε μηα απυ ηηξ οπμιεθάκεξ 

απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ  θαη υιεξ ηεξ ιεθάκεξ. 

   Οημ 9μ θεθάιαημ ακαιφεηαη ημ οδαηηθυ ή οδνμιμγηθυ ηζμδφγημ ηεξ ιεθάκεξ θαη 

ηα ζομπενάζμαηα ηα μπμία ελήπζεζακ απυ ηεκ υιε μειέηε.Οημ 10μ θεθ. 

πενηγνάθεηαη ε μεζμδμιμγία εθηίμεζεξ πιεμμονηθμφ θηκδφκμο θαη ζημ 11μ ε 

εδαθηθή απχιεηα ζηεκ πενημπή μειέηεξ θαη μ οπμιμγηζμυξ υγθμο θενηχκ οιηθχκ. 

ΗΓΦ.1μ     ΓΖΟΑΓΩΓΕ 
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ΗΓΦ.2μ    ΓΓΚΖΗΑ ΟΠΜΖ΢ΓΖΑ ΠΜΡ Κ.ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ 

 

2.1   Γεςγναθηθά – Νιεζοζμηαθά ζημηπεία ημο Κ.Ηαζημνηάξ 

 

 O Κ.Ηαζημνηάξ με έθηαζε 1.720Km2,  

πςνμζεηείηαη ζημ βμνεημδοηηθυ ημήμα ηεξ 

Δοηηθήξ Ιαθεδμκίαξ. Ννυθεηηαη γηα 

παναμεζυνημ Κμμυ μ μπμίμξ ζοκμνεφεη 

δοηηθά με ηεκ Αιβακία, βμνεημακαημιηθά με 

ημ Κ.Φιχνηκαξ, ακαημιηθά με ημ Κ.Ημδάκεξ 

θαη κυηηα με ημ Κ.Γνεβεκχκ. H Ηαζημνηά 

παναθηενίδεηαη μνεηκυξ κμμυξ δηυηη 

πενηβάιιεηαη απυ ημοξ μνεηκμφξ υγθμοξ ηεξ 

Νίκδμο, ημο Βμίμο, ημο Πνηθαιανίμο, ημο 

Βανκμφκηα, ημο Βένκμο θαη απμηειεί θοζηθυ 

ζφκμνμ με ημ Κ.Φιχνηκαξ. Γκηυξ ηςκ 

γεςγναθηθχκ μνίςκ ηεξ θονηανπεί ημ μνεηκυ 

ζφμπιεγμα ημο Γνάμμμο ςξ ε βμνεηυηενε πνμέθηαζε ηεξ Νίκδμο ζηα ειιεκμαιβακηθά  

ζφκμνα. Οφμθςκα με ηεκ απμγναθή ημο 2001, μ πιεζοζμυξ ημο κμμμφ οπμιμγίδεηαη 

ζε 53.483 θαημίθμοξ. 

 Μ κμμυξ ηεξ Ηαζημνηάξ μαγεφεη θάζε θοζημιάηνε. Μ πιμφημξ ηεξ ζε μκεμεία ηεξ 

θφζεξ πνμζειθφεη πιήζμξ επηζθεπηχκ. Πα θφνηα ζοζηαηηθά ημο ημπίμο ηεξ είκαη μη 

οδάηηκμη πυνμη θαη μη μνεηκέξ εθηάζεηξ. Πυζμ ηα οδαηηθά υζμ θαη ηα δαζηθά 

μηθμζοζηήμαηα απμηειμφκ θαηαθφγημ γηα μηα μεγάιε πμηθηιία εηδχκ. Ακάμεζα ζημοξ 

μνγακηζμμφξ πμο θηιμλεκμφκηαη εμθακίδμκηαη θαη ανθεηά απεηιμφμεκα είδε θαη αοηυξ 

είκαη μ ιυγμξ γηα ημκ μπμίμ θάπμηεξ εθηάζεηξ έπμοκ παναθηενηζηεί πνμζηαηεουμεκεξ.  

 Οεμακηηθά μηθμζοζηήμαηα ηεξ πενημπήξ είκαη ημ Απμιηζςμέκμ δάζμξ ειηθίαξ 

πενίπμο 20 εθαημμμονίςκ πνυκςκ, ηα ηαμαηηθά ιμοηνά ηεξ Αμμμοδάναξ πμο 

θεμίδμκηαη γηα ηηξ ζεναπεοηηθέξ ημοξ ηδηυηεηεξ, ε ιίμκε ηεξ Ηαζημνηάξ ε μπμία είκαη 

μ πμιοηημυηενμξ ζεζαονυξ ηεξ πυιεξ θαζχξ απμηειεί ημ ζημιίδη ηεξ θαη ηεκ 

πνμζέιθοζε ηςκ επηζθεπηχκ ςξ ηυπμ ακαροπήξ, ημ υνμξ Γνάμμμξ ημ μπμίμ απμηειεί 

δείγμα ημο μεγαιείμο ηεξ θφζεξ θαζχξ θαη θαηαθφγημ πμιιχκ άγνηςκ δχςκ πμο 

απεηιμφκηαη με ελαθάκηζε. 
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2.2   Ακζνώπηκε δναζηενηόηεηα 

Πα μηθμκμμηθά παναθηενηζηηθά ημο κμμμφ ακαθένμκηαη ζημκ πνςημγεκή, δεοηενμγεκή 

θαη ηνηημγεκή ημμέα. Οημκ πνςημγεκή ημμέα ε γεςνγία απμηειεί έκακ απυ ημοξ 

ζεμακηηθυηενμοξ ημμείξ ηεξ παναγςγήξ ζημκ μπμίμ απαζπμιείηαη ή οπμαπαζπμιείηαη 

έκαξ ζεμακηηθυξ ανηζμυξ θαημίθςκ. Βαζηθά γεςνγηθά πνμσυκηα απμηειμφκ ηα 

δεμεηνηαθά, ηα θαζυιηα, ηα μήια θαη ηα θεπεοηηθά. Οεμακηηθή υμςξ είκαη θαη ε 

θηεκμηνμθία με ηεκ εμπμνία θηεκμηνμθηθχκ πνμσυκηςκ υπςξ ημ γάια, ημ μαιιί θαη ε 

θέηα. 

 Οημκ δεοηενμγεκή ημμέα ακήθεη ε βημηεπκία πμο ακαπηφζζεηαη ζηεκ Ηαζημνηά με 

ηεκ εμπμνία δένμαημξ – γμφκαξ ηςκ μηθνχκ μηθμγεκεηαθχκ επηπεηνήζεςκ εκχ, μ 

ηνηημγεκήξ ημμέαξ αθμνά ημκ ημονηζμυ ημο κμμμφ θαη εμθακίδεηαη δοκαμηθυξ πςνίξ 

υμςξ κα έπμοκ αλημπμηεζεί υιμη μη δηαζέζημμη πυνμη. 

 Ε Ηαζημνηά είκαη έκαξ κμμυξ με πιμφημ θοζηθχκ πυνςκ δηυηη δηαζέηεη αιμομίκημ, 

εκχ ζηεκ πενημπή βνίζθεηαη ε ελμνοθηηθή εηαηνεία Larco. Γκενγεηαθέξ πεγέξ δεκ 

οπάνπμοκ, ςζηυζμ μη ακάγθεξ ημο κμμμφ θαιφπημκηαη επανθχξ με ηεκ ηνμθμδυηεζε 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ απυ ηεκ Νημιεμαίδα θαη  ηεκ Ημδάκε. Οημοξ θοζηθμφξ ηεξ 

πυνμοξ υμςξ πενηιαμβάκμκηαη θαη ηα θοζηθά μηθμζοζηήμαηα, ε πιςνίδα θαη ε πακίδα 

θαζχξ θαη ε πνςημγεκήξ παναγςγή πμο ακαθένζεθε παναπάκς. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

 

ΗΓΦ.3 μ   ΙΜΞΦΜΘΜΓΖΑ ΠΕΟ ΘΓΗΑΚΕΟ ΑΝΜΞΞΜΕΟ ΠΕΟ Θ.ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ 

 

3.1   ΑΚΑΓΘΡΦΜ 

 Μ οδνμθνίηεξ ηεξ ιεθάκεξ μνημζεηείηαη ακαημιηθά απυ ηηξ θμνοθέξ Ιειηά(1236 μ) 

θαη Νφνγμξ(1413 μ) ηεξ μνεηκήξ πενημπήξ “ Ιμνίθη” ημο Άζθημο Όνμοξ, Βυνεηα ηςκ 

ζηεκχκ Ηιεηζμφναξ υπμο ακαπηφζζεηαη μ μνεηκυξ υγθμξ ημο υνμοξ Βένκμο, ζηε 

ζοκέπεηα δηένπεηαη απυ ηηξ θμνοθέξ Δμφθμοξ(1623 μ), Ηνυκμη(1680 μ), Βίηζη (2128 

μ) θαη Οπονηδάθε (1488 μ) θαη έπεηηα αθμιμοζεί κμηημδοηηθή θαηεφζοκζε απ‟ υπμο 

δηένπεηαη απυ ηεκ θμνοθή Ηαδάκη(1367 μ), ζηνέθεηαη κμηημακαημιηθά πενκχκηαξ απυ 

ηε νάπε Νεηνχδεξ(802 μ) θαη θαηαιήγεη κυηηα ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ.  

 Ε ιεθάκε απμννμήξ έπεη έθηαζε 231,98 Ηm2 ζομπενηιαμβακμμέκμο θαη ημο 

εμβαδμφ ηεξ ιίμκεξ (28.48 Ηm2) , μέζμ ορυμεηνμ 948.48 m θαη μέζε θιίζε 26.93 %. 

Οημοξ πάνηεξ πμο αθμιμοζμφκ πανμοζηάδεηαη μ μμνθμιμγία ηεξ πενημπήξ μειέηεξ 

μαξ, μη μμνθμιμγηθέξ θιίζεηξ θαζχξ θαη μ πνμζακαημιηζμυξ ηςκ πνακχκ. Ε μέγηζηε 

ηημή ορμμέηνμο πμο εμθακίδεηαη ζηεκ ιεθάκε απμννμήξ είκαη ηα 2120 m ζημ βυνεημ 

ημήμα εκχ ε ειάπηζηε ηα 620 m ζημ πεδηκυ ημήμα θαη παναιηαθά ηεξ ιίμκεξ. 

 Γεκηθυηενα ε μμνθμιμγία ηεξ πενημπήξ μθείιεηαη ζηεκ ηεθημκηθή δνάζε, ζηε 

γεςιμγηθή δμμή θαη ηε δηάβνςζε ημο εδάθμοξ ιυγς θοζηθχκ θαη πεμηθχκ 

παναγυκηςκ.    

Μ Dicau (1989) αζπμιήζεθε με ηεκ ηαληκυμεζε ημο ακαγιφθμο θαη πχνηζε ημ γήηκμ 

ακάγιοθμ ζε ηέζζενηξ (4) επί μένμοξ γεςμμνθμιμγηθέξ εκυηεηεξ ή ηφπμοξ ακαγιφθμο 

θαη δίκμκηαη ζημκ αθυιμοζμ πίκαθα. 

 

 

Όρμξ από επηθάκεηα ζάιαζζαξ ΢αναθηενηζμόξ 

 

<150 Νεδηκέξ πενημπέξ 

 

150 - 600 Θμθχδεηξ πενημπέξ 

 

600 - 900 Εμημνεηκέξ πενημπέξ 

>900 Μνεηκέξ πενημπέξ 
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Απυ μμνθμιμγηθήξ άπμρεξ ε ιεθάκε απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ δηαθνίκεηαη ζε 2 

πενημπέξ: 

 Πεκ μνεηκή πενημπή ε μπμία ακαπηφζζεηαη θοθιηθά γφνς απυ ηε ιίμκε, 

θαηαιαμβάκεη ζοκμιηθή έθηαζε 203 km2 θαη παναθηενίδεηαη απυ ζπεηηθά 

ποθκυ οδνμγναθηθυ δίθηομ. Μνεηκέξ πενημπέξ παναθηενίδμκηαη αοηέξ με 

ορυμεηνμ > 900 μ. Οογθνμηείηαη απυ ηηξ ακηίζημηπεξ οπμιεθάκεξ ηεξ με 

έθηαζε > 5 km2.  

 Tεκ πεδηκή πενημπή ε μπμία ακαπηφζζεηαη ζηεκ παναιίμκηα πενημπή θονίςξ 

μεηαλφ Απυζθεπμο, Ιαονμπςνίμο θαη Δηζπειημφ, θαηαιαμβάκεη έθηαζε 43,65 

km2 θαη πενηιαμβάκεη ηδεμαημγεκή εδάθε. 

 Ε ιεθάκε απμννμήξ παναθηενίδεηαη απυ μεγάια ορυμεηνα, απυημμεξ θιίζεηξ θαη 

έκημκεξ θιημαηηθέξ ζοκζήθεξ υπςξ μη ναγδαίεξ βνμπμπηχζεηξ, υπςξ ζα δμφμε ζε 

επυμεκα θεθάιαηα, θαζηζηχκηαξ έηζη ηεκ πενημπή μαξ εοπαζήξ ζηα πιεμμονηθά 

θαηκυμεκα. Μ ζοκδοαζμυξ ηςκ πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ με ηεκ έιιεηρε θοημθάιορεξ 

θαη ηεκ πονθαγηά ημο 2001, υπμο ζφμθςκα με ζημηπεία ηεξ Νονμζβεζηηθήξ 

Ρπενεζίαξ Ηαζημνηάξ θάεθακ 200 ζην.δάζμοξ ζημ δαζηθυ ζφμπιεγμα Νμιοθέναζμο-

Μλοάξ Βηηζίμο ηα αίηηα ηεξ μπμίαξ δεκ ακαθένμκηαη, έπεη ςξ απμηέιεζμα ηεκ έκημκε 

δηάβνςζε θαη απυπιοζε εδαθχκ, υπμο μέζς ηεξ θίκεζεξ ηςκ θενηχκ οιηθχκ πνμξ 

ηεκ ιίμκε, επηηείκμοκ ηεκ  πενζμπμίεζή ηεξ. 
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Όζςκ αθμνά ημοξ μηθηζμμφξ αοημί είκαη θηηζμέκμη ζε ορυμεηνμ 680-800 m πενίπμο 

εκχ ημ μδηθυ δίθηομ δεκ είκαη ηδηαίηενα ακεπηογμέκμ αθμφ απμηειείηαη θαηά ημ 

μεγαιφηενμ μένμξ ημο απυ πςμαηυδνμμμοξ.  

   

ΗΘΖΟΓΖΟ – ΝΞΜΟΑΚΑΠΜΘΖΟΙΜΟ ΝΞΑΚΩΚ 

  Ε ηαληκυμεζε ηςκ θιίζεςκ ημο ακαγιφθμο πμο πνυηεηκε μ Demek (1972), ε μπμία 

οημζεηήζεθε ζηε ζοκέπεηα απυ ηεκ Γπηηνμπή Γεςμμνθμιμγηθήξ Ένεοκαξ θαη 

΢ανημγνάθεζεξ(Commision on Geomorphological Survey and Mapping) ηεξ 

Δηεζκμφξ Γεςγναθηθήξ Έκςζεξ (IGU – International Geographical Union) είκαη ε 

αθυιμοζε. 

• Ηιίζε 00 – 20 (0% – 3,5%): επίπεδμ έςξ ειαθνχξ θεθιημέκμ ακάγιοθμ 

(πιεμμονηθά πεδία (00 – 300), επηθάκεηεξ επηπέδςζεξ, ακαβαζμίδεξ). Έκανλε 

δηάβνςζεξ ηφπμο θαιφμμαημξ. Απμοζία πνμβιεμάηςκ ζηηξ ακζνχπηκεξ 

δναζηενηυηεηεξ (μεηαθμνέξ, μηθμδυμεζε, γεςνγία, οιμημμία). 

• Ηιίζε 20 – 50 (3,5% - 8,7%): ειαθνχξ θεθιημέκμ ακάγιοθμ (πνυπμδεξ 

θμηιάδςκ, πενημπέξ ηειηθχκ μμναίκςκ, θιηηφεξ ζηκχκ). Δηάβνςζε θαιφμμαημξ 

θαη έκανλε αοιαθςηήξ δηάβνςζεξ. Οε πενημπέξ θοημθάιορεξ παναηενείηαη 

έκανλε ενποζμμφ εδαθχκ. Ιέηνα πνμζηαζίαξ ημο εδάθμοξ ζηηξ θαιιηενγμφμεκεξ 

πενημπέξ. Γιαθνηά δοζθμιία ζηε μεηαθίκεζε ηςκ μπεμάηςκ , δοκαηυηεηα 

επμηθηζμμφ θαη ιεηημονγίαξ βημμεπακηχκ. Ηαιιηένγεηα δοκαηή με ηε πνήζε 

μεπακεμάηςκ. Ννμηεηκυμεκε ε θαιιηένγεηα θαηά ηηξ ηζμτρείξ. 

• Ηιίζε 50 – 150 (8,7% – 26,8%): ηζπονχξ θεθιημέκμ ακάγιοθμ (θιηηφεξ 

θμηιάδςκ, ηεθημκηθέξ ακαβαζμίδεξ.). Ηηκήζεηξ μαδχκ, ηζπονή δηάβνςζε ηφπμο 

θαιφμμαημξ θαη αοιαθςηή, έκημκεξ δηαβνςηηθέξ δηενγαζίεξ ζε πενημπέξ 

μεηςμέκεξ θοημθάιορεξ αιιά έκανλε ημοξ θαη ζε πενημπέξ έκημκεξ 

θοημθάιορεξ. Νηζακέξ μιηζζήζεηξ εδάθμοξ θαη ενποζμυξ. Οηηξ 150 (26,8%) 

βνίζθεηαη ε θνίζημε γςκία γηα ημ ζπεμαηηζμυ πιήνμοξ εδαθηθμφ μνίδμκηα. 

Οεμακηηθέξ δοζθμιίεξ ζηεκ θαηαζθεοή δνυμςκ θαη ζηε μεηαθίκεζε μπεμάηςκ. 

Αδφκαηε ε θαιιηένγεηα δίπςξ ηε πνήζε ακαβαζμίδςκ. Δοζθμιίεξ ζηε πνήζε 

γεςνγηθχκ μεπακεμάηςκ. 

• Ηιίζε 150
 – 350

 (26,8% - 70%): απυημμμ (150 - 250) έςξ ελαηνεηηθά 

απυημμμ (250 – 350) ακάγιοθμ (θιηηφεξ θμηιάδςκ μεζαίςκ μνέςκ). Έκημκεξ 

δηενγαζίεξ απμγφμκςζεξ πάζεξ θφζεςξ, ενποζμμί εδαθχκ, ιαζπμννμέξ, πμιφ 

έκημκε αοιαθςηή θαη γναμμηθή δηάβνςζε ηυζμ ζε γομκέξ υζμ θαη ζε θαιομμέκεξ 

(δάζε) πενημπέξ. Δοκαηή ε μεηαθίκεζε μυκμ με  ενποζηνημθυνα μεπακήμαηα. 

Αδφκαηε ε θαιιηένγεηα, δοζπενήξ ε οιμημμία. Νενημπή  δαζχκ θαη βμζθμηυπςκ. 

 Ηιίζε 350 - 550 (70% – 135%): απυθνεμκμ ακάγιοθμ (απυημμεξ θιηηφεξ 

θμηιάδςκ ορειχκ μνέςκ, θιηηφεξ ζπεμαηηζμχκ hogbacks, θιηηφεξ 

αζβεζημιηζηθχκ θαναγγηχκ). Νμιφ ιεπηυ, αζοκεπέξ ζηνχμα εδάθμοξ, έκημκε 

απμγφμκςζε ημο μεηνηθμφ πεηνχμαημξ, ηζπονυηαηε έθζεζε ζημοξ πανάγμκηεξ 
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ηεξ δηάβνςζεξ θαη ηεξ βανφηεηαξ. Αδφκαηε ε πνμζπέιαζε. Νενημπή δαζχκ, 

υνημ εθμεηάιιεοζεξ ηεξ οιμημμίαξ. 

 Ηιίζε > 550
 (>135%): θάζεημ ακάγιοθμ (θάζεηεξ θιηηφεξ ζε πενημπέξ 

ραμμηηηθχκ θαη αζβεζημιηζηθχκ μνέςκ). Απμοζία εδάθμοξ. Απμγφμκςζε ηςκ 

εθηεζεημέκςκ πεηνςμάηςκ, θαηάννεοζε βναπχκ. Αδφκαηε ε μηθμκμμηθή 

εθμεηάιιεοζε. Ακαννίπεζε. Ηίκδοκμξ πηχζεξ βνάπςκ ζηα θαηάκηε (Demek, 

1972). 

 Όπςξ παναηενμφμε απυ ημκ αθυιμοζμ πάνηε ηςκ μμνθμιμγηθχκ θιίζεςκ μη 

μεγαιφηενεξ θιίζεηξ εμθακίδμκηαη ζημ μνεηκυ ημήμα ηεξ πενημπήξ με μεγαιφηενεξ 

αοηέξ ηςκ 40μ  θαη μη μηθνυηενεξ εμθακίδμκηαη ζημ πεδηκυ ημήμα με ηημή μηθνυηενε 

ηςκ 10μ  υπμο ε ημπμγναθία είκαη ζπεδυκ επίπεδε. 

 Δεληά εμθακίδεηαη μ πάνηεξ πνμζακαημιηζμμφ ηςκ πνακχκ μ μπμίμξ  μαξ δείπκεη ημ 

πνμξ ηα πμφ θιίκμοκ ηα πνακή. Ιε γθνη πνχμα απεηθμκίδμκηαη μη επηθάκεηεξ 

επηπέδςζεξ θαη μη μπμίεξ πενηιαμβάκμοκ ηεκ πεδηκή έθηαζε. Απυ ημκ ζοκδοαζμυ ηςκ 

δφμ αοηχκ πανηχκ μπμνμφμε κα πάνμομε μηα πνχηε εηθυκα γηα ηεκ δεμημονγία ημο 

οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ηεξ πενημπήξ. 
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3.2   Ε ιίμκε ηεξ Ηαζημνηάξ 

 

Ε ιίμκε πενηβάιιεηαη απυ πμιιά υνε θαη ιυθμοξ 

πμο απμηειμφκ δηαθιαδχζεηξ δηαθυνςκ μνεηκχκ 

ζογθνμηεμάηςκ. Απμηειεί ημκ θοζηθυ απμδέθηε 

ηςκ νεμάηςκ πμο ηεκ πενηβάιιμοκ, βνίζθεηαη 

ακάμεζα ζηα υνε Βένκμ, Άζθημ, Ημνεζυξ θαη Βίγια 

ζε ορυμεηνμ 620 m θαη εκηάζζεηαη ζημ μνμπέδημ 

ηςκ ιημκχκ ΒΔ Ιαθεδμκίαξ. Δηαηνείηαη απυ ηε 

πενζυκεζμ “Ημνίηζα” ζε δφμ ημήμαηα, ημ βυνεημ 

με επηθάκεηα 15,13 km2 θαη ημ κυηημ ή θάης 

ημήμα με επηθάκεηα 11,47 km2. To παναιίμκημ 

πεδηκυ ημήμα πμο ζπεμαηίδεηαη έπεη μηθνυ 

ζπεηηθά πιάημξ ακάπηολεξ θαη πενημνηζμέκε έθηαζε: εμθακίδεηαη μυκμ ζημ 

βμνεημακαημιηθυ ημήμα ηεξ πενημέηνμο ηεξ ιίμκεξ (απυ ημκ Απυζθεπμ μέπνη πενίπμο 

ημ Γθηυιε). 

 Οηε ιίμκε εθβάιιμοκ 9 οδαημνεφμαηα εθ ηςκ μπμίςκ ημ μεγαιφηενμ είκαη ημ νέμα 

Λενμπμηάμμο πμο βνίζθεηαη ζημ ακαημιηθυ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ θαη εθβάιεη 

ζηε ιίμκε ακάμεζα ζηηξ θμηκυηεηεξ Ιαονμπςνίμο θαη Νμιοθάνπεξ θαη ζημ δήμμ 

Ιαθεδκχκ. Οημ ακαημιηθυ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ οπάνπμοκ επίζεξ ηα νέμαηα Ίζηαθμο 

θαη Φςηεηκήξ, ζημ δοηηθυ ημήμα οπάνπμοκ ηα νέμαηα Απμζθέπμο θαη Φμοκημοθιή εκχ 

ζημ βυνεημ ημήμα ηα νέμαηα Ιεηαμυνθςζεξ, Πμηπημφ, Αγ. Αζακαζίμο θαη Βοζζηκηάξ 

(Βαθεηάδεξ 1983).Πμ μέζμ εηήζημ φρμξ βνμπυπηςζεξ ζηε ιίμκε είκαη 606 mm, εκχ 

αοηυ ζε υιε ηε ιεθάκε απμννμήξ ακένπεηαη ζε 729 mm. 

 Πμ ζπήμα ηεξ είκαη κεθνμεηδέξ ημ μπμίμ μθείιεηαη ζηεκ εηζπχνεζε ηεξ ιμθχδμοξ 

πενζμκήζμο “Βμοκμφ”. . Ε ιίμκε απμηειεί θαηάιμηπμ παιηάξ εθηεηαμέκεξ ιίμκεξ με 

έθηαζε 164 ηεην. πηιημμ θαη μέγηζημ βάζμξ μεγαιφηενμ απυ 50 μέηνα (Πεηανημγεκέξ). 

Ννυθεηηαη γηα ιίμκε ηεθημκηθήξ πνμέιεοζεξ με θανζηηθά ζημηπεία θαη οπμιμγίδεηαη 

υηη ζπεμαηίζηεθε πνηκ απυ 10.000.000 έηε (Ιεηυθαηκμ). 

 Οήμενα ε έθηαζή ηεξ είκαη πενίπμο 28 ηεην. πηιημμ. θαη ημ μέγηζημ βάζμξ ημο 

πενίπμο 9,5 μέηνα. Μη γεςγναθηθέξ ηεξ ζοκηεηαγμέκεξ ζημ θέκηνμ είκαη, γεςγναθηθυ 

πιάημξ 40μ 31' Β θαη γεςγναθηθυ μήθμξ 21μ 18' Α. 

 Ε ιίμκε ηνμθμδμηείηαη εθηυξ απυ ηα νέμαηα θαη ημ κενυ ηεξ βνμπήξ θαη απυ πμιιέξ 

οπμιίμκηεξ πεγέξ. Οημ κυηημ ημήμα μηα δηχνογα (νέμα Γθηυιη) ζοκδέεη ηε ιίμκε με ημκ 

πμηαμυ Αιηάθμμκα ζημκ μπμίμκ πανμπεηεφεηαη ε πενίζζεηα ηςκ κενχκ ηεξ με πνήζε 

ειεθηνηθμφ ζονμθνάγμαημξ πμο πνυζθαηα εθζογπνυκηζε μ δήμμξ Ηαζημνηάξ. Μ υγθμξ 

ηςκ κενχκ ηεξ είκαη πενίπμο 100.000.000 θοβηθά μέηνα θαη ημ ακάπηογμα ηςκ 

αθηχκ ηεξ 30,8 πηιηυμεηνα.  

Εικόνα  2: Λίμνθ Καςτοριάσ (πθγι: google 

earth) 

 

(πθγι  
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 Ε ιίμκε ηεξ Ηαζημνηάξ έπεη μνεηκυ παναθηήνα, είκαη αιπηθμφ ηφπμο θαη ακήθεη ζηεκ 

θαηεγμνία ηςκ ιημκχκ με μεζμαιπηθυ παναθηήνα. Ε οπμιίμκηα επηθάκεηα θαιφπηεηαη 

απυ ηδήμαηα, ηα μπμία πνμένπμκηαη απυ θιαζηηθά θαη βημπεμηθά οιηθά. Πα πνχηα 

μθείιμκηαη ζηεκ έκημκε δηάβνςζε ημο πενηιίμκημο πχνμο θαη εηζένπμκηαη ζημ εζς-

ηενηθυ ηεξ ιίμκεξ ςξ θενηά οιηθά ηςκ δηαθυνςκ νεμάηςκ πμο ηεκ ηνμθμδμημφκ. Πα 

δεφηενα απμηειμφκ θοζηθά οπμιείμμαηα,ιήμμαηα παναιίμκηςκ μηθηζμχκ θαη θηεκμ-

ηνμθηθχκ μμκάδςκ θιπ.(Ναοιυπμοιμξ θαη άιιμη,2009). 

 

3.3   ΚΜΙΖΗΜ ΗΑΘΓΟΠΩΟ ΠΕΟ ΘΖΙΚΕΟ 

 

 Θυγς ηεξ ηδηαηηενυηεηαξ ηεξ θαη ημο θαηαθφγημο πμο πνμζθένεη ζε πμιιά είδε , 

πνμζηαηεφεηαη απυ εζκηθά θαη δηεζκή ζεζμηθά πιαίζηα πμο ακαθένμκηαη αθμιμφζςξ: 

- Έπεη παναθηενηζηεί απυ ημ Ρπμονγείμ Νμιηηηζμμφ (1974) ςξ Ικεμείμ ηδηαίηενμο 

Φοζηθμφ Ηάιιμοξ θαη έπεη εκηαπζεί ζημ Γονςπασθυ Δίθηομ "Φφζε 2000" 

θαηαπςνεμέκε με ημκ θςδηθυ GR 1320001.  

- Οε υιε ηεξ ηεκ έθηαζε αιιά θαη ζηηξ πενημπέξ ηςκ θαιαμχκςκ θαη ημο παναιίμκημο 

δάζμοξ απαγμνεφεηαη ημ θοκήγη θαη ε Γιιεκηθή Μνκηζμιμγηθή Γηαηνεία ηεκ έπεη 

ζομπενηιάβεη ζημκ θαηάιμγμ ηςκ ζεμακηηθχκ πενημπχκ γηα ηα πμοιηά ηεξ Γιιάδαξ 

θαη ηεξ Γονχπεξ (SPA) θαη ημ 2001 έγηκε απμδεθηή ε πνυηαζε απυ ημ ΡΝΓ΢ΩΔΓ.  

- Απυ ηε ζφμβαζε ηεξ Βένκεξ (1979) , πμο αθμνά ζπάκηα θαη απεηιμφμεκα θοηά θαη 

δχα γηα ηεκ πνμζηαζία ηςκ μπμίςκ ζα πνέπεη κα ιάβεη μένημκα ε πχνα μαξ 

- Απυ ηε ζφμβαζε ηεξ Βυκκεξ (1979), πμο αθμνά ηεκ πνμχζεζε ηεξ πνμζηαζίαξ 

μεηακαζηεοηηθχκ εηδχκ πμο δεκ πνμζηαηεφμκηαη απυ άιιεξ ζομβάζεηξ ή εζκηθέξ 

κμμμζεζίεξ. 

- Απυ ηεκ θμηκμηηθή μδεγία 79/409, πμο αθμνά ζηεκ πνμζηαζία ζπάκηςκ θαη 

απεηιμφμεκςκ πμοιηχκ ημο εονφηενμο πχνμο ηεξ Γονςπασθήξ Έκςζεξ. 

- Απυ ηεκ θμηκμηηθή μδεγία 92/43, πμο αθμνά ζηεκ πνμζηαζία ηςκ θοζηθχκ 

μηθμηυπςκ θαη ηεξ άγνηαξ πακίδαξ θαη αοημθομφξ πιςνίδαξ 
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3.4   ΡΦΖΟΠΑΙΓΚΕ ΗΑΠΑΟΠΑΟΕ 

 

 Πα ζεμακηηθυηενα πνμβιήμαηα πμο ακηημεηςπίδεη ζήμενα ημ πενηβάιιμκ ηεξ ιίμκεξ  

ηεξ Ηαζημνηάξ είκαη: 

 ε πμηυηεηα ημο κενμφ, πμο πανά ηεκ εθανμμγή ημο βημιμγηθμφ θαζανηζμμφ ηεξ 

πυιεξ θαη ηςκ παναιίμκηςκ θμηκμηήηςκ, δεκ είκαη ηθακμπμηεηηθή. Αοηυ 

μθείιεηαη ζηε μεγάιε πμζυηεηα θςζθυνμο πμο οπάνπεη ζηα κενά θαη θονίςξ 

ζηα ηδήμαηα πμο πνμένπμκηακ θαηά θφνημ ιυγμ απυ ηα ιφμαηα ηεξ πυιεξ πνηκ 

ηεκ ιεηημονγία ημο βημιμγηθμφ θαζανηζμμφ 

 μένμξ ηεξ νφπακζεξ πμο πνμένπεηαη απυ ηηξ απμζέζεηξ δηαθυνςκ 

μοζηχκ(μπαδχμαηα-ζθμοπίδηα) ζηηξ υπζεξ ηεξ ιίμκεξ θαη ζηεκ ιεθάκε 

απμννμήξ ηεξ 

 ε θυνηηζε με ζνεπηηθά άιαηα απυ ηηξ απμννμέξ ηςκ γφνς απυ ηε ιίμκε 

θαιιηενγμφμεκςκ πενημπχκ, υπμο πνεζημμπμημφκηαη ιηπάζμαηα θαη 

θοημθάνμαθα 

 μη απμζέζεηξ θενηχκ οιηθχκ απυ ηα επηθακεηαθά νέμαηα 

 ζηαδηαθή ζοννίθκςζε ηςκ εθηάζεςκ ημο δάζμοξ γφνς απυ ηηξ υπζεξ ηεξ 

ιίμκεξ, ςξ απμηέιεζμα ηςκ απμρηιχζεςκ θαη ημο ιαζναίμο θμρίμαημξ ηςκ 

δέκηνςκ 

 ε ακελέιεγθηε βυζθεζε ζηα ογνά ιηβάδηα ζηηξ πανοθέξ ηεξ ιίμκεξ, ε μπμία ηα 

θαηαζηνέθεη 

 ε ημονηζηηθή ακάπηολε πμο μδεγεί ζηεκ θαηαπάηεζε ηςκ μηθμηυπςκ ηεξ 

πενημπήξ αιιά θαη ζηεκ οπενεθμεηάιιεοζε ηςκ οδάηηκςκ πυνςκ 

 Όζμ αθμνά ζηε βημιμγηθή ηεξ θαηάζηαζε είκαη μηα εοηνμθηθή ιίμκε με παναιίμκημ 

δάζμξ, πιμφζηα ζε αιηεφμαηα θαη μνκηζμπακίδα. Ε πυιε θαη μη θμηκυηεηεξ πμο είκαη 

πηηζμέκεξ ζηηξ υπζεξ ηεξ θαη ε ιεθάκε απμννμήξ ηεξ έπμοκ επηβανφκεη ηα κενά ηεξ 

ιίμκεξ ζε μεγάιμ βαζμυ. Απυ ημ 1990 ιεηημονγεί μμκάδα β/ζμημο βημιμγηθμφ 

θαζανηζμμφ ηςκ ιομάηςκ ηεξ πυιεξ θαη ηςκ παναιίμκηςκ πςνηχκ, με απμηέιεζμα 

ηεκ ζηαδηαθή ακαβάζμηζε ηεξ πμηυηεηαξ ημο κενμφ αιιά θαη ηεξ δςήξ ημο ογνυημπμο. 

Όμςξ ηα ιηπάζμαηα θαη θοημθάνμαθα πμο πνεζημμπμημφκηαη αθυμε ζε μεγάιε θιίμαθα 

ζηηξ γεςνγηθέξ θαιιηένγεηεξ ζηεκ παναιίμκηα δχκε, νοπαίκμοκ ημ έδαθμξ θαη ημκ 

οπυγεημ οδνμθυνμ μνίδμκηα έπμκηαξ ζακ ηειηθυ απμδέθηε ηε ιίμκε. Ε θαηάζηαζε 

αοηή έπεη ςξ απμηέιεζμα ηεκ εκίζποζε ημο θαηκμμέκμο ημο εοηνμθηζμμφ ηεξ ιίμκεξ 

Ηαζημνηάξ. 

   Ε ιίμκε ηχνα έπεη μεηςζεί ανθεηά θαηαιαμβάκμκηαξ 26-28 km2 απυ ηα 164 

πενίπμο km2  , ε πενίμεηνμξ ηεξ είκαη 31 km θαη βνίζθεηαη ζε μέζμ ορυμεηνμ 630 m. 

Ε ηνμθμδμζία ηεξ γίκεηαη δηαμέζμο ηςκ υμβνηςκ κενχκ(επηθακεηαθά, οπυγεηα, 

πεγαία), ηα μπμία πέθημοκ ζημοξ γφνς μνεηκμφξ υγθμοξ θαη μνημζεημφκ ηε ιεθάκε 
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απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ. Μ ιημκαίμξ πχνμξ εμθακίδεη θαηά ηεκ 50εηία 1932-1982 μηα 

πνμμδεοηηθή ζοννίθκςζε ε μπμία εθθνάδεηαη ζε υια ηα μεγέζε ημο θαη ηδίςξ ζε υ,ηη 

αθμνά ηεκ έθηαζε, ημ μέζμ βάζμξ θαη ημκ υγθμ ηεξ ιίμκεξ(Ναοιυπμοιμξ et all. 

2009, Βαθεηάδεξ 1984). 

  

 

3.5   ΦΡΠΜΗΑΘΡΣΕ ΠΕΟ ΘΓΗΑΚΕΟ 

  

 Οημ πάνηε πμο παναηίζεκηαη ζηεκ επυμεκε ζειίδα, μπμνμφμε κα δηαθνίκμομε πςξ 

μέζα ζηεκ έθηαζε ηεξ ιεθάκεξ ηεξ ιίμκεξ εμθακίδμκηαη 17 δηαθμνεηηθέξ θαηεγμνίεξ 

ηςκ πνήζεςκ γεξ. Μ πάνηεξ ηςκ πνήζεςκ γεξ πνμέθορε απυ ηα πνςημγεκή 

δεδμμέκα ημο Corine 2002. 

 Πμ μεγαιφηενμ πμζμζηυ ηεξ ιεθάκεξ ηεξ ιίμκεξ ηεξ Ηαζημνηάξ, απμηειείηαη απυ 

δαζηθέξ εθηάζεηξ πιαηοθφιιςκ, μεηαβαηηθέξ δαζχδεηξ – ζαμκχδεηξ εθηάζεηξ, θαζχξ 

θαη θοζηθμφξ βμζθμηυπμοξ. Γπίζεξ, έκα μεγάιμ πμζμζηυ ηεξ έθηαζεξ ακήθεη ζηε με 

ανδεφζημε ανυζημε γε, ζε ακηίζεζε με ημ θμμμάηη ηεξ αγνμηηθήξ δαζηθήξ έθηαζεξ πμο 

μυιηξ θηάκεη ημ 1/3 ηεξ πνμεγμφμεκεξ θαηεγμνίαξ. 

 Γεςνγηθή γε πμο θαιφπηεηαη με ζεμακηηθέξ εθηάζεηξ θοζηθήξ βιάζηεζεξ δεκ 

παναηενείηαη ζε μεγάιμ πμζμζηυ, αιιά μφηε θαη μη εθηάζεηξ με αναηή βιάζηεζε 

μπμνμφμε κα πμφμε υηη είκαη ζεμακηηθέξ. Ακηίζεηα ε ζθιενμθοιιηθή βιάζηεζε 

θαηαιαμβάκεη έκα μεγάιμ θμμμάηη ηεξ ζοκμιηθήξ βιάζηεζεξ. 

 Ιηθνυηενε έθηαζε θαηαιαμβάκμοκ ηα μπςνμθυνα δέκηνα θαη μη θοηείεξ με 

θανπχδεηξ θανπμφξ, ηα μπμία ζοκακηχκηαη θφνηα ζημ βυνεημ ημήμα ηεξ ιίμκεξ, εκχ 

εμθάκηζε ηςκ ζαμκχκ θαη ηςκ πενζμηυπςκ οπάνπεη ζε πμιφ μηθνυηενμ βαζμυ. 

Οπεδυκ ακφπανθημη μμηάδμοκ μη ειαηχκεξ, ηα ιηβάδηα θαζχξ θαη ε έθηαζε ημο μηθημφ 

δάζμοξ. 

 Αλημζεμείςημ ζα μπμνμφζε κα ζεςνεζεί ημ γεγμκυξ υηη ημ μεγαιφηενμ μένμξ ηεξ 

ιίμκεξ πενηβάιιεηαη απυ παναζαιάζζημοξ βάιημοξ. 

 Όζμκ αθμνά ζηεκ αζηηθή δυμεζε, μπμνμφμε κα παναηενήζμομε πςξ ε δηαθεθμμμέκε 

δυμεζε θονηανπεί ηεξ ζοκεπμφξ, ε μπμία εμθακίδεηαη μυκμ ζημκ θεκηνηθυ αζηηθυ ηζηυ 

ηεξ πυιεξ. 

Ε έθηαζε ηεξ πενημπήξ πμο απμηειείηαη απυ έκα ζεμακηηθυ πμζμζηυ μεηαβαηηθχκ  

δαζχδςκ- ζαμχδςκ εθηάζεςκ, δάζμξ πιαηφθοιιςκ εμθακίδμκηαη ζε πενημπέξ με 

μεγάιμ ορυμεηνμ θαη ζπεηηθά μεγάιεξ θιίζεηξ. Οεμακηηθή έθηαζε θαηαιαμβάκμοκ θαη 

ηα ζφκζεηα ζοζηήμαηα θαιιηένγεηαξ θαζχξ θαη μη θαιιηένγεηεξ μπμνςθυνςκ  
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δέκηνςκ θαη θοηεηχκ ζημ κυηημ- κμηημακαημιηθυ θονίςξ ημήμα ηεξ πενημπήξ πμο 

μειεηάμε. Μη πνήζεηξ γεξ ζε ζοκδοαζμυ με ηηξ μεγάιεξ θιίζεηξ επενεάδμοκ ημκ 

πανάγμκηα δηάβνςζε θαη ζοκεπχξ ημ θαηκυμεκμ ηεξ παναγςγήξ θενηχκ οιηθχκ θαη 

πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. 
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 Όζμκ αθμνά ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ, ε μεγαιφηενε ηάλε αοημφ εμθακίδεηαη πάκς ζε 

ζφκζεηα ζοζηήμαηα θαιιηένγεηαξ, εκχ ε ζοπκυηεηα ηςκ μηθνυηενςκ θιάζεςκ (1εξ, 

2εξ, 3εξ ) εμθακίδεηαη πάκς ζε μεηαβαηηθέξ δαζχδεηξ-ζαμκχδεηξ εθηάζεηξ θαζχξ 

θαη βμζθμηυπςκ θαη πάκς ζε αδηαπέναηα θονίςξ πεηνχμαηα.  Πμ γεγμκυξ αοηυ, ζε 

ζοκδοαζμυ με ηε ηεκ πνήζε ηςκ βμζθμηυπςκ απυ ακζνςπμγεκείξ πανάγμκηεξ, ημ 

οδνμγναθηθυ δίθηομ θαη ηεκ γεςιμγία ηεξ πενημπήξ, θαηαζημφκ ηεκ πενημπή αοηή 

πενηζζυηενμ επηννεπή πνμξ δηάβνςζε. 

 Ακηίζεηα ζηηξ εθηάζεηξ πμο απμηειμφκηαη απυ δάζμξ πιαηφθοιιςκ δεκ 

παναηενείηαη μεγάιε ακάπηολε οδνμγναθηθμφ δηθηφμο, γεγμκυξ πμο μαξ μδεγεί υηη 

ζηηξ πενημπέξ αοηέξ έπμομε μεγάιε ελαημηζμδηαπκμή  ιυγς βιάζηεζεξ, μηθνή 

θαηείζδοζε ιυγς ημο υηη ε βιάζηεζε αοηή εμθακίδεηαη πάκς ζε αδηαπέναηα 

πεηνχμαηα θαη ε μηθνή επηθακεηαθή απμννμή είκαη μηθνή. Μη πενημπέξ αοηέξ είκαη 

ιηγυηενμ επηννεπήξ πνμξ ημ θαηκυμεκμ ηεξ δηάβνςζεξ θαη ζοκεπχξ ηεξ παναγςγήξ 

μεγάιμο υγθμο θενηχκ οιηθχκ. 

 

Δαζηθό Ούμπιεγμα ημο Δ. Βηηζίμο 

Οηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ ακήθεη ημ Δαζηθυ 

Οφμπιεγμα ημο Δ. Βηηζίμο θαη ημ μπμίμ 

ζοκμνεφεη: 

 Ακαημιηθά: Νενημπή Νενηθμπήξ 

Φιχνηκαξ 

 Δοηηθά: Νενημπή Δεμμζίμο δάζμοξ 

Βοζζηκηάξ 

 Βυνεηα: Νενημπή Δ.Δ Βοζζηκηάξ θαη 

Μλοάξ  

 Κυηηα: Νενημπή Δ.Δ Νμιοθενάζμο  

 

Διοικητικά υπάγεται: 

  Οημ Δ.Βηηζίμο  

 Οηα Δ.Δ Βαζηιεηάδμξ-Ιειηζζμηυπμο  

  Οηεκ Κμμανπία Ηαζημνηάξ 

 Οηεκ πενηθένεηα Δ. Ιαθεδμκίαξ 
 

   Απυ θοημγεςγναθηθή άπμρε ημ δαζηθυ ζφμπιεγμα εμπίπηεη ζηεκ εονφηενε πενημπή 

ημο Θεζζαιυ-μαθεδμκηθμφ Δνομμφ πμο απιχκεηαη ζημκ μνεηκυ υγθμ ηεξ θεκηνηθήξ 

θαη Δοηηθήξ Ιαθεδμκίαξ. 
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Οημ δαζηθυ αοηυ ζφμπιεγμα ζοκακηάμαη ηεκ δηάπιαζε ηςκ θοιιμβμφκηςκ θαηά ημ 

πεημχκα πιαηφθοιιςκ, ε μπμία επηθναηεί ζε υιμ ηα δαζηθυ ζφμπιεγμα υπμο 

επηθναημφκ 2 θοημθμηκςκηθέξ εκχζεηξ: 

1. Πεκ έκςζε ηςκ θοιιμβυιςκ δνοχκ θαη 

2. Πεκ έκςζε ηεξ Μλοάξ 
 

   Ιηα άιιε δηάπιαζε πμο ζοκακηάηε είκαη αοηή ηςκ ροπμβνηχκ θςκμθυνςκ με θφνηα 

θοημθμηκςκηθή έκςζε ηεκ Ιαφνε θαη Πναπεία πεφθε ζε ζοζηάδεξ πνμενπυμεκεξ απυ 

ηεπκεηέξ ακαδαζχζεηξ  πμο πναγμαημπμηήζεθακ πανειζυκηα έηε πνμθεημέκμο κα 

πνμζηαηεοηεί ημ έδαθμξ θαη κα δηεοζεηεζμφκ μη πείμαννμη αιιά θαη γηα αηζζεηηθμφξ 

θαη μηθμκμμηθμφξ ιυγμοξ. Οηεκ πενημπή απακηχκηαη δηάθμνα είδε οπμδάζμοξ υπςξ 

θνακηά,  ιεπημθανοά εκχ αληυιμγε είκαη ε πμηθηιία ηεξ πμχδμοξ πμνημιηβαδηθήξ 

βιάζηεζεξ θαη ζοκακηάηαη ζηηξ μενηθχξ δαζμζθεπείξ θαη πμνημιηβαδηθέξ εθηάζεηξ. Ε 

οπμβάζμηζε ηςκ δαζχκ αοηχκ μθείιεηαη ζηεκ μέπνη ηχνα θαθμμεηαπείνηζε, ηεκ 

έιιεηρε θνμκηίδαξ θαη ηηξ ιαζνμτιμημμίεξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



26 

 

ΗΓΦ.4μ                  ΓΓΩΘΜΓΖΑ 

 

4.1  Πεθημκηθή 

   Ε πενημπή μειέηεξ μαξ βνίζθεηαη πάκς ζε πνμαιπηθυ θαη αιπηθυ οπυβαζνμ θαη 

μεηαιπηθμφξ ζπεμαηηζμμφξ. Πμ πνμαιπηθυ οπυβαζνμ πενηιαμβάκεη ηεκ εκυηεηα 

Ηαζημνηάξ ε μπμία δηαθνίζεθε απυ ηεκ εκυηεηα Φιάμπμονμο ιυγς ηςκ ηδημμμνθηχκ 

ηεξ ζηε ζηνςμαημγναθία θαη ηεκ ηεθημκηθή ζέζε ( PAPANIKOLAOU & STOJANOV, 

1983). Οημ πχνμ ηεξ βυνεηαξ Νειαγμκηθήξ μ Ιμοκηνάθεξ (1983, 1984) δηαθνίκεη 

ακηίζημηπα ηηξ εκυηεηεξ Βένκμο θαη Βυνα. 

   Οηεκ θμιχκα ηεξ εκυηεηαξ Ηαζημνηάξ δηαθνίκμκηαη απυ πιεονάξ ιηζμιμγίαξ δφμ 

μμάδεξ, μηα οπμθείμεκε απυ γνακίηεξ, γκεφζημοξ, μανμανογηαθμφξ ζπηζηυιηζμοξ θ.α 

θαη μηα ακχηενε απυ ζπεηηθά μηθνμφ βαζμμφ μεηαμυνθςζεξ μεηαθιαζηηθά πεηνχμαηα 

απυ θοιιίηεξ , παιαδίηεξ, ζενηθηηηθμφξ – πιςνηηηθμφξ ζπηζηυιηζμοξ θαη μεηά- 

ηυθθμοξ. 

   ΢αναθηενηζηηθυ ηεξ εκυηεηαξ Ηαζημνηάξ είκαη ε εμθάκηζε γνακίηε θαη υπη μηαξ 

θάζεξ ( ΗΖΘΖΑΟ, 1980, ΗΑΠΓΞΖΚΜΝΜΡΘΜΟ 1983). Έπμομε δειαδή δηαδμπηθέξ 

θάζεηξ γνακηηηθχκ δηεηζδφζεςκ πμο δεμημονγμφκ ακηίζημηπεξ μεηαμμνθχζεηξ επαθήξ 

με θεναηίηεξ θ.α. (ΗΖΘΖΑΟ, 1980). Έηζη δηαθνίκμομε γνακίηεξ παιημφξ θαη 

κευηενμοξ, ζπηζημπμηεμέκμοξ θαη με πμο βάζε ναδημπνμκμιμγηθχκ δεδμμέκςκ 

ακήθμοκ εκ μένεη ζημ παιαημδςσθυ ( ΙΑΞΑΗΕΟ 1968, ΗΖΘΖΑΟ 1980, 

ΙΜΡΚΠΞΑΗΕΟ 1984). 

 

Γηθυκα 3:  Απυζπαζμα γεςηεθημκηθμφ πάνηε Γιιάδμξ, Ναπακηθμιάμο Δ., 1989 

Νεγή:Γνγαζηήνημ μειέηεξ & δηαπείνηζεξ θοζηθχκ θαηαζηνμθχκ, ημήμα γεςιμγίαξ & γεςπενηβάιιμκημξ 

Γ.Η.Ν.Α 

Οημοξ αιπηθμφξ ζπεμαηηζμμφξ ζοκακηάμε ηεκ εκυηεηα μθημιηζηθμφ ζομπιέγμαημξ 

Αλημφ. Οηεκ εκυηεηα αοηή πενηιαμβάκμκηαη εμθακίζεηξ μθημιίζςκ πμο βνίζθμκηαη 

επςζεμέκμη ζηα μάνμανα ηεξ εκυηεηαξ Αιμςπίαξ. 
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 Οημ πνμαιπηθυ οπυβαζνμ υπμο δηαθνίκμομε ηεκ εκυηεηα Ηαζημνηάξ εμθακίδμκηαη 

μεηαμμνθςμέκα πεηνχμαηα ( παιαδίηεξ, αζβεζηηηηθμί ζπηζηυιηζμη) ηα μπμία 

απμηειμφκ ηεμάπε παιαημφ επεηνςηηθμφ θιμημφ πμο βνίζθμκηαη ακάμεζα ζηεκ 

εκυηεηα Αιμςπίαξ ή Νειαγμκηθήξ εκυηεηαξ (Ναπακηθμιάμο). 

 Ε μεγάιε ιηζμιμγηθή πμηθηιία ηςκ μεηαμμνθςμέκςκ πεηνςμάηςκ πμο ζοκηζημφκ ηεκ 

μνεηκή μάδα Βένκμο-Βανκμφκηα, με ελαίνεζε ημοξ μνζμγκεφζημοξ – γκεοζηςμέκμοξ 

γνακίηεξ, δείπκεη υηη πνυθεηηαη γηα παιηά ηδήμαηα ηα μπμία δέπζεθακ πηζακυκ πημ 

παιηέξ μνμγεκέζεηξ απυ ηηξ Αιπηθέξ υπςξ ηηξ Γνθφκηεξ θαη Ηαιεδμκηθέξ ( ΗΖΘΖΑΟ, 

1980). 

   Ε Ηαζημνηά οπήνλε οπμζαιάζζηα νάπε πμο οπέζηε πμιιέξ μνμγεκεηηθέξ δνάζεηξ 

θαη πνμζςνηκέξ ακαδφζεηξ. Οηεκ πενίμδμ ημο Α.Ζμοναζηθμφ μηα ηεθημκηθή θάζε 

πνμθάιεζε ηεκ επχζεζε ηςκ μθεημιίζςκ απυ ακαημιηθά( Δχκε Αλημφ) πάκς ζηεκ 

Νειαγμκηθή. ( Ιμοκηνάθεξ - Ομφιημξ, 1978). 

  Οηε ιεθάκε απμννμήξ νήγμαηα εμθακίδμκηαη θονίςξ ζημοξ ζπεμαηηζμμφξ ημο 

πειαγμκηθμφ οπμβάζνμο θαη θαηά μεγάιμ πμζμζηυ ζημοξ γνακηημγκεφζημοξ 

Δ.Ιαθεδμκίαξ με θαηεφζοκζε Β-ΒΑ, Α-ΚΑ θαη ζε  με θαηεφζοκζε Β-ΒΔ, Κ-

ΚΔ.Ιηθνυ πμζμζηυ υμςξ ηςκ νεγμάηςκ αοηχκ ζεςνμφκηαη εκενγά. Ε γεκηθή θιίζε 

ηςκ ζηνςμάηςκ είκαη ΒΑ με μέγηζηε θιίζε 40μ  θαη ειάπηζηε 10μ. 

Έκα εκενγυ νήγμα οπάνπεη κυηηα ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ ζφμθςκα με ημκ κεμηεθημκηθυ 

πάνηε ημο θφιιμο Γνεβεκχκ γηα ημ μπμίμ υμςξ δεκ βνέζεθακ πεναηηένς ζημηπεία θαη 

ημ μεθυξ ημο μπμίμο δεκ είκαη γκςζηυ ιυγς ηεξ απμοζίαξ ημο πάκς θφιιμο πάνηε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓΖΗΜΚΑ : 4 

(Κεμηεθημκηθυξ πάνηεξ ηεξ Γιιάδμξ, θφιιμ Γνεβεκά, θιίμαθα 1:100.000 ,Γονςπασθυ Ηέκηνμ 

Ννυιερεξ & Ννυγκςζεξ Οεηζμχκ Μ.Α.Ο.Ν, ε πανημγνάθεζε έγηκε1995-1996 θαη ε έθδμζε ημ 

1999.) 
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 Ιεηά ηεκ παναηήνεζε ημο ακαγιφθμο ζημ βυνεημ ημήμα ηεξ πενημπήξ θαη ζε 

οπένζεζε με ημ 

οδνμγναθηθυ δίθηομ θαη 

ηεκ οδνμιηζμιμγία, 

εθηημήζαμε υηη ζηεκ 

πενημπή μαξ οπάνπεη 

εκενγυ νήγμα θαη είκαη 

αοηυ πμο μοζηαζηηθά 

δηαμυνθςζε θαη πχνηζε 

ζε 2 επημένμοξ ημήμαηα 

ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ με 

δηαθμνεηηθά 

παναθηενηζηηθά ημ θάζε 

ημήμα. Πμ νήγμα αοηυ 

οπήνπε ζπεδηαζμέκμ ζημ 

γεςιμγηθυ πάνηε  θαηά ημ 

1/5 θαη παναθηενηζμέκμ 

ςξ ακεκενγυ. Γθηημχκηαξ 

υια ηα παναπάκς 

ζπεδηάζαμε ημ νήγμα αοηυ 

ημ μπμίμ παίνκεη ηεκ 

αθυιμοζε μμνθή υπςξ 

θαίκεηαη παναθάης με 

έκημκμ θυθθηκμ πνχμα. 

  Πμ νήγμα αοηυ ζεςνμφμε υηη είκαη πηζακυ εκενγυ δηυηη μνημζεηεί αιπηθμφξ θαη 

μεηαιπηθμφξ ζπεμαηηζμμφξ θαη εκημπίδμκηαη δφμ νεληγεκήξ δχκεξ με δηεφζοκζε 

ακαημιή-δφζε θαη Β-ΒΔ, Κ-ΚΑ. Γίκαη θακενυ ημ πχξ έπεη δηαμμνθχζεη ηα  υνηα 

ακάμεζα ζημοξ αιπηθμφξ θαη μεηαιπηθμφξ ζπεμαηηζμμφξ εκχ πανάιιεια ημ μέηςπμ 

ημο νήγμαημξ δεμημονγεί αζοκέπεηα ε μπμία δεκ έπεη ελμμαιοκζεί γεγμκυξ πμο 

απμδεηθκφεη ηεκ επηννμή ηεξ ηεθημκηθήξ δνάζεξ ζε αοηά ηα ζεμεία. Πμ νήγμα αοηυ 

έπεη πνμθαιέζεη ηεκ ακφρςζε ημο πάκς ηεμάπμοξ θαη ηεκ θαηαβφζηζε ημο θάης 

ηεμάπμοξ δηαμμνθχκμκηαξ έηζη ηα μμνθμμεηνηθά παναθηενηζηηθά ηεξ πενημπήξ. 

 Πμ νήγμα αοηυ δηθαημιμγεί θαη ημκ έκημκμ ηεθημκηζμυ  ζημ βυνεημ ημήμα ηεξ 

ιεθάκεξ πμο είκαη ζεμακηηθυξ με ανθεηέξ δηαθιαδχζεηξ, νςγμχζεηξ θαη αζοκέπεηεξ 

πνάγμα πμο εοκμεί ηεκ απμζάζνςζε. Οηηξ εθηάζεηξ πμο ζογθνμημφκηαη απυ 

ακζναθηθά πεηνχμαηα εμθακίδμκηαη έκημκα θανζηηθά θαηκυμεκα θαη αναηυ 

οδνμγναθηθυ δίθηομ. 
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4. 2   ΟΓΖΟΙΖΗΜΠΕΠΑ ΠΕΟ ΝΓΞΖΜ΢ΕΟ 

 

 Οφμθςκα με ημκ πάνηε ημο ΜΑΟΝ, μ Ηαζημνηάξ ακήθεη ζηηξ αζζεκχξ 

ζεηζμυπιεθηεξ πενημπέξ θαη θαηαηάζζεηαη ζηεκ θαηεγμνία Ζ. 

Οπήμα 5: Ο Χάρηης Ζωνών Σειζμικής Επικινδσνόηηηας ηης Ελλάδας ποσ ιζτύει ζήμερα 

ζτεδιάζηηκε ηην περίοδο 1986-1989, ζηα πλαίζια ζτεηικού προγράμμαηος ποσ είτε 

αναθέζει ο Ο.Α.Σ.Π. ζε ζειζμολογικούς θορείς ηης τώρας (Γεωδσναμικό Ινζηιηούηο, 

Ι.Τ.Σ.Α.Κ., Παν. Αθήνας, Παν. Θεζ/νίκης), και άρτιζε να εθαρμόζεηαι μαζί με ηον νέο 

ανηιζειζμικό κανονιζμό (ΝΕΑΚ) ηο 1995. 

Οεηζμμί ηζημνηθμί πμο έπμοκ επενεάζεη ηεκ πενημπή ακαθένμκηαη ηα αθυιμοζα 

έηε (πεγή: Γιεοζενμηοπία) είκαη: 

 1709 , Ιέγεζμξ 6 

 1812 , Ιέγεζμξ 6,5 

 1995 ,Ιέγεζμξ 5,5: Μ ζεηζμυξ αοηυξ είπε επίθεκηνμ ηα Γνεβεκά 

Ημδάκεξ θαη επενέαζε θαη  ημκ Κ.Ηαζημνηάξ με δεμηέξ υπη μεγάιμο 

μεγέζμοξ. 

 

 Γηα ημ πηζακυ εκενγυ νήγμα πμο οπάνπεη ζημ βυνεημ ημήμα ηεξ πενημπήξ μειέηεξ 

μαξ δεκ έπμοκ βνεζεί ζημηπεία γηα ημ ακ έπεη δχζεη θάπμημ ζεηζμυ, ημ μέγεζμξ θαη ημ 

επίθεκηνυ ημο. Νηζακυηαηα κα έδναζε θάπμηε θαη ακά πάζα ζηηγμή μπμνεί κα 

πνμθαιέζεη θάπμημ ζεηζμηθυ γεγμκυξ. 
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4.3   ΓΓΩΘΜΓΖΗΜΖ Ο΢ΕΙΑΠΖΟΙΜΖ 

 

 Ε πενημπή μειέηεξ ακήθεη ζημ μεγαιφηενμ μένμξ ηεξ ζηεκ Νειαγμκηθή Δχκε, εκχ ε 

δοηηθή πιεονά ηεξ ακηηπνμζςπεφεη ημήμα ηεξ Ρπμπειαγμκηθήξ Δχκεξ θαη ηεξ 

Ιεζμειεκηθήξ Αφιαθαξ (Brunn 1956). 

 Γεκηθυηενα ζηα πεηνχμαηα ηεξ πενημπήξ ζηα πεηνχμαηα ηεξ πενημπήξ 

πενηιαμβάκμκηαη πνμαιπηθά μεηαμμνθςμέκα, θνοζηαιιμζπηζηχδε, εμη-

μεηαμμνθςμέκα, θοιιηηηθά θαη πιμοηςκηθά, αιπηθά ηνηαδμσμοναζηθά ακζναθηθά 

ηδήμαηα θαη μεηαιπηθά μμιαζζηθά ηδήμαηα ηεξ Ιεζμειιεκηθήξ Αφιαθαξ, πιεημθαηκηθά, 

πιεημπιεηζημθαηκηθά θαη ιημκμπμηάμηα ηδήμαηα, θαη ηέιμξ παιανμί ηεηανημγεκείξ 

ζπεμαηηζμμί. 

 Πα θνοζηαιιμζπηζηχδε θαη πιμοηςκηθά πεηνχμαηα ηεξ Νειαγμκηθήξ Δχκεξ 

ακαπηφζζμκηαη ζημ ΒΑ ημήμα ηεξ πενημπήξ, ηα μμιαζζηθά ηδήμαηα ζημ ΚΔ ημήμα, εκχ 

μεηαλφ ηςκ θνοζηαιιμζπηζηςδχκ θαη μμιαζζηθχκ πεηνςμάηςκ ακαπηφζζμκηαη μη 

εμημεηαμμνθςμέμμη Ακςπαιαημδςηθμί ζπεμαηηζμμί θαη ηα ακζναθηθά θαη μθεημιηζηθά 

πεηνχμαηα ημο Ιεζμδςηθμφ (Brunn 1956). 

Νημ ακαιοηηθά ηα πεηνχμαηα πμο εμθακίδμκηαη ζηεκ πενημπή είκαη ηα ελήξ: 

1. Πα θνοζηαιιμζπηζηχδε θαη πονηγεκή πεηνχμαηα ηα μπμία απμηειμφκηαη 

απυ μεηαμμνθςμέκα θαη εμημεηαμμνθςμέκα πεηνχμαηα υπςξ μη ανθυδεξ, 

μη θοιιίηεξ, μη παιαδίηεξ, μη ζπηζηυιηζμη θαη μη μανμανογηαθμί ζπηζηυιηζμη 

θαη εμθακίδμκηαη ζημ μεγαιφηενμ ημήμα ηεξ μνεηκήξ πενημπήξ ηεξ 

Ηαζημνηάξ. 

 

2. Πα ακζναθηθά πεηνχμαηα ηα μπμία απμηειμφκηαη απυ θνοζηαιιηθμφξ 

αζβεζηυιηζμοξ, αζβεζηυιηζμοξ θαη δμιμμηηηθμφξ αζβεζηυιηζμοξ θαη 

ακαπηφζζμκηαη κμηημακαημιηθά ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ. 

 

3. Πα ηδήμαηα ημο ηνηημγεκμφξ ηα μπμία απμηειμφκηαη θαηά ημ μεγαιφηενμ 

μένμξ ημοξ απυ μμιαζζηθά ηδήμαηα (ραμμίηεξ, θνμθαιμπαγή, ραμμηηηθμφξ 

αζβεζηυιηζμοξ, θοακέξ μάνγεξ θαη θαηά ηυπμοξ ηιομμηγείξ) θαη ιηγυηενμ 

απυ ιημκαίεξ απμζέζεηξ με ηεκ μεγαιφηενε εμθάκηζή ημοξ ζημ κμηημδοηηθυ 

ημήμα ηεξ πενημπήξ. 

 

4. Μη παιανέξ ηεηανημγεκείξ απμζέζεηξ μη μπμίεξ θαηαιαμβάκμοκ μεγάιε 

έθηαζε  κυηηα ηεξ ιίμκεξ θαη ζηηξ μπμίεξ ακαπηφζζμκηαη μη ζφγπνμκεξ 

πενζαίεξ θαη παιαηυηενεξ ακαβαζμίδεξ με ηε μμνθή παιανχκ 

πνμζπχζεςκ θμηιάδςκ, μη θχκμη θαη ηα νηπίδηα ηςκ πεημάννςκ, ηα 

θμνήμαηα θιηηφςκ, ηα απμζαζνχμαηα πεηνςμάηςκ θαη ηα ιημκαία ηδήμαηα 

πενημεηνηθά ηεξ ιίμκεξ θαη ηέιμξ μη αιιμοβηαθέξ απμζέζεηξ πμο 

εθηείκμκηαη ζηεκ πεδηκή έθηαζε πενημεηνηθά ηεξ ιίμκεξ. 
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Μ Βαθεηάδεξ Ν.(1983) ακηίζημηπα θαηαηάζζεη ηα πεηνχμαηα ζηηξ αθυιμοζεξ 

θαηεγμνίεξ: 

1. Ιεηαμμνθςμέκα, εμημεηαμμνθςμέκα θαη πιμοηςκηθά πεηνχμαηα ηεξ 

Νειαγμκηθήξ Δχκεξ, παιαημδςηθήξ ειηθίαξ. Γθηείκμκηαη ζημ μεγαιφηενμ 

μένμξ ηεξ μνεηκήξ πενημπήξ θαη θαιφπημοκ ημ βμνεημδοηηθυ,βυνεημ θαη 

ακαημιηθυ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ. Ε οδνμιηζμιμγηθή ζομπενηθμνά 

ηςκ δηαθυνςκ αοηχκ ζπεμαηηζμχκ ζεςνείηαη υηη είκαη εκηαία. 

2. Ακζναθηθά πεηνχμαηα, μεζμδςηθήξ (ηνηαδηθήξ-ημοναζηθήξ) πενηυδμο. 

Ηαηαιαμβάκμοκ ζπεηηθά μεγάιε έθηαζε με δομ θφνηεξ πενημπέξ 

εμθακίζεςξ. Ε μηα βνίζθεηαη ζηε ΚΑ πενημπή ηεξ ιίμκεξ (ορχμαηα 

Ημνεζμφ, πνμθήηε Ειία) θαη ε δεφηενε, εθηεηκυμεκε πνμξ ηα Δ ηεξ 

ιίμκεξ Ηαζημνηάξ, ανπίδεη απυ ημ φρςμα Ημνίηζα, εκηυξ ηεξ ιίμκεξ, θαη 

ζοκεπίδεηαη πνμξ ηα Δ – ΒΔ ζηεκ μνεηκή δχκε ηεξ Αγίαξ Πνηάδαξ, θαζχξ 

θαη ζηεκ πενημπή ημο ορχμαημξ Ηαδάκη (1.367 μέηνα). 

 

3. Πνηημγεκείξ ζπεμαηηζμμί, ζοκηζηάμεκμη θαηά ημ μεγαιφηενμ μένμξ απυ 

μμιαζζηθά ηδήμαηα ηεξ Ιεζμειιεκηθήξ Αφιαθαξ (Ιεημθαηκηθήξ Νενηυδμο) 

θαη θαηά μηθνυηενμ πμζμζηυ απυ Νιεημ–Νιεηζημθαηκηθέξ ιημκμπμηάμηεξ 

απμζέζεηξ. Πα μμιαζζηθά ηδήμαηα εθηείκμκηαη ζηε ΚΔ πενημπή ηεξ ιίμκεξ 

θαη ζοκίζηακηαη απυ μανγασθά ζηνχμαηα μα δχκεξ θνμθαιμπαγχκ 

ραμμηηχκ θαη ραμμηηηθχκ αζβεζηυιηζςκ, εκχ ορειυηενα επηθναημφκ 

θοακέξ μάνγεξ. Μη ιημκμπμηάμηεξ απμζέζεηξ εμθακίδμκηαη Κ-ΚΑ ηεξ 

ιίμκεξ Ηαζημνηάξ θαη εθηείκμκηαη μεηαλφ ημο νεφμαημξ Γθηυιε θαη ηςκ 

αζβεζημιηζηθχκ πεηνςμάηςκ θαηά μήθμξηςκ μηθηζμχκ Ιειίηζαξ θαη 

Ηςζηαναδίμο. Απμηειμφκηαη απυ παιανά θνμθαιμπαγή, ανγίιμοξ θαη 

παιανμφξ ραμμίηεξ. 

 

4. Πεηανημγεκείξ απμζέζεηξ ζοκηζηάμεκεξ απυ ζφγπνμκεξ παιανέξ 

πνμζπχζεηξ θμηιάδςκ θαη ηδηαίηενα ημο Αιηάθμμκα, απυ παιαηυηενεξ 

ακαβαζμίδεξ, πεημαννχδεηξ θχκμοξ, νηπίδηα, θμνήμαηα θαη ηέιμξ ιημκαία 

ηδήμαηα πενημεηνηθά ηεξ ιίμκεξ. Μη ηεηανημγεκείξ αιιμοβηαθέξ απμζέζεηξ 

εθηείκμκηαη ζε υιε ηεκ πεδηκή πενημπή γφνς απυ ηε ιίμκε ηεξ Ηαζημνηάξ 

θαη απμηειμφκηαη απυ άμμμοξ, ηιοχδεηξ άμμμοξ θαη ηιφεξ με 

παναθηενηζηηθέξ δμμέξ δηαζηαονμφμεκεξ ζηνχζεξ θαηά ζέζεηξ. 

 

 Οημκ αθυιμοζμ πάνηε παναηίζεκηαη μη γεςιμγηθμί ζπεμαηηζμμί πμο απακηχκηαη 

ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ. 
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4.4   ΓΓΩΙΜΞΦΜΘΜΓΖΑ 

Ε μμνθμιμγία ηεξ πενημπήξ είκαη απμηέιεζμα ημο ζοκδοαζμμφ  ηεξ πνυζθαηεξ 

ηεθημκηθήξ δνάζεξ, ηεξ γεςιμγίαξ ηεξ πενημπήξ θαη ηεξ δηάβνςζεξ ημο εδάθμοξ πμο 

μέζς ηεξ θίκεζεξ ημο κενμφ, μεηαθένεη ηα απμζαζνςμέκα πεηνχμαηα 

εκαπμζέημκηάξ ηα ζηηξ παμειυηενεξ πεδηκέξ πενημπέξ πνμθαιυκηαξ έηζη ηεκ 

ελμμάιοκζε ημο γήηκμο ακαγιφθμο.  

Ιε βάζε ιμηπυκ ηεκ γεςιμγηθή δμμή θαη ηε ζφζηαζε ηςκ πεηνςμάηςκ, υπςξ 

θαίκμκηαη θαη ζημκ αθυιμοζμ γεςιμγηθυ πάνηε, ημ ημπμγναθηθυ ακάγιοθμ δηαθνίκεηαη 

ζε 3 δηαθμνεηηθέξ δχκεξ (Ναοιυπμοιμξ θ.α): 

 Δώκε μνεηκμύ ακάγιοθμο (γνακηημγκεοζίςκ-πιμοηώκηςκ πεηνςμάηςκ) 

:Ε δχκε αοηή πενηιαμβάκεη ηεκ μνεηκή, θνοζηαιιμζπηζηχδε θαη 

πιμοηςκηθή μάδα ημο υνμοξ Βένκμο, ε μπμία θαηεβαίκεη μέπνη ηε ιίμκε 

ηεξ Ηαζημνηάξ. Πμ ακάγιοθμ ηεξ δχκεξ αοηήξ πανμοζηάδεη έκημκμ 

θαηαθυνοθμ δηαμειηζμυ θαη έκημκα θαηκυμεκα θαηά βάζμξ δηάβνςζεξ. 

 Ηανζηηθό ακάγιοθμ (ακζναθηθώκπεηνςμάηςκ) 

Νενηιαμβάκεη ηεκ αζβεζημιηζηθή ακάπηολε ημο μεζμδςηθμφ θαιφμμαημξ 

πμο εθηείκεηαη απυ ηα ορχμαηα Ημνεζμφ θαη Νφνγμο ημο Αζθημφ υνμοξ, 

μέζς ημο “Νεηνχδμοξ” ορχμαημξ θαη ηεξ πενζμκήζμο “Ημνηηζάξ” ηεξ 

Ηαζημνηάξ, μέπνη ημ Πνηθιάνημ υνμξ βμνεημδοηηθά. Πα ακαζναθηθά πε-

ηνχμαηα γεκηθά πανμοζηάδμοκ ακάγιοθμ μμνθήξ πνμπςνεμέκεξ 

θανζηηθμπμηήζεςξ θαη πημ ζογθεθνημέκα νςγμέξ, έγθμηια, μηθνμζπήιαηα, 

δμιίκεξ θαη επηθάκεηεξ επηπέδςζεξ. Πμ οδνμγναθηθυ δίθηομ είκαη αναηυ 

θαη εμθακίδεη επμπηθή απμννμή. Ε απμννμή ζοκηειείηαη θαηά θφνημ ιυγμ 

με εζςηενηθή ζηνάγγηζε. Πα οδαημνεφμαηα πανμοζηάδμοκ νμή μυκμ ζε 

πενίπηςζε μεγάιεξ εκηάζεςξ θαη παναηεηαμέκςκ βνμπχκ.  

 Πμ ακάγιοθμ παμειώκ πενημπώκ: Μη πενημπέξ αοηέξ ζομπίπημοκ με ηεκ 

παναιίμκηα πεδηκή έθηαζε θαη ηε κυηηα εμηπεδηκή πενημπή πμο θαηαιήγεη 

ζηεκ θμηιάδα ημο πμηαμμφ Αιηάθμμκα θαη ε μπμία απμηειείηαη απυ 

ηδήμαηα ηεξ Ιεζμειιεκηθήξ Αφιαθαξ, πιεημπιεηζημθαηκηθέξ θαη 

μιμθαηκηθέξ απμζέζεηξ. Οηηξ παμειέξ πενημπέξ ηςκ ηνηημγεκχκ θαη 

ηεηανημγεκχκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ, ημ ακάγιοθμ είκαη γεκηθυηενα 

ήπημ θαη μμαιυ, με μηθνέξ εδαθηθέξ ελάνζεηξ θαη με μηθνή θιίζε. Οηεκ 

θαηεγμνία αοημί πενηιαμβάκμκηαη επίζεξ μη αιιμοβηαθμί θχκμη θαη ηα 

νηπίδηα πμο ζπεμαηίδμκηαη ζηηξ ελυδμοξ ηςκ πεημάννςκ θαη πνμξ ηεκ 

πεδηκή πενημπή, μη παιαηέξ πμηάμηεξ απμζέζεηξ ζηεκ πενημπή κυηηα ηεξ 

ιίμκεξ θαη μη μπμίεξ παναθηενίδμκηαη απυ ιμθχδεξ θαη θομαημεηδέξ 

ημπμγναθηθυ ακάγιοθμ θαη ηέιμξ ε πεδηκή παναιίμκηα έθηαζε πμο 

παναθηενίδεηαη απυ μνηδυκηηα ζπεδυκ επίπεδε ημπμγναθία. Οηεκ  πεδηκή 

αοηή παναιίμκηα επίπεδε πενημπή θαη πενημεηνηθά ηεξ ιίμκεξ, 
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εμθακίδμκηαη ζφγπνμκεξ δειηασθέξ απμζέζεηξ εηξ βάνμξ ηεξ ιίμκεξ, πμο 

δηαθημιμγεί θαη ηεκ ζηαδηαθή μείςζε ηεξ έθηαζήξ ηεξ, μη μπμίεξ 

πνμθαιμφκηαη απυ ηεκ ζοκεπηδυμεκε δηάβνςζε ημο μνεηκμφ ακαγιφθμο. 

΢αναθηενηζηηθέξ είκαη μη ακαβαζμίδεξ πμο εμθακίδμκηαη θαηά μήθμξ ημο 

νέμαημξ Γθηυιε θαη ηα αμέηςπα ηςκ θνεμκχκ ζηηξ Ιεζμπιεηζημθαηκηθέξ 

απμζέζεηξ. 
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ΗΓΦ.5Μ                 ΡΔΞΜΘΜΓΖΑ 

 

5.1   ΜΞΖΟΙΜΖ 

 

Ωξ οδνμγναθηθό δίθηομ μνίδεηαη ημ ζφκμιμ ηςκ επηθακεηαθχκ νεομάηςκ κενμφ 

(πμηαμχκ, πεημάννςκ, θηι) πμο ζοκδέμκηαη μεηαλφ ημοξ με θαζμνηζμέκμ ηνυπμ θαη 

απμζηναγγίδμοκ μηα ιεθάκε απμννμήξ (Οςηενηάδεξ, 1984). 

Θεθάκε απμννμήξ γηα έκα μνηζμέκμ ζεμείμ ηεξ δηαδνμμήξ εκυξ οδαημνεφμαημξ, 

ζοκήζςξ θοζηθμφ αιιά θαη ηεπκεημφ, είκαη ε επηθάκεηα S μηαξ οδνμιμγηθήξ ιεθάκεξ 

ηεξ μπμίαξ ε απμννμή θαηαιήγεη ζημ μνηζμέκμ ζεμείμ ημο οδαημνεφμαημξ. Ε 

οδνμιμγηθή ιεθάκε απμηειεί ημκ θοζηθυ απμδέθηε ηςκ αημμζθαηνηθχκ 

θαηαθνεμκηζμάηςκ θαη δνα με υια ηα μμνθμιμγηθά, εδαθμιμγηθά θαη θοζηθά 

παναθηενηζηηθά ηεξ ζακ έκα ζφζηεμα μεηαζπεμαηηζμμφ ηςκ παναγυκηςκ αοηχκ 

μνηζμέκμ ζημ πχνμ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ (Λακζυπμοιμξ ,1989). 

Μ οδνμθνίηεξ είκαη ημ υνημ, ημ μπμίμ μνίδεη ηεκ έθηαζε πμο θαηαιαμβάκεη ε ιεθάκε 

απμννμήξ ακάκηε μηαξ δεδμμέκεξ δηαημμήξ Α οδαημνεφμαημξ. Ομ θονηυηενμ 

γεςμεηνηθυ παναθηενηζηηθυ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ είκαη ημ εμβαδυκ ηεξ SA. Ακ θαη 

ημ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ είκαη πάκηα πμιφπιμθμ, έπμοκ πνμηαζεί δηάθμνμη 

αδηάζηαημη δείθηεξ πμο θςδηθμπμημφκ ημ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ.  

 

 

5.2   ΙΜΞΦΜΙΓΠΞΖΗΑ ΢ΑΞΑΗΠΕΞΖΟΠΖΗΑ ΠΕΟ ΘΓΗΑΚΕΟ 

 

 Μη δηάθμνεξ δηενγαζίεξ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο πμο ιαμβάκμοκ πχνα ζε μηα ιεθάκε 

απμννμήξ επενεάδμκηαη θαη απυ ημ μμνθμμεηνηθά παναθηενηζηηθά ημο οδνμγναθηθμφ 

δηθηφμο ηα μπμία είκαη απμηέιεζμα ηεξ ηεθημκηθήξ δνάζεξ ηεξ πενημπήξ.  

 Ναναθάης δίκμκηαη ηα παναθηενηζηηθά πμο ζοκηειμφκ ζηε μμνθμιμγία ηεξ ιεθάκεξ   

απμννμήξ θαη ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο (οδνμγναθηθά παναθηενηζηηθά). 

1)΢αναθηενηζηηθά ιεθάκεξ απμννμήξ 

 Πμ μέγεζμξ ηεξ ιεθάκεξ : Γθθνάδεηαη ζοκήζςξ ζε km2
 θαη 

πμιιαπιαζηαδυμεκμ με ηηξ παναμέηνμοξ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο μαξ δίκεη ηεκ 

πμζυηεηά ημοξ  εθθναζμέκε ζε υγθμ θαη ζοκεπχξ ηεκ δναζηενηυηεηα ημο ζημ 
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οδάηηκμ δοκαμηθυ ηεξ πενημπήξ με μθέιε ςξ πνμξ ηεκ εθμεηάιιεοζή ημο αιιά 

θαη ηεκ θαηαζθεοή ένγςκ με ζηυπμ ηεκ πνυιερε ηεξ πενημπήξ απυ ηοπυκ 

πιεμμονηθά θαηκυμεκα θ.α 

 Πμ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ : Πμ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ επενεάδεη ζε ζεμακηηθυ βαζμυ 

ηεκ ηαπφηεηα ζογθέκηνςζεξ ηεξ απμννμήξ. Θεθάκεξ ζηνμγγοιυμμνθεξ έπμοκ 

ςξ απμηέιεζμα ηεκ γνήγμνε μμνθή ζογθέκηνςζεξ ημο κενμφ θαη επμμέκςξ 

μεγαιφηενε οδαημπανμπή, εκχ μη επημήθεηξ ιεθάκεξ πνεηάδμκηαη πενηζζυηενμ 

πνυκμ ζογθέκηνςζεξ ημο κενμφ γη‟ αοηυ εμθακίδμοκ μηθνυηενεξ οδαημπανμπέξ 

( Δ. Η. Ηςημφιαξ, Δηεοζεηήζεηξ ΢εημαννηθχκ Ξεομάηςκ, 1985, ζει. 25). 

 

 

 

΢χιμα  6:    Μορφζσ λεκανών απορροισ ςτα διάφορα χειμαρρικά ρεφματα τθσ       

Ελλάδασ  (πθγι: Κωτοφλασ Κ.Δ, Διευκετιςεισ χειμαρρικϊν ρεμάτων, Μζροσ Ι, 

Θες/νίκθ 1985). 
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 Ε εθηίμεζε ημοξ ζπήμαημξ ηεξ ιεθάκεξ, ε μπμία μαξ δίκεη ημ βαζμυ      

ζηνμγγοιμμμνθίαξ ηεξ, δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε E/L υπμο Γ: ημ εμβαδυ ηεξ επηθάκεηαξ 

ηεξ ιεθάκεξ ζε Km2 θαη L ε πενίμεηνμξ ηεξ ιεθάκεξ ζε Km.   

Πμ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ ακηίζημηπα μνίδεηαη απυ ημκ: 

 

 Μ δείθηεξ θοθιηθυηεηαξ (circularity) μνίδεηαη ςξ μ ιυγμξ ηεξ 

επηθάκεηαξ ηεξ ιεθάκεξ πνμξ ηεκ επηθάκεηα θφθιμο με πενίμεηνμ ίδηα 

με αοηή ηεξ ιεθάκεξ (PA):  

 

υπμο EC= SA/(PA
2/4π) 

 

 Μ δείθηεξ επημήθοκζεξ (elongation) μνίδεηαη ςξ μ ιυγμξ ηεξ πιεονάξ 

εκυξ ηεηναγχκμο με επηθάκεηα ίδηα με αοηή ηεξ ιεθάκεξ, πνμξ έκα 

παναθηενηζηηθυ μήθμξ ηεξ ιεθάκεξ LA (π.π. ημ μήθμξ απυ ηεκ έλμδμ 

μέπνη ημ πημ απμμαθνοζμέκμ ζεμείμ ηεξ ιεθάκεξ):  

υπμο EL=(SA)0,5/ LA 

 

 Πμ ορυμεηνμ: Αθμνά ημ μέγηζημ, μέζμ θαη ειάπηζημ ορυμεηνμ ηεξ ιεθάκεξ πμο 

πιέμκ οπμιμγίδεηαη με ηεκ πνήζε ηςκ γεςγναθηθχκ ζοζηεμάηςκ 

πιενμθμνηχκ. 

 

 Πηξ θιίζεηξ εδάθμοξ: Ακηίζημηπα αθμνά ηε μέγηζηε, μέζε θαη ειάπηζηε θιίζε 

ηεξ ιεθάκεξ. 

 

Άιια παναθηενηζηηθά 

 Γεςγναθηθή ζέζε 

 

 Έδαθμξ/δηεζεηηθυηεηα θ.α : Πμ ζφμπιμθμ εδάθμοξ – θοημθάιορεξ μ μπμίμξ 

ακηηπνμζςπεφεη ημκ ηφπμ ημο εδάθμοξ απυ οδνμιμγηθή άπμρε θαη ηεκ 

θαηεγμνία θοημθάιορεξ θαη πνήζεξ γεξ μ μπμίμξ εθθνάδεηαη με ημκ ανηζμυ 

θαμπφιεξ απμννμήξ CN (Curve Number) (Πζαθίνεξ, 1995)  .  

 

Ε μέζε ηημή ημο ανηζμμφ θαμπφιεξ απμννμήξ CN οπμιμγίδεηαη απυ ημκ ηφπμ:  

 

     
  

 
      

 

υπμο CN: O δογηζμέκμξ ανηζμυξ θαμπφιεξ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ Αi (km2): Ε 

επηθάκεηα πμο ακηηζημηπεί ζηεκ θάζε θαηεγμνία πνήζεξ γεξ Α (km2): Ε 



38 

 

επηθάκεηα ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ Ai/A: Ομ πμζμζηυ θάζε πνήζεξ γεξ CNi: Μ 

ανηζμυξ θαμπφιεξ γηα θάζε θαηεγμνία πνήζεξ γεξ. 

Μη θαηεγμνίεξ εδάθμοξ απυ οδνμιμγηθή άπμρε είκαη ηέζζενηξ.:  

Κατθγορία Α: Γδάθε με ορειή βαζηθή δηεζεηηθυηεηα θαη ορειή δηαπεναηυηεηα. 

Οοκήζςξ αμμχδε ή παιηθχδε εδάθε.  

Κατθγορία Β: Γδάθε με μέηνηα βαζηθή δηεζεηηθυηεηα θαη δηαπεναηυηεηα πμο 

απμηειμφκηαη απυ μέζεξ μέπνη ειαθνάξ ζφζηαζεξ εδάθε.  

Κατθγορία C: Γδάθε με μηθνή βαζηθή δηεζεηηθυηεηα θαη δηαπεναηυηεηα. 

Νενηιαμβάκμοκ εδάθε μέζεξ μέπνη βανηάξ ζφζηαζεξ.  

Κατθγορία D: Γδάθε με πμιφ μηθνή βαζηθή δηεζεηηθυηεηα θαη δηαπεναηυηεηα. 

Νενηιαμβάκμοκ θονίςξ ανγηιχδε εδάθε, εδάθε με ορειή ζηάζμε οπυγεημο 

κενμφ ή με αδηαπέναημ ζηνχμα. Μη ηημέξ ημο ανηζμμφ θαμπφιεξ απμννμήξ CN 

ακά θαηεγμνία πνήζεξ γεξ θαη οδνμιμγηθμφ ηφπμο εδάθμοξ βνίζθμκηαη απυ 

ηoκ πίκαθα (Wanielista, 1978). 

 

 

5.3   ΙΜΞΦΜΙΓΠΞΖΗΑ ΢ΑΞΑΗΠΕΞΖΟΠΖΗΑ ΡΔΞΜΓΞΑΦΖΗΜΡ ΔΖΗΠΡΜΡ 

 

5.3.1  Οπεμαηηζμόξ ημο οδνμγναθηθμύ δηθηύμο ηεξ ιεθάκεξ 

    

 Πμ οδνμγναθηθυ δίθηομ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ απμηειείηαη απυ ηα μηζγάγγεηα (ηα 

μηθνυηενα νεφμαηα), ηα εμβνοχδε νεφμαηα θαη ημκ θφνημ βναπίμκα. Ε ελέιηλε θαη 

ανπηθή μμνθή ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο αθμιμοζεί δφμ θάζεηξ θαη είκαη μη 

αθυιμοζεξ: 

1) Ανπηθά ζπεμαηίδεηαη ημ ζφζηεμα ηςκ θιηηφςκ θαη ηςκ μηζγαγγείςκ ηα 

μπμία δηαμμνθχκμκηαη με ηεκ επίδναζε ηςκ ανπηθχκ γεςηεθημκηθχκ 

μεηαβμιχκ πμο ιαμβάκμοκ πχνα ζηε ζοκέπεηα. Ιπμνμφμε κα πμφμε 

ιμηπυκ υηη ε ανπηθή δηαμυνθςζε ημο ακαγιφθμο ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ 

ηςκ νεομάηςκ μθείιεηαη θονίςξ ζηεκ μνμγέκκεζε. 

2) Ε μεηέπεηηα μμνθμιμγηθή ελέιηλε ηςκ ιεθακχκ είκαη ζοκάνηεζε ημο 

ηνυπμο δνάζεςξ ημο κενμφ πμο απμννέεη πάκς ζηα πεηνχμαηα ηεξ 

ιεθάκεξ απμννμήξ. Όηακ ε παναζφνμοζα δφκαμε ημο κενμφ είκαη 

μεγαιφηενε ηεξ ακηίζηαζεξ πμο πνμβάιμοκ ηα πεηνχμαηα ηυηε ανπίδμοκ 

μη δηαβνχζεηξ ζημ πχνμ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ θαη έηζη ακαπηφζζεηαη ημ 

οδνμγναθηθυ ηεξ δίθηομ, ημ μπμίμ ακάιμγα με ηεκ ακηίζηαζε ηςκ 
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πεηνςμάηςκ(εοδηάβνςηα ή υπη), ζπεμαηίδεηαη πμιοθιαδηθυ με ηε μμνθή 

δέκηνμο. 

  

Οηα εοδηάβνςηα πεηνχμαηα π.π ζηα ηδεμαημγεκή έπμομε ζπεμαηηζμυ ποθκμφ 

οδνμγναθηθμφ δηθηφμο εκχ ζηα ακζεθηηθά πεηνχμαηα π.π γνακηηηθά μ ζπεμαηηζμυξ 

ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο είκαη αναηυξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χιμα  7:    Μορφζσ υδρογραφικοφ δικτφου  (πθγι: Κωτοφλασ Κ.Δ, Διευκετιςεισ 

χειμαρρικϊν ρεμάτων, Μζροσ Ι, Θεσ/νίκθ 1985). 

 

 

5.3.2  ΢αναθηενηζηηθά οδνμγναθηθμύ δηθηύμο 

    

Μη αγςγμί εκυξ οδνμγναθηθμφ δηθηφμο δηαθνίκμκηαη ζε ηάλεηξ1 ακάιμγα με ηε ζέζε 

ημοξ ζημ πχνμ, ημ μέγεζυξ ημοξ θαη ηε ζεμαζία ημοξ. Ε ηάλε ημο οδνμγναθηθμφ 

δηθηφμο ακηακαθιά ημ βαζμυ δηαθιαδχζεςξ ηςκ νεομάηςκ μέζα ζηε ιεθάκε θαη 

ελανηάηαη απυ ημοξ παναθάης πανάγμκηεξ: 

 Πμκ ανηζμυ ηςκ θοζηθχκ αγςγχκ πμο οπάνπμοκ 

 Πμ μήθμξ ηςκ θμηηχκ ημοξ 

 Πεκ έθηαζε ηεξ ιεθάκεξ πμο απμζηναγγίδεη θάζε θοζηθυξ αγςγυξ 

 

                                                           
1
 Τάξθ ενόσ φυςικοφ αγωγοφ είναι θ κζςθ του ςτθν ιεραρχία του υδογραφικοφ δικτφου τθσ 

λεκάνθσ απορροισ. 
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 Ε ηάλε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο :   Γηα ηεκ ανίζμεζε ημο οδνμγναθηθμφ 

δηθηφμο πνεζημμπμημφκηαη 4 μμκηέια (Strahler, Horton, Shreve, 

Scheidegger). Ε πημ γκςζηή είκαη ε μέζμδμξ Strahler. 

Οημ μμκηέιμ Strahler μνίδμκηαη 1εξ ηάλεξ νεφμαηα ηα μηθνυηενα ημο 

οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ηα μπμία δεκ έπμοκ θακέκα άιιμ ζομβάιιμκηα, 2εξ 

ηάλεξ αοηά ηα μπμία έπμοκ ζακ ζομβάιιμκηεξ ηα νεφμαηα 1εξ ηάλεξ θαη 

αθμιμοζμφκ ακαιυγςξ θαη ηα νεφμαηα 3εξ , 4εξ .. nεξ ηάλεξ. Ε θεκηνηθή θμίηε 

γηα μηα ιεθάκε ή οπμιεθάκε απμννμήξ παίνκεη ημκ ανηζμυ ηεξ μεγαιφηενεξ 

ηάλεξ εκχ ζηεκ πενίπηςζε πμο έπμομε ηε ζομβμιή δφμ αγςγχκ, 

ζομβάιιμκηαξ ζεςνείηαη εθείκμξ πμο έπεη ηη μηθνυηενμ μήθμξ ή ζηναγγίδεη 

ηε μηθνυηενε επηθάκεηα.Πα μμκηέια Shreve θαη Scheidegger πενηγνάθμοκ 

με ιεπημμένεηεξ υιμ ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ ζε ζπέζε με ημ μέγεζμξ 

απμννμήξ ημοξ. Οημ ζπήμα πμο αθμιμοζεί θαίκμκηαη ηα ηέζζενα μμκηέια 

ηαληκυμεζεξ εκυξ  οδνμγναθηθμ δηθηφμο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χιμα  8:    Μοντζλα αρίκμθςθσ υδρογραφικϊν δικτφων (πθγι: Κωτοφλασ Κ.Δ, 

Διευκετιςεισ χειμαρρικϊν ρεμάτων, Μζροσ Ι, Θεσ/νίκθ 1985). 

 

 

 

 Ε ποθκυηεηα : Ε ποθκυηεηα ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο DA, μνίδεηαη ςξ μ 

ιυγμξ ημο ζοκμιηθμφ μήθμοξ ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ΟLA πνμξ ηεκ 

επηθάκεηα ηεξ ιεθάκεξ SA:  

DA = ΟLA/ SA    θαη έπεη δηαζηάζεηξ [L-1]. 

 

 Ε ζοπκυηεηα οδνμγναθηθμφ δηθηφμο (F): υπμο είκαη μ ιυγμξ ημο ζοκυιμο 

ηςκ νεομάηςκ (ΟΚ) πνμξ ηεκ έθηαζε ηεξ ιεθάκεξ (Α) ζε ανηζμυ 

νεομάηςκ/km2.  

FA=ΟNA/SA. 
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 Ε γεςμεηνία ημο θφνημο νεφμαημξ:  Αθμνά ηε μέζε απυζηαζε απυ ημκ 

οδνμθνίηε μέπνη ημ οδαηυνεομα είκαη:  

 

΢Α=1/(2 DA).  (1.12)  θαη 

Πε μέζε δηαδνμμή μηαξ ζηαγυκαξ ζε ζοκζήθεξ επίγεηαξ νμήξ, μέπνη κα θηάζεη 

ζημ οδνμγναθηθυ δίθηομ είκαη: 

YΑ= ΢Α /2 = ( 1/4DA). 
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5.4       ΡΔΞΜΙΜΞΦΜΘΜΓΖΑ ΠΕΟ ΝΓΞΖΜ΢ΕΟ 

  

Ε μμνθμιμγηθή ακάιοζε ηςκ ιεθακχκ θαη ηςκ οδνμγναθηθχκ ημοξ δηθηφςκ, πανέπεη 

πνήζημα ενγαιεία γηα ηεκ ενμεκεία ηεξ ζομπενηθμνάξ ηςκ πμηάμηςκ ζοζηεμάηςκ ηυζμ 

ζηηξ θακμκηθέξ ζοκζήθεξ, υζμ θαη ζε αθναία θαηνηθά θαηκυμεκα. Όπςξ είδαμε μη 

πανάμεηνμη πμο ζοκηειμφκ ζηε μμνθμιμγία ηεξ ιεθάκεξ είκαη ημ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ, 

ε ορμμεηνηθή ηεξ πιενμθμνία, ε θιίζε θ.α. 

 Ε ιεθάκε απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ έπεη έθηαζε 231.993 Ηm2 με μέζμ 

ορυμεηνμ 948.48 m θαη μέζε θιίζε 26.93% .Δηαηνείηαη ζε 8 οπμιεθάκεξ υπςξ 

θαίκεηαη θαη ζημκ αθυιμοζμ πάνηε θαη ζηηξ μπμίεξ οθίζηακηαη θοζηθά οδαημνεφμαηα 

με ηειηθυ απμδέθηε ηε ιίμκε Ηαζημνηάξ. 
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 Όπςξ μπμνμφμε κα δμφμε απυ ημκ παναπάκς πάνηε, ε μεγαιφηενε ηάλε 

οπμιεθάκεξ απμηειεί μ Λενμπυηαμμξ. Μη οπμιεθάκεξ Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ, 

Ιεηαμυνθςζεξ είκαη 4εξ ηάλεξ, εκχ 3εξ ηάλεξ απμηειμφκ αοηέξ ημο Απυζθεπμο, 

Φμοκημοθιή θαη Ίζηαθμο θαη πμο υπςξ ζα δμφμε θαη ζηα επυμεκα θεθ. Απμηειμφκ 

μηθνυηενεξ ζεμαζίαξ οπμιεθάκεξ υζςκ αθμνά ηεκ εθδήιςζε πιεμμονηθχκ 

θαηκμμέκςκ. 

 

 

 Οημκ παναπάκς πάνηε πανμοζηάδεηαη ε ηάλε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ηεξ 

πενημπήξ μειέηεξ μαξ ηαληκμμεμέκμ θαηά Strahler. 

 Οημκ αθυιμοζμ πίκαθα γηα ηηξ μπμίεξ δίκμκηαη ακαιοηηθά μη ηημέξ πμο αθμνμφκ ηεκ 

μμνθμμεηνία ημοξ θαη βάζε ηςκ μπμίςκ οπμιμγίζηεθε μ δείθηεξ θοθιηθυηεηαξ Γc γηα 

θάζε μηα απυ αοηέξ λεπςνηζηά. 
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 ΝΖΚΑΗΑΟ  1:     ΙΜΞΦΜΙΓΠΞΖΗΑ ΢ΑΞΗΑΠΕΞΖΟΠΖΗΑ ΡΝΜΘΓΗΑΚΩΚ  

A/A Τπολεκάνεσ Εμβαδό(km2) Περιμ.(Κm) Max 
Elev. 

Mean 
Elev. 

Max 
Slope(o) 

Mean 
Slope(o) 

Ec 

1 ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 4,16 9.275 1228,689 855,625 55,967 14,413 0,6078 

2 ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 7,76 14.716 1299,99 900,013 51,241 15,066 0,45 

3 ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 48,91 42.830 2120 1126,819 58,875 16,854 0,3348 

4 ΤΟΙΧΙΟΥ 25,81 32.259 1849,939 982,317 52,544 14,166 0,3115 

5 ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ 12,33 18.049 1420 908,445 55,6 16,447 0,47533 

6 ΦΩΤΕΙΝΘΣ 9,69 14.015 1186,02 663,35 48,379 13,417 0,6197 

7 ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 113,98 53.180 1860,96 918,892 56,466 13,756 0,506 

8 ΙΣΤΑΚΟΣ 9,34 13.563 1382,77 800,927 56,636 10,81 0,6377 
ΛΕΚΑΝΘ SUM 231,98 197.887,00     3,94283 

ΑΡΟ΢΢ΟΘΣ MEAN    927,57686  14,366125  

 Max   2120  58,875  0,6377 

 Min       0,3115 

 

 

Ναναθάης δίκμκηαη ηα παναθηενηζηηθά ηςκ πεημάννςκ θαη νεμάηςκ ζοκδοαζμέκα  με 

ημ γεςιμγηθυ θαζεζηχξ ηεξ πενημπήξ.(Pavlopoulos et all. ,  Γνεοκεηηθυ 2000): 

1. Ξ.Φμοκημοθιή: Ννυθεηηαη γηα έκακ πμιφ μηθνυ πείμαννμ πμο έπεη 

μεηαηναπεί μοζηαζηηθά ζε οπυγεημ αγςγυ υπμο ε θμίηε ημο έπεη 

δηεοζεηεζεί ζηα 2 πενίπμο km. Οηε μηθνή ιεθάκε απμννμήξ ημο οπάνπμοκ 

2 λεκμδμπεία θαη μενηθά ζπίηηα. Ε πανμπή ημο είκαη γεκηθά πμιφ μηθνή θαη 

μεγαιχκεη μεηά απυ μηα βνμπυπηςζε. 

2. Ξ.Απυζθεπμξ: Μ πείμαννμξ αοηυξ απμηειεί έκακ ανθεηά μεγάιμ 

ζθμοπηδυημπμ ζημκ μπμίμκ απμννίπημκηαη αθυμε θαη μπάδα.  

3. Μ πείμαννμξ ημο Απυζθεπμο (Οημφηηζηαξ) εθπφκεηαη αοημηειχξ ζημ 

ιημκαίμ πχνμ. Μ θχκμξ πνυζπςζήξ ημο θζάκεη ζπεδυκ μέπνη ηηξ υπζεξ ηεξ 

ιίμκεξ γη‟ αοηυ θαη ηαοηίδεηαη με ημ δέιηα ημο.  

4. Βοζζηκηάξ : Μ πείμαννμξ αοηυξ δέπεηαη μεγάιε πμζυηεηα κενμφ απυ μεγάιε 

ηεκ οδνμιμγηθή ημο ιεθάκε, με απμηέιεζμα κα έπεη ανθεηυ κενυ. Ιηα 

πενημπή ηεξ θμίηεξ ημο πνεζημμπμηείηαη ςξ ζεμείμ πνυζβαζεξ ζε 

παναθείμεκα πςνάθηα. 

5. Πμηπηυ: Πμ οπυζηνςμα ημο είκαη πεηνχδεξ θαη ζογθεκηνχκεη ηα κενά μηαξ 

επίζεξ ανθεηά μεγάιεξ οδνμιμγηθήξ ιεθάκεξ. 

6. Ιεηαμυνθςζε: Γδχ οπάνπμοκ ζοπκά αθνίδμκηα κενά θαη ζπάκηα πανμοζία 

κεθνχκ ρανηχκ. 



45 

 

7. Φςηεηκή: Πμ νέμα αοηυ ζπάκηα έπεη κενυ εκχ ζπεδυκ δίπια ημο βνίζθεηαη 

μηα απμζήθε ζοιιμγήξ θαη εθθυνηςζεξ μήιςκ.  

8. Λενμπυηαμμξ: Ηαηαιαμβάκεη ημ μεγαιφηενμ μένμξ ημο ακαημιηθμφ ημήμαημξ 

ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ θαη εθβάιεη ζηε ιίμκε ακάμεζα ζηηξ θμηκυηεηεξ 

Ιαονμπςνίμο θαη Νμιοθάνπεξ ημο Δήμμο Ιαθεδκχκ. Ννυθεηηαη γηα ηεκ 

μεγαιφηενε θαη πημ παιηά οπμιεθάκε ηεξ πενημπήξ ε μπμία δέπεηαη μεγάιε 

πμζυηεηα κενμφ με ημ αμμχδεξ οπυζηνςμα ηεξ. Μ πμηαμμπείμαννμξ ημο 

Λενμπμηάμμο έπεη μεγάιε ζεμαζία γηα ηε ιίμκε ηεξ Ηαζημνηάξ, γηαηί 

απμηειεί ημκ θονηυηενμ ηνμθμδυηε ηεξ ιίμκεξ, με κενυ (πενίπμο 350lt/sec 

ζε μέζε εηήζηα βάζε), αιιά θαη με άθζμκα θενηά οιηθά ηα μπμία 

πνμζπχκμοκηε ιίμκε. Ιε ηηξ πνμζπχζεηξ ημο ζημ ακαημιηθυ ημήμα ηεξ 

ιίμκεξ έπεη μεηχζεη πμιφ ημ βάζμξ ηεξ ζημ ζεμείμ ηεξ εθβμιήξ 

ημο(Βαθεηάδεξ, 1983) 

9. Ίζηαθμξ : Ννυθεηηαη γηα έκα νέμα με πμιφ μηθνή νμή εκχ ζηεκ πενημπή 

οπάνπεη πιμφζηα βιάζηεζε. 

 

 Οημκ αθυιμοζμ πίκαθα ακηίζημηπα δίκμκηαη μη ηημέξ ηςκ μμνθμμεηνηθχκ 

παναθηενηζηηθχκ ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ηςκ οπμιεθακχκ λεπςνηζηά μη μπμίεξ 

αθμνμφκ ημ μήθμξ ηεξ θεκηνηθήξ θμίηεξ , ηεκ ηάλε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο θαηά 

Strahler, ηεκ ποθκυηεηα DA θαη ηεκ ζοπκυηεηα FA. 

 

ΝΖΚΑΗΑΟ 2 :  ΙΜΞΦΜΙΓΠΞΖΗΑ ΢ΑΞΗΑΠΕΞΖΟΠΖΗΑ ΡΔΞΜΓΞΑΦΖΗΜΡ 

ΔΖΗΠΡΜΡ 
A/A Τ/Δ Μικοσ(km) Σάξθ 

Τ/Δ 
DA(πυκνότθτα FA(ςυχνότθτα) 

1 ΢.ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘ 3,11  3θσ 3,283 5,2834 

2 ΢.ΑΡΟΣΚΕΡΟΥ  6,22 3θσ 3,103 7,8612 

3 ΢.ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 15,45  4θσ 2,1299 3,292 

4 ΢.ΤΟΙΧΙΟΥ 13,47  4θσ 2,5253 4,417 

5 ΢.ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ 7,47  4θσ 2,482 4,9475 

6 ΢.ΦΩΤΕΙΝΘΣ  4,67  4θσ 2,355 4,8489 

7 ΢.ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 18,6  5θσ 2,3965 4,5797 

8 ΢.ΙΣΤΑΚΟΣ 6,35  3θσ 2,067 2,462 
ΛΕΚΑΝΘ  SUM         

  Max     3,283 7,8612 

  Min     2,067 2,462 
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 Απυ ηα παναπάκς μπμνμφμε κα πμφμε πςξ ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ ηεξ ιεθάκεξ 

απμννμήξ μαξ πανμοζηάδεη έκημκε ακάπηολε θαη ζηε γεκηθή ημο μμνθή παίνκεη ηεκ 

μμνθή δεκηνηηηθμφ ηφπμο. Ε ζηνμγγοιμμμνθία ηεξ ιεθάκεξ μαξ παναπέμπεη ζε 

μεγάιε πμζυηεηα ζογθέκηνςζεξ κενμφ θαη ζοκεπχξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ. Γηα ημ 

ιυγμ αοηυ ζα πνέπεη θάζε οπμιεθάκε κα ακαιοζεί ςξ πνμξ ηεκ μμνθή ηεξ με ζηυπμ 

ηεκ ζφκδεζε ηεξ μμνθμιμγίαξ ηεξ, ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ θαη ηεξ έκηαζεξ ηεξ 

βνμπυπηςζεξ έκακηη ηςκ πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. 

 Ναναηενχκηαξ ζημ πάνηε ηηξ οπμιεθάκεξ θαη ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ, παναηενμφμε 

πςξ ζημ βυνεημ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ (απμηειμφμεκε απυ ηηξ οπμιεθάκεξ Βοζζηκηάξ 

(Θάθθμο), Πμηπίμο θαη Ιεηαμυνθςζεξ), μη πείμαννμη ακαπηφζζμοκ ηεξ εμηπεδηκέξ 

δηαδνμμέξ ημοξ ζε πανάιιειε έςξ ζογθιίκμοζα δηάηαλε θαη ζε μηθνέξ απμζηάζεηξ 

μεηαλφ ημοξ, δίκμκηαξ έηζη ηεκ εηθυκα εκηαίμο ζοκυιμο ζηνμγγοιυμμνθεξ ιεθάκεξ 

απυ ηηξ επημένμοξ επημήθεηξ πμο ηεκ απμηειμφκ. Πα οδαημνεφμαηα αοηά είκαη 4εξ 

ηάλεξ θαηά Strahler θαη ζπεμαηίδμοκ ημοξ αιιμοβηαθμφξ θχκμοξ πνυζπςζήξ ημοξ 

ζε ζεμακηηθή απυζηαζε απυ ηηξ ιημκαίεξ υπζεξ, ζηηξ μπμίεξ δεμημονγμφκ ηα δειηασθά 

ημοξ νηπίδηα. 

 Όπςξ μπμνμφμε κα παναηενήζμομε θαη απυ ημ ζθηαζμέκμ ακάγιοθμ, ιυγς ηεξ 

ηεθημκηθήξ ηεξ πενημπήξ, ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ δηαμμνθχζεθε ζε δφμ πενημπέξ 

υπμο ηα 4 θοζηθά οδαημνεφμαηα έπμοκ θαηεφζοκζε βμννά-κυημ θαη ηειηθυ απμδέθηε 

ηε ιίμκε Ηαζημνηάξ εκχ ηα οπυιμηπα 2 πμο βνίζθμκηαη ζημ βυνεημ ημήμα θαη με 

θαηεφζοκζε ακαημιή-δφζε, επεθηείκμκηαη, με ηειηθυ απμδέθηε ημκ πμηαμυ 

Αιηάθμμκα. Πμ γεγμκυξ αοηυ ίζςξ κα ζοκδέεηαη με ηεκ εμθάκηζε νήγμαημξ ζηεκ 

πενημπή εθείκε θαη ημ μπμίμ έπεη θαηεφζοκζε ακαημιή-δφζε (βι. θεθ. 4.1 Πεθημκηθή). 

΢χιμα  9:    Τα ρζματα και οι υπολεκάνεσ τθσ λεκάνθσ απορροισ τθσ λίμνθσ Καςτοριάσ 

ςε υπζρκεςθ με το ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ 
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 Μ Ναιαημπυηαμμξ (Λενμπυηαμμξ) εμθακίδεη αοημηειή ακάπηολε, είκαη 5εξ ηάλεξ θαη 

παίνκεη ηε μμνθή δεκδνηηηθμφ ηφπμο. Ηάζε θιάδμξ ημο δηαμμνθχκεη αοημδφκαμμ θχκμ 

απυζεζεξ. Οηε ζέζε εθβμιήξ ημο πεημάννμο ζηε ιίμκε ζπεμαηίδεηαη έκα  δειηασθυ 

νηπίδημ ημ μπμίμ ακαπηφζζεηαη με θαηεφζοκζε δοηηθή πνμξ ημ “Βμοκυ”. 

 Πα οδαημνεφμαηα πμο ηνμθμδμημφκ ηε ιίμκε ηεξ Ηαζημνηάξ δηαθνίκμκηαη απυ άπμρε 

μεγέζμοξ ηςκ ιεθακχκ απμννμήξ ημοξ ζε ηνεηξ θαηεγμνίεξ(Ναοιυπμοιμξ): 

 Ιέζμο μεγέζμοξ οδαημνεφμαηα: Οε αοηά ακήθεη μ Λενμπυηαμμξ με ιεθάκε 

απμννμήξ Γ = 113,98 km2, ε μπμία θαηαιαμβάκεη ηα 51,29% ηεξ ιεθάκεξ 

απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ, γηα αοηυ θαη αζθεί θαζμνηζηηθυ νυιμ ζηε ιεηημονγία ηεξ. 

Μ Ναιαημπυηαμμξ (Λενμπυηαμμξ) εμθακίδεη αοημηειή ακάπηολε. Ηάζε θιάδμξ 

ημο δηαμμνθχκεη αοημδφκαμμ θχκμ απυζεζεξ. Οηε ζέζε εθβμιήξ ημο 

πεημάννμο ζηε ιίμκε ζπεμαηίδεηαη έκα ζαθέξ, δειηασθυ νηπίδημ, ημ μπμίμ 

ακαπηφζζεηαη με θαηεφζοκζε δοηηθή πνμξ ημ “Βμοκυ”. 

 Ιηθνμφ μεγέζμοξ οδαημνεφμαηα: Γδχ οπάγμκηαη υια ηα ιμηπά νέμαηα πμο 

ηνμθμδμημφκ ηε ιίμκε, με ιεθάκεξ απμννμήξ Γ >5 km2. Ννυθεηηαη γηα ημοξ 

πείμαννμοξ Απυζθεπμο (Οημφηηζηαξ), Βοζζηκηάξ (Θάθθμο),Πμηπίμο, 

Ιεηαμυνθςζεξ θαη Φςηεηκήξ. Ηαηαιαμβάκμοκ ζοκμιηθά έθηαζε Γ = 

113.84km2, ε μπμία ακηηζημηπεί ζηα 35,23% ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ 

ιίμκεξ, γηα αοηυ θαη μπμνμφκ κα αζθμφκ ςξ ζφκμιμ ζεμακηηθή επίδναζε ζηεκ 

υιε ιεηημονγία ηεξ ιίμκεξ. 

 Γκδηάμεζεξ επηθάκεηεξ απμννμήξ: Απμηειμφκ μη επηθάκεηεξ πμο 

πανεμβάιιμκηαη μεηαλφ ηςκ μνεηκχκ ιεθακχκ ηςκ νεμάηςκ πμο ακαθένζεθακ 

πνμεγμομέκςξ, θαζχξ θαη μη επηθάκεηεξ νεμάηςκ με Γ < 5 km2. Ε ζοκμιηθή 

έθηαζή ημοξ ακένπεηαη ζε 13.5 Km2 (13,48%), γηα αοηυ θαη ε ζεμαζία ημοξ 

παναμέκεη πενημνηζμέκε ςξ αζήμακηε. 

  

 Μη εθβμιέξ ηςκ πεημαννηθχκ οδαημνεομάηςκ ζημκ ιημκαίμ πχνμ ζογθεκηνχκμκηαη 

ζημ ΒΑ ηέηανημ ηεξ ιημκαίαξ πενημέηνμο θαη εθηείκμκηαη ζε μήθμξ αθηχκ 10 km, πμο 

ανπίδεη απυ ηα ακάκηε ηεξ Ηαζημνηάξ θαη θαηαιήγεη ζημ Ιαονμπχνη (απέκακηη απυ 

“Βμοκυ”). Ιεηαλφ ηςκ εθβμιχκ ηςκ νεμάηςκ μεζμιαβμφκ απμζηάζεηξ απυ 1.200 

έςξ4.400 m. 
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5.4       ΡΔΞΜΘΖΘΜΘΜΓΖΑ ΠΕΟ ΝΓΞΖΜ΢ΕΟ 

   Μη ζοκζήθεξ νμήξ ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ελανηχκηαη απυ πμιιμφξ πανάγμκηεξ 

υπςξ ε ιηζμιμγία ηεξ πενημπήξ, ε ηεθημκηθή, ε θιίζε ημο γήηκμο ακαγιφθμο, ημ θιίμα 

θαη μη ακζνχπηκεξ επεμβάζεηξ. Ηάζε γεςιμγηθυξ ζπεμαηηζμυξ έπεη ζογθεθνημέκε 

οδνμιηζμιμγηθή ζομπενηθμνά ε μπμία ελανηάηαη απυ ηεκ πεηνμιμγηθή ζφζηαζε, ηεκ 

θμθθμμεηνηθή ζφκζεζε, ημ βαζμυ δηαγεκέζεςξ, ηεκ ηεθημκηθή θαηαπυκεζε θαη ημ 

βαζμυ δηάννελεξ θαη απμζάζνςζεξ ηςκ πεηνςμάηςκ. 

 Ε οδνμπεναηυηεηα ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ απμηειεί θαη αοηή με ηε ζεηνά ηεξ 

έκακ ζεμακηηθυ πανάγμκηα πμο ζομβάιιεη ζημ θαηκυμεκμ ηεξ δηάβνςζεξ. Γκηαηηθέξ 

δηαβνχζεηξ εμθακίδμκηαη ζηηξ πενημπέξ υπμο θαιφπημκηαη απυ αδηαπέναημοξ 

ζπεμαηηζμμφξ ιυγς ημο υηη ε επηθακεηαθή απμννμή ζε αοηά ηα ζεμεία είκαη μεγάιε, ε 

θαηείζδοζε μηθνή θαη ζοκεπχξ μ ζοκηειεζηήξ ενεμμπμίεζεξ αολάκεηαη. 

   Μη γεςιμγηθμί ζπεμαηηζμμί ηεξ πενημπήξ μειέηεξ μαξ πςνίζηεθακ ζε 3 θαηεγμνίεξ 

βάζε ηεξ ηθακυηεηάξ ημοξ απμζήθεοζεξ θαη δηαθίκεζεξ ημο οπυγεημο κενμφ θαη έπμοκ 

ςξ ελήξ: 

1. Ιαθνμπεναημί: Πμ κενυ θοθιμθμνεί δηαμέζμο ηςκ πυνςκ πμο 

επηθμηκςκμφκ μεηαλφ ημοξ υπςξ ζημοξ ραμμίηεξ, ηα θνμθαιμπαγή θ.α 

2. Ιηθνμπεναημί: Πμ κενυ θοθιμθμνεί δηαμέζμο ηςκ νςγμχκ θαη 

αζοκεπεηχκ υπςξ  ζομβαίκεη ζημοξ αζβεζηυιηζμοξ  θαη ηα μάνμανα. 

3. Αδηαπέναημη: Οηεκ θαηεγμνία αοηή ακήθμοκ υζα έπμοκ ανγηιηθή ζφζηαζε 

(πειίηεξ, μάνγεξ, ζπηζηυιηζμη θ.α) θαη δεκ επηηνέπμοκ ηεκ δηέιεοζε ημο 

κενμφ . 
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 Οηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ θαη βάζε ημο οδνμιηζμιμγηθμφ πάνηε πμο 

θαηαζθεοάζηεθε, μη αδηαπέναημη ζπεμαηηζμμί εμθακίδμκηαη ζημ μεγαιφηενμ ημήμα ηεξ 

πενημπήξ θαη πημ ζογθεθνημέκα βυνεηα θαη θεκηνηθά αοηήξ υπμο έπμομε θαη ηε 

μεγαιφηενε δηάβνςζε.  

 Ιηθνμπεναημί ζπεμαηηζμμί εμθακίδμκηαη θαηά μηθνυηενμ πμζμζηυ ζε θάπμηα 

ημήμαηα βυνεηα ηεξ πενημπήξ, εκχ μεγαιφηενε έθηαζε θαηαιαμβάκμοκ ζημ ακαημιηθυ 

θαη κυηημ-κμηημδοηηθυ θμμμάηη. Πέιμξ ε έθηαζε πμο θαηαιαμβάκμοκ μη μαθνμπεναημί 

ζπεμαηηζμμί είκαη πμιφ μηθνή θαη εμθακίδμκηαη ζημ κμηηακαημιηθυ ημήμα ηεξ πενημπήξ 

μειέηεξ μαξ. 

 Πμ πηζακυ εκενγυ νήγμα ζημ βυνεημ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ (βι. θεθ. Πεθημκηθή) 

δηθαημιμγεί θαη ημκ έκημκμ ηεθημκηζμυ ηεξ είκαη ζεμακηηθυξ με ανθεηέξ δηαθιαδχζεηξ, 

νςγμχζεηξ θαη αζοκέπεηεξ πνάγμα πμο εοκμεί ηεκ απμζάζνςζε. Οηηξ εθηάζεηξ αοηέξ 

υπμο ζογθνμημφκηαη απυ ακζναθηθά πεηνχμαηα, εμθακίδμκηαη έκημκα θανζηηθά 

θαηκυμεκα θαη αναηυ οδνμγναθηθυ δίθηομ. 

 Όπςξ μπμνμφμε κα παναηενήζμομε θαη απυ ημκ παναπάκς πάνηε, μη μεγαιφηενεξ 

ηάλεηξ ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ( 4εξ θαη πάκς) εμθακίδμκηαη ζε μηθνμπεναημφξ 

ζπεμαηηζμμφξ ζε ακηίζεζε με ηηξ μηθνυηενεξ ηάλεηξ μη μπμίεξ εμθακίδμκηαη ζημ 

μνεηκυ ημήμα ηεξ πενημπήξ θαη πάκς ζε αδηαπέναημοξ ζπεμαηηζμμφξ. 

 Ε ιεθάκε απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ απμηειείηαη θαηά ημ μεγαιφηενμ μνεηκυ 

μένμξ ηεξ απυ γκεοζημγνακηηηθά θαη μεηαμμνθςμέκα ζπηζημιηζηθά πεηνχμαηα ηα 

μπμία ακήθμοκ ζηεκ θαηεγμνία ηςκ αδηαπέναηςκ ζπεμαηηζμχκ. Πμ γεγμκυξ αοηυ έπεη 

ζακ απμηέιεζμα κα ιεηημονγεί οπέν ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ γεγμκυξ ημ μπμίμ 

μανηονά θαη ημ έκημκμ οδνμγναθηθυ δίθηομ αιιά θαη βιάζηεζεξ ζηηξ πενημπέξ αοηέξ. 

   Οε ακηίζεζε με ηα παναπάκς, ηα αζβεζημιηζηθά πεηνχμαηα πμο εμθακίδμκηαη 

βυνεηα ηεξ ιεθάκεξ, ιεηημονγμφκ οπέν ηεξ θαηείζδοζεξ ιυγς ηεξ θανζηηθμπμίεζήξ 

ημοξ θαη ημο βαζμμφ δηάννελεξ ημοξ. 

 Μη εμθακίζεηξ ηςκ αζβεζημιηζηθχκ πεηνςμάηςκ πανμοζηάδμοκ ηδηαίηενμ 

οδνμγεςιμγηθυ εκδηαθένμκ δηυηη ζοκδέμκηαη με ηεκ εθδήιςζε αληυιμγςκ θανζηηθχκ 

πεγχκ εθ ηςκ μπμίςκ θάπμηεξ νοζμίδμοκ ηε δίαηηα ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ θαη άιιεξ 

ηνμθμδμημφκ μνηζμέκμοξ οδνμθυνμοξ γεςιμγηθμφξ ζπεμαηηζμμφξ ηεξ παναιίμκηαξ 

πενημπήξ. Ηαηά θακυκα ηα ακζναθηθά αοηά πεηνχμαηα είκαη δηεννεγμέκα θαη 

θανζηηθμπμηεμέκα ζε ζεμακηηθυ βαζμυ θαη εμθακίδμοκ αναηυ οδνμγναθηθυ δίθηομ 

(Pavlopoulos et all.). 

 Οημ πεδηκυ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ θαη πενημεηνηθά ηεξ ιίμκεξ εμθακίδμκηαη μη 

ηεηανημγεκείξ παιανμί ζπεμαηηζμμί μη μπμίμη επηδνμφκ ζεμακηηθά ζηεκ επηθακεηαθή 

απμννμή.  
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Μ πείμαννμξ ημο Απυζθεπμο (Οημφηηζηαξ) εθπφκεηαη αοημηειχξ ζημ ιημκαίμ πχνμ. Μ 

θχκμξ πνυζπςζήξ ημο θζάκεη ζπεδυκ μέπνη ηηξ υπζεξ ηεξ ιίμκεξ γη‟ αοηυ θαη 

ηαοηίδεηαη με ημ δέιηα ημο. 

Πα οδαημνεφμαηα ηςκ πεημάννςκ Βοζζηκηάξ (Θάθθμο), Πμηπίμο θαη Ιεηαμυνθςζεξ 

πμο υπςξ είδαμε δίκμοκ μηα εκηαία εηθυκα, ζπεμαηίδμοκ ημοξ αιιμοβηαθμφξ θχκμοξ 

πνυζπςζήξ ημοξ ζε ζεμακηηθή απυζηαζε απυ ηηξ ιημκαίεξ υπζεξ, ζηηξ μπμίεξ 

δεμημονγμφκ ηα δειηασθά ημοξ νηπίδηα.  

Οηε ιίμκε παναηενμφκηαη μη αθυιμοζεξ θηκήζεηξ οδάηςκ(Ναοιυπμοιμξ et all. 2009): 

• Ιηα γεκηθή, βναδεία, μυκημε νμή απυ ημ άκς ημήμα ηεξ ιίμκεξ, ζημ μπμίμ εηζνέμοκ 

κενά δηαθυνςκ πεημαννηθχκ νεμάηςκ, πνμξ ημ θάης ημήμα, υπμο αοηά εθνέμοκ 

δηαμέζμο ηεξ δηχνογαξ ζηε ζέζε “Γθηυιε”. 

• Ξμέξ, πμο μθείιμκηαη ζημοξ δηάθμνμοξ πκέμκηεξ ακέμμοξ θαη δεοηενεουκηςξ ζηε 

μεηαβμιή ηεξ ποθκυηεηαξ ηςκ κενχκ ιυγς μεηαβμιήξ ηεξ ζενμμθναζίαξ ζημ 

εζςηενηθυ ηεξ ιίμκεξ. 

• Ξμέξ ζημ οπμιίμκημ, πμο ζπεμαηίδμκηαη θαηά ηηξ πιεμμονηθέξ πανμπέξ ηςκ πεη- 

μαννηθχκ νεμάηςκ. 

 

 

5.5.1  Γπημήθε  Ννμθίι 

  

 Πα μμνθμιμγηθά παναθηενηζηηθά ηςκ πμηαμχκ ειέγπμκηαη απυ πάνα πμιιμφξ 

πανάγμκηεξ υπςξ είκαη ε θιίζε ηεξ θμίηεξ, ε απμμυκςζε πμο πανμοζηάδεη ημ 

οδνμγναθηθυ δίθηομ, ηα οδνμιμγηθά παναθηενηζηηθά θαη ε πιεμμονηθή ηζημνία, μ 

ηφπμξ ηςκ θενηχκ οιηθχκ θαη ε πμζυηεηα αοηχκ, ε βιάζηεζε θαη μ ακζνχπηκμξ 

πανάγμκηαξ. Οε γεκηθέξ γναμμέξ μη πνχημη ηνεηξ απυ αοημφξ ημοξ πανάγμκηεξ 

αιιάδμοκ ζοζηεμαηηθά θαηά μήθμξ ηεξ θμίηεξ, απυ ηα ακάκηε ζηα θαηάκηε, ζε θάζε 

πμηαμμπεημάννημ ζφζηεμα. Ε θιίζε μεηχκεηαη, ε πανμπή αολάκεηαη (ζε ογνά 

πενηβάιιμκηα) θαη ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ γίκεηαη ιηγυηενμ απμμμκςμέκμ θαζχξ ηα 

πμηάμηα εηζένπμκηαη ζηα παναζαιάζζηα ή αιιμοβηαθά ημοξ πεδία. Νανυιμ πμο μη 

γεςιμγηθμί πανάγμκηεξ επηθένμοκ ζεμακηηθέξ ημπηθέξ μεηαβμιέξ ζ‟ αοηέξ ηηξ 

γεκηθέξ ηάζεηξ, θάηη πμο είκαη θακενυ ζηα επημήθε πνμθίι, θαηά θφνημ ιυγμ είκαη μη 

αιιαγέξ αοηχκ ηςκ μεηαβιεηχκ πμο ακαθένζεθακ πημ πάκς, θαηά μήθμξ ηεξ θμίηεξ, 

πμο πνμθαιμφκ ηηξ ζεμακηηθέξ αιιαγέξ ζηε μμνθμιμγία πμο είκαη εμθακήξ ζε υια ηα 

πμηαμμπεημάννηα ζοζηήμαηα (Knighton, 1999). 
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 Πα επημήθε πνμθίι μαξ δίκμοκ μηα εηθυκα γηα ηεκ ελέιηλε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο 

ηεξ πενημπήξ  υπμο ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ γεςμμνθμιμγία θαη ημπμγναθία ηεξ 

πενημπήξ μπμνμφκ κα εκημπηζημφκ πηζακέξ πενημπέξ πμο είκαη εοαίζζεηεξ ζε 

πιεμμονηθά θαηκυμεκα. Ναναθάης πανμοζηάδμκηαη ηα επημήθε πνμθίι ηςκ 8 νεμάηςκ 

ηεξ πενημπήξ μειέηεξ μαξ. 

 

ΝΞΜΦΖΘ ΛΕΞΜΝΜΠΑΙΜΡ 

 

  

 Ε επημήθεξ ημπμγναθηθή ημμή ημο νέμαημξ Λενμπμηάμμο έπεη μήθμξ 18.5 km θαη 

ανπίδεη ζε ορυμεηνμ 1300 m. Απυ ηα 1300 m  μέπνη ηα 700 δηαζπίδεη αδηαπέναημοξ 

ζπεμαηηζμμφξ εκχ απυ ηα 700 – 620 m δηαζπίδεη μηθνμπεναημφξ ζπεμαηηζμμφξ. 

Απυημμεξ αιιαγέξ ζηεκ θιίζε εμθακίδμκηαη ζε ορυμεηνμ 700 m ζε απυζηαζε 5 Km, 

ζημ ζεμείμ δειαδή υπμο γίκεηαη εκαιιαγή αδηαπέναηςκ θαη μηθνμπεναηχκ 

ζπεμαηηζμχκ. Ιέπνη θαη αοηυ ημ ζεμείμ ημ νέμα ηέμκεηαη απυ νήγμαηα εκχ απυ ηα 

1300 μέπνη ηα 1100 m πενίπμο έκα νήγμα έπεη πενίπμο ηεκ ίδηα δηεφζοκζε με ημ 

νέμα. Απυ ηα 700 m θαη μεηά θαη ζε απυζηαζε 5 – 18.5 km ε θιίζε ημο νέμαημξ 

μμαιμπμηείηαη θαη ειαηηχκεηαη. Οημ ζεμείμ αοηυ οπάνπεη θαη ε πηζακυηεηα 

εθδήιςζεξ πιεμμονηθμφ θαηκμμέκμο ζε ζοκάνηεζε με μηα ναγδαία βνμπυπηςζε. 
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ΝΞΜΦΖΘ Ξ.ΒΡΟΟΖΚΖΑΟ 

 

    

 Ε επημήθεξ ημπμγναθηθή ημμή ημο νέμαημξ Βοζζηκίαξ έπεη μήθμξ 15 km  θαη λεθηκά 

ζε ορυμεηνμ 1600 m. Aπυημμε αιιαγή θιίζεξ εμθακίδεηαη ζε ορυμεηνμ 900 m. Aπυ 

ηα 900 m θαη ζε μηα απυζηαζε απυ ηα 5 - 10 km ε θιίζε ειαηηχκεηαη θαη ζημ ζεμείμ 

αοηυ οπάνπεη ζοζζχνεοζε οδάηηκμο υγθμο πμο ένπεηαη απυ ηα ρειυηενα ζεμεία.  

Ιέπνη ηα 1160 m θαη απυζηαζε πενίπμο 3 Km ημ νέμα δηαζπίδεη αδηαπέναημοξ 

ζπεμαηηζμμφξ. Οηεκ απυζηαζε αοηή ημ νέμα δηένπεηαη ζπεδυκ πάκς απυ έκα νήγμα. 

Απυ ηα 1160 – 840 m ημ νέμα δηαζπίδεη μηθνμπεναημφξ ζπεμαηηζμμφξ. Οηα 840 – 

700 m παναηενείηαη μηα αθυμε αιιαγή θιίζεξ. Οημ ζεμείμ αοηυ ε έθηαζε ηςκ 

μηθνμπεναηχκ ζπεμαηηζμχκ απυ υπμο δηένπεηαη ημ νέμα είκαη πμιφ μηθνή εκχ δεληά 

θαη ανηζηενά αοημφ πανεμβάιιμκηαη αδηαπέναημη ζπεμαηηζμμί εκχ ηαοηυπνμκα 

ζεμακηηθή είκαη θαη ε εμθάκηζε ηςκ νεγμάηςκ πμο ηέμκμοκ ημ νέμα. Απυ ηα 700 m 

θαη μεηά ε θιίζε ειιαηχκεηαη θαη μμαιμπμηείηαη. Οημ ζεμείμ αοηυ εθηημάηαη ε 

εμθάκηζε πιεμμφναξ ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ βνμπυπηςζε. 
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ΝΞΜΦΖΘ Ξ.ΙΓΠΑΙΜΞΦΩΟΕΟ 

 

   Ε ημπμγναθηθή ημμή ημο νέμαημξ Ιεηαμυνθςζεξ έπεη μήθμξ 7 km θαη λεθηκάεη ζε 

ορυμεηνμ 1300 m. Απυ ηα 1300  μέπνη ηα 700 m δηαζπίδεη αδηαπέναημοξ 

ζπεμαηηζμμφξ. Απυ ηα 1100 m μέπνη ηα 700 θαη ζε απυζηαζε πενίπμο 2 Km 

παναηενείηαη απυημμε αιιαγή θιίζεξ θαζχξ ημ νέμα δηένπεηαη απυ νήγμαηα θάζεηα 

ζε αοηυ. Απυ ηα 700 m θαη έπεηηα ε θιίζε μμαιμπμηείηαη, ημ νέμα δηένπεηαη απυ 

μηθνμπεναημφξ ζπεμαηηζμμφξ θαη ζημ ζεμείμ αοηυ οπάνπεη πηζακυηεηα εθδήιςζεξ 

πιεμμονηθμφ θαηκμμέκμο.  

 

ΝΞΜΦΖΘ Ξ.ΦΜΡΚΠΜΡΗΘΕ 

 Ε επημήθεξ ημπμγναθηθή ημμή ημο νέμαημξ Φμοκημοθιή έπεη μήθμξ 3.6 Km θαη 

λεθηκά ζε ορυμεηνμ 1100 m. Mέπνη ηα 820 m θαη ζε απυζηαζε 1 Km ημ νέμα 

δηένπεηαη απυ μαθνμπεναημφξ ζπεμαηηζμμφξ θαη απυ ηα 820 – 620 m απυ 

μηθνμπεναημφξ. Οε ορυμεηνμ 1020 m έκα νήγμα ηέμκεη ημ νέμα ζηα 880- 840 m ημ 

νέμα δηένπεηαη απυ έκα δεφηενμ νήγμα. Οε ζφγθνηζε με ηα πνμεγμφμεκα πνμθίι ε 

θιίζε ημο νέμαημξ αοημφ είκαη πημ μμαιμπμηεμέκε πςνίξ κα οπάνπμοκ έκημκεξ 

αιιαγέξ. Ιηα μηθνή αιιαγή θιίζεξ παναηενείηαη ζε ορυμεηνμ πενίπμο 650 m υπμο 

θαη ε θιίζε ανπίδεη κα μεηχκεηαη. 
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ΝΞΜΦΖΘ Ξ.TΜΖ΢ΖΜΡ 

 Πμ πνμθίι ημο νέμαημξ Πμηπημφ εμθακίδεη αιιαγή ζηεκ θιίζε ημο ζηα 640 m 

πενίπμο ορυμεηνμ υπμο θαζηζηά ηηξ πενημπέξ αοηέξ εοαίζζεηεξ πνμξ ημκ πιεμμονηθυ 

θίκδοκμ. 
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ΝΞΜΦΖΘ Ξ.ΊΟΠΑΗΜΡ 

 

 

 

 Πμ πνμθίι ημο νέμαημξ αοημφ εμθακίδεη απυημμε αιιαγή θιίζεηξ ζηα 700 m πενίπμο 

ορυμεηνμ, δηθαημιμγυκηαξ έηζη θαη ηεκ εμθάκηζε μεγάιεξ δοκαμηθήξ εκένγεηαξ ζημ 

ζηυμημ ημο υπςξ ζα δμφμε ζε επυμεκμ θεθάιαημ, ε μπμία ζοκδοαζμέκε με άιια 

παναθηενηζηηθά ηεξ πενημπήξ υπςξ ε ογναζία θ.α, θαζηζημφκ ηηξ πενημπέξ αοηέξ 

επηννεπήξ πνμξ ηεκ εμθάκηζε πιεμμφναξ. 

 

 

 

ΝΞΜΦΖΘ Ξ.ΦΩΠΓΖΚΕΟ 

 Ε επημήθεξ ημπμγναθηθή ημμή ημο νέμαημξ Φςηεηκήξ είκαη ζπεηηθά μμαιμπμηεμέκε 

θαη ε αιιαγή ηεξ θιίζεξ ηεξ εμθακίδεηαη ζηα 750 m πενίπμο. Πμ μήθμξ ημο νέμαημξ 

θηάκεη ηα 4 km. 
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ΝΞΜΦΖΘ Ξ.ΑΝΜΟΗΓΝΜΡ 

Πμ επημήθε πνμθίι ημο νέμαημξ Απυζθεπμο είκαη πημ μμαιυ ζογθνηηηθά με ηα 

οπυιμηπα. Πμ μήθμξ ημο θφνημο νέμαημξ θζάκεη ηα 6.22 Km θαη πανμοζηάδεη 

αιιαγή θιίζεξ ζηα 1000 m πενίπμο ορυμεηνμ θαη ζηε ζοκέπεηα μμαιμπμηείηαη. 
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   Γεκηθυηενα απυ ηα επημήθε πνμθίι μπμνμφμε κα δμφμε ηεκ ελέιηλε ημο 

οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ ημπμγναθία, ηεκ ηεθημκηθή θαη ηεκ 

οδνμγεςιμγηθή ζομπενηθμνά ηςκ πεηνςμάηςκ. Οηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ νήγμαηα 

εμθακίδμκηαη ζημ μνεηκυ ημήμα θαη θαηά θφνημ ιυγμ ζε αδηαπέναημοξ ζπεμαηηζμμφξ 

θαη ζηα ζεμεία αοηά ανπίδεη κα οθίζηαηαη ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ. 

   Γθδήιςζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ εμθακίδεηαη ζηα θαηάκηε ημο νέμαημξ εθεί πμο 

οπάνπεη απυημμε αιιαγή θιίζεξ. Οημ πάνηε πμο αθμιμοζεί θαίκμκηαη μη μηθηζμμί ζε 

ζοκάνηεζε με ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ ηεξ πενημπήξ. 

 

  

 Απυ ημκ παναπάκς πάνηε παναηενμφμε υηη μη μηθηζμμί ακαπηφζζμκηαη ζε πενημπέξ 

υπμο ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ είκαη εμθακέξ. Αοηυ είκαη πμιφ ιμγηθυ μηαξ θαη μ 

άκζνςπμξ ακαδεημφζε πάκηα πενημπέξ θμκηά ζε νέμαηα θαη πμηάμηα γηα ιυγμοξ 

επηβίςζεξ. 

   Πα πενηζζυηενα πςνηά είκαη πηηζμέκα ζε ορυμεηνμ 800 – 700 m πάκς ζε 

μηθνμπεναημφξ ζπεμαηηζμμφξ θαη πημ ζογθεθνημέκα ζηα υνηα αδηαπέναηςκ- 

μηθνμπεναηχκ ζπεμαηηζμχκ. Βάζε ηςκ ημπμγναθηθχκ ημμχκ ηςκ νεμάηςκ πμο 

ακαθένζεθακ μπμνμφμε κα πμφμε υηη μη μηθηζμμί Ιαονμπχνημ θαη Νμιοθάνπε πμο 

πενηιαμβάκμκηαη ζηεκ οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο είκαη πημ επηννεπήξ υζμκ αθμνά ηεκ 

εμθάκηζε πιεμμονηθμφ θηκδφκμο βάζε οδνμιηζμιμγίαξ θαη ημπμγναθίαξ ηεξ πενημπήξ 

θαη αοηυ δηυηη βνίζθμκηαη θμκηά ζημ νέμα Λενμπμηάμμο ( 5εξ ηάλεξ) θαη ζημ ζεμείμ 
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εθηυκςζεξ ημο. Βέβαηα ζηεκ πνμακαθενζήζα εθηίμεζε δεκ ιάβαμε οπυρεκ θαη άιιμοξ 

πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ημκ πιεμμονηθυ θίκδοκμ υπςξ είκαη ε βνμπυπηςζε, ε 

θοημθάιορε ηεξ πενημπήξ θαζχξ θαη παναμέηνμοξ υπςξ είκαη ε εκένγεηα ημο 

πεημάννμο, ε επηθακεηαθή απμννμή, ε θαηείζδοζε, ε ζενμμθναζία θ.α θαη μη μπμίμη ζα 

ζομπενηιεθζμφκ ζε επυμεκα θεθάιαηα γηα ημκ ηειηθυ πάνηε πιεμμονηθήξ 

επηθηκδοκυηεηαξ. 
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ΗΓΦ.6μ  ΡΔΞΜΙΓΠΓΩΞΜΘΜΓΖΑ 

 

6.1   ΗΑΠΑΗΞΕΙΚΖΟΙΑΠΑ 

 

6.1.1   Μνηζμόξ 

  

Ιε ημκ υνμ θαηαθνεμκίζμαηα εκκμμφκηαη μη μεηνήζημεξ πμζυηεηεξ κενμφ πμο 

δηένπμκηαη ζηεκ επηθάκεηα ημο εδάθμοξ μέζς ηεξ δηαδηθαζίαξ ημο θαηκμμέκμο ηεξ 

βνμπυπηςζεξ, ημο πημκημφ θαη ημο παιαδημφ. Πα αημμζθαηνηθά θαηαθνεμκίζμαηα 

ζοκδέμκηαη με ηε πνυγκςζε ηςκ πιεμμονχκ θαη ηεκ εθηίμεζε μέγηζηεξ πηζακήξ 

βνμπυπηςζεξ. 

 Ε βνμπή απμηειεί έκα απυ ηα ζεμακηηθυηενα μεηεςνμιμγηθά θαη θιημαηηθά ζημηπεία 

με άμεζε επίδναζε ζημ θοζηθυ υπςξ μη πιεμμφνεξ θαη ακζνςπμγεκέξ πενηβάιιμκ. 

 

 

6.1.2 Ιέζμδμη μέηνεζεξ βνμπόπηςζεξ  

  

Πμ φρμξ βνμπήξ μεηνηέηαη με εηδηθά υνγακα ηα μπμία μκμμάδμκηαη βνμπυμεηνα ζηεκ 

πενίπηςζε πμο πνυθεηηαη γηα υνγακα άμεζεξ μέηνεζεξ θαη βνμπμγνάθμη ακ πνυθεηηαη 

γηα αοημγναθηθά υνγακα.  

 Οηα πημ γκςζηά βνμπυμεηνα ακήθμοκ ημ απιυ βνμπυμεηνμ, ημ δεθαπιαζηαζηηθυ θαη 

ημ αζνμηζηηθυ βνμπυμεηνμ εκχ ζημοξ βνμπμγνάθμοξ ακήθμοκ μ ζηθςκμεηδήξ 

βνμπμγνάθμξ θαη μ βνμπμγνάθμξ δηα δογμφ. 

 Ε επηιμγή ηεξ ημπμζεζίαξ θαζχξ θαη ε ημπμζέηεζε ηςκ μνγάκςκ αοηχκ ζα πνέπεη 

κα γίκεηαη με ηέημημ ηνυπμ χζηε κα πνμζηαηεφμκηαη απυ ηεκ απχιεηα ιυγς ελάημηζεξ 

ή ακαπήδεζεξ ηςκ ζηαγυκςκ θαζχξ θαη απυ ηεκ νίρε δηαθυνςκ ακηηθεημέκςκ μέζα ζε 

αοηυ(π.π θιαδηά, θφιια θ.α) αιιά θαη ηεκ θαηαζηνμθή ημο απυ ημκ ακζνχπηκμ 

πανάγμκηα. 
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6.1.3 ΢αναθηενηζηηθά βνμπόπηςζεξ 

 

Οημ θοζηθυ θαηκυμεκμ βνμπυπηςζε μεηνάμε ημ πμζυ βνμπήξ θαη ηεκ έκηαζε(i). 

Α) Νμζυηεηα βνμπήξ (h): Γίκαη ημ πμζυ ημ μπμίμ οπμιμγίδεηαη απυ ημ φρμξ ζηάζμεξ 

κενμφ  πμο πέθηεη ζε μνηζμέκε επηθάκεηα θαη εθθνάδεηαη ζε πηιημζηά(mm) θαη 

υγθμ(m3). Γηα ηεκ μέηνεζε ημο πνεζημμπμημφκηαη δηάθμνα υνγακα μέηνεζεξ ηα 

βνμπυμεηνα ή βνμπμγνάθμοξ αιιά θαη πημ ζφγπνμκεξ μέζμδμη υπςξ ηα radar με ηε 

μυκε δηαθμνά υηη αοηά μεηνμφκ μοζηαζηηθά άιιμοξ πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ηεκ 

βνμπυπηςζε υπςξ π.π ημ πμζμζηυ κέθςζεξ ακηακάθιαζεξ θαη  ελάγμοκ ημ φρμξ 

βνμπήξ μέζς αοηχκ ηςκ παναγυκηςκ. 

Β) Έκηαζε(i): Μνίδεηαη ςξ ημ φρμξ βνμπήξ πνμξ ηε μμκάδα ημο πνυκμο θαη μεηνηέηαη 

ζε m3/sec, m3/hour.  Δίκεηαη απυ ηε ζπέζε 

                                                         
  

  
 

   H ηημή ηεξ έκηαζεξ πμο μνίδεηαη απυ ηεκ παναπάκς ελίζςζε, απμηειεί πνμκηθά ηε 

μέζε ηημή ε μπμία ελανηάηαη απυ ημ δηάζηεμα μεηαβμιήξ Δt. Ε αιιειμοπία 

δηαδμπηθχκ μεηνήζεςκ απμηειεί μηα πνμκμζεηνά. Ε πνμκηθή δηάνθεηα Δt θαζμνίδεηαη 

απυ ηεκ πνμκηθή δηαθνηηυηεηα ημο μνγάκμο θαη ηεκ αθμιμοζμομέκε πναθηηθή 

μέηνεζεξ. Γηα ηηξ οδνμιμγηθέξ μειέηεξ είκαη πνήζημε ε μεηαηνμπή ηεξ έκηαζεξ απυ 

μηθνυηενε πνμκηθή θιίμαθα ζε μεγαιφηενε (π.π μήκα, έημξ).  

   Οηεκ ηοπηθυηενε μαζεμαηηθή ηεξ ακαπανάζηαζε, θάζε ζημηπείμ  μηαξ πνμκμζεηνάξ 

φρμοξ βνμπήξ(θάζε μενηθυ ζφκμιμ ημο Δh) ζεςνείηαη ςξ ε πναγμαημπμίεζε μηαξ 

ζοκεπμφξ ηοπαίαξ  μεηαβιεηήξ. Ακηίζημηπα υιε  ε πνμκμζεηνά απμηειεί ζημπαζηηθή 

ελέιηλε αθμφ ε πναγμαημπμίεζε ηεξ γίκεηαη μέζς μηαξ ζοκεπήξ αθμιμοζία ηοπαίςκ 

μεηαβιεηχκ. Αοημφ ημο είδμοξ ε μαζεμαηηθή ακαπανάζηαζε παναπέμπεη ζηε ζεςνία 

ηςκ πηζακμηήηςκ θαη ζηαηηζηηθήξ θαζχξ επίζεξ θαη ζηε ζεςνία ζημπαζηηθχκ 

μεζυδςκ. Γηδηθυηενα μη ζημπαζηηθέξ μέζμδμη απμηειμφκ πιέμκ ημ απαναίηεημ 

ενγαιείμ γηα ηε μειέηε ηεξ πιήνμοξ πνμκμζεηνάξ θαη είκαη ακαγθαία ζηεκ πενίπηςζε 

υπμο ηα δηαδμπηθά ζημηπεία ηεξ πνμκμζεηνάξ είκαη ελανηεμέκα ζημπαζηηθά. 

 H ελάνηεζε ηςκ δηαδμπηθχκ ηημχκ πμο απανηίδμοκ ηεκ πνμκμζεηνά ελανηάηαη απυ 

ηεκ πνμκηθή θιίμαθα. Γηα πανάδεηγμα ζε μηθνέξ θιίμαθεξ (π,π μενηθχκ ςνχκ) θαη 

βάζε άιιςκ μειεηχκ, δεκ οπάνπεη  ηζπονή ελάνηεζε ηςκ δηαδμπηθχκ ηημχκ ζε 

ακηίζεζε με ηε μεγάιε πνμκηθή θιίμαθα (π.π έημξ) θαη ε μπμία είκαη ζεμακηηθή γηα ηεκ 

μειέηε οδάηηκςκ πυνςκ.  

 Οε αοηή ηεκ πενίπηςζε ηεξ μεγάιεξ πνμκηθήξ θιίμαθαξ, ε εηήζηα πενημδηθυηεηα 

πμο μθείιεηαη ζηεκ εκαιιαγή ηςκ επμπχκ ελαθακίδεηαη απυ ηε πνμκμζεηνά θαη 

επμμέκςξ μη δηαδμπηθμί υνμη ηεξ πνμκμζεηνάξ μπμνμφκ κα ζεςνεζμφκ ςξ δηαδμπηθέξ 
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πναγμαημπμηήζεηξ μηαξ θαη μμκαδηθήξ ηοπαίαξ μεηαβιεηήξ ε μπμία ακαπανηζηά ημ 

εηήζημ φρμξ βνμπήξ. Οε αοηή ηεκ πενίπηςζε αιιά θαη ζε βνμπμπηχζεηξ δηαδμπηθχκ , 

υπςξ ζηε δηθηά μαξ, επανθή μηα απιή μαζεμαηηθή ηοπηθή ακάιοζε μηαξ μεηαβιεηήξ. 

 Οομπεναζμαηηθά ζα ιέγαμε ιμηπυκ υηη ε δηαμυνθςζε ηεξ απμννμήξ θαη γεκηθά ημ 

οδνμιμγηθυ ηζμδφγημ επενεάδεηαη απυ ημ φρμξ θαη επμμέκςξ απυ ηεκ πμζυηεηα 

βνμπήξ αιιά θαη απυ ηε δηάνθεηα, ηεκ έθηαζε, ηεκ ναγδαηυηεηα θαζχξ θαη απυ ημκ 

ηνυπμ θαηακμμήξ ηεξ. „Μζμ μεηχκεηαη ε δηάνθεηα θαη ε έθηαζε ηεξ βνμπήξ, ηυζμ 

αολάκεη ε έκηαζή ηεξ θαη ακηίζηνμθα. 

   Βνμπέξ με μέηνηα ή μηθνή έκηαζε με μεγάιε υμςξ δηάνθεηα ή ζοκεπείξ επακαιήρεηξ, 

μπμνμφκ κα πνμθαιέζμοκ δεμηέξ ζε ιεθάκεξ με εομιίζζεηα γεοκμιμγηθά απμζέμαηα 

υπςξ μ θιφζπεξ θαη αοηυ γηαηί μδεγμφκ ζε έκημκμ δηαπμηηζμυ ηςκ γεςμαδχκ. Έηζη 

επένπεηαη αφλεζε ημο βάνμοξ θαη μείςζε ηςκ εζςηενηθχκ ηνηβχκ ηςκ εδαθχκ 

πνάγμα πμο δηεοθμιφκεη ηεκ θηκεηηθυηεηά ημοξ θαη μδεγεί ζε μαδηθέξ γεςιηζζήζεηξ 

με έκημκεξ ημπηθέξ θαηαζηνμθέξ (Ηςημφιαξ 1985, ζει 56).  

 

 

6.2   ΓΝΓΛΓΞΓΑΟΖΑ ΒΞΜ΢ΜΙΓΠΞΖΗΩΚ ΔΓΔΜΙΓΚΩΚ 

  

 Μη μέζμδμη ζομπιήνςζεξ ηςκ βνμπμμεηνηθχκ δεδμμέκςκ οπάγμκηαη ζε δφμ γεκηθέξ 

θαηεγμνίεξ, ηηξ εμπεηνηθέξ θαη ηηξ ζηαηηζηηθέξ. Μη ζηαηηζηηθέξ μέζμδμη είκαη 

θαηάιιειεξ θαη  γηα ηεκ επέθηαζε δεηγμάηςκ (Ημοηζμγηάκκεξ & Λακζυπμοιμξ, 

1999).Ηαη μη δφμ μέζμδμη ακαιφμκηαη παναθάης. 

 

A) ΓΙΝΓΖΞΖΗΓΟ ΙΓΘΜΔΜΖ:  

 Μη εμπεηνηθέξ μέζμδμη πνεζημμπμημφκηαη ζε πενηπηχζεηξ υπμο μη έιιεηρεξ ηςκ 

ηημχκ ημο φρμοξ βνμπήξ είκαη ζπμναδηθέξ θαη αθμνμφκ μηθνέξ πνμκηθέξ θιίμαθεξ 

(π.π γηα μενηθέξ μένεξ ή μήκεξ) θαη είκαη μη ελήξ:  

Ιέζμδμξ ημο ανηζμεηηθμφ μέζμο: Ε μέζμδμξ αοηή εθανμυδεηαη με ηεκ πνμτπυζεζε 

υηη μη μέζεξ εηήζηεξ βνμπμπηχζεηξ ηςκ γεηημκηθχκ ζηαζμχκ δεκ δηαθένμοκ απυ ηεκ 

ακηίζημηπε ημο ζηαζμμφ Ρ δηαθμνεηηθά πνεζημμπμηεί ηεκ μέζμδμ ηςκ θακμκηθχκ 

ιυγςκ (Linsley et.al, 1975, ζει.80). Απμηειεί μηα απιή μέζμδμ ζφμθςκα με ηεκ 

μπμία ε ηημή ημο φρμοξ βνμπήξ πμο ιείπεη ζημκ ζηαζμυ Ρ(π.π μεκηαία ή εηήζηα), 

εθηημάηαη ςξ μ μέζμξ υνμξ ηςκ ακηίζημηπςκ ορχκ ηνηχκ ημοιάπηζημκ γεηημκηθχκ 

ζηαζμχκ, θακμκηθά δηεηαγμέκςκ θαη πενημεηνηθά ημο ζηαζμμφ Ρ. Ε μέζε ηημή ηεξ 

ειιείπμοζαξ βνμπυπηςζεξ δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε 
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υπμο θ: ημ πιήζμξ ηςκ γεηημκηθχκ ζηαζμχκ θαη hi: ημ φρμξ ηεξ βνμπήξ ζε θαζέ έκακ 

απυ αοημφξ. 

 Ιέζμδμξ ηεξ ακηίζηνμθεξ απυζηαζεξ: Απμηειεί μηα γεκίθεοζε ηεξ μεζυδμο 

ημο ανηζμεηηθμφ μέζμο με ηε δηαθμνά υηη εδχ ιαμβάκμκηαη οπυρεκ ηα 

ακηίζηνμθα ηςκ απμζηάζεςκ ηςκ γεηημκηθχκ ζηαζμχκ(ζοκήζςξ 

πνεζημμπμημφκηαη >4) γηα ηεκ ζηάζμηζε ηςκ επημένμοξ ορχκ βνμπήξ θαη 

οπμιμγίδμκηαη απυ ηε ζπέζε: 

 

    
 

 
        

 

   

 

υπμο    = 
    

           

   

 , di: είκαη ε απυζηαζε ημο ζηαζμμφ I απυ ημκ ζηαζμυ Y θαη b: 

είκαη ε ζηαζενά πμο θαηά θακυκα ιαμβάκεηαη ίζε με 2 πςνίξ κα απμθιείμκηαη θαη 

άιιεξ ηημέξ. 

 Ιέζμδμξ ηςκ θακμκηθχκ ιυγςκ: Ηαη αοηή ε μέζμδμξ απμηειεί μηα γεκίθεοζε 

ηεξ ανηζμεηηθήξ μεζυδμο, θαη ζηεκ μπμία ηα φρε βνμπήξ ηςκ γεηημκηθχκ 

ζηαζμχκ ζηαζμίδμκηαη βάζε ηςκ ακαιμγηχκ ηςκ μέζςκ εηήζηςκ 

βνμπμπηχζεςκ μέζα απυ ηε ζπέζε 

                                          

                                             
  

  
   

       

 

 υπμο  Εy, Hi μη μέζεξ εηήζηεξ βνμπμπηχζεηξ ημο ζηαζμμφ Y θαη I ακηίζημηπα 

 

 

B) ΟΠΑΠΖΟΠΖΗΓΟ ΙΓΘΜΔΜΖ 

 Μη ζηαηηζηηθέξ μέζμδμη πενηιαμβάκμοκ μηα ζεηνά απυ μεζυδμοξ αλημπμηχκηαξ ηηξ 

πιενμθμνίεξ ηςκ γεηημκηθχκ ζηαζμχκ θαη ιαμβάκμκηαξ οπυρε ημοξ ηηξ πιήνεηξ 

ζεηνέξ μεηνήζεςκ ζημκ οπυ ζομπιήνςζε ζηαζμυ εθηημχκηαξ ηεκ θάζε ηημή με ηέημημ 

ηνυπμ χζηε κα ειαπηζημπμηεζεί ημ ζθάιμα εθηίμεζεξ. Ε πημ απιή απυ αοηέξ ηηξ 

μεζυδμοξ πενηιαμβάκεη ηεκ απιή γναμμηθή παιηκδνυμεζε θαη ακαιφεηαη παναθάης. 

Γναμμηθή παιηκδνόμεζε ή ανηζμεηηθή μέζμδμξ: Οφμθςκα με ηε μέζμδμ αοηή, ε ηημή 

y=hy πμο πνέπεη κα ζομπιενςζεί, εθηημάηαη απυ ηεκ ακηίζημηπε ηημή x=hx ημο 

γεηημκηθμφ ζηαζμμφ x γηα ηεκ ίδηα πνμκηθή πενίμδμ με βάζε ηεκ αθυιμοζε ζπέζε: 
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                                                      y = a + bx  

υπμο α,b: μη πανάμεηνμη πμο εθηημχκηαη με ηέημημ ηνυπμ χζηε κα ειαπηζημπμηεζεί ημ 

ηεηναγςκηθυ ζθάιμα ηεξ εθηίμεζεξ  θαη οπμιμγίδμκηαη απυ ηηξ ζπέζεηξ 

 

 

          b = 
                 

   
 
   

 
   

      
                 

     
 = 

      
                 

      
        

 

 

a  =         

υπμο   n: μ ανηζμυξ ημο δείγμαημξ θαη          μη μέζεξ ηημέξ ηςκ xi, yi θαη δίκμκηαη 

απυ ημοξ ηφπμοξ 

    = 
 

 
      

     και        =  
 

 
      

    

 Γηα  ηεκ αλημπηζηία ηεξ παναπάκς μεζυδμο οπμιμγίδεηαη μ βαζμυξ θαηαιιειυηεηαξ 

μ μπμίμξ δείπκεη μοζηαζηηθά ημ θαηά πυζμ θαιά είκαη ζοζπεηηζμέκα ηα δεδμμέκα θαη 

εθθνάδεηαη απυ ημκ ζοκηειεζηή ζοζπέηηζεξ r πμο δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε: 

 

                                   r = 
      

                 

       
                   

   

 

 Μη ηημέξ ημο r θομαίκμκηαη ζημ δηάζηεμα [-1,1]. Όηακ ε ηημή αοηή βνίζθεηαη θμκηά 

ζηα ζεηηθά υνηα ημο δηαζηήμαημξ ηυηε ε ζοζπέηηζε είκαη ηζπονυηενε. Γηα κα είκαη 

ζεμακηηθή ε ηημή ημο r ζα πνέπεη κα είκαη μεγαιφηενε  απυ  ηεκ  θνίζημε    ζηηγμή rc 

≈2/√n. Όηακ υμςξ ε ηημή ημο είκαη ανκεηηθή δεκ ζα πνέπεη κα πνεζημμπμηείηαη. Οηεκ 

θαζεμενηκή πναθηηθή θαη απυ βηβιημγναθηθέξ πιενμθμνίεξ έπεη επηθναηήζεη ε μνηαθή 

ηημή rc=0.7. 

 H μέζμδμξ αοηή εκδείθκοηαη γηα ηε ζομπιήνςζε εηήζηςκ θαη μεκηαίςκ ηημχκ  φρμοξ 

βνμπήξ μεγάιεξ πνμκηθήξ δηάνθεηαξ με ηεκ πνμτπυζεζε ε ηημή ημο r κα είκαη 

ηθακμπμηεηηθή θαη ζεηηθή. Οε ακηίζεηε πενίπηςζε θαη ζε μηθνή πνμκηθή θιίμαθα δεκ 

ζεςνείηαη θαηάιιειε αθμφ μ ζοκηειεζηήξ ζοζπέηηζεξ παίνκεη παμειέξ ηημέξ. 
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6.3   ΗΑΠΑΚΜΙΕ-ΑΚΑΓΩΓΕ ΒΞΜ΢ΜΝΠΩΟΓΩΚ 

 

 Γηα ηεκ εθηίμεζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο ζα πνέπεη κα γίκεη θαηακμμή ηςκ 

βνμπμπηχζεςκ ζημ ζφκμιμ ηεξ επηθάκεηαξ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ πμο μειεηάηαη. 

Οηεκ πενίπηςζε υπμο ηα βνμπμμεηνηθά δεδμμέκα έπμοκ πανζεί απυ δηαθμνεηηθμφξ 

ζηαζμμφξ θαη απμηειμφκ ζεμεηαθή πιενμθμνία, οπάνπμοκ δηάθμνεξ μεζμδμιμγίεξ γηα 

ηεκ ακαγςγή ημοξ ζε υιε ηεκ επηθάκεηα πμο μειεηάμε. Ε θαηακμμή ημοξ ιμηπυκ 

μπμνεί κα γίκεη πνεζημμπμηχκηαξ ηηξ δφμ παναθάης θαηεγμνίεξ μεζμδμιμγίαξ 

(Ιαμάζεξ Κ., Ημοηζμγηάκκεξ Δ.,1999). 

 Ιέζμδμξ άμεζεξ μιμθιήνςζεξ-θαηακμμήξ 

 Ιέζμδμξ πνμζανμμγήξ επηθάκεηαξ 

 

 

6.3.1 Ιέζμδμξ άμεζεξ μιμθιήνςζεξ-θαηακμμήξ 

  

 Ννυθεηηαη γηα μηα απιή μέζμδμ ζηεκ μπμία γίκεηαη άμεζε πνήζε ηςκ ζεμεηαθχκ 

μεηνήζεςκ, δειαδή ημο φρμοξ βνμπήξ ζημκ ζηαζμυ. Ιέζς αοηχκ ηςκ μεζυδςκ 

εθηημάηαη ε επηθακεηαθή βνμπυπηςζε ςξ γναμμηθυξ ζοκδοαζμυξ ηςκ ζεμεηαθχκ 

βνμπμπηχζεςκ ζηα ζεμεία ηςκ βνμπμμεηνηθχκ ζηαζμχκ πμο βνίζθμκηαη θμκηά ημο 

με ηεκ ζπέζε 

          

 

   

 

 

υπμο hs: ημ επηθακεηαθυ φρμξ βνμπήξ θάζε ζηαζμμφ(h1, h2…hk) θαη wi: μ 

ζοκηειεζηήξ βάνμοξ γηα ημκ ζηαζμυ i. Γηα ημ οπμιμγηζμυ wi οπάνπμοκ πμιιέξ 

μέζμδμη οπμιμγηζμμφ πμο ακαιφμκηαη παναθάης. 

1) Ιέζμδμξ μέζμο υνμο: Απμηειεί μηα απιή μέζμδμ ζφμθςκα με ηεκ μπμία ηα 

βάνε υιςκ ηςκ ζηαζμχκ ιαμβάκμκηαη ίζα υπμο wi=1/k. Ε αθνίβεηα πμο 

πνμζθένεη είκαη ακεθηή υηακ ε πενημπή είκαη ζπεηηθά επίπεδε, μη ζηαζμμί θαη 

ηα φρε ημοξ είκαη μμμηυμμνθα θαηακεμεμέκμη ζημ πχνμ θαη δεκ δηαθένμοκ 

πμιφ απυ ημκ ζηαζμυ. 

2) Ιέζμδμξ Πhiessen: Απμηειεί μηα απυ ηηξ δεμμθηιέζηενεξ μεζυδμοξ ιυγς ηεξ 

εφθμιεξ πνήζεξ ημο θαη ηςκ αληυπηζηςκ εθηημήζεςκ πμο δίκεη ζοκήζςξ ζε 

εηήζηα ή οπενεηήζηα θιίμαθα. Ε αθνίβεηα ηεξ μεζυδμο αοηήξ ελανηάηαη θαη 

απυ ηεκ ποθκυηεηα ημο δηθηφμο θαη ηεξ μεγάιεξ πνμκηθήξ θιίμαθαξ, υζμ 

μεγαιφηενε είκαη αοηή ε ελάνηεζε ηυζμ αθνηβέζηενα ζα είκαη θαη ηα 
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απμηειέζμαηά ηεξ. Μ ζοκηειεζηήξ βάνμοξ ζε αοηή ηεκ πενίπηςζε ζεςνείηαη 

ακάιμγμξ ημο εμβαδμφ ηεξ δχκεξ επηννμήξ ημο ζηαζμμφ θαη εθθνάδεηαη μέζα 

απυ ηεκ ζπέζε:  

 

    
  

 
 

3) Ιέζμδμξ 2 αλυκςκ ημο Bethlamy: Ννυθεηηαη γηα μηα πνυζθαηε μέζμδμ ε 

μπμία πνμηάζεθε απυ ημκ Bethlamy, ελ‟μφ θαη ε μκμμαζία ηεξ μεζυδμο. 

Οφμθςκα με αοηή, μη ζοκηειεζηέξ βάνμοξ είκαη ακάιμγμη ηςκ γςκηχκ 

επηννμήξ με ηηξ μπμίεξ μη ζηαζμμί θαιφπημοκ ηεκ ιεθάκε. Μη γςκίεξ αοηέξ 

μνίδμκηαη με ηε πάναλε εκυξ θφνημο άλμκα ηεξ ιεθάκεξ με ηέημημ ηνυπμ χζηε 

κα απμθυπημοκ ημ μεγαιφηενμ δοκαηυ μήθμξ εοζφγναμμμο ημήμαημξ επί ημο 

θφνημο άλμκα. Έπεηηα πανάζζεηαη ε μεζμθάζεημξ ημο εοζφγναμμμο ημήμαημξ 

πμο μνίζηεθε παναπάκς θαη απμηειεί ημκ δεοηενεφμκηα  άλμκα ηεξ ιεθάκεξ. 

Ηαη‟ αοηυκ ημκ ηνυπμ μνίδμκηαη 4 ζεμεία ζημκ οδνμθνίηε, 2 επί ημο θονίμο 

άλμκα θαη 2 επί ημο δεοηενεφμκηα. Πέιμξ απυ θάζε ζέζε ημο ζηαζμμφ 

πανάζζμκηαη 2 εοζείεξ εθ ηςκ μπμίςκ ε μία εκχκεη ηε ζέζε ημο ζηαζμμφ με 

ηα απμμαθνοζμέκα ζεμεία πμο βνίζθμκηαη ζημκ οδνμθνίηε θαη ε δεοηενεφμοζα 

πμο εκχκεη ηε ζέζε ημο ζηαζμμφ με ημ πημ απμμαθνοζμέκμ απυ ηα 

ζεμεία(Β1,Β2) θαηαθένκμκηαξ με αοηυ ημκ ηνυπμ κα μεηνεζεί ε γςκία 

επηννμήξ αi απυ ηηξ εοζείεξ θαη είκαη μηθνυηενε ηςκ 90μ. Μ ζοκηειεζηήξ 

βάνμοξ ζε αοηή ηεκ πενίπηςζε δίκεηαη απυ ηεκ αθυιμοζε ζπέζε: 

 

    

α 
 

    
   

 

 

 Ε μέζμδμξ αοηή δεκ είκαη θαη ηυζμ θαιά ζεμειηςμέκε υζμ ε μέζμδμξ Thiessen αιιά 

ζεςνείηαη ηθακμπμηεηηθήξ αθνίβεηαξ (Court & Bare, 1984). Έκα απυ ηα 

πιεμκεθηήμαηά ηεξ απμηειεί ε γςκία επηννμήξ θάζε ζηαζμμφ ε μπμία δεκ 

επενεάδεηαη απυ γεηημκηθμφξ. Γη‟ αοηυ ημ ιυγμ δεκ πνεηάδεηαη μ επακαπνμζδημνηζμυξ 

ηεξ ζε πενίπηςζε πνμζζήθεξ ή αθαίνεζεξ θάπμημκ ζηαζμχκ υπςξ ζομβαίκεη ζηεκ 

πενίπηςζε ηςκ πμιογχκςκ Thiessen.  

4) Ιέζμδμξ βέιηηζηεξ μιμθιήνςζεξ: Ακήθεη ζηε γεκηθυηενε θαηεγμνία ηςκ 

γεςζηαηηζηηθχκ μεζυδςκ(Matheron, 1971). Ε μέζμδμξ αοηή βαζίδεηαη ζηεκ 

οπυζεζε υηη ε πςνηθή δηαθφμακζε μηαξ μεηαβιεηήξ(π.π βνμπυπηςζε) είκαη 

ηοπαία, μπυηε πνεζημμπμηεί ζηαηηζηηθή πνμζέγγηζε γηα κα εθηημήζεη ηηξ ηηξ 

υπμηεξ πιενμθμνίεξ απυ ηηξ ζεμεηαθέξ μεηνήζεηξ ηεξ μεηαβιεηήξ. Ιεγάιμ 

πιεμκέθηεμα ηεξ μεζυδμο αοηή είκαη ε ηθακυηεηά ηεξ κα πμζμηηθμπμηεί θαη 
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ηειηθά κα ειαπηζημπμηεί ημ ζθάιμα εθηίμεζεξ ημ μπμίμ δεκ ζομβαίκεη με ηηξ 

παναπάκς μεζυδμοξ πμο ακαθένζεθακ. Ακηίζεηα ε μέζμδμξ αοηή είκαη 

ανθεηά πμιφπιμθε ςξ πνμξ ηεκ εθανμμγή ηεξ θαη γη‟ αοηυ πνεζημμπμημφκηαη 

γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ θαηάιιεια οπμιμγηζηηθά πνμγνάμμαηα υπςξ π.π ημ 

ιμγηζμηθυ παθέημ ηςκ Γεςγναθηθχκ Οοζηεμάηςκ Νιενμθμνηχκ(Γ.Ο.Ν). 

 

 

6.3.2 Ιέζμδμη Ννμζανμμγήξ Γπηθάκεηαξ 

 

Ρπάνπμοκ 2 θαηεγμνίεξ γηα ηεκ απεηθυκηζε ηςκ ηημχκ ημο φρμοξ βνμπήξ ζηεκ 

επηθάκεηα πμο μειεηάηε θαη είκαη μη ελήξ; 

1) Ε μέζμδμξ ηςκ ηζμτεηχκ θαμποιχκ 

2) Η μέθοδος ηης ψηθιδωηής διαμέριζης (raster distribution) : Οφμθςκα με ηε 

μέζμδμ ρεθηδςηήξ απεηθυκηζεξ ηεξ βνμπυπηςζεξ, ε πενημπή μειέηεξ 

δηαπςνίδεηαη ζε ηζμμεγέζε θφηηανα με ηεκ εθανμμγή εκυξ ηνηγςκηθμφ 

θακκάβμο. Οηε ζοκέπεηα γηα θάζε θφηηανμ οπμιμγίδεηαη ε ηημή ημο φρμοξ 

βνμπήξ ε μπμία ακηηζημηπεί ζημ θέκηνμ ημο θοηηάνμο θαη ζεςνείηαη ζηαζενή 

γηα υιε ηεκ επηθάκεηά ημο. Ε ηημή hs πνμθφπηεη ςξ μ μέζμξ υνμξ ηςκ ηημχκ 

υιςκ ηςκ θοηηάνςκ θαη δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε: 

hs=Σr 
       

 
*
  

 
 

 Ε μέζμδμξ raster πενηιαμβάκεη μηα ζεηνά μεζυδςκ πμο μπμνμφκ κα 

πνεζημμπμηεζμφκ γηα ηεκ εθηίμεζε βνμπυπηςζεξ ζε θάζε θφηηανμ, ηηξ ιεγυμεκεξ 

μεζυδμοξ πανεμβμιήξ(Interpolation) ή ελμμάιοκζεξ(smoothing). 

 Μη μέζμδμη πανεμβμιήξ πενηιαμβάκμοκ: 

 Πε μέζμδμ γναθηθήξ πάναλεξ ηςκ ηζμτεηχκ: Απμηειεί μηα ζοκεζηζμέκε 

μέζμδμ ζηεκ μπμία μη ηζμτέηηεξ πανάδμκηαη γναθηθά πάκς ζημ πάνηε αθμφ 

έπεη γίκεη πνχηα ε θαηαγναθή ηεξ ζέζεξ θαη ημο φρμοξ βνμπήξ θάζε 

ζηαζμμφ. Γηα ηεκ πάναλε ηςκ θαμποιχκ πνεζημμπμηεί θαηά βάζε γναμμηθή 

πανεμβμιή πάκς ζηα εοζφγναμμα ημήμαηα πμο μνίδμκηαη απυ ηηξ ζέζεηξ ηςκ 

γεηημκηθχκ ζηαζμχκ. 

 Ιέζμδμξ οπμιμγηζηηθήξ γναμμηθήξ πανεμβμιήξ ή μέζμδμξ βνμπμβαζμίδαξ: 

Θεςνείηαη μηα εφθμιε μέζμδμ ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ πνήζε ημο οπμιμγηζηή θαη 

υπη ημο μειεηεηή. 

 Ιέζμδμξ ηεξ ακηίζηνμθεξ απυζηαζεξ: Ε μέζμδμξ αοηή μπμνεί κα 

πνεζημμπμηεζεί ιυγς ηεξ μαζεμαηηθήξ ηεξ απιυηεηαξ γηα ηεκ εθηίμεζε ημο 



67 

 

φρμοξ βνμπήξ ζε μπμημδήπμηε ζεμείμ ηεξ πενημπήξ θαη πένα απυ ηε ζέζε ημο 

βνμπμμεηνηθμφ ζηαζμμφ. 

 Ιέζμδμξ πμιοηεηναγςκηθήξ πανεμβμιήξ(multiquantric interpolation): 

Όπςξ θαη ε παναπάκς μέζμδμξ έηζη θαη αοηή πνεζημμπμηεί γηα ημκ 

οπμιμγηζμυ ημο φρμοξ βνμπυπηςζεξ ζε θάπμημ ζεμείμ ηεξ επηθάκεηαξ, ηηξ 

απμζηάζεηξ ηςκ γεηημκηθχκ ζηαζμχκ. Ε ελίζςζε βνμπυπηςζεξ ζηεκ 

επηθάκεηα πνμθφπηεη απυ ημ άζνμηζμα ηςκ επηννμχκ ηςκ γεηημκηθχκ 

ζηαζμχκ υπμο θάζε επηννμή πενηγνάθεηαη απυ μηα μνζή θςκηθή επηθάκεηα με 

θαηαθυνοθμ άλμκα ημπμζεηεμέκμ ζηε ζέζε θάζε ζηαζμμφ (Shaw & Lyhn1 

1972, Shaw 1994 pag.212). 

 Ιέζμδμξ πμιοςκφμςκ Lagrange: Οηε  μέζμδμ αοηή μ ανηζμυξ ηςκ 

πμιοςκομηθχκ υνςκ ηζμφηαη με ημκ ανηζμυ ηςκ βνμπμμεηνηθχκ ζηαζμχκ. 

Γπμμέκςξ ε πμιοςκομηθή ηεξ έθθναζε δηένπεηαη απυ ηα ζεμεία με γκςζηυ 

φρμξ βνμπήξ με απμηέιεζαμ ε μέζμδμξ κα πνεζημμπμηεί πανεμβμιή θαη υπη 

ελμμάιοκζε. Θυγς υμςξ ημο μεγάιμο ανηζμμφ ημο πμιοςκφμμο μπμνμφκ κα 

πνμθιεζμφκ αδηθαημιυγεηα μεγάιεξ ηημέξ βνμπυπηςζεξ ζε θάζε ζεμείμ. 

 Ιέζμδμξ πνμζανμμγήξ splines: Οε αοηή ηε μέζμδμ πνεζημμπμημφκηαη ηοπηθέξ 

πμιοςκομηθέξ εληζχζεηξ πανεμβμιήξ μηθνμφ βαζμμφ, ακηί μηαξ εκηαίαξ, θαη 

απμθεφγεηαη έηζη ημ πνυβιεμα ορειχκ δηαθομάκζεςκ ηημχκ ζηεκ επηθάκεηα 

μειέηεξ υπςξ ζομβαίκεη με ηε μέζμδμ πμιοςκφμςκ Lagrange. 

Μη μέζμδμη ελμμάιοκζεξ πενηιαμβάκμοκ: 

 Πε μέζμδμ ειαπίζηςκ ηεηναγώκςκ με πμιοώκομα: Ε μέζμδμξ αοηή 

ζηενίδεηαη ζηεκ επηιμγή εκυξ πμιοςκφμηθμφ δεδμμέκμο βαζμμφ μ μπμίμξ 

εθθνάδεη ημ φρμξ βνμπυπηςζεξ ζε ζοκάνηεζε με ηεκ ημπμγναθία ηεξ 

πενημπήξ. Ε εθηίμεζε ηςκ ζοκηειεζηχκ ημο πμιοςκφμμο γίκεηαη με ηέημημ 

ηνυπμ χζηε κα ειαπηζημπμηείηαη ημ ζθάιμα πνμζανμμγήξ ζηα γκςζηά ζεμεία 

φρμοξ βνμπήξ θαη γη‟αοηυ ημ ιυγμ ακήθεη ζηεκ θαηεγμνία ηεξ μεζυδμο 

ελμμάιοκζεξ. 

 Ιέζμδμξ βέιηηζηεξ πανεμβμιήξ(kringing): Ε μέζμδμξ αοηή μμηάδεη με ηε 

μέζμδμ βέιηηζηεξ μιμθιήνςζεξ θαη είκαη ίζςξ ε πημ αληυπηζηε ζε ζπέζε με 

ηηξ οπυιμηπεξ, αιιά ανθεηά πμιφπιμθε ζηεκ εθανμμγή ηεξ ε μπμία 

δηεοθμιφκεηαη μέζς ηςκ θαηάιιειςκ ιμγηζμηθχκ παθέηςκ υπςξ είκαη ηα 

Γ.Ο.Ν. Γδχ ε μεηαβμιή ημο φρμοξ βνμπήξ ζεςνείηαη ηοπαία θαη βνίζθεη ημ 

άγκςζημ φρμξ βνμπήξ γηα θάζε ζεμείμ ςξ γναμμηθή έθθναζε ηςκ γκςζηχκ 

ορχκ βνμπήξ ηςκ βνμπμμεηνηθχκ ζηαζμχκ θαη πνεζημμπμηεί ζηαηηζηηθέξ 

μεζυδμοξ γηα κα εθηημήζεη ημοξ ζοκηειεζηέξ ηεξ γναμμηθήξ έθθναζεξ 

(Dingman ,1994). 
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6.4     ΓΝΓΛΓΞΓΑΟΖΑ ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΕΟ ΝΘΕΞΜΦΜΞΖΑΟ ΟΠΕ ΘΓΗΑΚΕ 

ΑΝΜΞΞΜΕΟ ΠΕΟ Θ.ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ 

 

6.4.1 Πμ θιίμα ηεξ πενημπήξ  Ηαζημνηάξ 

  

 Ε πενημπή πμο μειεηάμε βνίζθεηαη ζηε Δοηηθή Ιαθεδμκία. Οφμθςκα με 

βηβιημγναθηθά δεδμμέκα, ημ θιίμα ηεξ Δοηηθήξ Ιαθεδμκίαξ είκαη εκδηάμεζμ ή 

μεηαβαηηθυ μεηαλφ μεζμγεηαθμφ θαη επεηνχηηθμο θιίμαημξ. Θυγς ηεξ μνεηκήξ ημο 

ζέζεξ(πενηθιείεηαη μεηαλφ ηςκ γεςγναθηθχκ πιαηχκ 40º 09‟ θαη   40 º  45‟ θαη ηςκ 

μεθχκ 20 º 46‟ θαη 21 º 31‟), ιυγς ημο ορμμέηνμο ημο ακαγιφθμο ημο εδάθμοξ ( μέζμ 

ορυμεηνμ 948.48 m), ημ θιίμα είκαη ηδηαίηενα βανφ ημ πεημχκα εκχ παναθηενίδεηαη 

ςξ εμίογνμ απμθιίκμκ πνμξ ογνυ με μέηνηα έιιεηρε κενμφ θαηά ημ ζένμξ. 

   Μ ιυγμξ γηα ημκ μπμίμ ζα ακαιφζμομε παναθάης ηα θιημαηηθά ζημηπεία ηεξ 

πενημπήξ έγθεηηαη ζημ γεγμκυξ υηη ηα θιημαηηθά αοηά ζημηπεία παίδμοκ ημ βαζηθυ 

νυιμ ζηε δηαμυνθςζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο ηεξ πενημπήξ  πμο μειεηάμε. 

   Άιια παναθηενηζηηθά ημο θιίμαημξ ηεξ πενημπήξ Ηαζημνηάξ απμηειμφκ μη 

ακμηληάηηθμη παγεημί θαη μη παιαδμπηχζεηξ πμο πνμθαιμφκ δεμηέξ ζηηξ 

δεκδνμθαιηένγεηεξ ηεξ πενημπήξ. Μη πημκμπηχζεηξ αολάκμκηαη θονίςξ ημοξ μήκεξ 

Ζακμοάνημο-Φεβνμοάνημ εκχ μηθνυηενεξ εκηάζεηξ έπμομε ημοξ μήκεξ Δεθέμβνημ-

Ιάνηημ. Μη βνμπέξ είκαη ζοκήζςξ μεγάιεξ δηάνθεηαξ θαη μη ηημέξ ημο εηήζημο 

βνμπμμεηνηθμφ φρμοξ θομαίκμκηαη απυ 500-900 mm/έημξ. Ιεγάιε αημμζθαηνηθή 

ογναζία παναηενείηαη θαηά ημοξ πεημενηκμφξ μήκεξ, μέηνηα ηεκ άκμηλε θαη μηθνή θαηά 

ημ ζένμξ. 

 

 

6.4.2 Ννςημγεκή  Δεδμμέκα 

  

 Γηα ηε μειέηε θαη θαηακμμή ηεξ βνμπυπηςζεξ ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ, 

πνεζημμπμηήζεθακ ηα ζημηπεία 6 βνμπμμεηνηθχκ ζηαζμχκ γηα μηα πνμκηθή πενίμδμ 33 

οδνμιμγηθχκ εηχκ απυ ημ 1961/62-1993/94 απυ ημ ενεοκεηηθυ ένγμ ημο Α.Ν.Θ 

«Γθηίμεζε εηζνμήξ θενηχκ οιηθχκ ζηεκ ιίμκε Ηαζημνηάξ». Ωξ οδνμιμγηθυ έημξ 

μνίδεηαη ε πνμκηθή πενίμδμξ ε μπμία είκαη ίζε πνμξ ημ εμενμιμγηαθυ έημξ με ηέημηα 

εμενμμεκία έκανλεξ χζηε ε ανπή ημο οδνμιμγηθμφ έημοξ κα ζομπίπηεη με ηεκ έκανλε 

ηεξ βνμπενήξ πνμκηθήξ πενηυδμο ε μπμία ζημκ ειιαδηθυ πχνμ λεθηκά απυ ηεκ 1ε 

Μθηςβνίμο θαη ιήγεη ζηηξ 30 Οεπηεμβνίμο. 
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6.4.3 Οομπιήνςζε-Γπελενγαζία Βνμπμμεηνηθώκ Δεδμμέκςκ 

  

 Όπςξ είδαμε οπάνπμοκ πμιιέξ πενηπηχζεηξ υπμο εμθακίδμκηαη ειιείρεηξ 

θαηαγναθήξ φρμοξ βνμπήξ ζημοξ βνμπμμεηνηθμφξ ζηαζμμφξ μη μπμίεξ μθείιμκηαη είηε 

ζε βιάβε ημο μνγάκμο είηε ζε θςιουμεκε θαηάζηαζε ημο οπεοζφκμο ηςκ μεηνήζεςκ. 

Οηηξ πενηπηχζεηξ αοηέξ, ηα βνμπμμεηνηθά δεδμμέκα γηα κα πνεζημμπμηεζμφκ θαη κα 

είκαη υζμ ημ δοκαηυκ πημ αληυπηζηα ζα πνέπεη πνχηα κα ζομπιενςζμφκ με βάζε ηηξ 

μεζυδμοξ πμο ακαιφζεθακ ζημ ακηίζημηπμ θεθ. Ιε ηε ζομπιήνςζε ηςκ ειιεηπμφζςκ 

ηημχκ φρμοξ βνμπήξ. Οηεκ ενγαζία μαξ πνεζημμπμηεζάμε ηα βνμπμμεηνηθά δεδμμέκα 

ζομπενηιαμβακμμέκμο θαη ηςκ ειιεηπμφζςκ ηημχκ απυ ηε μειέηε Ρδαηηθμφ Ζζμδογημφ 

ζηεκ Ηαζημνηά (Λακζυπμοιμξ, 1994). Ε δηαδηθαζία με ηεκ μπμία ζομπιενχζεθακ μη 

ειιεηπμφζεξ ηημέξ πενηγνάθεηαη παναθάης. 

 Γηα ηε ζομπιήνςζε ηςκ ειιεηπμφζςκ ηημχκ πνεζημμπμηήζεθε μηα κεχηενε μέζμδμξ 

βαζηδυμεκε ζηεκ πνεζημμπμίεζε ηςκ γεηημκηθχκ ζηαζμχκ υπμο ςξ θνηηήνημ επηιμγήξ 

ιήθζεθε οπυρε μ ζοκηειεζηήξ ζοζπέηηζεξ r ακάμεζα ζηα ήδε οπάνπμκ θμηκά 

δεδμμέκα ημο ζεςνμφμεκμο ζηαζμμφ θαη ηςκ γεηημκηθχκ ημο. Ηάζε ζηαζμυξ 

ζοκδέεηαη με ημοξ οπυιμηπμοξ θαη πνμζδημνίδεη ημκ ακηίζημηπμ ζοκηειεζηή 

ζοζπέηηζεξ μ μπμίμξ πνέπεη κα ηείκεη υζμ ημ δοκαηυκ πημ θμκηά ζηεκ ηημή 1, ζε 

πενίπηςζε πμο είκαη ανκεηηθυξ ηα απμηειέζμαηα δεκ ζεςνμφκηαη αληυπηζηα. Πυηε μη 

ακηίζημηπεξ ηημέξ ηςκ 2 ζηαζμχκ βνίζθμκηαη ζε μηα εοζεία πάκς ζημ δηάγναμμα 

(γραμμική παλινδρόμηζη). 

 Όζμ ε ηημή ημο ζοκηειεζηή ζοζπέηηζεξ απμμαθνφκεηαη απυ ηεκ μμκάδα ηυζμ θαη μη 

ηημέξ ηςκ 2 ζηαζμχκ απμμαθνφκμκηαη απυ ηεκ εοζεία. Γηα κα ζομπιενςζμφκ μη 

ειιεηπμφζεξ μεκηαίεξ ηημέξ ηςκ βνμπμμεηνηθχκ ζηαζμχκ θάζε οδνμιμγηθμφ έημοξ, 

πνεζημμπμηήζεθακ 5 γεηημκηθμί ζηαζμμί με ημοξ μεγαιφηενμοξ ζοκηειεζηέξ 

ζοζπέηηζεξ.  

 Όηακ έκαξ απυ ημοξ ζηαζμμφξ είπε ειιηπή μεκηαία ηημή γηα μηα ζογθεθνημέκε 

πνμκηθή πενίμδμ θαη ε μπμία έπνεπε κα ζομπιενςζεί, ηυηε μέζς ημο πνμγνάμμαημξ 

πμο θαηαζθεοάζηεθε ζημκ οπμιμγηζηή γηα ηε ζογθεθνημέκε μειέηε, είπε ηεκ 

δοκαηυηεηα κα πνεζημμπμηήζεη ημκ επυμεκμ ζηαζμυ με ημκ αμέζςξ μηθνυηενμ 

ζοκηειεζηή ζοζπέηηζεξ εθυζμκ μ ζηαζμυξ είπε ηηξ ίδηεξ ηημέξ βνμπυπηςζεξ γηα ηεκ 

ίδηα πνμκηθή πενίμδμ.  

 Πμ πνυγναμμα ημ μπμίμ θαηανηίζηεθε (Λακζυπμοιμξ, 1994), δηαβάδεη ηηξ μεκηαίεξ 

ηημέξ θάζε οδνμιμγηθμφ έημοξ, πνμζδημνίδεη ημκ ανηζμυ ηςκ μεκχκ γηα ημοξ μπμίμοξ 

οπάνπμοκ μεηνήζεηξ θαη οπμιμγίδεη ηεκ εηήζηα ηημή βνμπυπηςζεξ θάζε έημοξ 

λεπςνηζηά. Ιεηά οπμιμγίδεη γηα θάζε μήκα ηεκ μέζε μεκηαία ηημή θαη ημκ ανηζμυ ηςκ 

εηχκ γηα ηα μπμία οπάνπμοκ μεκηαίεξ ηημέξ. Έπεηηα οπμιμγίδεη ημ μέζμ ιυγμ ηεε 
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μέζεξ ηημήξ ημο θάζε μήκα πνμξ ηε μέζε ηημή βνμπυπηςζεξ. Πέιμξ, θαη με ηε μέζμδμ 

ζοζπέηηζεξ r, ζομπιενχκμκηαη μη ειιεηπμφζεξ μεκηαίεξ ηημέξ ηςκ ζηαζμχκ. 

Γμείξ θαη βάζε ηεξ ζομπιήνςζεξ φρμοξ βνμπήξ, πνεζημμπμηήζαμε ηα κέα πιέμκ 

βνμπμμεηνηθά δεδμμέκα θαη πνμζδημνίζαμε ηεκ κέα εηήζηα ηημή γηα θάζε έημξ θαζχξ 

θαη ημο μέζμοξ υνμοξ θάζε ζηαζμμφ γηα ηεκ πνμκηθή πενίμδμ 33 οδνμιμγηθχκ εηχκ. 

Έπεηηα ηα δεδμμέκα φρμοξ βνμπήξ ηα δηαμενίζαμε ζε υιε ηεκ επηθάκεηα ηεξ ιεθάκεξ, 

με ηε μέζμδμ ηεξ ρεθηδςηήξ δηαμένηζεξ (raster distribution) θαη ηεξ γναμμηθήξ 

παιιηκδνυμεζεξ ή μέζμδμξ ημο ανηζμεηηθμφ μέζμο ε μπμία ζα ακαιοζεί ζημ επυμεκμ 

θεθάιαημ, θαη οπμιμγίζαμε ηηξ ηημέξ φρμοξ βνμπήξ εθθναζμέκεξ ζε υγθμ γηα ημ 

ζφκμιμ ηεξ ιεθάκεξ αιιά θαη ηςκ οπμιεθακχκ λεπςνηζηά.   

 Μη ζηαζμμί πμο πνεζημμπμηήζεθακ θαη μη ηημέξ αοηχκ δίκμκηαη ζημοξ αθυιμοζεξ 

πίκαθεξ. Οημ ζεμείμ αοηυ κα ακαθένμομε υηη μη ηημέξ βνμπυπηςζεξ γηα θάζε ζηαζμυ 

ακαθένμκηαη ζηηξ κέεξ ζομπιενςμέκεξ ηημέξ υπςξ ακαθένζεθε ζημ πνμεγμφμεκμ 

θεθάιαημ. 

 

ΝΖΚΑΗΑΟ 3:   ΗΑΠΑΓΞΑΦΓΖΟΓΟ ΠΖΙΓΟ ΒΞΜ΢ΩΝΠΩΟΓΩΚ ΠΩΚ  ΟΠΑΘΙΩΚ(mm) 

  
ΚΛΕΙΣΟΥ΢ΑΣ 

Α΢ΓΟΣ 

Ο΢ΕΣΤΙΚΟΥ 
ΒΟΓΑΤΣΙΚΟΥ ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ Δ΢ΟΣΟΡΘΓΘ 

ΚΑΣΤΟ΢ΙΑΣ 

(ΥΔΕ) 

A/A YEARS 
 

ΥΨΟΣ Β΢ΟΧΘΣ 
    

1 1961/62 808.5 576.7 526.8 681.4 718.2 539 

2 1962/63 1230.2 899.9 851 1118.8 1087.9 946.7 

3 1963/64 730.5 539.5 531.3 613.1 650.7 455.6 

4 1964/65 853.6 650.3 528.6 684 731 635.4 

5 1965/66 750.4 514 500.3 621.6 660.4 538.6 

6 1966/67 1101.7 786 803.3 917.3 957.1 736.3 

7 1967/68 878.3 664.1 541.9 757.3 779.7 663.9 

8 1968/69 943.1 704.6 650.9 862.4 874.2 645.9 

9 1969/70 890.9 663.8 548.1 629.7 720.7 589.2 

10 1970/71 680.7 692.5 640.3 766.2 775.8 607.7 

11 1971/72 742.8 698.9 718.4 958.2 891.6 683.7 

12 1972/73 674.2 709.5 504 714.8 751.4 663.1 
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13 1973/74 752.3 785.2 687.1 863.1 722.9 588.6 

14 1974/75 592.4 488.8 359 625.4 777.8 461.9 

15 1975/76 666.8 506.2 410.6 584.4 763 491.2 

16 1976/77 738 512.1 459.9 645.9 684 535.7 

17 1977/78 710.3 573.1 578.4 679.6 686.5 598.3 

18 1978/79 944.5 515.7 536.3 842.1 945.9 644.9 

19 1979/80 1196.1 676 751.2 782.3 751.8 651.4 

20 1980/81 916.6 691.2 555.9 930.4 908.8 690 

21 1981/82 1221.9 784.6 477.9 770.5 989.7 667 

22 1982/83 983 772.8 385.6 812.6 890 712 

23 1983/84 1145.8 652.6 410.4 642 817.6 597.7 

24 1984/85 983.9 464.9 267.6 507.2 577.2 646.4 

25 1985/86 1184.4 826.8 779.6 876 918.1 829.4 

26 1986/87 933.4 598.7 583.6 546.3 637.4 539.3 

27 1987/88 702.8 487.6 461.8 528.7 576.7 442.2 

28 1988/89 932.1 465.8 681.6 597.7 675.7 439.6 

29 1989/90 597.6 376.4 453.9 586.3 530.7 433.9 

30 1990/91 1098.1 822.2 894.7 933.4 935.9 708.1 

31 1991/92 640.1 400.5 403.6 405 593.1 386.6 

32 1992/93 694.7 495.5 452.5 585.2 616.9 378.7 

33 1993/94 985.9 696.6 631.6 815.4 871.2 683.1 

MEAN/33 875.927 627.063 562.657 723.766 771.806 600.942 

 

 Ναναθάης πανμοζηάδμκηαη ηα δηάγναμμαηα μέζμο φρμοξ βνμπήξ γηα θάζε 

οδνμιμγηθυ έημξ πμο πνμθφπηεη απυ ηα δεδμμέκα ημο παναπάκς πίκαθα θαη ηςκ 

βνμπμμεηνηθχκ ζηαζμχκ. 
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        Διάγραμμα 1:  Κατανομι ετιςιων κατακρθμνιςμάτων του ςτακμοφ Κλειςοφρασ 

 

 

 

Διάγραμμα 2:  Κατανομι ετιςιων κατακρθμνιςμάτων του ςτακμοφ Άργοσ Ορεςτικό 

 

 

 

Διάγραμμα 3:  Κατανομι ετιςιων κατακρθμνιςμάτων του ςτακμοφ Βογατςικοφ 
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Διάγραμμα 4:  Κατανομι ετιςιων κατακρθμνιςμάτων του ςτακμοφ Βυςςινιάσ 

 

 

 

Διάγραμμα 5:  Κατανομι ετιςιων κατακρθμνιςμάτων του ςτακμοφ Δροςοπηγήσ 

 

 

 

 

Διάγραμμα 6:  Κατανομι ετιςιων κατακρθμνιςμάτων του ςτακμοφ Καςτοριάσ(ΥΔΕ) 
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6.4.4 Ηαηακμμή Ηαηαθνεμκηζμάηςκ ζηεκ Θ. Απμννμήξ  

  

Μ οπμιμγηζμυξ θαη ε θαηακμμή θαηαθνεμκηζμάηςκ ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ έγηκε 

βάζεη ημο βνμπμμεηνηθμφ πάνηε πμο θαηαζθεοάζαμε. Γηα ηεκ θαηαζθεοή ημο 

βνμπμμεηνηθμφ πάνηε πνεζημμπμηήζαμε ηεκ μέζμδμ γναμμηθήξ πανεμβμιήξ ή 

ανηζμεηηθή μέζμδμ θαη ε μπμία ακαιφεηαη παναθάης. 

 

ΑΞΖΘΙΕΠΖΗΕ ΙΓΘΜΔΜΟ: Ε ανηζμεηηθή μέζμδμξ ακηαπμθνίκεηαη πενηζζυηενμ 

ζηεκ πναγμαηηθυηεηα ιυγς ημο υηη παναβιέπεη μενηθμφξ πανάγμκηεξ πμο 

επηδνμφκ ζηεκ θαηακμμή ηςκ θαηαθνεμκηζμάηςκ θαη ιαμβάκεη οπυρεκ ηεξ 

μοζηαζηηθά μυκμ ημ ορυμεηνμ. Ηάηη ηέημημ μαξ βμεζά ηδηαίηενα ζημκ οπμιμγηζμυ 

φρμοξ θαηαθνεμκηζμάηςκ υηακ πνυθεηηαη θονίςξ γηα μηθνέξ ιεθάκεξ υπμο ε 

επίδναζε ηςκ άιιςκ παναγυκηςκ δεκ είκαη πμιφ ζεμακηηθή. Ε ζπέζε πμο ζοκδέεη 

ημ φρμξ θαηαθνεμκηζμάηςκ y(mm) με ημ ορυμεηνμ x(mm) βάζε ηςκ ειαπίζηςκ 

ηεηναγχκςκ είκαη ε ελήξ:  

 

y = ax + b    υπμο 

 

a: μ ζοκηειεζηήξ θαηεφζοκζεξ θαη μ μπμίμξ οπμιμγίζηεθε γηα ηεκ πενημπή 

μειέηεξ μαξ  με ηεκ αθυιμοζε ελίζςζε  

 

a = 
                                              

                             
  = 0.41881742  

 

υπμο xn: ε μέζε εηήζηα βνμπυπηςζε θάζε ζηαζμμφ γηα ηα 33 οδνμιμγηθά εηή, yn: 

ημ ορυμεηνμ θάζε ζηαζμμφ  θαη   ,    ε μέζε εηήζηα βνμπυπηςζε θαη ημ μέζμ 

ορυμεηνμ ηςκ ζηαζμχκ ακηίζημηπα. 

 

b: ζηαζενή ηημή ημο y γηα x=0 θαη μνίδεηαη με ηεκ ελίζςζε  

 

b=    - a    → b= 693.6939394 – (0.41881742*863) = 332.2545058 

 Γηα κα είκαη υμςξ δεθηά ηα απμηειέζμαηα ηεξ ελίζςζεξ ηεξ  ανηζμεηηθήξ μεζυδμο 

πνέπεη κα οπάνπεη θαη έκαξ βαζμυξ ζοζπέηηζεξ(r) ζηα δεφγε ηημχκ ηςκ x θαη y 

μεγαιφηενμξ απυ 0.6 υπςξ μνίζηεθε θαη ζημ θεθ. 6.2.  Μ βαζμυξ ζοζπέηηζεξ ζηεκ 

δηθηά μαξ πενίπηςζε είκαη απμδεθηυξ με ηημή r=0.86 θαη δυζεθε απυ ημκ ηφπμ 

 

r =
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 Οφμθςκα ιμηπυκ με ηα απμηειέζμαηα ηεξ ελίζςζεξ ηεξ μεζυδμο αοηήξ θαη με ηε 

πνήζε ημο ρεθηαθμφ μμκηέιμο εδάθμοξ (Dem) θαη ηεξ ενγαιεημζήθεξ spatial 

analyst→raster calculator ημο ιμγηζμηθμφ ArcMap, θαηαζθεοάζαμε ημ πάνηε μέζεξ 

εηήζηα βνμπυπηςζεξ απυ ηα ζημηπεία 33 οδνμιμγηθχκ εηχκ ηςκ βνμπμμεηνηθχκ 

ζηαζμχκ ηα ζημηπεία ηςκ μπμίςκ δίκμκηαη ζημ θεθάιαημ 6.3. Mε ηε μέζμδμ αοηή θαη 

ηε πνήζε ημο Dem ακαγάγαμε ημ ορυμεηνμ ζε φρμξ βνμπήξ απυ ημ μπμίμ μπμνμφμε 

πιέμκ κα πάνμομε πιενμθμνία γηα ημ πυζμ φρμξ βνμπήξ δέπεηαη ημ παναγυμεκμ 

ρεθηδςηυ (raster) ανπείμ μαξ με μμκάδα πςνηθήξ ακαθμνάξ ημ  εηθμκμζημηπείμ 

δηαζηάζεςκ 10 x 10 m. Οημ πάνηε πμο αθμιμοζεί θαίκεηαη ε μέγηζηε, μέζε θαη 

ειάπηζηε ηημή ηεξ μέζεξ εηήζηαξ βνμπυπηςζεξ.  

 Οομπεναζμαηηθά ζε ιέγαμε ιμηπυκ υηη ε δηαμυνθςζε ηεξ απμννμήξ θαη γεκηθά ημ 

οδνμιμγηθυ ηζμδφγημ επενεάδεηαη απυ ημ φρμξ θαη επμμέκςξ απυ ηεκ πμζυηεηα 

βνμπήξ αιιά θαη απυ ηε δηάνθεηα, ηεκ έθηαζε, ηεκ ναγδαηυηεηα θαζχξ θαη απυ ημκ 

ηνυπμ θαηακμμήξ ηεξ. Όζμ μεηχκεηαη ε δηάνθεηα θαη ε έθηαζε ηεξ βνμπήξ, ηυζμ 

αολάκεη ε έκηαζή ηεξ θαη ακηίζηνμθα. 

   Βνμπέξ με μέηνηα ή μηθνή έκηαζε με μεγάιε υμςξ δηάνθεηα ή ζοκεπείξ επακαιήρεηξ, 

μπμνμφκ κα πνμθαιέζμοκ δεμηέξ ζε ιεθάκεξ με εομιίζζεηα γεοκμιμγηθά απμζέμαηα 

υπςξ μ θιφζπεξ θαη αοηυ γηαηί μδεγμφκ ζε έκημκμ δηαπμηηζμυ ηςκ γεςμαδχκ. Έηζη 

επένπεηαη αφλεζε ημο βάνμοξ θαη μείςζε ηςκ εζςηενηθχκ ηνηβχκ ηςκ εδαθχκ 

πνάγμα πμο δηεοθμιφκεη ηεκ θηκεηηθυηεηά ημοξ θαη μδεγεί ζε μαδηθέξ γεςιηζζήζεηξ 

με έκημκεξ ημπηθέξ θαηαζηνμθέξ (Ηςημφιαξ, 1985, ζει 56).  
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 Όπςξ παναηενμφμε απυ ημκ παναπάκς πάνηε ημ μέζμ οπενεηήζημ φρμξ 

βνμπυπηςζεξ θζάκεη ηα 1220.11 mm θαη εμθακίδεηαη ζηηξ μνεηκέξ πενημπήξ εκχ ε 

ειάπηζηε ηημή εμθακίδεηαη ζηηξ πεδηκέξ πενημπέξ με  591.911 mm. Ε οπμιεθάκε 

Λενμπμηάμμο δέπεηαη μηθνυηενμ φρμξ βνμπήξ (PΙean=717.1 mm) ζε ζφγθνηζε με ηεκ 

οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ (PΙean=804.17 mm), Πμηπημφ (PΙean=743.67 mm) θαη 

Ιεηαμυνθςζεξ (PΙean =743.67 mm). To γεγμκυξ αοηυ μθείιεηαη ζημ μεγαιφηενμ 

πμζμζηυ πεδηκήξ έθηαζεξ πμο θαηαιαμβάκεη μ Λενμπυηαμμξ θαη ηεξ ζπέζεξ ημο 

φρμοξ βνμπήξ με ηεκ ορμμεηνηθή πιενμθμνία ηεξ πενημπήξ. 
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6.4.4.1   ΋γθμξ αημμζθαηνηθώκ θαηά θνεμκηζμάηςκ (Vp) 

    

 Γηα ημκ οπμιμγηζμυ μέζμο υγθμο αημμζθαηνηθχκ θαηαθνεμκηζμάηςκ έπνεπε ανπηθά 

κα βνεζεί ημ μέζμ εηήζημ φρμξ βνμπήξ θάζε οπμιεθάκεξ μαξ. Ε μέζε ηημή θάζε 

οπμιεθάκεξ πμιιαπιαζηαδυμεκε με ημ ακηίζημηπμ εμβαδυκ ηεξ μαξ έδςζε ημ μέζμ 

υγθμ αημμζθαηνηθχκ θαηαθνεμκηζμάηςκ ηεξ . 

 

  

ΝΖΚΑΗΑΟ 4 :ΙΓΟΜΟ ΜΓΗΜΟ ΒΞΜ΢ΜΝΠΩΟΕΟ ΡΝΜΘΓΗΑΚΩΚ 33 ΓΠΩΚ 

A/A 
Τπολεκάνεσ  

Εμβαδό(m2) Mean Elev. Max P(mm) 
Mean 
P(mm) Vpmean(m3) 

1 ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 4.163.915,45 855,625 846,972 690,59 2.875.558,37 

2 ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 7.759.591,51 900,013 876,690 709,18 5.502.947,10 

3 ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 48.906.150,69 1126,819 1220,086 804,17 39.328.859,20 

4 ΤΟΙΧΙΟΥ 25.809.162,79 982,317 1107,007 743,67 19.193.500,09 

5 ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ 12.329.410,89 908,445 926,950 712,70 8.787.171,14 

6 ΦΩΤΕΙΝΘΣ  9.692.818,85 790,601 829,561 663,35 6.429.731,38 

7 ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 113.979.046,74 918,892 1111,586 717,10 81.734.374,42 

8 ΙΣΤΑΚΟΣ 9.341.654,07 800,927 911,125 667,70 6.237.422,42 

ΛΕΚΑΝΗ  SUM 231.981.750,99       170.089.564,13 

ΑΠΟΡΡΟΗ΢  MEAN   910,454875 978,747 713,56 21.261.195,52 

  Max   1126,819 1220,086 804,17 81.734.374,42 

  Min   790,601 829,561 663,35 2.875.558,37 
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6.5  ΡΝΜΘΜΓΖΟΙΜΟ & ΗΑΠΑΚΜΙΕ ΓΚΠΑΟΕΟ ΒΞΜ΢ΕΟ ΟΠΕΚ 

ΘΓΗΑΚΕ ΑΝΜΞΞΜΕΟ 

 

 Ε έκηαζε  απμηειεί παναθηενηζηηθυ γκχνηζμα ηεξ βνμπυπηςζεξ θαη μ οπμιμγηζμυξ 

ηεξ είκαη απαναίηεημξ, με ηεκ πνμφπυζεζε υηη οπάνπμοκ βνμπμμεηνηθά δεδμμέκα, γηα 

ηεκ εθηίμεζε πιεμμονηθμφ θηκδφκμο μηαξ θαη ζακ μέγεζμξ απμηειεί ζεμακηηθυ 

πανάγμκηα γηα ηεκ εθδήιςζε ηέημηςκ θαηκμμέκςκ. 

 Έπμκηαξ ζηε δηάζεζε μαξ βνμπμμεηνηθά δεδμμέκα γηα ηεκ πενημπή μειέηήξ μαξ, απυ 

ημ 1963-1994, αλημπμηήζαμε ηα πνςημγεκή δεδμμέκα με ζηυπμ ηεκ θαιφηενε δοκαηή 

εθηίμεζε πιεμμονηθμφ θηκδφκμο ζηεκ ιεθάκε απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ.  

 Όπςξ ακαθένζεθε θαη ζημ θεθ .6.1.3 , ε έκηαζε βνμπυπηςζεξ μνίδεηαη απυ ηεκ  

ζπέζε :     
Δ 

Δ 
. 

 Ε μμκάδα μέηνεζεξ ζηεκ ζογθεθνημέκε μειέηε είκαη ηα mm/yr υπμο ε μμκάδα 

πνυκμο ηζμφηαη με ηα 33 οδνμιμγηθά έηε γηα ηα μπμία είπαμε ζημηπεία μεηνήζεςκ 

φρμοξ βνμπυπηςζεξ. Οε αοηυ ημ ζεμείμ κα οπεκζομίζμομε υηη ε μειέηε πιεμμονηθμφ 

θηκδφκμο θαη ημ οδαηηθυ ηζμδφγημ αθμνά ηεκ εθανμμγή εκυξ μμκηέιμο ζε ζπεηηθά 

μεγάιε πνμκηθή θιίμαθα μπυηε θαη μη ηημέξ γηα θάζε μεηαβιεηή θαη πανάμεηνμ 

αθμνμφκ ηηξ μέζεξ οπενεηήζηεξ ηημέξ γηα ημ ζφκμιμ ηςκ εηχκ. 

 Οε ζοκδοαζμυ ιμηπυκ με ηεκ θαηακμμή ηεξ βνμπυπηςζεξ θαη ημ ημπμγναθηθυ 

ακάγιοθμ ηεξ πενημπήξ οπμιμγίζηεθακ μη ηημέξ ηεξ μέζεξ θαη μέζεξ μέγηζηεξ 

έκηαζεξ(i) γηα ημ ζφκμιμ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ θαη ηςκ επημένμοξ οπμιεθακχκ ηεξ 

λεπςνηζηά. 

 Γηα ηεκ θαηακμμή έκηαζε ηεξ βνμπυπηςζεξ ζημ ζφκμιμ ηεξ ιεθάκεξ 

πνεζημμπμηήζεθε ζακ βάζε ε θαηακμμή ημο φρμοξ βνμπυπηςζεξ μέζς ηεξ 

ανηζμεηηθήξ μεζυδμο ε μπμία υπςξ ακαιφζεθε θαη ζημ θεθ. 6.3.1 ,ιαμβάκεη οπυρε 

ηεξ ηεκ ορμμεηνηθή πιενμθμνία ηεξ πενημπήξ. Γηα ημ ιυγμ αοηυ θαη ηα απμηειέζμαηα 

ηςκ ηημχκ ηεξ έκηαζεξ ζεςνμφκηαη υηη πνμζεγγίδμοκ θαιφηενα ηεκ πναγμαηηθυηεηα 

απ‟υηη ακ θ θαηακμμή ημο φρμοξ βνμπήξ γηκυηακ με ηε μέζμδμ Thiessen ε μπμία δεκ 

ιαμβάκεη οπυρεκ ηεξ ηεκ ορμμεηνηθή θαηακμμή ηεξ εονφηενεξ πενημπήξ. Οημκ 

αθυιμοζμ πάνηε πανμοζηάδεηαη ε μέζε οπενεηήζηα ηημή έκηαζεξ(I Mean/max ). 
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 Οημκ αθυιμοζμ πίκαθα πανμοζηάδμκηαη μη μέζεξ θαη μέγηζηεξ οπενεηήζηεξ ηημέξ 

έκηαζεξ ζε θάζε οπμιεθάκε λεπςνηζηά θαη ζημ ζφκμιυ ηεξ θαζχξ θαη μ ακηίζημηπμξ 

πάνηεξ με ηεκ θαηακμμή ηεξ έκηαζεξ ζε υιε ηεκ ιεθάκε απμννμήξ. 
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ΝΖΚΑΗΑΟ 5  :ΓΚΠΑΟΕ(i) ΒΞΜ΢ΜΝΠΩΟΕΟ ΡΝΜΘΓΗΑΚΩΚ 33 ΓΠΩΚ 

Τπολεκάνεσ  
Εμβαδό(Κm2) Mean Elev. Max P(mm) Mean P(mm) 

Μζςθ 
i(mm/yr) 

Mζςθ max 
i(mm/yr) 

ΦΟΥΝΤΟΥΚΛ
ΘΣ 4,16 855,625 846,972 690,59 20,927 25,665 

ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 7,76 900,013 876,690 709,18 21,49 26,566 

ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 48,91 1126,819 1220,086 804,17 24,368 36,972 

ΤΟΙΧΙΟΥ 25,81 982,317 1107,007 743,67 22,535 33,545 

ΜΕΤΑΜΟ΢Φ
ΩΣΘΣ 12,33 908,445 926,950 712,70 21,597 28,089 

ΦΩΤΕΙΝΘΣ  9,69 790,601 829,561 663,35 20,101 25,138 

ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜ
ΟΥ 113,98 918,892 1111,586 717,10 21,730 33,684 

ΙΣΤΑΚΟΣ 9,34 800,927 911,125 667,70 20,233 27,609 

ΛΕΚΑΝΗ  SUM           

ΑΠΟΡΡΟΗ΢  MEAN   910,454875 978,747 21,623 29,66 

  Max 1126,819 1.220,086 804,17 24,368 36,972 

  Min 790,601 829,561 663,35 20,101 25,138 

 

 Απυ ημκ παναπάκς πίκαθα παναηενμφμε υηη ε μέζε μέγηζηε έκηαζε βνμπυπηςζεξ 

εμθακίδεηαη ζηεκ οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ με i= 36.97 mm/yr. Ννυθεηηαη γηα ηε 2ε  

μεγαιφηενε ζε έθηαζε, μεηά ηεκ οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο, θαη ηεκ 1ε  ζε θαηάηαλε 

υζςκ αθμνά ημ μέζμ μέγηζημ φρμξ βνμπήξ(PMean/max )  1220,086 mm. Πμ μέγηζημ 

ορυμεηνμ ηεξ ιεθάκεξ εμθακίδεηαη ζε ζηε ζογθεθνημέκε οπμιεθάκε με 2120 m ημ 

μπμίμ απμδεηθκφεη θαη ηηξ μεγαιφηενεξ ηημέξ έκηαζεξ θαη βνμπυπηςζεξ μη μπμίεξ 

ζοκδέμκηαη άμεζα με ημ ημπμγναθηθυ ακάγιοθμ ηεξ πενημπήξ.    

 Γλίζμο ζεμακηηθέξ ηημέξ έκηαζεξ θαη φρμοξ βνμπυπηςζεξ δίκμοκ μη οπμιεθάκεξ 

Πμηπημφ θαη Ιεηαμυνθςζεξ με μέζεξ μέγηζηεξ ηημέξ i= 33.545 mm/yr θαη i= 28.039 

mm/yr ακηίζημηπα θαη μη μπμίεξ  ηείκμοκ κα πιεζηάζμοκ αοηή ημο Λενμπμηάμμο 

(iMean/max = 33.684 mm/yr). Μη οπμιεθάκεξ αοηέξ ακ θαη έπμοκ μηθνυηενε έθηαζε 

ζογθνηηηθά με αοηή ημο Λενμπμηάμμο, δίκμοκ μεγάιεξ ηημέξ έκηαζεξ θαη 

βνμπυπηςζεξ μη μπμίεξ μθείιμκηαη ζημ έκημκμ ακάγιοθμ πμο πανμοζηάδμοκ(ημ 

ορυμεηνμ ζηεκ οπμιεθάκε Πμηπημφ θζάκεη ηα 1850 μ) θαη ζηηξ απυημμεξ θιίζεηξ ημο 

εδάθμοξ. 

 Γηα ηεκ θαηακμμή έκηαζεξ ηεξ βνμπυπηςζεξ ζηεκ ιεθάκε απμννμήξ 

πνεζημμπμηήζεθε ζακ βάζε ε θαηακμμή ημοξ φρμοξ βνμπυπηςζεξ θαη γηα ηεκ μπμία 

ζηεκ ζογθεθνημέκε μειέηε πνεζημμπμηήζαμε ηεκ ανηζμεηηθή μέζμδμ. Γηα ημ ιυγμ αοηυ 

θαη δεδμμέκμο υηη ε μέζμδμξ αοηή ιαμβάκεη οπυρε ηεξ ημ ημπμγναθηθυ ακάγιοθμ, ηα 

απμηειέζμαηα ηεξ ζεςνμφκηαη υηη πνμζεγγίδμοκ πενηζζυηενμ ηεκ πναγμαηηθυηεηα ζε 

ζφγθνηζε με ηε μέζμδμ ηςκ πμιογχκςκ Thiessen ζηεκ μπμία δεκ ιαμβάκεηαη οπυρεκ 

ημ ορυμεηνμ ηεξ πενημπήξ. 
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6.6       ΘΓΞΙΜΗΞΑΟΖΑ 

 Πα δεδμμέκα ζενμμθναζίαξ έπμοκ ιεθζεί απυ ημοξ 2 μεηεςνμιμγηθμφξ ζηαζμμφξ 

πμο ιεηημονγμφκ ζηεκ πενημπή ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ θαη είκαη 

μη αθυιμοζμη: 

 Οηαζμυξ Ηαζημνηάξ(ΡΓ)   απυ ημ έημξ 1961-93 

 Οηαζμυξ Ηαζημνηάξ(ΔΓΕ)   <<      >>   1961-93 

 

 Ναναθάης παναηίζεκηαη μη πίκαθεξ ηςκ μέζςκ μεκηαίςκ θαη εηήζηςκ ζενμμθναζηχκ 

ηςκ 2 ζηαζμχκ. Μη ηημέξ ζενμμθναζίαξ δίκμκηαη ζηεκ ηειεοηαία ζειίδα ημο θεθαιαίμο 

αοημφ. 

 

 

6.6.1 Οπέζε Ρρμμέηνμο – Θενμμθναζίαξ 

  

Πα ζημηπεία ηςκ 2 ζηαζμχκ ημο παναπάκς πίκαθα μαξ βμεζμφκ κα ζοκδέζμομε ημ 

ορυμεηνμ με ηε μέζε εηήζηα ζενμμθναζία θαη έμμεζα με ημοξ πανάγμκηεξ ημο 

οδαηηθμφ ηζμδογίμο ηεξ ιεθάκεξ μαξ υπςξ π.π με ημκ υγθμ ηςκ αημμζθαηνηθχκ 

θαηαθνεμκηζμάηςκ.  

ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 12,10

ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 12,42

ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 14,09

ΤΟΙΧΙΟΥ 13,03

ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ 12,49

ΦΩΤΕΙΝΘΣ  11,62

ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 12,56

ΙΣΤΑΚΟΣ 11,70

ΡΟΣΟΣΤΑ % ΜΕΣΘΣ ΥΡΕ΢ΕΤΘΣΙΑΣ 
ΕΝΤΑΣΘΣ ΥΡΟΛΕΚΑΝΩΝ
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Γηα ηεκ ακαγςγή ηεξ μέζεξ εηήζηαξ ζενμμθναζίαξ αένμξ(ζ) ζε μνηζμέκμ ορυμεηνμ(Z) 

πνεζημμπμηήζαμε ημκ ηφπμ 1 (Οαπζαμάκμγιμο, 1977 ζει.42). Οηεκ πνμθεημέκε 

πενίπηςζε, θαη απυ ηα δηαζέζημα δεδμμέκα, ε μέζε εηήζηα ζενμμθναζία αένμξ γηα ηα 

33 οδνμιμγηθά έηε ηςκ 2 μεηεςνμιμγηθχκ ζηαζμχκ είκαη 12.479 μc .Μ ζηαζμυξ 

Ηαζημνηάξ(ΡΔΓ) έπεη ορυμεηνμ 740 m εκχ μ ζηαζμυξ Ηαζημνηάξ(ΔΓΕ) 640 m. 

Θ=ζO – γ(Z-ZO)   1  υπμο 

 ζO :  ε μέζε εηήζηα ζενμμθναζία αένμξ(μc) 

 ZO : ορυμεηνμ δεδμμέκμο Ι.Οηαζμμφ 

 γ   : ζενμμβαζμίδα. Ε ηημή ηεξ ζενμμβαζμίδαξ είκαη 0,64 μc/100 m         

0,0064  (Flocas 1983). 

 

 

6.6.2 Ακαγςγή ορμμέηνμο ζε πάνηε μέζεξ εηήζηαξ ζενμμθναζίαξ 

    

 Ε ακαγςγή ημο ορμμέηνμο ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ ζε πάνηε 

μέζεξ εηήζηαξ ζενμμθναζίαξ 33 οδνμιμγηθχκ εηχκ έγηκε ζημ ιμγηζμηθυ ArcΙap 9.1 

με ηε πνήζε ημο tin θαη ηεξ εθανμμγήξ Spatial Analyst -  Raster calculator υπςξ 

θαίκεηαη παναθάης. Ε μέζε μέγηζηε ζενμμθναζία ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ είκαη 12.926 
μc θαη παναηενείηαη υπςξ ήηακ ακαμεκυμεκμ βάζε ημο Σεθηαθμφ Ιμκηέιμο Γδάθμοξ 

ζηα παμειυηενα ορυμεηνα εκχ ε μέζε ειάπηζηε ζενμμθναζία είκαη 7.015 μc θαη 

παναηενείηαη ζηα ορειυηενα ορυμεηνα υπςξ θαίκεηαη θαη ζημκ ακηίζημηπμ πάνηε πμο 

αθμιμοζεί. 

 

 

Διάγραμμα μζςθσ υπερετιςιασ κερμοκραςίασ – μζςου υψομζτρου των υπολεκάνων τθσ 

λίμνθσ  Καςτοριάσ 33 υδρολογικϊν ετϊν 
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Οημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί θαίκμκηαη ε μέζε εηήζηα ζενμμθναζία θάζε 

οπμιεθάκεξ ε μπμία πνεζημμπμηήζεθε γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ ηημήξ ημο L (βιέπε 

θεθ. 9.1 ) 
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ΝΖΚΑΗΑΟ 6 :ΡΣΜΙΓΠΞΜ - ΘΓΞΙΜΗΞΑΟΖΑ ΡΝΜΘΓΗΑΚΩΚ 

A/A Τπολεκάνεσ Max Elev. Mean Elev. Max P(mm) 
Mean 
P(mm) 

Μean 
temp. (oc) 

Min temp. 
(oc) 

1 ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 1228,689 855,625 846,972 690,59 11,42 9,029 

2 ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 1299,99 900,013 876,690 709,18 11,13 8,575 

3 ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 2120 1126,819 1220,086 804,17 9,683 3,327 

4 ΤΟΙΧΙΟΥ 1849,939 982,317 1107,007 743,67 10,61 5,055 

5 
ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣ

ΘΣ 1420 908,445 926,950 712,70 11,08 7,807 

6 ΦΩΤΕΙΝΘΣ  1186,02 790,601 829,561 663,35 11,835 9,295 

7 
ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟ

Υ 1860,96 918,892 1111,586 717,10 11,01 4,985 

8 ΙΣΤΑΚΟΣ 1382,77 800,927 911,125 667,70 11,77 8,048 

ΛΕΚΑΝΗ  SUM             
ΑΠΟΡΡΟΗ

΢  MEAN 1543,546 910,454875 978,747 713,56 11,07 7,015 

  Max 2120 1126,819 1220,086 804,17 11,835 9,295 

  Min 1186,02 790,601 829,561 663,35 9,683 3,327 

 

 Όπςξ παναηενμφμε απυ ημκ παναπάκς πίκαθα, ε ειάπηζηε ηημή μέζεξ οπενεηήζηαξ 

ζενμμθναζίαξ εμθακίδεηαη ζηεκ οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ με ηημή 9.683 μc , αθμιμοζεί 

αοηή ζηεκ οπμιεθάκε Πμηπημφ, Λενμπμηάμμο θαη Ιεηαμυνθςζεξ με μεγαιφηενε ηημή 

ζηεκ οπμιεθάκε Φςηεηκήξ (11.835 μc). Μη ηημέξ αοηέξ απμδεηθκφμοκ ηεκ ζπέζε 

ορμμέηνμο-ζενμμθναζίαξ υπμο υπςξ είκαη ακαμεκυμεκμ μη ειάπηζηεξ ηημέξ 

εμθακίδμκηαη ζε πενημπέξ με μεγάιμ ορυμεηνμ υπςξ ζομβαίκεη ζηεκ οπμιεθακή 

Βοζζηκηάξ υπμο ημ μέγηζημ ορυμεηνυ ηεξ θζάκεη ηα 2120 m. Αθυμε είκαη εμθακήξ ε 

ζπέζε πμο οπάνπεη ακάμεζα ζηεκ βνμπυπηςζε θαη ηεκ ζενμμθναζία υπμο υπςξ 

θαίκεηαη απυ ημκ πίκαθα ζε πενημπέξ με μέγηζημ μέζμ φρμξ βνμπήξ παναηενείηαη 

μείςζε ηεξ ζενμμθναζίαξ (οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ).  

 Απυ ηεκ θαηακμμή ηημχκ ζενμμθναζίαξ θαη ηε ζπέζε ορμμέηνμο-βνμπυπηςζεξ-

ζενμμθναζίαξ μπμνμφμε κα δηελάγμομε έμμεζα ζομπενάζμαηα γηα ημ πχξ ζα θηκεζμφκ 

μη μεηαβιεηέξ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο. Γηα πανάδεηγμα ζε πενημπέξ με μηθνή ηημή 

ζενμμθναζίαξ, παναηενμφμε θαη ζε ζοκάνηεζε με άιιμοξ πανάγμκηεξ θοζηθά υπςξ ημ 

ακάγιοθμ, μεγάιεξ ηημέξ βνμπυπηςζεξ. Πμ γεγμκυξ αοηυ μαξ μδεγεί ζημ ζομπέναζμα 

υηη ζηεκ πενημπή αοηή ακαμέκμκηαη μεγάιεξ ηημέξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ. 

 Ε θαηακμμή ζενμμθναζίαξ ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ 33 οδνμιμγηθχκ εηχκ, 

πνεζημμπμηήζεθε γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ μεηαβιεηήξ ελαημηζμδηαπκμήξ ημο οδαηηθμφ 

ηζμδογίμο πμο πενηγνάθεηαη ζηα επυμεκα θεθάιαηα.  
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ΝΖΚΑΗΑΟ 7:   ΗΑΠΑΓΞΑΦΓΖΟΓΟ ΠΖΙΓΟ ΘΓΞΙΜΗΞΑΟΖΑΟ ΟΠΜ ΟΠΑΘΙΜ ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ(ΡΔΓ) 

      

ΜΘΝΕΣ 

      

Μ.Ο 

A/A YEARS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 1 1961/62 - - - - - - - - - - - - 

 2 1962/63 - - - - - - - - - - - - 

 3 1963/64 - - - 0.5 2.2 8.1 11.8 15.3 21.7 22.8 23.6 18.6 13.84 

4 1964/65 15 8.4 5.3 4 -0.1 6.8 10.9 15.9 20.6 25.1 23.1 20.4 12.95 

5 1965/66 13.5 7.3 5.2 2.7 7.4 8.2 9.9 14.2 20.4 27.1 27.7 17.5 13.43 

6 1966/67 11.1 5.2 3.2 0.5 2.2 7.9 11.5 16.2 17 22.2 21.7 19 11.48 

7 1967/68 13.6 7.9 3.3 0.8 5.8 6.8 14.6 20.3 19.3 22.9 20.4 15.1 12.57 

8 1968/69 12.7 9.3 3.2 1 5.2 5.6 10.9 19.4 20.3 21 22.2 19.5 12.53 

9 1969/70 12.1 10.6 4.2 4.7 0.9 7.4 12.3 14.1 21 22.3 23.6 20.4 12.80 

10 1970/71 9.3 8.9 3.7 4.3 3.2 4.4 11.4 17.6 19.8 21 22.4 16.1 11.84 

11 1971/72 11.9 7.7 4.4 3.3 4.3 8.2 12.5 15.9 22.4 22 21.7 19.6 12.83 

12 1972/73 8.9 9.3 1.9 1.8 4.8 3.7 10.9 18.3 20.3 21.9 20.5 19.8 11.84 

13 1973/74 13.6 7.4 2.7 3.3 5.4 8 14.4 14.9 19.6 22.5 22.8 18.4 12.75 

14 1974/75 12.3 7.1 4.3 5.5 2.7 7.8 10.4 16.6 20 22.9 21.7 20.6 12.66 

15 1975/76 14.7 7.5 3.1 3.5 3.2 7 12.1 15.7 19.2 21.3 19.8 19.8 12.24 

16 1976/77 11.9 8.3 3.4 3.8 8.5 8.7 9.9 16.5 20.8 23.6 24.4 16.3 13.01 

17 1977/78 11.8 10.1 1 0.2 5.4 8 9.4 14.9 20 22.1 20.1 15.6 11.55 

18 1978/79 10 3.8 4.4 -0.3 3.2 7.8 6.3 15.4 19.4 21.3 17.5 16.3 10.43 

19 1979/80 11.8 7.6 4.1 0.1 3.1 4.8 7.3 12.5 18 21.9 22.2 18.1 10.96 

20 1980/81 14 8.7 2.3 -2 2.2 8.2 11.3 13.9 21.3 20.4 20.6 17.7 11.55 

21 1981/82 14.2 4.2 3.9 1.8 1.1 5 9.9 10.4 19.8 20.6 20.7 18.5 10.84 

22 1982/83 11.9 4 4.3 1.5 0.2 6.5 11.5 16.5 16 20.5 19 16.5 10.70 

23 1983/84 10.1 5.3 2.1 2.5 3 4.6 7.8 13.6 18.5 19.8 19.7 17.4 10.37 

24 1984/85 14.7 7.6 2.6 1.5 0.8 5.2 12.1 17.8 19.3 22.3 23 18.4 12.11 

25 1985/86 12.4 9.3 5 3.9 4.4 6.9 12.7 15.6 19.4 20.4 22.6 19.7 12.69 
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26 1986/87 14.1 6.6 2.2 3.2 5.7 2.7 11.4 14.3 20.5 24.4 23 22 12.51 

27 1987/88 12.3 8.1 4.7 5.2 3.6 7.3 10.9 14.3 20.2 23 24.6 18.5 12.73 

28 1988/89 13.5 4.1 2.9 2 5.8 11.1 14.5 14 17.6 22.1 22.4 19.5 12.46 

29 1989/90 11 8.7 2.6 0.6 3.1 11.2 10.4 15.8 19.7 23.6 22.8 19.7 12.43 

30 1990/91 15.5 8.8 3.2 2 2.1 9.4 9.7 10.6 22.3 22.4 21.6 19.1 12.23 

31 1991/92 14.1 8.4 -0.1 2.6 2.2 7.9 12.1 15.4 17.9 20.9 25 19.4 12.15 

32 1992/93 17.4 11.1 2.5 1.9 3.4 7.6 12.3 18.1 22.4 25.8 25.6 21.1 14.10 

33 1993/94 17.7 4.9 6.2 - - - - - - - - - 9.60 

 

Mean/33 

            

12.13 

 

 

ΝΖΚΑΗΑΟ 8:   ΗΑΠΑΓΞΑΦΓΖΟΓΟ ΠΖΙΓΟ ΘΓΞΙΜΗΞΑΟΖΑΟ ΟΠΜ ΟΠΑΘΙΜ ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ(ΔΓΕ) 

            ΜΘΝΕΣ             Μ.Ο 

A/A ΖΤΘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   

1 1961/62 - - - - - - - 18.1 20 23.9 26 20.1 21.62 

2 1962/63 14 10 1.1 0 2.1 4.9 11.1 14.8 19.1 23.2 24 20.9 12.1 

3 1963/64 13.7 12 5.5 1.4 3.6 7.6 12.3 15.1 20.6 22.1 22.1 17.1 12.76 

4 1964/65 14.7 9.4 4.5 2.3 

-

1.4 6 9.9 15.7 20 24.1 20.8 19.5 12.13 

5 1965/66 13.8 9.4 6 1.1 8.1 6.9 12.7 15.3 19.6 23 23.7 19.4 13.25 

6 1966/67 16.8 9.3 5 0.7 2 8 10.3 16.1 18.1 21.9 23.7 18.9 12.57 

7 1967/68 15.6 9.3 5 0.7 2 8 10.3 16.1 18.1 21.9 23.7 18.9 12.47 

8 1968/69 12.7 9.3 3.2 1 5.2 5.6 10.9 19.4 20.3 21 22.2 19.5 12.53 

9 1969/70 13.6 10.3 4.8 5.2 5.6 8.2 12.1 14.7 20.6 22.2 23.3 19.9 13.38 

10 1970/71 13.1 9.7 4.4 5 3.9 5.1 11.6 17.4 20.4 20.3 23.2 17 12.59 

11 1971/72 12.5 8.3 4.9 2.8 3.7 8.3 12.5 16.1 21.4 21.8 21.5 17.3 12.59 

12 1972/73 9.9 10 3.2 1 4.1 3.8 10.2 18.2 20.2 23.2 21.3 20.2 12.11 

13 1973/74 14.2 8.1 2.5 3.6 5.2 7.7 9.4 15.2 20.4 22.8 22.9 19.3 12.61 
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14 1974/75 13.7 8 4.6 2.7 3.5 8.9 12.4 16.9 20.3 23 22.3 21.8 13.18 

15 1975/76 14.4 7.9 3.7 3.7 3.4 6.4 11.1 15.8 18.9 21.7 20.4 18 12.12 

16 1976/77 15.1 9.1 4 4.2 8.3 10.2 12.7 17.9 20.9 24.3 23.6 17.7 14.00 

17 1977/78 13.6 11.6 2.8 1.7 6.1 8.3 11.1 16.2 21.3 23.4 22.6 17.1 12.98 

18 1978/79 12.6 6.1 6.5 2.4 5.3 9.2 9.6 16.7 20.9 22.3 21.7 18.6 12.66 

19 1979/80 12.4 7.3 4.2 0.7 1.8 4.3 8.5 11.8 17.4 21.3 21.2 17.4 10.69 

20 1980/81 12.2 8.4 1.8 -0.5 3.2 9.9 12.1 15.1 22.2 21.3 21.5 18.9 12.18 

21 1981/82 15.1 5.8 4.8 1.9 1.2 5.1 9.5 14.7 20.6 20.7 21.2 18.5 11.59 

22 1982/83 11.2 3.3 4.4 1.7 0.2 6.6 11.9 16.5 16.6 20.7 19.8 16.5 10.78 

23 1983/84 10.2 5.3 1.6 2.5 2.3 4.6 7.9 14 18.4 21.6 19 17.3 10.39 

24 1984/85 14.7 8.1 2.7 3 1 7 13.7 17.8 19.3 22.3 23 18.5 12.59 

25 1985/86 12.1 9.3 5 3.9 4.5 6.4 12.7 15.9 19.4 22 24.2 39.5 14.58 

26 1986/87 14.1 6.6 2 3.2 5.6 2.4 23 14.3 20.6 24 22.8 22 13.38 

27 1987/88 12.3 8.1 4.7 5.2 3.7 7.3 21.7 15.9 20.3 25.3 24.6 18.6 13.98 

28 1988/89 13.5 4.3 2.9 2 5.7 11.1 14.5 14 17.5 22.1   19.3 11.54 

29 1989/90 12.6 8.9 2.6 0.6 8.1 11.2 12.1 15.9 19.7 23.4 22.6 19.4 13.09 

30 1990/91 15.2 8.7 3.8 2 2.1 9.4 9.6 12.2 20.7 21.9 21.8 19.1 12.21 

31 1991/92 - - - - - - - - - - - - - 

32 1992/93 - - - - - - - - - - - - - 

33 1993/94 - - - - - - - - - - - - - 

 

Μ.Ο/33 

            

12.82 
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ΗΓΦ.7μ  ΡΔΑΠΖΗΜ ΖΟΜΔΡΓΖΜ-ΙΜΚΠΓΘΑ ΝΞΜΟΜΙΜΖΩΟΕΟ 

 

7.1    Μ ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΜΟ ΗΡΗΘΜΟ 

 

 Πμ κενυ απμηειμφζε θαη ζοκεπίδεη κα απμηειεί έκα απαναίηεημ αγαζυ γηα ηεκ 

επηβίςζε ημο ακζνχπμο. Οήμενα ημ κενυ θαηαιαμβάκεη πενίπμο ημ 71% ηεξ 

επηθάκεηαξ ηεξ γεξ. Θεηημονγεί ςξ θμνέαξ εκένγεηαξ θαη ςξ  μεηαθμνηθυ μέζμ, υπη 

μυκμ ηςκ ακζνχπςκ αιιά θαη ηςκ θενηχκ οιχκ πμο πνμένπμκηαη απυ ημ έδαθμξ θαη 

ημ οπέδαθμξ ιυγς ηεξ παναζονηηθήξ ημο δφκαμεξ. 

   Ε παναζονηηθή δφκαμε υμςξ ημο κενμφ μπμνεί κα πνμθαιέζεη πμιιέξ θμνέξ 

πιεμμονηθά θαηκυμεκα θαηαζηνμθηθά πνμξ ημκ άκζνςπμ θαη ημ πενηβάιιμκ εκχ μη 

ναγδαηέξ αιιαγέξ ηςκ θιημαηηθχκ αιιαγχκ (π.π αφλεζε ζενμμθναζίαξ) μπμνμφκ κα 

πνμθαιέζμοκ, πένα απυ ηηξ πιεμμφνεξ με ημ ιηχζημμ ηςκ πάγςκ, μείςζε ημο 

οδάηηκμο υγθμο κενμφ, λεναζία αθυμε θαη αθακηζμυ ιημκχκ. 

   Πα ηειεοηαία πνυκηα μ πιακήηεξ μαξ δέπηεθε μεγάιεξ θιημαηηθέξ αιιαγέξ θαη 

θαηαζηνμθέξ. Οήμενα, ε ελέιηλε ηεξ επηζηήμεξ δίκεη ηε δοκαηυηεηα δηαπείνηζεξ ημο 

οδάηηκμο υγθμο κενμφ με ηε πνήζε πμιιχκ εθανμμγχκ μέζα ζηηξ μπμίεξ 

ζομπενηιαμβάκμκηαη θαη ηα γεςγναθηθά ζοζηήμαηα πιενμθμνηχκ. Νένακ υμςξ ηεξ 

επηζηήμεξ είκαη θαη δηθηά μαξ εοζφκε ε πνμζηαζία ημο πενηβάιιμκημξ θαη ζοκεπχξ 

ημο κενμφ μηαξ θαη εμείξ απμηειμφμε ημ ζεμείμ ακαθμνάξ ηςκ θιημαηηθχκ αιιαγχκ 

(νφπακζε αημυζθαηναξ, οδάηςκ θαη εδάθμοξ). 

   Ε θοθιμθμνία ημο κενμφ απυ ηηξ ζάιαζζεξ θαη ημοξ ςθεακμφξ ζηεκ αημυζθαηνα ηεξ 

γεξ, έπεηηα ζηεκ επηθάκεηα ηεξ γεξ θαη ηέιμξ πίζς ζημ ζεμείμ ακαθμνάξ ημοξ 

πενηγνάθεη ημκ οδνμιμγηθυ θφθιμ ημο κενμφ θαη πςνίδεηαη ζηηξ ελήξ θάζεηξ: 

1. Πα θαηαθνεμκίζμαηα (P) ή φρμξ βνμπήξ 

2. Πεκ ελαημηζμδηαπκμή (Γ) δειαδή ηεκ πμζυηεηα κενμφ πμο επακένπεηαη 

ζηεκ αημυζθαηνα μέζς ηεξ ελάημηζεξ θαη ηεξ δηαπκμήξ. 

3. Πεκ θαηείζδοζε (Ζ) δειαδή ηεκ πμζυηεηα κενμφ πμο μυιηξ πενάζεη ηεκ 

επηθάκεηα ημο εδάθμοξ εηζένπεηαη ζημ οδνμγναθηθυ δίθηομ μέζς ηεξ 

οπυγεηαξ απμννμήξ. 

4. Πεκ επηθακεηαθή απμννμή (R) δειαδή ηεκ πμζυηεηα κενμφ πμο νέεη 

επηθακεηαθά ζηεκ επηθάκεηα ηεξ γεξ.   
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7.1.1 ΡΔΑΠΖΗΜ ΖΟΜΔΡΓΖΜ 

 

 Νανάμεηνμη οδαηηθμφ ηζμδογίμο 

 Μη βαζηθέξ ζοκηζηχζεξ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο είκαη ε βνμπυπηςζε, ε 

ελαημηζμδηαπκμή, ε επηθακεηαθή απμννμή R θαη ε θαηείζδοζε (I). Οεμακηηθέξ επίζεξ 

ζοκηζηχζεξ θαη ακάιμγα με ημ οδνμγεςιμγηθυ πενηβάιιμκ απμηειμφκ μη πιεονηθέξ 

ηνμθμδμζίεξ, μη πανμπέξ πεγχκ θαη πεημάννςκ θαζχξ θαη ε εθμεηάιιεοζε κενμφ  

απυ ημκ ακζνχπηκμ πανάγμκηα γηα δηάθμνεξ πνήζεηξ υπςξ άνδεοζε, φδνεοζε θ.α. 

  Μη 4 θάζεηξ ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο ημο κενμφ μπμνμφκ κα εθηημεζμφκ με ηεκ 

ελίζςζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο με ηεκ ελήξ ζπέζε: 

P = I + E + R + DW 

 Ηάζε έκα απυ ηα ζημηπεία πμο απμηειμφκ ηεκ παναπάκς ελίζςζε μπμνεί κα 

εθθναζηεί ζε υγθμ (m3), ζε φρμξ βνμπήξ (mm) θαη ζε ζοκηειεζηή (%). 

 

΢χιμα  10: Απεικόνιςθ του υδρολογικοφ κφκλου (πθγι: USGS) 

 

 Μη ζοκηζηχζεξ πμο απμηειμφκ ηεκ παναπάκς ελίζςζε οδαηηθμφ ηζμδογίμο 

επενεάδμκηαη θαη νοζμίδμκηαη απυ δηάθμνμοξ πανάγμκηεξ υπςξ μη πνήζεηξ γεξ, ημ 

θιίμα θαη ε μμνθμιμγία ηεξ πενημπήξ θ.α. Γηα ημκ οπμιμγηζμυ αοηχκ ηςκ παναμέηνςκ 

θαηαθεφγμομε ζηε πνήζε μμκηέιςκ πνμζμμμίςζεξ ηςκ οδνμιμγηθχκ δηενγαζηχκ ηα 

μπμία ακαιφμκηαη ζηα επυμεκα θεθάιαηα. 
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7.2    ΓΝΖΦΑΚΓΖΑΗΕ ΑΝΜΞΞΜΕ 

 

7.2.1 ΜΞΖΟΙΜΖ 

  

Ιε ημκ υνμ απμννμή(runoff) κμείηαη ε νμή ημο κενμφ ςξ ζοκέπεηα ηςκ 

αημμζθαηνηθχκ θαηαθνεμκηζμάηςκ. Βαζηδυμεκμη ζε αοηυ ημκ μνηζμυ, ε απμννμή 

απμηειεί ηεκ «απάκηεζε» ή ηεκ «έλμδμ» μηαξ οδνμιμγηθήξ ιεθάκεξ απυ ηε «είζμδμ» 

ηςκ θαηαθνεμκηζμάηςκ.  

 Πμ μέγεζμξ ηεξ απμννμήξ (R) μπμνεί κα εθθναζηεί ζε υγθμ κενμφ (m3), ζε πηιημζηά 

βνμπήξ (mm) θαη ζε πμζμζηυ (%) βνμπήξ με ημ ζοκηειεζηή απμννμήξ. Μ ζοκηειεζηήξ 

απμννμήξ εθθνάδεη ημ εθαημζηηαίμ πμζμζηυ ημο φρμοξ βνμπήξ πμο απμννέεη ζηε 

επηθάκεηαξ ηεξ γεξ. 

 

7.2.2 ΝΑΞΑΓΜΚΠΓΟ ΑΝΜΞΞΜΕΟ 

    

Μη πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ηεκ επηθακεηαθή απμννμή δηαθνίκμκηαη ζημοξ 

θοζημγναθηθμφξ θαη ζημοξ θιημαηηθμφξ  πανάγμκηεξ. Οημοξ θοζημγναθηθμφξ 

πανάγμκηεξ ακήθμοκ (Ομφιημξ, 1986): 

 Ε θιίζε ημο εδάθμοξ: Όζμ πημ μεγάιε είκαη αοηή ηυζμ πημ πμιφ ιεηημονγεί 

οπέν ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ εκχ ζε εδάθε με ζπεδυκ μνηδυκηηα θιίζε 

ηείκεη κα μεδεκίδεηαη. 

 Πμ οδνμγναθηθυ δίθηομ: Όζμ πημ ποθκυ είκαη ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ ηυζμ 

μεγαιφηενε είκαη θαη ε ηημή ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ. 

 Ε βιάζηεζε: Ε έκημκε πανμοζία ηεξ βιάζηεζεξ ιεηημονγεί εηξ βάνμξ ηεξ 

επηθακεηαθήξ απμννμήξ. 

  

  Οημοξ θιημαηηθμφξ πανάγμκηεξ ακήθμοκ: 

 Ε βνμπυπηςζε πμο επηδνά με ηεκ έκηαζε βνμπήξ (βνμπμπηχζεηξ με 

μεγάιε έκηαζε εοκμμφκ ηεκ επηθακεηαθή απμννμή εκχ ημ ακηίζεημ 

παναηενείηαη ζε βνμπέξ μηθνήξ έκηαζεξ), ηεκ θαηακμμή ηεξ βνμπήξ ζημ 

οδνμιμγηθυ έημξ (αναηέξ βνμπμπηχζεηξ ιεηημονγμφκ εηξ βάνμξ ηεξ 

επηθακεηαθήξ απμννμήξ ζε ακηίζεζε με ηηξ ζοκεπείξ), ημ ζοκμιηθυ εηήζημ 

φρμξ θαηαθνεμκηζμάηςκ ή βνμπυπηςζεξ. 

 Ε ζενμμθναζία, μ άκεμμξ θαη άιιμη θιημαηηθμί πανάγμκηεξ πμο επηδνμφκ 

ζηεκ ελαημηζμδημπκμή θαη μέζς αοηήξ έμμεζα ζηεκ επηθακεηαθή απμννμή. 
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   Βάζεη ηςκ απμηειεζμάηςκ ημο πίκαθα μέζεξ εηήζηαξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ 

(βιέπε πίκαθα 11 ζει. 132) θαη υζςκ αθμνά ημκ πανάγμκηα βιάζηεζε, μπμνμφμε 

πάνμομε μηα γεκηθή πιενμθμνία γηα ηεκ βιάζηεζε πμο επηθναηεί ζε θάζε οπμιεθάκε. 

Γηα πανάδεηγμα μπμνμφμε κα πμφμε έμμεζα υηη ε οπμιεθάκε ημο Λενμπμηάμμο θαη ζε 

ζοκάνηεζε θαη με ημοξ άιιμοξ πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ηεκ απμνμνή (μέζε εηήζηα 

βνμπυπηςζε ηεξ οπμιεθάκεξ, θιίζε, οδνμγναθηθυ δίθηομ θηι.) παναθηενίδεηαη απυ 

έκημκε βιάζηεζε ιυγς θαηαθνάηεζεξ ημο κενμφ θαη ζοκεπχξ μηθνυηενε ηημή 

επηθακεηαθήξ απμννμήξ. Ρπεκζομίδμομε υμςξ υηη ζημκ πανάγμκηα βιάζηεζε ακήθμοκ 

θαη άιιμη πανάμεηνμη πμιφ ζεμακηηθή γηα ηεκ φπανλή ηεξ υπςξ γηα πανάδεηγμα ε 

ζφζηαζε θαη πμηυηεηα ημο εδάθμοξ. 

 

7.2.3 ΙΜΞΦΓΟ ΑΝΜΞΞΜΕΟ 

 

Πμ θαηκυμεκμ ηεξ απμννμήξ υπςξ ακαιφζεθε πνμεγμομέκςξ, πανμοζηάδεηαη με 

ζογθεθνημέκεξ μμνθέξ μη μπμίεξ ακαιφμκηαη παναθάης (Λακζυπμοιμξ, 1989): 

I. Γπηθακεηαθή απμννμή: Ιε ημκ υνμ επηθακεηαθή απμννμή εκκμείηαη ε νμή ηςκ 

οδάηςκ ζηεκ εδαθηθή επηθάκεηα θαη ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ ηεξ οδνμιμγηθήξ 

ιεθάκεξ θαη δηαθνίκεηαη ζηηξ ελήξ οπμθαηεγμνίεξ: 

 Οηεκ βαζηθή νμή ε μπμία απμηειεί ηεκ επηθακεηαθή απμννμή θαη πνμένπεηαη 

απυ ηεκ απμθυνηηζε επηθακεηαθχκ θαη οπυγεηςκ οδαηηθχκ απμζεμάηςκ ε 

μπμία δεκ πενηιαμβάκεη ηεκ άμεζε ζομβμιή αημμζθαηνηθχκ θαηαθνεμκηζμάηςκ. 

 Οηεκ πιεμμονηθή νμή (QA) ε μπμία απμηειεί ηεκ επηθακεηαθή απμννμή πμο 

πνμένπεηαη μυκμ απυ ημ ημήμα ηςκ αημμζθαηνηθχκ θαηαθνεμκηζμάηςκ 

(ζοκήζςξ βνμπμπηχζεςκ) θαη απμννέεη άμεζα ζημ ημήμα ελυδμο ηεξ 

οδνμιμγηθήξ ιεθάκεξ.  

 

II. Ρπυγεηα απμννμή: Δεμημονγείηαη απυ ημ οπυβαζνμ με ζηεγακήξ ιεθάκεξ θαη 

έηζη μηα μνηζμέκε πμζυηεηα φδαημξ μδεγείηαη έλς απυ ημ πχνμ εηζυδμο εκυξ 

ημήμαημξ ηεξ ιεθάκεξ, υπη απυ ημ επηθακεηαθυ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ αιιά απυ 

άιιεξ οπυγεηεξ δηαθογέξ. Γηδηθυηενα, υηακ έκα δηαπεναηυ ζηνχμα βνίζθεηαη 

πάκς ζε αδηαπέναημ, μδεγεί ζοπκά ζε εκδμγεκή, ςξ πνμξ ημ πχνμ ημο 

ημήμαημξ ελυδμο ηεξ ιεθάκεξ, οπυγεηα απμννμή ε μπμία επακένπεηαη ζε άιιμ 

ζεμείμ ηεξ επηθάκεηαξ ημο ίδημο πχνμο ηεξ ιεθάκεξ, με ηε μμνθή πεγχκ. 

 

III. Ρπμδενμηθή απμννμή: Ναιαηυηενα μνηζμέκμη οδνμιυγμη ηεκ μκυμαζακ έηζη 

γηαηί οπμζηήνηδακ υηη πνυθεηηαη γηα ηεκ απμννμή πμο θηκείηαη με θάπμηα 

θαζοζηένεζε μέζα ζηε παιανή ζηνχζε πχμαημξ θαη οιηθχκ ζε απμζφκζεζε 

πάκς ζημ θονίςξ εδαθηθυ οιηθυ. Γθηεκέζηενε ακάιοζε ημο θαηκμμέκμο έδεηλε 

υηη ηυζμ μ μνηζμυξ υζμ θαη ε πενηγναθή ημο είκαη ακαθνηβήξ. Ννυθεηηαη απιά 
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γηα ηεκ 1ε ζημηβάδα ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ, με βάζμξ μηθνυηενμ ή ίζμ ημο 

μέζμο φρμοξ ηεξ παμειήξ θοημθάιορεξ θαη ηςκ μηθνμελμπχκ ημο εδάθμοξ. Μη 

ακηηζηάζεηξ θαηά ηεκ θίκεζε ημο κενμφ ζηε ζημηβάδα αοηή παναθηενίδμκηαη 

απυ έκημκε επηθακεηαθή ηναπφηεηα θαη δηθαημιμγμφκ ηεκ θαζοζηενεμέκε 

άθηλε ηςκ οδάηςκ ζημ ζεμείμ ελυδμο ηεξ ιεθάκεξ. 

Ε 1ε ζημηβάδα ζα έπεη ζαθχξ μεγαιφηενμ πνυκμ ακυδμο ημο οδνμγναθήμαημξ 

ζε ζπέζε με ημ πνυκμ ακυδμο ημο θφνημο πιεμμονηθμφ οδνμγναθήμαημξ, εκχ μ 

υγθμξ ηεξ είκαη πμιφ μηθνυηενμξ ζε ζπέζε με ημκ ζοκμιηθυ υγθμ ηεξ 

επηθακεηαθήξ πιεμμονηθήξ απμννμήξ. Όζμ πενηζζυηενμ αολάκεηαη ε 

«επηθακεηαθή» ηναπφηεηα (ποθκή, ζαμκχδεξ βιάζηεζε, εδάθε πμκδνυθμθθα) 

θαη υζμ πενηζζυηενμ μεηχκεηαη ε θιίζε ημο εδάθμοξ, ηυζμ θαιφηενα γίκεηαη 

δηαθνηηή. Ηαηά ηε πάναλε ηςκ οδνμγναθεμάηςκ δεκ ζα πνέπεη κα ιαμβάκεηαη 

ηδηαίηενα οπυρε θαη κα πνμζηίζεηαη ζηεκ οπυιμηπε επηθακεηαθή απμννμή αθμφ 

άιιςζηε απμηειεί έκα πνχημ ημήμα ηεξ. 

 

 

 

7.2.4 ΙΓΘΜΔΜΖ ΡΝΜΘΜΓΖΟΙΜΡ ΑΝΜΞΞΜΕΟ 

  

Νμιιέξ θμνέξ γηα ηεκ εθηίμεζε ημο μεγέζμοξ ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ 

πνεζημμπμηείηαη ημ μέγεζμξ ηεξ πανμπήξ δειαδή ηεξ πμζυηεηαξ ημο κενμφ εκυξ 

νεφμαημξ ημ μπμίμ δηένπεηαη ζηε μμκάδα ημο πνυκμο(π.π m3/hr) απυ ηεκ 

ζογθεθνημέκε δηαημμή ηεξ θμίηεξ ημο. Ε πανμπή δηαθνίκεηαη ζηηξ ελήξ θαηεγμνίεξ( 

Ηςημφιαξ, 1985) : 

 Οηε μέγηζηε πανμπή(qmax): Απμηειεί ηε μέγηζηε ηημή ηεξ πανμπήξ ε μπμία 

μπμνεί κα εμθακηζηεί ζηε ζογθεθνημέκε δηαημμή ημο νεφμαημξ ζε δηάζηεμα 

50-100 εηχκ. 

 Οηε μέγηζηε πανμπή μνηζμέκεξ ζοπκυηεηαξ(qmaxΚ) : Απμηειεί ηε μέγηζηε 

πανμπή νεφμαημξ ε μπμία εμθακίδεηαη μέζα ζε μνηζμέκμ πνμκηθυ δηάζηεμα, 

ζοκήζςξ < 50 εηχκ. 

 Οηε μέζε πανμπή(qm): Απμηειεί ημκ μέζμ υνμ ηςκ δηάθμνςκ πανμπχκ 

μνηζμέκμο πνμκηθμφ δηαζηήμαημξ(π.π μήκαξ, έημξ). 

 Οηεκ ειάπηζηε πανμπή(qmin): Απμηειεί ηεκ μηθνυηενε ηημή ηεξ πανμπήξ 

πμο εμθακίδεηαη ζε θάζε νεφμα.  

   

   Μ θαιφηενμξ ηνυπμξ πνμζδημνηζμμφ ηεξ πανμπήξ υζςκ αθμνά ηεκ αθνίβεηά ημο 

είκαη ε μέηνεζή ηεξ. Θυγς υμςξ ημο υηη αοηυξ είκαη πμιιέξ θμνέξ πναθηηθά αδφκαημξ 

πνεζημμπμημφκηαη δηάθμνμη εμπεηνηθμί ηφπμη, ακάιμγα με ηηξ ακάγθεξ μαξ θαη ηα 

δεδμμέκα μαξ, πμο πνμζδημνίδμοκ έμμεζα ηεκ πανμπή θαη πμιιέξ θμνέξ μέζα απυ ηεκ 
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επίιοζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο υηακ είκαη γκςζημί υιμη μη άιιμη πανάγμκηεξ υπςξ 

αοηυξ οπμιμγίζηεθε γηα ηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ.  

 

 

 

7.3    ΓΛΑΠΙΖΟΜΔΖΑΝΚΜΕ 

 

7.3.1    ΜΞΖΟΙΜΟ 

  

Μ υνμξ ελαημηζμδηαπκμή είκαη ζφκζεημξ θαη πνμθφπηεη απυ ηε ζφκζεηε δηαδηθαζία 

ηεξ ελάημηζεξ θαη ηεξ δηαπκμήξ. Γεκηθχξ ελάημηζε είκαη ημ θαηκυμεκμ μέζς ημο 

μπμίμο έκα οιηθυ μεηαπίπηεη απυ ηεκ ογνή θαηάζηαζε ζηεκ αένηα, εκχ ημ θαηκυμεκμ 

ηεξ ελάημηζεξ ημο κενμφ πμο έπεη πενάζεη μέζς εκυξ θοημφ θαιείηαη δηαπκμή 

(Πζαθίνεξ 1999). Ε ελαημηζμδηαπκμή υπςξ θαη μη άιιεξ θάζεηξ ημο οδνμιμγηθμφ 

ηζμδογίμο μπμνεί κα εθθναζηεί ζε υγθμ(m3)  ή ζοκηειεζηή(%) ή ζε φρμξ κενμφ(mm).  

   H ελαημηζμδηαπκμή δηαθνίκεηαη ζε δφμ θαηαζηάζεηξ θαη είκαη μη αθυιμοζεξ: 

1. Ε δοκεηηθή ελαημηζμδηαπκμή(Γd) θαη 

2. Ε πναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή(Γp) 

 

Δοκεηηθή ελαημηζμδηαπκμή : Γίκαη ε μνηαθή εθείκε ηημή ηεκ μπμία ζα μπμνμφζε 

κα θηάζεη ε ελαημηζμδηαπκμή ακ ε πνμζθμνά κενμφ θάιοπηε ζοκεπχξ ηεκ 

απχιεηα απυ ηεκ ελάημηζε θαη ηε δηαπκμή ζε υιε ηε δηάνθεηα ημο οδνμιμγηθμφ 

έημοξ. Δείπκεη δειαδή ημ υνημ ημ μπμίμ ζα μπμνμφζε κα θηάζεη ε 

πναγμαημπμημφμεκε δηαπκμή ακ θάης απυ ηηξ θιημαηηθέξ ζοκζήθεξ ακ οπήνπε 

πνμζθμνά κενμφ. 

 

Νναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή : Γίκαη αοηή πμο ιαμβάκεη πχνα θάης απυ ηηξ 

πναγμαηηθέξ θιημαηηθέξ αιιαγέξ θαη εηδηθά ηηξ ζοκζήθεξ πνμζθμνάξ κενμφ. 

Γθθνάδεη ημ πναγμαηηθυ μέγεζμξ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ, επενεάδεηαη απυ ηα 

θαηαθνεμκίζμαηα θαη είκαη πμιφ ή ιίγμ μηθνυηενε ηεξ δοκεηηθήξ. Γηα ημοξ 

παναπάκς ιυγμοξ είκαη αοηή πμο μαξ εκδηαθένεη ζηε μειέηε οδνμιμγηθμφ 

ηζμδογίμο ηεξ ιεθάκεξ ηεκ μπμία μειεηάμε. 
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7.3.2    Νανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ηεκ ελαημηζμδηαπκμή 

  

 Ε ελάημηζε απυ ημ έδαθμξ θαη ηηξ ειεφζενεξ επηθάκεηεξ κενμφ(ιίμκεξ), θαζχξ θαη ε 

δηαπκμή μέζς ηεξ θοημθάιορεξ, απμηειμφκ ζεμακηηθέξ παναμέηνμοξ πμο 

πενηιαμβάκμκηαη ζηεκ ελίζςζε οδαηηθμφ ηζμδογίμο μηαξ οδνμιμγηθήξ ιεθάκεξ θαη μαδί 

με ηεκ θαηείζδοζε ε μπμία πενηγνάθεηαη ζημ επυμεκμ θεθάιαημ, απμηειμφκ ηα 

οδνμιμγηθά ειιείμαηα. Ναναθάης ακαθευκηαη μη πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ηυζμ 

ηεκ δηαδηθαζία ηεξ ελάημηζεξ υζμ θαη ηεξ δηαπκμήξ. 

ΓΛΑΠΙΖΟΕ  

 Οφμθςκα με ημ κυμμ ημο Dalton v=A*(Fk-Fa)/H, μη πανάγμκηεξ πμο νοζμίδμοκ ηεκ 

ελάημηζε είκαη μη αθυιμοζμη: 

 Ε ηαπφηεηα πκμήξ ημο ακέμμο πμο απμμαθνφκεη θμνεζμέκεξ μάδεξ αένα. 

 Ε ζενμμθναζία ημο κενμφ, ηεξ αημυζαθαηναξ θαη θαη‟επέθηαζε ε 

ειημθάκεηα πμο νοζμίδεη ηεκ ηημή ημο Fk(ηάζε θμνεζμέκςκ οδναημχκ γηα 

ηεκ ζενμμθναζία ηεξ επηθάκεηαξ ημο ογνμφ). 

 Ε αημμζθαηνηθή πίεζε(H) θαη θαη‟επέθηαζε ημ ορυμεηνμ. 

 Ε πεμηθή πμηυηεηα ημο κενμφ ιυγς ημο υηη ε ελάμηηζε μεηχκεηαη μέζς 

δηαιομέκςκ μοζηχκ επηδνχκηαξ με ημ ζοκηειεζηή Α μ μπμίμξ ελανηάηαη 

απυ ηε θφζε ημο ογνμφ, ηεκ ηαπφηεηα ημο ακέμμο ή ηε  μμνθμιμγία ημο 

εδάθμοξ(βιάζηεζε, γεςιμγηθμί ζπεμαηηζμμί, πμνχδεξ) δεμημονγχκηαξ 

έηζη ηηξ επηθάκεηεξ ελάημηζεξ. 

 

ΔΖΑΝΚΜΕ 

Ιενηθμί απυ ημοξ πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ηε δηαπκμή θαη είκαη μη ελήξ: 

 Ε ογναζία ημο εδάθμοξ. 

 Ε ποθκυηεηα ηεξ βιάζηεζεξ, ημ είδμξ ,ε ειηθία ηςκ θοηχκ, ημ φρμξ, ημ 

θφιιςμα θαη 

 Μη θιημαηηθμί πανάγμκηεξ. 

 
 

 

7.3.3   Γθηίμεζε  ελαημηζμδηαπκμήξ (E) 

  

Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ πνεζημμπμημφκηαη δηάθμνα υνγακα θαη 

ζοζθεοέξ υπςξ ηα ελαημηζίμεηνα ηα μπμία υμςξ δίκμοκ πνμζεγγηζηηθά   

απμηειέζμαηα γηα ημ θοζηθυ αοηυ θαηκυμεκμ. Μ οπμιμγηζμυξ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ 

θαη ζογθεθνημέκα ηεξ πναγμαηηθήξ ελαημηζμδηαπκμήξ (Ep) είκαη απαναίηεημξ γηα ημκ 

οπμιμγηζμυ εθνέμκηςκ κενμφ γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ ζοκμιηθήξ απμννμήξ. 
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 Ε αθνηβήξ εθηίμεζε ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ ζα επέηνεπε θαη ημκ αθνηβή οπμιμγηζμυ 

ηεξ ζοκμιηθήξ απμννμήξ, δειαδή ημο δηαζέζημμο οδάηηκμο δοκαμηθμφ. Απυ ηε ζηηγμή 

υμςξ πμο ημ θαηκυμεκμ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ είκαη πμιφπιμθμ θαη ελανηάηαη απυ 

πμιιμφξ πανάγμκηεξ υπςξ ε ειηαθή αθημκμβμιία, ε ηαπφηεηα ημο ακέμμο θ.α θαη 

δεδμμέκμο υηη ηηξ πενηζζυηενεξ θμνέξ οπάνπεη έιιεηρε ηέημηςκ δεδμμέκςκ αθυμε 

θαη ηςκ πημ βαζηθχκ.  

 Έκα μμκηέιμ πμο ζα πενηιαμβάκεη υιεξ ηηξ δηενγαζίεξ ηεξ νμήξ ημο κενμφ μέζα απυ 

ημ ζφζηεμα έδαθμξ-θοηυ-αημυζθαηνα θαη ζα βαζίδεηαη ζε θαηαληςμέκεξ θοζηθέξ 

ανπέξ ζα μπμνεί κα εθανμυδεηαη παγθυζμηα γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ. 

Όμςξ ε δεμημονγία εκυξ ηέημημο μμκηέιμο δεκ είκαη εθηθηή αθ‟εκυξ μεκ γηαηί υιεξ μη 

δηενγαζίεξ ηεξ νμήξ ημο κενμφ δεκ είκαη ελ‟ μιμθιήνμο θαηακμεηέξ θαη αθεηένμο εάκ 

ήηακ θαηακμεηέξ ε μαζεμαηηθή ημοξ πανμοζίαζε ζα απαηημφζε έκακ μεγάιμ ανηζμυ 

παναμέηνςκ ζημκ οπμιμγηζηή. (Ναπασςάκκμο 1995).  

 Πα μμκηέια πμο βαζίδμκηαη ζηηξ δηενγαζίεξ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ θαη 

πνεζημμπμημφκ μεζυδμοξ ζοκδοαζμμφ δίκμοκ αθνηβέζηενα απμηειέζμαηα ζε ζπέζε με 

ηα πημ απιά εμπεηνηθά μμκηέια πμο βαζίδμκηαη ζε μηα αημμζθαηνηθή πανάμεηνμ γηα 

ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ. 

 Θυγς υμςξ ηςκ παναπάκς δοζθμιηχκ πμο ακαθένζεθακ εθανμυδμκηαη θαη‟ακάγθε 

πνμζεγγηζηηθέξ μέζμδμη γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ παναμέηνμο αοηήξ. Μη μέζμδμη αοημί 

πενηιαμβάκμοκ μηα ζεηνά ζοκήζςξ απιχκ εμπεηνηθχκ ζπέζεςκ, εμη-εμπεηνηθχκ θαη 

μεζυδςκ ζοκδοαζμμφ  μη μπμίεξ ακαιφμκηαη παναθάης (Λακζυπμοιμξ,1989, ζει.4.7). 

 

 

7.3.3.1    Ιέζμδμη Οοκδοαζμμύ 

  

Μη μέζμδμη αοημί πενηιαμβάκμοκ ζφκζεηα μμκηέια ηα μπμία πνεζημμπμηχκηαξ θοζηθυ 

οπυβαζνμ, ακαθένμκηαη θαη βαζίδμκηαη ζηηξ θοζηθέξ δηενγαζίεξ πμο απμηειμφκ ηεκ 

ελαημηζμδηαπκμή. Ναναθάης πενηγνάθμκηαη μη θονηυηενμη θαη πημ δηαδεδμμέκμη 

μέζμδμη ζοκδοαζμμφ. 

 Ιέζμδμξ Penmann 

 Μ Penman (1948) ήηακ μ πνχημξ πμο έθακε εθηθηή ηεκ εθηίμεζε ηεξ ελάημηζεξ απυ 

μεηνήζεηξ ζενμμθναζίαξ, ζπεηηθήξ ογναζίαξ θαη ηαπφηεηαξ ακέμμο ζε μία μυκμ 

ζηάζμε ηεξ αημυζθαηναξ, μέζα απυ ημ ζοκδοαζμυ ηςκ δφμ γκςζηχκ ηνυπςκ 

εθηίμεζήξ ηεξ (ελίζςζε μεηαθμνάξ θαη ελίζςζε εκενγεηαθμφ ηζμδογίμο). Ωξ ηυηε ε 

εθηίμεζε ηεξ ελάημηζεξ πνμτπμζέηεη ηε μέηνεζε υιςκ αοηχκ ηςκ παναγυκηςκ ζε 

δφμ επίπεδα (επηθάκεηα θαη αημυζθαηνα). Ε ελίζςζε Penman θακμκηθά εθανμυδεηαη 
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γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ ελάημηζεξ απυ οδάηηκε επηθάκεηα. Ιηα βαζηθή παναδμπή γηα ηεκ 

ακάπηολή ηεξ, ε μπμία εοζηαζεί γηα οδάηηκε επηθάκεηα, είκαη υηη μη οδναημμί θμκηά 

ζηεκ επηθάκεηα είκαη θμνεζμέκμη. Ε παναδμπή αοηή δεκ εοζηαζεί ζηεκ πενίπηςζε ηεξ 

δηαπκμήξ, υπμο μη οδναημμί δεκ είκαη θμνεζμέκμη ζηεκ επηθάκεηα ηςκ θφιιςκ. 

Νανυιε ηεκ αδοκαμία ηεξ αοηή, ε μέζμδμξ Penman έπεη πνεζημμπμηεζεί εονέςξ θαη 

γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ δοκεηηθήξ ελαημηζμδηαπκμήξ απυ εδαθηθέξ επηθάκεηεξ 

(Ημοηζμγηάκκεξ θαη Λακζυπμοιμξ, 1999). 

 

                  Ε ελίζςζε ημο Penman δίκεηαη απυ ηεκ αθυιμοζε ζπέζε: 

 

E'=(Δ.R )/(Δ+γ).ι+(γ.F(u).D)/(Δ+γ) υπμο 

Δ : ε θιίζε ηεξ θαμπφιεξ ηεξ πίεζεξ θμνεζμμφ οδναημχκ 

R n : ε μιηθή θαζανή εκένγεηα αθηηκμβμιίαξ 

γ : ροπνμμεηνηθυξ ζοκηειεζηήξ 

ι : ιακζάκμοζα ζενμυηεηα ελάημηζεξ 

D : ημ έιιεημμα θμνεζμμφ ζηεκ αημυζθαηνα θαη είκαη ίζμ με: a D=e*T n *(1-U) 

F(u) : ε ζοκάνηεζε ακέμμο θαη οπμιμγίδεηαη απυ ηε ζπέζε: F(u)=0,13+0,14u . 

 

 Ιέζμδμξ Penmann - Monteith 

 Γηα κα ακηημεηςπίζεη ηεκ παναπάκς αδοκαμία ηεξ μεζυδμο Penman, μ Monteith 

(1965) ακαδηαηφπςζε ηε μέζμδμ εηζάγμκηαξ ηεκ επηθακεηαθή ακηίζηαζε ηςκ 

ζημμάηςκ ( rs ) ηςκ θοιιςμάηςκ ζηεκ ελάημηζε. Ννμέθορε έηζη ε απμθαιμφμεκε 

μέζμδμξ Penman-Monteith, ε μπμία είκαη θαηάιιειε γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ δοκεηηθήξ 

ελαημηζμδηαπκμήξ ηςκ θοηχκ θαη εηδηθυηενα ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ ηεξ θαιιηένγεηαξ 

ακαθμνάξ. Ε ίδηα μέζμδμξ μπμνεί κα πνεζημμπμηεζεί θαη γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ 

πναγμαηηθήξ ελαημηζμδηαπκμήξ, με ηε δηαθμνά υηη δεκ ανθμφκ πιέμκ ηα ηοπηθά γηα ηε 

μέζμδμ Penman μεηεςνμιμγηθά δεδμμέκα αιιά πνεηάδμκηαη θαη μεηνήζεηξ ηεξ 

επηθακεηαθήξ ακηίζηαζεξ ηςκ θοιιςμάηςκ. Ε πνήζε ηεξ μεζυδμο Penman-Monteith 

ηείκεη κα γεκηθεοηεί ηα ηειεοηαία πνυκηα ζε εθηημήζεηξ ελαημηζμδηαπκμήξ, ιυγς ηεξ 

αθνηβέζηενεξ πενηγναθήξ ημο θαηκμμέκμο (Ημοηζμγηάκκεξ θαη Λακζυπμοιμξ, 1999). 

Μ Monteith θαηέιελε ιμηπυκ ζηεκ ηνμπμπμηεμέκε ζπέζε Penman, γκςζηή ςξ 

ελίζςζε Penman-Monteith ε μπμία δίκεηαη απυ ηεκ αθυιμοζε ζπέζε : 

E'  Δ R n  / Δ+γ'  λ+ γ F u  D / Δ+γ'   υπμο 

F(u)= 
   α
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 Ιέζμδμξ Priestley and Taylor 

 Ιηα ανθεηά δηαδεδμμέκε, εφπνεζηε θαη ηθακμπμηεηηθά αθνηβήξ μέζμδμξ 

πνεζημμπμηχκηαξ υζμ ημ δοκαηυκ ιηγυηενα πνςημγεκή δεδμμέκα  είκαη αοηή ηςκ 

Priestley and Taylor (1972) πμο πενηγνάθεηαη απυ ηεκ ελίζςζε: 

    e  
 

   
 

  

 
 

 
όποσ a e  αριθμηηική ζηαθερά ποσ ιζούηαι με 1.3 

 Ε μέζμδμξ έπεη πνμηαζεί ςξ εθανμυζημε ηυζμ γηα ηεκ ελάημηζε απυ οδάηηκεξ 

επηθάκεηεξ υζμ θαη γηα ηε δοκεηηθή ελαημηζμδηαπκμή εδαθχκ (Ημοηζμγηάκκεξ θαη 

Λακζυπμοιμξ, 1999). 

 

 Ιέζμδμξ Doorenbos and Pruitt 

 Μη Doorenbos θαη Pruitt ημ 1977 πνυηεηκακ θάπμηεξ ηνμπμπμηήζεηξ ηεξ μεζυδμο 

Penman έπμκηαξ ςξ ζηυπμ κα ηεκ θάκμοκ θαιφηενε γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ 

ελαημηζμδηαπκμήξ ηεξ θαιιηένγεηαξ ακαθμνάξ θαη ε ελίζςζε δίκεηαη παναθάης: 

    c[ 
 

   
 

  

 
+

 

   
         

 

 Ναναηενμφμε υηη μηα ηνμπμπμίεζε ζηε μέζμδμ αοηή είκαη ε εηζαγςγή ημο 

ζοκηειεζηή ακαγςγήξ c, μ μπμίμξ ιαμβάκεη οπυρε ηηξ δηαθμνέξ ηςκ μεηεςνμιμγηθχκ 

ζοκζεθχκ πμο επηθναημφκ ζε έκα ηυπμ μεηαλφ εμέναξ θαη κφπηαξ. Ε μέζμδμξ 

Doorenbos-Pruitt απμηέιεζε ημ δηεζκέξ πνυηοπμ, γκςζηυ θαη ςξ πνυηοπμ F.A.O. 

(Food and Agriculture Organization), εθηίμεζεξ ηςκ οδαηηθχκ ακαγθχκ ηςκ 

θαιιηενγεηχκ (Θεμδςναθυπμοιμξ Ν., 2009). Ιηα δεφηενε ηνμπμπμίεζε αθμνά ζηε 

ζοκάνηεζε ακέμμο, ε μπμία εδχ είκαη: 

F(u)=0,27(1+0,86u) 

 

 Ωξ απμηέιεζμα υιςκ ηςκ ηνμπμπμηήζεςκ ηεξ μεζυδμο Penman, ε μέζμδμξ 

Doorenbos-Pruitt πανμοζηάδεη ηεκ ηάζε οπενεθηίμεζεξ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ 

(Ημοηζμγηάκκεξ θαη Λακζυπμοιμξ, 1999). 
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7.3.3.1   Γμπεηνηθέξ μέζμδμη 

  

Ννυθεηηαη γηα  απιά μμκηέια πμο βαζίδμκηαη ζε εθηημήζεηξ  ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ με 

μηα μυκμ πανάμεηνμ υπςξ γηα πανάδεηγμα ε πανάμεηνμξ ζενμμθναζία. Ναναθάης 

πανμοζηάδμκηαη μη πημ δηαδεδμμέκεξ απυ ηηξ εμπεηνηθέξ μεζυδμοξ. 

 

 Ιέζμδμξ Thornthwaite 

 Πμ 1948 μ Thornthwaite πενηέγναρε ηεκ ελαημηζμδηαπκμή απυ θοζηθήξ θαη 

βημιμγηθήξ ζεμαζίαξ. Απμηέιεζμα ηςκ πνμζπαζεηχκ ημο ήηακ ε δεμημονγία μηαξ 

ελίζςζεξ γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ μεκηαίαξ ελαημηζμδηαπκμήξ ακαθμνάξ (ΓΠμ) ζε mm με 

μμκαδηθή πανάμεηνμ ηεκ ζενμμθναζία (Rosenberg, 1983). Ε ελίζςζε δίκεηαη 

αθμιμφζςξ: 

ETp  6  0T /I  * μ /360  όπου 
 
 

ETp : ε δοκεηηθή ελαημηζμδηαπκμή ζε mm/μήκα 

T a : ε μέζε ζενμμθναζία ημο μήκα ζε °C 

μ : μ ανηζμυξ ηςκ εμενχκ ημο μήκα 

N: ε μέζε αζηνμκμμηθή δηάνθεηα εμέναξ 

I : εμπεηνηθυξ ζοκηειεζηήξ (εηήζημξ ζενμηθυξ δείθηεξ) 

α  : εμπεηνηθυξ ζοκηειεζηήξ, ζοκάνηεζε ημο I . 

Ακηίζημηπα ηα Ζ,α οπμιμγίδμκηαη απυ ηηξ αθυιμοζεξ ζπέζεηξ 

        
        :  ij =0.09.Taj 3/2   και a=0.016*I+0.5 

 

 Ε μέζμδμξ Thornwaite πανμοζηάδεη μνηζμέκα μεημκεθηήμαηα. Ε οπμιμγηδυμεκε ΓΠμ 

οπμεθηημάηαη θαηά ημ πνυκμ ηεξ μέγηζηεξ εηήζηαξ αθηηκμβμιίαξ ημ θαιμθαίνη, θαη 

βνίζθεηαη έηζη εθηυξ θάζεςξ ημ θζηκυπςνμ. Αθυμε, ε εθανμμγή ηεξ γηα μηθνέξ 

πνμκηθέξ θιίμαθεξ, μδεγεί ζε ζεμακηηθά ζθάιμαηα επεηδή ε μέζε ζενμμθναζία ζε 

μηθνέξ πνμκηθέξ πενηυδμοξ δεκ απμηειεί θαηάιιειμ μέηνμ ηεξ εηζενπυμεκεξ 

αθημκμβμιίαξ. Aπυ ηεκ άιιε πιεμκεθηεί υζςκ αθμνά ημ γεγμκυξ υηη ηυζμ ε Πα υζμ 

θαη ε ΓΠ είκαη πανυμμηεξ ζοκανηήζεηξ ηεξ θαζανήξ αθηηκμβμιίαξ θαη έηζη 

αοημζοζπεηίδμκηαη υηακ ε πενίμδμξ ακαθανάξ αθμνά ζπεηηθά μεγάιε πνμκηθή θιίμαθα 

εκχ ηαοηυπνμκα γηα ηεκ εθηίμεζε ηεξ ΓΠ απαηηείηαη μυκμ ε μέζε μεκηαία ζενμμθναζία 

ημο αένα γηα ημοξ 12 μήκεξ ημο έημοξ( Pelton et al.,1960) . 
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 Ε πναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή ελανηάηαη απυ ηε ζπέζε πμο έπεη ημ φρμξ βνμπήξ 

μαδί με ημ κενυ πμο ζοκηζηά ηεκ ογναζία ημο εδάθμοξ ζακ άζνμηζμα ζογθνηκυμεκμ με 

ηεκ δοκεηηθή ελαημηζμδηαπκμή. Ακ ημ άζνμηζμα αοηυ είκαη μεγαιφηενμ ηεξ δοκεηηθήξ 

ηυηε ε πναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή ηζμφηαη με ηεκ δοκεηηθή. Οε ακηίζεηε πενίπηςζε 

ε πναγμαηηθή ηζμφηαη με ημ άζνμηζμα ηεξ βνμπμπηχζεςξ θαη ηεξ ογναζίαξ ημο 

εδάθμοξ (Thornwaite-Mather, 1955). 

 

 Ιέζμδμξ Blaney-Criddle 

 Ε μέζμδμξ αοηή έπεη εθανμμζηεί γηα ηεκ εθηίμεζε ηςκ ανδεοηηθχκ ακαγθχκ ζε 

πμιιέξ πςνέξ μέζα ζηηξ μπμίεξ ζομπενηιαμβάκεηαη θαη ε Γιιάδα.  

 Γκχ ε ανπηθή ελίζςζε ηςκ Blaney-Criddle (1950) απαηημφζε γηα ημκ οπμιμγηζμυ 

ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ μυκμ ηεκ φπανλε ηςκ ηημχκ ζενμμθναζίαξ αένα, ε βειηηςμέκε 

μμνθή ηεξ πενηέπεη θαη άιιεξ ζπεηηθά εφθμια μεηνμφμεκεξ παναμέηνμοξ θαη πανέπεη 

ηεκ δοκεηηθή ελαημηζμδηαπκμή(ακαθμνάξ) ΓΠμ ζε mm γηα ημ ζεςνμφμεκμ πνμκηθυ 

δηάζηεμα (Ναπαδαθεηνίμο, 1984). Δίκεηαη απυ ηεκ αθυιμοζε ζπέζε: 

ΓΠμ= a + b*F υπμο 

F=(0.46*Ta+ 8.16)*o  με 

Πα: ε μέζε ζενμμθναζία ημο αένα γηα ημ ζεςνμφμεκμ δηάζηεμα (μc ) 

 μ: ημ πμζμζηυ ςνχκ εμέναξ ημο μήκα πνμξ ηηξ χνεξ εμέναξ ημο έημοξ 

α, b : ζοκηειεζηέξ πμο ελανηχκηαη απυ ηε μέζε ειάπηζηε  ζπεηηθή ογναζία 

(RHmin %), ημ μέζμ θιάζμα ειημθάκεηαξ (n/N) θαη  δίκμκηαη απυ ηηξ αθυιμοζεξ 

ζπέζεηξ 

a= 0.0043*(RHmin)-(n/N) – 1.41 

b = a0 + a1 * (RHmin) + a2 *(n/N) + a3*(U2) + a4*( RHmin)*(n/N) + a5*( 

RHmin)* (U2)  υπμο 

a0 = 0.81917 

a1 = - 0.0040922 

a2 = 1.705 

a3= 0.65649 

a4 = -0.0059684 

a5 = -0.0005967 
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 H μέζμδμξ αοηή πνεζημμπμηήζεθε με μεγάιε αθνίβεηα θαη γηα πναθηηθμφξ ζθμπμφξ 

ζε πμιιέξ πενημπέξ θαη ζε θιίμαηα πανυμμηα με αοηά ηεξ Γιιάδαξ. Θα πνέπεη 

πανυια αοηά κα πνεζημμπμηείηαη με επηθφιαλε ζηηξ αθυιμοζεξ πενηπηχζεηξ( 

Ναπαδαθεηνίμο, 1984). 

 Οε μηθνά κεζηά θαη ζε πανάθηηεξ πενημπέξ υπμο ε Πα επενεάδεηαη απυ 

ηεκ ζενμμθναζία εκχ ε επμπηαθή μεηαβμιή ηεξ αθηηκμβμιίαξ είκαη μηθνή. 

 Οε μεγάια ορυμεηνα, μεγαιφηενα ηςκ 1000 m, ελαηηίαξ ηεξ ζηαζενά 

παμειήξ Πα ακ θαη ηα επίπεδα ηεξ αθηηκμβμιίαξ είκαη ζπεηηθά ορειά. 

 Οε ημπηθά θιίμαηα πμο πανμοζηάδμοκ εονεία δηαθφμακζε ηεξ ειημθάκεηαξ 

θαηά ηε δηάνθεηα ηςκ μεηαβαηηθχκ επμπχκ άκμηλεξ θαη θζηκμπχνμο. 

Ε μέζμδμξ αοηή πνεζημμπμηείηαη γηα πνμκηθή θιίμαθα μηθνυηενε ημο μήκα.  

  

 

 Ιέζμδμξ Turc 

 Μ ηφπμξ ημο Πurc(1951) πνμζδημνίδεη ηεκ πναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή με ηεκ 

αθυιμοζε ζπέζε: 

E  
 

     
  

  

   υπμο 

Ep: πναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή 

P  : φρμξ εηήζηςκ θαηαθνεμκηζμάηςκ ηςκ βνμπμμεηνηθχκ δεηθηχκ 

L  : 300+25*T+0.05*T3 

T  : ε μέζε εηήζηα ζενμμθναζία ημο αένα ζε βαζμμφξ co 
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7.4     ΗΑΠΓΖΟΔΡΟΕ 

 

7.4.1 ΜΞΖΟΙΜΟ 

 

 Ιε ημκ υνμ θαηείζδοζε (infiltration) εκκμμφμαη ημ μένμξ ηςκ θαηαθνεμκηζμάηςκ 

πμο θζάκεη ζημοξ οπυγεημοξ οδνμθυνμοξ μνίδμκηεξ δηαπενκχκηαξ ηεκ επίθακεηα ημο 

εδάθμοξ θαη πνμζηίζεκηαη ζημ οπυγεημ κενυ. Γθθνάδεηαη με υγθμ Iv (m3) δειαδή με 

ημ ζοκμιηθυ υγθμ κενμφ πμο θαηείζδοζε ζε μηα πενημπή γηα μνηζμέκμ πνυκμ, με 

ζοκηειεζηή (ζοκηειεζηήξ θαηείζδοζεξ Ζζ) δειαδή με ημ πμζμζηυ ηςκ 

θαηαθνεμκηζμάηςκ P πμο θαηείζδοζακ ζε μηα πενημπή θαη ζε φρμξ κενμφ (mm) 

θαηείζδοζεξ πμο ακηηζημηπεί ζημ πάπμξ κενμφ πμο θαηείζδοζε (Ομφιημξ, 

1986,ζει.41). 

   Ε θαηείζδοζε δηαθνίκεηαη ζηεκ μιηθή θαη ζηεκ εκενγή θαηείζδοζε. Ε μιηθή 

θαηείζδοζε ακαθένεηαη ζε υιε ηεκ πμζυηεηα θαηαθνεμκηζμάηςκ πμο δηαπενκά ηεκ 

επηθάκεηα ημο εδάθμοξ. Θυγς υμςξ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ ημ κενυ δεκ θζάκεη 

πιήνςξ ζημοξ οπυγεημοξ οδνμθυνμοξ μνίδμκηεξ ή ακ θζάκεη δεκ παναμέκεη ηειηθά 

εθεί. Γηα ημ ιυγμ αοηυ υηακ ακαθενυμαζηε ζημκ υνμ «θαηείζδοζε» ζα εκκμμφμε ηεκ 

εκενγή θαηείζδοζε. 

 

 

7.4.2   Νανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ημκ ζοκηειεζηή θαηείζδοζεξ 

  

 Ιέηνμ ηεξ θαηείζδοζεξ είκαη μ ζοκηειεζηήξ θαηείζδοζεξ, μ μπμίμξ εθθνάδεη ημ 

πμζμζηυ ημο κενμφ πμο θαηεηζδφεη ζε ζπέζε με ηεκ μιηθή βνμπυπηςζε. Ε θαηείζδοζε 

απμηειεί μηα απυ ηηξ  ζεμακηηθυηενεξ δηενγαζίεξ γηα ημκ θαζμνηζμυ ηεξ 

οδνμμηθμκμμίαξ μηαξ πενημπήξ μέζς ηεξ ζομβμιή ηεξ ζηεκ ακακέςζε ηςκ 

απμζεμάηςκ ηςκ οπυγεηςκ οδνμθμνέςκ.  

Ακηηπνμζςπεφεη ημ μένμξ εθείκμ ηςκ αημμζθαηνηθχκ θαηαθνεμκηζμάηςκ πμο 

δηαπενκά ηεκ επηθάκεηα ημο εδάθμοξ  θαη θζάκεη ζημοξ οπυγεημοξ οδνμθυνμοξ 

μνίδμκηεξ πνμζηηζέμεκμ ζηα απμζέμαηα ηςκ οπυγεηςκ κενχκ ζομμεηέπμκηαξ  ζηηξ 

θηκήζεηξ ημο οπυγεημο κενμφ. Μη πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ημκ ζοκηειεζηή 

θαηείζδοζεξ είκαη μη αθυιμοζμη (Ομφιημξ, 1896): 

i. Πα θαηαθνεμκίζμαηα θαη ημ φρμξ αοηχκ αθμφ ε θαηείζδοζε απμηειεί έκα 

πμζμζηυ αοηχκ ημ μπμίμ αολάκεηαη με ηα θαηαθνεμκίζμαηα. 
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ii. Ε θφζε ημο εδάθμοξ θαη οπεδάθμοξ πμο οπεηζένπεηαη με ημ «δοκαμηθυ 

θαηείζδοζεξ» ημ μπμίμ νοζμίδεηαη απυ ηεκ πεναηυηεηά ημοξ θαη ημ 

πμνχδεξ ημοξ δειαδή απυ ηε ιηζμιμγηθή ημοξ ζφζηαζε.  

iii. Ε θιίζε ημο εδάθμοξ: Μη μεγάιεξ θιίζεηξ δηεοθμιφκμοκ ηεκ απμμάθνοκζε 

ημο κενμφ, ζοκεπχξ ηεκ απμννμή ζε βάνμξ ηεξ θαηείζδοζεξ ζε ακηίζεζε 

με ηηξ μηθνέξ θιίζεηξ θαη ζογθεθνημέκα ηα μνηδυκηηα εδάθε ηα μπμία 

εοκμμφκ ηεκ θαηείζδοζε. 

iv. Ε βιάζηεζε: Όπςξ είκαη γκςζηυ ηα θοηά ζογθναημφκ ημ κενυ θαη 

δηεοθμιφκμοκ ηεκ θαηείζδοζε ζε βάνμξ ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ. Θυγς 

υμςξ ηεξ δηαπκμήξ ημοξ είκαη αμθηιεγυμεκμ ακ επηδνμφκ ζηεκ εκενγή 

θαηείζδοζε. 

v. Μη θιημαηηθμί πανάγμκηεξ(ζενμμθναζία, άκεμμξ) επηδνμφκ έμμεζα ζηεκ 

θαηείζδοζε μέζς ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ. 

vi. Ε ογναζία ημο εδάθμοξ, ε άνμζε ημο εδάθμοξ, ε πάθηςζε αοημφ απυ ημκ 

άκζνςπμ, ηα μεπακήμαηα θαη ηέιμξ ημ βάζμξ ζημ μπμίμ βνίζθεηαη μ 

οδνμθυνμξ μνίδμκηαξ είκαη πανάγμκηεξ μη μπμίμη επενεάδμοκ θαη αοημί με 

ηε ζεηνά ημοξ ηεκ θαηείζδοζε. 

 

 

7.4.3   Ιέζμδμη Ρπμιμγηζμμύ Ηαηείζδοζεξ 

  

 Οημκ οπμιμγηζμυ ηεξ θαηείζδοζεξ οπεηζένπμκηαη πμιιμί πανάγμκηεξ υπςξ ημ 

θιίμα, ε μμνθμιμγία, ιεπημμενή δεδμμέκα θαη μεηνήζεηξ υπςξ πανμοζηάζηεθακ θαη 

ζημ παναπάκς θεθάιαημ. Γηα ημοξ ιυγμοξ αοημφξ πμο ημ θαζηζηά ανθεηά δφζθμιμ κα 

οπμιμγηζηεί, οπάνπμοκ δηάθμνεξ μέζμδμη γηα ηεκ εθηίμεζε ή πνμζέγγηζε ημο 

πανάγμκηα αοημφ πμο απμηειεί μένμξ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο. 

Οηε δηεζκή βηβιημγναθία απακηά μηα πιεζχνα μεζυδςκ εθηίμεζεξ ηεξ θαηείζδοζεξ.Oη Μη 

LLerner et al (1990) ηαληκυμεζακ ηηξ μεζυδμοξ πμο ζοκήζςξ εθανμυδμκηαη, ζηηξ παναθάης 

εκυηεηεξ:  

 Ιε ηε πνήζε εηδηθχκ ζοζθεοχκ ή εγθαηαζηάζεςκ υπςξ ηα ιοζίμεηνα  γηα 

άμεζεξ μεηνήζεηξ ζε πενημπέξ με έθηαζε μέπνη 100 m2.  

  Γμπεηνηθέξ μέζμδμη ηεξ μμνθήξ RCH = f(P), πμο οπμιμγίδμοκ ηεκ 

θαηαθυνοθε ηνμθμδμζία (RCH) ςξ ζοκάνηεζε ηεξ βνμπυπηςζεξ (P). Ε 

ζοκάνηεζε αοηή μπμνεί κα είκαη γναμμηθή ή με γναμμηθή θαη κα πενηιαμβάκεη 

εφθμια μεηνήζημεξ μεηαβιεηέξ υπςξ ηεκ έθηαζε ηεξ ιεθάκεξ, ημκ 

ζοκηειεζηή θαηείζδοζεξ ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ θιπ. Οηεκ 

θαηεγμνία αοηή ηςκ εμπεηνηθχκ μεζυδςκ εκηάζζεηαη θαη ε μέζμδμξ ημο 

Turc (1954).  

 Ιέζμδμη οδαηηθμφ ηζμδογίμο: εθανμυδμκηαη είηε ζε μηθνή είηε ζε μεγάιε 

θιίμαθα. Οηεκ πνχηε πενίπηςζε πνυθεηηαη ζοκήζςξ γηα οδαηηθά ηζμδφγηα 

εδαθηθχκ θαηακμμχκ. 
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 Ννμζεγγίζεηξ μεζυδμο Darcy: Βαζίδμκηαη ζε εληζχζεηξ ηεξ νμήξ πάκς απυ 

ηεκ ειεφζενε επηθάκεηα οπμγείμο κενμφ ζηηξ μπμίεξ εηζάγμκηαη μεηνήζεηξ 

εδαθηθήξ ή θμνηίμο αθυνεζηεξ δχκεξ θαη επηιφμκηαη αθυμα θαη με 

ανηζμεηηθά μμκηέια. 

 Ιε πνήζε ηπκεζεηχκ, υπςξ ημ ηνίηημ θαη ημ πιχνημ πμο αθμιμοζμφκ ηεκ 

θίκεζε ημο κενμφ ζηεκ εδαθηθή θαηακμμή. 
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ΗΓΦ.8μ   ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΑ ΙΜΚΠΓΘΑ-ΓΗΠΖΙΕΟΕ ΝΑΞΑΙΓΠΩΚ  

 

 

8.1     ΜΞΖΟΙΜΟ 

  

 Μ υνμξ οδνμιμγηθυ μμκηέιμ ακαθένεηαη ζε έκα εονφ θάζμα μαζεμαηηθχκ 

μεηαζπεμαηηζμχκ πμο πνεζημμπμημφκ δεδμμέκα πεδίμο θαη εφιμγεξ οπμζέζεηξ 

ζπεηηθά με ημοξ θοζηθμφξ μεπακηζμμφξ, με ζηυπμ ηεκ πμζμηηθή εθηίμεζε οδνμιμγηθχκ 

μεηαβιεηχκ πμο εκδηαθένμοκ ζε εθανμμγέξ ηεξ πνάλεξ. Πα μμκηέια αοηά είηε 

πενηγνάθμοκ μεμμκςμέκα γεγμκυηα (event-type), υπςξ έκα οδνμγνάθεμα ή ηεκ αηπμή 

μηαξ πιεμμφναξ, είηε πενηγνάθμοκ ηε δηαπνμκηθή ελέιηλε ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο ζε 

μηα πεπεναζμέκε πςνηθή εκυηεηα (π.π. μηα ιεθάκε απμννμήξ). Οηεκ πνχηε 

πενίπηςζε, ε ακαπανάζηαζε ημο γεγμκυημξ γίκεηαη μέζς εμπεηνηθχκ ή ζοζηεμαηηθχκ, 

ζοκήζςξ, πνμζεγγίζεςκ (π.π. μνζμιμγηθή μέζμδμξ, μμκαδηαίμ οδνμγνάθεμα), 

παναιείπμκηαξ ηηξ δηενγαζίεξ ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο πμο δεκ αθμνμφκ ζηε μειέηε, 

υπςξ ε ελαημμδηαπκμή θαη ε δηήζεζε. Ακηίζεηα, ζηε δεφηενε πενίπηςζε ε 

πνμζέγγηζε δηέπεηαη, εκ μένεη έζης, απυ θάπμημ θοζηθυ ή εκκμημιμγηθυ οπυβαζνμ, 

ακαπανηζηχκηαξ ζε ζοκεπή πνυκμ (continuous-time) ηηξ θφνηεξ, ημοιάπηζημκ, 

δηενγαζίεξ πμο επενεάδμοκ ημκ θφθιμ ημο κενμφ, με ηε πνήζε ενγαιείςκ 

πνμζμμμίςζεξ (Γοζηναηηάδεξ, 2008). 

 Ε μειέηε ηςκ οδνμιμγηθχκ δηενγαζηχκ πμο απμηειμφκ ηεκ ελίζςζε ημο οδαηηθμφ 

ηζμδογίμο ζα ήηακ εφθμιε ακ γκςνίδαμε ηεκ απμηφπςζε θάζε οδνμιμγηθήξ 

μεηαβιεηήξ ζε ζοκεπή θαη θαηακεμεμέκμ πνυκμ θαη πχνμ. Θυγς υμςξ ηεξ 

πμιοπιμθυηεηαξ ηςκ δηενγαζηχκ αοηχκ υζςκ αθμνά ημ βάζμξ πνυκμο θαη ηεξ 

μεγάιεξ πςνηθήξ θιίμαθαξ πμο ελειίζζμκηαη, ε πνμζέγγηζή ημοξ μειεηάηε ζε μηα 

παναθηενηζηηθή πςνμπνμκηθή θιίμαθα. 

 Πα μμκηέια πνμζμμμίςζεξ οδαηηθμφ ηζμδογίμο δίκμοκ μηα ζοκμιηθή εηθυκα ημο 

οδνμιμγηθμφ θφθιμο θαη ηςκ ζοκηζηςζχκ ημο γηα μηα ζογθεθνημέκε πςνηθή μκηυηεηα 

υπςξ είκαη ε οδνμιμγηθή ιεθάκε θαη ηα θαηαθνεμκίζμαηα ηεξ μπμίαξ μεηαηνέπμκηαη 

ζε απμννμή (Mantoudi et al., 2004). 

 Πα οδνμιμγηθά μμκηέια απμζθμπμφκ ζηεκ ακαδήηεζε ηςκ οδάηηκςκ απμζεμάηςκ θαη 

ηεκ αλημπμίεζε ημο οδάηηκμο δοκαμηθμφ θαζχξ επίζεξ θαη ζηεκ ακηημεηχπηζε ηςκ 

επηπηχζεςκ απυ ηεκ εθδήιςζε οδνμιμγηθχκ θαηκμμέκςκ υπςξ μη πιεμμφνεξ θαη ε 

λεναζία. Ηάζε μμκηέιμ μθείιεη κα ελαζθαιίδεη ηεκ πνμγκςζηηθή ηθακυηεηα ηεξ 

ακαπαναγςγήξ υιςκ ηςκ ηζημνηθχκ δεδμμέκςκ απμννμήξ ηεξ ιεθάκεξ μηαξ θαη 
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μπμνεί κα ζομβάιιεη ζηε ζφκηαλε μειεηχκ πνμζηαζίαξ απυ έθηαθηα επεηζυδηα ημο 

θοζηθμφ πενηβάιιμκημξ οπέν ημο ακζνχπηκμο δοκαμηθμφ θαη ζε ζοκενγαζία με  αοηυ. 

 

 

8.2    ΟΠΑΔΖΑ ΑΚΑΝΠΡΛΕΟ ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΩΚ ΙΜΚΠΓΘΩΚ 

  

Πα οδνμιμγηθά μμκηέια πνεζημμπμημφκηαη ςξ ενγαιείμ γηα ηε δηαπείνηζε οδάηηκμο 

υγθμο θαη ε επηιμγή ημο θαηαιιειυηενμο ελανηάηαη απυ ημοξ αθυιμοζμοξ 

πανάγμκηεξ (Ιημίθμο, 1994, ζει.264). 

 Απυ ημ ζθμπυ ηεξ μειέηεξ θαη 

 Απυ ηα δηαζέζημα δεδμμέκα ηα μπμία αθμνμφκ μεηνήζεηξ ηςκ οδνμιμγηθχκ 

μεηαβιεηχκ υπςξ ημ φρμξ βνμπήξ. 

 Ε ακάπηολε εκυξ οδνμιμγηθμφ μμκηέιμο πενηιαμβάκεη ηα αθυιμοζα 

ζηάδηα(Beven,2001 pp.3-6) 

 Πεκ επηιμγή δηενγαζηχκ γηα ηεκ πνμζμμμίςζε (perceptual model) 

 Tεκ δηαηφπςζε μαζεμαηηθχκ εληζχζεςκ (conceptual model) 

 Πεκ θςδηθμπμίεζε ηεξ οπμιμγηζηηθήξ δηαδηθαζίαξ(procedural model) 

 Πμκ οπμιμγηζμυ παναμέηνςκ-βαζμμκυμεζε  (model calibration) 

 Πεκ απμηίμεζε ζοκέπεηαξ θαη αθνίβεηαξ (model validation) 

 

 

8.3   ΗΑΠΕΓΜΞΖΓΟ ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΩΚ ΙΜΚΠΓΘΩΚ 

 

 Πμ 1978 μ Thornwaite έθακε ηεκ πνχηε πνμζπάζεηα πνμζμμμίςζεξ ημο 

οδνμιμγηθμφ θφθιμο ακαπηφζζμκηαξ έκα μμκμπαναμεηνηθυ μμκηέιμ οδαηηθμφ 

ηζμδογίμο  μέζς ηεξ εθηημήζεξ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ απιχκ ιεθακχκ θαη πςνίξ ημκ 

οπμιμγηζμυ ηςκ οπυγεηςκ οδάηςκ(Dingman, 1994). Οηε ζοκέπεηα, μη Thornthwaite 

and Mather (1955) πανμοζίαζακ μηα ηνμπμπμηεμέκε εθδμπή ημο ανπηθμφ μμκηέιμο, ε 

μπμία απμηέιεζε ηε βάζε υιςκ ηςκ μεηαγεκέζηενςκ μμκηέιςκ οδνμιμγηθήξ 

πνμζμμμίςζεξ θαη ηα μπμία ιυγς ηεξ ζοκεπυμεκεξ ελέιηλεξ ηςκ οπμιμγηζηχκ 

πνεζημμπμημφκηαη εθηεηαμέκα.  Μη Singh and Woolhiser (2002), ζε μηα εθηεκή 

βηβιημγναθηθή επηζθυπεζε, λεπςνίδμοκ έκα πιήζμξ 70 πενίπμο θαηαληςμέκςκ 

οδνμιμγηθχκ ζπεμάηςκ, ηα μπμία πςνίδμκηαη ζε δηάθμνεξ θαηεγμνίεξ, ακάιμγα με: 

• ημ πεδίμ εθανμμγήξ ημοξ· 
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• ηε πςνηθή ημοξ θιίμαθα· 

• ηεκ μαζεμαηηθή ημοξ δμμή· 

• ηε πνμκηθή ημοξ δηαθνηηυηεηα. 

 

 

 

8.3.1 ΝΓΔΖΜ ΓΦΑΞΙΜΓΕΟ 

 

 Ηαηά θακυκα, θαη ζομπεναζμαηηθά απυ ηα παναπάκς, ημ πεδίμ εθανμμγήξ ηςκ 

οδνμιμγηθχκ μμκηέιςκ απμηειεί είηε ε ιεθάκε απμννμήξ είηε μ οδνμθμνέαξ. Έηζη 

ιυγς δηαθμνεηηθήξ πςνηθήξ θαη πνμκηθήξ ελέιηλεξ ηςκ θοζηθχκ δηενγαζηχκ ζε θάζε 

πενημπή θαη πναθηηθχκ δηαπείνηζεξ, είκαη ακαγθαία ε ακάπηολε δηαθμνεηηθχκ 

θαηεγμνηχκ μμκηέιςκ. 

 Ε πνχηε  πενίπηςζε ακαθένεηαη, ζοκήζςξ, ζε  ζπήμαηα οδαηηθμφ ηζμδογίμο, πμο 

επηδηχθμοκ  ζοκμιηθή ακαπανάζηαζε ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο  ζε μηα ζογθεθνημέκε 

πςνηθή  εκυηεηα (ε εκηαία ιεθάκε ή δηαθνηηά  ημήμαηά ηεξ), πενηγνάθμκηαξ  ημκ 

μεηαζπεμαηηζμυ ηςκ αημμζθαηνηθχκ θαηαθνεμκηζμάηςκ ζε  απμννμή (απ‟ υπμο θαη ε 

παναδμζηαθή  μνμιμγία μμκηέια βνμπήξ-απμννμήξ).  Ε απμννμή ηεξ  ιεθάκεξ είκαη ε 

θφνηα  έλμδμξ ημο μμκηέιμο, αιιά  θαη ε μεηαβιεηή ςξ πνμξ  ηεκ μπμία ειέγπεηαη ε 

πνμζανμμγή  ημο. Ε οπυγεηα  (βαζηθή) νμή ζεςνείηαη  ζοκηζηχζα ηεξ ζοκμιηθήξ 

απμννμήξ, θαη ζοκήζςξ εθηημάηαη ζογθεκηνςηηθά, με  βάζε απιμπμηεμέκεξ 

παναδμπέξ (π.π. ζεςνχκηαξ  ημκ οδνμθμνέα ςξ  γναμμηθυ ηαμηεοηήνα, ε   εθθυνηηζε  

ημο μπμίμο ηνμθμδμηεί  ηεκ οπυγεηα απμννμή). 

 Οηεκ  δεφηενε πενίπηςζε πνμζμμμηχκεηαη μ μεπακηζμυξ  θίκεζεξ ημο οπυγεημο 

κενμφ,  με ηεκ πςνηθή (ή θαη πνμκηθή)  δηαθνηηυηεηα ηεξ πνμζμμμίςζεξ κα  είκαη, ςξ 

επί ημ  πιείζημκ, πμιφ πημ ιεπημμενήξ ζε  ζπέζε με ηα μμκηέια  επηθακεηαθήξ 

οδνμιμγίαξ. Ννυθεηηαη  γηα ανηζμεηηθά ζπήμαηα πνμζμμμίςζεξ  ημο πεδίμο νμήξ ημο  

οδνμθμνέα, με δηαθνηημπμίεζή ημο ζε  ζημηπεηχδε ημήμαηα πμο θαιμφκηαη θφηηανα 

(cells). (Γοζηναηηάδεξ θ.α). 

 

8.3.2 ΢ΩΞΖΗΕ ΗΘΖΙΑΗΑ 

  

 Ιηα απυ ηηξ πημ παναθηενηζηηθέξ πςνηθέξ θιίμαθεξ ηεξ οδνμιμγίαξ απμηειεί ε 

ιεθάκε απμννμήξ υπςξ ακαθένζεθε θαη μνίζηεθε ζημ θεθ. 5.4. Ε θιίμαθα αοηή 

ςζηυζμ δεκ είκαη ζηαζενή μηαξ θαη ε έθηαζε απυ ιεθάκε ζε ιεθάκε πμηθίιιεη. Μ 

δηαμενηζμυξ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ζε επημένμοξ ημήμαηα, ηηξ οπμιεθάκεξ (sub-

basins), έπεη πενηζζυηενα πιεμκεθηήμαηα ςξ πνμξ ηε μειέηε μεηαβιεηυηεηαξ ηςκ 

οδνμιμγηθχκ δηενγαζηχκ  θαη θονίςξ υηακ πνυθεηηαη γηα ηε μειέηε μεγάιςκ ιεθακχκ 
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απμννμήξ. Μ δηαμενηζμυξ ηεξ ιεθάκεξ μπμνεί κα γίκεη με ηε βμήζεηα εκυξ θακκάβμο 

(grid) ή πιέγμαημξ (lattice) ζε θφηηανα (cells) θακμκηθμφ γεςμεηνηθμφ ζπήμαημξ.  

 Πα οδνμιμγηθά μμκηέια ακάγμοκ ηηξ ζεμεηαθέξ δηενγαζίεξ (point processes) ζε 

επηθακεηαθέξ μιμθιενχκμκηαξ έηζη ηηξ οδνμιμγηθέξ μεηαβιεηέξ εηζυδμο 

(βνμπυπηςζε) θαη ελυδμο (ελαημηζμδηαπκμή, απμννμή, θαηείζδοζε) θαζχξ θαη ηηξ 

παναμέηνμοξ πμο πενηγνάθμοκ ηα θοζηθά παναθηενηζηηθά ημο ζοζηήμαημξ ζε θάπμηα 

πεπεναζμέκε πςνηθή θιίμαθα (Γοζηναηηάδεξ, 2008). 

 

 Ε πςνηθή θιίμαθα απμηειεί ημ ζεμειηχδεξ παναθηενηζηηθυ ηςκ οδνμιμγηθχκ 

μμκηέιςκ βάζε ηεξ μπμίαξ  ηα οδνμιμγηθά μμκηέια ζπεμαημπμημφκηαη θαη 

παναμεηνμπμημφκηαη ζηηξ αθυιμοζεξ θαηεγμνίεξ (Gupta et al., 2003): 

1. Αδηαμένηζηα(Lumped): Πα δεδμμέκα εηζυδμο αθμνμφκ υιε ηεκ επηθάκεηα ηεξ 

ιεθάκεξ γηα ηεκ μπμία ζεςνμφκηαη εκηαίεξ ηημέξ παναμέηνςκ. Πμ μμκηέιμ ζε 

αοηή ηε θάζε ακαπανηζηά ηηξ θφνηεξ μεηαβιεηέξ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο γηα ημ 

+ζφκμιμ ηεξ ιεθάκεξ θαη ηεκ εθηίμεζε ηεξ απμννμήξ ζε αοηήκ. 

2. Εμη-αδηαμένηζηα(semi-lumped): Ννυθεηηαη γηα μηα εκδηάμεζε μμνθή μεηαλφ 

ηεξ αδηαμένηζηεξ θαη ηεξ εμηθαηακεμεμέκεξ ζπεμαημπμίεζεξ, ζηεκ μπμία 

ζεςνμφκηαη δηαθνηηέξ πςνηθέξ εκυηεηεξ πμο δέπμκηαη δηαθμνεηηθέξ 

θμνηίζεηξ, ςζηυζμ μη πανάμεηνμη πμο εθανμυδμκηαη είκαη θμηκέξ γηα υιεξ ηηξ 

εκυηεηεξ (Ajami et al., 2004). 

3. Ηαηακεμεμέκα (distributed): Πμ θοζηθυ ζοζηήμαηα δηαπςνίδεηαη ζε πςνηθέξ 

εκυηεηεξ μηθνυηενεξ θιίμαθαξ, ζε θφηηανα, ηα μπμία πνμθφπημοκ είηε απυ 

ηεκ εθανμμγή εκυξ μνζμγςκηθμφ θακάβμο δεδμμέκεξ ηζμδηάζηαζεξ είηε έπμοκ 

αθακυκηζημ γεςμεηνηθυ ζπήμα (π.π. πεπεναζμέκα ζημηπεία, πεπεναζμέκμη 

υγθμη). Οε θάζε πενίπηςζε, ε πςνηθή δηαμένηζε δεκ έπεη γεςγναθηθυ ή 

θοζηθυ κυεμα, θαη ηα θφηηανα ακηηπνμζςπεφμοκ μμμημγεκή θαη ηζυηνμπα 

εδαθηθά ημήμαηα, ζηα μπμία ακηηζημηπμφκ δηαθμνεηηθέξ πνμκμζεηνέξ θυνηηζεξ 

θαη δηαθμνεηηθέξ ηημέξ παναμέηνςκ. 

4. Εμη-θαηακεμεμέκα(semi-distributed): Οε αοηή ηεκ πενίπηςζε ε ιεθάκε 

απμννμήξ πςνίδεηαη ζε δηαθνηηέξ πενημπέξ μη μπμίεξ ακηηζημηπμφκ είηε 

ζοκήζςξ ζε θοζηθέξ ιεθάκεξ είηε ζε πςνηθέξ εκυηεηεξ με θμηκά 

οδνμγεςμμνθμιμγηθά παναθηενηζηηθά εθ ηςκ μπμίςκ ζε θάζε μηα απυ αοηέξ 

ακηηζημηπμφκ  δηαθμνεηηθέξ πνμκμζεηνέξ θυνηηζεξ θαη δηαθμνεηηθέξ ηημέξ 

παναμέηνςκ. Ε απμννμή(απυθνηζε) με ημ ηέιμξ ηεξ οπμιμγηζηηθήξ 

δηαδηθαζίαξ, «απακηάηαη» ζημ ζεμείμ ελυδμο ηεξ ιεθάκεξ ε μπμία ζε μηθνή 

πνμκηθή θιίμαθα πνμτπμζέηεη ηεκ εθανμμγή ζπεμάηςκ δηυδεοζεξ. 
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΢χιμα 11 : Κατάταξθ υδρολογικϊν μοντζλων βάςθ χωρικισ κλίμακασ (πθγι: 

Ευςτρατιάδθσ, 2008) 

 

 

 

8.3.3 ΢νμκηθή θιίμαθα 

  

Μη μεηαβιεηέξ ηςκ οδνμιμγηθχκ δηενγαζηχκ πένα απυ ηεκ πςνηθή θιίμαθα 

πανμοζηάδμοκ θαη πνμκηθή ελέιηλε. Ε πνμκηθή θιίμαθα πμο μνίδεηαη ελανηάηαη απυ ημ 

πνυβιεμα πμο μειεηάηε. Γεκηθυηενα γηα ηεκ παναθμιμφζεζε πιεμμονχκ ε πνμκηθή 

θιίμαθα πνέπεη κα είκαη οπμπμιιαπιάζημ ημο πνυκμο ζογθέκηνςζεξ ή πνυκμο 

ζοννμήξ ηεξ ιεθάκεξ 2.  

 Έηζη ιμηπυκ ε πνμκηθή θιίμαθα θαη ακάιμγα με ηα δεδμμέκα θαη ημ ζθμπυ μπμνεί κα 

είκαη μεκηαία ή εμενήζηα αθυμε θαη εηήζηα θονίςξ γηα ηα πνμγκςζηηθά μμκηέια 

πιεμμονχκ θαη γηα μαθνμπνυζεζμεξ μειέηεξ δηαπείνηζεξ οδάηηκςκ πυνςκ υπςξ ε 

θαηαζθεοή ακηηπιεμμονηθχκ ένγςκ. 

 

 

 

                                                           
2 Μ πνυκμξ ζογθέκηνςζεξ είκαη μηα δηάνθεηα παναθηενηζηηθή ηεξ δεδμμέκεξ ιεθάκεξ απμννμήξ θαη 

μνίδεηαη ςξ μ πνυκμξ πμο απαηηείηαη γηα κα θζάζεη ημ πιεμμονηθυ κενυ απυ ηα πημ απμμαθνοζμέκα 

ζεμεία ηεξ ιεθάκεξ ζηε δηαημμή ηεξ ελυδμο. Ηαηάιιειεξ γηα μειέηεξ θαηαηγίδςκ θαη πιεμμονχκ είκαη μη 

θιίμαθεξ ιεπηχκ, χναξ θαη εμέναξ εκχ γηα ηα πνμβιήμαηα θαη μειέηε αλημπμίεζεξ οδάηηκςκ πυνςκ 

είκαη θαηά θακυκα επανθήξ ε μεκηαία ή εηήζηα θιίμαθα(Ημοηζμγηάκκεξ & Λακζυπμοιμξ,1999).  
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8.3.4 Ιαζεμαηηθή  Δμμή 

  

 H θαηεγμνημπμίεζε ηςκ οδνμιμγηθχκ μμκηέιςκ μθείιεηαη ζηεκ έκημκε πςνμπνμκηθή 

μεηαβιεηυηεηα  ηςκ οδνμιμγηθχκ μεηαβιεηχκ. 

Ιε βάζε ηε μαζεμαηηθή ημοξ δμμή θαη ηεκ πνμζέγγηζή ημοξ ζημ πχνμ πςνίδμκηαη 

ζε (Θέθθαξ 2006 ,Γοζηναηηάδεξ 2008): 

1. Ιμκηέια θοζηθήξ βάζεξ (physically based) ή πνμζδημνηζηηθά 

(κηεηενμηκηζηηθά) : Πα μμκηέια αοηά βαζίδμκηαη ζε θοζηθμφξ κυμμοξ πμο 

αθμνμφκ ηεκ θίκεζε ημο κενμφ θαη ζε εμη-εμπεηνηθέξ ζπέζεηξ πμο έπμοκ 

πνμθφρεη απυ ένεοκεξ ζε πεηναμαηηθέξ ιεθάκεξ. Έηζη ιμηπυκ θαη θαζχξ 

πνεζημμπμημφκ μηθνή πνμκηθή θιίμαθα γηα ηεκ ακαπανάζηαζε ηςκ 

οδνμιμγηθχκ δηενγαζηχκ ακήθμοκ ζηεκ θαηεγμνία ηςκ θαηακεμεμέκςκ 

μμκηέιςκ.  

Θυγς ηεξ ποθκήξ πςνηθήξ ακάιοζεξ ηςκ μμκηέιςκ αοηχκ, ημ πιήζμξ ηςκ 

παναθηενηζηηθχκ μεγεζχκ ημοξ πμο αθμνμφκ ημ έδαθμξ θαη ημ οπέδαθμξ 

είκαη ανθεηά μεγάιμ. Πα μεγέζε αοηά μπμνμφκ κα πνμζδημνηζημφκ απυ ηα 

θοζηθά παναθηενηζηηθά ηεξ ιεθάκεξ(π.π ημπμγναθία, γεςιμγία, 

οδνμγεςιμγία) πςνίξ κα είκαη απαναίηεηεξ μη μεηνήζεηξ 

απυθνηζεξ(απμννμή) με ηεκ πνμτπυζεζε βέβαηα ηεξ πςνηθήξ θαηακμμήξ 

ηςκ παναθηενηζηηθχκ αοηχκ.  

2. Γκκμημιμγηθά μμκηέια(conceptual model): Ννυθεηηαη γηα ηεκ θαηαζθεοή 

απιχκ μμκηέιςκ μέζς ηεξ πνεζημμπμίεζεξ μηθνμφ ανηζμμφ παναμέηνςκ γηα 

ηεκ πνμζμμμίςζε πμιφπιμθςκ θοζηθχκ δηενγαζηχκ με έκημκε πςνηθή 

ακμμμημγέκεηα. Μη πανάμεηνμη αοημί μπμνμφκ κα ζεςνεζμφκ 

ακηηπνμζςπεοηηθέξ γηα ηα μαθνμζθμπηθά παναθηενηζηηθά ηεξ πςνηθήξ 

εκυηεηαξ  πανυιμ πμο δεκ έπμοκ πιήνε θοζηθή ενμεκεία. Ε πνμκηθή θιίμαθα 

πμο πνεζημμπμηείηαη ζηα εκκμημιμγηθά αοηά μμκηέια μπμνεί κα είκαη ςνηαία, 

εμενήζηα ή μεκηαία θαη πενηέπεη δηαθμνεηηθμφξ βαζμμφξ πμιοπιμθυηεηαξ 

πνεζημμπμηχκηαξ 10-20 παναμέηνμοξ θαη μη μπμίμη είκαη θαηάιιειμη γηα 

άκοδνεξ ή εμηάκοδνεξ ιεθάκεξ. Ιπμνμφκ θοζηθά κα πνεζημμπμηεζμφκ θαη 

ιηγυηενμη πανάμεηνμη γηα ιεθάκεξ με πιμφζημ οδαηηθυ δοκαμηθυ (Alley, 

1984· Makhlouf and Michel, 1994· Ye et al., 1997· Xu and Singh, 1998). 

Ta εκκμημιμγηθά μμκηέια ζοκήζςξ ακαθένμκηαη ζηα αδηαμένηζηα, 

εμηαδηαμένηζηα θαη εμηθαηακεμεμέκα μμκηέια βάζε ηεξ πςνηθήξ θιίμαθαξ. 

Ακ θαη ε θαηακεμεμέκε ζπεμαημπμίεζε ηζπφεη θονίςξ γηα ηα θοζηθά 

μμκηέια, πανυια αοηά πμιιμί επηζηήμμκεξ θαη δεδμμέκμο ηεξ δοκαηυηεηαξ 

γεκίθεοζεξ ηςκ ζεμεηαθχκ θοζηθχκ κυμςκ πμο ηζπφμοκ γηα μηα μηθνή 

θιίμαθα ςξ πνμξ ηεκ πνμζμμμίςζε ηςκ πςνηθά θαηακεμεμέκςκ δηενγαζηχκ, 

ζεςνμφκ ηεκ θαηακεμεμέκε μμκηειμπμίεζε εκκμημιμγηθή ςξ πνμξ ηεκ 
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μμκάδα πςνηθήξ δηαθνηηυηεηαξ υπμο ακαθένεηαη ημ μμκηέιμ θαη ζηεκ μπμία 

ημ ζφζηεμα ζεςνείηαη μμμημγεκέξ θαη ηζυηνμπμ(Beven 1989). 

Οφμθςκα με ημοξ Kuczera and Parent (1998), ηα εκκμημιμγηθά οδνμιμγηθά 

μμκηέια μπμνεί κα ζεςνεζμφκ ςξ εκδηάμεζεξ δηαηοπχζεηξ μεηαλφ ηςκ 

μμκηέιςκ θοζηθήξ βάζεξ θαη ηςκ ζπεμάηςκ μαφνμο θμοηημφ. 

3. Οηαηηζηηθά-Οημπαζηηθά μμκηέια (πηζακμηηθή πνμζέγγηζε): Πα ζηαηηζηηθά 

μμκηέια βαζίδμκηαη ζηεκ πηζακμηηθή πνμζέγγηζε ηςκ οδνμιμγηθχκ 

δηενγαζηχκ βάζε ηεξ μπμίαξ ακηημεηςπίδμκηαη ςξ ηοπαίεξ μεηαβιεηέξ είηε 

μεμμκςμέκεξ είηε ςξ ζφκμιμ. Νημ ζογθεθνημέκα, ηα ζηαηηζηηθά μμκηέια 

πνεζημμπμημφκ μεζυδμοξ επαγςγηθήξ ζηαηηζηηθήξ θαη είκαη θαηάιιεια υηακ 

ε πναγμαημπμίεζε εκυξ οδνμιμγηθμφ θαηκμμέκμο υπςξ είκαη ε πιεμμονηθή 

αηπμή, ζεςνείηαη ή μπμνεί κα ζεςνεζεί ακελάνηεηε απυ θάζε άιιε 

πναγμαημπμίεζε ημο ίδημο θαηκμμέκμο. Ε 2ε θαηεγμνία ηςκ ζημπαζηηθχκ 

μμκηέιςκ, βαζίδεηαη ζηε ζεςνία ηςκ ζημπαζηηθχκ ελειίλεςκ θαη μπμνεί κα 

πνεζημμπμηεζεί γηα ηεκ πνμζμμμίςζε ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο θαζχξ 

ιαμβάκεη οπυρε ηε πνμκηθή αιιειεπίδναζε(ζημπαζηηθή δμμή) ηςκ 

δηενγαζηχκ θαη ζεςνείηαη πιήνεξ (Ημοηζμγηάκκεξ & Λακζυπμοιμξ, ζ. 62, 

1999). Οημ επυμεκμ θεθάιαημ ακαιφμκηαη μη ηνυπμη οπμιμγηζμμφ 

παναμέηνςκ ηςκ μμκηέιςκ αοηχκ. 

4. Ιμκηέια «Ιαφνμο Ημοηημφ» (black box): Ωξ μμκηέια μαφνμο θμοηημφ 

ακαθένμκηαη θονίςξ ηα απμθαιμφμεκα κεονςκηθά δίθηοα, πμο δηαηοπχκμοκ 

έκημκα με γναμμηθμφξ μεηαζπεμαηηζμμφξ ηςκ μεηαβιεηχκ εηζυδμο ζε 

ελυδμοξ (Govindaraju and Rao, 2002). Πα μμκηέια αοηά έπμοκ ζηυπμ ημκ 

πνμζδημνηζμυ μηαξ ζοκανηεζηαθήξ μμνθήξ χζηε κα εθθνάδεη ηε ζπέζε 

ακάμεζα ζηηξ μεηαβιεηέξ «εηζυδμο» θαη «ελυδμο» ημο ζοζηήμαημξ. Αοηή ε 

ζοκανηεζηαθή μμνθή δεκ βαζίδεηαη ζηεκ ακαπανάζηαζε ηςκ θοζηθχκ 

δηενγαζηχκ, δειαδή δεκ απαηηείηαη ε θαηακυεζε ημο μεπακηζμμφ πμο ζοκδέεη 

ηεκ είζμδμ με ηεκ έλμδμ ημο ζοζηήμαημξ, ακηίζεηα ζηυπμξ είκαη ε 

βαζμμκυμεζε εκυξ αδηαθακμφξ μεπακηζμμφ πμο ακαιαμβάκεη κα πανάγεη ηεκ 

παναηενεμέκε έλμδμ γηα μηα γκςζηή είζμδμ γη‟ αοηυ ημ ιυγμ έπεη μεγάιε 

εθανμμγή ζε πνμβιήμαηα πμο δηέπμκηαη πμιιμί θαη δηαθμνεηηθμί θοζηθμί 

κυμμη (Ξυδμξ 2010). 

 

 

8.3.5 ΓΝΖΦΑΚΓΖΑΗΑ ΙΜΚΠΓΘΑ 

  

 Πα επηθακεηαθά μμκηέια ακάιμγα με ηεκ πνμζέγγηζε πμο πνεζημμπμημφκ πςνίδμκηαη 

ζε μμκηέια θοζηθήξ βάζεξ θαη ζε εκκμημιμγηθά. Όπςξ ακαθένζεθε θαη ζημ 

πνμεγμφμεκμ θεθάιαημ, ηα μμκηέια θοζηθήξ βάζεξ βαζίδμκηαη ζημοξ θοζηθμφξ κυμμοξ 

ημο ζοζηήμαημξ θαη θαηά αοηυ ημκ ηνυπμ πνμζμμμηχκμοκ ηηξ οδνμιμγηθέξ δηενγαζίεξ 
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με ζφκζεηεξ θαη αιιειμελανηχμεκεξ μαζεμαηηθέξ ζπέζεηξ έπμκηαξ ςξ ζηυπμ ημκ 

πνμζδημνηζμυ ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ. Απυ ηεκ άιιε πιεονά πνεζημμπμηχκηαξ 

εκκμημιμγηθή πνμζέγγηζε γηα ηεκ εθανμμγή επηθακεηαθμφ μμκηέιμο πνεζημμπμημφκηαη 

απιέξ θαη νεηέξ μαζεμαηηθέξ ζπέζεηξ γηα ηεκ πνμζμμμίςζε θοζηθχκ δηενγαζηχκ. 

 Ακάιμγα με ηεκ πςνηθή θιίμαθα ηα επηθακεηαθά μμκηέια πςνίδμκηαη ζε 

θαηακεμεμέκα, εμηθαηακεμεμέκα θαη ζογθεκηνςηηθά (Lumded). Οηα θαηακεμεμέκα ημ 

πεδίμ εθανμμγήξ, ζοκήζςξ ε ιεθάκε απμννμήξ, πςνίδεηαη ζε ζημηπεηχδεξ μμμγεκείξ 

ρεθίδεξ μη μπμίεξ ακηηζημηπμφκ ζηα θφηηανα ηεξ δηαθνηημπμίεζεξ. Οηα θαηακεμεμέκα 

μμκηέια πνεζημμπμηείηαη αδνμμενήξ δηαθνηημπμίεζε ζφμθςκα με ηε μπμία ε ιεθάκε 

πςνίδεηαη ζε μηθνυηενα ημήμαηα ηα μπμία ακαπανηζηχκηαη με θφηηανα ζηα μπμία 

απμδίδμκηαη ίδηεξ ηδηυηεηεξ έπμκηαξ ςξ ζηυπμ κα πνμζμμμηχκμοκ με επηηοπία ημ 

θμμμάηη πμο ακαπανηζημφκ. Πέιμξ ζηα ζογθεκηνςηηθά μμκηέια, ημ ζφκμιμ ηεξ 

ιεθάκεξ πνμζμμμηχκεηαη με έκα μυκμ ζημηπείμ (Ξυδμξ 2010). 

 Πέιμξ, ακάιμγα με ημκ ζθμπυ ηεξ μειέηεξ, ακ πνυθεηηαη π.π γηα πιεμμφνα, ηα 

μμκηέια επηθακεηαθήξ απμννμήξ πςνίδμκηαη 2 θαηεγμνίεξ εθ ηςκ μπμίςκ ε 1ε 

πενηιαμβάκεη ηα μμκηέια μμκαδηθμφ γεγμκυημξ ηα μπμία πνεζημμπμημφκηαη γηα ηεκ 

θαηαζθεοή ημο πιεμμονμγναθήμαημξ (Hec-1, USAGE 1998) θαη ζηα μπμία δεκ είκαη 

απαναίηεημξ μ οπμιμγηζμυξ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ, θαη ε 2ε θαηεγμνία ε μπμία 

πενηιαμβάκεη ηα μμκηέια ζοκεπμφξ πνμζμμμίςζεξ ηα μπμία μιμθιενχκμκηαη με ηα 

μμκηέια οπυγεηαξ νμήξ γηα ημκ οπμιμγηζμυ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο ηεξ ιεθάκεξ. 

Πέημηα μμκηέια απμηειμφκ ημ MIKE-SHE (DHI, 2003), ΠΜ WBUDG (Mimikou, 

2000) θαη ημ Sacramento (Burnash et al., 1973). 

  

8.3.6 ΙΜΚΠΓΘΑ ΡΝΜΓΓΖΑΟ ΞΜΕΟ 

 

 Tα μμκηέια αοηά απυ πιεονάξ πνμζέγγηζεξ ακήθμοκ ζηηξ θαηεγμνίεξ ηςκ 

εκκμημιμγηθχκ  μμκηέιςκ, ηςκ μμκηέιςκ θοζηθήξ βάζεξ θαη ημο «μαφνμο θμοηημφ». 

Πα εκκμημιμγηθά μμκηέια οπυγεηαξ νμήξ πνεζημμπμημφκηαη γηα κα απμδχζμοκ 

μαθνμπνυζεζμα ηα παναθηενηζηηθά ηεξ θοθιμθμνίαξ ημο οπυγεημο φδαημξ, εκχ ηεξ 

θοζηθήξ βάζεξ πνμζπαζμφκ κα πενηγνάρμοκ ημ ζφκμιμ ηςκ οπυγεηςκ οδνμιμγηθχκ 

δηενγαζηχκ. Πα μμκηέια μαφνμο θμοηημφ παναθηενίδμκηαη απυ έιιεηρε ακηηζημηπίαξ 

ηεξ δμμήξ ημοξ με ημ θοζηθυ ζφζηεμα.   
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8.4     ΢ΑΞΑΗΠΕΞΖΟΠΖΗΑ ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΩΚ ΙΓΠΑΒΘΕΠΩΚ 

 Οηεκ πενίπηςζε υπμο μη οδνμιμγηθέξ μεηαβιεηέξ οπαθμφμοκ ζε «αηηημθναηηθμφξ 

κυμμοξ» δειαδή κυμμοξ αηηίμο-απμηειέζμαημξ (π.π βνμπή-απμννμή), ε πνμκηθή 

μεηαβιεηή είκαη πνμβιέρημε ή με πνμβιέρημε μπυηε θαη ε ελέιηλε ημο θαηκμμέκμο 

πμο μειεηάηε ζα είκαη απνυβιεπηε. 

 Ε φπανλε αηηηυηεηαξ υμςξ δεκ εγγοάηαη ηεκ πνμζδημνηζηηθή πνμβιερημυηεηα ηςκ 

θαηκμμέκςκ υπςξ θαη ε ηοπαία ζομπενηθμνά ηςκ μεηαβιεηχκ ζηα κηεηενμηκηζηηθά ή 

πηζακμηηθά μμκηέια δεκ ζεμαίκεη θαη πιήνε αδοκαμία πνυβιερήξ ημοξ. 

Ε δφζθμιε πνμβιερημυηεηα ηςκ μεηαβιεηχκ πένα απυ ημοξ κυμμοξ ηεξ θιαζηθήξ 

θοζηθήξ μθείιεηαη (Ημοηζμγηάκκεξ & Λακζυπμοιμξ, 1999) : 

 Οηεκ μεγάιε πμιοπιμθυηεηα ηςκ ζοζηεμάηςκ υπμο ελειίζζμκηαη ηα 

οδνμιμγηθά θαηκυμεκα. 

  Οηεκ αηέιεηα ηεξ γκχζεξ θαη μαζεμαηηθήξ πενηγναθήξ ηςκ ζοζηεμάηςκ θαη 

ηςκ κυμςκ πμο δηέπμοκ ηα οδνμιμγηθά θαηκυμεκα. 

 Οηεκ εμηηειήξ ή θάπμηεξ θμνέξ ζηηξ ιακζαζμέκεξ μεηνήζεηξ ηςκ μεηαβιεηχκ. 

 Οηεκ απμθαιμφμεκε «εοαίζζεηε ελάνηεζε» απυ ηηξ ανπηθέξ ζοκζήθεξ δειαδή 

ηεκ μεγέζοκζε με ηεκ πάνμδμ ημο πνυκμο έζης θαη απεηνμειάπηζηςκ 

αβεβαημηήηςκ γφνς απυ ηηξ ανπηθέξ ζοκζήθεξ, ε μπμία παναθηενίδεη ηα με 

γναμμηθά ζοζηήμαηα.  

 

 

8.4.1 Ννμζδημνηζμόξ  Ρδνμιμγηθώκ Ιεηαβιεηώκ 

 

 Μη πνμζδημνηζηηθέξ μέζμδμη ιυγς ηεξ αδοκαμίαξ ημοξ ζηεκ πιήνε πενηγναθή 

οδνμιμγηθχκ θαηκμμέκςκ μδήγεζακ ζηεκ εκαιιαθηηθή ζεχνεζε ηςκ οδνμιμγηθχκ 

μεηαβιεηχκ ςξ ηοπαίεξ μεηαβιεηέξ θαη ηεκ ακηημεηχπηζε ημοξ με ηε μαζεμαηηθή 

ζεςνία ηςκ πηζακμηήηςκ ε πνυγκςζε ηεξ μπμίαξ δίκεη δηαζηήμαηα μέζα ζηα μπμία 

ακαμέκεηαη κα δηαθομακζεί ε ηημή μηαξ μεηαβιεηήξ με ηεκ ζογθεθνημέκε εθανμμγή 

πηζακυηεηαξ. Έηζη με αοηυ ημκ ηνυπμ πμζμηηθμπμηείηαη ε αβεβαηυηεηα ηεξ ελέιηλεξ 

ηςκ οδνμιμγηθχκ θαηκμμέκςκ ημ μπμίμ δεκ ζομβαίκεη με ηηξ πνμζδημνηζηηθέξ 

μεζυδμοξ. 

Νηζακμηηθή πνμζέγγηζε(ζηαηηζηηθά μμκηέια) 

 Ε πηζακμηηθή πνμζέγγηζε ηεξ ελέιηλεξ ηςκ μεηαβιεηχκ γίκεηαη με 2 δηαθμνεηηθέξ 

μεζυδμοξ: 
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 Ε 1ε μεζμδμιμγία πνεζημμπμηεί μεζυδμοξ ζηαηηζηηθήξ θαη είκαη θαηάιιειε γηα 

ηε μειέηε εκυξ θαηκμμέκμο ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο ημο μπμίμο ε δηενγαζία 

είκαη ή μπμνεί κα ζεςνεζεί ακελάνηεηε απυ θάζε άιιε δηενγαζία ημο ίδημο 

θαηκμμέκμο. 

 Ε 2ε θαη πιενέζηενε μεζμδμιμγία βαζίδεηαη ζ‟ έκα ζφκζεημ θιάδμ ηεξ 

ζεςνίαξ ηςκ πηζακμηήηςκ, ηε ζεςνία ηςκ ζημπαζηηθχκ ελειίλεςκ μέζς ηεξ 

μπμίαξ μπμνεί κα ιεθζεί οπυρεκ, γηα ημκ πνμζδημνηζμυ ηεξ μεηαβιεηήξ, ε 

πνμκηθή αιιειελάνηεζε ηςκ θαηκμμέκςκ δειαδή ε ζημπαζηηθή δμμή ημοξ.   

 

ΝΖΘΑΚΜΠΖΗΕ ΝΞΜΟΓΓΓΖΟΕ 

 

 

 

Πυζμ ε πνμζδημνηζηηθή υζμ θαη ε πηζακμηηθή πνμζέγγηζε πνέπεη κα ζοκοπάνπμοκ γηα 

ηε μειέηε ηςκ οδνμιμγηθχκ δηενγαζηχκ. Ηαη μη δομ πνμζεγγίζεηξ έπμοκ ζηυπμ ηεκ 

πνυγκςζε πανυιμ πμο ε μεζμδμιμγία θαη ε θφζε ηεξ πνυγκςζεξ είκαη δηαθμνεηηθέξ 

ςξ πνμξ ηε δμμή γηα θάζε μηα απυ αοηέξ. Ηάπμηεξ θμνέξ υμςξ μη 2 πνμζεγγίζεηξ 

αιιειμζομπιενχκμκηαη  θαη έηζη ηα πνμζδημνηζηηθά μμκηέια ζομπιενχκμκηαη ζοπκά 

με ηεκ εηζαγςγή ηοπαίςκ μεηαβιεηχκ  ζε ακηίζεζε με ηα ζημπαζηηθά μμκηέια πμο 

εκζςμαηχκμοκ ηηξ ηοπυκ πνμζδημνηζηηθέξ μεηαβιεηέξ ημο θαηκμμέκμο. 

 

 

8.4.2 ΟΡΘΘΜΓΕ & ΓΝΓΛΓΞΓΑΟΖΑ ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΕΟ ΝΘΕΞΜΦΜΞΖΑΟ 

  

Ρδνμιμγηθή πιενμθμνία θαιείηαη ημ ζφκμιμ ηςκ πνςημγεκχκ θαη επελενγαζμέκςκ 

μεηνήζεςκ ηςκ μεηαβιεηχκ ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο. Ε πιενμθμνία αοηή 

πενηιαμβάκεη θαηά θφνηα βάζε ημ φρμξ βνμπήξ, ε έκηαζε θαη ε πανμπή ςξ ζοκάνηεζή 

ηεξ.   

 Μη μεηνήζεηξ πανμπήξ απμηειμφκ ηεκ θφνηα οδνμιμγηθή πιενμθμνία. Θυγς υμςξ 

ηεξ έιιεηρεξ ηεξ ή ηεξ ακοπανλίαξ ηεξ. Απμηειεί μηα δφζθμιε θαη δαπακενή 

δηαδηθαζία. Γηα ημ ιυγμ αοηυ πνεζημμπμημφκηαη μαζεμαηηθέξ εληζχζεηξ θαη εμπεηνηθέξ 

μέζμδμη γηα ημκ πνμζδημνηζμυ ηεξ. 

 Δεοηενεφμοζα οδνμιμγηθή πιενμθμνία απμηειμφκ ηα θαηαθνεμκίζμαηα ηα μπμία 

ζογθνηηηθά με ηηξ πανμπέξ έπμοκ μεγαιφηενμ δίθηομ ποθκυηεηαξ ζεμεηαθχκ 

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΘ 

ΡΙΘΑΝΟΤΘΤΕΣ

-ΣΤΟΧΑΣΤΙΚΘ 

ΔΟΜΘ 

ΦΑΙΝΟΜΕΝΩ

Ν 

Ανεξάρτθτεσ 

μεταβλθτζσ 

Χρονικι 

αλλθλεξάρτθςθ 

φαινομζνων 
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μεηνήζεςκ θαη ε δηάζεζε δεδμμέκςκ ημοξ είκαη πημ εφθμιε θαη ιηγυηενμ δαπακενή. 

Έηζη ηα αημμζθαηνηθά θαηαθνεμκίζμαηα μπμνμφκ κα πνεζημμπμηεζμφκ ςξ βάζε γηα 

ηεκ εφνεζε πανμπχκ με ηε ζπέζε αηηίμο-απμηειέζμαημξ πμο ζοκδέεη ηεκ βνμπή με 

ηεκ απμννμή. 

 Ε 3ε ζε θαηάηαλε οδνμιμγηθή πιενμθμνία είκαη μη μεηνήζεηξ ηςκ οπμιμίπςκ 

οδνμμεηεςνμιμγηθχκ μεηαβιεηχκ(π.π ογναζία ημο αένα) θαη πνεζημμπμημφκηαη θαηά 

βάζε γηα ηεκ βειηίςζε ή ζομπιήνςζε ηςκ θαηαθνεμκηζμάηςκ. 

 Θυγς ηεξ αιιαγήξ ηςκ μεηαβιεηχκ μέζα ζημ πχνμ θαη ζημ πνυκμ, ε απμηφπςζε 

ημοξ γίκεηαη με πνεζημμπμηχκηαξ ζομβαηηθέξ μεζυδμοξ μη μπμίεξ πνεζημμπμημφκ 

υνγακα υπςξ ηα βνμπυμεηνα μεηνχκηαξ ηεκ οδνμιμγηθή μεηαβιεηή ςξ ζεμεηαθή 

μέηνεζε ζηα ζεμεία υπμο βνίζθεηαη θαη μ ζηαζμυξ θαζχξ επίζεξ θαη ζφγπνμκεξ  

μεζυδμοξ μη μπμίεξ πνεζημμπμημφκ ζφγπνμκεξ μεζυδμοξ (π.π radar) μη μπμίεξ 

μεηνμφκ θάπμημ άιιμ μέγεζμξ πένα απυ ημ φρμξ βνμπήξ (π.π ακηακάθιαζε κεθχκ) 

θαη ημ μπμίμ μεηά απυ οπμιμγηζμυ με μαζεμαηηθέξ εληζχζεηξ, ελάγεη ηεκ εθηίμεζε 

ημο φρμοξ βνμπήξ θαιφπημκηαξ με αοηυ ημκ ηνυπμ μυκμ ηεκ εθηίμεζε ηεξ 

βνμπυπηςζεξ ζε υιε ηεκ επηθάκεηα ηεξ πενημπήξ μειέηεξ. 

 Ε πνμεημημαζία ηςκ ζημηπείςκ είκαη ημ μεγαιφηενμ ζεμειηχδεξ μένμξ ηεξ 

οδνμιμγηθήξ μμκηειμπμίεζεξ. Ε  δηαδηθαζία αοηή πενηιαμβάκεη ηε ζοιιμγή ηςκ 

δηαθυνςκ δηαζέζημςκ οπαίζνηςκ θαη ρεθηαθχκ ζημηπείςκ, ηεκ επελενγαζία θαη ηεκ 

εκζςμάηςζε αοηχκ ζηα εθάζημηε μμκηέια πμο πνεζημμπμημφκηαη γηα ηηξ οδνμιμγηθέξ 

πνμζμμμηχζεηξ. Μη πεγέξ ηςκ ζημηπείςκ μπμνεί κα είκαη απυ δηάθμνεξ δεμυζηεξ 

οπενεζίεξ θαη ηδνφμαηα. Ιε ηε δηαζεζημυηεηα ηεξ κέαξ ηεπκμιμγίαξ, ηα επίγεηα θαη 

ηειεπηζθμπηθά ζημηπεία, θαζχξ επίζεξ θαη ηα ζημηπεία πμο ζοιιέγμκηαη μέζς ηςκ 

παναδμζηαθχκ μεζυδςκ οπαίζνμο μπμνμφκ κα πνεζημμπμηεζμφκ γηα ηεκ οδνμιμγηθή 

μμκηειμπμίεζε (Yu, 2003).  

 

 

8.4.3 ΗΞΖΠΕΞΖΑ ΓΝΖΘΜΓΕΟ ΙΓΘΜΔΜΘΜΓΖΑΟ 

  

 Ε επηιμγή ακάμεζα ζηεκ πνμζδημνηζηηθή ή πηζακμηηθή πνμζέγγηζε ελανηάηαη απυ ηε 

θφζε, ηα δεδμμέκα θαη ηα δεημφμεκα ημο οπυ ελέηαζε πνμβιήμαημξ. Έκα απυ ηα 

ζεμακηηθυηενα δεηήμαηα είκαη μ πνμκηθυξ μνίδμκηαξ ηεξ πνυγκςζεξ ημο θαηκμμέκμο 

πμο ελεηάδεηαη. 

 Οε μηθνυ πνμκηθυ μνίδμκηα (π.π μενηθχκ ςνχκ), ε θονίανπε πνμζέγγηζε πμο ζα 

πνεζημμπμηεζεί είκαη ε πνμζδημνηζηηθή θαη υπη ε πηζακμηηθή. Γηα ηεκ πνμζδημνηζηηθή 

πνμζέγγηζε πνεηάδμκηαη (Ηαιιένγεξ, 1986): 
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 Ννμγκςζηηθά δεδμμέκα βνμπμπηχζεςκ ηα μπμία μπμνμφκ κα ελαπζμφκ απυ 

έκα μεηεςνμιμγηθυ μμκηέιμ  

 Έκα πνμζδημνηζηηθυ μμκηέιμ βνμπήξ – απμννμήξ ημ μπμίμ μεηαζπεμαηίδεη ηεκ 

βνμπυπηςζε ηεξ ιεθάκεξ ζε πανμπέξ θαη δηαημμέξ ηεξ μηζγάγγεηαξ βάζε ηεξ 

ζπέζεξ αηηίμο – απμηειέζμαημξ. Μ ζοκδοαζμυξ βνμπήξ θαη απμννμήξ ζα 

δχζεη μηα πνχηε εθηίμεζε ηεξ ελέιηλεξ ηεξ πιεμμφναξ. 

 Πηξ πενηζζυηενεξ θμνέξ υμςξ θαη ιυγς ηςκ αηειεηχκ ηςκ μμκηέιςκ θαη άιιςκ 

παναγυκηςκ, ε πνυγκςζε ηεξ πιεμμφναξ δεκ είκαη ακηηπνμζςπεοηηθή ηεξ 

πναγμαηηθυηεηαξ. Οε αοηυ αθνηβχξ ημ ζεμείμ μπμνεί κα πμζμηηθμπμηεζεί ε απυθιηζε 

πνυγκςζεξ-πναγμαηηθυηεηαξ με ηεκ εηζαγςγή ηοπαίςκ ζοκηζηςζχκ είηε ζημ 

πνμγκςζηηθυ μμκηέιμ ηεξ βνμπυπηςζεξ(μμκηέιμ πιεμμονχκ) είηε ζημ πνμγκςζηηθυ 

μμκηέιμ βνμπυπηςζεξ-απμννήξ ή θαη ζηα δφμ. 

 Οομπεναζμαηηθά ζα ιέγαμε υηη ε πνμζδημνηζηηθή πνμζέγγηζε είκαη ηθακμπμηεηηθή γηα 

έκα πνυβιεμα με βναποπνυζεζμε πνυγκςζε. Πμ γεγμκυξ αοηυ υμςξ δεκ απμθιείεη 

θαη ηεκ πνήζε πηζακμηηθχκ μμκηέιςκ. 

Οε μεγάιμ πνμκηθυ μνίδμκηα(>50 έηε)  ε πνυγκςζε ακηημεηςπίδεηαη θαιφηενα με 

πηζακμηηθή πνμζέγγηζε απ‟ υηη με πνμζδημνηζηηθή θαη υηακ πνυθεηηαη θονίςξ γηα ηεκ 

θαηαζθεοή ακηηπιεμμονηθχκ ένγςκ. Γηα κα πνεζημμπμηήζμομε ηεκ μέζμδμ αοηή 

πνεηαδυμαζηε ημ ηζημνηθυ ηςκ πανμπχκ ηεξ μηζγάγγεηαξ πμο πμιιέξ θμνέξ είκαη ε 

πιενμθμνία αοηή είκαη ειιεηπήξ ή απιά δεκ οπάνπεη θαζυιμο. Γηα ημ ιυγμ αοηυ 

θαηαθεφγμομε ζε έκα πνμζδημνηζηηθυ μμκηέιμ βνμπήξ-απμννμήξ. 

 Πα δεδμμέκα βνμπυπηςζεξ πμο ζα πνεζημμπμηεζμφκ ζημ παναπάκς μμκηέιμ δεκ 

είκαη απμηέιεζμα πνμζδημνηζηηθήξ πνυγκςζεξ ηεξ βνμπήξ γηα έκα ηυζμ μεγάιμ 

πνμκηθυ δηάζηεμα ιυγς ηηξ παμηηθήξ ημοξ ελέιηλεξ θαη ε ηζημνηθή πιενμθμνία ηςκ 

πανμπχκ εθυζμκ οπάνπμοκ ζα πνέπεη κα ζοκδεζμφκ με ηηξ δηαημμέξ ηςκ νεμάηςκ. 

Οοκεπχξ  ε πηζακμηηθή πνμζέγγηζε πνεζημμπμηείηαη ζε μαθνμπνυζεζμεξ μειέηεξ  

πςνίξ υμςξ κα απμθιείεηαη μ ζοκδοαζμυξ ημοξ με ηηξ πνμζδημνηζηηθέξ μεζυδμοξ. 
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8.5    ΙΜΚΠΓΘΑ ΝΞΜΟΜΙΜΖΩΟΕΟ ΡΔΑΠΖΗΜΡ ΖΟΜΔΡΓΖΜΡ 

  

 Νμιιμί ενεοκεηέξ ακά ημκ θυζμμ, ακαηνέπμκηαξ ζηεκ ειιεκηθή θαη δηεζκή 

βηβιημγναθία, έπμοκ πναγμαημπμηήζεη πμιιέξ μειέηεξ με ακηηθείμεκμ εθανμμγήξ ηα 

μμκηέια οδαηηθμφ ηζμδογίμο ζε δηαθμνεηηθέξ πενημπέξ μειέηεξ θαη πςνμπνμκηθέξ 

θιίμαθεξ. 

 Νανυιμ υμςξ πμο μη οδνμιμγηθέξ μεηαβιεηέξ, υπςξ ακαθένζεθε ζε πνμεγμφμεκμ 

θεθάιαημ, αιιάδμοκ θαη μεηαβάιιμκηαη ζημ πχνμ θαη ημ πνυκμ, μη πενηζζυηενεξ απυ 

αοηέξ ηηξ μειέηεξ ακαθένμκηαη ζε ζογθεκηνςηηθά μμκηέια ηα μπμία παναθηενίδμκηαη 

απυ έκα πιήζμξ παναμέηνςκ θαη απαηημφκ μεγάιε εμπεηνία γηα ηεκ μμκηειμπμίεζε θαη 

βαζμμκυμεζή ημοξ. Όμςξ ανθεηέξ ζε βάζμξ δηενεοκήζεηξ, έπμοκ δείλεη υηη γηα ηεκ 

ηθακμπμηεηηθή μαζεμαηηθή ακαπανάζηαζε ηςκ οδνμιμγηθχκ δηενγαζηχκ ανθεί έκαξ 

μηθνυξ ανηζμυξ παναμέηνςκ(3 έςξ 5) εκχ ακηίζεηα ε πνμζζήθε πμιιχκ παναμέηνςκ 

έπεη παναθηενηζηεί ςξ «οπενπαναμεηνμπμίεζε» ηςκ οδνμιμγηθχκ μμκηέιςκ. 

(Jakeman & Hornberger, 1993). 

 Γλάιιμο υπςξ πνυζθαηα έπεη δηαπηζηςζεί θαη πναθηηθά ζε εθανμμγέξ οδνμιμγηθχκ 

μμκηέιςκ, είκαη ανθεηή ζοκήζςξ, θαη γηα μιυθιενε ηε ιεθάκε, ε πνήζε εκηαίςκ ηημχκ 

αθυμε θαη υηακ ημ μμκηέιμ είκαη θαηακεμεμέκμ(distributed) ή εμί-

θαηακεμεμέκμ(semi-distributed) (Gupta et. all, 2003). 

 

 

8.5.1 ΠΓ΢ΚΖΗΓΟ ΝΞΜΟΜΙΜΖΩΟΕΟ 

   

 Ε θαηαζθεοή πνμζμμμίςζεξ γηα έκα θαηκυμεκμ υπςξ ε πνμζμμμίςζε οδαηηθμφ 

ηζμδογίμο πμο ελεηάδεηαη ζηεκ πανμφζα ενγαζία, μθείιεη κα οπαθμφεη ζε γκςζημφξ 

πνμζδημνηζηηθμφξ κυμμοξ πμο ζοκδέμοκ ημ «αίηημ» θαη ημ «αηηηαηυ». Ιέζς ηςκ 

πνμζμμμηχζεςκ είκαη δοκαηή  ε πνυβιερε ηεξ θαηάζηαζεξ πμο μειεηάηε απυ ηεκ 

επίδναζε θοζηθχκ μεηαβμιχκ θαη ακζνχπηκεξ δναζηενηυηεηαξ θαη ηηξ πνήζεηξ γεξ. 

 Ηαηά θακυκα υμςξ, αθυμε θαη υηακ μη κυμμη πμο ζοκδέμοκ ημ αίηημ θαη ημ αηηηαηυ 

είκαη γκςζημί, ζα πνέπεη κα πνμζδημνηζημφκ μη πανάμεηνμη αοηχκ ηςκ κυμςκ πμο 

μπμνμφκ κα εθανμμζημφκ ζηε ζογθεθνημέκε πενίπηςζε πμο μειεηάμε. Θα πνέπεη 

ιμηπυκ ζε αοηή ηε θάζε κα νοζμίζμομε θαη κα μνγακχζμομε ημοξ πανάγμκηεξ πμο ζα 

εηζαπζμφκ ζηεκ πνμζμμμίςζε, δειαδή κα ημοξ θαιημπνάνμομε(calibration), με μηα 

ιμγηθή ζεηνά χζηε κα έπεη θάπμημ απμηέιεζμα ε πνμζμμμίςζε θαη έπεηηα ηα 

απμηειέζμαηά ηεξ θαη μ πνμγκςζηηθυξ ηεξ παναθηήναξ κα ζογθνηζεί με αοηά ηςκ 

παναηενήζεςκ ζημ φπαηζνμ. 
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 Ννέπεη ζε αοηυ ημ ζηάδημ, ηεξ «θάζεξ νφζμηζεξ», μη πνμζμμμηχζεηξ κα απμδείλμοκ 

υηη είκαη ηθακέξ κα ακαπανάγμοκ-μμκηειμπμηήζμοκ ηεκ ηςνηκή θαηάζηαζε ηεξ 

πενημπήξ μειέηεξ υζμ γίκεηαη πημ πηζηά θαη με ηέημηα αθνίβεηα χζηε κα μπμνμφμε κα 

εμπηζηεοημφμε ηηξ πνμγκχζεηξ ηεξ (Ηαιιένγεξ, θεθ.14 ζει.14-2). 

 Μ ηνυπμξ με ημκ μπμίμ ζα νοζμίζμομε ηεκ πνμζμμμίςζε απμηειεί μηα απυ ηηξ πημ 

ζεμακηηθέξ ενγαζίεξ υπμο ζα ζηενηπημφκ υιεξ μη οπμζέζεηξ γηα ηεκ δηελαγςγή 

ζομπεναζμάηςκ υπςξ ε γεςμεηνία ημο ζοζηήμαημξ, ε θφζε ηςκ μνηαθχκ ζοκζεθχκ, 

μη ηημέξ ηςκ παναμέηνςκ θ.α  (Ηαιιένγε, θεθ.14 ζει.14-2). 

 Ιέζς ηεξ πνμζμμμίςζεξ μπμνεί κα γίκεη ηνμπμπμίεζε ηεξ ανπηθήξ πνυγκςζεξ ημο 

μμκηέιμο θαη ηςκ εηζαπζέκηςκ παναγυκηςκ χζηε κα επηηεοπζεί ε θαιφηενε δοκαηή 

πνυγκςζε ε μπμία ζα ακηαπμθνίκεηαη υζμ ημ δοκαηυκ πενηζζυηενμ ζηεκ 

πναγμαηηθυηεηα. 

 

 

8.5.2 ΦΑΟΓΖΟ ΝΞΜΟΜΙΜΖΩΟΕΟ Ή ΦΑΟΕΟ ΜΙΜΖΩΙΑΠΩΚ 

  

Ιηα μιμθιενςμέκε πνμζμμμίςζε πενηιαμβάκεη ηα αθυιμοζα ζηάδηα (Ηαιιένγεξ, 

1986, Ιημίθμο 2005): 

 Πεκ ακαπανάζηαζε ημο θοζηθμφ θαηκμμέκμο πμο ελεηάδεηαη με ηεκ 

επελενγαζία δεδμμέκςκ εηζυδμο(πάνηεξ θ.α) με μηα ζεηνά ζοκήζςξ 

μαζεμαηηθχκ εληζχζεςκ θαη μη μπμίεξ απμηειμφκ ημ γεκηθυ μαζεμαηηθυ 

μμκηέιμ. 

 Πεκ εηζαγςγή θαη ζπεμαημπμίεζε ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ(watershed 

delineation). 

 Πεκ εθηέιεζε(run). 

 Πεκ ζομπιήνςζε παναμέηνςκ μέζς ηεξ ακαιοηηθήξ επίιοζεξ ηςκ 

πνμακαθενζέκηςκ εληζχζεςκ, υηακ αοηυ είκαη εθηθηυ, ή ηεκ επίιοζε με 

πνμζεγγηζηηθέξ μεζυδμοξ(πνμζεγγηζηηθή επίιοζε) με ηε δεμημονγία κέμο 

μαζεμαηηθμφ ηφπμο είηε ακαιοηηθμφ είηε ανηζμεηηθμφ με ηεκ πνμτπυζεζε υηη 

μη ιφζεηξ ημο θαη ηα απμηειέζμαηά ημο ζα ζογθιίκμοκ(irritation) πνμξ ηηξ 

ανπηθέξ ημο μμμηχμαημξ. 

 Πεκ βαζμμκυμεζε-νφζμηζε(calibration) ηεξ πνμζμμμίςζεξ θαη 

 Πμκ έιεγπμ εοζηάζεηαξ θαη αλημιυγεζε ηςκ απμηειεζμάηςκ(evaluation). 
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8.5.3 Ννμζμμμίςζε ημο μεηαζπεμαηηζμμύ «βνμπόπηςζε-απμννμή»   

  

 Ε ζοκάνηεζε μεηαζπεμαηηζμμφ(μμκηέιμο) ηεξ βνμπυπηςζεξ γηα ημκ 

οπμιμγηζμυ(πνμζμμμίςζε) ζε επηθακεηαθή ή πιεμμονηθή απμννμή είκαη ζηε 

γεκηθυηενε μμνθή ηεξ μηα ζοκάνηεζε μεηαθμνάξ μεηαλφ ηςκ πςνμπνμκηθχκ 

θαηακεμεμέκςκ «εηζυδςκ» ηεξ πναγμαηηθήξ βνμπήξ θαη ημο ζεμείμο «ελυδμο» ζηεκ 

επηθάκεηα ηεξ ιεθάκεξ με ηε μμνθή απμννμήξ. 

 Ιηαξ θαη ε ζοκάνηεζε μεηαθμνάξ είκαη απυ ηε θφζε ηεξ με γναμμηθυ θαηκυμεκμ, 

είκαη ακαγθαία ε απιμφζηεοζή ηεξ μέζς μαζεμαηηθχκ ζοκανηήζεςκ μεηαθμνάξ γηα ηε 

μειέηε οδνμιμγηθχκ ζοζηεμάηςκ θαη ημο μεηαζπεμαηηζμμφ ηεξ βνμπήξ ζε απμννμή. Ε 

ζοκάνηεζε μεηαθμνάξ μπμνεί κα πνμζεγγηζηεί θαη κα μειεηεζεί με ηηξ μεζυδμοξ  θαη 

είκαη μη αθυιμοζεξ (Λακζυπμοιμξ , 1989): 

 Ακαιοηηθέξ μέζμδμη: Ιε αοηή ηε μέζμδμ ακαιφμκηαη ηα ζοζηήμαηα μεηαθμνάξ 

μεηαλφ ηςκ ζοκανηήζεςκ εηζυδμο-ελυδμο δειαδή ημο μεηαζπεμαηηζμμφ 

βνμπυπηςζεξ-απμννμήξ ημ μμκηέιμ ημο μπμίμο θαηαζθεοάδεηαη με 

μαζεμαηηθέξ εληζχζεηξ  θαη ειέγπεηαη μέζς ηςκ μεηνήζεςκ εηζυδμο-ελυδμο 

θαη πςνίξ κα είκαη απαναίηεημ μη πανάμεηνμη ηεξ ζοκάνηεζεξ κα έπμοκ 

μμμημγέκεηα θαη θοζηθή έκκμηα. 

 Οοκζεηηθέξ μέζμδμη: Αθμνμφκ ηε ζοκάνηεζε μεηαθμνάξ πμο πενηγνάθεη υζμ 

ημ δοκαηυκ θαιφηενα ηε θοζηθή δηαδηθαζία ημο μεηαζπεμαηηζμμφ, επμμέκςξ μη 

πανάμεηνμη ηςκ μαζεμαηηθχκ εληζχζεχκ ηεξ ζα πνέπεη κα έπμοκ δηαζηαηηθή 

μμμημγέκεηα θαη ζαθή θοζηθή οπυζηαζε. 

 Οοκδοαζμυξ ηςκ παναπάκς 

 

 

8.5.4 Οοκμπηηθή επηζθόπεζε οδνμιμγηθώκ μμκηέιςκ 

 

Οηεκ εκυηεηα αοηή πανμοζηάδμκηαη, ζοκμπηηθά, θάπμηα απυ ηα οδνμιμγηθά μμκηέια 

πμο εθανμυδμκηαη δηεζκχξ. 

1) Το μοντέλο Υ∆ΡΟΓΕΙΟΣ 

 Πμ οπμιμγηζηηθυ ζφζηεμα Ρ∆ΞΜΓΓΖΜΟ (Γοζηναηηάδεξ θ.ά., 2006,  Efstratiadis et 

al., 2005) είκαη έκα μιμθιενςμέκμ ζπήμα πνμζμμμίςζεξ, ημ μπμίμ οιμπμηεί έκα 

ζοκδοαζηηθυ (επηθακεηαθυ θαη οπυγεημ) οδνμιμγηθυ μμκηέιμ πμο ακαπανηζηά ηηξ 

δηενγαζίεξ ζημ έδαθμξ θαη ημ οπέδαθμξ, ζε ζοκδοαζμυ με έκα ζπήμα δηαπείνηζεξ 

ζοζηεμαηηθμφ πνμζακαημιηζμμφ, ημ μπμίμ εθηημά ηηξ πναγμαηηθέξ απμιήρεηξ ημο 
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οδνμζοζηήμαημξ, ιαμβάκμκηαξ οπυρε ηα παναθηενηζηηθά θαη ημοξ πενημνηζμμφξ ηςκ 

ηεπκηθχκ ένγςκ αλημπμίεζεξ ηςκ οδαηηθχκ πυνςκ. 

 Ωξ πνμξ ηε πςνηθή θιίμαθα ακαπανάζηαζεξ ηςκ δηενγαζηχκ, ημ μμκηέιμ 

Ρ∆ΞΜΓΓΖΜΟ βαζίδεηαη ζε μηα εμηθαηακεμεμέκε πνμζέγγηζε, εθηημχκηαξ ημ ηζμδφγημ 

ηςκ οδαηηθχκ πυνςκ ζε παναθηενηζηηθά ζεμεία (θυμβμη) ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο 

μηαξ ιεθάκεξ απμννμήξ. Ωξ πνμξ ηε πνμκηθή θιίμαθα, ημ μμκηέιμ πνεζημμπμηεί 

μεκηαίμ ή εμενήζημ πνμκηθυ βήμα, εκχ ζε μειιμκηηθή ημο έθδμζε ζα είκαη δοκαηή ε 

εθανμμγή αθυμα ιεπηυηενμο βήμαημξ, με ηεκ εκζςμάηςζε δηαδηθαζηχκ δηυδεοζεξ. 

Πμ πνυγναμμα ζοκενγάδεηαη με ζφζηεμα γεςγναθηθήξ πιενμθμνίαξ (GIS), γηα ηεκ 

παναγςγή ηςκ δεδμμέκςκ εηζυδμο με γεςακαθμνά (ζεμαηηθά επίπεδα). Γπηπιέμκ, 

πνεζημμπμηεί οδνμιμγηθά θαη δηαπεηνηζηηθά δεδμμέκα εηζυδμο, γηα ηεκ πνμζανμμγή ημο 

μμκηέιμο ζηηξ παναηενεμέκεξ ζοκζήθεξ ημο πανειζυκημξ (βαζμμκυμεζε 

παναμέηνςκ). Γηα ημ ζθμπυ αοηυ, ημ πνυγναμμα πνεζημμπμηεί μηα αοηυμαηε 

δηαδηθαζία, πμο βαζίδεηαη ζε πμιιαπιά θνηηήνηα ζθάιμαημξ θαη έκακ εφνςζημ 

αιγυνηζμμ μιηθήξ βειηηζημπμίεζεξ. 

 Πμ μμκηέιμ θαη ημ ζπεηηθυ οπμιμγηζηηθυ ζφζηεμα έπεη ακαπηοπζεί ζημκ Πμμέα 

Ρδαηηθχκ Νυνςκ ημο ΓΙΝ, ζηα πιαίζηα ημο ενεοκεηηθμφ ένγμο «Μ∆ΡΟΟΓΡΟ». 

 Πμ μμκηέιμ Ρ∆ΞΜΓΓΖΜΟ πνεζημμπμηεί γεςγναθηθά, οδνμιμγηθά θαη δηαπεηνηζηηθά 

δεδμμέκα εηζυδμο. Οογθεθνημέκα, ζε μηα μιμθιενςμέκε εθανμμγή, δεημφκηαη μη 

αθυιμοζεξ θαηεγμνίεξ δεδμμέκςκ: 

 ρεθηαθυ μμκηέιμ εδάθμοξ, γεςιμγία, θάιορε γεξ, ζηαζμμί μέηνεζεξ 

 οδνμγναθηθυ δίθηομ (θυμβμη θαη θιάδμη οδαημνεμάηςκ), οπμιεθάκεξ, 

μμκάδεξ οδνμιμγηθήξ απυθνηζεξ 

 θφηηανα οδνμθμνέα, πεγέξ, γεςηνήζεηξ 

 θυμβμη απυιερεξ, οδναγςγεία, μμάδεξ γεςηνήζεςκ, ανδεουμεκεξ 

εθηάζεηξ, πνήζεηξ κενμφ, ιεηημονγηθμί πενημνηζμμί οδνμζοζηήμαημξ 

 ΢νμκμζεηνέξ επηθακεηαθήξ βνμπυπηςζεξ θαη δοκεηηθήξ 

ελαημηζμδηαπκμήξ (ακά οπμιεθάκε), οδαηηθέξ ακάγθεξ, πνμκμζεηνέξ 

ειέγπμο (μεηνεμέκεξ πανμπέξ πμηαμχκ θαη πεγχκ, παναηενεμέκεξ 

ζηάζμεξ οδνμθμνέα) 

 οπμιμγηζηηθέξ ζοκηζηχζεξ δηαδηθαζηχκ πνμζμμμίςζεξ θαη 

βαζμμκυμεζεξ. 

 Ιηα εθανμμγή ημο μμκηέιμο έγηκε γηα ηεκ μειέηε ημο οδνμζοζηήμαημξ ηεξ Δοηηθήξ 

Θεζζαιίαξ υπμο έγηκακ μη αθυιμοζεξ ενγαζίεξ: 

 Μ θαζμνηζμυξ ηςκ ζέζεςκ μέηνεζεξ πανμπήξ ζε οδαημνέμαηα 

 Μ θαζμνηζμυξ ημο θαηςθιημφ επηθακεηαθήξ ζογθέκηνςζεξ κενμφ, πμο 

απαηηείηαη γηα ηεκ αοηυμαηε πάναλε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο, πμο 

επηιέπζεθε ίζμ με 24 km2 
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 Μ θαζμνηζμυξ ηςκ μμκάδςκ οδνμιμγηθήξ απυθνηζεξ πμο βαζίζηεθε ζηε 

ημμή δφμ γεςγναθηθχκ επηπέδςκ πιενμθμνηχκ, ηεξ οδνμιηζμιμγίαξ θαη 

ηςκ πνήζεςκ γεξ ημο οδνμζοζηήμαημξ 

 Ε δηαθνηημπμίεζε ημο οπυγεημο οδνμθμνέα, με βάζε ημκ πηεδμμεηνηθυ 

πάνηε ηεξ πεδηκήξ πενημπήξ 

 Ε ζπεμαημπμίεζε ημο ανδεοηηθμφ δηθηφμο ηεξ πενημπήξ. 

 

2) Το μοντέλο SWAT 

 Πμ SWAT (Soil and Water Assessment Tool) είκαη έκα μιμθιενςμέκμ οδνμιμγηθυ 

μμκηέιμ θοζηθήξ βάζεξ, πμο πνμβιέπεη ηεκ επίδναζε ημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο ζημ 

κενυ, ηα θενηά οιηθά θαη ηε ζογθέκηνςζε ηςκ πεμηθχκ μοζηχκ, ζε μεγάιεξ θαη 

πμιφπιμθεξ ιεθάκεξ απμννμήξ με πμηθίιμοξ ηφπμο εδαθχκ θαη πνήζεςκ γεξ. Ε 

ακάπηολε ημο μμκηέιμο λεθίκεζε ζηηξ ανπέξ ηεξ δεθαεηίαξ ημο 1990, απυ ηεκ USDA 

Agricultural Research Service. 

Πμ μμκηέιμ πνμζμμμίςζεξ ιεηημονγεί ζε εμενήζηα θιίμαθα, θαη απαηηεί ηα αθυιμοζα 

δεδμμέκα εηζυδμο: 

 ρεθηαθυ μμκηέιμ εδάθμοξ 

 ρεθηαθυξ πάνηεξ με πνήζεηξ γεξ 

 ρεθηαθυ οπυβαζνμ οδνμγναθηθμφ δηθηφμο (πνμαηνεηηθυ) 

 εμενήζηεξ πνμκμζεηνέξ βνμπυπηςζεξ, μέγηζηεξ-ειάπηζηεξ 

ζενμμθναζίαξ, ζπεηηθήξ ογναζίαξ, ηαπφηεηαξ ακέμμο θαη ειηαθήξ 

αθηηκμβμιίαξ 

 δηάθμνα θιημαηηθά παναθηενηζηηθά (πνμαηνεηηθά), υπςξ φρμξ 

βνμπυπηςζεξ γηα δηάνθεηεξ 0.5 θαη 6 ςνχκ θαη πενίμδμ επακαθμνάξ 10 

εηχκ, θαηακμμή βνμπυπηςζεξ, ζηαηηζηηθά παναθηενηζηηθά 

βνμπυπηςζεξ, δηαδμπή ογνχκ-λενχκ εμενχκ, μέζεξ μεκηαίεξ ηημέξ 

μέγηζηεξ θαη ειάπηζηεξ ζενμμθναζίαξ, ζπεηηθήξ ογναζίαξ, ειημθάκεηα, 

ζεμείμο δνυζμο, θιπ. 

Πμ μμκηέιμ εθηημά ηε δοκεηηθή ελαημηζμδηαπκμή με μία απυ ηηξ μεζυδμοξ Priestley-

Taylor, Penman- Monteith ή Hargreaves. 

Μη πανάμεηνμη ημο μμκηέιμο είκαη: 

 πανάμεηνμη θαμποιχκ SCS (γηα ηε νφζμηζε ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ 

ακά μμκάδα οδνμιμγηθήξ απυθνηζεξ) 

 πνυκμξ οζηένεζεξ (εθυζμκ μ πνυκμξ ζοννμήξ είκαη μεγαιφηενμξ ηεξ 

εμέναξ) 

 δείθηεξ θοιιηθήξ αγςγημυηεηαξ (επηθάκεηα θφιιςκ πμο θαιφπημοκ θάζε 

μμκάδα οδνμιμγηθήξ απυθνηζεξ) 

 πανάγμκηαξ ακηηζηάζμηζεξ ελάημηζεξ εδάθμοξ (ιαμβάκεη οπυρε ηεκ 

αζοκέπεηα ηςκ εδαθηθχκ ζηνςμάηςκ) 
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 δηαζέζημε ογναζία εδαθηθμφ ζηνχμαημξ (υγθμξ κενμφ πμο ζα έπνεπε κα 

είκαη δηαζέζημμξ ζηα θοηά ακ ημ έδαθμξ βνηζθυηακ ζηεκ 

οδαημσθακυηεηα) 

 πανάγμκηαξ βαζηθήξ απμννμήξ ή ζοκηειεζηήξ απμθυνηηζεξ (~ 1 γηα 

ήπηεξ θιίζεηξ ημο θαζμδηθμφ θιάδμο, ~ 0 γηα απυημμεξ θιίζεηξ) 

 ανπηθή απμζήθεοζε οπυγεημο κενμφ 

 θμνεζμέκε οδναοιηθή αγςγημυηεηα 

 παναθηενηζηηθά μεγέζε αβαζή οδνμθμνέα (μ πνυκμξ, ζε εμένεξ, πμο 

πνεηάδεηαη ημ κενυ γηα κα θηκεζεί απυ ηε δχκε νηδμζηνχμαημξ ζημκ 

αβαζή οδνμθμνέα, πμζμζηυ κενμφ πμο θηκείηαη πνμξ ημκ αβαζή 

οδνμθμνέα, ειάπηζημ φρμξ κενμφ πμο απαηηείηαη χζηε κα οπάνλεη θίκεζε 

πνμξ ημκ αβαζή οδνμθμνέα, ειάπηζημ φρμξ πμο απαηηείηαη γηα νμή απυ 

ημ οπέδαθμξ ζημ πμηάμη) 

 θιάζμα δηήζεζεξ οδνμθμνέα. 

 

 Πμ μμκηέιμ έπεη ηε δοκαηυηεηα κα πανάλεη πνμκμζεηνέξ "θαηνηθχκ ζοκζεθχκ", 

πνεζημμπμηχκηαξ ηα ζηαηηζηηθά θιημαηηθά μεγέζε. Γπηπιέμκ, με βάζε ηε μέζε 

εμενήζηα ζενμμθναζία, επημενίδεη ηα ζοκμιηθά θαηαθνεμκίζμαηα ζε βνμπυπηςζε θαη 

πημκυπηςζε. Ε ηήλε ημο πημκημφ οπμιμγίδεηαη ζοκανηήζεη ηεξ ειάπηζηεξ θαη μέγηζηεξ 

ζενμμθναζίαξ, ηεξ ηαπφηεηαξ ακέμμο θαη ημο ζεμείμο δνυζμο. Πέιμξ, εθηημά ηε 

ζενμμθναζία εδάθμοξ, ζοκανηήζεη ηεξ μέγηζηεξ θαη ειάπηζηεξ ζενμμθναζίαξ αένα, 

ηεξ θοημθάιορεξ θαη ηεξ πημκμθάιορεξ. 

 Πμ μμκηέιμ πνμζμμμηχκεη ηηξ αθυιμοζεξ οδνμιμγηθέξ δηενγαζίεξ: 

 επηθακεηαθή απμννμή 

 νμή μέζς ηςκ εδαθηθχκ ζηνςμάηςκ (δηήζεζε) 

 εκδηάμεζε απμννμή 

 οπυγεηα απμννμή 

 ελαημηζμδηαπκμή (οπμιμγίδεηαη πςνηζηά γηα ημ έδαθμξ θαη ηα θοηά) 

 ηήλε πημκημφ 

 απχιεηεξ οδαημνεμάηςκ. 

Πέιμξ, ημ μμκηέιμ ιαμβάκεη οπυρε ημο ηηξ θαηαζθεοέξ ζογθνάηεζεξ, πμο είκαη ένγα 

ακαπαίηηζεξ ηεξ απμννμήξ πάκς ζε οδαημνέμαηα. 

 Ακ θαη ε πνμζμμμίςζε ηςκ δηενγαζηχκ γίκεηαη ζε εμενήζηα θιίμαθα, ε πανμοζίαζε 

ηςκ απμηειεζμάηςκ μπμνεί κα γίκεη ζε εμενήζημ, μεκηαίμ θαη εηήζημ πνμκηθυ βήμα. Πμ 

παναθηενηζηηθυ αοηυ βμεζά ζηε βαζμμκυμεζε ημο μμκηέιμο, ζηεκ πενίπηςζε πμο μη 

πνμκμζεηνέξ απυθνηζεξ είκαη αναηυηενεξ πνμκηθήξ θιίμαθαξ ζε ζπέζε με ηεκ θιίμαθα 

πνμζμμμίςζεξ (Πέγμξ, 2005). 

 

 

 



123 

 

3) Το μοντέλο MIKE SHE 

 Πμ MIKE SHE (Système Hydrologique Européenne) είκαη έκα δοκαμηθυ ενγαιείμ 

μιμθιενςμέκεξ πνμζμμμίςζεξ ημο επίγεημο οδνμιμγηθμφ θφθιμο. Ε ακάπηολε ημο 

μμκηέιμο λεθίκεζε ζηα μέζα ηεξ δεθαεηίαξ ημο 1980, εκχ ε ακάπηολε ημο ιμγηζμηθμφ 

οπμζηενίδεηαη απυ ηε ∆ακέδηθε εηαηνεία DHI Software θαη ηεκ Γαιιηθή εηαηνία 

SOGREAH. 

 Πμ μμκηέιμ έπεη έκα ελαηνεηηθά εονφ θάζμα εθανμμγχκ ζε πνμβιήμαηα 

επηθακεηαθχκ θαη οπυγεηςκ οδαηηθχκ πυνςκ, θαζχξ θαη ζε πνμβιήμαηα 

πενηβάιιμκημξ, υπςξ: 

 επηπηχζεηξ ζηα επηθακεηαθά κενά ιυγς ακηιήζεςκ 

 ζοκδοαζμέκε πνήζε επηθακεηαθχκ θαη οπυγεηςκ κενχκ 

 δηαπείνηζε θαη πνμζηαζία οδνμβηυημπςκ 

 δηαπείνηζε ιεθάκεξ απμννμήξ 

 εθηίμεζε πενηβαιιμκηηθχκ επηπηχζεςκ 

 δοκαμηθή επακαηνμθμδμζία οδνμθμνέςκ 

 δηαπείνηζε οπυγεηςκ οδαηηθχκ πυνςκ 

 μειέηεξ πιεμμονχκ 

 εθηίμεζε επηπηχζεςκ απυ αιιαγέξ ζηηξ πνήζεηξ γεξ θαη ζημ θιίμα 

 εθηίμεζε επηπηχζεςκ απυ γεςνγηθέξ πναθηηθέξ. 

Πμ μμκηέιμ ακαπανηζηά ηηξ αθυιμοζεξ δηενγαζίεξ: 

 θαηαθνήμκηζε (βνμπυπηςζε, πημκυπηςζε) 

 ελαημηζμδηαπκμή, πενηιαμβακμμέκεξ θαη ηεξ πανεμπυδηζεξ απυ ηε 

πιςνίδα 

 επίγεηα απμννμή 

 νμή ζε οδαημνέμαηα ακμηπημφξ αγςγμφξ 

 αθυνεζηε νμή ζημ έδαθμξ 

 θμνεζμέκε οπυγεηα νμή. 

Γηα θάζε δηενγαζία, ημ MIKE SHE πανέπεη εκαιιαθηηθμφξ ηνυπμοξ μαζεμαηηθήξ 

πενηγναθήξ, πμο θομαίκμκηαη απυ απιέξ, ζογθεκηνςηηθέξ πνμζεγγίζεηξ έςξ 

ελειηγμέκεξ, θαηακεμεμέκεξ πνμζεγγίζεηξ θοζηθήξ βάζεξ. Μη εκ ιυγς πνμζεγγίζεηξ 

μπμνμφκ κα ζοκδοαζημφκ με μεγάιε εοειηλία, πανέπμκηαξ έηζη ζημ πνήζηε ηε 

δοκαηυηεηα κα πνμζανμυζεη ημ μμκηέιμ ζημ οδνμιμγηθυ πνυβιεμα πμο ελεηάδεηαη θαη 

ζηα δηαζέζημα δεδμμέκα (Πέγμξ, 2005). 

 

4) 1D και 2D μοντέλα HEC-RAS, LISFLOOD-FP και TELEMAC-2D 

 Ναναθάης γίκεηαη εθηεκήξ ακαθμνά θαη ζφγθνηζε ηνηχκ μμκμδηάζηαηςκ (1D) θαη 

δοζδηάζηαηςκ (2D) μμκηέιςκ ηεξ οδναοιηθήξ ηςκ πιεμμονχκ πμο εθανμυζηεθακ ζε 

αθηίκα 60 πιμ ημο πμηαμμφ Severn, UK. 
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 Ε ένεοκα πμο πανμοζηάδεηαη ζημπεφεη κα αλημιμγήζεη ηεκ απυδμζε ηςκ 1D θαη ηςκ 

2D μμκηέιςκ πιεμμονχκ, θαη εηδηθυηενα ηε δοκαηυηεηά ημοξ κα πνμβιέρμοκ ηεκ 

έθηαζε ηεξ πιεμμονηθήξ θμίηεξ γηα έκα πιεμμονηθυ γεγμκυξ  υηακ αοηά 

βαζμμκμμμφκηαη ζε άιιμ. Αοηυ επηηνέπεη ηεκ αλημιυγεζε ηεξ θαηαιιειυηεηαξ ηςκ 

μμκηέιςκ γηα ηεκ πναθηηθή αλημιυγεζε ημο θηκδφκμο. Πα πνεζημμπμημφμεκα μμκηέια 

απεηθμκίδμοκ μηα θίκεζε ηςκ ηειεοηαίςκ πνυκςκ απυ μηα 1D πνμζέγγηζε (πμο 

ακηηπνμζςπεφεηαη απυ ημκ αμενηθακηθυ ζηναηυ Οχμα Ιεπακηθχκ, μμκηέιμ HEC-

RAS) πνμξ μηα 2D (TELEMAC-2D πμο ακαπηφπζεθε απυ ηεκ Electricité de France) 

θαη ηα μμκηέια πμο βαζίδμκηαη ζε ακαιμγηθά (raster) ζημηπεία (LISFLOOD-FP). 

(Horritt & Bates, 2002). 

 

8.5.4.1  Ιμκηέια θαη πενημπή δμθημήξ 

 

HEC-RAS  

Πμ μμκηέιμ HEC-RAS ιφκεη ηηξ πιήνεηξ μμκμδηάζηαηεξ εληζχζεηξ ημο St. Venant γηα 

ηεκ αζηαζή ακμηθηή νμή ηςκ θακαιηχκ. Μη πανάμεηνμη ηςκ εληζχζεςκ πμο 

πνεζημμπμηεί είκαη: 

 ε ζοκμιηθή νμή μέζα ζηα υνηα ηεξ μειέηεξ (αθηίκα 60 πιμ), 

 μη απμζηάζεηξ θαηά μήθμξ ημο θακαιημφ θαη ηεξ πιεμμονηθήξ θμίηεξ  

(αοημί μπμνεί κα δηαθένμοκ μεηαλφ ηςκ δηαγχκηςκ ημεμάηςκ γηα κα 

επηηνέπεηαη ε ζηνμθή ηςκ θακαιηχκ), 

 ε πενηβνεπυμεκε πενίμεηνμξ, 

 ε οδναοιηθή αθηίκα, 

 ε ηημή ηεξ ηναπφηεηαξ ημο Manning θαη 

 ε θιίζε ηνηβήξ. 

 

LISFLOOD-FP 

 Πμ μμκηέιμ LISFLOOD-FP είκαη έκα μμκηέιμ πιεμμονχκ βαζηζμέκμ ζε ακαιμγηθά 

ζημηπεία (raster) θαηαζθεοαζμέκμ ζογθεθνημέκα γηα ηεκ ακάιοζε ημπμγναθηθχκ 

ζημηπείςκ ορειήξ ακάιοζεξ. Ε πανμπή ακηημεηςπίδεηαη πνεζημμπμηχκηαξ μηα 

μμκμδηάζηαηε πνμζέγγηζε, πμο είκαη ζε ζέζε κα ζοιιάβεη ηεκ πνμξ ηα θαηάκηε 

δηάδμζε ημο πιεμμονηθμφ θφμαημξ θαη ηεκ ζομπενηθμνά ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ, 

ε μπμία πενηγνάθεηαη θαη οπμιμγίδεηαη με εληζχζεηξ ζοκμπήξ θαη μνμήξ. 

 Μη πανάμεηνμη πμο πνεζημμπμημφκηαη γηα ηεκ ιεηημονγία ημο μμκηέιμο είκαη: 

 ε πανμπή ημο οδαημνέμαημξ, 

 μ δηαημμηθυξ ημμέαξ ηεξ νμήξ, 

 ε πανμπή απυ άιιεξ πεγέξ (δει. απυ ηεκ πιεμμονηθή θμίηε ή 

εκδεπμμέκςξ απυ άιιμοξ παναπυηαμμοξ), 
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 ε επηθακεηαθή θιίζε, 

 μ ζοκηειεζηήξ ηνηβήξ, 

 ε πενηβνεπυμεκε πενίμεηνμξ θαη 

 ημ βάζμξ νμήξ. Οε αοηήκ ηεκ πενίπηςζε, ημ θακάιη ιαμβάκεηαη ςξ εονφ 

θαη νεπυ, έηζη ε πενηβνεπυμεκε πενίμεηνμξ οπμιμγίδεηαη απυ ημ πιάημξ 

ημο οδαημνέμαημξ.  

 Ε πανμπή απυ ηεκ πιεμμονηθή θμίηε πενηγνάθεηαη μμμίςξ με εληζχζεηξ ζοκμπήξ 

θαη μνμήξ, θαη δεμημονγείηαη έκα πιέγμα ηεηναγχκςκ (θάκαβμξ) πμο επηηνέπεη ζημ 

μμκηέιμ κα απεηθμκίζεη ζε δφμ δηαζηάζεηξ (2D) ηηξ πηζακέξ δηαημμέξ πανμπήξ ηεξ 

πιεμμονηθήξ θμίηεξ. Έηζη ιαμβάκεη οπυρε θαη ηηξ παναθάης παναμέηνμοξ: 

 ημ ειεφζενμ φρμξ επηθάκεηαξ φδαημξ ζημοξ θυμβμοξ, 

 ηηξ δηαζηάζεηξ ηςκ πιεγμάηςκ, 

 ημκ ζοκηειεζηή ηνηβήξ ηεξ πιεμμονηθήξ θμίηεξ, θαη ηεκ πανμπή μεηαλφ 

ηςκ πιεγμάηςκ ζηηξ πιεμμονηθέξ θμίηεξ. 

 

TELEMAC-2D 

 Πμ μμκηέιμ TELEMAC-2D έπεη εθανμμζηεί ζε δηάθμνεξ πμηάμηεξ πιεμμφνεξ θαη 

γεγμκυηα. Πμ μμκηέιμ ιφκεη ηηξ δοζδηάζηαηεξ εληζχζεηξ νεπμφ φδαημξ (επίζεξ 

γκςζηυ ςξ Saint-Venant ή βάζμξ πμο οπμιμγίδεηαη θαηά μέζμ υνμ) ηεξ ειεφζενεξ 

επηθακεηαθήξ απμννμήξ. Μη πανάμεηνμη πμο πνεζημμπμηεί είκαη: 

 έκα δοζδηάζηαημ οπμιμγηζμέκμ, θαηά μέζμ υνμ, δηακοζμαηηθυ βάζμξ 

ηαπφηεηαξ, 

 ημ βάζμξ νμήξ, 

 ημ ορυμεηνμ ηςκ επηθακεηχκ επηπέδςζεξ, 

 ε επηηάποκζε ηεξ βανφηεηαξ, θαη 

 μ ζοκηειεζηήξ ηνηβήξ.  

 

8.5.4.2    Βαζμμκόμεζε θαη ζύγθνηζε ηςκ μμκηέιςκ 

  

Ιεηά ηεκ βαζμμκυμεζε ηςκ μμκηέιςκ μπμνμφκ κα ελαπζμφκ ηα ελήξ ζομπενάζμαηα 

απυ ηα απμηειέζμαηα εθανμμγήξ ημοξ ζηεκ πενημπή δμθημήξ: 

 Απυ ηεκ άπμρε ηςκ πνμζμμμηχζεςκ υπμο ημ μμκηέιμ βαζμμκμμείηαη έκακηη 

ηςκ ζημηπείςκ πμο πνμζπαζεί κα πνμβιέρεη, ημ TELEMAC-2D ιεηημονγεί 

μνηαθά θαιφηενα απυ ηα άιια μμκηέια εθηυξ απυ ηα ζημηπεία πμο αθμνμφκ 

ηεκ πιεμμφνα ημο 2000. Απυ ηεκ άπμρε πνυβιερεξ ζομβάκηςκ, ημ μμκηέιμ 

HEC-RAS απμδίδεη μνηαθά θαιφηενα (ζε 4 απυ ηηξ 6 μεηνήζεηξ) απυ ημ 

TELEMAC-2D, ημ μπμίμ πανμοζηάδεη θαιφηενε απυδμζε ζε 2 μεηνήζεηξ θαη 

πμο είκαη ζηε ζοκέπεηα θαιφηενμξ απυ ημ LISFLOOD-FP. Πμ LISFLOOD-

FP δεκ πανάγεη ηεκ θαιφηενε  απυδμζε γηα θαμία απυ ηηξ μεηνήζεηξ θαη ηα 

ζφκμια ηςκ ζημηπείςκ πμο ελεηάζηεθακ. Γίκαη εκδηαθένμκ κα ζεμεηςζεί υηη 
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ημ TELEMAC-2D είκαη θαιφηενμ θαηά ηεκ πνυβιερε ημο θαηαθιοζμμφ ημ 

1998 απυ ημ HEC-RAS, θαηάζηαζε πμο ακηηζηνέθεηαη γηα ημ γεγμκυξ ημο 

2000.  

 Πμ μμκηέιμ HEC-RAS απμδίδεη θαιφηενα θαηά ηεκ πνυβιερε ηεξ 

πιεμμονηζμέκεξ πενημπήξ υηακ βαζμμκμμείηαη ζηεκ πιεμμονηζμέκε πενημπή 

γηα έκα άιιμ γεγμκυξ, υπςξ θαη υηακ βαζμμκμμείηαη ζε ζπέζε με ημκ πνυκμ 

ηαληδημφ ημο πιεμμονηθμφ θφμαημξ. 

 Μη πνμβιέρεηξ ηεξ πενημπήξ θαηάθιοζεξ ηςκ πιεμμονχκ απυ ημ μμκηέιμ 

LISFLOOD-FP είκαη ζεμακηηθά θηςπυηενεξ, υηακ ημ μμκηέιμ βαζμμκμμείηαη 

ςξ πνμξ ημ πνυκμ ηαληδημφ ημο πιεμμονηθμφ θφμαημξ, ζε ζφγθνηζε με ηεκ 

βαζμμκυμεζε ημο μμκηέιμο ςξ πνμξ ηεκ πιεμμονηζμέκε πενημπή, ακ θαη 

αοηυ είκαη ζφμθςκμ με ημοξ ζηυπμοξ ημο ζπεδίμο θαη ηηξ πνμεγμφμεκεξ 

μειέηεξ ακάιοζεξ εοαηζζεζίαξ αοηήξ ηεξ θαηεγμνίαξ μμκηέιμο. 

 Πα απμηειέζμαηα ημο μμκηέιμο TELEMAC-2D δεκ ελανηχκηαη απυ ηα 

ζημηπεία βαζμμκυμεζεξ, δίκμκηαξ πανυμμηα απμηειέζμαηα πνυβιερεξ υηακ 

βαζμμκμμείηαη ςξ πνμξ ημκ πνυκμ ηαληδημφ θαη ηηξ πιεμμονηζμέκεξ 

πενημπέξ.  

 Πμ HEC-RAS θαη ημ TELEMAC-2D απμδίδμοκ ελίζμο θαιά ζηεκ πνυβιερε ηεξ 

πιεμμονηζμέκεξ πενημπήξ, είηε βαζμμκμμεμέκα ζηεκ πιεμμονηζμέκε πενημπή ημο 

2000, είηε ζημ πνυκμ ηαληδημφ ημο πιεμμονηθμφ θφμαημξ, εκχ ε απυδμζε ημο 

μμκηέιμο LISFLOOD-FP ελανηάηαη απυ ηα ζημηπεία βαζμμκυμεζεξ πμο 

πνεζημμπμημφκηαη. 

 

 

 

8.6 ΟΡΓΗΞΖΟΕ ΗΑΖ ΟΡΙΝΓΞΑΟΙΑΠΑ ΙΜΚΠΓΘΩΚ 

  

 Οε υια ηα μμκηέια βειηηζημπμίεζεξ οδαηηθχκ ζοζηεμάηςκ πμο ελεηάζηεθακ , μη 

μεηαβιεηέξ πμο πενηγνάθμοκ ηηξ θοζηθέξ δηενγαζίεξ ημο οδνμζοζηήμαημξ 

ζεςνμφκηαη γκςζηέξ, θαη ακαδεημφκηαη θάπμηα ηεπκηθά (πνυβιεμα δηαζηαζημιυγεζεξ) 

ή ιεηημονγηθά (πνυβιεμα δηαπείνηζεξ) παναθηενηζηηθά, ηα μπμία απμηειμφκ ηηξ 

μεηαβιεηέξ ειέγπμο ημο μαζεμαηηθμφ μμκηέιμο. Οε θάζε πενίπηςζε, ημ πνυβιεμα 

είκαη πιήνςξ μνηζμέκμ, θαη απυ ηεκ επίιοζή ημο ακαμέκεηαη κα πνμθφρεη μία μιηθή 

ιφζε, πμο βειηηζημπμηεί ηηξ μεηαβιεηέξ ειέγπμο ςξ  πνμξ ημ ζογθεθνημέκμ μέηνμ 

επίδμζεξ πμο μνίδεηαη. Ακηίζεηα, ζημ πνυβιεμα βαζμμκυμεζεξ μη πανάμεηνμη πμο 

πενηγνάθμοκ ηηξ εζςηενηθέξ δηενγαζίεξ δεκ είκαη γκςζηέξ, μπυηε αοηυ πμο δεηείηαη 

δεκ είκαη ε βειηηζημπμίεζε ηεξ απυθνηζεξ ημο ζοζηήμαημξ ςξ πνμξ θάπμημ 

ελςηενηθυ θνηηήνημ (π.π. θυζημξ), αιιά ε βειηηζημπμίεζε ηεξ ίδηαξ ηεξ μαζεμαηηθήξ 

δμμήξ ημο, με ηνυπμ χζηε ε πνμζμμμηςμέκε απυθνηζε κα πνμζεγγίδεη θαιφηενα ηεκ 

παναηενεμέκε ζομπενηθμνά ημο οδνμιμγηθμφ ζοζηήμαημξ. Οοκεπχξ, ζε ακηηδηαζημιή 

με ηεκ εοζεία δηαηφπςζε ηςκ πνμβιεμάηςκ βειηηζημπμίεζεξ οδνμζοζηεμάηςκ, ε 
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εθηίμεζε ηςκ παναμέηνςκ ηςκ οδνμιμγηθχκ μμκηέιςκ είκαη γκςζηή ζηε βηβιημγναθία 

ςξ ακηίζηνμθμ πνυβιεμα (inverse problem) (Γοζηναηηάδεξ, 2010). 

 

 Ε μεζμδμιμγία πμο πνυθεηηαη κα αθμιμοζεζεί  αθμνά  ηεκ πνμζμμμίςζε μμκηέιμο 

οδαηηθμφ ηζμδογίμο θαη ημ πνμγκςζηηθυ μμκηέιμ πιεμμονηθήξ αηπμήξ. Γεκηθυηενα ε 

μπμηαδήπμηε  μεζμδμιμγία ζα πνέπεη κα ζηενίδεηαη ζημ ζθεπηηθυ ημο μνηζμμφ εκυξ 

οδνμιμγηθμφ μμκηέιμο ημ μπμίμ θαηά θακυκα ζα πνέπεη κα ακαπανηζηά υζμ ημ 

δοκαηυκ θαιφηενα ηηξ δηενγαζίεξ ημο θοζηθμφ ζοζηήμαημξ. Πα οδνμιμγηθά μμκηέια θαη 

μη θαηεγμνημπμηήζεηξ ημοξ  ακάιμγα με ηεκ πνμζέγγηζε ημοξ, ηεκ ηοπυκ βαζμμκυμεζή 

ημοξ θαη ημκ οπμιμγηζμυ παναμέηνςκ, πμο ακαιφζεθακ εθηεκέζηενα ζημ θεθ…. έπμοκ 

υια ςξ ζηυπμ ηεκ εθηίμεζε παναμέηνςκ είηε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο είηε ηεξ 

πιεμμονηθήξ πανμπήξ ή αθυμε θαη ηςκ δφμ. 

 Ηάζε έκα απυ αοηά, πνεζημμπμηεί δηαθμνεηηθέξ μεζυδμοξ ςξ πνμξ ηεκ εθηίμεζε 

παναμέηνςκ (πηζακμηηθή πνμζέγγηζε, εμπεηνηθέξ ζπέζεηξ) γηα μαθνμπνυζεζμεξ ή 

βναποπνυζεζμεξ εθανμμγέξ. Γπίζεξ γηα θάζε έκα απυ ηα οδνμιμγηθά μμκηέια θαη ηεκ 

εθανμμγή ημοξ οπάνπμοκ θάπμημη πενημνηζμμί ςξ πνμξ ηε δμμή ημο μμκηέιμο υπςξ 

γηα πανάδεηγμα ε πςνηθή θιίμαθα θαη ημ πεδίμ εθανμμγήξ πμο ζα πνεζημμπμηεζεί, ηα 

δηαζέζημα δεδμμέκα, ε πνμκηθή θιίμαθα θαη ηα δηαζέζημα δεδμμέκα (π.π γηα μεγάιεξ 

πνμκμζεηνέξ οπάνπεη έιιεηρε μεηνήζεςκ πανμπήξ οδαημνεομάηςκ). Οοκεπχξ δεκ 

οπάνπεη έκα εκηαίμ μμκηέιμ οδαηηθμφ ηζμδογίμο πμο κα απεηθμκίδεη πηζηά ηεκ 

πναγμαηηθυηεηα γηα δηαθμνεηηθέξ πενημπέξ  μηαξ θαη ηα δεδμμέκα εηζυδμο 

παναθηενίδμκηαη απυ έκημκε μεηαβιεηυηεηα ζημ πχνμ θαη ζημ πνυκμ. Έηζη γηα θάζε 

πενημπή μειέηεξ θαη ακάιμγα με ημ ζθμπυ μειέηεξ θαη ηα δηαζέζημα δεδμμέκα ζα 

πνέπεη κα επηιέγεηαη ε εθανμμγή ηεξ δμμήξ εκυξ μμκηέιμο ημ μπμίμ ζα πνμζεγγίδεη 

θαιφηενα ηεκ πναγμαηηθυηεηα. 

 Γηα ηεκ πημ νεαιηζηηθή απεηθυκηζε ηςκ θοζηθχκ δηενγαζηχκ ζα ήηακ ίζςξ θαιφηενμ 

ακ ζοκδοάδμκηακ μη δηάθμνμη ηφπμη μμκηέιςκ ςξ πνμξ ηεκ πημ αληυπηζηε μέζμδμ 

εθηίμεζεξ θάζε θοζηθήξ δηενγαζίαξ γηα θάζε έκα απυ αοηά θαη εθυζμκ μπμνεί κα 

οπάνλεη βαζμμκυμεζε. 
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ΗΓΦ.9μ  ΡΔΑΠΖΗΜ ΖΟΜΔΡΓΖΜ ΟΠΕΚ ΘΓΗΑΚΕ ΑΝΜΞΞΜΕΟ ΠΕΟ Θ.ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ 

 

  9.1 Ρπμιμγηζμόξ πναγμαηηθήξ ελαημηζμδηαπκμήξ (Ep) 

 

 Mεγαιφηενε επίδναζε ζημκ οπμιμγηζμυ ηεξ πναγμαηηθήξ ελαημηζμδηαπκμήξ υπςξ 

είδαμε θαη ζημ ακηίζημηπμ θεθάιαημ ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ, αζθμφκ ε μέζε 

ζενμμθναζία αένμξ, ε ογναζία ημο εδάθμοξ πμο ζοκδέεηαη με ηηξ βνμπμπηχζεηξ, ε 

θφζε ημο εδάθμοξ θαζχξ θαη ε θοημθάιορε. 

   Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ πναγμαηηθήξ ελαημηζμδηαπκμήξ πνεζημμπμηήζαμε ημκ ηφπμ 

ημο L.Turc(1961) ζφμθςκα με ημκ μπμίμ ε πναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή ηζμφηαη με  

 

E  
 

     
  

  

   υπμο 

 

Ep: πναγμαηηθή ελαημηζμδηαπκμή 

P  : φρμξ εηήζηςκ θαηαθνεμκηζμάηςκ ηςκ βνμπμμεηνηθχκ δεηθηχκ 

L  : 300+25*T+0.05*T3 

T  : ε μέζε εηήζηα ζενμμθναζία ημο αένα ζε βαζμμφξ co 

 

 Γηα ηεκ εθηίμεζε ελαημηζμδηαπκμήξ, θαη ζφμθςκα με ημκ παναπάκς ηφπμ, ιάβαμε 

οπυρεκ μαξ ηεκ θαηακμμή ηεξ ζενμμθναζίαξ θαη ηεξ βνμπυπηςζεξ ζηεκ πενημπή 

μειέηεξ μαξ. Ιεγάιεξ ηημέξ ζνμμθναζίαξ ζοκανηήζεη ηεξ βνμπυπηςζεξ, μδεγμφκ ζε 

μεγάιεξ ηημέξ ηηξ ελαημηζμδηαπκμήξ. 

 Νημ ζογθεθνημέκα, γηα ημο οπμιμγηζμυ ηεξ Γp πνεζημμπμηήζαμε ημ μέζμ εηήζημ φρμξ 

θαηαθνεμκηζμάηςκ θάζε οπμιεθάκεξ ημ μπμίμ οπμιμγίζηεθε με ηεκ ανηζμεηηθή 

μέζμδμ (βιέπε θεθ. 6.4.3) θαζχξ θαη ηεκ μέζε  ηημή εηήζηαξ ζενμμθναζίαξ θάζε 

οπμιεθάκεξ γηα ηα δεδμμέκα 33 οδνμιμγηθχκ εηχκ . Ε μέζε ηημή ζενμμθναζίαξ 

εηζήπζεη ζημκ ακηίζημηπμ ηφπμ πμο δίκεηαη παναπάκς γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ ηημήξ 

ημο L. Ε ελαημηζμδηαπκμή μπμνεί κα εθθναζηεί θαη ζε υγθμ(m3) πμιιαπιαζηαδμφμεκε 

με ημ εμβαδυ ηεξ οπμιεθάκεξ ή ηεξ ιεθάκεξ μαξ. Ιε αοηυ ημκ ηνυπμ μπμνμφμε κα 

οπμιμγίζμομε πυζμξ υγθμξ κενμφ ελαημίδεηαη ακηίζημηπα απυ ηεκ ιεθάκε μαξ. 
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 Έπμκηαξ οπμιμγίζεη ηε μέζε εηήζηα ελαημηζμδηαπκυε θάζε  οπμιεθάκεξ 

οπμιμγίζαμε ημκ υγθμ κενμφ πμο ελαημίδεηαη απυ ηεκ μιηθή ιεθάκε μαξ  θαη είκαη  

Ep= 113.14 * 106 m3. 

 Οημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί θαίκμκηαη μη ηημέξ ηεξ πναγμαηηθήξ ελαημηζμδηαπκμήξ 

γηα ηηξ οπμιεθάκεξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ θαη γηα υιε ηεκ ιεθάκε. 

 

ΝΖΚΑΗΑΟ 9: ΙΓΟΜΟ ΓΠΕΟΖΜΟ ΜΓΗΜΟ ΓΛΑΠΙΖΟΜΔΖΑΝΚΜΕΟ(VEP) ΡΝΜΘΓΗΑΚΩΚ 33 

ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΩΚ ΓΠΩΚ 

  

A/A Τπολεκάνεσ  
Εμβαδό(km2) 

Μζςθ  
κερμ.(oc)  L P(mm) Ep(mm) VEp(m3) 

1 ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 4,16 11,42 661,42 690,59 485,37 2021047,97 

2 ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 7,76 11,13 649,14 709,18 485,397 3.766.482,44 

3 ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 48,91 9,683 592,59 804,17 473,656 23.164.691,71 

4 ΤΟΙΧΙΟΥ 25,81 10,61 629,72 743,67 478,36 12.345.942,07 

5 
ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣ

ΘΣ 12,33 11,08 647,98 712,70 482,81 5.952.738,21 

6 ΦΩΤΕΙΝΘΣ  9,69 11,835 680,07 663,35 483,88 4.690.151,49 

7 ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 113,98 11,01 646,10 717,10 480,88 54810130,02 

8 ΙΣΤΑΚΟΣ 9,34 11,77 679,20 667,70 479,36 4.477.977,93 

ΛΕΚΑΝΘ  Sum 231,98         111.229.161,84 
ΑΡΟ΢΢

ΟΘΣ  Mean   11,07 648,28 713,56     

  max 113,98 11,835 680,07 804,17 485,397 54810130,02 

  min 4,16 9,683 592,59 663,35 473,656 2021047,97 
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 Όπςξ μπμνμφμε κα δμφμε θαη απυ ημκ παναπάκς πίκαθα, ε μεγαιφηενε 

βνμπυπηςζε P(mm), ηεξ μπμίαξ ε θαηακμμή έγηκε βάζε ημο ημπμγναθηθμφ ακαγιφθμο, 

παναηενείηαη ζηεκ οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ εκχ ε ειάπηζηε ηημή ζε αοηήκ ημο 

Φμοκημοθιή. Οηε Βοζζηκηά εμθακίδεηαη θαη ε μέγηζηε ηημή ημο ορμμέηνμο ζε ζπέζε με 

ηηξ οπυιμηπεξ  γεγμκυξ πμο απμδίδεη θαη ηεκ ζπέζε βνμπυπηςζεξ-ορμμέηνμο, 

ζενμμθναζίαξ-ορμμέηνμο θαη ζοκεπχξ ηεξ μηθνήξ ηημήξ ελαημηζμδηαπκμήξ ζε 

ζοκδοαζμυ με ηεκ θοημθάιορε ηεξ πενημπήξ. 
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 Ε μεγαιφηενε μέζε ηημή ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ Γp, γηα ηα 33 έηε, εμθακίδεηαη ζηεκ 

οπμιεθάκε Απυζθεπμο εκχ ε μηθνυηενε ζηεκ οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ. Ε ηημή 

βνμπυπηςζεξ ζηεκ οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ οπενηζπφεη θαηά 100 mm πενίπμο 

ζογθνηηηθά με αοηήκ ημο Απυζθεπμο. Πμ υηη ε μεγαιφηενε ηημή εμθακίδεηαη ζημκ 

Απυζθεπμ μθείιεηαη θαηά έκα μένμξ θαη ζηε θοημθάιορε πμο ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ 

μμνθμιμγία θαη ηεκ μέγηζηε ζενμμθναζία ηεξ πενημπήξ ζογθνηηηθά με ηεκ Βοζζηκηά 

βμεζμφκ ηεκ δηαδηθαζία ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ. 

 

 

9.2    ΡΝΜΘΜΓΖΟΙΜΟ ΗΑΠΓΖΟΔΡΟΕΟ 

  

 Ε εθηίμεζε ηεξ θαηείζδοζεξ μηαξ επηθάκεηαξ είκαη ηδηαίηενα ζφκζεηε θαη απαηηεί ηε 

γκχζε εκυξ μεγάιμο ανηζμμφ παναμέηνςκ. Ε μοζηαζηηθή έιιεηρε υμςξ 

ζογθεθνημέκςκ παναμέηνςκ γηα ηε ιεθάκε απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ μαξ 

μδήγεζε ζημ κα πνεζημμπμηήζμομε βηβιημγναθηθά δεδμμέκα ηα μπμία ακαθένμκηαη ζε 

ηημέξ ημο ζοκηειεζηή θαηείζδοζεξ γηα ημοξ δηάθμνμοξ ηφπμοξ γεςιμγηθχκ 

ζπεμαηηζμχκ πμο ζοκακηάμε ζηε πενημπή μειέηεξ.  

 Οημκ ειιεκηθυ πχνμ θαη ζηα πιαίζηα μειεηχκ θαη ενεοκχκ έπμοκ γίκεη πμιιέξ 

πνμζπάζεηεξ εθηίμεζεηξ οδαηηθμφ ηζμδογίμο ( Ηαννάξ 1973, Ναπαδάθεξ 1985 θ.α). 

Οε πναθηηθέξ εθανμμγέξ θαη ζε ζογθεθνημέκεξ οδνμιμγηθέξ ιεθάκεξ ε θαηείζδοζε 

οπμιμγίδεηαη ζοκήζςξ είηε με απιέξ εμπεηνηθέξ μεζυδμοξ είηε με πημ πμιφπιμθεξ 

υπςξ αοηή ηςκ Thornthwaite-Mather(1955, 1957). 

 Οηεκ πενίπηςζε πμο ε επηθακεηαθή απμννμή μαξ ήηακ γκςζηή, ε θαηείζδοζε ζα 

μπμνμφζε κα πνμζδημνηζηεί απυ ηεκ ελίζςζε οδαηηθμφ ηζμδογίμο θαη εθυζμκ  έπμομε 

οπμιμγίζεη ημκ πανάγμκηα ελαημηζμδηαπκμή. Γηα ηε ζογθεθνημέκε εθανμμγή υμςξ δεκ 

είπαμε μεηνήζεηξ πανμπήξ θαη έηζη αλημπμηχκηαξ ηα δεδμμέκα πμο έπμομε, 

οπμιμγίζηεθε έμμεζα απυ ηεκ παναθάης ελίζςζε βάζε βηβιημγναθίαξ (Ομφιημξ, 

1986).  

  
     +      +        

   
      

I  : Μ δεημφμεκμξ εκηαίμξ ζοκηειεζηήξ ή φρμξ κενμφ θαηείζδοζεξ 

Ζ1,Ζ2,...Ζn      : μη μενηθμί  θαηά πέηνςμα ή ζπεμαηηζμμί ζοκηειεζηέξ θαηείζδοζεξ μη 

μπμίμη δίκμκηαη ζημκ πίκαθα 4  πμο αθμιμοζεί. 

Γ1,Γ2,...Γn: μη επηθάκεηεξ εμθάκηζεξ ακηίζημηπςκ πεηνςμάηςκ ή ζπεμαηηζμχκ 

Γμι          : ε μιηθή επηθάκεηα ηεξ ελεηαδυμεκεξ ιεθάκεξ. 
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 Μη ηημέξ ημο ζοκηειεζηή θαηείζδοζεξ θομαίκμκηαη απυ 3% (θιφζπεξ, θοιιίηεξ, 

ζπηζηυιηζμη, γκεφζημη, εθαηζηεηαθά πεηνχμαηα) έςξ 60% (ακζναθηθά πεηνχμαηα). 

Οημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί πανμοζηάδεηαη ημ εφνμξ ηςκ ηημχκ ημο ζοκηειεζηή 

θαηείζδοζεξ  πμο δίκεηαη γηα ημοξ γεςιμγηθμφξ ζπεμαηηζμμφξ βάζε βηβιημγναθίαξ 

(Ομφιημξ 1986, ζει.44). 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 9:    ΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΕ΢ ΚΑΣΕΙ΢ΔΤ΢Η΢ ΓΕΩΛΟΓΙΚΩΝ ΢ΧΗΜΑΣΙ΢ΜΩΝ 

A/A ΠΕΣΡΩΜΑΣΑ  ΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΕ΢ 

1 ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΙΚΑ ΡΕΤ΢ΩΜΑΤΑ  25-60 % 

2 Ρ΢ΟΣΧΩΣΕΙΣ 10-20 % 

3 ΟΦΙΟΛΙΘΟΙ 4-8 % 

4 
ΦΛΥΣΧΘΣ,ΜΑ΢ΓΕΣ, 

3-7 % 
ΣΧΙΣΤΟΛΙΘΟΙ 

5 ΜΟΛΑΣΣΕΣ,ΨΑΜΜΙΤΕΣ 15-25 % 

6 ΘΦΑΙΣΤΕΙΑΚΑ ΡΕΤ΢ΩΜΑΤΑ 3-8 % 

7 Ρ΢ΑΣΙΝΟΛΙΘΟΙ,ΓΝΕΥΣΙΟΙ 
3-7 % 

  ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΜΕΝΑ 

 

 Γηα κα οπμιμγηζηεί ε θαηείζδοζε ζε θάζε οπμιεθάκε έπνεπε ανπηθά κα γίκεη μ 

δηαπςνηζμυξ θαη ε έθηαζε ηςκ πεηνςμάηςκ πμο θαηαιαμβάκμοκ ζε θάζε οπμιεθάκε 

με ηεκ πνήζε ηςκ ΓΟΝ θαη κα δςζμφκ μη ακηίζημηπμη ζοκηειεζηέξ θαηείζδοζεξ(Ic) 

γηα θάζε πέηνςμα. Γηα θάζε έκακ απυ ημοξ γεςιμγηθμφξ ζπεμαηηζμμφξ πμο 

απακηχκηαη ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ δυζεθε μηα μέζε ηημή ζφμθςκα με ημκ 

παναπάκς πίκαθα. 

 Έπμκηαξ ιμηπυκ ακηηζημηπήζεη ημ εμβαδυ ημο θάζε πεηνχμαημξ πμο ιαμβάκεη πχνα 

ζε θάζε οπμιεθάκε, οπμιμγίζαμε ημκ ζοκηειεζηή θαηείζδοζεξ, ζφμθςκα με ημκ ηφπμ 

οπμιμγηζμμφ θαηείζδοζεξ πμο ακαθένζεθε, θάζε οπμιεθάκεξ μαξ θαη 

πμιιαπιαζηαδυμεκμξ με ημ μέζμ εηήζημ φρμξ κενμφ(P) θαη ημ εμβαδυ θάζε 

οπμιεθάκεξ  εθθνάζηεθε ζε υγθμ κενμφ θαηείζδοζεξ(Vi). Μ υγθμξ θαηείζδοζεξ θάζε 

οπμιεθάκεξ θαίκεηαη ζημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί. 

 

 



134 

 

ΝΖΚΑΗΑΟ 10: ΙΓΟΜΟ ΡΝΓΞΓΠΕΟΖΜΟ ΜΓΗΜΟ ΗΑΠΓΖΟΔΡΟΕΟ(Vi_Mean) ΡΝΜΘΓΗΑΚΩΚ ΠΕΟ 

Θ.ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ 33 ΡΔΞΜΘΜΓΖΗΩΚ ΓΠΩΚ 

  

A/A Τπολεκάνεσ  Εμβαδό(km2) Ic P(mm) I(mm) VI(m
3) 

1 ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 4,16 0,2515 690,59 173,69444 723248,9623 

2 ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 7,76 0,2178 709,18 154,52707 1199066,94 

3 ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 48,91 0,1449 804,17 116,53223 5699142,801 

4 ΤΟΙΧΙΟΥ 25,81 0,0992 743,67 73,836502 1905658,3 

5 ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ 12,33 0,0817 712,7 58,225636 717887,7906 

6 ΦΩΤΕΙΝΘΣ  9,69 0,102214 663,35 67,804382 657215,592 

7 ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 113,98 0,10787 717,1 77,358131 8817206,029 

8 ΙΣΤΑΚΟΣ 9,34 0,2445 667,7 163,2506 1525030,632 

ΛΕΚΑΝΘ  Sum 231,98     885,228991 21244457,05 
ΑΡΟ΢΢Ο

ΘΣ  Mean     713,5575 110,6536239 2655557,131 

  max   0,2515 804,17 173,69444 8817206,029 

  min   0,0817 663,35 58,225636 657215,592 

 

 Ιεγαιφηενε θαηείζδοζε I(mm) εμθακίδεηαη ζηεκ οπμιεθάκε Φμοκημοθιή εκχ ε 

μηθνυηενε ζηεκ οπμιεθάκε Ιεηαμυνθςζεξ.  

 Οημκ οπμιμγηζμυ ηεξ θαηείζδοζεξ, υπςξ ακαιφζεθε, πήνακ μένμξ μη ζοκηειεζηέξ 

ηεξ θαηείζδοζεξ πμο δίκμκηαη γηα θάζε γεςιμγηθυ ζπεμαηηζμυ βάζε βηβιημγναθίαξ 

θαη ε ζοπκυηεηα εμθάκηζεξ ηςκ πεηνςμάηςκ μέζς ηεξ έθηαζεξ πμο θαηαιαμβάκμοκ 

γηα ημ ζφκμιμ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ  θαη ηςκ επημένμοξ 

οπμιεθακχκ ηεξ.  

 Ε μέγηζηε ηημή θαηείζδοζεξ  ζε mm  πμο δίκεηαη ζηεκ οπμιεθάκε Φμοκημοθιή 

μθείιεηαη ζηεκ εμθάκηζε ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ θαη ηεξ έθηαζεξ πμο 

θαηαιαμβάκμοκ, ζοκηειχκηαξ  έηζη ηεκ θαηαθνάηεζε ημο κενμφ  με ηε μμνθή 

οπυγεηαξ απμννμήξ. Νημ ζογθεθνημέκα, ε οπμιεθάκε αοηή βνίζθεηαη πάκς ζε δχκε 

θανζηηθμφ ακαγιφθμο υπμο εμθακίδμκηαη ακζναθηθά πεηνχμαηα πμο απμηειμφκ 

οδνμπεναημφξ ζπεμαηηζμμφξ . 

 Οε ακηίζεζε με ηεκ θαηακμμή θαηείζδοζεξ ζε mm, o μεγαιφηενμξ υγθμξ 

θαηείζδοζεξ VI(m3) υπςξ θαίκεηαη θαη ζημκ αθυιμοζμ πάνηε, εμθακίδεηαη ζηεκ 

οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο εκχ ε ειάπηζηε ηημή ζηεκ οπμιεθάκε Φμοκημοθιή ε μπμία 

απμηειεί θαη ηεκ μηθνυηενε ζε έθηαζε ζογθνηηηθά με ηηξ οπυιμηπεξ, εκχ 2ε ζε ζεηνά 

ένπεηαη ε οπμιεθάκε Φμοκημοθιή γεγμκυξ πμο απμδεηθκφεη ηεκ επίδναζε ηεξ 

οδνμμμνθμιμγίαξ ζημκ παναγυμεκμ υγθμ θαηείζδοζεξ. 
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9.3    ΡΝΜΘΜΓΖΟΙΜΟ ΓΝΖΦΑΚΓΖΑΗΕΟ ΑΝΜΞΞΜΕΟ 

 

 Ε επηθακεηαθή απμννμή υπςξ είδαμε θαη ζημ θεθ. 7.2, επενεάδεηαη απυ πμιιμφξ 

πανάγμκηεξ υπςξ ε βνμπυπηςζε, ε μμνθμιμγία θαη γεςιμγία ηεξ πενημπήξ θ.α εκχ 

γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ οπάνπμοκ δηάθμνεξ εμπεηνηθέξ μέζμδμη ζηεκ πενίπηςζε πμο 

δεκ οπάνπμοκ πανμπέξ μεηνήζεςκ ηςκ νεμάηςκ μη μπμίεξ ζα ήηακ θαη πημ 

ακηηπνμζςπεοηηθέξ ημο θαηκμμέκμο. 

 Οηεκ ζογθεθνημέκε μειέηε, θαη δεδμμέκμο υηη δεκ οπήνπακ μεηνήζεηξ πανμπήξ γηα 

ηα 33 οδνμιμγηθά έηε ζηα νέμαηα ηεξ ιεθάκεξ, ε εθηίμεζε ηεξ επηθακεηαθήξ 

απμννμήξ έγηκε επηιφμκηαξ ηεκ γεκηθή ελίζςζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο έπμκηαξ 

οπμιμγίζεη ανπηθά ημοξ πανάγμκηεξ πμο ηεκ απμηειμφκ, με μμκαδηθή άγκςζηε ηεκ 

επηθακεηαθή απμννμή. Μη ηημέξ ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ γηα θάζε οπμιεθάκε θαη 

γηα ημ ζφκμιυ ηεξ θαίκμκηαη ζημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί. 

 

ΝΖΚΑΗΑΟ 11: ΠΖΙΓΟ ΓΝΖΦΑΚΓΖΑΗΕΟ ΑΝΜΞΞΜΕΟ ΡΝΜΘΓΗΑΚΩΚ ΠΕΟ Θ.ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ 
  

A/A Τπολεκάνεσ Εμβαδό(km2) Ep(mm) P(mm) I(mm) R(mm) VR(m3) 

1 ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 4,16 485,37 690,59 173,69 31,53 131.279,93 

2 ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 7,76 485,397 709,18 154,53 69,26 537.397,73 

3 ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 48,91 473,656 804,17 116,53 213,98 10.465.024,69 

4 ΤΟΙΧΙΟΥ 25,81 478,36 743,67 73,84 191,48 4.941.899,73 

5 
ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣΘ

Σ 12,33 482,81 712,70 58,225 171,67 2.116.552,98 

6 ΦΩΤΕΙΝΘΣ  9,69 483,88 663,35 67,80 111,67 1.082.364,30 

7 ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 113,98 480,88 717,10 77,36 158,86 18.107.038,37 

8 ΙΣΤΑΚΟΣ 9,34 479,36 667,70 163,25 25,09 234.413,86 

ΛΕΚΑ
ΝΘ  Sum 231,98         37.615.971,58 

ΑΡΟ΢
΢ΟΘΣ  Mean   481,21 713,56 110,65 121,69   

  max   485,397 804,17 173,69 213,98 18.107.038,37 

  min   473,656 663,35 58,225 25,09 131.279,9263 

 
 

 Όπςξ μπμνμφμε κα παναηενήζμομε θαη απυ ημκ παναπάκς πίκαθα, ε μεγαιφηενε 

ηημή επηθακεηαθήξ απμννμήξ R ζε mm, εμθακίδεηαη ζηεκ οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ. Οημ 

ζεμείμ αοηυ κα ακαθένμομε υηη ζηε ζογθεθνημέκε οπμιεθάκε εμθακίδεηαη θαη  ε 

μέγηζηε ηημή βνμπυπηςζεξ ζε mm. Ε ηημή  ηεξ ελαημζηδηαπκμήξ παίνκεη ηεκ ειάπηζηε 

ηημή με Γp= 473.656 mm εκχ ε ηημή ηεξ θαηείζδοζεξ θαηαηάζζεηαη ζε μηα μέηνηα 

θαηάζηαζε ή ζηεκ ηάδε ζέζε ζογθνηηηθά με ηηξ οπυιμηπεξ οπμιεθάκεξ. Ε 2ε θαη 3ε   

μεγαιφηενε ηημή R εμθακίδεηαη ζηεκ οπμιεθάκε Πμηπημφ θαη Ιεηαμυνθςζεξ 

ακηηζημίπςξ. 
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 Μη 3 αοηέξ οπμιεθάκεξ, υπςξ είδαμε πανμοζηάδμοκ έκημκμ ημπμγναθηθυ ακάγιοθμ 

θαη ηηξ μεγαιφηενεξ ηημέξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ ζε mm. Oη οπμιεθάκεξ αοηέξ θαη 

ιυγς ημο υηη βνίζθμκηαη ζε έκημκε γεςιμγηθή δναζηενηυηεηα μέζς ημο πηζακμφ 

εκενγμφ νήγμαημξ, πανμοζηάδμοκ έκημκε βνμπυπηςζε πμο ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ 

ειιηπήξ βιάζηεζε μδεγμφκ ζε έθηαθηα θαη έκημκα πιεμμονηθά θαηκυμεκα θαζχξ θαη 

ζε μεγαιφηενε ηαπφηεηα παναγςγήξ θαη εηζνμήξ θενηχκ οιηθχκ πνμξ ηεκ ιίμκε υπςξ 

ζα δμφμε θαη ζημ θεθ. Ζδεμαημγέκεζε-Ναναγςγε θενηχκ οιχκ. 

 Ακηίζεηα με ηεκ R ζε mm, ε επηθακεηαθή απμννμή εθθναζμέκε ζε υγθμ R(m3), 

εμθακίδεηαη ζηεκ οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο εκχ ε ειάπηζηε ηημή ζηεκ οπμιεθάκε 

Φμοκημοθιή ιυγς ημο μεγάιμο υγθμο θαηείζδοζεξ πμο έπεη.  

 Οηε ζοκέπεηα ε απμννμή αοηή μεηαηνάπεθε ζε πανμπή ε μπμία πνεζημμπμηήζεθε 

ζηεκ ελίζςζε ημο μμκηέιμο εθηίμεζεξ πιεμμονηθήξ επηθηκδοκυηεηαξ (βι.θεθ. 9.7). 

Οημοξ αθυιμοζμοξ πάνηεξ εμθακίδεηαη μ υγθμξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ θαη πανμπήξ 

γηα θάζε οπμιεθάκε λεπςνηζηά. 
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9.4     ΡΔΑΠΖΗΜ ΖΟΜΔΡΓΖΜ-ΟΡΙΝΓΞΑΟΙΑΠΑ 

  

Όπςξ είδαμε ζηα πνμεγμφμεκα θεθάιαηα, ε μειέηε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο είκαη έκαξ 

ανθεηά πενίπιμθμξ μεπακηζμυξ θαη πένα απυ ηα δηαζέζημα δεδμμέκα είκαη ανθεηά 

δφζθμιμ κα πμζμηηθμπμηεζεί επαθνηβχξ μηαξ θαη μη πανάμεηνμη πμο ημ απμηειμφκ 

είκαη απυ μυκεξ ημοξ θοζηθέξ δηενγαζίεξ μη μπμίεξ ςξ πνμξ ημ θοζηθυ μεπακηζμυ 

ημοξ είκαη απιέξ θαη θαηακμεηέξ ζακ έκκμηα, αιιά γηα ημκ αθνηβή οπμιμγηζμυ ημοξ 

οπεηζένπμκηαη πμιιμί πανάγμκηεξ πμο αιιειεπηδνμφκ μεηαλφ ημοξ. Πμ γεγμκυξ υηη 

υια είκαη μένμξ ημο υιμο θάκεη ανθεηά δφζθμιμ ηεκ απμμυκςζε ημο θάζε πανάγμκηα 

με ζηυπμ κα πμζμηηθμπμηεζεί θαιφηενα.  

 Νανυια αοηά υμςξ , θαη θονίςξ υηακ μειεηάηε θάπμημ θαηκυμεκμ ςξ πνμξ ημ 

ζφκμιμ ηεξ, ημ κα ακαιφζμομε θαη κα πενηγνάρμομε ημ οδαηηθυ ηζμδφγημ με μεζυδμοξ 

θαη μμκηέια εθηθηά, θαη ζοκάμα θαηακμχκηαξ υζμ ημ δοκαηυκ θαιφηενα ηεκ 

αιιειεπίδναζε ημο θοζηθμφ πενηβάιιμκημξ ζε θάζε μηα απυ ηηξ παναμέηνμοξ πμο ημ 

απμηειμφκ με ζηυπμ ηεκ θαιφηενε δοκαηή ακηηπνμζςπεοηηθυηεηα ημο ζοζηήμαημξ,  

είκαη πνμηημυηενμ κα οπάνπεη θάπμηα εθηίμεζή ημο απυ ημ κα έπμομε πιήνε άγκμηα 

γηα ημ ηη ζομβαίκεη ζηεκ πενημπή μαξ.  

 Ε θίκεζε ημο κενμφ ζηε θφζε αθμιμοζεί θάπμημοξ θακυκεξ κμμμηέιεηαξ θαη υιεξ μη 

θάζεηξ ημο οδνμιμγηθμφ ηζμδογίμο ηθακμπμημφκ ηεκ ανπή δηαηενήζεςξ ηεξ μάδαξ ε 

μπμία εθθνάδεηαη με ηε γεκηθή μμνθή (Ward,1975): Ζn (είζμδμη κενμφ ζε μνηζμέκμ 

πνυκμ) = 0± Ds (μεηαβμιέξ απμζήθεοζεξ επηθακεηαθμφ θαη οπυγεημο κενμφ). 

   Ε εθηίμεζε ηςκ θοζηθχκ εηζνμχκ θαη εθνμχκ  ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ 

Ηαζημνηάξ ζφμθςκα με ηα οδνμμεηεςνμιμγηθά ηεξ πενημπήξ δίκεηαη απυ ηεκ εληζχζε 

ημο οδνμιμγηθμφ ηζμδογίμο ε μπμία υπςξ ακαθένζεθε θαη ζημ 2μ θεθ.  δίκεηαη απυ 

ηεκ ελίζςζε θαη είκαη ε πημ ζοκήζεξ: 

 

Αημμζθαηνηθά θαηαθνεμκίζμαηα (P) = Ρπόγεηα θαηείζδοζε (I) + 

Γλαημηζμδηαπκμή (Γ) + Γπηθακεηαθή απμννμή (R) 

 

 Απυ ηεκ παναπάκς ελίζςζε, θαη έπμκηαξ οπμιμγίζεη υιεξ ηηξ παναμέηνμοξ πμο ηεκ 

απμηειμφκ γηα θάζε μία οπμιεθάκε μαξ, οπμιμγίζαμε ημ έιιεημμα απμννμήξ(D) ηεξ 

ιεθάκεξ απμννμήξ μαξ. 

 Πμ έιιεημα απμννμήξ μαξ δίκεη ημ ζφκμιμ ηςκ θαηαθνεμκηζμάηςκ, ηα μπμία απυ ηε 

ιεθάκε απμννμήξ, επακένπμκηαη ζηεκ αημυζθαηνα θαη ζομπενηιαμβάκεη ηηξ απχιεηεξ 

ιυγς ελαμηηζμδηαπκμήξ, ηηξ απχιεηεξ κενμφ απυ ηε πνήζε θαη θαηακάιςζε ηςκ 



141 

 

ακζνχπςκ θαη ηηξ απχιεηεξ ιυγς οπυγεηαξ απμννμήξ. Δίκεηαη απυ ημκ αθυιμοζμ 

ηφπμ θαη μπμνεί κα εθθναζηεί θαη αοηυ ζε πμζμζηυ(%), φρμξ βνμπήξ(mm) θαη ζε 

υγθμ(m3). 

D= P – Q   υπμο 

D: ημ έιιεημα απμννμήξ  

P: ημ φρμξ θαηαθνεμκηζμαηχκ θαη  

Q: ε μιηθή απμννμή ηεξ ιεθάκεξ  

Ε μιηθή απμννμή (Q) ηεξ ιεθάκεξ είκαη ημ ζφκμιμ ηεξ επηθακεηαθήξ θαη ηεξ οπυγεηαξ 

απμννμήξ θαη δίκεηαη απυ ημκ ηφπμ: 

Q = R + I ± dw   υπμο 

dw: μη μεηαβμιέξ ηςκ απμζεμάηςκ απυ ηεκ θαηακάιςζε ηςκ ακζνχπςκ μη 

μπμίεξ  υπςξ ακαιφεηαη παναθάης είκαη dw=0 

   H οπυγεηα απμννμή (Ζr) είκαη ημ ζφκμιμ ηεξ θαηείζδοζεξ (Ζ) θαη ηε μεηαβμιή ηςκ 

απμζεμάηςκ (dw) θαη δίκεηαη απυ ημκ ηφπμ Ζr = I + dw. Γηα μηα ζεηνά ανθεηχκ εηχκ 

δεκ οπάνπεη πναθηηθά θαηά μέζμ υνμ μεηαβμιή απμζεμάηςκ ιυγς ημο υηη ηα εηήζηα 

αζνμηδυμεκα απμζέμαηα ηείκμοκ πνμξ ημ 0 υηακ ε θαηακάιςζε ημο κενμφ είκαη 

ζηαζενή ή αμειεηέα. Μοζηαζηηθά ιμηπυκ ε οπυγεηα απμννμή ηζμφηαη με ηεκ 

θαηείζδοζε(Ζr=I). (Ομφιημξ, 1986, ζει.91)  

R: ημ ζφκμιμ ηεξ επηθακεηαθήξ απμννμήξ  

Ζ  : ημ ζφκμιμ ηεξ οπυγεηαξ απμννμήξ ημ μπμίμ ηζμφηαη με ηεκ θαηείζδοζε 

Οφμθςκα με ηα παναπάκς θαη βάζε ημο πίκαθα 12, ε μιηθή απμννμή ηεξ ιεθάκεξ 

μαξ βνέζεθε υηη έηκαη Q = 58.860.402,3m3   θαη ημ έιιεημα απμννμήξ D = 

111.229.161,8 m3 

 

 Οημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί δίκμκηαη μη ζογθεκηνςηηθέξ ηημέξ ηςκ παναμέηνςκ ημο 

οδαηηθμφ ηζμδογίμο γηα ηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ θαη οπμδεηθκφμκηαη μη ειάπηζηεξ θαη 

μέγηζηεξ ηημέξ ηεξ οπμιεθάκεξ θαη ηςκ επημένμοξ οπμιεθάκςκ ηεξ.
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ΝΖΚΑΗΑΟ 12: ΠΖΙΓΟ ΡΔΑΠΖΗΜΡ ΖΟΜΔΡΓΖΜΡ ΠΕΟ 

ΘΓΗΑΚΕΟ ΑΝΜΞΞΜΕΟ ΠΕΟ Θ.ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ  

 

P=R-I-EP 
Q= VR 

+ VI 
D= VP-

Q 

A/A Τπολεκάνεσ 
Εμβαδό 
(km2) 

Ep(mm) P(mm) I(mm) R(mm) VR(m3) VI(m3) VEp(m3) VP(m3) 
Qoliko(

m3) 
D 

1 ΦΟΥΝΤΟΥΚΛΘΣ 4,16 485,372 690,59 173,694 31,523 131261,4385 723248,9623 2021047,97 
2875558

,371 
854510,4

008  

2 ΑΡΟΣΚΕΡΟΣ 7,76 485,397 709,18 154,527 69,255 537397,7262 1199066,94 3766482,439 
5502947

,105 
1736464,

666  

3 ΒΥΣΣΙΝΙΑΣ 48,91 473,656 804,17 116,532 213,981 10465024,69 5699142,801 23164691,71 
3932885

9,2 
1616416

7,49  

4 ΤΟΙΧΙΟΥ 25,81 478,355 743,67 73,836 191,478 4941899,726 1905658,3 12345942,07 
1919350

0,09 
6847558,

026  

5 
ΜΕΤΑΜΟ΢ΦΩΣΘ

Σ 
12,33 482,808 712,7 58,225 171,666 2116545,138 717887,7906 5952738,213 

8787171
,141 

2834432,
928  

6 ΦΩΤΕΙΝΘΣ 9,69 483,879 663,35 67,804 111,666 1082364,3 657215,592 4690151,492 
6429731

,384 
1739579,

892  

7 ΞΘ΢ΟΡΟΤΑΜΟΥ 113,98 480,879 717,1 77,358 158,862 18107038,37 8817206,029 54810130,02 
8173437

4,42 
2692424

4,4  

8 ΙΣΤΑΚΟΣ 9,34 479,356 667,7 163,250 25,093 234413,8622 1525030,632 4477977,928 
6237422

,422 
1759444,

494  

ΛΕΚΑ
ΝΘ 

Sum 231,98 
3849,70

2 
5708,46 885,228 973,529 37615945,25 21244457,05 111229161,8 

1700895
64,1 

5886040
2,3 

1112291
61,8 

ΑΡΟ΢
΢ΟΘΣ 

Mean 
 

481,212
75 

713,558 110,653 121,691 4701993,156 
     

 
max 

 
485,397 804,17 173,694 213,981 18107038,37 8817206,029 54810130,02 

8173437
4,42 

2692424
4,4  

 
min 

 
473,656 663,35 58,225 25,093 131261,4385 657215,592 2021047,97 

2875558
,371 

854510,4
008  
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 Ιειεηχκηαξ ιμηπυκ ηηξ παναμέηνμοξ πμο ζοκηειμφκ ημ οδαηηθυ δοκαμηθυ ηεξ 

πενημπήξ μαξ γίκεηαη ακηηιεπηυ, υπςξ θαίκεηαη θαη ζημκ παναπάκς πίκαθα, υηη ε 

θαηακμμή ηςκ μέγηζηςκ θαη ειάπηζηςκ ηημχκ ζε mm γηα θάζε πανάμεηνμ είκαη άκηζε 

ςξ πνμξ  ημ ζφκμιμ ηςκ  οπμιεθακχκ ηεξ πενημπήξ μειέηεξ μαξ. Νημ ζογθεθνημέκα, 

θαη υπςξ ακαθέναμε ζηα ακηίζημηπα θεθ. Γθηίμεζεξ ηςκ παναμέηνςκ θαηείζδοζε, 

ελαημηζμδηαπκμή θαη επηθακεηαθή απμννμή, παναηενμφμε π.π πςξ ε  μέγηζηεξ θαη 

ειάπηζηεξ ηημή ηεξ ελαημηζμδηαπκμήξ βνίζθμκηαη ζε δηαθμνεηηθέξ οπμιεθάκεξ θάζε 

θμνά θαη υπη ζηηξ ίδηεξ.  

 Οε ακηίζεζε με ηηξ ηημέξ ηςκ παναμέηνςκ ζε mm, μη ηημέξ εθθναζμέκεξ ζε m3 θαη 

ζογθεθνημέκα μη VR, VP θαη VEp εμθακίδμοκ ηεκ ειάπηζηε ηημή ζηεκ οπμιεθάκε 

Φμοκημοθιή εκχ μη μέγηζηεξ ηημέξ ημοξ ζηεκ οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο 

(Ναιαημπμηάμμο). Ε μμκαδηθή ειαπηζηή ηημή πμο βνίζθεηαη ζε άιιε ιεθάκε απυ ηεκ 

πνμακαθενζείζα, είκαη αοηή ηεξ θαηείζδοζεξ ε μπμία εμθακίδεηαη ζηεκ οπμιεθάκε 

Φςηεηκήξ με πμζμζηυ 6,8% εκχ ε ακηίζημηπε ηημή ζε mm βνίζθεηαη ζηεκ οπμιεθάκε 

Ιεηαμυνθςζεξ υπμο θαη έπμομε μεγάιε εδαθηθή δηάβνςζε υπςξ ζα δμφμε θαη ζημ 

ακηίζημηπμ  θεθ.Φενηά Ριηθά. 

 Ιέζς ιμηπυκ ηεξ άκηζεξ θαηακμμήξ ηςκ ηημχκ μπμνμφμε κα δμφμε θαη κα 

εθηημήζμομε πμημξ είκαη μ πημ ζεμακηηθυξ πανάγμκηαξ ζηεκ εθδήιςζε πιεμμονηθχκ 

θαηκμμέκςκ θαη ηδεμαημγέκεζεξ θαη ζε ηη βαζμυ ημ επενεάδεη. Ακάμεζα απυ ημοξ 

πανάγμκηεξ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο αοηυξ πμο έπεη μεγαιφηενμ ζοκηειεζηή 

βανφηεηαξ γηα ηεκ εθδήιςζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ είκαη ε επηθακεηαθή 

απμννμή(R) . Ιεγαιφηενε επηθακεηαθή εθθναζμέκε ζε υγθμ, παναηενείηαη ζηεκ 

οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο θαη μηθνυηενε ζηεκ οπμιεθάκε Φμοκημοθιή. Οηεκ 

οπμιεθάκε Φμοκημοθιή παναηενμφκηαη επίζεξ μη μηθνυηενεξ ηημέξ γηα ηεκ 

βνμπυπηςζε θαη ηεκ ελαημηζμδηαπκμή εθθναζμέκα ζε υγθμ. Οογθνηηηθά ιμηπυκ απυ ηα 

οδαηηθά ηζμδφγηα ηςκ 2 αοηχκ οπμιεθάκςκ πιεμμονηθά επεηζυδηα είκαη πημ πηζακυκ 

κα ζομβμφκ ζηεκ οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο θαη κα δμζεί ζε αοηήκ πενηζζυηενμ έμθαζε 

θαη κα πανζμφκ μέηνα πνυιερεξ απμθογήξ ηέημηςκ θαηκμμέκςκ.  

 Απυ ηεκ πμιοπαναγμκηηθή ακάιοζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο μπμνμφμε κα δμφμε θαηά 

πυζμ μηα θοζηθή δηενγαζία, θαη ζφμθςκα με ηεκ πςνμπνμκηθή θαηακμμή ηεξ, 

επενεάδεη ηεκ εθδήιςζε ηέημηςκ θαηαζηνμθηθχκ θαηκμμέκςκ θαζχξ θαη ημκ ηνυπμ 

με ημκ μπμίμ μη μεηαβιεηέξ ηςκ παναγυκηςκ αοηχκ επενεάδμοκ ηεκ πςνμπνμκηθή 

αοηή θαηακμμή. 

 Απυ ημ παναπάκς πίκαθα ζογθεκηνςηηθχκ ηημχκ οδαηηθμφ ηζμδογίμο, γίκεηαη 

εμθακήξ ε επίδναζε ηεξ μμνθμιμγίαξ(π.π ζημγγοιμμμνθία ιεθάκεξ) θαη ηεξ 

γεςιμγίαξ(π.π οδνμπεναηυηεηα ζπεμαηηζμχκ) ζηεκ ελέιηλε ημο οδάηηκμο δοκαμηθμφ 

ηεξ πενημπήξ θαζχξ θαη μη ζοκέπεηεξ ημοξ θαηά ηεκ εθηυκςζε ημοξ υπςξ γηα 

πανάδεηγμα ε έκηαζε ηεξ βνμπυπηςζεξ με αίηημ ηα πιεμμονηθά θαηκυμεκα θαη ηεκ 

παναγςγή θενηχκ οιηθχκ με ηεκ δεμημονγία ηεξ ηδεμαημγέκεζεξ. 
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 Οομπεναζμαηηθά ιμηπυκ ζα ιέγαμε υηη ημ ηζμδφγημ εθθναζμέκμ ζε υγθμ βμεζά 

πενηζζυηενμ ζηεκ μειέηε οδνμμηθμκμμίαξ ηεξ πενημπήξ. Μη πανάμεηνμη εθθναζμέκμη 

ζε υγθμ μπμνμφκ κα ζεςνεζμφκ ακηηπνμζςπεοηηθέξ γηα ηα μαθνμζθμπηθά 

παναθηενηζηηθά ηεξ πενημπήξ πανυιμ πμο δεκ έπμοκ πιήνε θοζηθή ενμεκεία 

εκκμχκηαξ με ημκ υνμ αοηυκ ηεκ ακαιοηηθή ενμεκεία θαη οπμιμγηζμυ ηςκ μεηαβιεηχκ 

πμο οπεηζένπμκηαη γηα θάζε έκακ απυ ηηξ παναμέηνμοξ (R, I, EP, P) ημο οδαηηθμφ 

ηζμδογίμο. Απμηειεί θάηη ζακ ηεκ πνχηε επαθή μαξ με ημ οδνμζφζηεμα. 

 Απυ ηεκ άιιε πιεονά υμςξ, γηα ηε μειέηε έθηαθηςκ θαηκμμέκςκ υπςξ μη 

πιεμμφνεξ πμο είκαη απμηέιεζμα ηεξ ναγδαίαξ βνμπυπηςζεξ, ηεξ ημπμγναθίαξ ηεξ 

πενημπήξ θ.α , είκαη ακαγθαία μ πνμζδημνηζμυξ ηςκ μεηαβιεηχκ αοηχκ με ακαιοηηθέξ 

μεζυδμοξ εθθναζμέκεξ ζε mm θαη γεκηθυηενα μηθνή πνμκηθή θιίμαθα(μήκεξ, έημξ, 

χνεξ , ιεπηά). Ε θαηακμμή ηςκ ηημχκ ηςκ παναμέηνςκ ζα πνέπεη κα γίκεηαη έηζη 

χζηε κα μπμνμφκ κα εκημπηζημφκ ή κα εθηημεζμφκ μη επηδεθηηθέξ πενημπέξ πνμξ 

θαηκυμεκα υπςξ μη πιεμμφνεξ οπμιμγίδμκηαξ ημοξ πανάγμκηεξ πμο πνμθαιμφκ αοηυ 

ημ θαηκυμεκμ ζε μηθνή θιίμαθα υπςξ είκαη ε έκηαζε βνμπυπηςζεξ, ε πανμπή γηα ηεκ 

μπμία ακ δεκ οπάνπμοκ μεηνήζεηξ μπμνεί κα εθηημεζεί μέζς ηεξ επηθακεηαθήξ 

απμννμήξ, ε ημπμγναθία ηεξ πενημπήξ θαη ε γεςιμγία. 

 Μ ζοκδοαζμυξ ηςκ παναγυκηςκ ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο με ηεκ θαηακμμή μέγηζηςκ 

θαη ειάπηζηςκ ηημχκ, μαξ μδεγεί ζε έμμεζα ζομπενάζμαηα  θαη θαη‟ εθηίμεζε, γηα ημ 

πμφ ζα θηκεζεί ε πιεμμονηθή επηθηκδοκυηεηα ζηεκ πενημπή μαξ έπμκηαξ έηζη μηα 

πνχηε πμημηηθή εθηίμεζε. ΢νεζημμπμηχκηαξ δε πμιοθνηηηνηαθέξ θαη ζηαηηζηηθέξ 

μεζυδμοξ, αθυμε θαη με ηε πνήζε εμπεηνηθχκ ηφπςκ, μπμνμφμε κα θάκμομε πμζμηηθή 

πιέμκ εθηίμεζε ημο θαηκμμέκμο πιεμμονχκ θαη ηδεμαημγέκεζεξ γηα ηεκ πενημπή πμο 

μειεηάμε. 
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9.1    ΜΔΕΓΖΑ 2007/60 

 

 Ε Μδεγία ηεξ Γονςπασθήξ Έκςζεξ γηα ηηξ πιεμμφνεξ (Μδεγία 2007/60) μπήθε ζε 

εθανμμγή ημ Κμέμβνημ ημο 2007. Ε Μδεγία απμηειεί ζομπιήνςμα ηεξ Μδεγίαξ 

πιαηζίμο 2000/60 θαη έπεη ζηυπμ ηε μείςζε ηεξ πιεμμονηθήξ δηαθηκδφκεοζεξ ζηηξ 

πχνεξ μέιε ηεξ Γονςπασθήξ Έκςζεξ. Ε Μδεγία ακαθένεηαη ζε υια ηα είδε 

πιεμμφνςκ (πμηαμχκ, ιημκχκ, απυημμςκ πιεμμφνςκ, αζηηθχκ θαη πανάθηηςκ 

πιεμμφνςκ) θαη απαηηεί απυ ηηξ πχνεξ μέιε κα ακηημεηςπίζμοκ ημ ζέμα ηςκ 

πιεμμφνςκ με ηε μεζμδμιμγία ηεξ εθηίμεζεξ ηεξ πιεμμονηθήξ δηαθηκδφκεοζεξ θαη 

ηεξ δηαπείνηζεξ ηεξ. 

 «Ε Μδεγία ακαθένεηαη ζηεκ ζπέζε Ηηκδφκμο-Πνςηυηεηαξ-Δηαθηκδφκεοζεξ με έκα 

μνζμιμγηθυ ηνυπμ πμο θαηαιήγεη ζηεκ αλημιυγεζε ημο πναγμαηηθμφ θηκδφκμο δειαδή 

ηεξ δηαθηκδφκεοζεξ θαη ηειηθά ηε δηαπείνηζή ημο με μνγακςμέκα εθ ηςκ πνμηένςκ 

ζπέδηα. Δειαδή ε Μδεγία πνμηνέπεη ηεξ πχνεξ μέιε κα αλημιμγήζμοκ ηηξ επηπηχζεηξ 

γηα ηα δηάθμνα ζεκάνηα θηκδφκμο κα ακαδείλμοκ ηηξ πενημπέξ πμο θηκδοκεφμοκ 

πενηζζυηενμ (είηε απυ πιεονάξ πηζακυηεηαξ είηε απυ ηεκ πιεονά δηαθοβεφμαημξ) θαη 

κα εθπμκήζμοκ ζπέδηα πνμιεπηηθμφ ζπεδηαζμμφ χζηε κα πενημνηζζμφκ μη απχιεηεξ 

θαη μη πάζεξ θφζεςξ δεμηέξ» (Νεγή: Πζαθίνεξ Ν., 2009). 

 

Ε εθανμμγή ηεξ ζα γίκεη ζε ηνία ζηάδηα:  

1. Πμ πνμθαηανθηηθυ, ημ μπμίμ πενηιαμβάκεη ηεκ εθηίμεζε ηςκ πενημπχκ πμο 

είκαη εθηεζεημέκεξ ζημκ πιεμμονηθυ θίκδοκμ, ζε πμηεξ πενημπέξ δειαδή 

οπάνπεη ή ζα οπάνλεη θίκδοκμξ πιεμμφναξ (μέπνη ημ 2011).  

2. Οηηξ πενημπέξ πμο έπμοκ εκημπηζηεί, δεμημονγία πανηχκ θηκδφκμο θαη 

δηαθηκδφκεοζεξ Οηηξ πενημπέξ αοηέξ ζα πνέπεη κα γίκεη απμηφπςζε ημο 

ακάγιοθμο, απμγναθή ηςκ θαημίθςκ, ηςκ μηθμκμμηθχκ δναζηενημηήηςκ 

θαη θαηαγναθή ηςκ ζοκζεθχκ πενηβάιιμκημξ πμο βνίζθμκηαη ζε δοκεηηθυ 

θίκδοκμ. Μη πάνηεξ θηκδφκμο ζα δείπκμοκ ηεκ πενημπή πμο θαηαθιφδεηαη 

θαη ηα πηζακά βάζε θαηάθιοζεξ. Μη πάνηεξ δηαθηκδφκεοζεξ ακαθένμκηαη 

(ζφμθςκα με ηεκ Μδεγία) ζηηξ μηθμκμμηθέξ θαη άιιεξ δεμηέξ απυ ηηξ 

πιεμμφνεξ (μέπνη ημ 2013).  

3. Δεμημονγία Οπεδίςκ Δηαπείνηζεξ ηεξ Δηαθηκδφκεοζεξ πμο ζα έπμοκ ζακ 

ζηυπμ ηε μείςζε ηεξ δηαθηκδφκεοζεξ βαζηδυμεκμη ζηεκ πνυιερε θαη ηεκ 

πνμεημημαζία, υπςξ ακαθένεη παναθηενηζηηθά ε Μδεγία (μέπνη ημ 2015).  

ΗΓΦ.9Μ   ΝΘΕΙΙΡΞΓΟ 
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Πα βήμαηα αοηά πνέπεη κα επακαιαμβάκμκηαη θάζε 6 έηε, ζογπνμκηζμέκα με ηα 

βήμαηα ηεξ Μδεγίαξ 2000/60 με ανπή ημ έημξ 2009. Πμ αμέζςξ επυμεκμ έημξ 

πνέπεη κα έπμοκ μνηζηεί μη Ανπέξ πμο ζα οιμπμηήζμοκ ηεκ Μδεγία (Πζαθίνεξ Γ., 

2009). 

 
 

 

΢χιμα 12 : Διαγραμματικι απεικόνιςθ των απαιτοφμενων ςταδίων για τθν εφαρμογι  
τθσ Οδθγίασ.  (πθγι : Μιμίκου Μ.Α, Φωτόπουλοσ Φ.Σ, 2004) 
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9.2   OΞΖΟΙΜI 

 

 Γεκηθά, ςξ πιεμμύνα μνίδεηαη θάζε με ζοκήζεξ ορειή νμή ζε έκα νεφμα (πμηάμη) 

πμο οπενβαίκεη ηηξ θοζηθά δηαμμνθςμέκεξ υπζεξ ημο. Ε πιεμμφνα απμηειεί έκα 

θοζηθυ παναθηενηζηηθυ ηςκ πμηαμχκ. Πα πιεμμονηθά πεδία είκαη ζοκήζςξ λενέξ 

πενημπέξ. Απμηειμφκ έκα ακαπυζπαζημ ημήμα ηςκ οδνμγναθηθχκ δηθηφςκ, ημ μπμίμ 

ιεηημονγεί ςξ έκα θοζηθυ νεδενβμοάν θαη πνμζςνηκυ θακάιη γηα ηα πιεμμονηθά κενά. 

Οηηξ πενηπηχζεηξ πμο μ υγθμξ ημο κενμφ ηεξ βνμπήξ είκαη μεγαιφηενμξ απυ αοηυκ 

πμο μπμνεί κα πανμπεηεφζεη ε θμίηε ημο πμηαμμφ, ημ κενυ ζα οπενθαιφρεη ηηξ υπζεξ 

ημο πμηαμμφ θαη ζα απιςζεί ζημ πιεμμονηθυ πεδίμ. Όμςξ, μ θαζμνηζηηθυξ πανάγςκ 

γηα ηηξ θαηαζηνμθέξ, δεκ είκαη ε πμζυηεηα ημο κενμφ πμο πανμπεηεφεηαη, αιιά πυζμ 

ορειυηενα ακεβαίκεη ε ζηάζμε ημο κενμφ πάκς απυ ηηξ υπζεξ θαη ηα ακαπχμαηα. 

Γπηπιέμκ, μη πιεμμφνεξ μπμνμφκ κα δεμημονγεζμφκ θαη ζε πενημπέξ υπμο δεκ 

οπάνπεη θμίηε, υπςξ γηα πανάδεηγμα υηακ πέζεη αζοκήζηζηα ορειή βνμπυπηςζε ζε 

επίπεδε επηθάκεηα θαη ημ έδαθμξ δεκ πνμιαβαίκεη κα ηεκ απμννμθήζεη θαη ημ κενυ 

δεκ πνμιαβαίκεη κα πανμπεηεοηεί με ημ νοζμυ πμο πέθηεη (Φμοκημφιεξ, 2006). 

 Πμ πιεμμονηθό πεδίμ (floodplain) εκυξ πμηαμμφ απμηειεί έκα θοζηθυ 

παναθηενηζηηθυ ηεξ θμηιάδαξ ημο, ημ μπμίμ μπμνεί κα πνμζδημνηζηεί με μεγάιε 

αθνίβεηα. Ννυθεηηαη γηα ηεκ ζπεδυκ επίπεδε πενημπή πμο πενηβάιεη ημ πμηάμη. Έκα 

πιεμμονηθυ πεδίμ απμηειείηαη απυ μία ζεηνά ζηνςμάηςκ πμο απμηέζεθακ απυ ημ 

πμηάμη υηακ αοηυ πενημδηθά πιεμμφνηδε ηηξ ζοκήζεηξ υπζεξ ημο. Οηηξ μνεηκέξ 

πενημπέξ υπμο μη θμηιάδεξ είκαη απυημμεξ θαη ζηεκέξ δεκ παναηενμφκηαη πιεμμονηθά 

πεδία, αιιά έκα μεγάιμ ζφκζεημ ζφζηεμα νεομάηςκ πμο ζογθιίκμοκ ζε μία παμειή 

πενημπή, ε μπμία μπμνεί κα έπεη πιεμμονηθυ πεδίμ πιάημοξ εθαημκηάδςκ 

πηιημμέηνςκ. Οηα πμηάμηα οπάνπεη ε θοζηθή ηάζε κα απμζέημοκ ηδήμαηα μέζα ζηεκ 

θμίηε ημοξ θαηά ηηξ πενηυδμοξ παμειήξ νμήξ, έηζη χζηε κα εγθαηαζηαζεί μία 

ηζμννμπία εθεί υπμο ημ πμηάμη γεμίδεη άκεηα ηεκ θφνηα θμίηε ημο θάης απυ ζοκήζεηξ 

ζοκζήθεξ. Γπμμέκςξ, ημ πμηάμη αοημμάηςξ ζα απιςζεί ζημ πιεμμονηθυ πεδίμ θαηά 

ηηξ πενηυδμοξ υπμο πανμοζηάδεη ορειή νμή, δειαδή ηα πιεμμονηθά πεδία έγηκακ απυ 

πιεμμονηθά επεηζυδηα (Φμοκημφιεξ 2006). 
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΢χιμα 12 : Στερεοδιάγραμμα που δείχνει τθ λεκάνθ κατάκλυςθσ και τθν κοίτθ του 
ποταμοφ  (από Ε. ΛΕΚΚΑ, 1996). 

 

 

Ηίκδοκμξ (hazard) είκαη μηα πεγή ή θαηάζηαζε πμο μπμνεί κα πνμθαιέζεη δοκεηηθά 

βιάβε ή θαηαζηνμθή ζε έκα θοζηθυ, ηνμπμπμηεμέκμ ή ακζνχπηκμ ζφζηεμα. Μ 

θίκδοκμξ μπμνεί επηζηεμμκηθά κα πενηγναθεί με δηάθμνμοξ ηνυπμοξ υπςξ ε 

πηζακυηεηα εθδήιςζεξ ηέημηςκ θαηκμμέκςκ, ημ δηαθφβεομα ζε πενίπηςζε πμο έκα 

ηέημημ γεγμκυξ ζομβεί ή θαη ηα δφμ (Tsakiris 2007, Thywissen, 2006). 

 Οηεκ πενίπηςζε ηςκ πιεμμφνςκ πμο πνμένπμκηαη απυ ηεκ μνεηκή δχκε, ε 

πενηγναθή ημο θηκδφκμο μπμνεί κα ακαθένεηαη ζηεκ πμζμηηθμπμηεμέκε πενηγναθή ηεξ 

πιεμμφναξ (π.π. οδνμγνάθεμα εηζνμήξ ζηεκ πεδηκή/πανάθηηα δχκε) με πανάιιειε 

εθηίμεζε ηεξ πηζακυηεηαξ δεμημονγίαξ ηέημηαξ πιεμμφναξ. Ννέπεη κα ημκηζηεί υηη 

υια ηα θαηκυμεκα πιεμμφναξ δεκ μθείιμκηαη μυκμ ζε θοζηθμφξ ιυγμοξ, υπςξ ε έκημκε 

δηαηαναπή ηεξ αημυζθαηναξ, πμο πνμθαιεί ναγδαίεξ βνμπέξ. Νμιιέξ θμνέξ 

ακζνςπμγεκείξ ιυγμη (πμο δεκ πενηγνάθμκηαη απυ πηζακυηεηεξ) απμηειμφκ 

δοκεηηθμφξ θηκδφκμοξ πιεμμφναξ. Οηηξ πενηπηχζεηξ αοηέξ ε ακάιοζε ημο θηκδφκμο 

δεκ πνέπεη κα γίκεηαη με ημκ οπμιμγηζμυ πηζακμηήηςκ αιιά με ημ δηαθφβεομα. 

 ΢αναθηενηζηηθυ πανάδεηγμα ζηεκ πενημπή αοηή απμηειεί ε εκδεπυμεκε ζναφζε εκυξ 

θνάγμαημξ ακάκηε ηεξ πεδηκήξ δχκεξ. Οηεκ πενίπηςζε αοηή ε εθανμμγή ηςκ 

πηζακμηήηςκ μπμνεί κα ιεηημονγήζεη απμπνμζακαημιηζηηθά ζηεκ ελαζθάιηζε αζθαιχκ 

ζοκζεθχκ δηαβίςζεξ ζηεκ πεδηκή δχκε (Tsakiris 2007). 

 

Έκαξ πμιφ ζεμακηηθυξ υνμξ ζηε δηαδηθαζία εθηίμεζεξ ηεξ δηαθηκδφκεοζεξ ηεξ 

πεδηκήξ/πανάθηηαξ δχκεξ είκαη ε Πνςηυηεηα (Vulnerability).  

Ωξ ηνςηόηεηα εκυξ ζοζηήμαημξ εκκμείηαη μ βαζμυξ πμο δείπκεη πυζμ εοάιςημ είκαη 

ημ ζφζηεμα θαηά ηεκ έθζεζή ημο ζημκ θοζηθυ θίκδοκμ. Οφμθςκα με ηηξ ενγαζίεξ ημο 

Ηέκηνμο Γθηίμεζεξ Φοζηθχκ Ηηκδφκςκ θαη Ννμιεπηηθμφ Οπεδηαζμμφ ημο Γ. Ι. 
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Νμιοηεπκείμο, ε ηνςηυηεηα μπμνεί μαζεμαηηθά κα απμηοπςζεί ςξ μηα ζοκάνηεζε 

μεηαλφ 0 θαη 1 ελανηχμεκε απυ μηα ζεηνά παναγυκηςκ πμο ζοκμπηηθά είκαη (Tsakiris, 

2007) 

(α) ε θαηάζηαζε ημο ζοζηήμαημξ 

(β) ημ μέγεζμξ ημο θαηκμμέκμο 

(γ) μ θμηκςκηθυξ πανάγμκηαξ (επίπεδμ μυνθςζεξ θαη δηαζέζεηξ ημο θμηκμφ) 

(δ) ε αιιειελάνηεζε ηςκ επημένμοξ παναγυκηςκ ημο ζοζηήμαημξ 

 

Οοκαθήξ υνμξ είκαη επίζεξ ε έθζεζε (exposure) ημο ζοζηήμαημξ ζημκ θίκδοκμ πμο 

μπμνεί κα αολήζεη ή κα πενημνίζεη ηηξ επηπηχζεηξ απυ έκα αθναίμ γεγμκυξ. 

Πέιμξ, ε Δηαθηκδύκεοζε (risk) μνίδεηαη ςξ μ πναγμαηηθυξ θίκδοκμξ γηα έκα ζφζηεμα 

(δςέξ, πενημοζίεξ, οπμδμμέξ, πενηβάιιμκ, μηθμκμμηθέξ δναζηενηυηεηεξ) πμο 

πνμθφπηεη με βάζε ημκ θίκδοκμ (hazard), ηεκ ηνςηυηεηα θαη ηεκ έθζεζε ημο 

ζοζηήμαημξ ζ‟αοηυκ ημκ θίκδοκμ. Ε δηαθηκδφκεοζε μπμνεί κα ακαθένεηαη πςνίξ ή με 

πνμκηθυ υνημ. 

 

 

Πίνακασ 13: Ρροτεινόμενθ ορολογία ςτουσ όρουσ τθσ οδθγίασ 2007/60 για τα νερά 

(πθγι: Τςακίρθσ Γ.) 
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9.2.2   Ηαηεγμνίεξ ΝΘεμμονώκ 

 

 Μη πιεμμφνεξ ζακ θοζηθυ θαηκυμεκμ, δηαθνίκμκηαη ζε δηάθμνεξ θαηεγμνίεξ ακάιμγα 

με ημκ πχνμ ζημκ μπμίμ ζομβαίκμοκ θαζχξ θαη ηεκ έθηαζε  θαη έκηαζε πμο 

θαηαιαμβάκμοκ. Μη θαηεγμνίεξ έπμοκ ςξ ελήξ: 

 Νμηάμηεξ Νιεμμφνεξ (River Floods) 

 Νανάθηηεξ Νιεμμφνεξ (Coastal Floods) 

 Νιεμμφνεξ απυ ιηχζημμ πημκημφ θαη πάγμο ζε μνεηκέξ θαη πμιηθέξ πενημπέξ 

 Νιεμμφνεξ πμο μθείιμκηαη ζε θαηαζηνμθή ή θαθή ιεηημονγία ηεπκηθχκ ένγςκ 

 

 Ρπάνπεη θαη μηα ηαληκυμεζε ηςκ πμηάμηςκ πιεμμονχκ ζ‟ αοηέξ πμο ζομβαίκμοκ ζηα 

ακάκηε θη αοηέξ πμο ζομβαίκμοκ ζηα θαηάκηε. Μη πνχηεξ αθμνμφκ μηα μηθνή πενημπή 

θαη μη δεφηενεξ επενεάδμοκ ηενάζηηεξ εθηάζεηξ. Νάκηςξ ακ μηα πιεμμφνα ειεγπζεί 

ζηα ακάκηε – μείςζε ηαπφηεηαξ νμήξ με δηαδμπηθά θνάγμαηα – μη ζοκέπεηεξ ζηα 

θαηάκηε ειαπηζημπμημφκηαη.  

 

Νιεμμφνεξ ζηα ακάκηε (upstream flooding) θαη αζηναπηαίεξ πιεμμφνεξ (flash 

floods) 

Μη πιεμμφνεξ ζηα ακάκηε (upstream floods) ζομβαίκμοκ ζηα ορειά ημήμαηα ηεξ 

απμζηνάγγηζεξ θαη γεκηθά είκαη ημ απμηέιεζμα έκημκςκ βνμπμπηχζεςκ μηθνήξ 

δηάνθεηαξ πάκς απυ μηα ζπεηηθά μηθνή πενημπή. Νανυιμ πμο μη πιεμμφνεξ μπμνεί κα 

είκαη εκημκυηαηεξ πάκς απυ ηεκ πενημπή αοηή, γεκηθά, δεκ πνμθαιμφκηαη απυ ηα 

μεγαιφηενα νεφμαηα με ηα μπμία εκχκμκηαη. 

Αζηναπηαίεξ πιεμμφνεξ (flash floods) ζομβαίκμοκ υηακ ιαμβάκμοκ πχνα ηζπονέξ 

βνμπμπηχζεηξ ζε μηθνυ πνμκηθυ δηάζηεμα θαη ε δηεζεηηθή ηθακυηεηα είκαη παμειή. 

Γίκαη πιεμμφνεξ ζηα ακάκηε με πμιφ μηθνμφξ πνυκμοξ θαζοζηένεζεξ (μη πνυκμη 

θαζοζηένεζεξ μπμνεί κα είκαη μυκμ μενηθέξ χνεξ). Μη πιεμμφνεξ αοηέξ είκαη 

ζοκεζηζμέκεξ ζε λενά θαη εμίλενα πενηβάιιμκηα, ζε πενημπέξ με απυημμε 

ημπμγναθία, θηςπή βιάζηεζε θαη ζοκεπυμεκεξ νςγμέξ, θνάγμαηα θαη ακαπχμαηα.  

Μη Ναναπμηάμηεξ πιεμμφνεξ (Riverine floods) δεμημονγμφκηαη απυ ηεκ βνμπυπηςζε 

ζε μεγάιεξ έθηαζεξ πενημπέξ ή απυ ηεκ ηήλε ημο πημκημφ πμο έπεζε ζε μία πενημπή 

θαηά ημ πεημχκα ή θαη απυ ημ ζοκδοαζμυ θαη ηςκ δφμ. Αοημφ ημο ηφπμο μη πιεμμφνεξ 

δηαθένμοκ απυ ηηξ Flash floods ηυζμ ςξ πνμξ ηεκ έθηαζε υζμ θαη ςξ πνμξ ηε 

δηάνθεηα. Έηζη εκχ μη Flash floods είκαη μηθνήξ δηάνθεηαξ θαη ζομβαίκμοκ ζε μηθνά 

πμηάμηα μη θιάδμοξ πμηαμχκ. Oη Ναναπμηάμηεξ πιεμμφνεξ ιαμβάκμοκ πχνα ζε 

πμηάμηα ζοζηήμαηα ηςκ μπμίςκ μη θιάδμη (παναπυηαμμη) μπμνεί κα απμζηναγγίδμοκ 

μεγάιεξ γεςγναθηθέξ πενημπέξ θαη κα πενηιαμβάκμοκ πμιιέξ ακελάνηεηεξ 



151 

 

οδνμιμγηθέξ ιεθάκεξ. Μη πιεμμφνεξ πμο ζπεηίδμκηαη με μεγάια πμηάμηα ζοζηήμαηα 

μπμνεί κα ζοκεπίδμοκ γηα πενηυδμοξ (πνμκηθά δηαζηήμαηα) πμο μπμνεί κα πμηθίιμοκ 

απυ ιίγεξ χνεξ μέπνη ανθεηέξ εμένεξ. Μη πιεμμονηθέξ νμέξ ζε μεγάια πμηάμηα 

ζοζηήμαηα δεκ είκαη ηίπμηα άιιμ πανά ε θαηακμμή ηεξ βνμπυπηςζεξ. Ε θαηάζηαζε 

ημο εδάθμοξ (πμζμζηυ ογναζίαξ ζημ έδαθμξ, επμπηαθέξ μεηαβμιέξ ηεξ βιάζηεζεξ, 

πάπμξ ημο θαιφμμαημξ πημκημφ, ε μείςζε ηεξ πεναηυηεηαξ ελαηηίαξ ηεξ 

αζηηθμπμίεζεξ, θιπ.) είκαη θάπμημη απυ ημοξ πανάγμκηεξ πμο επηδνμφκ άμεζα ζηεκ 

επηθακεηαθή απμννμή. (Φμοκημφιεξ, 2006). 

 Νανυιμ πμο μη πνμξ ηα ακάκηε (upstream) πιεμμφνεξ δεκ πνμθαιμφκ γεκηθά 

πιεμμφνεξ ζηα μεγαιφηενα νεφμαηα, ζομμεηέπμοκ ςζηυζμ ζηε δεμημονγία ηςκ πνμξ 

ηα θαηάκηε (downstream) πιεμμονχκ. Μη πιεμμφνεξ αοηέξ, ελαηηίαξ ημο γεγμκυημξ 

υηη ένπμκηαη πςνίξ πνμεηδμπμίεζε είκαη μη πημ επηθίκδοκεξ γηα ηηξ ακζνχπηκεξ δςέξ. 

 

 Νιεμμφνεξ ζηα θαηάκηε (downstream flooding) 

Μη πιεμμφνεξ ζηα θαηάκηε (downstream flooding) θαιφπημοκ μία εονεία πενημπή. 

Οοκήζςξ είκαη ημ απμηέιεζμα μαθνάξ δηάνθεηαξ θαηαηγίδςκ μη μπμίεξ έπμοκ ςξ 

απμηέιεζμα ημκ θμνεζμυ ημο εδάθμοξ ζε κενυ θαη ηεκ αολεμέκε επηθακεηαθή 

απμννμή. Μη πνυκμη θαζοζηένεζεξ είκαη ζοκήζςξ μεγαιφηενμη θαζχξ ηα μηθνυηενα 

νέμαηα αολάκμοκ ζοκεπχξ ηεκ πανμπή ζηα μεγαιφηενα. Μη πιεμμφνεξ αοηέξ 

εθηείκμκηαη ζε μεγάιεξ πνμκηθέξ πενηυδμοξ θαη επενεάδμοκ ηα μεγαιφηενα νέμαηα 

υζμ θαη ηα μηθνυηενα. Ιηα πιεμμφνα αοημφ ημο ηφπμο παναθηενίδεηαη απυ ηεκ θίκεζε 

ημο κενμφ πνμξ ηα θαηάκηε με μεγάιε αολμμείςζε ηεξ πανμπήξ ζε ζογθεθνημέκεξ 

ημπμζεζίεξ (Θέθθαξ,1996) 

 

9.2.3   Ηύνηα μεγέζε πιεμμονώκ 

 

Πα θφνηα μεγέζε ηεξ πιεμμφναξ είκαη ηα αθυιμοζα: 

  ε πανμπή  αηπμήξ θαη ε ακηίζημηπε  ζηάζμε ζημ οδαηυνεομα 

  μ πιεμμονηθυξ  υγθμξ 

  ε πνμκηθή  δηάνθεηα 

 

Πα  παναπάκς μεγέζε - παναθηενηζηηθά  ηςκ πιεμμονχκ ζοκδέμκηαη με ηα 

παναθηενηζηηθά ηςκ αθυιμοζςκ  παναγυκηςκ: 

 ηεξ βνμπυπηςζεξ  (ζοκμιηθυ φρμξ, έκηαζε , δηάνθεηα) 

 ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ (έθηαζε(A), ζοκηειεζηήξ  απμννμήξ (c), πνυκμξ 

ζοννμήξ, υγθμξ απμννμήξ V (hm3): h*A/1000, πανμπή αηπμήξ Q 

m3/s)=0.278*c* i*A) 
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  ηςκ  οδαημνεομάηςκ (δηαημμή, θιίζε,  ηναπφηεηα, θαηάκηε ζηάζμεξ) 

 Μη πενηζζυηενεξ πιεμμφνεξ είκαη απμηέιεζμα δνάζεξ α) ηεξ ζοκμιηθήξ πμζυηεηαξ 

θαη θαηακμμήξ ηεξ βνμπυπηςζεξ, β) ηεξ πεναηυηεηαξ ημο πεηνχμαημξ επενεάδμκηαξ 

έηζη ηεκ απμννμή θαη ζοκεπχξ ηεκ πιεμμονηθή απμννμή θαη γ) ηεξ ημπμγναθίαξ . 

Ιενηθέξ πιεμμφνεξ είκαη ημ απμηέιεζμα ηεξ ηήλεξ ηςκ  πάγςκ θαη ημο πημκημφ  θαηά 

ηεκ άκμηλε, ή ζε ζπάκηεξ πενηπηχζεηξ, ηεξ θαηαζηνμθήξ εκυξ θνάγμαημξ . Πέιμξ, ε 

πνήζε γεξ ζε μηθνέξ ιεθάκεξ απμζηνάγγηζεξ μπμνεί κα επενεάζεη ζεμακηηθά ηεκ 

πιεμμφνα. (Κηθμιασδμο Ι., 2009). 

 Οε πενηπηχζεηξ υπμο ε βνμπυπηςζε είκαη εκημκυηενε απ‟ υηη ζοκήζςξ ζε μηα 

ζογθεθνημέκε πενημπή θαη μη ηημέξ ηεξ θαηείζδοζεξ  θαη ελαημηζηδηαπκμήξ είκαη 

παμειέξ, ηυηε ε επηθακεηαθή απμννμή είκαη ορειυηενε με επαθυιμοζμ ε πηζακυηεηα 

πιεμμφναξ κα αολάκεηαη. Ε ηζπονή βνμπυπηςζε μπμνεί κα απμηοπςζεί ζε πάνηεξ 

ηζμτεηείξ πμο πενηέπμοκ θαμπφιεξ ίζεξ βνμπυπηςζεξ.  

 Έηζη ιμηπυκ ε πμζμηηθή εθηίμεζε ηεξ πιεμμφναξ ζοκμδεφεηαη απυ ηεκ πανμπή 

αηπμήξ, ημ φρμξ ημο κενμφ θαη ημκ πιεμμονηθυ υγθμ θαζχξ επίζεξ θαη ηηξ εθηάζεηξ 

πμο θαηαθιφδμκηαη απυ ηέημηα θαηκυμεκα. Ε δημπέηεοζε ημο κενμφ ζημ πμηάμημ 

ζφζηεμα πμο πμιιέξ θμνέξ θνίκεηαη ακεπανθήξ, με απμηέιεζμα ηεκ εθδήιςζε 

πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ, ελανηάηαη με ηε ζεηνά ηεξ απυ ηεκ δηαημμή ημο πμηαμμφ, 

ηηξ μηθνέξ θιίζεηξ ημο ποζμέκα θαζχξ θαη απυ ηεκ ηναπφηεηα ημο πμηαμμφ ελαηηίαξ 

ηςκ παναγυμεκςκ θενηχκ οιηθχκ . 
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9.4  ΓΗΠΖΙΕΟΕ ΝΘΕΙΙΡΞΖΗΕΟ ΓΝΖΔΓΗΠΖΗΜΠΕΠΑΟ &  Γ.Ο.Ν ΟΠΕΚ   

ΝΓΞΖΜ΢Ε ΙΓΘΓΠΕΟ ΙΑΟ/ΝΜΘΡΝΑΞΑΓΜΚΠΖΗΕ ΑΚΑΘΡΟΕ 

 

9.4.1   Ακάπηολε Ιεζμδμιμγίαξ 

 

 To θαηκυμεκμ ηεξ πιεμμφναξ θαζχξ θαη ε μειέηε ημο είκαη έκα πμιφπιμθμ 

θαηκυμεκμ μηαξ θαη γηα ηεκ εθδήιςζή ημο ζομμεηέπμοκ πμιιμί πανάγμκηεξ π.π 

εδαθμιμγηθμί, μεηεςνμιμγηθμί, γεςιμγηθμί, μμνθμιμγηθμί, οδνμιμγηθμί θαη θοζηθά μη 

ακζνςπμγεκείξ πανάγμκηεξ. Απυ βηβιημγναθηθέξ μειέηεξ θαη εθανμμγέξ ζε δηάθμνεξ 

πενημπέξ ηυζμ ηεξ πχναξ μαξ υζμ θαη δηεζκχξ δεκ οπάνπεη θάπμηα ζογθεθνημέκε 

μεζμδμιμγία γηα ηεκ εθηίμεζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. Ε γεκηθή μεζμδμιμγία πμο 

αθμιμοζείηαη γηα ηεκ εθηίμεζε πιεμμονηθήξ επηθηκδοκυηεηαξ θαη ηεκ παναγςγή 

πανηχκ έγθεηηαη ζηεκ γκχμε θαη εμπεηνία ημο μειεηεηή θαη ζηεκ εθηίμεζε ημο θαηά 

πυζμ θάπμημξ πανάγμκηαξ, μ μπμίμξ επηδνά ζηηξ πιεμμφνεξ, μπμνεί κα ζομβάιιεη 

ζηεκ εθδήιςζε ηέημηςκ θαηκμμέκςκ. Ε επηιμγή ηςκ παναγυκηςκ γίκεηαη με θαζανά 

οπμθεημεκηθά θνηηήνηα θαη θαζμνίδεη ημ ζηάδημ ηεξ ενγαζίαξ υπμο απμδίδμκηαη 

δηαβαζμίζεηξ(ratings) θαη ζοκεπχξ πνμηεναηυηεηεξ. 

 Ε εθηίμεζε πιεμμονηθμφ θηκδφκμο ζε μηα πενημπή μπμνεί κα εθηημεζεί είηε πμημηηθά 

είηε πμζμηηθά (οδνμιμγηθά-οδναοιηθά παναθηενηζηηθά) ή μέζα απυ ημ ζοκδοαζμυ 

πμημηηθχκ θαη πμζμηηθχκ παναθηενηζηηθχκ γηα μηα δεδμμέκε ιεθάκε απμννμήξ θαη 

ελανηάηαη θοζηθά απυ ηα δηαζέζημα δεδμμέκα πμο οπάνπμοκ. 

 Μ πνμζδημνηζμυξ ηςκ  πενημπχκ ζηηξ μπμίεξ έπεη εθδειςζεί ή οπάνπεη πηζακυηεηα 

κα εθδειςζεί πιεμμφνα μπμνεί  κα γίκεη εθηθηυξ με ηεκ βμήζεηα ηςκ Γεςγναθηθχκ 

Οοζηεμάηςκ Νιενμθμνηχκ/ ΓΟΝ (Geographical Information Systems/ GIS). Πα 

ΓΟΝ  μπμνμφκ κα πνεζημμπμηεζμφκ γηα ηεκ θαηαζθεοή πάνηε επηδεθηηθυηεηαξ ζηηξ 

πιεμμφνεξ, μ μπμίμξ  θαηαδεηθκφεη ηηξ πενημπέξ πμο έπμοκ ηεκ μεγαιφηενε 

πηζακυηεηα κα εθδειςζμφκ πιεμμφνεξ. 

Ακ ιάβμομε ηεκ πιεμμονά απυ πιεονάξ θοζηθμφ πιαηζίμο, ηα θφνηα μεγέζε πμο ηεκ 

παναθηενίδμοκ είκαη ε πανμπή Q m3/sec θαη ε ακηίζημηπε ζηάζμε ζημ οδαηυνεομα, μ 

πιεμμονηθυξ υγθμξ θαη ε πνμκηθή δηάνθεηα(hr, min). Ta  παναπάκς υμςξ μεγέζε 

ζοκδέμκηαη με ηα παναθηενηζηηθά ηεξ  

 Βνμπυπηςζεξ ( ζοκμιηθυ φρμξ , έκηαζε, δηάνθεηα) 

 Πα οδνμμμνθμιμγηθά παναθηενηζηηθά ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ( έθηαζε, πνυκμξ 

ζοννμήξ tc, ζοκηειεζηήξ απμννμήξ  c ή CN). 

 Πα οδνμμμνθμμεηνηθά παναθηενηζηηθά ηςκ οδαημνεομάηςκ ( δηαημμή, θιίζε, 

ηναπφηεηα. 
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 Ακηίζημηπα ηα παναπάκς παναθηενηζηηθά επενεάδμκηαη απυ άιιμοξ πανάγμκηεξ 

υπςξ ε ημπμγναθία ηεξ πενημπήξ, ε βιάζηεζε θ.α. Οε πενηπηχζεηξ υπμο μη 

γεςμμνθμιμγηθέξ ζοκζήθεξ ηεξ πενημπήξ είκαη έκημκεξ θαη παναθηενίδμκηαη απυ 

απυημμεξ θιίζεηξ, εοκμμφκ ηεκ εθδήιςζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ ζε ζοκδοαζμυ με 

ηεκ θαηακμμή έκηαζεξ ηεξ βνμπυπηςζεξ. 

 Οηεκ πανμφζα δηαηνηβή έγηκε ε πνμζπάζεηα εθηίμεζεξ πιεμμονηθήξ 

επηθηκδοκυηεηαξ με βάζε ηεκ αλημπμίεζε ηςκ δηαζέζημςκ μεηεςνμιμγηθχκ 

δεδμμέκςκ 33 οδνμιμγηθχκ εηχκ θαη ηεκ επίιοζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο ηεξ 

πενημπήξ μειέηεξ μαξ υπςξ ακαιφζεθε ζημ θεθ.8 θαζχξ επίζεξ θαη απυ ηεκ 

επελενγαζία ηςκ πνςημγεκχκ πανηχκ(ημπμγναθηθμί, γεςιμγηθμί, πνήζεηξ γεξ) απυ 

ημοξ μπμίμοξ πνμέθορακ θαη υια ηα επίπεδα πιενμθμνίαξ πμο δεμημονγήζεθακ γηα 

ηεκ εθηέιεζε αοημφ ημο μμκηέιμο. Πα απμηειέζμαηα ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο 

πνεζημμπμηήζεθακ ςξ βάζε γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ πανμπήξ ζηεκ ιεθάκε απμννμήξ 

υπςξ ζα δμφμε θαη ζηα επυμεκα θεθάιαηα. 

  

Ιηαξ θαη ημ θαηκυμεκμ εθδήιςζεξ πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ είκαη αιιειμελανηχμεκμ 

απυ έκα πιήζμξ παναγυκηςκ, ελεηάζαμε ημ θαηκυμεκμ αοηυ μέζα απυ ηεκ 

πμιοπαναγμκηηθή ακάιοζε, ακαπηφζζμκηαξ έκα θαηακεμεμέκμ εκκμημιμγηθυ-θοζηθήξ 

βάζεξ οδνμιμγηθυ μμκηέιμ. Θεςνήζαμε έηζη ςξ ζεμακηηθυηενμοξ πανάγμκηεξ ζηεκ 

εθδήιςζε ηέημηςκ θαηκμμέκςκ ηηξ αθυιμοζεξ θαηεγμνίεξ: 

 Ε ημπμγναθία θαη ηεξ πενημπήξ απυ ηεκ μπμία οπμιμγίζηεθε μ ημπμγναθηθυξ 

δείθηεξ ογναζίαξ 

 Μη θιίζεηξ 

 Μη πνήζεηξ γεξ απυ ηεκ μπμία οπμιμγίζαμε ηεκ ηναπφηεηα 

 Ε οδνμιηζμιμγία (Permeability) ηεξ πενημπήξ υπμο θαηεγμνημπμηήζεθακ μη 

γεςιμγηθμί ζπεμαηηζμμί θαη δυζεθακ ζοκηειεζηέξ βάζε ηεξ πεναηυηεηάξ 

ημοξ. 

 Μ νοζμυξ μεηαβμιήξ εκένγεηαξ πεημμάνμο  3εξ , 4εξ θαη 5εξ ηάλεξ. 

 H μέζε οπενεηήζηα πανμπή οπμιμγηζμέκε απυ ημ οδαηηθυ ηζμδφγημ . 

 

 

 

 

 

Γπμμέκςξ,  
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9.4.2 Δεδμμέκα πμο πνεζημμπμηήζεθακ 

 

Πα  πνςημγεκή δεδμμέκα πμο πνεζημμπμηήζεθακ γηα ημ μμκηέιμ εθηίμεζεξ 

πιεμμονηθμφ θηκδφκμο είκαη: 

 4 ημπμγναθηθμί πάνηεξ ηεξ Γ.Ρ.Ο. Πα θφιια αοηά είκαη ημ θφιιμ πάνηε 

Κεζηυνημ, Ηαζημνηάξ θαη Ιεζμπμηαμίαξ 

 Μη ακηίζημηπμη γεςιμγηθμί πάνηεξ ημο ΖΓΙΓ 

 Πα μεηεςνμιμγηθά εηήζηα δεδμμέκα (βνμπυπηςζε θαη ζενμμθναζία) γηα ηα έηε 

1961-1994 απυ 6 βνμπμμεηνηθμφξ ζηαζμμφξ θαη 2 ζηαζμμφξ ζενμμθναζίαξ 

θαη ηα μπμία ιήθζεθακ απυ οδνμιμγηθή μειέηε πμο έγηκε ημ 1994 απυ ημ 

Δεμμθνίηεημ Νακεπηζηήμημ Θνάθεξ . 

 

9.4.3  Γπελενγαζία  πνςημγεκώκ δεδμμέκςκ με ηεκ πνήζε ηςκ Γ.Ο.Ν 

 

 Πα γεςγναθηθά ζοζηήμαηα πιενμθμνηχκ (Γ.Ο.Ν) βαζίζηεθακ ζηεκ ελέιηλε ηεξ 

ηεπκμιμγίαξ ηςκ οπμιμγηζηχκ, ηεξ ρεθηαθήξ πανημγναθίαξ, ηεξ ηειεπηζθυπεζεξ, 

ηςκ βάζεςκ δεδμμέκςκ, ηςκ εθανμμζμέκςκ μαζεμαηηθχκ θαη ηςκ ζοζηεμάηςκ ιήρεξ 

απμθάζεςκ. Πα Γ.Ο.Ν απμηειμφκ ζήμενα έκα πμιφηημμ ενγαιείμ δηαπείνηζεξ 

πιενμθμνηχκ πμο μαξ δίκεη ηε δοκαηυηεηα κα επελενγαζημφμε  πςνηθά θαη 

πενηγναθηθά δεδμμέκα αιιά θαη ρεθηαθά δεδμμέκα μεγάιμο υγθμο θαη μέζς 

θαηάιιειςκ εθανμμγχκ κα ζοκδοάδμομε ηα δεδμμέκα αοηά ζε μηθνυ πνυκμ με ζηυπμ 

ηε ζςζηή ιήρε απυθαζεξ, κα ηα ζογθνίκμομε αιιά θαη κα ηα εκεμενχκμομε με κέα 

ζημηπεία. 

   Νημ ζογθεθνημέκα, ηα Γ.Ο.Ν μαξ επηηνέπμοκ ιεηημονγίεξ υπςξ ηεκ επελενγαζία 

πςνηθχκ δεδμμέκςκ (ημπμιμγία3, αιιαγή πνμβμιηθμφ ζοζηήμαημξ θαη θιίμαθαξ), ηεκ 

ακάιοζε πςνηθχκ δεδμμέκςκ (πμζμηηθή θαη πμημηηθή ακάιοζε, ζφκζεζε ενςηεμάηςκ) 

θαη ηεκ μνγάκςζε δεδμμέκςκ, ηεκ μπηηθμπμίεζε δεδμμέκςκ με πίκαθεξ, γναθήμαηα 

θαη ηε ζφκζεζε πανηχκ. 

 Πα ηειεοηαία πνυκηα ακαπηφπζεθε έκα πιήζμξ θαηακεμεμέκςκ οδνμιμγηθχκ 

μμκηέιςκ πμο αλημπμημφκ ηεκ πςνηθή θαηακμμή θαη επελενγαζία ηςκ πςνηθχκ 

δεδμμέκςκ με ηε πνήζε ηςκ Γ.Ο.Ν ιφκμκηαξ με αοηυ ημκ ηνυπμ ημ μεημκέθηεμα πμο 

είπακ ηα μμκηέια αοηά πνηκ ηεκ εηζαγςγή ηςκ ζοζηεμάηςκ γεςγναθηθχκ 

πιενμθμνηχκ. Ιε αοηυ ημκ ηνυπμ, ηα θαηακεμεμέκα οδνμιμγηθά μμκηέια, μπμνμφκ κα 

ζοκδοάζμοκ πιενμθμνίεξ πμο αθμνμφκ ηεκ πςνηθή μεηαβιεηυηεηα ηεξ γεςιμγίαξ, 

                                                           
3
 Ιε ηε δεμημονγία ηεξ ημπμιμγίαξ ελαζθαιίδμομε ηε ζςζηή ρεθημπμίεζε ηςκ γεςγναθηθχκ θαη 

γεςμεηνηθχκ δεδμμέκςκ μαξ, δειαδή ηεκ ρεθημπμίεζε πμο δεκ πενηέπεη πςνηθά ιάζε π.π ηεκ 

φπανλε επηπιέμκ ζημηπείςκ πμο δεκ πνέπεη κα οπάνπμοκ ή ηεκ φπανλε ειιηπχκ ζημηπείςκ. 
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ηεξ ημπμγναθίαξ, ημκ πνήζεςκ γεξ, ηεξ οδνμμεηεςνμιμγίαξ θαη άιιςκ παναμέηνςκ 

θαη μεηαβιεηχκ πμο μπμνεί κα πενηιαμβάκεη έκα μμκηέιμ θαη κα ιάβεη απμθάζεηξ με 

ζηυπμ ηεκ θαιφηενε δοκαηή ιφζε γηα ημ πνυβιεμα ημ μπμίμ μειεηάηαη. 

  Γηα ηε δηαπείνηζε θαη επελενγαζία ηςκ δεδμμέκςκ μαξ πνεζημμπμηήζεθακ ηα 

ιμγηζμηθά MapInfo 8.5 θαη ΑrcMap 9.1. Μ ιυγμξ πμο πνεζημμπμηήζαμε ημ ΙapInfo 

είκαη δηυηη θαηά ηε γκχμε μαξ, μαξ επηηνέπεη εοθμιυηενε θαη γνεγμνυηενε 

ρεθημπμίεζε ρεθηαθχκ δεδμμέκςκ θαζχξ θαη γνεγμνυηενμ ημπμιμγηθυ 

έιεγπμ(δοκαηυηεηα εμθάκηζεξ θυμβςκ θαηά ηε δηάνθεηα ηεξ ρεθημπμίεζεξ θαη 

δηυνζςζεξ αοηχκ). Πμ ArcΙap απυ ηεκ πιεονά ημο θαη υπςξ μη πενηζζυηενμη 

γκςνίδμομε, έπεη μηα πιεζχνα ενγαιείςκ ηα μπμία δηαπεηνίδμκηαη ηυζμ ηα 

πενηγναθηθά υζμ θαη ηα πςνηθά δεδμμέκα. Νημ ζογθεθνημέκα, μη γες-επελενγαζίεξ 

πμο εθηειέζηεθακ ζε θάζε πνυγναμμα έπμοκ ςξ ελήξ: 

   Ε ρεθημπμίεζε ηςκ ρεθηαθχκ (raster) δεδμμέκςκ μαξ θαη ε μεηαηνμπή ημοξ ζε 

δηακοζμαηηθά δεδμμέκα (vector) θαη ζογθεθνημέκα μη ηζμτρείξ, ηα ηνηγςκμμεηνηθά 

ζεμεία, ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ, μ ζπεμαηηζμυξ ηςκ οπμιεθακχκ μαξ θαη μη 

βνμπμμεηνηθμί ζηαζμμί εθηειέζηεθακ ζημ ιμγηζμηθυ MapΖnfo. Οηε ζοκέπεηα 

ελήπζεζακ ζε μμνθή shapefile γηα ηεκ εηζαγςγή ημοξ ζημ ιμγηζμηθυ ArcMap υπμο 

εθεί έγηκε ε επελενγαζία ηςκ παναπάκς(δεμημονγία ρεθηαθμφ μμκηέιμο εδάθμοξ θαη 

ηα πανάγςγά ημο, πςνηθά ενςηήμαηα, εκεμένςζε πεδίςκ με δηάθμνα πενηγναθηθά 

ζημηπεία, μπηηθμπμίεζε απμηειεζμάηςκ μέζς ηεξ πανημγναθηθήξ ζφκζεζεξ). 

 

 9.4.3.1 Δεμημονγία ρεθηαθμύ μμκηέιμο ακαγιύθμο (DEM) 

 

 Έκαξ απυ ημοξ πημ γκςζημφξ θαη ζοκεζέζηενμοξ ηνυπμοξ απεηθυκηζεξ ημο 

ακαγιφθμο ηεξ γήηκεξ επηθάκεηαξ  απμηειεί ημ ρεθηαθυ μμκηέιμ ακαγιφθμο (DEM). 

Ννυθεηηαη γηα ηεκ ακαπανάζηαζε μηαξ επηθάκεηαξ ζε μμνθή θακκάβμο ζηεκ μπμία 

απμδίδμκηαη ζογθεθνημέκεξ ηημέξ ορμμέηνμο μέζα απυ ηεκ εθανμμγή μαζεμαηηθήξ 

ζοκάνηεζεξ πμο εθθνάδεη ηε ζοκεπή επηθάκεηα ημο εδάθμοξ. 

 Ηαηά ηεκ δηαδηθαζία δεμημονγίαξ ημο Dem, ζηυπμξ είκαη ε θαιφηενε δοκαηή 

απεηθυκηζε ηεξ πναγμαηηθήξ επηθάκεηαξ ημο εδάθμοξ. Ε αθνίβεηα αοηή ελανηάηαη απυ 

πμιιμφξ πανάγμκηεξ υπςξ είκαη γηα πανάδεηγμα ε ανπηθή μμνθή θαη εηζαγςγή ηςκ 

δεδμμέκςκ- ακαιμγηθχκ πανηχκ, μ ηνυπμξ με ημκ μπμίμ έγηκε ε επελενγαζία ηςκ 

πανηχκ αοηχκ ( ρεθημπμίεζε, γεςακαθμνά θαη ζθάιμα rms), ε ακάιοζε ημο DEM θ.α. 

   Πμ ρεθηαθυ μμκηέιμ εδάθμοξ (Dem) ηεξ πενημπήξ μειέηεξ μαξ, με μέγεζμξ 

εηθμκμζημηπείμο 10 ΢ 10 m, πνμήιζε απυ ηε ζφκζεζε ημο Tin (triangular irregular 

network) με ηε πνήζε ηεξ ενγαιεημζήθεξ 3D Analyst - Surface Analysis - Tin to 

raster ημο ιμγηζμηθμφ Arcmap. Ε δεμημονγία ημο tin πνμήιζε απυ ηε πνήζε ηεξ 
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ενγαιεημζήθεξ  3D Analyst - Create tin - Create tin from features. Γηα ηε 

δεμημονγία ημο tin  ιήθζεθακ οπυρεκ ηα παναθάης δεδμμέκα: 

 Ζζμτρείξ (ιυγς ηεξ ορμμεηνηθήξ ημοξ πιενμθμνίαξ παναθηενίζηεθακ ςξ 

hard line)  

 Πνηγςκμμεηνηθά ζεμεία (ιυγς ηεξ ορμμεηνηθήξ ημοξ πιενμθμνίαξ 

παναθηενίζηεθακ ςξ mass point) 

 Θίμκε (δεκ είπαμε ορμμεηνηθή πιενμθμνία γη‟αοηυ παναθηενίζηεθε ςξ soft 

value fill) 

 Ρδαημνεφμαηα (δεκ είπαμε ορμμεηνηθή πιενμθμνία γη‟αοηυ παναθηενίζηεθακ 

ςξ soft line) 

 

Νιήνςζε ημο DEM 

Πμ επυμεκμ βήμα μεηά ηεκ δεμημονγία ημο dem ήηακ ε πιήνςζή ημο με ηε 

πνεζημμπμίεζε ημο ενγαιείμο fill ηεξ ενγαιεημζήθεξ Hydrology4 ημο ιμγηζμηθμφ 

Arcgis. Ε πιήνςζε αοηή αθμνά ηεκ ελάιεηρε ηςκ ηοπυκ ημπηθχκ ηαπεηκχζεςκ 

(depressions) ημο ακαπανηζηχμεκμο ακαγιφθμο ζε θάπμηα εηθμκμζημηπεία(pixels), 

ιυγς ζθαιμάηςκ θαη ημο ανπηθμφ dem, με ηε δεμημονγία εκυξ κέμο θακκάβμο (filled 

dem) ζημ μπμίμ μη πμιφ παμειέξ ηημέξ ορμμέηνμο ακηηθαζίζηακηαη απυ ορειυηενεξ 

ζφμθςκα με εθείκεξ ηςκ γεηημκηθχκ θειηχκ. (Jenson  and Domingue, 1988). 

.  

 

΢χιμα 13 : α)Ρροφίλ αρχικοφ dem που παρουςιάηει τθν τοπικι ταπείνωςθ ενόσ κελιοφ, 

β)Ρροφίλ νζου dem(filled dem) ςτο οποίο οι χαμθλότερεσ τιμζσ ςτα κοίλα ζχουν 

αντικαταςτακεί από υψθλότερεσ. (Ρθγι: Advanced GIS Workshop for UCCE, 2007) 

 

΢χιμα 14 : Απομάκρυνςθ κοιλωμάτων ενόσ ΨΜΕ με ςτόχο τθν καλφτερθ αποτφπωςθ 

κίνθςθσ τθσ ςταγόνασ ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ (Ρθγι: Maidment, 2002) 

 Πμ κέμ αοηυ ρεθηαθυ ανπείμ(filled dem) πνεζημμπμηήζεθε πιέμκ ςξ βάζε γηα υια 

ηα παναγυμεκα raster ανπεία ζηεκ πανμφζα ενγαζία. Πμ dem αοηυ πνεζημμπμηήζεθε 

ςξ βάζε γηα ηε ζφκζεζε ημο μμνθμιμγηθμφ πάνηε ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ μαξ (βι.ζει 

15). 

                                                           
4
 Ννυθεηηαη γηα μηα νμοηίκα οδνμιμγηθήξ ακάιοζεξ υπμο ελάγεη οδνμμμνθμιμγηθά παναθηενηζηηθά 

υπςξ ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ, ε ιεθάκε απμννμήξ θαη οπμιεθάκεξ μέζς ημο dem (Jenson, 1994; 

Moore, 1996). 
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9.4.3.2  Νανάγςγα  ρεθηαθμύ μμκηέιμο ακαγιύθμο 

 

Ηιίζεηξ εδάθμοξ (SLOPE) - Ννμζακαημιηζμόξ (Aspect) 

 

 Μη θιίζεηξ ημο ακαγιφθμο απμηειμφκ έκα ημπμγναθηθυ μέγεζμξ μεγάιεξ ζεμαζίαξ 

ζε θάζε ένεοκα θαη ένγμ. Μνίδεηαη ςξ ε μέγηζηε μεηαβμιή ημο ορμμέηνμο γηα θάζε 

ζεμείμ ηεξ επηθάκεηαξ ημο εδάθμοξ θαη μπμνεί πιέμκ εφθμια κα θαζμνηζηεί μέζα απυ 

ρεθηαθυ μμκηέιμ ακαγιφθμο .Μη θιίζεηξ ηεξ πενημπήξ μειέηεξ μαξ οπμιμγίζηεθακ ζε 

μμίνεξ με ηε πνήζε ηεξ εθανμμγήξ Spatial Analyst ημο Arcgis (βι. Ηεθ.3μ ,πάνηεξ 

θιίζεςκ ζει . 17) 
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Οοζζώνεοζε-Δηεύζοκζε νμήξ (Flow accumulation/Flow direction) 

  

 Μ υνμξ ζοζζχνεοζε νμήξ ακαθένεηαη ζημ άζνμηζμα ζοζζχνεοζεξ ηεξ επηθακεηαθήξ 

απμννμήξ ζε μηα οδνμιμγηθή ιεθάκε απμννμήξ. 

 Πα δηάθμνα μμκηέια πμο οπάνπμοκ γηα ηεκ ζοζζχνεοζε νμήξ είκαη μοζηαζηηθά 

δεοηενμγεκή πνμσυκηα πμο πνμένπμκηαη απυ άιια μμκηέια θαηεφζοκζεξ νμήξ ηα 

μπμία με ηε ζεηνά ημοξ απμηειμφκ δεοηενμγεκή πνμσυκηα μηαξ θαη πνμένπμκηαη απυ 

ηεκ θαηάιιειε επελενγαζία ρεθηαθχκ μμκηέιςκ ακαγιφθμο. 

 Όηακ ακαθενυμαζηε ζε πάνηεξ ζοζζχνεοζεξ νμήξ εκκμμφμαη πιέγμαηα πανηχκ ηα 

μπμία απμηειμφκηαη απυ πμιοάνηζμεξ ρεθίδεξ γηα ηηξ μπμίεξ έπεη απμδμζεί μηα 

αθέναηε  ηημή απυ ημ ζφζηεμα ε μπμία έπεη ακηηζημηπεί με ημκ ανηζμυ ηςκ ρεθίδςκ 

απυ υπμο δηένπεηαη ε δηαδνμμή νμήξ(θαηεφζοκζε νμήξ/flow direction). Έηζη 

μοζηαζηηθά ε ηημή ηεξ θάζε ρεθίδαξ ζοζζχνεοζεξ νμήξ πνμένπεηαη απυ ημ άζνμηζμα 

εθείκςκ πμο απμζηναγγίδμκηαη πνμξ αοηήκ. 

 

΢χιμα 15 : Αριςτερά απεικονίηεται θ κατεφκυνςθ ροισ θ οποία μετατρζπεται ςε 

κατεφκυνςθ ροισ(δεξιά) με τθν υπορουτίνα Θydrology του Arcgis. Oι μεγαλφτερεσ τιμζσ 

ψθφίδων του δεφτερου πίνακα δθλϊνουν τισ περιοχζσ ςτισ οποίεσ ςυγκεντρϊνεται το 

περιςςότερο νερό (χάραξθ υ/δ) ενϊ οι ψθφίδεσ με μθδενικζσ τιμζσ μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν για τθν χάραξθ των λεκανϊν και του υδροκρίτθ. (Ρθγι: ESRI, 2001). 

 

 Ε απμηφπςζε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο με ηε βμήζεηα ηεξ θαηεφζοκζεξ θαη ηεξ 

ζοζζχνεοζεξ νμήξ (πμο με ηε ζεηνά ημοξ πνμήιζακ απυ ημ δημνζςμέκμ οδνμιμγηθά 

DEM) είκαη πιέμκ εθηθηή, μνίδμκηαξ έκα ανηζμεηηθυ θνηηήνημ ζημ επίπεδμ 

πιενμθμνίαξ ηεξ ζοζζχνεοζεξ νμήξ, ημ μπμίμ εκημπίδεη ηα εηθμκμζημηπεία πμο έπμοκ 

ζογθέκηνςζε νμήξ πάκς απυ μία ζογθεθνημέκε ηημή. Πα ζεμεία πμο ζα ηθακμπμημφκ 

ημ θνηηήνημ αοηυ, υηακ εκςζμφκ, ζα απμηειέζμοκ ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ ηεξ 

πενημπήξ. Νμιφ μεγάιε ηημή ζε αοηυ ημ θνηηήνημ (πμιφ μεγάιε δεημφμεκε 

ζοζζχνεοζε νμήξ) ζα ηθακμπμηεζεί μυκμ απυ έκακ μηθνυ ανηζμυ εηθμκμζημηπείςκ, 

θάηη πμο ζα απμθιείζεη πιήζμξ νεμάηςκ μηθνήξ ηάλεξ. Ακηίζεηα, πμιφ μηθνή ηημή ζημ 

ανηζμεηηθυ θνηηήνημ ηεξ ζοζζχνεοζεξ νμήξ, ζα μδεγήζεη ζε έκα ελαηνεηηθά ποθκυ 

οδνμγναθηθυ δίθηομ (ημ μπμίμ ζα ακηηιαμβάκεηαη αθυμα θαη ηεκ νμή οπυ μμνθή 

μακδφα (overland flow) πμο απακηά ζηε δχκε με δηάβνςζεξ (Horton,1945 θαη 
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Αζηάναξ,1980) ςξ θμμμάηη ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο) ημ μπμίμ πένα απυ 

δοζακάγκςζημ, είκαη θαη με νεαιηζηηθυ.(Κηθμιαίδμο Ι., 2009). 

 Οηεκ πανμφζα ενγαζία ημ ανπείμ ζοζζχνεοζεξ νμήξ απμηειεί ημ ρεθημπμηήμεκμ 

οδνμγναθηθυ δίθηομ ζε μμνθή raster γηα θαιφηενε αθνίβεηα θαη απεηθυκηζε ηςκ 

απμηειεζμάηςκ, δειαδή ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο μηαξ θαη ε παναπάκς δηαδηθαζία 

παναιείπεη θάπμηα νέμαηα πμο οπάνπμοκ απμηοπςμέκα ζημοξ ημπμγναθηθμφξ 

πάνηεξ. 
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9.5   ΡΝΜΘΜΓΖΟΙΜΖ ΝΑΞΑΙΓΠΞΩΚ  ΝΘΕΙΙΡΞΖΗΜΡ ΗΖΚΔΡΚΜΡ 

 

 9.5.1  Πμπμγναθηθόξ Δείθηεξ Ργναζίαξ (Topographic Wetness Index) 

 

 Έκαξ απυ ημοξ ζεμακηηθυηενμοξ πανάγμκηεξ πμο θαζμνίδεη ηεκ θίκεζε ημο κενμφ 

ζε μηα επηθάκεηα απμηειεί ε ημπμγναθία ηεξ πενημπήξ. Μ ημπμγναθηθυξ δείθηεξ 

ογναζίαξ ή δείθηεξ ογναζίαξ (wetness index) ή ημπμγναθηθυξ δείθηεξ υπςξ αιιηχξ 

μκμμάδεηαη, είκαη ε πημ δηαδεδμμέκε δεφηενε πανάγςγμξ ηςκ ρεθηαθχκ μμκηέιςκ 

ακαγιφθμο (DEM). 

 Μ δείθηεξ αοηυξ πνεζημμπμηείηαη γηα κα πενηγνάρεη ηεκ επίδναζε ηεξ ημπμγναθίαξ 

ζηεκ θαηακμμή ηεξ ογναζίαξ ημο εδάθμοξ ζε μηα πενημπή. Μ οπμιμγηζμυξ ημο 

βαζίδεηαη ζηεκ ηδέα ηεξ θίκεζεξ ημο κενμφ ζηα πνακή θαη ηεξ ζογθέκηνςζεξ ημο 

κενμφ ζηε βάζε ηςκ πνακχκ. Νανυιμ πμο ε πνμζέγγηζε ημο ημπμγναθηθμφ δείθηε 

είκαη απιή, μη οπμιμγηζμμί πενηέπμοκ ηεκ ημπμγναθία πμο θαίκεηαη κα θαηέπεη θφνηα 

ζέζε ςξ πανάγμκηαξ νφζμηζεξ ηεξ ζομπενηθμνάξ ημο κενμφ ημο εδάθμοξ.( 

Κηθμιασδμο Ι., 2009). 

 Μ ημπμγναθηθυξ δείθηεξ ογναζίαξ (TWI) ακαπηφπζεθε απυ ημοξ Beven & Kirkby 

ημ 1979 θαη δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε 

 

TWI= ln(a/tanβ) υπμο 

 

Α: ε πενημπή ακάκηε ακά μήθμξ ηζμτρμφξ θαη δίκεηαη απυ ημ ανπείμ ζοζζχνεοζεξ 

νμήξ πμο πνμέθορε απυ ημ filled_dem θαη 

Β: ε ημπηθή γςκία θιίζεξ πμο δίκεηαη απυ ημ ανπείμ θιίζεςκ ημο ακαγιφθμο πμο 

πνμέθορε απυ ημ DEM. 

 Όζμ μεγαιφηενε είκαη ε έθηαζε ηεξ  οδνμιμγηθήξ ιεθάκεξ θαη υζμ μηθνυηενε είκαη ε 

γςκία θιίζεξ αοηυ έπεη ςξ απμηέιεζμα ορειή  ηημή ημο δείθηε ογναζίαξ με 

επαθυιμοζμ έδαθμξ ζε αοηή ηεκ πενημπή κα παναθηενίδεηαη απυ έκημκε ογναζία. Ε 

πνήζε ημο δείθηε ζε αοηή ηε μμνθή γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ πςνηθήξ απμηφπςζεξ ημο 

επηπέδμο ημο οπυγεημο οδνμθμνέα ζε μηα ιεθάκε απμννμήξ βαζίδεηαη ζηεκ οπυζεζε 

υηη μη δηαδηθαζίεξ νμήξ είκαη ζηαζενέξ, μ νοζμυξ επακαθυνηηζεξ ημο οπυγεημο 

οδνμθμνέα είκαη μμμηυμμνθμξ, δεκ οπάνπμοκ πιεονηθέξ νμέξ, ε οπυγεηα νμή είκαη 

πανάιιειε, ε γςκία θιίζεξ ημο οδνμθυνμο ζηνχμαημξ είκαη ίζε με αοηή ηεξ 

επηθάκεηαξ ημο εδάθμοξ, ε θαμπφιε αγςγημυηεηεηαξ είκαη εθζεηηθή θαη ηδακηθή ζε 
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υιε ηεκ πενημπή θαη δεκ οπάνπμοκ εμπυδηα ή απμννμέξ ζηα πνακή. (Beven  and 

Kirkby,1979, Quinn et al., 1991). 

 Μη νάπεξ  παναθηενίδμκηαη απυ παμειέξ ηημέξ, εκχ  ηα παμειυηενα ζεμεία ηςκ 

πνακχκ, ηδηαίηενα μη  θμίιεξ πενημπέξ θαη μη βάζεηξ ηςκ θμηιάδςκ έπμοκ ορειέξ 

ηημέξ (Rodhe and Seibert, 1999). 

 Οηεκ πανμφζα ενγαζία μνίζηεθακ  3 θαηεγμνίεξ  ηημχκ ημο δείθηε (μηθνή, μέζε, 

μεγάιε) θαη οπμιμγίζηεθακ ημ εμβαδυ θαη ηα πμζμζηά % πμο ακηηζημηπμφκ ζηηξ 

παναπάκς θαηεγμνίεξ ζε υιεξ ηηξ ιεθάκεξ. Ε δηαβάζμηζε πμο δυζεθε ζε θάζε 

θαηεγμνία ακηηζημηπεί ζηεκ επηθηκδοκυηεηά ηεξ .Αολεμέκε ηημή ημο δείθηε δειχκεη 

πενημπή πενηζζυηενμ επηθίκδοκε (δηαβάζμηζε 3) εκχ ακηίζεηα μεηςμέκε ηημή ημο 

δείθηε δειχκεη μεηςμέκε επηθηκδοκυηεηα ηεξ πενημπήξ γηα ηεκ εθδήιςζε πιεμμφναξ 

(δηαβάζμηζε 1). 

 

ΓΝΖΗΖΚΔΡΚΜΠΕΠΑ ΔΖΑΒΑΘΙΖΟΕ 

ΙΓΓΑΘΕ (αολεμέκε ηημή ημο δείθηε 

twi) 

3 

ΙΓΟΕ 2 

ΙΖΗΞΕ (μηθνή ηημή ημο δεηθηε twi) 1 
 

 Οημκ πάνηε πμο αθμιμοζεί εμθακίδεηαη ε θαηακμμή ημο δείθηε ογναζίαξ 

δηαβαζμηζμέκμξ ςξ πνμξ ηεκ επηθηκδοκυηεηά ημο ζηεκ εκίζποζε πιεμμονηθχκ 

θαηκμμέκςκ.  
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9.5.2 Θηζμιμγία- Ρδνμπεναηόηεηα (Permeability) 

 

 Ε ιηζμιμγία απμηειεί θαη αοηή με ηε ζεηνά ηεξ έκακ πμιφ ζεμακηηθυ πανάγμκηα πμο 

επενεάδεη ηεκ επηθακεηαθή απμννμή θαη ζοκεπχξ ηεκ πιεμμονηθή απμννμή αθμφ 

ιεηημονγεί οπέν ηεξ θαηείζδοζεξ. Ε οδνμπεναηυηεηα (Permeability) θάζε 

γεςιμγηθμφ ζπεμαηηζμμφ θαζμνίδεηαη απυ ηεκ ζφζηαζε ηςκ πεηνςμάηςκ.  

 Νεναηυηεηα υπςξ ακαθένζεθε θαη ζημ θεθ. Ρδνμιηζμιμγία, μκμμάδεηαη ε ηθακυηεηα 

ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ πμο επηηνέπμοκ ηεκ θίκεζε ημο κενμφ πνμξ ηα 

βαζφηενα οδνμθυνα ζηνχμαηα. 

 Έκα πέηνςμα με μεγάιμ ζοκηειεζηή πεναηυηεηαξ πανμοζηάδεη μηθνή ζπεηηθά 

ακηίζηαζε ζηε νμή ημο κενμφ δηα μέζμο αοημφ θαη έηζη με μηθνή ζπεηηθά οδναοιηθή 

θιίζε άνα με ιίγεξ ζπεηηθά απχιεηεξ θμνηίμο είκαη δοκαηυ κα επηηνέπεη μεγάιε 

ηαπφηεηα θαηείζδοζεξ. Πμ ακηίζεημ αθνηβχξ ζομβαίκεη με έκα πέηνςμα πμο 

πανμοζηάδεη μηθνή πεναηυηεηα, δειαδή πμο έπεη μηθνυ ζοκηειεζηή  πεναηυηεηαξ. Πμ 

ηειεοηαίμ, πανμοζηάδεη μεγάιε ζπεηηθά ακηίζηαζε ζηε  νμή ημο κενμφ δηα μέζμο αοημφ 

θαη με μεγάιε ζπεηηθά οδναοιηθή θιίζε  (θαηά ζοκέπεηα πμιιέξ ζπεηηθά απχιεηεξ 

θμνηίμο) είκαη δοκαηυ κα επηηνέπεη  μεγάιε ηαπφηεηα νμήξ δηήζεζεξ. 

 Οηηξ οπμιεθάκεξ πμο παναηενμφκηαη μεγάια πμζμζηά αδηαπέναηςκ ζπεμαηηζμχκ 

πηζακυηαηα κα οπάνλεη εθδήιςζε πιεμμονηθμφ επεηζυδίμο , ιυγς ηεξ εκίζποζεξ 

επηθακεηαθήξ απμννμήξ θαη ζε ζοκδοαζμυ με έκημκε ή παναηεηαμέκε βνμπυπηςζε 

αθμφ μεγάιε πμζυηεηα κενμφ ζα δημπεηεοζεί πνμξ ηα θαηάκηε. 

 Ε δηαβάζμηζε  πμο δυζεθε ζε θάζε θαηεγμνία πεναηυηεηαξ ζηεκ πανμφζα ενγαζία, 

ακηηζημηπεί ζηεκ επηθηκδοκυηεηά ηεξ. Έηζη ιμηπυκ δηαβάζμηζε 1 ακηηζημηπεί ζηα 

δηαπεναηά πεηνχμαηα, δηαβάζμηζε 2 ζηα  εμηπεναηά θαη δηαβάζμηζε 3 ζηα 

αδηαπέναηα πεηνχμαηα. 

 

ΓΝΖΗΖΚΔΡΚΜΠΕΠΑ ΔΖΑΒΑΘΙΖΟΕ 

ΙΓΓΑΘΕ (αολεμέκε ηημή - 

αδηαπέναηα) 

3 

ΙΓΟΑΖΑ ( εμηπεναηά) 2 

ΙΖΗΞΕ (μιμπεναηά) 1 
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9.5.3  Ηάιορε γεξ- Πναπύηεηα (Roughness) 

 

Οε  θάζε πνήζε γεξ  ηεξ πενημπήξ μειέηεξ, δυζεθε μία ηημή ακάιμγα με ηεκ 

ηναπφηεηα (Roughness) πμο  πανμοζηάδεη ε εθάζημηε πνήζε.  Μη θαηεγμνίεξ 

ηναπφηεηαξ μνίζηεθακ ςξ ελήξ: 4, 5, 6, 7, 8, 10, 20 θαη πανμοζηάδμκηαη ζημκ 

αθυιμοζμ πίκαθα.  Ε ηημή 4 ακηηζημηπεί ζε επηθάκεηα μεγάιεξ ηναπφηεηαξ εκχ θαζχξ 

αολάκμοκ ηα κμφμενα μεηχκεηαη μ βαζμυξ ηναπφηεηαξ.  Έηζη ε ηημή 20 ακηηζημηπεί ζε 

ιεία επηθάκεηα. Μη ηημέξ αοηέξ πνμέθορακ βαζηδυμεκεξ ζημκ ζοκηειεζηή Strickler  

(Strickler coefficient) (e-EcoRisk, 2004), μ μπμίμξ δίκεη μία ηημή ηναπφηεηαξ ζε 

θάζε πνήζε γεξ ημο πνμγνάμμαημξ CORINE LAND COVER 2000 (απυ Κηθμιαίδμο 

Ι., 2009). 

 Ιηθνή ηημή ηναπφηεηαξ ζε μία πενημπή (μεγάιε ηημή ζοκηειεζηή Strickler) εοκμεί 

ηεκ θίκεζε ημο κενμφ πνμξ ηα θαηάκηε με απμηέιεζμα κα ημ θαζηζηά πενηζζυηενμ 

επηθίκδοκμ. Ακηίζεηα, υζμ αολάκεηαη μ βαζμυξ ηναπφηεηαξ (μεηςμέκε ηημή Strickler) 

αολάκεηαη θαη ε ακηίζηαζε πμο ζοκακηά ημ κενυ ζηεκ θίκεζε ημο με ζοκέπεηα ηεκ 

μείςζε ηεξ ηαπφηεηάξ ημο θαη επμμέκςξ θαη ηεξ επηθηκδοκυηεηάξ ημο. 
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Ηςδηθυξ 

θάιορεξ γεξ 

112 211 212 231 242 243 311 313 321 323 324 331 411 

Strickler 

coefficient 

5 8 4 4 6 7 5 5 10 7 7 8 20 

 

 

 

 

 

9.5.4    Kιίζεηξ -Γπηθηκδοκόηεηα 

 

 Γηα ηεκ θαηαζθεοή ημο πάνηε επηθηκδοκυηεηαξ πιεμμονχκ ζοκδοάζηεθε θαη ε 

πιενμθμνία ηςκ θιίζεςκ ημο εδάθμοξ. Ιε ημ ζθεπηηθυ υηη ε εθδήιςζε πιεμμονηθχκ 

θαηκμμέκςκ εοκμείηαη ζηηξ πενημπέξ με μηθνέξ μμνθμιμγηθέξ θιίζεηξ έγηκε ε 

βαζμμκυμεζε ηςκ θιίζεςκ ζε 5 θαηεγμνίεξ ακάιμγα με ηεκ επηθηκδοκυηεηα ςξ πνμξ 

ημ θαηκυμεκμ πιεμμφνα. Μη θαηεγμνίεξ αοηέξ θαη ε βαζμμκυμεζή ημοξ δίκμκηαη ζημκ 

αθυιμοζμ πίκαθα. 
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ΗΘΖΟΓΖΟ % ΔΖΑΒΑΘΙΖΟΕ/ΓΝΖΗΖΚΔΡΚΜΠΕΠΑ 

0-1% 5/Νμιφ μεγάιε 

1-2.5% 4/Ιεγάιε 

2.5-5% 3/Ιέζε 

5-7.5% 2 /Ιέζε ειάπηζηε 

7.5-10% 1/Γιάπηζηε 

>10% 0/Ιεδαμηκή 

 

 Οημ πάνηε βαζμμκυμεζεξ θιίζεςκ ημο εδάθμοξ εκημπίδμκηαη μη πενημπέξ, υπμο 

βάζε ηεξ παναπάκς θαηεγμνημπμίεζεξ, είκαη επηννεπήξ πνμξ ημκ πιεμμονηθυ 

θίκδοκμ. Πέημηεξ πενημπέξ απμηειμφκ μη πεδηάδεξ υπμο ημ κενυ θηάκεη με μεγάιε 

ηαπφηεηα απυ ηηξ ακάκηε πενημπέξ με απυημμεξ θαη μεγάιεξ θιίζεηξ. 
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9.5.5    Γκένγεηα ΢εημάννμο (Stream Power) 

 

 Έκαξ απυ ημοξ ζεμακηηθυηενμοξ πανάγμκηεξ πμο επενεάδμοκ ζηεκ εθδήιςζε 

πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ απμηειμφκ μη μμνθμιμγηθέξ θιίζεηξ ηεξ πενημπήξ 

μεηαηνέπμκηαξ ηεκ δοκαμηθή εκένγεηα ημο κενμφ ζε θηκεηηθή πνμξ ηηξ θαηάκηε 

πενημπέξ. 

 Ιηα ζπεηηθά πνυζθαηε πνμζέγγηζε ε μπμία μειεηά ηηξ μμνθμιμγηθέξ αιιαγέξ απυ ηα 

ακάκηε ζηα θαηάκηε ηεξ θμίηεξ ζε πμηάμηα ζοζηήμαηα δυζεθε απυ ημκ Knighton 

(1999). O Knighton μμκηειμπμίεζε ηηξ αιιαγέξ θαηά μήθμξ ηεξ θμίηεξ, υζμκ αθμνά 

ημ μιηθυ δοκαμηθυ ημο νέμαημξ, θαηά μήθμξ ημο επημήθμοξ πνμθίι ημο πμηαμμφ Trent 

ζημ Εκςμέκμ Βαζίιεημ. 

 Μ Knighton (1999) βαζίζηεθε πάκς ζε παιαηυηενεξ μμκηειμπμηήζεηξ ηεξ δοκαμηθήξ 

ηςκ νεμάηςκ, πμο πνεζημμπμίεζακ μη Nanson θαη Hean (1985), Magillikan (1992), 

Lawler (1992,1995) θαη Leece (1997), μη μπμίμη βαζίζηεθακ ζε ζεμεηαθέξ 

παναηενήζεηξ γηα κα ηοπμπμηήζμοκ ηηξ ηάζεηξ ζηα επημήθε πνμθίι, μεηνχκηαξ ηεκ 

θιίζε ηεξ θμίηεξ ζε δηαζηήμαηα 0,5 έςξ 1km απυ ημπμγναθηθμφξ πάνηεξ, γηα κα 

βγάιμοκ έκα πημ αθνηβέξ πνμθίι θιίζεςκ, γηα ημκ μήθμοξ 280km πμηαμυ Trent. Ιία 

πμιφ θαιχξ μνηζμέκε ζπέζε μεηαλφ ηεξ πανμπήξ θαη ημο μεγέζμοξ ηεξ έθηαζεξ(link 

Magnitude), (μία μέηνεζε ζπεηηθή με ηεκ ηάλε ημο πμηαμμφ), πνεζημμπμηήζεθε γηα κα 

θαζμνηζηεί ε μέζε εηήζηα απμννμή ζημκ οδνμθνίηε ημο πμηαμμφ Trent θαη κα 

ζοκδοαζηεί με ηα δεδμμέκα ηςκ θιίζεςκ γηα κα οπμιμγηζηεί ε μιηθή δοκαμηθή ημο 

νέμαημξ (Knighton, 1999). 

 Μ Knighton (1999 ζει.295) οπέζεζε υηη γηα ημκ θαζμνηζμυ ηςκ ηάζεςκ, θαηά 

μήθμξ ηεξ θμίηεξ, ηεξ εκένγεηαξ ημο νέμαημξ: «ημ πνυβιεμα ηεξ μμκηειμπμίεζεξ ηςκ 

μεηαβμιχκ ηεξ θιίζεςξ απυ ηα ακάκηε ζηα θαηάκηε ηεξ θμίηεξ έπεη κα θάκεη με ηεκ 

εφνεζε μίαξ θαηάιιειεξ ελίζςζεξ γηα ηα πνμθίι». Πμ πνυβιεμα αοηυ δεκ είκαη 

ακέθηθημ μηαξ θαη ηα Γ.Ο.Ν μπμνμφκ κα πανάγμοκ απμηειέζμαηα γηα ηηξ θιίζεηξ ηςκ 

πμηαμχκ ςξ πανάγςγμ ημο DEM(ρεθηαθυ μμκηέιμ ακαγιφθμο). 

 Οηυπμξ ηεξ εκυηεηαξ αοηήξ είκαη κα οπμιμγηζηεί ε δοκαμηθή εκένγεηα ηςκ 

πεημάννςκ θαη μ νοζμυξ εθηυκςζεξ ηεξ εκένγεηαξ βαζηδυμεκε ζηεκ μεζμδμιμγία πμο 

ακαιφεηαη παναθάης θαζχξ θαη ζηα δηαζέζημα θαη πανάγςγα δεδμμέκα υπςξ ημ 

οδαηηθυ ηζμδφγημ γηα ηα έηε 1961-1994 θαη ε αλημπμίεζε μμνθμμεηνηθχκ οπμιμγηζμχκ 

ζπεηηθά με ημ ακάγιοθμ ηεξ πενημπήξ θαη ηεκ ακάιοζε ηςκ ιεθακχκ. 

 Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ εηδηθήξ θαη μιηθήξ εκένγεηαξ ηςκ πεημάννςκ 

πνμζεγγίζηεθακ ηα ζηυμηα θάζε οπμιεθάκεξ απυ 3εξ ηάλεξ θαη άκς ςξ ηα ζεμεία 

υπμο ε δοκαμηθή εκένγεηα ημο κενμφ πμο πέθηεη ζε θάζε οπμιεθάκε μεηαηνέπεηαη ζε 

θηκεηηθή θαη εθημκχκεηαη ζηεκ έλμδμ ηεξ. Ηάζε οπμιεθάκε ακηημεηςπίζηεθε ςξ μηα 
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μμκαδηθή μκηυηεηα με δηαθμνεηηθά παναθηενηζηηθά θαη μπμνεί κα πενηείπε ιεθάκεξ 

μηθνυηενεξ ηάλεξ(1εξ+2εξ) ή κα βνηζθυηακ ζε μηα μεγαιφηενεξ ηάλεξ. 

 Ε πνμζέγγηζε αοηή εθανμυζηεθε ζηεκ πενημπή ημο Κ.Θαθςκίαξ ζφμθςκα με ηεκ 

μπμία πνμέθορε μ πάνηεξ πιεμμονηθμφ θηκδφκμο εθανμυδμκηαξ ζηηξ ζέζεηξ ηςκ 

ζημμίςκ ημ γηκυμεκμ έθηαζεξ, μέζμο ορμμέηνμο θαη θιίζε ιεθάκεξ θαη ημ μιηθυ 

ακάγιοθμ. Οφμθςκα με ηεκ εθανμμγή αοηή, ημ γηκυμεκμ αοηυ δεκ απμηειεί ημ μέηνμ 

ημο νοζμμφ εθηυκςζεξ ηεξ εκένγεηαξ ζημ ζηυμημ θάζε ιεθάκεξ, απμηειεί υμςξ έκα 

πμιφ θαιά θαζμνηζμέκμ πμζμηηθυ μέηνμ ζφγθνηζεξ μεηαλφ ημοξ. 

 Πμ γηκυμεκμ αοηυ βαζίζηεθε ζηεκ παναδμπή υηη ζε υια ηα ζεμεία ηεξ θμίηεξ ηςκ 

πεημάννςκ πμο αολάκεη ε εκενγυξ θιίζε ηεξ θμίηεξ ημοξ, αολάκεη ακηηζημίπςξ θαη ε 

εκένγεηα ηςκ πεημάννςκ5.  

 

 

9.5.5.1    Ρπμιμγηζμμί παναμέηνςκ νοζμμύ εθηόκςζεξ εκένγεηαξ πεημάννςκ 

 

Μνηζμμί 

 Νανυιμ πμο μ  οπμιμγηζμυξ ηεξ εκένγεηαξ ηςκ νεμάηςκ πανέπεη έκα ζεμακηηθυ 

μέηνμ ηζπφμξ ηεξ απμζηνάγγηζεξ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ  δεκ ζεμαίκεη απαναίηεηα 

πςξ μεγάιε μεηαβμιή ηεξ εκένγεηαξ  απυ δοκαμηθή ζε θηκεηηθή, ζα μδεγήζεη θαη ζηεκ 

εμθάκηζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ ζηηξ πενημπέξ αοηέξ. Γλάιιμο μη πενημπέξ υπμο 

είκαη επηννεπήξ πνμξ εθδήιςζε πιεμμονηθχκ θαηκυμεκςκ είκαη απμηέιεζμα πμιιχκ 

παναγυκηςκ υπςξ ηεξ οδνμμμνθμγεςιμγίαξ ηεξ πενημπήξ , ηεξ βιάζηεζεξ θ.α. Έκα 

μέγεζμξ πμο πενηγνάθεη ακηηθεημεκηθά ηεκ πιεμμονηθή επηθηκδοκυηεηα απμηειεί μ 

νοζμυξ εθηυκςζεξ εκένγεηαξ (ΞΓ). 

 Μ νοζμόξ με ημκ μπμίμ εθημκχκεηαη ε εκένγεηα ημο κενμφ ζημ ζηυμημ ηεξ ιεθάκεξ 

είκαη ακάιμγε πνμξ ημ πμζυ ηεξ δοκαμηθήξ εκένγεηαξ(ΔΓ) πνμξ ημ πνυκμ απυθνηζεξ 

ηεξ ιεθάκεξ(ΔΠ) μ μπμίμξ εθθνάδεηαη είηε ςξ πνυκμξ ζογθέκηνςζεξ ημο κενμφ(tc)  

είηε ςξ πνυκμξ δηαδνμμήξ θαη δίκεηαη μοζηαζηηθά απυ ηε ζπέζε: 

ΞΓ = ΔΓ/ΔΠ  υπμο  

ΔΓ: ζοκμιηθυ πμζυ εκένγεηαξ 

Δt: πνυκμξ μεηαβμιήξ 

                                                           
5
 Γηα πενηζζυηενεξ πιενμθμνίεξ ζπεηηθά με ηεκ ζογθεθνημέκε μεζμδμιμγία βιέπε: Ιειέηε 4: 

Γθηίμεζε ηνςηυηεηαξ πενημπχκ ημο Κ.Θαθςκίαξ ζε πιεμμονηθά θαηκυμεκα, 2007  & Fountoulis et 

all., “Flood Hazard assessment in the Kladeos river basin(Olympia-Western Peloponnese),  8th 

International Hydrogeological Congress of Greece, Athens 2008). 
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 Ωξ δοκαμηθή εκένγεηα μνίδεηαη ε εκένγεηα πμο θαηέπεη έκα ζχμα ιυγς ηεξ ζέζεςξ 

ή ηεξ θαηάζηαζήξ ημο, είκαη δειαδή ε δοκαηυηεηα ημο ζχμαημξ κα πανάγεη ένγμ 

επεηδή βνίζθεηαη μέζα ζε θάπμημ πεδίμ δοκάμεςκ. Οογθεθνημέκα, ε δοκαμηθή εκένγεηα 

δηαθνίκεηαη ζε εκένγεηα ζέζεςξ (π.π. έκα ζχμα ζε πεδίμ βανφηεηαξ πμο έπεη ηε 

δοκαηυηεηα κα θηκεζεί ζε παμειυηενε ζέζε πανάγμκηαξ ένγμ) θαη εκένγεηα μμνθήξ ε 

αιιηςξ παναμμνθςζεξ, πμο εμθακίδεηαη υηακ ζοζηνέθμομε, ζομπηέδμομε, 

ηεκηχκμομε ή ιογίδμομε έκα οιηθυ αιιάδμκηαξ ηε θοζηθή ημο μμνθή (π.π. ημ 

παναμμνθςμέκμ ειαηήνημ ή ιάζηηπμ). Οηεκ πενίπηςζε αοηή, ημ ζχμα μπμνεί κα 

πανάγεη ένγμ επακενπυμεκμ ζηε "θοζηθή" ημο μμνθή. 

 Οηεκ πενίπηςζε εκυξ μμμγεκμφξ δοκαμηθμφ πεδίμο, δειαδή εκυξ πεδίμο υπμο ε 

δφκαμε είκαη ζηαζενή ζε υιε ηεκ έθηαζή ημο, ε δοκαμηθή εκένγεηα εκυξ ζχμαημξ 

μνίδεηαη ςξ ημ γηκυμεκμ ηεξ δφκαμεξ πμο αζθείηαη επάκς ημο επί ηεκ απυζηαζή ημο 

απυ ηεκ πενημπή ημο πεδίμο, υπμο ζεςνμφμε  υηη ε δοκαμηθή εκένγεηα έπεη μεδεκηθή 

ηημή: 

Γδοκ. = F * h  

υπμο  F = δφκαμε ημο πεδίμο πμο αζθείηαη ζημ ζχμα,  

 h = απυζηαζε απυ ημ ζεμείμ με μεδεκηθή δοκαμηθή εκένγεηα.  

 

Γάκ ημ πεδίμ δεκ είκαη μμμγεκέξ, δειαδή ε δφκαμε μεηαβάιιεηαη θαηά μέηνμ θαη θμνά 

απυ ζεμείμ ζε ζεμείμ, μ παναπάκς μνηζμυξ ηζπφεη μυκμ ημπηθά, δειαδή μαξ δίκεη ηε 

μεηαβμιή ηεξ δοκαμηθήξ εκένγεηαξ γηα μηα απεηνμζηή μεηαθίκεζε μέζα ζημ πεδίμ, 

θαηά ηεκ μπμία ε δφκαμε είκαη πενίπμο ζηαζενή. Ε ζοκμιηθή μεηαβμιή ηεξ δοκ. 

εκένγεηαξ δίκεηαη απυ ημ άζνμηζμα ηέημηςκ απεηνμζηχκ μεηαημπίζεςκ (μιμθιήνςμα) 

μεηαλφ δφμ ζέζεςκ (απυ ηηξ μπμίεξ ε μία μπμνεί κα είκαη ημ ζεμείμ υπμο μνίζαμε 

μεδεκηθή ηε δοκαμηθή εκένγεηα). Γηα κα έπεη κυεμα ε δοκαμηθή εκένγεηα, πνέπεη μ 

παναπάκς οπμιμγηζμυξ κα μεκ ελανηάηαη απυ ηε δηαδνμμή πμο αθμιμοζήζαμε μεηαλφ 

ηςκ δφμ ζεμείςκ. Έκα δοκαμηθυ πεδίμ με ηεκ ηδηυηεηα αοηή μκμμάδεηαη ζοκηενεηηθυ ή 

δηαηενεηηθυ. 

Ε Ηηκεηηθή θαη ε Δοκαμηθή εκένγεηα ζεςνμφκηαη ςξ μη δφμ μμνθέξ ηεξ Ιεπακηθήξ 

εκένγεηαξ. Ηαηά ηεκ θίκεζε εκυξ ζχμαημξ ή θμνηίμο ζε ζοκηενεηηθυ πεδίμ δοκάμεςκ, 

θαη εθυζμκ δεκ οπάνπμοκ ηνηβέξ, ε δοκαμηθή εκένγεηα μεηαηνέπεηαη ζε θηκεηηθή 

εκένγεηα θαη ημ ακηίζηνμθμ, ημ άζνμηζμά ημοξ υμςξ είκαη πάκηα ζηαζενυ θαη ίζμ με 

ηε μεπακηθή εκένγεηα πμο ανπηθά είπε ημ ζχμα (πεγή wikipedia) . 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CF%81%CE%B3%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF_%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%AC%CE%BC%CE%B5%CF%89%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CF%8D%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B7_%28%CF%86%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%AE%29
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Δύκαμε F  είκαη ε αηηία μεηαβμιήξ ηεξ θηκεηηθήξ θαηάζηαζεξ ειεφζενςκ ζςμάηςκ. 

Γηα ηα ζχμαηα πμο πανμοζηάδμοκ δοκάμεηξ ηνηβήξ ή ακηηδνάζεηξ ζηήνηλεξ, δφκαμε 

είκαη ε αηηία πμο πνμθαιεί θίκεζε ζςμάηςκ ή θηκεηηθυηεηα ζπεηηθά με ηα ζεμεία 

ζφκδεζεξ ή αθυμε θαη παναμυνθςζε αοηχκ ηςκ ζςμάηςκ.  

Οφμθςκα με ημ 2μ κυμμ ημο Κεφηςκα ε ζοκμιηθή δφκαμε πμο αζθείηαη ζε έκα ζχμα 

ηζμφηαη με ηε μάδα ημο ζχμαημξ επί ηεκ επηηάποκζε ημο(α). Ιεηνηέηαη ζε Newton6 

θαη οπμιμγίδεηαη απυ ηεκ ζπέζε  

F=m*a 

Οηεκ πενίπηςζε πμο ημ επίπεδμ είκαη θεθιημέκμ θαη δεκ οπάνπμοκ ηνηβέξ, ε δφκαμε 

δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε 

F = m*g*sinζ   υπμο 

M: μάδα ζχμαημξ 

G: επηηάποκζε βανφηεηαξ ε μπμία ηζμφηαη με g= 9.780 m/sec2 ζηα ζχμαηα πμο 

βνίζθμκηαη ζε γεςγναθηθυ πιάημξ 0° (ζημκ Ζζεμενηκυ)  

Sinζ: ημ εμίημκμ ηεξ γςκίαξ ζ πμο ζηε ζογθεθνημέκε πενίπηςζε δίκεηαη απυ ημ 

ανπείμ θιίζεςκ. 

 

 

Γθανμμγή –οπμιμγηζμμί παναμέηνςκ 

Βάζε ιμηπυκ ηςκ παναπάκς θαη έπμκηαξ ςξ ζηυπμ ημκ οπμιμγηζμυ ημο νοζμμφ 

μεηαβμιήξ ηεξ εκένγεηαξ ηςκ πεημμάνςκ αθμιμοζήζεθακ μη ελήξ δηαδηθαζίεξ: 

 Ανπηθά οπμιμγίζαμε ηεκ δφκαμε F πμο αζθείηαη ζημ ζχμα θαη ζηε 

ζογθεθνημέκε πενίπηςζε ημ κενυ απυ ημκ ηφπμ F = m*g*sinζ. Ε δφκαμε αοηή 

,υπςξ ακαθένζεθε ανπηθά, αθμνά λεπςνηζηά ηα ζηυμηα ηςκ  οπμιεθάκςκ 3εξ 

ηάλεξ θαη άκς  

 Ε μάδα ημο κενμφ ελανηάηαη απυ ηεκ έθηαζε ηεξ ιεθάκεξ, ημ μέζμ ορυμεηνμ 

αοηήξ (ιυγς ηεξ μεηαβμιήξ ηςκ βνμπμπηχζεςκ με ημ ορυμεηνμ) θαη ηεκ 

ορμμεηνηθή δηαθμνά απυ ημ επίπεδμ βάζεξ, πμο εθθνάδεηαη με έκα 

πνμζεγγηζηηθυ ηνυπμ απυ ημ μιηθυ ακάγιοθμ. 

Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ηεξ μάδαξ(m) ηεξ βνμπυπηςζεξ πνεζημμπμηήζαμε ημ 

ανπείμ raster ηεξ βνμπυπηςζεξ πνμενπυμεκμ απυ ηεκ μέζμδμ 

βνμπμβαζμίδαξ υπςξ ακαιφζεθε εθηεκέζηενα ζημ θεθ. 6.4.4 θαη ημ μπμίμ 

ακαθένεηαη ζηεκ μέζε οπενεηήζηα βνμπυπηςζε 33 οδνμιμγηθχκ εηςκ. Πμ 

                                                           
6
 1 newton= 1kgr*1m/sec2 (πεγή: http://el.wikipedia.org/wiki) 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82
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ανπείμ αοηυ με ηε βμήζεηα ηςκ Γ.Ο.Ν μεηαηνάπεθε ζε μηα πςνηθή θαηακμμή 

ηεξ μάδαξ ηεξ βνμπυπηςζεξ ζε kg (1mm= 0.000001 kg). ημ εμίημκμ ηεξ 

γςκίαξ ζ (sinΘ)  πμο ζηε ζογθεθνημέκε πενίπηςζε δίκεηαη απυ ημ ανπείμ 

θιίζεςκ slope ημ μπμίμ πνμήιζε απυ ημ ρεθηαθυ μμκηέιμ ακαγιφθμο. 

 Οηε ζοκέπεηα θαη έπμκηαξ ςξ γκςζηή ηεκ πανάμεηνμ F οπμιμγίζαμε ηεκ 

δοκαμηθή εκένγεηα ε μπμία μεηαηνέπεηαη ζε θηκεηηθή θαη έπεηηα ζε δοκαμηθή 

ζηα ζηυμηα ηςκ οπμιεθακχκ. Ε πανάμεηνμξ h (απυζηαζε απυ ημ ζεμείμ με 

μεδεκηθή εκένγεηα) οπμιμγίζηεθε απυ ημ μιηθυ ακάγιοθμ. 

Ε ηημή ημο μιηθμύ ακαγιύθμο, ε μπμία απμηειεί μηα ζεμακηηθή πανάμεηνμ ζηε 

μειέηε ηςκ ιεθακχκ, μνίδεηαη ςξ ε δηαθμνά ημο μηθνυηενμο ορμμέηνμο ζημ 

ζηυμημ ζοκήζςξ ηεξ ιεθάκεξ απυ ημ μεγαιφηενμ ορυμεηνμ αοηήξ. Πμ μιηθυ 

ακάγιοθμ οπμιμγίδεηαη ζε μέηνα (m) θαη εθθνάδεηαη απυ ημκ ηφπμ: 

              υπμο 

H: μιηθυ ακάγιοθμ 

Zmax: μέγηζημ ορυμεηνμ ιεθάκεξ 

Zmin: ειάπηζημ ορυμεηνμ ιεθάκεξ 

 

 Πέιμξ θαη ζηεκ 2ε θάζε γηα ηεκ εθηίμεζε πιεμμονηθμφ θηκδφκμο οπμιμγίζαμε 

ημκ πνυκμ ζοννμήξ (tc) γηα θάζε οπμιεθάκε 3εξ -5εξ ηάλεξ. Μ αθνηβήξ 

οπμιμγηζμυξ ημο πνυκμο ζοννμήξ οπμιμγίδεηαη απυ ημ οδνμγνάθεμα γηα 

ςθέιημε βνμπή ζηαζενήξ έκηαζεξ θαη δηάνθεηαξ. Όηακ υμςξ δεκ οπάνπμοκ ηα 

απαηημφμεκα ζημηπεία γηα ηεκ δεμημονγία ημο οδνμγναθήμαημξ, οπάνπμοκ 

εμπεηνηθέξ μέζμδμη πμο βαζίδμκηαη ζηεκ ηδηαίηενε γεςμμνθμιμγία ηεξ 

ιεθάκεξ απμννμήξ (Ιαμάζεξ 1999). Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ημο tc ζηεκ πανμφζα 

ενγαζία πνεζημμπμηήζαμε ημκ ηφπμ ημο Giandotti 

 

Tc = 4*   + 1.5*L/ 0.8*     υπμο 

 

Tc : πνυκμξ απμννμήξ ζε χνεξ 

A:  εμβαδυ ιεθάκεξ ζε km2 

L : ημ μήθμξ ημο νέμαημξ ζε km θαη 

H: ε δηαθμνά ημο μέζμο ορμμέηνμο ηεξ ιεθάκεξ απυ ημ ορυμεηνμ ζηεκ εθβμιή 

πμο ζηεκ πανμφζα θάζε απμηειμφκ ηα ζηυμηα. 

 

 Οημοξ παναθάης πάνηεξ πανμοζηάδεηαη ε δοκαμηθή εκένγεηα ζηα ζηυμηα ηςκ 

οπμιεθακχκ με μεγαιφηενε ζηεκ οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο, μ πάνηεξ μιηθμφ 

ακαγιφθμο ηςκ οπμιεθακχκ θαη μ πνυκμξ απμννμήξ tc. 
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 Οημ πάνηε πμο αθμιμοζεί εμθακίδεηαη μ νοζμυξ μεηαβμιήξ εκένγεηαξ ηςκ 

πεημάννςκ, μ μπμίμξ ζοκοπμιμγίζηεθε ζηεκ ελίζςζε γηα ηεκ εθηίμεζε πιεμονηθμφ 

θηκδφκμο υπςξ ζα δμφμε ζηε ζοκέπεηα, με μεγαιφηενμ νοζμυ κα εμθακίδεηαη ζημ 

ακαημιηθυ ημήμα ηεξ πενημπήξ.  
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9.6 Ζζημνηθό πιεμμονώκ ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ 

  

 Δοζηοπχξ γηα ηεκ πενημπή μειέηεξ δεκ βνέζεθακ ανθεηά ηζημνηθά ζημηπεία 

πιεμμονχκ. Νανυια αοηά υμςξ είκαη πιέμκ γκςζηυ ημ πνυβιεμα ηεξ οπενπείιηζεξ 

ηεξ ιίμκεξ πνμθαιχκηαξ έηζη πιεμμονηθά θαηκυμεκα ζημ παναιίμκημ ημήμα ηεξ. 

Ναναθάης πανμοζηάδμκηαη θάπμηα πνυζθαηα ζημηπεία απυ εθεμενίδεξ θαη ημ 

δηαδίθηομ.  

29/10/1978 : Ε ηζπονή βνμπή  πμο δηήνθεζε 2 μένεξ, έπιελε ημ Κ.Ηαζημνηάξ 

πνμθαιχκηαξ ακοπμιυγηζηεξ θαηαζηνμθέξ θονίςξ ζηε γεςνγία, ζηα θεπεοηηθά θαη 

ηηξ ειηέξ. Δεμηέξ είπε οπμζηεί θαη ε θηεκμηνμθία ηςκ πενημπχκ αοηχκ θαζχξ θαη ημ 

ζογθμηκςκηαθυ δίθηομ υπμο δηαθυπεθε γηα 2 μένεξ .(Κηθμιαίδμο Ι. θ.α , 1995). 

4/12/2010 : Έκημκε βνμπυπηςζε πνμθάιεζε πμιιά πνμβιήμαηα ζηεκ Ηαζημνηά. 

Δηαθυπεθε ε οδνμδυηεζε θαη πιεμμφνηζακ δνυμμη.(πεγή: www.alpafm.gr) 

.  

17/2/2010 : Οε θαηάζηαζε έθηαθηεξ ακάγθεξ θενφπζεθε ε παναιίμκηα πενημπή ηεξ 

Ηαζημνηάξ ιυγς ηεξ οπενπείιηζεξ ηεξ ιίμκεξ. Ε ζηάζμε ηςκ κενχκ ηεξ ιίμκεξ ηεξ 

Ηαζημνηάξ ακέβεθε επηθίκδοκα με απμηέιεζμα κα πιεμμονίζμοκ μη παναιίμκημη 

μηθηζμμί Δηζπειηυ, Ιαονμπχνη θαη Νμιοθάνπε ημο Δήμμο Ιαθεδκχκ θαζχξ επίζεξ 

ε παναιίμκηα πενημπή ημο Δήμμο Ηαζημνηάξ. Πεκ απυθαζε έιαβε ε Γεκηθή Γναμμαηεία 

Νμιηηηθήξ Ννμζηαζίαξ γηα κα μπμνέζμοκ κα γίκμοκ πανεμβάζεηξ ζηεκ πενημπή, 

δεδμμέκμο υηη πνμζηαηεφεηαη απυ ημ εονςπασθυ πνυγναμμα Natura.  

 Νιεμμφνηζακ  θαιιηενγήζημεξ εθηάζεηξ θαη θάπμηα ηζυγεηα θαημηθηχκ. Γίκαη ε πνχηε 

θμνά πμο ζομβαίκεη οπενπείιηζε ηηξ ηειεοηαίεξ δεθαεηίεξ θαη ε ακεζοπία εκηείκεηαη 

θαζχξ μη εηζνμέξ οδάηςκ ζηε ιίμκε είκαη επηαπιάζηεξ ηςκ εθνμχκ θαη επίθεηηαη ημ 

ιηχζημμ ημο πημκημφ πμο έπεζε ηηξ πνμεγμφμεκεξ μένεξ ζηεκ πενημπή. Ε θαηάζηαζε 

επηδεηκχζεθε θαη απυ ημ γεγμκυξ υηη δε ιεηημφνγεζε υπςξ έπνεπε ημ ζφζηεμα 

εθνμήξ οδάηςκ με ηηξ ειεθηνηθέξ πυνηεξ. (πεγή: www.eleutherotypia.gr, 

www.agelioforos.gr). 

 

 

 

 

 

 

 



175 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φςη. 1 (4/12/2010) : Νιεμμονηζμέκμξ δνυμμξ ΢ηιημδέκδνμο-Ιεζμπμηαμίαξ (πεγή: 

www.alpafm.gr) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φςη. 2 (17/2/2010) : Ρπενπείιηζε ηεξ ιίμκεξ ζημ θέκηνμ ηεξ πυιεξ Ηαζημνηάξ (πεγή: ειεοζενμηοπία). 

 

 

 

 

 

http://www.alphafm.gr/?attachment_id=12683
http://s.enet.gr/resources/2010-02/22-11-thumb-large.jpg
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Φςη. 3 (17/2/2010) : Νιεμμονηζμέκμ ημ μδηθυ δίθηομ πενημεηνηθά ηεξ ιίμκεξ (πεγή: www.econews.gr) 

 

 

 

 

 

Φςη. 4 (11/02/2010) : ημ θέκηνμ ηεξ πυιεξ, μη παναιηαθμί δνυμμη, θαηαζηήμαηα έπμοκ θαιοθζεί απυ 

ημ κενυ. (πεγή : www.rizospastis.gr) 

 

 

 

http://s.enet.gr/resources/2010-02/38-39f6-2-thumb-large.jpg
http://www.econews.gr/wp-content/uploads/2010/02/floods-threats-houses-kastoria.jpg
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9.7  Ηαηαζθεοή πάνηε εθηίμεζεξ πιεμμονηθήξ επηθηκδοκόηεηαξ-Οομπενάζμαηα 

 

Ta επίπεδα πμο ζεςνήζαμε ςξ ημοξ ζεμακηηθυηενμοξ πανάγμκηεξ ζηεκ εθδήιςζε 

πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ εηζήπζεθακ ζηεκ αθυιμοζε ελίζςζε. 

 

Νηζακυηεηα εθηίμεζεξ πιεμμονηθμφ θηκδφκμο = ημπμγναθηθυξ δείθηεξ 

ογναζίαξ(TWI) +  Ρδνμιηζμιμγία (Οοκηειεζηήξ πεναηυηεηαξ)  + Πναπφηεηα (΢νήζεηξ 

γεξ) + Ξοζμυξ μεηαβμιήξ εκένγεηαξ ( ΔΓ/ΔΠ) + Νανμπή (Q) + Ηιίζεηξ εδάθμοξ  

 

Οημκ πάνηε πμο αθμιμοζεί εμθακίδεηαη βαζμμκμμεμέκε ε πιεμμονηθή επηθηκδοκυηεηα 

ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ ηεξ ιίμκεξ Ηαζημνηάξ. 

 

 Απυ ημκ πάνηε εθηίμεζεξ πιεμμονηθήξ επηθηκδοκυηεηαξ παναηενμφμε πςξ μ 

μεγαιφηενμξ θίκδοκμξ εμθάκηζεξ πιεμμονχκ εμθακίδεηαη ζημ ακαημιηθυ ημήμα ηεξ 

ιεθάκεξ απμννμήξ θαη πημ ζογθεθνημέκα ζηεκ οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο αιιά θαη ζημ 

βυνεημ. Οηηξ πενημπέξ αοηέξ θαιιηενγμφκηαη μπςνμθυνα δέκηνα. 
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Πα οδνμμμνθμγεςιμγηθά  παναθηενηζηηθά ηεξ ιεθάκεξ αοηήξ, ε μπμία βνίζθεηαη ζημ 

ζηάδημ γήνακζεξ, εκηείκμοκ ηεκ εθδήιςζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. Νημ 

ζογθεθνημέκα , θαη ζογθνηηηθά με ηηξ οπυιμηπεξ οπμιεθάκεξ, έπεη ηα ελήξ 

παναθηενηζηηθά.  

 Ηαηαιαμβάκεη ηεκ μεγαιφηενε έθηαζε θαη ημκ μεγαιφηενμ ανηζμυ θιάδςκ 

οδνμγναθηθμφ δηθηφμο θαη οπμιεθακχκ. Ε πανάμεηνμξ έθηαζε ζπεηίδεηαη 

με ημκ υγθμ ημο κενμφ πμο ζα θηάζεη ζημ ζηυμημ ηςκ ιεθακχκ θαη ζε 

ζοκάνηεζε με ηηξ θιίζεηξ ζα απμδχζεη ηηξ εοαίζζεηεξ πενημπέξ. 

 Ηαηέπεη ημκ μεγαιφηενμ υγθμ επηθακεηαθήξ απμννμήξ θαη υγθμο 

βνμπυπηςζεξ μεηά απυ ηεκ μειέηε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο ηεξ ιεθάκεξ 

απμννμήξ. 

 Οε αοηήκ οπμιμγίζηεθε θαη εκημπίζηεθε  ε μεγαιφηενε δοκαμηθή εκένγεηα 

θαζχξ θαη μ νοζμυξ μεηαβμιήξ εκένγεηαξ ημο πεημάννμο.  

 Πμ πνμθίι ημο νέμαημξ Λενμπμηάμμο ή Ναιαημπμηάμμο, εκηζπφεη ηεξ 

πενημπέξ αοηέξ.  

 Oη πενημπέξ αοηέξ πιεμμφνηζακ ημ Φεβνμοάνημ ημο 2010 επηθένμκηαξ πμιιέξ 

δεμηέξ ζε ζπίηηα αιιά θαη θαιιηένγεηεξ.  

 Οφμθςκα με ημκ πάνηε, πιεμμφνεξ εμθακίδμκηαη θαη ζημ βυνεημ πεδηκυ ημήμα ηεξ 

πενημπήξ θαη ζογθεθνημέκα ζηηξ οπμιεθάκεξ Βοζζηκίαξ θαη Πμηπημφ. Πμ οδνμγναθηθυ 

δίθηομ ζηηξ οπμιεθάκεξ αοηέξ βνίζθμκηαη ζε πημ κεανυ ζηάδημ ελέιηλεξ με 

απμηέιεζμα  μη θμίηεξ ημοξ, ηδηαίηενα ζηα πεδηκά ημήμαηα, κα  είκαη αθυμα οπυ 

δηαμυνθςζε  θαζχξ ζοκεπίδεηαη ε ηεθημκηθή ηεξ πενημπήξ. 

 Ε ηεθημκηθή αοηή ελέιηλε εοζφκεηαη γηα ηεκ εμθάκηζε θαη αιιάγή απυημμςκ 

μμνθμιμγηθχκ θιίζεςκ μη μπμίεξ μεηχκμκηαη απυημμα, θαη μαδί με αοηέξ μεηχκεηαη 

απυημμα θαη ε ηαπφηεηα ημο κενμφ. Αοηυ έπεη ςξ  απμηέιεζμα κα ζογθεκηνχκεηαη 

μεγάιμξ υγθμξ κενμφ ζηηξ θμίηεξ μυιηξ εηζέιζμοκ ζημ πεδηκυ ημήμα θαη επεηδή δεκ 

μπμνμφκ κα απμννμθήζμοκ ημ κενυ αοηυ οπενπεηιίδμοκ.  

 Οημ ζεμείμ αοηυ κα ακαθένμομε θαη ηηξ πιεμμφνεξ πμο ιαμβάκμοκ πχνα, 

απμηειχκηαξ έκα μυκημμ πνυβιεμα, ζημ παναιίμκημ ημήμα ηεξ  πυιεξ ηεξ Ηαζημνηάξ 

μη μπμίεξ δεκ μθείιμκηαη ζηα οδνμγεςμμνθμιμγηθά παναθηενηζηηθά ηεξ πενημπήξ, γη‟ 

αοηυ ημ ιυγς δεκ απμηοπχζεθακ με ηεκ εθανμμγή ημο μμκηέιμο εθηίμεζεξ 

πιεμμονηθήξ επηθηκδοκυηεηαξ. Ακηίζεηα, ζομβαίκμοκ ιυγς ηεξ οπενπείιηζεξ ηεξ 

ιίμκεξ θαη ηςκ θενηχκ οιηθχκ πνμξ αοηήκ γηα ηα μπμία ζα γίκεη ακάιοζε ζημ επυμεκμ 

θεθάιαημ. 
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ΗΓΦ.11μ  ΔΖΑΒΞΩΟΕ ΓΔΑΦΩΚ & ΝΑΞΑΓΩΓΕ ΦΓΞΠΩΚ ΡΘΖΗΩΚ 

 

11.1 ΓΖΟΑΓΩΓΕ 

  

 Μ θίκδοκμξ δηάβνςζεξ ζηε πχνα μαξ είκαη ηδηαίηενα αολεμέκμξ ιυγς ηεξ 

γεςμμνθμιμγίαξ θαη ηςκ απυημμςκ θιίζεςκ ημο εδάθμοξ. Μ θίκδοκμξ αοηυξ ζε 

ζοκδοαζμυ με ηηξ ναγδαίεξ βνμπμπηχζεηξ θαη ηηξ ακζνςπμγεκείξ δναζηενηυηεηεξ 

(εθμεηάιιεοζε εδάθμοξ, μπάδςμα νεμάηςκ θ.α)  πνμθαιμφκ θοζηθέξ θαηαζηνμθέξ 

υπςξ  πιεμμονηθά θαηκυμεκα θαη ιαζπμννμέξ έπμκηαξ ςξ ακηίθηοπμ ημκ ίδημ ημκ 

άκζνςπμ. 

 Μη πενημνηζμέκμη γηα ηεκ παηνίδα μαξ θοζηθμί πυνμη, πμο είκαη ημ έδαθμξ θαη ημ 

κενυ, είκαη θεθαιαηχδμοξ ζεμαζίαξ γηα ηεκ πνμζηαζία ημο πενηβάιιμκημξ θαη μ μυκμξ 

ηνυπμξ γηα κα απμθφγμομε ηεκ οπμβάζμηζή ημοξ είκαη ε αεηθμνηθή ημοξ δηαπείνηζε 

(Σηιμβίθμξ Α., 2005). 

 Ε ακάγθε ηεξ θαηά ημ δοκαηυκ αθνηβμφξ πνυβιερεξ θαη εθηίμεζεξ θενηχκ οιχκ ζε 

οδνμιμγηθέξ ιεθάκεξ, μδήγεζε ζηεκ ακάπηολε δηαθυνςκ μμκηέιςκ δηάβνςζεξ 

δηαθμνεηηθμφ βαζμμφ αθνίβεηαξ θαη πμιοπιμθυηεηαξ. Ε ακάγθε αοηή οπαγμνεφηεθε 

ηυζμ ελαηηίαξ ηςκ ζμβανχκ ζοκεπεηχκ ηεξ δηάβνςζεξ ηςκ εδαθχκ ζηα ηεπκηθά ένγα 

(π.π πνμζπχζεηξ ζε ηαμηεοηήνεξ θναγμάηςκ), υζμ θαη απυ ηεκ απαίηεζε γηα ημκ 

εκημπηζμυ πενημπχκ γηα ιήρε μέηνςκ ακηηδηαβνςηηθήξ πνμζηαζίαξ, ακάιμγα με ηεκ 

επηθηκδοκυηεηα ζηε δηάβνςζε. Όπςξ είκαη γκςζηυ, ε απμηειεζμαηηθή πνμζηαζία ημο 

εδάθμοξ απυ ηε δηάβνςζε, ελαζθαιίδεηαη απυ ηεκ θοημθάιορε θαη γεκηθυηενα απυ 

ηεκ βιάζηεζε ζηεκ επηθάκεηά ημο, ακαζηέιιμκηαξ έηζη ζεμακηηθά ημ νοζμυ δηάβνςζεξ 

αθμφ εκενγεί ζακ θένςκ ζθειεηυξ ημο εδάθμοξ εκάκηηα ζηηξ δηαβνςηηθέξ δοκάμεηξ. Ε 

μείςζε ημο νοζμμφ ηεξ δηάβνςζεξ με ηεκ θαηάιιειε θοημθάιορε, μπμνεί κα θηάζεη 

μέπνη θαη ζημ 1% ημο νοζμμφ πμο παναηενείηαη ζημ γομκυ έδαθμξ. Ε βιάζηεζε ζηεκ 

επηθάκεηα ζομβάιιεη πμιιαπιά ζηεκ ακηηδηαβνςηηθή πνμζηαζία θαη ζογθεθνημέκα 

μδεγεί ζηεκ αφλεζε ηεξ δηεζεηηθήξ ηθακυηεηαξ ημο εδάθμοξ πμο ζοκεπάγεηαη μείςζε 

ηεξ απμννμήξ, θαζχξ επίζεξ θαη ζηεκ αφλεζε ηεξ ηναπφηεηαξ ηεξ επηθάκεηαξ 

(μείςζε ηαπφηεηαξ νμήξ), υπςξ θαη ζηεκ απμννυθεζε ηεξ θηκεηηθήξ εκένγεηαξ ηεξ 

βνμπήξ απυ ηα θοιιχμαηα ηςκ θοηχκ θαη ηςκ δέκηνςκ  (Ναγχκαξ Ι., 2009). 

 Πα δηάθμνα μμκηέια  δηάβνςζεξ πμο οπάνπμοκ πςνίδμκηαη ζε 2 θαηεγμνίεξ, ηα 

εμπεηνηθά (empirical) θαη ηα εκκμημιμγηθά (conceptual). Tα πνχηα αθμνμφκ ηεκ 

εθηίμεζε μέζεξ εδαθηθήξ απχιεηαξ ακά μμκάδα πνυκμο (π.π t/ha/έημξ) θαη 

επηθάκεηαξ θαη ζε αοηά ακήθμοκ ημ Rusle, ημ μμκηέιμ Wischmeier & Smith(1978) 

θ.α. Οηεκ δεφηενε θαηεγμνία ε πνμζμμμίςζε εδαθηθήξ απχιεηαξ γίκεηαη μέζς ηεξ 
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βνμπυπηςζεξ εκυξ ζογθεθνημέκμο γεγμκυημξ ε μπμία μεηαζπεμαηίδεηαη ζε 

επηθακεηαθή απμννμή θαη πενηιαμβάκεη οδνμγναθήμαηα ηεξ απμννμήξ θαη 

ζηενεμπανανμπήξ. Οε αοηήκ ηεκ θαηεγμνία ακήθμοκ ηα μμκηέια SEM, EUROSEM θ.α  

 

 

11.2   ΓΗΠΖΙΕΟΕ ΓΔΑΦΖΗΕΟ ΑΝΩΘΓΖΑΟ ΠΕΟ Θ.ΑΝΜΞΞΜΕΟ 

ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ (RUSLE) 

 

Γηα ηεκ εθηίμεζε εδαθηθήξ απχιεηαξ ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ πνεζημμπμηήζαμε ηεκ 

ακαζεςνεμέκε ελίζςζε παγθυζμηαξ εδαθηθήξ απχιεηαξ (Revised Universal Soil Loss 

Equation).  

Ννυθεηηαη γηα έκα μμκηέιμ ημ μπμίμ ακαζεχνεζε ημ ανπηθυ μμκηέιμ USLE πμο 

ανπηθά ακαπηφπζεθε θαη ζπεδηάζηεθε γηα ημκ οπμιμγηζμυ εδαθηθήξ απχιεηαξ ζηεκ 

Αμενηθή θαη πνμζανμμζμέκμ ζηα  εθάζημηε δεδμμέκα. Πμ ακαζεςνεμέκμ μμκηέιμ 

θαιφπηεη πιέμκ θαη ηηξ εονςπασθέξ πχνεξ, γηα ηηξ μπμίεξ έπεη εθανμμζηεί με πμιφ 

ηθακμπμηεηηθά απμηειέζμαηα, εθ ηςκ μπμίςκ μέζα ζε αοηέξ  βνίζθεηαη θαη ε Γιιάδα. 

Ε ηνμπμπμηεμέκε ελίζςζε (Rusle)  δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε: 

Α = R * K * LS * C * P   υπμο 

 

R: Οοκηειεζηήξ δηαβνςηηθυηεηαξ ηεξ βνμπυπηςζεξ 

K: Οοκηειεζηήξ δηαβνςζημυηεηαξ 

LS : Πμπμγναθηθυξ ζοκηειεζηήξ 

C : Οοκηειεζηήξ θοημθάιορεξ 

P : Οοκηειεζηήξ θαιιηενγεηηθχκ πναθηηθχκ 
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11.2.2     Ρπμιμγηζμμί παναμέηνςκ Rusle 

 

  

Ρπμιμγηζμυξ ζοκηειεζηή δηαβνςηηθυηεηαξ R 

 Οηεκ ειιεκηθή βηβιημγναθία δεκ οπάνπεη θάπμηα ζπέζε πμο κα ζοκδέεη ημ 

ζοκηειεζηή δηαβνςηηθυηεηαξ ηεξ βνμπυπηςζεξ με ηε μέζε εηήζηα βνμπυπηςζε Κ γηα 

ηα ειιεκηθά δεδμμέκα (Θοθμφδε et all., ). Γηα ημκ οπμιμγηζμυ ημο R Οηεκ πανμφζα 

ενγαζία πνεζημμπμηήζαμε ηεκ ελίζςζε πμο ακαπηφπζεθε ζηεκ Ζηαιία (Knijff J.M et 

all., 2000) υπμο μ ζογθεθνημέκμξ ζοκηειεζηήξ δίκεηαη απυ ηεκ ζπέζε: 

R= α*P   υπμο 

P: ε  μέζε εηήζηα βνμπυπηςζε (mm). Ε μέζε οπενεηήζηα βνμπυπηςζε (1961-1994) 

ηεξ πενημπήξ μειέηεξ μαξ οπμιμγίζηεθε  ίζε με  713.56 mm. 

α : ζοκηειεζηήξ πμο πνμθφπηεη απυ απιή γναμμηθή παιηκνυμεζε μεηαλφ ημο 

ζοκηειεζηή R θαη ηεξ μέζεξ εηήζηαξ βνμπυπηςζεξ. Ε ηημή ημο α γηα θάζε 

μεηεςνμιμγηθυ ζηαζμυ πμο είπε επανθή ζημηπεία γηα ημκ οπμιμγηζμυ ημο, 

θαζμνίδεηαη απυ ημκ αθυιμοζμ πίκαθα. (Φιαμπμφνεξ, 2008) 

α/α  Ιεηεςνμιμγηθόξ ζηαζμόξ  P  α  

1  ΑΓ΢ΖΑΘΜΟ  492  1,0  

2  ΑΘΓΛΑΚΔΞΜΡΝΜΘΕ  551  1,3  

3  ΑΚΔΞΑΒΖΔΑ  750  1,3  

4  ΑΞΓΜΟΠΜΘΖ  782  1,3  

5  ΑΞΠΑ  1108  1,3  

6  ΓΘΘΕΚΖΗΜ  390  1,3  

7  ΕΞΑΗΘΓΖΜ  495  1,1  

8  ΖΓΞΑΝΓΠΞΑ  419  1,1  

9  ΖΩΑΚΚΖΚΑ  995  1,0  

10  ΗΑΒΑΘΑ  470  0,7  

11  ΗΑΘΑΙΑΠΑ  819  1,4  

12  ΗΑΟΠΜΞΖΑ  608  0,7  

13  ΗΜΔΑΚΕ  451  0,8  

14  ΗΓΞΗΡΞΑ  1076  1,8  

15  ΘΑΙΖΑ  549  0,7  

16  ΘΑΞΖΟΑ  395  0,8  

17  ΙΖΗΞΑ  422  0,8  

18  ΝΑΠΞΑ  700  0,9  

19  ΟΓΞΞΓΟ  450  0,8  

20  ΟΕΠΓΖΑ  468  1,2  

21  ΟΜΡΔΑ  586  1,0  

22  ΠΞΖΝΜΘΕ  717  0,7  

23  Κ.ΦΖΘΑΔΓΘΦΓΖΑ  395  1,0  

24  ΦΘΩΞΖΚΑ  635  0,7  
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Ρπμιμγηζμυξ ζοκηειεζηή δηαβνςζημυηεηαξ Η 

 Ννυθεηηαη γηα έκακ ζοκηειεζηή πμο ζπεηίδεηαη με ημ νοζμυ μεηαβμιήξ δηάβνςζεξ 

ηςκ εδαθχκ ιυγς ηςκ ηδημηήηςκ ημο εδάθμοξ. Μ θαιφηενμξ ηνυπμξ εφνεζεξ ημο 

ζοκηειεζηή Η είκαη ε άμεζε μέηνεζε ημο. Θυγς υμςξ ηεξ πνμκμβυναξ θαη αθνηβήξ 

αοηήξ δηαδηθαζίαξ, μ ζοκηειεζηήξ αοηυξ μπμνεί κα πνμζδημνηζηεί πνμζεγγηζηηθά μέζα 

απυ ηεκ απμηφπςζε ηεξ γεςιμγίαξ. 

 Μη ηημέξ ημο ζοκηειεζηή Η θομαίκμκηαη μεηαλφ ηςκ ηημχκ 0.00001 – 0.1 θαη ε 

βαζμμκυμεζε ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ πνμθφπηεη βάζε ηςκ ιηζμιμγηθχκ 

παναθηενηζηηθχκ ημοξ ( Zarris D. et all., 2002). 

Οηεκ πανμφζα ενγαζία μη γεςιμγηθμί ζπεμαηηζμμί πμο ρεθημπμηήζεθακ, 

μμαδμπμηήζεθακ με βάζε ηεκ οδνμπεναηυηεηά ημοξ θαη ηεκ απμζεθεοηηθή ημοξ 

ηθακυηεηα θαη ζηε ζοκέπεηα απμδυζεθακ παναθηενηζηηθέξ ηημέξ ημο ζοκηειεζηή Η με 

ηε βμήζεηα ημο Arcgis απυ βηβιημγναθηθά δεδμμέκα (΢νοζάκζμο θαη Νοιηχηεξ, 

1995, Mitchell and Bubenzer, 1980.) Οημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί εμθακίδμκηαη μη 

ηημέξ Η ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ. 
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Γεωλογικός Σχηματισμός Συντελεστής Κ 

Αινπβηαθέο απνζέζεηο 0.015 

Καηώηεξα λενγελή ηδήκαηα 0.028 

Θαιάζζηεο θαη ιηκλαίεο απνζέζεηο 0.028 

Κώλνη θνξεκάηωλ θαη πιεπξηθά θνξήκαηα 0.028 

Αζβεζηόιηζνη 0.012 

Κξπζηαιιηθνί αζβεζηόιηζνη 0.012 

Αζβεζηoιηζηθά ηεκάρε 0.013 

Αζβεζηόιηζνη εθπιπζηγελείο 0.013 

Κεξαηόιηζνη θαη αξγηιηθνί ζρηζηόιηζνη 0.01 

Κιαζηηθά ηδήκαηα 0.028 

Σρηζηόιηζνη 0.01 

Γνινκίηεο-δνινκηηηθνί αζβεζηόιηζνη 0.012 

Βωμηηηθά θνηηάζκαηα 0.012 

Παξάθηηνη ζρεκαηηζκνί 0.03 

Τόθνη βηνηηηηθνύ δαθίηε 0.5 

 

Πίνακασ 14 : Τιμζσ ςυντελεςτι Κ των αντίςτοιχων γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν (Mitchell 

and Bubenzer, 1980; Χρυςάνκου και Ρυλιϊτθσ, 1995). 
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Ρπμιμγηζμυξ ημπμγναθηθμφ ζοκηειεζηή  LS 

 Μ ημπμγναθηθυξ ζοκηειεζηήξ LS παναθηενίδεη ηεκ ημπμγναθία ηεξ πενημπήξ θαη  

είκαη απμηειέζμα ηςκ παναγυκηςκ ημο μήθμοξ θιηηφμξ L θαη ημο ζοκηειεζηή ηεξ 

θιίζεξ S. Αφλεζε ηςκ ηημχκ ηςκ δφμ ζοκηειεζηχκ επηθένεη ζεμακηηθή αφλεζε ηεξ 

εδαθηθήξ δηάβνςζεξ, θαη αοηυ δηυηη μη πημ απυημμεξ θιίζεηξ (S) πανάγμοκ ηηξ 

ορειυηενεξ ηαπφηεηεξ νμήξ θαη μη μαθνφηενεξ θιίζεηξ (L) ζοζζςνεφμοκ επηθακεηαθή 

απμννμή απυ μεγαιφηενεξ πενημπέξ με απμηέιεζμα ηεκ αφλεζε πάιη ηεξ ηαπφηεηαξ 

νμήξ. Απμηέιεζμα ηςκ δφμ αοηχκ  ζοκηειεζηχκ είκαη κα μδεγμφκ ζηεκ αολακυμεκε 

εδαθηθή δηάβνςζε ηεξ πενημπήξ (Stefano, et al. 2000). 

 Βαζηζμέκμξ ιμηπυκ ζημ ρεθηαθυ μμκηέιμ ακαγιφθμο μπμνεί κα πνμζδημνίζηεη ςξ 

ελήξ (Ιoore et al., 1993). 

L = 1.4 *(A/22.13)0.4 

S = (sinβ/0.0896)1.3 

 Α : ημ μήθμξ ημ θιηηφςκ ζε m 

 Sinβ : ημ εμίημκμ ηςκ θιίζεςκ ηςκ πνακχκ 

 Γηα ημ πνμζδημνηζμυ ημο ζοκηειεζηή LS ζηεκ πανμφζα ενγαζία, πνεζημμπμηήζεθε ημ 

ρεθηαθυ μμκηέιμ ακαγιφθμο (dem) θαη ηα πανάγςγά ημο, θιίζεηξ (slope) θαη 

ζοζζχνεοζε νμήξ(flow accumulation), ηα μπμία εηζήιζακ ζηηξ παναπάκς εληζχζεηξ 

θαη με ηε βμήζεηα ημο raster calculator ημο ιμγηζμηθμφ Arcgis πανήπζεη μ 

αθυιμοζμξ πάνηεξ θαηακμμήξ ημο ζοκηειεζηή αοημφ. 
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Ρπμιμγηζμυξ Οοκηειεζηή θοημθάιορε C 

Μ ζοκηειεζηήξ θοημθάιορεξ C εθθνάδεη ημ μέηνμ ηεξ μείςζεξ ηεξ εδαθηθήξ 

απχιεηεξ πμο μθείιεηαη ζηεκ βιάζηεζε ηεξ πενημπήξ πμο μειεηάηαη.  

Γηα ημκ πνμζδημνηζμυ ημο ζοκηειεζηή αοηή ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ, 

πνεζημμπμηήζεθε ημ ανπείμ πνήζεςκ γεξ Corine 2000. Οηε ζοκέπεηα, ζε θάζε 

θςδηθμπμηεμέκε πνήζε γεξ πμο απακηάηαη, ακηηζημηπίζαμε μηα ηημή ημο ζοκηειεζηή C 

ε μπμία πνμέθορε αλημπμηχκηαξ ηηξ ηημέξ απυ ηε δηεζκή βηβιημγναθία, 

πνμζανμμζμέκεξ ζηεκ πενηγναθή ηςκ ζογθεθνημέκςκ πνήζεςκ γεξ (Wischmeier and 

Smith, 1978; Schwertmann et al., 1990; ΢νοζάκζμο θαη Νοιηχηεξ, 1995). 

 

Νενηγναθή ΢νήζεςκ γεξ θαηά corine 2000 Ηςδ. C 

Δηαθεθμμμέκε αζηηθή δυμεζε  112 0.001 

Ιε ανδεφζημε ανυζημε γε  211 0.3 

Αμπειχκεξ  221 0.2 

Μπςνμθυνα δέκηνα θαη θοηείεξ με ζανθχδεηξ θανπμφξ 222 0.2 

Γιαηχκεξ  223 0.1 

Οφκζεηα ζοζηήμαηα θαιιηένγεηαξ  242 0.18 

Γεςνγηθή γε με ζεμακηηθέξ εθηάζεηξ θοζηθήξ βιάζηεζεξ  243 0.07 

Δάζμξ θςκμθυνςκ  312 0.001 

Ιηθηυ δάζμξ 313 0.001 

Φοζηθμί βμζθυημπμη  321 0.3 

Οθιενμθοιιηθή βιάζηεζε  323 0.03 

Ιεηαβαηηθέξ δαζχδεηξ -ζαμκχδεηξ εθηάζεηξ  324 0.02 

Ναναιίεξ-αμμυιμθμη-αμμμοδηέξ  331 0.6 

Απμγομκςμέκμη βνάπμη  332 0.02 

Γθηάζεηξ με αναηή βιάζηεζε  333 0.45 

Ηαμμέκεξ εθηάζεηξ  334 0.55 

Ναναζαιάζζημη βάιημη  421 0.15 

Πίνακασ 15: Χριςεισ γθσ κατά CORINE 2000 και αντιςτοιχία αυτϊν με τισ τιμζσ του 

ςυντελεςτι C. 
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Ρπμιμγηζμυξ Οοκηειεζηή P 

O ζοκηειεζηήξ P αθμνά ηα ένγα πμο έπμοκ γίκεη γηα ηεκ ακηημεηχπηζε ηεξ δηάβνςζεξ 

υπςξ είκαη γηα πανάδεηγμα ε θαιιηένγεηα θαηά μήθμξ ηςκ ηζμτρχκ θαμποιχκ, ε 

δεμημονγία ακαβαζμίδςκ θ.α. Μη ηημέξ πμο μπμνεί κα πάνεη μ ζοκηειεζηήξ είκαη απυ 0 

έςξ 1(Wischmeier and Smith, 1978) . Οηεκ πανμφζα ενγαζία θαη ιυγς έιιεηρεξ 

ζημηπείςκ υζςκ αθμνά ηα ηοπυκ ένγα ζηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ, μ ζοκηειεζηήξ P 

παίνκεη ηεκ ηημή 1 γηα υιε ηεκ πενημπή. 
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11.3 ΢άνηεξ εδαθηθήξ απώιεηαξ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ 

 

Ρπμιμγίδμκηαξ ιμηπυκ ημοξ πανάγμκηεξ ηεξ ελίζςζεξ RUSLE, θαηαζθεοάζαμε ημκ 

αθυιμοζμ πάνηε επηθηκδοκυηεηαξ εδαθηθήξ απχιεηαξ υπμο υπςξ μπμνμφμε κα  

 

παναηενήζμομε, μεγαιφηενε επηθηκδοκυηεηα εμθακίδεηαη ζημ μνεηκυ ημήμα. Οηηξ 

πενημπέξ αοηέξ εμθακίδμκηαη αδηαπέναημη ζπεμαηηζμμί θαη ζογθεθνημέκα γκέοζημη 

θαη γνακηημγκέοζημη , πεηνχμαηα ηα μπμία είκαη εοπαζή πνμξ ηεκ δηάβνςζε, ηα 

μπμία ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ έκημκε βνμπυπηςζε ζηηξ πενημπέξ αοηέξ, ημ έκημκμ 

ακάγιοθμ με ηηξ μεγάιεξ θιίζεηξ θαη ηηξ πνήζεηξ γεξ υπμο θονηανπμφκ ζηα ζεμεία 

αοηά μη βμζθυημπμη, ηα ιεηβάδηα θ.α.., εκηείκμοκ ημ θαηκυμεκμ αοηυ. 

Ιεηά ηεκ εθανμμγή μμκηέιμο πμο ακαιφζαμε, παναηενμφμε ζημ πάνηε υηη μη 

πενηζζυηενμ επηδεθηηθέξ πενημπέξ πνμξ ημ θαηκυμεκμ εδαθηθήξ δηάβνςζεξ 

βνίζθμκηαη ζημ βυνεημ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ θαη ζογθεθνημέκα ζηηξ ιεθάκεξ 

Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ θαη Ιεηαμυνθςζεξ υπμο παναηενείηαη ημ μεγαιφηενμ μένμξ 

απυημμςκ θιίζεςκ με γκεφζημοξ θαη γνακηημγκεφζημοξ. Γπίζεξ ηέημηεξ πενημπέξ 

παναηενμφκηαη θαη ζημ ακαημιηθυ θμμμάηη υπμο βνίζθεηαη μ μεγαιφηενμξ θαη 

ζεμακηηθυηενμξ πμηαμμπείμαννμξ ηεξ ιεθάκεξ μ Λενμπυηαμμξ. 
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11.4   ΟΠΓΞΓΜΝΑΞΜ΢Ε ΟΠΕ Θ.ΑΝΜΞΞΜΕΟ ΗΑΟΠΜΞΖΑΟ  

 Έκαξ απυ ημοξ θοζηθμφξ θηκδφκμοξ ηςκ πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ απμηειεί θαη ε 

παναγςγή θενηχκ οιηθχκ πμο ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ γεςιμγία θαη ηεκ εδαθηθή 

δηάβνςζε, εγθαζίζηακηαη ζημ πεδηκυ ημήμα θαη μπμνμφκ κα πνμθαιέζμοκ  

πνμβιήμαηα ηυζμ ζημ θοζηθυ πενηβάιιμκ(απχιεηα εδάθμοξ, αιιαγή ζηε μμνθμιμγία 

ηεξ πενημπήξ) υζμ θαη ζημ ακζνχπηκμ (πνμβιήμαηα ζημ  μδηθυ  δίθηομ). 

 Οηεκ πανμφζα ενγαζία γηα ημκ οπμιμγηζμυ ημο υγθμο θενηχκ οιηθχκ ηυζμ ηεξ 

ιεθάκεξ απμννμήξ υζμ θαη ηεξ θάζε οπμιεθάκεξ λεπςνηζηά, πνεζημμπμηήζαμε ημκ 

ηφπμ ημο Gavrilovic ζφμθςκα με ημκ μπμίμ ηζπφεη: 

W = T * h * π *    3  * F  υπμο  

W : ε μέζε οπενεηήζηα παναγςγή θενηχκ οιηθχκ ζηεκ ιεθάκε ( m3/έημξ) 

Π: μ ζοκηειεζηήξ ζενμμθναζίαξ μ μπμίμξ δίκεηαη απυ ημκ ηφπμ 

Π=    / 0 + 0.1 

to : ε μέζε εηήζηα ζενμμθναζία ζε μc ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ 

h : ημ μέζμ εηήζημ φρμξ βνμπήξ ηεξ ιεθάκεξ (mm) 

F : ε έθηαζε ηεξ ιεθάκεξ ζε km2 

z : μ ζοκηειεζηήξ δηάβνςζεξ μ μπμίμξ οπμιμγίδεηαη απυ ηεκ ζπέζε 

z = x * y (θ+  ) υπμο 

π : ζοκηειεζηήξ πμο εθθνάδεη ηεκ ακηίζηαζε ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμιςκ θαηά ηεξ 

δηάβνςζεξ θαη ζε ζοκάνηεζε με ηεκ βιάζηεζε. Δίκεηαη απυ πίκαθεξ θαη μη ηημέξ ημο 

θομαίκμκηαη απυ 0,05 – 1. 

y : ζοκηειεζηήξ πμο εθθνάδεη ηεκ δηαβνςζημυηεηα ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ θαη 

ελανηάηαη απυ ηεκ πεηνμιμγηθή θαη εδαθμιμγηθή ζφζηαζε ηεξ ιεθάκεξ. Δίκεηαη απυ 

ζπεηηθμφξ πίκαθεξ θαη θομαίκεηαη μεηαλφ ηςκ ηημχκ 0,2 – 2. ( Ηςημφιαξ Δ., 1994). 

θ : ζοκηειεζηήξ πμο εθθνάδεη ημ είδμξ θαη ημκ βαζμυ δηάβνςζεξ θαη δίκεηαη απυ 

ζπεηηθυ πίκαθα. Οηεκ πανμφζα ενγαζία ε εθηίμεζε ημο ζοκηειεζηή αοημφ έγηκε θαη με 

ηε  βμήζεηα ημο πάνηε εδαθηθήξ απχιεηαξ Rusle μ μπμίμξ πνεζημμπμηήζεθε γηα κα 

δμζμφκ μη θαηάιιειεξ ηημέξ ζοκηειεζηχκ δηάβνςζεξ θάζε εηθμκμζημηπείμο 10*10 m 

θαη ζοκεπχξ ηςκ οπμιεθακχκ.Μη ηημέξ αοηέξ θομαίκμκηαη απυ 0,1-1. Πημή μηθνή 

παίνκμοκ μη ιεθάκεξ απμννμήξ με αζζεκή δηάβνςζε θαη μεγάιε ηημή μη πιήνςξ 

οπμβαζμηζμέκεξ απυ έκημκεξ δηαβνχζεξ. 

J : ε μέζε εδαθηθή θιίζε ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ εθθναζμέκε ζε πμζμζηυ(%). 
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11.4.1    ΡΝΜΘΜΓΖΟΙΜΖ ΝΑΞΑΙΓΠΞΩΚ GAVRILOVIC 

  

Οημοξ αθυιμοζμοξ πάνηεξ πανμοζηάδμκηαη μη οπμιμγηζμμί παναμέηνςκ ηεξ ελίζςζεξ 

Gavrilovic. Μη ηημέξ αοηέξ ακηηζημηπμφκ ζε θάζε εηθμκμζημηπείμ 10*10 m θαη γηα ημκ 

οπμιμγηζμυ ημοξ πνεζημμπμηήζαμε ηα raster ανπεία ηεξ μέζεξ οπενεηήζηαξ 

ζενμμθναζίαξ, ηεξ μέζεξ θιίζεξ, ηςκ γεςιμγηθχκ ζπεμαηηζμχκ θαη ηςκ πνήζεςκ γεξ 

θαηά Corine υπμο δυζεθακ μη ακηίζημηπμη ζοκηειεζηέξ υπςξ μνίδμοκ μη πίκαθεξ.Οηε 

ζοκεπεηα οπμιμγίζαμε ημκ μέζμ οπενεηήζημ υγθμ θενηχκ οιηθχκ πμο πανάγεη θάζε 

οπμιεθάκε λεπςνηζηά. 
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11.4.2   ΋γθμξ θενηώκ οιηθώκ ζηεκ ιεθάκε απμννμήξ 

 

 Οημκ πάνηε πμο αθμιμοζεί πανμοζηάδμκηαη μη οπμιεθάκεξ με ηηξ ακηίζημηπεξ μέζεξ 

οπενεηήζηεξ ηημέξ υγθμο θενηχκ οιηθχκ εθθναζμέκεξ ζε m3/έημξ. 

 

 Γηα ημ ζφκμιμ ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ μ μέζμξ οπενεηήζημξ υγθμξ θενηχκ οιηθχκ 

οπμιμγίζηεθε ζηα 334 m3/έημξ. Πα απμηειέζμαηα ηεξ εθανμμγήξ ηεξ ελίζςζεξ 

εδαθηθήξ απχιεηαξ θαηά Rusle έδεηλακ αολεμέκε πηζακυηεηα δηάβνςζεξ ζημ μνεηκυ 

ημήμα ηεξ ιεθάκεξ υπμο θονηανπμφκ μη γκεφζημη θαη μη γνακηημγκεφζημη θαη ζε 
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ζοκδοαζμυ με ηα μεγάια φρε βνμπήξ ζημ μνεηκυ ημήμα πανάγμοκ μεγάιεξ πμζυηεηεξ 

θενηχκ οιηθχκ. 

 Όπςξ μπμνμφμε κα παναηενήζμομε θαη απυ ημκ παναπάκς πάνηε, ημκ μεγαιφηενμ 

υγθμ θενηχκ οιηθχκ πανάγεη ε οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο (172,1 m3/έημξ). Μ μεγάιμξ 

αοηυξ υγθμξ μθείιεηαη αθεκυξ μεκ ζηεκ μμνθμμεηνία ηεξ αθεηένμο δε ζηεκ μεγάιε 

πανμπή πμο έπεη ζογθνηηηθά με ηηξ οπυιμηπεξ υπμο ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ εδαθηθή 

δηάβνςζε ζημ μνεηκυ ημήμα ηεξ μδεγεί θαη ζε μεγάιε ζηενεμπανμπή. 

 Γλίζμο υμςξ ζεμακηηθή δηάβνςζε εμθακίδεηαη θαη ζημ βυνεημ ημήμα ηςκ 

οπμιεθακχκ Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ θαη Ιεηαμυνθςζεξ με ανθεηά ζεμακηηθέξ πανμπέξ 

(βι. θεθ 9.3). Πμ γεγμκυξ αοηυ ζε ζοκδοαζμυ με ηηξ απυημμεξ θιίζεηξ θαη ηα μεγάια 

φρε βνμπήξ θαζχξ θαη ηεκ έιιεηρε θοημθάιορεξ, μδεγμφκ ζηηξ μεγαιφηενεξ 

ζηενεμπανμπέξ μεηά ημκ Λενμπυηαμμ. Πμ ζφκμιμ υγθμο ηςκ ηνηχκ αοηχκ 

οπμιεθακχκ ηείκεη κα θηάζεη αοηυκ ημο Λενμπμηάμμο.  

 

 

11.4.3    Ιείςζε έθηαζεξ ηεξ ιίμκεξ 

 

 Ε ιίμκε ηεξ Ηαζημνηάξ απμηειμφζε θάπμηε μηα έθηαζε 164 Km2  θαη ζήμενα 

θαηαιαμβάκεη μυκμ 24 Km2 . Πμ γεγμκυξ αοηυ μθείιεηαη ζηεκ μμνθμιμγηθή ελέιηλε θαη 

θοζηθή οπμβάζμηζε ηςκ οπμιεθακχκ απυ ηε μηα μενηά θαη απυ ηεκ άιιε ζηηξ 

αιυγηζηεξ ακζνςπμγεκείξ πανεμβάζεηξ. 

 Οφμθςκα με μειέηε πμο δηελήπζε απυ ημ Δεμμθνίηεημ Νακεπηζηήμημ Θνάθεξ ημ 

1994, μ ιημκαίμξ πχνμξ εθθνάδεη μηα πνμμδεοηηθή ζοννίθκςζε ςξ πνμξ ηεκ έθηαζε, 

ημ βάζμξ ηεξ θαη ημκ υγθμο κενμφ πμο απμννέεη απυ ηα 8 νέμαηα πμο ηεκ 

πενηβάιιμοκ. Πμ γεγμκυξ δεμημονγεί πνμβιεμαηηζμμφξ γηα ηεκ ελέιηλή ηεξ πμο ζε 

ζοκδοαζμυ με ηα έκημκα πιεμμονηθά θαηκυμεκα θαη ηεκ μεγάιε παναγςγή θενηχκ 

οιηθχκ, υπςξ αοηά ακαιφζεθακ ζηα ακηίζημηπα θεθάιαηα, εκηείκμοκ ημ πνυβιεμα 

αοηυ θαη ζέημοκ ηα υνηα δηπμηυμεζήξ ηεξ. 

 Ιηιχκηαξ μοζηαζηηθά γηα δηπμηυμεζε ηεξ ιίμκεξ εκκμμφμε ηεκ εηζαγςγή θενηχκ 

οιηθχκ πνμξ ημ θέκηνμ ηεξ ιίμκεξ θαη ηεκ απμθμπή ηεξ ζε δφμ ηεμάπε. 

Ναναηενχκηαξ ημ κεθνμεηδέξ ζπήμα ηεξ ζημκ πάνηε ζημ ζεμείμ υπμο ημ ζπήμα ηεξ 

ιεθάκεξ ζηεκεφεη, θαη ζε ζοκάνηεζε με ηα παναπάκς μπμνμφμε κα  δμφμε ηεκ 

μαθνμπνυζεζμε ελέιηλή ηεξ. 
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11.4.4    Πνόπμη πνόζπςζεξ ηεξ ιίμκεξ –Ρθηζηάμεκα ένγα 

 

 Θα μπμνμφζαμε κα πμφμε ιμηπυκ υηη ημ πνμζπςηηθυ πνυβιεμα ηεξ ιίμκεξ μθείιεηαη 

ζηεκ πνμχζεζε ημο δέιηα Λενμπμηάμμο ε μπμία ζομβαίκεη με ζηαζενμφξ θαη ανγμφξ 

νοζμμφξ θαη ζηα δέιηα Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ, Ιεηαμυνθςζεξ έκημκεξ θιίζεηξ, μεγάιεξ 

ζηενεμπάνμπέξ μη μπμίεξ εκαπμηίζεκηαη με ηαπφξ νοζμμφξ ζημοξ θχκμοξ πνυζπςζεξ 

ημοξ με απμηέιεζμα ηα θενηά οιηθά ιυγς ηεξ ηαπφηεηάξ ημοξ κα οπενπεδμφκ ημοξ 

θχκμοξ αοημφξ θαη ηα ιεπηυθμθθα οιηθά κα εκαπμηίζεκηαη ζημ εζςηενηθυ ηεξ ιίμκεξ. 

 Πμ ακαημιηθυ ημήμα υπμο βνίζθεηαη ε οπμιεθάκε Λενμπμηαμμφ, βνίζθεηαη ζε ζηάδημ 

γήνακζεξ θαη μπμνμφμε κα παναηενήζμομε πςξ ε δναζηενημηήηα ηεξ μμνθμιμγίαξ θαη 

ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ελειιίζεηαη απυ ημ δεληυ ημήμα πνμξ ημ βυνεημ. Ε 

οπμιεθάκε αοηή πανάγεη ζεμακηηθή πμζυηεηα θενηχκ οιηθχκ ηα μπμία εκαπμηίζεκηαη 

ζε υιμ ημ πεδηκυ ακημιηθυ  ημήμα ημ μπμίμ πενηιαμβάκεη θαη ηε μεγαιφηενε ζε έθηαζε 

ηδεμάηςκ. 

 Πμ βυνεημ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ απυ ηεκ άιιε οπάνπεη έκημκε παναγςγή θενηχκ πμο 

μθείιεηαη ζηεκ έκημκε ηεθημκηθή δναζηενηυηεηα με ημ πηζακυ εκενγυ νήγμα ημ μπμίμ 

εκενγμπμηεί υιεξ ηηξ παναμέηνμοξ(μμνθμιμγία, οδνμγναθηθυ δίθηομ, πανμπή θ.α) 

πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ θαη παναγςγήξ θενηχκ οιηθχκ ζε ζοκδοαζμυ πάκηα με ημ 

θιίμα ηεξ πενημπήξ θαη ηηξ έκημκεξ βνμπμπηχζεηξ.  

 Πμ γεγμκυξ αοηυ ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ παναγςγή ηςκ θενηχκ οιηθχκ πνμξ ημ 

εζςηενηθυ ηεξ ιίμκεξ υπμο οπάνπεη πηζακυηεηα δηπμηυμεζεξ ηεξ ζφμθςμα με 

δηάθμνεξ μειέηεξ, θαη γηα ημοξ ιυγμοξ πμο ακαθένζεθακ, μδεγμφκ ζημ ζομπέναζμα 

υηη ε έθηαζε θαη μμνθμιμγία ηεξ ιίμκεξ πηζακυκ κα ακαπηοπζεί ζημ βμνεημακαημιηθυ 

ημήμα ηεξ πενημπήξ.  

 Έηζη έπμομε απυ ηε μηα πιεονά ηεκ ζοκεπή με πημ ανγμφξ νοζμμφξ μεηαθμνά 

ηδεμάηςκ απυ ημκ Λενμπυηαμμ(Ναιαημπυηαμμξ) θαη απυ ηεκ άιιε ηεκ ζπεηηθά 

πνυζθαηε ζε ζπέζε με ημκ Λενμπυηαμμ, ζοκεηζθμνά ζε θενηά οιηθά απυ ηα ¨εκ 

δνάζε» νέμαηα ημο βυνεημο ημήμαημξ.  

 Ακ  ζοκεπηζηεί ε πνυζπςζε ηεξ ιίμκεξ ηυηε ζα δεμημονγεζμφκ  2 μηθνυηνενεξ υπμο 

αοηή ζημ βυνεημ ημήμα ζα δέπεηαη ημκ υγθμο κενμφ απ΄υια ηα νέμαηα ηεξ ιεθάκεξ 

εθηυξ απυ αοηή ημο Λενμπμηάμμο θαη Ίζηαθμο ηα μπμία ζα εηζένπμκηαη πιέμκ ζημ 2μ 

κυηημ θμμμάηη ηεξ ιίμκεξ πμο πηζακυκ οπάνλε μεηά ηεκ δηπμηυμεζε. Ιε ημ ηέιμξ 

ακάπηολεξ ηςκ 2 αοηχκ νεμάηςκ μηαξ θαη μη οπμιεθάκεξ ημοξ βνίζθμκηαη ζε ζηάδημ 

γήνακζεξ, δεκ ζα οπάνπεη πιέμκ μφηε ημ κυηημ θμμμάηη.  

 Έηζη ζα ζοκεπίδεηαη κα ακαπηφζζεηαη ημ οδνμγναθηθυ δίθηομ θαη ε μμνθμιμγία ηεξ 

πενημπήξ ημο βυνεημο ημήμαημξ ηεξ οπμιεθάκεξ θαη ε ιίμκε ζα πενημνηζηεί ζε αοηυ 

ημ ημήμα.  
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 Φοζηθά ζε αοηήκ ζα ζομβάιιεη πένα απυ ηε θοζηθή ελέιηλε ημο ζοζηήμαημξ,  θαη μη 

ακζνχπηκεξ πανεμβάζεηξ θαη δναζηενηυηεηεξ.  

Ρθηζηαμεκα ένγα 

Οηεκ πενημπή μειέηεξ μαξ ακαηέζεθακ θαηά θαηνμφξ δηάθμνα ένγα θαη μειέηεξ, απυ 

ημκ δήμμ Ηαζημνηάξ θαη ηεκ Δαζηθή Ρπενεζία Ηαζημνηάξ, γηα ηεκ πνμζηαζία ηεξ 

ιίμκεξ απυ ηεκ παναγςγή θενηχκ οιηθχκ θαη ηα πιεμμονηθά θαηκυμεκα πμο άιια 

θαηαζθεοάζηεθακ θαη άιια υπη. Πα ένγα αοηά αθμνμφζακ  μνεηκά οδνμκμμηθά ένγα 

(θοημηεπκηθά θαη μηθνέξ απιέξ θναγμαηηθέξ θαηαζθεοέξ ζηενέςζεξ είηε μεμμκμμέκεξ 

είηε θαηά μμάδεξ, γηα ηε βαζμίδςζε ηςκ θμηηχκ), ηα μπμία εθηειέζηεθακ ζε θάπμηεξ 

ιεθάκεξ θαη δεκ απμδείπζεθακ θαηάιιεια γηα κα ειέγλμοκ ημκ υγθμ ηςκ θενηχκ 

οιηθχκ αθμφ δεκ ακηαπμθνίζεθακ ζημ βαζμυ θαη ηεκ έκηαζε ηςκ πεημαννηθχκ 

θαηκμμέκςκ πμο πανάγμοκ ηα θενηά οιηθά.  

 Γπίζεξ θαηαζθεοάζηεθακ ακηηπιεμμονηθά ένγα ζημ πεδηκυ ημήμα ηεξ πενημπήξ ηα 

μπμία πεναηχζεθακ ημ 1592 θαη μεηά ηα κέα αοηά ένγα εγθμηηχζεθακ μη πεδηκέξ 

νμέξ ηςκ πεημαννηθχκ νεμάηςκ. Πα πεημαννηθά αοηά νέμαηα νέμοκ πιέμκ 

ζογθεκηνςμέκα θαη με μεγάιε ηαπφηεηα πνμξ ηεκ ιίμκε παναζφνμκηαξ υια ηα θενηά 

οιηθά πνμξ ηα θαηάκηε θαη δεκ ζοκηενμφκηαη ζςζηά. 

 Θυγς ηςκ θενηχκ οιηθχκ πμο ζοζζςνεφμκηαη ηα ηειεοηαία πνυκηα ζημκ ποζμέκα 

ηεξ ιίμκεξ, μ δήμμξ Ηαζημνηάξ ακέζεζε ζημ Ζκζηηημφημο Γεςιμγηθχκ θαη 

Ιεηαιιεοηηθχκ Γνεοκχκ (ΖΓΙΓ), ηεκ δηελαγςγή βοζμμεηνηθχκ θαη ηδεμαημιμγηθχκ 

ενεοκχκ ζε δεθάδεξ ζεμεία ηεξ ιίμκεξ με ζθμπυ ημκ θαζμνηζμυ ηεξ αθνηβμφξ 

μμνθμιμγίαξ, ηεξ ζφκζεζεξ ημο ηδήμαημξ ζημκ ποζμέκα θαη ηςκ οπμζηνςμάηςκ ημο, 

αιιά θαη γηα ηεκ πιήνε πανημγνάθεζή ημο. 

 Οφμθςκα με δεμμζίεομα ηεξ εθεμενίδαξ «Γιεοζενμηοπία», o κμμάνπεξ Ηαζημνηάξ, 

Γηάκκεξ Θηάκηζεξ, γκςζημπμίεζε υηη ε κμμανπία οπέγναρε πνμγναμμαηηθή ζφμβαζε 

με ημ ΖΓΙΓ, φρμοξ 35,000 εονχ γηα ηεκ μειέηε αοηή. Ε μειέηε αοηή λεθίκεζε ημκ 

Μθηχβνημ ημο 2010 θαη  ηα απμηειέζμαηα ηεξ ακαμέκμκηακ ημκ Ζακμοάνημ ημο 2010. 

Οημηπεία απυ ηεκ μειέηε αοηή δεκ μπμνέζαμε κα ζοιιέλμομε. 
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ΟΡΙΝΓΞΑΟΙΑΠΑ - ΝΞΜΠΑΟΓΖΟ 

 

 Όπςξ είδαμε, ζηεκ πανμφζα ενγαζία μειεηήζεθακ θαη ζοκαλημιμγήζεθακ πμιιμί 

πανάγμκηεξ πμο ζοκηειμφκ ζηεκ εθδήιςζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. Νημ 

ζογθεθνημέκα ακαιφζεθε πςνηθά θαη πμζμηηθά ε οδνμγεςμμνθμιμγία ηεξ πενημπήξ, ε 

μεηεςνμιμγία θαη οπμιμγίζηεθε ημ οδαηηθυ ηζμδφγημ γηα ημ ζφκμιμ ηεξ ιεθάκεξ αιιά 

θαη θάζε οπμιεθάκεξ λεπςνηζηά γηα ηα οδνμιμγηθά έηε 1961-1994. Οηε ζοκέπεηα 

ακαπηφπζεθε έκα μμκηέιμ εθηίμεζεξ πιεμμονηθμφ θηκδφκμο θαζχξ επίζεξ 

οπμιμγίζηεθε ε εδαθηθή απχιεηα αιιά θαη μ υγθμξ θενηχκ οιηθχκ πμο πανάγεη θάζε 

οπμιεθάκε θαη πανήπζεζακ μη ακηίζημηπμη πάνηεξ. 

 Βάζε ιμηπυκ ημο πάνηε εθηίμεζεξ πιεμμονηθήξ επηθηκδοκυηεηαξ , πενημπέξ 

επηννεπήξ ζημκ θίκδοκμ αοηυ θαζμνίζηεθακ ζημ ακαημιηθυ(οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο) 

θαη βυνεημ(οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ, Ιεηαμυνθςζεξ) πεδηκυ ημήμα ηεξ 

πενημπήξ μαξ.  

 Ε οπμιεθάκε Λενμπμηάμμο, ε μπμία βνίζθεηαη ζε ζηάδημ γήνακζεξ, είκαη οπεφζοκε 

γηα ηηξ πιεμμφνεξ πμο ζομβαίκμοκ ζημ ακαημιηθυ πεδηκυ ημήμα. Έπεη ηε μεγαιφηενε 

έθηαζε ζογθνηηηθά με ηηξ οπυιμηπεξ, ημ οδνμγναθηθυ ηεξ δίθηομ είκαη ακεπηογμέκμ 

θαη πανάγεη ημ μεγαιφηενμ υγθμ θενηχκ οιηθχκ πμο απμννέμοκ πνμξ ηα θαηάκηε ζε 

ζοκδοαζμυ με ηεκ μεγάιε πανμπή ημο θφνημο νέμαημξ.  

 Πα θενηά αοηά οιηθά ηα μπμία εκαπμηίζεκηαη ζημ ζεμείμ αοηυ δεμημονγμφκ, θαη ζε 

ζοκδοαζμυ με ημοξ άιιμοξ πανάγμκηεξ(δείθηεξ ογναζίαξ, θιίζεηξ εδάθμοξ θ.α), 

εοκμσθέξ θαηαζηάζεηξ γηα ηεκ ακάπηολε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. 

 Μη πιεμμφνεξ ζημ ακαημιηθυ ημήμα δηθαημιμγμφκηαη θαη απυ ηεκ φπανλε μεγάιμο 

υγθμο θενηχκ οιηθχκ πμο εθθμνηίδμκηαη ζημ πεδηκυ ημήμα μη μπμίεξ ζε ζοκδοαζμυ 

με ηεκ θαθή δηαπείνηζε ημο οπάνπμκημξ νέμαημξ. 

 Απυ ηεκ άιιε πιεονά, μη εοαίζζεηεξ πενημπέξ ςξ πνμξ ηηξ πιεμμφνεξ ζημ βυνεημ 

πεδηκυ ημήμα μθείιμκηαη ζηεκ δνάζε ηςκ πεημαννηθχκ νεμάηςκ ηςκ οπμιεθακχκ 

Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ θαη Ιεηαμυνθςζεξ. Οηηξ οπμιεθάκεξ αοηέξ παναηενείηαη έκημκε 

ηεθημκηθή δναζηενηυηεηα πμο ζομβάιιεη ζηεκ δηαμυνθςζε απυημμςκ εδαθηθχκ 

θιίζεςκ, ζηεκ ακάπηολε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο, ζηηξ μεγάιεξ θαη έκημκεξ 

πμζυηεηεξ βνμπυπηςζεξ (ζηεκ οπμιεθάκε Βοζζηκηάξ παναηενείηαη ημ μέγηζημ φρμξ 

βνμπυπηςζεξ) με απμηέιεζμα κα δεμημονγμφκηαη ζεμακηηθέξ πμζυηεηεξ 

επηθακεηαθήξ απμννμήξ θαζχξ επίζεξ θαη γνήγμνμη νοζμμί παναγςγήξ θενηχκ 

οιηθχκ.  

Πα θενηά αοηά οιηθά, θαη ιυγς ημο ακαγιφθμο ηςκ οπμιεθάκςκ, πνμζπίημοκ ζημ 

εζςηενηθυ ηεξ ιίμκεξ μέζς ηεξ ακαπήδεζεξ, εγθαζίζηακηαη ζημ βοζυ ηεξ, θαη μαδί με 

αοηά ηεξ οπμιεθάκεξ Λενμπμηάμμο δεμημονγμφκ έκα θοζηθυ «ηείπμξ» ζημ θέκηνυ ηεξ 
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ζομβάιιμκηαξ με αοηυ ημκ ηνυπμ ζηεκ ζοκεπή οπμβάζμηζε θαη ζηεκ μειιμκηηθή 

πηζακή δηπμηυμεζή ηεξ. Έηζη ακεβαίκεη ε ζηάζμε ημο κενμφ ηεξ ιίμκεξ θονίςξ ζε 

πενηυδμοξ με έκημκεξ βνμπμπηχζεηξ, με απμηέιεζμα ημ κενυ κα μεκ μπμνεί κα 

δημπεηεοηεί γνήγμνα πνμξ ηεκ έλμδμ ηεξ ιίμκεξ δεμημονγχκηαξ έηζη πιεμμονηθά 

θαηκυμεκα ηα μπμία είκαη πμιφ ζοπκά θαη θονίςξ ζημ παναιίμκημ ημήμα ηεξ πυιεξ 

Ηαζημνηάξ. 

 Πμ ζεμείμ υπμο ημ ζπήμα ηεξ ιεθάκεξ ζηεκεφεη μπμνεί κα ζοζπεηηζηεί με ηεκ 

παναγςγή θενηχκ οιηθχκ απυ ημ βυνεημ θαη ακαημιηθυ ημήμα. Πμ ακαημιηθυ ημήμα 

πμο βνίζθεηαη ζε ζηάδημ γήνακζεξ ζε ζπέζε με ημ βυνεημ πανάγεη ζεμακηηθή 

πμζυηεηα θενηχκ οιηθχκ ηα μπμία εκαπμηίζεκηαη ζε υιμ ημ ακαημιηθυ ημεμα ημ μπμίμ 

πενηιαμβάκεη θαη ηε μεγαιφηενε ζε έθηαζε, απυ γεςιμγηθήξ πιεονάξ, ηδεμάηςκ. Απυ 

ηεκ άιιε πιεονά ε πνυζπςζε ηςκ θενηχκ οιιχκ ζηε ιίμκε απυ ημ βυνεημ ημήμα πμο 

βνίζθεηαη ζε ζηάδημ ακάπηολεξ(οπανπεη ζεηζμηθή δναζηενημηήηα με ημ πηζακυ εκενγυ 

νήγμα πμο βνίζθεηαη εθεί θαη πςνίδεη ηεκ ακάπηολε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο), 

γίκεηαη με εκημκυηενμοξ νοζμμφξ υπμο ζε ζοκδοαζμυ με ηηξ θιίζεηξ θαη ηεκ 

οδνμγεςιμγία αιιά θαη ηε γεςμεηνία ακάπηολεξ ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο θαη 

ζοκεπχξ ημοξ ηνυπμοξ μεπακηθήξ(μέζς ακαπήδεζεξ ηδεμάηςκ)εοκμμφκ ηεκ εηζνμή 

θενηχκ οιχκ πνμξ ημ θέκηνμ ηεξ ιίμκεξ. 

 Όπςξ μπμνμφμε κα παναηενήζμομε απυ ημ μμνθμιμγηθυ πάνηε ημ μεγαιφηενμ 

πμζμζηυ πεδηκήξ πενημπήξ βνίζθεηαη ζημ ακαημιηθυ ημήμα ηεξ ιεθάκεξ απμννμήξ, 

ζημ ζεμείμ υπμο μ μεγαιφηενμξ ζε μήθμξ πεημαννμπυηαμμξ μ Λενμπυηαμμξ, εθβάιιεη 

ζημ ακαημιηθυ ημήμα ηεξ ιίμκεξ. 

 Οημ θεθάιαημ μμνθμιμγία ακαθένζεθε υηη ε έθηαζε ηεξ ιίμκεξ ήηακ πενίπμο 164 

km2 εκχ ζήμενα θαηαιαμβάκεη μυιηξ 28 Km. Ναναηενχκηαξ ιμηπυκ ηε μμνθμιμγία 

ηεξ πενημπήξ θαη ηεκ ακάπηολε ημο οδνμγναθηθμφ δηθηφμο ζομπεναίκμομε υηη ε 

μείςζε ηεξ έθηαζεξ ηεξ ιίμκεξ μθείιεηαη θαηά ημ μεγαιφηενμ μένμξ ηεξ ζηεκ 

ζοκεηζθμνά θενηχκ οιηθχκ απυ ημκ Λενμπυηαμμ ή Ναιαημπυηαμμ(ε μκμμαζία ημο 

θακενχκεη θαη ηεκ ελέιηλή ημο). 

 Ννάγμαηη απυ ηε μειέηε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο ζημ θεθάιαημ ηάδε βιέπμομε υηη ε 

ζοκεηζθμνά ζε επηθακεηαθή απμννμή είκαη μεγαιφηενε ζηεκ οπμιεθάκε λενμπμηαμμφ 

θαη ζοκεπχξ μ υγθμξ θενηχκ οιηθχκ υπςξ απμδείπζεθε ζημ θεθάιαημ οπμιμγηζμμφ 

θενηχκ οιηθχκ. 

 Οεμακηηθή υμςξ είκαη θαη ε ζοκεηζθμνά ημοξ απυ ημ βυνεημ ημήμα υπμο ημ 

οδνμγναθηθυ δίθηομ βνίζθεηαη ζε ζηάδημ κευηεηαξ, με απυημμεξ θιίζεηξ, μεγάια 

ορυμεηνα θαη ημ μεγαιφηενμ μένμξ ηεξ με πμζμζηυ >50% θαηαιαμβάκεηαη απυ 

μνεηκέξ πενημπέξ. Πμ έκημκμ ακάγιοθμ θαη μη μμνθμιμγηθέξ θιίζεηξ ζηηξ πενημπέξ 

αοηέξ ζε ζοκδοαζμυ με ηεκ έκηαζε βνμπυπηςζεξ πνμθαιμφκ, εθηυξ απυ ηα 

πιεμμονηθά θαηκυμεκα, θαη αολεμέκε είζμδμ ηςκ θενηχκ οιχκ ζε ζπέζε με ημ 

ακαημιηθυ ημήμα υπμο ε είζμδμξ ημοξ γίκεηαη με πημ ανγυ νοζμυ .  
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 Ε αολεμέκε, υζςκ ακαθμνά, ηαπφηεηα εηζυδμο ηςκ οιηθχκ μθείιεηαη  ζηηξ απμηυμεξ 

θιίζεηξ με μέγηζηε ζε αοηυ ημ ημήμα(Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ, Ιεηαμυνθςζεξ) μη μπμίεξ 

πνμθαιμφκ ηεκ ακαπήδεζε ηςκ αηςνμφμεκςκ οιηθχκ θαη ηεκ εηζπχνεζε ημοξ ζηε 

ιίμκε. 

 

ΝΞΜΠΓΖΚΜΙΓΚΑ ΓΞΓΑ 

 Έηζη ιμηπυκ γηα ηεκ πνμζηαζία ηεξ ιίμκεξ απυ ηηξ πνμζπχζεηξ πμο μθείιμκηαη ζηεκ 

μεγάιε παναγςγή θενηχκ οιηθχκ θαη ηα πιεμμονηθά θαηκυμεκα, ζα πνέπεη κα 

εθηειεζημφκ θαηάιιεια ένγα θονίςξ ζηηξ μνεηκέξ πενημπέξ, απυ υπμο λεθηκάκε θαη 

ηα θαηκυμεκα αοηά, με ζηυπμ ηεκ απμηνμπή ηςκ πεημαννηθχκ θαηκμμέκςκ, ηεκ 

ζηενέςζε ηςκ εζηηχκ ζημ μνεηκυ ημήμα παναγςγήξ θενηχκ οιηθχκ θαη ηεκ 

μνζμιμγηθή δηαπείνηζε θαη δηεοζέηεζε ηεξ θεκηνηθήξ θμίηεξ ηςκ νεμάηςκ. 

Πέημηα ένγα μπμνμφκ κα απμηειιμφκ 

 Δεκδνμθοηεφζεηξ γηα ηεκ ακάθαμρε ηεξ θοημθάιορεξ με ζθμπυ κα 

πνμζηαηεοζεί ημ έδαθμξ απυ δηαβνχζεηξ θαη παναγςγή θενηχκ οιηθχκ 

ζομβάιιμκηαξ ηαοηυπνμκα θαη ζηε μείςζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ μέζς ηεξ 

θαηαθνάηεζεξ ηεξ βνμπυπηςζεξ. Γεκηθυηενα, ε βιάζηεζε απμηειεί μηα πμιφ 

θαιή αζπίδα πνμζηαζίαξ απυ ηεκ δηάβνςζε ημο εδάθμοξ θαη ηεκ εθδήιςζε 

πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. Έιιεηρε ηεξ βιάζηεζεξ μδεγεί ζε έκηαζε ηέημηςκ 

θαηαζηνμθηθχκ θαηκμμέκςκ. 

 Νενημνηζμυξ ζηεκ οπενβυζθεζε 

 Φνάγμαηα γηα ηε ζηενέςζε ηςκ θμηηχκ πμο κα είκαη ηθακά κα ακηέλμοκ ημκ 

μεγάιμ υγθμ θενηχκ οιηθχκ. 

 Ηαζανηζμυξ ηςκ θμηηχκ ηςκ νεμάηςκ θαη ζοκηήνεζε θναγμάηςκ. 

 Οοκηήνεζε βνμπμμεηνηθχκ ζηαζμχκ θαη παναθυιμοζεζε πανμπήξ ηςκ 

νεμάηςκ 

  

Ννμηεναηυηεηα θοζηθά ζα πνέπεη κα δμζεί ζηηξ οπμιεθάκεξ με Λενμπμηάμμο, 

Βοζζηκηάξ, Πμηπημφ θαη Ιεηαμυνθςζεξ υπμο επηθναημφκ έκημκα πιεμμονηθά 

θαηκυμεκα θαη μεγάιε παναγςγή θενηχκ οιηθχκ ζημ πεδηκυ ημήμα θαη ημ εζςηενηθυ 

ηεξ ιίμκεξ. 
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ΓΝΖΘΜΓΜΟ 

  

 Ε μειέηε θαη εθηίμεζε ημο οδαηηθμφ ηζμδογίμο μαξ δίκεη ηα απαναίηεηα θαη ανπηθά 

ζημηπεία χζηε κα θαηαιάβμομε ημ πχξ ιεηημονγεί ημ θοζηθυ πενηβάιιμκ γφνς μαξ, 

ηηξ ζεηηθέξ επηπηχζεηξ πμο έπεη πάκς μαξ αιιά θαη ηηξ ανκεηηθέξ, υπςξ ζομβαίκεη  

γηα πανάδεηγμα ζηεκ πενίπηςζε πιεμμονηθχκ θαηκμμέκςκ. Οε ηέημηα θαηαζηνμθηθά 

θαη αθναία θαηκυμεκα δεκ εοζφκεηαη μυκμ ημ πενηβάιιμκ αιιά θονίςξ μ ηνυπμξ με 

ημκ μπμίμ εμείξ μη άκζνςπμη ημ εθμεηαιιεουμαζηε θαη ζομπενηθενυμαζηε πνμξ αοηυ. 

 Μ άκζνςπμξ έπμκηαξ πάζεη πιέμκ ημ πναγμαηηθυ ημο εκδηαθένμκ θαη κυεμα ημο εο 

δεκ θαηαζηνέθεη υιμ θαη πενηζζυηενμ ημοξ θοζηθμφξ πυνμοξ, μμιφκεη ημ πενηβάιιμκ, 

εκχ γηα ηεκ «επέθηαζή» ημο ζοζηάδεη ζημ βςμυ ημο πιαζμαηηθμφ πνήμαημξ δαζηθέξ 

εθηάζεηξ, ζοκήζςξ μέζς θαη ηςκ εθδειχζεςκ πονθαγηάξ, έκα θαηκυμεκμ ημ μπμίμ 

έπεη πάνεη μεγάιε δηάζηαζε παγθμζμίςξ θαη θοζηθά  ζηε πχνα μαξ. Ηαίγμκηαξ δάζε 

πάκεηαη ημ έδαθμξ, ημ μπμίμ απυ ηε ζηηγμή πμο θαη αοηυ είκαη μένμξ ημο υιμο, 

επηθένεη θαηαζηνμθηθέξ ζοκέπεηεξ θαη ζε υια ηα οπυιμηπα. Πέημηεξ πενημπέξ είκαη 

πιέμκ επηννεπήξ ζε πιεμμονηθά θαηκυμεκα, παναγςγή θενηχκ οιηθχκ θ.α πμο ηειηθά 

ζηνέθμκηαη εκακηίμκ ημο ακζνχπμο μ μπμίμξ πνμζπαζεί κα επηβηχζεη πιέμκ 

πνεζημμπμηχκηαξ λακά ιάζμξ μεζυδμοξ θαη πςνίξ κα θάκεη θακ ηεκ πνμζπάζεηα κα 

θενζεί θηιηθά πνμξ ημ πενηβάιιμκ θαη κα ζομβηχζεη μαδί ημο. 

 Ηιείκμκηαξ ηεκ ενγαζία αοηή, ζα ιέγαμε ιμηπυκ υηη υζα μμκηέια θαη πνμβιέρεηξ 

ηέημηςκ θαηκμμέκςκ ακαπηοπζμφκ, θακέκα δεκ ζα έπεη πναγμαηηθυ κυεμα θαη αλία ακ 

εμείξ μη ίδημη μη άκζνςπμη δεκ ηα ζηενίλμομε, θαη ακ εμείξ μη ίδημη δεκ ζεβαζημφμε 

αοηυ πμο ζέιμομε κα μκμμάδμομε θφζε. Όια είκαη μένμξ ημο υιμο θαη μέζα ζ‟ αοηυ 

βνηζθυμαζηε θαη εμείξ…. 

 

« Όηη θαζηενςζεί γενά δεκ λενηδχκεηαη. 

   Όηη θαηακμεζεί γενά δεκ δηαθεφγεη. 

   Θα ημ ηημμφκ απυ γεκηά ζε γεκηά.» 

ΘΑΜ ΠΟΓ 
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