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ΠΡΟΛΟΓΟ 

  

Η παξνύζα δηπισκαηηθή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ 

Μεηαπηπρηαθνύ Πξνγξάκκαηνο πνπδώλ (Μ.Γ.Δ) Φπζηθήο Πεξηβάιινληνο , 

ηνπ Σνκέα Φπζηθήο Δθαξκνγώλ, ηνπ Δζληθνύ θαη Καπνδηζηξηαθνύ 

Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ Δ.Κ.Π.Α), ηεο ρνιήο Θεηηθώλ Δπηζηεκώλ. 

   

Η πξαγκαηνπνίεζε ηεο δε ζα ήηαλ εθηθηή ρσξίο ηελ πνιύηηκε βνήζεηα 

νξηζκέλσλ αλζξώπσλ. Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή Γξ. νθηαλό αξάληε γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα 

εληξπθήζσ ζε ζέκαηα Φπζηθήο Ωθεαλνγξαθίαο. Δπίζεο ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηνπο εξεπλεηέο θπζηθνύο  σθεαλνγξάθνπο  Κα Αλλίηα 

Μαληδηαθνύ  θαη Κν  Βαζίιε Βεξβάηε ηεο εξεπλεηηθήο νκάδαο ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Φπζηθήο Ωθεαλνγξαθίαο γηα  ηελ πνιύηηκε βνήζεηα ηνπο θαζώο 

θαη όια ηα κέιε ηνπ εξγαζηεξίνπ ηεο Φπζηθήο Ωθεαλνγξαθίαο.  Σέινο ζα 

ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο ζπκθνηηεηέο κνπ γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

 Η πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ παίδεη ζεκαληηθό ξόιν γηα ηε 

δηακόξθσζε ηεο γεληθήο θπθινθνξίαο ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. ηε 

παξνύζα δηπισκαηηθή αλαιύνληαη  ηα δεδνκέλα πνπ παξήρζεζαλ απν ην 

επηρεηξεζηαθό σθεαλνγξαθηθό ζύζηεκα ALERMO (20-360Δ θαη 31-410Ν ) κε 

νξηδόληηα αλάιπζε 1/300(3,667Km).  ηόρνο ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ 

εηλαη ε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή πξνζέγγηζε ησλ ζεξκναιαηηθώλ θαη δπλακηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ην επηθαλεηαθό ζηξώκα βάζνπο 10m ηεο πεξηνρήο 

πξνζνκνίσζεο γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από 2/3/2007 έσο 30/4/2010. Γηα 

θαιύηεξε απεηθόληζε ησλ ρσξνρξνληθώλ δηαθπκάλζεσλ, ε πεξηνρή ρσξίζηεθε 

ζε ηξεηο ππνιεθάλεο Αηγαίνπ, Λεβαληίλεο θαη Αλαηνιηθνύ Ινλίνπ νη νπνίεο θαη 

ζπγθξίζεθαλ. 

 

Οη ρσξνρξνληθέο δηαθπκάλζεηο ησλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ηεο πεξηνρήο ηνπ ALERMO δείρλνπλ όηη θπξηαξρνύληαη από ηνλ επνρηθό 

θύθιν, ιόγσ ησλ πιεπξηθώλ ξνώλ, νη νπνίεο έρνπλ επνρηθό θύθιν. 

πγθεθξηκέλα ε θαηαλνκή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ έδεημε όηη ε ιεθάλε ηνπ 

Αηγαίνπ, παξά ηε κηθξή έθηαζε ηεο ζε ζρέζε κε ηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο , 

επεξεάδεη ηε κέζε ζεξκνθξαζία όιεο ηεο πεξηνρήο ιόγσ ηόζν ηεο εηζξνήο 

πδάησλ από ηε Μαύξε Θάιαζζα όζν θαη από ηελ επίδξαζε ησλ Μειηεκηώλ. 

Από ηελ άιιε πιεπξά, ε κέζε γεληθή θπθινθνξία εκθαλίδεη θπθισληθό 

ραξαθηήξα θαη ζηηο ηξεηο ιεθάλεο, ελώ ε επίδξαζε ηζρπξώλ ζρεκαηηζκώλ 

κέζεο θαη ζπλνπηηθήο θιίκαθαο  θπξηαξρνύλ ζηελ θπθινθνξία. Απηό έρεη σο 

ζπλέπεηα ηελ επίδξαζή ησλ δηαθπκάλζεσλ ηνπ Eddy Kinetic Energy ζηα 

δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο. Οη δηαθπκάλζεηο ησλ ελεξγεηαθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ ηξηώλ ιεθαλώλ εκθαλίδνπλ έληνλα δηαθνξεηηθή 

ζπκπεξηθνξά, κε ηνπο επνρηθνύο θύθινπο ηνπ Eddy Kinetic Energy θαη ηεο 

Κηλεηηθήο Δλέξγεηαο   λα βξίζθνληαη ζε αληίζεηε θάζε. 
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ABSTRACT 

 

The Eastern Mediterranean region plays an important role in the 

formulation of general circulation in the Mediterranean basin. In this paper, we 

analyzed data obtained from the operational oceanographic system ALERMO 

(20-360E and 31-410N) with a horizontal resolution of 1 / 300 (3,667 Km). The 

purpose of data processing is the qualitative and quantitative approach 

thermohaline and dynamic characteristics of the surface layer depth of 10m in 

the area of simulation for the period from 2/3/2007 to 30/4/2010. For better 

understanding of the spatial and temporal variability, the region was divided  

into three subbasins the Aegean, the Levantine and the Eastern Ionian Sea 

which are compared to each other.                                  

                                                                                                                                                 

The spatial and temporal variations in the thermohaline characteristics of the  

ALERMO region show that they are dominated by the seasonal cycle because 

of side streams, which are seasonal cycle. Specifically, the distribution of 

characteristics showed that the area of the Aegean, despite the small size in 

relation to the Levantine basin, affects the average temperature across the 

region because of flooding, both from the Black Sea and the influence of wind 

(Etesian). On the other hand, the average general circulation shows cyclonic 

character in all three basins, while the influence of powerful median and short 

scale forms dominates the movement. This has meant the impact of Eddy 

Kinetic Energy fluctuations in the dynamic characteristics of the region. The 

fluctuations of the energy characteristics of the three basins exhibit markedly 

different behaviour, as seasonal cycles of Eddy Kinetic Energy and Kinetic 

Energy are in opposite phase. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1Ο 

ΓΔΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΗ ΜΔΟΓΔΙΟΤ 

1.1 Γεωγξαθηθά Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Μεζνγείνπ 

Η Μεζόγεηνο ζάιαζζα απιώλεηαη αλάκεζα ζηελ Δπξώπε, ηελ Αζία θαη 

ηελ Αθξηθή θαη έρεη έθηαζε 2,5 εθαηνκκύξηα ηεηξαγσληθά ρηιηόκεηξα. Σα 

γεσγξαθηθά όηηα πξνζδηνξίδνληαη από  ην γεσγξαθηθό πιάηνο 300Ν-460Ν θαη 

γεσγξαθηθό κήθνο 50 50’W θαη 36 0E . Σν κήθνο ηεο ζηνλ άμνλα Αλαηνιή-

Γύζε, από ηνλ Κόιπν ηεο Αιεμαλδξέηηαο σο ηνλ Πνξζκό ηνπ Γηβξαιηάξ, είλαη 

4.000 πεξίπνπ ρηιηόκεηξα ελώ ην κέζν πιάηνο ηεο  ζηνλ άμνλα Βνξξάο-

Νόηνο, από ηηο αθηέο ηεο Γηνπγθνζιαβίαο έσο ηηο αθηέο Ληβύεο, είλαη πεξίπνπ 

800 ρηιηόκεηξα Σν κέζν βάζνο ηεο είλαη 1.429 κέηξα ελώ ην κέγηζην βάζνο 

ηεο βξίζθεηαη δπηηθά ηεο Πεινπνλλήζνπ θαη μεπεξλά ηα 5.000 κέηξα. 

ην δπηηθό άθξν επηθνηλσλεί  κε ηνλ Αηιαληηθό Ωθεαλό κέζσ ηνπ 

αβαζνύο Πνξζκνύ ηνπ Γηβξαιηάξ, ν νπνίνο ζην ζηελόηεξν ζεκείν ηνπ έρεη 

πιάηνο κόιηο 12,8 km θαη βάζνο πάλσ από ην ύβσκα, ή αιιηώο ηελ 

ππνζαιάζζηα ξάρε πνπ ρσξίδεη ηηο δύν ιεθάλεο, κόλν 300 m. ηα 

βνξεηναλαηνιηθά επηθνηλσλεί κε ηελ Θάιαζζα ηνπ Μαξκαξά από ηα ζηελά 

ησλ Γαξδαλειιίσλ(κε βάζνο πβώκαηνο ηα 97 m) θαη κε ηελ Δξπζξά Θάιαζζα 

από ηε Γηώξπγα ηνπ νπέδ(κε ειάρηζηε κεηαθνξά λεξνύ).  

Πνιιά πνηάκηα μεθηλνύλ από ηα βνπλά θαη ηηο κεγάιεο νξνζεηξέο ησλ 

Άιπεσλ, ησλ Ππξελαίσλ θαη ηνπ Καπθάζνπ θαη θαηεπζύλνπλ ηα λεξά ηνπο ζηε 

ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. Σα κεγαιύηεξα από απηά, ν Ιζπαληθόο Έβξνο, ν 

Πάδνο, ν Ρνδαλόο θαη ν Νείινο εθβάιινπλ ζηε Μεζόγεην θαη ηελ εθνδηάδνπλ 

κε κεγάιεο πνζόηεηεο πιηθώλ (ρώκαηα, πέηξεο, αιιά θαη πνιιά ζξεπηηθά 

ζηνηρεία) πνπ πέθηνπλ ζηε Μεζνγεηαθή ιεθάλε. 

 
χιμα 1.1: Δορυφορικι εικόνα τθσ λεκάνθσ τθσ Μεςογείου διαχωριςμζνθ ςε δφο 

υπολεκάνεσ: Δυτικι και Ανατολικι. 
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Μηα ππνζαιάζζηα ξάρε κεηαμύ ηεο ηθειίαο θαη ηεο Αθξηθαληθήο Αθηήο, 

κε βάζνο πβώκαηνο 365 m πεξίπνπ, ρσξίδεη ηε Μεζόγεην Θάιαζζα ζε δπηηθό 

θαη αλαηνιηθό ηκήκα (ρήκα 1.1). Σν δπηηθό ηκήκα κε ηελ ζεηξά ηνπ 

ππνδηαηξείηαη ζε ηξεηο θύξηεο ζαιάζζηεο ππνιεθάλεο. Η Λεθάλε ηνπ Αικπνξάλ 

βξίζθεηαη αλαηνιηθά ηνπ Γηβξαιηάξ, αλάκεζα ζηηο αθηέο ηεο Ιζπαλίαο θαη ηνπ 

Μαξόθνπ. Η Βαιεαξηθή ιεθάλε (κεξηθέο θνξέο γλσζηή θαη σο Αιγεξν-

Πξνβεγηαλή ή Αιγεξηλή), αλαηνιηθά ηεο Λεθάλεο ηνπ Αικπνξάλ, βξίζθεηαη 

δπηηθά ηεο αξδελίαο θαη ηεο Κνξζηθήο θαη εθηείλεηαη από έλα ζεκείν αλνηρηά 

ησλ αθηώλ ηεο Αιγεξίαο σο έμσ από ηηο αθηέο ηεο Γαιιίαο. Η Σπξξεληθή 

Λεθάλε, δειαδή ην ηκήκα εθείλν ηεο Μεζνγείνπ πνπ είλαη γλσζηό σο 

Σπξξεληθή Θάιαζζα, εθηείλεηαη αλάκεζα ζηελ Ιηαιία θαη ζηα λεζηά αξδελία 

θαη Κνξζηθή.  

 

Η αλαηνιηθή πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, ρήκα 1.2, ε νπνία απνηειεί ηελ 

πξνο εμέηαζε ιεθάλε,  ππνδηαηξείηαη ζε ηέζζεξηο θύξηεο ιεθάλεο, ηελ Ιόληα, ηε 

Λεθάλε ηνπ Αηγαίνπ, ηε  Λεβαληίλε θαη ηελ Αδξηαηηθή .Η Ιόληα Λεθάλε ( 200Δ-

24,50Δ θαη 310Ν-410Ν), ζηελ πεξηνρή πνπ είλαη γλσζηή σο Ιόλην Πέιαγνο, 

βξίζθεηαη λόηηα ηεο Ιηαιίαο θαη ηεο Διιάδαο θαη ζε απηήλ έρεη θαηαγξαθεί κε 

ερνβόιηζε ην κεγαιύηεξν βάζνο ηεο Μεζνγείνπ, 5.200 m πεξίπνπ. Βάζε ηεο 

γεσγξαθηθήο ηεο ζέζεο ζπλδέεηαη κε ηελ Αδξηαηηθή ζάιαζζα κέζσ ηνπ 

ζηελνύ Otranto  , κε ηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ κέζσ ηνπ ζηελνύ Κξήηεο-Κπζήξσλ 

–Πει/ζνπ θαη κέζσ κηαο ππνζαιάζζηα ξάρεο  ηνπ δπηηθνύ άθξνπ ηεο Κξήηεο 

θαη ηεο Κπξελατθήο (Ληβύεο) ρσξίδεηαη ε Ιόληα από ηελ Λεβαληίλε Λεθάλε 

(24,6 0Δ-360Δ θαη 310Ν-370Ν), ζηα λόηηα ηεο Μηθξάο Αζίαο θαη ηεο Κξήηεο. Η 

ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ  (22,50Δ-360Δ θαη 350Ν-410Ν), ε νπνία αλήθεη ζην 

βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη ζπλνξεύεη κε ηελ 

Σνπξθία ζηα αλαηνιηθά, κε ηελ επεηξσηηθή Διιάδα ζηα βνξεηνδπηηθά θαη κε 

ηελ Κξήηε ζηα λόηηα, ζπλδέεηαη κε ηε Μαύξε Θάιαζζα κέζσ ηνπ ζηελνύ ησλ 

Γαξδαλειιίσλ θαζώο θαη κε ηε Μεζόγεην ζην λόην κέζσ ηνπ ζηελνύ Κξήηε-

Κάξπαζνο-Ρόδνο-Σνπξθία (λνηηναλαηνιηθό ηκήκα) θαη ηνπ ζηελνύ ηεο Κξήηεο-

Κπζήξσλ –Πει/ζνπ (Poulos et al.,1997) .  

 
χιμα 1.2 : Λεκάνεσ μελζτθσ (Ιόνιο-Λεβαντίνθ-Αιγαίο) 
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1.2 Μέζεο Αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο ηεο Μεζνγείνπ 

Ο ηύπνο θιίκαηνο έρεη πάξεη ην όλνκά ηνπ από ηελ ίδηα ηε ζάιαζζα. Ο 

"Μεζνγεηαθόο" ηύπνο θιίκαηνο ραξαθηεξίδεηαη από ηα δεζηά θαινθαίξηα θαη 

ηνπο ήπηνπο ρεηκώλεο πνπ ζπλαληάηαη ζηηο επξσπατθέο αθηέο. Δηδηθόηεξα νη 

βόξεηεο θαη δπηηθέο πεξηνρέο έρνπλ εύθξαην θιίκα θαη πεξηζζόηεξε πγξαζία, 

ελώ νη λόηηεο θαη νη αλαηνιηθέο πεξηνρέο είλαη πην δεζηέο κε θιίκα αξθεηά 

μεξό. Οη βξνρνπηώζεηο είλαη ππθλόηεξεο ηελ Άλνημε θαη ην Φζηλόπσξν, αιιά 

ζηε λόηηα θαη ζηελ αλαηνιηθή ιεθάλε νη πεξηζζόηεξεο βξνρέο πέθηνπλ ζηηο 

αξρέο ηνπ Υεηκώλα. Όιν ην ρξόλν  επηθξαηνύλ   θπξίσο βόξεηνη θαη δπηηθνί 

άλεκνη. Η πξαγκαηηθή ειηνθάλεηα ζπρλά μεπεξλά ηηο 250 εκέξεο ην ρξόλν .Ο 

ζπλδπαζκόο δπλαηώλ αλέκσλ θαη ειηόινπζησλ εκεξώλ ζπκβάιιεη ζηελ 

έληνλε εμάηκηζε ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

 

1.3 Αηκνζθαηξηθέο θαη Πιεπξηθέο Αληαιιαγέο ζηε Μεζόγεην 

ηε Μεζόγεην, ε εμάηκηζε(Δ) ππεξηζρύεη ηεο βξνρόπησζεο(Ρ) θαη 

απνξξνήο πνηακώλ(R). Δίλαη, δειαδή, ιεθάλε «ζπκπύθλσζεο», όπνπ 

ζρεηηθά γιπθό λεξό κεηαηξέπεηαη ζε αικπξόηεξν (Drakopoulos and 

Lascaratos, 1997). Λόγσ ηεο επηθνηλσλίαο ηεο Μεζνγείνπ κε ηνλ Αηιαληηθό 

σθεαλό , κέζσ ηνπ ζηελνύ ηνπ Γηβξαιηάξ, δηακνξθώλεηαη κία ηζνξξνπία 

κέζσ ηεο αληαιιαγήο ηνπο κε δύν ραξαθηεξηζηηθά ζηξώκαηα. ρεηηθά γιπθό 

λεξό κε πξνέιεπζε ηνλ Αηιαληηθό εηζέξρεηαη ζηελ Μεζόγεην επηθαλεηαθά, 

όπνπ κεηαζρεκαηίδεηαη κέζσ ηεο εμάηκηζεο ζε αικπξόηεξν (θαη άξα 

ππθλόηεξν) λεξό ην νπνίν βπζίδεηαη ζε ελδηάκεζα βάζε θαη θηλείηαη πξνο ην 

Γηβξαιηάξ, απ’ όπνπ  εμέξρεηαη ζηνλ Αηιαληηθό σθεαλό. Με ηνλ κεραληζκό 

απηό ε αιαηόηεηα ηεο ιεθάλεο παξακέλεη ζηαζεξή. Η θπθινθνξία απηή 

εθηείλεηαη ζε νιόθιεξε ηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ θαη επεξεάδεη ην ζύλνιν, 

ζρεδόλ, ησλ ππνιεθάλσλ ηεο. Η δηαδηθαζία απηή επηδξά επίζεο θαη ζηελ 

κνξθή ησλ νηθνζπζηεκάησλ, κε ηελ κεηαθνξά νμπγόλνπ ζε κεγαιύηεξα βάζε 

ιόγσ ηεο θαηαβύζηζεο επηθαλεηαθώλ λεξώλ, πινύζησλ ζε νμπγόλν από ηελ 

επαθή ηνπο κε ηελ αηκόζθαηξα. 

Η θπθινθνξία πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ησλ παξαπάλσ κεραληζκώλ 

είλαη πνιύπινθε θαη ζε απηήλ ζπκκεηέρνπλ πνιιαπιέο αιιειεπηδξνύζεο 

θιίκαθεο όπσο θιίκαθεο ιεθάλεο, ππνιεθάλεο θαη κεζνθιίκαθεο. Η 

πνιππινθόηεηα θαη νη θιίκαθεο είλαη απνηέιεζκα ησλ ηάζεσλ ζηελ επηθάλεηα 

(αλεκνγελείο θαη ζεξκναιαηηθέο επηδξάζεηο δηαθόξσλ ρσξν-ρξνληθώλ 

θιηκάθσλ) θαη ησλ θαηαθόξπθσλ θηλήζεσλ ιόγσ ησλ δπλαηώλ ηνπνγξαθηθώλ 

θαη παξάθηησλ επηδξάζεσλ, θαζώο θαη ιόγσ ησλ εζσηεξηθώλ δπλακηθώλ 

δηεξγαζηώλ.  
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ηελ Μεζόγεην ε ξνή ζεξκόηεηαο ππνινγηζκέλε από ηε κεηαθνξά 

ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ ζηελνύ  ηνπ Γηβξαιηάξ παξνπζηάδεη έλα εηήζην κέζν 

όξν, πνπ αληηζηνηρεί ζε απώιεηα ζεξκόηεηαο πεξίπνπ 2/37 mW  (Lacombe et 

al., 1964; Boyum, 1967; Bethoux, 1979; Bunker et al., 1982) ή 2/3.12.5 mW   

θαηά ηελ πην πξόζθαηε κειέηε ηνπ Macdonald et al.(1994). ε κηα ζηαζεξή 

θαηάζηαζε, ε ξνή ζεξκόηεηαο ιόγσ κεηαθνξάο δηακέζνπ ηνπ Γηβξαιηάξ ζα 

πξέπεη λα εμηζνξξνπείηαη από κία αληίζηνηρε θαζαξή απώιεηα ζεξκόηεηαο 

από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Η αληίζηνηρε ξνή λεξνύ κέζσ ηνπ ζηελνύ 

ηνπ Γηβξαιηάξ ππνινγίδεηαη ζηα 0.56-0.66 m/year (ζε ηηκέο απώιεηαο λεξνύ 

από ηελ επηθάλεηα ηεο Μεζνγείνπ – Bryden and Kinder, 1991a,b). Με βάζε 

ππνινγηζκνύο βξνρόπησζεο (0.55 m/year – Jaeger, 1976; 0.70 m/year – 

Legates and Willmot, 1990), απηό ηζνδπλακεί κε 1.32-1.57 m/year κέζε 

εμάηκηζε από ηε Μεζόγεην ζάιαζζα (Castellari et al., 1997).  ηελ πεξηνρή 

ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ ζύκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο UWM/COADS (ρήκα 

1.3), ε κέζε ηηκή ηνπ ηζνδπγίνπ ξνήο ζεξκόηεηαο είλαη πεξίπνπ -4 W m-2 ζε 

όιε ηε ιεθάλε ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. Η ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ απνηειεί ην 

βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο Μεζνγείνπ, κε ην ζεξκηθό ηζνδύγην λα είλαη 

αξλεηηθό θαηά πξνζέγγηζε -25Wm-2 .ύκθσλα κε πην πξόζθαηεο 

κειέηεο(Nittis et al.,2003) ην ζεξκηθό ηζνδύγην είλαη πεξίπνπ -11.7 Wm-2. Απηό 

ζεκαίλεη όηη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ παξαηεξείηαη απώιεηα ζεξκόηεηαο από 

ηελ επηθάλεηα, ε νπνία  ζα πξέπεη λα αληηζηαζκίδεηαη, από κηα εηζξνή 

ζεξκόηεηαο κέζσ ησλ ζηελώλ ηεο Κξήηεο. Η πιεπξηθή παξνρή ζεξκόηεηαο 

επηηπγράλεηαη κε ηελ εηζξνή  ζεξκώλ πδάησλ από ηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο. 

Σν ηζνδύγην ξνήο ζεξκόηεηαο ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο είλαη +1W m-2  θαη 

ηεο ιεθάλεο ηνπ Ινλίνπ +2W m-2.( SoHeIME, 2005). 

 

 
χιμα 1.3: Ιςοηφγιο ροών κερμότθτασ((UWM/COADS,SoHeIME,2005) 

 

ηε πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, ζύκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο 

UWM/COADS (ρήκα 1.4), ε κέζε ηηκή ηεο εμάηκηζεο κείνλ ηεο βξνρόπησζεο 

είλαη πεξίπνπ 0.7m/y ζε όιε ηε ιεθάλε ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. Σα 

πςειόηεξα πνζνζηά ηεο δηαθνξάο εμάηκηζεο κείνλ βξνρόπησζεο 

παξαηεξνύληαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ θαη ηεο Λεβαληίλεο θαη ιηγόηεξα ζηε 



13 

 

ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ. Η ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ επεξεάδεηαη από ηηο ςπρξέο θαη 

ζεξκέο αέξηεο κάδεο παξνπζηάδνληαο ζεκαληηθέο βαζκίδεο πγξαζίαο κεηαμύ 

ζάιαζζαο θαη αηκόζθαηξαο πξνθαιώληαο έηζη εμάηκηζε θαη απώιεηα 

ζεξκόηεηαο πξνο ηελ αηκόζθαηξα.(SoHeIME, 2005). Η δηαθνξά εμάηκηζεο-

βξνρόπησζεο ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ ππνινγίδεηαη γύξσ ζηα 0,94m/y βάζε 

ησλ κεηξήζεσλ UWM/COADS, ελώ πην πξόζθαηεο κειέηεο(Nittis et al., 2003) 

έδεημαλ όηη ε δηαθνξά E-P ππνινγίδεηαη 0.59 m/y. Δπίζεο ζεκαληηθό ξόιν, γηα 

ην ηζνδύγην λεξνύ ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ  παίδεη θαη ε εηζξνή ησλ πδάησλ 

BSW . ηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο 0.89m/y θαη ζηε ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ 

0.690.7m/y. 

 
χιμα 1.4: Ροι γλυκοφ νεροφ(Εξάτμιςθσ-Βροχόπτωςθσθ)(UWM/COADS,SoHeIME,2005) 

 

1.4 Βαζηθή Κπθινθνξία ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη  

ρεκαηηζκόο ηωλ Τδάηηλωλ Μαδώλ 

Οη Μεζνγεηαθέο ιεθάλεο (αλαηνιηθή θαη δπηηθή)(ρήκα1.5) είλαη ιεθάλεο 

ζπκπύθλσζεο κε ξνή γιπθνύ λεξνύ από ηνλ Αηιαληηθό (Atlantic Water - AW) 

δηα κέζνπ ησλ ηελώλ ηνπ Γηβξαιηάξ θαη ζηε ζπλέρεηα πξνο ηελ αλαηνιηθή 

ιεθάλε δηα κέζνπ ησλ ηελώλ ηεο ηθειίαο. Η κάδα ηνπ εηζξένληνο 

επηθαλεηαθνύ λεξνύ από ην Γηβξαιηάξ θηλείηαη, θαηά κέζν όξν, θαηά κήθνο 

ηεο Βόξεηαο αθηήο ηεο Αθξηθαληθήο επείξνπ. Η αιαηόηεηα ηεο πδάηηλεο απηήο 

κάδαο απμάλεηαη θαηά ηε δηαδξνκή ηεο πξνο ην αλαηνιηθό όξην ηεο Μεζνγείνπ 

θαη θηάλεη ζηε Λεβαληίλε ιεθάλε κε ζεκαληηθά απμεκέλεο ηηκέο αιαηόηεηαο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα, ζηε βνξεηνδπηηθή Λεβαληίλε (λόηηα ηεο λήζνπ 

Ρόδνπ), ε ςύμε ησλ πδάησλ απηώλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

ελδηάκεζσλ λεξώλ, ηνπ Levantine Intermediate Water (LIW). Σα ελδηάκεζα 

απηά λεξά εληνπίδνληαη ζε βάζε από 200 έσο 400 κέηξα (Robinson and 

Golnaraghi, 1994) θαη ραξαθηεξίδνληαη από πςειή αιαηόηεηα (έσο 38,98 psu) 

θαη ζρεηηθά πςειή ζεξκνθξαζία (έσο 15,5ºC)( Robinson and Golnaraghi, 

1994). Η πδάηηλε απηή κάδα δηαζθνξπίδεηαη ζηελ ππόινηπε Μεζόγεην, κε 

βαζηθά θπθισληθή ελδηάκεζε θπθινθνξία, επεξεάδνληαο ηελ θαηαθόξπθε 

ζηξσκάησζε ησλ ππν-ιεθαλώλ ηεο Μεζνγείνπ θαη ηε δεκηνπξγία βαζηώλ 

λεξώλ. Σν ζηξώκα ηνπ LIW θαηεπζύλεηαη ζην δπηηθό όξην ηεο Μεζνγείνπ θαη 

εμέξρεηαη από ην βπζό ηνπ ζηελνύ ηνπ Γηβξαιηάξ ζηνλ Αηιαληηθό σθεαλό. 
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χιμα 1.5: Θερμοαλατικι κυκλοφορία τθσ Μεςογείου(Lascaratos et al.,1999) 

 

Σα ζαιάζζηα ξεύκαηα θαη ε δεκηνπξγία δηλώλ απνηεινύλ ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθισληθήο θπθινθνξίαο ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη 

επεξεάδνληαη άιινηε από κεηεσξνινγηθνύο παξάγνληεο (αλεκνινγηθό πεδίν) 

θαη άιινηε από ζεξκναιαηηθέο κεηαβνιέο. Η κάδα λεξνύ Modified Atlantic 

Water (MAW), ε νπνία έρεη αλαηνιηθή επηθαλεηαθή ξνή, εηζέξρεηαη ζηε ιεθάλε 

ηεο Λεβαληίλεο θαη  θζάλεη έσο ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο Λεβαληίλεο 

αθνινπζώληαο ηελ θπθισληθή θπθινθνξία πνπ επηθξαηεί ζηελ Αλαηνιηθή 

Μεζόγεην  (Robinson 1991). Η αλαηνιηθή ξνή ησλ MAW, ζηε ιεθάλε ηεο 

Λεβαληίλεο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ξεύκαηνο ηεο Βόξεηαο Αθξηθήο (NAC), ην 

νπνίν θηλείηαη θαηά κήθνο ηεο αθηήο ηεο βόξεηαο Αθξηθήο θαη  ιόγσ 

βαξνθιηληθήο  αζηάζεηαο ηνπ ξεύκαηνο NAC, δεκηνπξγνύληαη ζρεκαηηζκνί 

κηθξόηεξεο θιίκαθαο ζηε λόηηα πιεπξά ηεο ιεθάλεο. Άιινη κόληκνη θαη άιινη 

εκηκόληκνη ζρεκαηηζκνί, όπσο ν αληηθπθιώλαο ηεο Ιεξάπεηξαο , νθείινληαη ζε 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλεκνινγηθνύ πεδίνπ(curl of wind stress). Πξόζθαηεο 

παξαηεξήζεηο έδεημαλ ζηε λόηηα πιεπξά  ηνπ Ινλίνπ θαη ηεο Λεβαληίλεο ην 

ζύζηεκα αληηθπθισληθώλ δηλώλ κέζεο θιίκαθαο. Βάζε απηώλ ησλ 

παξαηεξήζεσλ θαίλεηαη έλα έληνλν ζύζηεκα αληηθπθισληθώλ δηλώλ κέζεο 

θιίκαθαο (Libyo-Egyptian Eddies, LEEs)/(Gerin et al.,2009).ηε λνηηνδπηηθή 

Κξήηε έρεη παξαηεξεζεί  ν Western Cretan Gyres, ν νπνίνο είλαη έλαο 

κόληκνο θπθιώλαο (Ovchinnikov,1966,Robinson et al.,1991) θαη θαηά ηε 

ζεξηλή πεξίνδν επεξεάδεηαη από ηε βνξεηνδπηηθή ξνή ησλ Δηεζίσλ. Η νκάδα 

ηνπ Poem (1992) πξόηεηλε κηα κνξθή θπθινθνξίαο ζηε Λεβαληίλε πνπ  
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ραξαθηεξίδεηαη από δύν ζπζηήκαηα δηλώλ ππνιεθάλεο, κε έλα αληηθπθισληθό 

ζύζηεκα ζηα λόηηα ηεο ιεθάλεο (Mersha-Matruh θαη Shikmona αληηθπθιώλεο) 

θαη έλαλ θπθιώλα ζην βόξεην κέξνο ηεο Λεθάλεο, ην Rhodes Gyres.Σα δύν 

ζπζηήκαηα δηαρσξίδνληαη από ην ξεύκα ηεο Κεληξηθήο Λεβαληίλεο (Robinson 

et al.,1991;). Απηό ην ξεύκα κεηαθέξεη ηε κάδα λεξνύ MAW (ραξαθηεξίδεηαη 

από ρακειή αιαηόηεηα)  ζηε θεληξηθή Λεβαληίλε θαη θηλείηαη αλαηνιηθά 

αλάκεζα ζην Rhodes Gyres θαη ηνπ Mersa-Matruh. Έπεηηα δηαθιαδώλεηαη ζηε 

λόηηα Κύπξν ζε δύν θνκκάηηα, ην έλα θνκκάηη  ζπγρσλεύεηαη ζηνλ 

αληηθπθιώλα Shikmona, ελώ ην άιιν θνκκάηη ζηξέθεηαη πξνο ην βνξξά θαη 

ζηε ζπλέρεηα ξέεη πξνο ηα δπηηθά γηα λα ηξνθνδνηήζεη ην Asian Minor 

Current(AMC). Σν AMC ξέεη δπηηθά θαη εηζέξρεηαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ 

κεηαθέξνληαο ηα επηθαλεηαθά λεξά ηεο Λεβαληίλεο , ηα νπνία είλαη αικπξά θαη  

πςειήο ζεξκνθξαζίαο (Malanotte-Rizoli and Hecht et al., 1988; Malanotte-

Rizolli,1994; Robinson and Golangari et al.,1991). Πξόζθαηα αλαδύρζεθε κηα 

πην ζύλζεηε κνξθή ηεο θπθινθνξίαο ζηελ πεξηνρή (Gerin,et al.2009), ελώ θαη 

ε παξνύζα εξγαζία παξνπζηάδεη κηα θξηηηθή πξνζέγγηζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ απηώλ. 

 

ην βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηεο Λεβαληίλεο θπξηαξρεί ν 

θπθιώλαο ηεο Ρόδνπ (Rhodes Gyres). Σν Asian Minor Current (AMC) θηλείηαη 

πεξηθεξεηαθά γύξσ από ην Rhodes gyres θαη επεξεάδεη ηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ 

κεηαθέξνληαο λεξά κέζσ ηνπ ζηελνύ Κξήηε-Κάξπαζνο-Ρόδνο-Σνπξθία ζηε 

ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ (Theocharis et al,1993) θαη θηλείηαη αλαηνιηθά πάλσ από 

ην βόξεην ηκήκα ηεο Κξήηεο. Έλα άιιν ηκήκα ηνπ Asian Minor Current  

θηλείηαη δπηηθά θαη λόηηα ηεο Κξήηεο ελώ θαηά ηελ έμνδν ηνπ από ηε ιεθάλε ηεο 

Λεβαληίλεο επεξεάδεη θαη ηε ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ.  

 

Λόγσ ηεο γεσγξαθηθήο ζύλδεζεο ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ θαη ηεο 

Λεβαληίλεο κέζσ ηνπ ζηελνύ Κξήηε-Κάξπαζνο-Ρόδνο-Σνπξθία, ε θπθινθνξία 

ηεο Λεβαληίλεο επεξεάδεη ηα δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο ηνπ 

Αηγαίνπ. Σν AMC θηλείηαη δπηηθά  (Theocharis et al,1993)  πάλσ από ηε βόξεηα 

Κξήηε κεηαθέξνληαο ηα επηθαλεηαθά λεξά ηεο Λεβαληίλεο (LSW-Levantine 

Surface Water) από ηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο. 

 

 ε κεγάιε θιίκαθα ε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ έρεη θπθισληθή ξνή, κε ηελ 

εηζξνή πδάησλ από ην λνηηναλαηνιηθό Αηγαίν θαη κε ξνή πξνο ην βόξεην κέξνο 

ηεο ιεθάλεο θαηά κήθνο ησλ αθηώλ ηεο Μηθξάο Αζίαο θαη λόηηα ξνή ζηηο 

δπηηθέο αθηέο ηνπ Αηγαίνπ (Ovchinnikov,1966).Σν βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο 

ιεθάλεο ηνπ  Αηγαίνπ ραξαθηεξίδεηαη από έλα αξλεηηθό ζηξνβηιηζκό(curl) 

αλέκνπ ην νπνίν ηείλεη λα εληζρύζεη ηελ αληηθπθισληθή θπθινθνξία ζηελ 

πεξηνρή, ελώ ε ζεξκναιαηηθή επίδξαζε ηείλεη λα εληζρύζεη ηελ θπθισληθή 

θπθινθνξία (Sofianos, 2005). ην Γπηηθό κέξνο ηεο Λήκλνπ δεκηνπξγείηαη έλα 

ηζρπξό ξεύκα κε δπηηθή ξνή θαη θηλείηαη θαηά κήθνο ησλ αθηώλ ηεο Δύβνηαο 
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(Oslon et al., 2007), ην νπνίν κεηαθέξεη ηα ηξνπνπνηεκέλα  λεξά BSW ζην 

λόηην κέξνο ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ.   

 

ην λόηην κέξνο ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ παξαηεξείηαη έληνλε 

κεηαβιεηόηεηα κέζεο θιίκαθαο, ε νπνία απνηειείηαη από πεξηνδηθνύο- 

κεηαβαηηθνύο θπθιώλεο θαη αληηθπθιώλεο, κε ηελ γεληθή θπθινθνξία λα 

επεξεάδεηαη από ηηο γεηηνληθέο ιεθάλεο (Lykousis et al.,2002). Ο ζπλδπαζκόο 

ησλ ζεξκναιαηηθώλ επηδξάζεσλ θαη ηνπ αλεκνινγηθνύ πεδίνπ, νδεγνύλ ζε 

κηα πνιύπινθε κνξθή επηθαλεηαθήο θπθινθνξίαο, όπνπ ζην κεγαιύηεξν 

κέξνο ηεο ιεθάλεο θπξηαξρνύλ ε θπθινθνξία θαζώο θαη θπθισληθνί 

ζρεκαηηζκνί, ελώ αληηθπθισληθνί ζρεκαηηζκνί επηθξαηνύλ ζην 

βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο ιεθάλεο.  Η αηκνζθαηξηθή επίδξαζε θαζώο θαη ε 

ρσξνρξνληθή κεηαβιεηόηεηα παίδεη ζεκαληηθό ξόιν γηα ηελ 

αλάβιπζε(upwelling) θαη ηελ θαηάβιπζε(downwelling) ησλ πδάησλ ζηηο 

παξάθηηεο πεξηνρέο, ιόγσ ησλ βόξεησλ αλέκσλ. ην αλαηνιηθό κέξνο 

παξαηεξείηαη αλάβιπζε λεξώλ ιόγσ ησλ βόξεησλ αλέκσλ, νη νπνίνη έρνπλ 

κεγαιύηεξε έληαζε θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν ιόγσ ησλ Δηεζίσλ. Καηά κήθνο 

ησλ δπηηθώλ αθηώλ ηνπ Αηγαίνπ νη Δηεζίεο δεκηνπξγνύλ θαηάβιπζε ησλ 

πδάησλ, κε απνηέιεζκα λα παξαηεξείηαη κηα θιίζε ηεο επηθαλεηαθήο 

ζεξκνθξαζίαο αλαηνιήο-δύζεο. 

 

ην βόξεην ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ παξαηεξνύληαη νη 

ρακειόηεξεο ηηκέο ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο 160C θαη αιαηόηεηαο γύξσ 

ζηα 33 psu.  Κύξηνο παξάγνληαο ηεο θπθινθνξίαο γηα ην βόξεην Αηγαίν είλαη ε 

εθξνή πδάησλ από ηε Μαύξε ζάιαζζα(Black Sea Water-BSW) από ην ζηελό 

ησλ Γαξδαλειιίσλ,  ην νπνίν δεκηνπξγεί έλα ηζρπξό κέησπν ζηε πεξηνρή 

ζύγθιηζεο κε ηα αικπξά θαη  δεζηά λεξά πνπ πξνέξρνληαη από ηε ιεθάλε ηεο 

Λεβαληίλεο (Zodiatis et al.,1996; Poulos et al.,1997; Lykousis et al.,2002;). 

 

   
χιμα 1.6 : Κυκλοφορία τθσ λεκάνθ Αιγαίου(Georgopoulos,D.,Thermoline 

Circulation and   Dynamics Structure of the του North Aegean, 2002) 



17 

 

  

Η πδάηηλε κάδα(ρήκα 1.6) πνπ εμέξρεηαη από ηε Μαύξε ζάιαζζα 

θηλείηαη δπηηθά θαηά κήθνο ησλ βόξεησλ αθηώλ ηεο Λήκλνπ θαη ζηε ζπλέρεηα 

δηαθιαδώλεηαη ζε βόξεην θαη λόηην θιάδν. Σν ηκήκα ηνπ ξεύκαηνο πνπ θηλείηαη  

βόξεηα ζπλεηζθέξεη ζηηο αληηθπθισληθέο θηλήζεηο ηεο πεξηνρήο. Σν άιιν ηκήκα 

ηνπ ξεύκαηνο, ην νπνίν θηλείηαη ζηελ αξρή λνηηνδπηηθά, ζηε ζπλέρεηα θηλείηαη 

πξνο ην λόην, κεηαθέξνληαο ηελ πδάηηλε κάδα BSW ζην λόηην ηκήκα ηεο 

ιεθάλεο, κέζσ ηνπ ζηελνύ ησλ Κπθιάδσλ(Zervakis and Georgopoulos,2002). 

Η θπθινθνξία ζηε ιεθάλε ηεο Υίνπ είλαη ζρεδόλ κόληκε θπθισληθή. Η εηζξνή 

θξύσλ πδάησλ από ηε Μαύξε ζάιαζζα κέζσ ηνπ ζηελνύ ησλ Γαξδαλειιίσλ 

παίδεη ζεκαληηθό ξόιν γηα ηελ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αιαηόηεηαο 

ζην βνξεηναλαηνιηθό Αηγαίν.  

 

 Σν ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηνπ Ινλίνπ πνπ αλήθεη ζηνλ Διιαδηθό ρώξν εηλαη 

ην αλαηνιηθό ηκήκα  ηνπ Ιόληνπ. Η θπθινθνξία ζηε ιεθάλε ηνπ Αλαηνιηθνύ 

Ινλίνπ έρεη πνιύπινθε κνξθή, κε ην Atlantic-Ionian Stream λα εηζέξρεηαη ζηε 

ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ απν ην ζηελό ηεο ηθειίαο, έρνληαο αλαηνιηθή ξνή. ηε 

ζπλέρεηα ην AIS δηαθιαδώλεηαη ζε δύν ηκήκαηα. Σν έλα ηκήκα θηλείηαη βόξεηα 

θαη γπξίδεη λόηηα αθνινπζώληαο ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο ηεξεάο Διιάδαο 

ζηε ζπλέρεηα ζπλδέεηαη κε ην  NAC, ην νπνίν έρεη αλαηνιηθή ξνή 

κεηαθέξνληαο ηελ πδάηηλε κάδα(MAW) ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο. ην ηκήκα 

ηεο ιεθάλεο ηνπ Ινλίνπ πνπ αλήθεη ζηνλ Διιαδηθό ρώξν δελ παξαηεξνύληαη 

ηδηαίηεξα έληνλα θαηλόκελα κε πην ζεκαληηθά ηνλ αληηθπθιώλα Pelops θαη ηνλ 

θπθιώλα ηεο δπηηθήο Κξήηεο. Οη ζρεκαηηζκνί απηνί εκθαλίδνπλ επνρηθόηεηα 

θαη επεξεάδνληαη άκεζα από ηελ θπθινθνξία ηεο ιεθάλεο ηεο Λεβαληίλεο θαη 

ηνπ Αηγαίνπ θαη ηελ απνξξνή πδάησλ από ην ζηελό Κπζήξσλ-Πεινπνλλήζνπ-

Κξήηεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2Ο 

ΔΠΙΥΔΙΡΗΙΑΚΗ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΙΑ-ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

ΣΧΝ ΜΟΝΣΔΛΧΝ ΠΡΟΓΝΧΗ-ALERMO 

2.1 ΔΠΙΥΔΙΡΗΙΑΚΗ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 

 

Οη σθεαλνί θαιύπηνπλ πεξίπνπ ην 700/0 ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ην 

600/0 ηνπ πιεζπζκνύ δεη ζε απόζηαζε πεξίπνπ 200Km από ηελ αθηή. Η 

πξόγλσζε ησλ ζαιάζζησλ ζπλζεθώλ είλαη ηόζν  ζεκαληηθή  ,  ηδίσο γηα ηνπο 

αλζξώπνπο πνπ εμαξηώληαη άκεζα από ηε θαηάζηαζε ησλ ζαιάζζησλ 

ζπλζεθώλ,  όζν  είλαη  θαη ε πξόγλσζε ησλ κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ. Η 

αλάπηπμε θαη δηαηήξεζε κηαο αλεμάξηεηεο αξρήο ζηα πιαίζηα ηνπ 

επξσπατθνύ πξνγξάκκαηνο σθεάληαο πξόγλσζεο είλαη αλαγθαία(European  

operational ocean forecasting)  θαζώο θαη νη παξάθηηεο θαη ζαιάζζηεο 

πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο πξνέξρνληαη από έλα ζύζηεκα παξαθνινύζεζεο ην 

Global Monitoring for the Environment and Security(GMES) ηεο επξσπατθήο 

επηηξνπήο ESA(European Space Agency). Σα ηειεπηαία ρξόληα κέζσ ηεο 

επηρεηξεζηαθήο σθεαλνγξαθίαο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα γηα παξαθνινύζεζε θαη 

αμηνιόγεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ σθεαλνύ. Η αλάπηπμε ηεο επηρεηξεζηαθήο 

σθεαλνγξαθίαο  ώζηε λα θηάζεη  ζην επίπεδν σξίκαλζεο θαη επξείαο ρξήζεο 

απνηειεί ηελ πξόθιεζε ηνπ 21νπ αηώλα. Οη βξαρππξόζεζκνη ζηόρνη έρνπλ σο 

ζθνπό λα παξέρνπλ νινθιεξσκέλεο ππεξεζίεο ζηνπο ελδηάκεζνπο θαη ηνπο 

ηειηθνύο ρξήζηεο θαη λα ππάξρεη ππνζηήξημε από ηνπο θαηαζθεπαζηέο, γηα 

αζθαιή θαη απνηειεζκαηηθή ππεξάθηηα δξαζηεξηόηεηα, γηα ηε 

παξαθνινύζεζε ηεο ξύπαλζεο, ηεο πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε, ηελ αζθάιεηα 

θαη ηελ βηώζηκε ρξήζε ησλ ζαιάζζησλ πόξσλ. Η νινθιεξσκέλε άπνςε γηα 

ηελ σθεάληα πξόγλσζε ζα δώζεη λέεο πξννπηηθέο ζηε κεηεσξνινγηθή 

πξόγλσζε , ην νηθνζύζηεκα θαη ηελ έξεπλα γηα ην θιίκα. 

 

Σα ηειεπηαία δέθα ρξόληα έρεη μεθηλήζεη ζεκαληηθή  πξνζπάζεηα γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο  επηρεηξεζηαθήο σθεαλνγξαθίαο ζηελ Δπξώπε. Κύξηνο 

εξεπλεηηθόο ζηόρνο είλαη ε αλάπηπμε ελόο επξσπατθνύ ζπζηήκαηνο γηα ηελ 

επηρεηξεζηαθή παξαθνινύζεζε θαη πξόγλσζε ησλ ζαιάζζησλ ζπλζεθώλ, ηεο 

βηνρεκείαο θαη ησλ νηθνζπζηεκάησλ ζε παγθόζκηα θαη πεξηθεξεηαθή 

θιίκαθα(www.mersea.eu.org). Παξάιιεια ην GMES αλαπηύζζεη ην ζύζηεκα 

πιεξνθνξηώλ ηνπ ζαιάζζηνπ θαη παξάθηηνπ 

πεξηβάιινληνο(www.esa.int/gmes). Η  πξσηνβνπιία ηεο EC θαη ηεο ESA 

ππνζηεξίδεηαη θαη από ηε δνξπθνξηθή ζπληζηώζα ηνπ  GMES κέρξη ην 2015.  

 

Βάζε ησλ ζαιάζζησλ πιεξνθνξηώλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ  

GMES ζα αλαπηύμνπλ, ζα εληζρύζνπλ θαη ζα βειηηώζνπλ ηηο επξσπατθέο 

θνηλόηεηεο πνπ ζπλδένληαη κε :  
 

http://www.mersea.eu.org/
http://www.esa.int/gmes
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 Σνλ έιεγρν θαη ηελ επηβνιή ησλ δηεζλώλ ζπλζεθώλ θαζώο θαη ηελ 

αμηνιόγεζε  ησλ Δπξσπατθώλ πνιηηηθώλ 

 

 ηε βηώζηκε εθκεηάιιεπζε θαη δηαρείξηζε ησλ ζαιάζζησλ πόξσλ 

(ππεξάθηηα βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη αεξίνπ, ηελ αιηεία, θιπ.). 

 

 ηελ βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξώλ θαη  ηεο 

λαπηηιία. 

 

 Σελ πξόβιεςε θαη ην κεηξηαζκό ησλ επηπηώζεσλ ζην πεξηβάιινλ 

θαζώο θαη ηηο πεγέο ηεο ξύπαλζεο (πεηξειαηνθειίδεο, επηβιαβώλ 

θπθηώλ αλζίζεηο, θ.ιπ.). 

 

 Σελ πξνεγκέλε ζαιάζζηα έξεπλα γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ησλ 

ζαιάζζησλ  νηθνζπζηεκάησλ  θαη ηηο δηαθπκάλζεηο ηνπο. 

 

 Σελ ζπκβνιή ηνπ σθεαλνύ γηα ηηο κειέηεο ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηνπ 

θιίκαηνο. 

 

 Σελ πξόγλσζε ηεο επνρηθήο δηαθύκαλζεο ηνπ θιίκαηνο θαη ηελ 

πξνζηαζία ησλ παξάθηησλ πιεζπζκώλ. 

 

Σέινο, ην GMES ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα δίλεη 

πιεξνθνξίεο ζε  παγθόζκηα θαη πεξηθεξεηαθή θιίκαθα ζηελ 

επηρεηξεζηαθή σθεαλνγξαθία  γηα ηελ ηειεαλίρλεπζε ησλ επηηόπησλ 

κεηξήζεσλ θαη ηελ πξνζνκνίσζε ησλ δεδνκέλσλ έηζη ώζηε λα γίλεηαη 

ε δηαλνκή ησλ ηειηθώλ απνηειεζκάησλ. 

 

Η ρξήζε θαη ε αλάιπζε ησλ πιεξνθνξηώλ από ηνπο ηειηθνύο 

ρξήζηεο ζα πξέπεη λα γίλεηαη βάζε ησλ δηεζλώλ ζπκβάζεσλ(π.ρ. 

OSPAR, HELCOM,  UNCLOS)1 θαη ησλ δηεζλώλ νξγαληζκώλ (π.ρ. 

ΔΔΑ, ICES, WCRP, UNFCC)2πνπ δίλνπλ ηνπ πεξηβαιινληνινγηθνύο 

δείθηεο, ηα δεδνκέλα θαη ηηο πιεξνθνξίεο, ηνπο επηρεηξεζηαθνύο 

νξγαληζκνύο πνπ είλαη ππεύζπλνη γηα ηελ  ζαιάζζηα κεηεσξνινγία, ηελ 

πξόγλσζε ηνπ  θαηξνύ, ηε ζαιάζζηα αζθάιεηα θαη ηελ πεξηβαιινληηθή 

παξαθνινύζεζε ρήκα  2.1. 
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χιμα 2.1: Απεικόνιςθ τθσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ πλθροφοριών του 

GMES(www.esa.int/esapub/bulletin/bulletin124/bul124g_drinkwater.pdf) 

 

ηα πιαίζηα ησλ επξσπατθώλ πξνγξακκάησλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

επηρεηξεζηαθήο σθεαλνγξαθίαο πεξηιακβάλνληαη ην ECOOP θαη ην My 

Ocean.Σν ECOOP έρεη σο ζηόρν  ηελ ελνπνίεζε, ηελ ελζσκάησζε θαη ηελ 

πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ  επξσπατθώλ παξάθηησλ θαη  πεξηθεξεηαθώλ 

ζαιαζζώλ ζηα ζπζηήκαηα πξόγλσζεο ηεο επηρεηξεζηαθήο παξαηήξεζεο ζε 

έλα νινθιεξσκέλν παλεπξσπατθό ζύζηεκα. ηνρεύεη ζηελ αλίρλεπζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο, ηελ πξόβιεςε ηεο εμέιημήο ηνπο, 

θαζώο θαη ηελ έγθαηξε θαη θαιή πνηόηεηα πξόγλσζεο ,ηελ παξνρή ππεξεζηώλ 

ησλ  ζαιάζζησλ πιεξνθνξηώλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δεδνκέλσλ, γλώζεσλ 

θαη επηζηεκνληθώλ ζπκβνπιώλ) γηα λα δηεπθνιύλνπλ ηηο αλάγθεο ππνζηήξημεο 

ζηε ιήςε απνθάζεσλ. 

Κύξηνη άμνλεο ήηαλ: 

 

 Η ελζσκάησζε παξάθηησλ θαη πεξηθεξεηαθώλ ζπζηεκάησλ, 

παξαηεξώληαο (π.ρ. κε ηε ρξήζε επηηόπησλ θαη εμ΄ απνζηάζεσο 

αληρλεύζηκσλ κεζόδσλ) ηα  δίθηπα ζε έλα παλεπξσπατθό ζύζηεκα. 

 

http://www.esa.int/esapub/bulletin/bulletin124/bul124g_drinkwater.pdf
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 Η ελζσκάησζε παξάθηησλ θαη πεξηθεξεηαθώλ ζπζηεκάησλ πξόγλσζεο 

ζε έλα παλεπξσπατθό ζύζηεκα πξόγλσζεο θαη ε πξνζνκνίσζε ηεο 

παλεπξσπατθήο βάζεο δεδνκέλσλ παξαηήξεζεο ζην ζύζηεκα. 

 

 Η αμηνιόγεζε ηεο πνηόηεηαο ηεο παλεπξσπατθήο παξαηήξεζεο θαη 

πξόγλσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Η πξόνδνο ηεο ηερλνινγίαο  γηα ηελ ηξέρνπζα θαη ηελ επόκελε γεληά ηεο 

παλεπξσπατθή  παξαηήξεζεο θαη πξόγλσζεο  ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Η αλάπηπμε θαη ε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ησλ ζεκάησλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

 

 Η ελζσκάησζε θαη ε εθαξκνγή ελόο παλεπξσπατθνύ ζπζηήκαηνο 

ζαιάζζησλ πιεξνθνξηώλ (European Marine Information System of 

Systems (EuroMISS)) γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ ησλ ηειηθώλ 

ρξεζηώλ. 

 

 Η αλάπηπμε κεζνδνινγίαο πνπ ζα επηδείμεη έλα  Δπξσπατθό ύζηεκα 

Τπνζηήξημεο  γηα ηηο παξάθηηεο θαη ηηο πεξηθεξεηαθέο ζάιαζζεο 

(EuroDeSS) ην νπνίν ζα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο  ησλ ηειηθώλ 

ρξεζηώλ,  βάζε ησλ πξνγξακκάησλ GEOSS θαη GMES . 

 

 Η εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο ηόζν ζε Δπξσπατθό όζν θαη ζε 

δηεπεηξσηηθό επίπεδν. 

 

Σν My Ocean 2009-2012 απνηέιεζε επηρεηξεζηαθή αλάπηπμε 

βαζηζκέλν ζηα επηηεύγκαηα πξνεγνύκελσλ πξνγξακκάησλ θαη έρεη ηε 

δπλαηόηεηα λα  δίλεη ζπζηεκαηηθή ελεκέξσζε(επεμεξγαζία δεδνκέλσλ) 

ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε  ησλ πεξηθεξεηαθώλ ζαιαζζώλ θαζώο θαη  

αλάιπζε αθξηβείαο πνπ απαηηείηαη γηα ηνπο ελδηάκεζνπο ρξήζηεο. Οη 

σθεάληεο παξαηεξήζεηο πξνέξρνληαη από δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα θαη 

από επηηόπηεο πιαηθόξκεο κέηξεζεο, όπσο επηθαλεηαθά θαη ππόγεηα 

αγθπξνβόια  θαζώο θαη  παξαηεξήζεηο από πινία. 

 

Έλα ζπλεθηηθό ζύζηεκα πξόγλσζεο θπζηθώλ θαη βηνρεκηθώλ 

παξακέηξσλ ,πνπ ζηεξίδεηαη ζε έλα πιέγκα αξηζκεηηθώλ κνληέισλ 

πξόγλσζεο , αλαπηύζζεηαη θαη βειηηώλεηαη ζηα πιαίζηα ηνπ My Ocean. 

Απνηειείηαη από έλαλ ππξήλα πεξηθεξεηαθώλ ζπζηεκάησλ θαη 

ζπκπιεξώλεηαη από πιεζώξα κηθξόηεξεο θιίκαθαο ζπζηεκάησλ, πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ αλάγθε ησλ ρξεζηώλ. Σν ζύζηεκα απηό 

βξίζθεηαη ζε ζπλερή δνθηκή θαη βειηίσζε κε ρξήζε δεδνκέλσλ 

παξαηήξεζεο. 
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. 

2.2 ΔΠΙΥΔΙΡΗΙΑΚΗ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΙΑ ΚΑΙ ΜΔΟΓΔΙΟ 

 

Η Μεζόγεηνο ζάιαζζα απνηειεί πεξηνρή κείδνλνο ελδηαθέξνληνο ζηα 

πιαίζηα ηεο επηρεηξεζηαθήο σθεαλνγξαθίαο. Σν ζύζηεκα παξαθνινύζεζεο 

Mediterranean Operational Oceanography Network (MOON) έρεη σο ζηόρν: 

 

 Σελ εδξαίσζε  θαη ηελ επέθηαζε ζπζηήκαηνο ζαιάζζηαο παξαηήξεζεο 

θαη πξόγλσζεο ζηε Μεζόγεην θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο πιήξνπο 

ελζσκάησζεο ζηε ζπλνιηθή ιεηηνπξγία ηεο επηρεηξεζηαθήο 

σθεαλνγξαθίαο ζηελ Δπξώπε. 

 

 Σν ζπληνληζκό, ηε βειηίσζε θαη ηελ ελαξκόληζε παξαηήξεζεο ζηα 

ζπζηήκαηα πιεξνθόξεζεο 

 

 Σελ αύμεζε ηεο πνηόηεηαο θαη ηελ αλαδήηεζε λέσλ ρξεζηώλ κε ζθνπό 

ηε πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο ρξήζεο ηεο επηρεηξεζηαθήο 

σθεαλνγξαθίαο, γηα απηό ην ιόγν ζπλεξγάδνληαη κε ην UNEP-MAP θαη 

άιινπο  θνξείο πνπ δξαζηεξηνπνηνύληαη ζε πεξηθεξεηαθό επίπεδν. 

 

  Σε Βειηίσζε θαη ηελ  θαζηέξσζε ησλ απνηειεζκάησλ πξόγλσζεο  

ώζηε  λα αληαπνθξηζνύλ ζηηο απαηηήζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

 Σελ ελζάξξπλζε ησλ εξεπλεηηθώλ νκάδσλ ηεο Μεζνγείνπ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο επηρεηξεζηαθήο σθεαλνγξαθίαο. 

 

 Γηεπθνιύλεη ηε δηαζεζηκόηεηα θαη ηε δηάδνζε ησλ καθξνπξόζεζκσλ 

δεδνκέλσλ πςειήο πνηόηεηαο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ επηζηεκνληθή 

θαηαλόεζε ησλ κεραληζκώλ πνπ δηέπνπλ ηελ θπθινθνξία θαη ην 

νηθνζύζηεκα ηεο Μεζνγείνπ. 

 

 Σελ πξνώζεζε ηεο  επηρεηξεζηαθήο σθεαλνγξαθίαο κέζσ ηεο 

θαηάξηηζεο θαη ηεο εθπαίδεπζεο. 

Οη επηρεηξεζηαθέο δξαζηεξηόηεηεο πξόγλσζεο πξαγκαηνπνηνύληαη ζε 

ηξία επίπεδα/θιίκαθεο: ηελ θιίκαθα ιεθάλεο, ηε πεξηθεξεηαθή θιίκαθα θαη ηε 

θιίκαθα ηεο πθαινθξεπίδαο, παξέρνληαο εβδνκαδηαίεο (5 εκεξώλ) 

πξόγλσζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πεξηνρήο. Απηά ηα ηξία επίπεδα 

ζπλδένληαη κέζσ ηεο έλζεζεο(nesting) κε έλα ηειεζθνπηθό πξόηππν, όπνπ ην 

κνληέιν ηεο πθαινθξεπίδαο είλαη ελζσκαησκέλν ζην πεξηθεξεηαθό θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην πεξηθεξεηαθό είλαη ελζσκαησκέλν ζην κνληέιν ηεο Μεζνγείνπ. ε 

απηό ην ζύζηεκα είλαη ελζσκαησκέλν θαη ην ζύζηεκα πξόγλσζεο ALERMO 
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ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ, πνπ θαιύπηεη κεγάιν κέξνο ηεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ.. 

 

 2.3 ΓΔΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΟΤ ΠΡΟΓΝΧΣΙΚΟΤ 
ΜΟΝΣΔΛΟΤ ALERMO 

 

ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα απνηειέζκαηα 

ζπζηήκαηνο πνπ έρεη σο ππξήλα  ην κνληέιν Aegean-Levantine Eddy 

Resolving  Model(ALERMO). Σν κνληέιν ALERMO ηέζεθε ζε εθαξκνγή, 

αλαπηύρζεθε θαη δνθηκάζηεθε ζηα πιαίζηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξόβιεςεο ηεο Μεζνγείνπ,(Korres and Lascaratos,2003) 

ζπκπεξηιακβαλόκελεο θαη ηεο ηειεπηαίαο έθδνζεο κε ηελ εθαξκνγή λέαο  

κεζόδνπ ηεο αξρηθνπνίεζεο ησλ κεηαβνιώλ. Σν κνληέιν ALERMO βαζίδεηαη 

ζην Princeton Ocean Mode (POM,Blumberg and Mellor, 1987), νη νπνίεο  

είλαη πξσηαξρηθέο εμηζώζεηο  ηξηώλ δηαζηάζεσλ ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο. 

Σν κνληέιν POM βαζίδεηαη ζε έλα θαηαθόξπθν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ζηελ 

πδάηηλε ζηήιε (ζ-ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ), νη νπνίεο αθνινπζνύλ ηελ 

ηνπνγξαθία ηνπ βπζνύ. Οη κεηαβιεηέο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεη πξόγλσζε 

είλαη ε δπλεηηθή ζεξκνθξαζία, ε αιαηόηεηα ,ε ηαρύηεηα θαη ε αλύςσζε ηεο 

ειεύζεξεο επηθάλεηαο. Σν κνληέιν ALERMO (πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

παξνύζα εξγαζία) θαιύπηεη ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή  20νE-36.40E,30.70N-

41.20N θαη έρεη αλνηθηό όξην ζηηο 20νE . Σν πιέγκα έρεη νξηδόληηα αλάιπζε 

1/300x1/300 (493x316) ζεκεία θαη 25ζ-επίπεδα ζηε θαηαθόξπθε αλάιπζε κε 

ινγαξηζκηθή θαηαλνκή θνληά ζηελ επηθάλεηα ε νπνία δίλεη θαιύηεξα 

απνηειέζκαηα ζην ζηξώκα αλάκεημεο. Η ηειεπηαία έθδνζε ηνπ κνληέινπ έρεη 

αλαβαζκηζηεί ζε νξηδόληηα αλάιπζε 1/500x1/500 . 

 

               
χιμα 2.2: Βακυμετρία του ALERMO 
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Η ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο(ρήκα 2.2) πνπ ρξεζηκνπνηεί βαζίδεηαη 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ U.S Navy Digital Bathymetric Data Base I, έρεη 

νξηδόληηα αλάιπζε (1/600x1/600) θαη επηηξέπεη ηελ θαιή πεξηγξαθή ηεο 

πεξίπινθεο ηνπνγξαθίαο/γεσγξαθίαο ηεο πεξηνρήο. Σα επνρηαθά πδξνινγηθά 

δεδνκέλα, πνπ ρξεηάδνληαη  γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ νξηδόληησλ όξσλ 

δηάρπζεο ηνπ κνληέινπ νινθιήξσζεο, ειήθζεζαλ κεηά από δηγξακκηθή 

παξεκβνιή από ηε βάζε δεδνκέλσλ MODB-MED4  κε θιηκαηνινγηθά 

ζηνηρεία.(Brasseur et al.,1996). Σν ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ  βάζε ηνπ 

κνληέινπ ALERMO ζεσξείηαη όηη είλαη  έλα αλνηρηό όξην από ην νπνίν γίλεηαη 

εηζξνή πδάησλ ζην Αηγαίν πέιαγνο από ηε Μαύξε ζάιαζζα. Σν  ALERMO 

ρξεζηκνπνηεί σο επηθαλεηαθή πξαγκαηηθή ξνή θαζαξνύ λεξνύ. Η εθαξκνγή 

ηεο ξνήο γιπθνύ λεξνύ σο νξηαθή ζπλζήθε ζηνλ θώδηθα ηνπ POM εηζάγεηαη 

σο κηα κηθξή αιιαγή ζηελ εμίζσζε ηεο ζπλέρεηαο θαη ζηελ επηθαλεηαθή 

νξηαθή ζπλζήθε ηεο θάζεηεο ηαρύηεηαο.  

 

 
χιμα 2.3: Περιοχι ολοκλιρωςθσ του ALERMO. 

 

Οη νξηαθέο ζπλζήθεο ζην δπηηθό όξην ηνπ κνληέινπ θαζνξίδνληαη από 

ην κεζνγεηαθό κνληέιν πξόγλσζεο (Korres and Lascaratos,2003). Η ζύλδεζε 

αλάκεζα ζηα δύν κνληέια πεξηιακβάλεη ηε δσληθή θαη ηε κεζεκβξηλή 

ηαρύηεηα, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ αιαηόηεηα. Ο ζπλδπαζκόο έρεη δνθηκαζηεί 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ MFSPP(Mediterranean forecasting System Pilot Project, 

Pinardi et al.,2003) ππό θιηκαηνινγηθή αηκνζθαηξηθή δξάζε θαη ζε 

πξνγλσζηηθή κνξθή ζην πξόγξακκα MFSTEP(Mediterranean Forecasting 

Toward Environmental Prediction). Οη ηαρύηεηεο ζην αλνηρηό όξην 

πεξηνξίδνληαη έηζη ώζηε  ν όγθνο ηεο κεηαθνξάο λα δηαηεξείηαη αλάκεζα ζηα 

δύν κνληέια(ALERMO θαη OGCM). Οη αηκνζθαηξηθέο νξηαθέο ζπλζήθεο ηνπ 
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ALERMO παξέρνληαη από ην κνληέιν SKIRON/ETA  (αηκνζθαηξηθό κνληέιν 

πξόγλσζεο Kallos et al.,2005). Σν αηκνζθαηξηθό κνληέιν εθαξκόζηεθε ζην 

ζύζηεκα ηνπ SKIRON σο επηρεηξεζηαθό κνληέιν πξόγλσζεο ηνπ θαηξνύ κε 

νξηδόληηα αλάιπζε 1/200x1/200. Απηό ην κνληέιν παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζηα 10 κέηξα,, ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηα 2 κέηξα 

θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία θαζώο θαη ην πνζνζηό βξνρόπησζεο, ην θέξδνο ηεο 

αθηηλνβνιίαο ησλ βξαρέσλ θπκάησλ θαη ηηο ππέξπζξεο ηεο αηκνζθαηξηθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ θζάλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο.  

 

Οη αηκνζθαηξηθνί παξάκεηξνη (κε γξακκηθή παξεκβνιή ζην ρξόλν) 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ην κνληέιν ALERMO γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ξνήο 

ζεξκόηεηαο, ηεο ξνήο λεξνύ θαη ηελ νξκή ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαηά 

ηε νινθιήξσζε ηνπ κνληέινπ ζε θάζε ρξνληθό βήκα. Η ζύλδεζε ησλ δύν 

κνληέισλ, αηκνζθαηξηθνύ θαη ζαιάζζηνπ, είλαη ηέηνηα ώζηε λα ππάξρεη  

κνλόδξνκε ζρέζε θαηά ηελ αιιειεπίδξαζε ζάιαζζαο-αηκόζθαηξαο(Kallos et 

al.,2005).  

 

Οη αηκνζθαηξηθνί παξάκεηξνη ζηε επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο δελ 

δηνξζώλνληαη από ην σθεάλην κνληέιν, αιιά απηό κπνξεί λα πξνζαξκόζεη 

ηελ εμάηκηζε, ηε κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιία από ηε ζάιαζζα, 

θαζώο θαη ηελ αηζζεηή ξνή ζεξκόηεηαο κέζσ ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο 

βάζε ηεο θαηάιιειεο εμίζσζεο (Korres et al., 2002).To ALERMO εθθηλείηαη 

από ην MFSTEP OGCM ζε εκεξήζηα βάζε, ρξεζηκνπνηώληαο ηε κέζνδν ( 

Variational Initialization - IV)(Auclair et al., 2000). Μέζα από κηα ζεηξά 

πεηξακαηηθώλ δεδνκέλσλ έρεη αμηνινγεζεί ε ηθαλόηεηα πξόγλσζεο ηνπ 

κνληέινπ. 

 

Σν ζύζηεκα πξόγλσζεο ηνπ ALERMO παξέρεη  πξνγλώζεηο 5 εκεξώλ 

από ηελ 1 επηεκβξίνπ ηνπ 2004. ην πξώην δηάζηεκα ε πξόγλσζε 

πξαγκαηνπνηνύληαλ ζε εβδνκαδηαία βάζε , ελώ από ηελ 1 Ιαλνπαξίνπ ηνπ 

2006 ε πξόγλσζε ησλ 5 εκεξώλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε θαζεκεξηλή βάζε . 

2.4 Υξήζε ηνπ πξνγλωζηηθνύ κνληέινπ ALERMO  

 

Σα  πξνγλσζηηθά απνηειέζκαηα πνπ παξήρζεζαλ από ην ALERMO 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ ζα αλαιπζεί 

ζηελ παξνύζα εξγαζία . Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, απεπζείαο 

από ην ζύζηεκα πξόγλσζεο ηνπ ALERMO, ζε απηή ηε ρξνληθή δηάξθεηα γηα 

ηελ απεηθόληζε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο είλαη: 

 Η αιαηόηεηα, 

 Η ζεξκνθξαζία 

 Η επηθαλεηαθή αλύςσζε ηεο ζάιαζζαο θαη 

 Οη νξηδόληηεο ηαρύηεηεο (δσληθή θαη κεζεκβξηλή) . 
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Η κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ θξίζεθε αλαγθαία λα γίλεη ζε 

εβδνκαδηαία βάζε κε ζηόρν ηε κείσζε ηνπ όγθνπ ησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ 

επρεξέζηεξε αλάιπζή ηνπο. ηελ παξνύζα εξγαζία δελ αζρνινύκαζηε κε 

θαηλόκελα κηθξόηεξεο ρξνληθήο θιίκαθαο, πέξαλ ηεο ζπλνπηηθήο, επνκέλσο ε 

κεγαιύηεξε δηαθξηηνπνίεζε ζην ρξόλν δε ζα κεηαβάιιεη ζεκαληηθά ηα 

απνηειέζκαηα. Η ρξνληθή πεξίνδνο πνπ κειεηήζεθε είλαη από ηηο 2 Μαξηίνπ 

ηνπ 2007 έσο ηηο 30 Απξηιίνπ ηνπ 2010, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πξώηε κέξα 

πξόγλσζεο γηα θαιύηεξε απεηθόληζε θαη ηε θαηαλόεζε ηεο ρσξηθήο θαη 

ρξνληθήο κεηαβιεηόηεηαο ηνπ επηθαλεηαθνύ ζηξώκαηνο βάζνπο 10m ηεο 

πεξηνρήο ηνπ ALERMO.  Η επηινγή γηα ηελ κειέηε ησλ παξακέηξσλ ζην 

βάζνο ησλ 10m έγηλε γηα λα απνθεπρζεί  ε επίδξαζε  ηνπ εκεξήζηνπ θύθινπ 

θαζώο θαη άιισλ δηαθπκάλζεσλ ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα ηεο πδάηηλεο 

ζηήιεο. 

 

2.5 Δπεμεξγαζία ηωλ δεδνκέλωλ 

 

Η βάζε δεδνκέλσλ πνπ θαηαζθεπάζηεθε δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα 

ρσξηθέο θαη ρξνληθέο αλαιύζεηο ησλ δεδνκέλσλ. Η ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 

ησλ δεδνκέλσλ βνεζάεη ζηελ θαηαλόεζε ησλ ρσξνρξνληθώλ δηαθπκάλζεσλ 

ησλ δπλακηθώλ θαη θπζηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πεξηνρήο γηα ην κέζν όξν 

ηνπ επηθαλεηαθνύ ζηξώκαηνο βάζνπο 10m. Οη παξάκεηξνη ηεο ζεξκνθξαζίαο 

θαη ηεο αιαηόηεηαο παξάρζεθαλ από ην πξνγλσζηηθό κνληέιν ηνπ ALERMO 

γηα ην επηθαλεηαθό ζηξώκα ησλ 10m. Δλώ ν ππνινγηζκόο ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο, ηνπ ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ θαη ηεο ζηξνβηιώδνπο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο( Eddy Kinetic Energy) έγηλε βάζε ησλ παξαθάησ ηύπσλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ηαρύηεηεο(κεζεκβξηλή θαη δσληθή) πνπ παξήρζεζαλ 

από ην πξνγλσζηηθό κνληέιν ηνπ ALERMO. 

)(
2

1 22 VUKE  (2.5.1) 

Όπνπ, 

U:δσληθή ηαρύηεηα  

V: κεζεκβξηλή ηαρύηεηα.    

Ο ζρεηηθόο ζηξνβηιηζκόο ππνινγίζηεθε βάζε ηεο εμίζσζεο: 

    ReVo: 
Y

U

X

V









  ,(2.5.2)όπνπ  

X

V




: ε κεξηθή παξάγσγνο ηεο κεζεκβξηλήο ηαρύηεηαο  

θαη 
Y

U




: ε κεξηθή παξάγσγνο ηεο δσληθήο ηαρύηεηαο  
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Η ζηξνβηιώδεο θηλεηηθή ελέξγεηα ππνινγίζηεθε βάζε ηνπ ηύπνπ: 

)(
2

1 22 VU  , (2.5.3) όπνπ UUU   θαη VVV  κε 

 



m

j

jU
m

U
1

1
 θαη 




m

j
jV

m
V

1

1
 

 

2.6  ηόρνο ηεο Δξγαζίαο 

 

ηόρνο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεύλεζε ησλ ζεξκναιαηηθώλ 

θαη δπλακηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πεξηνρήο. Η εμεηαδόκελε πεξηνρή ηνπ 

ALERMO απεηθνλίδεηαη ζηνλ παξαθάησ ράξηε  κε γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο, γεσγξαθηθό κήθνο 20-360Δ θαη  πιάηνο 31-410Ν(ρ.2.4).  

χιμα 2.4:Περιοχι μελζτθσ 

 

 

 Η κειέηε επηθεληξώζεθε ζηελ γεληθή θπθινθνξία ηεο πεξηνρήο ηνπ 

ALERMO, θαζώο θαη ζην πσο επεξεάδεηαη ε δπλακηθή ηεο πεξηνρήο από 

δηάθνξα θαηλόκελα ζπλνπηηθήο θαη κέζεο θιίκαθαο. Γηα ην ζθνπό απηό ε 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα θαίλεηαη θαζαξά ν 

επνρηθόο θύθινο ηεο θάζε παξακέηξνπ θαη ε δηαθύκαλζε ηνπο ηόζν ζηε 

ζπλνπηηθή όζν θαη ζηε κέζε θιίκαθα. Η ρσξηθή θαηαλνκή απεηθνλίδεη ηε κέζε 

ξνή ησλ παξακέηξσλ θαη δίλεη ηε δπλαηόηεηα παξαηήξεζεο θαη αλάιπζεο ησλ 

ζρεκαηηζκώλ. Οη παξάκεηξνη πξνο εμέηαζε θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα: 
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Πίνακασ 1: Παράμετροι  προσ εξζταςθ τθσ περιοχισ του ALERMO 

Η κεηαβιεηόηεηα ησλ παξακέηξσλ ε νπνία νθείιεηαη ζε ρσξνρξνληθέο 

δηαθπκάλζεηο, εμεηάζηεθε κέζσ ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηεο ηππηθήο 

απόθιηζεο θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επεμήγεζε ησλ θαηλνκέλσλ πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή. Γηα θαιύηεξε  θαηαλόεζε ησλ δηαθπκάλζεσλ ε 

πεξηνρή ηνπ ALERMO ρσξίζηεθε ζε ηξεηο ππνιεθάλεο(ρήκα 2.5)Λεβαληίλεο, 

ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ινλίνπ. ηηο ηξεηο ιεθάλεο ππάξρεη γεσγξαθηθή ζύλδεζε 

αιιά ηα θαηλόκελα πνπ επεξεάδνληαη από ηε γεληθή θπθισληθή  θπθινθνξία 

ηεο πεξηνρήο είλαη δηαθνξεηηθήο έθηαζεο θαη θιίκαθαο.  

 
χιμα 2.5: Οι τρεισ υπολεκάνεσ τθσ περιοχισ του ALERMO: Λεβαντίνθ (κόκκινο 

χρώμα),Αιγαίο(πράςινο χρώμα) και Ιονίο (μπλε χρώμα) 

 

 

  Πίνακαρ Παπαμέηπων 

Sea Surface 

Temperature -SST 

0C ----------- 

Sea Surface Salinity-

SSS 

Psu ------------- 

Kinetik Energy Joules/Kg1/2 

)(
2

1 22 VUKE   

Relative Vorticity Sec-1 

Y

U

X

V









  

Eddy Kinetik Energy m2/s2 

)(
2

1 22 VU   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3ν 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 
 

ε απηό ην θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη θαη ζρνιηάδνληαη  αλαιπηηθά ηα 

απνηειέζκαηα, ηα νπνία παξήρζεζαλ από ην πξνγλσζηηθό κνληέιν ALERMO 

γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα από ηηο 2 Μαξηίνπ 2007 έσο ηηο 30 Απξηιίνπ  2010 θαη 

ηελ πεξηνρή 20-360Δ θαη 31-410Ν ζην επηθαλεηαθό  ζηξώκα ησλ 10m. Η 

ρξνληθή θαηαλνκή δείρλεη ηελ κεηαβιεηόηεηα ησλ παξακέηξσλ ζε δηάθνξεο 

ρσξηθέο θαη ρξνληθέο  θιίκαθεο. Γηα θαιύηεξε απεηθόληζε ησλ ρσξνρξνληθώλ 

δηαθπκάλζεσλ, ε πεξηνρή ρσξίζηεθε ζε ηξεηο ππνιεθάλεο: ηεο Λεβαληίλεο, 

ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Αλαηνιηθνύ Ινλίνπ, νη νπνίεο θαη ζπγθξίζεθαλ.  

 

ην πξώην κέξνο ηνπ θεθαιαίνπ απηνύ, παξαηίζεληαη νη ρσξνρξνληθέο 

δηαθπκάλζεηο ησλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη γίλεηαη πξνζπάζεηα 

θαιύηεξεο πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο πξνζέγγηζεο  ησλ θαηλνκέλσλ, ηα νπνία 

επεξεάδνπλ ηελ θαηαλνκή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ απηώλ. Αξρηθά 

παξνπζηάδνληαη νη ρξνληθέο θαηαλνκέο ηεο κέζεο ηηκήο ηεο επηθαλεηαθήο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αιαηόηεηαο γηα ηελ πεξηνρή ηνπ ALERMO νιόθιεξεο 

ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ. ηε ζπλέρεηα γηα θαιύηεξε θαηαλόεζε ησλ 

δηαθπκάλζεσλ απηώλ απεηθνλίδνληαη  νη ρξνληθέο θαηαλνκέο γηα θάζε ιεθάλε 

ρσξηζηά θαζώο θαη νη ρσξηθέο θαηαλνκέο ηεο κέζεο ηηκήο θαη ηεο ηππηθήο 

απόθιηζεο ησλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ. πγθεθξηκέλα γηα ηελ 

παξάκεηξν ηεο ζεξκνθξαζίαο απεηθνλίδνληαη θαη νη ρσξηθέο θαηαλνκέο ηεο 

ζεξηλώλ πεξηόδσλ ηεο θάζε ρξνληάο, γηαηί παξαηεξήζεθε κηα έληνλε 

δηαθύκαλζε θαη δεκηνπξγία δεπηεξεπόλησλ  κεγίζησλ ζηε ρξνληθή θαηαλνκή 

ηεο κέζεο ηηκήο ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο όιεο ηεο πεξηνρήο. Σέινο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζηαηηζηηθό κέγεζνο ηεο ζπλδηαθύκαλζεο  γηα ηελ εμέηαζε 

ηεο ρξνληθήο πζηέξεζεο ή κε ησλ παξακέηξσλ αλά δύν ιεθάλεο. 

 

ην δεύηεξν κέξνο γίλεηαη αλάιπζε ησλ ρσξνρξνληθώλ δηαθπκάλζεσλ 

ησλ δπλακηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ALERMO. ε απηή ηελ 

ελόηεηα ζα γίλεη πξνζπάζεηα γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο δξαζηεξηόηεηαο ησλ 

θαηλνκέλσλ κέζεο θαη ζπλνπηηθήο θιίκαθαο. Αξρηθά παξνπζηάδεηαη ε κέζε  

γεληθή θπθινθνξία ηεο πεξηνρήο. Έπεηηα, γηα ηελ εμέηαζε ησλ ζρεκαηηζκώλ 

πνπ θαζνξίδνπλ ηε γεληθή θπθινθνξία ηεο πεξηνρήο εθαξκόζηεθε ε 

παξάκεηξνο Okubo-Weiss γηα ηελ ρσξηθή αλάιπζε ησλ ηζρπξώλ 

ζρεκαηηζκώλ ηεο πεξηνρήο θαη πσο απηνί επεξεάδνπλ ηελ δπλακηθή ηεο ππό 

εμέηαζεο πεξηνρήο. ηε ζπλέρεηα γηα ηελ δπλακηθή εμέιημε ηεο πεξηνρήο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ρσξνρξνληθή αλάιπζε ησλ παξακέηξσλ ηεο κέζεο ηηκήο 

ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαζώο θαη ηνπ Eddy Kinetic Energy. Η εμέηαζε ησλ 

ρσξνρξνληθώλ απηώλ δηαθπκάλζεσλ έγηλε κε ζθνπό ηελ πνηνηηθή θαη 

πνζνηηθή πξνζέγγηζε ηεο κεηαβιεηόηεηαο ησλ ελεξγεηαθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ιόγσ ησλ ηζρπξώλ ζρεκαηηζκώλ κέζεο θαη ζπλνπηηθήο θιίκαθαο, πνπ 
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παξαηεξνύληαη ζηελ πεξηνρή. Δπίζεο κε ηελ αλάιπζε ησλ ρσξνρξνληθώλ 

δηαθπκάλζεσλ θαη ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηαηηζηηθνύ κεγέζνπο ηεο 

ζπλδηαθύκαλζεο ηεο θάζε ιεθάλεο ρσξηζηά έγηλε πξνζπάζεηα απεηθόληζεο 

ησλ θαηλνκέλσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ  αύμεζε ή ηε κείσζε ηεο έληαζεο ησλ 

παξαπάλσ παξακέηξσλ θαζώο θαη ηελ επνρηθή επίδξαζε ησλ θαηλνκέλσλ 

απηώλ  ζε θάζε ιεθάλε μερσξηζηά. Σέινο γηα ηελ παξαηήξεζε ησλ 

θαηλνκέλσλ ζπλνπηηθήο θιίκαθαο πνπ επεξεάδνπλ ηηο δηαθπκάλζεηο ησλ 

ελεξγεηαθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ, θάζε ιεθάλεο ρσξηζηά, εθαξκόζζεθε 

πςηπεξαηό θίιηξν Butterworth 4εο ηάμεο γηα ηελ απνθνπή ησλ δηαθπκάλζεσλ 

ζηηο ρακειέο ζπρλόηεηεο  

 

3.1 Γιακςμάνζειρ ηωλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ηελ ελόηεηα απηή παξαηίζεληαη νη ρξνλνζεηξέο θαη ε ρσξηθή θαηαλνκή 

ηεο κέζεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αιαηόηεηαο ηεο ζάιαζζαο όιεο 

ηεο εμεηαδόκελεο πεξηνρήο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πδάησλ ηεο εμεηαδόκελεο 

πεξηνρήο επεξεάδνληαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο όπσο ε αηκνζθαηξηθή 

επίδξαζε , ε κεηαθνξά ραξαθηεξηζηηθώλ θαη αληαιιαγή κε γεηηνληθέο ιεθάλεο.   

 

 
χιμα 3. 2: Χρονικι κατανομι τθσ μζςθσ επιφανειακισ κερμοκραςίασ τθσ κάλαςςασ για τθ 

χρονικι περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

ηε ρξνληθή θαηαλνκή  ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο(ρήκα 3.1) ηεο 

ζάιαζζαο όιεο ηεο εμεηαδόκελεο πεξηνρήο ε πην έληνλε δηαθύκαλζε είλαη ν 

επνρηθόο θύθινο (ρήκα 3.2). Οη κέγηζηεο ηηκέο θαηαγξάθνληαη ζην ηέινο ηεο 

ζεξηλήο πεξηόδνπ (επηέκβξην), νη ειάρηζηεο ηηκέο ζην ηέινο ηεο ρεηκεξηλήο 
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πεξηόδνπ (Μάξηην), κε ζηαζεξό εύξνο ηηκώλ γύξσ ζηνπο 110C γηα ηα ηξία 

ρξόληα κειέηεο.  

 

Παξαηεξείηαη έληνλε ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε ησλ κέγηζησλ ηηκώλ , ε 

νπνία νθείιεηαη ζε δηαθύκαλζε ηεο εηζξνήο θξύσλ πδάησλ από ην ζηελό ησλ 

Γαξδαλειιίσλ  (κέγηζηε εηζξνή ζηα κέζα Ινπιίνπ) θαη ηελ επίδξαζε ησλ 

βόξεησλ αλέκσλ, νη νπνίνη δξνύλ ζηε πεξηνρή δεκηνπξγώληαο upwelling θαη 

downwelling ζηηο αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο αθηέο ηνπ Αηγαίνπ, αληίζηνηρα. Η 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθύκαλζε ησλ κέγηζησλ ηηκώλ ,νη νπνίεο παξαηεξνύληαη 

θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, όπσο ζα δνύκε θαη ζηε ζπλέρεηα νθείιεηαη 

ζηελ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ. Αμηνζεκείσηε είλαη 

θαη ε ππεξεηήζηα δηαθύκαλζε ησλ ειάρηζησλ ηηκώλ, ραξαθηεξηζηηθά 

παξαηεξείηαη  αύμεζε ηεο ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 10C  ην 2010 ζε 

ζρέζε κε ηα πξνεγνύκελα έηε. Ο επνρηθόο θύθινο ηεο κέζεο επηθαλεηαθήο 

ζεξκνθξαζίαο  παξνπζηάδεη κέγηζηε ηηκή 25.490C ην επηέκβξην θαη ειάρηζηε 

ηηκή 14.880C ην Μάξηην. Σν εύξνο ησλ ηηκώλ θπκαίλεηαη γύξσ ζηνπο 10.610 

 

 

 

 

 

 

 

Temperature  Seasonal 

Cycle 

Mean 20.190C 19.950C 

St.Deviation 3.8290C 3.7750C 

Min(επη.) 15.070C 14.880C 

Max(Μαξη.) 26.660C 25.490C 

Range 110C 10.610C 

Πίνακασ 2: τατιςτικά ςτοιχεία τθσ επιφανειακισ κερμοκραςίασ 
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χιμα 3.3: Εποχιακόσ κφκλοσ τθσ μζςθσ επιφανειακισ κερμοκραςίασ για τθ χρονικι 

περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

3.2 Γηαθπκάλζεηο ηωλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηωλ 
ιεθαλώλ Λεβαληίλεο-Αηγαίνπ-Αλαηνιηθνύ Ινλίνπ 

 

ε απηή ηελ ελόηεηα παξαηίζεληαη νη ρσξηθέο θαη ρξνληθέο θαηαλνκέο ηεο 

κέζεο ηηκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αιαηόηεηαο ησλ ηξηώλ ιεθαλώλ γηα ην 

επηθαλεηαθό ζηξώκα βάζνπο 10m.  

 

 
χιμα 3.3: Χρονική κατανομή τησ μζςησ επιφανειακήσ θερμοκραςίασ τησ θάλαςςασ των 

λεκανών Αιγαίου-Λεβαντίνησ-Ιονίου για τη χρονική περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 
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Σχήμα 3.4: Εποχιακόσ κφκλοσ τησ μζςησ επιφανειακήσ θερμοκραςίασ τησ θάλαςςασ των 

λεκανών Αιγαίου-Λεβαντίνησ-Ιονίου για τη χρονική περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

 

 

Πίνακασ 3: τατιςτικά ςτοιχεία τθσ μζςθσ επιφανειακισ κερμοκραςίασ και του εποχιακοφ 

κφκλου για κάκε λεκάνθ Λεβαντίνθ-Αιγαίο-Ιόνιο 

 

Η ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο ησλ ρξνληθώλ δηαθπκάλζεσλ ηεο κέζεο ηηκήο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ επηθαλεηαθνύ ζηξώκαηνο θαη ν επνρηθόο θύθινο ηεο 

θάζε  ιεθάλεο ρσξηζηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 3 ησλ ηξηώλ ρξόλσλ 

κειέηεο. Μηα ζεκαληηθή παξαηήξεζε είλαη όηη ε δηαθύκαλζε ηνπ επνρηθνύ 

θύθινπ επηθξαηεί θαη ζηηο ηξείο ιεθάλεο(ρήκα 3.3 θαη 3.4), κε ηηο κέγηζηεο 

ηηκέο λα θαηαγξάθνληαη θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη ηηο ειάρηζηεο θαηά ηε 

ρεηκεξηλή. Η ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εκθαλίδεη ηε κεγαιύηεξε κέζε ηκή ηεο 

κέζεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο θαη έρεη δηαθνξά 2,870 C από ηε ιεθάλε 

Sea Surface Temperature Seasonal  Cycle of Temperature 

 ΛΔΒΑΝΣΙΝΗ ΑΙΓΑΙΟ ΙΟΝΙΟ ΛΔΒΑΝΣΙΝΗ ΑΙΓΑΙΟ ΙΟΝΙΟ 

Mean 21.73 18.86 20.19 21.47 18.66 19.95 

St.Deviation 4.04 3.643 3.829 4.005 3.544 3.775 

Min(Μαξη.) 16.41 13.91 15.07 16.11 13.87 14.88 

Max(επη.) 28.5 25.39 26.66 27.34 23.86 15.49 

Range 12.09 11.48 11.59 11.23 9.98 10.61 
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ηνπ Αηγαίνπ θαη  1,540 C από ηε ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ. Δπίζεο ε ηππηθή απόθιηζε 

ηεο Λεβαληίλεο είλαη κεγαιύηεξε από απηή ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ινλίνπ. Σν 

γεγνλόο απηό νθείιεηαη ζηελ έληνλε ζεξκνθξαζηαθή κεηαβιεηόηεηα ιόγσ ησλ 

θαηλνκέλσλ κέζεο θιίκαθαο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο 

(θπθιώλαο Ρόδνπ, αληηθπθισληθνί ζρεκαηηζκνί). Απνηέιεζκα απηώλ ησλ 

ζρεκαηηζκώλ είλαη ε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά(θαίλεηαη θαη από ην εύξνο ησλ 

ηηκώλ) κεηαμύ ησλ πδάησλ πνπ πεξηθιείνληαη ζηνπο ζρεκαηηζκνύο θαη ησλ 

πεξηβάιινλησλ πδάησλ. Η ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ εκθαλίδεη ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο 

ηόζν ηεο κέζεο ηηκήο όζν θαη ησλ ειάρηζησλ θαη κέγηζησλ ηηκώλ. Η 

επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ ηόζν ηε ρεηκεξηλή όζν θαη 

ηε ζεξηλή πεξίνδν θπκαίλεηαη ζηα ρακειόηεξα επίπεδα. Αμηνζεκείσηε εηλαη ε 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ κέγηζησλ(3,110C) θαη ησλ ειάρηζησλ 

ηηκώλ(2,5 0 C) ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ησλ ιεθαλώλ ηνπ 

Αηγαίνπ θαη ηεο Λεβαληίλεο. Η κεγαιύηεξε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά 

παξαηεξείηαη θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη απηό νθείιεηαη ζηελ εηζξνή θξύσλ 

θαη πθάικπξσλ λεξώλ  από ην ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ  θαζώο θαη ηεο 

παξάθηηαο αλάβιπζεο πδάησλ ιόγσ ησλ Δηεζίσλ. Από ηελ άιιε πιεπξά ηελ 

ρεηκεξηλή πεξίνδν παξαηεξείηαη  κηθξόηεξε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά, απηό 

νθείιεηαη ζηελ εηζξνή ησλ ζεξκώλ επηθαλεηαθώλ πδάησλ ηεο Λεβαληίλεο ζηελ 

ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ. Η ιεθάλε ηνπ Αλαηνιηθνύ Ινλίνπ εκθαλίδεη ζρεδόλ ίδηα 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά ηόζν από ηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ όζν θαη από ηεο 

Λεβαληίλεο, απηό νθείιεηαη ζηελ απνξξνή πδάησλ θαη ησλ δύν ιεθαλώλ ζηε 

ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ. 

 

Οη πςειόηεξεο ηηκέο ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο θαηαγξάθνληαη ζηε 

ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο(ρήκα 3.5). 

Οη ρακειόηεξεο ηηκέο παξαηεξνύληαη ζην δπηηθό ηκήκα ηεο Λεβαληίλεο 

δεκηνπξγώληαο κηα θιίζε ηεο ζεξκνθξαζίαο αλαηνιήο-δύζεο. Απηή ε ρσξηθή 

θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο νθείιεηαη ζηελ εηζξνή ηεο MAW(Modified Atlantic 

Water), ε νπνία έρεη αλαηνιηθή ξνή,  θαη εηζέξρεηαη ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο 

από ην ζηελό ηεο ηθειίαο. Η πδάηηλή κάδα ιόγσ ηεο θπθισληθήο θπθινθνξίαο 

ηεο πεξηνρήο κεηαθέξεηαη σο ην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο Λεβαληίλεο. Καηά ηελ 

πνξεία απηή ε ζεηηθή ξνή(πξνο ηε ζάιαζζα) ζεξκόηεηαο απμάλεη ηελ 

επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία. ην θεληξηθό ηκήκα ηεο Λεβαληίλεο παξαηεξείηαη ε 

ρακειόηεξε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο ιεθάλεο, όπνπ ε ζηξσκάησζε, 

θπθισληθήο ξνήο, έρεη απνηέιεζκα ην ειάρηζην ζηε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία. 
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χιμα 3.5: Χωρικι κατανομι τθσ μζςθσ επιφανειακισ κερμοκραςίασ τθσ περιοχισ του 

ALERMO για τθ χρονικι περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

Η ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ εκθαλίδεη ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο αιιά θαη ην 

κηθξόηεξν εύξνο ηηκώλ ηεο κέζεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο(ρήκα 3.3). Σν 

γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεηαη θαη απν ηε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο κέζεο 

επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο(ρήκα 3.5). Οη ρακειόηεξεο ηηκέο θαηαγξάθνληαη 

ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ ηδίσο ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηνπ Αηγαίνπ 

δεκηνπξγώληαο κηα δεπηέξνπζα θιίζε αλαηνιήο-δύζεο.Οη πςειόηεξεο ηηκέο 

παξαηεξνύληαη ζην λόηην ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ δεκηνπξγώληαο 

θιίζε βνξηναλαηνιηθή-λνηηνδπηηθή . Η θαηαλνκή απηή νθείιεηαη ζηελ εηζξνή 

θξύσλ πδάησλ απν ην ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ, κηα κέγηζηε ξνή πεξί ηα 

κέζα Ινπιίνπ, θαζώο θαη ην πεδίν αλέκνπ πνπ ην θαινθαίξη νδεγεί ζε 

αλάβιπζε ησλ πδάησλ ζηα αλαηνιηθά κε ζπλέπεηα ηνλ ππνβηβαζκό ηεο 

επηθαλεηαθήο ζεκνθξαζίαο ην θαινθαίξη. Ο ζπλδπαζκόο ησλ δύν απηώλ 

θαηλνκέλσλ νδεγεί ζην κηθξό επνρηθό θύθιν ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ. Η 

εηζξνή ζεξκώλ πδάησλ απν ηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο δεκηνπξγεί έλα ηζρπξό 

κέησπν ζηε πεξηνρή ησλ Κπθιάδσλ, εληζρύνληαο ηαπηόρξνλα ηηο ρσξηθέο 

δηαθπκάλζεηο πνπ επηθξαηνύλ ζηε πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ.  
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a) b)  

c)  

 

Σχήμα 3.6: Χωρική κατανομή τησ επιφανειακήσ θερμοκραςίασ τησ περιοχήσ του ALERMO τησ 

θερινήσ περιόδου a)Καλοκαίρι του 2007,b)καλοκαίρι 2008 και c)καλοκαίρι 2009. 

  

Σα παξαπάλσ απεηθνλίδνληαη θαη ζηηο ρσξηθέο θαηαλνκέο ηνπ 

ζρήκαηνο 3.6 πνπ παξνπζηάδνπλ ηε κέζε επηθαλεηθή ζεξκνθξαζία ηεο 

ζάιαζζαο ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ ηεο ρξνληάο ηνπ 2007,2008,2009. ηε ιεθάλε 

ηνπ Αηγαίνπ θαηαγξάθνληαη νη ρακειόηεξεο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο 18-220C 

ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηνπ Αηγαίνπ ιόγσ ηνπ παξάθηηνπ upwelling, ην νπνίν 

νθείιεηαη ζηε δξάζε ησλ αιιαγώλ  πνπ δεκηνπξγνύλ ε κεηαθνξά θαηά 

Ekman ηνπ Αηγαίνπ, κε ζπλέπεηα ηελ αλάβιπζε θξύσλ πδάησλ από ηα 

θαηώηεξα ζηξώκαηα ηεο πεξηνρήο.  Δπίζεο ζεκαληηθό ξόιν ζηελ θαηαλνκή 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην Βνξεηναλαηνιηθό Αηγαίν παίδεη ε εηζξνή ηεο πδάηηλεο 

κάδαο BSW ζηα κέζα Ινπιίνπ. Ο ζπλδπαζκόο ηνπ upwelling θαη  downwelling 

ζηηο αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο αθηέο ηνπ Αηγαίνπ αληίζηνηρα δηθαηνινγεί ηελ 

βαζκίδα αλαηνιήο-δύζεο πνπ δεκηνπξγείηαη ζηε πεξηνρή ηνπ θεληξηθνύ 

Αηγαίνπ .  

 

Η ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ εκθαλίδεη εύξνο ηηκώλ(ρήκα 3.3) αλάκεζα ζην 

εύξνο ηηκώλ ησλ άιισλ δύν ιεθαλώλ θαη παξαηεξείηαη δηαθύκαλζε ζηηο 

κέγηζηεο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Η ζεξκνθξαζηαθή δηαθύκαλζε ηεο ιεθάλεο 

ηνπ Ινλίνπ επεξεάδεηαη  από ηελ αιιειεπίδξαζε –αληαιιαγή κε ηηο γεηηνληθέο 

ιεθάλεο. Με ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ, ηδηαίηεξα ζηηο δπηηθέο 

αθηέο ηελ ηεξεάο Διιάδαο,  ζηε ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ(ρήκα 3.6) νθείιεηαη η 

δξάζε ησλ Βνξεηνδπηηθώλ αλέκσλ πνπ επηθξαηνύλ ζηελ πεξηνρή, κε 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία παξάθηηνπ upwelling.  
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χιμα 3.7: Χωρική κατανομή τησ τυπικήσ απόκλιςησ τησ επιφανειακήσ θερμοκραςίασ τησ 

περιοχήσ του ALERMO για τη χρονική περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

 H κεηαβιεηόηεηα ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο εθθξάδεηαη κέζσ 

ηεο ηππηθήο απόθιηζεο(ρήκα 3.7). Η κεγαιύηεξε ηηκή ηππηθήο απόθιηζεο,ε 

νπνία θπξηαξρείηαη από ηνλ επνρηθό θύθιν, θαηαγξάθεηαη ζην   βνξεηνδπηηθό 

ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηνπ  Αηγαίνπ.  Από ηελ άιιε πιεπξά ε ειάρηζηε ηηκή ηεο 

ηππηθήο απόθιηζεο παξνπζηάδεηαη ζην Αλαηνιηθό Αηγαίν, ιόγσ ηεο επίδξαζεο 

ηζρπξώλ θαηλνκέλσλ ηόζν θαηά ηε ζεξηλή όζν θαη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, κε 

ζπλέπεηα ηελ εμηζνξόπεζε ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηεο επηθαλεηαθήο 

ζεξκνθξαζίαο. Δπίζεο κεγάιε ηηκή ηεο ηππηθεο απόθιηζεο θαηαγξάθεηαη θαη 

ζην βόξεην ηκήκα ηεο ιεθάλεο ιόγσ ηνπ αληηθπθιώλα ηεο ακνζξάθεο. Η 

ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο παξνπζηάδεη, επίζεο  έληνλε κεηαβιεηόηεηα ζε όιε ηελ 

έθηαζε ηεο. 

 

Η ζπζρέηηζε ησλ ιεθαλώλ(αλά δύν) ηεο κέζεο επηθαλεηαθήο 

ζεξκνθξαζίαο(ρήκα 3.8) πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ 

κεγέζνπο ηεο ζπλδηαθύκαλζεο. Οη ιεθάλεο Αηγαίνπ-Ινλίνπ εκθαλίδνπλ πνιύ 

θαιή ζπζρέηηζε  ζρεδόλ 1 ρσξίο θακία πζηέξεζε (ην νπνίν θαίλεηαη θαη από 

ηνλ επνρηθό θύθιν ησλ ιεθαλώλ). Αληίζεηα ε ζπλδηαθύκαλζε ησλ ιεθαλώλ 

ηνπ Ινλίνπ-Λεβαληίλεο θαη Αηγαίνπ-Λεβαληίλεο εηλαη ζρεδόλ 1 κε κηα κηθξή 

πζηέξεζε  (κηαο εβδνκάδαο).Απηή ε πζηέξεζε πηζαλόλ νθείιεηαη ζε 

θαηλόκελα ζπλνπηηθήο θιίκαθαο ηεο αηκόζθαηξαο πνπ επηδξνύλ ζην 

επηθαλεηαθό ζηξώκα ηεο ζάιαζζαο. Σν γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεηαη απν ηε 

ζπλδηαθύκαλζε ησλ ιεθαλώλ ηνπ επνρηθνύ θύθινπ ηεο ιεθάλεο Λεβαληίλεο-

Αηγαίνπ θαζώο θαη Αηγαίνπ-Ινλίνπ, όπνπ δελ εκθαλίδεη πζηέξεζε.  Σα 

θαηλόκελα ζπλνπηηθήο θιίκαθαο ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ εηλαη εληνλόηεξα 
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ηδίσο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, κε ηελ επίδξαζε ησλ Δηεζίσλ ζην επηθαλεηαθό 

ζηξώκα ηεο ζάιαζζαο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δύν ιεθάλεο. 

 

a)  b) 

c) 

χιμα 3.8: Covariance  τθσ μζςθσ επιφανειακισ κερμοκραςίασ  τθσ κάλαςςασ a) Αιγαίο-

Λεβαντίνθ, b). Ιόνιο-Λεβαντίνθ, c) Αιγαίο-Ιόνιο 

 

Η ρξνληθή δηαθύκαλζε(ρήκα 3.9)  ηεο κέζεο ηηκήο ηεο αιαηόηεηαο 

όιεο ηεο εμεηαδόκελεο πεξηνρήο γηα ηα ηξία ρξόληα κειέηεο εκθαλίδεη 

επνρηθόηεηα κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο λα θαηαγξάθνληαη ην Μάξηην  θαη ηηο 

ειάρηζηεο ην επηέκβξην(ρήκα 3.10). εκαληηθό ξόιν,  ζηε ρξνληθή 

θαηαλνκή ηεο αιαηόηεηαο, παίδεη ε εηζξνή πθάικπξσλ πδάησλ ζηε ιεθάλε 

ηνπ Αηγαίνπ( κέγηζηε εηζξνή ηνλ Ινύιην κε ηηκή 28 Psu) από ην ζηελό ησλ 

Γαξδαλειιίσλ. Η  κέζε ηηκή  ηεο αιαηόηεηαο θπκαίλεηαη από 38,3-39,92 . Σνλ 

Ινύλην ηνπ 2009 παξαηεξείηαη κηα δξακαηηθή κείσζε  κέζεο ηηκήο ηεο 

αιαηόηεηαο, ε νπνία νθείιεηαη ζηελ αιιαγή ησλ νξηαθώλ ζπλζεθώλ ηνπ 

κνληέινπ ηεο Μεζνγείνπ (από όπνπ γίλεηαη «επαλεθθίλεζε» ηεο πξόγλσζεο 

ηνπ ALERMO). Η ρξνληθή θαηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο αιαηόηεηαο ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ, επεξεάδεη ηε δηαθύκαλζε όιεο ηεο εμεηαδόκελεο 

πεξηνρήο όπσο θαίλεηαη ζηε ζπλέρεηα. 
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χιμα 3.9:  Χρονική κατανομή τησ μζςησ τιμήσ  επιφανειακήσ τησ αλατότητασ τησ θάλαςςασ 

για τη χρονική περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

 
χιμα 3.10: Εποχιακόσ κφκλοσ τησ μζςησ επιφανειακήσ αλατότητασ για τη χρονική περίοδο 

2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 
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Salinity  Seasonal 

Cycle 

Mean 38.52 Psu 38.53 Psu 

St.Deviation 0.2087 Psu 0.1575 Psu 

Min(επη.) 37.8 Psu 38.3 Psu 

Max(Μαξη.) 38.92 Psu 38.75 Psu 

Range 1.12 Psu 0.4527 Psu 

Πίνακασ 3:  τατιςτικά ςτοιχεία τθσ μζςθσ αλατότθτασ και ο εποχιακόσ κφκλοσ τθσ περιοχισ 

του ALERMO. 

 

Sea Surface Salinity Seasonal  Cycle of Salinity 

UNITS/Psu ΛΔΒΑΝΣΙΝΗ ΑΙΓΑΙΟ ΙΟΝΙΟ ΛΔΒΑΝΣΙΝ

Η 

ΑΙΓΑΙΟ ΙΟΝΙΟ 

Mean 39.13  38.09 38.52  39.12  38.11 38.53 

St.Deviat. 0.1727 0.448  0.2087  0.1031  0.3353 0.1575 

Min 38.9  36.66  37.8  38.98  37.62 38.3 

Max 39.58  38.85  38.92 39.27  38.57 38.75 

Range 0.6829  2.191  1.12 0.2855  0.9506 0.4527 

Πίνακασ 4: τατιςτικι ανάλυςθ τθσ μζςθσ τιμισ τθσ επιφανειακισ αλατότθτασ και ο 

εποχικόσ κφκλοσ των λεκανών Λεβαντίνθσ-Αιγαίο-Ιόνιο 

Η ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο κέζεο ηηκήο ηεο αιαηόηεηαο(πίλαθαο 4) ηεο 

θάζε ιεθάλεο δείρλεη όηη ε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εκθαλίδεη ηε κεγαιύηεξε 

κέζε ηηκή ηεο  ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δύν ιεθάλεο, ελώ ε κεγαιύηεξε ηηκή ηεο 

ηππηθήο απόθιηζεο παξαηεξείηαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ, ιόγσ ηεο εηζξνήο 

πθάικπξσλ πδάησλ από ην ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ.  Δπίζεο ζηε ιεθάλε 

ηεο Λεβαληίλεο θαηαγξάθεηαη ε κεγαιύηεξε ηηκή ησλ κέγηζησλ ηηκώλ θαη ε 

κηθξόηεξε ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ.  Απηή ε δηαθνξά νθείιεηαη ζην όηη ζηε 

ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο παξαηεξείηαη εηζξνή ησλ γιπθώλ πδάησλ MAW , ελώ 

ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ ε εηζξνή πθάικπξσλ πδάησλ από ην ζηελό ησλ 

Γαξδαλειιίσλ. Η ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ εκθαλίδεη κηα πην νκαιή δηαθύκαλζε 

αθνινπζώληαο ηελ επνρηθόηεηα ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ. Μηα άιιε 

παξαηήξεζε είλαη ε αληίζεηε θνξά ησλ κέγηζησλ θαη ησλ ειάρηζησλ ηηκώλ. Ο 

επνρηαθόο θύθινο ηεο αιαηόηεηαο(ρήκα 3.12) δείρλεη νηη νη κέγηζηεο ηηκέο ζηε 

ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εκθαλίδνληαη ηε θζηλνπσξηλή πεξίνδν ελώ νη 

ειάρηζηεο ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. Από ηελ άιιε πιεπξά ε ιεθάλε ηνπ 

Αηγαίνπ θαη ηνπ Ινλίνπ εκθαλίδνπλ ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη 

νη ειάρηζηεο ηελ ζεξηλή πεξίνδν.  Η επνρηθή δηαθύκαλζε ηεο ιεθάλεο ηνπ 

Αηγαίνπ νθείιεηαη ζην όηη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν εηζέξρνληαη ηα γιπθά 

επηθαλεηαθά λεξά ηεο Λεβαληίλεο, ελώ ην θαινθαίξη εηζέξρνληαη ηα BSW.  Η 

επνρηθή δηαθύκαλζε ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο νθείιεηαη ζην όηη ηα 
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θαηλόκελα πνπ ζπκβαίλνπλ ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ, θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, 

επεξεάδνπλ θαη ηα ζεξκναιαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο ηεο Λεβαληίλεο. 

 
χιμα 3.11: Χρονικι κατανομι τθσ μζςθσ τιμισ τθσ επιφανειακισ αλατότθτασ τθσ 

κάλαςςασ των λεκανών Αιγαίου-Λεβαντίνθσ-Ιονίου για τθ χρονικι περίοδο 2/3/2007 ζωσ 

30/4/2010. 

 
χιμα 3.12: Εποχιακόσ κφκλοσ τθσ μζςθσ τιμισ τθσ επιφανειακισ αλατότθτασ τθσ κάλαςςασ 

των λεκανών Αιγαίου-Λεβαντίνθσ-Ιονίου για τθ χρονικι περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

Η ρξνληθή δηαθύκαλζε(ρήκα 3.11) ηεο κέζεο ηηκήο ηεο αιαηόηεηαο 

ηεο θάζε ιεθάλεο ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ πίλαθα 4, ππνδειώλνπλ  όηη ην 

κεγαιύηεξν εύξνο ηηκώλ εκθαλίδεηαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ κε ηηκή 2,191 
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Psu ελώ ην κηθξόηεξν εύξνο ηηκώλ ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο 0,6829 Psu. 

Οκνίσο ε ηηκή ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ηνπ Αηγαίνπ είλαη κεγαιύηεξε από ηελ 

ηππηθή απνθιηζε ησλ άιισλ δύν ιεθαλώλ. Σν γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεηαη 

θαη από ηε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ηεο αιαηόηεηαο(ρήκα 

3.14). Η κεγαιύηεξε κεηαβιεηόηεηα παξαηεξείηαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ θαη 

ζεκαληηθό ξόιν γηα ηελ θαηαλνκή απηή παίδεη ε εηζξνή ησλ πδάησλ απν ην 

ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ ηα νπνία έρνπλ βνξεηδπηηθή ξνή θαζώο θαη ε έληαζε 

θαη ε ζέζε ηνπ ηζρπξνύ κεηώπνπ πνπ δεκηνπξγείηαη ζηελ πεξηνρή ζύγθιηζεο 

ησλ ζεξκώλ επηθαλεηαθώλ πδάησλ ηεο Λεβαληίλεο(LSW) θαη ησλ θξύσλ θαη 

πθάικπξσλ πδάησλ ηεο Μαύξεο ζάιαζζαο(BSW) .  

 

 
χιμα 3.13: Χωρικι κατανομι τθσ μζςθσ  τιμισ επιφανειακισ αλατότθτασ τθσ 

περιοχισ του ALERMO  για τθ χρονικι περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 
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χιμα 3.14: Χωρικι κατανομι τθσ τυπικισ απόκλιςθσ τθσ επιφανειακισ αλατότθτασ τθσ 

περιοχισ του ALERMO για τη χρονική περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

Η ζπλδηαθύκαλζε ησλ ιεθαλώλ γηα ηελ παξάκεηξν ηεο 

αιαηόηεηαο(ρήκα 3.15 a),b),c)) δείρλεη όηη ε θαιύηεξε ζπζρέηηζε ησλ 

κέγηζησλ ηηκώλ εηλαη κεηαμύ ησλ ιεθαλώλ Αηγαίνπ-Ινλίνπ κε ηηκή 0,8. Η 

επηβεβαίσζε έξρεηαη θαη από ηελ θαηαλνκή ηνπ επνρηθνύ θύθινπ ηεο 

αιαηόηεηαο ησλ δύν ιεθαλώλ ιόγσ ηνπ όηη βξίζθνληαη ζηελ ίδηα θάζε. Από 

ηελ άιιε πιεπξά ε ζπλδηαθύκαλζε ησλ ιεθαλώλ κεηαμύ ησλ ιεθαλώλ 

Αηγαίνπ-Λεβαληίλεο θαη Ινλίνπ-Λεβαληίλεο παξνπζηάδεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε -

0,8, ε νπνία δηθαηνινγείηαη από ηελ αληίζεηε θάζε ησλ επνρηθαθώλ θύθισλ 

ησλ ιεθαλώλ(ρήκα 3.15 a) θαη b)).  Ο επνρηθόο θύθινο ηνπ Αηγαίνπ 

θπξηαξρείηαη απν ηελ εηζξνή BSW ελώ ν επνρηθόο θύθινο ηεο Λεβαληίλεο απν 

ηηο αιιειεπηδξάζεηο (E-P), κε ηελ αηκόζθαηξα. ην Ιόλην, νη δύν θύθινη θαη ε 

αιιειεπίδξαζε κε ηηο γεηηνληθέο ιεθάλεο νδεγνύλ ζε κηα «ελδηάκεζε» 

θαηάζηαζε. 
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a) b) 

 

c) 

 

 

χιμα 3.15: Covariance τθσ μζςθσ τιμισ τθσ επιφανειακισ αλατότθτασ  τθσ κάλαςςασ a) 

Αιγαίο-Ιόνιο, b)Αιγαίο-Λεβαντίνθ και c) Ιόνιο Λεβαντίνθ 

 

πκπεξαζκαηηθά ε γεληθή δηαθύκαλζε ησλ ζεξκναιαηηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ALERMO δείρλεη όηη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν 

επηθξαηνύλ ηα θξύα θαη γιπθά λεξά, ελώ ηε ζεξηλή πεξίνδν ηα δεζηά θαη 

αικπξά λεξά. Δπίζεο έλα άιιν ζεκείν άμην παξαηήξεζεο είλαη όηη ε έληνλε 

κεηαβιεηόηεηα ηεο αιαηόηεηαο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ, 

ε νπνία εηλαη κηθξόηεξεο έθηαζεο ζε ζρέζε κε ηε ιεθάλε ηεο  Λεβαληίλεο, 

επεξεάδεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο γεληθήο δηαθύκαλζεο όιεο ηεο εμεηαδόκελεο 

πεξηνρήο θαη ησλ δύν απηώλ παξακέηξσλ. 

3.3  Γεληθή Κπθινθνξία 

 

ηελ ελόηεηα απηή αλαιύνληαη ηα δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο θαη πσο απηά θαζνξίδνπλ ηε γεληθή θπθινθνξία ηνπ επηθαλεηαθνύ 

ζηξώκαηνο ησλ 10m. Γηα ηε κειέηε ηεο γεληθήο θπθινθνξίαο ηεο πεξηνρήο 

ππνινγίζηεθε ν κέζνο δηαλπζκαηηθόο όξνο ησλ επηθαλεηαθώλ ηαρπηήησλ 

(10m) από όιε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ κνληέινπ 

ALERMO. Η κέζε θπθινθνξία ηεο εμεηαδόκελεο πεξηνρήο απεηθνλίδεηαη ζην 

ζρήκα 3.16. Η κέζε γεληθή θπθινθνξία ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ θαη ηεο 



45 

 

Λεβαληίλεο εκθαλίδεη γεληθά θπθισληθό ραξαθηήξα, όκσο ε γεληθή δνκή 

επεξεάδεηαη ζεκαληηθά από ηελ παξνπζία ζρεκαηηζκώλ (θπξίσο δηλώλ) κε 

δηάζηαζε κεξηθώλ αθηίλσλ απνδηακόξθσζεο ηνπ Rossby. Η δνκή θαη έθηαζε  

ησλ ξεπκάησλ θαη δηλώλ, επεξεάδεη ζεκαληηθά όπσο ζα δνύκε θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ.  

 

ηε ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ (20-24,60Δ  θαη 31-410Ν) θαη ζην γεσγξαθηθό 

κήθνο 220Δ παξαηεξείηαη  έλα ξεύκα κε αλαηνιηθή ξνή, κεηαθέξνληαο ηελ 

πδάηηλε κάδα MAW(όπσο αλαθέξζεθε ζηελ ελόηεηα 1.4), ε νπνία εηζέξρεηαη 

ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο  (24,60Δ-360 Δ θαη 32-36,50Ν) θαη θηλείηαη 

παξάιιεια ησλ αθηώλ ηεο Βόξεηαο Αθξηθήο(γλσζηό θαη σο North African 

Current).  ηηο 280 Δ θνληά ζηελ αθηή ηεο Βόξεηαο Αθξηθήο παξαηεξείηαη ν 

ζρεκαηηζκόο κηαο ηζρπξήο δίλεο, αληηθπθισληθήο κνξθήο( Mersha-Matruh), ε 

νπνία πηζαλόηαηα λα νθείιεηαη ζε αζηάζεηα ηνπ NAC. Βνξεηόηεξα θαη ζηε 

πεξηνρή ηνπ Mersa-Matruh, ζηε θεληξηθή Λεβαληίλε παξαηεξείηαη έλα 

ζύζηεκα αληηθπθισληθώλ δηλώλ. ην βνξεηναλαηνιηθό κέξνο ηεο ιεθάλεο ηεο 

Λεβαληίλεο (31,8 -340Δ θαη 34,9-35,90Ν) παξαηεξείηαη έλα ξεύκα κε δπηηθή 

ξνή(γλσζηό σο Asian Minor Current).  

 

Σν AMC, κε δπηηθή ξνή θηλείηαη πεξηθεξεηαθά ηεο θπθισληθήο 

δνκήο(γλσζηό σο Κπθιώλαο ηεο Ρόδνπ ) ζηηο 27,8-31,80Δ  θαη 34-35,50Ν θαη 

εηζέξρεηαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ κέζσ ηνπ  ζηελνύ ηεο Κξήηεο-Καξπάζνπ-

Ρόδνπ-Σνπξθίαο, κε ην έλα κέξνο ηνπ λα θηλείηαη παξάιιεια ζην βόξεην 

ηκήκα ηεο Κξήηεο.  ην βόξεην ηκήκα ηεο ιεθάλεο απηήο θπξηαξρεί ε απνξξνή 

ησλ πδάησλ από ην ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ ,ηα νπνία αλακίγλύνληαη κε ηα 

λεξά ηνπ Αηγαίνπ θαη ν ζρεκαηηζκόο κηαο αληηθπθισληθήο δίλεο 25,8-26,20Δ 

θαη 40-410Ν (γλσζηόο σο αληηθπθιώλαο ηεο ακνζξάθεο). 

 

ην δπηηθό ηκήκα παξαηεξείηαη έληνλε θπθινθνξία, ιόγσ ηεο 

παξνπζίαο ελόο ξεύκαηνο ην νπνίν θηλείηαη παξάιιεια ησλ αλαηνιηθώλ 

αθηώλ ηεο ηεξεάο Διιάδαο,  γλσζηό θαη σο ξεύκα ηεο Δύβνηαο. Σν ξεύκα 

απηό κεηαθέξεη ηξνπνπνηεκέλν BSW ζην λνηηνδπηηθό ηκήκα ηεο ιεθάλεο. ηε 

ζπλέρεηα, ε ηξνπνπνηεκέλε πδάηηλε κάδα, απνξξέεη ζην Ιόλην κέζσ ηνπ 

ζηελνύ κεηαμύ Κξήηεο-Πεινπνλλήζνπ.         
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χιμα 3.16 : Πεδίο μζςων ταχυτιτων ςτο επιφανειακό ςτρώμα των 10 m τθσ περιοχισ του 

ALERMO από τισ 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

3.4 Υωξηθέο θαη ρξνληθέο θαηαλνκέο ηωλ δπλακηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ALERMO 

 Οη κεραληζκνί δεκηνπξγίαο θπθισληθώλ θαη αληηθπθισληθώλ δηλώλ είλαη 

πνιύπινθε δηαδηθαζία. Η δεκηνπξγία ηνπο πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζηελ 

επίδξαζε ζπγθεθξηκέλεο ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο, ζηελ αζηάζεηα ησλ  

ξεπκάησλ ή ζηελ επίδξαζε αηκνζθαηξηθώλ ζπλζεθώλ. Γηα θαιύηεξε αλάιπζε 

ηεο δνκήο ησλ δηαθόξσλ ζρεκαηηζκώλ ηεο θπθινθνξίαο ζηελ πεξηνρή, 

ππνινγίζηεθε ε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηνπ ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ 

ρήκα 3.17. Η ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εκθαλίδεη κεγαιύηεξε έληαζε ηνπ κέζνπ 

ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δύν ιεθάλεο, ιόγσ ηεο 

δεκηνπξγίαο εληνλόηεξσλ θαη ζεκαληηθόηεξσλ θπθισληθώλ θαη 

αληηθπθισληθώλ δηλώλ θαζώο θαη ηζρπξόηεξσλ ξεπκάησλ(κε κπιε ρξώκα 

εκθαλίδνληαη νη ζρεκαηηζκνί κε αξλεηηθό ζρεηηθό ζηξνβηιηζκό(αληηθπθιώλεο) 

θαη κε θόθθηλν ρξώκα απηνί κε ζεηηθό ζρεηηθό ζηξνβηιηζκό(θπθισληθνί 

ζρεκαηηζκνί)). ην ππόινηπν πεδίν παξαηεξνύληαη ηηκέο κηθξόηεξεο έληαζεο 

ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ. Ο αληηθπθιώλαο  παξάθηηα ηεο βόξεηαο Αθξηθήο, 

γλσζηόο θαη σο Mersa-Matruh, ν νπνίνο είλαη κεξηθώλ δηαζηάζεσλ 

απνδηακόξθσζεο αθηίλαο ηνπ Rossby, πεξίπνπ 12Km, πξνέξρεηαη πηζαλώο 

από βαξνθιηληθή αζηάζεηα ηνπ NAC. Ο αληηθπθιώλαο ζηε θεληξηθή Λεβαληίλε 

νθείιεηαη ζηελ ηνπνγξαθία, ιόγσ έληνλνπ βπζίζκαηνο ηεο ηνπνγξαθίαο. ηε 

ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ παξαηεξείηαη έληαζε ηνπ ζηξνβηιηζκνύ κε αξλεηηθή ηηκή 

ζην βόξεην ηκήκα ηεο ιεθάλεο, γλσζηό θαη σο αληηθπθιώλαο ηεο ακνζξάθεο. 
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 χιμα 3. 17 :Χωρικι κατανομι τθσ μζςθσ τιμισ του ςχετικοφ ςτροβιλιςμοφ τθσ περιοχισ 

του ALERMO από τισ 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 
 
 
 
 
 

ην ζρήκα 3.18 απεηθνλίδεηαη ε ρξνληθή θαηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηνπ 

κέζνπ ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ(κπιε γξακκή), ν επνρηαθόο θύθινο ηνπ κέζνπ 

ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ(θόθθηλν ρξώκα) θαη ε κέζε γεληθή 

θπθινθνξία(magenta)  ηεο πεξηνρήο ηνπ ALERMO από όιε ηε ρξνληθή 

δηάξθεηα ηεο κειέηεο. Η magenta γξακκή, ε νπνία έρεη πξνθύςεη από ηε 

γεληθή θπθινθνξία ηεο πεξηνρήο(ρήκα 3.16), ππνδεηθλύεη όηη ε κέζε 

θπθινθνξία ηεο είλαη θπθισληθή. Η θόθθηλε γξακκή ηνπ ζρήκαηνο 3.18 

απεηθνλίδεη ηνλ επνρηθό θύθιν ηνπ ζηξνβηιηζκνύ, ν νπνίνο έρεη ζρεδόλ 

κεδεληθό εύξνο ηηκώλ. 

 

Η κπιε γξακκή ηνπ ζρήκαηνο 3.18 απεηθνλίδεη ηε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ 

ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ κε έληνλε δηαθύκαλζε θαη ελαιιαγέο ζεηηθώλ- 

αξλεηηθώλ ηηκώλ ηνπ ζηξνβηιηζκνύ. Η ρξνληθή απηή θαηαλνκή εκθαλίδεη θαη 

ππεξεηήζηεο δηαθπκάλζεηο. Τπάξρνπλ πεξίνδνη όπνπ ε ρξνληθή θαηαλνκή ηνπ 

κέζνπ ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ θπκαίλεηαη γύξσ από ηηο ζεηηθέο ηηκέο(πξώην 

κηζό ηνπ 2009), ελώ ζε άιιεο  θπκαίλεηαη γύξσ από αξλεηηθέο ηηκέο (πξώην 

κηζό ηνπ 2008). Η κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ ηεο ππό 

κειέηεο πεξηνρήο έρεη αξλεηηθή ηηκή(πίλαθαο 5) .  Απηό ζεκαίλεη όηη ζηελ 

πεξηνρή ηνπ ALERMO  επηθξαηνύλ νη αληηθπθισληθνί ζρεκαηηζκνί έλαληη ησλ 

θπθισληθώλ. Παξόηη ε κειέηε ησλ δηαθπκάλζεσλ απηώλ μεθεύγεη από ηνπο 
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ζηόρνπο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, ηέηνηεο δηαθπκάλζεηο κπνξεί λα ζρεηίδνληαη 

κε κεγάιεο θιίκαθαο δηαθπκάλζεηο αηκνζθαηξηθήο θπθινθνξίαο   

 
χιμα 3.18: Χρονικι κατανομι του μζςου ςχετικοφ ςτροβιλιςμοφ (μπλε γραμμι) τθσ 

περιοχισ του ALERMO από τισ 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010.Εποχιακόσ κφκλοσ(κόκκινθ γραμμι) 

του μζςου ςχετικοφ ςτροβιλιςμοφ. Γενικι κυκλοφορία(magenta) τθσ περιοχισ του ALERMO. 

 

Πίνακασ 5: τατιςτικά ςτοιχεία τθσ χρονικισ κατανομισ του μζςου ςχετικοφ 

ςτροβιλιςμοφ(1θ ςτιλθ), τθσ μζςθσ γενικισ κυκλοφορίασ(2θ ςτιλθ) και του εποχιακοφ 

κφκλου ςτου μζςου ςχετικοφ ςτροβιλιςμοφ(3θ ςτιλθ). 

3.5 Υωξηθή αλαιπζε ηωλ ζρεκαηηζκώλ 

 

Η κέζε γεληθή θπθινθνξία ηεο πεξηνρήο θαζνξίδεηαη από έληνλνπο 

ζρεκαηηζκνύο. Γηα πεξαηηέξσ αλάιπζε απηώλ ησλ ζρεκαηηζκώλ (δηλώλ θαη 

ξεπκάησλ) ρξεζηκνπνηήζεθε ε παξάκεηξνο ηεο κέζεο ξνήο Okubo-Weiss. Η 

παξάκεηξνο Okubo-Weiss(Okubo 1970; Weiss 1991;) νξίδεηαη από ηνλ ηύπν: 

  222  SsSnW  (3.5.1) 

Units/sec-1 Relative 

Vorticity 

General 

Vorticity 

Seasonal Cycle 

of Vorticity 

Min -4.818*10-7 >> -9.392*10-8 

Max 3.383*10-7 >> -5.676*10-8 

Mean -7.534*10-7 2.18*10-7 -7.429*10-8 

St.Dev. 1.807*10-7 >> 1.344*10-8 

Range 8.201*10-7 >> 3.715*10-8 



49 

 

όπνπ 
Y

V

X

U
Sn









  

          
Y

U

X

V
Ss









 θαη  

           
Y

U

X

V









 . 

 

Σν Sn  ππνδειώλεη ηε shear(δηάηκεζε) ησλ βαζκίδσλ ηαρύηεηαο θαη   

Ss ην strech(ηέλησκα). Οη δύν όξνη Sn θαη Ss απνηεινύλ ην strain ησλ 

ηαρπηήησλ ελώ ην σ ην ζρεηηθό ζηξνβηιηζκό. Ο ηειεπηαίνο όξνο νξίδεηαη θαη 

σο Δλζηξνθία (ην ηεηξάγσλν ηνπ ζρεηηθνύ ζηξνβηιηζκνύ). Οη πιεξνθνξίεο 

πνπ παξέρνληαη κέζσ ηεο παξακέηξνπ O-W, έρεη λα θάλεη κε ηελ επηθξάηεζε 

ηνπ strain ε ηνπ ζηξνβηιηζκνύ. Βάζε ηεο εμίζσζεο (3.5.1) ζε ζπλδπαζκό κε ην 

ρήκα 3.19, ζπκπεξαίλνπκε όηη όηαλ W>0 επηθξαηεί ην strain( δηάηαζε ησλ 

ξεπκάησλ) θαη ηέηνηεο πεξηνρέο απεηθνλίδνληαη κε θόθθηλν ρξώκα . Δλώ  όηαλ 

W<0 επηθξαηνύλ νη δίλεο, θαη απηά ηα ζεκεία απεηθνλίδνληαη κε κπιε ρξώκα. 

Η ππόινηπε πεξηνρή απνηειείηαη από ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο ηηκέο κηθξήο 

έληαζεο ηνπ W, απηό ζεκαίλεη όηη νη όξνη ηνπ strain  θαη ηεο Δλζηξνθίαο 

αιιεινεμνπδεηεξώλνληαη(Jimenez 1996; Pasquero et al.2001). 

  

Σν θξηηήξην ηεο παξακέηξνπ Okubo–Weiss νξίδεηαη από ηνλ ηύπν 

W0=0.2*ζw ,όπνπ ζW ε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ηνπ W. Η 

ηηκή ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ηεο παξακέηξνπ Okubo-Weiss είλαη ζw=1,53*10-

11s-2. Η ρσξηθή θαηαλνκή ηεο παξακέηξνπ O-W (ρήκα 3.19) δείρλεη ηηο 

πεξηνρέο πνπ επηθξαηεί ην strain(κε θόθθηλν ρξώκα) θαη ηηο πεξηνρέο πνπ 

επηθξαηεί ε Δλζηξνθία (κπιε ρξώκα). Έληνλν strain παξαηεξείηαη ζε 

παξάθηηεο πεξηνρέο θαη πεξηθεξεηαθά ηνπ θπθιώλα ηεο Ρόδνπ, ελώ έληνλε 

ελζηξνθία παξαηεξείηαη ζηηο πεξηνρέο ζρεκαηηζκνύ θύξησλ δηλώλ(π.ρ.,Mersa 

Matruh, Κεληξηθή Λεβαληίλε, Shikmona, Pelops θαη ακνζξάθεο) .  

 

ηε ζπλέρεηα απεηθνλίδνληαη ην strain(Υ.3.20) θαη ε 

ελζηξνθία(ρ.3.21)  ηεο πεξηνρήο. Η θαηαλνκή ηνπ strain δείρλεη ηηο πεξηνρέο 

όπνπ επηθξαηνύλ ηα ξεύκαηα δειαδή νη νξηδόληηεο δηαηκεηηθέο ηάζεηο ησλ 

ηαρπηήησλ. Αληίζεηα, ε ελζηξνθία δείρλεη ηηο πεξηνρέο όπνπ ν ζηξνβηιηζκόο 

επηθξαηεί ησλ δηαηκήζεσλ ησλ  ξεπκάησλ. 
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χιμα 3.19: Χωρικι κατανομι τθσ παραμζτρου Okubo-Weiss τθσ περιοχισ του ALERMO από 

τισ 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 
χιμα 3.20:Χωρικι κατανομι του Strain τθσ περιοχισ του ALERMO από τισ 2/3/2007 ζωσ 

30/4/2010. 

 

Η Υσξηθή θαηαλνκή ηνπ Strain (ρήκα 3.20) δείρλεη ηα ηζρπξόηεξα 

ξεύκαηα ζηελ πεξηνρή ηνπ ALERMO.  Δληνλόηεξν strain παξαηεξείηαη ζηηο 

παξάθηηεο πεξηνρέο θαη ζηηο πεξηνρέο γύξσ από ηζρπξνύο ζρεκαηηζκνύο 

δηλώλ(π.ρ. θπθιώλα ηεο Ρόδνπ θαη αληηθπθιώλα ακνζξάθεο). Αληίζεηα ε 

ρσξηθή θαηαλνκή ηεο Δλζηξνθίαο(ρήκα 3.21) δείρλεη ηηο πεξηνρέο 

ζρεκαηηζκνύ δηλώλ. Δπίζεο όπσο θαίλεηαη θαη από ην ζρήκα 3.19 ππάξρνπλ 

πεξηνρέο, ηόζν ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο όζν θαη ζηηο άιιεο δύν ιεθάλεο, 

πνπ παξαηεξείηαη έληνλν strain αιιά θαη Δλζηξνθία. Απηό ππνδειώλεη όηη 

ζηηο πεξηνρέο απηέο ππάξρεη ελαιιαγή strain θαη Δλζηξνθίαο ρσξίο λα 
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αιιεινεμνπδεηεξώλνληαη νη δύν όξνη. Μηα ηέηνηα ραξαθηεξηζηηθή πεξηνρή είλαη 

ε πεξηνρή γύξσ από ην λεζί ηεο ακνζξάθεο όπνπ δε θαίλεηαη θαζαξά πνηνο 

από ηνπο δύν όξνπο επηθξαηεί. Μηα πηζαλή εμήγεζε απηήο ηεο θαηαλνκήο 

είλαη ε κεηαβιεηόηεηα ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο θαζώο θαη ην αξλεηηθό 

curl ηνπ αλέκνπ ην νπνίν ηείλεη λα εληζρύζεη ηελ αληηθπθισληθή θπθινθνξία 

ζηελ πεξηνρή, ελώ ε ζεξκναιαηηθή επίδξαζε ηείλεη λα εληζρύζεη ηελ 

θπθισληθή θπθινθνξία (Sofianos, 2005). Μηα άιιε πεξηνρή κε έληνλν strain 

θαη Δλζηξνθία είλαη ε πεξηνρή ζην λνηηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηνπ 

Αηγαίνπ, ιόγσ ηεο εηζξνήο ησλ επηθαλεηαθώλ πδάησλ ηεο Λεβαληίλεο ζηε 

ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ. 

 

 

 

 
χιμα 3.21: Χωρικι κατανομι τθσ Ενςτροφίασ τθσ περιοχισ του ALERMO από τισ 

2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

Η ρσξηθή θαηαλνκή ηεο Δλζηξνθίαο (ηεηξάγσλν ηνπ ζρεηηθνύ 

ζηξνβηιηζκνύ), ππνδεηθλύεη ηηο πεξηνρέο ζρεκαηηζκνύ θπξηάξρσλ δηλώλ. ηνλ 

πίλαθα 6 θαίλεηαη  ε δηάκεηξνο ησλ πην ζεκαληηθώλ δηλώλ πνπ εκθαλίδνληαη 

ζηε πεξηνρή θαη κε δηάζηαζε ηνπ Rossby Radius Deformation κεξηθώλ 

δηαηάζεσλ. Ο θαζνξηζκόο ηεο δηακέηξνπ ησλ δηλώλ βαζίζηεθε ζην 

ζρεκαηηζκό ησλ δηλώλ ηεο κέζεο ξνήο. Δπίζεο  παξαηεξήζεθε 

κεηαβιεηόηεηα ηεο δηακέηξνπ ησλ δηλώλ ζε ζρέζε κε ηηο επνρέο θαζώο θαη 

από ηελ επίδξαζε γλσζηώλ αηκνζθαηξηθώλ ζπλζεθώλ πνπ επηθξαηνύλ ζηελ 

πεξηνρή, ηεο νπνίαο ε δηεξεύλεζε δελ ήηαλ δπλαηή ζηελ παξνύζα 

δηπισκαηηθή.  
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Δίνες Km 

Mersa-Matruh 121 

Shikmona 73.33 

Κεντρική 

Λεβαντίνη 

99 

Σαμοθράκη 113,6677 

Pelops 193,34 

Πίνακασ 6: Διάμετροσ των κφριων δινών τθσ εξεταηόμενθσ περιοχισ 

3.6 Υωξηθέο θαη ρξνληθέο θαηαλνκέο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο 
θαη ηνπ Eddy Kinetic Energy 

 

ηελ ελόηεηα απηή παξαηίζεληαη ηα δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο ηνπ ALERMO κε νξηδόληηα αλάιπζε 493*316 γηα ηα ηξία ρξόληα 

κειέηεο. Η κειέηε ησλ δπλακηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ, ηα νπνία εκπιέθνληαη 

ζηελ γεληθή θπθινθνξία ηεο πεξηνρήο, ρσξίδνληαη ζε  δύν ζπληζηώζεο: ηελ 

θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο κέζεο ξνήο (3.6.1) θαη ην Eddy Kinetic Energy(3.6.2). Η 

θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο κέζεο ξνήο ζηε κνλάδα ηεο κάδαο(MKE), γηα ην βάζνο 

ησλ 10m ππνινγίζηεθε από ηνλ ηύπν: 

)(
2

1
VUMKE   (3.6.1) 

Όπνπ 



m

j

jU
m

U
1

1
 θαη 




m

j
jV

m
V

1

1
  είλαη ε κέζε δσληθή θαη κέζε 

κεζεκβξηλή ζπληζηώζα ηεο νξηδόληηαο ηαρύηεηαο. 

Δλώ ην Eddy Kinetic Energy ζηε κνλάδα ηεο κάδαο (EKE) ππνινγίζηεθε από 

ηνλ ηύπν: 

 

)(
2

1 22 VU  , (3.6.2) όπνπ 

UUU   θαη VVV  . 

 

Καη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ζηε κνλάδα ηεο κάδαο ππνινγίζηεθε από ηνλ ηύπν 

)(
2

1 22 VUKE   (3.6.3)  όπνπ U θαη V ε δσληθή θαη ε κεζεκβξηλή πνπ 

παξάγνληαη από ην κνληέιν ALERMO. 
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χιμα 3.22: Χρονικι κατανομι τθσ  κινθτικισ ενζργειασ (μπλε γραμμι) τθσ  περιοχισ του 

ALERMO για τθ χρονικι 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 και θ κινθτικι ενζργεια τθσ μζςθσ 

ροισ(κόκκινθ γραμμι) 

 

ην ζρήκα 3.22 απεηθνλίδεηαη ε ρξνληθή θαηαλνκή ηεο θηλεηηθήο(κπιε 

γξακκή) θαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο κέζεο ξνήο(θόθθηλε γξακκή),ε νπνία 

ηζνύηαη κε 0,0032 Joules/Kg1/2. Η ρξνληθή θαηαλνκή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο 

(ρήκα 3.22) θαηαγξάθεη ηελ έληνλε δηαθύκαλζε πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή 

γηα ηα ηξία ρξόληα κειέηεο. Η έληνλε απηή δηαθύκαλζε νθείιεηαη θαηά θύξην 

ιόγσ ζε ζπλνπηηθήο θιίκαθαο θαηλόκελα. Σν γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεηαη θαη 

από ην όηη ν επνρηθόο θύθινο(ρήκα 3.23) ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο είλαη πνιύ 

κηθξόηεξνο από απηόλ ηεο γεληθήο δηαθύκαλζεο. Οη πςειόηεξεο ηηκέο ηεο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαηαγξάθνληαη θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν ηνπ 2010 θαη νη 

ρακειόηεξεο ηνλ Ινύιην ηνπ 2008 θαη ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2009.Η γεληθή εηθόλα 

ηεο θηλεηηθή ελέξγεηαο δείρλεη όηη από ην Μάξηην ηνπ 2007 έσο θαη ην 

Γεθέκβξην ηνπ 2008,κε εμαίξεζε ηνλ θαινθαίξη ηνπ 2007, δείρλεη κηα κείσζε 

ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. Δλώ από ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2009 έσο θαη ηνλ Απξίιην 

ηνπ 2010 παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. Σν εύξνο ηηκώλ 

θπκαίλεηαη ζηα 0.0158 Joules/Kg1/2. Ο επνρηαθόο θύθινο ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο(ρήκα 3.23) δείρλεη όηη νη κέγηζηεο ηηκέο θαηαγξάθνληαη Αύγνπζην 

(0.01504 Joules/Kg1/2) θαη νη ειάρηζηεο ηνλ Μάξηην (0.0127Joules/Kg1/2) κε 

εύξνο ηηκώλ 0,002341Joules/Kg1/2. 
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χιμα 3.23: Εποχιακόσ κφκλοσ τθσ  τθσ  κινθτικισ ενζργειασ  τθσ περιοχισ του ALERMO για 

τθ χρονικι 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

Η θαηαλνκή απηή πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζε δηάθνξα επεηζόδηα πνπ 

δξνύλ, ηα νπνία νθείινληαη ζηε γεληθή θπθινθνξία θαη ζηελ επίδξαζε ηνπ 

αλέκνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακασ 7:τατιςτικά ςτοιχεία τθσ μζςθσ τιμισ τθσ κινθτικισ ενζργειασ και του εποχιακοφ 

κφκλου 

 

Kinetic 

Energy(Joules/Kg
1/2

) 

Timeseries Seasonal 

Cycle 

Mean 0.013 0.013 

Min 0.007 0.012 

Max 0.023 0.015 

St.Deviation 0.003 0.002 
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χιμα 3.24:  Χρονικι κατανομισ τθσ μζςθσ τιμισ του Eddy Kinetic Energy  τθσ περιοχισ του 

ALERMO για τθ χρονικι 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

Η ρξνληθή θαηαλνκή(ρήκα 3.24) ηνπ Eddy Kinetic Energy θαηαγξάθεη 

έληνλε δηαθύκαλζε ζηα ηξία ρξόληα κειέηεο. Οη δηαθπκάζεηο ησλ ηηκώλ 

δείρλνπλ όηη επηθξαηεί κηα πεξηνδηθόηεηα ησλ ηηκώλ ηνπ  Eddy Kinetic Energy 

κε ηηο ειάρηζηεο ηηκέο λα παξαηεξνύληαη ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη ηηο κέγηζηεο ηελ 

ρεηκεξηλή πεξίνδν.Σελ θζηλνπσξηλή πεξίνδν ηνπ 2008 παξαηεξείηαη κηα 

αιιαγή ηεο δηαθύκαλζεο κε αύμεζε ησλ ηηκώλ ηε θζηλνπσξηλή πεξίνδν ησλ 

ηηκώλ. Δλώ απν ηε ρεηκξηλή πεξίνδν ηνπ 2009 έσο ηνπ 2010,ε δηαθύκαλζε 

ζεκεηώλεη ηελ ίδηα πεξηνδηθόηεηα κε ηα πξνεγνύκελα έηε αιιά νη ηηκέο ηνπ 

Eddy Kinetic Energy θπκαίλνληαη ζε πςειόηεξα επίπεδα.  

 
χιμα 3.25: Εποχιακόσ κφκλοσ τθσ μζςθσ τιμισ του  Eddy Kinetic Energy  τθσ περιοχισ του 

ALERMO για τθ χρονικι 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 
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Ο επνρηαθόο θύθινο(ρήκα 3.25) ηνπ Eddy Kinetic Energy δείρλεη όηη νη 

κέγηζηεο ηηκέο θαηαγξάθνληαη θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν(Μάξηην)  θαη νη 

ειάρηζηεο  ηε ζεξηλή πεξίνδν (Αύγνπζην). Σν εύξνο ησλ ηηκώλ ηνπ επνρηθνύ 

θύθινπ εηλαη πνιύ κηθξό (0.0007m2/s2), απηό ππνδεηθλύεη νηη ε δηακόξθσζε 

ηνπ Eddy Kinetic Energy  νθείιεηαη θπξίσο ζε θαηλόκελα ζπλνπηηθήο 

θιίκαθαο. 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακασ 8:τατιςτικι ανάλυςθ τθσ μζςθσ τιμισ Eddy Kinetic Energy και του εποχιακοφ 

κφκλου του 

 

Γηα θαιύηεξε αλάιπζε θαη αμηνινγεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε παξάκεηξνο Φ. Όπνπ  MKEEKE /log( , ν 

ινγαξηζκηθόο ιόγνο ησλ δύν παξακέηξσλ δίλεη πιεξνθνξίεο γηα  ηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλνκή κεηαμύ ησλ κέζσλ ζηαζεξώλ θαη θπκαηλόκελσλ 

ξεπκάησλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ALERMO. ε γεληθέο γξακκέο ηζρύεη ε ζπλζήθε 

όηη ,αλ Φ<0 ηόηε ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο κέζεο ξνήο ππεξηεξεί ηνπ Eddy 

Kinetic Energy.ε πεξίπησζε πνπ Φ=0 ηόηε νη δύν όξνη είλαη ηεο ίδηα ηάμεο 

θαη αλ Φ>0 ηόηε ην Eddy Kinetic Energy ππεξηεξεί ηεο θηλεηηθή ελέξγεηαο ηεο 

κέζεο ξνήο. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ην δηάγξακκα ηεο παξακέηξνπ Φ(ρήκα 

3.26) ζε ζρέζε κε ην ρξόλν. Από ην παξαθάησ δηάγξακκα θαη κε ηελ 

παξαπάλσ ζπλζήθε ζπκπεξαίλνπκε όηη ην Eddy Kinetic Energy ππεξηεξεί ηεο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο κέζεο ξνήο. Σν γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεηαη θαη απν 

ην πνζνζηό επί ηνηο εθαηό ηνπ Eddy Kinetic Energy 76.64% ζε ζρέζε κε ηε 

ζπλνιηθή θηλεηηθή  ελέξγεηα έλαληη ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηα ηεο κέζεο ξνήο πνπ 

είλαη 23.35% ηεο ζπλνιηθήο θηλεηηθήο ελέξγεηαο όιεο ηεο ππν εμέηαζεο 

πεξηνρήο. Γεληθά ζηελ πεξηνρή ηνπ ALERMO ην EKE είλαη ν θαζνξηζηηθόο 

παξάγνληαο ζην ελεξγηαθό ηζνδύγην. 

. 

Eddy Kinetic 

Energy(m
2
/s

2
) 

Timeseries Seasonal 

Cycle 

Mean 0.010 0.01049 

Min 0.006 0.01012 

Max 0.017 0.01085 

St.Deviation 0.0023 0.0002 
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χιμα 3.26: Χρονικι κατανομι τθσ παραμζτρου Φ και EKE ειναι θ μζςθ τιμι του Eddy 

Kinetic Energy και MKE μζςθ τιμι τθσ κινθτικισ ενζργειασ τθσ μζςθσ ροισ για όλθ τθ 

χρονικι περίοδο εξζταςθσ. 

Η ρσξηθή θαηαλνκή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο γηα ην επηθαλεηαθό ζηξώκα 

ησλ 10m ηνπ ζπλόινπ ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ απνηππώλεηαη ζην ρήκα 3.27. 

Η εληνλόηεξε θπθινθνξία απαληάηαη ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο κε κέγηζηε 

ηηκή  πεξίπνπ ζηα 0,08Joules/Kg1/2. Η ζπζζώξεπζε  ελέξγεηαο ζηε ιεθάλε ηεο 

Λεβαληίλεο πηζαλώο  νθείιεηαη ζηε δεκηνπξγία έληνλσλ ζρεκαηηζκώλ, όπσο 

παξαηεξήζεθαλ θαη ζην ρήκα 3.19. Η δεκηνπξγία απηώλ ησλ ζρεκαηηζκώλ 

έρεη σο απνηέιεζκα θαη ηελ αύμεζε ηεο έληαζεο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. Η 

κέγηζηε ηηκή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο κέζεο ξνήο εκθαλίδεηαη παξάιιεια 

ζηε Βόξεηα Αθξηθή 220-250Δ, ιόγσ ηνπ παξάθηηνπ ξεύκαηνο ηεο Βόξεηαο 

Αθξηθήο NAC. ηε ζπλέρεηα, πξνρσξώληαο πξνο ην αλαηνιηθόηεξν ηκήκα ηεο 

Λεβαληίλεο ζεκεηώλεηαη κείσζε ηεο έληαζεο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. Αύμεζε 

ηεο έληαζεο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο παξαηεξείηαη πάιη  ζηηο 34-360 Δ θαη 33-

360Ν ιόγσ ησλ δηλώλ πνπ ζρεκαηίδνληαη ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο ιεθάλεο 

ηξνθνδνηώληαο ην AMC, ην νπνίν έρεη δπηηθή ξνή θαη θηλείηαη πεξηθεξεηαθά 

ηνπ θπθιώλα ηεο Ρόδνπ. Σν AMC δηαθιαδώλεηαη ζηε πεξηνρή ηεο Ρόδνπ κε ην 

έλα θνκκάηη λα εηζέξρεηαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ κέζσ ηνπ ζηελνύ Ρόδνπ-

Κξήηεο-Σνπξθίαο-Καξπάζνπ θαη ην άιιν λα θηλείηαη θάησ από ην λόηην ηκήκα 

ηεο Κξήηεο θαηά ηελ έμνδν ησλ επηθαλεηαθώλ λεξώλ ηεο Λεβαληίλεο. ηε 

πεξηνρή 24-28.50 Δ θαη 34-360Ν παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο έληαζεο ηεο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο ιόγσ ησλ δηλώλ θαη ησλ ξεπκάησλ θαηά ηελ έμνδν ησλ 

επηθαλεηαθώλ λεξώλ ηεο Λεβαληίλεο από ηε ιεθάλε . 
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χιμα 3.27: Χωρικι κατανομι τθσ κινθτικισ ενζργειασ  τθσ περιοχισ του ALERMO για  τθ 

χρονικι περίοδο  2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

ηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ έληνλε δξαζηεξηόηεηα ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο 

παξαηεξείηαη ζηε πεξηνρή γύξσ από ηε πεξηνρή ηεο ακνζξάθεο ιόγσ ηεο 

δίλεο πνπ ζρεκαηίδεηαη γηα ηε δηαηήξεζε ηεο θπθισληθήο θπθινθνξίαο ζηε 

ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ. Έλα άιιν ζεκείν κε αύμεζε ηεο έληαζεο ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο βξίζθεηαη παξάθηηα ηεο Δύβνηαο ιόγσ ηνπ ξεύκαηνο ηεο Δύβνηαο ην 

νπνίν, όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, κεηαθέξεη ηξνπνπνηεκέλν BSW ζην 

λόηηνδπηηθό ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ.       

 

Η ρσξηθή θαηαλνκή ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο 

(ρήκα 3.28), επαιεζεύεη ηα όζα αλαθέξζεθαλ θαη όηη ε κεγαιύηεξε 

κεηαβιεηόηεηα ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο παξαηεξείηαη ζηηο πεξηνρέο κε έληνλε 

δξαζηεξηόηεηα ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. Η κεηαβιεηόηεηα απηή ίζσο λα 

νθείιεηαη  ζηε κεηαβιεηόηεηα ηεο ζέζεο ελόο ζρεκαηηζκνύ, όπσο ηνπ 

παξάθηηνπ ξεύκαηνο NAC, ζηελ επνρηθόηεηα ησλ δηλώλ όπσο ν αληηθπθιώλαο 

ηεο Ιεξάπεηξαο , ν νπνίνο εκθαλίδεηαη θπξίσο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν  θαζώο 

θαη από ηε δηαζηνιή θαη ζπζηνιή κόληκσλ δηλώλ (Mersha-Matruh).  ηε 

ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ έληνλε κεηαβιεηόηεηα ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο  

θαηαγξάθεηαη ζηε πεξηνρή ηεο ακνζξάθεο, ιόγσ ηνπ νκώλπκνπ 

αληηθπθιώλα. Ο αληηθπθιώλαο ηεο ακνζξάθεο εκθαλίδεηαη θπξίσο θαηά ηε 

ζεξηλή πεξίνδν, ιόγσ ηεο εληζρπκέλεο απνξξνήο ησλ πδάησλ από ηε Μαύξε 

Θάιαζζα.   
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χιμα 3.28: Χωρικι κατανομι τθσ τυπικισ απόκλιςθσ τθσ  κινθτικισ ενζργειασ  τθσ περιοχισ 

του ALERMO για  τθ χρονικι περίοδο  2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

 

 

 
χιμα 3.29: Χωρικι κατανομι τθσ μζςθσ τιμισ του Eddy Kinetic Energy  για τθν περιοχι του 

ALERMO για  τθ χρονικι περίοδο  2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

Η ρσξηθή θαηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηνπ Eddy Kinetic Energy ησλ 10m 

απεηθνλίδεηαη ζην (ρήκα 3.29). Η ρσξηθή θαηαλνκή δείρλεη ηηο πεξηνρέο κε 

κηθξή ή κεγάιε έληαζε ηνπ Eddy Kinetic Energy  ζηελ πεξηνρή ηνπ ALERMO. 

Η ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εκθαλίδεη ηηο πςειόηεξεο ηηκέο ηνπ Eddy Kinetic  

Energy ιόγσ  έληνλεο δξαζηεξηόηεηαο ησλ θαηλνκέλσλ κέζεο θιίκαθαο, ησλ 

δπλαηώλ παξάθηησλ ξεπκάησλ θαη δηλώλ θαζώο θαη ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο 

πεξνρήο. ην ζρήκα 3.29 είλαη εκθαλέο όηη νη κέγηζηεο ηηκέο ηνπ Eddy Kinetic 

Energy παξαηεξνύληαη ζε πεξηνρέο όπνπ νη έληνλνη ζρεκαηηζκνί(ξεύκαηα, 

δίλεο) αιιειεπηδξνύλ κε ηα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά. Σν NAC εκθαλίδεη 
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έληνλε δηαθύκαλζε ζηα όξηα ηεο επεηξσηηθήο πθαινθξεπίδαο ελώ ζηελ 

πεξηνρή όπνπ ειαρηζηνπνηείηαη ε επεηξσηηθή πθαινθξεπίδα εκθαλίδεηαη ν 

Mersha-Matruh. Μεγάιε ηηκή ηνπ EKE πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δεκηνπξγία δηλώλ 

αθνινπζνύλ ηελ ηνπνγξαθηθή ύθεζε βνξηναλαηνιηθά ηνπ Mersha-Matruh θαη 

θαίλεηαη όηη παγηδεύνληαη ζηελ θεληξηθή Λεβαληίλε ζηελ πεξηνρή ηεο 

ππνζαιάζηαο θνηιάδαο.  Η ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ εκθαλίδεη κηθξόηεξε έληαζε ηνπ  

Eddy Kinetic  Energy, κε ζεκαληηθή αύμεζε ησλ ηηκώλ ζην βνξεηναλαηνιηθό 

Αηγαίν θπξίσο ιόγσ θαηλνκέλσλ ζπλνπηηθήο θιίκαθαο(δίλε ηεο ακνζξάθεο) 

θαη ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηεο ηνπνγξαθίαο.   

 
χιμα 3.30: Χωρικι κατανομι τθσ τυπικισ απόκλιςθσ του Eddy Kinetic Energy τθσ περιοχισ 

του ALERMO για  τθ χρονικι περίοδο  2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

 

3.7 Δπνρηθή δηαθύκαλζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ηνπ Eddy 
Kinetic Energy γηα ηηο ιεθάλεο Λεβαληίλε-Αηγαίν-Ιόλην θαη 
ζπζρέηηζή ηνπο . 

 

Η ρξνληθή θαηαλνκή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο  θάζε ιεθάλεο 

απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 3.31 , όπνπ ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ πίλαθα 9 , 

παξαηεξείηαη όηη ην κεγαιύηεξν εύξνο ηηκώλ θαηαγξάθεηαη ζηε ιεθάλε ηνπ 

Αηγαίνπ. Παξάιιεια νη κέγηζηεο ηηκέο  ζεκεηώλνληαη ζηα ηέιε ηνπ θαινθαηξηνύ, 

παξόηη νη ηηκέο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ θπκαίλνληαη ζε 

ρακειόηεξα επίπεδα ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δύν ιεθάλεο. Οη κέγηζηεο ηηκέο ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ  μεπεξλνύλ αθόκα θαη ηηο ηηκέο ησλ άιισλ δύν ιεθαλώλ. 

Απηή ε έμαξζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ ηελ 

θαινθαηξηλή πεξίνδν δηθαηνινγείηαη από ηα δύν ηζρπξά θαηλόκελα πνπ δξνπλ 

ζηελ πεξηνρή ,ηελ εηζξνή θξύσλ πδάησλ από ην ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ θαη 

ηελ επίδξαζε ησλ βόξεησλ αλέκσλ ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα ηεο ζάιαζζαο.  

Αληίζεηα ε ρξνληθή θαηαλνκή γηα ηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο(ρήκα 3.31) δελ 

εκθαλίδεη ηόζν έληνλε δηαθύκαλζε όζν ε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ, κε ην εύξνο ησλ 
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ηηκώλ λα θπκαίλεηαη ζηα 0.004 Joules/Kg1/2 , παξόηη νη ηηκέο ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο θπκαίλνληαη ζηα πςειόηεξα επίπεδα. Οη κεγαιύηεξεο εμάξζεηο ησλ 

ηηκώλ παξαηεξνύληαη θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

ρεηκώλα ηνπ 2009 θαη 2010 θαη απηό ίζσο νθείιεηαη ζηελ εμάπισζε ηνπ 

θπθιώλα ηεο Ρόδνπ. Η ρξνληθή θαηαλνκή ζηε ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ εκθαλίδεη 

νκαιή δηαθύκαλζε ρσξίο κεγάιεο εμάξζεηο ησλ ηηκώλ αθνινπζώληαο ηελ 

δηαθύκαλζε ηεο ιεθάλεο ηεο Λεβαληίλεο. 

 
χιμα 3.31 :  Χρονικι κατανομισ τθσ μζςθσ τιμισ του Eddy Kinetic Energy  τθσ περιοχισ του 

ALERMO για τθ χρονικι 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 
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ΠΑΡΑΜΕΣΡΟ/Units Λεκάνεσ Min Max Range Seasonal 

Cycle 

Min Max Range 

Κινητική Ενέργεια/ 

Joules/Kg1/2 

Λεβαντίνησ 0.013 

 

0.03 

Μάρτιο 2009 

και 2010 

0.004  0,014 

Αύγουςτο 

0,017 

Μάρτιο 

0,003 

Αιγαίου 0,006 

Ιούνιο 

2008 

0,016 

Αύγουςτο 

2009 

0,01  0,005 

Μάρτιο 

0,012 

επτέμβριο 

0,007 

Ιονίου 0,008 

Ιούνιο 

2008 

0,02 

επτέμβριο 

2009 

0,012  0,013 

Μάρτιο 

0,016 

επτέμβριο 

0,003 

 

Πίνακασ 9: τατιςτικι ανάλυςθ μζςθσ τιμισ τθσ κινθτικισ ενζργειασ και του εποχιακοφ 

κφκλου τθσ κάκε λεκάνθσ χωριςτά 

 

 

 

 
χιμα 3.32: Εποχιακόσ κφκλοσ τθσ μζςθσ τιμισ τθσ κινθτικισ ενζργειασ των τριών λεκανών 

Αιγαίο-Λεβαντίνθ-Ιόνιο για τθ χρονικι περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

Σν δηάγξακκα ηνπ επνρηαθνύ θύθινπ ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο (ρήκα 

3.32) ησλ ηξηώλ ιεθαλώλ δείρλεη νηη ε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ινλίνπ έρνπλ 

ηελ ίδηα θάζε ελώ ε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο  έρεη αληίζεηε. Σν κεγαιύηεξν 

εύξνο ηηκώλ παξαηεξείηαη ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ κε ηηκή 0.007 Joules/Kg1/2, 

ελώ νη άιιεο δύν ιεθάλεο εκθαλίδνπλ ην ίδην εύξνο ηηκώλ 0.003 Joules/Kg1/2 . 

Η ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εκθαλίδεη ηηο πςειόηεξεο ηηκέο ηεο θηλεηηθήο 
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ελέξγεηαο κε ηε κέγηζηε ηηκή λα θαηαγξάθεηαη ην Μάξηην θαη ηελ ειάρηζηε ην 

επηέκβξην. Απηή ε δηαθύκαλζε ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο πηζαλόλ λα 

νθείιεηαη ζηελ έληνλε δξαζηεξηόηεηα ησλ θαηλνκέλσλ κέζεο θιίκαθαο, ηα 

νπνία είλαη πην έληνλα ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν.  

 

Η επνρηθή δηαθύκαλζε ηεο ιεθάλεο ηνπ Αηγαίνπ(ρήκα 3.32) εκθαλίδεη 

ην κεγαιύηεξν εύξνο ηηκώλ αλ θαη  θπκαίλεηαη ζηα ρακειόηεξα επίπεδα. Οη 

κέγηζηεο ηηκέο ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ θαηαγξάθνληαη θαηά ηε ζεξηλή 

πεξίνδν(επηέκβξην) θαη νη ειάρηζηεο θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν(Μάξηην).  

 

Η ρξνληθή θαηαλνκή ηνπ Eddy Kinetic Energy απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 

3.33 θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ πίλαθα 6 παξαηεξείηαη όηη νη πςειόηεξεο ηηκέο 

ηνπ Eddy Kinetic Energy θαηαγξάθνληαη ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο θαη νη 

ρακειόηεξεο ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ, κε ην εύξνο ησλ ηηκώλ ηνπο λα είλαη 

ζρεδόλ ίδην. Η δηαθύκαλζε ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ(ρήκα 3.33) δείρλεη 

θαζαξά ηελ επνρηθή δηαθύκαλζε ηεο κέζεο ηηκήο ηνπ Eddy Kinetic Energy, κε 

ηηο κέγηζηεο ηηκέο λα παξαηεξνύληαη θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν  θαη νη ειάρηζηεο 

ηελ ρεηκεξηλή ,κε εμαίξεζε ηνλ ρεηκώλα ηνπ 2010 , όπνπ παξαηεξείηαη αύμεζε 

ηεο έληαζεο ηεο δηαθύκαλζεο.  

 

Η ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο(ρήκα 3.33), ηεο νπνίαο νη ηηκέο θπκαίλνληαη 

ζηα πςειόηεξα επίπεδα από ην Μάξηην ηνπ 2007 έσο θαη Ιαλνπάξην ηνπ 2009, 

εκθαλίδεη κηα νκαιή δηαθύκαλζε κε αύμεζε ηεο έληαζεο ηνπ Eddy Kinetic 

Energy από ην ηέινο ηνπ θαινθαηξηνύ ην 2007 έσο ην ηέινο ηνπ ρεηκώλα ην 

2008. Αληίζεηα, κείσζε ησλ ηηκώλ θαηαγξάθεηαη από ηελ άλνημε ηνπ 2009 έσο 

ην Γεθέκβξην ηνπ 2008. Από ηελ άιιε πιεπξά, ην Μάξηην ηνπ 2009 θαη 2010 

παξαηεξείηαη έμαξζε ηεο δηαθύκαλζεο ησλ ηηκώλ. Απηή ε θαηαλνκή ηεο 

δηαθύκαλζεο ηνπ Eddy Kinetic Energy πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζηηο έληνλεο 

δηαηκήζεηο ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη ζηε 

δεκηνπξγία έληνλσλ ζρεκαηηζκώλ. 
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χιμα 3.33:Χρονικι κατανομι τθσ μζςθσ τιμισ του Eddy Kinetic Energy των τριών λεκανών 

Αιγαίο-Λεβαντίνθ-Ιόνιο για τθ χρονικι περίοδο 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010 

 

 

 

ΠΑΡΑΜΕΣΡΟ/Units Λεκάνεσ Min Max Range Seasonal 

Cycle 

Min Max Range 

Eddy Kinetic 

Energy/m2/s2 

Λεβαντίνησ 0.006 

 

 

0.02 

 

0.017  0,011 

 

0,015 0,03 

Αιγαίου 0,0013  0,013 

 

0,012  0,004 0,007 

 

0,03 

Ιονίου 0,0039 

 

0,02 0,016  0,009 

 

0,0010 

 

0,01 

Πίνακασ 10:τατιςτικι ανάλυςθ τθσ μζςθσ τιμισ του Eddy Kinetic Energy και του εποχιακοφ 

κφκλου τθσ κάκε λεκάνθσ χωριςτά 
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χιμα 3.34: Εποχικόσ κφκλοσ του Eddy Kinetic Energy των λεκανών τθσ περιοχισ του 

ALERMO από τισ 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 

 

Βάζε ηνπ επνρηθνύ θύθινπ ηνπ  Eddy Kinetic Energy ηεο θάζε ιεθάλεο 

μερσξηζηά(ρήκα 3.34) θαίλεηαη όηη ε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εκθαλίδεη ηηο 

πςειόηεξεο ηηκέο αιιά κε αληίζεην επνρηθό θύθιν ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δύν 

ιεθάλεο . Ωζηόζν  παξνπζηάδεη ην ίδην εύξνο ηηκώλ κε ηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ 

γύξσ ζηα 0,003m2/s2. Οη κέγηζηεο ηηκέο απηήο παξαηεξνύληαη ηνλ Μάξηην, 

ιόγσ ησλ έληνλσλ δηαηκήζεσλ ησλ ξεπκάησλ, θαζώο θαη κηαο ζεηξάο 

αληηθπθισληθώλ δηλώλ κέζεο θιίκαθαο ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο .Η ιεθάλε 

ηνπ Ινλίνπ έρεη ην κηθξόηεξν επνρηθό θύθιν ,κε  κέγηζηε ηηκή ην Γεθέκβξην θαη 

ειάρηζηε ηνλ Ινύιην. Από ηελ άιιε κεξηά, ε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ εκθαλίδεη 

κέγηζηε ηηκή ην επηέκβξην, ιόγσ ησλ δύν ηζρπξώλ θαηλνκέλσλ πνπ 

επεξεάδνπλ ηε ιεθάλε, θαη ειάρηζηε  ηνλ Μάξηην. Η ιεθάλε ηνπ Ινλίνπ 

εκθαλίδεη ηε κηθξόηεξε δηαθύκαλζε ηνπ επνρηαθνύ θύθινπ. πκπεξαζκαηηθά 

αλαθέξεηαη όηη ν επνρηαθόο θύθινο ηεο θάζε ιεθάλεο είλαη πνιύ κηθξόηεξνο 

από ηε γεληθή δηαθύκαλζε ηνπο, ε δηαθνξά απηή θαηά θύξην ιόγν νθείιεηαη  

ζηελ επίδξαζε ζπλνπηηθήο θιίκαθαο θαηλνκέλσλ. 

3.8  Γηαθύκαλζε ηωλ δπλακηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ  
ζπλνπηηθήο θιίκαθαο 

 

 Γηα ηε κειέηε ηεο ρξνληθήο δηαθύκαλζεο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ηνπ 

Eddy Kinetic Energy  ζε ζπλνπηηθή θιίκαθα, πεξάζηεθαλ ηα δεδνκέλα, από 

έλα ςεθηαθό θίιηξν Butterworth πςηπεξαηό, ηέηαξηεο ηάμεο θαη κε δηάζηεκα 

απνθνπήο πεξίπνπ  έλαλ κήλα. Με ηελ εθαξκνγή ηνπ θίιηξνπ αθαηξέζεθαλ νη 

δηαθπκάλζεηο, νη νπνίεο ήηαλ ζηηο ρακειέο ζπρλόηεηεο. Με απηό ηνλ ηξόπν 
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κπνξνύκε λα δνύκε  ηε κεηαβιεηόηεηα ησλ ιεθαλώλ πνπ νθείιεηαη ζηα 

θαηλόκελα ζπλνπηηθήο θιίκαθαο .  

  

ηα δηαγξάκκαηα 3.35 θαη 3.36 θαίλεηαη ε ρξνληθή θαηαλνκή ηεο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ηνπ Eddy Kinetic Energy ζε ζπλνπηηθή θιίκαθα. Η 

θαηαλνκή απηή δείρλεη όηη γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα 2/3/2007 έσο 30/4/2010, 

ζηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ  παξαηεξείηαη ε κεγαιύηεξε δηαθύκαλζε ησλ δύν 

παξακέηξσλ. Παξόηη ε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ινλίνπ είλαη κηθξόηεξεο 

έθηαζεο από ηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο εληνύηνηο  θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν 

εκθαλίδεη ηε κεγαιύηεξε έμαξζε ησλ ηηκώλ. Η δηαθύκαλζε απηή πηζαλώο 

νθείιεηαη ζηελ αηκνζθαηξηθή επίδξαζε θαζώο θαη ζηελ εηζξνή θξύσλ 

πδάησλ(BSW) από ην ζηελό ησλ Γαξδαλειιίσλ πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

δεκηνπξγία ηζρπξνύ κεηώπνπ κεηαμύ ησλ πθάικπξσλ λεξώλ BSW θαη ησλ 

αικπξώλ λεξώλ LSW. Σα κέησπν απηό κπνξεί  λα γίλεηαη αζηαζέο κε 

δεκηνπξγία καηάλδξσλ θαη ζηξνβίισλ κεγάιεο ηαρύηεηαο(Tzali et al.,2010). 

 
χιμα 3.35 :Χρονικι κατανομι τθσ Κινθτικισ Ενζργειασ  των λεκανών ςυνοπτικισ κλίμακασ 

τθσ περιοχισ του ALERMO από τισ 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 
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χιμα 3.36 : Χρονικι κατανομι του Eddy Kinetic Energy των λεκανών ςυνοπτικισ κλίμακασ 

τθσ περιοχισ του ALERMO από τισ 2/3/2007 ζωσ 30/4/2010. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4o  

 

4.1 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

ηε παξνύζα εξγαζία κειεηήζεθαλ ηα ζεξκναιαηηθά θαη ελεξγεηαθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ηνπ ALERMO θαη έγηλε πξνζπάζεηα αλάιπζεο,  

πνηνηηθά θαη πνζνηηθά, ησλ ρσξνρξνληθώλ δηαθπκάλζεσλ ηεο ζεξκνθξαζία, 

ηεο αιαηόηεηαο, ηεο Κηλεηηθήο ελέξγεηαο, ηνπ Eddy Kinetic Energy γηα ην 

επηθαλεηαθό ζηξώκα βάζνπο 10m. 

 

 Οη ρξνληθέο δηαθπκάλζεηο ησλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ όιεο 

ηεο ππό κειέηεο πεξηνρήο θπξηαξρείηαη από ηνλ επνρηθό θύθιν, ν 

νπνίνο θαζνξίδεηαη από ηηο αιιειεπηδξάζεηο ζάιαζζαο - αηκόζθαηξαο 

θαη ηηο πιεπξηθέο ξνέο, πνπ έρνπλ επνρηθό ραξαθηήξα. Παξόηη ε 

ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο έρεη ηζρπξόηαην επνρηθό θύθιν ζεξκνθξαζίαο 

εληνύηνηο ε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ  παξνπζηάδεη εληνλόηεξν επνρηθό 

θύθιν αιαηόηεηαο.  

 

 Οη ζεκαληηθά αζζελέζηεξεο δηαθπκάλζεηο ζεξκνθξαζίαο ζε επνρηθή 

θιίκαθα νθείινληαη ηόζν ζηνλ επνρηθό θύθιν εηζόδνπ ησλ BSW από 

ηε Μαύξε ζάιαζζα, όζν θαη ζηελ επίδξαζε ησλ κειηεκηώλ πνπ 

νδεγνύλ ζε αλάβιπζε  ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο ιεθάλεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ, ππνβαζκίδνληαο ηε κέζε ζεξκνθξαζία. 

 

 Η επίδξαζε ησλ BSW νδεγεί  θαη ζε αληίζηξνθνπο επνρηθνύο θύθινπο 

αιαηόηεηαο κεηαμύ ησλ ιεθαλώλ, ελώ ε ζεξκνθξαζηαθέο δηαθπκάλζεηο 

βξίζθνληαη ζε θάζε(κε πζηέξεζε κηαο εβδνκάδαο γηα ηε ιεθάλε ηεο 

Λεβαληίλεο). 

 

 Η κέζε θπθινθνξία θαη ησλ ηξηώλ ιεθαλώλ έρεη γεληθά θπθισληθό 

ραξαθηήξα. Παξά ηελ επίδξαζε ησλ ζρεκαηηζκώλ κέζεο θαη κηθξήο 

θιίκαθαο (αληηθπθισληθνύ θαη θπθισληθνύ ραξαθηήξα), θπξηαξρεί ζηελ 

θπθινθνξία ηεο πεξηνρήο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ηελ επίδξαζε ηνπ 

ζηηο ρσξνρξνληθέο θαηαλνκέο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο, κε ηελ Eddy 

Kinetic Energy λα θπξηαξρεί ζηα δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο. 

  

 Μέγηζηε ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαζώο θαη ηνπ 

Eddy Kinetic Energy εκθαλίδεηαη ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο θαη 

ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα ζεκαληηθή επίδξαζε ηεο ηνπνγξαθίαο ζηελ 

θαηαλνκή απηή. 
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 Η ζπκπεξηθνξά ησλ ηξηώλ ιεθαλώλ είλαη έληνλα δηαθνξεηηθή κε ην 

Αηγαίν λα εκθαλίδεη κεγάιε ηηκή ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

θαινθαηξηνύ  ζε αληίζεζε κε ηε Λεβαληίλε πνπ έρεη ελεξγεηαθό κέγηζην 

ην ρεηκώλα(ην Αλαηνιηθό Ιόλην εκθαλίδεη ελδηάκεζν ραξαθηήξα). 

 

 Οη επνρηθνί θύθινη ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ηνπ Eddy Kinetic Energy 

κεηαμύ Αηγαίνπ θαη  Λεβαληίλεο βξίζθνληαη ζε αληίζεηε θάζε, ελώ ζηε 

ζπλνπηηθή θιίκαθα ην Αηγαίν εκθαλίδεη εληνλόηεξα επεηζόδηα πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απν πςειή ηηκή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο.     

    

 ηε ιεθάλε ηνπ Αηγαίνπ ζεκαληηθό ξόιν, γηα ηελ επνρηθόηεηα ησλ  

ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ, παίδεη ε εηζξνή BSW  

δεκηνπξγώληαο ελα ηζρπξό κέησπν ζηε πεξηνρή ζύγθιηζεο κεηαμύ ησλ 

πδάησλ BSW θαη LSW.  Η επνρηθόηεηα ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ απηώλ 

ζηε ιεθάλε ηεο Λεβαληίλεο νθείιεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε ζάιαζζαο-

αηκόζθαηξαο E-P. Η θαηαλνκή ησλ ζεξκναιαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ζηε ιεθάλε ηνπ Αλαηνιηθνύ Ινλίνπ νθείιεηαη ζηελ απνξξνή ησλ 

ιεθαλώλ ηόζν ηνπ Αηγαίνπ όζν θαη ηεο Λεβαληίλεο. 

 

 

4.2 ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΗ ΔΡΔΤΝΑ 
 

ηε παξνύζα δηπισκαηηθή έγηλε πξνζπάζεηα γηα ηελ θαιύηεξε 

θαηαλόεζε θαη απεηθόληζε ηεο γεληθήο  θπθινθνξίαο ηεο πεξηνρήο ηνπ 

ALERMO. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ απνηειεζκάησλ  

δηαπηζηώζεθε ν ζεκαληηθόο ξόινο ησλ ζρεκαηηζκώλ (κέζεο θαη ζπλνπηηθήο 

θιίκαθαο) ρσξίο λα είλαη πάληα θαηαλνεηόο ν κεραληζκόο δεκηνπξγίαο ηνπο. 

 

ην κέιινλ ζα ήηαλ ζεκαληηθό λα ζπκπεξηιεθζεί ε αλάιπζε ησλ 

αηκνζθαηξηθώλ ζπλζεθώλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ θπθινθνξία ηνπ επηθαλεηαθνύ 

ζηξώκαηνο. Δπίζεο αλαιπηηθόηεξε κειέηε θαη πεηξάκαηα επαηζζεζίαο (κε 

ρξήζε αξηζκεηηθώλ κνληέισλ) ζα ζπκβάινπλ  ζηελ θαηαλόεζε ηεο γεληθήο 

θπθινθνξίαο κε ηα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλώλ. Σέινο, ε 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή κπνξεί λα δώζεη 

ζεκαληηθέο  πιεξνθνξίεο  γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθινθνξίαο θαη γηα ην 

ξόιν ηεο θπθινθνξίαο ζηηο ηξηζδηάζηαηεο θαηαλνκέο ησλ ζεξκναιαηηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ. 
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