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 Η παξνχζα εξεπλεηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Αξηζηνηέιεην 

Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο θαηά ην αθαδεκατθφ έηνο 2009-2010, ζην πιαίζην 

ηνπ Γηαπαλεπηζηεκηαθνχ Γηαηκεκαηηθνχ Πξνγξάκκαηνο Μεηαπηπρηαθψλ 

Σπνπδψλ « Γηδαθηηθή ηεο Φεκείαο – Νέεο Δθπαηδεπηηθέο Τερλνινγίεο », κε 

αθνξκή ην ηξίην ζεξηλφ ζρνιείν πνπ δηνξγαλψζεθε απφ ην Γίθηπν 

Δπξσκεζνγεηαθήο Σπλεξγαζίαο γηα ηε δηάζσζε θαη δηαηήξεζε ηεο πιηθήο 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο ηνπ Μεζνγεηαθνχ ρψξνπ θαη έιαβε ρψξα ζην ηκήκα 

Φεκείαο ηνπ ΑΠΘ, απφ ηηο  19 έσο ηηο 31 Ινπιίνπ 2009. Έιαβαλ κέξνο 72 

κεηαπηπρηαθνί θνηηεηέο θαη 36 δηδάζθνληεο παλεπηζηεκίσλ απφ 21 ρψξεο ηεο 

ΔΔ, ηνπ αξαβηθνχ θαη κεζνγεηαθνχ ρψξνπ, ησλ δπηηθψλ Βαιθαλίσλ θαη ηεο 

πξψελ Σνβηεηηθήο Δλσζεο. Η θχξηα γιψζζα ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ ε αγγιηθή 

ιφγσ ηνπ φηη νη θνηηεηέο πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξεο επξσπατθέο θαη κε ρψξεο. 

  Τν αληηθείκελν ησλ ζπνπδψλ είρε ηίηιν «Φεκεία θαη Πνιηηηζκφο - Γηάζσζε 

ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο», θαηά ηε δηάξθεηα ησλ νπνίσλ νη θνηηεηέο 

πξαγκαηνπνίεζαλ καζήκαηα εμεηδίθεπζεο ζε ζπγθεθξηκέλεο έξεπλεο γχξσ απφ 

αξρηηεθηνληθά κλεκεία, έξγα ηέρλεο ή αληηθείκελα πνπ θπιάζζνληαη ζε κνπζεία.  

Σην πιαίζην ησλ καζεκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε πξαθηηθή εθαξκνγή ζε 

αξραηνινγηθνχο ρψξνπο θαη κνπζεία ηεο Μαθεδνλίαο (Βπδαληηλφ θαη 

Αξραηνινγηθφ ηεο Θεζζαινλίθεο, ζηελ Αηαλή θαη ηε Βεξγίλα).  

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ζηφρνπ κνπ κνηξάζηεθαλ εξσηεκαηνιφγηα 

αλνηρηνχ ηχπνπ ζηνπο θνηηεηέο. Σηε ζπλέρεηα, απηά ηα εξσηεκαηνιφγηα 

ζπιιέρζεθαλ θαη θαηαρσξήζεθαλ γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. Με ηε ρξήζε 

ζηαηηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ βγήθαλ ηα πνζνζηά ησλ απαληήζεσλ ησλ θνηηεηψλ 

γηα ηελ θάζε κηα εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. Σηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ 

Excel βγήθαλ ηα αληίζηνηρα γξαθήκαηα, ζπγθεθξηκέλα γξαθήκαηα πίηαο θαη 

ζηήιεο, θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα ζπρλνηήησλ. Σην ηέινο, ζχκθσλα 

κε ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία βγήθαλε ηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζηάζε ησλ θνηηεηψλ 

έλαληη ησλ εξγαζηεξηαθψλ  δξαζηεξηνηήησλ, ζε ζχρξνλεο κνξθέο δηαζεκαηηθψλ 

εληαηηθψλ πξνγξακκάησλ εθπαίδεπζεο.  

ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
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Σην ζεκείν απηφ ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνπο 

αλζξψπνπο, πνπ ρσξίο ηελ θαζνξηζηηθή ηνπο ζπκβνιή, δελ ζα ήηαλ δπλαηή ε 

επηηπρήο νινθιήξσζή ηεο.  

Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ επηβιέπνπζα Δπίθνπξε 

Καζεγήηξηα θα Βαξέιια Δπαγγειία, γηα ηε ζπλερή θαη πνιχηηκε ζπλεξγαζία ηεο 

θαηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο απηήο.  

Δπραξηζηψ ηνλ θ. Κνδάξε Ισάλλε γηα ηε ζπλεξγαζία, ππνζηήξημε θαη 

κεηάδνζε γλψζεσλ πνπ κνπ πξνζέθεξε φιν απηφλ ηνλ θαηξφ. 

Δπίζεο, επραξηζηψ ηελ αδεξθή κνπ Κπλεγνπνχινπ Νηθνιέηα γηα ηε 

βνήζεηα θαη ηελ εζηθή ηεο  ππνζηήξημε.  

Τέινο, έλα κεγάιν επραξηζηψ νθείισ ζηνλ Αλαπι. Καζεγεηή θ. 

Γηαλλαθνπδάθε Παλαγηψηε θαη ζηνλ Αλαπι. Καζεγεηή θ. Παπαδφπνπιν Νηθφιαν 

γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ εμεηαζηηθή επηηξνπή θαη ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

παξνχζεο εξγαζίαο. 

 

 

 
 
 
 
 

Θεζζαινλίθε, 2012 
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 Σηελ εξγαζία πνπ αθνινπζεί γίλεηαη απνηίκεζε ηνπ ξφινπ ηεο 

εξγαζηεξηαθήο δξαζηεξηφηεηαο, ζε ζχρξνλεο κνξθέο δηαζεκαηηθψλ εληαηηθψλ 

πξνγξακκάησλ εθπαίδεπζεο.  

Μειεηάηαη ε δηαζεκαηηθή εθαξκνγή ηεο Φεκείαο, θαζψο θαη ηδηαίηεξεο 

κνξθέο εθπαίδεπζεο ζε ζρέζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κνξθέο δηδαζθαιίαο. 

 Δηδηθνηεξα, δηεξεπλάηαη  ε άπνςε ησλ θνηηεηψλ φζνλ αθνξά ηελ 

βαξχηεηα ηεο εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο ζηελ ελλνηνινγηθε θαηαλφεζε. 

 Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ζηφρνπο ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε κειέηε ηεο 

πνηφηεηαο εθπαηδεπζεο πνπ πξνζδίδεη ζηνπο ζπνπδαζηέο ν δηαδξαζηηθφο 

ραξαθηήξαο ηεο εξγαζηεξηαθήο ζπκκεηνρήο. 

 Τέινο, έγηλε πξνζπάζεηα δηεξεχλεζεο ηνπ βαζκνχ ζπλεξγαζίαο ησλ 

ζπνπδαζηψλ ζηα δηαθξαηηθά δηαζεκαηηθα εληαηηθά πξνγξάκκαηα εθπαίδεπζεο. 

 Η επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο έγηλε γηα πνιινχο ιφγνπο. Πξψηα 

απ‟φια, γηα ην ελδηαθέξνλ πνπ παξνπζηάδεη ε «δηα βίνπ εθπαίδεπζε», θαζψο θαη 

ην ελδηαθέξνλ ηνπ ζέκαηνο ζηα πιαίζηα ηεο δηαθξαηηθήο εθπαίδεπζεο. 

 Σηελ πξσηνηππία ηνπ ζέκαηνο ζπληειεί ην γεγνλφο φηη ηα δηεπηζηεκνληθά 

εληαηηθά πξνγξάκκαηα εθπαίδεπζεο απνηεινχλ έλα απφ ηα εξγαιεία ηεο 

πβξηδηθήο κνξθήο εθπαίδεπζεο, ηα νπνία φκσο αξθεηέο θνξέο ακθηζβεηήζεθαλ 

θαη ακθηζβεηνχληαη, θαζψο θαηά ηε δηάξθεηά ηνπο πξνζθέξεηαη πιεζψξα 

πιεξνθνξηψλ, νη νπνίεο μερληνχληαη εχθνια.  

 Τέινο, ην ζηάδην ηεο έξεπλαο ζρεηηθά κε ηα δηεπηζηεκνληθά δηαθξαηηθά 

εληαηηθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ ζε δηεζλέο επίπεδν, θξίλεηαη εκβξπτθφ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
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Η εηζαγσγή ηεο εξγαζηεξηαθήο εθπαίδεπζεο ζηελ ηππηθή εθπαίδεπζε είλαη 

ζπγθξηηηθά πξφζθαηε. Μπνξεί λα ζεσξεζεί σο θνκκάηη ηεο βηνκεραληθήο 

επαλάζηαζεο, γη‟απην ηφζν ηα αίηηα φζν θαη ηα απνηειέζκαηα αλάκεζα ζηελ 

αλάπηπμε, εξγνζηαζηαθψλ εθαξκνγψλ θαη ησλ εξγαζηεξηαθψλ κνλάδσλ, ρψξσλ 

δειαδή πνπ γίλνληα πεηξάκαηα, βξίζθνληαη ζε ζηελφ παξαιιειηζκφ.  

Η αλάπηπμε ησλ πξψησλ εξγαζηεξίσλ έγηλε ζηε Γεξκαλία σο κέξνο ηεο 

επηζηεκνληθήο αλαγέλλεζεο κεηά απφ ηνπο Ναπνιεφληεηνπο πνιέκνπο. Τν 

πξψην εξγαζηήξην ηεο ρεκείαο δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Justus von Liebig  ζην 

Giessen ην 1824. Απηή ε θίλεζε αθνινπζήζεθε απφ ηε δεκηνπξγία  παξφκνησλ  

εξγαζηεξίσλ ζε Göttingen  απφ ηνλ  Wöhler  ην 1836, ζε Marburg κε ηνλ  

Bunsen ην 1840, θαη ζηε Λεηςία απφ ηνλ  Erdmann ην 1843. Τν πξψην αγγιηθφ 

εξγαζηήξην ήηαλ  ην College of Chemistry, ηψξα ηκήκα ηνπ Imperial College of 

Science and Technology of the University of  London, ην νπνίν ηδξχζεθε ην 1845 

απφ ηνλ von Hoffmann, πνπ έθεξε απφ ηε Γεξκαλία ν πξίγθεπαο Αιβέξηνο. Ο 

Benjamin Silliman  ίδξπζε ζην παλεπηζηήκην Yale ην πξψην ακεξηθαληθφ 

εξγαζηήξην κε απνθιεηζηηθφ ζηφρν ηε δηδαζθαιία ηεο ρεκείαο. 

Τν εξγαζηήξην ηνπ Liebig ήηαλ ην πξψην εξγαζηήξην ηλζηηηνχηνπ ζην 

νπνίν νη ζπνπδαζηέο εθπαηδεχζεθαλ ζθφπηκα, κε ηε βνήζεηα ζπζηεκαηηθψλ 

εξεπλεηηθψλ πεηξακάησλ γηα ηελ απφθηεζε ηεο ηδηφηεηα κέινπο ελφο ηδηαίηεξα 

απνηειεζκαηηθνχ εξεπλεηηθνχ ζρνιείνπ (Morrell, 1969, 1972). Παξφιν πνπ ζηα 

εξγαζηήξηα ηνπ Liebig νη αζθήζεηο γίλνληαλ κε ηελ κνξθή επίδεημεο ζηελ 

εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηψλ ππήξρε πάληα θαη έλα ζέκα «καζαίλνληαο κέζα απφ 

ηελ πξάμε». Σηε ζπλέρεηα ε εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε αλαπηχρζεθε βαζκηαία 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επφκελσλ πελήληα εηψλ κέρξη πνπ ηειηθά, ην 1899 

ζεσξήζεθε απαξαίηεην λα ζπκκεηέρνπλ ελεξγά νη ζπνπδαζηέο  

πξαγκαηνπνηψληαο νη ίδηνη ηηο πεηξακαηηθέο αζθήζεηο. Σην κεηαμχ  ηα 

πεξηζζφηεξα εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα ζηελ Αγγιία είραλ πηνζεηήζεη ήδε απηφλ ηνλ 

ηξφπν θαη ζεσξήζεθε φηη ε  πξαθηηθή εξγαζία είλαη  νπζηαζηηθή απαίηεζε γηα ηελ 

1. Ι΢ΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 
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δηδαζθαιία ησλ Θεηηθψλ επηζηεκψλ (Gee θαη Clackson, 1992). Καηά ζπλέπεηα, ε 

εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ζηε ρεκεία πηνζεηήζεθε απφ φια ηα παλεπηζηήκηα 

πέξα απφ ηελ Δπξψπε θαη ηε Βφξεηα Ακεξηθή. Ο Charles Elliot θαζεγεηήο ηεο 

νξπθηνινγίαο ζην παλεπηζηήκην ηνπ Harvard έγξαςε ην 1867 έλα εγρεηξίδην, ην 

νπνίν απνηέιεζε ην θαζηεξσκέλν εγρεηξίδην εξγαζηεξίσλ θαη πεξηείρε 260 

πεηξάκαηα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα γίλνπλ είηε κε ηε κνξθή επηδείμεσλ είηε ζαλ  

εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα. Η εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε αθηεξψζεθε νπζηαζηηθά 

ζηε δηδαζθαιία δεμηνηήησλ πνπ ήηαλ απαξαίηεηεο ζηελ βηνκεραλία θαη ηελ 

έξεπλα (Johnstone θαη Letton, 1990). 

Η εξγαζηεξηαθή άζθεζε έρεη απνιαχζεη καθξνρξφληνπο θχθινπο 

δεκνηηθφηεηαο, θαη έπεηηα πεξηφδνπο παξακέιεζεο. Τα πξψηα έηε ηνπ 20νπ 

αηψλα, ε εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε αληηκεησπηδφηαλ σο ζεκαληηθή  επέθηαζε ηεο 

εθκάζεζεο κέζα απφ ηελ πξάμε θαη ε χπαξμε ηεο ππεξαζπίζηεθε απφ  

πξννδεπηηθά εθπαηδεπηηθά ξεχκαηα. Αιιά ζηε δεθαεηία ηνπ '20 θαη 30 " ππήξμε 

(Morrel 1972) έληνλε δηακάρε κεηαμχ ησλ ζπλεγφξσλ ηεο εξγαζηεξηαθήο 

άζθεζεο θαη εθείλσλ πνπ ζεσξνχζαλ φηη νη «επηδείμεηο» ήηαλ θαιχηεξνο ηξφπνο 

εθπαίδεπζεο (Siebring 1977). Οη «επηδείμεηο» ήηαλ  πεηξάκαηα δηάιεμεηο ζην 

νπνίν ν εθπαηδεπηηθφο ζα ζπλέιιεγε ηα ζηνηρεία γηα ινγαξηαζκφ ησλ 

εθπαηδεπφκελσλ νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα ζα ηα αλέιπαλ.  

Η δεθαεηία ηνπ '50 θαη ε δεθαεηία ηνπ '60 ήηαλ κηα επνρή φπνπ άλζηζε ε  

εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε θαη νδήγεζε ζηελ δηφγθσζε ησλ εξγαζηεξηαθψλ  

καζεκάησλ, κε φια ηα ζπλνδεπηηθά πξνβιήκαηα. Δληνχηνηο, αξρίδνληαο ε 

δεθαεηία ηνπ ΄70, νη εξγαζηεξηαθέο απαηηήζεηο άξρηζαλ λα κεηψλνληαη, θαη  ε 

θνηλφηεηα ηεο ρεκηθήο εθπαίδεπζεο άξρηζε λα ράλεη ην ελδηαθέξνλ ηεο γηα ηελ 

εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε.  Όπσο αλαθέξεη ν Pikering o Westheimer δηαηχπσζε 

απηή ηελ θαηάζηαζε ιέγνληαο : 

 « Η πηψζε ηεο εξγαζηεξηαθήο εθπαίδεπζεο είλαη κηα αδήισηε ζπλσκνζία 

κεηαμχ ησλ ζπνπδαζηψλ πνπ δελ επηζπκνχλ λα ηελ ιάβνπλ θαη ηεο 

εθπαηδεπηηθήο θνηλφηεηαο πνπ δελ επηζπκεί λα ηε δηδάμεη ». 
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Η εξγαζηεξηαθή άζθεζε απνηειεί θαζηεξσκέλν κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ ηεο Φεκείαο ζηελ ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε.  

Οη αξρηθνί ιφγνη γηα ηελ πηνζέηεζε ησλ εξγαζηεξηαθψλ αζθήζεσλ 

βξίζθνληαη ηφζν ζηελ αλάγθε λα παξαρζνχλ εμεηδηθεπκέλνη επηζηήκνλεο γηα ηε 

βηνκεραλία φπσο θαη πεξηζζφηεξν ηθαλνί επηζηήκνλεο γηα ηα εξεπλεηηθά 

εξγαζηήξηα ( Morrell 1699,1972). Απηφ είρε ζα ζπλέπεηα ε εξγαζηεξηαθή 

εθπαίδεπζε λα είλαη αθηεξσκέλε ζηε δηδαζθαιία δεμηνηήησλ πνπ άκεζα 

ρξεζηκνπνηνχλ ζηε βηνκεραλία θαη ηελ έξεπλα (Letton 1987; Johnstone θαη 

Letton 1989; Khan 1996). Η εξγαζηεξηαθή άζθεζε έπαηδε ην ξφιν ηεο 

επηβεβαίσζεο ηεο ζεσξίαο, ε νπνία είρε δηδαρζεί ζηελ αίζνπζα κε ηε κνξθή 

δηάιεμεο.  

Σήκεξα νη ζηφρνη κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθνί, δεδνκέλνπ φηη πνιινί 

πηπρηνχρνη δελ απαζρνινχληαη πιένλ ζαλ Φεκηθνί εξγαζηεξίσλ ηεο βηνκεραλίαο 

(Duckett et all 1999; Statistics of chemistry education, 2006). Δπίζεο νη αλάγθεο 

ηεο έξεπλαο έρνπλ γίλεη αλαπφθεπθηα πην εμεηδηθεπκέλεο δεδνκέλνπ φηη ε Φεκηθή 

γλψζε έρεη επεθηαζεί κε ζπλέπεηα λα απαηηείηαη πεξηζζφηεξν εμεηδηθεπκέλε 

εξγαζηεξηαθή άζθεζε . 

  Οη εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο είλαη έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα 

ηεο εθπαίδεπζεο ησλ επηζηεκψλ ζε φια ηα επίπεδα. Θα ήηαλ ζπάλην λα βξεζεί 

νπνηαδήπνηε ζεηξά καζεκάησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ, ζε νπνηνδήπνηε ίδξπκα 

εθπαίδεπζεο,  ρσξίο  νπζηαζηηθφ ζπζηαηηθφ εξγαζηεξηαθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

Δληνχηνηο, πνιχ ιίγε αηηηνιφγεζε δίλεηαη γηα ηελ παξνπζία ηνπο ζήκεξα. 

Υπνηίζεηαη φηη είλαη απαξαίηεηα θαη ζεκαληηθά. Λακβάλεηαη σο δεδνκέλν φηη ε 

πεηξακαηηθή άζθεζε είλαη ζεκειηψδεο κέξνο νπνηαζδήπνηε πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ θαη απηφ ηζρχεη ηδηαίηεξα γηα ηα πξνγξάκκαηα 

ζπνπδψλ ηεο ρεκείαο. Πνιχ ζπρλά δηαηππψλεηαη φηη ε ρεκεία απφ ηε θχζε ηεο  

είλαη έλα πξαθηηθφ αληηθείκελν θαη απηφ ππνηίζεηαη φηη, θαηά θάπνην ηξφπν, 

πξφζθεξε ηελ επαξθή αηηηνιφγεζε γηα ηελ παξνπζία ηεο εξγαζηεξηαθήο 

εθπαίδεπζεο. Καηά ζπλέπεηα, κηα ζπρλά πξνηεηλφκελε αηηηνιφγεζε είλαη ε 

αλάπηπμε ησλ πεηξακαηηθψλ δεμηνηήησλ ησλ ζπνπδαζηψλ. Δλ ηνχηνηο, απηφ ην 

2. ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΗ ΔΚΠΑΙΓΔΤ΢Η 
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επηρείξεκα πξέπεη λα εμεηαζηεί γηα λα δηθαηνινγήζεη ηε ζέζε ή ην ξφιν ηνπ 

εξγαζηεξίνπ ζηνλ ηνκέα ηεο ρεκηθήο εθπαίδεπζεο. 

 Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο πνπ δηθαηνινγνχλ ηελ έξεπλα γηα ηε ζέζε 

ηεο εξγαζηεξηαθήο εθπαίδεπζεο είλαη φηη ηα εξγαζηεξηαθά πξνγξάκκαηα είλαη 

πνιχ αθξηβά, ηφζν απφ άπνςε εγθαηαζηάζεσλ φζν θαη πιηθψλ, αιιά θαη ην πην 

ζεκαληηθφ, απφ άπνςε ρξφλνπ πνπ θαηαλαιψλεη ην πξνζσπηθφ ησλ ηδξπκάησλ 

(Carnduff θαη Reid, 2003). Οη αληηδξάζεηο ησλ παλεπηζηεκηαθψλ ζπνπδαζηψλ 

ζηελ εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε είλαη ζπρλά αξλεηηθέο θαη απηφ κπνξεί λα 

απεηθνλίζεη ηελ αληίιεςε ησλ ζπνπδαζηψλ φηη ππάξρεη έιιεηςε νπνηνπδήπνηε 

ζαθνχο ζθνπνχ γηα ηα πεηξάκαηα. Έηζη  πεξλνχλ απφ ην πείξακα ρσξίο επαξθή 

ππνθίλεζε (δείηε παξαδείγκαηνο ράξηλ, Johnstone θαη Letton, ην 1988 θαη ην 

1990).  

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζθεθηνχκε ηνπο ζθνπνχο  ζηα πιαίζηα ηεο 

εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο. Η εξγαζηεξηαθή άζθεζε ρξεζηκνπνηείηαη κε ζθνπφ ηελ 

πεξηγξαθή πξαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, πνπ νη ζπνπδαζηέο αλαιακβάλνπλ, γηα 

ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ ζε έλα εξγαζηήξην 

ρεκείαο θαζψο θαη ηελ επηβεβαίσζε ηεο ζεσξίαο πνπ έρνπλ δηδαρζεί ζηηο 

δηαιέμεηο. 

Πξηλ απφ πνιιά ρξφληα ζην ζρνιηθφ πιαίζην, νη Rose θαη Seyse (1974) 

έζεζαλ κηα ζεκαληηθή εξψηεζε: „Θα κπνξνχζαλ πνιινί ζεκαληηθνί ζηφρνη λα 

επηηεπρζνχλ αθφκα θη αλ ε εξγαζηεξηαθή άζθεζε θαηαξγεζεί‟; Γηαηχπσζαλ ζηε 

ζπλέρεηα φηη απηφ εμαξηάηαη ελ κέξεη απφ ηελ άπνςε καο γηα ηελ επηζηήκε.  

 Μηα παξφκνηα εξψηεζε κπνξεί λα ηεζεί θαη γηα ηε ρεκεία ζηελ 

ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε: „Τη ζα ραλφηαλ εάλ ε εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε 

εμαθαληδφηαλ απφ ηα πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ‟; Δίλαη πηζαλφ φηη νη ζπνπδαζηέο 

ζα εμαθνινπζνχζαλ λα πεξλνχλ ηηο εμεηάζεηο, ησλ καζεκάησλ πνπ βαζίδνληαλ 

ζηε δηάιεμε, κε ειάρηζηε ή θακία αιιαγή. Δληνχηνηο, νη ζπνπδαζηέο ζα είραλ 

νπνηαδήπνηε «αίζζεζε» γηα ηε ρεκεία, γηα ηηο ρεκηθέο νπζίεο, γηα ηελ 

νξγαλνινγία ή γηα ηνλ ηξφπν πνπ ν πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηείηαη;  
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Ο Hawkes (2004) έρεη ακθηζβεηήζεη ηε ζέζε ησλ εξγαζηεξίσλ ζε πνιιέο 

ζεηξέο καζεκάησλ ρεκείαο  ηεο ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. Υπνζηήξημε φηη ηα 

ζηνηρεία δελ δηθαηνινγνχλ ηελ ηδέα φηη ην εξγαζηήξην βνεζά ζηελ επίηεπμε 

πνιιψλ απφ ηνπο ζηφρνπο γηα ηηο ζεηξέο καζεκάησλ ρεκείαο. Σεκείσζε φηη, «νη 

ηεξάζηηεο δαπάλεο ζε ρξφλν θαη ρξήκαηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απέρζεηα ησλ 

ζπνπδαζηψλ γηα ηα εξγαζηήξηα, απαηηεί  νπζηαζηηθά ζηνηρεία γηα ηελ αμία ηνπο, 

ίζνπ κέηξνπ κε ην θφζηνο πνπ απαηηνχλ θαη κε ηελ απψιεηα δηδαθηηθψλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ πξέπεη λα παξαιεηθζνχλ, γηα λα βξεζεί  ρξφλνο ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ απηέο νη αζθήζεηο.»  

  O Wills (1974) αλαθέξεη ηα απνηειέζκαηα έξεπλαο γηα ηηο απφςεηο ησλ 

ζπνπδαζηψλ ζρεηηθά κε ηε δηδαζθαιία πξαθηηθήο βηνρεκείαο, σο ηκήκα κηαο 

ηαηξηθήο ζεηξάο καζεκάησλ. Παξαηήξεζε φηη νη κηζνί απφ ηνπο ζπνπδαζηέο 

παξνπζίαζαλ κηθξφ ελζνπζηαζκφ γηα ηηο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο. Τν επίπεδν 

ηεο αληίιεςεο ηνπο ήηαλ ζρεηηθά ρακειφ, ελψ νη ζπνπδαζηέο ζεκείσζαλ φηη ε 

ζεσξεηηθή θαηαλφεζε επηηεχρζεθε ζρεηηθά αξγά κέζσ ηεο πξαθηηθήο εξγαζίαο, 

παξέρνληαο κηα θησρή αληακνηβή ζηε γλψζε πνπ απνθηήζεθε γηα ηε κειινληηθή 

ηαηξηθή ζηαδηνδξνκία ηνπο. Αλ θαη απηά ηα ζρφιηα γξάθηεθαλ πνιχ θαηξφ πξηλ θαη 

ζε έλα δηαθνξεηηθφ πιαίζην, πνιιά ηζρχνπλ αθφκα ζηε ρεκεία φπνπ νη 

ζπνπδαζηέο δελ αηζζάλνληαη πάληα  απηφ πνπ θάλνπλ (Shah, 2004).  

Τα εζληθά πξφηππα εθπαίδεπζεο ησλ ΗΠΑ ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο 

(National Research Council, 1996)  θαζψο θαη άιιε βηβιηνγξαθία ζρεηηθή κε ηελ 

εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε (Lunetta, ην 1998, Bybee, ην 2000,  Hofstein & 

Lunetta, ην 2004) ππνγξακκίδνπλ ηε ζεκαζία ηεο επαλεμέηαζεο ηνπ ξφινπ θαη 

ηεο πξαθηηθήο ηεο εξγαζηεξηαθήο εθπαίδεπζεο γηα ηελ δηδαζθαιία ησλ θπζηθψλ  

επηζηήκσλ ηφζν γεληθά φζν θαη εηδηθφηεξα ζηα πιαίζηα ηεο εθπαίδεπζεο ζηε 

ρεκεία.  

Η δηδαζθαιία ηνπ ηξφπνπ πνπ ζρεδηάδνπκε κηα πεηξακαηηθή δηαδηθαζία 

κπνξεί λα είλαη απίζηεπηα ζεκαληηθή, αιιά δελ ζα επηηεπρζεί εχθνια ζην 

θαζνξηζκέλν είδνο πεηξακάησλ πνπ βιέπνπκε ζπρλά ζηα παλεπηζηεκηαθά 

εξγαζηεξηαθά εγρεηξίδηα. Οη εθπαηδεπηέο ζπρλά ζεσξνχλ ηελ εξγαζηεξηαθή 

άζθεζε ζαλ πξνζάξηεκα ηεο ζεσξεηηθήο εθπαίδεπζεο θαζνξίδνληαο αλάινγνπο 

ζηφρνπο. Οη ζηφρνη απηνί ζρεηίδνληαη κε ηελ εηθφλα φηη ε εξγαζηεξηαθή άζθεζε 
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ππνηίζεηαη φηη παγηψλεη ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε φζσλ δηδάζθνληαη ζηα 

καζήκαηα ηεο ζεσξίαο. Μέζα ζε απηά ηα πιαίζηα νη θαζεγεηέο εηνηκάδνπλ 

επηκειεκέλα εξγαζηεξηαθά εγρεηξίδηα πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ θαζνδήγεζε ησλ 

ζπνπδαζηψλ βήκα βήκα, κέρξη ηε ιήςε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο, 

ζπγθεθξηκελνπνηψληαο ηη έρνπλ κάζεη ζηε ζεσξία. Έηζη, ην λα δείμνπκε πψο ε 

ζεσξία πξνθχπηεη απφ ηνλ πεηξακαηηζκφ βξίζθεηαη ζε αληίθαζε κε ηελ ηδέα ηεο 

επηβεβαίσζεο ηεο ζεσξίαο  πνπ δηαηππψζεθε σο ζηφρνο ηεο εξγαζηεξηαθήο 

εθπαίδεπζεο ηφζν έληνλα ζην 19ν αηψλα θαη πνπ πθίζηαηαη αθφκα θαη ζήκεξα.  

Σπλνπηηθά, απηνί είλαη κεξηθνί απφ ηνπο ιφγνπο ή ηνπο ζηφρνπο πνπ 

απαηηνχλ ιίγν πνιχ ηελ παξνπζία εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο ζηηο ζεηξέο 

καζεκάησλ ρεκείαο. Φπζηθά, ε εξγαζηεξηαθή εκπεηξία δελ εμαζθαιίδεη φηη ηέηνηνη 

ζηφρνη θαη ζθνπνί κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ ζηελ παξνχζα θαηάζηαζε. 

Πνιχ ζπρλά ε έξεπλα έρεη απνηχρεη λα παξνπζηάζεη κηα απινπνηεκέλε 

ζρέζε κεηαμχ ηεο εκπεηξίαο πνπ παξέρεηαη ζηνπο ζπνπδαζηέο ζηελ 

εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε θαη ηελ δηδαθηηθή ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ.  

Οη θαηάιιειεο εξγαζηεξηαθέο δξαζηεξηφηεηεο κπνξνχλ λα είλαη 

απνηειεζκαηηθέο βνεζψληαο ηνπο ζπνπδαζηέο, λα δνκήζνπλ ηε γλψζε ηνπο, λα 

αλαπηχμνπλ ινγηθέο θαη δηεξεπλεηηθέο  δεμηφηεηεο , θαζψο επίζεο θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ (Tobin,1990. Gunstone ,1991). Μπνξνχλ, 

επίζεο, λα βνεζήζνπλ ζηελ αλάπηπμε ησλ ςπρνθηλεηηθψλ δεμηνηήησλ     

(δεμηφηεηεο ρεηξηζκνχ θαη παξαηήξεζεο ). Δπηπιένλ ε εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε 

είλαη έλα κνλαδηθφ καζεζηαθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ πξνψζεζε ζεηηθψλ ζηάζεσλ 

θαη ηελ παξνρή ζηνπο ζπνπδαζηέο επθαηξίσλ λα αλαπηχμνπλ δεμηφηεηεο ζρεηηθά 

κε ηε ζπλεξγαζία θαη ηελ επηθνηλσλία. Καηά ζπλέπεηα, έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

παξέρεη ζηνπο θαζεγεηέο ζεηηθψλ επηζηεκψλ ηηο επθαηξίεο λα  πνηθηινπνηνχλ  ηηο 

εθπαηδεπηηθέο ηερληθέο ηνπο ψζηε λα απνθεπρζεί έλα κνλφηνλν καζεζηαθφ 

πεξηβάιινλ. 
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Ο ξφινο ηεο εθπαίδεπζεο ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο είλαη ε παξνρή βνήζεηαο 

ζηνπο ζπνπδαζηέο γηα λα θαηαλνήζνπλ ην θπζηθφ θφζκν, ηη πεξηέρεη, πσο 

ιεηηνπξγεί, θαη πσο κπνξνχκε λα εμεγήζνπκε θαη  λα πξνβιέςνπκε ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

H American Chemical Society έρεη μεθηλήζεη κηα κεγάιε πξνζπάζεηα γηα 

ηελ επαλεμέηαζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο Φεκηθήο εθπαίδεπζεο, ηνλίδνληαο πσο 

νπνηαδήπνηε αλακφξθσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ δελ κπνξεί λα δηαρσξηζηεί απφ ηελ 

παηδαγσγηθή αλακφξθσζε. Υπνζηεξίδεη επίζεο φηη ην θξίζηκν ζεκείν ηεο 

εθπαίδεπζεο βξίζθεηαη ζηνπο εθπαηδεπηέο. Οη Lazarowitz θαη  Tamir (1995) ζηελ 

έξεπλα βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπεζεο αλαθέξνπλ φηη πνιινί παξάγνληεο 

επεξεάδνπλ ηε κάζεζε κέζα ζην εξγαζηήξηα, αιιά ν πην ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο είλαη ν εθπαηδεπηήο. Πξέπεη λα θαηέρεη ηφζν ηελ κνληέξλα Φεκεία 

φζν θαη παηδαγσγηθέο ηερληθέο, γηα λα εμαζθαιηζζεί φηη νη ζπνπδαζηέο εθηίζεληαη 

ζην πην απνηειεζκαηηθφ καζεζηαθφ πεξηβάιινλ.  

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νπζηαζηηθέο ζεσξίεο ηεο επηζηήκεο ηεο 

εθπαίδεπζεο, νη  νπνίεο έρνπλ ζρέζε κε ηε δηακφξθσζε ηνπ καζεζηαθνχ 

πεξηβάιινληνο κέζα ζην εξγαζηήξην. 

Γηα ηε γλσζηηθή ςπρνινγία ε γλψζε απνηειεί έλα ζχλνιν εζσηεξηθψλ 

θαηαζηάζεσλ, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επεμεξγαζία θαη δηαηήξεζε 

πιεξνθνξηψλ πνπ πξνζθέξνπλ νη κεραληζκνί ππνδνρήο εξεζηζκψλ. Κάζε κηα 

απφ απηέο ηηο θαηαζηάζεηο κπνξεί λα είλαη πξντφλ επηιεθηηθήο θαηαγξαθήο, αιιά 

αληηζηνηρεί πξνο κία θαηάζηαζε ηνπ θφζκνπ . Έηζη, ινηπφλ, απηφο πνπ θαηέρεη ηε 

ζρεηηθή γλψζε κπνξεί λα απαληήζεη ζε εξσηήζεηο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ θφζκνπ  

παξαηεξψληαο είηε άκεζα ηνλ θφζκν είηε ηελ αληίζηνηρε γλψζε (Bobrow & 

Collins, 1975). 

 

3. ΜΑΘΗ΢Η & ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΗ ΔΚΠΑΙΓΔΤ΢Η 
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Οη θαηαζηάζεηο απηέο δελ είλαη  ζηαηηθέο . Όηαλ νη ππάξρνπζεο γλψζεηο 

δελ αληηζηνηρνχλ πιήξσο κε λέεο θαηαζηάζεηο ηνπ θφζκνπ, κπνξνχλ λα 

ηξνπνπνηεζνχλ.  

 Η "ελλνηνινγηθή αιιαγή" έρεη λα θάλεη κε ηελ αλαδφκεζε ηεο ήδε 

ππάξρνπζαο γλψζεο. Δίλαη ζρεηηθφ κε ηελ "πξνζαξκνγή"  ηνπ Piaget, αιιά 

δηαθέξεη απφ ηελ "αθνκνίσζε" πνπ ν ίδηνο πξέζβεπε. 

  Γηδάζθνληαο θπζηθέο επηζηήκεο ρηίδνπκε πάλσ ζηελ θαζεκεξηλή γλψζε 

πνπ έρνπλ ηα άηνκα γηα ηνλ θφζκν πνπ ηνπο πεξηβάιιεη. Τν πξνδηακνξθσκέλν,  

«θαζεκεξηλφ» ζχζηεκα ελλνηψλ κε ην νπνίν ηα άηνκα εηζάγνληαη ζην επίζεκν 

εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, δηαθέξεη θαηά πνιχ απφ εθείλν ηεο επηζηήκεο 

(Elby,2000). Η βάζε ησλ ελλνηψλ πνπ ην ζπλζέηνπλ, έρεη ηνπνζεηεζεί κέζσ ηεο 

αιιειεπίδξαζεο ησλ αηφκσλ κε ηελ θνηλσλία / ηνλ πνιηηηζκφ ηνπο, πνιχ πξηλ 

μεθηλήζεη ε εκπινθή ηνπο κε ην επίζεκν εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα θαη ηηο δηθέο ηνπ 

ελλνηνινγηθέο δνκέο. Σχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα πξφζθαησλ κειεηψλ 

(βι.Glaser,1994,Bouvier,2001) θαηά ηε δηαδηθαζία θαηάθηεζεο λέαο γλψζεο, 

ζπρλά παξεηζθξένπλ αζχκβαηεο πξνδηακνξθσκέλεο έλλνηεο, νδεγψληαο ζηελ 

εκθάληζε  «ιαζψλ».  

Τν γλσζηηθφ πεξηερφκελν, πνπ έρεη ήδε απνθηήζεη ν καζεηήο 

αιιειεπηδξψληαο κε ηνλ πεξηβάιινληα θφζκν, πεξηέρεη δηαδηθαζίεο θαη 

πεξηερφκελν ην νπνίν πξέπεη λα εμειηρζεί, λα αιιάμεη ή λα ηξνπνπνηεζεί ψζηε λα 

κεηαηξαπεί ζην επηζπκεηφ. Η κεηαηξνπή απηή κπνξεί λα επηηεπρζεί δίλνληαο 

ζηνπο θνηηεηέο πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο νη θνηηεηέο 

παξαηεξνχλ ή αιιειεπηδξνχλ κε πξαγκαηηθά αληηθείκελα θαη πιηθά (Driver 1986). 

Ο Johnstone (1997) πξφηεηλε φηη εάλ ρεηξηζηνχκε ηελ θαηάζηαζε 

δηδαζθαιίαο έηζη ψζηε νη ζπνπδαζηέο λα επεμεξγάδνληαη ηηο πιεξνθνξίεο, ζα 

νδεγεζνχκε ζε κηα θαιχηεξε απφδνζε. Τν ζεκαληηθφηεξν κήλπκα είλαη ε αλάγθε 

ε κάζεζε λα νξγαλσζεί,  κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα κεησζεί ε απαίηεζε ζε 

ιεηηνπξγηθή κλήκε. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί, πξνεηνηκάδνληαο ηνλ 

εθπαηδεπφκελν κε πξνεξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, ψζηε λα κεηψζεη ην ζφξπβν ή ην 

πεξηηηφ πιηθφ θάλνληαο ην ζήκα ή ην ζεκαληηθφ πιηθφ ζαθέο.   
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Γεληθά, ε κάζεζε κέζσ εθπαίδεπζεο είλαη δπλαηή κφλνλ φηαλ ε 

πιεξνθφξεζε πνπ  πξνζθέξεηαη εζσηεξηθεχεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπφκελν 

(Vygotsky, 1962,1978). Σχκθσλα  κε απηή ηε ζεσξία, γηα λα γίλεη δπλαηή ε 

εζσηεξίθεπζε ησλ κεηαδηδφκελσλ πιεξνθνξηψλ ή νδεγηψλ, ζα πξέπεη ην 

πεξηερφκελφ ηνπο λα είλαη ηέηνην, ψζηε λα εληάζζεηαη θπζηνινγηθά ζηε δψλε ηεο 

πξνζεγγηζηηθήο αλάπηπμεο. Όζνλ  αθνξά ηε δεισηηθή (declarative) 

πιεξνθφξεζε κέζσ ηεο εθπαίδεπζεο,  απηή θηλδπλεχεη λα παξακείλεη κηα άζρεηε 

πιεξνθνξία, αλ δελ πξνζαξκφδεηαη ζηηο ήδε ππάξρνπζεο  γλψζεηο ηνπ 

εθπαηδεπφκελνπ. Μηα ηέηνηα πιεξνθνξία ή νδεγία δελ έρεη λφεκα αθνχ δελ 

εζσηεξηθεχεηαη, δειαδή δελ καζαίλεηαη. Τνχην ηζρχεη ηφζν γηα ηε δεισηηθή (de-

clarative) φζν θαη γηα ηε δηαδηθαζηηθή (procedural) κάζεζε κεζφδσλ θαη 

δεμηνηήησλ.  

Ο ζεκειηψδεο ιφγνο νπνηαζδήπνηε εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο είλαη λα 

βνεζήζεη ηνπο θνηηεηέο λα θάλνπλ ζπζρεηηζκνχο αλάκεζα ζε δπν πεξηνρέο: ηελ 

πεξηνρή ησλ πξαγκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ θαη ησλ παξαηεξήζηκσλ  πξαγκάησλ θαη 

ηελ πεξηνρή ησλ ηδεψλ. Η κάζεζε κέζσ ησλ πξαθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ 

βαζίδεηαη ζηελ θξηηηθή παξαηήξεζε πνπ απαηηεί εθπαηδεπκέλεο αηζζήζεηο θαη 

ζχλζεηε ζθέςε. Τα δεδνκέλα πνπ αληηιακβαλφκαζηε κε ηηο αηζζήζεηο 

ζπγθεληξψλνληαη θαη θηιηξάξνληαη απφ ηηο «κηθξνζεσξίεο» ηνπ ππνθεηκέλνπ ηεο 

κάζεζεο (Husbands 1994: 5), δειαδή ηηο πξνεγνχκελεο γλψζεηο, ηηο ζηάζεηο θαη 

ηηο αμίεο ηνπ καζεηή θαη ηνλ ηξφπν πνπ δεκηνπξγεί δεζκνχο κε απηέο ή ηηο 

αλαδηνξγαλψλεη. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ, νη 

απνηειεζκαηηθέο εξσηήζεηο νδεγνχλ ζε ζπγθξίζεηο, ηαμηλνκήζεηο, ππνζέζεηο, 

γεληθεχζεηο θαη ζπκπεξάζκαηα, πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ εξκελεία ηνπ αληηθεηκέλνπ 

θαη εληζρχνπλ ηελ θξηηηθή ζθέςε θαη ηε δεκηνπξγία ελλνηψλ.  Μέζσ ηεο 

εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο νη ζπνπδαζηέο εθπαηδεχνληαη ζηελ επηζηεκνληθή 

πξνζέγγηζε ζηελ έξεπλα.  

Φαίλεηαη ζεκαληηθφ φηη, γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθή ε εξγαζηεξηαθή 

εθπαίδεπζε πξέπεη νη ζθνπνί θαη νη ζηφρνη λα είλαη θαιά δηαηππσκέλνη. Έηζη, ν  

Boud θαη ινηπνί (1986) ηφληζαλ  φηη, θαηά ηελ πξνγξακκαηηζκφ ελφο 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ, είλαη ζεκαληηθφ λα δεισζνχλ μεθάζαξα νη ζηφρνη θαη 

νη ζθνπνί ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ, δειαδή ηη πξέπεη λα δηδαρζεί, πνηνο ζα 
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ην δηδάμεη, κε πνηα κέζα, θαη επηπιένλ ην ζεκαληηθφηεξν, πνηα είλαη ηα 

πξνζδνθψκελα απνηειέζκαηα. Τν δήηεκα είλαη λα βξεζεί θάπνηα ζπκθσλία γηα 

ην  πνηνη κπνξεί λα είλαη απηνί νη ζηφρνη θαη νη ζθνπνί.  

Οη Kirschner θαη Meester (1988) νζν αθνξά ηελ εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε  

πξφηεηλαλ ηνπο αθφινπζνπο καζεην-θεληξηθνχο ζηφρνπο γηα ηελ πξαθηηθή 

εξγαζία: 

 1. Να δηαηππψλεη ηηο ππνζέζεηο. 

 2. Να ιχλεη ηα πξνβιήκαηα.  

3. Να ρξεζηκνπνηεί ηε γλψζε θαη ηηο δεμηφηεηεο ζηηο άγλσζηεο θαηαζηάζεηο.  

4. Να ζρεδηάδεη ηα απιά πεηξάκαηα θαη λα εμεηάδεη ηηο ππνζέζεηο. 

5. Να ρξεζηκνπνηεί ηηο εξγαζηεξηαθέο δεμηφηεηεο ζηελ εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ.  

6. Να εξκελεχεη ηα πεηξακαηηθά ζηνηρεία.  

7. Να πεξηγξάθεη ζαθψο ην πείξακα.  

8. Να ζπκάηαη ηελ θεληξηθή ηδέα ελφο πεηξάκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ζεκαληηθά 

καθξηάο ρξνληθήο πεξηφδνπ. 

  Ο φγδννο ζηφρνο ζηνλ θαηάινγφ ηνπο είλαη ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ,  

δεδνκέλνπ φηη πξνηείλεη φηη ππάξρνπλ θξίζηκεο ηδέεο ζηα πεηξάκαηα ή φηη 

ππάξρνπλ θξίζηκα πεηξάκαηα ππφ ηελ έλλνηα φηη ηα απνηειέζκαηα πξνζθέξνπλ 

ηηο αθξηβείο ηδέεο ζρεηηθά κε κηα ππφζεζε πνπ έρεη αξρηθά δηαηππσζεί . Απηή είλαη 

ε ζεκειηψδεο θχζε ηεο ζέζεο ηνπ πεηξακαηηζκνχ  ζε φιεο ηηο έξεπλεο πνπ 

βαζίδνληαη ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο. Γελ ππάξρεη αξθεηή έξεπλα γηα ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν απηφ επηηπγράλεηαη, εθηφο απφ ηελ πξφηαζε φηη δίλνληαο ζηνπο 

ζπνπδαζηέο πνιιή εκπεηξία, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αλάπηπμε ησλ ζσζηψλ 

ηξφπσλ ζθέςεο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ πεηξακαηηθψλ ηδεψλ.  

Οη Carnduff θαη Reid (2003) πεξηέγξαςαλ ηελ αλάγθε ηεο εξγαζηεξηαθήο 

άζθεζεο ζηε ρεκεία ζηελ ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε σο εμήο : 
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 1. Πξαθηηθέο δεμηφηεηεο, πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ αζθάιεηα, ηνπο θηλδχλνπο, 

ηελ αμηνιφγεζεο ηνπ θηλδχλνπ, ηηο δηαδηθαζίεο, ηα φξγαλα, ηελ παξαηήξεζε ησλ 

κεζφδσλ. 

 2. Μεηαβηβάζηκεο δεμηφηεηεο, πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ νκαδηθή εξγαζία , 

νξγάλσζε, ρξνληθή δηαρείξηζε, επηθνηλσλία, παξνπζίαζε, αλάθηεζεο 

πιεξνθνξηψλ, επεμεξγαζία κεηξήζεσλ, επίπεδν καζεκαηηθψλ γλψζεσλ, 

ζρεδίαζε ζηξαηεγηθψλ, επίιπζε πξνβιεκάησλ. 

 3. Γηαλνεηηθή ππνθίλεζε πνπ ζπκπεξηιακβάλεη ζχλδεζε κε ηνλ πξαγκαηηθφ 

θφζκν, απμάλνληαο ηνλ ελζνπζηαζκφ γηα ηε ρεκεία. 

  Οη Carnduff θαη Reid (2003) πξνζθέξνπλ έλαλ καθξχ θαηάινγν 

κεηαβηβάζηκσλ δεμηνηήησλ πνπ μεπεξλνχλ ηα φξηα ηεο ρεκείαο. Τν λα θάλνπκε ηε 

ρεκεία πξαγκαηηθή είλαη θάηη πνπ ηνλίδεηαη, θαη ε απνπζία κηαο εξγαζηεξηαθήο 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ζα ην έθαλε πνιχ δχζθνιν λα επηηεπρζεί. Δπίζεο ζηελ 

κειέηε ηνπο, πξνθχπηνπλ κεξηθέο πηπρέο ηεο επηζηεκνληθήο ζθέςεο. Καηά 

ζπλέπεηα, νη πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο ηνπο ζηφρνπο ζα αλήθνπλ, θαη ίζσο 

κπνξνχλ κφλν λα  πξαγκαηνπνηεζνχλ, ζηα εξγαζηήξηα ή ζρεηηθέο κε ηα 

εξγαζηήξηα δξαζηεξηφηεηεο. 
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Η έθξεμε πνπ παξαηεξήζεθε ζηελ εμέιημε ηεο ειεθηξνληθήο θαη 

πιεξνθνξηθήο επηζηήκεο θαη ηειεπηαία, ηδηαίηεξα ζηηο ηερλνινγίεο επηθνηλσληψλ, 

είρε κεγάιν αληίθηππν θαη ζηηο ππφινηπεο ζεηηθέο επηζηήκεο. Δηδηθφηεξα ε ρξήζε 

απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ έρεη ηαπηηζηεί κε ηνλ εθζπγρξνληζκφ ηεο εθπαίδεπζεο.  

Υπήξμαλ δηάθνξεο ζεκαληηθέο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, νη νπνίεο 

επεξέαζαλ ηε δηακφξθσζε ηνπ θιάδνπ ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο, κε πξψηε 

ηε ρξήζε ηεο γιψζζαο θαη ηελ αλαθάιπςε ηεο γξαθήο. Αθνινχζεζαλ 

αλαθαιχςεηο φπσο ην ξαδηφθσλν, νη ηειεπηθνηλσλίεο, ν θηλεκαηνγξάθνο, ε 

ηειεφξαζε, νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο θαη ην δηαδίθηπν. 

Πνιιέο θνξέο δελ ππάξρεη ζαθήο θαηαλφεζε ηνπ φξνπ «εθπαηδεπηηθή 

ηερλνινγία», ηφζν ζε εθπαηδεπηηθνχο θχθινπο φζν θαη ζην επξχηεξν θνηλφ. Ο 

Οξγαληζκφο Δθπαηδεπηηθήο Δπηθνηλσλίαο θαη Τερλνινγίαο (Association of 

Educational Communications and Technology-AECT) πνπ εδξεχεη ζηηο Ηλσκέλεο 

Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο, νξίδεη ηελ εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία σο  κηα ζπζηεκαηηθή 

δηαδηθαζία, ε νπνία εκπιέθεη πιηθά, ζεσξίεο, αλζξψπηλν δπλακηθφ θαη γλψζε γηα 

ηε ιχζε εθπαηδεπηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη βειηίσζε ηεο κάζεζεο (AECT, 1977). 

To 1994 ν AECT αλαζεψξεζε ηνλ νξηζκφ ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο θαη ηνλ 

επαλαδηαηχπσζε σο εμήο: «Γηδαθηηθή ηερλνινγία είλαη ε ζεσξία θαη ε εθαξκνγή 

ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηεο αλάπηπμεο, ρξήζεο, δηαρείξηζεο, θαη αμηνιφγεζεο ησλ 

δηαδηθαζηψλ θαη πιηθψλ πνπ απνζθνπνχλ ζηελ κάζεζε» (Seels & Richey, 1994, 

ζ.1). Άξα, ινηπφλ, ν φξνο εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία δελ αλαθέξεηαη κφλν ζηα 

πιηθά θαη κέζα (π.ρ. ηειεφξαζε, ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή) αιιά ζε κηα 

ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε, πνπ έρεη σο ζθνπφ ηελ βειηίσζε ηεο αλζξψπηλεο 

κάζεζεο. Δπηπιένλ, απηφο ν νξηζκφο ππνδειψλεη φηη ε εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία 

δελ είλαη θάηη θαηλνχξγην, θαζψο ε αλαδήηεζε ηξφπσλ βειηίσζεο ηεο κάζεζεο 

αλάγεηαη ζηελ αξραηφηεηα. 

Η εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία βξίζθεηαη αθφκα ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο 

αλάπηπμεο ηεο, αιιάδεη κε γνξγνχο ξπζκνχο θαη ε επίδξαζε ηεο δελ είλαη γλσζηή 

(Gipps, 2005). Η ζεκαληηθφηεξε εμέιημε ζηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία είλαη ε 

4. ΝΔΔ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΔ΢ ΢ΣΗΝ ΔΚΠΑΙΓΔΤ΢Η 
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κεηάβαζε απφ ηελ άπνςε ηεο κάζεζεο σο πξφζιεςε γλψζεο, ζηελ άπνςε ηεο 

δφκεζε ηεο γλψζεο (Marray θαη ινηπνί, 2002 ). 

Δίλαη αλαγθαίν λα επηζεκαλζεί ε ακθίδξνκε ζρέζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ 

ηερλνινγίαο θαη εθπαηδεπηηθήο αιιαγήο (Cuban, 1986, 2001. Means, 1994). Η 

ηερλνινγία έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ππνζηεξίμεη ηελ αλαδφκεζε ελφο εθπαηδεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ πξνζθέξεη. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, έλα εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, κφλν εάλ δηακνξθσζεί θαηάιιεια, κπνξεί λα 

ππνζηεξίμεη ηελ εηζαγσγή ηεο ηερλνινγίαο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. 

Ο  Corte (1990) ηνλίδεη φηη νη ππνινγηζηέο απφ κφλνη ηνπο δελ 

αλαπηχζζνπλ ηθαλφηεηεο θαη ζηάζεηο αιιά πξέπεη λα ελζσκαησζνχλ ζε ηζρπξά 

καζεζηαθά πεξηβάιινληα, κεηαηνπίδνληαο έηζη ηελ έκθαζε απφ ην κεράλεκα ζην 

πιαίζην ρξήζεο ηνπ. Καη κηα ζεηξά άιισλ εξεπλεηψλ φπσο νη  Davis et al(1995), 

Scrimshaw (1995), Marshall (1995), Byard (1995), Ridgway (1995)  αλέθεξαλ 

παξαδείγκαηα ζηα νπνία ε ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή ζηελ ηάμε δελ παξνπζηάδεη 

θαλέλα ίρλνο αλαλέσζεο, αιιά ζπληζηά επαλάιεςε παιηψλ πξαθηηθψλ.  

Η ελζσκάησζε ηεο Τερλνινγίαο ηεο Δπηθνηλσλίαο θαη ηεο Πιεξνθνξίαο 

(ΤΔΠ) ζηε Παλεπηζηεκηαθή εθπαίδεπζε απνηειεί, ζχκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο, 

επηηαθηηθφ δεηνχκελν (Green, 1998). Τα εξεπλεηηθά δεδνκέλα δείρλνπλ φηη νη 

Παλεπηζηεκηαθνί δελ αμηνπνηνχλ κε ζπζηεκαηηθφ θαη ζπλερή ηξφπν ηηο 

ηερλνινγηθέο δπλαηφηεηεο γηα αλαβάζκηζε ησλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ θαη ησλ 

δηδαθηηθψλ ηνπο πξνζεγγίζεσλ (Caffarella & Zinn, 1999). Οη Massy θαη Zemsky 

(1995) ππνζηεξίδνπλ αθφκα φηη νη πξνζπάζεηεο ελζσκάησζεο ηεο ΤΔΠ ζην 

Παλεπηζηεκηαθφ επίπεδν επηδηψθνπλ θπξίσο ηελ αμηνπνίεζε ησλ ηερλνινγηψλ σο 

εξγαιείσλ ελίζρπζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ παξαδνζηαθψλ. Η ηάζε απηή 

απνθαιχπηεηαη κε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο αμηνπνηείηαη ν ειεθηξνληθφο 

ππνινγηζηήο (Η/Υ) θαη νη δπλαηφηεηέο ηνπ  

(α) γηα ειεθηξνληθή επεμεξγαζία εγγξάθσλ,  

(β) γηα αλάξηεζε πιεξνθνξηψλ ζην Γηαδίθηπν, θαη  
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(γ) γηα ειεθηξνληθή επηθνηλσλία κε αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ 

ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ.  

Μηα ζεηξά εξεπλεηψλ πνπ κειέηεζαλ ηελ εθαξκνγή ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ηερλνινγίαο (Sheingold and Hadley,1990; Hadley and Sheingold, 1993; Dwyer, 

Ringstaff and Sandoltz, 1991) ηνλίδνπλ φηη νη εθπαηδεπηηθνί πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ηελ ππνινγηζηηθή ηερλνινγία ζην ζρνιηθφ ρψξν, ηε ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα 

ππνζηεξίμνπλ θπξίσο ηηο πξνυπάξρνπζεο δηδαθηηθέο πξαθηηθέο ηνπο ή γηα λα 

πξνζθέξνπλ ηηο βαζηθέο γλψζεηο πιεξνθνξηθνχ αιθαβεηηζκνχ ζηνπο καζεηέο 

(Becker, 1993). Γηαπηζηψλεηαη, έηζη, φηη ν ηξφπνο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο είλαη 

ζπκβαηφο κε ηηο ηδέεο θαη ηηο αληηιήςεηο ησλ δαζθάισλ γηα ην ηη ζπληζηά γλψζε. 

Αξθεηνί εξεπλεηέο (Wild,1996 Donnel,1996, Willis, 1996) πξνθεηκέλνπ λα 

πεξηγξάςνπλ ζπκπεξηθνξέο έιιεηςεο ρξήζεο ηνπ ππνινγηζηή ζηελ ηάμε ή 

εζθαικέλε εθαξκνγή ηνπ, ρξεζηκνπνηνχλ φξνπο φπσο άξλεζε ρξήζεο 

(Computer refusal) θαη θνβία ρξήζεο (Computer anxiety). Τα παξαπάλσ έγηλαλ 

αληηθείκελν πξνβιεκαηηζκνχ θαη επηζεκάλζεθε ε αδπλακία ησλ εθπαηδεπηηθψλ 

λα ελζσκαηψζνπλ ηνλ ππνινγηζηή ζηελ θχξηα εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία (Willis, 

1996). Τν γεγνλφο απηφ ζε ζπλεξγαζία κε ην φηη ε ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή 

παξακέλεη πεξηζσξηαθή, νδήγεζε πνιινχο ζην λα απνδψζνπλ ηα πξνβιήκαηα 

ζηελ έιιεηςε απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ησλ θαηάιιεισλ δεμηνηήησλ ρξήζεο θαη 

ησλ αλάινγσλ ζεηηθψλ ζηάζεσλ απέλαληη ζηνπο ππνινγηζηέο. Όκσο, ηα 

πξνγξάκκαηα επηκφξθσζεο πνπ έγηλαλ γηα λα θαιχςνπλ απηφ ην πξφβιεκα, δελ 

ην έιπζαλ. Έηζη, ν Wild (1995) αλαθέξεη φηη ην 83% ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ 

παξαθνινχζεζαλ έλα πξφγξακκα πιεξνθνξηθήο, δελ ρξεζηκνπνίεζε ηνλ 

ππνινγηζηή ζηελ θαζεκεξηλή δηδαθηηθή ηνπ πξαθηηθή.  

Αληίζεηα, ππάξρνπλ πεξηνξηζκέλεο εθαξκνγέο ηνπ Η/Υ σο εξγαιείνπ γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα ησλ λνεηηθψλ δεμηνηήησλ ησλ θνηηεηψλ/ηξηψλ θαη ππνζηήξημεο 

ηεο πξνζπάζεηάο ηνπο γηα ηελ νηθνδφκεζε ή ηελ αλαδφκεζε ησλ γλσζηηθψλ ηνπο 

δνκψλ.  

Η έλλνηα ηνπ γλσζηηθνχ θνξηίνπ απνηειεί ζεκειηαθή έλλνηα γηα ην 

εγρείξεκα ελζσκάησζεο ηεο ηερλνινγίαο ζηελ εθπαίδεπζε. Τν γλσζηηθφ θνξηίν 

αληηπξνζσπεχεη ηε λνεηηθή πξνζπάζεηα πνπ αλαιακβάλεηαη απφ ηε 
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βξαρππξφζεζκε κλήκε (εξγαδφκελε κλήκε) ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

(Cooper, 1990).  

Δίλαη θαλεξφ φηη ε πξνζπάζεηα ελζσκάησζεο ηεο ηερλνινγίαο ζε 

ζπγθεθξηκέλν κάζεκα δεκηνπξγεί πξφζζεην γλσζηηθφ θνξηίν. Τν πξφζζεην 

γλσζηηθφ θνξηίν πεγάδεη απφ ηα ηερλνινγηθά εξγαιεία πνπ νη καζεηέο πξέπεη λα 

κάζνπλ ηε ρξήζε ηνπο (ελδνγελέο γλσζηηθφ θνξηίν) θαη απφ ηνπο ηξφπνπο κε 

ηνπο νπνίνπο ηα εξγαιεία απηά ζα ελζσκαησζνχλ ζηε δηδαζθαιία (εμσγελέο 

γλσζηηθφ θνξηίν). Σηελ πεξίπησζε πνπ ηα άηνκα ηα νπνία εκπιέθνληαη ζηε 

δηαδηθαζία απηή δελ είλαη ψξηκνη αιιά αξράξηνη ρξήζηεο ηεο ηερλνινγίαο, ηφηε ε 

ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο δεκηνπξγεί ππεξβνιηθέο απαηηήζεηο ζηηο λνεηηθέο 

πξνζπάζεηέο ηνπο γηα επεμεξγαζία ηνπ φγθνπ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 

ζπλνδεχoπλ ηηο πξνζπάζεηεο απηέο.  
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Οη λέεο δπλαηφηεηεο ηεο πιεξνθνξηθήο ηερλνινγίαο γηα ηε  δηδαζθαιία 

ζεηηθψλ επηζηεκψλ είλαη κηα απφ ηηο πην ειπηδνθφξεο εμειίμεηο ησλ ηειεπηαίσλ 

δεθαεηηψλ. Η ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ππνινγηζηψλ ζηελ εξγαζηεξηαθή 

εθπαίδεπζε είλαη κηα πξφζζεηε δπλαηφηεηα, ε νπνία παξέρεηαη κέζσ απηήο ηεο 

εμέιημεο. Σε απηφ ην θεθάιαην κειεηψληαη νη πξνζεγγίζεηο  ελζσκάησζεο ηεο 

ηερλνινγία πιεξνθνξηψλ θαη επηθνηλσληψλ ζηε εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε κέζα 

απφ ηελ έθζεζε  ησλ εξεπλεηηθψλ απνηειεζκάησλ. 

Οη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο έρνπλ επεξεάζεη ηελ νξγαλνινγία, ηνλ ηξφπν 

πνπ ζρεδηάδνληαη θαη εθηεινχληαη ηα πεηξάκαηα, ηελ ιήςε θαη ηελ επεμεξγαζία 

ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ.  

Σε έλα ζχγρξνλν πεξηβάιινλ εξγαζίαο νη Φεκηθνί ζπρλά θαινχληαη λα 

αληηκεησπίζνπλ ζέκαηα εγθαηάζηαζεο, αλίρλεπζεο ιαζψλ, επηζθεπήο θαη κεξηθέο 

θνξέο θαηαζθεπήο, νξγάλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αλαιπηηθέο κεηξήζεηο. Η 

πξψηε εκπεηξία ελφο Φεκηθνχ πνπ πξέπεη λα δεη κέζα ζε έλα αλαιπηηθφ φξγαλν 

είλαη αξθεηά εθθνβηζηηθή. Γηα λα κεησζεί απηφο ν θφβνο ηνπ άγλσζηνπ θάλεθε 

ινγηθή ε δπλαηφηεηα λα απνθηήζνπλ νη ζπνπδαζηέο κηα εηζαγσγηθή επθαηξία (γηα 

ηελ πξαγκαηηθή εκπεηξία) δίλνληαο κεξηθά παξαδείγκαηα πνπ απνηεινχλ ηα 

νπζηαζηηθά ζπζηαηηθά ησλ ζχγρξνλσλ νξγάλσλ (ζήκα, κεηαηξνπείο, ειεθηξνληθά 

θπθιψκαηα, πιηθφ θαη ινγηζκηθφ ππνινγηζηψλ). Έηζη θαίλεηαη φηη νη ηερλνινγίεο 

ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ησλ επηθνηλσληψλ δελ απνηεινχλ κνλφ κέζν 

απνηειεζκαηηθφηεξεο εθπαίδεπζεο, αιιά ηαπηφρξνλα θαη αληηθείκελν 

εθπαίδεπζεο ηνπ ζχγρξνλνπ Φεκηθνχ.   

Παξά ην κεγάιν αληίθηππν ησλ ππνινγηζηψλ ζηελ επηζηήκε ηεο Φεκείαο, 

πνιχ ιίγα άξζξα έρνπλ πεξηγξάςεη πξνπηπρηαθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ γηα ηελ 

αλάπηπμε δεμηνηήησλ ζρεηηθά κε ππνινγηζηέο ζηε Φεκεία(Lagowski 2005). 

5. ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ΢ ΢ΣΗΝ 

ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΗ ΔΚΠΑΙΓΔΤ΢Η 
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Σχκθσλα κε ηνπο Ma θαη Nickerson (2006), ζρεηηθά ιίγεο αλαθνξέο ζηε 

βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ σο πξνο ηελ ελζσκάησζε λέσλ ηερλνινγηψλ ζηελ 

εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε θαη ζε απηέο, ηε κεγαιχηεξε κεξίδα ηελ έρνπλ ηα 

εξγαζηήξηα ησλ κεραληθψλ έλαληη ησλ εξγαζηεξίσλ ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ. 

Όπσο εμεγνχλ, απηφ πηζαλά κπνξεί λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη θαζεγεηέο 

ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ αληηκεησπίδνπλ ηα εξγαζηήξηα ζα κέζα επηβεβαίσζεο 

ηεο ζεσξίαο θαη δηδαζθαιίαο επηζηεκνληθψλ κεζφδσλ. Οη θαζεγεηέο ησλ 

πνιπηερληθψλ ζρνιψλ ζεσξνχλ φηη ηα εξγαζηήξηα απηήο ηεο κνξθήο ζπλδένληαη 

κε ηε κειινληηθή απαζρφιεζε ησλ θνηηεηψλ (Faucher 1985). Με άιια ιφγηα ε 

κεραληθή αληηκεησπίδεηαη σο κηα εθαξκνζκέλε επηζηήκε θαη ηα εξγαζηήξηα είλαη 

έλα κέζν γηα λα αζθήζνπλ ηελ εθαξκνγή ησλ επηζηεκνληθψλ ελλνηψλ. Δπίζεο, 

είλαη πηζαλφ, νη εθπαηδεπηηθνί ζηηο εηδηθφηεηεο ηεο εθαξκνζκέλεο κεραληθήο λα 

έρνπλ θαηάιιειεο ηερληθέο δεμηφηεηεο γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ηα ηερλνινγηθά-

εκπινπηηζκέλα εξγαζηήξηα. 

Αθφκα, δελ ππάξρεη αξθεηή έξεπλα γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ηεο ηερλνινγίαο ησλ ππνινγηζηψλ ζην πιαίζην ηεο 

εξγαζηεξηαθήο εθπαίδεπζεο. Όπσο, επίζεο, δελ ππάξρνπλ θαη ζπγθεθξηκέλα 

θξηηήξηα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο εθαξκνγήο ησλ λέσλ 

ηερλνινγηψλ ζηελ εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε (Psillos θαη ινηπνί 2002). Αθφκα θαη 

νη νξηζκνί ησλ δηαθνξεηηθψλ εξγαζηεξηαθψλ αζθήζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηελ εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο πιεξνθνξηθήο θαη επηθνηλσλίαο, δηαθέξνπλ 

αλάινγα κε ηνλ εξεπλεηή, πξνθαιψληαο πνιιέο θνξέο ζχγρπζε.  Γηα 

παξάδεηγκα, ηα εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ (remote labs) θαινχληαη 

εξγαζηήξηα ηζηνχ (web labs) (Ross et al. 1997),  εηθνληθά εξγαζηήξηα (virtual 

labs) (Ko et al. 2000) ή θαηαλεκεκέλα εξγαζηήξηα ( distributed learning labs)  

(Winer et al.2000). 

Η ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ δηάθνξσλ κνξθψλ εξγαζηεξηαθήο 

εθπαίδεπζεο ππνβνεζνχκελεο απφ ηνπο ππνινγηζηέο, ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη 

ζε ζρέζε κε ηελ παξαδνζηαθή εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε, βαζίδεηαη ζε 

δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο θάζε θνξά φπνπ ππεξηεξνχλ ή ππνιείπνληαη νη 

δηάθνξεο ηερληθέο αλάινγα κε ηνλ εξεπλεηή. Οη Mo θαη Nickerson (2006) 

αλέιπζαλ 60 άξζξα ζε ζρέζε κε ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ζηφρνπο πνπ 
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αλαγλσξίζζεθαλ, νη νπνίνη άιινηε δειψλνληαη ζαθψο θαη άιινηε φρη, θαη 

νκαδνπνίεζαλ ηνπο ζηφρνπο ζε ηέζζεξεηο θαηεγνξίεο. Οη θαηεγνξίεο  απηέο 

αλαθέξνληαη ζηελ : 

Ικανόηηηα πειραμαηικού ζτεδιαζμού: αλαθέξεηαη ζηηο εξγαζηεξηαθέο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ απμάλνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ ζπνπδαζηψλ λα ιχλνπλ 

πξνβιήκαηα αλνηθηνχ ηχπνπ κέζα απφ ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ δεκηνπξγία 

δηαδηθαζηψλ θαη πξντφλησλ (επηζηεκνληθή ζθέςε).  

Δννοιολογική καηανόηζη: αλαθέξεηαη ζην βαζκφ ζηνλ νπνίν νη εξγαζηεξηαθέο 

δξαζηεξηφηεηεο βνεζνχλ ηνπο ζπνπδαζηέο λα θαηαιαβαίλνπλ θαη λα ιχλνπλ 

πξνβιήκαηα ζρεηηθά κε ηηο βαζηθέο έλλνηεο πνπ έρνπλ δηδαρζεί ζηελ ηάμε. 

Δπαγγελμαηικές ικανόηηηες: αλαθέξεηαη ζην βαζκφ ζηνλ νπνίν νη ζπνπδαζηέο 

εμνηθεηψλνληαη κε ηηο ηερληθέο δεμηφηεηεο ηηο νπνίεο αλακέλεηαη λα έρνπλ φηαλ ζα 

αζθήζνπλ ην επάγγεικα. 

Κοινωνικές ικανόηηηες: αλαθέξεηαη ζην βαζκφ ζηνλ νπνίν νη ζπνπδαζηέο 

καζαίλνπλ πψο γηα λα απνδψζνπλ παξαγσγηθά ζε δξαζηεξηφηεηεο 

εξγαζηεξηαθέο κέζα ζε νκάδεο. 

  Απφ ηε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε, δηαπηζηψζεθε φηη ζηηο κειέηεο γηα ηα 

παξαδνζηαθά εξγαζηήξηα, θαη νη ηέζζεξηο εθπαηδεπηηθνί ζηφρνη εμεηάδνληαη 

δηεμνδηθά απφ ηα πεξηζζφηεξα άξζξα. Δηδηθφηεξα ε βηβιηνγξαθία ζηα 

παξαδνζηαθά εξγαζηήξηα, δίλεη ηζρπξή έκθαζε ζηηο ελλνηνινγηθέο δεμηφηεηεο 

θαηαλφεζεο θαη πεηξακαηηθνχ ζρεδηαζκνχ.  

Τα άξζξα ζρεηηθά κε ηα εξγαζηήξηα πξνζνκνίσζεο θιείλνπλ αθφκα 

πεξηζζφηεξν πξνο ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θαη ηηο επαγγεικαηηθέο 

δεμηφηεηεο. Όια ηα άξζξα ζπδεηνχλ ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θαη ιηγφηεξν 

απφ ηα  κηζά, ηηο δεμηφηεηεο πεηξακαηηθνχ ζρεδηαζκνχ.  

Τα άξζξα πνπ αλαθέξνληαη ζηα εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ 

είλαη ζεκαληηθά δηαθνξεηηθά. Απηά εζηηάδνπλ ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θαη ηηο 

επαγγεικαηηθέο δεμηφηεηεο. Μφλν κηα εξγαζία ζπδεηά δεμηφηεηεο πεηξακαηηθνχ 

ζρεδηαζκνχ. Απηφ ην γεγνλφο ππνλνεί φηη νη ππεξαζπηζηέο ησλ εξγαζηεξίσλ 
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απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ κπνξνχλ λα ζθεθηνχλ ηελ επηηπρία ηνπο κφλν 

αλαθνξηθά κε ελλνηνινγηθή θαη επαγγεικαηηθή εθκάζεζε. Απφ κηα άιιε πιεπξά 

κπνξεί λα ζθέθηνληαη φηη ηα εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ  δελ είλαη 

θαηάιιεια γηα λα δηδάμνπλ  δεμηφηεηεο πεηξακαηηθνχ ζρεδηαζκνχ. Οη 

ππνζηεξηθηέο ησλ παξαδνζηαθψλ εξγαζηεξίσλ δελ ζεσξνχλ φηη ηα ελαιιαθηηθά 

εξγαζηήξηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα δηδάμνπλ ηηο δεμηφηεηεο ηνπ 

πεηξακαηηθνχ ζρεδηαζκνχ. Αληίζεηα, νη ππνζηεξηθηέο ησλ εξγαζηεξίσλ 

απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ ζεσξνχλ φηη  νη εξεπλεηέο ησλ παξαδνζηαθψλ 

εξγαζηεξίσλ αγλννχλ ηα ζηνηρεία πνπ δείρλνπλ φηη ηα εξγαζηήξηα 

απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ είλαη απνηειεζκαηηθά γηα λα νδεγήζνπλ ζε 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε. Οη ππνζηεξηθηέο ησλ εξγαζηεξίσλ απνκαθξπζκέλνπ 

ρεηξηζκνχ αμηνινγνχλ ηηο πξνζπάζεηέο ηνπο φζνλ αθνξά ηε δηδαζθαιία ελλνηψλ 

θαη φρη ησλ δεμηνηήησλ πεηξακαηηθνχ ζρεδηαζκνχ. 

  Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ησλ ηερλνινγηψλ ηεο πιεξνθνξηθήο θαη  

επηθνηλσλίαο ζηελ εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηα 

εξγαζηήξηα ζηνπο παξαθάησ ηχπνπο: 

 Δργαζηήρια σβριδικού ηύποσ. Πξφθεηηαη γηα παξαδνζηαθά εξγαζηήξηα 

ζηα νπνία έρνπλ εηζαρζεί πιεξνθνξηθά ζπζηήκαηα ψζηε ε εθπαίδεπζε 

κέζα ζε απηά λα είλαη ππνβνεζνχκελε απφ ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. Η 

εηζαγσγή ησλ ππνινγηζηψλ ζηελ εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε 

θαδνζεγήζεθε απφ ηελ αλάγθε νη θνηηεηέο λα δηδαρζνχλ ζχγρξνλεο 

εξγαζηεξηαθέο ηερληθέο πνπ αιιηψο απαηηείηαη ε αγνξά αθξηβψλ νξγάλσλ.  

Σηα πβξηδηθά εξγαζηήξηα, νη ππνινγηζηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

απφιεςε, επεμεξγαζία, αλάιπζε δεδνκέλσλ  ή γηα λα ειέγμνπλ 

πεηξακαηηθέο δηαηάμεηο (Barnard 1985 Oehmke θαη Wepfer 1985 Saltsburg 

θαη ινηπνί 1982 Tuma θαη ινηπνί 1998). Απφ απηήλ ηελ άπνςε, έλα 

εξγαζηήξην ζην νπνίν δελ κεζνιαβεί ν ππνινγηζηήο είλαη ζρεηηθά ζπάλην 

(Mann θαη Fung 2002). Η ρξήζε ησλ ππνινγηζηψλ κέζα ζηα παξαδνζηαθά 

εξγαζηήξηα έρεη απνδεηρζεί ρξήζηκε (Kasten 2000 Torres θαη ινηπνί. 

2001). 
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 Δργαζηήρια προζομοίωζης.  Πξφθεηηαη  γηα κηκήζεηο ησλ πξαγκαηηθψλ 

πεηξακάησλ. Όιν ε ππνδνκή πνπ απαηηείηαη γηα ηα εξγαζηήξηα δελ είλαη 

πξαγκαηηθή, αιιά πξνζνκνησκέλε ζηνπο ππνινγηζηέο. Οη ζπλήγνξνη ησλ 

εξγαζηεξίσλ πξνζνκνίσζεο ππνζηεξίδνπλ φηη φρη κφλν είλαη απαξαίηεηα, 

αιιά θαη πνιχηηκα. Τα εξγαζηήξηα πξνζνκνίσζεο πξνζθέξνπλ κηα νδφ 

δηαρεηξηζκνχ ησλ απμαλφκελσλ δαπαλψλ ησλ παξαδνζηαθψλ 

εξγαζηεξίσλ. Οη πξνζνκνηψζεηο κεηψλνπλ ζεκαληηθά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε κάζεζε ησλ θνηηεηψλ. Δπηπιένλ, ηα εξγαζηήξηα 

πξνζνκνίσζεο είλαη ηνπιάρηζηνλ ηφζν απνηειεζκαηηθά φζν θαη ηα 

παξαδνζηαθά εξγαζηήξηα (Shin θαη ινηπνί. 2002). Σε απηά νη ζπνπδαζηέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ έλαλ πξνζνκνησηή, είλαη ζε ζέζε λα ζηακαηήζνπλ 

ηελ εμέιημε ηνπ θαηλφκελνπ πνπ πξνζνκνηψλεηαη, λα βγνπλ έμσ απφ ηελ 

δηεξγαζία, γηα λα ηελ αλαζεσξήζνπλ θαη λα ηελ θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα 

(Parush θαη ινηπνί. 2002). Δπηπιένλ, πηζηεχνπλ φηη αλαπηχζζνπλ ηε 

δεκηνπξγία ελφο ελεξγνχ ηξφπνπ εθκάζεζεο πνπ κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

βειηηψλεη ηελ απφδνζε ησλ ζπνπδαζηψλ (Faria θαη Whiteley 1990 Smith 

θαη Pollard 1986 Whiteley θαη Faria 1989).  

Απηνί πνπ ακθηζβεηνχλ απηνί ηνπ είδνπο ηα εξγαζηήξηα  

ππνζηεξίδνπλ φηη ε ππεξβνιηθή έθζεζε ζηελ πξνζνκνίσζε ζα νδεγήζεη 

ζε κηα απνζχλδεζε κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ θαη εηθνληθψλ θφζκσλ 

(Magin θαη Kanapathipillai 2000). Τα δεδνκέλα απφ ηα εξγαζηήξηα 

πξνζνκνίσζεο δελ είλαη πξαγκαηηθά θαη επνκέλσο, νη ζπνπδαζηέο δελ 

κπνξνχλ λα κάζνπλ απφ ηε δηαδηθαζία  δνθηκήο-ιάζνπο (Grant 1995). 

Έλαο άιινο πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ πξνζνκνίσζε είλαη ην θφζηνο ηεο. 

Μεξηθνί ππνζηεξίδνπλ φηη ην θφζηνο ηεο πξνζνκνίσζε δελ είλαη 

απαξαηηήησο ρακειφηεξν απφ απηφ ησλ πξαγκαηηθψλ εξγαζηεξίσλ 

(Canizares θαη Faur 1997). Οη ξεαιηζηηθέο πξνζνκνηψζεηο γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπο απαηηνχλ ρξφλν θαη δαπάλε κεγάινπ πνζνχ, κπνξνχλ 

αθφκα λα απνηχρνπλ λα δηακνξθψζνπλ πηζηά ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

(Papathanassiou θαη ινηπνί. 1999). 
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 Δργαζηήρια απομακρσζμένοσ τειριζμού. Φαξαθηεξίδνληαη απφ ηε 

κεζνιαβεκέλε πξαγκαηηθφηεηα. Πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ελφξγαλα 

εξγαζηήξηα.  Απηφ πνπ ηα θαζηζηά δηαθνξεηηθά απφ ηα πξαγκαηηθά 

εξγαζηήξηα είλαη ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ πεηξάκαηνο θαη ηνπ 

πεηξακαηηζηή. Σηα πξαγκαηηθά εξγαζηήξηα, ν εμνπιηζκφο  κπνξεί λα 

ειέγρεηαη απφ ππνινγηζηέο αιιά φιν ην ζχζηεκα βξίζθεηαη ζηνλ ίδην 

ρψξν. Αληίζεηα, ζηα εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ νη 

πεηξακαηηζηέο ιακβάλνπλ ηα ζηνηρεία κε ηνλ έιεγρν ηνπ γεσγξαθηθά 

απνκαθξπζκέλνπ εμνπιηζκνχ.  Τνλ ηειεπηαίν θαηξφ ππάξρεη νινέλα 

απμαλφκελν ελδηαθέξνλ γηα ηα εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ 

(Fujita θαη ινηπνί. 2003 Gustavsson 2002 Shaheen θαη ινηπνί. 1998 Yoo 

θαη Hovis 2004). Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα παξέρνπλ πξνζηηά πξαγκαηηθά 

πεηξακαηηθά ζηνηρεία κέζσ ηεο δηαλνκήο ησλ πεηξακαηηθψλ ζπζθεπψλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο (Sonnenwald θαη ινηπνί. 2003 

Zimmerli θαη ινηπνί. 2003). Πνιχ ζπρλά ν απνκαθξπζκέλνο ρεηξηζκφο 

κπνξεί επεθηείλεη ηελ ηθαλφηεηα ελφο ζπκβαηηθνχ εξγαζηεξίνπ. Καηά 

κήθνο κηαο δηάζηαζεο, ε επειημία ηνπ απμάλεη ηελ επθνιία κε ηελ νπνία 

έλαο ζπνπδαζηήο κπνξεί λα εθηειέζεη ηα πεηξάκαηα ηφζν σο πξνο ην 

ρξφλν φζν θαη σο πξνο ηνλ ηφπν (Canfora θαη ινηπνί. 2004 Hutzel 2002). 

Καηά κήθνο κηαο άιιεο δηάζηαζεο, ε δηαζεζηκφηεηά ησλ εξγαζηεξίσλ 

απηψλ επεθηείλεηαη ζε πεξηζζφηεξνπο ζπνπδαζηέο (Cooper θαη ινηπνί. 

2000b). Δπηπιένλ, απφ ηηο ζπγθξηηηθέο κειέηεο θαίλεηαη φηη νη ζπνπδαζηέο 

δείρλνπλ ελδηαθέξνλ θαη είλαη πξφζπκνη λα εξγαζηνχλ ζε ηέηνηνπ είδνπο 

εξγαζηήξηα (Cooper θαη ινηπνί. 2000b). Μεξηθνί ζπνπδαζηέο εθθξάδνπλ 

ηελ άπνςε φηη ηα καθξηλά εξγαζηήξηα είλαη απνηειεζκαηηθφηεξα απφ ηα 

εξγαζηήξηα πξνζνκνίσζεο (Scanlon θαη ινηπνί. 2004). Παξφιν πνπ ηα 

εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ γίλνληαη δεκνθηιέζηεξα, ε 

εθπαηδεπηηθή απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο αθφκε εμεηάδεηαη. Οη Keilson θαη 

ινηπνί (1999) επεζήκαλαλ φηη ε ηζνδπλακία κεηαμχ ηνπ αξρηθνχ  

εξγαζηεξηαθνχ πεηξάκαηνο θαη ε εθαξκνγή ηνπ κε ηε ρξήζε 

απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ, είλαη ππφ φξνπο θαη πεξηνξηζκέλε. 

Υπνζηεξίδνπλ φηη νη ζπνπδαζηέο είλαη πηζαλφ λα απνζπψληαη θαη λα είλαη 

αλππφκνλνη κε ηνπο ππνινγηζηέο, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα ζα βιάςεη  ηε 

εκπινθή ησλ ζπνπδαζηψλ κε ην πείξακα. Οη Vaidyanathan θαη  Rochford 
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(1998) επίζεο αλαθέξνπλ φηη ε αμία ησλ απνκαθξπζκέλσλ πεηξακάησλ 

ακθηζβεηείηαη απφ κεξηθνχο ζπνπδαζηέο. Ο Nedic θαη ινηπνί (2003) 

πξφηεηλαλ φηη νη ζπνπδαζηέο δελ ζεσξνχλ ηα καθξηλά εξγαζηήξηα 

ξεαιηζηηθά, επνκέλσο, ππνζηεξίδνπλ φηη ε αίζζεζε ησλ ζπνπδαζηψλ 

ηφζν πξνο ηα εξγαζηήξηα πξνζνκνίσζεο φζν θαη ηα εξγαζηήξηα 

απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ είλαη ε ίδηα, αλεμάξηεηα απφ ην γεγνλφο φηη ηα 

καθξηλά εξγαζηήξηα παξέρνπλ ηα πξαγκαηηθά ζηνηρεία. 

Ο Trgalova (2003) πξνηείλεη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ εξγαζηεξηαθψλ 

αζθήζεσλ πνπ ππνβνεζνχληαη απφ ππνινγηζηέο, βαζηζκέλε ζε δχν θξηηήξηα, ηε 

θχζε ησλ πεηξακαηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηνλ βαζκφ ειέγρνπ πνπ αζθνχλ νη 

ρξήζηεο.  

Η κνξθή ησλ ζχγρξνλσλ εξγαζηεξίσλ είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθή απφ απηή 

πνπ ππήξρε πξηλ απφ ηελ έθξεμε ηεο πιεξνθνξηθήο θαη επηθνηλσληαθήο 

ηερλνινγίαο. Οπζηαζηηθά,  πιένλ, φιεο νη ελφξγαλεο αλαιχζεηο ζηε βηνκεραλία 

ειέγρνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή 

ησλ νξγάλσλ. Σηελ πξαθηηθή εξγαζία, ππνινγηζηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ νξγάλσλ, ηελ απφθηεζε, επεμεξγαζία θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ 

δεδνκέλσλ.   

Η απφθηεζε θαη ν ρεηξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ είλαη πιένλ θεληξηθφ ζεκείν 

ζηε κειέηε ηεο Φεκείαο. Παιαηφηεξα, ε δηαδηθαζία απηή γηλφηαλ κε ην ρέξη αιιά ε 

ηερλνινγία ησλ ππνινγηζηψλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γη‟απηή ηε δνπιεηά, 

παξέρνληαο ηαρχηεηα θαη αμηνπηζηία. Δίλαη θαλεξφ, φηη θηλνχκαζηε ζηελ 

θαηεχζπλζε ηεο αζχξκαηεο ηερλνινγίαο. Σε πνιιέο ρψξεο, ε κεηαθνξά απηήο 

ηεο εηθφλαο ζηελ εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε κε ηελ ρξήζε ππνινγηζηψλ γίλεηαη 

απφ ην ηε δεθαεηία ηνπ 80.  

Η ζηαδηαθή θπξηαξρία ησλ πβξηδηθψλ εξγαζηεξίσλ εμππεξεηεί κηα 

εθπαίδεπζε πην θνληά ζηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζήκεξα, ηφζν ζηα 

εξγαζηήξηα ηεο  βηνκεραλίαο φζν θαη ζηα εξεπλεηηθά εξγαζηήξηα. Σε απηή ηελ 

πεξίπησζε,  ε πνηφηεηα πνπ πξνζδίδεη ν δηαδξαζηηθφο ραξαθηήξαο ηεο 

εξγαζηεξηαθήο ζπκκεηνρήο κπνξεί λα κελ δηαθέξεη πνιχ, είηε ν ζπνπδαζηήο 

βξίζθεηαη ζηνλ ίδην ρψξν κε ηηο ζπζθεπέο είηε φρη.  



29 

 

Η απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο ζπζρεηίδεηαη κε ηελ 

ακεζφηεηα ηεο ζχλδεζήο ηεο κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν (Cooper θαη ινηπνί. 

2002b Rohrig θαη Jochheim 1999 Tzeng 2001). Καηά ζπλέπεηα, ηα εξγαζηήξηα 

πξνζνκνίσζεο (θαη σο έλα νξηζκέλν βαζκφ, ηα εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ 

ρεηξηζκνχ θαη ηα πβξηδηθά εξγαζηήξηα) επηθξίλνληαη γηα ηελ αληθαλφηεηά ηνπο λα 

παξέρνπλ απζεληηθέο ξπζκίζεηο  θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηηο πξαγκαηηθέο 

ζπζθεπέο (Zeltzer 1992 Zywno θαη Kennedy 2000).  

Η αίζζεζε ηεο χπαξμεο πεξηγξάθεηαη ζηε βηβιηνγξαθία σο παξνπζία. Ο 

Sheridan (1992)  δηέθξηλε ηξεηο ηχπνπο παξνπζηψλ: ηε θπζηθή, ηελ ηειεπαξνπζία 

θαη ηελ εηθνληθή. Η θπζηθή παξνπζία ζπλδέεηαη κε ηα παξαδνζηαθά εξγαζηήξηα 

θαη γίλεηαη αληηιεπηή σο «θπζηθή παξνπζία ζην ρψξν.» Η ηειεπαξνπζία γίλεηαη 

αληηιεπηή σο  «αίζζεζε παξνπζίαο ζηνλ απνκαθξπζκέλν ρψξν πνπ 

δηελεξγνχληαη νη εξγαζίεο». Τέινο ε εηθνληθή παξνπζία γίλεηαη αληηιεπηή σο« 

αίζζεζε παξνπζίαο ζε έλα εηθνληθφ ρψξν πνπ παξάγεηαη απφ ππνινγηζηή» (ζει. 

120). Ο ζπληάθηεο ππνζηήξημε φηη κε ηελ αλαζηνιή ηεο δπζπηζηίαο, κπνξνχκε λα 

βηψζνπκε ηελ παξνπζία ζε έλα εηθνληθφ πεξηβάιινλ. Ο Noel θαη Hunter (2000) 

ππνζηήξημαλ φηη ην θξίζηκν δήηεκα ζην ζρεδηαζκφ ησλ εηθνληθψλ πεξηβαιιφλησλ 

γεληθά, είλαη λα δεκηνπξγεζεί κηα ςπρνινγηθά πξαγκαηηθή ξχζκηζε, παξά λα 

αλαδεκηνπξγεζεί νιφθιεξε ε θπζηθή πξαγκαηηθφηεηα. Απφ ηα πεηξάκαηά ηνπο, 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη κε ην ρεηξηζκφ ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ θπζηθνχ 

θφζκνπ, νη ζρεδηαζηέο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ηελ επηζπκεηή ππνθεηκεληθή 

πξαγκαηηθφηεηα. Ο Nunez θαη Blake (2003) βεβαίσζαλ φηη πεξηζζφηεξε 

πξνζνρή θαη πξνζπάζεηα πξέπεη λα δνζεί ζηελ αλαζηνιή ηεο δπζπηζηίαο πνπ 

θαζνξίδεη ηελ παξνπζία κέζα εηθνληθά πεξηβάιινληα.  

Λακβάλνληαο ππφςε ηελ αθζνλία ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ είλαη δηαζέζηκεο 

ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην παξαδνζηαθφ εξγαζηήξην, ζπρλά έρεη  ππνζηεξηρζεί φηη 

ε θπζηθή παξνπζία πξνηηκάηαη απφ ηνπο ζπνπδαζηέο (Ijsselsteijn θαη ινηπνί. 

2000 Lombard θαη Ditton 1997 Short θαη ινηπνί. 1976 Snow 1996). Δληνχηνηο, ηα 

εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ θαη νη πξνζνκνηψζεηο παξέρνπλ  

ελαιιαθηηθέο κνξθέο παξνπζίαο. Ο Biocca (2001) ππνζηήξημε φηη ε ξίδα ηεο 

παξνπζίαο βξίζθεηαη ζηε «αληίιεςε γηα ηελ πξαγκαηηθφηεηα» παξά ζηε θπζηθή 

πξαγκαηηθφηεηα.  
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Δίλαη ζεκαληηθφ λα εζηηάζνπκε ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη δηαλνεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο ζπνπδαζηψλ ζπκκεηέρνπλ ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

εξγαζηεξηαθνχ πεξηβάιινληνο. Απφ απηήλ ηελ άπνςε, έρνπλ ζπδεηεζεί θαη άιινη 

παξάγνληεο ζε ζρέζε κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ εξγαζηεξίσλ, φπσο : 

 ην θίλεηξν (Edward 2002),  

 ε ζπλεξγαζία αλάκεζα ζηνπο ζπνπδαζηέο (Baxendale θαη Mellor 2000), 

 ε αλαηξνθνδφηεζε ζσζηνχ ιάζνπο (Grant 1995) θαη  

 ε αθζνλία ησλ κέζσλ (Chaturvedi θαη ινηπνί. 2003). 

  Απφ απηέο ηηο κειέηεο, αλακέλνπκε φηη ζπνπδαζηέο ζε έλα εξγαζηήξην 

πξνζνκνίσζεο ή απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ εξγαζηήξην φπνπ ε 

πξαγκαηηθφηεηα είλαη ηερλεηή ή κεζνιαβεί απφζηαζε αληίζηνηρα, κπνξεί λα 

βηψζεη ςπρνινγηθή παξνπζία, αιιά φρη θπζηθή παξνπζία. Με παξφκνην ηξφπν, 

ζπνπδαζηέο ζε έλα πξαγκαηηθφ πεηξακαηηθφ εξγαζηήξην ζα κπνξνχζαλ λα 

εθηεζνχλ θπζηθά ζε πξαγκαηηθέο ζπζθεπέο, αιιά κπνξεί λα κελ βηψζνπλ 

ςπρνινγηθή παξνπζία. Γηα παξάδεηγκα, νη ζπνπδαζηέο κπνξεί λα βαξεζνχλ ή λα 

απνζπαζηνχλ εάλ ν ξφινο ηνπο είλαη παζεηηθφο παξαηεξψληαο άιινπο λα 

αιιειεπηδξνχλ κε θάπνηα ζπζθεπή.  

Γελ είλαη ππνρξεσηηθφ ζηελ εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε λα αθνινπζείηαη 

κηα ζπγθεθξηκέλε ηαθηηθή πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ρξήζε ή φρη ησλ λέσλ 

ηερλνινγηψλ γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ καζεζηαθνχ πεξηβάιινληνο. Η εμέιημε ηεο 

ηερλνινγίαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο λέεο καζεζηαθέο πξνζεγγίζεηο κπνξεί λα δψζεη 

εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα εθπιεξψζνπλ πνιιαπινχο ζηφρνπο πνπ άιινηε ζα 

θάληαδαλ απίζαλνη. Απηέο νη πβξηδηθέο κνξθέο εξγαζηεξηαθήο εθπαίδεπζεο  

έρνπλ απνδεηρζεί ρξήζηκεο (Kasten 2000 Torres θαη ινηπνί. 2001). Σπλδπαζκφο 

εξγαζηεξίσλ πξνζνκνίσζεο κε εξγαζηήξηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ έρνπλ 

απνηειέζεη απνηειεζκαηηθέο ιχζεηο (Sonnenwald θαη ινηπνί. 2003). Μειέηεο 

πξνηείλνπλ φηη έλα κίγκα ηερλνινγηθψλ ζηνηρείσλ κπνξεί λα είλαη αλψηεξν απφ 

ηελ εθαξκνγή κηαο κεκνλσκέλεο ηερλνινγίαο, θαη απηφ πνπ πξαγκαηηθά παίδεη 

ξφιν δελ είλαη είλαη ν ηχπνο εξγαζηεξίνπ, αιιά ε  βαξχηεηα θάζε ηχπνπ ζε κηα 

δεδνκέλε θαηάζηαζε (Cohen θαη Scardamalia 1998 Riffell θαη Sibley 2004 

Tuckman 2002). 
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Ψο διαθεμαηική πξνζέγγηζε ηεο γλψζεο νξίδεηαη ε πνιχπιεπξε 

δηεξεχλεζε θαη κειέηε ελφο ζέκαηνο κε ηε ζπκκεηνρή θαη ην ζπληνληζκφ πνιιψλ 

γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ. Μπνξεί λα είλαη ε επεμεξγαζία κηαο δηαζεκαηηθήο 

έλλνηαο, φπσο ζχζηεκα, ζεκείν θιπ. ή ε δηεξεχλεζε ελφο δηαζεκαηηθνχ ζέκαηνο 

κε ηε κέζνδν ηνπ ζρεδίνπ εξγαζίαο (project). Δηαζεκαηηθόηεηα (cross-thematic 

integration) είλαη ν ηξόπνο νξγάλωζεο ηνπ Α.Π.Σ.(αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ), πνπ θαηαξγεί ωο πιαίζηα επηινγήο θαη νξγάλωζεο ηεο ζρνιηθήο 

γλώζεο ηα δηαθξηηά καζήκαηα θαη αληηκεηωπίδεη ηε γλώζε ωο εληαία νιόηεηα, ηελ 

νπνία πξνζεγγίδεη κέζα από ηε δηεξεύλεζε ζεκάηωλ, δεηεκάηωλ θαη 

πξνβιεκαηηθώλ θαηαζηάζεωλ, πνπ παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ γηα ηνπο θνηηεηέο 

(Μαηζαγγνχξαο, 2003). 

Όηαλ ε κειέηε ηνπ ζέκαηνο πεξηνξίδεηαη ζην ρψξν ησλ επηζηεκψλ, ηφηε 

κηιάκε γηα διεπιζηημονικόηηηα. Δηεπηζηεκνληθόηεηα (inter-disciplinarity) είλαη ν 

ηξόπνο νξγάλωζεο ηνπ Α.Π.Σ. (αλαιπηηθνύ πξνγξάκκαηνο ζπνπδώλ), πνπ 

δηαηεξεί ηα δηαθξηηά καζήκαηα ωο πιαίζηα επηινγήο θαη δηάηαμεο ηεο 

επηζηεκνληθήο γλώζεο, αιιά επηρεηξεί κε πνηθίινπο ηξόπνπο λα ζπζρεηίζεη  

κεηαμύ ηνπο ην πεξηερόκελν ηωλ δηαθξηηώλ καζεκάηωλ (Μαηζαγγνχξαο, 2003). 

Δίλαη θαλεξφ φηη ε δηαζεκαηηθφηεηα είλαη επξχηεξνο φξνο απφ ηε 

δηεπηζηεκνληθφηεηα. 

Απφ παηδαγσγηθή άπνςε ε δηαζεκαηηθφηεηα είλαη ζεκαληηθή, δηφηη 

απνζθνπεί ζηε ζθαηξηθή θαιιηέξγεηα ησλ καζεηψλ, αθνχ θαιιηεξγεί δεμηφηεηεο 

θαη ηθαλφηεηεο, φπσο: 

1) ηε δεμηφηεηα ηεο ρξήζεο πνηθίισλ πεγψλ πιεξνθφξεζεο, 

2) ηε δεμηφηεηα ηεο επηθνηλσλίαο (γξαπηφο θαη πξνθνξηθφο ιφγνο, επηρεηξεκαην- 

ινγία, δηάινγνο θιπ.), 

3) ηε δεμηφηεηα ηεο εθαξκνγήο καζεκαηηθψλ ελλνηψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή, 

6. ΓΙΑΘΔΜΑΣΙΚΟΣΗΣΑ & 

ΓΙΔΠΙ΢ΣΗΜΟΝΙΚΟΣΗΣΑ ΣΗ΢ ΥΗΜΔΙΑ΢ 
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4) ηε δεμηφηεηα ηεο ζπλεξγαζίαο, 

5) ηελ ηθαλφηεηα ηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ, 

6) ηελ ηθαλφηεηα ηεο δεκηνπξγηθήο επηλφεζεο, 

7) ηελ ηθαλφηεηα ηεο θξηηηθήο επεμεξγαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ θαη άιιεο. 

Με ηε ζπλδξνκή φισλ ησλ εκπιεθφκελσλ γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ 

ζπγθξνηείηαη έλα εληαίν ζχλνιν γλψζεσλ θαη δεκηνπξγείηαη κηα νιηζηηθή αληίιεςε 

ηεο γλψζεο, θάηη πνπ ραξαθηεξίδεη ηε δηαζεκαηηθφηεηα. Δπίζεο γίλεηαη 

δηαζχλδεζε ησλ ζρνιηθψλ καζεκάησλ θαη ε ζχλδεζε ηεο ζρνιηθήο γλψζεο κε 

ηελ θαζεκεξηλή δσή. Με απηφλ ηνλ ηξφπν αλαδεηθλχεηαη ε αμία φισλ ησλ 

ζρνιηθψλ καζεκάησλ θαη απηφ, πηζηεχσ, κπνξεί λα απνηειέζεη έλα πνιχ θαιφ 

θίλεηξν γηα κάζεζε. 

Η δηαζεκαηηθφηεηα ζηεξίδεηαη ζηελ νκαδνζπλεξγαηηθή κνξθή δηδαζθαιίαο 

κε ηελ ελεξγεηηθή ζπκκεηνρή φισλ ησλ καζεηψλ. Οη καζεηέο ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

επηινγή ηνπ ζέκαηνο θαη θάζε καζεηήο κπνξεί λα επηιέγεη ηελ νκάδα ζηελ νπνία 

ζέιεη λα ζπκκεηέρεη. Η παξέκβαζε ηνπ θαζεγεηή εδψ θαηά ηε γλψκε κνπ κπνξεί 

λα είλαη δηαθξηηηθή ψζηε ε «γλσζηηθή δηαθνξά» κεηαμχ ησλ κειψλ θάζε νκάδαο 

λα είλαη ε θαιχηεξε δπλαηή (ζχκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο, δελ πξέπεη λα είλαη νχηε 

πνιχ κεγάιε νχηε πνιχ κηθξή). Η πξαγκαηνπνίεζε κηαο δηαζεκαηηθήο εξγαζίαο 

αξρίδεη κε ηελ επηινγή ηνπ ζέκαηνο θαη ηε ζχληαμε ελφο ζρεδίνπ εξγαζίαο, 

ηειεηψλεη κε ηε ζπγγξαθή θαη παξνπζίαζε κηαο ζπλζεηηθήο εξγαζίαο θαη θιείλεη 

κε ηελ αμηνιφγεζε ηνπ έξγνπ απφ ηνπο καζεηέο θαη ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. 

Η δηεπηζηεκνληθφηεηα (interdisciplinary) σο δηεπηζηεκνληθή πξαθηηθή 

αθνξά ζηελ αλάγθε ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ επηζηεκψλ γηα λα ζεαζεί ζθαηξηθά 

θαη λα θαηαλνεζεί έλα πξφβιεκα. Σην πιαίζην απηήο ηεο πξαθηηθήο νη επηκέξνπο 

επηζηήκεο πξνζθέξνπλ ηηο έλλνηεο, ηηο ζεσξίεο θαη ηα κεζνδνινγηθά ηνπο 

εξγαιεία πξνθεηκέλνπ λα ζεαζεί ζθαηξηθά θαη λα θαηαλνεζεί ην ππφ εμέηαζε 

πξφβιεκα, ρσξίο σζηφζν, νη επηκέξνπο επηζηήκεο λα απεκπνινχλ ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ απηνλνκία ηνπο. 
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Παξάιιεια, αλαπηχρζεθε έλα άιιν ξεχκα ζθέςεο πνπ εηζήγαγε θαη 

νξηνζέηεζε ηελ έλλνηα ηεο δηα-επηζηεκνληθφηεηαο (transdisciplinary) πνπ 

απνδίδεηαη θαη σο εγθάξζηα δηεπηζηεκνληθφηεηα, φπσο ήδε έρνπκε επηζεκάλεη. Η 

δηα-επηζηεκνληθφηεηα, σο πξαθηηθή, αθνξά ζηελ αλάγθε επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

θαη φρη κφλνλ ζηε ζθαηξηθή ζέαζε θαη θαηαλφεζή ηνπο. Σην πιαίζην απηήο ηεο 

πξαθηηθήο νη ζπκκεηέρνληεο, ζπλήζσο νκάδεο κε δηεπηζηεκνληθή ζχλζεζε, 

θαινχληαη λα επηιέμνπλ ζεσξίεο, έλλνηεο θαη κεζνδνινγηθά εξγαιεία απφ 

νπνηαδήπνηε επηζηήκε ή επηζηεκνληθφ θιάδν ή αθφκε λα ηα αλακείμνπλ 

θαηάιιεια αμηνπνηψληαο ηηο ππνθεηκεληθέο βησκέλεο εκπεηξίεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο δηαίζζεζεο θαη ηεο θαληαζίαο ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα 

επηιχζνπλ ην πξφβιεκα παξάγνληαο λέα γλψζε (ζεσξίεο, έλλνηεο θαη 

κεζνδνινγηθά εξγαιεία).  

Η επηινγή ηνπ φξνπ «δηαζεκαηηθφηεηα» πνπ επηθεληξψλεηαη ζηελ εμέηαζε 

ηνπ ζέκαηνο αληηζηνηρεί, ηδσκέλε σο θίλεζε, κε ηε δηεπηζηεκνληθή πξαθηηθή. Η 

θχξηα  θαηεχζπλζή ηεο αθνξά ην πσο ηα δηάθνξα καζήκαηα ζπλδένληαη κε ην 

ζέκα  γηα λα εμππεξεηεζνχλ νη ζηφρνη ησλ επηκέξνπο καζεκάησλ, ηα νπνία  

δηαηεξνχληαη. Σσζηά δε, δηαηππψζεθε φηη ηαπηίδεηαη κε ηε δηεπηζηεκνληθφηεηα θαη 

είλαη νξζφ λα νξηζηεί σο δηεπηζηεκνληθφηεηα (Γξφιηνο 2004). Αληίζεηα, εάλ  είρε 

επηιεγεί ε έλλνηα ηεο δηα-επηζηεκνληθφηεηαο πνπ επηθεληξψλεηαη ζηελ επίιπζε 

πξνβιήκαηνο ζα ηίζνληαλ ζε θίλεζε δηεξγαζίεο εληνπηζκνχ ησλ πξαγκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ ηεο ειιεληθήο εθπαίδεπζεο θαη ζα ελεξγνπνηνχληαλ δηαδηθαζίεο 

επίιπζεο ηνπο ζ‟ φια ηα επίπεδα, ελζηαιάδνληαο παξάιιεια ζηε λέα γεληά, κέζα 

απφ ζρεηηθέο εξεπλεηηθέο ηερληθέο θαη πξαθηηθέο κηα θνπιηνχξα βειηίσζεο, πνπ 

ηφζν έρεη αλάγθε ε ρψξα καο. 

Παξάιιεια, εηζήρζεη θαη ν φξνο «δηαδξαζηηθφηεηα». Πξφθεηηαη γηα έλαλ 

φξν αζαθή θαη πνιπρξεζηκνπνηεκέλν αιιά ηαπηφρξνλα πνιπδηάζηαην, φπσο 

απνδεηθλχεηαη απφ ηελ πιεζψξα ησλ δηαθνξεηηθψλ νξηζκψλ πνπ δίλνληαη απφ 

ηνπο κειεηεηέο. Η γεληθή εθδνρή ζέιεη ηε δηαδξαζηηθφηεηα λα απνηειεί ηελ 

«ακνηβαία αληαιιαγή» δξάζεο κεηαμχ αλζξψπσλ ή κεηαμχ αλζξψπσλ θαη 

άςπρσλ αληηθεηκέλσλ ή θαηαζηάζεσλ (Roussou, 2004b). Μηα ηερληθή εθδνρή 

νξίδεη ηε δηαδξαζηηθφηεηα σο ηε ιεηηνπξγία εηζαγσγήο δεδνκέλσλ απφ ηνλ 

ρξήζηε πξνο ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή θαζψο θαη ην είδνο ηεο αληαπφθξηζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο πξνο ηελ ελέξγεηα απηή (Sims, 1997). Ο Steuer πξνρσξά αθφκε 
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πεξηζζφηεξν νξίδνληαο ηε δηαδξαζηηθφηεηα σο ην βαζκφ κε ηνλ νπνίν νη ρξήζηεο 

ελφο κέζνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε κνξθή ή ην πεξηερφκελν ηνπ 

«δηακεζνιαβεκέλνπ» πεξηβάιινληνο (Steuer, 1992). Ψζηφζν, ν νξηζκφο απηφο 

δελ εκπεξηέρεη θακία κνξθή «έμππλεο» αληαπφθξηζεο απφ ην ζχζηεκα. Με απηή 

ηε ινγηθή, κηα δηαδξαζηηθή ελέξγεηα ζα κπνξνχζε λα είλαη θάιιηζηα κηα 

κνλνκεξήο θίλεζε φπσο, γηα παξάδεηγκα, ην λα παηήζεη ν ρξήζηεο έλα θνπκπί 

γηα λα ζηακαηήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Σχκθσλα κε ηνλ νξηζκφ, ε 

πξάμε απηή είλαη κηα δηαδξαζηηθή πξάμε, εθ„ φζνλ επεξεάδεη, θαη κάιηζηα 

δξαζηηθά, ην πεξηβάιινλ (κε ην λα ζηακαηά ηε ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο). Γελ 

απνηειεί φκσο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην είδνο ηεο δηαδξαζηηθφηεηαο πνπ 

καο ελδηαθέξεη, αθνχ αγλνεί ηηο πνιπδηάζηαηεο πηπρέο ηεο ζρέζεο ηνπ ρξήζηε - 

επηζθέπηε κε ην ηδηαίηεξν πεξηβάιινλ ηνπ κνπζείνπ. Σε κηα πην θπληθή εθδνρή, 

πνπ ίζσο λα κε δηαθέξεη θαη πνιχ απφ ην ηη ζπκβαίλεη ζηελ πξάμε, ε Murray 

ζεσξεί φηη ν φξνο δηαδξαζηηθφηεηα έρεη θαηαιήμεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε θάζε 

πεξίπησζε απιήο θίλεζεο ηνπ πνληηθηνχ απφ ηνλ ρξήζηε ή γηα θάζε πάηεκα 

ελφο θνπκπηνχ (Murray, 1997). Ο Talin γίλεηαη πην ζπγθεθξηκέλνο θάλνληαο ηε 

δηάθξηζε αλάκεζα ζε έλα ςεθηαθφ δηαδξαζηηθφ πεξηβάιινλ θαη έλα πην 

ζπκβαηηθφ αλαινγηθφ θαη άξα πην παζεηηθφ πεξηβάιινλ, φπσο είλαη ε πξνβνιή 

βίληεν. Καηά ηνλ Talin, ην ςεθηαθφ πεξηβάιινλ είλαη δηαδξαζηηθφ φηαλ 

πξνζαξκφδεηαη πεξηζζφηεξν ζηηο ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε ηνπ θαη ηνπ επηηξέπεη 

δηεπξπκέλα επίπεδα ειεπζεξίαο θαη κεγαιχηεξν έιεγρν ζε παξάγνληεο φπσο 

είλαη ν ρξφλνο, ν ρψξνο ή ε πινθή κηαο εκπεηξίαο (Talin, 1998). 

Σε κηα πην  κνπζεηνινγηθή  πξνζέγγηζε  ζηελ  νπνία δίλεηαη  έκθαζε  ζηελ 

θνηλσληνινγηθή  θαη  ζπλαηζζεκαηηθή  δηάζηαζε, ε δηαδξαζηηθή  εκπεηξία  νξίδεηαη 

γεληθφηεξα σο ε εκπεηξία θαηά ηελ νπνία ν επηζθέπηεο ζπκκεηέρεη ελεξγά κε 

θπζηθφ, ζπλαηζζεκαηηθφ, λνεηηθφ θαη θνηλσληθφ ηξφπν (Adams & Moussouri, 

2002). Θα κπνξνχζακε λα ηζρπξηζηνχκε βεβαίσο φηη απηφ ηζρχεη θαη γηα πνιιέο 

πεξηπηψζεηο εθζεκάησλ πνπ δε ρξεζηκνπνηνχλ ηερλνινγία, φπσο είλαη ηα 

βησκαηηθά εθζέκαηα ζηα παηδηθά κνπζεία ή ηα θέληξα επηζηεκψλ, πνπ βαζίδνληαη 

ζηε δεκηνπξγία κηαο ζρέζεο ζπκκεηνρήο θαη παηρληδηνχ γηα λα επηηχρνπλ ηελ 

εκβχζηζε ηνπ επηζθέπηε θαη ηελ θαηαλφεζε πην δχζθνισλ ή αθεξεκέλσλ 

ελλνηψλ. Η Ryan νπζηαζηηθά εληζρχεη απηήλ ηελ άπνςε ζεσξψληαο φηη ην 

δηαδξαζηηθφ κέζν μεδηπιψλεηαη ζηνλ ρξήζηε ηνπ, αθνχ απηφο έρεη επελδχζεη 

λνεηηθά θαη ζπλαηζζεκαηηθά ζηελ αιιειεπίδξαζή ηνπ κε απηφ (Ryan, 2001). 
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Τα Δληαηηθά Πξνγξάκκαηα - Erasmus είλαη βξαρχρξνλα Πξνγξάκκαηα 

δηδαζθαιίαο πνπ ζθνπφ έρνπλ λα θέξνπλ ζε επαθή εθπαηδεπηηθνχο θαη θνηηεηέο 

απφ δηαθνξεηηθέο ρψξεο, ψζηε λα εξγαζηνχλ καδί ζε έλα πνιππνιηηηζκηθφ 

πεξηβάιινλ. 

Πξφθεηηαη γηα πξνγξάκκαηα πνιπεζληθήο δηδαζθαιίαο, δεδνκέλνπ φηη ηα 

καζήκαηα δηδάζθνληαη απφ εθπαηδεπηηθνχο θαη παξαθνινπζνχληαη απφ θνηηεηέο 

ηνπιάρηζηνλ ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ ρσξψλ. Μπνξεί φκσο λα ζπκκεηέρνπλ 

πεξηζζφηεξα απφ έλα Ίδξπκα αλά ρψξα. Ψζηφζν, ηνπιάρηζηνλ έλα Ίδξπκα, 

πξέπεη λα πξνέξρεηαη απφ ρψξα-κέινο ηεο Δ.Δ. 

Μέζσ ηεο δηαζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο, αλνίγνληαη λέεο πξννπηηθέο γηα ην 

δηδαζθφκελν ζέκα. 

Τν δηδαθηηθφ πξνζσπηθφ κπνξεί λα αληαιιάμεη απφςεηο ζρεηηθά κε ην 

πεξηερφκελν ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ θαη λα πεηξακαηηζηεί κε λέεο κεζφδνπο 

δηδαζθαιίαο ζε κία πνιπεζληθή ηάμε (Brown-Parker, 1988). 

Σθνπφο ηνπο είλαη αξρηθά ε δηδαζθαιία εηδηθψλ ζεκάησλ πνπ δελ 

πξνζθέξνληαη ζπλήζσο ζηα Πξνγξάκκαηα Σπνπδψλ κεκνλσκέλσλ Ιδξπκάησλ.  

Οη θνηηεηέο θαη νη εθπαηδεπηηθνί εξγάδνληαη ζε πνιπεζληθέο νκάδεο θαη έηζη 

αλαπηχζζνπλ ην πλεχκα ηεο νκαδηθφηεηαο. Δπίζεο ηφζν νη εθπαηδεπηηθνί αιιά 

θαη νη θνηηεηέο αληαιιάζνπλ απφςεηο ζρεηηθά κε ην πεξηερφκελν δηδαζθαιίαο θαη 

ηε λέα πξνζέγγηζε πξνγξακκάησλ δηδαζθαιίαο. Τέινο δνθηκάδνληαη λέεο 

δηδαθηηθέο κέζνδνη κέζα ζε κηα πνιπεζληθή ηάμε (Brown-Parker, 1988). 

Τα εληαηηθά πξνγξάκκαηα θαη ηα Θεξηλά Σρνιεία αληηπξνζσπεχνπλ ζπρλά 

έλα κεγάιν φγθν πιεξνθνξηψλ πνπ ίζσο πνιχ γξήγνξα απνξξίπηνληαη κε ηελ 

επηζηξνθή ζηνλ εξγαζηαθφ ρψξν. Οη θνηηεηέο επηηπγράλνπλ, εθηεινχλ θαη 

πιεξνχλ βξαρππξφζεζκα καζεζηαθά απνηειέζκαηα. Τν ρξνληθφ πιαίζην απηψλ 

ησλ πξνγξακκάησλ πεξηνξίδεη θάζε επθαηξία γηα πξνβιεκαηηζκφ ζρεηηθά κε ηηο 

λέεο ηδέεο πνπ κεξηθέο θνξέο απνθαιείηαη ην «θαηλόκελν δειαηίλε» θαη πεξηνξίδεη 

7. ΔΝΣΑΣΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΢ΠΟΤΓΧΝ ΚΑΙ 

΢ΚΟΠΟ΢ ΣΟΤ΢ 
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απφ νπνηαδήπνηε δνθηκή ηδεψλ ή πξαθηηθψλ δεμηνηήησλ ζην ρψξν εξγαζίαο. 

Πνιχ ζπρλά ε θνπιηνχξα ηνπ εξγαζηαθνχ πεξηβάιινληνο, ε πίεζε απφ ηνπο 

ζπλαδέιθνπο ή απιψο νη απαηηήζεηο ηεο εξγαζίαο αληηηίζεηαη ζε νπνηαδήπνηε 

άκεζε ή καθξνπξφζεζκε κεηαθνξά ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο ηάμεο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα. Σε ηειηθή αλάιπζε, ε επηηπρία ελφο εληαηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ εμαξηάηαη απφ ηελ πξνζσπηθή δέζκεπζε ησλ ζπκκεηερφλησλ λα 

δηαηεξήζνπλ θαη λα εθαξκφζνπλ ηηο γλψζεηο θαη ηηο δεμηφηεηέο πνπ έρνπλ 

απνθηήζεη (Brown-Parker, 1988). 
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Τν ζεξηλφ ζρνιείν είλαη κηα κνξθή εθπαίδεπζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα είλαη 

έλα είδνο εληαηηθνχ πξνγξάκκαηνο. Υινπνηνχληαη πνιιά ζεξηλά ζρνιεία απφ 

δηάθνξα παλεπηζηήκηα ζε φιν ηνλ θφζκν. Δίλαη κηα ζπκπιεξσκαηηθή κνξθή 

εθπαίδεπζεο θαη επίζεο πνιιά απφ απηά είλαη θαη δηαζεκαηηθά - δηεπηζηεκνληθά.  

Τν 2010 πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνιιά ζεξηλά ζρνιεία. Παξαδείγκαηνο 

ράξηλ ην “Corfu Summer Institute on Elementary Particle Physics”, πνπ ιεηηνπξγεί 

απφ ην 1982 σο απνηέιεζκα δεκηνπξγηθήο ζπλεξγαζίαο, κεηαμχ ηνπ ΔΜΠ 

(Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν), ηνπ ΔΚΦΔ (Δξγαζηεξηαθφ Κέληξν Φπζηθψλ 

Δπηζηεκψλ) «Γεκφθξηηνο», Διιεληθψλ Παλεπηζηεκίσλ, ηνπ Γήκνπ Κεξθπξαίσλ 

θαη ηεο Ννκαξρίαο Κέξθπξαο, ην 1° Θεξηλφ Σρνιείν ζηε Σρνιηθή Χπρνινγία πνπ 

δηνξγαλψζεθε απφ ην Μεηαπηπρηαθφ Πξφγξακκα Σρνιηθήο Χπρνινγίαο θαη ην 

Κέληξν Έξεπλαο θαη Δθαξκνγψλ Σρνιηθήο Χπρνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Αζελψλ ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Κιάδν Σρνιηθήο Χπρνινγίαο ηεο Διιεληθήο 

Χπρνινγηθήο Δηαηξείαο θαη ην Γίθηπν Απνθνίησλ Μεηαπηπρηαθνχ Πξνγξάκκαηνο 

Σρνιηθήο Χπρνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, κε ηίηιν: «Αληαπφθξηζε ζηελ 

παξέκβαζε: Βειηηψλνληαο ηε κάζεζε θαη ηε ζπκπεξηθνξά γηα φινπο ηνπο 

καζεηέο ηεο ηάμεο». Δπίζεο ην Δλδνπαλεπηζηεκηαθφ Γίθηπν ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Παηξψλ «Μνληεινπνίεζε θαη Αλάιπζε Βηνταηξηθψλ θαη Φπζηθψλ Σπζηεκάησλ», 

ην Δξγαζηήξην Με Γξακκηθψλ Σπζηεκάησλ θαη Δθαξκνζκέλεο Αλάιπζεο ηνπ 

Τκήκαηνο Μαζεκαηηθψλ θαη ην Κέληξν Έξεπλαο θαη Δθαξκνγψλ Με Γξακκηθψλ 

Σπζηεκάησλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ δηνξγάλσζαλ ην Θεξηλφ Σρνιείν 2010 

κε ηίηιν: "Πνιππινθφηεηα ζηα Μαζεκαηηθά, θαη ηε Φπζηθή», ην Δζληθφ Κέληξν 

Έξεπλαο Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ “Γεκφθξηηνο”, δηνξγάλσζε ην Θεξηλφ Σρνιείν 

πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ελεκέξσζεο, ην Κέληξν Παηδείαο Δπηζηεκψλ, ην 

Δξγαζηήξην Φπζηθήο ηεο Σρνιήο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ θαη Τερλνινγίαο ηνπ Δ.Α.Π. 

θαη ην Δξγαζηήξην Με-Γξακκηθψλ Σπζηεκάησλ θαη Δθαξκνζκέλεο Αλάιπζεο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ δηνξγάλσζαλ ην Θεξηλφ Σρνιείν Φπζηθήο ζηελ 

Δθπαίδεπζε, ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο Δζηίαο Δπηζηεκψλ Πάηξαο κε ηίηιν: 

«Γίαπινη Δπηζηεκνληθήο Αλαδήηεζεο ζηελ Δθπαίδεπζε». 

8. ΘΔΡΙΝΟ ΢ΥΟΛΔΙΟ 

ΣΟ 3Ο ΘΔΡΙΝΟ ΢ΥΟΛΔΙΟ ΣΟΤ Α.Π.Θ. 
 
 

http://www.eduscience.gr/
http://physicslab.eap.gr/INTRO/Welcome.html
http://www.math.upatras.gr/~crans/
http://www.math.upatras.gr/~crans/
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Σθνπφο ηνπ 3νπ Θεξηλνχ Σρνιείνπ ήηαλ λα επηηξέςεη ηνπο λένπο 

επηζηήκνλεο λα αληηκεησπίζνπλ ηνπο εηδηθνχο θαη λα βειηηψζνπλ ηηο γλψζεηο θαη 

ηηο ηθαλφηεηέο ηνπο ζηε ζπκπχθλσζε ησλ βαζηθψλ πιεξνθνξηψλ, ζε 

αμηνζεκείσηεο πεξηπηψζεηο γηα κειέηε ησλ ηερληθψλ πνπ ειέγρνπλ ηελ 

θαηάζηαζε ησλ έξγσλ ηέρλεο, θαη πξνζθέξνληάο ηνπο κηα θαιή γλσξηκία κε ηα 

ζχγρξνλα εξγαιεία ηεο εθπαίδεπζεο, θαζψο θαη παξέρνληαο ζε φινπο ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο επθαηξίεο δηθηχσζεο. Σηνλ ζθνπφ απηφ ζπγθαηαιέγνληαλ επίζεο 

ε εμνηθείσζε φισλ ησλ ζπνπδαζηψλ κε ηνλ ζχγρξνλν εμνπιηζκφ ησλ 

θπζηθνρεκηθψλ εξγαζηεξίσλ ηνπ Τκήκαηνο θαη γεληθφηεξα ηνπ Α.Π.Θ. 

Τν Θεξηλφ Σρνιείν γηα ηελ πξνζηαζία ηεο επηζηήκεο εζηίαζε ζηηο 

θπζηθνρεκηθέο πηπρέο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο θαη 

αζρνιήζεθε θαηά θχξην ιφγν κε ηνλ δεχηεξν θαη ηξίην θχθιν ρεκείαο. Οη θνηηεηέο 

αζρνιήζεθαλ κε ηε δηαηήξεζε ηεο επηζηήκεο θαη απέθηεζαλ κηα ζηαζεξή γλψζε 

γηα ηνπο ηξφπνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη νη θπζηθέο επηζηήκεο θαη νη πιηθέο 

επηζηήκεο ηέρλεο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ νη θνηηεηέο πξαγκαηνπνίεζαλ καζήκαηα 

εμεηδίθεπζεο ζε ζπγθεθξηκέλεο έξεπλεο γχξσ απφ αξρηηεθηνληθά κλεκεία, έξγα 

ηέρλεο ή αληηθείκελα πνπ θπιάζζνληαη ζε κνπζεία. Σην πιαίζην ησλ καζεκάησλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε πξαθηηθή εθαξκνγή ζε αξραηνινγηθνχο ρψξνπο θαη κνπζεία 

ηεο Μαθεδνλίαο, φπσο ην Βπδαληηλφ θαη Αξραηνινγηθφ Μνπζείν ηεο 

Θεζζαινλίθεο, ζηελ Αηαλή θαη ηε Βεξγίλα. 

Τν εξγαζηεξηαθφ κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηιάκβαλε αζθήζεηο πνπ 

αθνξνχζαλ θπξίσο βαθηθέο δηαδηθαζίεο κε θπζηθέο ρξσζηηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα 

αθνξνχζαλ : 

1. Τελ αλαβίσζε παξαδνζηαθψλ ηερληθψλ. 

2. Γηαδηθαζίεο επηηαρπλφκελεο γήξαλζεο. 

3. Τνλ έιεγρν ζηαζεξφηεηαο ρξψκαηνο κε ρξήζε θαζκαηνζθνπίαο 

ππεξηψδνπο-νξαηνχ. 
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Οη νξγαλσηέο ηνπ ζεξηλνχ ζρνιείνπ κε ηε ρξήζε ηεο ζχγρξνλεο θαη 

αζχγρξνλεο ηειεθπαίδεπζεο, πξνεηνίκαζαλ έγθαηξα ηνπο ζπκκεηέρνληεο θαη 

παξαθνινπζνχζαλ ζπζηεκαηηθά ηελ πξφνδφ ηνπο, θαζψο θαη ηελ εηθνληθή 

παξνπζία πεξαηηέξσ εηδηθψλ. 

Η απμεκέλε εκβέιεηα ηεο πξσηνβνπιίαο φπσο αλαδεηθλχεηαη απφ ηελ 

νινθιεξσκέλε θάιπςε ηνπ ρψξνπ ζην γλσζηηθφ αληηθείκελν, αιιά θαη ε πςειή 

πνηφηεηα ησλ παξερνκέλσλ γλψζεσλ θαη δεμηνηήησλ, θαζηζηνχλ ηε ζεκαζία ηνπ 

Θεξηλνχ Σρνιείνπ ηδηαηηέξα πςειή θαη ζέηνπλ ην Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην ζηελ 

πξσηνπνξία ησλ επηζηεκνληθψλ πξσηνβνπιηψλ γηα ηελ δηάζσζε ηνπ πιηθνχ 

πνιηηηζκνχ. 
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Σην ηξίην ζεξηλφ ζρνιείν πνπ δηνξγαλψζεθε απφ ην Γίθηπν 

Δπξσκεζνγεηαθήο Σπλεξγαζίαο γηα ηε δηάζσζε θαη δηαηήξεζε ηεο πιηθήο 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο ηνπ Μεζνγεηαθνχ ρψξνπ έιαβαλ κέξνο εβδνκήληα 

κεηαπηπρηαθνί θαη δηδαθηνξηθνί θνηηεηέο απφ είθνζη κία επξσπατθέο θαη κε ρψξεο.  

Οη θνηηεηέο πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξνπο θιάδνπο, φπσο ρεκηθνί, θαξκαθνπνηνί, 

βηνιφγνη θαη γελεηηζηέο, θνηηεηέο επηζηεκψλ ζπληήξεζεο θαη κεραληθνί. Η θχξηα 

γιψζζα ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ ε αγγιηθή ιφγσ ηνπ φηη νη θνηηεηέο 

πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξεο επξσπατθέο θαη κε ρψξεο. Οη θνηηεηέο ζπκκεηείραλ 

ζε πεηξάκαηα ζηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ελφξγαλεο κέζνδνη ρεκηθήο 

αλάιπζεο, εθαξκνζκέλεο ζηελ επηζηήκε ηεο ζπληήξεζεο. 

Σε θάζε θνηηεηή, κεηά ηελ πεξάησζε ησλ εξγαζηεξίσλ, κνηξάζηεθε θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ δηαιέμεσλ ην παξαθάησ εξσηεκαηνιφγην αλνηρηνχ ηχπνπ 16 

εξσηήζεσλ. Δπηιέρζεθε έλαο ηχπνο εξσηεκαηνινγίνπ απιήο θαη θαηαλνεηήο 

κνξθήο (πνιιαπιήο κνξθήο), ψζηε λα κπνξεί λα ζπκπιεξσζεί εχθνια θαη 

γξήγνξα θαζψο επίζεο θαη γηα λα κελ ππάξρνπλ θαη πεξηζψξηα γηα 

παξεξκήλεπζε.  

Σηε ζπλέρεηα απηά ηα εξσηεκαηνιφγηα ζπιιέρζεθαλ θαη θαηαρσξήζεθαλ 

γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. Με ηε ρξήζε ζηαηηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ βγήθαλ ηα 

πνζνζηά ησλ απαληήζεσλ ησλ θνηηεηψλ γηα ηελ θάζε κηα εξψηεζε ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ. Σηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ Excel βγήθαλ ηα αληίζηνηρα 

γξαθήκαηα, ζπγθεθξηκέλα γξαθήκαηα πίηαο θαη ζηήιεο, θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα 

δηαγξάκκαηα ζπρλνηήησλ. Σην ηέινο, ζχκθσλα κε ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

βγήθαλε ηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζηάζε ησλ θνηηεηψλ έλαληη ησλ 

εξγαζηεξηαθψλ  δξαζηεξηνηήησλ, ζε ζχρξνλεο κνξθέο δηαζεκαηηθψλ εληαηηθψλ 

πξνγξακκάησλ εθπαίδεπζεο.  

 

 

 

9. ΔΡΧΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ 
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QUESTIONNAIRE 

Investigation of the role laboratory work in Conservation Science  

 

 

Name:  

 

1. What is your opinion on the laboratory programme ? 
 

Very positive□    Positive□     Neutral□     Negative□     Very negative□        

 

 

2. Do you agree with the following statement : „ By doing laboratory work, I think 

that I acquire a better understanding of experimental procedures and data 

analysis ‟ ? 
 

Strongly agree□   Agree□   Neutral□    Disagree□   Strongly disagree□ 

 

 

3. Do you agree with the following statement : „ I would prefer doing experiments 

on my own, rather than in a team ‟ ? 
 

Strongly agree□   Agree□   Neutral□    Disagree□   Strongly disagree□ 

 

 

4. Do you agree with the following statement : „ If I were to do these experiments 

again, I would be able to do them in less time ‟ ? 
 

Strongly agree□   Agree□   Neutral□    Disagree□   Strongly disagree□ 
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5. Answer the following statement : „ During the experiments I had the chance to 

work on instruments ‟. 
 

Always□          Often□          Sometimes□          Rarely□          Never□ 

 

 

6. Do you agree with the following statement : „ I have no pronounced difficulties 

in dealing with instrumentation ‟ . 
 

Strongly agree□   Agree□   Neutral□    Disagree□   Strongly disagree□ 

 

 

7. After your laboratory work has finished, how much time is left until the end of 

the laboratory session ? 
 

None□          5 – 10 min□         10 – 20 min□         More than 20 min□ 

 

 

8. During this time what do you do ? 
 

a. Finish written work from the laboratory. □ 

b. Finish work from another class. □ 

c. Talk to other students. □ 

d. Nothing relevant to the work. □ 

 

 

9. Ηow often do you work in a team when answering laboratory report 

questions? 
 

Always□          Often□          Sometimes□          Rarely□          Never□ 
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10. When you doing laboratory work, what is the most important thing to you ? 
 

a. Accuracy, how close you are to the correct answer. □ 

b. How fascinating the experiment is. □ 

c. How fast you finish. □ 

d. Other. □ 

 

 

11. Concerning standard exercises, which is the most appropriate approach to 

practical work for the following aims ?  ( 1 is the most important and 6 is the 

less important ). 
 

- To make phenomena more real through experience. □ 

- To help remember facts and principles. □ 

- To encourage accurate observation and description. □ 

- To became able to comprehend and carry out instructions. □ 

- To develop specific manipulative skills. □ 

- To verify facts and principles already taught. □ 

 

12. Concerning discovery experiments, which is the most appropriate approach to 

practical work for the following aims ?  ( 1 is the most important and 6 is the 

less important). 
 

- As a creative activity. □ 

- To practice seeing problems and seeking ways to solve them. □ 

- To develop self reliance. □ 

- To develop an ability to communicate. □ 

- To develop an ability to co-operate. □ 

- To develop a critical attitude. □ 
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13. Do you agree with the following statement : „ Demonstration experiments are 

useful for science education ‟ ? 
 

Strongly agree□   Agree□   Neutral□    Disagree□   Strongly disagree□ 

 

 

14. Do you agree with the following statement : „Laboratory sessions during a 

summer school are a good way to expand everyone’s science knowledge ‟ ? 
 

Strongly agree□   Agree□   Neutral□    Disagree□   Strongly disagree□ 

 

 

15. Answer the following question : „ Which is the degree of difficulty associated 

with laboratory sessions ? ‟ 
 

Very difficult□        Difficult□        Average□        Easy□          Trivial□ 

 

 

16. Do you agree with the following statement : „ Laboratory sessions are 

challenging and stimulate independent thinking ‟ ? 
 

Strongly agree□   Agree□   Neutral□    Disagree□   Strongly disagree□ 
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Σηε ζπλέρεηα νη απαληήζεηο επεμεξγάζηεθαλ ζηαηηζηηθά θαη βγήθαλ ηα 

δηάθνξα πνζνζηά γηα ην θάζε εξψηεκα. Ο Πίλαθαο 1 δείρλεη ηα πνζνζηά απηά. 

Έπεηηα, ζχκθσλα κε ηα πνζνζηά απηά δεκηνπξγήζεθαλ ηα αληίζηνηρα 

γξαθήκαηα θαη ηζηνγξάκκαηα, απφ ηα νπνία βγήθαλ πνηθίια ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ην ξφιν ηεο εξγαζηεξηαθήο δξαζηεξηφηεηαο, ζε ζχρξνλεο κνξθέο 

δηαζεκαηηθψλ εληαηηθψλ πξνγξακκάησλ εθπαίδεπζεο. 

 

 

Πίνακας 1: Ποσοστά απαντήσεων 

QUESTIONS & ANSWERS 
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1.  What is your opinion on the laboratory 

programme ? 11,7 28,3 35,0 23,3 1,7 3 1,0 
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2.   Do you agree with the following 

statement : „ By doing laboratory work, I 

think that I acquire a better understanding 

of experimental procedures and data 

analysis ‟ ? 

38,3 43,3 10,0 5,0 3,4 2 1,0 

3.  Do you agree with the statement : „ I 

would prefer doing experiments on my 

own, rather than in a team ‟ ? 
5,0 15,5 28,3 50,0 1,7 3 0,9 

4.  Do you agree with the following 

statement : „ If I were to do these 

experiments again, I would be able to do 

them in less time ‟ ? 

16,7 40,0 20,0 16,7 6,6 3 1,2 

10. ΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η  &  ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
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5.  Answer the following statement : 

 „ During the experiments I had the chance 

to work on instruments‟. 

5,0 10,0 31,7 21,6 31,7 4 1,1 
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6.  Do you agree with the following 

statement:„I have no pronounced 

difficulties in dealing with instrumentation ‟.  
1,8 52,7 28,0 14,0 3,5 3 0,9 
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7.  After your laboratory work has finished, 

how much time is left until the end of the 

laboratory session ? 
24,1 39,7 19,0 17,2 b  
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8. During this time what do you do ? 28,3 8,3 40,0 10,0 13,4 c  
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9. Ηow often do you work in a team when 

answering laboratory report questions? 11,7 48,3 28,3 8,3 3,4 2 0,9 
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10. When you doing laboratory work, what 

is the most important thing to you ? 48,3 38,3 1,7 11,7  a  

 

A
n

sw
er

 

1
 (

m
ea

n
) 

A
n

sw
er

 

2
 (

m
ea

n
) 

A
n

sw
er

 

3
 (

m
ea

n
) 

A
n

sw
er

 

4
 (

m
ea

n
) 

A
n

sw
er

 

5
 (

m
ea

n
) 

A
n

sw
er

 

6
 (

m
ea

n
) 

M
o
st

 

im
p

o
r
ta

n
t 

11.  Concerning standard exercises, which 

is the most appropriate approach to 

practical work for the following aims ? 

2,9 3,2 3,0 3,6 2,8 3,5 5 
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12.   Concerning discovery experiments, 

which is the most appropriate approach to 

practical work for the following aims ? 

3,6 2,2 3,3 3,7 3,4 3,0 2 
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13. Do you agree with the following 

statement : „ Demonstration experiments 

are useful for science education ‟ ? 
46,7 36,7 8,3 8,3 0 2 0,9 

14. Do you agree with the following 

statement : „Laboratory sessions during a 

summer school are a good way to expand 

everyone’s science knowledge ‟ ? 

33,3 55,0 5,0 6,7 0 2 0,8 
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15. Answer the following question : „ Which 

is the degree of difficulty associated with 

laboratory sessions ? ‟ 
0 11,7 35,0 46,7 6,6 4 0,8 
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16. Do you agree with the following 

statement : „ Laboratory sessions are 

challenging and stimulate independent 

thinking ‟ ? 

23,3 51,7 18,3 5,0 1,7 2 0,8 
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Σηελ 1ε εξψηεζε : „Πνηα είλαη ε γλψκε ζαο ζρεηηθά κε ην εξγαζηεξηαθφ 

πξφγξακκα;‟, ην 35% ησλ θνηηεηψλ είραλ νπδέηεξε γλψκε, ελψ ζεκαληηθή 

κεξίδα απηψλ (28,3%) είραλ ζρεκαηίζεη ζεηηθή γλψκε. Πνιχ κηθξφ πνζνζηφ 

απηψλ (1,7%) ζρεκάηηζαλ πνιχ αξλεηηθή γλψκε γηα ην πξφγξακκα. 

 

Γηάγξακκα 1.1 : Γξάθεκα γηα ην πξώην εξώηεκα. 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 1.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην πξώην εξώηεκα. 
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Σηελ 2ε εξψηεζε γηα ην αλ ζπκθσλνχλ κε ηελ άπνςε φηη κε ηελ 

εξγαζηεξηαθή πξαθηηθή θαηαλννχλ θαιχηεξα ηηο πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο θαη 

δηαρεηξίδνληαη θαιχηεξα ηηο πιεξνθνξίεο, ην 81,6% ησλ θνηηεηψλ ζπκθσλνχλ 

(43,3% ζπκθσλνχλ, 38,3% ζπκθσλνχλ απφιπηα). 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γηάγξακκα 2.1 : Γξάθεκα γηα ην δεύηεξν εξώηεκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 2.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην δεύηεξν εξώηεκα. 
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Σηελ 3ε εξψηεζε γηα ην αλ πξνηηκνχλ λα εθηεινχλ ηα πεηξάκαηα κφλνη 

ηνπο ή ζε νκάδα, ην 50% ησλ θνηηεηψλ πξνηηκνχλ λα εξγάδνληαη ζε νκάδα, ελψ 

κεγάιν πνζνζηφ απηψλ (28,3%) είλαη νπδέηεξνη. Μφιηο ην 5% απηψλ πξνηηκνχλ 

λα εθηεινχλ ηα πεηξάκαηα κφλνη ηνπο. 

 

Γηάγξακκα 3.1 : Γξάθεκα γηα ην ηξίην εξώηεκα. 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Γηάγξακκα 3.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην ηξίην εξώηεκα. 
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Σηελ 4ε εξψηεζε γηα ην αλ ζπκθσλνχλ κε ηελ άπνςε φηη αλ 

επαλαιάκβαλαλ ηα ίδηα πεηξάκαηα μαλά, ζα ηα εθηειφπζαλ ζε ιηγφηεξν ρξφλν, ε 

πιεηνςεθία απηψλ ζπκθσλνχλ (40% ζπκθσλνχλ, 16,7% ζπκθσλνχλ απφιπηα). 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Γηάγξακκα 4.1 : Γξάθεκα γηα ην ηέηαξην εξώηεκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 4.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην ηέηαξην εξώηεκα. 
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Σηελ 5ε εξψηεζε γηα ην αλ είραλ ηελ επθαηξία θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

πεηξακάησλ λα δνπιέςνπλ νη ίδηνη κε ηα φξγαλα, ε πιεηνςεθία απηψλ απάληεζε 

φηη δελ είραλ ηελ επθαηξία (32% απάληεζαλ κεξηθέο θνξέο, 32% απάληεζαλ πνηέ 

θαη 21% απάληεζαλ ζπάληα). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Γηάγξακκα 5.1 : Γξάθεκα γηα ην πέκπην εξώηεκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην πέκπην εξώηεκα. 
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Σηελ 6ε εξψηεζε γηα ην αλ αληηκεηψπηζαλ ηδηαίηεξεο δπζθνιίεο θαηά ηελ 

ελαζρφιεζή ηνπο κε ηα φξγαλα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ , ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ θνηηεηψλ απάληεζαλ φηη δελ αληηκεηψπηζαλ θάπνην 

πξφβιεκα (64,5%), ελψ ζεβαζηφ πνζνζηφ απηψλ (28%) είραλ νπδέηεξε άπνςε.  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Γηάγξακκα 6.1 : Γξάθεκα γηα ην έθην εξώηεκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην έθην εξώηεκα. 
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Σηελ 7ε εξψηεζε νη θνηηεηέο εξσηήζεθαλ πφζνο ρξφλνο ηνπο απέκελε 

ζπλήζσο,αθνχ είρε ηειεηψζεη ην πείξακα θαη κέρξη ην ηέινο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ 

καζήκαηνο. Οη πεξηζζφηεξνη απάληεζαλ φηη ηνπο απέκελαλ 5-10 ιεπηά (39,7%), 

ελψ ζε αξθεηνχο δελ απέκελε θαζφινπ ρξφλνο (24,1%).   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γηάγξακκα 7: Γξάθεκα γηα ην έβδνκν εξώηεκα. 

 

 

 

Σηελ 8ε εξψηεζε, ε νπνία ήηαλ ζρεηηθή κε ηελ πξνεγνχκελε, νη θνηηεηέο 

εξσηήζεθαλ ηη έθαλαλ ην ρξφλν πνπ ηνπο απέκελε, αθνχ είρε ηειεηψζεη ην 

πείξακα θαη κέρξη ην ηέινο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ καζήκαηνο. Οη πεξηζζφηεξνη 

απάληεζαλ φηη κηινχζαλ κε ηνπο ζπκθνηηεηέο ηνπο (40%).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 8: Γξάθεκα γηα ην όγδνν εξώηεκα. 
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Η  9ε εξψηεζε αθνξνχζε ζην πφζν ζπρλά δνπιεχαλε ζε νκάδεο γηα λα 

απαληήζνπλ εξσηήζεηο ησλ εξγαζηεξηαθψλ αζθήζεσλ. Η πιεηνςεθία απηψλ 

απάληεζε φηη ζπλεξγάδνληαλ πνιχ ζπρλά (48,3%), ελψ ην 28,3% απηψλ 

απάληεζε φηη ζπλεξγάζηεθε κεξηθέο θνξέο. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Γηάγξακκα 9.1 : Γξάθεκα γηα ην έλαην εξώηεκα. 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 9.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην έλαην εξώηεκα. 
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Σηελ 10ε εξψηεζε νη θνηηεηέο ξσηήζεθαλ γηα ην πνην είλαη ην πην 

ζεκαληηθφ πξάγκα γηα απηνχο, φηαλ εθηεινχλ θάπνηα εξγαζηεξηαθή άζθεζε. Οη 

κηζνί απφ απηνχο πεξίπνπ (48,3%), απάληεζαλ φηη ην πην ζεκαληηθφ γηα απηνχο 

είλαη ε αθξίβεηα, ην πφζν ζα πιεζηάζνπλ, δειαδή, ζην ζσζηφ απνηέιεζκα. 

Σεκαληηθφ πνζνζηφ απηψλ (38,3%), πην ζεκαληηθφ ζεσξνχλ ην πφζν 

ζπλαξπαζηηθφ είλαη ην ίδην ην πείξακα. Πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ησλ θνηηεηψλ 

δίλνπλ ζεκαζία ζην ρξφλν εθηέιεζεο ηνπ πεηξάκαηνο (1,7%). 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Γηάγξακκα 10: Γξάθεκα γηα ην δέθαην εξώηεκα. 
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Σηελ 11ε εξψηεζε νη θνηηεηέο θιήζεθαλ λα αξηζκήζνπλ απφ ην 1 έσο ην 6 

( 1 σο ηελ πην ζεκαληηθή θαη 6 ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή) ηηο επφκελεο πξνηάζεηο, 

πνπ αθνξνχλ ζηνπο ζηφρνπο πνπ ηείλνπλ λα εθπιεξψζνπλ νη ζηάληαξ 

εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο: 

11.1. Να θάλνπλ ηα θαηλφκελα πεξηζζφηεξν αιεζνθαλή, κέζσ ηεο 

εκπεηξίαο. 

11.2. Βνεζνχλ ζηελ απνκλεκφλεπζε θαλφλσλ θαη αξρψλ. 

11.3. Να ελδπλακψζνπλ ηελ παξαηεξεηηθφηεηα θαη ηελ πεξηγξαθή. 

11.4. Βνεζνχλ ηνπο θνηηεηέο λα θαηαλννχλ θαη λα αθνινζνχλ νδεγίεο. 

11.5. Βνεζνχλ  ηνπο θνηηεηέο λα αλαπηχμνπλ ηδηαίηεξεο ηθαλφηεηεο 

ρεηξηζκνχ. 

11.6. Δπαιεζεχνπλ θαλφλεο θαη αξρέο πνπ έρνπλ ήδε δηδαρζεί. 

 

Οη πεξηζζφηεξνη θνηηεηέο ζεψξεζαλ πην ζεκαληηθέο ηελ πξφηαζε 1 θαη 

ηελ πξφηαζε 5. Βέβαηα, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη πνιινί απφ απηνχο δελ 

αξίζκεζαλ απφ ην 1 σο ην 6 ηηο πξνηάζεηο, αιιά έβαιαλ ηνλ ίδην βαζκφ ζε 

παξαπάλσ απφ κία πξφηαζε. Γη‟απηφ θαη ζην ηζηφγξακκα φισλ ησλ απαληήζεσλ 

νη ζπρλφηεηεο δελ είλαη φιεο ίδηεο. 

 

 

Γηάγξακκα 11.1 : Γξάθεκα γηα ην ελδέθαην εξώηεκα. 
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Γηάγξακκα 11.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην ελδέθαην εξώηεκα. 

 
 
 

  
Γηαγξάκκαηα 11.1 – 11.6 : Ιζηνγξάκκαηα γηα ηηο πξνηάζεηο 11.1 έωο 11.6. 
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Σηελ 12ε εξψηεζε νη θνηηεηέο θιήζεθαλ λα αξηζκήζνπλ απφ ην 1 έσο ην 6 

( 1 σο ηελ πην ζεκαληηθή θαη 6 ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή) ηηο επφκελεο πξνηάζεηο, 

πνπ αθνξνχλ ζηνπο ζηφρνπο πνπ ηείλνπλ λα εθπιεξψζνπλ ηα πεηξάκαηα 

αλαθάιπςεο : 

12.1. Απνηεινχλ δεκηνπξγηθή δξαζηεξηφηεηα. 

12.2. Μαζαίλνπλ ζηνπο θνηηεηέο λα βιέπνπλ ην πξφβιεκα θαη λα ςάρλνπλ 

ηξφπνπο λα ην ιχζνπλ. 

12.3. Δληζρχνπλ ηελ απηνπεπνίζεζε ησλ θνηηεηψλ. 

12.4. Αλαπηχζζνπλ ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα επηθνηλσλνχλ. 

12.5. Αλαπηχζζνπλ ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα ζπλεξγάδνληαη. 

12.6. Αλαπηχζζνπλ νη θνηηεηέο θξηηηθή ζηάζε.  

 

Οη πεξηζζφηεξνη θνηηεηέο ζεψξεζαλ πην ζεκαληηθή ηελ πξφηαζε 2. 

Βέβαηα, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη πνιινί απφ απηνχο δελ αξίζκεζαλ απφ ην 1 σο 

ην 6 ηηο πξνηάζεηο, αιιά έβαιαλ ηνλ ίδην βαζκφ ζε παξαπάλσ απφ κία πξφηαζε. 

Γη‟απηφ θαη ζην ηζηφγξακκα φισλ ησλ απαληήζεσλ νη ζπρλφηεηεο δελ είλαη φιεο 

ίδηεο. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 

 
Γηάγξακκα 12.1 : Γξάθεκα γηα ην δωδέθαην εξώηεκα. 
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Γηάγξακκα 12.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην ελδέθαην εξώηεκα. 

 
 

 

 
Γηαγξάκκαηα 12.1 – 12.6 : Ιζηνγξάκκαηα γηα ηηο πξνηάζεηο 12.1 έωο 12.6. 
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Σηελ 13ε εξψηεζε νη θνηηεηέο εξσηήζεθαλ αλ ζπκθσλνχλ κε ηελ πξφηαζε 

φηη ηα πεηξάκαηα επίδεημεο είλαη ρξήζηκα γηα ηελ επηζηεκνληθή εθπαίδεπζε. Η 

πιεηνςεθία απηψλ ζπκθσλνχλ ( 36,7% ζπκθσλνχλ, 46,7% ζπκθσλνχλ 

απφιπηα). Καλέλαο θνηηεηήο δε δηαθψλεζε. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Γηάγξακκα 13.1 : Γξάθεκα γηα ην δεθαηνηξίην εξώηεκα. 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 13.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην δεθαηνηξίην εξώηεκα. 
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Σηελ 14ε εξψηεζε νη θνηηεηέο εξσηήζεθαλ αλ ζπκθσλνχλ κε ηελ πξφηαζε 

φηη ηα εξγαζηεξηαθά καζήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεξηλνχ ζρνιείνπ είλαη έλαο 

θαιφο ηξφπνο γηα λα δηεπξχλεη θάπνηνο ηελ επηζηεκνληθή ηνπ γλψζε. Η 

πιεηνςεθία απηψλ ζπκθσλνχλ (55% ζπκθσλνχλ, 33,3% ζπκθσλνχλ απφιπηα). 

Καλέλαο θνηηεηήο δε δηαθψλεζε. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

         Γηάγξακκα 14.1 : Γξάθεκα γηα ην δεθαηνηέηαξην εξώηεκα. 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 14.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην δεθαηνηέηαξην εξώηεκα. 
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Σηελ 15ε εξψηεζε νη θνηηεηέο θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ πνηνο ήηαλ ν 

βαζκφο δπζθνιίαο ησλ εξγαζηεξηαθψλ καζεκάησλ. Πνιχ κεγάινο αξηζκφο 

απηψλ (46,7%) απάληεζε φηη ηα εξγαζηεξηαθά καζήκαηα ήηαλ εχθνια, ελψ 

ζεκαληηθφ πνζνζηφ απηψλ εθηηκνχλ κέηξηα ηε δπζθνιία ηνπο. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              Γηάγξακκα 15.1 : Γξάθεκα γηα ην δεθαηνπέκπην εξώηεκα. 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 15.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην δεθαηνπέκπην εξώηεκα. 
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Σηελ 16ε εξψηεζε νη θνηηεηέο εξσηήζεθαλ αλ ζπκθσλνχλ κε ηελ πξφηαζε 

φηη ηα εξγαζηεξηαθά καζήκαηα έρνπλ ελδηαθέξνλ θαη δηεγείξνπλ ηελ θξίζε θαη ηε 

ζθέςε. Η πιεηνςεθία απηψλ ζπκθσλνχλ (51,7% ζπκθσλνχλ, 23,3% 

ζπκθσλνχλ απφιπηα). 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

             Γηάγξακκα 16.1 : Γξάθεκα γηα ην δεθαηνέθην εξώηεκα. 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 16.2 : Ιζηόγξακκα γηα ην δεθαηνέθην εξώηεκα. 
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Οη θνηηεηέο γεληθά είλαη ηθαλνπνηεκέλνη κε ην πξφγξακκα θαη ηηο  

εξγαζηεξηαθέο ηνπ αζθήζεηο θαη πηζηεχνπλ φηη έιαβαλ ηελ εθπαίδεπζε πνπ 

επηδίσθαλ. Θεσξνχλ φηη απέθηεζαλ ηε βαζηθή εθπαίδεπζε ζηηο ρεκηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, ζρεηηθέο κε ηελ επηζηήκε ηεο ζπληήξεζεο. Υπνζηεξίδνπλ επίζεο 

φηη κέζσ ησλ εξγαζηεξηαθψλ αζθήζεσλ θαηαλφεζαλ θαιχηεξα ηηο πεηξακαηηθέο 

δηαδηθαζίεο θαη είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξίδνληαη επθνιφηεξα ηηο πιεξνθνξίεο  

ζρεηηθά κε ηελ επηζηήκε ηεο ζπληήξεζεο. Έλα αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ 

απηψλ ηζρπξίδεηαη φηη αλ επαλαιάκβαλε ηα ίδηα πεηξάκαηα, ζα ηα εθηεινχζε ζε 

ιηγφηεξν ρξφλν.  

Οη πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο εξγάδνληαλ πνιχ ζπρλά ζε νκάδεο γηα λα 

απαληήζνπλ εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ηηο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο. Δπίζεο, απφ ηηο 

απαληήζεηο ηνπο έγηλε θαλεξφ φηη ν ρξφλνο ησλ εξγαζηεξηαθψλ καζεκάησλ ήηαλ 

αξθεηφο, ψζηε λα εθηειεζηεί νξζά ην πείξακα θαη λα ηνπο πεξηζζέςεη ειάρηζηνο 

ρξφλνο, ζηνλ νπνίν νη πεξηζζφηεξνη ζπδεηνχζαλ κεηαμχ ηνπο. 

 Πνιινί θνηηεηέο θαίλεηαη λα είλαη ηθαλνπνηεκέλνη κε ηα εξγαζηήξηα θαη 

ζεσξνχλ φηη ηα πεηξάκαηα ρεκείαο είλαη ρξήζηκα γηα ηελ επηζηήκε ηεο 

ζπληήξεζεο. Δπίζεο, νη πεξηζζφηεξνη ζπκθσλνχλ κε ηελ άπνςε φηη ηα 

εξγαζηεξηαθά καζήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεξηλνχ ζρνιείνπ δηεπξχλνπλ ηελ 

επηζηεκνληθή γλψζε. 

 Γεληθφηεξα, ηα εξγαζηεξηαθά καζήκαηα ζεσξήζεθαλ εχθνια έσο κέηξηαο 

δπζθνιίαο, αξθεηά ελδηαθέξνληά θαη ηθαλά λα δηεγείξνπλ ηελ θξηηηθή ζθέςε.  

Παξφια απηά δελ κπνξνχκε λα αγλνήζνπκε θαη ην πνιχ κηθξφ πνζνζηφ 

ησλ θνηηεηψλ πνπ δελ ηζρπξίδνληαη ην ίδην, γεγνλφο ην νπνίν δείρλεη θαη ηελ 

αξλεηηθή ηνπο ζηάζε.  

Απφ ηε κεγάιε δηαζπνξά ησλ απαληήζεσλ, θαζψο θαη ηηο κεγάιεο ηππηθέο 

απνθιίζεηο ζηηο απαληήζεηο ησλ θνηηεηψλ, γίλεηαη θαλεξή ε δηαζεκαηηθή 

εθαξκνγή ηεο ρεκείαο. Η ηειεπηαία νθείιεηαη θπξίσο ζηελ αλνκνηνγέλεηα ηνπ 

δείγκαηνο, θαζψο νη θνηηεηέο πξνέξρνληαλ απφ δηαθνξεηηθέο ρψξεο, αιιά θαη 

απφ δηαθνξεηηθνχο θιάδνπο επηζηεκψλ, φπσο ρεκεία, θαξκαθεπηηθή, βηνινγία 

θαη γελεηηθή, επηζηήκεο ζπληήξεζεο θαη κεραληθνη. 

11. ΢ΣΑ΢Η ΦΟΙΣΗΣΧΝ 
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Με ην πέξαο ηνπ ζεξηλνχ ζρνιείνπ γίλεηαη θαλεξή  ε ζεκαζία ηεο 

δηαζεκαηηθήο εθαξκνγήο ηεο Φεκείαο, θαζψο θαη ησλ ηδηαίηεξσλ κνξθψλ     

εθπαίδεπζεο ( εληαηηθά πξνγξάκκαηα εξγαζηεξηαθψλ καζεκάησλ ) ζε ζρέζε κε 

ηηο παξαδνζηαθέο κνξθέο δηδαζθαιίαο ( ζεσξεηηθά καζήκαηα ). 

 Δπίζεο, εθηηκάηαη φηη ν βαζκφο δεκηνπξγίαο ζπλζεθψλ ελλνηνινγηθήο 

θαηαλφεζεο ησλ φζσλ δηδάζθνληαη θαηά ηε ζεσξεηηθή εθπαίδεπζε, ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ εξγαζηεξηαθή άζθεζε είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφο, θαζψο θαη 

φηη ε πνηφηεηα εθπαίδεπζεο πνπ πξνζδίδεη ζηνπο ζπνπδαζηέο ν δηαδξαζηηθφο 

ραξαθηήξαο ηεο εξγαζηεξηαθήο ζπκκεηνρήο είλαη πνιχ ζεκαληηθή. 
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Σηε Θεζζαινλίθε ζηηο 16 έσο 31 Ινπιίνπ ην 2009 δηνξγαλψζεθε ην ηξίην 

Θεξηλφ Σρνιείν απφ θνηλνχ απφ ηελ Οκάδα Δξγαζίαο ηεο Φεκείαο θαη 

Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο, ην Δπξσπατθφ Θεκαηηθφ Γίθηπν Φεκείαο θαη ην 

Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο (Διιάδα). Έιαβαλ κέξνο εβδνκήληα 

κεηαπηπρηαθνί θαη δηδαθηνξηθνί θνηηεηέο απφ είθνζη κία επξσπατθέο θαη κε ρψξεο.  

Σηφρνο ηεο δηαηξηβήο κνπ ήηαλ ε απνηίκεζε ηνπ ξφινπ ηεο εξγαζηεξηαθήο 

εθπαίδεπζεο ζε ζχρξνλεο κνξθέο δηαζεκαηηθψλ εληαηηθψλ πξνγξακκάησλ  θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπ 3νπ Θεξηλνχ Σρνιείνπ κε ηίηιν: «Φεκεία θαη Πνιηηηζκφο – 

Γηάζσζε ηεο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο». Η θχξηα γιψζζα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ήηαλ ε αγγιηθή ιφγσ ηνπ φηη νη θνηηεηέο πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξεο επξσπατθέο 

θαη κε ρψξεο.  

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ζηφρνπ κνπ κνηξάζηεθαλ εξσηεκαηνιφγηα 

αλνηρηνχ ηχπνπ ζηνπο θνηηεηέο. Σηε ζπλέρεηα απηά ηα εξσηεκαηνιφγηα 

ζπιιέρζεθαλ θαη θαηαρσξήζεθαλ γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. Με ηε ρξήζε 

ζηαηηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ βγήθαλ ηα πνζνζηά ησλ απαληήζεσλ ησλ θνηηεηψλ 

γηα ηελ θάζε κηα εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. Σηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ 

Excel βγήθαλ ηα αληίζηνηρα γξαθήκαηα, ζπγθεθξηκέλα γξαθήκαηα πίηαο θαη 

ζηήιεο.  

Σην ηέινο, ζχκθσλα κε ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία βγήθαλε ηα ζπκπεξάζκαηα 

γηα ηε ζηάζε ησλ θνηηεηψλ έλαληη ηνπ 3νπ δηεζλνχο δηεπηζηεκνληθνχ πβξηδηθνχ 

Θεξηλνχ Σρνιείνπ. 
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The 3rd Residential Summer School on Conservation Science took place 

at the Aristotle University of Thessaloniki, Greece, on July 19 to 31, 2009. It was 

organized by the European Chemistry Network, the Working Group on Chemistry 

& Cultural Heritage, and the Aristotle University of Thessaloniki. Seventy master 

and PhD students participated from several European and non European 

countries.  

The goal of my research was the evaluation of the role of  experimental 

training at inderdisciplinary intensive programmes in education and in particular 

the third summer school on Conservation Science: “Chemistry and civilization – 

Restoration of the Cultural Heritage”. The main language of this program was the 

English due to the fact that the students had varying nationalities.  

In order to achieve my goals, I gave to all the students one questionnaire 

(multiple choice). Then, these questionnaires were collected and further 

analyzed. The percentages of the answers for each question were then carried 

out. We then used the Excel in order to produce the diagrams respectively.  

Finally, according to our findings, we pointed out our results about the 

students toward the current program. 
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