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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

Σν BalOnSe είλαη κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή ε νπνία επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα 
επηζεκεηψλεη βίληεν ρνξνχ, ρξεζηκνπνηψληαο νληνινγία πεξηγξαθήο ηνπ πεδίνπ 
γλψζεο ηεο θίλεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο νξνινγίαο ησλ θηλήζεσλ ηνπ θιαζηθνχ 
κπαιέηνπ. Δηδηθφηεξα, ε εθαξκνγή πξνζθέξεη έλα ζπγθεθξηκέλν ηεξαξρηθφ ιεμηιφγην ην 
νπνίν εθθξάδεηαη ζηελ γιψζζα ησλ νληνινγηψλ OWL-2. Σν BalOnSe ππνζηεξίδεη ηελ 
ζεκαζηνινγηθή αλαδήηεζε θαη πξνζπέιαζε ησλ βίληεν, κε δχν ηξφπνπο: 1) 
αμηνπνηψληαο ηα κεηαδεδνκέλα ησλ βίληεν φπσο ηίηιν, ρνξεπηή, θιπ. θαη, 2) κέζσ ηεο 
‘αλαδήηεζε βάζε ρνξεπηηθψλ θηλήζεσλ’, δειαδή αλαδήηεζε ησλ βίληεν βάζε ησλ 
επηζεκεηψζεσλ πνπ έρνπλ πξνζηεζεί ζηα βίληεν απφ ηνπο δηάθνξνπο ρξήζηεο. ην 
πιαίζην απηήο ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδνληαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθαξκνγήο, 
ε δνκή ηεο νληνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο 
θαη νη ηερλνινγίεο πνπ πινπνηνχλ ηφζν ηελ δηεπαθή φζν θαη ζηελ ηερλνινγηθή θαη 
αξρεηνζεηηθή ππνδνκή ηεο εθαξκνγήο. Σέινο παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη θάπνηεο 
ζρεδηαζηηθέο απνθάζεηο ηφζν ηνπ κνληέινπ πεξηγξαθήο ηνπ πεδίνπ φζν θαη ηεο ίδηαο 
ηεο δηεπαθήο. 
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ABSTRACT 

 

BalOnSe (named after the ballet step balance) is an ontology-based web interface that 

allows the user to annotate classical ballet videos, with a hierarchical domain specific 

vocabulary and also provides an archival system for videos of dance. The interface 

integrates a hierarchical vocabulary based on classical ballet syllabus terminology 

(Ballet.owl) implemented as an OWL-2 ontology. BalOnSe supports the search and 

browsing of the multimedia content using metadata (title, dancer featured, etc.), and 

also implements the functionality of "searching by movement concepts", i.e., filtering the 

videos that are associated with particular required terms of the vocabulary, based on 

previous submitted annotations. In this work, I would like to dwell deeper on some of the 

technical characteristics of the application, such as, analyze the underlying structure of 

the used ontology and it’s conceptual modeling decisions, talk about the choices made 

when picking the front-end and back-end technologies for the implementation and finally 

highlight the main functionality of the system. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SUBJECT AREA: Human Computer Interaction 

KEYWORDS: Video Annotation, Ontology, Movement Representation, Semantics, 
Ballet, Web application. 

 



ΑΦΙΔΡΧΗ 

 

Θα ήζεια λα αθηεξψζσ απηφ ην έξγν ζην θνξίηζη κνπ γηα φιε ηελ ππνζηήξημε πνπ κνπ 
έδσζε θαζ’φιε ηε δηάξθεηα ηεο πηπρηαθήο κνπ θαη ηελ έκπλεπζε πνπ κνπ έδσζε. Θα 
ήζεια επίζεο λα αλαγλσξίζσ ηνπο πνιινχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε εξγαζία απηή 
κε βνήζεζε λα δηακνξθψζσ ην κέιινλ κνπ κε ηελ γλψζε θαη ηελ εκπεηξία πνπ κνπ 
παξείρε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

 

Γηα ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο κνπ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο 
επηβιέπνληεο κνπ, ηνλ θαζεγεηή Γηάλλε Ισαλλίδε θαη Καηεξίλα Δι Ράρεκπ, γηα ηελ 
ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ. Θα ήζεια επίζεο λα ηνλίζσ ην γεγνλφο φηη ε 
θαζνδήγεζή ηνπο ήηαλ έλαο απφ ηνπο αθξνγσληαίνπο ιίζνπο πνπ βνήζεζαλ ην έξγν λα 
είλαη απηφ πνπ είλαη ζήκεξα.  
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ΠΡΟΛΟΓΟ 

Σν έξγν απηφ δηεμήρζε ζην πιαίζην ηεο νκάδαο MADgIK (Management of Data, 
Information and Knowledge Group) ηνπ Σκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο θαη Σειεπηθνηλσληψλ 
ηνπ Δζληθνχ θαη Καπνδηζηξηαθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. Έλαο απφ ηνπο ιφγνπο γηα 
ηνπο νπνίνπο επέιεμα απηφ ην ζέκα γηα ηελ πηπρηαθή κνπ, είλαη ην γλήζην ελδηαθέξνλ 
κνπ γηα ηελ εκπεηξία ρξήζηε (User Experience) θαη ηελ δηεπαθή ρξήζηε (User Interface) 
θαζψο θαη ε πεπνίζεζή κνπ φηη ππήξραλ πνιιά πξάγκαηα πνπ ζα κπνξνχζα λα 
θεξδίζσ, αιιά θαη  λα δψζσ ζπκκεηέρνληαο ζε απηφ ην πξφγξακκα, κηα απφθαζε πνπ 
δελ έρσ κεηαληψζεη ζην ειάρηζην. 
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ 

Βίληεν ρνξνχ θάζε είδνπο κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζε κεγάιν φγθν ζε δηαδηθηπαθά 
πνιπκέζα θαη ζε θαλάιηα θνηλσληθψλ δηθηχσλ φπσο ην youtube, ην vimeo, ην facebook 
θιπ. Δλψ ππάξρνπλ πην πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ ζχιιεςε ηεο 
θίλεζεο νιφθιεξνπ ηνπ ζψκαηνο, ην βίληεν παξακέλεη έλα πνιχ άκεζν εξγαιείν γηα ηελ 
δηάδνζε θαη αλάιπζε κηαο ρνξεπηηθήο αιιεινπρίαο θηλήζεσλ, γηα εθπαηδεπηηθφ ή 
εξεπλεηηθφ ζθνπφ. Δπίζεο, πξφζθαηα έρνπλ γίλεη αξθεηέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ 
νξγάλσζε βίληεν ρνξνχ σο πνιπκέζα πινχζηνπ πεξηερνκέλνπ (Rich Content 
Multimedia), φπσο ην eClap [4], φπνπ ηα ρνξεπηηθά βίληεν κπνξνχλ λα πξνζπειαζζνχλ 
θαη λα αλαδεηεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο κεηαδεδνκέλα ζρεηηθά κε ηνλ θαιιηηέρλε, ηελ 
θαιιηηερληθή νκάδα, ηνλ ηίηιν θιπ.  

Η εξγαζία απηή έρεη σο ζηφρν λα βνεζήζεη ζηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ηξφπνπ 
αξρεηνζέηεζεο θαη νξγάλσζεο ελφο ζπλφινπ βίληεν ρνξνχ ζχκθσλα κε ην πεξηερφκελφ 
ηνπο. Δίλαη θάηη ην νπνίν ζέινπκε λα θέξνπκε εηο πέξαο ρξεζηκνπνηψληαο κηα δηεπαθή 
επηζεκείσζεο βίληεν, δειαδή κηα πιαηθφξκα πάλσ ζηελ νπνία ν ρξήζηεο ζα κπνξεί 
λα επηζεκεηψζεη πάλσ ζηα δηάθνξα βίληεν θαη φπνπ κεηαπιεξνθνξία ζα κπνξεί λα 
αληιείηαη απφ ηα βίληεν απηά βάζε ησλ επηζεκεηψζεψλ ηνπο. 

Γηα λα ζπλερίζνπκε λα δνπιεχνπκε πξνο απηφλ ηνλ ζηφρν, ζεσξήζακε ζεκηηφ λα 
πεξηνξίζνπκε ηελ ζεκαηηθή ησλ βίληεν κε ηα νπνία ζα αζρνινχκαζηαλ θαη έηζη 
επηιέμακε ην κπαιέην σο ζεκαηηθή. Σν κπαιέην, φπσο θάζε άζιεκα, πνιεκηθή ηέρλε θαη 
είδνο ρνξνχ, έρεη έλα πνιχ ζπγθεθξηκέλν ιεμηιφγην γηα ηηο θηλήζεηο θαη ηηο ηερληθέο ηνπ. 
Γηα ην έξγν καο ρξεζηκνπνηήζακε σο βάζε έλα ζχλνιν επηιεγκέλσλ βίληεν απφ ζφιν 
ρνξνγξαθίεο κπαιέηνπ.  

Σέινο, κέζα ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία, δηάθνξεο νκάδεο έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη αξθεηέο 
δηεπαθέο επηζεκείσζεο βίληεν, σο εξγαιεία γηα ηελ εμαγσγή κεηαδεδνκέλσλ, απφ ηα ελ 
ιφγσ βίληεν, έρνληαο δηαθνξεηηθνχο βαζκνχο απηνκαηνπνίεζεο θαη ζεκαζηνινγηθήο 
αλάιπζεο [15]. Γηα λα δηαθνξνπνηήζνπκε ην πείξακά καο απφ ηα πξνεγνχκελα, αιιά 
θαη γηα λα δψζνπκε πεξηζζφηεξε ιεηηνπξγηθή αμία ζηελ δνπιεηά απηή, πξνζπαζήζακε 
λα παξαηεξήζνπκε πνηνη γισζζηθνί φξνη κπνξνχλ λα είλαη ρξήζηκνη γηα ηνλ ρξήζηε, 
ηφζν κέζα ζην πιαίζην ηεο νξνινγίαο ηνπ κπαιέηνπ, φζν θαη κέζα ζην πην γεληθφ 
πιαίζην ηεο αλζξψπηλεο θίλεζεο.  

Έρνληαο ηα δχν απηά πιαίζηα απφ ηα νπνία αληινχκε ηνπο γισζζηθνχο φξνπο, έλα 
εηδηθφ, απηφ ηεο ζεκαηηθήο ησλ βίληεν, θαη έλα γεληθφηεξν, απηφ ηεο αλζξψπηλεο 
θίλεζεο, επηδηψμακε λα θηηάμνπκε κηα ιεηηνπξγηθή δηεπαθή πνπ λα κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί απφ ρξήζηεο δηαθφξσλ ηερληθψλ επηπέδσλ, απφ επαγγεικαηίεο κέρξη 
εξαζηηέρλεο ζηνλ ρψξν ηνπ ρνξνχ. 
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2. ΥΔΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

Πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ, ε δηεξεχλεζε ησλ αλαγθψλ ηνπ θαη ηεο 
αξρηηεθηνληθήο ηνπ ήηαλ θξίζηκα βήκαηα ζηα νπνία έπξεπε λα δνζεί ηδηαίηεξε έκθαζε. 
Σν πξψην πξάγκα πνπ θάλακε, ήηαλ κηα δηεμνδηθή εμέηαζε ησλ επηζηεκνληθψλ 
εξγαζηψλ θαη άιισλ ζρεηηθψλ δεκνζηεχζεσλ πνπ αθνξνχζαλ ηελ απνηχπσζε ηεο 
θίλεζεο, ηελ επηζεκείσζε ζε βίληεν, ηελ θαηαγξαθή βίληεν θαη ηελ εμαγσγή 
κεηαδεδνκέλσλ απφ βίληεν ρνξνχ. Δπηπιένλ, δεδνκέλνπ φηη πξφθεηηαη γηα έλα εξγαιείν 
επηζεκείσζεο βίληεν ζην δηαδίθηπν,  ήηαλ ζεκαληηθφ λα κειεηήζνπκε θαη λα 
αλαιχζνπκε ηα πξνυπάξρνληα εξγαιεία ζρνιηαζκνχ βίληεν. Έπξεπε επίζεο λα 
εμεηάζνπκε πψο ζα πινπνηήζνπκε ην «ιεμηιφγην» επηζεκείσζεο, λα βξνχκε ην 
πεξηερφκελν, ηελ ζεκαηηθή θαη ηε δνκή ηνπ, θαζψο θαη ηελ ιεηηνπξγία αλαδήηεζεο ησλ 
βίληεν βάζε επηζεκεηψζεσλ. 

2.1 Δξγαιεία επηζεκείωζεο θίλεζεο  

Η πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο θαη ηεο θαηάηκεζεο αλαγλσξηζκέλσλ νληνηήησλ θίλεζεο πνπ 
έρνπλ λφεκα ζε δηάθνξα πιαίζηα, φπσο ε ρεηξνλνκία, ε κε ιεθηηθή επηθνηλσλία, ε 
λνεκαηηθή γιψζζα, νη αζιεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ν ρνξφο θιπ. παξακέλεη ζήκεξα έλαο 
ζεκαληηθφο εξεπλεηηθφο ηνκέαο γεκάηνο πξνθιήζεηο. Γχν θχξηα αλνηθηά δεηήκαηα 
παξακέλνπλ: ε πξψηε είλαη ε απηνκαηνπνηεκέλε θαηάηκεζε βίληεν απφ αθνινπζίεο 
θηλήζεσλ κε βάζε ηελ αλαγλψξηζε πξνηχπσλ ή κε άιιεο ηερλνινγηθά εμειηγκέλεο 
κεζνδνινγίεο θαη ην δεχηεξν πξφβιεκα είλαη ε αλάπηπμε ζεκαζηνινγηθψλ κνληέισλ 
πνπ λα αληηπξνζσπεχνπλ ηα ζπγθεθξηκέλα θηλεηηθά ιεμηιφγηα αλά πεδίν γλψζεο. Γηα 
ηελ δνπιεηά απηή, ιάβακε ππφςε καο ηελ νπνηαδήπνηε πξνεγνχκελε πξφνδν ζηνπο 
εκπιεθφκελνπο ηνκείο. Έλα απφ ηα ζεκαληηθά εξγαιεία ζηνλ ηνκέα είλαη ε δηεπαθή 
Anvil θαη ε αληίζηνηρε δνκή ηεο γηα επηζεκείσζε κέζσ επηθνηλσληαθψλ ρεηξνλνκηψλ, ην 
νπνίν ηειηθά ππνζηεξίδεη ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο θίλεζεο ζε δχν δηαζηάζεηο κε βάζε ην 
ρξφλν θαη ηηο εηδηθέο πεξηγξαθέο ησλ θηλήζεσλ ζε βίληεν [10].  

Σν ANVIL είλαη έλα δσξεάλ εξγαιείν, πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Michael Kipp. 
Πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο επηζεκεηψζεσλ πνιιαπιψλ επηπέδσλ κε βάζε 
έλα θαζνξηζκέλν απφ ην ρξήζηε ζχζηεκα θσδηθνπνίεζεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 
θσδηθνπνίεζεο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη ζηνηρεία, θσδηθνπνηεκέλα κε ρξψκα, πάλσ ζε 
πνιιαπιέο κπάξεο κε βάζε ηνλ άμνλα ηνπ ρξφλνπ. Οξηζκέλα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 
ηνπ είλαη νη δηεπηπεδηθνί ζχλδεζκνη, ηα κε-ρξνληθά αληηθείκελα, νη κπάξεο ζεκείσλ ζηνλ 
ρξφλν, ε αλάιπζε ζπκθσλίαο θσδηθνπνίεζεο, ε πξνβνιή ησλ δεδνκέλσλ θαηαγξαθήο 
θίλεζεο ζε ηξεηο δηαζηάζεηο θαη έλα εξγαιείν γηα ηε δηαρείξηζε νιφθιεξσλ ζσκάησλ 
επηζεκεησκέλσλ αξρείσλ. Αξρηθά πινπνηεκέλν γηα έξεπλα πάλσ ζε ρεηξνλνκίεο ην 
2000, ην ANVIL ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ ζε πνιινχο εξεπλεηηθνχο ηνκείο, φπσο ε 
αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ-ππνινγηζηή, ε γισζζνινγία, ε αλζξσπνινγία, ε 
ςπρνζεξαπεία, νη ελζσκαησκέλνη πξάθηνξεο, ε ειεθηξνληθή ζρεδίαζε θαη ε 
σθεαλνγξαθία. 

 Όπσο νη Bertini et al. εμεγνχλ [1], έλαο ηππηθφο ηξφπνο γηα λα επηζεκεηψζνπκε βίληεν 
απαηηεί ηελ ηαμηλφκεζε ζηνηρείσλ ηνπ βίληεν (π.ρ., γεγνλφηα θαη αληηθείκελα) ζχκθσλα 
κε θάπνηα πξνθαζνξηζκέλε νληνινγία ηνπ πεδίνπ γλψζεο ηνπ βίληεν. ηελ ίδηα 
δεκνζίεπζε ρξεζηκνπνηεί εηθνλνγξαθηθά εκπινπηηζκέλεο νληνινγίεο πνπ βαζίδνληαη 
ηφζν ζε γισζζηθέο έλλνηεο φζν θαη ζε νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο θαζψο θαη ζηελ 
εθαξκνγή ιχζεσλ γηα ηελ επηζεκείσζε θαη αλάθηεζε ησλ βίληεν βάζε απηψλ ησλ 
εθηεηακέλσλ νληνινγηψλ.  
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Οη Ramadoss θαη Rakummar [13] παξνπζίαζαλ ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο ελφο 
εξγαιείνπ επηζεκεηψζεσλ, ελφο εκηαπηφκαηνπ εξγαιείνπ ζπγγξαθήο θαη κηαο κεραλήο 
αλαδήηεζεο γηα ηνπο ρνξνγξάθνπο, ηνπο ρνξεπηέο θαη ηνπο ζπνπδαζηέο ηνπ ρνξνχ ηεο 
Ιλδίαο, γηα λα δείμνπλ πψο κπνξνχλ λα επηζεκεησζνχλ πνιπκέζα ρνξνχ θαη πψο 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απηέο νη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αλάθηεζε ησλ 
επηζεκεησκέλσλ αληηθεηκέλσλ [13].  

ηελ δεκνζίεπζε ηνπο, ζηελ νπνία παξνπζηάδνπλ ηα ζεκαζηνινγηθά κνληέια πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ, δηεπθξηλίδεηαη φηη ηα βίληεν θιηπ ηνπ ηλδηθνχ ρνξνχ απνηεινχλ 
παξάδεηγκα ρνξεπηηθψλ βίληεν πνπ επέηξεςαλ ζηνπο ζπγγξαθείο λα ζεσξνχλ ην 
πεξηερφκελν σο αθεγήζεηο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, νη θηλήζεηο ζα κπνξνχζαλ εχθνια 
λα ραξηνγξαθεζνχλ κε βάζε, ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηνπ ηξαγνπδηνχ, θαη ηε δηάζεζε 
πνπ πεξηγξάθεη ε θίλεζε θαη νη ζηίρνη [12].  

Οη Singh et al. [15] παξνπζίαζαλ ην Υνξνγξαθηθφ εκεησκαηάξην (Chereographic 
Notebook), ην νπνίν είλαη έλα εξγαιείν πνιπηξνπηθψλ επηζεκεηψζεσλ, πνπ ππνζηεξίδεη 
ηε ρξήζε θεηκέλνπ, ςεθηαθνχ κειαληνχ, θαη ην νπνίν έρεη ζηφρν λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά 
ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ηνπ ζχγρξνλνπ ρνξνχ.  

Έλα παξφκνην εξγαιείν πνιπηξνπηθψλ επηζεκεηψζεσλ παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο 
Cabral et al. [2], ζην Δξγαιείν-Γεκηνπξγίαο (Creation-Tool). Σα δχν ηειεπηαία 
παξαδείγκαηα ηζρχνπλ ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε θίλεζε δελ έρεη αθεγεκαηηθφ ή 
ζπκβνιηθφ λφεκα θαη επνκέλσο ηα ζηνηρεία ησλ επηζεκεηψζεσλ κπνξνχλ λα είλαη 
αθεξεκέλα ζρήκαηα ζηα ζηηγκηφηππα ηνπ βίληεν. Δπίζεο, ν ζθνπφο ηεο ρξήζεο είλαη 
δηαθνξεηηθφο, αθνχ ζηνρεχεη θπξίσο ζηε ζπλεξγαζία θαη ηε ζθηαγξάθεζε θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο ρνξνγξαθηθήο δηαδηθαζίαο. 
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3. ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ ΓΝΧΗ 

3.1 Οληνινγία 

3.1.1  Ιζηνξία ηνπ όξνπ 

Η ηζηνξία ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο δείρλεη φηη ε γλψζε είλαη θξίζηκε γηα ηα επθπή 
ζπζηήκαηα. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, θαιχηεξεο πνηφηεηαο γλψζε κπνξεί λα είλαη πην 
ζεκαληηθή γηα ηελ επίιπζε κηαο εξγαζίαο απφ φηη θαιχηεξνη αιγφξηζκνη. Γηα λα έρνπκε 
πξαγκαηηθά έμππλα ζπζηήκαηα, νη γλψζεηο πξέπεη λα ζπιιακβάλνληαη, λα δέρνληαη 
επεμεξγαζία, λα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη θαη λα δηαδίδνληαη. Οη νληνινγίεο 
ππνζηεξίδνπλ φιεο απηέο ηηο αλάγθεο. 

Ο φξνο "νληνινγία" κπνξεί λα νξηζηεί σο κηα ξεηή πξνδηαγξαθή ηεο ελλνηνινγηθήο 
ζθέςεο. Οη νληνινγίεο ζπιιακβάλνπλ ηε δνκή ηνπ πεδίνπ γλψζεο. Απηφ πεξηιακβάλεη 
ην κνληέιν ηνπ πεδίνπ γλψζεο κε πηζαλνχο πεξηνξηζκνχο, δειαδή ηελ ελλνηνινγηθή 
εξκελεία. Η ελλνηνινγηθή εξκελεία απηή πεξηγξάθεη ηε γλψζε γηα ην πεδίν γλψζεο, φρη 
γηα ηελ ηδηαίηεξε θαηάζηαζε ησλ ππνζέζεσλ ζην πεδίν γλψζεο. Με άιια ιφγηα, ε 
ελλνηνινγηθή εξκελεία δελ αιιάδεη ή αιιάδεη πνιχ ζπάληα. Η νληνινγία είλαη ηφηε 
πξνδηαγξαθή απηήο ηεο ελλνηνινγηθήο εξκελείαο - ε ελλνηνινγηθή εξκελεία θαζνξίδεηαη 
κε ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλεο γιψζζαο κνληεινπνίεζεο θαη ζπγθεθξηκέλσλ φξσλ. 
Απαηηνχληαη ξεηέο πξνδηαγξαθέο πξνθεηκέλνπ λα επεμεξγαζηνχκε νληνινγίεο θαη λα 
ιεηηνπξγήζνπκε απηφκαηα ζε νληνινγίεο. 

Μηα Οληνινγία πεξηγξάθεη έλα πεδίνπ γλψζεο, ελψ κηα βάζε γλψζεσλ (βαζηζκέλε ζε 
κηα νληνινγία) πεξηγξάθεη κηα ηδηαίηεξε θαηάζηαζε ππνζέζεσλ. Κάζε ζχζηεκα ή 
πξάθηνξαο πνπ βαζίδεηαη ζηε γλψζε έρεη ηε δηθή ηνπ βάζε γλψζεσλ θαη κφλν φηη 
κπνξεί λα εθθξαζηεί ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηα νληνινγία κπνξεί λα απνζεθεπηεί θαη λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζηε βάζε γλψζεσλ. Όηαλ έλαο πξάθηνξαο ζέιεη λα επηθνηλσλήζεη κε 
έλαλ άιιν πξάθηνξα, ρξεζηκνπνηεί ηα θαηαζθεπάζκαηα απφ θάπνηα νληνινγία. 
Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη θαηαλνεηφ ζηελ επηθνηλσλία, νη νληνινγίεο πξέπεη λα κνηξάδνληαη 
κεηαμχ ησλ πξαθηφξσλ. 

Ο φξνο νληνινγία ιήθζεθε απφ ηε θηινζνθία. χκθσλα κε ην ιεμηθφ ηνπ Webster, κηα 
νληνινγία είλαη έλαο θιάδνο ηεο κεηαθπζηθήο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε θχζε θαη ηηο ζρέζεηο 
ηεο χπαξμεο ή κηα ηδηαίηεξε ζεσξία ζρεηηθά κε ηε θχζε ηεο χπαξμεο ή ηα είδε ηεο 
χπαξμεο, 

Η νληνινγία, αλαθεξφκελε ζηελ «επηζηήκε ηεο χπαξμεο», είλαη κηα ιέμε φπσο ε 
κεηαθπζηθή, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Μεξηθέο θνξέο ζεσξείηαη 
φηη είλαη ηαπηφζεκε κε ηε κεηαθπζηθή, αιιά πξνηηκνχκε λα ηελ ρξεζηκνπνηνχκε κε έλαλ 
πην ζπγθεθξηκέλν νξηζκφ, σο ην ηκήκα ηεο κεηαθπζηθήο πνπ θαζνξίδεη ηηο πην 
ζεκειηψδεηο θαηεγνξίεο χπαξμεο, ηηο ζηνηρεηψδεηο νπζίεο ή δνκέο απφ ηηο νπνίεο 
θαηαζθεπάδεηαη ν θφζκνο. Η Οληνινγία ζα αλαιχζεη έηζη ηηο γεληθφηεξεο θαη αθεξεκέλεο 
έλλνηεο ή δηαθξίζεηο πνπ ππνθξχπηνπλ θάζε πην ζπγθεθξηκέλε πεξηγξαθή 
νπνηνπδήπνηε θαηλνκέλνπ ζηνλ θφζκν, φπσο είλαη ν ρξφλνο, ν ρψξνο, ε χιε, ε 
δηαδηθαζία, ε αηηία θαη ην απνηέιεζκα, ην ζχζηεκα. 

Πξφζθαηα, ν φξνο «νληνινγία» έρεη γίλεη αληηιεπηφο απφ εξεπλεηέο ηεο Σερλεηήο 
Ννεκνζχλεο, νη νπνίνη ηελ ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα πξνζδηνξίζνπλ ηα δνκηθά ζηνηρεία 
απφ ηα νπνία θαηαζθεπάδνληαη ηα κνληέια ηνπ θφζκνπ. Έλαο πξάθηνξαο (π.ρ., έλα 
απηφλνκν ξνκπφη) πνπ ρξεζηκνπνηεί έλα ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ζα κπνξέζεη λα 
αληηιεθζεί κφλν εθείλν ην κέξνο ηνπ θφζκνπ πνπ ε νληνινγία ηνπ είλαη ζε ζέζε λα 
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αληηπξνζσπεχεη. Με απηή ηελ έλλνηα, κφλν ηα πξάγκαηα πνπ κπνξεί λα αληιήζεη απφ 
ηελ νληνινγία ηνπ ππάξρνπλ γηα απηφλ ηνλ πξάθηνξα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, κηα 
νληνινγία γίλεηαη ην βαζηθφ επίπεδν εθπξνζψπεζεο ηεο γλψζεο ελφο ζπζηήκαηνο. 
Έλα παξάδεηγκα είλαη ην ζχλνιν ησλ ηχπσλ ζπλδέζεσλ γηα κηα αλαπαξάζηαζε 
ζεκαζηνινγηθνχ δηθηχνπ πνπ βαζίδεηαη ζε έλα ζχλνιν «νληνινγηθψλ» δηαθξίζεσλ: 
αιιαγέο-ακεηάβιεηεο θαη γεληθά ζπγθεθξηκέλεο. 

Η Οληνινγία είλαη θπξηφηεξα έλαο θιάδνο ηεο θηινζνθίαο πνπ αζρνιείηαη κε ηε θχζε 
θαη ηελ νξγάλσζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. Πξνζπαζεί λα απαληήζεη ζε εξσηήκαηα φπσο 
"ηη ππάξρεη", "πνηεο ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα εμεγήζνπλ ηελ χπαξμε" θιπ. Ο Αξηζηνηέιεο 
ραξαθηήξηζε ηελ νληνινγία σο ηελ επηζηήκε ηεο χπαξμεο. ε αληίζεζε κε ηηο εηδηθέο 
επηζηήκεο, θαζεκία απφ ηηο νπνίεο δηεξεπλά κηα ηάμε ησλ φλησλ θαη ηνπο 
πξνζδηνξηζκνχο ηνπο, ε νληνινγία ζεσξεί "φια ηα είδε πνπ είλαη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 
πνπ αλήθνπλ ζ 'απηά." Με απηή ηελ έλλνηα, ε θηινζνθηθή νληνινγία πξνζπαζεί λα 
απαληήζεη ζηελ εξψηεζε «ηη είλαη ε χπαξμε;» Ή ζε κηα νπζηαζηηθή αλαδηαηχπσζε "πνηα 
είλαη ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά φισλ ησλ φλησλ;". 

Απηφ είλαη απηφ πνπ κπνξεί λα νλνκαζηεί "γεληθή νληνινγία" - ζε αληίζεζε κε δηάθνξεο 
εηδηθέο νληνινγίεο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν πεδίν γλψζεο. Μηα ηέηνηα νληνινγία δελ 
αζρνιείηαη κε ηελ χπαξμε νξηζκέλσλ αληηθεηκέλσλ αιιά κάιινλ κε ηελ απζηεξή 
πεξηγξαθή ησλ κνξθψλ ηεο χπαξμήο ηνπο, δειαδή ησλ δνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. 
ηελ πξάμε, ε νληνινγία κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ε ζεσξία ησλ δηαθξίζεσλ, ε νπνία 
κπνξεί λα εθαξκνζηεί αλεμάξηεηα απφ ηελ θαηάζηαζε ηνπ θφζκνπ. πγθεθξηκέλα, 
ελδηαθεξφκαζηε γηα δηαθξίζεηο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ ηνπ θφζκνπ (θπζηθά αληηθείκελα, 
γεγνλφηα, πεξηνρέο ...) θαη κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ κεηαεπηπέδνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
γηα λα κνληεινπνηήζνπλ ηνλ θφζκν (έλλνηα, ηδηφηεηα, πνηφηεηα, θαηάζηαζε, ξφινο, 
κέξνο. ..). 

Η έξεπλα ηεο νληνινγίαο κε απηή ηε θηινζνθηθή έλλνηα είλαη ζρεηηθή κε ηα ζπζηήκαηα 
πνπ βαζίδνληαη ζηε γλψζε. Η νληνινγία απνηειεί ηε βάζε γηα ηε γλψζε πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηέηνηα ζπζηήκαηα. 

3.1.2  Γηάθνξνη νξηζκνί ηνπ όξνπ Οληνινγία 

Αλ θαη απαηηείηαη απφ ηελ νληνινγία λα νξίδεηαη ξεηά, δελ ππάξρεη θνηλφο νξηζκφο ηνπ 
φξνπ "νληνινγία". Οη νξηζκνί κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε πεξίπνπ ηξεηο νκάδεο: 

 Πξψηνλ, ππάξρεη ν θηινζνθηθφο νξηζκφο ηεο νληνινγίαο σο `'ζεσξία ηεο χπαξμεο' '. 
Απηφο ν νξηζκφο έρεη πνιιέο ζπλέπεηεο γηα ηηο αλάγθεο ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο. 

 Γεχηεξνλ, ε νληνινγία είλαη κηα ξεηή πξνδηαγξαθή ηεο ελλνηνινγηθήο ζθέςεο. Απηφο 
ν νξηζκφο είλαη γεληθά απνδεθηφο σο έλαο νξηζκφο ηνπ ηη είλαη κηα νληνινγία γηα ηελ 
θνηλφηεηα ηνπ AI. Σν αθξηβέο λφεκα εμαξηάηαη απφ ηελ θαηαλφεζε ησλ φξσλ 
«πξνδηαγξαθή» θαη «ελλνηνπνίεζε». Η ξεηή εμεηδίθεπζε ηεο έλλνηαο ζεκαίλεη φηη κηα 
νληνινγία είλαη κηα πεξηγξαθή (φπσο κηα επίζεκε εμεηδίθεπζε ελφο πξνγξάκκαηνο) 
ησλ ελλνηψλ θαη ησλ ζρέζεσλ πνπ κπνξνχλ λα ππάξρνπλ γηα έλαλ πξάθηνξα ή κηα 
θνηλφηεηα παξαγφλησλ. Απηφο ν νξηζκφο είλαη ζπλεπήο κε ηε ρξήζε ηεο νληνινγίαο 
σο ζχλνιν νξηζκψλ ησλ ελλνηψλ, αιιά πην γεληθφο. 
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ρήκα 1: Οληνινγία πνπ εθθξάδεη πξόηππα κνληέια γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ πεδίνπ γλώζεο 

 

Μηα ελλνηνπνίεζε κπνξεί λα νξηζηεί σο κηα εθ πξνζέζεσο ζεκαζηνινγηθή δνκή πνπ 
θσδηθνπνηεί ηε ζησπεξή γλψζε πνπ πεξηνξίδεη ηε δνκή ελφο ηκήκαηνο ελφο πεδίνπ 
γλψζεο. Η νληνινγία είλαη κηα (κεξηθή) εμεηδίθεπζε απηήο ηεο δνκήο, δειαδή, είλαη 
ζπλήζσο κηα ινγηθή ζεσξία πνπ εθθξάδεη ξεηά ηελ ελλνηνπνίεζε ζε θάπνηα 
γιψζζα. Η ελλνηνπνίεζε είλαη αλεμάξηεηε απφ ηε γιψζζα, ελψ ε νληνινγία 
εμαξηάηαη απφ ηε γιψζζα. Η ρξήζε κπνξεί λα απεηθνληζηεί ζην παξαθάησ ζρήκα - 
δείρλεη πψο κηα νληνινγία πεξηνξίδεη (δει. Καζνξίδεη) ηελ πηζαλή ρξήζε δνκψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξηγξαθή ηνπ πεδίνπ γλψζεο. Παξαηεξήζηε φηη ε 
νληνινγία δελ ρξεηάδεηαη λα εθθξάζεη φινπο ηνπο πηζαλνχο πεξηνξηζκνχο - ην 
επίπεδν ησλ ιεπηνκεξεηψλ ζηελ ελλνηνπνίεζε εμαξηάηαη απφ ηηο απαηηήζεηο ηεο 
ελδηαθεξφκελεο εθαξκνγήο θαη ε έθθξαζε ηεο ελλνηνινγηθήο ζθέςεο ζηελ 
νληνινγία εμαξηάηαη επηπιένλ απφ ηε ρξεζηκνπνηνχκελε νληνινγηθή γιψζζα. 

Με απηή ηελ έλλνηα, ε νληνινγία είλαη ζεκαληηθή γηα ην ζθνπφ ηεο αληαιιαγήο 
γλψζεσλ θαη ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο. Μηα νληνινγία είλαη ζην πιαίζην απηφ κηα 
πξνδηαγξαθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε νληνινγηθψλ 
δεζκεχζεσλ. Πξαθηηθά, κηα νληνινγηθή δέζκεπζε είλαη κηα ζπκθσλία γηα ηε ρξήζε 
ελφο ιεμηινγίνπ (δειαδή, λα ξσηάο εξσηήκαηα θαη λα θάλεηο ηζρπξηζκνχο) κε έλαλ 
ηξφπν πνπ είλαη ζπλεπήο (αιιά φρη πιήξεο) ζε ζρέζε κε ηε ζεσξία πνπ θαζνξίδεηαη 
απφ κηα νληνινγία. Οη πξάθηνξεο δεζκεχνληαη ζε νληνινγίεο θαη νη νληνινγίεο 
ζρεδηάδνληαη έηζη ψζηε ε γλψζε λα κπνξεί λα κνηξαζηεί κεηαμχ απηψλ. 

Η εθπξνζψπεζε ελφο ζψκαηνο γλψζεσλ (βάζε γλψζεσλ) βαζίδεηαη ζηηο 
πξνδηαγξαθέο ηεο ελλνηνινγηθήο ζθέςεο. Μηα ελλνηνπνίεζε είλαη κηα αθεξεκέλε, 
απινπζηεπκέλε άπνςε ηνπ θφζκνπ πνπ ζέινπκε λα αληηπξνζσπεχζνπκε γηα 
θάπνην ζθνπφ. Κάζε βάζε γλψζεσλ,  ζχζηεκα θαη πξάθηνξαο πνπ βαζίδεηαη ζηε 
γλψζε δεζκεχεηαη ζε θάπνηα ελλνηνπνίεζε, ξεηά ή ζησπεξά. Γηα απηά ηα 
ζπζηήκαηα, απηφ πνπ "ππάξρεη" είλαη απηφ πνπ κπνξεί λα εθπξνζσπεζεί. Όηαλ ε 
γλψζε ελφο πεδίνπ γλψζεο εθπξνζσπείηαη ζε έλα δεισηηθφ θνξκαιηζκφ, ην ζχλνιν 
αληηθεηκέλσλ πνπ κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ νλνκάδεηαη ζχκπαλ ηνπ ιφγνπ 
(universe of discourse). Απηφ ην ζχλνιν αληηθεηκέλσλ θαη νη πεξηγξαθείζεο ζρέζεηο 
κεηαμχ ηνπο αληηθαηνπηξίδνληαη ζην ινγνηερληθφ θξάγκα κε ην νπνίν έλα 
πξφγξακκα βαζηζκέλν ζηε γλψζε αληηπξνζσπεχεη ηε γλψζε. Έηζη, ζην πιαίζην ηεο 
AI, κπνξνχκε λα πεξηγξάςνπκε ηελ νληνινγία ελφο πξνγξάκκαηνο θαζνξίδνληαο κηα 
ζεηξά απφ φξνπο αλαπαξαγσγήο. ε κηα ηέηνηα νληνινγία, νη νξηζκνί ζπζρεηίδνπλ ηα 
νλφκαηα ησλ νληνηήησλ ζην ζχκπαλ ηνπ ιφγνπ (π.ρ., ηάμεηο, ζρέζεηο, ιεηηνπξγίεο ή 
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άιια αληηθείκελα) κε πεξηγξαθέο γηα ην ηη ζεκαίλνπλ ηα νλφκαηα θαη επίζεκα 
αμηψκαηα πνπ πεξηνξίδνπλ ηελ εξκελεία θαη ηελ θαιά δηακνξθσκέλε ρξήζε απηψλ 
φξνη. Δπίζεκα κπνξεί λα εηπσζεί φηη κηα νληνινγία είλαη κηα δήισζε κηαο ινγηθήο 
ζεσξίαο. 

Ο αθξνγσληαίνο ιίζνο ηεο νληνινγίαο είλαη ζπρλά κηα ηαμηλφκεζε ησλ πξαγκάησλ 
ζε ηεξαξρηθή δνκή. πλήζσο είλαη έλα δέληξν ή έλα πιέγκα πνπ εθθξάδεη ηε 
ππνθεηκεληθή ζρέζε ησλ νληνηήησλ. Έλα παξάδεηγκα είλαη ε ηαμηλφκεζε ησλ 
δσληαλψλ νξγαληζκψλ. Η ηαμηλφκεζε ζπλήζσο πεξηνξίδεη ηελ πξννξηδφκελε ρξήζε 
ησλ ηάμεσλ - φπνπ νη ηάμεηο είλαη ππνζχλνια ηνπ ζπλφινπ φισλ ησλ πηζαλψλ 
νληνηήησλ ζην πεδίν γλψζεο. 

 Σέινο, ε νληνινγία κπνξεί λα νξηζηεί σο έλα ζχλνιν γλψζεσλ πνπ πεξηγξάθεη 
θάπνηνπο ηνκείο, ζπλήζσο ηνκείο θνηλήο ινγηθήο γλψζεο. Υξεζηκνπνηεί ιεμηιφγην 
αλαπαξάζηαζεο φπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. ε απηή ηελ πεξίπησζε, κηα 
νληνινγία δελ είλαη κφλν ην ιεμηιφγην, αιιά νιφθιεξε ε «αλψηεξε» βάζε γλψζεσλ 
(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ιεμηινγίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη απηή 
ηε βάζε γλψζεσλ). 

Σν ηππηθφ παξάδεηγκα είλαη ην πξφγξακκα CYC πνπ νξίδεη ηε βάζε γλψζεσλ ηνπ 
σο κηα νληνινγία πνπ πεξηιακβάλεη νπνηνδήπνηε άιιν ζχζηεκα βαζηζκέλν ζηε 
γλψζε.[28] Σν CYC είλαη ην φλνκα κηαο πνιχ κεγάιεο βάζεο γλψζεσλ πνιιαπιψλ 
παξακέηξσλ θαη κεραληζκνχ ζπκπεξαζκάησλ. Σν CYC είλαη κηα πξψηκε 
πξνζπάζεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπκβνιηθφ AI ζε ηεξάζηηα θιίκαθα κε ηε ζπιινγή 
θνηλψλ γλψζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα θάλνπλ θαζήθνληα πνπ είλαη εχθνια γηα 
ηνπο αλζξψπνπο, αιιά πνιχ δχζθνια γηα ηνπο ππνινγηζηέο. Όιεο νη γλψζεηο ζηελ 
CYC εθπξνζσπνχληαη δεισηηθά κε ηε κνξθή ινγηθψλ ηζρπξηζκψλ. Σν CYC πεξηέρεη 
πάλσ απφ 400.000 ζεκαληηθνχο ηζρπξηζκνχο, ζηνπο νπνίνπο πεξηιακβάλνληαη 
απιέο δειψζεηο γεγνλφησλ, θαλφλεο ζρεηηθά κε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξέπεη λα 
ζπλαρζνχλ εάλ πιεξνχληαη νξηζκέλεο δειψζεηο γεγνλφησλ θαη θαλφλεο ζρεηηθά κε 
ηνλ ηξφπν ινγηθήο κε νξηζκέλα είδε γεγνλφησλ θαη θαλφλσλ. Σα λέα ζπκπεξάζκαηα 
εμάγνληαη απφ ηνλ κεραληζκφ ζπκπεξαζκάησλ ρξεζηκνπνηψληαο επαγσγηθή 
ζπιινγηζηηθή. Η γλψζε ηεο θνηλήο ινγηθήο ηεο CYC κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 
βάζε κηαο βάζεο γλψζεσλ γηα νπνηνδήπνηε βαξχ ζχζηεκα γλψζεο. Με απηή ηελ 
έλλνηα, απηφ ην ζψκα γλψζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηα νληνινγία ηεο βάζεο 
γλψζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

ε γεληθέο γξακκέο, δελ είλαη δπλαηφλ λα δηαθξίλνπκε αληηθεηκεληθά ηη πξέπεη λα είλαη 
ζηελ νληνινγία θαη ηη πξέπεη λα είλαη ζηε βάζε γλψζεσλ. Δμαξηάηαη απφ ηηο 
απαηηήζεηο ηεο πξννξηδφκελεο ρξήζεο ηεο νληνινγίαο. Απηφο είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ 
νπνίν ε άπνςε ηεο CYC γηα ηελ νληνινγία δελ είλαη αζπκβίβαζηε κε ηνλ νξηζκφ ηνπ 
Gruber, αθφκε θαη φηαλ κπνξεί λα πεξηέρεη γεγνλφηα πνπ ζα ηαμηλνκνχζε σο 
αληηπξνζσπεπηηθά ηεο θαηάζηαζεο ησλ πξαγκάησλ. 
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3.2  Γιώζζα νληνινγίαο ζηνλ παγθόζκην ηζηό (OWL) 

3.2.1  Οξηζκόο 

Η Γιψζζα Οληνινγίαο ζηνλ παγθφζκην ηζηφ είλαη κηα νηθνγέλεηα γισζζψλ 
εθπξνζψπεζεο ηεο γλψζεο γηα ζπγγξαθείο νληνινγηψλ. Οη νληνινγίεο είλαη έλαο 
επίζεκνο ηξφπνο γηα λα πεξηγξάςνπκε ηαμηλνκίεο θαη δίθηπα ηαμηλφκεζεο, θαζνξίδνληαο 
νπζηαζηηθά ηε δνκή ηεο γλψζεο γηα δηάθνξνπο ηνκείο: ηα νπζηαζηηθά πνπ 
αληηπξνζσπεχνπλ ηάμεηο αληηθεηκέλσλ θαη ηα ξήκαηα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο ζρέζεηο 
κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ. Οη νληνινγίεο κνηάδνπλ κε ηεξαξρίεο ηάμεσλ ζε 
αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ, αιιά ππάξρνπλ αξθεηέο ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Οη 
ηεξαξρίεο ησλ ηάμεσλ πξννξίδνληαη γηα λα αληηπξνζσπεχνπλ δνκέο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ πεγαίν θψδηθα θαη εμειίζζνληαη αξθεηά αξγά (ζπλήζσο κεληαίεο 
αλαζεσξήζεηο), ελψ νη νληνινγίεο πξννξίδνληαη γηα λα αληηπξνζσπεχνπλ πιεξνθνξίεο 
ζην Γηαδίθηπν θαη αλακέλεηαη λα εμειίζζνληαη ζρεδφλ ζπλερψο. Οκνίσο, νη νληνινγίεο 
είλαη ζπλήζσο πνιχ πην επέιηθηεο θαζψο πξννξίδνληαη λα αληηπξνζσπεχνπλ 
πιεξνθνξίεο ζην Γηαδίθηπν πνπ πξνέξρνληαη απφ θάζε είδνπο εηεξνγελείο πεγέο 
δεδνκέλσλ. Οη ηεξαξρίεο ησλ θιάζεσλ, απφ ηελ άιιε πιεπξά, πξέπεη λα είλαη αξθεηά 
ζηαηηθέο θαη λα βαζίδνληαη ζε πνιχ ιηγφηεξν πνηθίιεο θαη πην δνκεκέλεο πεγέο 
δεδνκέλσλ, φπσο νη εηαηξηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. 

Οη γιψζζεο OWL ραξαθηεξίδνληαη απφ επίζεκε ζεκαζηνινγία. Δίλαη βαζηζκέλα ζε έλα 
πξφηππν W3C XML γηα αληηθείκελα πνπ νλνκάδεηαη Πιαίζην πεξηγξαθήο πφξσλ (RDF). 
Σν OWL θαη ην RDF έρνπλ πξνζειθχζεη ζεκαληηθφ αθαδεκατθφ, ηαηξηθφ θαη εκπνξηθφ 
ελδηαθέξνλ. 

Σνλ Οθηψβξην ηνπ 2007,[3] κηα λέα νκάδα εξγαζίαο ηνπ W3C μεθίλεζε λα επεθηείλεη ην 
OWL κε αξθεηά λέα ραξαθηεξηζηηθά φπσο πξνηείλεηαη ζηελ ππνβνιή κειψλ ηνπ OWL 
1.1. Σν W3C αλαθνίλσζε ηε λέα έθδνζε ηνπ OWL ζηηο 27 Οθησβξίνπ 2009. Απηή ε λέα 
έθδνζε, πνπ νλνκάδεηαη OWL 2, ζχληνκα βξήθε ην δξφκν ηεο ζε ζεκαζηνινγηθνχο 
ζπληάθηεο φπσο Protégé θαη ζεκαζηνινγηθνχο ινγηθηζηέο φπσο ην Pellet, ην RacerPro, 
ην FaCT θαη ην HermiT. 

Η νηθνγέλεηα OWL πεξηέρεη πνιιά είδε, ζεηξηνπνηήζεηο, ηχπνπο ζχληαμεο θαη 
πξνδηαγξαθέο κε παξφκνηα νλφκαηα. OWL θαη OWL2 ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 
αλαθεξζνχκε ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 2004 θαη ηνπ 2009, αληίζηνηρα. Θα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ πιήξεηο νλνκαζίεο εηδψλ(γηα παξάδεηγκα, OWL2 EL). Όηαλ γίλεηαη 
αλαθνξά γεληθφηεξα, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε νηθνγέλεηα OWL. 

 

3.2.2  Γιώζζα νληνινγίαο ζηνλ παγθόζκην ηζηό έθδνζε 2ε 

Σν ρήκα 2 παξέρεη κηα επηζθφπεζε ηεο γιψζζαο OWL 2, παξνπζηάδνληαο ηα θχξηα 
δνκηθά ηεο ζηνηρεία θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο. Η έιιεηςε ζην 
θέληξν αληηπξνζσπεχεη ηελ αθεξεκέλε έλλνηα κηαο νληνινγίαο, ε νπνία κπνξεί λα 
ζεσξεζεί είηε σο αθεξεκέλε δνκή είηε σο γξάθεκα RDF. ηελ θνξπθή ππάξρνπλ 
δηάθνξεο ζχλζεηεο ζπληαγέο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζεηξηνπνίεζε θαη 
ηελ αληαιιαγή νληνινγηψλ. ην θάησ κέξνο βξίζθνληαη νη δχν ζεκαζηνινγηθέο 
πξνδηαγξαθέο πνπ θαζνξίδνπλ ηε ζεκαζία ησλ νληνινγηψλ OWL. 

Οη πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο ηνπ OWL 2 ζα ρξεηαζηνχλ κφλν κία ζχληαμε θαη κία 
ζεκαζηνινγία. Γη' απηά, απηφ ην δηάγξακκα ζα ήηαλ πνιχ απινχζηεξν, κε κφλν κία 
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ζχληαμε ηνπο ζηελ θνξπθή, κία ζεκαζηνινγία ηνπο ζην θάησ κέξνο, θαη ζπάληα ζα 
δνχκε ηη ππάξρεη κέζα ζηελ έιιεηςε ζην θέληξν. 

 

 

ρήκα 2: Η δνκή ηεο OWL 2 

Η ελλνηνινγηθή δνκή ησλ νληνινγηψλ OWL 2 νξίδεηαη ζην έγγξαθν OWL 2 Structural 
Specification. Απηφ ην έγγξαθν ρξεζηκνπνηεί UML γηα λα θαζνξίζεη ηα δνκηθά ζηνηρεία 
πνπ είλαη δηαζέζηκα ζηελ OWL 2, εμεγψληαο ηνπο ξφινπο θαη ηηο ιεηηνπξγηθφηεηεο ηνπο 
ζε αθεξεκέλνπο φξνπο θαη ρσξίο αλαθνξά ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζχληαμε. Καζνξίδεη 
επίζεο ηε ζχληαμε ιεηηνπξγηθνχ ζηπι, ε νπνία αθνινπζεί ζηελά ηηο δνκηθέο 
πξνδηαγξαθέο θαη επηηξέπεη ζηηο νληνινγίεο OWL 2 λα γξαθηνχλ ζε ζπκπαγή κνξθή. 

Οπνηαδήπνηε νληνινγία OWL 2 κπνξεί επίζεο λα ζεσξεζεί σο γξάθεκα RDF. Η ζρέζε 
κεηαμχ απηψλ ησλ δχν πξνβνιψλ θαζνξίδεηαη απφ ην έγγξαθν Υαξηνγξάθεζε ζε 
γξαθήκαηα RDF (Mapping to RDF Graphs document) , ην νπνίν θαζνξίδεη κηα 
αληηζηνίρεζε απφ ηε δνκηθή κνξθή ζηε κνξθή γξαθήκαηνο RDF θαη αληίζηξνθα. 

ηελ πξάμε, απαηηείηαη κηα ζπγθεθξηκέλε ζχληαμε γηα ηελ απνζήθεπζε νληνινγηψλ 
OWL 2 θαη γηα ηελ αληαιιαγή ηνπο κεηαμχ εξγαιείσλ θαη εθαξκνγψλ. Η πξσηαξρηθή 
ζχληαμε αληαιιαγήο γηα ην OWL 2 είλαη RDF / XML. Απηή είλαη ε κφλε ζχληαμε πνπ 
πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη απφ φια ηα εξγαιεία ηνπ OWL 2. 

Δλψ ην RDF / XML παξέρεη δηα-ιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ εξγαιείσλ OWL 2, 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιιεο ζχλζεηεο ζπληαγέο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ 
ελαιιαθηηθέο ζεηξηνπνηήζεηο RDF, φπσο ε Turtle, κηα ζεηξηνπνίεζε XML θαη κηα πην 
"αλαγλψζηκε" ζχληαμε, πνπ νλνκάδεηαη χληαμε Μάληζεζηεξ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε 
πνιιά εξγαιεία επεμεξγαζίαο νληνινγηψλ. Σέινο, ε ζχληαμε ιεηηνπξγηθνχ ηχπνπ κπνξεί 
επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζεηξηνπνίεζε, αλ θαη ν θχξηνο ζθνπφο ηεο είλαη λα 
πξνζδηνξίζεη ηε δνκή ηεο γιψζζαο. 
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Πίλαθαο 1: OWL-2 ύληαμε 

Όλνκα 
ζχληαμεο 

Πξνδηαγξαθέο Καηάζηαζε θνπφο 

RDF / XML 
Υαξηνγξάθεζε ζε 
γξαθήκαηα RDF, RDF / 
XML 

Τπνρξεσηηθφ 
Αληαιιαγή (κπνξεί λα γξαθηεί 
θαη λα δηαβαζηεί απφ φια ηα 
ζπκβαηά ινγηζκηθά OWL 2) 

OWL/XML εηξά XML Πξναηξεηηθφ 
Δπθνιφηεξε επεμεξγαζία κε ηε 
ρξήζε εξγαιείσλ XML 

Λεηηνπξγηθή 
χληαμε 

Γνκηθέο πξνδηαγξαθέο Πξναηξεηηθφ 
Δίλαη πην εχθνιν λα δνχκε ηελ 
επίζεκε δνκή ησλ νληνινγηψλ 

χληαμε 
Μάληζεζηεξ 

χληαμε Μάληζεζηεξ Πξναηξεηηθφ 
Δπθνιφηεξε ε αλάγλσζε / 
εγγξαθή ησλ Οληνινγηψλ DL 

Turtle 
Υαξηνγξάθεζε ζε 
γξαθήκαηα RDF, Turtle 

Πξναηξεηηθά, φρη 
απφ ην OWL-WG 

Δπθνιφηεξε αλάγλσζε / 
εγγξαθή RDF triples 
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3.3  πιινγηζηηθή ζε νληνινγίεο 

Η ζπιινγηζηηθή ζηηο νληνινγίεο θαη ηηο βάζεηο γλψζεσλ είλαη έλαο απφ ηνπο ιφγνπο γηα 
ηνπο νπνίνπο κηα πξνδηαγξαθή πξέπεη λα είλαη ηππηθή. Όηαλ ιέκε ζπιινγηζηηθή 
ελλννχκε ηελ εμαγσγή γεγνλφησλ πνπ δελ εθθξάδνληαη ξεηά ζηελ νληνινγία ή ζηε 
βάζε γλψζεσλ. Όινη νη θνξκαιηζκνί πνπ ζπδεηήζεθαλ ζε απηφ ην ηκήκα 
δεκηνπξγήζεθαλ κε ηελ πξννπηηθή ηεο απηφκαηεο επεμεξγαζίαο, αιιά ιφγσ ησλ 
ηδηνηήησλ ηνπο, φπσο ε απνθαζηζηηθφηεηα ή ε ππνινγηζηηθή πνιππινθφηεηα ή αθφκε 
θαη ιφγσ ηνπ επηπέδνπ δηαηχπσζεο, δελ είλαη πάληνηε εθηθηφ. ε απηή ηελ ελφηεηα ζα 
ζπδεηήζνπκε κφλν ηε ζπιινγηζηηθή ησλ ινγηθψλ πεξηγξαθψλ. 

Οη ινγηθέο πεξηγξαθέο δεκηνπξγνχληαη κε έκθαζε ζηελ εχιεπηε ζπιινγηζηηθή. Μεξηθά 
παξαδείγκαηα ησλ θαζεθφλησλ πνπ απαηηνχληαη απφ ηνλ ζπιινγηζηή είλαη ηα εμήο. 

 Ιθαλνπνίεζε κηαο έλλνηαο - πξνζδηνξηζκφο ηνπ εάλ κηα πεξηγξαθή ηεο έλλνηαο δελ 
είλαη αληηθαηηθή, δειαδή αλ κπνξεί λα ππάξρεη έλα άηνκν πνπ ζα ήηαλ παξάδεηγκα 
ηεο έλλνηαο. 

 Τπνζχλνιν ησλ ελλνηψλ - πξνζδηνξηζκφο ηνπ εάλ ε έλλνηα C ζπλππνινγίδεη ηελ 
έλλνηα D, δειαδή εάλ ε πεξηγξαθή ηνπ C είλαη γεληθφηεξε απφ ηελ πεξηγξαθή ηνπ D. 

 πλέπεηα ηνπ ABox ζε ζρέζε κε ην TBox – θαζνξηζκφο ηνπ εαλ ηα άηνκα ζην ABox 
δελ παξαβηάδνπλ ηηο πεξηγξαθέο θαη ηα αμηψκαηα πνπ πεξηγξάθνληαη απφ ην TBox. 

 Έιεγρνο ελφο αηφκνπ - ειέγρνο αλ ην άηνκν είλαη έλα παξάδεηγκα κηαο έλλνηαο 

 Αλάθηεζε αηφκσλ - δπλαηφηεηα εχξεζεο φισλ ησλ αηφκσλ πνπ είλαη ζηηγκηφηππα 
κηαο έλλνηαο 

 Γεκηνπξγία ελφο αηφκνπ - δπλαηφηεηα εχξεζεο φισλ ησλ ελλνηψλ ζηηο νπνίεο αλήθεη 
ην άηνκν, εηδηθά ηηο πην ζπγθεθξηκέλεο 

Απηά ηα θαζήθνληα δελ είλαη ζεκαζηνινγηθά πνιχ δηαθνξεηηθά. Γηα παξάδεηγκα, ε 

ηθαλνπνίεζε κπνξεί λα δνθηκαζηεί σο ππνζπκπέξαζκα ηνπ ⊥ - ε έλλνηα είλαη κε 
ηθαλνπνηεηηθή αλ δελ ππάξρεη θαλέλα άηνκν πνπ ζα ήηαλ παξάδεηγκα ηεο έλλνηαο. Γηα 
φια ηα θαζήθνληα, αξθεί λα είλαη ζε ζέζε λα ειέγμεη ηηο επαγσγηθέο ζπλέπεηεο ή λα 
αληιήζεη φιεο ηηο επαγσγηθέο ζπλέπεηεο κηαο ζεσξίαο. Δληνχηνηο, κπνξεί λα ππάξρνπλ 
εηδηθνί βειηηζηνπνηεκέλνη αιγφξηζκνη γηα δηαθνξεηηθέο εξγαζίεο ζε έλαλ ζπιινγηζηή. 

Η πνιππινθφηεηα ησλ επηιεγκέλσλ DL εκθαλίδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα - φιεο νη 
ινγηθέο ζηνλ πίλαθα είλαη δπλαηφ λα απνθαζηζζνχλ. Αθφκε θαη φηαλ ε ζεσξεηηθή 
πνιππινθφηεηα θαίλεηαη λα είλαη αλππφιεπηε, ππάξρνπλ δηαζέζηκεο βειηηζηνπνηεκέλεο 
ινγηθέο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα πξαθηηθέο πξαγκαηηθέο πεξηπηψζεηο. 

 

ρήκα 3: Παξαδείγκαηα πνιππινθόηεηαο ινγηθήο πεξηγξαθήο 
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Οη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο εθαξκνζκέλνπο ζπιινγηζηέο γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ηεο ππνζέζεσο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δχν νκάδεο - δνκηθνχο θαη 
ινγηθνχο. Οη δνκηθνί αιγφξηζκνη ζπγθξίλνπλ ηελ θαλνληθνπνηεκέλε ζπληαθηηθή δνκή ησλ 
δχν ελλνηψλ. Μπνξεί λα θαλεί φηη απηνί νη αιγφξηζκνη είλαη ζσζηνί. Ωζηφζν, έρνπλ 
πξνβιήκαηα κε ηελ πιεξφηεηα, εηδηθά φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη πην εθθξαζηηθέο ινγηθέο. 
Λφγσ απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο, νη ινγηθνί αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά ζήκεξα. Οη ινγηθνί αιγφξηζκνη επαιεζεχνπλ ηελ υπαγωγή C⊑D 
ειέγρνληαο φηη $ C⊓¬D δελ είλαη ηθαλνπνηήζηκε. Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο 
γηα ηνλ ηξφπν επαιήζεπζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κεηάθξαζεο ηνπ εξσηήκαηνο 
ζηνλ ππάξρνλ ζπιινγηζηηθφ πξφηππν. Η πην θπξίαξρε πξνζέγγηζε είλαη ν αιγφξηζκνο 
Tableau. 

Ο αιγφξηζκνο Tableau πξνζπαζεί λα απνδείμεη ηελ ηθαλνπνίεζε κηαο έλλνηαο C κε ηελ 
θαηαζθεπή ελφο κνληέινπ, κηαο εξκελείαο I ζηελ νπνία ην DI δελ είλαη άδεην. Έλα 
tableau είλαη έλα γξάθεκα πνπ αληηπξνζσπεχεη έλα ηέηνην κνληέιν. ην γξάθεκα 
tableau, ζηνπο θφκβνπο ηνπ γξαθήκαηνο αληηζηνηρνχλ ηα άηνκα (ζηνηρεία ηνπ ΓΙ) θαη νη 
άθξεο αληηζηνηρνχλ ζηηο ζρέζεηο κεηαμχ αηφκσλ (ζηνηρεία ΓΙxΓΙ). Ο αιγφξηζκνο μεθηλά 
κε έλα άηνκν πνπ ηθαλνπνηεί ην D θαη εθαξκφδεη ηνπο θαλφλεο επέθηαζεο έσο φηνπ δελ 
είλαη δπλαηέο άιιεο ζπλέπεηεο ή κέρξηο φηνπ βξεζεί κηα αληίθαζε. Οη θαλφλεο επέθηαζεο 
είλαη ζπγθεθξηκέλνη γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ινγηθή πεξηγξαθήο θαη απνηεινχληαη απφ δχν 
κέξε. Ο επηθεθαιήο ηνπ θαλφλα δειψλεη ηνπο φξνπο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ θαλφλα θαη 
ην ζψκα ηνπ θαλφλα αλαθέξεη ηνλ ηξφπν επέθηαζεο ηνπ πίλαθα. 

3.4 Μνληέια αλαπαξάζηαζεο ρνξνύ 

Δπηζηξέθνληαο ζηα πξναλαθεξζέληα παξαδείγκαηα ζρεηηθψλ εξγαζηψλ ζην θεθάιαην 
1, παξαηεξνχκε φηη ηα παξαδείγκαηα παξνπζηάδνπλ θάπνηεο νκνηφηεηεο, σο πξνο ην φηη 
φια  πεξηέρνπλ εξγαιεία επηζεκείσζεο θίλεζεο, είλαη ζαθέο φηη νη βαζηθέο δνκέο ησλ 
ζεκαζηνινγηθψλ πεξηγξαθψλ δηαθέξνπλ εληειψο ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ρνξεπηηθψλ 
πιαηζίσλ θαη ηνπ είδνπο ρνξνχ πνπ ππνζηεξίδνπλ. Σα κνληέια ζεκαζηνινγηθήο 
αλαπαξάζηαζεο γηα ρνξεπηηθέο πξαθηηθέο είλαη έλα άιιν αλνηρηφ εξεπλεηηθφ δήηεκα θαη 
ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα έξγα βαζίδνληαη ζηα εμήο:  

Α) Καζηεξσκέλα ζπζηήκαηα αλάιπζεο θαη ζεκεηνγξαθίαο ηνπ ρνξνχ φπσο Laban 
Movement Analysis (LMA), Labanotation, Benesh Notation, Eshkol Wachman, θιπ. ην 
εξεπλεηηθφ ηνπο έξγν [5] νη ElRaheb - Ioannidis, παξνπζηάδνπλ κηα νληνινγηθή βάζε γηα 
ηελ πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο, ελψ νη Saad, Shatina et al.  [14] πξνηείλνπλ κηα Οληνινγία 
βαζηζκέλε ζην ζχζηεκα θαηαγξαθήο Benesh γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο θίλεζεο.  

Β) Δηδηθεπκέλεο δνκέο, νη νπνίεο εμππεξεηνχλ ην ζπγθεθξηκέλν πεξηερφκελν ηεο 
εθαξκνγήο, ην ρνξεπηηθφ είδνο, ηνλ ζθνπφ ηνπ αλαπηπγκέλνπ εξγαιείνπ θαη ηνπο 
ρξήζηεο ζηνπο νπνίνπο απεπζχλεηαη ε εθαξκνγή. Οη νληνινγίεο σο ελλνηνινγηθά 
κνληέια κπνξνχλ λα είλαη 1) νληνινγίεο πςεινχ επηπέδνπ, 2) νληνινγίεο πεδίνπ 
γλψζεο, ή 3) νληνινγίεο εθαξκνγήο [2]. ηελ πξνζέγγηζή καο αλαπηχμακε κηα 
νληνινγία πεδίνπ γλψζεο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ νξνινγία ηνπ κπαιέηνπ, φπσο θαη 
θάπνηεο πην γεληθέο θηλήζεηο (Generic Movement Concepts) [6]. Πεξηζζφηεξεο 
ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ νληνινγία ζα αλαθέξνπκε ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

3.4.1  Λεμηιόγην Δπηζεκεηώζεωλ / Οληνινγία 

Πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί έλα θαηάιιειν ιεμηιφγην ζρνιηαζκνχ, έπξεπε πξψηα λα επηιεγεί 
ε ζεκαηηθή ησλ βίληεν. Υξεηαδφκαζηαλ ινηπφλ κηα ζεκαηηθή γηα ηα βίληεν πνπ ζα ήηαλ 
αξθεηά απζηεξή ζην ιεμηιφγηφ ηεο, γηαηί απηφο ήηαλ ν κφλνο ηξφπνο πνπ ζα κπνξνχζε 
λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ίδηα ζε φια ηα βίληεν κε ηα νπνία επξφθεηην λα αζρνιεζνχκε. Γηα 
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ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε ην κπαιέην. Έρνληαο επηιέμεη ην ζέκα, εμεηάζακε δχν 
ελαιιαθηηθέο γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα απνζεθεχακε ηηο δηαθνξεηηθέο 
επηζεκεηψζεηο. ηελ πξψηε ζα ρξεζηκνπνηνχζακε κηα βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία ήηαλ 
αξθεηά πεξηνξηζηηθή γηα ηηο αλάγθεο καο, θαζψο δελ ππήξρε ηεξαξρηθή δφκεζε κεηαμχ 
ησλ δηαθνξεηηθψλ θηλήζεσλ ζην ιεμηιφγην. Η δεχηεξε επηινγή, ηελ νπνία θαη ηειηθά 
πινπνηήζακε, ρξεζηκνπνηεί κηα νληνινγία κε ηηο ηάμεηο ηεο γηα λα αλαπαξαζηήζεη ηηο 
θηλήζεηο ηνπ κπαιέηνπ πνπ ζα παξέρνληαη πξνο επηζεκείσζε. 

Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν επηιέρζεθε κηα νληνινγία αληί κηαο βάζεο δεδνκέλσλ ήηαλ νη 
δπλαηφηεηεο ζπιινγηζηηθήο ηεο (reasoning capabilities). Αμηνπνηψληαο ηελ ζπιινγηζηηθή 
δπλαηφηεηά ηεο, κπνξνχκε λα αληιήζνπκε πιεξνθνξίεο πνπ δελ εθθξάδνληαη ξεηά 
ζηελ νληνινγία ή ζηε βάζε γλψζεσλ, γηα παξάδεηγκα, ην γεγνλφο φηη έλα «Grand Jete» 
είλαη κηα ππνθαηεγνξία ελφο «Simple Jete» (ρήκα 4). Η ρξήζε ηεο ζπιινγηζηηθήο 
ινηπφλ θαηέζηεζε δπλαηή ηελ χπαξμε πην πεξίπινθσλ θαη έμππλσλ ηξφπσλ 
αλαδήηεζεο βίληεν κέζσ ησλ επηζεκεηψζεσλ ηνπο. 

 

ρήκα 4: Τπνθαηεγνξίεο ζηελ Οληνινγία 
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4. ΓΙΔΠΑΦΗ ΥΡΗΣΗ ΚΑΙ ΔΤΥΡΗΣΙΑ 

4.1  Wireframes Ιζηνζειίδωλ 

Έλα wireframe ηζηφηνπνπ, επίζεο γλσζηφ σο ζρήκα ζειίδαο ή ζρέδην νζφλεο, είλαη 
έλαο νπηηθφο νδεγφο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην ζθειεηηθφ πιαίζην κηαο ηζηνζειίδαο.[16] 
Σα wireframes δεκηνπξγνχληαη κε ζθνπφ ηελ ηαθηνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ γηα ηελ 
θαιχηεξε επίηεπμε ζπγθεθξηκέλνπ ζθνπνχ. Ο ζθνπφο ζπλήζσο κνξθνπνηείηαη βάζε 
ελφο επηρεηξεκαηηθνχ ζηφρνπ θαη κηαο δεκηνπξγηθήο ηδέαο. Σν wireframe απεηθνλίδεη ηε 
δηάηαμε ηεο ζειίδαο ή ηε δηάηαμε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ηζηφηνπνπ, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ζηνηρείσλ δηεπαθήο θαη ζπζηεκάησλ πινήγεζεο, θαη ηνπ 
ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ζπλεξγάδνληαη [17]. Σν wireframes ζπλήζσο δελ δηαζέηεη 
ηππνγξαθηθφ ζηπι, ρξψκα ή γξαθηθά, θαζψο ε θχξηα εζηίαζε είλαη ζηε ιεηηνπξγηθφηεηα, 
ζηε ζπκπεξηθνξά θαη ζηελ πξνηεξαηφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ.[16] Με άιια ιφγηα, 
εζηηάδεη ζε απηφ πνπ θάλεη κηα νζφλε, φρη ζε απηφ πνπ κνηάδεη.[16] Σα wireframes 
κπνξνχλ λα είλαη ζρέδηα κε κνιχβηα ή ζθίηζα ζε έλα ιεπθφ πίλαθα ή κπνξνχλ λα 
παξαρζνχλ κέζσ κηαο επξείαο γθάκαο ειεχζεξσλ ή εκπνξηθψλ εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ. 
Σα wireframes γεληθά δεκηνπξγνχληαη απφ επηρεηξεκαηηθνχο αλαιπηέο, ζρεδηαζηέο 
εκπεηξηψλ ρξήζηε, πξνγξακκαηηζηέο, ζρεδηαζηέο νπηηθψλ θαη άιινπο ξφινπο κε 
εκπεηξία ζηε ζρεδίαζε αιιειεπίδξαζεο, ηελ αξρηηεθηνληθή ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ηελ 
έξεπλα ρξεζηψλ. 

Σα wireframes εζηηάδνπλ ζηα εμήο: 

 Σν θάζκα ησλ δηαζέζηκσλ ιεηηνπξγηψλ 

 Σηο ζρεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ 

 Σνπο θαλφλεο γηα ηελ εκθάληζε νξηζκέλσλ εηδψλ πιεξνθνξηψλ 

 Σελ επίδξαζε δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ζηελ νζφλε[16] 

Σν wireframe ηνπ ηζηφηνπνπ ζπλδέεη ηελ ππνθείκελε ελλνηνινγηθή δνκή ή ηελ 
αξρηηεθηνληθή ησλ πιεξνθνξηψλ κε ηελ επηθάλεηα ή κε νπηηθφ ζρεδηαζκφ ηεο 
ηζηνζειίδαο.[17] Σα wireframes βνεζνχλ ζηε δεκηνπξγία ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ζηηο 
ζρέζεηο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ πξνηχπσλ νζφλεο ελφο ηζηφηνπνπ. Μηα επαλαιεπηηθή 
δηαδηθαζία, ε δεκηνπξγία wireframes είλαη έλαο απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα λα θάλεηε 
ηα γξήγνξα πξσηφηππα ζειίδσλ, ελψ κεηξάηε ηελ πξαθηηθφηεηα κηαο ζρεδηαζηηθήο 
ηδέαο. Έλα wireframe ζπλήζσο μεθηλά αλάκεζα ζε «δηαγξάκκαηα ξνήο πςεινχ 
επηπέδνπ ή ράξηε ηζηνηφπσλ θαη ζρέδηα νζφλεο»[16]. ην πιαίζην ηεο δηαδηθαζίαο 
νηθνδφκεζεο ελφο δηθηπαθνχ ηφπνπ, ην wireframing είλαη ην ζεκείν πνπ ε ζθέςε παίξλεη 
κνξθή[18]. 

Δθηφο απφ ηνπο ηζηφηνπνπο, ηα wireframes ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία 
πξσηνηχπσλ ζε ηζηφηνπνπο γηα θηλεηά, ζε εθαξκνγέο ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ή ζε 
άιια πξντφληα πνπ βαζίδνληαη ζηελ νζφλε θαη πεξηιακβάλνπλ αιιειεπίδξαζε 
αλζξψπνπ-ππνινγηζηή.[19] 
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4.2  Mockup 

ηελ θαηαζθεπή θαη ην ζρεδηαζκφ, έλα mockup ή κηα καθέηα είλαη έλα κνληέιν θιίκαθαο 
ή πιήξνπο κεγέζνπο ελφο ζρεδίνπ ή ζπζθεπήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηδαζθαιία, 
ηελ επίδεημε, ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηελ πξνψζεζε θαη άιινπο ζθνπνχο. Έλα 
mockup είλαη έλα πξσηφηππν αλ παξέρεη ηνπιάρηζηνλ κέξνο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ελφο 
ζπζηήκαηνο θαη επηηξέπεη ηε δνθηκή ελφο ζρεδίνπ[20]. Σα mock-ups ρξεζηκνπνηνχληαη 
απφ ηνπο ζρεδηαζηέο θπξίσο γηα λα απνθηήζνπλ αλαηξνθνδφηεζε απφ ηνπο ρξήζηεο. 
Σα mock-ups αληηκεησπίδνπλ ηελ ηδέα: Μπνξείηε λα ην δηνξζψζεηε ηψξα ζην ζρέδην κε 
κηα γφκα ή λα ην δηνξζψζεηε αξγφηεξα ζην εξγνηάμην κε έλα ζθπξί[21]. 

Σα mockups, ηα wireframes θαη ηα πξσηφηππα δελ δηαθξίλνληαη ηφζν θαζαξά ζην 
ινγηζκηθφ θαη ζηε κεραληθή ζπζηεκάησλ, φπνπ ηα mockups είλαη έλαο ηξφπνο 
ζρεδηαζκνχ δηεπαθψλ ρξήζηε ζε ραξηί ή ζε εηθφλεο ππνινγηζηή. Έλα mockup 
ινγηζκηθνχ ζα κνηάδεη έηζη κε ην πξαγκαηηθφ πξάγκα, αιιά δελ ζα θάλεη ρξήζηκν έξγν 
πέξα απφ απηφ πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο. Έλα πξσηφηππν ινγηζκηθνχ, απφ ηελ άιιε 
πιεπξά, ζα δνχκε θαη ζα δνπιέςεη αθξηβψο φπσο ην πξαγκαηηθφ πξάγκα. ε πνιιέο 
πεξηπηψζεηο είλαη θαιχηεξν λα ζρεδηάζεηε ή λα δεκηνπξγήζεηε πξσηφηππν πεξηβάιινλ 
εξγαζίαο ρξήζηε πξηλ λα γξάςεηε ηνλ πεγαίν θψδηθα ή λα δεκηνπξγήζεηε πιηθφ, γηα λα 
απνθχγεηε λα επηζηξέςεηε θαη λα θάλεηε αθξηβέο αιιαγέο. 

Οη πξψηκεο δηαηάμεηο κηαο ηζηνζειίδαο ή ζειίδσλ ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ ζπρλά 
νλνκάδνληαη mockups. Γηα ην ζθνπφ απηφ δηαηίζεηαη κεγάιε πνηθηιία εξγαιείσλ 
ινγηζκηθνχ κε θιεηζηφ ή αλνηθηφ θψδηθα. 
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4.3  Prototyping 

Έλα πξσηφηππν είλαη έλα πξψηκν δείγκα, κνληέιν ή απειεπζέξσζε ελφο πξντφληνο 
πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί γηα λα δνθηκάζεη ηελ ιεηηνπξγία κηαο ηδέαο ή δηαδηθαζίαο.[23] 
Δίλαη έλαο φξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάθνξα πιαίζηα, φπσο ε ζεκαζηνινγία, ν 
ζρεδηαζκφο, ε ειεθηξνληθή θαη ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ ινγηζκηθνχ. Έλα πξσηφηππν 
ρξεζηκνπνηείηαη γεληθά γηα ηελ αμηνιφγεζε ελφο λένπ ζρεδηαζκνχ γηα ηελ ελίζρπζε ηεο 
αθξίβεηαο απφ ηνπο αλαιπηέο ζπζηεκάησλ θαη ηνπο ρξήζηεο. Σν πξσηφηππν 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξέρεη πξνδηαγξαθέο γηα έλα πξαγκαηηθφ, ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 
θαη φρη ζεσξεηηθφ.[24] ε νξηζκέλα κνληέια ξνήο εξγαζίαο, ε δεκηνπξγία ελφο 
πξσηνηχπνπ (κηα δηαδηθαζία πνπ νλνκάδεηαη κεξηθέο θνξέο πινπνίεζε) είλαη ην βήκα 
κεηαμχ ηεο ηππνπνίεζεο θαη ηεο αμηνιφγεζεο κηαο ηδέαο.[25] 

Σν πξσηφηππν ινγηζκηθνχ είλαη ε δξαζηεξηφηεηα ηεο δεκηνπξγίαο πξσηνηχπσλ ησλ 
εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ, δειαδή ειιηπψλ εθδφζεσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ 
αλαπηχζζεηαη. Πξφθεηηαη γηα κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ κπνξεί λα ζπκβεί ζηελ αλάπηπμε 
ινγηζκηθνχ θαη είλαη ζπγθξίζηκε κε ηελ πξνηππνπνίεζε φπσο είλαη γλσζηή απφ άιινπο 
ηνκείο, φπσο ε κεραληθή ή ε βηνκεραλία. 

Έλα πξσηφηππν ζπλήζσο πξνζνκνηψλεη κφλν κεξηθέο πηπρέο, θαη κπνξεί λα είλαη 
εληειψο δηαθνξεηηθφ απφ ην ηειηθφ πξντφλ. 

Σν πξσηφηππν έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα: Ο ζρεδηαζηήο θαη ν εθαξκνζηήο ινγηζκηθνχ 
κπνξνχλ λα πάξνπλ πνιχηηκε αλαηξνθνδφηεζε απφ ηνπο ρξήζηεο λσξίο ζην έξγν. Ο 
πειάηεο θαη ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξνχλ λα ζπγθξίλνπλ εάλ ην ινγηζκηθφ πνπ ηαηξηάδεη 
κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ινγηζκηθνχ, ζχκθσλα κε ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν ην 
πξφγξακκα ινγηζκηθνχ. Δπηηξέπεη επίζεο ζηνλ κεραληθφ ηνπ ινγηζκηθνχ θάπνηα 
θαηαλφεζε ηεο αθξίβεηαο ησλ αξρηθψλ εθηηκήζεσλ ηνπ έξγνπ θαη εάλ κπνξνχλ λα 
ηθαλνπνηεζνχλ επηηπρψο νη πξνζεζκίεο πνπ πξνηείλνληαη. Ο βαζκφο πιεξφηεηαο θαη νη 
ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία πξσηνηχπσλ έρνπλ εμειηρζεί θαη 
ζπδεηεζεί απφ ηελ πξφηαζή ηνπ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70.[22] 

4.4 Wireframes/Mockups ζηελ εθαξκνγή 

Η δηεπαθή ηνπ έξγνπ δηακνξθψζεθε θαη αλαπηχρζεθε ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 
ζεκειηψδεηο αξρέο ηεο επρξεζηίαο (usability) θαη ηηο ηειεπηαίεο ηάζεηο ζηνλ ζρεδηαζκφ 
ηζηνζειίδσλ. Δπίζεο, ν ζρεδηαζκφο γηα ηε ζειίδα επηζεκεηψζεσλ επεξεάζηεθε βαζηά 
απφ ηα πξναλαθεξζέληα εξγαιεία επηζεκεηψζεσλ θαη θαη’ επέθηαζε ηα mockups πνπ 
δεκηνπξγήζεθαλ γη' απηφ. Αθνχ αμηνινγήζακε κεξηθά απφ ηα δηαζέζηκα εξγαιεία 
ζρνιηαζκνχ, απηφ πνπ απνθαζίζακε φηη ήηαλ ην θαιχηεξν γηα λα καο βνεζήζεη λα 
δηακνξθψζνπκε ηελ δηθή καο εθαξκνγή ήηαλ ην ANVIL.  

Παξφιν πνπ ην ANVIL είρε πνιιά ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ ρξεηαδφκαζηαλ, καο 
βνήζεζε σο ζεκείν αλαθνξάο σο πξνο ηε δνκή ηεο δηεπαθήο ρξήζηε (UI), ψζηε λα 
γίλεη επθνιφηεξε θαη πην δηαηζζεηηθή ε ρξήζε ηεο. Η δπλαηφηεηα ρξήζεο πνιιψλ 
γξακκψλ γηα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ζρνιηαζκψλ, θαζψο θαη νη άξηηα ζπληεηαγκέλνη 
πίλαθεο πεξηερνκέλνπ ήηαλ έλα θαιφ ζεκείν εθθίλεζεο γηα ηελ απεηθφληζε ηεο δηθήο καο 
εθαξκνγήο. Παξαθάησ είλαη κεξηθέο απν ηηο πξψηεο πξφηππεο νζφλεο (wireframes) γηα 
ην video player ηεο εθαξκνγήο, επεξεαζκέλν απφ ην ANVIL. 
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Δηθόλα 1: Wireframe επεξεαζκέλν από ην ANVIL 1 

 

 

Δηθόλα 2: Wireframe επεξεαζκέλν από ην ANVIL 2 

Καζψο ε ηδέα γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο εθαξκνγήο σξίκαδε, δεκηνπξγήζακε ηελ ηειηθή 
έθδνζε ησλ wireframes γηα ηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο κειινληηθέο ζειίδεο ηεο. 
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Δηθόλα 3: Wireframe ζειίδαο video 
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Δηθόλα 4: Wireframe αξρηθήο ζειίδαο 



Γηαδηθηπαθή εθαξκνγή επηζεκείσζεο βίληεν, ρνξνχ κε ρξήζε νληνινγίαο 

 

Ν. Παπαπέηξνπ   34 
 

 

Δηθόλα 5: Wireframe πξνεγκέλεο ζειίδαο αλαδήηεζεο 



Γηαδηθηπαθή εθαξκνγή επηζεκείσζεο βίληεν, ρνξνχ κε ρξήζε νληνινγίαο 

 

Ν. Παπαπέηξνπ   35 
 

4.5  Πξωηόηππα ηεο εθαξκνγήο 

Σν ηειεπηαίν κέξνο ηεο αμηνιφγεζεο ζρεδηαζκνχ θαη αλαζπγθξφηεζεο 
πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο. Οη πην ζεκαληηθέο 
αιιαγέο ήηαλ απηέο πνπ αθνξνχζαλ ηε ζειίδα αλαπαξαγσγήο βίληεν. Σα ζεκεία πνπ 
έπξεπε λα ιεθζνχλ ππφςε ήηαλ ηα αθφινπζα: 

 ν αξηζκφο ησλ ξαβδψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζρνιηαζκφ, θαζψο θαη ν 
ζρεδηαζκφο ηνπο, 

 ε νξγάλσζε ηεο δηεπαθήο κε έλαλ ηξφπν πνπ λα δηεπθνιχλεη ηελ επηζεκείσζε ζην 
βίληεν, αιιά θαη ηελ εκθάληζε ηεο πξνυπάξρνπζαο πιεξνθνξίαο πνπ παξέρεηαη 
απφ πξνεγνχκελεο επηζεκεηψζεηο, 

 νη ηξφπνη εκθάληζεο ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ ιεμηινγίνπ/δέληξνπ, 

 ε νξγάλσζε ηεο θφξκαο εηζαγσγήο γηα λέεο επηζεκεηψζεηο θαη ηξφπνπο λα 
ζπγθεληξψλνπκε πεξηζζφηεξα κεηαδεδνκέλα απφ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη 
απφ ηνπο ρξήζηεο. 

Αθνινπζεί έλα ζχλνιν εηθφλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εθαξκνγή, ζε δηάθνξα ζηάδηα 
ηεο αλάπηπμήο ηεο: 

 Μηα πξψηκε απεηθφληζε ζηνηρείσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ αξγφηεξα ζηε ζειίδα 
αλαπαξαγσγήο βίληεν, φπσο κπάξεο γηα επηζεκείσζε, γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ 
ιεμηινγίνπ θαη ην ίδην ην βίληεν (Δηθφλα 6: Πξφσξε απεηθφληζε ηεο ζειίδαο βίληεν).  

 Η απεηθφληζε ηεο ζειίδαο κεηαθφξησζεο βίληεν, ε νπνία ελψ δεκηνπξγήζεθε δελ 
παξέρεηαη ζηελ ηειηθή έθδνζε ηεο εθαξκνγήο (Δηθφλα 7). 

 Η αξρηθή ζειίδα, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελφο κελχκαηνο θαισζνξίζκαηνο θαη ηεο 
πξνβνιήο δηαθνξεηηθψλ βίληεν πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο (Δηθφλα 8). 
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Δηθόλα 6: Πξόωξε απεηθόληζε ηεο ζειίδαο βίληεν 
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Δηθόλα 7: ειίδα κεηαθόξηωζεο βίληεν 
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Δηθόλα 8: Πξωηόηππν αξρηθήο ζειίδαο 
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5. ΑΝΑΛΤΗ ΤΛΟΠΟΙΗΗ 

Τινπνηψληαο κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή φπσο απηή, έλα θξίζηκν θνκκάηη είλαη ε 
επηινγή ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο, εηδηθά αλ ιάβνπκε ππφςε 
ηνλ ηαρχ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν αιιάδεη ν πξνγξακκαηηζκφο ζην δηαδίθηπν. Έηζη, δελ 
απνηειεί έθπιεμε ην γεγνλφο φηη θαλείο πξέπεη λα είλαη πξνζεθηηθφο επηιέγνληαο ηα 
εξγαιεία πνπ ζα αμηνπνηήζεη.  

Οη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε απηνχ ηνπ έξγνπ επηιέρζεθαλ 
κε βάζε ηελ επηξξνή αιιά θαη ηε ρξήζε ηνπο ζηε ζεκεξηλή αγνξά αλάπηπμεο 
ηζηνζειίδσλ. Μεηά απφ κειέηε ησλ ηάζεσλ ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ηελ επαλεμέηαζε ησλ 
κεηνλεθηεκάησλ θαη πιενλεθηεκάησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ, έγηλε ε ηειηθή επηινγή. Σα 
ραξαθηεξηζηηθά πνπ θξίζεθαλ επλντθά γηα ηελ ηειηθή απφθαζε ήηαλ κεηαμχ άιισλ ε 
επξσζηία (robustness) ηεο ηερλνινγίαο, ε δηαζεζηκφηεηα βηβιηνζεθψλ – επηπιένλ 
έκθαζε ζε κηα θαιή βηβιηνζήθε γηα ηε δηαρείξηζε νληνινγηψλ γξακκέλσλ ζηελ γιψζζα 
νληνινγίαο ζηνλ παγθφζκην ηζηφ  (OWL) – καδί κε ηελ ειαζηηθφηεηα (elasticity) ηεο, ηελ 
απφδνζε θαη ηέινο ηελ εθθξαζηηθφηεηα (expressiveness) ηεο. 

5.1 Αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο 

Σν back-end ή server-side ηεο εθαξκνγήο απνηειείηαη απφ ηνλ δηαθνκηζηή (server), ηε 
βάζε δεδνκέλσλ θαη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα ηξέμεη ην πξφγξακκα, 
αιιά δελ γίλνληαη εκθαλείο ζηνλ ρξήζηε, εδψ εθαξκφδνπκε ηελ ζπιινγηζηηθή πάλσ 
ζηελ νληνινγία θαη εθηειείηαη ε γεληθή ηεο δηαρείξεζε. 

5.1.1  Η νληνινγία κπαιέηνπ ηεο εθαξκνγήο 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο Οληνινγίαο, ε νπνία νλνκάζηεθε ballet.owl, ρξεζηκνπνηήζακε 
ηελ 2ε έθδνζε ηεο γιψζζαο νληνινγίαο ζηνλ παγθφζκην ηζηφ (OWL-2) θαη αλαπηχρζεθε 
κε ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο Protégé. Η Protégé είλαη κηα ειεχζεξε πιαηθφξκα 
αλνηθηνχ θψδηθα πνπ παξέρεη κηα ζεηξά εξγαιείσλ γηα ηελ θαηαζθεπή κνληέισλ πεδίνπ 
γλψζεο κε ρξήζε νληνινγίαο. 
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ρήκα 5: Η απεηθόληζε ηκήκαηνο ηεο νληνινγίαο ζην πξόγξακκα Protégé [7] 

 

 

Η ελλνηνινγηθή κνληεινπνίεζε ηεο θίλεζεο θαη ε ζρεηηθή νληνινγία πνπ δεκηνπξγήζεθε 
ζην πιαίζην απηνχ ηνπ έξγνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ K. El Raheb et al.  [7] καδί κε ην 
δηαδηθηπαθφ ζχζηεκα 
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ρήκα 6: Μέξνο ηεο νληνινγίαο, παξνπζηάδνληαο ηηο ππνθαηεγνξίεο ηωλ Γεληθώλ Δλεξγεηώλ Turn 
θαη Jump, νη νπνίεο είλαη επίζεο ππνθαηεγνξίεο ηνπ Λεμηινγίνπ Kηλήζεωλ Μπαιέηνπ [7] 

 

5.1.2  Η βάζε δεδνκέλωλ 

Η εθαξκνγή παξέρεη έλα ζχζηεκα αξρεηνζέηεζεο γηα ηα βίληεν, ελψ ηφζν ηα 
κεηαδεδνκέλα ησλ βίληεν φζν θαη νη ζρνιηαζκνί ησλ ρξεζηψλ αξρεηνζεηνχληαη ζε κηα 
ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ.  

ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ζπλνπηηθά ηελ δνκή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, ε 

νπνίν πινπνηεί έλα κνληέιν ζρέζεο νληφηεηαο κε ηξεηο θχξηεο νληφηεηεο: Account 

(Υξήζηεο), Video θαη Annotation.   

Με πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο θάζε πίλαθαο έρεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά (ρήκα 
7): 

Ο πίλαθαο Account δηαηεξεί ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ έλαλ ζπγθεθξηκέλν ινγαξηαζκφ 

ρξήζηε. Σα δεδνκέλα πνπ δηαηεξεί ν πίλαθαο είλαη: Σν φλνκα, δειαδή ην username ηνπ 

ρξήζηε, ν θσδηθφο πξφζβαζεο ηνπ ινγαξηαζκνχ θαη, ηέινο, ε δηεχζπλζε ειεθηξνληθνχ 

ηαρπδξνκείνπ, αλ θαη απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ δελ ρξεζηκνπνηείηαη πξνο ην παξφλ. 

Ο πίλαθαο Video πεξηέρεη φια ηα δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηα βίληεν ηεο εθαξκνγήο, θαζψο 

θαη ηα αληίζηνηρα κεηαδεδνκέλα, ηα νπνία είλαη ηα εμήο:  

 Τίτλος  (Title) Σνπ βίληεν 

 Είδος (Genre): ζηελ ηξέρνπζα έθδνζε ε κφλε δπλαηή ηηκή είλαη ην Μπαιέην, 

αιιά ζεσξνχκε φηη ζα πξνζηεζνχλ πεξηζζφηεξα βίληεν θαη ιεμηιφγηα γηα άιια 

είδε ρνξνχ ζε κειινληηθέο εθδφζεηο ηεο εθαξκνγήο. 

 Χορεστής (Dancer): πεξηέρεη φια ηα νλφκαηα ησλ ρνξεπηψλ πνπ εκθαλίδνληαη 

ζην βίληεν. 
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 Έργο-τορού (Dance-work): ην πεδίν απηφ κπνξεί λα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο 

φπσο ην φλνκα ηνπ έξγνπ, ηε ζθελή πνπ εκθαλίδεηαη θαη ηελ πξάμε ηνπ έξγνπ, 

γηα παξάδεηγκα: "Don-Quixote, Kitri variation, Act 1".  

 Δηαηξία-ρνξνχ (Dance_company): ν αληίζηνηρνο ρνξεπηηθφο ζίαζνο, π.ρ., 

Bolshoi Ballet.  

 

Annotation νλνκάδεηαη ν πίλαθαο ζηνλ νπνίν απνζεθεχνληαη νη επηζεκεηψζεηο ησλ 

ρξεζηψλ. Έρεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά:  

 ην Όλνκα (Name) ηεο επηζεκείσζεο: κηα εγγξαθή απνζεθεχεηαη γηα θάζε 

εηηθέηα (tag) πνπ επηιέγεηαη απφ ην ρξήζηε γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ελφο 

βίληεν.  Αλ ε επηζεκείσζε είλαη επηιεγκέλε απφ ην ιεμηιφγην ηφηε είλαη κηα 

αλαθνξά ζε έλα φλνκα κηαο θιάζεο ηεο νληνινγίαο, δηαθνξεηηθά είλαη ε 

πξνζαξκνζκέλε εηηθέηα πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο.   

 Στόλιο (Comment), είλαη έλαο ραξαθηεξηζκφο ηεο επηζεκείσζεο πνπ κφιηο 

δεκηνχξγεζε ν ρξήζηεο.  

 PostTime είλαη ε ψξα πνπ ν ρξήζηεο έθαλε ηελ επηζεκείσζε 

 OntologyInfo είλαη ην URI νληνινγίαο ζην αλαθεξφκελν φλνκα θιάζεο 

νληνινγίαο εάλ έρεη επηιερζεί κηα απφ ηηο θιάζεηο ηεο ή null δηαθνξεηηθά. Απηφ 

ην ραξαθηεξηζηηθφ θάλεη δπλαηή ηελ θαηαγξαθή ησλ επηζεκεηψζεσλ πνπ 

πξνζηίζεληαη απφ ηνπο ίδηνπο ρξήζηεο ζηνλ άμνλα ηνπ ρξφλνπ.  

 Ώξα έλαξμεο (StartTime), είλαη ν ρξφλνο πνπ ε επηζεκείσζε αξρίδεη, ζην 

βίληεν.  

 Ώξα ιήμεο (StopTime), είλαη ν ρξφλνο πνπ ε επηζεκείσζε ζηακαηά, ζην βίληεν. 

Σα StartTime θαη StopTime εθθξάδνληαη ζε δεπηεξφιεπηα ηνπ βίληεν.  

Οη πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο: 

 Ο πίλαθαο Account έρεη κηα ζρέζε 1-Ν κε ηνλ πίλαθα Video θαη ηνλ πίλαθα 
Annotation. 

 Ο πίλαθαο Video έρεη κηα ζρέζε N-1 κε ηνλ πίλαθα Account θαη έλα 1-N κε ηνλ 
πίλαθα Annotation. 

 Ο πίλαθαο Annotation έρεη κηα ζρέζε N-1 κε ηνλ πίλαθα Annotation θαη κε ηνλ 
πίλαθα Video. 
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ρήκα 7: Γνκή ηεο βάζεο δεδνκέλωλ 

 

5.1.3  Ο δηαθνκηζηήο Java EE 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ δηαθνκηζηή ηεο εθαξκνγήο επηιέρζεθε ην spring framework, ην 
νπνίν είλαη γξακκέλν ζε Java EE. Απηφο είλαη ν αθξνγσληαίνο ιίζνο ηεο εθαξκνγήο πνπ 
ζπλδέεη ηελ νληνινγία, ηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ηελ δηεπαθή ρξήζηε (UI). 

Σν spring framework είλαη έλα απφ ηα πην ρξεζηκνπνηεκέλα πεξηβάιινληα 
πξνγξακκαηηζκνχ ζε Java. Πεξηιακβάλεη κηα ζπιινγή απφ βηβιηνζήθεο ζε Java θαη 
ρξεζηκνπνηεί αξρή ζρεδηαζκνχ ζηνλ θψδηθα ηνπ, ηελ αληηζηξνθή ηνπ ειέγρνπ (Inversion 
of Control). 

 

5.1.3.1 Αληηζηξνθή ηνπ Διέγρνπ 
ηε κεραληθή ινγηζκηθνχ, ε αληηζηξνθή ηνπ ειέγρνπ είλαη κηα αξρή ζρεδηαζκνχ ζηελ 
νπνία πξνζαξκνζκέλα ηκήκαηα ελφο πξνγξάκκαηνο ππνινγηζηή ιακβάλνπλ ηε ξνή 
ειέγρνπ απφ έλα γεληθφ πιαίζην. Μηα αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ κε απηφ ην ζρέδην 
αλαζηξέθεη ηνλ έιεγρν ζε ζχγθξηζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ δηαδηθαζηηθφ πξνγξακκαηηζκφ: 
ζηνλ παξαδνζηαθφ πξνγξακκαηηζκφ, ν πξνζαξκνζκέλνο θψδηθαο πνπ εθθξάδεη ην 
ζθνπφ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαιεί απφ επαλαρξεζηκνπνηήζηκεο βηβιηνζήθεο γηα λα 
αλαιάβεη γεληθέο εξγαζίεο, αιιά κε ηελ αλαζηξνθή ειέγρνπ, ην framework θαιεί ηνλ 
πξνζαξκνζκέλν θψδηθα ή ηνλ θψδηθα ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. 
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Η αλαζηξνθή ηνπ ειέγρνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απμήζεη ηε δηακφξθσζε ηνπ 
πξνγξάκκαηνο θαη λα ην θαηαζηήζεη[27] επεθηάζηκν, Καη έρεη εθαξκνγέο ζε 
αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ θαη άιια παξαδείγκαηα πξνγξακκαηηζκνχ. Ο φξνο 
δηαδφζεθε απφ ηνπο Robert C. Martin θαη Martin Fowler. 

Ο φξνο ζρεηίδεηαη, αιιά είλαη δηαθνξεηηθφο απφ ηελ αξρή ηεο αληηζηξνθήο εμάξηεζεο, ε 
νπνία αθνξά ηνλ εαπηφ ηεο κε ηελ απνζχλδεζε ησλ εμαξηήζεσλ κεηαμχ ηνπ  πςεινχ 
επηπέδνπ θαη ρακεινχ επηπέδνπ κέζσ θνηλψλ αθαηξέζεσλ. Η γεληθή ηδέα ζρεηίδεηαη 
επίζεο κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ πνπ βαζίδεηαη ζε γεγνλφηα, δεδνκέλνπ φηη ζπρλά 
πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ηνπ IoC, έηζη ψζηε ν πξνζαξκνζκέλνο θψδηθαο λα αζρνιείηαη 
κφλν κε ην ρεηξηζκφ ζπκβάλησλ, ελψ ν βξφρνο ζπκβάλησλ θαη ε απνζηνιή γεγνλφησλ / 
κελπκάησλ ρεηξίδεηαη απφ ην framework. 

 

5.1.3.2 Γηεπαθή Πξνγξακκαηηζκνύ Δθαξκνγώλ Jena 
Γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ νληνινγία κέζσ ηεο Java εμεηάζακε δχν δηεπαθέο 
πξνγξακκαηηζκνχ εθαξκνγψλ (APIs), ην OWL API θαη ην Jena Ontology API. 

Σν OWL API είλαη έλα Java API αλνηρηνχ θψδηθα γηα ηε δεκηνπξγία, ηνλ ρεηξηζκφ θαη ηε 
ζεηξηνπνίεζε ησλ Οληνινγηψλ OWL. 

Σν Jena Ontology API είλαη έλα API πνπ πεξηιακβάλεηαη ζην έξγν Apache Jena. Σν 
Apache Jena είλαη έλα ειεχζεξν θαη αλνηρηφ Java framework γηα ηε δεκηνπξγία 
εθαξκνγψλ ζεκαζηνινγηθνχ ηζηνχ (semantic web) θαη εθαξκνγψλ ζπλδεδεκέλσλ 
δεδνκέλσλ (Linked Data). Απηφ ην framework απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθά API πνπ 
αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο γηα λα επεμεξγαζηνχλ δεδνκέλα RDF.  

Οη απαηηήζεηο καο απφ απηά ηα API ήηαλ: 

Α. Δπθνιία ζηε ρξήζε 

Β. Δλεξγή θνηλφηεηα 

Γ. Οκαιή ελζσκάησζε κε ην Pellet, γηα πεξαηηέξσ εμαγσγή κεηαδεδνκέλσλ 

Γ. Παξαγσγή θαηαλνεηνχ θαη ζαθνχο θψδηθα πνπ κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί 
κε επθνιία 

Σν Pellet είλαη έλαο ζπιινγηζηήο (reasoner) γηα ηελ OWL-2. Πξφθεηηαη γηα πξφγξακκα 
αλνηρηνχ θψδηθα, θαηαζθεπαζκέλν κε java θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν απφ ην 
Jena API φζν θαη απφ ην OWL API. Παξέρεη ιεηηνπξγηθφηεηεο πνπ αθνξνχλ ζηνλ έιεγρν 
ηεο ινγηθήο ζπλέπεηαο θαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηεξαξρηθήο ηαμηλφκεζεο κηαο 
νληνινγίαο, ζηελ απάληεζε ζε εξσηήκαηα πνπ ηίζεληαη ζε γιψζζα SPARQL. 

Μεηά απφ πξνζεθηηθή εμέηαζε θαη δνθηκέο ρξεζηκνπνηψληαο θαη ηα δχν API, 
απνθαζίζηεθε ε ρξήζε ηνπ Jena API, ιφγν ηεο επθνιίαο εθκάζεζήο ηνπ θαη ηεο 
εθπιήξσζε ησλ αλαγθψλ ηεο εθαξκνγήο. 

 

5.1.3.3 Γηεπαθή Πξνγξακκαηηζκνύ Δθαξκνγώλ  REST 
Η εθαξκνγή γηα λα επηθνηλσλήζεη ηα δεδνκέλα ηεο απφ ηνλ δηαθνκηζηή πξνο ηελ 
δηεπαθή ρξήζηε, ρξεζηκνπνηεί κηα δηεπαθή πξνγξακκαηηζκνχ εθαξκνγψλ (Application 
Programming Interface). Η νπνία αμηνπνηεί ηελ ππεξεζία REST (Representational State 
Transfer), θάλνληαο ηελ άξα έλα RESTful API ή αιιηψο έλα API πνπ ηξέρεη πάλσ απφ 
REST. 
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Σν REST ή νη ππεξεζίεο RESTful Web απνηεινχλ έλαλ ηξφπν παξνρήο 
δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κεηαμχ ζπζηεκάησλ ππνινγηζηψλ ζην Γηαδίθηπν. Οη ππεξεζίεο 
Web πνπ είλαη ζπκβαηέο κε ην REST επηηξέπνπλ ζηα αηηνχκελα ζπζηήκαηα λα έρνπλ 
πξφζβαζε θαη λα ρεηξίδνληαη ηηο παξαζηάζεηο θεηκέλνπ ησλ πφξσλ ηνπ δηαδηθηχνπ 
ρξεζηκνπνηψληαο έλα νκνηφκνξθν θαη πξνθαζνξηζκέλν ζχλνιν μέλσλ ιεηηνπξγηψλ. 
Άιιεο κνξθέο ππεξεζίαο Web ππάξρνπλ, νη νπνίεο εθζέηνπλ ηα δηθά ηνπο απζαίξεηα 
ζχλνια ιεηηνπξγηψλ φπσο ην WSDL θαη ην SOAP.[1] Οη "Γηαδηθηπαθνί πφξνη" νξίζηεθαλ 
γηα πξψηε θνξά ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ σο έγγξαθα ή αξρεία πνπ πξνζδηνξίδνληαη απφ 
ηηο δηεπζχλζεηο URL ηνπο, αιιά ζήκεξα έρνπλ έλαλ πνιχ πην γεληθφ θαη αθεξεκέλν 
νξηζκφ πνπ πεξηιακβάλεη θάζε πξάγκα ή νληφηεηα πνπ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί, λα 
νλνκαζηεί, λα εκθαληζηεί ζην Γηαδίθηπν. ε κηα ππεξεζία RESTful Web, ηα αηηήκαηα 
πνπ ππνβάιινληαη ζην URI ελφο πφξνπ ζα πξνθαιέζνπλ κηα απάληεζε πνπ κπνξεί λα 
είλαη XML, HTML, JSON ή θάπνηα άιιε θαζνξηζκέλε κνξθνπνίεζε. Η απφθξηζε κπνξεί 
λα επηβεβαηψζεη φηη έρνπλ γίλεη νξηζκέλεο αιιαγέο ζηνλ απνζεθεπκέλν πφξν θαη κπνξεί 
λα παξέρεη ζπλδέζεηο ππεξθεηκέλνπ κε άιινπο ζρεηηθνχο πφξνπο ή ζπιινγέο πφξσλ. 
Υξεζηκνπνηψληαο ην HTTP, φπσο είλαη πην ζπλεζηζκέλν, ην είδνο ησλ δηαζέζηκσλ 
ιεηηνπξγηψλ πεξηιακβάλεη εθείλεο πνπ είλαη πξνθαζνξηζκέλεο απφ ηα ξήκαηα HTTP 
GET, POST, PUT, DELETE θαη νχησ θαζεμήο. Υξεζηκνπνηψληαο έλα μέλν πξσηφθνιιν 
θαη ηππνπνηεκέλεο ιεηηνπξγίεο, ηα ζπζηήκαηα REST επηδηψθνπλ ηελ γξήγνξε απφδνζε, 
ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ ηθαλφηεηα αλάπηπμεο, επαλαρξεζηκνπνηψληαο ζπζηαηηθά πνπ 
κπνξνχλ λα δηαρεηξίδνληαη θαη λα ελεκεξψλνληαη ρσξίο λα επεξεάδνπλ ην ζχζηεκα ζην 
ζχλνιφ ηνπ, αθφκα θαη φηαλ εθηειείηαη . 

5.1.3.4  Οη παξερόκελνη κέζνδνη HTTP κέζω REST  
Αθνινπζνχλ νη κέζνδνη πξσηνθφιινπ κεηαθνξάο ππεξθεηκέλνπ (HTTP) πνπ 
παξέρνληαη απφ ηνλ δηαθνκηζηή (Πίλαθαο 2): 

Πίλαθαο 2: Μέζνδνη Http ηνπ RESTful API καο 

HTTP Μέζνδνη GET POST DELETE 

/rest/accounts findAllAccounts createAccount --- 

/rest/accounts/{accountId} GetAccount --- deleteAccount 

/rest/accounts/{accountId}/videos findAllVideos CreateVideo  

/rest/accounts/{accountId} 

/annotations/{videoId} 

--- createAnnotation --- 

/rest/accounts/{accountId} 

/annotations/{videoId}/list 

--- CreateAnnotations --- 

/rest/accounts/{accountId} 

/annotations 

findAllAnnotations --- --- 

/rest/videos findAllVideos --- --- 

/rest/videos/{videoId} getVideo --- --- 

/rest/videos/annotations --- findByAnnot --- 

/rest/videos/{videoId}/annotations findAllAnnotations --- --- 

/rest/annotations  findAllAnnotations --- --- 

/rest/annotations/{annotationId} getAnnotation --- --- 
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6. ΛΟΓΙΜΙΚΟ ΓΙΔΠΑΦΗ 

Όπσο ζπκβαίλεη κε ηηο πεξηζζφηεξεο ζχγρξνλεο εθαξκνγέο, ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ελφο 
πεξηβάιινληνο (framework) γηα ηε δηαρείξηζε ηεο δηεπαθήο ρξήζηε θαη ηνπ θψδηθα ζε 
γιψζζεο javascript θαη css. 

Γηα ηηο αλάγθεο απηήο ηεο εθαξκνγήο απνθαζίζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 
πεξηβάιινλ AngularJS γηα ηελ γιψζζα javascript καο θαη νξίζακε ζαλ ζηφρν ε 
εθαξκνγή λα πάξεη ηε κνξθή, εθαξκνγήο κηαο ζειίδαο (Single Page Application). 

Οη SPA (Single Page Application) είλαη εθαξκνγέο δηαδηθηχνπ πνπ θνξηψλνπλ κηα κφλν 
ζειίδα HTML απφ ηνλ δηαθνκηζηή θαη ελεκεξψλνπλ δπλακηθά ηε ζπγθεθξηκέλε ζειίδα 
θαζψο ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηελ δηεπαθή. Οη SPA ρξεζηκνπνηνχλ AJAX θαη 
HTML5 γηα λα δεκηνπξγνχλ εθαξκνγέο Web πςειήο απφδνζεο θαη απφθξηζεο, ρσξίο 
ζπλερείο επαλαθνξηψζεηο ησλ ζειίδσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη κεγάιν κέξνο ηεο εξγαζίαο 
ιακβάλεη ρψξα ζηνλ δηαθνκηζηή ηνπ ρξήζηε (client side), δίλνληαο ζηνλ server ηελ 
επθαηξία λα κνηξαζηεί κέξνο ηνπ θφξηνπ εξγαζίαο ηνπ κε ην πξφγξακκα πεξηήγεζεο 
ηνπ ρξήζηε. 

Δπίζεο, καδί κε ηελ Angular ρξεζηκνπνηνχκε ην ngBoilerplate Angular kickstarter. Έλα 
kickstarter είλαη θαη’ νπζίαλ κηα εθαξκνγή γξήγνξεο εθθίλεζεο (starter application). 
Απηή είλαη κε ηε ζεηξά ηεο κηα γεληθή εθαξκνγή ελφο πξνγξάκκαηνο πνπ είλαη δηαζέζηκν 
σο βάζε θαη βαζηδφκελνη ζην νπνίν κπνξνχκε λα θηηάμνπκε πην εχθνια ηελ δηθή καο 
εθαξκνγή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ ngBoilerplate, έρνπκε λα θάλνπκε κε 
έλα πξφγξακκα πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο 
θψδηθα. Παξέρεη έηζη έλα βαζηθφ πιαίζην πάλσ ζην νπνίν λα ρηίζεη θάπνηνο κηα 
εθαξκνγή AngularJS. Ο θψδηθαο ηνπ ρξεζηκνπνηεί ελδεδεηγκέλεο πξαθηηθέο γηα λα 
εμαζθαιίζεη ηελ εχθνιε επαλάρξεζε θψδηθα θαη ηε κέγηζηε δπλαηφηεηα θιηκάθσζήο 
ηνπ.  

Σν ngBoilerplate έξρεηαη επίζεο πξνζπζθεπαζκέλν κε ηα πην δεκνθηιή πεξηβάιινληα 
ζρεδίαζεο: ην Bootstrap Twitter, ην Angular UI, ην Angular Bootstrap, ην Font Awesome 
θαη ην LESS. Σέινο, πεξηέρεη έλα εμειηγκέλν ζχζηεκα γηα πξνεπεμεξγαζία δεδνκέλσλ 
(build), βαζηζκέλν ζην Grunt κε ζθνπφ ηελ κέγηζηε παξαγσγηθφηεηα. 

Δλ γέλεη, ππάξρνπλ πνιινί ηξφπνη λα δνκεζεί ν θψδηθαο κηαο εθαξκνγήο. Όζνλ αθνξά 
ηηο εθαξκνγέο AngularJS, ελζαξξχλεηαη ε ρξήζε ηνπ κνληέινπ Model-View-Controller  
(MVC), πξνθεηκέλνπ λα δηαρσξηζηεί ν θψδηθαο βάζε δηαθνξεηηθψλ κεξψλ ηνπ. 
Δπνκέλσο ρξεζηκνπνηήζακε ην MVC κνληέιν, καδί κε άιιεο ελδεδεηγκέλεο πξαθηηθέο 
ηεο γιψζζαο, φπσο ππνδεηθλχεηαη ζηνλ επίζεκν ηζηφηνπν ηεο Angular. 

Όηαλ ζέινπκε λα απνθηήζνπκε πξφζβαζε ζε ιεηηνπξγίεο ηεο γιψζζαο πνπ δελ 
πεξηιακβάλνληαη απηφκαηα ή λα δηαρσξίζνπκε ηνλ θψδηθα καο γηα θαιχηεξε 
αλαγλσζηκφηεηα, ρξεζηκνπνηνχκε κηα δνκή πνπ νλνκάδεηαη module. Η ίδηα ινγηθή 
ηζρχεη θαη φηαλ πξνζζέηνπκε βηβιηνζήθεο ηξίησλ γηα ηελ επέθηαζε ηεο γιψζζαο. Έλα 
Angular module είλαη κηα ζπιινγή απφ services, directives, controllers θαη filters. Γηα ηελ 
εθαξκνγή καο, θάζε κία απφ ηηο ζειίδεο ηεο εθαξκνγήο έρεη ην δηθφ ηεο 
πξνζαξκνζκέλν module. 

Σα Angular modules  πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ εθαξκνγή είλαη ηα εμήο: 

 UI router: Έλα Angular module  γηα πινήγεζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ζειίδσλ θαη 
ησλ αληίζηνηρσλ πξνηχπσλ ηνπο απφ ηνλ δηαθνκηζηή ηνπ ρξήζηε. 
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 NgDialog: Μηα επέθηαζε ηεο Angular απφ ηξίηνπο, γηα ηελ παξαγσγή 
αλαδπφκελσλ παξαζχξσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ επηινγή επηζεκεηψζεσλ 
θαη ζηα παξάζπξα βνήζεηαο ζηε ζειίδα βίληεν. 

 NgResource: Έλα Angular module γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε αηηήζεσλ HTTP. 

 Ui.bootstrap: Σν UI bootstrap εηζάγεη πνιιά ρξήζηκα εξγαιεία γηα ηελ δηεπαθή 
ρξήζηε, πιήξσο ελζσκαησκέλα ζην ζηπι bootstrap.css. 

 Ui-rangeSlider: Μηα επέθηαζε ηεο Angular απφ ηξίηνπο. 

 Ui.slider: Έλαο ξπζκηζηήο εχξνπο ζε κπάξα πνπ παξέρεηαη απφ ην bootstrap UI. 

 Angular-jqcloud: Έλα module ζπλλέθνπ ιεθηηθψλ πεξηγξαθψλ (tag cloud) γηα ηελ 
Angular ηνπ νπνίνπ πήξακε ηελ αξρηθή πινπνίεζε θαη ηελ επεθηείλακε βάζε ησλ 
αλαγθψλ καο. 

 MyDanceApp.home: Η ελφηεηα γηα ηελ θχξηα ζειίδα ηεο εθαξκνγήο, πεξηιακβάλεη 
κεζφδνπο γηα ηελ αλαθαηεχζπλζε ζηα βίληεν. 

 MyDanceApp.about: Έλα απιφ ζηαηηθφ module, ζην νπνία πεξηιακβάλνληαη 
γεληθέο πιεξνθνξίεο ηεο εθαξκνγήο. 

 MyDanceApp.account: Έλα module γηα ηελ εγγξαθή θαη ηελ είζνδν ησλ ρξεζηψλ 
ζηελ εθαξκνγή. 

 MyDanceApp.video: Σν module ηεο ζειίδαο βίληεν, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 
ιεηηνπξγηθφηεηαο γηα ηελ πξνζζήθε επηζεκεηψζεσλ, ηνπ cloud tag θαη ηεο 
ζπζθεπήο αλαπαξαγσγήο γηα ην βίληεν 

 MyDanceApp.upload: Σν module πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ δηεπαθή ρξήζηε ηεο 
ζειίδαο κεηαθφξησζεο βίληεν. 

 MyDanceApp.search: Σν module γηα ηε ζειίδα ζχλζεηεο αλαδήηεζεο. 

 MyDanceApp.movement_search: To module γηα ηε ζειίδα αλαδήηεζεο βάζε 
θίλεζεο. 

 MyDanceApp.classes: Σν module γηα ηε ζειίδα πνπ απεηθνλίδεη ην ηεξαξρηθφ 
δέληξν ηνπ ιεμηινγίνπ επηζεκείσζεο. 

 Templates-app: Σν module πνπ πεξηέρεη φια ηα γξαθηθά πξφηππα πνπ 
απαηηνχληαη γηα ηα modules ησλ ζειίδσλ καο. 
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7.  Η ΣΔΛΙΚΗ ΔΦΑΡΜΟΓΗ 

Δθφζνλ έρνπκε δεη φιεο ηηο ηερληθέο πηπρέο ηεο εθαξκνγήο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
εμειίρζεθε θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή, παξαθάησ ζα πεξηγξάςνπκε ηα βαζηθά κέξε ηεο 
ηειηθήο ηεο πξαγκάησζεο. 

 

Δηθόλα 9: Αξρηθή ζειίδα 

 

 

Δηθόλα 10: Απεηθόληζε ηεο ζειίδαο Search by Movement 

Όπσο πξναλαθέξζεθε (θεθ. 2.3.2), ηίζεληαη πνιιά εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηελ δηεπαθή 
θαη ηε ρξεζηηθφηεηα ηεο.  
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 Πξψηνλ, φζνλ αθνξά ηε ρξήζε κπάξαο γηα ηελ επηζεκείσζε ησλ βίληεν. Η ηειηθή 
απφθαζε ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ελζσκαησκέλε κπάξα πνπ παξέρεη ην ίδην ην 
βίληεν player γηα ηελ έλδεημε ηεο δηάξθεηαο κηαο επηζεκείσζεο (Δηθφλα 11). 

 

Δηθόλα 11: ειίδα βίληεν 

 

 Έπεηηα,  ζρεηηθά κε ηελ εκθάληζε ηεο πξνυπάξρνπζαο πιεξνθνξίαο, δειαδή ησλ 
πξνεγνχκελσλ επηζεκεηψζεσλ, απνθαζίζακε φηη έλα tag cloud ζα ήηαλ θαηάιιειν 
γηα ηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο, φπνπ θάζε ιέμε-θιεηδί είλαη κεγαιχηεξε φζν 
πεξηζζφηεξεο θνξέο ζπλαληάηαη ζην ζπγθεθξηκέλν βίληεν (Δηθφλα 11). 

 Όζνλ αθνξά ηελ εκθάληζε ηνπ ιεμηινγίνπ, εηζήγακε κηα μερσξηζηή ζειίδα φπνπ ν 
ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηεγεζεί ζηηο θιάζεηο θαη ηηο ππνθιάζεηο ηνπο ζε κηα 
δελδξνεηδή απεηθφληζε. Μπνξεί επίζεο λα κάζεη πεξηζζφηεξα γηα ηνλ θάζε φξν 
θάλνληαο θιηθ ζε απηφλ. Σέινο, φηαλ ν ρξήζηεο επηιέγεη έλαλ φξν γηα κηα λέα 
επηζεκείσζε, έλα παξφκνην γξάθεκα παξνπζηάδεηαη ζε αλαδπφκελν παξάζπξν 
(Δηθφλα 12, Δηθφλα 15). 
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Δηθόλα 12: Απεηθόληζε ηεο ιεηηνπξγίαο πξνζζήθεο λέωλ επηζεκεηώζεωλ 

 

 Σέινο, εηζήγακε ηε θφξκα λένπ ζρνιηαζκνχ ζην δεμί κέξνο ηεο ζειίδαο. Η 
δεκηνπξγία λέαο επηζεκείσζεο γίλεηαη κε απιή ζπκπιήξσζε ηεο ψξαο έλαξμεο θαη 
ιήμεο, επηιέγνληαο είηε έλαλ φξν απφ ην ιεμηινγηθφ δέληξν είηε εηζάγνληαο κηα 
πξνζαξκνζκέλε εηηθέηα θαη πξνζζέηνληαο πξναηξεηηθά έλα ζρφιην ζε απηήλ (Δηθφλα 
14).  

 

Δηθόλα 13: ειίδα ζύλζεηεο αλαδήηεζεο 
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ε απηφ ην ζεκείν ζα παξνπζηάζνπκε ελ ζπληνκία ηε δηεπαθή κέζα απφ έλα ζελάξην 

ρξήζεο.  

Κνηηψληαο ηελ εθαξκνγή γηα πξψηε θνξά, ην πξψην πξάγκα πνπ ν ρξήζηεο ζα 

παξαηεξήζεη είλαη ε γξακκή πινήγεζεο. Η γξακκή πινήγεζεο απαξηίδεηαη απφ πέληε 

επηινγέο: Home, Show latest video, Vocabulary, Advanced Search, Search by 

Movement: 

 Home page (Κεληξηθή ζειίδα) νλνκάδεηαη ε πξψηε ζειίδα πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο. 

ηφρνο ηεο είλαη λα ηνπ δψζεη κηα γεληθή αίζζεζε ηεο εθαξκνγήο θαη λα ηνπ δείμεη ηα 

παξερφκελα βίληεν (Δηθφλα 9). 

 Η ζειίδα πνπ νλνκάδεηαη Show latest video είλαη έλαο γξήγνξνο ηξφπνο γηα ηνλ 

ρξήζηε λα αλαθαηεπζπλζεί ζην πην πξφζθαην βίληεν πνπ έρεη πξνζηεζεί ζηελ 

εθαξκνγή. Απηή ε επηινγή νδεγεί ζηελ θχξηα ζειίδα ζρνιηαζκνχ ησλ βίληεν (Δηθφλα 

11). ε απηή ηελ ζειίδα ην ιεμηιφγην ρξεζηκνπνηείηαη σο κελνχ, γη' απηφ ζην 

ζρεδηαζκφ πξνζπαζήζακε λα επηηχρνπκε κηα θαιή ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο πινχζηαο 

ζεκαζηνινγηθήο ηεξαξρίαο ησλ θηλήζεσλ θαη ηνπ ηη είλαη εχρξεζην. Πξνηηκήζακε 

δειαδή λα εηζάγνπκε πνιιέο επηινγέο ζε έλα επίπεδν έλαληη ιηγφηεξσλ επηινγψλ 

ζε βαζχηεξα επίπεδα. 
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Δηθόλα 14: ειίδα βίληεν, επηιέγνληαο έλαλ όξν γηα εηζαγωγή λέαο επηζεκείωζεο 

 

 Η ζειίδα Vocabulary (Λεμηιφγην) εκθαλίδεη ην δέληξν θιάζεσλ ηεο Οληνινγίαο. 

Κάλνληαο θιηθ ζηνπο θφκβνπο ησλ δέληξσλ κεηά ην πξψην «βάζνο», ζα 

εκθαληζηνχλ ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ επηιεγκέλε θαηεγνξία.  ε 

απηήλ ηελ νζφλε ν ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηεγεζεί ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο θαη λα 

δεη νξηζκνχο θαη ζρφιηα γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο φξνπο.  

 Η ζειίδα Advanced search (Πξνεγκέλε Αλαδήηεζε), πεξηέρεη φινπο ηνπο ηξφπνπο 

κε ηνπο νπνίνπο ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη βίληεν, ρξεζηκνπνηψληαο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα κεηαδεδνκέλα ηνπ, φπσο ηίηιν, ρνξεπηή πνπ εκθαλίδεηαη, 

θιπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, φιεο νη ηδηφηεηεο πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη έλα βίληεν, 

πξναλαθέξνληαη ζην θεθάιαην 5.1.2. 

 Σέινο ε ζειίδα Search by movement ζηελ νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη 

βίληεν βάζε ησλ επηζεκεηψζεσλ ηνπο. 
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Δηθόλα 15: ειίδα απεηθόληζεο ηνπ Ιεξαξρηθνύ δέληξνπ ιεμηινγίνπ 

 

Δηθόλα 16: Αλαδήηεζε κέζω θίλεζεο 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, κε ηε ρξήζε ζπιινγηζηηθήο ζην ιεμηιφγηφ καο κπνξνχκε λα 
ζπγθεληξψζνπκε πεξηζζφηεξα κεηαδεδνκέλα θαη λα δεκηνπξγήζνπκε πην πνιχπινθνπο 
θαη έμππλνπο ηξφπνπο αλαδήηεζεο ζηελ εθαξκνγή καο. Έλα ηέηνην ραξαθηεξηζηηθφ είλαη 
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ην "search by movement", ην νπνίν επηηξέπεη ηελ αλαδήηεζε ζηα βίληεν πνπ είλαη 
δηαζέζηκα ζηε βάζε δεδνκέλσλ, βάζε ησλ θηλήζεσλ πνπ έρνπλ επηζεκεησζεί. Γηα 
παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη βίληεν πνπ πεξηιακβάλνπλ άικαηα 
(Jumps), ρξεζηκνπνηψληαο δειαδή γεληθνχο φξνπο γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο, ή 
"Grand Jetes", ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθεπκέλν ιεμηιφγην γηα ηελ πεξηγξαθή 
ζπγθεθξηκέλσλ θηλήζεσλ. Σν ιεμηιφγην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε 
είλαη ηεξαξρηθφ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη εάλ ν ρξήζηεο αλαδεηήζεη βίληεν πνπ 
πεξηέρνπλ "Jumps", ην απνηέιεζκα ζα εκθαλίζεη θάζε βίληεν πνπ πεξηέρεη νπνηαδήπνηε 
ππνθαηεγνξία ηνπ φξνπ απηνχ. 

 

 

Δηθόλα 17: ειίδα εγγξαθήο ρξήζηε 
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8. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

ε απηή ηελ εξγαζία παξνπζηάζακε κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή ε νπνία επηηξέπεη ζην 
ρξήζηε λα επηζεκεηψζεη βίληεν ρνξνχ θαη παξέρεη ιεηηνπξγίεο αξρεηνζέηεζεο βίληεν. 
Απηή ε επηζεκείσζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ηφζν ρξεζηκνπνηψληαο ιεθηηθέο 
πεξηγξαθέο ειεχζεξνπ θεηκέλνπ φζν θαη φξνπο απφ κηα πξνθαζνξηζκέλε νληνινγία, ζηε 
ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε απηήλ ηεο νξνινγίαο ηνπ κπαιέηνπ.  

Η δηεπαθή ζρεδηάζηεθε θαη αλαπηχρζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο πξφζθαηεο ηάζεηο θαη 
αξρέο ηεο ρξεζηηθφηεηαο (βνήζεηα, πξφιεςε ζθαικάησλ, αλαηξνθνδφηεζε θιπ.) ελψ 
ην γεληθφ ιεμηιφγην θίλεζεο βνεζάεη θαη ηνπο ρξήζηεο πνπ είλαη ιηγφηεξν εμνηθεησκέλνη 
κε ην εμεηδηθεπκέλν ιεμηιφγην ή απιψο επηζπκνχλ κηα πην αθεξεκέλε πεξηγξαθή ηεο 
θίλεζεο. ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο, αλαπηχμακε επίζεο έλα ιεμηιφγην 
ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ γλψζεο γηα ηελ εθπξνζψπεζε ηεξαξρηψλ αλάκεζα ζηηο θηλήζεηο 
ηνπ κπαιέηνπ θαη παξνπζηάζακε κεξηθά παξαδείγκαηα ρξήζεσλ ηεο εθαξκνγήο.  

Η θχξηα ζπκβνιή καο είλαη: 

1) ε αλάπηπμε ελφο δηαδηθηπαθνχ πεξηβάιινληνο ρξήζηε θαη κηαο εθαξκνγήο πνπ 
αθνξνχλ ζηε δεκηνπξγία ελφο αξρείνπ γηα βίληεν ρνξνχ, 

2) ε εηζαγσγή ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο αλαδήηεζεο βίληεν κε βάζε ηηο δηάθνξεο 
θηλήζεηο πνπ εθηεινχληαη ζε απηφ (search by movement) θαη νη νπνίεο επηζεκεηψλνληαη 
απφ ηνπο ρξήζηεο, 

3) ε ρξήζε κηαο νληνινγίαο κε θηλήζεηο κπαιέηνπ, ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 
άιιεο εθαξκνγέο, λα επεθηαζεί ή λα ελζσκαησζεί ζε άιιεο παξφκνηεο νληνινγίεο.  Η 
εθαξκνγή κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κε νληνινγίεο αληίζηνηρεο δφκεζεο θαη βίληεν 
δηαθνξεηηθνχ πεξηερνκέλνπ, π.ρ., άιια είδε ρνξνχ. 

Σέινο, πξαγκαηνπνηήζακε έλαλ πξψην γχξν εκπεηξνγλσκηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ 
εξγαιείνπ θαη ηα απνηειέζκαηα ιήθζεθαλ ππφςε γηα ηελ επφκελε έθδνζε, ε νπνία ζα 
είλαη έηνηκε γηα αμηνιφγεζε απφ ηνπο ρξήζηεο.  

Έλα πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίζακε είλαη ε εθηεηακέλε ρξήζε ηεο νξνινγίαο κπαιέηνπ 
ζην ιεμηιφγην θαη ε δπζθνιία πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζε ρξήζηεο πνπ δελ είλαη 
εμνηθεησκέλνη κε απηφ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, είλαη ζεκαληηθφ λα πξνζδηνξίζνπκε ηηο 
θχξηεο νκάδεο ρξεζηψλ γηα απηφ ην εξγαιείν, θαζψο νη θίινη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο 
ρνξνχ, αθφκε θαη κε εμεηδηθεπκέλνη, είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηελ νξνινγία ηνπ.  

Ωο κειινληηθή δνπιεηά ζθνπεχνπκε λα αμηνινγήζνπκε πεξαηηέξσ ηελ εθαξκνγή καο σο 
πξνο ηελ ρξεζηηθφηεηα θαη ηελ εκπεηξία ησλ ρξεζηψλ θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε 
επηπξφζζεηα πεηξάκαηα γηα λα αληιήζνπκε πεξηζζφηεξα ζρφιηα απφ κηα πνηθηιία 
νκάδσλ ρξεζηψλ ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηεο νληνινγίαο θαη ησλ φξσλ πνπ 
ηείλνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ πξάμε. Τπάξρνπλ νξηζκέλεο ελδείμεηο απφ ηελ 
εζσηεξηθή αμηνιφγεζή καο φηη ην γεγνλφο πσο ε νληνινγία πεξηιακβάλεη έλα κεγάιν 
πνζνζηφ ηεο νξνινγίαο ηνπ κπαιέηνπ, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζχγρπζε ζε ιηγφηεξν 
έκπεηξνπο ρξήζηεο ζε ζρέζε κε ηελ νξνινγία. Η εθαξκνγή, θαζψο θαη ε νληνινγία, 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αλεμάξηεηα θαη ζε πνηθίια πιαίζηα, κεηαμχ άιισλ ζηελ 
αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ αλάκεζα ζε νκάδεο εξεπλεηψλ ή θνηηεηψλ θαη επίζεο σο έλαο 
ηξφπνο λα ζπγθεληξσζνχλ νη παξαηεξήζεηο ρξεζηψλ ζρεηηθά κε δηάθνξα βίληεν ζην 
δηαδίθηπν. Σέινο, παξφιν πνπ ε ηξέρνπζα έθδνζε βαζίδεηαη ζηηο αξρέο ηεο πξφιεςεο 
ιαζψλ, ηεο βνήζεηαο θαη ηεο αλάθηεζεο ζθαικάησλ, απφ ηελ άπνςε ησλ 
επηζεκεηψζεσλ, δελ εθαξκφζακε αιγνξίζκνπο γηα ηελ επηθχξσζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο 
ζεκαζηνινγηθήο νξζφηεηαο ησλ επηζεκεηψζεσλ. 
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ΠΙΝΑΚΑ ΟΡΟΛΟΓΙΑ 

Ξελόγιωζζνο όξνο Διιεληθόο Όξνο 

Reliability Αμηνπηζηία 

Editor Δπηκειεηήο 

Recommendations Τπνδείμεηο 

Server Γηαθνκηζηήο 

User Experience Δκπεηξία Υξήζηε 

User Interface Γηεπαθή Υξήζηε 

Creation-Tool Δξγαιείν-Γεκηνπξγίαο 

Reasoning Capabilities Γπλαηφηεηεο ζπιινγηζηηθήο  

Wireframes Πξφηππεο νζφλεο 

Home Page  Αξρηθή ζειίδα 

Robustness Δπξσζηία 

Elasticity Διαζηηθφηεηα 

Expressiveness Δθθξαζηηθφηεηα  

Tag Δηηθέηα 

Invertion of control Αληηζηξνθή ηνπ ειέγρνπ 

Application programming Interface Γηεπαθή πξνγξακκαηηζκνχ εθαξκνγψλ 

Semantic Web εκαζηνινγηθφο ηζηφο 

Linked Data πλδεδεκέλα δεδνκέλα 

Reasoner πιινγηζηήο 

Framework Πεξηβάιινλ 

Vocabulary Λεμηιφγην 
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ΤΝΣΜΗΔΙ - ΑΡΚΣΙΚΟΛΔΞΑ - ΑΚΡΧΝΤΜΙΑ 

MADGIK Management of Data, Information and Knowledge 

ALISE  Association For Library Collections and Technical Services  

TCP/IP  Transmission Control Protocol/ Internet Protocol  

TEI  Text Encoding Initiative  

UNISIST  Universal System for information in Science and technology  

W3C  World Wide Web Consortium  

ΔΔΥI  Έλσζε Διιήλσλ Υξεζηψλ Internet  

ΔΚΠΑ  Δζληθφ θαη Καπνδηζηξηαθφ Παλεπηζηήµην Αζελψλ  

OWL Web Ontology Language 

UI Γηεπαθή ρξήζηε 

DL Description Logic 

SPA Single-Page Application 

REST Representational state transfer 

API Application programming interface 

MVC Model View Controller 

SPARQL Protocol and RDF Query Language 

HTTP Hypertext Transfer Protocol 
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