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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Στόχος της παρούσας πτυχιακής εργασίας είναι η μελέτη της 

μορφολογίας των κρανίων των τρωκτικών των Φιλιππινών μέσω της 

μεθόδου της γεωμετρικής μορφομετρίας. Η ανάλυση πραγματοποιήθηκε σε 

εβδομηνταπέντε (75) δείγματα τα οποία αντιστοιχούν σε εξηνταεννέα (69) 

είδη τρωκτικών. Οι κύριες μεταβολές που παρατηρήθηκαν στα κρανία τους 

ήταν στο μήκος του ρύγχους (δηλαδή το σχήμα προσωπικής περιοχής) και 

στο μέγεθος του εγκεφαλικού κρανίου (νευροκρανίου). Δείγματα με κοντή 

και φαρδιά προσωπική περιοχή έχουν μεγάλο νευροκρανίο, ενώ δείγματα με 

μακριά και λεπτή προσωπική περιοχή έχουν μικρό νευροκρανίο. Από τα 

παρατηρηθέντα αποτελέσματα, αξιοσημείωτα είναι, η πολύ έντονη 

μορφολογική διαφοροποίηση του γένους Rhynchomys σε ότι αφορά το 

μήκος του ρύγχους του ως προς τα υπόλοιπα γένη της οικογένειας των 

Muridae. Οι μεταβολές αυτές σχετίζονται με την χρονική περίοδο του 

εποικισμού τους. Διακρίνονται δύο κύρια κύματα εποικισμού, ένα στο 

Μειόκαινο και ένα στο Πλειστόκαινο, με βάση τα οποία φαίνεται πως τα είδη 

που μετανάστευσαν πρώτα παρουσιάζουν μεγαλύτερο μορφολογικό εύρος 

από ότι τα μεταγενέστερα είδη.  
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1.Εισαγωγή 
 

1.1. Γενική εισαγωγή και αντικείμενο της διπλωματικής εργασίας 

 

Τα νησιά διαθέτουν πολλά πλεονεκτήματα για τη μελέτη των αρχών που 

διέπουν την κατανομή των οργανισμών. Συγκριτικά με τις ηπειρωτικές 

περιοχές, τα νησιά έχουν περιορισμένη έκταση και καθορισμένα όρια, 

διαθέτουν μικρότερο αριθμό ειδών από τις ηπειρωτικές περιοχές και 

συνήθως η κατανομή τους σε αυτά είναι ευκολότερο να οριστεί (Lomolino et 

al., 2016). Πολλά νησιά διαθέτουν αφθονία ενδημικών ειδών, και η μελέτη 

τους έχει μεγάλο ενδιαφέρον για την κατανόηση των μηχανισμών της 

εξέλιξης (Whittaker & Fernández-Palacios, 2007). Η συγκεκριμένη 

διπλωματική εργασία έχει ως αντικείμενο την μελέτη των τρωκτικών των 

Φιλιππινών. Σκοπός της εργασίας είναι να εξεταστεί η μορφολογική ποικιλία 

του κρανίου καθώς και η γονιδιακή σχέση των ειδών των τρωκτικών των 

Φιλιππινών.  Η έρευνα των τρωκτικών των Φιλιππινών παρουσιάζει μεγάλο 

ενδιαφέρον καθώς σχεδόν το σύνολο των τρωκτικών που ζουν στα νησιά 

αυτά είναι ενδημικά, ζουν δηλαδή μόνο στις Φιλιππίνες και είναι το 

αποτέλεσμα νησιωτικής εξέλιξης. Αν και στις Φιλιππίνες υπάρχουν πολλά 

είδη νησιωτικών θηλαστικών, στα οποία συμπεριλαμβάνονται και 

εξαφανισμένα είδη ανθρώπων (Detroit et al., 2019; Ingicco et al., 2018), τα 

απολιθωμένα τρωκτικά είναι γενικά ελάχιστα (van der Geer et al., 2010). 

Παρόλα αυτά, ο αριθμός των ειδών των τρωκτικών που ζουν σήμερα στις 

Φιλιππίνες είναι τόσο μεγάλος, που μπορούμε να λάβουμε μία πολύ καλή 

εικόνα για την εξέλιξή τους μελετώντας μόνο την σημερινή μορφολογική 

και γονιδιακή ποικιλότητα τους. 
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1.2. Το αρχιπέλαγος των Φιλιππίνων  

 

Παλαιογεωγραφία και Βιογεωγραφία των Φιλιππίνων 

 

Οι Φιλιππίνες είναι νησιωτική χώρα της Νοτιοανατολικής Ασίας, που 

βρίσκεται μεταξύ του Βόρνεο και της Ταιβάν στον Δυτικό Ειρηνικό Ωκεανό 

(Εικόνα 1.2.1).  

 

 
Εικόνα 1.2.1: Χάρτης των Φιλιππινών σήμερα (από την ιστοσελίδα Lonely planet). 

 

Η παλαιογεωγραφική εξέλιξη των Φιλιππίνων έχει αποτελέσει το 

αντικείμενο πολλών εργασιών (βλ. επισκόπηση των Fang et al., (2011).  Η 

σημερινή θέση του νησιωτικού συμπλέγματος των Φιλιππίνων είναι 

αποτέλεσμα κυρίως των τεκτονικών αλληλεπιδράσεων μεταξύ της 

Ευρασιατικής ηπειρωτικής πλάκας και της ωκεάνιας πλάκας των Φιλιππίνων 

στο κατώτερο Μειόκαινο (Fang et al., 2011). Ο Hall (1998; 2002) 

ανασυνέθεσε την παλαιογεωγραφία των Φιλιππίνων και κατάφερε να 

διακρίνει δύο χερσαίες μάζες, η μία αντιστοιχεί στο σύγχρονο βόρειο Luzon 

και η άλλη αντιστοιχεί στο σύγχρονο ανατολικό Mindanao (Εικόνα 1.2.2.α 

και 1.2.2.β ). 
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Εικόνα 1.2.2.α: Η ιστορία της τεκτονικής εξέλιξης της θάλασσας των Φιλιππινών στο 

κατώτερο Μειόκαινο (σύμφωνα με τον Hall, 2002).  

 

 
Εικόνα 1.2.2.β: Η ιστορία της τεκτονικής εξέλιξης της θάλασσας των Φιλιππινών στο 

κατώτερο Μειόκαινο (σύμφωνα με τον Hall, 2002).  

 

Ακόμη και σήμερα το Luzon και το Mindanao χωρίζονται μεταξύ τους από 

μια βαθιά θάλασσα (θάλασσα Sulu). Ρηχές θάλασσες διαχωρίζουν το βόρειο 

Luzon από το Kalimantan και την ηπειρωτική Ασία καθώς και το ανατολικό 

Mindanao από το Sulawesi και τη Νέα Γουινέα. Το Ανατολικό Mindanao 
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σήμερα είναι συνδεδεμένο με το Δυτικό Mindanao και το Νοτιοανατολικό 

Luzon, ενώ είναι διαχωρισμένο από το βόρειο Luzon με μια ρηχή θάλασσα. 

Σήμερα το αρχιπέλαγος των Φιλιππίνων αποτελείται από 7.107 νησιά. Ο 

αριθμός αυτός ήταν μικρότερος κατά τη διάρκεια της περιόδου των 

παγετώνων όπου η στάθμη της θάλασσας ήταν χαμηλή. Με βάση τα 

σημερινά δεδομένα για την  γεωγραφία και την θαλάσσια στάθμη (βάθος 

περίπου 120 m) οι Croft et al. (2006) ανακατασκεύασαν την 

παλαιογεωγραφία των Φιλιππίνων για την διάρκεια της τελευταίας 

παγετώδης περιόδου. Σύμφωνα με αυτούς τους συγγραφείς, κατά τη 

διάρκεια του ανωτέρου Πλειστοκαίνου υπήρχαν τα ακόλουθα παλαιονησιά: 

το Grater Luzon, το Mindoro, η Grater Palawan, το Grater Negros-Panay, το 

Grater Mindanao και το Grater Sulu (εικόνα 1.2.3). Η διαμόρφωση των 

νησιών για τις παλαιότερες περιόδους είναι λιγότερο γνωστή. 

Τα περισσότερα νησιά είναι το αποτέλεσμα αυτής της υποθαλάσσιας 

ηφαιστειακής δραστηριότητας και επομένως ωκεάνιας προέλευσης. 

Εξαίρεση αποτελούν μόνο το Mindoro και το Palawan, τα οποία προήλθαν 

από τμήματα της Ασιατικής ηπείρου κατά τη διάρκεια του Ολιγοκαίνου. Ως 

εκ τούτου τα νησιά των Φιλιππίνων ήταν απομονωμένα από την ηπειρωτική 

χέρσο από το Μειόκαινο και μετά. Τη μόνη εξαίρεση αποτελεί το Palawan, το 

οποίο θεωρείται ότι ήταν συνδεδεμένο με το βόρειο Βόρνεο κατά την 

προτελευταία παγετώδη περίοδο και ίσως επίσης και κατά τη διάρκεια 

προηγούμενων παγετωδών περιόδων (Steppan et al.,  2003). 

Συμπερασματικά, σχεδόν όλα τα νησιά των Φιλιππίνων θεωρούνται, από 

βιογεωγραφικής άποψης, ως ωκεάνια νησιά. Όλα τα θηλαστικά που 

εποίκησαν τις Φιλιππίνες μετα το Ολιγόκαινο, το έπραξαν αυτό 

διασχίζοντας κάποιο θαλάσσιο φράγμα. Καθώς (με εξαίρεση το Palawan) τα 

νησιά των φιλιππίνων είναι σχετικά απομονωμένα από τις ηπειρωτικές ή 

άλλες νησιωτικές περιοχές, η μετανάστευση ήταν σχετικά μικρή (van der 

Geer et al., 2010). Αυτό ερμηνεύει την σημερινή πανιδική σύνθεση των 

Φιλιππίνων που είναι το μικρής μετανάστευση και πολύ υψηλό βαθμό 

ενδημισμού, όπως παρατηρείται και από τα ενδημικά είδη των τρωκτικών 

των Φιλιππινών.  
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Εικόνα 1.2.3: Χάρτης των Φιλιππινών που δείχνει τα σημερινά νησιά και τα παλαιο-

νησιά του ανωτέρου Πλειστοκαίνου (από Croft et al., 2006). 

 

 

1.3. Τα τρωκτικά των Φιλιππίνων 

Καθώς τα είδη αποικούν ένα νησιωτικό σύμπλεγμα, τείνουν να 

παρουσιάζουν σταδιακές αλλαγές στο μέγεθός τους, με την πάροδο των 
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γενεών. Συνήθως τα μικρόσωμα ζώα τείνουν να παρουσιάζουν τον 

λεγόμενο γιγαντισμό, ενώ τα μεγαλόσωμα τον αντίστοιχο νανισμό. Το 

φαινόμενο αυτό ωστόσο ως κανόνας δεν μπορεί παρά να έχει και 

εξαιρέσεις. Τρωκτικά φαίνεται ότι άρχισαν να αποικούν τα περισσότερα 

νησιά από το Μειόκαινο. Σε ότι αφορά τα τρωκτικά των Φιλιππινών 

διακρίνουμε κυρίως δύο κύματα μεταναστεύσεων. Ένα στο Μειόκαινο και 

ένα στο Πλειστόκαινο. Τα παλαιο-ενδημικά είδη έχουν δώσει σήμερα μία 

ποικιλία αρτίγονων ειδών, τα οποία είναι προσαρμοσμένα σε διαφορετικά 

μικροπεριβάλλοντα του νησιωτικού συμπλέγματος των Φιλιππινών. Τα νέο-

ενδημικά προσπαθούν με τη σειρά τους να  προσαρμοστούν στα νέα 

περιβάλλοντα.  

Τα τρωκτικά των Φιλιππινών διακρίνονται σε τρείς οικογένειες, αυτή των 

Sciuridae, των Muridae και αυτή των Hystricidae. Η πρώτη 

αντιπροσωπεύεται στις Φιλιππίνες από οκτώ (8) είδη, η δεύτερη από 

εξηντατέσσερα (64) είδη και η τρίτη από ένα (1) είδος. Παρακάτω 

παρατίθενται αναλυτικά πληροφορίες για όλα τα είδη που 

χρησιμοποιήθηκαν στην παρούσα εργασία. Κάποια από τα τρωκτικά των 

Φιλιππινών, όπως είναι τα ποντίκια και οι αρουραίοι (γένος Rattus) βρέθηκαν 

εκεί μέσω μεταφοράς τους από τον άνθρωπο. 

 

 

Εικόνα 1.3.1: 1.Sundasciurus hoogstraali, 2. Hystrix pumila, 3. Maxomys panglima, 4. 

Rhynchomys soricoides (1,3,4 ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field 

Φυσικής Ιστορίας. Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ; 2 από τον ιστότοπο animal diversity web). 

1 

3 4 

2 
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1)Οικογένεια: Sciuridae 

Είδη: 

Exilisciurus concinnus: Ζυγίζει μεταξύ 25-35 g και συνολικό μήκος σώματος 

159-167 mm. Περιγράφεται ως ένας μικρός σκίουρος με καφέ ή κόκκινο-

καφέ τρίχωμα, με σχετικά μακριά, γούνινη ουρά και μεγάλα μάτια. Είναι 

ενδημικό είδος στις Φιλιππίνες. Καταγράφηκε στα νησιά Basilan, Biliran, 

Bohol, Dinagat, Leyte, Mindanao (στις επαρχίες Agusan del Norte, Bukidnon, 

Davao del Sur, Davao Oriental, Lanao del Norte, Lanao del Sur, Maguindanao, 

Misamis Occidental, Sarangani, νότιο Cotabato, Zamboanga del Norte, και  

Zamboanga del Sur), επίσης βρέθηκε στα νησιά Samar, και Siargao. Είναι 

κυρίως δασόβιο, σε υψόμετρο 0-2250m (Heaney, 1985; Heaney et al., 2006; 

Rabor, 1986; Rickart et al., 1993).  

 

Hylopetes nigripes: Έχει συνολικό μήκος σώματος 590-630 mm. Το κοινό 

όνομα του είναι ‘Ιπτάμενος σκίουρος’ του Palawan. Εντοπίστηκε στα νησιά 

Bancalan και Palawan. Είναι κυρίως δενδρόβιο, σε υψόμετρο 0-200m (Taylor, 

1934; Esselstyn et al., 2004).  

 

Petinomys crinitus: Έχει συνολικό μήκος σώματος 570-610 mm. Το κοινό 

όνομα του είναι ‘Ιπτάμενος σκίουρος’ του Mindanao. Υπάρχουν καταγραφές 

από τα νησιά Basilan, Dinagat, Mindanao (επαρχίες Bukidnon, Davao del Sur, 

Lanao del Sur, Misamis Occidental, Misamis Oriental, και από την περιοχή 

Zamboanga del Norte), και από το νησί Siargao. Είναι κυρίως δασόβιο, σε 

υψόμετρο 500-1600m (Heaney et al., 2006; Musser & Heaney, 1992).  

 

Sundasciurus hoogstraali:  Έχει συνολικό μήκος σώματος 395-425 mm. Το 

κοινό όνομα του είναι σκίουρος των δένδρων από τη Busuanga (Εικόνα 

1.3.1.1). Υπάρχουν καταγραφές μόνο από τις επαρχίες Busuanga, Calauit, 

και Coron στα νησιά Calamianes. Είναι κυρίως δασόβιο και συναντάται στα 

δένδρα καθώς και στο έδαφος (Hoogstraal, 1951). 

 

Sundasciurus juvencus: Έχει συνολικό μήκος σώματος 368-400 mm. Είναι 

γνωστό ως σκίουρος των δένδρων από το Βόριο τμήμα του νησιού Palawan. 

Αντιπρόσωποι του είδους καταγράφηκαν μετά από την ανύψωση της 

στάθμη της θάλασσας σε υψόμετρο τουλάχιστον 500 m στην κεντρική και 

βόρια περιοχή του νησιού Palawan, και στο νησί Dumaran (Esselstyn et al., 

2004). Ζει σε μεταβατικές ημιδασόδης ζώνες και αγροτικές περιοχές 

(Esselstyn et al., 2004; Hoogstraal, 1951). 
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Sundasciurus moellendorffi: Έχει συνολικό μήκος σώματος 399 mm. Το κοινό 

του όνομα είναι σκίουρος των δένδρων του νησιού Culion. Οι καταγραφές 

είναι μόνο από τα νησιά Culion, Iloc, Linapacan, και Tampel. Είναι δενδρόβιο 

και εδαφόβιο ενώ εντοπίζεται κυρίως σε δάση καρύδας (Hoogstraal, 1951; 

Sanborn, 1952).  

 

Sundasciurus philippinensis: Έχει βάρος 205-265 g. Το συνολικό μήκος του 

σώματός του 325-382 mm. Είναι γνωστό ως σκίουρος των δένδρων των 

Φιλιππινών και του νησιού Mindanao (Εικόνα 1.3.6.3). Διαδόθηκε κυρίως 

στην περιοχή του Mindanao. Εντοπίστηκε στα νησιά Basilan, Biliran, Bohol, 

Dinagat, Homohon, Leyte, Mindanao (επαρχίες Agusan del Norte, 

Compostela Valley, Davao del Norte, Davao del Sur, Davao Oriental, Lanao 

del Norte, Lanao del Sur, Maguindanao, Misamis Occidental, Sarangani, νότιο 

Cotabato, Sultan Kudarat, Surigao del Sur, Zamboanga del Norte, και στο 

Zamboanga del Sur), επίσης στο νησί Samar, και στο νησί Siargao. Είναι 

δασόβιο και εντοπίζεται κοντά σε αγροτικές περιοχές, δηλαδή σε υψόμετρο 

0-2100m (Heaney et al., 2006; Rickart et al., 1993; Sanborn, 1952). 

 

Sundasciurus rabori: Το βάρος του είναι 168 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 310-331 mm. Είναι γνωστό ως σκίουρος των δένδρων από τα 

ορεινά τμήματα του νησιού Palawan. Καταγραφές υπάρχουν μόνο από το 

όρος Mantalingahan και όρος Gorangbato, του νησιού Palawan. Είναι 

δενδρόβιο και εδαφόβιο, συναντάται δηλαδή σε υψόμετρο 1100-1750m 

(Esselstyn et al., 2004). 

 

Sundasciurus steeri:  Συνολικό μήκος σώματος έχει 359-375 mm. Το κοινό 

όνομα του είναι σκίουρος των δένδρων του νότιου τμήματος του νησιού 

Palawan. Καταγραφές υπάρχουν μόνο από τα νησιά Balabac, Bancalan, 

Matangule, και το νότιο τμήμα του νησιού Palawan, στην περιοχή Brooke's 

Point. Είναι δασόβιο και εντοπίζεται σε φυτείες μπανάνας και δάση καρύδας 

(Hoogstraal, 1951; Sanborn, 1952). 

 

2)Οικογένεια: Muridae 

Είδη: 

Abditomys latidens: Έχει συνολικό μήκος σώματος 474-487 mm. Είναι 

γνωστό ως αρουραίος με μεγάλα γαμψά μπροστινά δόντια από το νησί 

Luzon. Επιπλέον, είναι ενδημικό στην κεντρική και βόρεια περιοχή του 

νησιού Luzon, στις επαρχίες Laguna και στο όρος Province. Ζει σε δάση 

πεύκων και βραχώδης εκτάσεις, δηλαδή σε υψόμετρο 2250m (Rabor, 1955, 

1986; Sanborn, 1952). 
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Anonymomys mindorensis: Το συνολικό μήκος του σώματός του είναι 331 

mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος με ευεξία στην αναρρίχηση από το νησί 

Mindoro. Ανήκει στα ενδημικά είδη των τρωκτικών των Φιλιππινών, στο νησί 

Mindoro: είναι γνωστό μόνο από την περιοχή Ilong Peak, και την οροσειρά 

Halcon. Είναι δασόβιο και εντοπίζεται σε 1400m υψόμετρο (Musser, 1981). 

 

Apomys abrae: Το βάρος του κυμαίνεται 59-79 g. Το συνολικό μήκος 

σώματός του είναι 258-291 mm. Είναι γνωστό ως ποντίκι από το 

πευκοδάσος της οροσειράς Central Cordillera. Είναι ενδημικό στην οροσειρά 

Central Cordillera του βόρειου τμήματος του νησιού Luzon και συναντάται 

στις επαρχίες Abra, Benguet, Ilocos Norte, Ilocos Sur, Kalinga, και στο όρος 

Province. Είναι δασόβιο, και εντοπίζεται κυρίως στο έδαφος σε πευκοδάση 

με 950-2200m υψόμετρο (Heaney et al., 2004; Musser, 1982; Rabor, 1955; 

Rickart et al., 2010; Sanborn, 1952).   

 

Apomys camiguinensis: Έχει βάρος 34-42 g. Το συνολικό μήκος του 

σώματός του είναι 246-266 mm. Είναι γνωστό με το χαρακτηριστικό όνομα 

ποντίκι του δάσους από το Camiguin. Εντοπίζεται μόνο στο νησί Camiguin. 

Ζει σε βρυώδη δάση, δηλαδή σε υψόμετρο 1000-1400m (Heaney & 

Tabaranza, 2006; Heaney et al., 2006).  

 

Apomys datae: Ζυγίζει 67-102 g. Έχει συνολικό μήκος σώματος 260-292 mm. 

Είναι γνωστό ως ποντίκι του δάσους από το νησί Luzon (Εικόνα 1.3.2.1). 

Είναι ενδημικό και συναντάται στην οροσειρά Central Cordillera στο βόρειο 

τμήμα του Luzon, στις επαρχίες Benguet, Ifugao, Ilocos Sur, Kalinga, και στο 

όρος Province. Κατοικεί σε βρυώδη δάση και κοντά σε αγροτικές περιοχές, 

σε 1600-2800m υψόμετρο (Heaney et al., 2004; Musser, 1982; Rabor, 1955; 

Rickart et al., 2010; Sanborn, 1952). 

  

Apomys gracilirostris: Έχει βάρος 71-140 g. Το συνολικό μήκος του σώματός 

του είναι 283-398 mm. Είναι ονομαστό ως μεγαλόσωμο ποντίκι του δάσους 

από το Mindoro. Εντοπίζεται μόνο στα ορεινά τμήματα του νησιού Mindoro 

(Ruedas, 1995). Ζει σε δάση και συστάδες μπαμπού, σε υψόμετρο 1255-

1900m (Ruedas, 1995).  

 

Apomys hylocoetes: Το βάρος του κυμαίνεται μεταξύ 28-45 g. Έχει συνολικό 

μήκος σώματος 227-260 mm. Είναι ξακουστό ως ποντίκι των ποωδών δασών 

του νησιού Mindanao. Ανήκει στα ενδημικά είδη του νησιού Mindanao και οι 

πρόσφατες καταγραφές του είδους είναι από τις επαρχίες Bukidnon και 

Davao del Sur, αλλά ίσως είναι πιο ευρέως διαδεδομένο στα βουνά του 
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νησιού Mindanao. Είναι δασόβιο, εντοπίζεται σε ορεινά δάση, δηλαδή σε 

1900m υψόμετρο και σε δάση με βρύα σε υψόμετρο 2250-2800m (Heaney et 

al., 2006; Musser, 1982). 

 

Apomys insignis: Έχει βάρος 33-52 g. Το συνολικό μήκος του σώματός του 

είναι 231-272 mm. Είναι γνωστό με το χαρακτηριστικό όνομα ποντίκι του 

δάσους, κυρίως από τις ορεινές περιοχές του νησιού Mindanao. Είναι 

ενδημικό στο νησί Mindanao. Εντοπίζεται και στο νησί Dinagat, στο νησί 

Mindanao στις επαρχίες Bukidnon, Davao del Sur, Misamis Occidental, νότιο 

Cotabato, και Zamboanga del Norte. Υπάρχουν αναφορές και από την 

επαρχία Agusan del Norte (Sanborn, 1953). Διαμένει σε ορεινά και βρυώδη 

δάση, σε 900-2800m υψόμετρο (Heaney et al., 2006; Musser & Heaney, 

1992). 

 

Apomys littoralis: Έχει συνολικό μήκος σώματος 222 mm. Είναι ονομαστό ως 

ποντίκι των δασών από τις πεδινές περιοχές του νησιού Mindanao. Είναι 

ελάχιστα γνωστό, καθώς η μόνη έγκυρη καταγραφή είναι το τυπικό είδος 

από την επαρχία Maguindanao, του νησιού Mindanao. Για το περιβάλλον που 

ζει υπάρχουν ελλείπεις πληροφορίες, όμως έχει βρεθεί σε παράκτια 

περιοχή, σε συστάδες δένδρων καρύδας (Heaney & Tabaranza, 2006; 

Musser & Heaney, 1992). 

 

Apomys microdon: Έχει βάρος 21-24 g. Το συνολικό μήκος του σώματός του 

είναι 219-238 mm. Είναι γνωστό ως μικρόσωμο ποντίκι των δασών από το 

νησί Luzon. Είναι ενδημικό στο νησί Luzon. Εντοπίζεται επίσης, στο νησί 

Catanduanes και στο νησί Luzon στις επαρχίες Albay, Aurora, Bataan, 

Camarines Norte, Camarines Sur, Cavite, Isabela, Kalinga, Nueva Vizcaya, 

Quezon, Rizal, και Zambales. Είναι δασόβιο και συναντάται κυρίως σε δάση 

με βρύα σε μηδενικό υψόμετρο (Balete et al., 2008; Danielsen et al., 1994; 

Heaney et al., 1999, 2004; Hollister 1913; Rickart et al., 1991).  

 

Apomys musculus: Ζυγίζει μεταξύ 19-25 g. Διαθέτει συνολικό μήκος 

σώματος 196-219 mm. Είναι ονομαστό ως ποντίκι του δάσους των 

Φιλιππινών. Επιπλέον είναι ενδημικό στο νησί Luzon, στις επαρχίες Aurora, 

Benguet, Camarines Sur, Isabela, Kalinga, όρος Province, Quezon, and 

Zambales, και στο νησί Mindoro. Κατοικεί σε ορεινά δάση και σε δάση βρύων 

καθώς και σε περιοχές με γρασίδι, δηλαδή σε 1550-2690m υψόμετρο (Balete 

& Heaney, 1997; Balete et al., 2008; Heaney et al., 1999, 2004; Rickart et al., 

1991). 
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Apomys sacobianus: Το συνολικό μήκος του σώματός του είναι 290 mm. 

Είναι γνωστό ως ποντίκι των δασών με μακριά μουσούδα από το νησί Luzon. 

Γνωστό μόνο από τον τοπικό τύπο στην επαρχία Pampanga, στο νησί Luzon. 

Μεταγενέστερες αναφορές από άλλες περιοχές αντιπροσωπεύουν άλλα 

είδη. Για το περιβάλλον που ζει υπάρχουν ελλιπή στοιχεία, έχει όμως 

εντοπιστεί στο στενό δασικό φαράγγι του Sacobia ποταμού μεταξύ των 

λόφων των βουνών Zambales, επάνω στις πεδιάδες της επαρχίας 

Pampanga (Johnson, 1962; Musser ,1982). 

 

Archboldomys kalinga: Έχει βάρος 22-31 g. Συνολικό μήκος έχει 182-206 

mm. Το κοινό όνομά του είναι μυγαλή (μικρά ποντίκια με μακρύ ρύγχος που 

σχετίζονται με τυφλοπόντικες) της οροσειράς Central Cordillera και 

βρίσκεται διάσπαρτο σε αυτή, στο βόρειο τμήμα του νησιού Luzon (Εικόνα 

1.3.2.2). Δείγματα από το Luzon έχουν εντοπιστεί στις επαρχίες Benguet, 

Kalinga, και στο όρος Province. Κατοικεί σε ορεινά δάση και δάση βρύων, σε 

1650-2690m υψόμετρο (Heaney et al., 2005; Rickart et al., 2010). 

 

Archboldomys luzonensis: Το βάρος του είναι μεταξύ 29-47 g. Διαθέτει 

συνολικό μήκος σώματος 167-190 mm. Είναι γνωστό με το χαρακτηριστικό 

όνομα μυγαλή του όρους Isarog καθώς είναι ενδημικό σε αυτό, εντοπίζεται 

και στην επαρχία Camarines Sur, του νησιού Luzon. Ζει στα ορεινά δάση και 

στα δάση βρύων, σε υψόμετρο 1350-1750m (Balete & Heaney, 1997; Heaney 

et al., 1999; Rickart et al., 1991). 

 

Archboldomys musseri: Έχει βάρος 21-32 g. Το συνολικό μήκος σώματος 

είναι 188-198 mm. Το κοινό όνομά του είδους αυτού είναι μυγαλή από το 

νησί Palawan. Γνωστό κυρίως από την όρος Cetaceo, του νησιού Luzon. 

Κατοικεί σε δάση με βρύα, σε 1450-1650m υψόμετρο (Danielsen et al., 1994; 

Rickart et al., 1998).  
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Εικόνα 1.3.2: 1. Apomys datae, 2. Archboldomys kalinga, 3. Batomys granti, 4. Bullimus 

luzonicus (ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας. 

Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ). 

 

Batomys dentatus: Έχει συνολικό μήκος σώματος 380 mm. Είναι ονομαστό 

ως αρουραίος με μεγάλα μπροστινά δόντια και πολύ τριχωτή ουρά, ή «large-

toothed» Batomys. Γνωστό μόνο από τον τοπικό τύπο στην επαρχία Benguet, 

του νησιού Luzon. Διαμένει σε δάση δρυών, στα βρύα, δηλαδή σε υψόμετρο 

2100m (Miller, 1910; Musser et al., 1998). 

 

Batomys granti: Έχει βάρος 135-225 g. Το συνολικό μήκος του σώματός του 

είναι μεταξύ 319-380 mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος με πολύ τριχωτή ουρά 

από το νησί Luzon ή Luzon Batomys (Εικόνα 1.3.2.3). Είναι αρκετά 

διαδεδομένο στην οροσειρά Central Cordillera του βόρειου τμήματος του 

Luzon στην επαρχία Kalinga, στο όρος Province και στο όρος Isarog, στην 

επαρχία Camarines Sur. Ζει σε ορεινά δάση και κυρίως σε δάση με βρύα, 

1350-2480m υψόμετρο (Balete & Heaney, 1997; Heaney et al. 1999, 2004; 

Rabor 1955; Sanborn, 1952; Thomas, 1898; Rickart et al., 1991, 2010). 

 

Batomys hamiguitan: Το βάρος του κυμαίνεται μεταξύ 155-183g. Έχει 

συνολικό μήκος σώματος μεταξύ 282-313 mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος 

με τριχωτή ουρά από το βουνό Hamiguitan ή Hamiguitan Batomys. Γνωστό 

μόνο από το βουνό Hamiguitan, στην επαρχία Davao Oriental, του 

1 2 

3 
4 
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νοτιοανατολικού τμήματος του Mindanao. Κατοικεί σε πεδινά δάση με 

υψόμετρο έως 950m και ορεινά δάση με υψόμετρο έως 1128m υψόμετρο 

(Balete et al., 2008).  

 

Batomys russatus: Ζυγίζει 115 g. Το συνολικό μήκος του σώματός του 

κυμαίνεται μεταξύ 242-265 mm. Είναι ονομαστό ως αρουραίος με τριχωτή 

ουρά από το νησί Dinagat ή Dinagat Batomys. Εντοπίζεται μόνο στο νησί 

Dinagat. Ζει σε πεδινά διαταραγμένα δάση με 350m υψόμετρο (Heaney & 

Rabor, 1982; Musser et al.,1998). 

 

Batomys salomonseni: Το βάρος του κυμαίνεται μεταξύ 138-205 g. Έχει 

συνολικό μήκος σώματος 291-335 mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος με 

τριχωτή ουρά από το Mindanao ή Mindanao Batomys. Καταγραφές από τις 

περιοχές Biliran, Leyte, και το νησί Mindanao, στις επαρχίες Bukidnon και 

Zamboanga del Norte. Κατοικεί σε ορεινά δάση και δάση με βρύα με 700-950 

m υψόμετρο και πεδινά δάση με 500m υψόμετρο στο Leyte. Στο νησί 

Mindanao ζει κυρίως σε ορεινά δάση με 1600-2375m υψόμετρο (Heaney et 

al., 1989, 2006; Rickart et al., 1993). 

 

Bullimus bagobus: Έχει βάρος 340-635 g. Το συνολικό μήκος του σώματός 

του είναι 430-483 mm. Το κοινό του όνομα είναι μεγαλόσωμος αρουραίος 

των δασών του Mindanao ή Mindanao Bullimus. Βρίσκεται διασκορπισμένο 

στην ευρεία περιοχή του νησιού Mindanao. Καταγραφές υπάρχουν από τα 

νησιά Bohol, Calicoan, Dinagat, Leyte, Maripipi, και από το νησί Mindanao 

στις επαρχίες Agusan del Norte, Agusan del Sur, Bukidnon, Compostela 

Valley, Davao del Sur, Davao Oriental, Lanao del Norte, Lanao del Sur, 

Misamis Occidental, Misamis Oriental, South Cotabato, Sultan Kudarat, 

Surigao del Sur, και Zamboanga del Norte, καθώς επίσης στα νησιά Samar, 

Siargao. Διαμένει σε διαταραγμένα δάση, ορεινά δάση και δάση με βρύα 

(Heaney et al., 2006; Musser & Heaney, 1992; Rickart et al., 1993; Sanborn, 

1952). 

 

Bullimus gamay:  Το βάρος του κυμαίνεται μεταξύ 295-360 g. Διαθέτει 

συνολικό μήκος σώματος 358-398 mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος των 

δασών του νησιού Camiguin ή Camiguin Bullimus. Εντοπίζεται μόνο στο νησί 

Camiguin. Ζει σε ορεινά δάση και δάση με βρύα (με κάποια φυσική 

διαταραχή) σε 900-1475m υψόμετρο (Heaney & Tabaranza, 1997; Heaney et 

al., 2006). 

 

Bullimus luzonicus: Έχει βάρος 315-520 g. Το συνολικό μήκος του σώματός 

του κυμαίνεται μεταξύ 433-500 mm. Είναι γνωστό ως μεγαλόσωμος 
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αρουραίος των δασών του νησιού Luzon ή Luzon Bullimus (Εικόνα 1.3.2.4). 

Βρίσκεται διασκορπισμένο στο νησί Luzon στις επαρχίες Aurora, Bataan, 

Benguet, Cagayan, Camarines Sur, Kalinga, όρος Province, Quezon, Quirino, 

Rizal, και Zambales. Ζει σχεδόν σε όλα τα περιβάλλοντα σε υψόμετρο 0-

2740m (Heaney et al., 1999, 2004; Largen, 1985; Musser, 1982; Rabor, 1955; 

Sanborn, 1952; Thomas, 1898). 
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Εικόνα 1.3.3: 1. Carpomys phaeurus, 2. Chrotomys mindorensis, 3. Chiropodomys 

calamianensis, 4. Crateromys schadenbergi (ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του 

Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας. Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ). 

 

Carpomys melanurus: Το βάρος του είναι 165 g. Διαθέτει συνολικό μήκος 

σώματος 360-367 mm. Χαρακτηρίζεται ως αρουραίος των δέντρων με μικρά 

πόδια του νησιού Luzon (ή Greater dwarf cloud rat). Γνωστό μόνο από το 

όρος Pulag, την επαρχία Benguet και το όρος Data, στην οροσειρά Cordillera 

Central του βόρειου τμήματος του νησιού Luzon. Κατοικεί σε δάση με βρύα 

με 2200-2300m υψόμετρο (Largen, 1985; Thomas, 1898). 

 

Carpomys phaeurus: Έχει βάρος 123 g. Το συνολικό μήκος του σώματος του 

είναι 322-336 mm. Ονομαστό ως αρουραίος των δέντρων με λευκή κοιλιά (ή 

Lesser dwarf cloud rat) (Εικόνα 1.3.3.1). Είναι αμυδρά γνωστό και εντοπίζεται 

μόνο στην οροσειρά Cordillera Central του βόρειου τμήματος του νησιού 

Luzon, στην επαρχία Kalinga και το όρος Province. Ζει σε δάση με βρύα με 

2150-2500m υψόμετρο (Largen, 1985; Rabor, 1955; Sanborn, 1952; Thomas, 

1898). 

 

2 1 

3 4 
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Chiropodomys calamianensis: Το βάρος του είναι 52 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 267 mm. Χαρακτηρίζεται ως ποντίκι των δέντρων με μακρόστενη 

ουρά, του νησιού Palawan (Εικόνα 1.3.3.3). Εντοπίζεται μόνο στην ευρύτερη 

περιοχή του νησιού Palawan (Musser, 1979). Καταγραφές υπάρχουν από 

της επαρχίες Balabac, Busuanga, και το νησί Palawan. Κατοικεί σε 

διαταραγμένα πεδινά δάση, αθροίσματα δένδρων καρύδας και συστάδες 

μπαμπού, σε 700m υψόμετρο (Sanborn, 1952; Taylor, 1934). 

 

Chrotomys gonzalesi: Το βάρος του κυμαίνεται μεταξύ 70-190 g. Το συνολικό 

μήκος του σώματός του είναι 232-293 mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος ριγέ 

(μυγαλή) του νησιού Isarog (ή Isarog Chrotomys). Γνωστό μόνο από το Όρος 

Isarog, στην περιοχή Camarines Sur, του βόρειου τμήματος του Luzon. Ζει 

σε ορεινά δάση και δάση με βρύα σε 1350-1800m υψόμετρο (Balete & 

Heaney, 1997; Heaney et al., 1999; Rickart & Heaney, 1991; Rickart et al., 

1991).  

 

Chrotomys mindorensis:  Έχει βάρος 152-199 g. Το συνολικό μήκος του 

σώματός του κυμαίνεται μεταξύ 135-309 mm. Χαρακτηρίζεται ως ριγέ 

αρουραίος (μυγαλή) των πεδινών περιοχών (ή lowland Chrotomys) (Εικόνα 

1.3.3.2). Καταγράφηκε στο νησί Mindoro και το κεντρικό πεδινό τμήμα του 

νησιού Luzon στις επαρχίες Laguna, Nueva Ecija, Pampanga, και Tarlac και 

στα υψηλότερα υψόμετρα της επαρχίας Zambales. Κατοικεί σε πρωτογενή 

και δευτερογενή δάση καθώς και πλησίον αγροτικών περιοχών σε υψόμετρο 

0-500m. Εκτός από τα όρη Zambales όπου φτάνουν τα 2025m υψόμετρο 

(Balete, 2008; Barbehenn et al., 1973; Kellogg, 1945; Musser et al., 1981; 

Rickart & Heaney, 1991; Rickart et al., 2005). 

 

Chrotomys sibuyanensis: Το βάρος είναι 104 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 242 mm. Είναι ονομαστό ως ριγέ αρουραίος (μυγαλή) του νησιού 

Sibuyan (ή Sibuyan Chrotomys). Γνωστό μόνο από τα 1,325 m υψόμετρο στο 

νησί Sibuyan. Ζει μόνο σε δάση με βρύα στο νησί Sibuyan (Goodman & Ingle, 

1993; Rickart et al., 2005.). 

 

Chrotomys silaceus: Έχει βάρος 71-160 g. Το συνολικό μήκος του σώματός 

του είναι 239-299 mm. Χαρακτηρίζεται ως «ασημένιο» ποντίκι που φτιάχνει 

φωλιές (ή silver Chrotomys). Συναντάται μόνο στην οροσειρά Cordillera 

Central του βόρειου τμήματος του νησιού Luzon. Καταγραφές υπάρχουν και 

από τις περιοχές Benguet, Kalinga, και στις ορεινές περιοχές. Κατοικεί σε 

ορεινά δάση, δάση με βρύα και περιστασιακά σε θαμνώδεις περιοχές κοντά 
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σε καλλιέργειες, σε 1800-2800m υψόμετρο (Heaney et al., 2004, Rickart et 

al., 2010; Sanborn, 1952; Thomas, 1898).  

 

Chrotomys whiteheadi: Το βάρος του είναι 105-190 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 254-310 mm. Είναι γνωστό ως ριγέ αρουραίος (μυγαλή) από την 

οροσειρά Cordillera Central (ή Cordillera Chrotomys). Εντοπίζεται μόνο στην 

οροσειρά Cordillera Central του βόρειου τμήματος του νησιού Luzon. 

Υπάρχουν καταγραφές από τις περιοχές Benguet, Kalinga, και τις ορεινές 

περιοχές. Ζει σε πρωτογενή, δευτερογενή δάση και δάση με βρύα, σε 

υψόμετρο 850-2690m καθώς και σε θαμνώδης περιοχές και ορυζώνες σε 

1500-2000m υψόμετρο (Heaney et al., 2004; Largen, 1985; Rabor, 1955; 

Rickart et al., 2007, 2010; Sanborn, 1952). 

 

Crateromys australis; Το σώμα του έχει συνολικό μήκος 546 mm. 

Χαρακτηρίζεται ως αρουραίος (cloud) από το νησί Dinagat. Είναι γνωστό από 

μόνο ένα δείγμα από το νησί Dinagat (Musser et al., 1985; Oliver et al., 1993). 

Διαμένει σε πεδινά δάση. 

 

Crateromys heaneyi: Έχει συνολικό μήκος σώματος 579-620 mm. Γνωστός 

ως αρουραίος των νεφών με φουντωτή ουρά του νησιού Panay (ή Panay 

cloud runner). Εντοπίζεται μόνο στο νησί Panay, πιθανών στα ορεινά 

τμήματα του (Gonzales & Kennedy, 1996; Oliver et al., 1993). Ζει σε 

πρωτογενή, δευτερογενή πεδινά δάση και συστάδες δένδρων σε ανοιχτά 

πεδία, σε 400m υψόμετρο (Gonzales & Kennedy, 1996; Oliver et al., 1993).   

 

Crateromys paulus: Το συνολικό μήκος του σώματός του είναι 470 mm. Είναι 

ονομαστό ως αρουραίος των νεφών με τριχωτή ουρά του νησιού Ilin. Το 

μόνο γνωστό είδος λήφθηκε από το νησί Ilin (νότια του Mindoro), αλλά μη 

επιβεβαιωμένες αναφορές δηλώνουν την παρουσία του στη νότια περιοχή 

του Mindoro (Oliver et al., 1993). Είναι επίσης γνωστό από το Borneo και, στις 

Φιλιππίνες, από το νησί Calauit και την ευρύτερη περιοχή του νησιού 

Palawan (Musser & Newcomb, 1983; Musser & Carleton, 2005). 

Πιθανολογείται ότι κατοικεί πεδινά δάση (Musser & Gordon, 1981). 

 

Crateromys schadenbergi: Το βάρος του είναι 1350-1500 g. Έχει συνολικό 

μήκος σώματος 735-760 mm. Χαρακτηρίζεται ως αρουραίος των νεφών με 

φουντωτή ουρά από το νησί Luzon (Εικόνα 1.3.3.4). Είναι γνωστό μόνο από 

την οροσειρά Cordillera Central του βόρειου τμήματος του  Luzon (περιοχή 

Benguet και στις ορεινές επαρχίες). Επιπλέον αναφορές υπάρχουν από την 
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περιοχή Ifugao (Oliver et al., 1993). Διαμένει σε πευκοδάση και δάση με βρύα 

δηλαδή σε 2000-2740m υψόμετρο (Rabor, 1955, 1986; Sanborn, 1952). 

 

Crunomys fallax: Το συνολικό μήκος του σώματός του είναι 185 mm. Είναι 

γνωστό ως μυγαλή από το βόρειο τμήμα του νησιού Luzon. Είναι γνωστό 

μόνο από ένα μοναδικό δείγμα που συλλέχθηκε στα 300 m στην οροσειρά 

Sierra Madre του βόρειου τμήματος του Luzon (επαρχία Isabela). Πιθανόν ζει 

σε πεδινά δάση (Musser, 1982; Thomas, 1898). 

 

Crunomys melanius: Έχει βάρος 50-71 g. Το σώμα του έχει συνολικό μήκος 

185-220 mm. Χαρακτηρίζεται ως μυγαλή από της νότιες Φιλιππίνες (Εικόνα 

1.3.4.1). Είναι Γνωστό μόνο από αντιπροσώπους του είδους στα νησιά 

Camiguin (Heaney & Tabaranza, 1995), Leyte, και Mindanao στις επαρχίες 

Bukidnon, Cotabato, Davao del Sur, Sarangani, στο νότιο Cotabato, και στην 

Sultan Kudarat. Κατοικεί σε πεδινές αγροτικές και διαταραγμένες περιοχές 

καθώς και ορεινά δάση, σε 0-1550m υψόμετρο (Heaney & Tabaranza, 1995; 

Heaney et al., 2006; Musser & Heaney, 1992). 

 

Crunomys suncoides: Το βάρος του είναι 37 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 209 mm. Είναι γνωστό ως μυγαλή από το όρος (ηφαίστειο) 

Kitanglad. Γνωστό μόνο από ένα δείγμα που συλλέχθηκε στα 2250 m στο 

όρος Kitanglad, στην επαρχία Bukidnon, στο νησί Mindanao. Ζει σε δάση με 

βρύα (Heaney et al., 2006; Rickart et al., 1998). 

 

 
Εικόνα 1.3.4: 1. Crunomys melanius, 2. Mus musculus, 3. Limnomys sibuanus 

(φωτογραφία 2 από τον ιστότοπο calphotos.berkeley.edu, ψηφιακή συλλογή από τον 

ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας. Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ). 

 

1 

2 

3 
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Haeromys pusillus: Το συνολικό μήκος του σώματός του είναι 151-199 mm. 

Χαρακτηρίζεται ως πυγμαίο ποντίκι των δέντρων (ή Sundaic Haeromys). 

Είναι γνωστό από το Borneo και, στις Φιλιππίνες, από τα νησιά Calauit και 

Palawan (Musser & Newcomb, 1983; Musser & Carleton, 2005). Κατοικεί σε 

θάμνους από μπαμπού (Esselstyn et al., 2004). 

 

Limnomys bryophilus: Το βάρος του είναι 54-80 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 266-294 mm. Χαρακτηρίζεται ως ποντίκι (βρυόζωο) με χνουδωτό 

περιλαίμιο. Πλέον είναι γνωστό μόνο από την Οροσειρά Kitanglad, στην 

επαρχία Bukidnon, στο νησί Mindanao, αλλά πιθανών να έχει διασκορπιστεί 

περισσότερο στα ψηλά βουνά του Mindanao. Ζει σε δάση με βρύα, σε 

υψόμετρο 2250-2800m (Heaney et al., 2006; Rickart et al., 2003).  

 

Limnomys sibuanus: Έχει βάρος 47-82 g. Το συνολικό μήκος του σώματός 

του είναι 266-294 mm. Είναι γνωστό ως ποντίκι (βρυόζωο) με λευκή κοιλιά 

(Εικόνα 1.3.4.3). Είναι ενδημικό στο νησί Mindanao. Καταγραφές υπάρχουν 

από τις επαρχίες Bukidnon, Davao del Sur, Misamis Occidental, South 

Cotabato, και Zamboanga del Norte. Κατοικεί σε ορεινά πρωτογενή τροπικά 

δάση με βρύα, σε 2200-2800m υψόμετρο (Heaney et al., 2006; Musser, 1994; 

Musser & Heaney, 1992; Rickart et al., 2003).  

 

Maxomys panglima:  Το βάρος του είναι 189-240 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 372-410 mm. Είναι γνωστό ως ακανθώδης αρουραίος του Palawan 

(ή Palawan Maxomys) (Εικόνα 1.3.1.3). Συναντάται μόνο στην περιοχή του 

νησιού Palawan. Καταγραφές υπάρχουν και από τα νησιά Balabac, 

Busuanga, Calauit, Culion, και Palawan. Ζει σε πρωτογενή δάση και 

αγροτικές περιοχές, σε υψόμετρο 0-1550m (Barbehenn et al., 1973; 

Esselstyn et al., 2004; Hoogstraal, 1951; Musser et al., 1979; Sanborn, 1952). 

 

Mus musculus: Έχει βάρος 12-21 g. Το σώμα του έχει συνολικό μήκος 151-

159 mm. Χαρακτηρίζεται ως ποντίκι των «σπιτιών» (Εικόνα 1.3.4.2). 

Εντοπίζεται σχεδόν παγκόσμια και επεκτάθηκε στην νοτιοανατολική Asia. 

Βρέθηκε στις Φιλιππίνες μέσω μεταφοράς του από τον άνθρωπο, ενώ έχουν 

βρεθεί δείγματα αντιπροσώπων του είδους στα νησιά Basilan, Bohol, 

Boracay, Busuanga, Cebu, Leyte, στο Luzon στις επαρχίες Albay, Bataan, 

Cagayan, Camarines Sur, Isabela, La Union, Laguna, Pampanga, Rizal, και 

Zambales,στον νησί Maripipi, στο νησί Mindanao στις περιοχές Agusan del 

Norte, Bukidnon, Davao del Norte, Davao del Sur, Maguindanao, Sultan 

Kudarat, Zamboanga del Norte, και Zamboanga del Sur, καθώς και στα νησιά 

Negros, Palawan, Panay, Polillo, Sibuyan, και Tablas. Ζει σε αστικές και 
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αγροτικές περιοχές, σε 0-1800m υψόμετρο (Esselstyn et al., 2004; Heaney et 

al., 1999, 2006; Rabor, 1986). 

 

Musseromys gulantang: Το βάρος του είναι 15.5 g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 178 mm. Το κοινό του όνομα είναι ποντίκι των δέντρων του νησιού 

Banahaw (Εικόνα 1.3.5.1). Έχει εντοπιστεί μόνο στο Όρος Banahaw, 

επαρχία Quezon, στο νησί Luzon (Heaney et al., 2009). Κατοικεί σε 

δευτερογενή δάση στα 620m υψόμετρο (Carpomys; Heaney et al., 2009). 

 

 

 
Εικόνα 1.3.5: 1. Musseromys gulantang, 2. Phloeomys cumingi, 3. Rattus everetti 

(ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας. Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ).  

 

Palawanomys furvus: Έχει βάρος 85-120g. Το συνολικό μήκος του σώματός 

του είναι 275-315 mm. Είναι γνωστό μόνο από το όρος Mantalingajan, στο 

νησί Palawan. Ζει σε ορεινά δάση, δάση με βρύα και σε μικρά δάση που 

αναπτύσσονται σε υπερμαφικό χώμα, σε 1500-1950m υψόμετρο (Esselstyn 

et al, 2004; Musser & Newcomb, 1983).  

 

1 2 

3 
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Phloeomys cumingi: Το βάρος του κυμαίνεται μεταξύ1450-2100g. Έχει 

συνολικό μήκος σώματος 671-752 mm. Χαρακτηρίζεται ως γιγάντιος (cloud) 

αρουραίος της νότιας περιοχής του νησιού Luzon (Εικόνα 1.3.5.2). 

Εντοπίστηκε στο νησί Catanduanes και στο βόρειο τμήμα του νησιού Luzon 

στις επαρχίες Aurora, Camarines Sur, Laguna, Rizal, και Quezon (Oliver et al., 

1993). Επιπλέον αναφορές υπάρχουν από το νησί Marinduque (Steere, 

1890). Κατοικεί σε πεδινά διαταραγμένα δάση σε 150-900m υψόμετρο 

(Heaney et al., 1991, 1999; Oliver et al. 1993; Rickart et al, 1991).  

 

Phloeomys pallidus: Έχει βάρος 1900-2600g. Το συνολικό μήκος του 

σώματός του είναι 747-770 mm. Είναι γνωστό ως γιγαντιαίος (cloud) 

αρουραίος στο βόρειο τμήμα του νησιού Luzon. Βρίσκεται διασκορπισμένο 

στο κεντρικό και βόρειο τμήμα του νησιού Luzon (Oliver et al., 1993). 

Αναφορές για αντιπροσώπους του είδους υπάρχουν από τις επαρχίες Abra, 

Aurora, Benguet, Cagayan, Isabela, Kalinga, Laguna, το όρος Province, 

Nueva Vizcaya, και Quezon (Oliver et al., 1993). Πιο πρόσφατα είχε 

εντοπισθεί στην επαρχεία Bataan, στην περιοχή Zambales. Ζει σε πολύ 

διαταραγμένα πεδινά και ορεινά δάση σε υψόμετρο 0-2200m (Heaney et al., 

2004; Oliver et al., 1993; Rabor, 1955; Thomas, 1898). 

 

Rattus argentiventer: Το βάρος του είναι 160-212g. Διαθέτει συνολικό μήκος 

σώματος 350-400 mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος καλλιεργειών ρυζιού. 

Επεκτάθηκε από την Ταϊλάνδη μέχρι τη Νέα Γουινέα. Στις Φιλιππίνες, 

καταγράφηκε στα νησιά Luzon την επαρχία Laguna, στο νησί Mindanao στις 

επαρχίες Agusan del Norte, Davao del Norte, Davao del Sur, Lanao del Norte, 

Lanao del Sur, Maguindanao, Misamis Occidental, Misamis Oriental, Surigao 

del Sur, Zamboanga del Norte, και Zamboanga del Sur, και στο νησί Mindoro. 

Κατοικεί σε πολύ διαταραγμένες περιοχές όπως ορυζώνες, εκτάσεις με 

γρασίδι, χώροι απόθεσης αποβλήτων και σε συστάδες δένδρων καρύδας 

(Barbehenn et al., 1973; Medway, 1969; Musser, 1973).  

 

Rattus everetti: Έχει βάρος 170-490g. Το σώμα του έχει συνολικό μήκος 388-

526 mm. Γνωστό ως ο κοινός αρουραίος των δασών των Φιλιππινών (Εικόνα 

1.3.5.3). Ανήκει στα ενδημικά είδη και είναι διαδεδομένο στις Φιλιππίνες. 

Δείγματα αντιπροσώπων του είδους έχουν καταγραφεί στα νησιά Basilan, 

Biliran, Bohol, Camiguin, Catanduanes, Dinagat, Leyte, στο νησί Luzon στις 

επαρχίες Abra, Albay, Aurora, Bataan, Benguet, Cagayan, Camarines Norte, 

Camarines Sur, Cavite, Kalinga, Laguna, στο όρος Province, Nueva Ecija, 

Nueva Vizcaya, Pampanga, Quezon, Quirino, Rizal, Sorsogon, και Zambales, 

επίσης στα νησιά Marinduque, Maripipi,στο νησί Mindanao στις επαρχίες 
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Agusan del Norte, Agusan del Sur, Bukidnon, Compostela Valley, Davao del 

Norte, Davao del Sur, Davao Oriental, Lanao del Norte, Lanao del Sur, 

Maguindanao, Misamis Occidental, Misamis Oriental, στο νότιο Cotabato, 

Sultan Kudarat, Surigao del Norte, Surigao del Sur, Zamboanga del Norte, και 

Zamboanga del Sur, καθώς και στα νησιά Mindoro, Palaui, Panay, Polillo, 

Samar, Siargao, και Ticao. Ζει σε πεδινά, ορεινά δάση και δάση με βρύα σε 0-

2530m υψόμετρο (Balete & Heaney, 1997; Danielsen et al., 1994; Heaney et 

al., 1991, 1999, 2004, 2006; Musser & Heaney, 1992; Rabor, 1955; Rickart et 

al., 1993). 

 

Rattus exulans: Το βάρος του είναι 35-65g. Έχει συνολικό μήκος σώματος 

240-285 mm. Χαρακτηρίζεται ως ακανθώδης αρουραίος των καλλιεργειών 

ρυζιού, ή αρουραίος της Πολυνησίας. Είναι διαδεδομένο από το 

Μπαγκλαντές στη Νήσο του Πάσχα και όλες τις Φιλιππίνες. Δείγματα 

αντιπροσώπων του είδους έχουν συλλεχθεί στα νησιά Balabac, Basilan, 

Batan, Biliran, Bohol, Busuanga, Camiguin, Catanduanes, Cebu, Culion, 

Dinagat, Fuga, Jolo, Leyte, στο νησί Luzon στις επαρχίες Abra, Albay, Aurora, 

Bataan, Batangas, Benguet, Cagayan, Camarines Sur, Cavite, Ilocos Norte, 

Ilocos Sur, Isabela, Kalinga, La Union, Laguna, στο όρος Province, Nueva 

Ecija, Nueva Vizcaya, Pampanga, Pangasinan, Quirino, Rizal, Sorsogon, και 

Zambales, επίσης στα νησιά Marinduque, Maybag, στο νησί Mindanao στις 

επαρχίες Agusan del Sur, Bukidnon, Davao del Norte, Davao del Sur, Davao 

Oriental, Lanao del Norte, Lanao del Sur, Maguindanao, Misamis Occidental, 

Misamis Oriental, North Cotabato, Sarangani, South Cotabato, Surigao del 

Norte, Surigao del Sur, Zamboanga del Norte, και Zamboanga del Sur, στα 

νησιά Mindoro, Negros, Palaui, Palawan, Panay, Polillo, Sabtang, Samar, 

Sibuyan, και Tablas. Επιπλέον αναφορές από το νησί Caluya (Alcala & 

Alviola, 1970). Ζει σε αγροτικές περιοχές, ανοιχτά πεδία και ζώνες που 

συχνά αναπτύσσονται πυρκαγιές (Balete et al., 2008; Barbehenn et al., 1973; 

Danielsen et al., 1994; Duya et al., 2008; Esselstyn et al., 2004; Heaney et al., 

1989, 1999, 2004, 2006; Medway, 1969; Rabor, 1986; Rickart et al., 1993, 

2007). 

 

Rattus mindorensis:  Μολονότι εξωτερικές μετρήσεις δεν είναι διαθέσιμες, 

πιστεύεται ότι είναι παρόμοιου μεγέθους με το είδος Rattus tanezumi. 

Χαρακτηρίζεται ως αρουραίος με μαλακιά γούνα από το νησί Mindoro, ή ως 

αρουραίος του βουνού του νησιού Mindoro. Έχει εντοπισθεί μόνο στο νησί 

Mindoro. Κατοικεί σε δάση σε υψόμετρο από 1400 έως 2000m (Musser, 

1977; Thomas, 1898). 
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Rattus nitidus: Το βάρος του είναι 122g. Έχει συνολικό μήκος σώματος 310-

386 mm. Είναι ονομαστό ως αρουραίος των πεδίων των Ιμαλαίων, ή ως 

αρουραίος με λευκά πόδια από τα Ιμαλάια. Είναι διαδεδομένο από το Νεπάλ 

μέχρι τη Νέα Γουινέα. Στις Φιλιππίνες είναι γνωστό μόνο από το νησί 

Benguet και τις ορεινές περιοχές του νησιού Luzon. Ζει κοντά σε ροές και 

ποτάμια, σε λοφοειδείς περιοχές και ενίοτε σε σπίτια (Barbehenn et al., 

1973; Lekagul & McNeely, 1977; Smith & Xie, 2008).  

 

Rattus norvegicus: Έχει βάρος 230-500g. Το συνολικό μήκος του σώματός 

του είναι 423-510 mm. Χαρακτηρίζεται ως καφέ αρουραίος ή ως αρουραίος 

της Νορβηγίας. Έχει εξαπλωθεί παγκόσμια. Στις Φιλιππίνες, υπάρχουν 

αναφορές των αντιπροσώπων του είδους στα νησιά Calicoan, Cebu, Leyte, 

στο νησί Luzon στις επαρχίες Bulacan, Cagayan, Cavite, Ilocos Sur, Isabela, 

Laguna, Pampanga, Rizal, Tarlac, και Zambales, στο νησί Mindanao στις 

επαρχίες Agusan del Norte και Zamboanga del Sur, καθώς και στα νησιά 

Mindoro, Negros, Panay, και Tablas. Κατοικεί σε πόλεις και αστικές περιοχές 

όπως και σε ορυζώνες (Barbehenn et al., 1973; Rabor, 1986; Smith & Xie, 

2008).  

 

Rattus tanezumi: Το βάρος του είναι 140-240g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 350-422 mm. Είναι γνωστό ως ο ασιατικός αρουραίος των 

«σπιτιών». Έχει εντοπιστεί στο Αφγανιστάν, στη Νέα Γουινέα και στη 

Μικρονησία (εκτός της Σαμόας). Έχουν βρεθεί αντιπρόσωποι του είδους σε 

όλες τις Φιλιππίνες, και υπάρχουν καταγραφές στα νησιά Basilan, Batan, 

Biliran, Bohol, Boracay, Cagayancillo, Calauit, Calicoan, Camiguin, 

Catanduanes, Cebu, Culion, Cuyo, Dinagat, Jinamoc, Leyte, Lubang, στο νησί 

Luzon στις επαρχίες Abra, Albay, Bataan, Batangas, Benguet, Cagayan, 

Camarines Sur, Cavite, Ilocos Norte, Ilocos Sur, Isabela, Kalinga, La Union, 

Laguna, Mountain, Nueva Ecija, Nueva Vizcaya, Pampanga, Pangasinan, 

Quezon, Rizal, Sorsogon, Tarlac, και Zambales, επιπλέον στα νησιά 

Marinduque, Maripipi, Maybag, στο νησί Mindanao στις επαρχίες Agusan del 

Norte, Bukidnon, Compostela Valley, Davao del Norte, Davao del Sur, Davao 

Oriental, Lanao del Norte, Lanao del Sur, Maguindanao, Misamis Occidental, 

Misamis Oriental, στο Βόρειο Cotabato, Sarangani,στο Νότιο Cotabato, Sultan 

Kudarat, Surigao del Norte, Surigao del Sur, Zamboanga del Norte, και στη 

Zamboanga del Sur, καθώς και στα νησιά Mindoro, Negros, Palawan, Panay, 

Polillo, Sabtang, Samar, Siargao, Sibuyan, Siquijor, και Tablas. Επιπλέον 

αναφορές υπάρχουν από τα νησιά Caluya, Sibay, Semirara, και Carabao 

(Alcala & Alviola, 1970). Κατοικεί σε σπίτια, πολύ κοντά στον άνθρωπο, ενώ 

σε περιοχές χωρίς ανθρώπινη παρουσία ζουν σε πεδινά και ορεινά δάση. 
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Άρα έχει μεταφερθεί μέσω του ανθρώπου (Danielsen et al., 1994; Esselstyn 

et al., 2004; Heaney et al., 1989, 1999, 2004, 2006; Heaney & Tabaranza, 

1995; Rabor, 1986; Rickart et al., 1993, 2007; Sanborn, 1952). 

 

Rattus tawitawiensis: Έχει συνολικό μήκος σώματος 388 mm. 

Χαρακτηρίζεται ως αρουραίος των δασών από το νησί Tawi-tawi. Είναι 

γνωστό μόνο από το νησί Tawi-tawi, στο αρχιπέλαγος Sulu. Υπάρχουν 

ελλιπή στοιχεία για το περιβάλλον στο οποίο ζει, θεωρείται όμως νυκτόβιο 

και εδαφόβιο. 

 

Rattus tiomanicus: Έχει βάρος 100-150g. Το σώμα του έχει συνολικό μήκος 

280-326 mm. Είναι γνωστό ως ο αρουραίος που ζει στα χωράφια, από τη 

Μαλαισία. Έχει διαδοθεί από την χερσόνησο του Μαλέα μέχρι το Βόρνεο και 

το νησί Palawan. Καταγραφές υπάρχουν από τα νησιά Arena, Bancalan, 

Busuanga, Calauit, και Palawan. Ζει σε πρωτογενή, δευτερογενή, πεδινά, 

ορεινά δάση, δάση με βρύα, διαταραγμένα δάση, θάμνους κήπους, και στο 

γρασίδι, σε υψόμετρο 0-1580m (Esselstyn et al., 2004; Francis, 2008; 

Sanborn, 1952). 

 

Rhynchomys banahao: Το βάρος του είναι 150-155g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 305-320 mm. Χαρακτηρίζεται ως αρουραίος – μυγαλή από όρος 

Banahao (ή Banahao Rhynchomys). Εντοπίζεται κυρίως στο όρος  Banahao, 

στην επαρχία Quezon, στο νησί Luzon αλλά επίσης θα πρέπει να αναζητηθεί 

στο βουνό San Cristobal. Ζει σε ορεινά δάση, σε 1250-1465m υψόμετρο 

(Balete et al., 2007).  

 

Rhynchomys isarogensis: Έχει βάρος 110-156g. Το σώμα του έχει συνολικό 

μήκος 270-305 mm. Είναι ονομαστό ως αρουραίος-μυγαλή του όρους Isarog 

(ή Isarog Rhynchomys). Γνωστό μόνο από το όρος Isarog, στην επαρχία 

Camarines Sur, στο νησί Luzon. Κατοικεί σε ορεινά δάση και δάση με βρύα, 

σε 1125-1750m υψόμετρο (Balete & Heaney, 1997; Heaney et al., 1999; 

Rickart et al., 1991). 

 

Rhynchomys soricoides: Το βάρος του είναι 133-225g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 307-354 mm. Χαρακτηρίζεται ως αρουραίος- μυγαλή από την 

οροσειρά Central Cordillera (ή Cordillera Rhynchomys) (Εικόνα 1.3.1.4). Είναι 

ευρέως διαδεδομένο στην οροσειρά Central Cordillera του βόρειου τμήματος 

του νησιού Luzon και καταγράφηκε στις επαρχίες Benguet, Kalinga, καθώς 

και στις ορεινές περιοχές. Ζει σε ορεινά δάση και δάση με βρύα σε υψόμετρο 
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1600-2695m (Heaney et al., 2004; Rabor, 1955; Sanborn, 1952; Thomas, 

1898). 

 

Rhynchomys tapulao: Έχει βάρος 129-156g. Το συνολικό μήκος του 

σώματός του είναι 290-308 mm. Είναι γνωστό ως αρουραίος- μυγαλή από 

την επαρχία Zambales (ή Zambales Rhynchomys). Βρέθηκε μόνο στο όρος 

Tapulao, στην επαρχία Zambales,στο νησί Luzon αλλά επίσης θα πρέπει να 

αναζητηθεί στις γειτονικές κορυφές των βουνών στην περιοχή Zambales. 

Διαμένει σε δάση με βρύα, σε 2024m υψόμετρο (Balete et al., 2007, 2008).  

 

Sundamys muelleri: Το βάρος του είναι 200-470g. Έχει συνολικό μήκος 

σώματος 460-650 mm. Γνωστό ως αρουραίος Great Sunda (Εικόνα 1.3.6.2). 

Οι αναφορές που υπάρχουν στις Φιλιππίνες είναι από τα νησιά Balabac, 

Busuanga, Culion, και το νησί Palawan. Ζει σε πρωτογενή και δευτερογενή 

δάση καθώς και σε ανοιχτές πεδιάδες, δηλαδή σε υψόμετρο 0-900m 

(Esselstyn et al., 2004; Francis, 2008; Medway, 1969; Sanborn, 1952). 

 

 
Εικόνα 1.3.6: 1. Tarsomys apoensis, 2. Sundamys muelleri, Sundasciurus philippinensis 

(ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας. Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ).  

 

Tarsomys apoensis: Έχει βάρος 65-72g. Το σώμα του έχει συνολικό μήκος 

245-263 mm. Χαρακτηρίζεται ως σκουρόχρωμο ποντίκι (βρυόζωο), 

σκουρόχρωμος αρουραίος του Mindanao (ή σκουρόχρωμος Tarsomys) 

(Εικόνα 1.3.6.1). Είναι ευρέως διαδεδομένο στα υψίπεδα του νησιού 

Mindanao στις επαρχίες Bukidnon, Davao del Sur, Misamis Occidental, και 

Zamboanga del Norte. Βρίσκεται σε ορεινά δάση και δάση με βρύα, σε 1550-

2800m υψόμετρο (Heaney et al., 2006; Musser & Heaney, 1992). 

 

1 
2 

3 
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Tarsomys echinatus:  Έχει συνολικό μήκος σώματος 265-337 mm. Είναι 

ονομαστό ως ακανθώδης αρουραίος από το Mindanao (ή ακανθώδης 

Tarsomys). Έχει εντοπισθεί μόνο στο νησί Mindanao στις επαρχίες Bukidnon 

(Musser, 1994) και νότιο Cotabato. Ζει σε πεδινά και ενδιάμεσα δάση 

(Musser & Heaney, 1992). 

 

Tryphomys adustus: Το σώμα του έχει συνολικό μήκος 305-350 mm. Είναι 

ξακουστό ως αρουραίος με μικρή μουσούδα από το νησί Luzon. Εντοπίζεται 

μόνο στο νησί Luzon στις επαρχίες Benguet, Laguna, στο όρος Province, 

Pampanga , Rizal, και Tarlac. Κατοικεί σε πρωτογενή, δευτερογενή δάση 

όπως και σε γρασίδια, καθώς και θάμνους κοντά σε ορυζώνες οι οποίοι 

βρίσκονται κοντά σε νερό (Barbehenn et al., 1973; Miller, 1910; Rabor, 1955). 

 

3)Οικογένεια: Hystricidae 

Είδη: 

Hystrix pumila: Έχει συνολικό μήκος σώματος 498-598 mm. Χαρακτηρίζεται 

ως ‘σκαντζόχοιρος’ της Palawan (Εικόνα 1.3.1.2). Είναι το μόνο θηλαστικό 

των Φιλιππινών με μακριά, κοίλα φτερά. Εντοπίστηκε στην επαρχία 

Busuanga του νησιού Palawan. (Esselstyn et al., 2004; Hoogstraal, 1951; Reis 

& Garong, 2001)(Gunther, 1879). Είναι δασόβιο (σε μεταβατικές ζώνες) και 

εδαφόβιο (Esselstyn et al., 2004; Hoogstraal, 1951; Reis & Garong, 2001). 
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2. Υλικό και μέθοδοι έρευνας 
 

2.1. Υλικό 

 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας χρησιμοποιήθηκαν 58 φωτογραφίες 

από την ψηφιακή συλλογή του ιστότοπου του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας 

του Σικάγο  και 17 εικόνες από δημοσιεύσεις. Στο ερευνητικό κομμάτι της 

εργασίας μας, κατά τη διαδικασία της ψηφιοποίησης των κρανίων των ειδών 

των τρωκτικών με τα προγράμματα tpsUtil64 και tpsDig232, δεν καταφέραμε 

να ψηφιοποιήσουμε τα είδη Carpomys melanurus, Chrotomys gonzalesi, 

Palawanomys furvus, Phloeomys pallidus και Rattus tawitawiensis, καθώς δεν 

είχαμε φωτογραφικό υλικό που να απεικονίζει τα κρανία τους στις 

επιθυμητές όψεις. Παρακάτω παρατίθεται λίστα με τα είδη και τα δείγματα 

που χρησιμοποιήθηκαν. 

 

Exilisciurus concinnus 167383, πλήρες κρανίο, περιοχή Isabela, Νησί Basilan, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Hylopetes nigripes 63031, πλήρες κρανίο, περιοχή Puerto Princesa, Νησί Palawan, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Petinomys crinitus 92787, πλήρες κρανίο, Νησί Basilan, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο 

του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Sundasciurus hoogstraali 63090, πλήρες κρανίο, περιοχή Dimaniang, Νησί Busuanga, 

ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ)  

 

Sundasciurus juvencus 63044, πλήρες κρανίο, περιοχή Puerto Princesa, Νησί Palawan, 

ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ) 

 

Sundasciurus moellendorffi 63105, πλήρες κρανίο, Νησί Culion, Νησιά Calamianes, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Sundasciurus philippinensis 87457, πλήρες κρανίο, Νησί Mindanao, ψηφιακή συλλογή από 

τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Sundasciurus rabori 477989, πλήρες κρανίο, περιοχή Magtaguimbong, βουνό Mantalingajan, 

Νησί Palawan, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Εθνικού Μουσείου Φυσικής Ιστορίας 

Smithsonian (Ουάσιγκτον, DC, ΗΠΑ) 

 

Sundasciurus steeri 63109, πλήρες κρανίο, Νησί Balabac, ψηφιακή συλλογή από τον 

ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 
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Abditomys latidens 62347, πλήρες κρανίο, Βουνό Data, Όρος Province, Νησί Luzon, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Anonymomys mindorensis 87597, πλήρες κρανίο, Οροσειρά Halcon, Mindoro Νησί, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Apomys abrae 92764, πλήρες κρανίο, επαρχία Abra, νησί Luzon, ψηφιακή συλλογή από τον 

ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Apomys camiguinensis 154815, πλήρες κρανίο, περιοχή Sagay, επαρχία Camiguin, Νησί 

Camiguin, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Apomys datae 167363, πλήρες κρανίο, βουνό Data, Όρος Province, Νησί Luzon, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Apomys gracilirostris 650, πλήρες κρανίο, περιοχή San Teodoro, επαρχία Occidental στο 

Mindoro, Νησί Mindoro, από την εργασία του Ruedas (1995) 

 

Apomys hylocoetes 147880, πλήρες κρανίο, Όρος Apo, Νησί Mindanao, ψηφιακή συλλογή 

από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Apomys insignis 148160, πλήρες κρανίο, Όρος Apo, Νησί Mindanao, ψηφιακή συλλογή από 

τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Apomys littoralis 6011, πλήρες κρανίο, περιοχή Bugasan, επαρχία Cotabato, Νησί Mindanao 

(επαρχία Maguindanao), από την εργασία του Musser (1982) 

 

Apomys microdon 4801, πλήρες κρανίο, περιοχή Biga, Νησί Catanduanes, από την εργασία 

του Musser (1982) 

 

Apomys musculus 147171, πλήρες κρανίο, περιοχή Baguio, επαρχία Benguet, Νησί Luzon, 

ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ) 

 

Apomys sacobianus, πλήρες κρανίο, επαρχία Pampanga, Νησί Luzon, από το σχετικό άρθρο 

του Heaney & Balete (et al.) (2014) 

 

Archboldomys kalinga 167307, πλήρες κρανίο, Mt. Bali-it, Balbalan Municipality, Kalinga 

Province, Luzon, 1950 m, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής 

Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Archboldomys luzonensis 147173, πλήρες κρανίο, Όρος Isarog, επαρχία Camarines Sur, 

Νησί Luzon, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 
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Archboldomys musseri 147176, πλήρες κρανίο, Όρος Cetaceo, Οροσειρά Sierra Madre, 

δήμος Callao, επαρχία Cagayan, Νησί Luzon, από το σχετικό άρθρο των Heaney & Balete 

(2006) 

 

Batomys dentatus 151506, πλήρες κρανίο, επαρχία Benguet, Β τμήμα νησιού Luzon, από την 

αντίστοιχη εργασία των Musser (et. al.) (1998) 

 

Batomys granti 62504, πλήρες κρανίο, Όρος Data, επαρχία Benguet, Β τμήμα νησιού Luzon 

(Όρος Province), ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Batomys hamiguitan 190163, πλήρες κρανίο, Βουνό Hamiguitan, περιοχή San Isidro, επαρχία 

Davao Oriental, Νησί Mindanao, από τη σχετική εργασία των Heaney & Balete (et al.) (2009) 

 

Batomys russatus 3237, πλήρες κρανίο, περιοχή Libjo, δήμος Plaridel, δυτικό τμήμα του 

νησιού Dinagat, επαρχία Surigao del Norte, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του 

Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Batomys salomonseni 148171, πλήρες κρανίο, Όρος Katanglad, επαρχία Bukidnon, Νησί 

Mindanao, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Bullimus bagobus 56203, πλήρες κρανίο, Todaya, Όρος Apo, Νησί Mindanao, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Bullimus gamay 154879, πλήρες κρανίο, Όρος Timpoong, 2 km N, 6.5 km W περιοχή 

Mahinog, Νησί Camiguin, επαρχία Camiguin, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του 

Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Bullimus luzonicus 30110, πλήρες κρανίο, Όρος Data, περιοχή Lepanto, Β τμήμα του νησιού 

Luzon (όρος Province), ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής 

Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Carpomys phaeurus 62291, πλήρες κρανίο, Όρος Data, ΒΔ τμήμα του νησιού Luzon, 

ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ) 

 

Chiropodomys calamianensis 63127, πλήρες κρανίο, Νησί Busuanga, Νησιά Calamian, 

ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ) 

 

Chiropodomys mindorensis 150807, πλήρες κρανίο, περιοχή San Jose, 200 feet elevation, 

Νησί Mindoro, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Chiropodomys silaceus 62286, πλήρες κρανίο, Όρος Data, περιοχή Lepanto, 

βορειοανατολικό τμήμα του νησιού Luzon (Όρος Province), ψηφιακή συλλογή από τον 

ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 
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Chiropodomys sibuyanensis 145701, πλήρες κρανίο, ΒΔ τμήμα όρους Guitinguitin, περιοχή 

Magdiwang, επαρχία Romblon, Νησί Sibuyan, από σχετικό άρθρο του Heaney (et al.) (2005) 

 

Chiropodomys whiteheadi 167368, πλήρες κρανίο, Όρος Data, περιοχή Lepanto, βόρειο 

τμήμα νησιού Luzon (Όρος Province), ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου 

Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Crateromys australis, πλήρες κρανίο, περιοχή Balitbiton, δήμος Loreto, Νησί Dinagat, 

επαρχία Surigao del Norte, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής 

Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Crateromys heaneyi 3839, πλήρες κρανίο, Νησί Panay, από σχετική εργασία των Gonzales & 

Kennedy (1996) 

 

Crateromys melanius 147105, πλήρες κρανίο, Όρος Apo, περιοχή Davao, Νησί Mindanao, 

ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ) 

 

Crateromys paulus 522023, πλήρες κρανίο, Νησί Ilin, Νησί Mindoro επαρχία Occidental, από 

σχετική εργασία του Heaney (1985) 

 

Crateromys schadenbergi 62295, πλήρες κρανίο, Βουνό Data, Όρος Province, Νησί Luzon, 

ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ) 

 

Crateromys suncoides 147942, πλήρες κρανίο, Όρος Kitanglad, επαρχία Bukidnon, Νησί 

Mindanao, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Haeromys pusillus 26979, πλήρες κρανίο, Όρος Kinabalu, Νησί Borneo, ψηφιακή συλλογή 

από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Limnomys bryophilus 147974, πλήρες κρανίο, Οροσειρά Kitanglad, επαρχία Bukidnon, Νησί 

Mindanao, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Limnomys sibuanus 148175, πλήρες κρανίο, Όρος Apo, επαρχία Davao, ΝΑ τμήμα του 

νησιού Mindanao, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας 

(Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Maxomys panglima 63210, πλήρες κρανίο, Νησί Palawan, ψηφιακή συλλογή από τον 

ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Musseromys gulantang 178405, πλήρες κρανίο, Νησί Luzon, από την σχετική εργασία 

Heaney (et. al.) (2009) 
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Mus musculus 54048, πλήρες κρανίο, Νησί Basilan, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του 

Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Phloeomys cumingi, πλήρες κρανίο, Νησί Luzon, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του 

Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus argentiventer 56227, πλήρες κρανίο, Νησί Luzon, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο 

του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus everetti 166504, πλήρες κρανίο, Βορειοανατολικό τμήμα νησιού Mindanao, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus exulans 166508, πλήρες κρανίο, Νησί Mindanao, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο 

του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus mindorensis 87580, πλήρες κρανίο, Όρος Dulangan, Νησί Mindoro, ψηφιακή συλλογή 

από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus nitidus 62458, πλήρες κρανίο, Νησί Luzon, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του 

Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus norvegicus 64060, πλήρες κρανίο, Νησί Calicoan, ψηφιακή συλλογή από τον 

ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus tanezumi 145713, πλήρες κρανίο, Νησί Basilan, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο 

του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rattus tiomanicus 63148, πλήρες κρανίο, Νησί Palawan, ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο 

του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rhynchomys banahao 178429, πλήρες κρανίο, Όρος Banahao (ηφαίστειο), Δήμος Tayabas, 

επαρχία Quezon, Νησί Luzon, φωτογραφία από σχετική εργασία των Balete (et. al.) (2007). 

 

Rhynchomys isarogensis 95123, πλήρες κρανίο, βουνό Isarog, επαρχία Camarines Sur, 

νοτιοανατολική Peninsula του Νησιού Luzon, φωτογραφία από σχετική εργασία των Balete 

(2007). 

 

Rhynchomys soricoides 62289, πλήρες κρανίο, Όρος Province, Νησί Βόρειο Luzon, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Rhynchomys tapulao 183555, πλήρες κρανίο, επαρχία Zambales, Νησί Luzon, φωτογραφία 

από σχετική εργασία των Balete (et. al.) (2007) 

 

Sundamys muelleri 63156, πλήρες κρανίο, Νησί Palawan, ψηφιακή συλλογή από τον 

ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Tarsomys apoensis 147959, πλήρες κρανίο, Επαρχία Davao, Νησί Mindanao, ψηφιακή 

συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 



36 

 

 

Tarsomys echinatus 5969, πλήρες κρανίο, Νοτιοανατολικό Mindanao, ψηφιακή συλλογή από 

τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Tryphomys adustus 62340, πλήρες κρανίο, επαρχία Benguet, Νησί Luzon, ψηφιακή συλλογή 

από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

Hystrix pumila 62929, πλήρες κρανίο, Νησί Palawan, από τον ιστότοπο του Μουσείου Field 

Φυσικής Ιστορίας (Σικάγο, Ιλινόι ΗΠΑ) 

 

2.2. Φυλογενετικό πλαίσιο  

 

Για την φυλογενετική ανάλυση χρησιμοποιήθηκε ένα χρονορυθμισμένο 

γονιδιακό φυλογενετικό δένδρο. Το δέντρο, το όποιο δημοσιεύτηκε από 

τους Bininda-Emonds et al. (2007), αφορούσε το σύνολο των θηλαστικών 

που ζουν σήμερα. Για τις ανάγκες της παρούσας εργασίες το δέντρο 

κλαδεύτηκε ώστε να παραμείνουν μόνο τα είδη εκείνα για τα οποία είχαμε 

μορφομετρικά δεδομένα. Η απομάκρυνση των μη επιθυμητών κλάδων έγινε 

χρησιμοποιώντας το πακέτο Revomap (Smaers, 2014). Η ανασύνθεση της 

αρχέγονης κατάστασης των χαρακτήρων έγινε χρησιμοποιώντας τη μέθοδο 

που αναπτύχθηκε από τον Revell (2012, 2013) για το  πακέτο R package. 

 

2.3. Η μέθοδος της γεωμετρικής μορφομετρίας 

 

Ο όρος μορφομετρία αναφέρεται στην ποσοτική ανάλυση του σχήματος 

ενός αντικειμένου. Ο σκοπός της μορφομετρικής ανάλυσης είναι η μελέτη 

της μεταβολής της μορφής και ο συσχετισμός του με άλλες παραμέτρους 

(Bookstein, 1991). Σύμφωνα με τους Dryden & Mardia (1998) η μορφή 

αναλύεται στις συνιστώσες του μεγέθους και του σχήματος. Ως μορφή 

ορίζονται οι γεωμετρικές ιδιότητες, οι οποίες είναι αμετάβλητες μόνο στη 

μετάφραση και στην στρέψη (Mitteroecker et al., 2013). Το σχήμα ενός 

αντικειμένου αναφέρεται στις γεωμετρικές ιδιότητες, οι οποίες παραμένουν 

αμετάβλητες στη μετάφραση, τη στρέψη και την κλίμακα (Mitteroecker et al., 

2013). Για να πραγματοποιηθεί σωστά η περιγραφή των ειδών είναι 

απαραίτητο να υπάρχει σαφής διαχωρισμός μεταξύ τους με τρόπους οι 

οποίοι να μπορούν να επαναληφθούν και να μπορούν να περιγράψουν π.χ. 

τις διακυμάνσεις του σχήματος ξεχωριστά από άλλα χαρακτηριστικά όπως 

το μέγεθος. Η εξαγωγή των μορφομετρικών δεδομένων είναι δυνατόν να 

γίνει με πληθώρα τρόπων. Αρχικά μέσω της ‘παραδοσιακής‛ μορφομετρίας, 

στην οποία λαμβάνονται μετρήσεις γραμμικών επιφανειών (όπως μήκους, 

ύψους, πλάτους). Μέσω στατιστικής επεξεργασίας των μετρήσεων 

εξάγονται πληροφορίες για την περιγραφή του μοτίβου μεταβολής του 
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σχήματος μέσα σε μια ομάδα ή για σύγκριση ομάδων. Πλεονέκτημα της 

μεθόδου αυτής είναι η απλότητα στη χρήση της. Το μείζον πρόβλημα της 

μεθόδου είναι ότι η γραμμική απόσταση των μετρήσεων είναι συνήθως 

σχετιζόμενη με το μέγεθος κάνοντας την ανάλυση του σχήματος δύσκολη. 

Πρόβλημα επίσης αποτελούν μετρήσεις που έχουν ληφθεί από δύο 

διαφορετικά σχήματα καθώς μπορούν να δώσουν όμοια αποτελέσματα 

επειδή τα δεδομένα δεν περιλαμβάνουν την τοποθεσία στην οποία 

πραγματοποιήθηκαν, αναφορικά μεταξύ των μετρήσεων (Adams et al., 

2004).  

Ο περισσότερο διαδομένος τρόπος είναι με τη χρήση της γεωμετρικής 

μορφομετρίας που βασίζεται σε ένα σύστημα Καρτεσιανών συντεταγμένων, 

τα οποία ονομάζονται ορόσημα (landmarks) (Mitteroecker et al., 2013). 

Ορόσημο είναι ένα δισδιάστατο ή τρισδιάστατο σημείο σε καθορισμένη θέση 

(αποτελούμενο από δύο ή τρεις συντεταγμένες) (Bookstein, 1991). Η 

γεωμετρική μορφομετρία παρέχει τεχνικές για την οπτικοποίηση τόσο των 

σχηματικών διαφορών όσο και των διαφορών στη μορφή. 

Τα πλέγματα παραμόρφωσης (deformation grids), καθώς και οι 

ανακατασκευασμένες μορφές ή σχήματα μπορούν στη συνέχεια εύκολα να 

ερμηνευθούν σε ένα βιολογικό πλαίσιο (Bookstein, 1991). Τα ορόσημα 

διαχωρίζονται ανάλογα με τον τύπο τους σε πραγματικά ορόσημα, ψευδο-

ορόσημα και ημι-ορόσημα (Dryden & Mardia, 1998). Για περαιτέρω στατιστική 

ανάλυση και επεξεργασία των δεδομένων των ορόσημων θα πρέπει να 

απαλειφθούν οι μησχηματικοί παράμετροι, όπως η διαφορά κλίμακας μεταξύ 

των δειγμάτων, το μέγεθος, η θέση και ο προσανατολισμός τους. Αυτό 

μπορεί να επιτευχθεί με πληθώρα τρόπων. Ένας από τους πιο διαδομένους 

είναι της Γενικευμένης Προκρουστικής ανάλυσης σε όλα τα δείγματα 

(Dryden & Mardia, 1998), με την κλίμακα της διαμόρφωσης να 

ποσοτικοποιείται ξεχωριστά από το κεντροειδές μέγεθος (centroid size). 

Κατόπιν τα δεδομένα χρησιμοποιούνται για πολυπαραγοντικές αναλύσεις 

ώστε να γίνει σύγκριση για σχηματικές μεταβολές. Ορισμένα από τα 

συνηθέστερα χρησιμοποιούμενα μέσα είναι η ανάλυση κύριων συνιστωσών, 

ανάλυση κανονικής κατανομής και η παραγοντική ανάλυση. Το τελικό 

στάδιο της μορφομετρικής ανάλυσης είναι η γραφική απεικόνιση των 

αποτελεσμάτων της ανάλυσης, είτε μέσα από τα αρχικά δεδομένα, είτε με 

χρήση thin-plate splice grids (Adams et al., 2004). Ένα από τα κυριότερα 

πλεονεκτήματα της γεωμετρικής μορφομετρίας με χρήση οροσήμων είναι 

ότι καταγράφει και διατηρεί τη γεωμετρία των αναλυόμενων αντικειμένων 

καθ’ όλη τη διάρκεια της ανάλυσης. Αυτό επιτρέπει να βλέπει κανείς τα 

αποτελέσματα σαν γραφήματα διασποράς, αλλά και σαν διαμορφώσεις των 

ορόσημων. Το κυριότερο μειονέκτημα της γεωμετρικής μορφομετρίας με 
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χρήση ορόσημων είναι ότι ένας αριθμός των διαθέσιμων ορόσημων 

ενδεχομένως να είναι ανεπαρκής ορισμένες φορές ώστε να καταγράψει το 

σχήμα του αντικειμένου (Adams et al., 2004). 

Ακόμη ένας παράγοντας που κατέχει σημαντικό ρόλο στην μορφομετρία 

είναι η αλλομετρία. Κατά τον Mosimann (1970) η αλλομετρία ορίζεται ως ο 

στατιστικός συσχετισμός μεταξύ μεγέθους και σχήματος. Στη γεωμετρική 

μορφομετρία η αλλομετρία εκφράζεται ως γραμμική σχέση του 

προκρούστιου σχήματος συντεταγμένων (Mitteroecker et al., 2013). Σε 

πολλά μορφομετρικά δεδομένα ο καίριος παράγοντας μεταβολής του 

σχήματος και της μορφής είναι η αλλομετρία (Mitteroecker et al., 2004). Η 

αλλομετρία διακρίνεται σε οντογενετική, η οποία αναφέρεται στη συσχέτιση 

μεταξύ μεγέθους και σχήματος σε διαφορετικά ηλικιακά στάδια, και στατική, 

η οποία αναφέρεται στη συσχέτιση μεταξύ μεγέθους και σχήματος σε ένα 

συγκεκριμένο ηλικιακό στάδιο (Mitteroecker et al., 2013). 

 

2.4. Τα λογισμικά TPS και MorphoJ 

 

Για τα δείγματα της παρούσας εργασίας, έγινε, με χρήση των 

προγραμμάτων tps, η καταγραφή των συντεταγμένων των ορόσημων. Τα 

προγράμματα αυτά αναπτύχθηκαν από τον F. James Rohlf στα τέλη της 

δεκαετίας του 1990. Το όνομα tps αναφέρεται στη λειτουργία thin-plate 

spline, που κατείχαν τα πρώτα λογισμικά της σειράς. Η μορφή των αρχείων 

αυτών των λογισμικών διατηρούν τη μορφή .tps ή .nts (NTSYSpc). Η μορφή 

αυτή είναι σχεδιασμένη για δισδιάστατες (2D) και τρισδιάστατες (3D) 

απεικονίσεις οροσήμων, και συνάμα για την δυνατότητα επιλογής της 

διατήρησης του ονόματος του αρχείου της εικόνας, όπου αντιστοιχούν τα 

ορόσημα για το κάθε δείγμα. Η περαιτέρω επεξεργασία των αρχείων με ένα 

απλό πρόγραμμα επεξεργασίας κειμένου, είναι δυνατή λόγω του ότι είναι 

γραμμένα σε μορφή ASCII. Στην συγκεκριμένη εργασία, το λογισμικό 

TpsUtil, χρησιμοποιήθηκε για την προετοιμασία του αρχικού .tps αρχείου. Με 

το πρόγραμμα εξυπηρετείται μια πληθώρα εξειδικευμένων λειτουργιών, 

όπως η αλλαγή στη μορφή των αρχείων, η διαγραφή ή ο 

επαναπροσδιορισμός της θέσης των ορόσημων, η διαγραφή ή η αλλαγή της 

θέσης των δειγμάτων καθώς και ο διαχωρισμός ή η ένωση αρχείων. Ακόμη 

είναι ικανό να υπολογίσει περιοχές και να προετοιμάσει αρχεία προς 

εισαγωγή στο πρόγραμμα tpsRelw. Επιπλέον, παρέχει τη δυνατότητα 

αλλαγής της θέσης των οροσήμων. Για την κατασκευή του αρχείου .tps 

χρησιμοποιήθηκε το πρόγραμμα tpsUtil και εν συνεχεία αυτό εισάχθηκε στο 

πρόγραμμα tpsDig2. Η επιφάνεια εργασίας του δεύτερου, παρέχει πληθώρα 

επιλογών στον χρήστη και των  αριθμών pixel στην οθόνη που μετρήθηκαν. 
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Εφεξής, μέσω της επιλογής 'Digitize Landmark', έγινε καταγραφή των 

ορόσημων κάθε δείγματος. Οι εικόνες των κρανίων των δηγμάτων στις 

οποίες εφαρμόστηκε η ψηφιοποίηση είχαν τον  προσανατολισμό: της 

κοιλιακής (ή ventral) όψεως. Χρησιμοποιήθηκαν 29 ορόσημα για την ventral 

(κοιλιακή) όψη, ακολουθώντας την τοποθέτηση των οροσήμων όπως 

φαίνεται στην εικόνα 2.4.1 (Klenovsek & Jojic (2016).). Οι μαύρες τελείες 

αφορούν τις γραμμές ραφής του νευροκρανίου και είναι 15, ενώ οι λευκές 

του προσωπικού κρανίου και είναι 14. Η τοποθέτηση των ορόσημων έγινε με 

την ακόλουθη σειρά 1) έμπροσθεν της γραμμής ραφής της ρινικής 

κοιλότητας, 2,17) πλευρικό σημείο του κοπτήρα, 3,18) έμπροσθεν σημείο 

του υπερώιου ανοίγματος, 4,19) όπισθεν απόληξη του υπερώιου οστού, 

5,20) πρόδρομη άκρη της ζυγωματικής πλάκας, 6,21) έμπροσθεν σημείο 

αρχής μασητικών οδόντων, 7,22) όπισθεν σημείο τέλους μασητικών 

οδόντων, 8,23) έμπροσθεν σημείο της γέφυρας γωνοειδών, 9,24) όπισθεν 

σημείο του ευσταχιακού σωλήνα, 10,25) όπισθεν σημείο παραμαστοδοντικής 

σειράς, 11,26) μαστοΰδής απόφυσης, 12,27) όριο παρακονδυλικής 

απόφυσης και ακουστικού ογκώματος, 13,28) γραμμή ραφής μεταξύ βάσεως 

ακουστικού λοβού, 14) ρινική άκρη ινιακού τρήματος, 15),29) πλευρικό 

σημείο του μείζονος τρήματος, 16) οπίσθια άκρη της υπερώας στο οβελιαίο 

επίπεδο (Kawakami & Yamamura (2008).).  

 

 
Εικόνα 2.4.1: Απεικονίζονται τα ορόσημα (landmarks) για την κοιλιακή όψη (ventral 

view), για το πρόγραμμα tps.( Klenovsek & Jojic (2016).). 
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Θεωρία ανάλυσης προκρούστη και η ανάλυσης σε κύριες 

συνιστώσες 

 

Το λογισμικό MorphoJ χρησιμοποιήθηκε για την ανάλυση του 

προκρούστη. Το λογισμικό αυτό αναπτύχθηκε ως προσιτή και εύκολη στον 

χειρισμό πλατφόρμα για τους χρήστες, για ένα μεγάλο εύρος 

μορφομετρικών αναλύσεων, βασιζόμενων σε δισδιάστατα ή τρισδιάστατα 

δεδομένα οροσήμων (landmark data) (Klingenberg, 2010). Η θεωρία του 

λογισμικού βασίζεται στην απεικόνιση του κάθε είδους από τη σχετική θέση 

των μορφολογικών οροσήμων του. Το σχήμα καθορίζεται από τις 

γεωμετρικές πληροφορίες της διάταξης των οροσήμων, εκτός του 

μεγέθους, της θέσης και του προσανατολισμού του (Dryden & Mardia, 1998). 

Με την διαδικασία της επικάλυψης Προκρούστη εξάγονται οι πληροφορίες 

για το σχήμα. Η διαδικασία αυτή αφαιρεί μεταβολές στο σχήμα, στη θέση και 

στον προσανατολισμό από τα δεδομένα των συντεταγμένων των 

ορόσημων, που εντοπίζονται στον πυρήνα της γεωμετρικής μορφομετρίας 

(Goodall, 1991, Bookstein, 1996, Dryden & Mardia, 1998, Zelditch et al., 

2004). Επιπροσθέτως, οι συντεταγμένες των ορόσημων που έχουν 

επικαλυφθεί, μπορούν να χρησιμοποιηθούν για στατιστικές αναλύσεις που 

σχετίζονται με πολλούς παράγοντες και γενετικές αναλύσεις. Το λογισμικό 

στοχεύει στο να παρέχει στον χρήστη ένα προσιτό περιβάλλον, ώστε 

εκείνος να επικεντρωθεί στην όψη της ανάλυσης των γενετικών και 

στατιστικών δεδομένων (Klingenberg, 2010). Ικανότητα του λογισμικού είναι 

να διατηρεί και να καταγράφει αυτόματα ορισμένα στοιχεία, όπως τη 

συμμετρία και τις διαστάσεις των ορόσημων (landmarks), προσαρμόζοντας 

τις αναλύσεις. Με αυτό μπορούν ακόμη να υλοποιηθούν τόσο μεγάλο εύρος 

πολυπαραγοντικών τεχνικών της γεωμετρικής μορφομετρίας όσο και πιο 

εξειδικευμένων τεχνικών (Klingenberg, 2010). 

Αρχικά, πραγματοποιήθηκε εισαγωγή των δεδομένων των ορόσημων σε 

αρχείο μορφής κειμένου, το οποίο είχε προηγουμένως εξαχθεί με την χρήση 

του προγράμματος tpsDig2 και εν συνεχεία, τροποποιηθεί μέσω 

κειμενογράφου, δίνοντάς του την επιθυμητή μορφή. Επακολούθησε 

έλεγχος των δεδομένων έτσι ώστε όλα τα δείγματα να αποτελούνται από τα 

ίδια ορόσημα καθώς και τον ίδιο αριθμό ανάλογα με την όψη του κρανίου 

που αναλύθηκε. Το επόμενο βήμα ήταν η εξαγωγή των πληροφοριών του 

σχήματος, μέσω του προγράμματος MorphoJ, από τα δεδομένα με την 

επικάλυψη του προκρούστη (Dryden & Maria, 1998). Mε το πρόγραμμα αυτό 

δημιουργείται μια καινούργια σειρά μεταβλητών του μεγέθους, που 

χρησιμοποιήθηκαν στη συνέχεια. Το μέγεθος της διάταξης των ορόσημων, 
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είναι στη διάθεση του χρήστη για ανάλυση (Dryden & Mardia, 1998). Αφού 

πραγματοποιήθηκε η εξαγωγή των πληροφοριών του σχήματος έγινε 

αναζήτηση στα δεδομένα για μεγάλες τιμές απόκλισης μεταξύ των 

ορόσημων. Έπειτα, δημιουργήθηκε η μήτρα συνδιακύμανσης μέσω της 

οποίας πραγματοποιήθηκε η επιλογή της σειράς δεδομένων που 

χρησιμοποιήθηκε. Στη συνέχεια σημειώθηκε η  ανάλυση σε κύριες 

συνιστώσες με σκοπό να εξετασθούν τα χαρακτηριστικά των μεταβολών 

του σχήματος τόσο στην προσωπική περιοχή όσο και στο κρανιακό οστό στα 

δείγματα. Χρησιμοποιώντας το πρόγραμμα MorphoJ διεξήγαμε τα 

διαγράμματα διασποράς των δειγμάτων, ιστογράμματα και πλέγματα 

μετασχηματισμού με την διαδικασία οπτικοποίησης των αναλύσεων. 
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3. Αποτελέσματα 
 

3.1. Γονιδιακή σχέση 
 

 
Εικόνα 3.1.1: Διάγραμμα απεικόνισης των φυλογενετικών σχέσεων των τρωκτικών των 

Φιλιππινών από αναλύσεις γενετικού υλικού (DNA). 

 

Στο διάγραμμα της εικόνας 3.1.1, απεικονίζονται οι Φυλογενετικές 

σχέσεις των τρωκτικών των Φιλιππινών έτσι όπως έχουν προκύψει από τις 

αναλύσεις του DNA (ή μητοχονδριακού DNA). 

Απεικονίζεται ένα «κλαδεμένο» (περιορισμένο) δέντρο των Bininda-

Emonds et al. (2007) χρησιμοποιώντας το πρόγραμμα R, το οποίο είναι 

χρονορυθμισμένο. Με βάση το παραπάνω διάγραμμα παρατηρούμαι ότι όσο 

πιο μακρύς είναι ο οριζόντιος κλάδος τόσο πιο παλιός είναι. Δηλαδή, τα μήκη 

των κλάδων εκφράζουν το χρόνο σε εκατομμύρια χρόνια (Μα). Στην αρχή 

του καινοζωικού φαίνεται ότι ξεχώρισαν μεταξύ τους τα τρία είδη 

οικογενειών. Από την κοινή αρχή των κλάδων πιθανολογείται πως έχουν 
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κοινό πρόγονο. Από τη γονιδιακή σχέση παρατηρούμε ότι από τις τρείς 

οικογένειες αυτή των ποντικιών παρουσιάζει τη μεγαλύτερη γονιδιακή 

ποικιλότητα καθώς από ένα προγονικό είδος έχουμε εννέα (9) 

φυλογενετικές γραμμές οι οποίες οδηγούν συνολικά σε σαρανταένα (41) 

σύγχρονα είδη. 

Η οικογένεια των σκίουρων χωρίζεται σε τρεις (3) φυλογενετικές 

γραμμές οι οποίες οδηγούν σε οκτώ (8) σύγχρονα είδη. Το μόνο είδος που 

φαίνεται να παραμένει σταθερό μέσα στο χρόνο είναι το Hystrix pumila 

(είδος σκαντζόχοιρου). Η τόσο έντονη γονιδιακή ποικιλότητα μπορεί να 

οφείλεται στην αποίκηση των νησιών σε συνδυασμό με τους ταχείς 

αναπαραγωγικούς ρυθμούς και την οικολογική ευελιξία που παρουσιάζουν 

τα Muridae.  

Η διαφοροποίηση των Muridae φαίνεται να χωρίζεται σε δύο κύματα, ένα 

παλαιότερο και ένα πιο σύγχρονο όπως φανερώνεται και από τα αντίστοιχα 

μήκη των κλάδων στο διάγραμμα της εικόνας 3.1.2.  Στο πρώτο κύμα 

πρωταγωνιστούν τα γένη Abditomys, Tarsomys, Tryphomys, Limnomys όπως 

και τα προγονικά είδη που οδηγούν στα σύγχρονα γένη Batomys, 

Crateromys, και το γένος Carpomys. Επιπλέον σε αυτό το κύμα έχουμε και 

τα γένη Haeromys και Chiropodomys.  

Το γένος Rattus, αντιπροσωπεύεται στις Φιλιππίνες από οκτώ (8) είδη εκ 

των οποίων τα δύο είναι ενδημικά των Φιλιππίνων. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον 

παρουσιάζει μια γενεαλογική γραμμή η οποία πιθανολογούμε ότι μας δείχνει 

τα άλλα σύγχρονα είδη τα οποία διαφοροποιούνται σχεδόν ταυτόχρονα 

μέσα στο χρόνο. Στο ένα σκέλος αυτής έχουμε το γένος Apomys ενώ στο 

άλλο συναντάμε ένα άθροισμα ειδών που παρουσιάζουν γονιδιακή 

συγγένεια. Αυτά τα γένη είναι το Rhynchomys, το Chrotomys, το 

Celaenomys, το Archboldomys και το Crunomys.   
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3.2. Μορφολογική σχέση  

 

Η ανάλυση σε κύριες συνιστώσες είναι μια μαθηματική μέθοδος 

συμπίεσης δεδομένων η οποία εξάγει τις ομοιότητες αυτών και χωρίζει τα 

δεδομένα σε συστατικά (ή συνιστώσες). Στην εικόνα 3.1.1 απεικονίζονται 25 

συνιστώσες. Η 1η κύρια συνιστώσα (PC1) αναφέρεται στο 30% των 

δεδομένων. Η 2η κύρια συνιστώσα (PC2) αναφέρεται στο 20% των 

δεδομένων. Η 3η κύρια συνιστώσα (PC3) αναφέρεται στο 12% των 

δεδομένων κ.λπ. Οι πρώτες δύο κύριες συνιστώσες εξηγούν το 50% των 

δεδομένων και είναι οι πιο σημαντικές. 

 

 
Εικόνα 3.2.1: Διάγραμμα της συνολικής διακύμανσης (%) συναρτήσει των κύριων 

συνιστωσών. 

 

Με βάσει τις δύο πρώτες κύριες συνιστώσες (PC1, PC2) διεξήγαμε το 

διάγραμμα της εικόνας 3.2.2. Η 1η κύρια συνιστώσα (PC1) εξηγεί το μήκος 

του προσωπικού κρανίου σε σχέση με το εγκεφαλικό κρανίο. Η 2η κύρια 

συνιστώσα (PC2) παραθέτει το σχήμα του προσωπικού κρανίου, δηλαδή το 

πόσο καλά ανεπτυγμένη είναι η προσωπική περιοχή. Καταλαβαίνουμε 

λοιπόν ότι υπάρχει σχέση μεταξύ του μεγέθους του νευροκρανίου και του 

σχήματος της προσωπικής περιοχής. Δείγματα με κοντή και φαρδιά 

προσωπική περιοχή έχουν μεγάλο νευροκρανίο, ενώ δείγματα με μακριά και 

λεπτή προσωπική περιοχή έχουν μικρό νευροκρανίο. Παρατηρούμαι ότι στην 

οικογένεια Muridae το γένος Rhynchomys έχει χαμηλές τιμές στην πρώτη 
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και στην δεύτερη συνιστώσα, και γι’ αυτό βρίσκεται στο διάγραμμα πιο κοντά 

στην αρχή των αξόνων. Τα γένη της οικογένειας των Sciuridae έχουν μικρές 

τιμές PC1 και μεγάλες τιμές PC2, τα οποία δηλώνουν ότι το μήκος του 

προσωπικού κρανίου είναι μικρότερο και του εγκεφαλικού κρανίου 

μεγαλύτερο (μεγάλο νευροκρανίο) καθώς και ότι διαθέτουν κοντή και 

φαρδιά προσωπική περιοχή, αντίστοιχα. Το γένος Hystrix, της οικογένειας 

Hystricidae έχει μικρές τιμές PC1 και μεγάλες τιμές PC2 αλλά χαμηλότερες 

από αυτές των Sciuridae. Δηλαδή έχει κοντή και φαρδιά προσωπική περιοχή 

και μεγάλο νευροκρανίο (το οποίο όμως είναι λίγο μικρότερο από αυτό των 

Sciuridae). Τα υπόλοιπα γένη της οικογένειας Muridae φαίνεται να 

ομαδοποιούνται καθώς έχουν επί το πλείστον μεσαίες έως μεγάλες τιμές 

PC1και μεσαίες τιμές PC2. Διαθέτουν δηλαδή, μακριά και λεπτή προσωπική 

περιοχή και μικρού προς μεσαίου μεγέθους νευροκρανίο. 

 

 
Εικόνα 3.2.2: Διάγραμμα της 2ης κύριας συνιστώσας (PC2) συναρτήσει της 1ης κύριας 

συνιστώσας (PC1). 
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Εικόνα 3.2.3: Ανασύνθεση αρχέγονων μορφών των τρωκτικών των Φιλιππινών 

χρησιμοποιώντας τις τιμές συνολικής διακύμανσης των σύγχρονων αντιπροσώπων και το 

γενετικό κλαδόγραμμα της εικόνας 3.1.2, συναρτήσει του χρόνου (χρόνος σε Μα). 



47 

 

 

 

 

Στο διάγραμμα της εικόνας 3.2.3 παρατηρούμαι την ανασύνθεση των 

αρχέγονων μορφών των τρωκτικών των Φιλιππινών χρησιμοποιώντας ως 

δεδομένα τις τιμές της συνολικής διακύμανσης των σύγχρονων 

αντιπροσώπων και το γενετικό κλαδόγραμμα του διαγράμματος που 

απεικονίζεται στην εικόνα 3.1.1. Με βάση το διάγραμμα παρατηρούμε ότι 

ενώ το γένος Rhynchomys μορφολογικά διαφέρει σημαντικά από τα 

υπόλοιπα είδη (εικόνα 3.1.3.α), διαχωρίσθηκε από αυτά σχετικά πρόσφατα 

στον γεωλογικό χρόνο (Πλειστόκαινο).  

 

 
Εικόνα 3.1.3.α: 1. Κρανίο Rhynchomys soricoides, 2. Κρανίο Carpomys phaeurus 

(ψηφιακή συλλογή από τον ιστότοπο του Μουσείου Field Φυσικής Ιστορίας. Σικάγο, Ιλινόι 

ΗΠΑ). 

 

Τα αποτελέσματα της ανάλυσής μας δείχνουν ότι ο πλειο-

πλειστοκαινικός πρόγονος του Rhynchomys πρέπει να είχε ένα κρανίο 

παρόμοιο με αυτό του σημερινού Maxomys pagensis. Επίσης, τα είδη 

Petinomys crinitus και Hylopetes nigripes φαίνεται να ομαδοποιούνται στο 

Πλειστόκαινο καθώς πιθανολογείται πως προήλθαν από ένα κοινό πρόγονο 

ο οποίος εξελίχθηκε τόσο λόγω των περιβαλλοντικών συνθηκών όσο και τις 

γονιδιακής επικράτησης. 

Το διάγραμμα της εικόνας 3.2.4, έχει προέλθει από ανάλυση της 

διακύμανσης της 1ης κύριας συνιστώσας (PC1) σε σχέση με το χρόνο 

(χρόνος σε εκατομμύρια χρόνια πριν από σήμερα). Παρατηρούμε ότι η 

μεταβολή του σχετικού μήκους του ρύγχους (της μουσούδας) είναι 

πρόσφατη με βάση το γεωλογικό χρόνο.  

 

 

 

1 2 
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Εικόνα 3.2.4: Διάγραμμα ανάλυσης της πρώτης κύριας συνιστώσας (PC1) σε συνάρτηση 

με το χρόνο (χρόνος σε Ma). 

 

Τα γένη τα οποία έχουν μακρύ ρύγχος είναι τα γένη της οικογένειας 

Sciuridae, δηλαδή τα Sundasciurus juvencus, Sundasciurus steeri, 

Sundasciurus moellendorffi, Sundasciurus hoogstraali, Exilisciurus concinnus, 

Petinomys crinitus, Hylopetes nigripes και Sundasciurus philippinensis τα 

οποία φαίνεται ότι εμφανίστηκαν πριν 20 εκατομμύρια χρόνια, δηλαδή στο 

πλειστόκαινο. Επίσης, μακρύ ρύγχος έχει το είδος Hystrix pumila της 

οικογένειας Hystricidae, το οποίο εμφανίστηκε πριν 80 εκατομμύρια χρόνια 

(Παλαιόκαινο) και ζει μέχρι σήμερα. Στο Ολόκαινο (1,8-0,0 Ma) 

εμφανίστηκαν τα είδη Rhynchomys soricoides και Rhynchomys isarogensis, 

της οικογένειας των Muridae, τα οποία έχουν επίσης μακρύ ρύγχος.   

Τα είδη που έχουν κοντό ρύγχος ανήκουν στην οικογένεια Muridae και 

είναι τα Mus musculus (που είναι εισβλητικό στις Φιλιππίνες), Limnomys 

sibuanus (που εμφανίστηκε στο πλειστόκαινο περίπου 18-10 Ma πριν), 

Rattus tanezumi, Rattus mindorensis, Rattus exulans, Rattus tiomanicus, 

Rattus argentiventer, Tarsomys apoensis, Rattus nitidus, Rattus everetti (που 



49 

 

εμφανίστηκαν στο πλειστόκαινο πριν περίπου 5 εκατομμύρια χρόνια, 

προερχόμενα από κάποιον κοινό πρόγονο με πανομοιότυπα μορφολογικά 

χαρακτηρίστηκα) και τα Apomys musculus, Carpomys phaeurus, Sundamys 

muelleri, Chiropodomys calamianensis, Apomys sacobianus, Batomys 

salomonseni (που εμφανίστηκαν στο πλειστόκαινο επίσης αλλά 

προερχόμενα από διαφορετικό κοινό πρόγονο από τα προηγούμενα είδη).  

Τα υπόλοιπα είδη της οικογένειας Muridae έχουν μεσαίου μήκους ρύγχος 

και εμφανίστηκαν κατά το πλείστο στο Ολιγόκαινο-Μειόκαινο (περίπου 30-

25 εκατομμύρια χρόνια πριν) και στο Πλειόκαινο-Πλειστόκαινο(περίπου 15-5 

εκατομμύρια χρόνια πριν).  

 

 

 
Εικόνα 3.2.5: Κλαδόγραμμα συνολικής διακύμανσης από την χρήση των γενετικών 

δεδομένων. Οι χρωματικές περιοχές προκύπτουν από τα μορφολογικά δεδομένα. 
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Στην εικόνα 3.2.5, στο κλαδόγραμμα των τρωκτικών των Φιλιππινών 

βλέπουμε την συνολική διακύμανση. Το κλαδόγραμμα αυτό έχει 

δημιουργηθεί με τα γενετικά δεδομένα και οι χρωματικές περιοχές με τα 

μορφολογικά δεδομένα. Από αυτό παρατηρούμε ότι το γένος Rhynchomys 

είναι αρκετά διαφορετικό από τα υπόλοιπα Muridae και με βάση την μπλε 

χρωματική περιοχή σε αυτό το σημείο συμπεραίνουμε ότι η μορφολογική 

αυτή διαφοροποίηση συνέβη πρόσφατα στην κλίμακα του γεωλογικού 

χρόνου. Αυτό μας δείχνει ότι το γένος έχει μεγάλη μορφολογική 

διαφοροποίηση από τα υπόλοιπα Muridae σε ότι αφορά το μήκος του 

ρύγχους. Στο διάγραμμα αυτό επίσης παρατηρούμε πως τα Sciuridae 

ομαδοποιούνται όλα μαζί καθώς ανήκουν στην ίδια οικογένεια και δεν 

παρουσιάζουν ιδιαίτερες μορφολογικές διαφοροποιήσεις μεταξύ τους. 

Γίνεται αντιληπτό όμως ότι το είδος Sundasciurus philippinensis έχει 

παρόμοια μορφολογία κρανίου με το είδος Exilisciurus concinnus, με το 

οποίο φαίνεται να έχουν πιο μακρινή σχέση γονιδιακά παρότι ανήκουν στην 

ίδια οικογένεια. Τα δύο αυτά είδη ζουν στο ίδιο περιβάλλον, σε κοινά δάση 

στο νησί Mindanao, το οποίο μπορεί να εξηγήσει την μορφολογική 

ομοιότητα του κρανίου τους μολονότι το είδος Sundasciurus philippinensis 

είναι μεγαλύτερου μεγέθους. Ακόμη βλέπουμε ότι το είδος Mus Musculus 

διαφέρει μορφολογικά πολύ από τα άλλα και αυτό οφείλεται στο γεγονός 

ότι πρωτοεμφανίστηκε στην Ασία και άρα στις Φιλιππίνες βρέθηκε μέσω 

μεταφοράς του από τον άνθρωπο. Επιπλέον, τα Rattus έχουν ομαδοποιηθεί 

και αυτό συνέβη παλαιότερα όπως φανερώνεται από την κίτρινη χρωματική 

περιοχή. Παρατηρούμε, ακόμη ότι τα γένη Batomys, Carpomys και 

Crateromys παρουσιάζουν τόσο μορφολογική ομοιότητα όσο και γονιδιακή. 

Μπορούμε να διακρίνουμε επιπλέον, ότι το γένος Bullimus παρουσιάζει 

μορφολογική διαφοροποίηση ως προς τα πλησιέστερα είδη Limnomys 

sibuanus, Tarsomys apoensis, Tryphomys adustus και Abditomys latidens. 

Από το διάγραμμα της εικόνας 3.2.6, για την πρώτη κύρια συνιστώσα 

(PC1) που αναφέρεται μόνο στο μήκος του ρύγχους, παρατηρούμε ότι ενώ 

μορφολογικά τα είδη διαφέρουν μεταξύ τους, γονιδιακά είναι κοντά. 

Πιο συγκεκριμένα παρατηρούμε πως όλα γένη των Sciuridae 

ομαδοποιούνται εκτός του είδους Sundasciurus philippinensis το οποίο 

μορφολογικά μοιάζει να προσεγγίζει το γένος Rhynchomys καθώς και το 

είδος Hystrix pumila. Αυτά φαίνεται να έχουν παραπλήσια μορφή ρύγχους 

αλλά μακρινή συγγένεια. Στο γένος Rhynchomys το μακρύ ρύγχος φαίνεται 

να εμφανίζεται πρόσφατα εν συγκρίσει με τα δύο προηγούμενα είδη. 

Παρατηρούμε επίσης, ότι το είδος Mus musculus φαίνεται να διαθέτει το πιο 

κοντό ρύγχος, ωστόσο το είδος αυτό έχει μεταφερθεί στις Φιλιππίνες μέσω 

του ανθρώπου. Πιθανώς, λοιπόν, να πρόκειται για ένα είδος το οποίο δεν 
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έχει επηρεαστεί από το φαινόμενο του ενδημισμού στην μορφολογία του. Η 

απόκλιση αυτή οφείλεται στο ότι προέρχεται από διαφορετικό περιβάλλον 

με διαφορετικές προδιαγραφές. (Με την πάροδο του χρόνου, είναι 

θεωρητικά πιθανό και αυτό να προσαρμοστεί και να δημιουργήσει μια 

διαφορετική φυλογενετική γραμμή που να μοιάζει με των υπολοίπων.) 

Παρατηρούμε ακόμη ότι το είδος Sundasciurus philippinensis παρουσιάζει τη 

μεγαλύτερη μορφολογική διαφοροποίηση ως το μήκος του ρύγχους σε 

σχέση με τα υπόλοιπα συγγενικά είδη. Το ρύγχος του τείνει να μοιάζει με 

αυτό του Hystrix pumila και του γένους Rhynchomys. Στο διάγραμμα 

βλέπουμε, επίσης ότι το Limnomys sibuanus έχει κοντό ρύγχος που ομοιάζει 

μορφολογικά με του Mus musculus με το οποίο δεν συνδέεται άμεσα 

γενετικά. 

 

 
Εικόνα 3.2.6: Κλαδόγραμμα πρώτης κύριας συνιστώσας (PC1). Η PC1 αναφέρεται στο 

μήκος του ρύγχους των τρωκτικών των Φιλιππινών. 

 

Το διάγραμμα της εικόνας 3.2.7, που προήλθε από την μορφομετρική 

ανάλυση των κύριων συνιστωσών (διάγραμμα της εικόνας 3.1.1), δείχνει τις 

φαινοτυπικές ομοιότητες των ειδών και την πιθανή σχέση τους με το νησί 

στο οποίο κατά το πλείστον ανευρίσκονται (χρωματιστά κελιά= 

παλαιονησιά). Οι γκρι περιοχές δείχνουν τα είδη τα οποία μεταφέρθηκαν 

μέσω του ανθρώπου και προέρχονται έξω από τις Φιλιππίνες. Παρατηρούμαι 

ότι μορφολογικά ξεχωρίζει το γένος Rhynchomys από όλα τα άλλα γένη των 

τρωκτικών καθώς και ότι τα είδη του γένους αυτού βρίσκονται στο νησί  
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Εικόνα 3.2.7: Διάγραμμα μορφομετρικής ανάλυσης των κύριων συνιστωσών. 

Απεικονίζει φαινοτυπικές ομοιότητες των ειδών και την σχέση τους με το νησί στο οποίο 

ανευρίσκονται. 

 

Grater Luzon. Βλέπουμε επίσης ότι τα Sciuridae διαφέρουν μορφολογικά 

από τα Muridae.Τα Sciuridae φαίνεται ότι είχαν κοινό πρόγονο με το είδος 

Hystrix pumila στο μακρινό παρελθόν. Τα Sciuridae εμφανίζονται κυρίως στα 

παλαιονησιά Grater Palawan και Grater Mindanao. Επιπλέον το γένος Rattus 
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norvegicus διαφοροποιείται μορφολογικά από τα υπόλοιπα Rattus, ίσως διότι 

μεταφέρθηκε εκεί μέσω του ανθρώπου, από τη Νορβηγία. Ακόμη, 

παρατηρούμαι ότι τα Rattus «φωλιάζουν» μέσα στα υπόλοιπα Muridae των 

Φιλιππινών, άρα μορφολογικά δεν διαφέρουν. Διακρίνουμε επίσης ότι το 

γένος Tarsomys μοιάζει μορφολογικά με το γένος Tryphomys και το 

Abditomys τα οποία φαίνεται ότι εμφανίστηκαν την ίδια χρονική περίοδο 

(σχετικά πρόσφατα) παρόλο που τα πρώτα εμφανίζονται στο Grater 

Mindanao και τα δεύτερα στο Grater Luzon, δηλαδή σε διαφορετικά νησιά. 

Αυτό όμως μάλλον οφείλεται στην ανθρωπογενή παρέμβαση αφού 

παρατηρείται ότι είχαν κοινό πρόγονο με τα Rattus στο παρελθόν (τα οποία 

βρέθηκαν στις Φιλιππίνες κυρίως μέσω του ανθρώπου).  

 

 
Εικόνα 3.2.8: Διάγραμμα συνολικής διακύμανσης συναρτήσει του μήκους του σώματος 

των τρωκτικών των Φιλιππινών. Με μπλε τετράγωνο απεικονίζονται οι Σκίουροι, με μοβ 

κύκλο τα Anonymomys, Chiropodomys, Haeromys, με κίτρινο κύκλο τα Παλαιο-ενδημικά 

είδη, με κόκκινο κύκλο τα Νέο-ενδημικά είδη και με λευκό κύκλο τα Εισβλητικά είδη. 
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Το τελευταίο διάγραμμα (εικόνα 3.2.8) δείχνει τη μεταβολή της συνολικής 

διακύμανσης συναρτήσει του μήκους του σώματος των τρωκτικών. 

Διακρίνουμε τα είδη σε Παλαιο-ενδημικά των Φιλιππινών, Νέο-ενδημικά 

των Φιλιππινών, τους Σκίουρους και στα Anonymomys, Chiropodomys, 

Haeromys και τα εισβλητικά είδη (αυτά που μεταφέρθηκαν με τον άνθρωπο). 

Τα παλαιο-ενδημικά είδη (κίτρινοι κύκλοι στο διάγραμμα) με υψηλές τιμές 

συνολικής διακύμανσης φαίνεται ότι λαμβάνουν τιμές που αντιστοιχούν σε 

μεσαίου μεγέθους μήκους σώματος (30 – 40 εκ), ενώ αυτά με μεσαίες προς 

χαμηλές τιμές συνολικής διακύμανσης έχουν μικρές έως μεγάλές τιμές 

μήκους σώματος. Τα νέο- ενδημικά είδη (κόκκινοι κύκλοι στο διάγραμμα) 

που λαμβάνουν μεσαίες τιμές συνολικής διακύμανσης έχουν μεσαίο μήκος 

σώματος, ενώ αυτά με χαμηλές τιμές συνολικής διακύμανσης διαθέτουν 

μεσαίο έως μεγάλο μήκος σώματος. Οι σκίουροι (απεικονίζονται με μπλε 

τετράγωνα στο διάγραμμα) λαμβάνουν κυρίως χαμηλές τιμές συνολικής 

διακύμανσης και οι περισσότεροι έχουν μεσαίο έως μεγάλο μήκος σώματος. 

Τα Anonymomys, Chiropodomys και Haeromys (απεικονίζονται με μοβ 

κύκλους στο διάγραμμα) λαμβάνουν κυρίως μικρές προς μεσαίες τιμές 

συνολικής διακύμανσης και διαθέτουν μικρό μήκος σώματος.  Παρατηρούμε 

ακόμη, πως οι περιοχές με τα παλαιο- ενδημικά και με τα νέο- ενδημικά είδη 

με χαμηλές τιμές συνολικής διακύμανσης και μεσαίο μήκος σώματος, 

συμπίπτουν στο διάγραμμα. 

Επιπλέον, βλέπουμε ότι τα νέο-ενδημικά καταλαμβάνουν μικρότερο 

μορφοχώρο από τα παλαιο-ενδημικά, το  οποίο οφείλεται στο γεγονός ότι τα 

παλαιο-ενδημικά τρωκτικά των Φιλιππινών είχαν περισσότερο χρόνο για να 

προσαρμοστούν στο περιβάλλον και στην περιοχή και να εξελιχθούν σε 

αντίθεση με τα νέο-ενδημικά είδη, καθώς τα πρώτα ανήκαν στο πρώτο 

μεταναστευτικό κύμα, ενώ τα δεύτερα στο δεύτερο κύμα μετανάστευσης. 

Είναι πιθανόν ότι ούτε στο μέλλον, τα νέο-ενδημικά, θα καταφέρουν να 

εξελιχθούν περεταίρω και να υπερισχύσουν των παλαιο-ενδημικών γιατί τα 

δεύτερα είναι πιο καλά προσαρμοσμένα και εξελιγμένα και άρα περισσότερο 

ανθεκτικά στις περιβαλλοντικές αλλαγές. 
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4. Συζήτηση και συμπεράσματα 

 

4.1. Συζήτηση 

Τα τρωκτικά του αρχιπελάγους των Φιλιππίνων αποτελούν μία εξαιρετική 

περίπτωση για τη μελέτη της μορφολογικής διαφοροποίησης των 

θηλαστικών καθώς (α) το 90% των τρωκτικών που ζουν σήμερα στις 

Φιλιππίνες είναι ενδημικά (Jansa et al., 2006), (β) η γεωλογική εξέλιξη του 

αρχιπελάγους είναι καλά μελετημένη (Hall, 2002) και (γ) οι ταξινομική και 

φυλογένεση αυτών των τρωκτικών έχει αποτελέσει το αντικείμενο πολλών 

ερευνών (Jansa et al., 2006). Η εργασία μας συμβάλει στην λεπτομερέστερη 

κατανόηση της εξέλιξης των τρωκτικών στις Φιλιππίνες συμβάλλοντας 

ουσιαστικά στην καταγραφή της ποικιλομορφία του κρανίου τους, 

Σημαντικό κομμάτι της εργασίας μας είναι η ποσοτικοποίηση αυτών των 

αλλαγών και η παρουσίαση τους, όχι υπο τη μορφή περιγραφών, αλλά υπό 

τη μορφή διαγραμμάτων. Χρησιμοποιώντας τη μέθοδο της ανασύστασης της 

αρχέγονης κατάστασης διαπιστώσαμε φαινομενικά δύο οργανισμοί μπορεί 

να είναι μορφολογικά όμοιοι αλλά γονιδιακά πολύ διαφορετικοί. Η εργασία 

αυτή επίσης μας δείχνει ότι πληθώρα των ειδών της ίδιας οικογένειας που 

παρατηρούμε γύρω μας μπορεί να φαίνονται όμοια, αλλά παρόλα αυτά 

ορισμένα να αποκλίνουν αρκετά γονιδιακά και να είναι ελάχιστα συγγενικά. 

Μπορεί επίσης, να έχουν κοινούς μηχανισμούς προσαρμογής μόνο και μόνο 

για να μπορούν να επιβιώνουν στις εκάστοτε κλιματικές αλλαγές, οι οποίες 

συμβαίνουν συχνά με την πάροδο του γεωλογικού χρόνου. Παρατηρήσαμε, 

λοιπόν, ότι τα τρωκτικά έχουν μια ευρεία μορφολογική γκάμα ειδών, τα 

οποία τείνουν να επιβεβαιώνουν τους κανόνες τις εξέλιξης είτε αυτή είναι 

συγκλίνουσα είτε αποκλίνουσα. Είδαμε τρωκτικά τα οποία είχαν μικρή 

γονιδιακή συγγένεια μεταξύ τους να έχουν παρόμοια μορφολογικά 

χαρακτηριστικά (συγκλίνουσα εξέλιξη), τα οποία μέσω της φυσικής 

επιλογής, παρέχουν την δυνατότητα προσαρμογής στο εκάστοτε 

περιβάλλον. Αντίστοιχα παρατηρήθηκε και αποκλίνουσα εξέλιξη στο μοτίβο 

που ανέπτυξαν τα τρωκτικά αυτά στις Φιλιππίνες, καθώς τα ενδημικά είδη 

κατέλαβαν διαφορετικούς οικολογικούς θώκους.  
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4.2. Συμπεράσματα 

 

Στην παρούσα εργασία παρατηρήσαμε πως, καθώς τα τρωκτικά 

αποίκησαν το νησιωτικό σύμπλεγμά των Φιλιππινών, οδηγήθηκαν σε πολλές 

διαφοροποιήσεις μέσα στον χρόνο. Καθώς υπήρχε πρόσφορο έδαφος, αυτό 

που συνέβη ήταν να αναπτυχθούν νέα είδη από τα παλαιο-ενδημικά, τα 

οποία κατέβαλαν ελεύθερους οικολογικούς θώκους στα νησιά. Σαφέστατα, 

σημαντική προϋπόθεση για να επιτευχθεί αυτό είναι ο χρόνος καθώς και μία 

αρχική γονιδιακή δεξαμενή που απομονώνεται. Επιπροσθέτως, τα είδη που 

εμείς μελετάμε έχουν ταχύς αναπαραγωγικούς ρυθμούς, οι οποίοι βοηθάνε 

στην συσσώρευση χαρακτηριστικών από γενιά σε γενιά. Σήμερα, αυτό που 

παρατηρούμε, μετά το πέρας της απομόνωσης είναι η δημιουργία ενός 

μωσαϊκού από είδη τα οποία έχουν γονιδιακή συγγένεια αλλά σε ορισμένες 

περιπτώσεις αρκετά διαφορετική μορφολογία, γεγονός το οποίο φαίνεται να 

εξυπηρετεί και διαφορετικό μικροπεριβάλλον. 
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