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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηθεληξσλφκαζηε ζηηο φςεηο ηνπ ζπκηθνχ ηεο 

καζεζηαθήο δηαδηθαζίαο, φπσο ηα ζπλαηζζήκαηα, ηε ζηάζε, ηε δηάζεζε, ηα θίλεηξα, 

ηηο πξνζδνθίεο θαη ηηο πεπνηζήζεηο ησλ καζεηψλ. Γηάθνξεο έξεπλεο έρνπλ αλαδείμεη 

ηελ ζπκβνιή θαη ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα απηψλ ησλ κε γλσζηηθψλ παξαγφλησλ γηα ηελ 

εμέιημε ησλ καζεηψλ ηφζν ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε φζν θαη ζηελ αλψηεξε 

εθπαίδεπζε κε ηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζπκηθψλ δεηθηψλ λα 

έρεη δεκηνπξγήζεη  κεγάιν ελδηαθέξνλ ζηελ εξεπλεηηθή θνηλφηεηα. ηελ παξνχζα 

έξεπλα, ζα αλαδεηήζνπκε ηηο φςεηο ηνπ ζπκηθνχ πνπ εκθαλίδνληαη ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα καζεκαηηθψλ δηεξεπλψληαο ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο 

ρξήζεο ινγηζκηθψλ θαη θαλφλσλ κεραληθήο αλαγλψξηζεο θαη θαηεγνξηνπνίεζεο ζε 

κηα ηέηνηα δηαδηθαζία. 

Λέμεηο θιεηδηά: ζπκηθφ, αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο, καζεκαηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα 
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ABSTRACT 

In this thesis we focus on aspects of the affect in the learning process, such as 

student's feelings, attitudes, moods, motivations, expectations and beliefs. Various 

researches have shown the contribution and functionality of these non-cognitive 

factors to the development of students in both secondary and higher education where 

the recognition and categorization those aspects have generated great interest in the 

research community. In the present study, we will explore the aspects of the affect 

appearing in mathematics textbooks by exploring the possibilities and limitations of 

using software and means for mechanical identification and categorization in such a 

process. 

Keywords: affect, emotion analysis, mathematics textbooks 
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1.ΔΗΑΓΧΓΖ

Παξφιν πνπ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ θαζεκεξηλή 

εθπαηδεπηηθή πξαθηηθή, ιίγεο είλαη νη έξεπλεο πνπ κειεηήζεη ηε ζρέζε αλάκεζα ζηα 

ζρνιηθά καζεκαηηθά εγρεηξίδηα θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο, κε ηελ πιεηνςεθία απηψλ 

λα δηεξεπλνχλ ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπο απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Πξνθεηκέλνπ  φκσο 

λα κειεηήζνπκε ην είδνο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο πνπ απνθνκίδνπλ νη καζεηέο ζην 

ζρνιείν, πξέπεη εθηφο απφ ηνλ ηξφπν ρξήζεο ησλ εγρεηξηδίσλ λα εμεηάζνπκε θαη ην 

πεξηερφκελν ηνπο, κηαο θαη απηφ δεκηνπξγεί ην ζψκα ηεο γλψζεο απηήο, εθφζνλ 

απνηεινχλ ην βαζηθφ πιηθφ γηα ηελ κεηαβίβαζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο, αιιά θαη 

ην αληίζηνηρν πιηθφ ην νπνίν έρεη επηιερζεί απφ ηελ εθάζηνηε εξεπλεηηθή νκάδα κε 

ζθνπφ ηε δηάζεζή ηνπ ζηνπο καζεηέο (Valverde, θ.α., 2002).  

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία δηεξεπλνχκε νξηζκέλεο εθ ησλ κε γλσζηηθψλ 

παξακέηξσλ ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ, ην ζρεηηθφ κε ηα καζεκαηηθά ζπκηθφ 

(affect) ησλ καζεηψλ. Πξσηαξρηθά, πξνζπαζνχκε λα πξνζεγγίζνπκε ηελ έλλνηα ηνπ 

ζρεηηθνχ κε ηα καζεκαηηθά ζπκηθνχ, πνηεο είλαη νη φςεηο ηνπ θαη πσο εμειίζζνληαη νη  

έλλνηεο κέζα απφ ηελ έξεπλα. Σα δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζρεηηθφ κε ηα 

καζεκαηηθά ζπκηθφ βξίζθνληαη ζην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο πνιιψλ εξεπλεηψλ νη 

νπνίνη ηα ηειεπηαία ρξφληα εκπινπηίδνπλ ηε βηβιηνγξαθία κε λέεο έλλνηεο, 

θαηεγνξηνπνηήζεηο θαη επξήκαηα. Γηάθνξεο έξεπλεο έρνπλ απνδείμεη ηελ 

πξνγλσζηηθή δχλακε ησλ ζπκηθψλ παξαγφλησλ γηα ηελ επηηπρία ηφζν ζηελ 

δεπηεξνβάζκηα φζν θαη ζηελ αλψηεξε εθπαίδεπζε, θαζψο θαη ζηνλ επαγγεικαηηθφ 

ηνκέα γεληθά ( Heckman, θ.α., 2006).  

Μεηέπεηηα επηρεηξείηαη κία εηζαγσγή ζην αληηθείκελν ηεο Αλάιπζεο πλαηζζήκαηνο 

(sentiment analysis) φπσο ζπρλά ζπλαληάηαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. Ζ αλάιπζε 

ζπλαηζζήκαηνο είλαη ηαπηφζεκε κε ηελ έλλνηα ηεο Δμφξπμεο Γλψκεο (opinion 

mining) θαη αλαθέξεηαη ζηε δηαδηθαζία ηεο αλαγλψξηζεο ηνπ ζπλαηζζεκαηηθνχ 

ππφβαζξνπ πνπ ραξαθηεξίδεη έλα ζψκα θεηκέλνπ. Δίλαη ε κειέηε ησλ 

ζπλαηζζεκάησλ, ησλ απφςεσλ θαη  ησλ ζηάζεσλ ησλ αλζξψπσλ σο πξνο κία 

ζπγθεθξηκέλε νπηηθή. Παξνπζηάδνληαη  νη δχν βαζηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο, νη βαζηζκέλεο ζε ιεμηθά θαη νη 

βαζηζκέλεο ζηε κεραληθή κάζεζε, φπνπ αλαιχνληαη νη  βαζηθέο ηνπο έλλνηεο, ηα 
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πξνβιήκαηα πνπ απηέο θαινχληαη λα αληηκεησπίζνπλ θαη ηνπο αιγνξίζκνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ.  

Δλψ ε αλάιπζε ηνπ ζπκηθνχ γηα θείκελα ζηελ Αγγιηθή γιψζζα έρεη εμειηρζεί ζε  έλα 

πνιχ ελεξγφ εξεπλεηηθφ πεδίν ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρνπλ δεκνζηεπζεί ειάρηζηεο 

εξγαζίεο ζρεηηθά κε  εθαξκνγέο γηα ηελ Διιεληθή γιψζζα. Πην ζπγθεθξηκέλα 

βηβιηνγξαθηθά δελ θαηέζηε δπλαηφλ λα εληνπηζηεί αλάιπζε ζηα Διιεληθά ζε 

καζεκαηηθφ εγρεηξίδην. Δίλαη γεγνλφο φηη  ε ειιεληθή γιψζζα δεκηνπξγεί ηδηαίηεξεο 

πξνθιήζεηο ζηελ επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο (NLP), κέζσ ηεο ρξήζεο ινγηζκηθψλ 

θαη θαλφλσλ κεραληθήο αλαγλψξηζεο,  θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ ζπκηθή αλάιπζε, 

ιφγσ ησλ πνιχπινθσλ κνξθνινγηθψλ ηεο ραξαθηεξηζηηθψλ κηαο θαη ε ίδηα έλλνηα  

κπνξεί λα εκθαλίδεηαη ζην θείκελν κέζσ πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ ιέμεσλ κε 

απνηέιεζκα  λα κελ είλαη εθηθηή ε αληηζηνίρηζε κεηαμχ ησλ φξσλ πνπ πεξηέρνληαη 

ζην ιεμηιφγην θαη εθείλσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα έγγξαθα (Giatsoglou M.,θ.α.,2017).  

Γηα λα θαιχςνπκε απηή ηελ έιιεηςε, επηρεηξνχκε λα δηεξεπλήζνπκε  ηα 

κεζνδνινγηθά εξγαιεία πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, κέζσ ηεο ρξήζεο 

ινγηζκηθψλ, γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ζπκηθψλ δεηθηψλ θαζψο θαη ηελ δπλαηφηεηα 

αμηνπνίεζεο ηνπο ζε θείκελα γξακκέλα ζηελ Διιεληθή γιψζζα. 

Πνην ζπγθεθξηκέλα, ε ζπλεηζθνξά ηεο παξνχζαο έξεπλαο ζπλνςίδεηαη σο εμήο: 

 Παξνπζηάδνληαη θαηεγνξηνπνηεκέλα φια ηα ινγηζκηθά κέζσ ησλ νπνίσλ

κπνξεί λα γίλεη αλάιπζε θεηκέλνπ σο πξνο ην ζπκηθφ γηα ρξήζε ζε Διιεληθή

γιψζζα.

 Παξνπζηάδνληαη νη δπλαηέο επεθηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζε θαζέλα απφ

απηά είηε γηα πξνζαξκνγή ζηελ Διιεληθή γιψζζα είηε γηα βειηίσζε ησλ

δπλαηνηήησλ ηνπο.

 Αλαπηχρζεθε έλα λέν πιαίζην αλάιπζεο θεηκέλσλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο

ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ζηελ Διιεληθή γιψζζα.

Ζ ππφινηπε εξγαζία νξγαλψλεηαη σο εμήο. ην Κεθάιαην 2 αλαιχεηαη ε 

βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ελψ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα ινγηζκηθά  πνπ 

δηεξεπλνχληαη ζε απηή ηε κειέηε δίλνληαη ζην Κεθάιαην 3. ην ίδην θεθάιαην 

εμεγνχληαη ιεπηνκεξψο θαη φιεο νη θάζεηο ηεο κειέηεο καο ελψ ηα πεηξακαηηθά 
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απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζην Κεθάιαην 4. ην Κεθάιαην 5 αλαιχνληαη ηα 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα θαη ε παξνχζα εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε ηειηθέο 

παξαηεξήζεηο θαη κειινληηθέο πξνεθηάζεηο ζην ίδην θεθάιαην. 
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2.ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ

2.1. ρνιηθά Δγρεηξίδηα 

Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην απνηειεί κία απφ ηηο βαζηθέο θαηαζθεπέο πνπ αληηκεησπίδνπλ 

νη καζεηέο ζηε ζρνιηθή πξαγκαηηθφηεηα ε νπνία ππεξβαίλεη ηελ ηάμε, ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο, ηνπο εθπαηδεπφκελνπο θαη ηε ζρνιηθή κνλάδα, φληαο θνηλφο ηφπνο 

αλαθνξάο φισλ ησλ ζρνιηθψλ κνλάδσλ ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηείηαη (Μνχηζηνο-

Ρέληδνο & Πηηζηιή-Υαηδή, 2014). Δίλαη επξέσο απνδεθηφ φηη ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

ησλ Μαζεκαηηθψλ έρνπλ κεγάιε επίδξαζε ζηε δηδαζθαιία (Valverde, G. A., θ.α , 

2002). Παξάιιεια, ηα ηειεπηαία ρξφληα, αξθεηέο έξεπλεο έρνπλ εζηηάζεη ζηε κειέηε 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ησλ Μαζεκαηηθψλ, θαζψο ην 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην ζεσξείηαη ν ελδηάκεζνο θξίθνο αλάκεζα ζην Πξφγξακκα πνπδψλ 

θαη ηελ παηδαγσγηθή πξαθηηθή ζηε ζρνιηθή ηάμε. Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην καδί κε ην 

Πξφγξακκα πνπδψλ απνηεινχλ ην κφληκν θαη κνλαδηθφ ίζσο άκεζν βνεζφ ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ ζην έξγν ηνπ. Ζ ζεκαζία ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ θαη γηα ηνπο 

καζεηέο, εηδηθά ζηε ρψξα καο πνπ δελ έρεη ηεζεί ζε εθαξκνγή ν ζεζκφο ηνπ 

πνιιαπινχ βηβιίνπ, ειάρηζηα ακθηζβεηείηαη. Γελ είλαη ηπραίν άιισζηε φηη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δηδαθηηθήο ψξαο αθηεξψλεηαη ζηελ ελαζρφιεζε ησλ 

θαζεγεηψλ θαη ησλ καζεηψλ κε ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη 

πξέπεη λα δίλεηαη κεγάιε πξνζνρή ηφζν ζην πεξηερφκελν, φζν θαη ζηνλ ηξφπν πνπ 

απηφ παξνπζηάδεηαη (Νηαξαδήκνο, 2015). ε πνιιέο ρψξεο, φπσο ε Διιάδα, νη 

εθπαηδεπηηθνί ηείλνπλ, ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ, λα ζηεξίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα 

εγρεηξίδηα γηα ηελ νξγάλσζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ θαη ηελ αλάζεζε εξγαζηψλ γηα ην 

ζπίηη., ηα νπνία είηε πηνζεηνχληαη απφ ηηο ζρνιηθέο πεξηθέξεηεο, είηε εγθξίλνληαη απφ 

ηελ θπβέξλεζε (Stylianides, 2014). Δπνκέλσο, ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν έξρνληαη ζε 

επαθή νη καζεηέο κε ηε λέα γλψζε εμαξηάηαη άκεζα απφ ην πεξηερφκελν ηνπ 

ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ, ηηο καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο (Γθελέ, 2016). 

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα απνηεινχλ ηελ πεγή ηεο δπλεηηθήο κάζεζεο, εθφζνλ ε γλψζε 

πνπ ηειηθά απνθνκίδνπλ νη καζεηέο απφ απηά θαη ε ρξεζηκφηεηα ηεο κάζεζεο απηήο 

κεηαδίδνληαη κέζα ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ηα 

εγρεηξίδηα, είηε κε ζεηηθά είηε κε αξλεηηθά απνηειέζκαηα, θπξηαξρνχλ ζηε γλψζε πνπ 

απνθνκίδνπλ ηειηθά νη καζεηέο αθνχ κέζσ απηψλ νθείιεηαη ην απνηέιεζκα ηεο 
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κάζεζεο ζηα πεξηζζφηεξα γλσζηηθά αληηθείκελα. Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο καζεηέο, 

ηα  ζρνιηθά εγρεηξίδηα απνηεινχλ ηελ πξψηε θαη ίζσο ηελ κνλαδηθή έθζεζε ηνπο ζε 

καζεκαηηθά εγρεηξίδηα (Haggarty L.& Pepin B., 2002). χκθσλα κε ηνλ Begle 

(1973), ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην απνηειεί ηε κνλαδηθή κεηαβιεηή πνπ απφ ηελ κία είλαη 

δηαρεηξίζηκε θαη απφ ηελ άιιε φλησο επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ ηξφπν πνπ 

καζαίλνπλ νη καζεηέο. ηελ Διιάδα, ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα είλαη θνηλά γηα φινπο 

ηνπο καζεηέο αλεμαξηήησο ζρνιηθήο κνλάδαο ηεο πεξηθέξεηαο, ζπγγξάθνληαη απφ 

ζπγθεθξηκέλε νκάδα εθπαηδεπηηθψλ θαη δηαηίζεληαη ζηνπο καζεηέο κέζσ ηεο 

ζρνιηθήο κνλάδαο.  

χκθσλα κε ηνπο Valverde θ.α., (2002), ππάξρεη θαη ε δηάζηαζε ηεο ζχλδεζε ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ κε ηελ εθάζηνηε εθπαηδεπηηθή πνιηηηθή, γεγνλφο πνπ έρεη 

ηνληζηεί απφ πιεζψξα εξεπλεηψλ ηεο δηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ, κηαο θαη έρνπλ 

ηνλ ξφιν ηνπ κεζάδνληα αλάκεζα ζηηο πξνζέζεηο ησλ ζρεδηαζηψλ ηνπ Πξνγξάκκαηνο 

πνπδψλ θαη ηελ παηδαγσγηθή πξαθηηθή κέζα ζηελ ηάμε. Σα εγρεηξίδηα βξίζθνληαη 

ζην ζεκείν επαθήο ηνπ επηδησθφκελνπ (intended) θαη ηνπ εθαξκφζηκνπ (enacted) 

Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ, κε απνηέιεζκα λα απνηεινχλ ζρεδφλ πνιηηηθά έγγξαθα 

(Pepin Β., θ.α., 2013). πγθεθξηκέλα, ην επηδησθφκελν αλαθέξεηαη ζην επίπεδν ηνπ 

επίζεκνπ εθπαηδεπηηθνχ θνξέα (π.ρ. Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, Τπνπξγείν Παηδείαο), 

ελψ ην εθαξκφζηκν αλαθέξεηαη ζην επίπεδν ησλ εθπαηδεπηηθψλ, επνκέλσο ζε απηφ 

πνπ δηδάζθεηαη κέζα ζηε ζρνιηθή ηάμε. Οη ίδηνη εξεπλεηέο επηζεκαίλνπλ φηη ηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα επηηεινχλ ην έξγν ηεο κεηαηξνπήο ηεο πνιηηηθήο ζε παηδαγσγηθή 

δηαδηθαζία, αλαπαξηζηψληαο κηα εξκελεία ηεο πνιηηηθήο κε φξνπο ζπγθεθξηκέλσλ 

δξάζεσλ δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο, κέζσ ησλ έληππσλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη  

απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο θαη ηνπο καζεηέο θαηά  ηελ ζπλεξγαζία ηνπο. Δπνκέλσο, ην 

εγρεηξίδην ζεσξείηαη ν θχξηνο εθπξφζσπνο ηνπ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ κέζα ζηελ 

ηάμε, θαζψο θαη ε βαζηθή πεγή ησλ εθπαηδεπηηθψλ δπλαηνηήησλ (Schmidt, 2012).  

Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ απνηεινχλ ην θχξην πιηθφ ζην νπνίν νη 

εθπαηδεπηηθνί βαζίδνπλ ηε δηδαζθαιία ηνπο, κε απνηέιεζκα ε κάζεζε ησλ καζεηψλ 

λα θαηεπζχλεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα απφ ην ίδην ην θείκελν, παξά απφ ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ πνπ ην ρξεζηκνπνηεί (Thomson D.R., θ.α., 2012). Τπάξρνπλ 

πεξηπηψζεηο φπνπ νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ λα ηξνπνπνηήζνπλ κέξε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ή ηελ πξνηεηλφκελε παηδαγσγηθή ηνπ εγρεηξηδίνπ, αθφκε θαη λα κελ ην 

ρξεζηκνπνηήζνπλ θαζφινπ, σζηφζν, ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο αληηκεησπίδνπλ ην 
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εγρεηξίδην σο ηνλ θχξην εθθξαζηή ησλ επηηαγψλ ηνπ Π.. ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη 

πνξεχνληαη κε βάζε απηφ (Baker D., θ.α., 2010).   

2.1.1. Ζ έξεπλα ζηελ αλάιπζε ησλ ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ 

Δίλαη γεγνλφο φηη ζηε βηβιηνγξαθία ππάξρεη πνηθηιία αλαιπηηθψλ πιαηζίσλ 

γηα ηελ αλάιπζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, θάηη ην νπνίν θαζηζηά δχζθνιε ηε 

ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο. πλεπψο, ε αλάιπζε ελφο ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ 

απνηειεί κία δηαδηθαζία ε νπνία κπνξεί λα δηεμαρζεί απφ δηαθνξεηηθέο νπηηθέο 

γσλίεο (Καθνχζε . θ.α., 2009). Χζηφζν ζχκθσλα κε ηνπο  Bergwall θαη  Hemmi 

(2017) πνιινί εξεπλεηέο επηιέγνπλ ζθφπηκα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ πιαίζηα θαη 

κεζφδνπο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί απφ άιινπο κε ηνπο  Pepin θαη Haggarty (2001), 

κέζα απφ κηα εθηελή κειέηε ηεο βηβιηνγξαθίαο, λα αλαθέξνπλ φηη νη ππάξρνπζεο 

ζρεηηθέο κειέηεο φζνλ αθνξά ην πεξηερφκελν θαη ηε δνκή ησλ εγρεηξηδίσλ,   

εζηηάδνπλ ζε ηξεηο βαζηθέο πεξηνρέο: 

 ηηο καζεκαηηθέο πξνζέζεηο ησλ εγρεηξηδίσλ (ηηο πεπνηζήζεηο πνπ

πξνσζνχληαη γηα ηε θχζε ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηνλ ηξφπν ζπγθξφηεζεο ηεο

καζεκαηηθήο γλψζεο).

 ηηο δηδαθηηθέο πξνζέζεηο ησλ εγρεηξηδίσλ (ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο εληζρχεηαη

ν καζεηήο ζηελ θαηαλφεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ν εθπαηδεπηηθφο ζηε

δηδαζθαιία ηνπ).

 ηα θνηλσληνινγηθά πιαίζηα θαη ηηο πνιηηηζκηθέο παξαδφζεηο πνπ

εκθαλίδνληαη ζηα εγρεηξίδηα.

ε επέθηαζε απηήο ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο νη Fan θ.α., (2013), αλαθέξνπλ πσο ε 

αλάιπζε ησλ εγρεηξηδίσλ απνηειείηαη απφ ηηο εμήο πέληε δηαζηάζεηο: 

 καζεκαηηθφ πεξηερφκελν θαη καζεκαηηθέο έλλνηεο,

 γλψζε (cognition) θαη παηδαγσγηθή (ηξφπνο δηδαζθαιίαο) ή, κε άιια

ιφγηα, νη παηδαγσγηθέο πξνζέζεηο

 θχιν, εζληθφηεηα, ηζφηεηα, θνπιηνχξα θαη αμίεο,

 ζχγθξηζε δηαθνξεηηθψλ εγρεηξηδίσλ θαη

 ελλνηνιφγεζε (conceptualization) θαη κεζνδνινγηθά ζέκαηα.
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Όζνλ αθνξά ην ζέκα ηεο θνπιηνχξαο θαη ησλ αμηψλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε, κία 

απφ ηηο πην βαζηθέο θαη πξψηεο πξνζεγγίζεηο δηεμήρζε απφ ηνπο  Seah θαη Bishop 

(2000) φπνπ δηεξεχλεζαλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη καζεκαηηθέο αμίεο εθθξάδνληαη 

ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηεο 7εο θαη 8εο ηάμεο, ζηε ηγθαπνχξε θαη ζηε πνιηηεία ηεο 

Βηθηψξηαο ζηελ Απζηξαιία. Θεσξψληαο φηη ηα εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ 

απνηεινχλ πεγή θαη κέζν κεηάδνζεο ησλ αμηψλ πνπ παξνπζηάδνληαλ ζε απηά, 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ην θείκελν, θαη ζηηο δχν ρψξεο, αλαπαξήγαγε ηηο 

αμίεο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο, κέζσ κίαο θνξκαιηζηηθήο νπηηθήο, ιεηηνπξγηθήο 

θαηαλφεζεο θαη ζεσξεηηθήο γλψζεο. Δπηπιένλ, παξαηήξεζαλ φηη, παξφιν πνπ θαη νη 

δχν πεξηνρέο ζηηο νπνίεο δηεμήρζε ε έξεπλα απνηεινχληαη απφ πνιππνιηηηζκηθέο 

θνηλσλίεο, κφλν ζηα εγρεηξίδηα ηεο Βηθηψξηαο νη καζεηέο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

ζπλεηζθέξνπλ ηηο πξνζσπηθέο ηνπο πνιηηηζκηθέο εκπεηξίεο θαη γλψζεηο.  

Καηά ηελ εθπφλεζε ηεο δηδαθηνξηθήο ηνπ δηαηξηβήο, ν Chavez-Lópes (2003)  εμέηαζε 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη ηα εγρεηξίδηα ζηελ ζρνιηθή ηάμε. Δληφπηζε 

δχν θχξηνπο ηξφπνπο ρξήζεο απηψλ: σο πεγή άληιεζεο δξαζηεξηνηήησλ γηα ηνπο 

καζεηέο θαη σο νδεγφ γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ καζεκάησλ απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο. Μέζα απφ απηή ηελ δηαδηθαζία παξαηήξεζε φηη ην εθαξκφζηκν  Π.. 

δηακνξθψλεηαη, ζηνλ ίδην βαζκφ, θαη απφ ην εγρεηξίδην θαη απφ ηηο πεπνηζήζεηο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ γηα ηα Μαζεκαηηθά θαη ηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ. Δηδηθφηεξα, 

ε άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ γηα ην Π.. θαη ε αληηζηνηρία (ή ε αλαληηζηνηρία) 

αλάκεζα ζηηο απφςεηο ηνπο γηα ηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηε θηινζνθία 

δηδαζθαιίαο ηνπ εγρεηξηδίνπ, ήηαλ νη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ θαζφξηζαλ ηνλ ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν ην εγρεηξίδην ρξεζηκνπνηήζεθε.  

Ζ έξεπλα ηνπ Chassapis (1997) είρε σο ζηφρν ηελ αλάιπζε ησλ πξαγκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ πνπ εκθαλίδνπλ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο ρψξαο. 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ν ζηφρνο ηνπ εξεπλεηή είλαη δηηηφο, αθνχ εμεηάδεη  ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξαγκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο πιαίζηα 

αλαθνξάο ησλ καζεκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ, αιιά  θαη ηελ θνηλσληθή ηδενινγία, εάλ 

ππάξρεη, πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ απηέο ηηο αλαθνξέο. Καηά ηελ έξεπλα απηή ππήξρε ε 

ππφζεζε φηη νη επηιεγκέλεο, απφ ηα εγρεηξίδηα, πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο κε ηηο 

αληίζηνηρεο αλαθνξέο ησλ καζεκαηηθψλ θαηαζθεπψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο πηπρέο ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο παξαδείγκαηα, δελ είλαη πνηέ 

ειεχζεξεο αμηψλ θαη εκπεξηέρνπλ έλαλ ιίγν-πνιχ θαζνξηζκέλν, αλ θαη φρη πάληα 

ζαθή, ηδενινγηθφ πξνζαλαηνιηζκφ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, πξνζδίδνπλ ζηηο 
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καζεκαηηθέο θαηαζθεπέο αληίζηνηρα ηδενινγηθά πξνζαλαηνιηζκέλα λνήκαηα. 

(Κνιέδα, 2007). 

πλνςίδνληαο, ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην απνηειεί ηε βαζηθή επηξξνή ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

πξνγξάκκαηνο, αθνχ απνηειεί ην βαζηθφ δηδαθηηθφ πιηθφ πάλσ ζην νπνίν νη 

εθπαηδεπηηθνί βαζίδνληαη πξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπλ ηελ πξαγκάησζε ηεο 

καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο εληφο ηάμεο (Remillard, J. T., 2005). Απηφ ζπκβαίλεη 

θαζψο, φηαλ νη εθπαηδεπηηθνί βξίζθνληαη αληηκέησπνη κε ηελ επηινγή καζεκαηηθνχ 

πεξηερνκέλνπ αιιά θαη ηελ κέζνδν δηδαζθαιίαο ηνπ ζηελ ζρνιηθή ηάμε, 

επεξεάδνληαη θαηά θχξην ιφγν απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ην νπνίν αθνινπζνχλ 

(Stylianides, 2009). Έηζη, ε πξαγκαηηθή αμία ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ βξίζθεηαη 

ζην βαζκφ ζπλεηζθνξάο ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε ησλ καζεηψλ (Πιπηά, 2018). 

Δπνκέλσο ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα έρνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηηο κεηαξξπζκίζεηο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ αθνχ ζεσξνχληαη σο ην ζεκαληηθφηεξν εξγαιείν γηα ηελ 

εθαξκνγή ησλ ηδεψλ ελφο λένπ πξνγξάκκαηνο ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο (Valverde, 

αλαθνξά ζε Κνιέδα, 2006). 

2.1.2. Ζ έξεπλα ζηελ αλάιπζε ησλ ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ ζηε ρώξα καο 

χκθσλα κε ηνπο Pepin θαη Haggarty (2001) ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα εκπεξηέρνπλ ηελ 

πνιηηηζκηθά ζεκαληηθή γλψζε πνπ ην θαιείηαη ην ζρνιείν λα κεηαθέξεη ζηελ λέα 

γεληά. ηελ ρψξα καο ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ καζεκαηηθψλ έρνπλ δερηεί  

αλαιχζεηο, θαζεκία κνλαδηθή θαη ππφ ζπγθεθξηκέλν εξεπλεηηθφ πξίζκα, ππάξρεη 

φκσο αξθεηφο δξφκνο λα θαιπθζεί πξνθεηκέλνπ λα θηάζνπκε ηα επίπεδα αλάιπζεο 

πνπ έρνπλ γίλεη ζε άιιεο ρψξεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, κε ρξνλνινγηθή ηαμηλφκεζε, ην 2003 παξνπζηάζηεθαλ δχν 

έξεπλεο πνπ αθνξνχζαλ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

ζηα ειιεληθά φπσο ν ξφινο ησλ ζπκβφισλ ζε απηά, ε ιεηηνπξγία ησλ εηθφλσλ ή ε 

πνηφηεηα ησλ εμεγήζεσλ, απφ ηνπο  Θενδνχινπ θαη Γαγάηζε (2003) θαη  Ζιία, θ.α, 

(2003). 

Ζ έξεπλα ηνπ  Υαζάπε (2008) είρε σο αληηθείκελν ην  ζεζκηθφ θαζεζηψο παξαγσγήο 

θαη ρξήζεο ησλ εγρεηξηδίσλ ζηελ ρψξα καο, θαζψο θαη ηνλ  ζεζκηθφ ηνπο ξφιν  ζηηο 

εθπαηδεπηηθέο κεηαξξπζκίζεηο. Όζνλ αθνξά ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ή ηηο 
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καζεκαηηθέο πξνζέζεηο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ ζηελ Διιάδα, αληίζηνηρεο έξεπλεο 

έρνπλ παξνπζηαζηεί απφ ηνπο  Κνιέδα θαη Φαθνχδεο (2008) θαη ηε Σζηθνπνχινπ 

(2008). Αλαθνξηθά κε ηα θνηλσληνινγηθά ζηνηρεία πνπ αζθνχλ επηξξνή ζηνπο 

ζπγγξαθείο ησλ εγρεηξηδίσλ αιιά θαη ζηνλ εθάζηνηε αλαγλψζηε/ρξήζηε ηνπ 

εγρεηξηδίνπ, ππάξρεη ε ζπλαθήο έξεπλα ησλ Κνπζηνπξάθε θαη Εαράξνπ (2008).   

ηελ έξεπλα ηνπο, ε Καθνχζε θ.α. (2009) κειέηεζαλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ αλαδεηθλχνπλ θάπνηνπο παξάγνληεο 

ζρεηηθνχο κε ηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε, κέζσ γισζζηθήο αλάιπζε ηνπ καζεκαηηθνχ 

θεηκέλνπ. Οη Triantafillou, Spiliotopoulou θαη Potari (2015)  κειέηεζαλ ηε δνκή ηεο 

επηρεηξεκαηνινγίαο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα Μαζεκαηηθψλ θαη Φπζηθήο, θαζψο θαη 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νξγαλψλεηαη ε λέα γλψζε, ζε ζπγθεθξηκέλεο ελφηεηεο πνπ 

εκπεξηέρνληαη θαη ζηα δχν καζήκαηα θαη ζρεηίδνληαη κε ηελ έλλνηα ηεο 

πεξηνδηθφηεηαο, κε ηελ πνηνηηθή αλάιπζε ηεο δνκήο ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο λα 

εκθαλίδεη δηαθνξέο πξαγκαηνινγηθήο θαη νληνινγηθήο θχζεο αλάκεζα ζηα δχν 

θείκελα. 

Σέινο, ν  Νηαξαδήκνο (2015) κειέηεζε ηελ ελλνηνινγηθή κεηάβαζε ησλ καζεηψλ 

απφ ην Γεκνηηθφ ζην Γπκλάζην, κέζα απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ 

ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Σ΄ Γεκνηηθνχ θαη ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ. Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

αλαιχζεθαλ σο πξνο ηνλ ηξφπν πνπ πξαγκαηεχνληαη ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο, κέζα 

απφ ηηο ζρεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ εκπεξηέρεη ην θαζέλα, κε θχξην ζπκπέξαζκα ηεο 

έξεπλαο λα είλαη φηη νη καζεηέο ησλ δχν βαζκίδσλ  βηψλνπλ ηελ ίδηα έλλνηα ζε 

δηαθνξεηηθά πιαίζηα, γεγνλφο πνπ πξνθαιεί δπζθνιία ζηελ πιήξε θαηαλφεζε ηεο. 

2.2. Ζ έξεπλα πάλσ ζην ζπκηθό 

  Σν ζεσξεηηθφ ππφβαζξν γηα ηελ θηλεηνπνίεζε ηεο  έξεπλαο πάλσ  ζηα ζπκηθά 

δεηήκαηα εληνπίδεηαη ζηνλ ηνκέα ηεο ςπρνινγίαο. Σελ δεθαεηία ηνπ '60 παξαηεξείηαη  

ε κεηαζηξνθή ηεο ζπκπεξηθνξηζηηθήο αληίιεςεο φηη ε κάζεζε απνηειεί  κία ακηγψο 

κεραληζηηθή δηαδηθαζία, θαζψο θαη φηη ην ζπκηθφ κηα επηπινθή πνπ πξνηηκφηεξν είλαη 

λα αγλνείηαη. 'Έηζη, ηα δεηήκαηα πνπ εγείξεη ε κειέηε ηνπ ζπκηθνχ αξρίδνπλ λα 

πεξλνχλ ζην πξνζθήλην ηεο έξεπλαο γηα ηελ Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ. 

 Αξρηθά, ηα εξεπλεηηθά ελδηαθέξνληα ζηα νπνία ζηξάθεθε ε πξνζνρή  ήηαλ ην άγρνο 

θαη νη ζηάζεηο απέλαληη ζηα καζεκαηηθά (Zan, Brown, Evans, & Hannula, 2006). 
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Καηά ηε δεθαεηία ηνπ '80 ζπλεηδεηνπνηείηαη ε αλάγθε γηα έκθαζε ζε έλα θνηλφ 

ζεσξεηηθφ πιαίζην, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε εξκελεία θαη ε ζχγθξηζε ησλ δηαθφξσλ 

εξεπλψλ. Σελ πεξίνδν εθείλε, νη έξεπλεο εζηηάδνπλ ζην ξφιν ηνπ ζπκηθνχ ζηελ 

επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ (Hannula, 2014). Ο McLeod (1989) κε ηελ 

κειέηε ηνπ ―Affect and Mathematical Problem Solving‖ (McLeod, 1989), δεκηνπξγεί 

έλα θνκβηθφ ζεκείν γηα ηελ εμέιημε ζηελ έξεπλα ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. 

 ην έξγν απηφ νη Mandler (1989) θαη Hart (1989) πξνηείλνπλ ν θαζέλαο ηελ δηθηά 

ηνπο εξκελεία γηα ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ φςεσλ ηνπ ζπκηθνχ. 

Ζ έξεπλα απηή νδήγεζε ζηελ επαλαδηακφξθσζε ησλ ελλνηψλ ηνπ εξεπλεηηθνχ πεδίνπ 

απφ ηνλ McLeod (1992), πνπ είρε σο ζηφρν ηελ ελνπνίεζε απηνχ. ην ζεσξεηηθφ 

πιαίζην ην νπνίν φξηζε, εμειίζζεη ηελ θνλζηξνπθηηβηζηηθή ζεσξία πνπ είρε 

δεκνζηεχζεη (1989) θαη δηαθξίλεη ηξεηο πξσηαξρηθέο έλλνηεο  γηα ηελ έξεπλα ηνπ 

ζπκηθνχ ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε· ηηο πεπνηζήζεηο (beliefs), ηηο ζηάζεηο 

(attitudes) θαη ηηο ζπγθηλήζεηο (emotions), νη νπνίεο αλαθέξνληαη πιένλ σο δηαζηάζεηο 

ηνπ ζπκηθνχ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά κε βάζε ηα νπνία ηαμηλνκνχληαη είλαη ε 

ζηαζεξφηεηα (stability) θαη έληαζε (intensity) ηνπο. Οη πεπνηζήζεηο θαη νη ζηάζεηο 

δηαθξίλνληαη απφ ζηαζεξφηεηα, ελψ νη ζπγθηλήζεηο ραξαθηεξίδνληαη σο ιηγφηεξν 

ζηαζεξέο. Χο πξνο ηελ έληαζε, νη ζπγθηλήζεηο βξίζθνληαη ζηελ κία άθξε ηνπ 

θάζκαηνο, εκθαλίδνληαο έληνλα ζπλαηζζήκαηα  αιιά κε κηθξή δηάξθεηα, νη 

πεπνηζήζεηο είλαη ζηελ άιιε άθξε, κε  άηνλα ζπλαηζζήκαηα αιιά κνληκφηεξεο θαη 

δχζθνιν λα δηαθνξνπνηεζνχλ αλ έρνπλ δηακνξθσζεί, ελψ νη ζηάζεηο βξίζθνληαη 

ελδηάκεζα ησλ δχν άθξσλ. ηελ πεξίπησζε ησλ πεπνηζήζεσλ, απηέο κπνξνχλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε ππνθαηεγνξίεο νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ηηο πεπνηζήζεηο 

ζρεηηθά κε ηα καζεκαηηθά, ηηο πεπνηζήζεηο αλαθνξηθά ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ, ηηο θνηλσληθέο πεπνηζήζεηο γηα θαη ηηο πεπνηζήζεηο ζρεηηθά κε ηνλ 

εαπηφ. Όζνλ αθνξά ηηο πεπνηζήζεηο ζρεηηθά κε ηνλ εαπηφ, εκθαλίδνληαη θαη έλλνηεο 

αιιειέλδεηεο κε ην ζπκηθφ, φπσο ε απηνπεπνίζεζε (self-confidence), ε 

απηνξξχζκηζε (self-regulation), ε απηνεθηίκεζε (self-concept) θαη ηα θίλεηξα. ε 

επέθηαζε απηψλ ησλ ελλνηψλ ν McLeod  αλαθέξεη ηελ απηναμηνιφγεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο (self-efficacy), ην άγρνο γηα ηα καζεκαηηθά (mathematics 

anxiety), ηελ απφδνζε ζην αίηην γηα ηελ επηηπρία ή ηελ απνηπρία (success/failure 

attributions), ηελ απφδνζε πξνζπάζεηαο θαη ηθαλφηεηαο (effort and ability 

attributions) θαη ηέινο ηελ καζεκέλε αβνεζεζία (learned helplessness) θαη πξνζπαζεί 
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λα επεμεγήζεη ηε ζρέζε απηψλ κε ην πιαίζην έξεπλαο ην ζπκηθφ ζρεηηθά κε ηα 

καζεκαηηθά. 

 Ζ ελλνηνπνίεζε ηνπ εξεπλεηηθνχ πεδίνπ απφ ηνλ McLeod θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε 

πνπ πξνζέθεξε κε ηελ έξεπλα ηνπ, απνηέιεζε ην βαζηθφ κνληέιν γηα ηελ κειέηε ηνπ 

ζπκηθνχ ζηελ δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ, ζπκβάιινληαο ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ 

ζηελ εμέιημε ηεο. Παξφια απηά έρεη δερηεί  θξηηηθή γηα ηελ έιιεηςε κειέηεο 

θαηλνκέλσλ φπσο νη αμίεο ή ε ηαπηφηεηα (Lerman, 2000),  θαζψο γηα ηελ κε επαξθή 

αλάιπζε ησλ ζπγθηλήζεσλ. χκθσλα κε ηνλ Hannula ( 2011) ελψ ν McLeod  ζεσξεί 

πσο νη ζπγθηλήζεηο απνηεινχλ ηελ πην αζηαζή δηάζηαζε ηνπ ζπκηθνχ, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα νη καζεηέο κπνξνχλ λα παξνπζηάζνπλ ηδηαίηεξε ζηαζεξφηεηα ζε 

θαηαζηάζεηο ζπλαηζζεκαηηθήο δηέγεξζεο, δεκηνπξγψληαο εχινγα εξσηήκαηα ζρεηηθά 

κε ηελ γεληθφηεξε ηαμηλφκεζε ηεο ζηαζεξφηεηαο ζηελ έξεπλα ηνπ.  

Ζ θξηηηθή πνπ αλαπηχρζεθε γηα ην πιαίζην ηνπ McLeod γηα ηελ κειέηε θαηλνκέλσλ 

πνπ απηφ δελ θαιχπηεη, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ γεληθφηεξε θνηλσληθή κεηαζηξνθή ηεο 

έξεπλαο ζηελ δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ (Lerman, 2000), νδήγεζαλ ζηελ 

δεκηνπξγία λέσλ ζεσξεηηθψλ πιαηζίσλ αλαθεξφκελα ζηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ, κε 

ην θαζέλα λα έρεη ηηο βάζεηο  ηνπ ζην πιαίζην ηνπ McLeod. Έλα απφ απηά είλαη ησλ  

DeBellis θαη Goldin (1997) νη νπνίνη φξηζαλ σο κία απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ 

ηηο αμίεο, νη νπνίεο  ρξεηάδεηαη λα αλαιπζνχλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ αθνχ δχλαηαη λα 

επεξεάδνπλ ηηο επηινγέο ηνπ αλζξψπνπ θαηά ηελ δηαδηθαζία επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

(DeBellis & Goldin, 1997). ην πιαίζην ηνπο, ζεσξείηαη πσο ην ζπκηθφ έρεη 

αλαπαξαζηαζηαθή ιεηηνπξγία θαζψο θαη φηη απνηειεί έλα ζχζηεκα αλαπαξαζηάζεσλ 

(Hannula, Evans, Philippou, & Zan, 2004), ην νπνίν αιιειεπηδξά κε ηα εζσηεξηθά 

ζπζηήκαηα πνπ ελεξγνπνηνχληαη θαηά ηελ δηαδηθαζία επίιπζεο πξνβιήκαηνο: ην 

ξεκαηηθφ/ζπληαθηηθφ (verbal/syntactic), ηα εηθνληζηηθά (imagistic), ηα ζπζηήκαηα 

ηππηθνχ ζπκβνιηζκνχ (formal notational) θαζψο θαη ην ζχζηεκα ζρεδηαζκνχ θαη 

άζθεζεο ειέγρνπ. Με ηελ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηνπ δξφκνπ ηνπ ζπκηθνχ (affective 

pathways) ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ θαη πεξηγξαθήο ησλ δηαδνρηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζπκηθφ. ην πιαίζην απηφ ε δηάθξηζε ησλ 

δηαζηάζεσλ ηνπ ζπκηθνχ γίλεηαη σο πξνο ηελ δηάξθεηα θαη ηελ ζηαζεξφηεηα, φπσο 

ζην πιαίζην ηνπ McLeod, αιιά επηπιένλ θαη σο πξνο ην ηνπηθφ (local) ή ην νιηθφ 

(global), φπνπ εηζάγνληαη θαη νη αληίζηνηρεο έλλνηεο. ηηο αλαπαξαζηάζεηο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην ζπκηθφ, ε δηαδνρηθή κεηάβαζε κεηαμχ ηνπο εμαξηάηαη απφ ην 
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ηνπηθφ ή ην νιηθφ πιαίζην (Hannula, Evans, Philippou, & Zan, 2004). Οη 

ελαιιαζζφκελεο  ζπλαηζζεκαηηθέο θαηαζηάζεηο ππφθεηληαη ζην ηνπηθφ ζπκηθφ ζε 

αληίζεζε κε ηηο ζηάζεηο, ηηο αμίεο θαη ηηο πεπνηζήζεηο πνπ ππφθεηληαη ζην νιηθφ 

ζπκηθφ. 

 

ρήκα 1. Σν ηεηξαεδξηθφ πιαίζην ησλ DeBellis θαη Goldin (1997). 

 

Με ηελ ζηξνθή ηεο έξεπλαο ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ πξνο ηελ κειέηε ησλ 

θνηλσληθψλ δηαζηάζεσλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο, ν 

Hannula (2011) παξνπζηάδεη έλα πιαίζην ζην νπνίν παξαζέηεη πσο φιεο νη φςεηο ηεο 

αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο –ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ζθέςεο, ηεο γλψζεο θαη ηεο 

κάζεζεο- είλαη θνηλσληθέο (Λενληίνπ, 2014), ελψ ηνλίδεη ηε ζεκαζία ησλ 

ζπλαηζζεκάησλ, ησλ ζηάζεσλ θαη ησλ θηλήηξσλ γηα ηελ απνηειεζκαηηθή κάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη ηε ζπλέρηζε ηεο ελαζρφιεζεο κε ην κάζεκα κεηά ην ζηάδην ζην 

νπνίν ε κειέηε ησλ καζεκαηηθψλ γίλεηαη πξναηξεηηθή, δειαδή δήηεκα ζπλεηδεηήο 

επηινγήο (Λάιαο, 2017). Σν ζπκηθφ ζπλδέεηαη κε ηα θνηλσληθά ζπζηήκαηα, φπνπ 

κέζα απφ ηελ αλάιπζε ηνπο αλαγλσξίδεηαη ε δηαξθήο επαλαδηαπξαγκάηεπζε ηνπ 

ξφινπ θαη ηεο ζέζεο ηνπ αηφκνπ κέζα ζ‘ απηά. Απηή ε δηαπξαγκάηεπζε απνηειεί ηε 

βάζε γηα ηελ  αλάδπζε πεπνηζήζεσλ, θνηλσληθψλ θαλφλσλ θαη αμηψλ, φπσο απηέο  

πηνζεηνχληαη απφ ην άηνκν σο κέινο κηαο νκάδαο, αθνχ θάζε νκάδα θαη θάζε έλαο 

ξφινο μερσξηζηά απαηηεί ηελ νηθνδφκεζε δηαπξνζσπηθψλ ζρέζεσλ γηα ηε 
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δηαπξαγκάηεπζε αμηψλ θαη θαλφλσλ (Wenger, 1998). Οη λφξκεο θαη νη αμίεο 

εδξαηψλνληαη, θαζψο ην άηνκν ηηο βηψλεη θαη δξα ζε απηέο, ελψ ηφζν απηφ φζν θαη ην 

θνηλσληθφ ζχζηεκα ζπκκεηαβάινληαη  θαηά ηε δηαδηθαζία δηαπξαγκάηεπζεο 

(Lerman, 2006). 

 Ζ ζεσξία πνπ πξνζπάζεζε λα ζπλζέζεη ν Hannula (2012) κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

σο κεηαζεσξία, αθνχ ζπλδέεη, δηαρσξίδεη θαη ελζσκαηψλεη ζε πιαίζην ηηο 

πξνγελέζηεξεο ζεσξίεο ηνπ πεδίνπ (Hannula, 2012). Απηή βαζίζηεθε ζε ηξεηο 

δηαθξηηέο δηαζηάζεηο: α)ηηο γλσζηηθέο, ηηο παξαθηλεηηθέο θαη ηηο ζπγθηλεζηαθέο φςεηο 

ηνπ ζπκηθνχ, β) ηηο ξαγδαία ελαιιαζζφκελεο ζπγθηλεζηαθέο θαηαζηάζεηο (states) 

έλαληη ησλ κε ηα ζρεηηθψο ζηαζεξψλ ζπγθηλεζηαθψλ ραξαθηεξηζηηθά (traits) θαη γ) ηε 

ζσκαηηθή, ηε ςπρνινγηθή θαη ηελ θνηλσληθή θχζε ηνπ ζπκηθνχ. Θεσξεί πσο νη 

δηαζηάζεηο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πεπνηζήζεσλ θαη ησλ ζπλαηζζεκάησλ, έρνπλ 

φςεηο ηφζν ραξαθηεξηζηηθνχ φζν θαη θαηάζηαζεο ελψ νξίδεη ηε ζηαζεξφηεηα σο 

αλεμάξηεηε δηάζηαζε θαη νξίδεη ηα θίλεηξα σο δηάζηαζε ησλ ζπλαηζζεκάησλ. Σα 

ζηνηρεία ηα νπνία αλαθέξεη φηη ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ κειέηε είλαη νη δηεξγαζίεο 

κέζα απφ ηηο νπνίεο ηα ζπλαηζζήκαηα (θαη άιιεο αζηαζείο πηπρέο ηνπ ζπκηθνχ) 

αιιειεπηδξνχλ κε ηηο πην ζηαζεξέο πηπρέο, θαζψο θαη πσο απηέο εμειίζζνληαη θαη 

αλαπηχζζνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, θαζψο θαη ηα πεξηζψξηα πνπ ππάξρνπλ γηα 

παξέκβαζε).  

Μέζα απφ ην κεηαζεσξεηηθφ πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη επηηπγράλεηαη επηηέινπο ν 

βαζκφο θαηαλφεζεο θαη κειέηεο ηνπ θαηλνκέλνπ πνπ ππνλνείηαη ζην άξζξν ηνπ 

McLeod (1992) θαη ην ζπκηθφ εμεηάδεηαη σο έλα ζχζηεκα αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ 

γλσζηηθνχ, ςπρνινγηθνχ θαη θνηλσληθνχ πεξηερνκέλνπ (Liljedahl & Hannula, 2016) 

 

2.2.1. Οη δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνύ θαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ηνπο 

χκθσλα κε ηνλ McLeod (1992) ην ζπκηθφ  απνηειεί κηα επξεία έλλνηα κε δηαθνξεηηθέο 

δηαζηάζεηο, κε ηηο δηαζηάζεηο απηέο αιιά θαη ηηο ζρεηηθέο έλλνηεο πνπ δελ ππάγνληαη 

απεπζείαο ζην ζπκηθφ λα κελ είλαη αλεμάξηεηεο, αιιά αληίζεηα λα ζπζρεηίδνληαη ή θαη λα  

αιιεινεπηθαιχπηνληαη. Απφ ηηο πξψηκεο απφπεηξεο θαηαλφεζεο ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίνλ 

αιιειεπηδξνχλ νη δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ είλαη ε ζεσξία ηνπ Mandler (1989), 

φπνπ νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ αλαδχνληαη  κέζα απφ ζπγθηλεζηαθέο 
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αληηδξάζεηο θαηά ηε δηαθνπή ηεο εμέιημεο ηεο δηαδηθαζίαο επίιπζεο ηνπ καζεκαηηθνχ 

πξνβιήκαηνο (McLeod, 1992· Mandler, 1989). ην πιαίζην απηφ νη δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ 

θαηεγνξηνπνηνχληαη κε βάζε ηηο πεπνηζήζεηο, ηηο ζπγθηλήζεηο θαη ηηο ζηάζεηο, ελψ ε 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπο ζπκβαίλεη φηαλ ηα επαλαιακβαλφκελα  παξφκνηα ζπλαηζζήκαηα 

πνπ βηψλεη ην ππνθείκελν θαηά  ηελ επαθή ηνπ κε ηα καζεκαηηθά, νδεγνχλ ζηελ παγίσζε ηεο 

γεληθφηεξεο ζηάζεο απέλαληη ζε απηά θαη ζπκβάιινπλ ζηε δεκηνπξγία ησλ ζρεηηθψλ 

πεπνηζήζεσλ. Με ηε ζεηξά ηνπο, απηέο νη πεπνηζήζεηο επεξεάδνπλ θαη ζπκβάινπλ ζηελ 

βίσζε ησλ αληίζηνηρσλ ζπγθηλήζεσλ απφ ηνπο καζεηέο. Σαπηφρξνλα, αλαθέξνληαη αθφκα 

κηα νκάδα απφ έλλνηεο αλάκεζα ζηηο νπνίεο ππάξρεη έληνλα ην ζηνηρείν ηεο επηθάιπςεο: ε 

απηνπεπνίζεζε, ε απηναμηνιφγεζε, ε απηναληίιεςε, ην άγρνο απέλαληη ζηα καζεκαηηθά, νη 

απνδφζεηο επζπλψλ, ε αμηνιφγεζε  πξνζπάζεηαο θαη ηθαλφηεηαο θαζψο θαη ηα θίλεηξα 

(Λάιαο, 2017).   

 Με βάζε ηνπο Anderson θαη Bourke (2000) σο βαζηθφηεξεο δηαζηάζεηο  ησλ πηπρψλ ηνπ 

ζπκηθνχ αλαθέξνληαη ην άγρνο, νη (αθαδεκατθέο) θηινδνμίεο, δειαδή ε πξφζεζε γηα 

ελαζρφιεζε κε ηα καζεκαηηθά φηαλ απηφ ζηακαηάεη λα είλαη ππνρξεσηηθφ, ην ελδηαθέξνλ θαη  

ην αίζζεκα ειέγρνπ. Σν ηειεπηαίν, αλαθέξεηαη ζην βαζκφ πνπ νη καζεηέο αλαιακβάλνπλ ηελ 

επζχλε γηα ηελ αληηκεηψπηζε πνπ δείρλνπλ πξνο ην δηδαζθφκελν αληηθείκελν θαη  ηνπο θαη 

δηαρσξίδεη ζε δχν θαηεγνξίεο: εθείλνπο πνπ εζσηεξηθεχνπλ ηελ επζχλε θαη εθείλνπο πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηελ ηάζε λα απνδίδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο  ζε εμσηεξηθέο αηηίεο. 

Αλαθέξνληαη επίζεο νη αμίεο ησλ καζεκαηηθψλ φπνπ ηνλίδεηαη φηη έρνπλ εμαηξεηηθή ζεκαζία 

γηα ηελ εθπαίδεπζε αθνχ είλαη δπλαηφ λα θαηεπζχλεη ηα ελδηαθέξνληα θαη ηηο ζηάζεηο ησλ 

καζεηψλ (Anderson, & Bourke, 2000). 

Ο Hannula (2011) ζην  κέηα-ζεσξεηηθφ ηνπ πιαίζην πεξηγξάθεη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ 

σο έλαλ ηξηζδηάζηαην θχβν κε 18 θειηά, κε ηηο ηξεηο ρσξηθέο δηαζηάζεηο ηνπ θχβνπ λα 

απνηεινχλ ηηο ηξφπνπο δηαρσξηζκνχ ηνπο σο πξνο ηελ εζηίαζε ζε γλσζηηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

θίλεηξα ή ζπλαηζζήκαηα, σο πξνο ηε ζηαζεξφηεηα (state-trait) θαζψο θαη σο πξνο ηελ 

ελζψκαηε, ηελ ςπρνινγηθή ή ηελ θνηλσληθή θχζε ηνπ ζπκηθνχ. Μέζα απφ απηφ ην πιαίζην ην 

ζπκηθφ εμεηάδεηαη πιένλ σο έλα εμαηξεηηθά πνιχπινθν ζχζηεκα πηπρψλ θαη δηαζηάζεσλ κε 

έληνλε αιιειεπίδξαζε θαη επηθάιπςε αλάκεζα ηνπο. 
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ρήκα 2. Αλαγλψξηζε ησλ θνηλσληθψλ θαη ςπρνινγηθψλ δηαζηάζεσλ ησλ θαηαζηάζεσλ θαη 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο γλψζεο, ησλ θηλήηξσλ θαη ησλ ζπλαηζζεκάησλ (Hannula, 2011, 

ζει.46). 

 

2.2.2. Ζ εμέιημε ηεο κεζνδνινγίαο ηεο έξεπλαο γηα ηελ κέηξεζε ηνπ ζπκηθνύ. 

Με ηελ ζηξνθή  ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ απφ ηνλ ζπκπεξηθνξηζκφ, ε εξεπλεηηθή 

θνηλφηεηα έζηξεςε ηελ πξνζνρή ηεο ζηελ κειέηε ησλ κε γλσζηηθψλ παξακέηξσλ ηεο 

κάζεζεο, γεγνλφο πνπ νδήγεζε  θαη ζε δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ην ζπκηθφ.  Αλ θαη ε 

ζπνπδαηφηεηα ηεο κειέηεο ηνπ ζπκηθνχ έρεη αλαθεξζεί  απφ ηηο απαξρέο ηεο εκθάληζεο ηεο 

Γηδαθηηθήο  ησλ Μαζεκαηηθψλ, απφ ηνπο Binet θαη Simon νη νπνίνη ππνζηήξηδαλ φηη ζα 

κπνξνχζε λα εξκελεχζεη ηνπο ιφγνπο επηηπρίαο ή απνηπρίαο ησλ καζεηψλ θαηά ηελ 

δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο (αλαθνξά ζε Chamberlin, 2010). Πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαησζεί ε 

κειέηε θαη ε κέηξεζε ησλ θαηλνκέλσλ απηψλ, εκθαλίζηεθαλ ηα εξσηήκαηα γηα ηελ 

θαηαιιειφηεξε κεζνδνινγίαο κέζσ ηεο νπνίαο ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί. Γηα  ηελ κειέηε ηνπ 

πεδίνπ ρξεηάζηεθε ε ‗θαηαζθεπή‘ ελλνηψλ νη νπνίεο απνδείρζεθε φηη ήηαλ εμαηξεηηθά 
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δχζθνιν αθφκα θαη λα νξηζηνχλ, θαζηζηψληαο κε ηελ θχζε ηνπο αθφκα πην πξνβιεκαηηθή 

θαη πνιχπινθε ηελ κέηξεζε ηνπο (McLeod, 1992· Hannula, 2014).   

 χκθσλα κε ηνπο Leder θαη Forgasz (2006) ηα πξψηα ρξφληα ηεο έξεπλαο  γχξσ απφ ην 

ζπκηθφ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο πνζνηηθέο  κέζνδνη  θαη εξγαιεία, κε επξεία ρξήζε ησλ 

εξσηεκαηνινγίσλ θιηκάθσλ ηχπνπ Likert (1932). ην άξζξν ηνπ ν Chamberlin (2010) 

αλαθέξεη ηα πην ζεκαληηθά εξγαιεία πνπ αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ κειέηε ηνπ ζπκηθνχ ηα νπνία 

παξνπζηάδνπλ  ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο κεγαιχηεξν ηνπ 0,8. Αλαθέξεηαη σο πξψην ε Δζληθή  

Γηαρξνληθή Έξεπλα  Μαζεκαηηθψλ Ηθαλνηήησλ (National Longitudinal Study of 

Mathematical Abilities –NLSMA) ηνπ 1970, φπνπ πεξηέρνληαη 18 θιίκαθεο κε εζηίαζε ζηε 

κεηαβνιή ησλ ζηάζεσλ ησλ καζεηψλ απέλαληη ζηα καζεκαηηθά πξηλ θαη κεηά ηε δηδαζθαιία. 

ηελ πνξεία εκθαλίδεηαη ε Κιίκαθα Δθηίκεζεο ηνπ Άγρνο απέλαληη ζηα Μαζεκαηηθά 

(Mathematics Anxiety Rating Scale –MARS) (Richardson & Suinn, 1972), φπνπ πεξηέρνληαη 

98 δειψζεηο κε εζηίαζε ην άγρνο πνπ παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο θαηά ηελ εμέηαζε ,ε νπνία 

παξνπζίαδε πςειφ ζπληειεζηή αμηνπηζηίαο (απφ 0,78 έσο 0,96). Σν επφκελν εξγαιείν πνπ 

αλαπηχρζεθε ήηαλ ε Κιίκαθα γηα ηε ηάζε απέλαληη ζηα Μαζεκαηηθά (Mathematics Attitude 

Scale) ε νπνία δεκηνπξγήζεθε ζην πιαίζην ηεο έξεπλαο ηνπ Aiken (1974) ζε πξσηνεηείο 

θνηηεηέο ηεο ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. Αλ θαη ε ζπγθεθξηκέλε  θιίκαθα δελ είρε ηελ 

απνδνρή ηεο εξεπλεηηθήο θνηλφηεηαο, θξίλεηαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθή ιφγσ ηεο απνθάιπςεο 

φηη ην πεδίν ησλ ζπγθηλήζεσλ θαη ησλ δηαζέζεσλ απνηειείηαη απφ πνιιαπιέο δηαζηάζεηο θαη 

φρη κφλν απφ ηε ζηάζε, αλνίγνληαο ηε ζπδήηεζε γηα ηελ έλλνηα ηνπ ζπκηθνχ ζηελ έξεπλα ηεο 

Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ (Chamberlin, 2010). 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα εξγαιεία, κε επξεία  απήρεζε θαη  ρξήζε απφ ηελ εξεπλεηηθή 

θνηλφηεηα, είλαη ε Κιίκαθα γηα ηε ηάζε απέλαληη ζηα Μαζεκαηηθά (Mathematics Attitude 

Scale) ησλ Fennema θαη Sherman (1976). Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν  ρξεζηκνπνηεί ελλέα 

θιίκαθεο ηχπνπ Likert πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζνχλ ε ζηάζε απέλαληη ζηελ επηηπρία ζηα 

καζεκαηηθά, ηα καζεκαηηθά σο αλδξηθφ πεδίν, θιίκαθα γνλεηθήο επηξξνήο , θιίκαθα 

εθπαηδεπηηθνχ, απηνπεπνίζεζε ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ, άγρνο απέλαληη ζηα 

καζεκαηηθά, θίλεηξν απφ ηελ καζεκαηηθή  δξαζηεξηφηεηα θαη ρξεζηκφηεηα ησλ 

καζεκαηηθψλ. Πέξα απφ ηελ ρξεζηκφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ, θξίλεηαη πνιχ 

ζεκαληηθή ε ζπλεηζθνξά ηνπ ζηελ αλαγλψξηζε ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ ππφ κειέηε 

θαηλνκέλσλ αλαθέξνληαο φηη νη θιίκαθεο-δηαζηάζεηο πνπ κειεηά «δηαζηαπξψλνληαη» 

(Fennema & Sherman, 1976) θαζψο θαη ζηελ ζηξνθή  ηεο έξεπλαο ζηελ εζηίαζε ησλ 

δηαθνξψλ πνπ παξνπζηάδνληαη κεηαμχ ησλ δχν θχισλ.  
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Παξά ηελ  επξεία θξηηηθή πνπ αζθήζεθε, ην εξγαιείν ησλ Fennema θαη Sherman παξέκεηλε 

εμαηξεηηθά δεκνθηιέο γηα πεξίπνπ 30 ρξφληα, κέρξη ηελ αλάπηπμε ηνπ Δπξεηεξίνπ ηεο ηάζεο 

απέλαληη ζηα Μαζεκαηηθά (Attitude towards Mathematics Inventory), απφ ηνπο Tapia θαη 

Marsh (2004). Ζ αμηνπηζηία ηνπ νξγάλνπ ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή κε ηηο 49 δειψζεηο ήηαλ 

εμαηξεηηθά πςειή κε ζπληειεζηή  αμηνπηζηίαο ζην 0,96 ελψ ζηελ παξαιιαγή ηνπ κε ηηο 40 

δειψζεηο ε αμηνπηζηία αλέβεθε ζηελ ηηκή 0,97. Απφ ηελ έξεπλα πξνέθπςε φηη νη 49 δειψζεηο 

δεκηνπξγνχλ ηέζζεξηο δηαζηάζεηο: απηνπεπνίζεζε, αμία, απφιαπζε θαη θίλεηξν, φκσο ζην 

εξσηεκαηνιφγην πεξηέρνληαη θαη δειψζεηο γηα ηελ απηναμηνιφγεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο, ην άγρνο θαζψο θαη ηηο πξνζδνθίεο γνλέσλ θαη εθπαηδεπηηθψλ, 

ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ δηεχξπλζε ηνπ πεδίνπ  ηνπ ζπκηθνχ (Λάιαο, 2017).   

Με ηελ εμέιημε ηεο ζεσξίαο ε εξεπλεηηθή  θνηλφηεηα άξρηζε λα ζηξέθεηαη πξνο ηελ κειέηε 

κέζσ πνηνηηθήο αλάιπζεο θαη κειέηεο πεξηπηψζεσλ, θαζψο  απαηηείηαη  ε ζπζηεκαηηθή 

δηεξεχλεζε ησλ ζπγθηλεζηαθψλ αληηδξάζεσλ. Έηζη, ηα εξσηεκαηνιφγηα ζηαδηαθά δίλνπλ ηε 

ζέζε ηνπο ζε ζπλεληεχμεηο θαη παξαηεξήζεηο, ζε κεζφδνπο πνπ αμηνπνηνχλ ζχγρξνλα 

ηερλνινγηθά κέζα θαζψο θαη ζε νξγαληθέο κεηξήζεηο φπσο ε κέηξεζε ησλ παικψλ ή ηεο 

δηαζηνιήο ηεο θφξεο ηνπ καηηνχ, ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηα (ECG), εγθεθαινγξαθήκαηα 

(EEG), κεηξήζεηο ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ξπζκνχ, ελψ ππήξραλ θαη κηθηέο κέζνδνη έξεπλαο. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθή ε  ζηξνθή πξνο ηηο πνηνηηθέο κεζφδνπο αθνχ  ηελ δεθαεηία 2005-2015 

απφ ηηο έξεπλεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηα ζπλέδξηα ηνπ PME, κφιηο ην έλα ηέηαξην απηψλ 

είραλ ρξεζηκνπνηήζεη κεζνδνινγηθά εξγαιεία πνζνηηθήο έξεπλαο. Όκσο, αλ θαη νη κειέηεο 

πεξίπησζεο θαη νη πνηνηηθέο έξεπλεο ζεσξνχληαη εμαηξεηηθά πνιχηηκεο γηα ηε δηεξεχλεζε 

λέσλ ηδεψλ θαη ηελ δηαηχπσζε ππνζέζεσλ, κφλν κέζα απφ ηελ πεηξακαηηθή επηβεβαίσζε πνπ 

πξνζθέξνπλ νη  πνζνηηθέο κέζνδνη  είλαη δπλαηφλ νη ππνζέζεηο απηέο λα επηβεβαησζνχλ ή λα 

απνξξηθζνχλ κε ζρεηηθή αζθάιεηα, ηα ζπκπεξάζκαηα λα γεληθεπηνχλ θαη λέεο ζεσξίεο λα 

επηθπξσζνχλ (Hannula, 2014). 

 Κξίλεηαη ρξήζηκν λα αλαθεξζεί  φηη νπνηαδήπνηε απφπεηξα κέηξεζεο ηνπ ζπκηθνχ ησλ 

καζεηψλ, ζηελ νπζία εμεηάδεηαη έλα ζηηγκηφηππν απηνχ, ην νπνίν ζπλερψο εμειίζζεηαη θαη 

αιιάδεη θαζψο πξνρσξνχλ ζηελ ζρνιηθή ηνπο δσή, αθνχ  ηα γλσξίζκαηα ηνπ ζπκηθνχ δελ 

ππάξρνπλ απφ κφλα ηνπο (ex nihlo) αιιά αλαπηχζζνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ 

(Liljedahl θαη Hannula, 2016). Όζν ε πνιππινθφηεηα θαη ε δπζθνιία ησλ καζεκαηηθψλ 

απμάλεηαη απφ ηάμε ζε ηάμε,  ηφζν παξαηεξείηαη πηψζε ζηηο κεηαβιεηέο ηνπ ζπκηθνχ, κε 

θξίζηκν ζεκείν λα ζεσξείηαη ε κεηάβαζε απφ ηελ πξσηνβάζκηα ζηε δεπηεξνβάζκηα 

εθπαίδεπζε. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε έξεπλα ησλ Tuohilampi et. al. (2014) ζηελ νπνία 
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αλαθέξνπλ φηη παξαηεξείηαη  πηψζε ηφζν ζηελ απφιαπζε απφ ηελ ελαζρφιεζε κε ηα 

καζεκαηηθά θαηά ηηο χζηεξεο ηάμεηο ηεο πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, φζν θαη ζηελ 

απηναμηνιφγεζεο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ζηα καζεκαηηθά ζηηο πξψηεο ηάμεηο ηεο 

δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ζηνηρείν ην νπνίν ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ζηελ έξεπλα 

γηα ηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε αιιά θαη γηα ηε δηδαθηηθή πξαθηηθή δαζθάισλ θαη 

θαζεγεηψλ καζεκαηηθψλ, αθνχ θαίλεηαη φηη ε ηάζε απηή είλαη δπλαηφλ λα αληηζηξαθεί κέζα 

απφ θαηάιιειεο καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη πεξηβάιινλ κάζεζεο (Park, 2014· Shimada 

& Baba, 2015) 

ηηο επφκελεο ελφηεηεο εμεηάδνπκε πην πξνζεθηηθά ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ πνπ κειεηάκε 

ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ηφζν σο πξνο ηελ αιιειεπίδξαζε θαη επηθάιπςε ηνπο 

κε ηηο ππφινηπεο δηαζηάζεηο φζν θαη σο πξνο ηελ επίδξαζε επάλσ ηνπο 

θνηλσληθννηθνλνκηθψλ παξακέηξσλ απφ ην πεξηβάιινλ ησλ καζεηψλ θαη ηεο επίδνζεο ζηα 

καζεκαηηθά. 

 

2.2.3. Ο ξόινο ησλ αμηώλ ζηελ κειέηε ηνπ ζπκηθνύ. 

O ξφινο ησλ αμηψλ ζηελ εθπαίδεπζε ησλ καζεκαηηθψλ έρεη αλαγλσξηζηεί θαη δηεξεπλεζεί 

κφλν ηηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο. Μηα ζαθήο εζηίαζε ζηηο αμίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

κάζεζε θαη ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κπνξεί λα αλαθαιπθζεί ζην βηβιίν ηνπ Bishop 

(1988), ζην νπνίν πξφηεηλε φηη ε αλάπηπμε ησλ καζεκαηηθψλ ζηνλ δπηηθφ πνιηηηζκφ έρεη 

επηδείμεη  φηη απνηηκά ηξία δεχγε ζπκπιεξσκαηηθψλ αμηψλ, πνπ ην θαζέλα αληηζηνηρίδεηαη ζε 

κία απφ ηηο ηξεηο ζπληζηψζεο ηνπ πνιηηηζκνχ φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ White (1959). Έηζη, 

ν νξζνινγηζκφο θαη ε αληηθεηκεληθφηεηα αληαλαθιά ην ηδενινγηθφ ζηνηρείν ησλ πνιηηηζκψλ,  

ν έιεγρνο θαη ε  πξφνδνο  ην ζπλαηζζεκαηηθφ ζηνηρείν ελψ ε δεθηηθφηεηα (openness) θαη ην 

κπζηήξην, ην θνηλσληνινγηθφ ζηνηρείν. Απηή ε πνιηηηζκηθά θνξηηζκέλε θχζε ησλ 

καζεκαηηθψλ αμηψλ είλαη εκθαλήο ζε παξφκνηεο έξεπλεο θαη ζε άιινπο πνιηηηζκνχο. Γηα 

παξάδεηγκα, νη Xu θαη Wang (2008) ζπγθξίλνπλ  ηελ αμία ηνπ νξζνινγηζκνχ ζηα δπηηθά 

καζεκαηηθά κε ηελ αμία ηεο θαιιηηερλίαο ζηα θηλεδηθά καζεκαηηθά.  

Ο Bishop (1996) ζεψξεζε αλαγθαία ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αμηψλ, ζπλπθαζκέλσλ κε ηελ 

καζεκαηηθή παηδαγσγηθή δηαδηθαζία , ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: ηηο καζεκαηηθέο αμίεο 

πνπ αλαθέξνληαη ζηελ δηδαζθαιία, ηηο καζεκαηηθέο εθπαηδεπηηθέο αμίεο πνπ αλαθέξνληαη 

ζην παηδαγσγηθφ θνκκάηη ηεο δηδαζθαιίαο θαη ζηηο γεληθέο εθπαηδεπηηθέο αμίεο πνπ 
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αλαθέξνληαη ζηνπο γεληθφηεξνπο εθπαηδεπηηθνχο ζηφρνπο. Μεηέπεηηα, ν Seah (2004) ζηελ 

έξεπλα ηνπ  κε κεηαλάζηεο εθπαηδεπηηθνχο καζεκαηηθψλ νδήγεζε ζε κηα πξφηαζε κηαο 

αθφκε θαηεγνξίαο, ηελ νπνία νλνκάδεη  ζεζκηθέο  αμίεο θαζψο απηέο αληηθαηνπηξίδνπλ απηφ 

πνπ ηα ζρνιεία ή νη ηνπηθέο εθπαηδεπηηθέο αξρέο ζεσξνχλ σο ζεκαληηθφ. 

χκθσλα κε ηνλ Bishop (1999), "νη αμίεο ζηελ εθπαίδεπζε ησλ καζεκαηηθψλ είλαη νη βαζηέο 

ζπκηθέο  ηδηφηεηεο πνπ ε εθπαίδεπζε πξνάγεη κέζα απφ ην  κάζεκα ησλ Μαζεκαηηθψλ". Απφ  

ηνλ ηζρπξηζκφ ηνπ  δηαθαίλεηαη  φηη νη αμίεο είλαη πην εζσηεξηθέο δηαδηθαζίεο ζε ζρέζε κε ηελ 

ελλνηνινγηθή θαη ηε δηαδηθαζηηθή γλψζε. Μέζα απφ ηελ κειέηε ηνπ Seah (2004), 

αλαθέξζεθε ε  απφδνζε ζπκηθψλ ηδηνηήησλ ζηηο αμίεο αθνχ  πξφηεηλε φηη "νη αμίεο 

αληηπξνζσπεχνπλ ηελ εζσηεξηθνπνίεζε  ελφο αηφκνπ, ηελ γλσζηηθφηεηα θαη ηελ  

απνζπγθεηκελνπνίεζε ησλ ζπκηθψλ δνκψλ (φπσο πεπνηζήζεηο θαη ζηάζεηο) ζην  

θνηλσληθνπνιηηηζηηθφ  ηνπ πιαίζην " (Seah, W. T., & Kalogeropoulos, P., 2004). 

ε κηα άιιε πξνζέγγηζε  ζηελ θαηαλφεζε ησλ αμηψλ απφ  άπνςε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο , ν 

Seah (2011) εηθάδεη φηη αλεμάξηεηα απφ πνπ  πεγάδνπλ, νη αμίεο απνηεινχλ  ηελ βάζε γηα ηελ 

παγίσζε  ησλ γλψζεσλ  ελφο αηφκνπ θάηη πνπ απνηειείηαη θαη απφ γλσζηηθέο θαη απφ 

ζπκηθέο ιεηηνπξγίεο. Γειαδή νη γλσζηηθέο θαη ζπκηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ ελεξγνπνηνχληαη ζηελ 

ελαζρφιεζε θάπνηνπ κε ηα καζεκαηηθά, γεθπξψλνληαη κέζα απφ  ηηο ζρεηηθέο  κε απηέο αμίεο 

πνπ πηνζεηνχληαη. 

Έηζη, εκθαλίδνληαη δηάθνξα εξεπλεηηθά επξήκαηα πνπ  αλαιχνπλ ηηο  δηάθνξεο έλλνηεο, φπσο 

ηηο ζηάζεηο, ηηο πεπνηζήζεηο θαη ηηο αμίεο νη νπνίεο παξαδνζηαθά ζεσξνχληαλ ζπιινγηθά σο 

ζπκηθέο απφ θχζε ηνπο ( Krathwohl θ.α., 1964· McLeod, 1992), παξέρνληαο πιεξνθνξίεο γηα 

ηε ζηάζε πνπ πηνζεηήζεθε ζηε βηβιηνγξαθία φηη νη αμίεο είλαη πεξηζζφηεξν εζσηεξηθέο 

ιεηηνπξγίεο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο φςεηο ηνπ ζπκηθνχ. Τπάξρεη βεβαίσο θαη  ε ζεσξία ηνπ 

Mandler (1989) πνπ αληηιακβάλεηαη ηα ζπλαηζζήκαηα σο έθθξαζε αμηψλ. 

Ζ έξεπλα γηα ηηο αμίεο ζηελ εθπαίδεπζε ησλ καζεκαηηθψλ κπνξεί γεληθά λα ζεσξεζεί φηη 

αλαπηχζζεηαη ζε δχν δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο. Ζ κία εμεηάδεη ηελ πξνψζεζε ησλ 

‗επηζπκεηψλ‘ πνιηηηθψλ, δενληνινγηθψλ θαη εζηθψλ αμηψλ ζηηο λεφηεξεο γεληέο κέζσ ηεο 

κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ (Seah & Kalogeropoulos, 2004· Wong, 2005). Ζ άιιε 

θαηεχζπλζε αθνξά ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο απφδνζεο) κπνξεί λα εληζρπζεί κέζσ ηεο δηδαζθαιίαο αμηψλ 

(Seah, θ.α., 2008).  
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ηελ ηξέρνπζα ζπδήηεζε ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ πξψηε θαηεχζπλζε, φπνπ ζα εμεηάζνπκε  

ηηο γλψζεηο πνπ έρνπκε επί ηνπ ζέκαηνο ησλ  αμηψλ ζρεηηθά κε ηνπο επξχηεξνπο ζεζκνχο ζηα 

πιαίζηα ησλ καζεκαηηθψλ, ηεο παηδαγσγηθήο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο ζρνιηθήο 

εθπαίδεπζεο. Πξνβιέπεηαη φηη απηή ε πξνζέγγηζε ζα καο επηηξέςεη λα θαηαλνήζνπκε 

θαιχηεξα πψο νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηε καζεκαηηθή δηαδηθαζία 

κάζεζεο θαη δηδαζθαιίαο θαη  ηνπ ζεζκηθνχ  ηνπο πιαηζίνπ, ζα κπνξνχζαλ λα ζπκβάιινπλ 

ζηελ εμέιημε ηεο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ. 

 

2.3. Θεζκηθέο αμίεο θαη ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

Οη αιιειεπηδξάζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα κέζα ζε κία ηάμε δηακνξθψλνληαη ζπλερψο θαη 

αλακνξθψλνληαη απφ ζεζκηθά θαη θνηλσληθά θαηλφκελα. Τπάξρεη ην ελδερφκελν λα 

εηζαρζνχλ νη καζεηέο ζε 'επηζπκεηέο' ζεζκηθέο αμίεο κέζσ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, 

βειηηζηνπνηψληαο παξάιιεια ηελ πνηφηεηα ηεο καζεκαηηθήο εκπεηξίαο κάζεζεο γηα ηνπο 

καζεηέο ( Clarkson P., θ.α., 2010). 

Ο βαζκφο ζηνλ νπνίν ηα εγρεηξίδηα δηαδξακαηίδνπλ έλαλ ζεζκηθφ ξφιν πνηθίιιεη απφ ην έλα 

εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα ζην άιιν. Χζηφζν, είλαη δίθαην λα πνχκε φηη αλεμάξηεηα απφ ην αλ ε 

επηβίσζε ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ θαζνξίδεηαη απφ ηηο δπλακηθέο ηνπ  εκπνξίνπ  ζε κηα ρψξα ή 

ε δεκνζίεπζε ζρνιηθψλ βηβιίσλ ππφθεηηαη ζε θπβεξλεηηθή έγθξηζε ζε κία άιιε, ηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ζπρλά γξάθνληαη κε βάζε ην πξνηεηλφκελν πξφγξακκα ζπνπδψλ. Γειαδή, φπσο 

θαη λα είλαη ε πεξίπησζε, ηα εγρεηξίδηα απεηθνλίδνπλ ζεζκηθέο αμίεο δηαθνξεηηθψλ 

εθπαηδεπηηθψλ ζπζηεκάησλ.  

Ζ κειέηε ησλ Ingvarson, θ.α., (2004) εμέηαζε ηε ζεκαζία ηνπ ξφινπ πνπ δηαδξακαηίδνπλ νη 

ηνκείο ησλ καζεκαηηθψλ ζηα ζρνιεία δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζηελ Απζηξαιία, 

πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ  δηακφξθσζαλ θαη επεξέαζαλ ηε δηδαζθαιία  

ζηελ ηάμε. Αλ θαη ε κάζεζε  επεξεάδεηαη ζπλήζσο άκεζα απφ ηελ πνηφηεηα ησλ επθαηξηψλ 

κάζεζεο πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ νη  εθπαηδεπηηθνί, σζηφζν, ε πνηφηεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο επεξεάδεηαη κε ηε ζεηξά ηεο απφ κηα κεγάιε πνηθηιία ζπλζεθψλ ζην ζεζκηθφ 

επίπεδν ( Ingvarson L.,θ.α., 2014). 

Οη Seah θαη Bishop (2000), γηα παξάδεηγκα, αλέιπζαλ δχν  βηβιία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηε ηγθαπνχξε θαη άιια δχν, ηνπ ίδηνπ επηπέδνπ, ζηε Μειβνχξλε ηεο Απζηξαιίαο γηα λα 
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ζπγθξίλνπλ θαη λα αληηπαξαβάιινπλ ηηο καζεκαηηθέο θαη ηηο καζεκαηηθέο εθπαηδεπηηθέο 

αμίεο πνπ εθπξνζσπνχληαλ. Όζνλ αθνξά ηηο εθπαηδεπηηθέο αμίεο ησλ καζεκαηηθψλ, ην 

γεγνλφο φηη απνδίδνληαη ζηε δηδαθηηθή πξαθηηθή ππνδειψλεη φηη ε απεηθφληζή ηνπο είλαη 

θπξίσο ππφ ηνλ έιεγρν ζπγγξαθέσλ εγρεηξηδίσλ. Μηα εμαίξεζε κπνξεί λα είλαη ν βαζκφο ηνπ 

εμεηδηθεπκέλνπ ιεμηινγίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Σν εμεηδηθεπκέλν ιεμηιφγην επηθνηλσλεί ηηο 

αμίεο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ είλαη κπζηεξηψδεηο, θνξκαιηζηηθά θαη πνπ ε θαηαλφεζε ηνπο 

είλαη εθηθηή απφ νξηζκέλνπο κφλν αλζξψπνπο (Seah, W. T., & Bishop, A. J., 2000). Ο Dede 

(2006) ζηελ Σνπξθία ρξεζηκνπνίεζε ην ίδην πιαίζην γηα λα αλαιχζεη νθηψ ζρνιηθά βηβιία 

θαηαιήγνληαο ζε παξφκνηεο θαηαγξαθέο φπσο ν Seah θαη ν Bishop (2000). Οη κφλεο δχν 

δηαθνξέο ήηαλ νη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ηα ηνπξθηθά εγρεηξίδηα έδηλαλ πεξηζζφηεξν βάζε 

ζηελ δεθηηθφηεηα ζε ζρέζε κε ηε ζπκπιεξσκαηηθή αμία ηνπ κπζηεξίνπ θαη ηελ κεγαιχηεξε 

έκθαζε πνπ δίλνπλ ζηηο καζεκαηηθέο εθπαηδεπηηθέο αμίεο ηεο πξνζβαζηκφηεηαο έλαληη ηεο 

εηδίθεπζεο. 

 

Γεληθέο έλλνηεο πνπ ππνδειώλνπλ 

αμίεο 

Μαζεκαηηθέο 

αμίεο 

Μαζεκαηηθέο 

εθπαηδεπηηθέο αμίεο 

 

 Να πξνζηάδεηο 

 Να επαηλείο 

 Να πξνζέρεηο 

 Να ζεσξείο 

 

Οξζνινγηζκφο 

Αληηθεηκεληθφηεηα 

Έιεγρνο 

Δμέιημε 

Μπζηήξην 

Γεθηηθφηεηα(openness) 

 

Αθξίβεηα 

αθήλεηα 

Δηθαζία 

πλέπεηα 

Γεκηνπξγηθφηεηα 

Απνηειεζκαηηθή νξγάλσζε 

Απνηειεζκαηηθή εξγαζία 

Απφιαπζε 

Πξνζαξκνζηηθφηεηα 

Δπηκνλή 

πζηεκαηηθή εξγαζία 

Αλνηρηφ πλεχκα 

Ζ αμία είλαη:  

 Μία ζηαζεξά  

 Κάηη πνπ λα εθηηκείηαη   

 Μία αξρή βάζε ηεο νπνίαο 

δνχκε/δξνχκε 

 Μία ζηαζεξά, βάζε ηεο 

νπνίαο θξίλνπκε ηη είλαη 

ζεκαληηθφ 

 Κάηη ην νπνίν ζηνρεχνπκε 

 Αξεηέο ζηηο νπνίεο 

ζπκκνξθσλφκαζηε 

   

   

Πίλαθαο 1. Καηεγνξηνπνίεζε ησλ αμηψλ ζηελ Μαζεκαηηθή εθπαίδεπζε θαηά  Seah 

(2001),(αλαθνξά ζε Dede Y., 2006).  
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Πέξα απφ ηελ  δηδαθηηθή πξαθηηθή ησλ θαζεγεηψλ, ν ξφινο ησλ βηβιίσλ σο ‗αφξαηνη 

δάζθαινη‘ απεηθνλίδνπλ αμίεο νη νπνίεο είλαη απφ θχζε ηνπο εθπαηδεπηηθνχ ραξαθηήξα. Αλ 

θαη ηα δπηηθά καζεκαηηθά δηδάζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ρψξεο νπφηε ζα ήηαλ αλακελφκελν 

φηη νη ίδηεο καζεκαηηθέο αμίεο ζα εθπξνζσπνχληαη θαη ζα κεηαδίδνληαη ζε δηαθνξεηηθά κέξε, 

νη θνηλσληθνπνιηηηζηηθνί θαη ζεζκηθνί παξάγνληεο πνπ είλαη εγγελείο κεηαμχ  ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ζρνιηθψλ ζπζηεκάησλ νδεγνχλ ζε δηαθνξέο  ζην πεξηερφκελν ηεο 

καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. 

 

2.4. Ζ Αλάιπζε πλαηζζήκαηνο 

Ζ Αλάιπζε πλαηζζήκαηνο (Sentiment Analysis) θαη ε  Δμφξπμε Γλψκεο (Opinion Mining- 

Sentiment Analysis) είλαη ε κειέηε ησλ ζπλαηζζεκάησλ, ησλ απφςεσλ θαη  ησλ ζηάζεσλ ησλ 

αλζξψπσλ σο πξνο κία ζπγθεθξηκέλε νπηηθή. Ζ νπηηθή απηή  κπνξεί λα είλαη ν άλζξσπνο, 

έλα ζχλνιν αλζξψπσλ, έλα γεγνλφο, έλα αληηθείκελν θ.α.. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο  νη νπηηθέο  

απηέο είλαη αλαζεσξήζηκεο κε ηηο δηαδηθαζίεο αλαζεψξεζεο ηνπο λα βαζίδνληαη ζηελ 

αλάιπζε ζπλαηζζεκάησλ. Γεληθά, ε Αλάιπζε πλαηζζήκαηνο έρεη σο ζηφρν ηελ εμαθξίβσζε 

ηνπ χθνπο ηνπ θεηκέλνπ ζρεηηθά µε θάπνην ζέκα ή µε ηελ πνιηθφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ελφο 

εγγξάθνπ. Σν χθνο κπνξεί λα αθνξά ηελ θξίζε ή εθηίκεζε ηνπ ζπγγξαθέα ή ην ζπλαίζζεκα 

πνπ αλαδχεηαη ζηνλ αλαγλψζηε κέζα απφ ην θείκελν. Μηα απφ ηηο βαζηθέο εθαξκνγέο ηεο 

Αλάιπζεο πλαηζζήκαηνο είλαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο πνιηθόηεηαο ελφο θεηκέλνπ, δειαδή αλ 

ε γλψκε πνπ εθθξάδεηαη ζην αλαιπφκελν ηκήκα είλαη ζεηηθή, αξλεηηθή ή νπδέηεξε. Πην 

αλαπηπγκέλεο ηερληθέο, εμεηάδνπλ γηα ζπλαηζζεκαηηθέο θαηαζηάζεηο φπσο είλαη ε ραξά, ε 

ιχπε θ.α. ε απηή ηελ θαηεγνξία, πνιιέο εξεπλεηηθέο νκάδεο επηθεληξψλνληαη ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηνπ ζπλαηζζήκαηνο µέζσ ησλ ηερληθψλ ηεο αλάιπζεο 

ζπλαηζζεκάησλ. Ζ δπζθνιία πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη φηη νη πεξηζζφηεξνη αιγφξηζκνη 

εθαξκφδνπλ απινχο φξνπο έθθξαζεο ζπλαηζζήκαηνο, κε πνιηηηζκηθνχο παξάγνληεο θαη 

γισζζνινγηθέο ηδηαηηεξφηεηεο λα δεκηνπξγνχλ πεξαηηέξσ απαηηήζεηο ζηελ κεηαηξνπή ελφο 

θεηκέλνπ ζε θάπνην απιφ ζεηηθφ ή αξλεηηθφ ζπλαίζζεκα. Σν γεγνλφο φηη αθφκα θαη νη 

άλζξσπνη ζπρλά δηαθσλνχλ γηα ην ζπλαίζζεκα ησλ θεηκέλσλ, απνδεηθλχεη ην πφζν δχζθνιν 

έξγν είλαη γηα έλα ππνινγηζηή λα ην εμάγεη ζσζηά. Ζ αμηνιφγεζε ελφο ζπζηήκαηνο αλάιπζεο 

ζπλαηζζεκάησλ θξίλεηαη κε ηνλ βαζκφ ζπκθσλίαο µε ηελ αλζξψπηλε θξίζε. Χζηφζν, 

ζχκθσλα µε έξεπλεο, ζε αλζξψπνπο πνπ νξίδνληαη σο εθηηκεηέο ζε αληίζηνηρα πξνβιήκαηα 

αλάιπζεο, ππάξρεη ηαχηηζε απφςεσλ ζην 79% ησλ πεξηπηψζεσλ (Taboada M., 
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2011).Δπνκέλσο, έλα πξφγξακκα µε αθξίβεηα ηεο ηάμεσο ηνπ 70%, παξνπζηάδεη απνδεθηή 

απφδνζε, αθφκα θαη αλ  έλα ηέηνην πνζνζηφ  κπνξεί λα µελ αμηνπνηείηαη σο αξθεηά 

ηθαλνπνηεηηθφ. Απηφ εξκελεχεηαη µε ην γεγνλφο φηη αθφκα θαη αλ έλα πξφγξακκα ήηαλ 100% 

αθξηβέο φιεο ηηο θνξέο, 20%  ησλ εθηηκεηψλ  ζα δηαθσλνχζαλ µε απηφ. Σέινο, ππάξρνπλ 

εθαξκνγέο νη νπνίεο εμεηάδνπλ πξψηα σο πξνο ηελ αληηθεηκεληθόηεηα, δειαδή αλ ην θείκελν 

πνπ αλαιχεηαη επηθέξεη ή φρη θάπνην ζπλαίζζεκα θαη ζε δεχηεξν επίπεδν αλάιπζεο σο πξνο 

ηελ πνιηθφηεηα ή ηηο ζπλαηζζεκαηηθέο θαηαζηάζεηο. 

Οη δχν έλλνηεο, ε Αλάιπζε πλαηζζεκάησλ θαη  ε Δμφξπμε Γλψκεο είλαη ζρεδφλ ηαπηφζεκεο. 

Ζ δηαθνξά ηνπο εληνπίδεηαη  ζην γεγνλφο φηη ε εμφξπμε γλψκεο δηεξεπλά ηελ ζηάζε ηνπ 

αλζξψπνπ φζνλ αθνξά ηελ ππφ κειέηε θαηάζηαζε, ελψ ε αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο 

επεθηείλεηαη θαη ζηα ζπλαηζζήκαηα πνπ αλαδεηθλχνληαη  απφ απηήλ. Ζ Αλάιπζε 

πλαηζζήκαηνο ρξεζηκνπνηεί κεζφδνπο θαηεγνξηνπνίεζεο θεηκέλνπ θαη ππνινγηζηηθήο 

γισζζνινγίαο γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη εμαγσγή ππνθεηκεληθήο πιεξνθνξίαο. χκθσλα κε 

ηνπο Medhat, Hassan, & Korashyb (2014), ε Αλάιπζε πλαηζζήκαηνο απνηειεί µηα 

δηαδηθαζία ηαμηλφκεζεο πνπ εθαξκφδεηαη ζε ηξία δηαθξηηά ζηάδηα. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ζην  

πξψην ζηάδην γίλεηαη ζε επίπεδν εγγξάθνπ, φπνπ θαηαηάζζεηαη αλάινγα µε ην πεξηερφκελν 

ηνπ αλάινγα αλ εθθξάδεη ζεηηθή γλψκε, αξλεηηθή γλψκε ή ζπλαίζζεκα. ην δεχηεξν ζηάδην 

ε αλάιπζε εθαξκφδεηαη  ζε επίπεδν ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ  ιφγνπ, φπνπ αλά πξνηάζεηο  

γίλεηαη πξνζπάζεηα λα αληρλεπζεί ην ζπλαίζζεκα πνπ εθθξάδεηαη. Αξρηθά εληνπίδεηαη εάλ 

είλαη ππνθεηκεληθή ή αληηθεηκεληθή ε έθθξαζε, φπνπ ζηελ ππνθεηκεληθή αλαδεηείηαη  αλ έρεη 

ζεηηθφ ή αξλεηηθφ χθνο. Δπεηδή φκσο ζπρλά δελ ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ζηελ ηαμηλφκεζε ζε 

επίπεδν πξνηάζεσλ θξίλεηαη απαξαίηεην έλα αθφκα ζηάδην ζην νπνίν αλαδεηείηαη απηή ζε 

επίπεδν έθθξαζεο ζπλαηζζήκαηνο. ε απηφ ιακβάλνληαη ππ‘ φςηλ ηα πξνο θξίζε 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο εμεηαδφκελεο νληφηεηαο θαη ελδερνκέλσο ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεγψλ 

δεδνκέλσλ.  

 

2.4.1. Καηεγνξηνπνίεζε δηαδηθαζηώλ Αλάιπζεο πλαηζζήκαηνο: Γηαδηθαζίεο πνπ 

βαζίδνληαη ζε ιεμηθά 

 Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο πνπ ζηεξίδνληαη  ζηελ αληηζηνίρηζε  ιέμεσλ θαη  εθθξάζεσλ µε 

ζπγθεθξηκέλα ζπλαηζζήκαηα κέζσ πεπεξαζκέλεο έθηαζεο ιεμηθψλ. Ζ απνδνηηθφηεηα ησλ 

δηαδηθαζηψλ απηψλ βαζίδεηαη ζηελ πιεξφηεηα θαη ηελ αθξίβεηα ησλ ιεμηθψλ απηψλ. Ζ 

πεξαηηέξσ δηάθξηζε ηνπο πεξηιακβάλεη δχν θαηεγνξίεο, ηηο ηερληθέο πνπ εμεηάδνπλ ιέμεηο θαη 
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εθείλεο πνπ εμεηάδνπλ θξάζεηο (Musto, Semeraro, & Polignano, 2015), ελψ δελ εκπεξηέρνπλ 

πξνπαξαζθεπαζηηθά ζηάδηα γηα ηελ αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο, επνκέλσο θαη δελ θξίλνληαη 

απαηηεηηθά ζε επίπεδν ππνινγηζηηθψλ πφξσλ. Ζ πξνζέγγηζε µε βάζε ην ιεμηθφ πεξηιακβάλεη 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνιηθφηεηαο ελφο εγγξάθνπ κέζα απφ ηνλ ζεκαζηνινγηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ ησλ ιέμεσλ ή ησλ θξάζεσλ ζε απηφ, κέζσ ηεο βαζκνλνκεκέλεο βαξχηεηαο 

ηεο θάζε ιέμεο πνπ ππνδειψλεη ηελ έληαζε πνπ παξνπζηάδεη  ην αλάινγν ζπλαίζζεκα, κε ην 

απνηέιεζκα λα εκθαλίδεηαη ζε δεδνκέλε αξηζκεηηθή θιίκαθα γηα ην θάζε αλαδπφκελν 

ζπλαίζζεκα. Ζ απνδνηηθφηεηα θξίλεηαη κε βάζε αθελφο ηελ πιεξφηεηα θαη ηελ αθξίβεηα ησλ 

ιεμηθψλ απηψλ αιιά θαη κε ηελ επζηνρία ησλ βαζκψλ βαξχηεηαο πνπ απνδίδνληαη ζε θάζε 

ιέμε. 

Γεληθά νη δηαδηθαζίεο εληνπηζκνχ ηνπ ζπλαηζζεκαηηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ κε ηελ 

ρξήζε ιεμηθψλ έρνπλ σο βάζε δχν παξαδνρέο: 

 Κάζε κεκνλσκέλε ιέμε εκπεξηέρεη κία έλδεημε ηνπ αλ είλαη ζεηηθή, αξλεηηθή ή 

νπδέηεξε. 

 Ο ζπλαηζζεκαηηθφο πξνζαλαηνιηζκφο κπνξεί λα πνζνηηθνπνηεζεί κε αξηζκεηηθνχο 

φξνπο (Musto, θ.α., 2015). 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ιεμηθψλ απηψλ δεκηνπξγνχληαη ρξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο θχξηεο 

πξνζεγγίζεηο: 

Φεηξνθίλεηε πξνζέγγηζε: Mε ηελ δεκηνπξγία ξεηψλ θαη ζηαζεξψλ αληηζηνηρηψλ κεηαμχ 

ιέμεσλ ή εθθξάζεσλ θαη ζπλαηζζεκάησλ. Απνηειεί κία ρξνλνβφξα δηαδηθαζία ελψ ε 

απνθιεηζηηθή ρξήζε απηήο θξίλεηαη κε απνδνηηθή νπφηε ζπλήζσο ζπλδπάδεηαη κε ηηο άιιεο 

δχν πην απηνκαηνπνηεκέλεο πξνζεγγίζεηο  γηα λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ ιάζε. 

 

Πξνζέγγηζε ζε επίπεδν ιέμεωλ: Οη ιέμεηο νκαδνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ έλλνηα πνπ 

πεξηγξάθνπλ θαη απφ ηηο νκάδεο απηέο αλαδεηνχληαη νη ιέμεηο πνπ εθθξάδνπλ ζπλαηζζήκαηα 

θαη νη νπνίεο ζπλδξάκνπλ ζηνλ ζπλαηζζεκαηηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ θεηκέλσλ. ε απηή ηελ 

πξνζέγγηζε νη ιέμεηο εμεηάδνληαη κεκνλσκέλα θαη φρη ζε ζρέζε κε ην πιαίζην ζην νπνίν 

εληάζζνληαη. Όζνλ αθνξά ηελ κεζνδνινγία ηεο πξνζέγγηζεο απηήο, ζπιιέγεηαη ρεηξσλαθηηθά 

έλα κηθξφ ζχλνιν ιέμεσλ πνπ εθθξάδνπλ ζπλαίζζεκα ή ζηάζε, κε γλσζηή πνιηθφηεηα, θαη 

εκπινπηίδεηαη κε ηα ζπλψλπκα θαη ηα αληψλπκα ησλ ιέμεσλ απηψλ. Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη 

επαλαιακβαλφκελε µε ηελ πξνζζήθε λένπ ζπλφινπ ιέμεσλ κέρξη λα κελ εληνπίδνληαη πιένλ 

λέεο ιέμεηο θαη ζηελ ζπλέρεηα επέξρεηαη ε δηφξζσζε θαη δηαγξαθή ηπρφλ εζθαικέλσλ 

θαηαρσξήζεσλ.  



Δκθαλίζεηο φςεσλ ηνπ ζπκηθνχ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα καζεκαηηθψλ 

36 
 

Σν ζεκαληηθφηεξν κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζέγγηζεο έγθεηηαη ζηελ αδπλακία ηεο, 

ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, λα εληνπηζηνχλ ιέμεηο πνπ λα αθνξνχλ έλα ζπγθεθξηκέλα 

εμεηαδφκελν ζπλαηζζεκαηηθφ πεδίν. Απηή ε δπζθνιία κπνξεί λα μεπεξαζηεί θαη ηαπηφρξνλα 

λα βειηησζεί θαη ε  απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνζέγγηζεο απηήο κε ηελ εθαξκνγή ηερληθψλ 

πνπ ιακβάλνπλ ππ‘ φςηλ θαη ηα ζπκθξαδφκελα ηεο θάζε ιέμεο ψζηε µε ηελ  θαηάιιειε 

αλάιπζε λα πξνθχπηεη κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηα εμεηαδφκελα πεδία (Loughran & McDonald, 

2011).  

 

Πξνζέγγηζε ζε επίπεδν ζπλόιωλ ιέμεωλ (Corpus based): Με ηελ πξνζέγγηζε απηή γίλεηαη   

ακθίδξνκε αληηζηνίρηζε  κεηαμχ ησλ φξσλ θαη ησλ ελλνηψλ ζηα νπνία αλαθέξνληαη νη φξνη 

απηνί. Έηζη, ην ζπλαίζζεκα πνπ αλαγλσξίδεηαη απφ ηνπο φξνπο δελ εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά 

απφ απηνχο αιιά θαη απφ ηηο αληίζηνηρεο έλλνηεο κε ηηο νπνίεο είλαη ζπζρεηηζκέλνη. Οη 

πξνζεγγίζεηο απηέο ζπκβάινπλ ζηελ άκβιπλζε ηνπ πξνβιήκαηνο εληνπηζκνχ ησλ ιέμεσλ πνπ 

ππνδειψλνπλ ζπλαηζζήκαηα µε ζπγθεθξηκέλνπο πξνζαλαηνιηζκνχο, ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

πιαίζην. Οη κέζνδνη ηνπο ζηεξίδνληαη ζηελ αλαγλψξηζε ησλ ζπληαθηηθψλ ζρεδίσλ ή ησλ 

κνηίβσλ, κηαο πξνθαζνξηζκέλεο ιίζηαο ιέμεσλ πνπ έρνπλ αλαηεζεί ζε ζπγθεθξηκέλα 

ζπλαηζζήκαηα, πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ άιιεο αλάινγεο ιέμεηο κέζα ζην θείκελν. 

 Μία απφ ηηο βαζηθέο κεζφδνπο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε είλαη ησλ 

Hatzivassiloglou θαη McKeown (1997), ζηελ νπνία  θαηά ηελ ηαμηλφκεζε ηεο πνιηθφηεηαο 

εθφζνλ νη δχν θαηεγνξίεο ελδηαθέξνληνο αληηπξνζσπεχνπλ αληηδηακεηξηθέο έλλνηεο, νη 

‗πεξηνξηζκνί ζηελ αληίζεζε‘ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηάιιεια γηα λα νδεγήζνπλ 

ζηελ νξζή ηαμηλφκεζε ηνπ θεηκέλνπ (Hatzivassiloglou & McKeown, 1997). Ζ κέζνδνο ηνπο 

νξίδεη µηα ιίζηα µε βαζηθέο ιέμεηο έθθξαζεο πνιηθφηεηαο, πνπ καδί µε έλα ζχλνιν 

γισζζηθψλ πεξηνξηζκψλ πξνζδηνξίδνπλ πξφζζεηεο ιέμεηο (θπξίσο επίζεηα ή επηξξήκαηα) θαη 

ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, έλαο απφ ηνπο θαλφλεο νξίδεη φηη νη ζχλδεζκνη 

«θαη» ζπλδένπλ επίζεηα µε ηελ ίδηα πνιηθφηεηα, κε ηελ έλλνηα απηή λα νξίδεηαη σο 

ζπλεθηηθφηεηα ζπλαηζζεκάησλ, ε νπνία φκσο δελ είλαη πάληα αθξηβήο ζηελ πξάμε. 

Τπάξρνπλ επίζεο ζηνλ αληίπνδα θαη αληηθαηηθέο εθθξάζεηο (αιιά, σζηφζν, θιπ) πνπ 

ππνδεηθλχνληαη σο δείθηεο αιιαγέο πνιηθφηεηαο. ηελ ζπλέρεηα, πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζδηνξηζηεί εάλ δχν ζπζρεηηζκέλα  επίζεηα έρνπλ ηελ ίδηα ή αληίζεηε πνιηθφηεηα, ε 

δηαδηθαζία  εθαξκφδεηαη ζε έλα κεγάιν ζχλνιν ιέμεσλ, κέζα απφ ηελ νπνία  νη ζπζρεηίζεηο 

κεηαμχ ησλ επίζεησλ ζρεκαηίδνπλ έλα γξάθεκα κέζα απφ ην νπνίν γίλεηαη  ε ηαμηλφκεζε ζε 

δχν νκάδεο: ζεηηθήο θαη αξλεηηθήο πνιηθφηεηαο. Με βάζε απηή ηελ ηερληθή έρνπλ αλαπηπρζεί 

θαη άιιεο παξφκνηεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ βαζηθή ιίζηα ιέμεσλ, κε γλσζηή 
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πνιηθφηεηα θαη έθθξαζε ζπλαηζζήκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα δηαδίδνπλ ην ζπλαηζζεκαηηθφ ηνπο 

ζζέλνο  ζε φξνπο πνπ ζπλππάξρνπλ καδί ηνπο ζην θείκελν ή ζε ζπλψλπκα θαη ιέμεηο πνπ 

ζπλππάξρνπλ καδί ηνπο ζε άιιεο ζρέζεηο πνπ νξίδνληαη απφ κεγάια γισζζηθά ζχλνια. Άιιεο 

παξφκνηεο ηερληθέο εμεηάδνπλ ηηο ζρέζεηο ιφγνπ πνπ εληνπίδνληαη ζην θείκελν θαη πνπ έρνπλ 

πξνεγνπκέλσο εθηηκεζεί σο πξνο ηελ πνιηθφηεηα ηνπο ή ελζσκαηψλνπλ βαζκνινγίεο 

πνιηθφηεηαο απφ δηαθνξεηηθά ιεμηθά ζπλαηζζεκάησλ.   

 

2.4.2. Καηεγνξηνπνίεζε δηαδηθαζηώλ Αλάιπζεο πλαηζζήκαηνο: Γηαδηθαζίεο κεραληθήο 

κάζεζεο 

Γηα ηελ Αλάιπζε πλαηζζήκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη κεζνδνινγίεο πνπ εληνπίδνπλ ηελ 

έθθξαζε ησλ ζπλαηζζεκάησλ ζηα θείκελα, κέζα απφ ηελ επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο. Οη 

κεζνδνινγίεο απηέο ζπλήζσο ελεξγνπνηνχλ κεραληζκνχο κεραληθήο κάζεζεο νη νπνίεο 

απνηεινχλ ην θπξίαξρν ηξφπν ησλ δηαδηθαζηψλ εμφξπμεο γλψζεο. Με απηέο νη κεραλέο έρνπλ 

ηελ δπλαηφηεηα λα επεμεξγάδνληαη αθνινπζίεο ζπκβνινζεηξψλ θαη λα αλαγλσξίδνπλ ηα 

ζπλαηζζήκαηα πνπ απηέο αληηπξνζσπεχνπλ. Οη ηερληθέο απηέο θάλνπλ ρξήζε ηζρπξψλ 

αιγνξίζκσλ έηζη ψζηε λα εθπαηδεχνληαη νη κεραλέο ζηελ εθηίκεζε ζπλαηζζεκάησλ ζε 

θείκελα ζε θπζηθή γιψζζα θαη  έρνπλ πςειέο απαηηήζεηο ζε ππνινγηζηηθνχο πφξνπο θαζψο 

θαη ζε πξνπαξαζθεπαζηηθέο  ελέξγεηεο. Οη θαηεγνξίεο ησλ δηαδηθαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη 

ζηελ θαηεγνξία απηή αθνινπζνχλ ηελ δηάθξηζε ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζε επνπηεπφκελε θαη 

µε επνπηεπφκελε ελψ ε επνπηεπφκελε κεραληθή κάζεζε θαηεγνξηνπνηείηαη πεξαηηέξσ µε 

βάζε ην είδνο ησλ αιγνξίζκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη (Llombart Ο.R., 2017). 

 

Θεσξείηαη σο δεδνκέλν φηη ε εκπεηξία απνηειεί έλαλ απφ ηνπο βαζηθνχο ηξφπνπο πνπ νη  

νξγαληζκνί απνθηνχλ γλψζε αθνχ κέζα απφ ηηο παξειζνχζεο εκπεηξίεο παξάγνληαη κνηίβα ηα 

νπνία αλαγλσξίδνληαη αλ κε θάπνην ηξφπν επαλαιεθζνχλ ζην κέιινλ. Μέζα απφ ηελ  

αλαγλψξηζε ησλ κνηίβσλ απηψλ  πξνζαξκφδεηαη αλάινγα ε ζπκπεξηθνξά ηνπο κε ηελ ηζρχ 

ησλ κνηίβσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη λα είλαη επζέσο αλάινγε µε ηελ χπαξμε πξνεγνχκελεο 

εθκεηαιιεχζηκεο γλψζεο. Μεραληθή κάζεζε είλαη ν ηνκέαο ηεο πιεξνθνξηθήο πνπ 

αλαδχζεθε κέζα απφ ηελ κειέηε ηεο αλαγλψξηζεο κνηίβσλ. Αλαθέξεηαη ζε έλα ζχλνιν 

πξνζεγγίζεσλ πνπ θαζηζηά ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο ηθαλνχο λα καζαίλνπλ θαη λα 

πξνζαξκφδνπλ αλάινγα ηηο δηαδηθαζίεο πνπ εθηεινχλ ρσξίο λα έρνπλ ξεηά πξνγξακκαηηζηεί 

πξνο µία ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε, αιιά µε βάζε ηα δεδνκέλα εηζφδνπ θαη πξνβιέςεηο πνπ 

θάλνπλ µε βάζε απηά (Llombart O.R., 2017). 
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Σν αξρηθφ ζηάδην επεμεξγαζίαο κέζσ κεραληθήο κάζεζεο είλαη ην ζηάδην ηεο αξρηθνπνίεζεο. 

Πξφθεηηαη γηα ην ζηάδην εθείλν ζην νπνίν εθαξκφδνληαη φιεο εθείλεο νη απαξαίηεηεο 

πξνπαξαζθεπαζηηθέο ελέξγεηεο γηα λα είλαη εθηθηή ε εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ. Αξρηθά 

επηιέγνληαη ηα θείκελα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ 

ηαμηλφκεζεο πνπ πξφθεηηαη λα αλαπηπρζεί, ηα νπνία ηξνπνπνηνχληαη ψζηε ε κνξθή ηνπο λα 

είλαη απνδνηηθά επεμεξγάζηκε απφ ην ζχζηεκα. Σαπηφρξνλα, εληνπίδνληαη θαη επηιέγνληαη 

εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θεηκέλσλ ηα νπνία ζα απνηεινχλ ηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training data). 

 

Ζ δεκηνπξγία ησλ κνηίβσλ πνπ θαζνξίδεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή 

νλνκάδεηαη εθπαίδεπζε (training),  θαη πξφθεηηαη γηα ην θπξίσο κέξνο ηεο επεμεξγαζίαο. Γηα 

ηελ επίηεπμε απηήο ρξεζηκνπνηνχληαη εμεηδηθεπκέλα ζχλνια δεδνκέλσλ εηζφδνπ, ηα νπνία 

νλνκάδνληαη δεδνκέλα εθπαίδεπζεο φπνπ ην ζχζηεκα επηρεηξεί λα εθπαηδεπηεί πάλσ ζε  απηά 

κε ηε βνήζεηα ελφο αιγνξίζκνπ κεραληθήο κάζεζεο,. Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο εθπαίδεπζεο ην 

ζχζηεκα καζαίλεη κέζα απφ ηελ εκπεηξία θαη δεκηνπξγεί κνληέια ηαμηλφκεζεο, πξνθεηκέλνπ 

λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα θαηαηάζζεη ηα ζπλαηζζήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηα θείκελα.  

 

ηε ζπλέρεηα εηζάγνληαη ηα  δεδνκέλα δνθηκήο (testing data), ηα νπνία δελ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί  θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ θαη είλαη ήδε ηαμηλνκεκέλα σο 

πξνο ην ζπλαίζζεκα ηνπο, θαη κε βάζε ηηο πξνβιέςεηο πνπ παξάγεη πάλσ ζε απηά 

αμηνινγείηαη ε επίδνζε ηνπ. 

Σα δεδνκέλα πνπ ηξνθνδνηνχλ ην ζχζηεκα θαηά ηελ εθπαίδεπζε κπνξεί λα ζπλνδεχνληαη 

απφ θάπνηα επηζπκεηή απφθξηζε πξνθεηκέλνπ λα  θαηεπζχλεη ην ζχζηεκα, νπφηε ε κάζεζε ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε νλνκάδεηαη επηβιεπφκελε (supervised). ηελ αληίζεηε πεξίπησζε πνπ ην 

ζχζηεκα δελ ελεκεξψλεηαη γηα ηελ απφθξηζε πνπ πξέπεη λα έρεη ζηα δεδνκέλα, ε κάζεζε 

ραξαθηεξίδεηαη κε επηβιεπφκελε (unsupervised). ηελ πβξηδηθή πεξίπησζε πνπ κεξηθά κφλν 

απφ ηα δεδνκέλα ζπλνδεχνληαη απφ επηζπκεηή έμνδν, έρνπκε εκη-επηβιεπφκελε κάζεζε 

(semi-supervised) (Medhat W., θ.α., 2014). Τπάξρεη θαη κία αθφκε κνξθή κεραληθήο 

κάζεζεο θαηά ηελ νπνία ην ζχζηεκα θαιείηαη λα θέξεη εηο πέξαο κία πξνθαζνξηζκέλε 

εξγαζία κέζα ζε έλα κεηαβιεηφ πεξηβάιινλ, ην νπνίν ηξνθνδνηείηαη κε λέα δεδνκέλα ζε φιε 

ηε δηάξθεηα. Σα δεδνκέλα απηά δε ζπλνδεχνληαη απφ θάπνηα επηζπκεηή απφθξηζε θαη ην 

ζχζηεκα ιακβάλεη ηειηθψο σο αλαηξνθνδφηεζε ηνλ βαζκφ επηηπρίαο ηεο απνζηνιήο. Έηζη  
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κέζα απφ ηε δηαδηθαζία απηή εθπαηδεχεηαη ην ζχζηεκα θαη απηή ε κνξθή κάζεζεο 

ραξαθηεξίδεηαη σο εληζρπηηθή (reinforcement) (Llombart O.R., 2017).     

 

Γηα ηελ δηαδηθαζία ηεο κειέηεο ησλ ζπκηθψλ δεηθηψλ ζηα καζεκαηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

ζηελ Διιεληθή γιψζζα, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν ηα ζπζηήκαηα κε επηβιεπφκελε 

ή εκη-επηβιεπφκελε κάζεζε αθνχ ζα ρξεηαζηεί εθπαίδεπζε ηνπο, κηαο θαη δελ ππάξρεη 

πξνγελέζηεξε πξνζπάζεηα γηα ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ κε ηελ 

ζπγθεθξηκέλε γιψζζα. Με απηή ηελ ινγηθή ζηελ επφκελε ελφηεηα ζα παξνπζηαζηνχλ ηα  

δηαθνξηθά κνληέια ζπζηεκάησλ επηβιεπφκελεο κάζεζεο.  

 

 

2.4.2.1. Μνληέια Δπηβιεπόκελεο Μάζεζεο: ύζηεκα Naïve Bayes Classifier 

Οη Naïve Bayes Classifiers απνηεινχλ µηα νκάδα απφ απινχο πηζαλνηηθνχο ηαμηλνκεηέο πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο Bayes µε απζηεξή  ππφζεζε αλεμαξηεζίαο 

κεηαμχ ησλ εμεηαδφκελσλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Πξφθεηηαη γηα µηα απιή ηερληθή γηα ηελ θαηαζθεπή ηαμηλνκεηψλ,  δειαδή κνληέισλ πνπ 

νξίδνπλ εηηθέηεο θιάζεο ζε νληφηεηεο πξνβιεκάησλ νη νπνίεο αλαπαξηζηνχληαη απφ 

δηαλχζκαηα µε ηηκέο ραξαθηεξηζηηθψλ, κε ηηο εηηθέηεο απηέο λα νξίδνληαη απφ έλα 

πεπεξαζκέλν ζχλνιν. Απνηεινχλ µηα νηθνγέλεηα αιγνξίζκσλ πνπ βαζίδνληαη ζε έλα θνηλφ 

πξφηππν παξά έλαλ κεκνλσκέλν αιγφξηζκν. Όινη νη Naïve Bayes ηαμηλνκεηέο ιεηηνπξγνχλ 

κε ηελ ππφζεζε φηη ε ηηκή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ραξαθηεξηζηηθνχ είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ 

ηηκή νπνηνπδήπνηε άιινπ ραξαθηεξηζηηθνχ δεδνκέλεο ηεο κεηαβιεηήο θιάζεο. Οη 

ηαμηλνκεηέο απηήο ηεο θαηεγνξίαο εθαξκφδνληαη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε δηάζηαζε ησλ 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ  είλαη αξθεηά κεγάιε, αιιά, παξά ηελ απιφηεηα ηνπο, νη ζπγθεθξηκέλνη 

αιγνξίζκνη, κπνξνχλ λα μεπεξάζνπλ ζε απφδνζε θαη αθξίβεηα αθφµα θαη πην ζχγρξνλα θαη 

πνιχπινθα κνληέια θαηεγνξηνπνίεζεο (Sharma R., θ.α., 2013) . 

 

2.4.2.2. Μνληέια Δπηβιεπόκελεο Μάζεζεο: ύζηεκα Support Vector Machines 

algorithm (SVM) 

Ο αιγφξηζκνο Support Vector Machines (SVM) είλαη έλα ζχλνιν κεζφδσλ εθκάζεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξνβιήκαηα ηαμηλφκεζεο θαη παιηλδξνκηθήο αλάιπζεο. Ζ θχξηα ηδέα 
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ηνπ SVM είλαη ε δεκηνπξγία  ελφο ππεξεπίπεδνπ, ηέηνην ψζηε ε απφζηαζε πνπ δηαρσξίδνληαη 

ηα ζεηηθά θαη αξλεηηθά παξαδείγκαηα λα µκεγηζηνπνηείηαη. Σα δηαλχζκαηα ησλ πην θνληηλψλ 

ζεκείσλ ζε απηφ ην ππεξεπίπεδν  νλνκάδνληαη ππνζηεξηθηηθά δηαλχζκαηα (support vectors).  

Σν πιενλέθηεκα ηεο πξνζέγγηζεο απηήο είλαη φηη επηηπγράλνληαη θαιέο επηδφζεηο ζηα 

πξνβιήκαηα ηαμηλφκεζεο ρσξίο λα ελζσκαηψλεηαη γλψζε απφ ηνλ ηνκέα ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Ο SVM αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ γεληθεπκέλσλ γξακκηθψλ ηαμηλνκεηψλ. Μηα εηδηθή 

ηδηφηεηά ηνπο είλαη φηη ηαπηφρξνλα ειαρηζηνπνηνχλ ην εκπεηξηθφ ζθάικα ηαμηλφκεζεο θαη 

κεγηζηνπνηνχλ ηε γεσκεηξηθή απφζηαζε, νπφηε ραξαθηεξίδνληαη σο ηαμηλνκεηέο κέγηζηνπ 

δηαρσξηζκνχ. Μία αμηνζεκείσηε ηδηφηεηα ελφο SVM είλαη φηη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα καζαίλεη 

είλαη αλεμάξηεηε απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ρψξνπ ραξαθηεξηζηηθψλ. Ο SVM κεηξάεη ηελ 

πνιππινθφηεηα ησλ ππνζέζεσλ µε βάζε ηελ απφζηαζε πνπ κπνξεί λα δηαρσξίζνπλ ηα 

ζηνηρεία, θαη φρη µε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξνχκε λα 

γεληθεχζνπκε αθφκε θαη µε ηελ παξνπζία πάξα πνιιψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, αλ ηα ζηνηρεία µαο 

κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ µε έλα επξχ πεξηζψξην ρξεζηκνπνηψληαο ζπλαξηήζεηο απφ ην ρψξν 

ππνζέζεσλ (Llombart O.R., 2017).     

ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ, αλαθέξεηαη πσο θιηκαθψλεηαη ζε ηεξάζηηα ζχλνια δεδνκέλσλ ελψ 

παξάιιεια είλαη αλεμάξηεηνο απφ ηνλ ηνκέα ηνπ πξνβιήκαηνο. Δπηπιένλ, κπνξεί λα 

αλαπηπρζνχλ απνηειεζκαηηθέο ζπλαξηήζεηο ππξήλα γηα ηελ αληηκεηψπηζε θάζε 

εμεηδηθεπκέλνπ ηνκέα κειέηεο. Έηζη, κπνξεί λα εθαξκνζηεί απνηειεζκαηηθά ζε έλα επξχ 

θάζκα πξνβιεκάησλ ηαμηλφκεζεο. Σέινο, είλαη εμαηξεηηθφο ζε εθαξκνγέο θαηεγνξηνπνίεζεο 

θεηκέλσλ πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ν ηνκέαο πνπ µαο ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν. 

 

2.4.2.3. Μνληέια Δπηβιεπόκελεο Μάζεζεο: ύζηεκα Σερλεηώλ λεπξσληθώλ δηθηύσλ 

Σα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα (Artificial Neural Networks) είλαη ππνινγηζηηθά κνληέια πνπ 

πξνζπαζνχλ λα πξνζνκνηψζνπλ βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο κάζεζεο. Απνηεινχληαη απφ 

ππνινγηζηηθνχο θφκβνπο, ηνπο νλνκαδφκελνπο λεπξψλεο (neurons) νη νπνίνη δεκηνπξγνχλ έλα 

δίθηπν κέζσ ηεο κεηαμχ ηνπο δηαζχλδεζεο. Κάζε δηαζχλδεζε λεπξψλσλ ζην δίθηπν 

ραξαθηεξίδεηαη απφ θάπνην ζπληειεζηή βαξχηεηαο 𝑤𝑖 πνπ πξνζαξκφδεηαη θαηά ηε θάζε 

εθπαίδεπζεο ηνπ δηθηχνπ, φπνπ πξαθηηθά ε δηαδηθαζία ηεο  εθπαίδεπζεο απνηειεί ηελ 

πξνζαξκνγή φισλ ησλ βαξψλ ηνπ δηθηχνπ..Σα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα αλ θαη είλαη 
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επηβιεπφκελεο κάζεζεο, σζηφζν ζπλαληάκε  ηέηνηα δίθηπα θαη  ζε πξνζεγγίζεηο κε 

επηβιεπφκελεο κάζεζεο. 

ηελ ζεσξία, ηα λεπξσληθά κνληέια κάζεζεο βαζίδνληαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ αλζξψπηλνπ 

εγθεθάινπ. Αλ θαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν πξνζνκνηψλνπλ ηε δηαδηθαζία βηνινγηθήο κάζεζεο , 

είλαη πνιιέο θνξέο ππφ ακθηζβήηεζε, νη βαζηθέο ηνπο αξρέο είλαη απηέο πνπ ζεσξείηαη φηη 

δηέπνπλ ην θεληξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα. ηελ πξάμε πάλησο, ηα λεπξσληθά δίθηπα έρνπλ λα 

επηδείμνπλ πςειέο επηδφζεηο ζε πνιιαπιέο εθαξκνγέο. Δπεηδή φκσο εκθαλίδνπλ κεγάιε 

θαηαλάισζε ππνινγηζηηθψλ πφξσλ, κε ηελ γεσκεηξηθή αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ηελ 

ηειεπηαία δεθαεηία, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζε πνιχπινθα λεπξσληθά δίθηπα λα εθπαηδεπηνχλ 

ζε κεγάινπο φγθνπο δεδνκέλσλ. Ζ εθπαίδεπζε λεπξσληθψλ δηθηχσλ κέζσ πνιιαπιψλ  

επίπεδσλ (deep learning) ζεκεηψλεη πιένλ θνξπθαία απνηειέζκαηα ζηηο αμηνινγήζεηο ησλ 

εθαξκνγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη (Cambria Δ., θ.α., 2014). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3. Γηάθξηζε ησλ ηερληθψλ αλάιπζεο ζπλαηζζήκαηνο (Medhat W., θ.α., 2014). 
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Γεληθφηεξα, ε απνδνηηθφηεηα ησλ πξνζεγγίζεσλ πνπ ζηεξίδνληαη ζε  κεραληθή κάζεζε 

εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηελ εθπαίδεπζε ηνπ κνληέινπ πξφβιεςεο. Απηφ ζεσξεηηθά είλαη θαη ην βαζηθφηεξν θξηηήξην 

πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηε επηινγή ρξήζεο πξνζέγγηζεο γηα ηελ εμφξπμε ζπλαηζζήκαηνο 

απφ θείκελα. Οη πξνζεγγίζεηο πνπ είλαη βαζηζκέλεο ζε ιεμηθά έρνπλ ζηαζεξή απφδνζε γηα 

θάζε πεδίν πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Οη πξνζεγγίζεηο πνπ είλαη βαζηζκέλεο ζε 

κεραληθή κάζεζε απαηηνχλ ηελ ρξήζε ζπλφινπ δεδνκέλσλ γηα εθπαίδεπζε ην νπνίν λα 

παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθά φκνηα κε εθείλα ηνπ ζπλφινπ πνπ πξφθεηηαη λα αμηνινγεζεί. 

Μέζα απφ ηηο πξνζεγγίζεηο πνπ βαζίδνληαη ζε ιεμηθά αληηκεησπίδνληαη απνδνηηθφηεξα νη 

εηδηθέο θαηαζηάζεηο πνπ επεξεάδνληαη απφ ην γισζζηθφ πιαίζην πνπ εληάζζνληαη ηα θείκελα, 

φπσο ε άξλεζε θαηλ ε εληαηηθνπνίεζε ησλ ελλνηψλ πνπ απνδίδνληαη θαζψο ηα κνληέια 

πξφβιεςεο πνπ παξάγνληαη µε κεραληθή κάζεζε δχζθνιά κπνξνχλ λα εληνπίζνπλ ηηο 

δηαθνξνπνηήζεηο ηέηνησλ θαηαζηάζεσλ ζηελ ρξήζε ίδησλ φξσλ (Taboada, et al., 2014).  

2.4.3. Δμαγσγή ραξαθηεξηζηηθώλ 

Σν βαζηθφ πξφβιεκα ζηελ επεμεξγαζία θεηκέλσλ µε κεραληζκνχο κεραληθήο κάζεζεο είλαη 

φηη ηα θείκελα δελ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ απηνχζηα είζνδν ζηνπο ζρεηηθνχο αιγνξίζκνπο. 

Οη αιγφξηζκνη απηνί είλαη ζρεδηαζκέλνη σο επί ην πιείζηνλ λα ιεηηνπξγνχλ µε  

πξνθαζνξηζκέλνπο ηξφπνπο εηζφδνπο. Δπνκέλσο, είλαη απαξαίηεηε ε θσδηθνπνίεζε ησλ 

γισζζηθψλ ηδηνηήησλ ησλ θεηκέλσλ ζε δνκεκέλα αξηζκεηηθά δεδνκέλα, ζπλήζσο κε ηελ 

κνξθή δηαλπζκάησλ. Ζ δηεξγαζία απηή νλνκάδεηαη εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ ή 

θσδηθνπνίεζε ραξαθηεξηζηηθψλ θαη κπνξεί λα γίλεη κε ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο. 

 

2.4.3.1. Δμαγσγή ραξαθηεξηζηηθώλ: ύζηεκα Bag of words  

 

 Σν κνληέιν bag of words (BoW) απνηειεί κία δεκνθηιή κέζνδν θσδηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ 

θεηκέλνπ κε ζθνπφ ηελ κνληεινπνίεζε ηνπο γηα ρξήζε ζε δηαδηθαζίεο πνπ βαζίδνληαη ζε  

αιγφξηζκνπο κεραληθήο κάζεζεο. Σν κνληέιν BoW είλαη απιφ ζηελ εθαξκνγή ηνπ θαη 

παξνπζηάδεη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε εξγαζίεο κνληεινπνίεζεο γισζζψλ θαη 

ηαμηλφκεζεο εγγξάθσλ ελψ κε ηελ  επειημία πνπ εκθαλίδεη  κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί µε 

πνιινχο ηξφπνπο αλάινγα µε ην είδνο ησλ θεηκέλσλ αιιά θαη ηνλ ζθνπφ ηεο ιεηηνπξγίαο 

κεραληθήο κάζεζεο.  Μέζα απφ απηφ ην κνληέιν δεκηνπξγείηαη µηα αλαπαξάζηαζε ελφο 

θεηκέλνπ πνπ πεξηγξάθεη ηηο ιέμεηο πνπ εκθαλίδνληαη κέζα ζε έλα έγγξαθν. Σα ζηνηρεία ζηα 
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νπνία βαζίδεηαη ην κνληέιν είλαη έλα ιεμηιφγην γλσζηψλ ιέμεσλ θαζψο θαη ην κέηξν ηεο 

παξνπζίαο γλσζηψλ ιέμεσλ (Brownlee, 2017). 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζφδνπ είλαη φηη κειεηά µφλν ηελ ζπκκεηνρή γλσζηψλ ιέμεσλ θαη φρη 

ην ζπληαθηηθφ ή ηελ ζεκαζηνινγία ησλ ιέμεσλ.  Ζ  επεμεξγαζία θεηκέλσλ µε ηελ κέζνδν ηνπ 

BoW γίλεηαη µε ηελ θαηαγξαθή φισλ ησλ ιέμεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα ζχλνιν 

θεηκέλσλ. Έζησ Ν ην πιήζνο ησλ ιέμεσλ. ε θάζε µία απφ απηέο αληηζηνηρίδεηαη έλαο 

αθέξαηνο αξηζκφο απφ 1 σο Ν. Κάζε θείκελν θσδηθνπνηείηαη µε έλα δηάλπζκα ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ µία ζεηξά δπαδηθψλ ςεθίσλ (0 ή 1) αλάινγα αλ ε ιέμε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

ζέζε ηνπ δηαλχζκαηνο εκθαλίδεηαη έζησ θαη µία θνξά ζην θείκελν. Άιιεο  παξαιιαγέο ηεο 

κεζφδνπ απηήο θαηαγξάθνπλ ζηηο ζέζεηο ησλ δηαλπζκάησλ ην πιήζνο ησλ εκθαλίζεσλ ηεο 

αληίζηνηρεο ιέμεο ζην θείκελν. ε θάζε πεξίπησζε ηα δηαλχζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη 

αξθεηά αξαηά κε ηελ  δηαρείξηζε ηνπο λα απαηηεί πςεινχο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο, νπφηε 

αλαδεηνχληαη ηξφπνη πεξηνξηζκνχ ησλ κεγεζψλ ησλ δηαλπζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ. Γηα ηνλ 

ζθνπφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξεο ηερληθέο φπσο αγλφεζε ηνπ ηξφπνπ γξαθήο ησλ 

γξακκάησλ ηεο ιέμεο (κηθξά ή θεθαιαία γξάκκαηα), παξάιεηςε ζεκείσλ ηνπ ιφγνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζπλδέζνπλ λνήκαηα θαη δελ εκπεξηέρνπλ θάπνηνπ είδνπο σθέιηκε 

πιεξνθνξία, εληνπηζκφο ιέμεσλ γξακκέλσλ ζε δηαθνξεηηθέο κνξθέο θαη νκαδνπνίεζε 

ζπλψλπκσλ ιέμεσλ (Brownlee, 2017). 

 

2.4.3.2.  Δμαγσγή ραξαθηεξηζηηθώλ: ύζηεκα N-Grams 

Με ηελ κέζνδν απηή εμεηάδεηαη ε χπαξμε Ν δηαδνρηθψλ ιέμεσλ ζε έλα θείκελν. Απνηειεί µία 

εμέιημε ηνπ κνληέινπ bag of words (BoW). πλήζσο ε πξνζέγγηζε ησλ bigrams (γηα Ν = 2) ή 

ησλ trigrams (γηα Ν =3) παξάγνπλ πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε µε ηελ πξνζέγγηζε 

ηνπ BoW. 

 

2.4.3.3. Δμαγσγή ραξαθηεξηζηηθώλ: ύζηεκα πληαθηηθώλ εμαξηήζεσλ (Syntactic 

dependencies) 

 

Οη ζπληαθηηθέο εμαξηήζεηο είλαη πνιχ ζεκαληηθέο γηα ηε δηαδηθαζία ηεο ζεκαζηνινγηθήο 

εξκελείαο ησλ ιέμεσλ ηνπ θεηκέλνπ θαη  νξίδνληαη σο επηιεθηηθέο ζπλαξηήζεηο αλάκεζα ζε 

ιέμεηο κε ηελ ηθαλφηεηα λα  πξνζζέηνπλ ζηηο ιέμεηο λνήκαηα θαη λα ηα εμειίζζνπλ βαζκηαία 

κέζα απφ ηα θεηκέλσλ.   

Μηα ζπληαθηηθή εμάξηεζε νξίδεηαη  ζεκαζηνινγηθά σο µηα δπαδηθή ιεηηνπξγία πνπ έρεη σο 

παξακέηξνπο ηηο δειψζεηο ησλ δχν ζρεηηθψλ ιέμεσλ (ηεο βαζηθήο θαη ηεο εμαξησκέλεο), κε 
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ηελ αλαδήηεζε ησλ ζπληαθηηθψλ εμαξηήζεσλ λα εμεηάδεη δεχγε ιεθηηθψλ κνλάδσλ 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ εμαξηήζεηο νη νπνίεο ηαηξηάδνπλ µε θάπνηα ζπγθεθξηκέλα 

ιεμηθνζπληαθηθά πξφηππα. Σν απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη µηα  ζρεηηθή δηάηαμε ησλ 

ελλνηψλ ηνπο, ε νπνία έρεη  θνκβηθφ ξφιν ζηελ απφδνζε λνήκαηνο ζην θείκελν ζην νπνίν 

εληάζζνληαη. Όηαλ ε αλαδήηεζε θαηαιήγεη ζε ζεηηθφ απνηέιεζκα ηφηε ε ζπληαθηηθή 

εμάξηεζε πνπ πηζηνπνηείηαη θαζνξίδεη ηελ αλάδεημε ζεκαζηνινγίαο (Brownlee, 2017). 

 

 

2.5. Δξγαιεία Αλάιπζεο Όςεσλ Θπκηθνύ 

 

Βηβιηνγξαθηθά δελ θαηέζηε δπλαηφλ λα εληνπηζηεί αλάιπζε ζηα Διιεληθά ζε 

καζεκαηηθφ εγρεηξίδην ζπγθεθξηκέλα, κε ηελ πιεηνςεθία ησλ αλαιχζεσλ λα έρεη 

εθαξκνζηεί θπξίσο γηα θξηηηθέο θαη ζπδεηήζεηο είηε γηα θαηαλαισηηθά πξντφληα είηε 

γηα παλεπηζηεκηαθά καζήκαηα. Μία ηέηνηα πξνζπάζεηα παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο 

Αγαζαγγέινπ, Καηάθε, Κφθθνξα θαη Νηφλα (2014), φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κηα κε 

επνπηεπφκελε πξνζέγγηζε γηα εμφξπμε ιέμεσλ απφ ζπγθεθξηκέλν ζεκαηηθφ πεδίν. Ζ 

πξνζέγγηζή ηνπο αμηνινγείηαη ζε έλα ζχλνιν θξηηηθψλ γηα δηαθνξνπο ηχπνπο 

ειεθηξνληθψλ θαη ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ απφ έλα ειιεληθφ ειεθηξνληθφ θαηάζηεκα. 

Ο Κεξκαλίδεο θαη ν Μαξαγθνπδάθεο (2013) παξνπζίαζαλ κε ηελ ζεηξά ηνπο  κία κε 

επνπηεπφκελε πξνζέγγηζε γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ ζπλαηζζήκαηνο πνπ εθθξάδεηαη ζηηο 

ζέζεηο Twitter ελψ νη νιαθίδεο,  Βαβιηαθεο θαη  Μίηθαο (2014) εμεηάδνπλ ηηο 

ζπλαηζζεκαηηθά έληνλεο ιέμεηο ζε έλα εκη-επνπηεπφκελν ζχζηεκα αλίρλεπζεο 

ζπγθηλήζεσλ ην νπνίν αμηνινγείηαη ζε έλα δεκνθηιέο θνηηεηηθφ ρψξν ζπδεηήζεσλ 

(forum) κε έλαλ αξηζκφ αιγνξίζκσλ ηαμηλφκεζεο πνπ πεξηιακβάλνπλ Naïve Bayes, 

θαη SVM, κεηαμχ άιισλ. 

Μέζα απφ ηηο αλαδεηήζεηο, εθηφο ησλ άιισλ, πξνέθπςε θαη ε αλεχξεζε ιεμηθνχ 

ζπλαηζζήκαηνο γηα ηελ ειιεληθή γιψζζα ην νπνίν ζρεδηάζηεθε απφ ην Ηλζηηηνχην 

Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο ηνπ CERTH (Σζαθαιίδεο, Παπαδφπνπινο, 

Κνκπαηζηάξεο,  2014). Πεξηέρεη 2324 επηιεγκέλνπο ειιεληθνχο φξνπο, νη νπνίνη 

έρνπλ δηεξεπλεζεί απφ ηνπο ηέζζεξηο εξεπλεηέο γηα ηηο δηαζηάζεηο ηεο 

ππνθεηκεληθφηεηαο, ηεο πνιηθφηεηαο θαη ησλ έμη ζπλαηζζεκάησλ πνπ πξνηείλεη ν 

Ekman (επηπρία, ζιίςε, ζπκφο, θφβνο, αεδία, έθπιεμε). Πην ζπγθεθξηκέλα, ρψξηζαλ 

ηηο ιέμεηο ζχκθσλα κε ην κέξνο ηνπ ιφγνπ (δειαδή άξζξα, νπζηαζηηθά, αλησλπκίεο, 
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επίζεηα, ξήκαηα, κεηνρέο, επηξξήκαηα, πξνζέζεηο, ζπλδέζκνπο, επηθσλήκαηα) θαη 

ραξαθηήξηζαλ ηελ θαζεκία ιέμε μερσξηζηά, αλάινγα κε ην αλ είλαη ηζρπξή, αζζελήο 

ή ηίπνηα, θάηη ην νπνίν δειψλεη ππνθεηκεληθφηεηα. Έπεηηα, εληφπηζαλ ηελ 

πνιηθφηεηα θάζε ιέμεο (δειαδή αλ είλαη ζεηηθή, αξλεηηθή ή νπδέηεξε) θαη 

αληηζηνίρηζαλ ιέμεηο πνπ δήισλαλ ζπλαίζζεκα θαηά απηνχο, αλάινγα κε ηελ έληαζε 

πνπ δηέθξηλε ηελ θαζεκία κε ζθνξ απφ ην 1 έσο ην 5. Γεληθφηεξα ην ζηαζκηζκέλν 

ιεμηθφ απηφ έρεη απνηειέζεη ηελ βάζε γηα ζεκαηηθέο επεθηάζεηο ζε έξεπλεο 

ζπλαηζζήκαηνο γηα δηάθνξα πεδία ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

Μέζα απφ ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν αλαδχζεθε ε ζπλεηδεηνπνίεζε πσο ε αλάιπζε 

ησλ ζπκηθψλ δεηθηψλ ζε έλα θείκελν, κέζσ ινγηζκηθνχ, κπνξεί λα εμεηαζηεί κέζσ 

ησλ ελλνηψλ ηεο εμφξπμεο γλψκεο (sentiment analysis), ε νπνία δηεξεπλά ηηο ζηάζεηο 

ηεο ππφ κειέηε θαηάζηαζεο θαη κέζσ ηεο αλάιπζεο ζπλαηζζήκαηνο (emotion 

analysis) ε νπνία επεθηείλεηαη θαη ζηα ζπλαηζζήκαηα πνπ αλαδεηθλχνληαη απφ απηήλ. 

Δπνκέλσο ε αλαδήηεζε βηβιηνγξαθίαο θαη ηεο πξνυπάξρνπζαο έξεπλαο γηα ηελ 

αλάιπζε ηνπ ζπκηθνχ ζε θείκελν, πξαγκαηνπνηήζεθε κε φινπο ηνπο δπλαηνχο 

ζπλδπαζκνχο κε βάζε ηηο ιέμεηο: affect, emotion, values, sentiment analysis, emotion 

analysis, textbook, mathematics, mathematics education, greek, ελψ θάζε ζπλδπαζκφο 

θηιηξαξίζηεθε ρξνληθά θαηά ηξία επίπεδα: φια, εληφο δεθαεηίαο  θαη εληφο ηξηεηίαο. 

 

Σα εξγαιεία ηα νπνία πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη ζε απηή ηελ ελφηεηα θαη 

νξγαλψζεθαλ ζε ηξεηο επηκέξνπο θαηεγνξίεο: ζηα εμεηδηθεπκέλα ινγηζκηθά, ζηα 

ινγηζκηθά πνηνηηθήο αλάιπζεο θαη ζηνπο θεηκελνγξάθνπο. ε θάζε πεξίπησζε πέξα 

απφ ηελ πεξηγξαθή, αλαθέξεηαη θαη ε δπλαηφηεηα ή κε ρξήζεο ζηελ Διιεληθή 

γιψζζα θαζψο θαη ηελ αλάινγε πξνζαξκνγή πνπ κπνξεί λα ρξεηάδεηαη.  

 

 

2.5.1. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ 

 

Ζ επηινγή παξνπζίαζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζπζηεκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε 

ηέζζεξηο άμνλεο: 

 κε ηελ δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπο ζηελ Διιεληθή γιψζζα ή θαη ηελ πξνζαξκνγή ηνπο 

γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί  

 κε ηελ πξνεγνπκέλε εθαξκνγή ηνπο ζε έξεπλεο γηα ηελ αλαγλψξηζε ζπκηθψλ δεηθηψλ 



Δκθαλίζεηο φςεσλ ηνπ ζπκηθνχ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα καζεκαηηθψλ 

46 
 

 κε ηελ δπλαηφηεηα αλάιπζεο θεηκέλνπ ζε επίπεδν ζπλφισλ ιέμεσλ (Corpus based), 

πξνθεηκέλνπ λα μεπεξαζηνχλ νη δπζθνιίεο πνπ εκθαλίδεη ε Διιεληθή γιψζζα ιφγσ 

ησλ πνιχπινθσλ κνξθνινγηθψλ ηεο ραξαθηεξηζηηθψλ 

 κε ηελ δπλαηφηεηα αλάιπζεο θεηκέλνπ ζε δεχηεξν επίπεδν. Γεληθφηεξα, ε αλάιπζε 

ζπλαηζζήκαηνο ζε θείκελν πξαγκαηνπνηείηαη ζε δχν επίπεδα, ζην πξψην σο πξνο ηελ 

αληηθεηκεληθόηεηα, δειαδή αλ ην θείκελν πνπ αλαιχεηαη επηθέξεη ή φρη θάπνην 

ζπλαίζζεκα θαη ζε δεχηεξν επίπεδν αλάιπζεο σο πξνο ηελ πνιηθφηεηα ή ηηο 

ζπλαηζζεκαηηθέο θαηαζηάζεηο. 

 

2.5.1.1 Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα pSenti 

Σν pSenti απνηειεί έλα ζχζηεκα αλάιπζεο ζπλαηζζήκαηνο ζε επίπεδν έλλνηαο πνπ 

ελζσκαηψλεη πξνζεγγίζεηο πνπ βαζίδνληαη θαη ζε ιεμηθφ θαη ζε κεραληθή κάζεζεο, 

πξνθεηκέλνπ λα  απνθηήζνπλ πξνζαξκνζηηθή αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο. Σν θχξην 

πιενλέθηεκα ηεο πβξηδηθήο απηήο πξνζέγγηζεο είλαη λα απνθηήζεη ην θαιχηεξν θαη 

ησλ δχν θφζκσλ, ηε ζηαζεξφηεηα θαη ηελ αλαγλσζηκφηεηα ελφο πξνζεθηηθά 

επηιεγκέλνπ ιεμηινγίνπ θαη ηελ πςειή αθξίβεηα απφ έλαλ ηζρπξφ αιγφξηζκν κάζεζεο 

ππφ επίβιεςε. Υάξε ζην ελζσκαησκέλν ιεμηθφ ζπλαηζζεκάησλ θαη πνιπάξηζκνπο 

γισζζηθνχο θαλφλεο, ην pSenti κπνξεί λα αληρλεχζεη θαη λα κεηξήζεη ηα 

ζπλαηζζήκαηα ζε επίπεδν έλλνηαο. 

Ζ βαζηθή ηδέα ηνπ pSenti είλαη λα δεκηνπξγήζεη δηαλπζκαηηθά ζηνηρεία γηα ηελ 

επνπηεπφκελε κεραληθή κάζεζε κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ηα αλαγλσξίδνπλ θαη ηα 

ζπζηήκαηα αλάιπζεο ζπλαηζζήκαηνο πνπ βαζίδνληαη ζε ιεμηθά. ε ζχγθξηζε κε ηα 

θαζαξά ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζε ιεμηθφ, επηηπγράλεηαη ζεκαληηθά πςειφηεξε 

αθξίβεηα ζηελ ηαμηλφκεζε ηεο πνιηθφηεηαο  ζπλαηζζεκάησλ θαη ζηελ αλίρλεπζε ηεο 

ηζρχο ησλ ζπλαηζζεκάησλ. ε ζχγθξηζε κε ηα  ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη θαζαξά 

ζηελ κεραληθή κάζεζε, πξνζθέξεη πην δνκεκέλα θαη επαλάγλσζηα απνηειέζκαηα, 

ελψ είλαη ιηγφηεξν επαίζζεην ζην ζηπι γξαθήο ελφο θεηκέλνπ. Δπηπιένλ κπνξεί λα 

ηξνπνπνηεζεί θαη λα πξνζαξκνζηεί πεξαηηέξσ κεηά απφ κηα θάζε εθκάζεζεο, 

κπνξνχκε δειαδή λα εηζαγάγνπκε λένπο γισζζηθνχο θαλφλεο ή λα επεθηείλνπκε έλα 

ιεμηιφγην ζπλαηζζήκαηνο αλά πάζα ζηηγκή γηα πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο απφδνζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο.  
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Σέινο, εθηφο απφ ηελ αλαγλψξηζε ηεο πνιηθφηεηαο ζπλαηζζήκαηνο, είλαη επίζεο ζε 

ζέζε λα ππνινγίζεη ηηο νθηψ δηαζηάζεηο δηάζεζεο ηνπ Plutchik  (ζπκφ,αλππνκνλεζία, 

αεδία, θφβν, ραξά, ζιίςε, έθπιεμε θαη εκπηζηνζχλε) ζε βαζκίδα απφ ην 0 έσο ην 1. 

Σν pSenti  απνηειεί έλα πξφγξακκα ην νπνίν βαζίδεηαη ζηελ πιαηθφξκα ηεο java. 

Λφγσ ηεο πξφζβαζεο πνπ πξνζθέξεηαη κέζσ απηήο ζηνλ θψδηθα ηνπ πξνγξάκκαηνο, 

ζα ήηαλ εμαηξεηηθά ελδηαθέξνπζα ε δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο ζχλδεζεο ηνπ κε 

θάπνην απφ ηα ιεμηθά ζπλαηζζήκαηνο γηα ηελ Διιεληθή γιψζζα, φπσο ην  

Γεληθεπκέλν Λεμηθφ πλαηζζήκαηνο ησλ Σζαθαιίδε, Παπαδφπνπινπ, Κνκπαηζηάξε.   

 

2.5.1.2. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα Niosto 

Σν πξφγξακκα Niosto ην έρνπλ δεκηνπξγήζεη νη Αγαζαγγέινπ, Καηάθεο, Κφθθνξαο  

θαη Νηφλαο  θαη έρεη λα θάλεη κε ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο εμφξπμεο γλψκεο, 

ην νπνίν πξαγκαηνπνηεί αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ιεμηθνχ ιέμεσλ κε ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε απηψλ θαηά ηελ πνιηθφηεηα θαη ηελ έληαζε ηνπ ζπλαηζζήκαηνο πνπ 

εθθξάδνπλ, κε ηελ  πξνβνιή  ησλ απνηειεζκάησλ κέζσ γξαθηθψλ  παξαζηάζεσλ. 

Δθηφο απφ ηελ βηβιηνζήθε  έηνηκσλ ιέμεσλ πνπ εκπεξηέρεη ( ππάξρεη ιίζηα κε ηα 

άξζξα, ηα βαζηθά ξήκαηα, επίζεηα ζε ζπγθξηηηθφ θαη ππεξζεηηθφ βαζκφ, νπζηαζηηθά, 

αξλεηηθέο ιέμεηο θηι.), κπνξεί λα δερζεί θαη βνεζεηηθέο ιίζηεο ιέμεσλ, νη νπνίεο 

εληζρχνπλ ηελ αλάιπζε ησλ θεηκέλσλ. Δπνκέλσο, σο κία ελδηαθέξνπζα πξννπηηθή 

είλαη ε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ ιεμηθνχ ζπλαηζζήκαηνο κε ην Γεληθεπκέλν Λεμηθφ 

πλαηζζήκαηνο ησλ Σζαθαιίδε, Παπαδφπνπινπ, Κνκπαηζηάξε ηεο Διιεληθήο 

γιψζζαο. 

Σν Niosto είλαη έλα ζχζηεκα βαζηζκέλν ζε ιεμηθφ πνπ πξαγκαηνπνηεί αλάιπζε ζε 

επίπεδν πξνηάζεσλ κε βάζε ηηο ιίζηεο έηνηκσλ ιέμεσλ  ελψ θάλεη δηπιή δηαζπνξά 

θαη επηθχξσζε ιέμεσλ, δειαδή εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο κε 

ηελ πξψηε θάζε λα κειεηάεη ην ζπλαίζζεκα πνπ εθθξάδεηαη ζε ζρέζε κε ηα 

ζπκθξαδφκελα θαη κεηέπεηηα  κε ηελ ιέμε κφλε ηεο θαη λα ζπκςεθίδεη ηα 

απνηειέζκαηα. 

 Σν niosto έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο θαη εμφξπμεο γλψκεο ζε 

δεδνκέλα πξνεξρφκελα απφ ηε ζπκκεηνρή κεηαπηπρηαθψλ θνηηεηψλ ηνπ Διιεληθνχ 

Αλνηθηνχ Παλεπηζηεκίνπ ζε δηαδηθηπαθή νκάδα ζπδήηεζεο (forum) ζηα πιαίζηα 
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καζεκάησλ κε ζηφρν ηελ κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θνηηεηψλ απέλαληη ζην 

κάζεκα θαζψο θαη ηελ κνληεινπνίεζε ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο ηνπο ζπκπεξηθνξάο κε 

ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ (Kagklis V., θ.α., 2015). 

 

2.5.1.3. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα Gavagai 

Δξγαιείν φπνπ ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζε ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο θαη κπνξεί λα 

δηεμάγεη αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο ζε Αγγιηθά, Διιεληθά θαη άιιεο 48 γιψζζεο. ηα 

απνηειέζκαηα παξνπζηάδεη ηηο 4 θνξπθαίεο ιέμεηο πνπ εθθξάδνπλ ζεηηθφ ή αξλεηηθφ 

ζπλαίζζεκα  θαζψο θαη δπζδηάζηαηε απεηθφληζε φισλ ησλ ιέμεσλ κε ζπλαίζζεκα, 

κε αξηζκφ αλαθνξψλ ηνπο θαη αλαιπηηθή αλαθνξά γηα θάζε ιέμε μερσξηζηά, ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ ηεο  θαη ηνλ βαζκφ ζπζρέηηζεο ηεο κε άιιεο ιέμεηο. Σν ζπλαίζζεκα 

εμεηάδεηαη σο πξνο ηελ πνιηθφηεηα ηνπ (ζεηηθή ,αξλεηηθή, νπδέηεξε) αλά γξακκή 

θεηκέλνπ, ελψ ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα αλάιπζεο κέρξη θαη ηξηψλ ζπλαηζζεκάησλ 

ηαπηφρξνλα ( αλάκεζα ζηα αγάπε, κίζνο, θφβνο, επηζπκία, ζθεπηηθηζκφ θαη 

βηαηφηεηα). 

 

2.5.1.4. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα Socialsensor 

Απνηειεί έλα εξγαιείν βαζηζκέλν ζε ιεμηθφ γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ  εμφξπμε 

ιέμεσλ πνπ εθθξάδνπλ ζπλαίζζεκα. Καηεγνξηνπνηεί ηηο ιέμεηο κε βάζε ηελ  

πνιηθφηεηα (ζεηηθή, αξλεηηθή, νπδέηεξε) αιιά θαη κε βάζε ηελ ππνθεηκεληθφηεηα 

(ηζρπξήο, αζζελήο,  θαζφινπ) θαη εκθαλίδεη πνζφζησζε (%) αλάκεζα ζε ζεηηθά-

αξλεηηθά θαη ηζρπξά-αζζελή. Δίλαη ζρεηηθά δχζθνιν ζηελ ρξήζε,  αθνχ θάλεη 

αλάιπζε αλά γξακκή θεηκέλνπ, νπφηε θαη ε εηζαγσγή ηνπ ζα πξέπεη λα είλαη αλά 

γξακκή ζε πεξηβάιινλ θψδηθα java, ελψ ππνζηεξίδεη ηελ Διιεληθή γιψζζα.  

Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα εξεπλψλ γηα ηελ αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο ζε 

δηάθνξα κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο γηα πνιιέο ζεκαηηθέο ελφηεηεο. 
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2.5.1.5. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: πζηήκαηα IBM Watson 

Natural Language Understanding - Microsoft Azure Text Analytics API- 

Repustate  

Απνηεινχλ ηα δεκνθηιέζηεξα ζπζηήκαηα αλάιπζεο θεηκέλνπ. Απνηεινχλ  εξγαιεία 

φπνπ ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζε ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο, φκσο αλ θαη 

ππνζηεξίδνπλ δηάθνξεο γιψζζεο, θαλέλα απφ ηα ηξία δελ ππνζηεξίδεη ηελ Διιεληθή , 

(ρσξίο απηφ λα απνθιείεηαη ζην κέιινλ), αιιά επεηδή είλαη ακηγψο εκπνξηθά 

πξνγξάκκαηα δελ επηδέρνληαη πξνζαξκνγήο ή παξέκβαζεο ζηνλ θψδηθα ηνπο. Έλα 

απφ ηα βαζηθά ηνπο πιενλεθηήκαηα είλαη πσο είλαη εθαξκνγέο πνπ ε αλάιπζε 

θεηκέλνπ γίλεηαη κέζσ δηαδηθηχνπ νπφηε δελ ηίζεηαη ην δήηεκα ησλ ππνινγηζηηθψλ 

πφξσλ γηα κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλα, ελψ κπνξεί λα γίλεη εηζαγσγή θαη νιφθιεξνπ 

ηνπ θεηκέλνπ αλεμαξηήηνπ κεγέζνπο. Δπηπξνζζέησο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

παξακεηξνπνίεζεο ησλ αλαδεηήζεσλ θαζψο θαη πνιιαπιά επίπεδα αλάιπζεο θαη 

απεηθφληζεο απνηειεζκάησλ. Ζ ηαμηλφκεζε  γίλεηαη κε βάζε ηελ πνιηθφηεηα(ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) κε  ηελ εκθάληζε ησλ  απνηειεζκάησλ απφ ην -1 (αξλεηηθφ) θαη 

ζην 1 (ζεηηθφ) κε ην 0 σο νπδέηεξν. 

ην πεδίν ηεο δηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αμηνιφγεζε 

ησλ αληηδξάζεσλ ησλ καζεηψλ ζε εξεζίζκαηα, αιιά θαη αλαγλψξηζε ηεο γλσζηηθήο 

θαη ζπκηθήο ηνπο θαηάζηαζεο ( Robson, R., & Ray, F., 2012), αιιά θαη  ζηελ 

αλαγλψξηζε ζπλαηζζεκάησλ, θηλήηξσλ θαη άιισλ παξακέηξσλ κε ζθνπφ ηελ 

δεκηνπξγία πξνγλσζηηθνχ κνληέινπ γηα ηελ θαιχηεξε επηινγή αθαδεκατθψλ 

ζπνπδψλ ησλ ππνςήθησλ θνηηεηψλ ( Uddin Μ. and  Lee J., 2017). 

 

2.5.1.6. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα General 

Architecture for Text Engineering (GATE) 

Απνηειεί έλα απφ ηα πην δεκνθηιή ζπζηήκαηα αλάιπζεο ζπλαηζζήκαηνο ην νπνίν 

είλαη  βαζηζκέλν ζε ιεμηθφ γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ εμφξπμε ιέμεσλ πνπ εθθξάδνπλ 

ζπλαίζζεκα. Έρεη πνιιά ραξαθηεξηζηηθά ζαλ εξγαιείν κε ηα πην ελδηαθέξνληα ηελ 

επηινγή ηεο απεηθφληζεο ησλ ιέμεσλ κέζσ δηαλπζκάησλ θαζψο θαη ηα κνληέια 

εθπαίδεπζεο ηνπ αιγφξηζκνπ πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηά. 
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Καηεγνξηνπνηεί ηηο ιέμεηο ηνπ θεηκέλνπ κε βάζε ηελ πνιηθφηεηα ηνπο (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) ζε δηαθνξεηηθά  ρξψκαηα θαη ηηο εκθαλίδεη ζπγθεληξσηηθά ζε 

‗ζχλλεθν ιέμεσλ‘ (word cloud), φπνπ αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο θάζε ιέμεο είλαη 

θαη ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηεο.  

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνπ είλαη αμηνπξφζερηα είλαη αθελφο ε πιεζψξα ησλ 

κνξθψλ θεηκέλνπ πνπ κπνξεί λα δερηεί (TXT, HTML, XML, Doc, PDF) θαη 

αθεηέξνπ ην γεγνλφο φηη  ππάξρεη ε παξνρή ελφο βαζηθνχ ζπλφινπ εληνιψλ θαη 

βηβιηνζεθψλ  πνπ κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ ή / θαη λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ ηνπο 

ρξήζηεο φπσο απαηηείηαη. Απηφ ππνδειψλεη πσο ζα ππήξρε ε δπλαηφηεηα γηα ρξήζε 

ζηελ Διιεληθή ζε ζπλδπαζκφ κε ην Γεληθεπκέλν Λεμηθφ πλαηζζήκαηνο ησλ 

Σζαθαιίδε, Παπαδφπνπινπ, Βνζθάθε, Ησαλλίδε. 

Σν ζχζηεκα απηφ απνηειεί έλα απφ ηα παξαδνζηαθά εξγαιεία αλάιπζεο 

ζπλαηζζήκαηνο θαη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα εξεπλψλ  γηα απηήλ ζε 

πνιιαπιά πεδία. 

 

2.5.1.7. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα Sentistrength 

Έλα εξγαιείν ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί κηα πβξηδηθή πξνζέγγηζε ζπλδπάδνληαο ηελ 

ρξήζε ιεμηθνχ αιιά θαη ηερληθέο  κεραληθή κάζεζεο, γηα γεληθή ρξήζε αλαγλψξηζεο 

ζπλαηζζεκάησλ, ην  νπνίν παξάιιεια ελζσκαηψλεη θαη θαλφλεο γηα ηελ αλαγλψξηζε 

ηδησκαηηζκψλ ,επαλαιακβαλφκελσλ ζεκείσλ ζηίμεο θαη emoticons. Ζ ρξήζε ηνπ 

γίλεηαη κέζσ ηεο πιαηθφξκαο java ελψ ππάξρεη θαη κία αθαδεκατθή έθδνζε γηα 

Windows.  Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ θεηκέλνπ γίλεηαη σο πξνο ηελ πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε), κε ηελ εηζαγσγή ηνπ θεηκέλνπ λα γίλεηαη αλά γξακκή, ε νπνία 

ζεσξείηαη σο έλα ζηνηρείν, θαη θάζε ζηνηρείν λα αληηζηνηρεί ζε έλα ζεηηθφ θαη ζε έλα 

αξλεηηθφ αξηζκφ απφ 1 έσο 5 θαη -1 έσο -5 αληίζηνηρα κε ην 0 σο νπδέηεξν. 

Τπνζηεξίδεη 10 γιψζζεο κεηαμχ θαη ησλ νπνίσλ ηελ Διιεληθή αλ θαη δελ έρεη 

δνθηκαζηεί ζε απηήλ γηα λα έρνπκε εηθφλα γηα ηα απνηειέζκαηα ηνπ. 

Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα εξεπλψλ γηα ηελ αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο ζε 

δηάθνξα κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο (εμ νπ θαη ε αλάιπζε αλά γξακκή) ελψ 

ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ρξήζε ηνπ ζε κειέηε γηα ηελ θαη αλάιπζε απφςεσλ θαη 

https://en.wikipedia.org/wiki/Text_file
https://en.wikipedia.org/wiki/HTML
https://en.wikipedia.org/wiki/XML
https://en.wikipedia.org/wiki/DOC_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/PDF
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ζπλαηζζεκάησλ γηα δηαιέμεηο κέζσ ηξνθνδφηεζεο ζρνιίσλ ησλ θνηηεηψλ 

(Jiranantanagorn P., 2015). 

 

2.5.1.8. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα T-LAB 

Έλα εξγαιείν ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί κηα πβξηδηθή πξνζέγγηζε ζπλδπάδνληαο ηελ 

ρξήζε ιεμηθνχ αιιά θαη ηερληθέο  κεραληθή κάζεζεο. Σν ζχλνιν ηνπ θεηκέλνπ 

κπνξεί λα αλαιπζεί ρξεζηκνπνηψληαο εχθνια πξνζαξκφζηκνπο θαηαιφγνπο ιέμεσλ, 

κηαο θαη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα παξακεηξνπνίεζεο ησλ ιηζηψλ αλαδήηεζεο ή θαη 

εηζαγσγή λέαο ιίζηαο ιέμεσλ. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα φιεο ηηο γιψζζεο κε 

ζπκβαηφηεηα  Unicode (νπφηε θαη ηεο Διιεληθήο) θαη δνπιεχεη  ζε πεξηβάιινλ 

Windows νπφηε  ε ηαρχηεηα αλάιπζεο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηνπο ππνινγηζηηθνχο 

πφξνπο πνπ δηαηίζεληαη. Δθαξκφδεη θαηεγνξηνπνίεζε  ησλ ιέμεσλ κε βάζε ηελ 

πνιηθφηεηα (ζεηηθή, αξλεηηθή, νπδέηεξε) κε δηαβάζκηζε απφ ην 0 έσο ην 10, ελψ 

παξέρεη πνιιαπινχο ηξφπνπο παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ κε δπλαηφηεηεο 

παξακεηξνπνίεζεο απηψλ. 

Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ έξεπλα γηα ηελ αλάιπζε ηνπ 

πεδίνπ ηεο εθπαίδεπζεο STEM πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ νη αληηιήςεηο πνπ  έρνπλ 

επηπηψζεηο ζηελ αλάπηπμε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ.  Αλαιχνληαο κεγάιν φγθν 

δεδνκέλσλ, ν ζηφρνο  είλαη ν εληνπηζκφο βαζηθψλ πεδίσλ γλψζεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ 

ηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο STEM αιιά θαη η λα δηεξεπλεζεί θαηά πφζνλ νη  

απεηθνλίζεηο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξάγνληαη κέζσ ηεο αλάιπζεο θεηκέλνπ 

κπνξνχλ λα παξάζρνπλ ρξήζηκεο γλψζεηο γηα ηε ζηήξημε ηνπ έξγνπ ησλ ζεζκηθψλ 

παξαγφλησλ θαη ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζηελ αλάπηπμε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ 

(Assefa S. θαη  Rorissa A., 2013). 

 

2.5.1.9. Δμεηδηθεπκέλα Λνγηζκηθά Αλάιπζεο Θπκηθνύ: ύζηεκα Word2Vec  

Μία πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηεί δπν δηαθνξεηηθνχο αιγφξηζκνπο, έλαλ γηα ηελ 

πξφβιεςε ιέμεσλ κε βάζε ηα ζπκθξαδφκελα θαη έλαλ γηα ηελ πξφβιεςε κηαο νκάδαο 

ιέμεσλ κε βάζε κία δεδνκέλε ιέμε. Μέζσ ηεο ρξήζεο Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ δίλεηαη 

ε  δπλαηφηεηα  ζην ζχζηεκα λα επαλεθπαηδεχεηαη  κέζα απφ ηελ αλαηξνθνδφηεζε 
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ζεκαηηθψλ θεηκέλσλ γηα λα επηηεπρζεί θαιχηεξε απνηχπσζε ησλ λνεκάησλ ησλ 

ιέμεσλ ζην εθάζηνηε πεδίν. Σν ζχζηεκα δεκηνπξγεί αλαπαξαζηάζεηο ησλ 

ζπζρεηηζκψλ κεηαμχ ησλ ιέμεσλ κέζσ δηαλπζκάησλ, ζε πίλαθεο ή κέζσ 

ζπλεκηηνλνεηδήο νκνηφηεηαο, κε ηηο ηηκέο ηνπ ζπλεκίηνλνπ απφ ην 0 (εθθξάδεη ηελ 

παληειή έιιεηςε ζπζρέηηζεο) κέρξη  θαη ην 1 (εθθξάδεη ηελ πιήξε ηαχηηζε). 

Δπηπξνζζέησο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα νπνηαδήπνηε γιψζζα κε ηελ 

πξνζαξκνγή ηνπ αλάινγνπ ιεμηθνχ ζπλαηζζήκαηνο ελψ  δνπιεχεη  ζε πεξηβάιινλ 

Windows θαη Linux, νπφηε  ε ηαρχηεηα αλάιπζεο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηνπο 

ππνινγηζηηθνχο πφξνπο πνπ δηαηίζεληαη. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε κειέηε γηα ηελ αλάιπζε 

ζπλαηζζήκαηνο ζηελ Διιεληθή γιψζζα απφ ηνπο Giatsoglou Μ.,θ.α.,(2017), 

πξαγκαηνπνηψληαο παξάιιεια θαη ζπγθξηηηθή κειέηε απφδνζεο ζε ζρέζε κε άιιεο 

εκπνξηθέο εθαξκνγέο. Πξνθεηκέλνπ λα ζπλδπαζηεί κε ηελ Διιεληθή γιψζζα ε 

ζπγθεθξηκέλε νκάδα εξεπλεηψλ αλέπηπμε κηα επέθηαζε ηνπ ιεμηθνχ ζπλαηζζήκαηνο 

ησλ Tsakalidis, Papadopoulos, & Kompatsiaris,(2014),νλνκάδνληαο ην Greek 

Sentiment Lexicon 11 (eGreekSentLex) ην νπνίν εκπινπηίδεη  ην αξρηθφ ζρεδφλ θαηά 

100%. ην ζπγθξηηηθφ γηα ηελ απφδνζε, ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία βξίζθεηαη πνιχ 

θνληά κε  ηηο θνξπθαίεο εκπνξηθέο εθαξκνγέο κε ηελ ζχγθξηζε ηνπο λα γίλεηαη γηα 

ηελ Αγγιηθή γιψζζα, αθήλνληαο ζαθή ππνλννχκελα πσο ππάξρεη θαη ε αλάινγε 

απφδνζε θαη ζηελ Διιεληθή παξφιν πνπ δελ έρνπκε εθαξκνγέο ζε απηήλ γηα λα γίλεη 

ζπγθξηηηθή κειέηε (Giatsoglou Μ.,θ.α., 2017). 

 

 

 

 

 

 

 

 



Όλνκα Πεξηγξαθή Γιώζζα 

Λεηηνπξγηθ

ό ζύζηεκα 

Μνξθή 

εηζαγσγήο Καηεγνξηνπνίεζε Μνξθή εμαγσγήο Δθαξκνγή ζηελ δηδαθηηθή   

 

 

 

 

Πξννπηηθέο - ρόιηα 

Niosto 

Δξγαιείν βαζηζκέλν ζε 
ιεμηθφ γηα εληνπηζκφ θαη 

εμφξπμε ιέμεσλ πνπ 

εθθξάδνπλ ζπλαίζζεκα. 

Αγγιηθά 

- 

Διιεληθά 

Υξήζε 
κέζσ 

πιαηθφξκα

ο java csv 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

Λίζηα ιέμεσλ κε αξηζκφ 

εκθάληζεο - ζηαηηζηηθή 

απεηθφληζε 

Δθαξκνγή ζε αλάιπζε 

ζπλαηζζήκαηνο θαη εμφξπμεο 

γλψκεο ζε κεηαπηπρηαθνχο 
θνηηεηέο ηνπ Διιεληθνχ 

Αλνηθηνχ Παλεπηζηεκίνπ 

(Kagklis, V., θ.α., 2015). 

Γπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ ιεμηθνχ 
ζπλαηζζήκαηνο κε ην Γεληθεπκέλν Λεμηθφ 

πλαηζζήκαηνο ησλ Σζαθαιίδε 

,Παπαδφπνπινπ, Βνζθάθε, Ησαλλίδε. 

Gavagai 

Δξγαιείν κε ηελ αλάιπζε 

λα βαζίδεηαη ζε ηερληθέο 

κεραληθήο κάζεζεο. 

Αγγιηθά 

- 

Διιεληθά 

θαη άιιεο 

48 

γιψζζεο 

Δθαξκνγή 

κέζσ 

δηαδηθηχνπ csv - excel 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

Σηο 4 θνξπθαίεο ιέμεηο πνπ 
εθθξάδνπλ ζεηηθφ ή αξλεηηθφ 

ζπλαίζζεκα, δπζδηάζηαηε 
απεηθφληζε κε ζπλαίζζεκα θαη 

αξηζκφ αλαθνξψλ θαζψο θαη 

αλαιπηηθή αλαθνξά γηα θάζε 

ιέμε, ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο θαη 

ηνλ βαζκφ ζπζρέηηζεο ηεο κε 

άιιεο ιέμεηο  

Γπλαηφηεηα αλάιπζεο κέρξη θαη ηξηψλ 

ζπλαηζζεκάησλ ηαπηφρξνλα (αλάκεζα ζηα 

αγάπε, κίζνο, θφβνο, επηζπκία, ζθεπηηθηζκφ 

θαη βηαηφηεηα) 

Socialsensor 

Δξγαιείν βαζηζκέλν ζε 

ιεμηθφ γηα εληνπηζκφ θαη 

εμφξπμε ιέμεσλ πνπ 
εθθξάδνπλ ζπλαίζζεκα. 

Αγγιηθά 

- 
Διιεληθά 

Υξήζε 

κέζσ 

πιαηθφξκα
ο java csv 

1.Πνιηθφηεηα(ζεηηθ;ή,
αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

2.ππνθεηκεληθφηεηα 

(ηζρπξήο, αζζελήο,  
θαζφινπ) 

Δκθαλίδεη πνζφζησζε (%) ζε 

ζεηηθά-αξλεηηθά θαη ζε ηζρπξά-
αζζελή  

Γχζθνιν ζηελ ρξήζε, θάλεη αλάιπζε αλά 
γξακκή ζε πεξηβάιινλ θψδηθα java 

IBM Watson 

Natural 

Language 

Understanding 

Δξγαιείν φπνπ ε αλάιπζε 
βαζίδεηαη ζε ηερληθέο 

κεραληθήο κάζεζεο κε 

δπλαηφηεηεο 

παξακεηξνπνίεζεο ησλ 

αλαδεηήζεσλ. 

Αγγιηθά  

θαη άιιεο 

12 

γιψζζεο 

Δθαξκνγή 

κέζσ 

δηαδηθηχνπ csv, txt, word 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή 

,αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

Δκθαλίδεη απνηειέζκαηα αλάκεζα 

ζην -1 (αξλεηηθφ) θαη ζην 1 

(ζεηηθφ) θαζψο θαη 3 

θαηεγνξηνπνηήζεηο (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

Δθαξκνγή ζηελ αμηνιφγεζε 

ησλ αληηδξάζεσλ ησλ καζεηψλ 
ζε εξεζίζκαηα, αιιά θαη 

αλαγλψξηζε ηεο γλσζηηθήο θαη 

ζπκηθήο ηνπο θαηάζηαζεο 

(Robson, R., θαη Ray, F., 

2012).  

Microsoft Azure 

Text Analytics 

API 

Δξγαιείν βαζηζκέλν ζε 
API κε ηελ αλάιπζε λα 

βαζίδεηαη ζε ηερληθέο 
κεραληθήο κάζεζεο. 

Αγγιηθά  

θαη 
πνιιέο 

άιιεο 

γιψζζεο 
(φρη 

Διιεληθά
) 

Δθαξκνγή 

κέζσ 
δηαδηθηχνπ csv, txt,word 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 
αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

Δκθαλίδεη απνηειέζκαηα αλάκεζα 

ζην 0 (αξλεηηθφ) θαη ζην 1 
(ζεηηθφ). 

Δθαξκνγή  ζε αλαγλψξηζε 

ζπλαηζζεκάησλ, θηλήηξσλ θαη 
άιισλ παξακέηξσλ κε ζθνπφ 

ηελ δεκηνπξγία πξνγλσζηηθνχ 

κνληέινπ γηα ηελ θαιχηεξε 
επηινγή αθαδεκατθψλ ζπνπδψλ 

ησλ ππνςήθησλ θνηηεηψλ 
(Uddin Μ. θαη  Lee J., 2017). Μπνξεί λα εηζαρζεί νιφθιεξν θείκελν. 

GATE 

Δξγαιείν βαζηζκέλν ζε 

ιεμηθφ γηα εληνπηζκφ θαη 

εμφξπμε ιέμεσλ πνπ 
εθθξάδνπλ ζπλαίζζεκα. 

Αγγιηθά  

θαη άιιεο 

7 
γιψζζεο ηα windows 

txt ,html, word 
,pdf 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 
αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

Καηεγνξηνπνηεί ηηο ιέμεηο ηνπ 

θεηκέλνπ κέζσ δηαθνξεηηθψλ 

ρξσκάησλ θαη ηηο εκθαλίδεη 
ζπγθεληξσηηθά.  

Δκθαλίδεη δπλαηφηεηεο γηα πεξαηηέξσ εμέιημε 

θαη γηα ρξήζε ζηελ Διιεληθή ζε ζπλδπαζκφ 

κε ην Γεληθεπκέλν Λεμηθφ πλαηζζήκαηνο ησλ 
Σζαθαιίδε, Παπαδφπνπινπ, Ηησαλλίδε. 
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pSenti 

Έλα εξγαιείν ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί κηα πβξηδηθή 

πξνζέγγηζε ζπλδπάδνληαο 
ηελ ρξήζε ιεμηθνχ θαη ηελ 

κεραληθή εθπαίδεπζε. Αγγιηθά 

Υξήζε 

κέζσ 
πιαηθφξκα

ο java csv 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) 
θαζψο θαη αλαγλψξηζε 

ησλ, ζχκθσλα κε ηνλ 

Plutchik, φςεσλ ηεο 
δηάζεζεο (ζπκφο, 

αλππνκνλεζία, 

απέρζεηα, ραξά, ιχπε, 
θφβνο, έθπιεμε θαη 

εκπηζηνζχλε) 

Δκθαλίδεη απνηειέζκαηα αλάκεζα 
ζην -1 (αξλεηηθφ) θαη ζην 1 

(ζεηηθφ) θαζψο θαη ηηο ιέμεηο πνπ 

αλαγλσξίζηεθαλ κε ηελ 
βαζκνινγία ηνπο θαη ρξσκαηηζκφ 

ηνπο αλά θαηεγνξία.  

Υξήδεη πεξαηηέξσ κειέηεο ε δπλαηφηεηα 
αλαγλψξηζεο ησλ δηαζηάζεσλ ηεο δηάζεζεο 

θαη ε ζχλδεζε ηνπο κε ην ζπκηθφ. 

Sentistrength 

Δξγαιείν φπνπ ε αλάιπζε 
βαζίδεηαη ζε ηερληθέο 

κεραληθήο κάζεζεο αιιά 

θαη ζε ιεμηθφ, γηα γεληθή 
ρξήζε αλαγλψξηζεο 

ζπλαηζζεκάησλ, ζεκείσλ 

ζηίμεο θαη ζπκβφισλ. 

Αγγιηθά 

- 

Διιεληθά 
θαη άιιεο 

8 

γιψζζεο 

Υξήζε 

κέζσ 

πιαηθφξκα

ο java 
θαζψο θαη 

κέζσ κηαο 

αθαδεκατθ
ήο έθδνζεο 

γηα 

windows csv, txt, word 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε). 

Κάζε ζηνηρείν ηνπ θεηκέλνπ 
αληηζηνηρεί ζε έλα ζεηηθφ θαη ζε 

έλα αξλεηηθφ αξηζκφ απφ 1 έσο 5 

θαη -1 έσο -5 αληίζηνηρα. 

Δθαξκνγή ζε αλαγλψξηζε θαη 

αλάιπζε απφςεσλ θαη 

ζπλαηζζεκάησλ γηα δηαιέμεηο 
κέζσ ηξνθνδφηεζεο ζρνιίσλ 

ησλ θνηηεηψλ (Jiranantanagorn 

P., 2015). 

Ζ εηζαγσγή ηνπ θεηκέλνπ γίλεηαη αλά γξακκή. 
Ζ επηινγή πνπ έρεη γηα εξκελεία ζπκβφισλ 

κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί γηα ηα καζεκαηηθά 

ζχκβνια. 

Repustate 

Δξγαιείν κε εξγαιείν 

φπνπ ε αλάιπζε βαζίδεηαη 

ζε ηερληθέο κεραληθήο 
κάζεζεο κε δπλαηφηεηα 

πξνζαξκνγήο ηεο ζηηο 

εθάζηνηε αλάγθεο. 

Αγγιηθά  
θαη άιιεο 

21 

γιψζζεο 

Δθαξκνγή 

κέζσ 

δηαδηθηχνπ txt, word 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε). 

Δκθαλίδεη απνηειέζκαηα αλάκεζα 

ζην -1 (αξλεηηθφ) θαη ζην 1 

(ζεηηθφ) κε ην 0 σο νπδέηεξν.  

Γπλαηφηεηα παξακεηξνπνίεζεο αλαδεηήζεσλ 
θαη πνιιαπιά επίπεδα αλάιπζεο θαη 

απεηθφληζεο απνηειεζκάησλ. Μπνξεί λα 

εηζαρζεί νιφθιεξν θείκελν. 

T-LAB 

Έλα εξγαιείν ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί κηα πβξηδηθή 

πξνζέγγηζε ζπλδπάδνληαο 
ηελ ρξήζε ιεμηθνχ θαη ηελ 

κεραληθή εθπαίδεπζε. 

Όιεο, κε 

ζπκβαηφη
εηα 

Unicode Windows txt 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) κε 
δηαβάζκηζε απφ ην 0 

εψο ην 10. 

Πνιιαπινί ηξφπνη παξνπζίαζεο 
ησλ απνηειεζκάησλ κε 

δπλαηφηεηεο παξακεηξνπνίεζεο. 

Δθαξκνγή ζηελ έξεπλα γηα ηελ 
αλάιπζε ηνπ πεδίνπ ηεο 

εθπαίδεπζεο STEM 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ νη 
αληηιήςεηο πνπ  έρνπλ 

επηπηψζεηο ζηελ αλάπηπμε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ 
(Assefa S. θαη  Rorissa A., 

2013). 

Σν θείκελν κπνξεί λα αλαιπζεί κέζσ εχθνιεο 

παξακεηξνπνίεζεο ησλ ιηζηψλ αλαδήηεζεο 

ιέμεσλ ή εηζαγσγήο λέαο ιίζηαο. Δπίζεο φιεο 
νη δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο είλαη νξαηέο θαη 

κπνξνχλ λα παξακεηξνπνηεζνχλ 

Word2vec 

Δθαξκνγή  πνπ 
ρξεζηκνπνηεί δπν 

δηαθνξεηηθνχο 

αιγφξηζκνπο, έλαλ γηα ηελ 
πξφβιεςε ιέμεσλ κε βάζε 

ηα ζπκθξαδφκελα θαη έλαλ 

γηα ηελ πξφβιεςε κηαο 
νκάδαο ιέμεσλ κε βάζε 

κία δεδνκέλε ιέμε. 

Αγγιηθά 
- 

Διιεληθά 

Υξήζε 

κέζσ 
πιαηθφξκα

ο java csv 

Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 

αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

Αλαπαξάζηαζε ησλ ζρέζεσλ ησλ 

ιέμεσλ κέζσ δηαλπζκάησλ, ζε 
πίλαθεο ή κέζσ ζπλεκηηνλνεηδήο 

νκνηφηεηαο 

Δθαξκνγή  ζε κειέηε γηα ηελ 

αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο ζηελ 

Διιεληθή γιψζζα 
πξαγκαηνπνηψληαο παξάιιεια 

θαη ζπγθξηηηθή κειέηε 

απφδνζεο ζε ζρέζε κε άιιεο 
εκπνξηθέο εθαξκνγέο 

(Giatsoglou Μ.,θ.α.,2017). 

Παξνπζηάδεη δπλαηφηεηεο εθπαίδεπζεο ζε 

εμεηδηθεπκέλα ζεκαηηθά πεδία, φπσο  ησλ 
καζεκαηηθψλ, θαη έρεη δνθηκαζηεί γηα ηελ 

αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο ζε πνιιέο γιψζζεο 

θαη γηα πνιιαπιέο εθαξκνγέο αιιά κε ηελ 
αλάινγε πξνζαξκνγή ηνπ αληίζηνηρνπ 

ιεμηθνχ. 



Πίλαθαο 2. πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ Δμεηδηθεπκέλσλ Λνγηζκηθψλ Αλάιπζεο 

Θπκηθνχ. 

 

2.5.2. Λνγηζκηθά Πνηνηηθήο Αλάιπζεο 

χκθσλα κε ηνπο Miles θαη Huberman (1994) ε αλάιπζε πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ είλαη 

κηα δηαδηθαζία πνπ θέξλεη ηε ηάμε, ηε δνκή θαη ηελ εξκελεία ζηε κάδα ησλ 

ζπιιεγφκελσλ δεδνκέλσλ, ε νπνία επηδηψθεη ηελ αλαγλψξηζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ηεο 

θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ  θαη ηνπ ζέκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα απμήζνπλ ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Έηζη, ν εξεπλεηήο  ρξεηάδεηαη  λα είλαη πξνζεθηηθφο, 

επέιηθηνο θαη λα αιιειεπηδξά κε ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη. 

Γεδνκέλνπ φηη ηα πνηνηηθά δεδνκέλα βαζίδνληαη ζε θείκελν, ν αθξνγσληαίνο ιίζνο 

ηεο αλάιπζεο απηψλ ησλ δεδνκέλσλ είλαη ε δηαδηθαζία θσδηθνπνίεζεο ε νπνία 

γίλεηαη κε ηελ αλάζεζε λνήκαηνο ζηηο πεξηγξαθηθέο ή ζπκπεξαζκαηηθέο  

πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξψζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο κειέηεο κέζσ ηεο 

αλαδήηεζεο ζρεηηθψλ ιέμεσλ ή θξάζεσλ ζηα έγγξαθα. Απηέο νη ιέμεηο ή θξάζεηο ζηε 

ζπλέρεηα ζπλδπάδνληαη γηα λα δηεξεπλεζεί ε ζρέζε κεηαμχ ηνπο (Miles, M., & 

Huberman, A., 1994). Απηά ηα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

αλάιπζε ζπκηθψλ δεηθηψλ αθφκα θαη αλ δελ ηελ εκπεξηέρνπλ απηφλνκα, κέζσ ηεο 

πξνζαξκνγήο ηνπο κε ηα θαηάιιεια ιεμηθά ή θαη κέζσ ρεηξνθίλεηεο αλάιπζεο αλά 

ιέμε απφ ηνλ ίδην ηνλ εξεπλεηή. Απνηεινχλ εκπνξηθά ζπζηήκαηα επνπηεπφκελεο 

κάζεζεο κε επξεία ρξήζε ζηελ έξεπλα ζε δηαθφξνπο ηνκείο ηα νπνία φκσο 

παξνπζηάδνπλ κία ζρεηηθή δπζθνιία ζηελ πην εμεηδηθεπκέλε εθπαίδεπζε ηνπο γηα ηελ 

αλάιπζε ζπγθεθξηκέλσλ ζεκαηηθψλ (φπσο ηα Μαζεκαηηθά). ηελ ζπλέρεηα ζα 

παξνπζηαζηνχλ κεξηθά απφ απηά ηα ζπζηήκαηα, πνπ έρνπλ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο 

θαη εθπαίδεπζε αιιά θαη ππνζηεξίδνπλ ηελ Διιεληθή γιψζζα.    

 

2.5.2.1. Λνγηζκηθά Πνηνηηθήο Αλάιπζεο: ύζηεκα Dedoose 

Απνηειεί έλα εξγαιείν φπνπ ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζε ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο 

θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα φιεο ηηο γιψζζεο  κε ζπκβαηφηεηα Unicode 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Διιεληθήο). Απηφ ην ζχζηεκα επηηξέπεη ζηνπο 
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ρξήζηεο λα θσδηθνπνηνχλ πνηνηηθά δεδνκέλα ελψ  ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο 

ησλ δεδνκέλσλ απηψλ κε ζπλαθή πνζνηηθά δεδνκέλα θαζψο θαη ρξήζε θίιηξσλ. Σν 

εξγαιείν αλάιπζεο δεδνκέλσλ Dedoose θαίλεηαη λα είλαη έλα πνιχηηκν εξγαιείν γηα 

κηθηέο κεζφδνπο έξεπλαο, εηδηθά φηαλ απαηηείηαη ρεηξηζκφο κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ  

ελψ ππάξρνπλ πνιιαπινί ηξφπνη παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ κε δπλαηφηεηεο 

παξακεηξνπνίεζεο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζπλαηζζεκάησλ γίλεηαη κε βάζε ηελ 

πνιηθφηεηα, απφ ην 1 (αξλεηηθή) έσο ην 5 (ζεηηθή) κε ην 3 σο νπδέηεξν, ελψ είλαη 

πνιχ ελδηαθέξνπζα ε δπλαηφηεηα πνπ έρεη λα εηζαρζνχλ δηαθνξεηηθέο βαξχηεηεο ζηηο 

ιέμεηο, πέξαλ ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ, κε θιίκαθα απφ ην 1 έσο ην 5. Υξεζηκνπνηείηαη 

κέζσ δηαδηθηχνπ νπφηε δελ έρεη απαηηήζεηο ζε ππνινγηζηηθνχο πφξνπο. 

Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα πνηνηηθψλ κειεηψλ αιιά θαη γηα ηελ αλαγλψξηζε 

ζπλαηζζεκάησλ ζηξαηησηψλ ζε αλάξξσζε κέζα απφ ηα γξαπηά ηνπο (Landless B.M., 

θ.α., 2019). 

 

2.5.2.2. Λνγηζκηθά Πνηνηηθήο Αλάιπζεο: ύζηεκα nVivo 

Απνηειεί έλα εξγαιείν φπνπ ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζε ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο 

θαη έρεη ηελ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηεο ζηηο εθάζηνηε αλάγθεο. ρεδηάζηεθε γηα λα 

ελζσκαηψζεη ηελ θσδηθνπνίεζε κέζσ πνηνηηθήο ζχλδεζεο, δηακφξθσζεο θαη 

κνληεινπνίεζεο  ελψ παξάιιεια ππάξρνπλ πνιιαπινί ηξφπνη παξνπζίαζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ κε δπλαηφηεηεο παξακεηξνπνίεζεο. Καηεγνξηνπνηεί ηα 

ζπλαηζζήκαηα κε βάζε ηελ πνιηθφηεηα (πνιχ ζεηηθή, νπδέηεξε, κέηξηα αξλεηηθή, 

πνιχ αξλεηηθή) θαη ππνζηεξίδεη φιεο ηηο γιψζζεο (κέζσ ζπκβαηφηεηαο Unicode).ηα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ εληνπίζηεθαλ είλαη φηη δελ θαηεγνξηνπνηεί ην πεξηερφκελν κε 

βάζε ηα ζπλαηζζήκαηα θαη δελ εμεηάδεη ηα ζπκθξαδφκελα ησλ ιέμεσλ. 

Έρεη γίλεη επξεία ρξήζε ζε έξεπλεο πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο αλάιπζεο ζηελ 

δηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ θαζψο θαη ρξήζε γηα ηελ δηεξεχλεζε ηνπ ζπκηθνχ 

ζρεηηθφ κε ηα καζεκαηηθά ζηελ ζρνιηθή ηάμε. Μέζα απφ ηελ πνηνηηθή αλάιπζε ησλ 

αληηιήςεσλ κηαο ηάμεο 31 εθήβσλ πξνέθπςαλ πέληε αιιειεπηδξαζηηθά ζηνηρεία: νη 

απφςεηο ησλ καζεηψλ, ηα ζπλαηζζήκαηα, νη καζεκαηηθέο γλψζεηο θαη νη καζεκαηηθέο 

ηαπηφηεηεο (Ingram, N., 2015). 
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2.5.2.3. Λνγηζκηθά Πνηνηηθήο Αλάιπζεο: ύζηεκα Emolex 

Απνηειεί έλα εξγαιείν φπνπ ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζε ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο 

θαη έρεη ηελ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηεο ζηηο εθάζηνηε αλάγθεο. Καηεγνξηνπνηεί ηηο 

ιέμεηο ηνπ θεηκέλνπ σο πξνο ηελ πνιηθφηεηα (ζεηηθή, αξλεηηθή, νπδέηεξε) θαη ηελ 

ππνθεηκεληθφηεηα (ηζρπξήο, αζζελήο, κέηξηα, θαζφινπ) θαη ηηο εκθαλίδεη 

ζπγθεληξσηηθά αλάινγα κε ην ζπλαίζζεκα, ελψ κπνξεί παξάιιεια λα εμεηάζεη ην 

θείκελν σο πξνο 8 δηαθνξεηηθά ζπλαηζζήκαηα (ζπκφο ,αεδία ,θφβνο, επηπρία, ιχπε, 

έθπιεμε, αλππνκνλεζία, εκπηζηνζχλε). ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ν 

ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο παξνπζηάδεη δηαδξαζηηθφηεηα, εκθαλίδνληαο ηηο 

ζπζρεηηζκέλεο ιέμεηο, ηελ ζπρλφηεηα ηνπο θαη άιιεο παξακεηξνπνηήζηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ρξήζηε ελψ θάζε ιέμε έρεη ρξσκαηηζκφ αλάινγα κε ην 

ζπλαίζζεκα πνπ αληηπξνζσπεχεη. 

Τπνζηεξίδεη ηελ Αγγιηθή γιψζζα αιιά  θαη 100 δηαθνξεηηθέο γιψζζεο κέζσ Google 

translate (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Διιεληθήο), επνκέλσο ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ αθξίβεηα ηεο κεηάθξαζεο. Έρεη γίλεη 

επξεία ρξήζε γηα αλαγλψξηζε ζπλαηζζεκάησλ ζε βηβιία θαη ζπλεληεχμεηο θαη είλαη 

πξνζαξκνζκέλν  γηα ρξήζε ζε θείκελα κεγάινπ φγθνπ. 

 

2.5.2.4. Λνγηζκηθά Πνηνηηθήο Αλάιπζεο: ύζηεκα Antconc  

Απνηειεί έλα εξγαιείν φπνπ ε αλάιπζε βαζίδεηαη ζε ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο 

θαη έρεη ηελ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηεο ζηηο εθάζηνηε αλάγθεο. Ζ 

θαηεγνξηνπνίεζε γίλεηαη κε βάζε ηελ  ππνθεηκεληθφηεηα (ηζρπξήο, αζζελήο,  

θαζφινπ),ζε δηαβάζκηζε απφ ην 1 έσο ην 5, κε ην 1 λα αληηζηνηρεί ζηελ ηζρπξή 

εκθάληζε  ηεο ελ ιφγσ θαηάζηαζεο θαη ην 5 ζηελ κε εκθάληζε. 

Σν Antconc  κπνξεί λα θάλεη αλάιπζε γηα 14 δηαθνξεηηθά ζπλαηζζήκαηα 

(Δπραξίζηεζε, Έθπιεμε, Πεξηέξγεηα, Τπεπζπλφηεηα, Δπηηπρία, Δκπινθή, χγρπζε, 

Δθλεπξηζκφ, Άγρνο, Πεξηθξφλεζε, πλεξγαζία, Φφβν, Νηξνπή θαη  Φζφλν) θαη έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα εξεπλψλ πνηνηηθήο αλάιπζεο . 

Αλ θαη ππνζηεξίδεη ηελ Αγγιηθή θαη άιιεο 7 γιψζζεο (ρσξίο λα ζπκπεξηιακβάλεηαη 

ε Διιεληθή) έρεη γίλεη κηα ζπγθξηηηθή κειέηε ζπλαηζζήκαηνο ζε θείκελα, αλάκεζα 
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ζηελ Αγγιηθή θαη ηελ Αξαβηθή γιψζζα κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ, κέζσ 

κεηάθξαζεο ησλ ήδε ππαξρφλησλ ιεμηθψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη αλάινγεο  

πξνζαξκνγήο ζην πξφγξακκα, πνπ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζηελ ρξήζε θαη γηα 

άιιεο γιψζζεο κε αληηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο (Badawi F., Elghamry K., 2017).  

 

2.5.2.5. Λνγηζκηθά Πνηνηηθήο Αλάιπζεο: ύζηεκα Atlas.ti 

Απνηειεί ηε λαπαξρίδα ησλ ζπζηεκάησλ πνηνηηθήο αλάιπζεο ην νπνίν βαζίδεηαη ζε 

ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο θαη έρεη ηελ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηεο ζηηο εθάζηνηε 

αλάγθεο. Ζ εηζαγσγή ηνπ θεηκέλνπ κπνξεί λα γίλεη κέζσ πνιιψλ κνξθψλ (txt,rtf, text 

pdf, word) ελψ ππάξρνπλ πνιιαπινί ηξφπνη παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ κε 

δπλαηφηεηεο παξακεηξνπνίεζεο. Τπνζηεξίδνληαη φιεο νη γιψζζεο κε ζπκβαηφηεηα 

Unicode (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Διιεληθήο).  

Βηβιηνγξαθηθά έρεη γίλεη εμαηξεηηθά επξεία ρξήζε ζε έξεπλεο πνηνηηθήο θαη 

πνζνηηθήο αλάιπζεο ζηελ δηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ. Μία ραξαθηεξηζηηθή γηα ηελ 

πεξίπησζή καο απνηειεί ε ρξήζε ηνπ ζε έξεπλα γηα ηελ αιιαγή ησλ ζπλαηζζεκάησλ 

θαη ηνπ ζπκηθνχ επξχηεξα ησλ εθπαηδεπηηθψλ, ιφγσ ησλ κεηαξξπζκίζεσλ  ζηελ 

εθπαηδεπηηθή πνιηηηθή (Smit B., 2001). 

Όπσο είλαη γλσζηφ ππάξρνπλ θαη άιια εκπνξηθά ινγηζκηθά πνηνηηθήο αλάιπζεο 

φπσο ηα QDAminer, ην MAXQDA θ.α., κεξηθά απφ ηα νπνία ππνζηεξίδνπλ ηελ 

Διιεληθή γιψζζα θαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ κε εξγαιεία πνζνηηθήο 

αλάιπζεο, είηε ηα έρνπλ ελζσκαησκέλα ηα ίδηα, αιιά είλαη πεπνίζεζε καο πσο ε 

ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία θαιχπηεηαη πιήξσο απφ  ηα ήδε αλαθεξφκελα ζπζηήκαηα. 

Σα ζπζηήκαηα απηά δηαθξίλνληαη γηα ηελ πιεζψξα θαη ησλ ηξφπσλ παξνπζίαζεο 

αιιά θαη ηεο κεζνδνινγίαο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ, αθνχ κπνξεί λα γίλεη είηε 

ρεηξσλαθηηθά, είηε κέζσ επηβιεπφκελεο κάζεζεο ή θαη ζε θάπνηα ζπζηήκαηα κέζσ 

κε επηβιεπφκελεο κάζεζεο. Απηή ε δηαβάζκηζε είλαη αλάινγε ηεο γλψζεο πνπ έρεη ν 

εξεπλεηήο γηα ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηνλ ηξφπν ρεηξηζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο, θάηη γηα ην 

νπνίν ρξεηάδεηαη κειέηε θαη επηκφξθσζε απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο.  



Όλνκα Πεξηγξαθή Γιώζζα 

Λεηηνπξ

γηθό 

ζύζηε

κα 

Μνξθ

ή 

εηζα

γσγ

ήο Μνξθή εμαγσγήο Καηεγνξηνπνίεζε Δθαξκνγή ζηελ δηδαθηηθή  Πξννπηηθέο - ρόιηα 

Dedoose 

Δξγαιείν βαζηζκέλν 

ζε API κε ηελ 

αλάιπζε λα 
βαζίδεηαη ζε 

ηερληθέο κεραληθήο 

κάζεζεο. 

Όιεο, κε 

ζπκβαηφηεηα 

Unicode 

Δθαξκν

γή 
κέζσ 

δηαδηθη

χνπ 

txt, rtf, 

doc, 
docx 

θαη 

pdf 

Πνιιαπινί ηξφπνη 

παξνπζίαζεο ησλ 
απνηειεζκάησλ κε 

δπλαηφηεηεο 

παξακεηξνπνίεζεο. 

Πνιηθφηεηα. Απφ ην 1 

(αξλεηηθή) έσο ην 5 (ζεηηθή) 

κε ην 3 σο νπδέηεξν.  

Γπλαηφηεηα λα εηζαρζνχλ δηαθνξεηηθέο βαξχηεηεο ζηηο ιέμεηο, 
πέξαλ ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ, κε θιίκαθα απφ ην 1 έσο ην 5. Έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλαγλψξηζε ζπλαηζζεκάησλ ζηξαηησηψλ 

ζε αλάξξσζε κέζα απφ ηα γξαπηά ηνπο (Landless θ.α., 2019) 

nVivo 

Δξγαιείν βαζηζκέλν 
ζε API κε ηελ 

δπλαηφηεηα 
πξνζαξκνγήο ηεο 

ζηηο εθάζηνηε 

αλάγθεο. 

Όιεο, κε 

ζπκβαηφηεηα 

Unicode 

Window

s,Mac 

txt, rtf, 

doc, 
docx 

θαη 

pdf 

Πνιιαπινί ηξφπνη 

παξνπζίαζεο ησλ 
απνηειεζκάησλ κε 

δπλαηφηεηεο 

παξακεηξνπνίεζεο. 

Πνιηθφηεηα (πνιχ ζεηηθή, 

νπδέηεξε, κέηξηα αξλεηηθή, 

πνιχ αξλεηηθή) 

Δπξεία ρξήζε ζε έξεπλεο πνηνηηθήο θαη 
πνζνηηθήο αλάιπζεο ζηελ δηδαθηηθή 

ησλ Μαζεκαηηθψλ θαζψο θαη ρξήζε γηα 
ηελ δηεξεχλεζε ηνπ ζπκηθνχ γηα ηα 

καζεκαηηθά ζε ηάμε. (Ingram, N., 

2015). 

Γελ θαηεγνξηνπνηεί ην πεξηερφκελν κε βάζε ηα ζπλαηζζήκαηα θαη 

δελ εμεηάδεη ηα ζπκθξαδφκελα. 

Atlas.ti 

Δξγαιείν βαζηζκέλν 
ζε API κε ηελ 

δπλαηφηεηα 

πξνζαξκνγήο ηεο 
ζηηο εθάζηνηε 

αλάγθεο. 

Όιεο, κε 
ζπκβαηφηεηα 

Unicode 

Window

s,Mac,

Web,A
ndroid,

iOS 

txt,rtf, 

text 
pdf, 

word 

Πνιιαπινί ηξφπνη 

παξνπζίαζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ κε 
δπλαηφηεηεο 

παξακεηξνπνίεζεο.  

Δπξεία ρξήζε ζε έξεπλεο πνηνηηθήο θαη 
πνζνηηθήο αλάιπζεο ζηελ δηδαθηηθή 

ησλ Μαζεκαηηθψλ.  

Emolex 

Δξγαιείν βαζηζκέλν 

ζε API κε ηελ 

αλάιπζε λα 
βαζίδεηαη ζε 

ηερληθέο κεραληθήο 

κάζεζεο. 

Αγγιηθά θαη 

100 

δηαθνξεηηθέο 
γιψζζεο 

κέζσ Google 

translate 
(ζπκπεξηιακβ

αλνκέλεο ηεο 

Διιεληθήο) windows txt 

Καηεγνξηνπνηεί ηηο 

ιέμεηο ηνπ θεηκέλνπ 

κέζσ δηαθνξεηηθψλ 

ρξσκάησλ θαη ηηο 
εκθαλίδεη 

ζπγθεληξσηηθά 

αλάινγα κε ην 
ζπλαίζζεκα. (ζπκφο 

,αεδία ,θφβνο, 

επηπρία, ιχπε, 
έθπιεμε, 

αλππνκνλεζία, 

εκπηζηνζχλε)   

1.Πνιηθφηεηα (ζεηηθή, 
αξλεηηθή, νπδέηεξε) 

2.ππνθεηκεληθφηεηα (ηζρπξήο, 

αζζελήο, κέηξηα, θαζφινπ)  

ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ν ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο 
έρεη δηαδξαζηηθφηεηα, εκθαλίδνληαο ηεο ζπζρεηηζκέλεο ιέμεηο, ηελ 

ζπρλφηεηα ηνπο θαη άιιεο παξακεηξνπνηήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα 

ηνλ ρξήζηε. Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα θείκελα κεγάιεο έθηαζεο. 

Antconc  

Δξγαιείν βαζηζκέλν 
ζε API κε ηελ 

αλάιπζε λα 

βαζίδεηαη ζε 
ηερληθέο κεραληθήο 

κάζεζεο. 

Αγγιηθά θαη 
άιιεο 7 

γιψζζεο. 

Window

s, 
Linux, 

Mac txt 

Δκθαλίδεη 
απνηειέζκαηα 

αλάκεζα ζην 1 

(αξλεηηθφ) θαη ζην 5 
(ζεηηθφ) κε ην 3 σο 

νπδέηεξν. 

ππνθεηκεληθφηεηα (ηζρπξήο, 

αζζελήο,  θαζφινπ),ζε 
δηαβάζκηζε απφ ην 1 έσο ην 

5, κε ην 1 λα αληηζηνηρεί 

ζηελ ηζρπξή εκθάληζε  ηεο 
ελ ιφγσ θαηάζηαζεο θαη ην 

5 ζηελ κε εκθάληζε. 

 Δθαξκνγή ζε αλάιπζε δεδνκέλσλ 
πξνεξρφκελσλ απφ  δηαδηθηπαθή νκάδα 

ζπδήηεζεο (forum) ζηα πιαίζηα 
καζεκάησλ εμ' απνζηάζεσο, 

πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ ηηο 

επηδξάζεηο πνπ έρνπλ νη  πην 
επνηθνδνκεηηθέο θαηαζηάζεηο ζηελ 

εθπαηδεπηηθή εμέιημε ησλ καζεηψλ. 

Μπνξεί λα γίλεη αλαδήηεζε γηα Δπραξίζηεζε, Έθπιεμε, 
Πεξηέξγεηα, Τπεπζπλφηεηα, Δπηηπρία, Δκπινθή, χγρπζε, 

Δθλεπξηζκφ, Άγρνο, Πεξηθξφλεζε, πλεξγαζία, Φφβν, Νηξνπή, 
Φζφλν. Έρεη γίλεη κηα ζπγθξηηηθή κειέηε ζπλαηζζήκαηνο ζε 

θείκελα, αλάκεζα ζηελ Αγγιηθή θαη ηελ Αξαβηθή γιψζζα κέζσ 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ, κε ηελ πξνζαξκνγή κηαο 
επέθηαζεο κέζσ κεηάθξαζεο ησλ ήδε ππαξρφλησλ ιεμηθψλ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο (Badawi F.θαη Elghamry K., 2017).  



 

Πίλαθαο 3. πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ Λνγηζκηθψλ Πνηνηηθήο Αλάιπζεο 

 

2.5.3. Κεηκελνγξάθνη 

Οη θεηκελνγξάθνη απνηεινχλ ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο απινχ θεηκέλνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπγγξαθή, ζχληαμε θαη επεμεξγαζία απηψλ, ηα νπνία 

εκπεξηέρνπλ ζπλήζσο θαη πξνεγκέλεο ιεηηνπξγίεο ρξήζηκεο πξνο ηνλ ρξήζηε, φπσο: 

 Δχξεζε θαη αληηθαηάζηαζε - Οη θεηκελνγξάθνη παξέρνπλ εθηεηακέλεο 

δπλαηφηεηεο αλαδήηεζεο θαη αληηθαηάζηαζεο θεηκέλνπ είηε ζε νκάδεο 

αξρείσλ είηε δηαδξαζηηθά. Οη ζχλζεηνη ζπληάθηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ 

θαλνληθέο εθθξάζεηο γηα ηελ αλαδήηεζε θαη ηελ επεμεξγαζία θεηκέλνπ ή 

θψδηθα. 

 Απνθνπή, αληηγξαθή θαη επηθφιιεζε - νη πεξηζζφηεξνη ζπληάθηεο θεηκέλνπ 

παξέρνπλ κεζφδνπο γηα ηελ αλαπαξαγσγή θαη κεηαθίλεζε θεηκέλνπ κέζα ζην 

αξρείν ή κεηαμχ αξρείσλ. 

 Μνξθνπνίεζε θεηκέλνπ - Οη επεμεξγαζηέο θεηκέλσλ ζπρλά παξέρνπλ βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο νπηηθήο κνξθνπνίεζεο, φπσο κνξθνπνίεζε ζρνιίσλ, επηζήκαλζε 

ζχληαμεο θιπ. Απηά είλαη ζπλήζσο κφλν γηα εκθάληζε θαη δελ εηζάγνπλ 

θψδηθεο κνξθνπνίεζεο ζην ίδην ην αξρείν. 

 Δπεμεξγαζία πνιιψλ αξρείσλ- Γπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο πνιιψλ αξρείσλ 

θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ επεμεξγαζίαο. 

 Μεηαζρεκαηηζκφο δεδνκέλσλ - Αλάγλσζε ή ζπγρψλεπζε ησλ πεξηερνκέλσλ 

ελφο άιινπ αξρείνπ θεηκέλνπ ζην επεμεξγαδφκελν αξρείν. 

  Φηιηξάξηζκα - Γπλαηφηεηα απνζηνιήο φινπ ή ηκήκαηνο ηνπ επεμεξγαζκέλνπ 

αξρείνπ ζε άιιν βνεζεηηθφ πξφγξακκα  Απηφ είλαη ρξήζηκν γηα παξάδεηγκα, 

γηα ηελ ηαμηλφκεζε κηαο ζεηξάο γξακκψλ αιθαβεηηθά ή αξηζκεηηθά, 

καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο, θ.α.. 

 Δπεθηαζηκφηεηα - Γπλαηφηεηα δηαρείξηζεο κεκνλσκέλσλ έξγσλ ινγηζκηθνχ, 

πξνζαξκνγήο ιεηηνπξγηψλ ή ζπλδέζεσλ γηα ζπγθεθξηκέλεο γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ , ζπκκφξθσζε κε ζπγθεθξηκέλα ζηπι θσδηθνπνίεζεο. 
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Απφ ηα πνην γλσζηά ζπζηήκαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη ηα: Microsoft Office, 

Microsoft Windows Notepad, Google Docs, Adobe Acrobat Reader, Notebook++, 

θ.α. 
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3. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

ηελ παξνχζα εξγαζία κε βάζε ην γεληθφηεξν ζεσξεηηθφ πιαίζην ηεο έξεπλαο ζηε 

Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ, ζεσξνχκε φηη νη ζηάζεηο, νη αμίεο, ηα ζπλαηζζήκαηα 

θαη νη πεπνηζήζεηο ζρεηηθά κε ηα Μαζεκαηηθά είλαη έλλνηεο πνπ ηαπηίδνληαη κε ην 

ζρεηηθφ κε ηα καζεκαηηθά ζπκηθφ ησλ καζεηψλ θαζψο θαη φηη θάζε θιίκαθα πνπ 

πεξηέρνπλ απνηειεί κία δηάζηαζε απηνχ. 

 Ζ πινπνίεζε ηεο αλάιπζεο ζα πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ δχν δηαθνξεηηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ θαη σο πξνο ηηο εμεηαδφκελεο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ θαη σο πξνο ηνλ 

ηξφπν εμέηαζεο ηνπο. Ζ κία ζα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηελ ρξήζε εμεηδηθεπκέλνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ζα κειεηεζεί ην θείκελν σο πξνο ηελ εκθάληζε ζπλαηζζήκαηνο θαη ε 

άιιε κε ηελ ρξήζε θεηκελνγξάθνπ θαη κειέηε σο πξνο ηηο αμίεο πνπ εκθαλίδνληαη 

ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα.  

Γηα ηελ παξνχζα έξεπλα κειεηήζεθαλ ηα καζεκαηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηνπ 

Γπκλαζίνπ θαη ηνπ Λπθείνπ. Ζ επηινγή απηή έγηλε ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη 

εκπεξηέρνληαη δηαθνξεηηθέο ζεκαηηθέο ελφηεηεο (Άιγεβξα, Γεσκεηξία, Πηζαλφηεηεο, 

Αλάιπζε, ηαηηζηηθή, θ.α.) εμεηάδνληαο έηζη φια ηα ζρνιηθά καζεκαηηθά πνπ 

δηδάζθνληαη ζηελ Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα παξνπζηάδνπλ 

δηαθνξεηηθφ χθνο γξαθήο θπξίσο κε ηελ αιιαγή βαζκίδαο απφ ην Γπκλάζην ζην 

Λχθεην, ζηνηρείν πνπ αμίδεη λα κειεηεζεί ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκηθνχο δείθηεο πνπ 

εκθαλίδνληαη. 

Σν πιηθφ αληιήζεθε απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο γηα ηα 

Γηαδξαζηηθά ρνιηθά Βηβιία http://ebooks.edu.gr ζε κνξθή pdf. Γηα ηελ αλάιπζε 

ηνπο  κεηαηξάπεθαλ ζε αξρείν θεηκέλνπ (txt) κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο PDF-XChange 

Editor, κηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία πνπ ρξεηάζηεθε 5 ιεπηά αλά βηβιίν. 

Καηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ θεηκέλνπ παξαηεξήζεθε πσο ππήξρε κηα 

αζπκβαηφηεηα σο πξνο ην αξρηθφ θείκελν , φρη σο πξνο ην πεξηερφκελν αιιά σο πξνο 

ηελ κνξθνπνίεζε, ζηνηρείν πνπ ζα δεκηνπξγνχζε δπζθνιία ζηελ πεξαηηέξσ κειέηε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ιφγσ ηεο θχζεο θαη ηδηνκνξθίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβνιηζκψλ 

πνπ ππάξρνπλ ζηα θείκελα, παξνπζηάδεηαη δπζθνιία ζηελ δηαηήξεζε ησλ γξακκψλ 

θαη ησλ πξνηάζεσλ ηνπ αξρηθνχ θεηκέλνπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ αλαπηχρζεθε απφ εκάο 

http://ebooks.edu.gr/
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ινγηζκηθφ επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ πνπ ζα καο έδηλε ηελ δπλαηφηεηα λα 

κνξθνπνηήζνπκε ην θείκελν ζηελ επηζπκεηή κνξθή. 

 

3.1. Λνγηζκηθό DocParser 

Σν ινγηζκηθφ DocParser αλαπηχρζεθε κέζσ ηνπ Intellij IDEA ρξεζηκνπνηψληαο ηε 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ JAVA. Απνηειεί κηα εθαξκνγή κνξθνπνίεζεο, 

επεμεξγαζίαο θαη θαηαθεξκαηηζκνχ θεηκέλνπ κε ζπλζήθεο νξηζκέλεο απφ ηνλ ρξήζηε.  

 

 

ρήκα 4: Ο θψδηθαο γηα ην πξφγξακκα DocParser 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ηεο κεηαηξνπήο ηνπ θεηκέλνπ ζε πξνηάζεηο 

αλά γξακκή, νξίδνληαο ν ρξήζηεο ην ζηνηρείν ην νπνίν ζα ηηο δηαρσξίδεη φπσο ην 

θφκκα, ε ηειεία θ.α. Δπηπιένλ κπνξεί λα νξηζηεί ν ειάρηζηνο αξηζκφο γξακκάησλ πνπ 

πξέπεη λα  εκπεξηέρεη κηα πξφηαζε γηα λα ζεσξεζεί έγθπξε, θαζψο θαη λα αγλνεζνχλ 

πξνηάζεηο πνπ πεξηέρνπλ κφλν θελά δηαζηήκαηα. Σν απνηέιεζκα είλαη κηα ιίζηα απφ 

ζεηξέο ραξαθηήξσλ, δηαρσξηδφκελνη κε ηνπο ραξαθηήξεο CR LF (Carriage Return, 

Line Feed), νη νπνίνη απνηεινχλ ηηο πξνηάζεηο ηνπ θεηκέλνπ πνπ ζπκκνξθψλνληαη 

ζηηο πξνεγνχκελεο απαηηήζεηο. 
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ρήκα 5: Απφζπαζκα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ DocParcer ζην βηβιίν ηεο Γ' Γπκλαζίνπ 

 

 

3.2. Αλάιπζε κέζσ ζπζηήκαηνο Sentistregth 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ θεηκέλσλ κέζσ εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνχ επηιέρζεθε ην 

ζχζηεκα Sentistregth. Σν ζπγθεθξηκέλν κειεηάεη ην ζπλαίζζεκα (sentiment) πνπ 

εκθαλίδεηαη ζε θάζε πξφηαζε ζε κία θιίκαθα απφ ην -1 (κε αξλεηηθφ) έσο -5 

(εμαηξεηηθά αξλεηηθφ) θαη απφ 1 (κε ζεηηθφ) έσο 5 (εμαηξεηηθά ζεηηθφ), κέζσ  

κέηξεζεο  θάζε ιέμεο ηεο πξφηαζεο θαη αληηζηνίρηζεο ζηελ αλάινγε ηηκή. Ζ 

αληηζηνίρηζε απηή ζπκβαίλεη κέζα απφ έλα πίλαθα ιέμεσλ γηα ηηο νπνίεο έρνπλ 

νξηζηεί αληίζηνηρεο βαξχηεηεο. Γηα ηηο ιέμεηο πνπ δελ ππάξρνπλ ζηνλ πίλαθα ην 

πξφγξακκα δέρεηαη φηη έρνπλ ηηκή 0. Αλ θαη αλαπηχρζεθε γηα ηελ Αγγιηθή γιψζζα 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αληηθαηάζηαζεο ηεο βηβιηνζήθεο ιέμεσλ κε βηβιηνζήθε 

Διιεληθψλ ιέμεσλ, νη νπνίεο παξέρνληαη σο επέθηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ. 
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Ζ δηαδηθαζία απνηειείηαη απφ 7 ζηάδηα: 

 ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ ζε κνξθή pdf 

 

 

ρήκα 6: Απφζπαζκα απφ ην βηβιίν ηεο  Γ' Γπκλαζίνπ (ζει.25). 

 κεηαηξνπή ηνπο ζε αξρείν txt 

 

ρήκα 7: Μεηαηξνπή ηνπ απνζπάζκαηνο απφ ην βηβιίν ηεο Γ' γπκλαζίνπ ζε κνξθή 

αξρείνπ θεηκέλνπ (txt). 
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 κνξθνπνίεζε ζε πξνηάζεηο κέζσ DocParser 

 

 

ρήκα 8: Μεηαηξνπή ηνπ αξρείνπ θεηκέλνπ ζε πξνηάζεηο ρσξηζκέλεο αλά θφκκα ή 

ηειεία κέζσ ηνπ DocParcer. 

 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία δίλεηαη γηα ην ζηάδην ηεο κνξθνπνίεζεο κέζσ DocParser. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί ην ζχζηεκα Sentistrength είλαη ζρεδηαζκέλν λα κειεηάεη ην θείκελν 

θαη λα εμάγεη απνηέιεζκα  απζηεξά αλά γξακκή, νπφηε είλαη ζεκαληηθφ θάζε γξακκή 

λα αληηπξνζσπεχεη θαη απφ κία πξφηαζε ηνπ θεηκέλνπ. 

 

 

 

 

 αλάιπζε κέζσ Sentistrength 
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ρήκα 9: Αλάιπζε ηνπ αξρείνπ θεηκέλνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο Sentistrength. 

 

 εμαγσγή πίλαθα απνηειεζκάησλ 

 

ρήκα 10: Δμαγσγή απνηειεζκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο Sentistrength γηα αλάιπζε ηεο 

αληίζηνηρα αξηζκεκέλεο γξακκήο. 
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 επεμεξγαζία πίλαθα απνηειεζκάησλ 

 

 

ρήκα 11: Δμαγσγή απνηειεζκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο Sentistrength κε απαινηθή ησλ 

νπδέηεξσλ ζηνηρείσλ. 

 

Δπεηδή ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή δελ δηαζέηεη νπδέηεξν ζηνηρείν, γηα θάζε γξακκή 

πνπ δελ παξνπζηάδεηαη ζπλαίζζεκα εκθαλίδεη ζην ηέινο ηεο ηηκέο -1 , 1, ηηο νπνίεο 

θαινχκαζηε λα εμαιείςνπκε γηα ηελ επθνιφηεξε κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ. 
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 παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ κέζσ Office Excel 

 

 

 

ρήκα 12: Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ εκθάληζεο ζπλαηζζήκαηνο αλά γξακκή 

θεηκέλνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο Sentistrength ζε ζπγθεληξσηηθφ πίλαθα ζε κνξθή 

Excel γηα ην βηβιίν ηεο Γ' Γπκλαζίνπ. 
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ρήκα 13: Δπηζθφπεζε δηαδηθαζίαο κέζσ ζπζηήκαηνο Sentistrength 

 

 

 

3.3. Αλάιπζε κέζσ θεηκελνγξάθνπ  

 

ηελ αλάιπζε κέζσ θεηκελνγξάθνπ, επηιέμακε λα εξγαζηνχκε θαη λα κειεηήζνπκε 

ηελ εκθάληζε ησλ αμηψλ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. χκθσλα κε ηνλ Bishop (1988), νη 

καζεκαηηθέο αμίεο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο ηξία δεχγε ζπκπιεξσκαηηθψλ ηηκψλ, 

ηα νπνία είλαη  

 νξζνινγηζκφο θαη αληηθεηκεληθφηεηα 

 έιεγρνο θαη πξφνδνο 

  δεθηηθφηεηα (openness) θαη κπζηήξην 

κνξθνπνίεζε 

θεηκέλνπ ζε 

πξφηαζε/ γξακκή 

πγθέληξσζε 

δεδνκέλσλ 

κεηαηξνπή 

θεηκέλνπ ζε 

αξρείν .txt 

 

Αλάιπζε θεηκέλνπ 

γηα αλίρλεπζε 

ζπλαηζζήκαηνο 

Δμαγσγή πίλαθα 

απνηειεζκάησλ 

 

Παξνπζίαζε 

απνηειεζκάησλ 

 

επεμεξγαζία 

πίλαθα 

απνηειεζκάησλ 
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Ο νξζνινγηζκφο πεξηιακβάλεη ηνλ δηαρσξηζκφ κηαο ηδέαο απφ νπνηνδήπνηε 

ζπζρεηηδφκελν αληηθείκελν θαη επηθεληξψλεηαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο 'επαγσγηθήο 

επηρεηξεκαηνινγίαο  σο ηνπ κνλαδηθνχ αιεζηλνχ ηξφπνπ επίηεπμεο εμεγήζεσλ θαη 

ζπκπεξαζκάησλ' (Bishop, 1988, ζει.62). πκπιεξσκαηηθά πξνο απηφ είλαη ε αμία 

ηνπ αληηθεηκεληζκνχ, πνπ απεηθνλίδεη φηη ε  δχλακε ησλ καζεκαηηθψλ είλαη ε 

απνηειεζκαηηθή ελαζρφιεζε κε ηηο αθεξεκέλεο ηδέεο θαη κε ηε ζπγθεθξηκελνπνίεζή 

ηνπο, αληηκεησπίδνληαο απηέο ηηο ηδέεο σο αληηθείκελα (Bishop, 1988). 

Ζ αμία ηνπ ειέγρνπ αληαλαθιά ην αίζζεκα αζθάιεηαο πνπ πξνζθέξεη ην ζέκα θαηά 

ηελ εθαξκνγή καζεκαηηθψλ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ζην θνηλσληθφ 

πεξηβάιινλ. Αλ ε αμία κπνξεί λα εξκελεχεηαη σο ζηαζεξφηεηα, ηα καζεκαηηθά 

ηαπηφρξνλα επηθέξνπλ ηελ αιιαγή θαη ηελ πξφνδν, ε νπνία εθθξάδεηαη κέζσ ηεο 

ζπκπιεξσκαηηθφηεηαο ησλ ελλνηψλ. 

Σα καζεκαηηθά γεληθφηεξα δηέπνληαη απφ ηελ αμία ηνπ δεθηηθφηεηαο αθνχ ελψ ηα 

επηρεηξήκαηα αλαιχνληαη θαη ζπδεηνχληαη κέζσ θξηηηθήο ζθέςεο θαη έηζη 

επηηπγράλεηαη  δηαθάλεηα ζηηο ηδέεο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα. Μηα άιιε πηπρή ηεο αμίαο 

απηήο, είλαη φηη αληί λα ηεθκεξηψλεηαη ε εγθπξφηεηα ησλ επηρεηξεκάησλ θαη ησλ 

πξνηάζεσλ, νη αδπλακίεο, νη ειιείςεηο θαη ηα ιάζε εθηίζεληαη απφ άιια επηρεηξήκαηα 

θαη ηδέεο. Σέινο, ηα καζεκαηηθά απνηεινχλ έλα ζέκα πνπ δελ έρεη ράζεη ην κπζηήξην 

ηνπ ελψ ε ζχλδεζε ηνπο κε ηηο άιιεο επηζηήκεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηεξάζηηεο 

πξνφδνπο ζηελ ηερλνινγία, έρεη θάλεη ηα καζεκαηηθά αθφκε πην κπζηεξηψδε (Seah & 

Bishop, 2000). 

Γηα ηελ παξνχζα κειέηε, επηιέρζεθαλ πξνο δηεξεχλεζε νη αμίεο ηνπ νξζνινγηζκνχ, 

ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο δεθηηθφηεηαο θπξίσο ιφγσ ηεο επθνιφηεξεο κειέηεο κέζσ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ιέμεσλ ή θξάζεσλ, αιιά θαη ιφγσ ηεο πξνυπάξρνπζαο 

βηβιηνγξαθίαο πνπ αλαθέξνληαη σο νη αμίεο ζηηο νπνίεο γίλεηαη έκθαζε ζηα 

καζεκαηηθά ζρνιηθά εγρεηξίδηα (Seah & Bishop, 2000). 

Οη ελδείμεηο  γηα ηελ χπαξμε ηνπ νξζνινγηζκνχ ζε έλα θείκελν είλαη ε ρξήζε ινγηθψλ 

ζπλδέζκσλ νη νπνίνη ππνδειψλνπλ επαγσγηθή επηρεηξεκαηνινγία θαζψο θαη αίηην - 

απνηέιεζκα. Με απηφ σο θξηηήξην ε αλαδήηεζε ζα γίλεη κε βάζε ηηο ιέμεηο θαη 

θξάζεηο: άξα, επνκέλωο, ωο εθ ηνύηνπ, ωο ζπκπέξαζκα, ζπκπεξαζκαηηθά, ζπλεπάγεηαη, 

ζπλεπαγωγή, ηθαλή ζπλζήθε, αλαγθαία ζπλζήθε, αλ θαη κόλν αλ, αλ ηόηε. 
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Ζ αμία ηνπ ειέγρνπ εκθαλίδεηαη ζε έλα θείκελν θπξίσο κέζσ ηεο ρξήζεο 

πξνζηαθηηθήο, νπφηε ε αλαδήηεζε ζα γίλεη κε βάζε ηηο ιέμεηο θαη θξάζεηο: λα, βξείηε,  

λα βξεζνύλ, λα βξεζεί, εληνπίζηε, λα εληνπηζηνύλ, λα εληνπηζηεί, ιύζηε, λα ιπζνύλ, λα 

ιπζεί, απνδείμηε, λα απνδείμεηε, λα απνδεηρζεί, αλαθέξεηε, λα αλαθεξζεί, αλαδεηήζηε, 

λα αλαδεηήζεηε. 

Ζ αμία ηεο δεθηηθφηεηαο  κεηαθέξεηαη κέζα απφ ηελ αίζζεζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ 

καζεηψλ πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ηεο πξφζθιεζεο πνπ ζέηεη ην εξψηεκα ζηνλ 

αλαγλψζηε, κε πην ραξαθηεξηζηηθφ κέζν ηελ ρξήζε ησλ αλησλπκηψλ, νπφηε θαη ε 

αλαδήηεζε ζα γίλεη κε βάζε ηηο ιέμεηο θαη θξάζεηο:  εγώ, εζύ, εκείο, εζείο, εκάο,  

απηόο, απηή, απηήλ, απηό, απηνί, απηέο ,απηά, απηώλ, απηνύ, κνπ, ζνπ, ηνπ, ,καο, ζαο, 

ηνπο, εζέλα, εθείλνο, εθείλε , εθείλν, ηέηνηνο, ηέηνηα, ηέηνην, ηόζνο, ηόζε, ηόζν, ό,ηη, 

όζνο, ν νπνίνο, ε νπνία, ην νπνίν, όπνηνο, όπνηα, όπνην, όζνο, όζε, όζν, 

νπνηνζδήπνηε, νπνηαδήπνηε, νπνηνδήπνηε, νηηδήπνηε, ζ' απηόλ, ζ' απηή, ζ' απηό, πάληεο, 

έθαζηνο, έθαζηε, έθαζην, άιινο, άιιε, άιιν, έηεξνο, έηεξε, έηεξν, πόζν, πόζα, πνηνο, 

πνηα, πνην, πνηνπ, πνηαο, πνηωλ, πνηνπο, πνηεο, έλαο, κία, έλα, θαλέλαο, θακία, θαλέλα, 

θάπνηνο, θάπνηα, θάπνην, κεξηθνί, κεξηθέο, κεξηθά, θάζε, θαζεηί. 

Ζ επηινγή ηνπ θεηκελνγξάθνπ πνπ ζα βνεζήζεη ζηελ κειέηε καο είλαη ην ζχζηεκα 

notepad++. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα παξέρεη αλεπηπγκέλεο 

επηινγέο αλαδήηεζεο, φπσο αξίζκεζε ησλ αλαδεηνχκελσλ ιέμεσλ ζην ζπλνιηθφ 

θείκελν, αλαδήηεζε κφλν σο νιφθιεξε ιέμε θαη εθηεηακέλε αλαδήηεζε ιέμεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε παξαιιαγή ηνπ ηειηθνχ γξάκκαηνο ( π.ρ. έλα/ο, πνην/ο θιπ), θαζψο θαη 

ηελ δπλαηφηεηα κειέηεο ηνπ θεηκέλνπ αλά πξφηαζε, αθνχ θάζε πξφηαζε κπνξεί λα 

κεηαηξαπεί ζε δηαθνξεηηθή γξακκή αλάιπζεο ζηνλ θεηκελνγξάθν. 
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ρήκα 14: Απεηθφληζε πνιιαπιήο αλαδήηεζεο ζπκηθψλ δεηθηψλ κέζσ ηνπ 

ζπζηήκαηνο Notepad++. 

 

 

Ζ θαηαγξαθή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ εκθαλίζεσλ ησλ αλαδεηνχκελσλ ιέμεσλ έγηλε 

ρεηξσλαθηηθά ζε θχιιν εξγαζίαο ηνπ office excel πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη επθνιία 

ζηελ νπνηαδήπνηε αλάθιεζε θαη επεμεξγαζία ρξεηαζηεί. 

 

 

3.4. Πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο 

 

Καηά ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο κειέηεο εκθαλίζηεθαλ νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί πνπ 

ζα ήηαλ ρξήζηκν λα δηεξεπλεζνχλ, νη νπνίνη πξνθχπηνπλ απφ ηελ επηινγή κεζφδνπ 

κειέηεο ηνπ ζρεηηθνχ κε ηα καζεκαηηθά ζπκηθφ, αιιά θαη απφ ηελ επηινγή εξγαιείνπ 

κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί απηή. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζρεηηθφ κε ηα καζεκαηηθά ζπκηθφ ησλ καζεηψλ είλαη κηα 

επξεία έλλνηα πνπ πεξηιακβάλεη πνιιέο πηπρέο. Αλ θαη ζήκεξα αλαγλσξίδεηαη φηη ε 

πνζνηηθή πξνζέγγηζε ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζπκηθφ δελ θξίλεηαη 

επαξθήο γηα ηελ νινθιεξσκέλε κειέηε απηψλ, ζεσξνχκε φηη ε αμηνπνίεζε ησλ 

δεδνκέλσλ απφ κία έξεπλα ηφζν κεγάιεο έθηαζεο θαη ε κειέηε ηνπο κε πνζνηηθέο 
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κεζφδνπο είλαη δπλαηφ λα επηθπξψζεη ή λα ακθηζβεηήζεη επξήκαηα πνπ έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηνλ ζρεηηθά πξφζθαην εκπινπηηζκφ ηεο ζεσξίαο ζην πεδίν ηνπ 

ζπκηθνχ ζηε Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ. Πέξα απφ ηα πξνβιήκαηα θαη ηηο 

πξνθιήζεηο πνπ παξνπζηάδεη ην ζεσξεηηθφ πιαίζην, θξηηηθή κπνξεί λα γίλεη θαη ζηηο 

θιίκαθεο πνπ απνηεινχλ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζπκηθνχ, θαζψο θαη ζηελ 

αιιεινεπηθάιπςε πνπ κπνξεί λα ζπκβαίλεη ζε απηέο φηαλ ζηελ ίδηα πξφηαζε 

ππάξρνπλ παξαπάλσ απφ κία ιέμεηο πνπ ην εθθξάδνπλ. 

Δπηπξνζζέησο, νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο πνπ πξαγκαηνπνηήζακε 

νθείινληαη ζηελ επηινγή ζπζηήκαηνο βάζεη δηαζεζηκφηεηαο ηνπο ζε καο ζην πιαίζην 

ηεο εθπφλεζεο κηαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξνγξάκκαηνο κεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ. 

Ζ ρξήζε ησλ πεξηζζνηέξσλ εμεηδηθεπκέλσλ ζπζηεκάησλ γίλεηαη κέζσ αληηηίκνπ 

(αθφκα θαη γηα αθαδεκατθή ρξήζε), νπφηε απηά ζηα νπνία είρακε πξφζβαζε θαη 

κπνξνχζαλ λα ππνζηεξίμνπλ θαη ηελ Διιεληθή γιψζζα ήηαλ πεξηνξηζκέλα.  

ε νξηζκέλα απφ απηά ηα ζπζηήκαηα παξνπζηαδφηαλ κεγάιε δπζθνιία ζηελ 

επεμεξγαζία κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ παξφιν πνπ ζηηο δνθηκέο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ δελ εκθαλίζηεθαλ δείγκαηα ηέηνησλ πεξηνξηζκψλ ζε απηά. 

Δπηπξνζζέησο, γηα θάπνηα ζπζηήκαηα ρξεηάδνληαη εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο ηεο 

πξνγξακκαηηζηηθήο γιψζζαο Python γηα λα γίλεη ε αληηθαηάζηαζε ησλ ιεμηθψλ ηνπο  

κε Διιεληθφ ιεμηθφ ζπλαηζζήκαηνο θαη λα πξνζαξκνζηεί ε αλάιπζε ζηελ Διιεληθή 

γιψζζα. 
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4. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

4.1. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο κέζσ Sentistrength 

 

ε απηή ηελ ελφηεηα αλαθέξνπκε ηα επξήκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ πξνεγνχκελε 

ελφηεηα θαη κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Sentistrength. Ζ αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε 

σο πξνο ηελ αλίρλεπζε ζπλαηζζήκαηνο αλά γξακκή θεηκέλνπ σο πξνο ηελ πνιηθφηεηα  

θαη ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο.  

Λακβάλνληαο ππφςε θαη ηνλ αξηζκφ ησλ γξακκψλ θεηκέλνπ πνπ κειεηήζεθαλ (γηα ηα 

βηβιία ηνπ Γπκλαζίνπ, 10303 γξακκέο γηα ην βηβιίν ηεο Α', 7518 γηα ην βηβιίν ηεο Β', 

8332 γηα ην βηβιίν ηεο Γ', 6141 ελψ γηα ην Λχθεην, 6140 γηα ην βηβιίν ηεο Άιγεβξαο 

Α' Λπθείνπ, 6500 γηα ην βηβιίν ηεο Γεσκεηξίαο Α', 3790 γηα ην βηβιίν ηεο Άιγεβξαο 

Β', 7583 γηα ην βηβιίν ηεο Γεσκεηξίαο Β', 7152 γηα ηα Μαζεκαηηθά 

Πξνζαλαηνιηζκνχ Β' θαη 3792 γηα ηα Μαζεκαηηθά Γ')  εθθξάζηεθαλ ηα 

απνηειέζκαηα θαη ζε κνξθή πνζνζηψλ πνπ παξαηίζεληαη κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

πίλαθεο. 



 

πλαηζζήκαηα 

(πνιηθόηεηα) 

Βηβιίν Α' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Β' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Γ' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Α' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Α' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Β' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Πξνζαλαηνιηζκνύ 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν Γ' 

Λπθείνπ 

Θεηηθό 153 136 99 109 264 153 137 171 245 

Αξλεηηθό 167 153 192 135 140 202 100 137 107 

Οπδέηεξν 4 2 1 3 5 5 7 4 3 

ύλνιν 324 291 292 247 409 360 244 312 355 

Πίλαθαο 4. Δκθάληζε πνιηθφηεηαο ζπλαηζζήκαηνο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (ζπρλφηεηεο) 

πλαηζζήκαηα 

(πνιηθόηεηα) 

Βηβιίν Α' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Β' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Γ' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Α' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Α' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Β' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Πξνζαλαηνιηζκνύ 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν Γ' 

Λπθείνπ 

Θεηηθό 1,5%  1,8%  1,2%  1,6%  4,3%  2%  3,6%  2,3%  6,4%  

Αξλεηηθό 1,6%  2%  2,3%  2,1%  2,3%  2,6%  2,6%  1,9%  2,8%  

Οπδέηεξν 0,04%  0,02%  0,01%  0,04%  0,08%  0,06%  0,18%  0,05%  0,07%  

ύλνιν 3,14%  3,87%  3,51%  3,74%  6,67%  4,74%  6,43%  3,74%  9,36%  

Πίλαθαο 5. Δκθάληζε πνιηθφηεηαο ζπλαηζζήκαηνο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (πνζνζηά)



Παξαηεξείηαη πσο ζηα βηβιία ηνπ Γπκλαζίνπ παξνπζηάδεηαη κηα νκνηνκνξθία ζηελ 

θαηαλνκή ησλ εκθαλίζεσλ ησλ ζπλαηζζεκάησλ, αθνχ νη απνθιίζεηο θαη ζηηο ηξεηο 

ηάμεηο είλαη κηθξφηεξεο ηνπ 1% κε ηα αξλεηηθά ζπλαηζζήκαηα λα εκθαλίδνληαη  

ζηαζεξά ζπρλφηεξα απφ ηα ζεηηθά θαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ εκθάληζεο ζην θείκελν 

ζην 3% κε 4%. 

ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηνπ Λπθείνπ παξαηεξείηαη κία κεηαζηξνθή σο πξνο ηελ 

πφισζε αξλεηηθψλ - ζεηηθψλ ζπλαηζζεκάησλ, κε ηα ζεηηθά πιένλ λα παξνπζηάδνπλ 

ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά κε εμαίξεζε ηα βηβιία ηεο Γεσκεηξίαο πνπ αθνινπζνχλ ην 

κνηίβν ησλ βηβιίσλ ηνπ Γπκλαζίνπ. Παξαηεξείηαη επίζεο θαη αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο 

εκθαλίζεσλ ζπλαηζζεκάησλ ζην ζχλνιν ηνπ θεηκέλνπ θπξίσο ζηα βηβιία ηεο 

Άιγεβξαο Α' θαη Β' αιιά θαη ζηα Μαζεκαηηθά Γ',  κε ηα ηειεπηαία λα παξνπζηάδνπλ 

9,36%, ην κεγαιχηεξν απφ φια. 

Σα παξαπάλσ επξήκαηα επηβεβαηψλνπλ ηελ πξνυπάξρνπζα έξεπλα αθνχ  

αληρλεχνληαη εκθαλίζεηο ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ ζπκηθνχ πνπ εθθξάδνληαη κέζσ ηεο 

αλίρλεπζεο ησλ ζπλαηζζεκάησλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηνπο καζεηέο θαηά ηελ 

αλάγλσζε ηνπ θεηκέλνπ. Παξαηεξείηαη φηη απηέο πνηθίινπλ σο πξνο ηελ θαηαλνκή 

ηνπο, κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο φζν κεγαιχηεξε ε ηάμε, ελψ ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε πςειή ηηκή ησλ ζεηηθψλ ζπλαηζζεκάησλ πνπ 

εκθαλίδνληαη ζην βηβιίν ησλ Μαζεκαηηθψλ Γ' Λπθείνπ. 

 

4.2. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο κέζσ Notepad++ 

 

ε απηή ηελ ελφηεηα αλαθέξνπκε ηα επξήκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ πξνεγνχκελε 

ελφηεηα θαη κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Notepad++. Ζ αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε σο 

πξνο ηνλ εληνπηζκφ ιέμεσλ ηνπ θεηκέλνπ πνπ ππνδειψλνπλ ηελ χπαξμε αμηψλ ζε 

απηφ θαη ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο.  

Σα επξήκαηα επηβεβαηψλνπλ θαη απηά ηελ πξνυπάξρνπζα έξεπλα αθνχ  αληρλεχνληαη 

εκθαλίζεηο ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ ζπκηθνχ πνπ εθθξάδνληαη κέζσ ηεο αλίρλεπζεο ησλ 

αμηψλ πνπ ελζσκαηψλνληαη ζηα ζηνηρεία ηνπ θεηκέλνπ. Παξαηεξείηαη φηη θαη απηέο 
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πνηθίινπλ σο πξνο ηελ θαηαλνκή ηνπο φπσο θαη ε εκθάληζε ζπλαηζζεκάησλ, κε 

ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ λα παξνπζηάδνπλ νη πςειέο ηηκέο ηεο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο 

ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ησλ ζπλαηζζεκάησλ. 

Γηα λα ππάξρεη έλα θνηλφ κέηξν ζχγθξηζεο, θαη ζε απηή ηελ κεζνδνινγία κειεηήζεθε 

ην θείκελν ζε επίπεδν πξνηάζεσλ αλά γξακκή θεηκέλνπ δίλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πίλαθα πνζνζηψλ, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. ηνπο 

ζπγθεθξηκέλνπο πίλαθεο δελ ππάξρεη ε γξακκή ζπλφινπ ησλ πνζνζηψλ ιφγσ ηεο 

χπαξμεο επηθαιχςεσλ αλάκεζα ζηνπο ζπκηθνχο δείθηεο αλά πξφηαζε. 



Αμίεο  Βηβιίν Α' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Β' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Γ' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Α' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Α' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Β' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Πξνζαλαηνιηζκνύ 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν Γ' 

Λπθείνπ 

Οξζνινγηζκόο  134  171  341  142  115  147  148  159  119  

Έιεγρνο  1092  1023  957  692  779  820  633  616  689  

Γεθηηθόηεηα 

(openness)  

1004  811  3043  2301  1415  724  491  392  613  

ύνολο  2230  2005  4341  3135  2309  1691  1272  1167   1411  

Πίλαθαο 6. Δκθάληζε αμηψλ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (ζπρλφηεηεο) 

Αμίεο  Βηβιίν Α' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Β' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Γ' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Α' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Α' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Άιγεβξαο 

Β' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Πξνζαλαηνιηζκνύ 

Β' Λπθείνπ 

Βηβιίν Γ' 

Λπθείνπ 

Οξζνινγηζκόο  1,3%  2,3%  2,2%  4,6%  1,9%  2%  3,9%  2,2%  3,1%  

Έιεγρνο  10,6%  13,6%  10,6%  11,5%  12,7%  10,9%  16,7%  8,6%  18,1%  

Γεθηηθόηεηα 

(openness)  

9,9%  10,8%  35,4%  36%  23%  9,6%  13%  5,5%  16,2%  

Πίλαθαο 7. Δκθάληζε αμηψλ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (πνζνζηά) 



 

Όζνλ αθνξά ηα βηβιία ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Γπκλαζίνπ, ζε επίπεδν ζπκηθψλ 

δεηθηψλ πνπ εθθξάδνπλ ηηο αμίεο, παξαηεξείηαη κηα ζρεηηθή νκνηνκνξθία φζνλ αθνξά 

ηνπο δείθηεο πνπ αληηζηνηρίδνληαη ζηνλ νξζνινγηζκφ θαη ηνλ έιεγρν, κε ηελ κεγάιε 

δηάθνξα λα εκθαλίδεηαη ζηνπο δείθηεο πνπ εθθξάδνπλ ηελ δεθηηθφηεηα, νη νπνίνη 

έρνπλ ηελ ηάζε  λα απμάλνληαη θαη λα ηξηπιαζηάδνληαη ζην βηβιίν ηεο Γ' Γπκλαζίνπ 

(35,4% ζε ζρέζε κε 9,9% θαη 10,8%). 

Όζνλ αθνξά ηα βηβιία ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ Λπθείνπ, κειεηψληαο ηα απνηειέζκαηα 

σο πξνο ηνπο δείθηεο πνπ εθθξάδνπλ νξζνινγηζκφ ζην θείκελν δελ παξαηεξνχληαη 

αμηνζεκείσηεο δηαθπκάλζεηο αλάκεζα ηνπο. Όζνλ αθνξά ηνλ έιεγρν, δηαθαίλεηαη κηα 

ηάζε αχμεζεο απφ ηάμε ζε ηάμε κε κέγηζηε ηηκή λα εκθαλίδεηαη ζην βηβιίν ηεο Γ' 

Λπθείνπ, ζε αληίζεζε κε ηνπο δείθηεο πνπ εθθξάδνπλ δεθηηθφηεηα νη νπνίνη θαίλεηαη 

λα πέθηνπλ φζν κεγαιψλεη ε ηάμε ζην Λχθεην. 

 

4.3. Μειέηε απνηειεζκάησλ θαηά ηελ κεηάβαζε από Γπκλάζην ζε 

Λύθεην 

 

ε απηή ηελ ελφηεηα ζα εμεηάζνπκε ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα γηα ηα βηβιία θαηά 

ηελ αιιαγή βαζκίδαο απφ ην Γπκλάζην ζην Λχθεην. Παξαηεξείηαη ινηπφλ φηη ηα 

βηβιία ηεο Γ' Γπκλαζίνπ θαη ηεο Άιγεβξαο Α' Λπθείνπ εκθαλίδνπλ αθξηβψο ην ίδην 

πνζνζηφ αξλεηηθψλ ζπλαηζζεκάησλ (2,3%) κε ην βηβιίν ηεο Γεσκεηξίαο λα δηαθέξεη 

θαηά ειάρηζηα (2,1%), ζηνηρείν πνπ παξνπζηάδεη εμαηξεηηθφ ελδηαθέξνλ αθνχ 

αλαθεξφκαζηε ζε βηβιία δηαθνξεηηθνχ χθνπο, δηαθνξεηηθψλ βαζκίδσλ θαη, γηα ηελ 

Άιγεβξα θαη Γεσκεηξία, δηαθνξεηηθνχ ζεκαηηθνχ πεδίνπ.  

Σελ κεγάιε απφθιηζε (ζε ζρέζε κε ηα άιια δχν) εκθαλίδεη ην πνζνζηφ ησλ ζεηηθψλ 

ζπλαηζζεκάησλ ζην βηβιίν ηεο Άιγεβξαο κε 4,3% ζπγθξηηηθά κε ηα 1,2% θαη 1,6% 

ησλ άιισλ δχν βηβιίσλ, δειψλνληαο πσο έρνπκε 3 κε 4 θνξέο ζπρλφηεξε αλάδπζε 

ζεηηθψλ ζπλαηζζεκάησλ ζε απηφ ην βηβιίν. Σν ζηνηρείν απηφ, αλ κειεηεζεί ππφ ην 

πξίζκα ηνπ ζεκαηηθνχ πεδίνπ δειψλεη ηελ χπαξμε δηαθνξεηηθψλ ζπκηθψλ δεηθηψλ ζε 

βηβιία κε δηαθνξεηηθή λννηξνπία φπσο είλαη ε Άιγεβξα θαη ε Γεσκεηξία. 
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Θπκηθνί δείθηεο Βηβιίν 

Μαζεκαηηθώλ Γ' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο Α' 

Λπθείνπ 

Βηβιίν Άιγεβξαο 

Α' Λπθείνπ 

πλαίζζεκα (Θεηηθφ) 

 

 

1,2% (99) 1,6%(109) 

 

4,3% (264) 

πλαίζζεκα (Αξλεηηθφ) 

 

 

2,3%(192) 2,3%(135) 2,3%(140)  

πλαίζζεκα (Οπδέηεξν) 0,01%(1) 0,04%(3) 

 

0,08% (5) 

Πίλαθαο 9. πγθξηηηθφ εκθάληζεο ζπλαηζζήκαηνο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα Γ' 

Γπκλαζίνπ - Α' Λπθείνπ (πνζνζηά / ζπρλφηεηα). 

 

Όζνλ αθνξά ηα νπδέηεξα ζηνηρεία, αλ θαη ηα πνζνζηά βξίζθνληαη ζε πνιχ ρακειά 

επίπεδα, παξφια απηά ε κεηαμχ ηνπο ζπζρέηηζε ππνδειψλεη ηεηξαπιάζην θαη 

νρηαπιάζην αξηζκφ εκθαλίζεσλ ζηα βηβιία ηεο Γεσκεηξίαο θαη ηεο Άιγεβξαο 

αληίζηνηρα ζπγθξηηηθά κε ηα Μαζεκαηηθά ηεο Γ' Γπκλαζίνπ. 

 

Αμίεο Βηβιίν 

Μαζεκαηηθώλ Γ' 

Γπκλαζίνπ 

Βηβιίν Άιγεβξαο 

Α' Λπθείνπ 

Βηβιίν 

Γεσκεηξίαο Α' 

Λπθείνπ 

Οξζνινγηζκφο 

 

4,6% 1,9% 2,2% 

Έιεγρνο 

 

11,5% 12,7% 10,6% 

Γεθηηθφηεηα (openness)  36% 23% 35,4% 

Πίλαθαο 10. χγθξηζε πνζνζηψλ εκθάληζεο αμηψλ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα Γ' 

Γπκλαζίνπ -Α' Λπθείνπ. 
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Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα σο πξνο ηνπο δείθηεο πνπ εθθξάδνπλ νξζνινγηζκφ 

ζην θείκελν, είλαη εκθαλήο ε δηαθνξά αλάκεζα ζηα βηβιία ηνπ Λπθείνπ κε απηφ ηνπ 

Γπκλαζίνπ, φπνπ ζην δεχηεξν έρνπκε πάλσ απφ ην δηπιάζην πνζνζηφ ζε ζρέζε κε ηα 

άιια δχν (4,6% έλαληη 1,9% θαη 2,2%). Χο πξνο ην ζεκαηηθφ πεδίν δελ παξαηεξείηαη 

κεγάιε δηαθνξά ζηα δηαθνξεηηθά εγρεηξίδηα ηεο ίδηαο ηάμεο. 

Χο πξνο ηνλ έιεγρν, παξαηεξείηαη πσο δελ παξνπζηάδνληαη αμηνζεκείσηεο 

πνζνζηηαίεο δηαθνξέο κεηαμχ θαη ησλ ηξηψλ ζπγγξακκάησλ, αλεμαξηήησο ζεκαηηθνχ 

πεδίνπ θαη ζρνιηθήο βαζκίδαο. 

Σέινο, σο πξνο ηελ δεθηηθφηεηα, είλαη ελδηαθέξνπζα ε ζρεδφλ ηαχηηζε ησλ 

πνζνζηψλ ηεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα εγρεηξίδηα ηεο Γ' Γπκλαζίνπ θαη ηεο 

Γεσκεηξίαο (36% θαη 35,4% αληίζηνηρα), δεδνκέλνπ φηη απνηεινχλ βηβιία 

δηαθνξεηηθήο βαζκίδαο θαη χθνπο αλ ζπλππνινγίζνπκε ην γεγνλφο πσο πξηλ ηελ Γ' 

Γπκλαζίνπ θαη κεηά ηελ Α' ιπθείνπ ηα πνζνζηά ηεο δεθηηθφηεηαο ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 13% θαη θάησ. ην βηβιίν ηεο Άιγεβξαο 

παξαηεξείηαη εκθαλψο ρακειφηεξν πνζνζηφ ζε ζρέζε κε ηα άιια δχν, ηεο ηάμεσο 

ηνπ 23% αιιά θαη πάιη πνιχ πςειφ ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. 

 

 Α' 

Γπκλα

ζίνπ 

Β' 

Γπκλα

ζίνπ 

Γ' 

Γπκλα

ζίνπ 

Γεσκεηξία 

Α' Λπθείνπ 

Άιγεβξα 

Α' 

Λπθείνπ 

Γεσκεηξί

α Β' 

Λπθείνπ 

Άιγεβξα 

Β' 

Λπθείνπ 

Πξνζαλαη

νιηζκνύ Β' 

Λπθείνπ 

Γ' 

Λπθεί

νπ 

Γεθηηθόηεηα 

(openness)  

9,9%  10,8%  35,4%  36%  23%  9,6%  13%  5,5%  16,2%  

Πίλαθαο 11. Πνζνζηά εκθάληζεο Γεθηηθφηεηαο (openness) ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη βηβιία πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθή λννηξνπία, δηαθνξεηηθφ 

ηξφπν γξαθήο θαη δηαθνξεηηθφ ζεκαηηθφ πεδίν, κπνξνχλ λα παξνπζηάδνπλ ην ίδην ή 

ζρεδφλ ίδην ζπκηθφ. 
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5. ΤΕΖΣΖΖ- ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηήζεθε ην ζρεηηθφ κε ηα καζεκαηηθά ζπκηθφ 

(affect) ησλ καζεηψλ πνπ εκθαλίδεηαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Πξφθεηηαη γηα κηα 

έλλνηα πνπ πεξηιακβάλεη πνιιέο απφ ηηο κε γλσζηηθέο πηπρέο ηεο  δηαδηθαζίαο 

κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ, δειαδή θαιχπηεη ζαλ κηα έλλνηα-νκπξέια πνιιά 

θαηλφκελα φπσο ε ζηάζε (ή νη ζηάζεηο) απέλαληη ζηα καζεκαηηθά, ηα ζπλαηζζήκαηα, 

νη αμίεο, νη πεπνηζήζεηο, νη ζπγθηλήζεηο αιιά θαη πνιιέο αθφκα, νη νπνίεο 

παξνπζηάδνπλ ζπλάθεηα, νκνηφηεηεο αιιά θαη αιιεινεπηθαιχςεηο κεηαμχ ηνπο 

(Hannula, 2012). Οη πξψηεο έξεπλεο πνπ μεθηλνχλ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 έρνπλ 

ηζρπξέο επηξξνέο απφ ην πεδίν ηεο ςπρνινγίαο κε απνηέιεζκα ηελ δπζθνιία 

αλάπηπμεο ελφο εληαίνπ ζεσξεηηθνχ πιαηζίνπ, νδεγψληαο ζε  πεξηπηψζεηο 

ακθηζεκίαο, αθνχ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθέο έλλνηεο γηα λα πεξηγξάςνπλ ην ίδην 

θαηλφκελν (Hannula, 2014). Ζ επαλελλνηνπνίεζε ηνπ πεδίνπ μεθηλά ζηα ηέιε ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1980 (Hart, 1989· Mandler, 1989· McLeod, 1989) θαη ζπλερίδεηαη ηε 

δεθαεηία ηνπ 1990 (McLeod, 1992· DeBellis & Goldin, 1997), ελψ ε πνιππινθφηεηα 

ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ππάγνληαη ζην πεδίν ηνπ ζπκηθνχ κφιηο πξφζθαηα έρεη αξρίζεη 

λα θαηαλνείηαη νινθιεξσκέλα θαη έλα ζχγρξνλν (κεηα)ζεσξεηηθφ πιαίζην (Hannula, 

2011) επηρεηξεί λα ζπκπεξηιάβεη ηα επξήκαηα θαη ηα ζεσξεηηθά δνκήκαηα φισλ ησλ 

πξνεγνχκελσλ δεθαεηηψλ θάλνληαο δηάθξηζε αλάκεζα ζε θαηαζηάζεηο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά (state-trait), ζε θνηλσληθέο, ςπρνινγηθέο θαη θπζηνινγηθέο (social, 

psychological, physiological) πηπρέο θαζψο θαη κεηαμχ γλψζεο, θηλήηξσλ θαη 

ζπγθηλήζεσλ (cognitive, motivational, emotional) δεκηνπξγψληαο έλα πιέγκα 18 

θειηψλ θαη ηξηψλ δηαζηάζεσλ (Λάιαο, 2017).   

Με δεδνκέλε ηελ πνιππινθφηεηα θαη ηελ έθηαζε ησλ ελλνηψλ πνπ θαιχπηεη ε έλλνηα 

ηνπ ζπκηθνχ, πξνζπαζήζακε λα εληνπίζνπκε κέζα απφ ηελ βηβιηνγξαθία ηνπο 

ζπκηθνχο δείθηεο πνπ εκθαλίδνληαη ζε γξαπηφ θείκελν νη νπνίνη ζα κπνξνχζαλ λα 

αληρλεπηνχλ κέζσ ζπζηεκάησλ  πνζνηηθήο  αλάιπζεο. Καηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα 

πσο νη αλαδεηνχκελεο έλλνηεο είλαη ηα ζπλαηζζήκαηα θαη νη αμίεο θαη πξνζπαζήζακε 

λα εληνπίζνπκε κεζνδνινγίεο εληνπηζκνχ ηνπο ζε καζεκαηηθά θείκελα. 

 Απηή ε αλαδήηεζε νδήγεζε ζηελ κειέηε ηνπ πεδίνπ ηεο Αλάιπζεο πλαηζζήκαηνο, 

πνπ έρεη αλαπηπρζεί ηελ ηειεπηαία δεθαεηία εμαηηίαο ηνπ απηνκαηνπνηεκέλνπ ηξφπνπ 

πνπ παξέρεη γηα ηελ αλάιπζε ηεο γξαπηήο πιεξνθνξίαο αιιά θαη ηεο ζεκαληηθήο 
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πξνφδνπ πνπ ζεκεηψλεηαη ηειεπηαία ζηα πεδία ηεο κεραληθήο κάζεζεο, ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο θαη ηεο βαζηάο κάζεζεο. Οπζηαζηηθά, απνηειεί έλα πεδίν ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηελ κειέηε θαη αλάιπζε αιγνξίζκσλ πνπ ζπκπεξαίλνπλ 

απηνκαηνπνηεκέλα ηα ζπλαηζζήκαηα, ηηο επηζπκίεο θαη ηηο πεπνηζήζεηο ησλ 

αλζξψπσλ κε βάζε ην θείκελν θαη αλαπηχζζεηαη ξαγδαία ιφγσ ηνπ έληνλνπ 

ελδηαθέξνληνο ηεο επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο. ηφρνο καο ήηαλ ε κειέηε ηνπ πεδίνπ 

απηνχ πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπκε απηνκαηνπνηεκέλεο πξνζεγγίζεηο αλίρλεπζεο 

ζπκηθψλ δεηθηψλ ζε καζεκαηηθά θείκελα θαη θαη' επέθηαζε ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, 

κε γλψκνλα ηηο δπζθνιίεο πνπ παξνπζηάδεη ε Διιεληθή γιψζζα, πξνθεηκέλνπ λα 

επηηεπρζεί κηα ζπκηθή ραξηνγξάθεζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ζε απηά. Ζ εθηίκεζε 

ησλ ζπκηθψλ απνηειεζκάησλ έρεη απνθηήζεη ηφζν κεγάιε αμία θαη ελδηαθέξνλ πνπ 

πιένλ έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία ε απνηίκεζε ηνπο. 

Με απηφ ην ζθεπηηθφ παξέρεηαη κία αλαιπηηθή δηεξεχλεζε ησλ ζπζηεκάησλ πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα παξαρζεί κία ηέηνηα δηαδηθαζία. Γηα ηελ ελ ιφγσ 

έξεπλα, κέζα απφ ηηο θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο ηεο  ζπκβνπιεπηηθήο επηηξνπήο, 

αλαπηχρζεθε απφ εκάο έλα εμ νινθιήξνπ λέν πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ 

(DocParcer), γηα λα κπνξεί απηφ λα πξνζαξκνζηεί ζηνλ κεζνδνινγία αλάιπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα ινγηζκηθά γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ ζπκηθψλ δεηθηψλ, κηαο θαη ε 

αλάιπζε θεηκέλνπ ζε απηά γίλεηαη απζηεξά αλά γξακκή θεηκέλνπ. 
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ρήκα 15. Απφζπαζκα απφ ην βηβιίν ηεο  Γ' Γπκλαζίνπ (ζει.25). 

 

ρήκα 16. Δκθάληζε ηνπ απνζπάζκαηνο ζε αξρείν θεηκέλνπ πξηλ ηελ εθαξκνγή ηνπ 

DocParcer. 

 

ρήκα 17. Δκθάληζε ηνπ απνζπάζκαηνο ζε αξρείν θεηκέλνπ κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

DocParcer. 

Μέζσ απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο αλαιχζεθαλ φια ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν 

πξνζεγγίζεηο αλάιπζεο ηνπο· κία γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ ζπλαηζζεκάησλ, κέζσ ηνπ 
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εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνχ Sentistrength, θαη κία γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ αμηψλ, κέζσ 

ηνπ θεηκελνγξάθνπ Notepad++, ζηα θείκελα απηά. 

Έρνληαο εμαζθαιίζεη ηελ απαηηνχκελε ζπκβαηφηεηα κεηαμχ ζεσξεηηθψλ πιαηζίσλ, 

κειεηήζεθαλ  ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα σο πξνο ην ζρεηηθφ κε ηα καζεκαηηθά ζπκηθφ 

πνπ εθθξάδνπλ, κέζσ δχν πξνζεγγίζεσλ, θαη πξνρσξήζακε ζε ζηαηηζηηθνχο 

ειέγρνπο πξνο δηεξεχλεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη έθζεζεο παξαηεξήζεσλ πνπ 

κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ην εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ. 

Μειεηψληαο ηνπο πίλαθεο θαη ησλ δχν πξνζεγγίζεσλ ζπγθξηηηθά,  παξαηεξείηαη πσο 

ε πξνζπάζεηα αλίρλεπζεο ησλ καζεκαηηθψλ αμηψλ επέθεξε εκθαλψο πεξηζζφηεξα 

απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ αλίρλεπζε ζπλαηζζεκάησλ ζε φια ηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα πνπ εμεηάζηεθαλ. Απηφ δελ ππνδειψλεη φηη ην έλα ζχζηεκα ππνιείπεηαη 

ηνπ άιινπ, κηαο θαη  ε αλίρλεπζε ζπλαηζζήκαηνο ζ έλα καζεκαηηθφ θείκελν είλαη ε  

πην απαηηεηηθή, ζπγθξηηηθά κε ηελ αλίρλεπζε ησλ άιισλ φςεσλ ηνπ ζπκηθνχ (Dede, 

2006). 

 

 Α' 

Γπκλα

ζίνπ 

Β' 

Γπκλα

ζίνπ 

Γ' 

Γπκλα

ζίνπ 

Γεσκεηξία 

Α' Λπθείνπ 

Άιγεβξα 

Α' 

Λπθείνπ 

Γεσκεηξί

α Β' 

Λπθείνπ 

Άιγεβξα 

Β' 

Λπθείνπ 

Πξνζαλαη

νιηζκνύ Β' 

Λπθείνπ 

Γ' 

Λπθεί

νπ 

Θεηηθό 

(πλαίζζεκα) 

1,5%  1,8%  1,2%  1,6%  4,3%  2%  3,6%  2,3%  6,4%  

Αξλεηηθό 

(πλαίζζεκα) 

1,6%  2%  2,3%  2,1%  2,3%  2,6%  2,6%  1,9%  2,8%  

Οπδέηεξν 

(πλαίζζεκα)  

0,04%  0,02%  0,01%  0,04%  0,08%  0,06%  0,18%  0,05%  0,07%  

Οξζνινγηζκόο  1,3%  2,3%  2,2%  4,6%  1,9%  2%  3,9%  2,2%  3,1%  

Έιεγρνο  10,6%  13,6%  10,6%  11,5%  12,7%  10,9%  16,7%  8,6%  18,1%  

Γεθηηθόηεηα 

(openness)  

9,9%  10,8%  35,4%  36%  23%  9,6%  13%  5,5%  16,2%  

Πίλαθαο 12 : Πνζνζηά εκθάληζεο ζπλαηζζεκάησλ θαη αμηψλ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. 

 

Μία άιιε ζεκαληηθή παξαηήξεζε είλαη ε ξαγδαία αχμεζε ησλ δεηθηψλ πνπ 

εθθξάδνπλ δεθηηθφηεηα (openness) ζηα βηβιία ηεο Γ' Γπκλαζίνπ θαη Α' Λπθείνπ. 

Απηφ ζπκθσλεί κε ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ θαη ησλ Seah & Bishop (2000) θαη 
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ηνπ Dede (2006) κε ηελ κφλε δηαθνξά φηη απηή ε απμεκέλε ζπζρέηηζε παξαηεξείηαη 

ζε δηαδνρηθέο ηάμεηο απφ ηηο ηειεπηαίεο ηεο ζρνιηθήο βαζκίδαο. 

Γεληθφηεξα, ππάξρεη κηα δπζθνιία ζχγθξηζεο ησλ επξεκάησλ κε πξνεγνχκελεο 

αλάινγεο έξεπλεο κηαο θαη απηέο είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλεο θαη ζε άιιεο γιψζζεο. 

πγθξίλνληαο φκσο ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ έξεπλα ζρεηηθά κε ηηο 

αμίεο πνπ αλαδχνληαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, κε ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ θαη 

ησλ Seah & Bishop (2000) θαη ηνπ Dede (2006) παξαηεξνχκε πσο έρνπκε κηα 

δηαθνξνπνίεζε φζνλ αθνξά ηελ δηαλνκή ησλ ζπκηθψλ δεηθηψλ, αθνχ ζηελ κειέηε 

ηνπο παξαηεξείηαη φηη αμία ηνπ ειέγρνπ έρεη ηελ θπξίαξρε έθθξαζε ζπγθξηηηθά κε ηηο 

ππφινηπεο, θάηη πνπ δελ επαιεζεχεηαη απφ ηελ παξνχζα κειέηε.  

  Σν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα αλίρλεπζεο ησλ ζπκηθψλ δεηθηψλ πνπ αλαπηχρηεθε 

δηαθξίλεηαη γηα ηελ ηαρχηεηα ηνπ θαη ηελ επθνιία ζηελ ρξήζε. θνπφο καο ήηαλ ε 

δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο γηα κηα απηνκαηνπνηεκέλε πξνζέγγηζε ηνπ ζπκηθνχ ζε 

έλα καζεκαηηθφ θείκελν. Απηή φκσο ε δηαδηθαζία έρεη θαη ηηο αδπλακίεο ηεο αθνχ 

ζηεξίδεηαη ζε κηα πνζνηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ ηα νπνία ιφγσ ηεο θχζεο ησλ 

δηαζηάζεσλ ηνπ ζπκηθνχ παξαηεξνχληαη ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηνπο θαη ππάξρνπλ 

αιιειεπηδξάζεηο ή επηθαιχςεηο ζηελ παξαγσγή απνηειεζκάησλ θαηά ηελ αλίρλεπζε 

ηνπο. Δπηπξνζζέησο, ην καζεκαηηθφ θείκελν απφ ηελ θχζε ηνπ δηέπεηαη απφ 

ζπκβνιηζκνχο νη νπνίνη κε ηελ ζεηξά ηνπο κπνξνχλ λα απνηεινχλ ζπκηθνχο δείθηεο, 

αιιά είλαη δχζθνιν λα αλαγλσξηζηνχλ ή λα εξκελεπζνχλ απφ κηα ηέηνηα 

απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία. 

 Μία αθφκε αδπλακία πνπ εληνπίζηεθε είλαη πσο κε ηα ζπγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα δελ 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κειέηεο ησλ ζπκθξαδφκελσλ ή ησλ θξάζεσλ πνπ κπνξεί λα 

εθθέξνπλ ζπλαίζζεκα παξά κφλν ε κειέηε ησλ ιέμεσλ σο δηαθξηηέο νληφηεηεο. Απηφ 

έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αδπλακία εληνπηζκνχ ζπκηθψλ δεηθηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηα 

καζεκαηηθά εγρεηξίδηα αιιά θαη ηελ ππφζεζε φηη απηνί είλαη πεξηζζφηεξνη ζπγθξηηηθά 

κε απηνχο πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ ελ ιφγσ έξεπλα. 

 Όιεο απηέο νη αδπλακίεο απνηεινχλ θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ζπγθξηηηθά κε κία 

πνηνηηθή κειέηε ηνπ αληηθεηκέλνπ αιιά ζε απηή ηελ πεξίπησζε δελ ζα είρακε ηελ 

ηαρχηεηα ζηελ επεμεξγαζία θαη ζηελ εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ. 
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5.1. Δηζεγήζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

Λακβάλνληαο ππφςε ηφζν ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο παξνχζαο έξεπλαο, φζν θαη ηα 

επξήκαηα ηεο, επηρεηξνχκε λα θάλνπκε θάπνηεο πξνηάζεηο γηα ηελ εμέιημε απηήο. 

Αξρηθά, αλ θαη ηα επξήκαηα ηεο έξεπλαο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ, 

εμαθνινπζνχκε λα κελ έρνπκε πιήξεηο απαληήζεηο γηα ηελ πνιχπινθε ζρέζε θαη ηελ 

αιιεινεπηθάιπςε αλάκεζα ζηνπο ζπκηθνχο δείθηεο. Οη ζρέζεηο πνπ βξήθακε 

απνηεινχλ κηα  κειέηε γηα ηηο ηάζεηο πνπ δηακνξθψλνληαη, φκσο δελ είλαη δπλαηφ λα 

ραξαθηεξηζηνχλ ζρέζεηο αηηίαο-αηηηαηνχ. Γηα ηελ θαιχηεξε αλαγλψξηζε ησλ ηάζεσλ 

πνπ δηακνξθψλνληαη, πξνηείλεηαη κηα εθηελήο ζηαηηζηηθή κειέηε γηα ηελ αλαθάιπςε 

ηνπ βαζκνχ ησλ επηθαιχςεσλ πνπ κπνξεί λα ππάξρεη θαη απφ εθεί λα αλαδεηεζεί ν 

ηξφπνο δηαρσξηζκνχ ηνπο. 

Μία άιιε ελδηαθέξνπζα πξνζέγγηζε ζα ήηαλ ε ζπγθξηηηθή δηαζεκαηηθή κειέηε ησλ 

ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ αλά βαζκίδα θαη ε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε απηψλ ηεο 

έξεπλαο. 

Δπίζεο, ζα είρε εμαηξεηηθφ ελδηαθέξνλ ε επέθηαζε ηνπ ιεμηθνχ ζπλαηζζήκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα Sentistrength, θαη ε ζχλδεζε ηνπ κε ην ζηαζκηζκέλν 

Διιεληθφ ιεμηθφ ζπλαηζζήκαηνο ησλ Σζαθαιίδεο, Παπαδφπνπινο, Κνκπαηζηάξεο,  

(2014) θαη λα κειεηήζνπκε ηπρφλ δηαθνξέο ζηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα. 

Σέινο, κία πξφηαζε ε νπνία ζα κπνξνχζε λα ζπκπεξηιάβεη φια ηα ζεηηθά θαη ηεο 

πνζνηηθήο αιιά θαη ηεο πνηνηηθήο αλάιπζεο ελφο καζεκαηηθνχ θεηκέλνπ ζα είλαη ε 

ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο Word2vec κέζσ ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ κε καζεκαηηθά θείκελα 

γξακκέλα ζηελ Διιεληθή γιψζζα, φπνπ γηα κία ηέηνηα πξνζέγγηζε είλαη απαξαίηεηεο 

αλεπηπγκέλεο πξνγξακκαηηζηηθέο γλψζεηο θαη  ππνδειψλεη  πξαθηηθά ηελ αλάπηπμε 

ελφο λένπ ινγηζκηθνχ. 
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