
 

Δζληθό θαη Καπνδηζηξηαθό Παλεπηζηήκηνλ Αζελώλ 
 

ρνιή Δπηζηεκψλ ηεο Αγσγήο 

Παηδαγσγηθφ Σκήκα Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο 

Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ: Καηεχζπλζε «Φπζηθέο Δπηζηήκεο ηελ 

Δθπαίδεπζε» 

 

 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία: 

Γηεξεχλεζε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ θαη καζεηξηψλ ηεο Δ' θαη η' ηάμεο Γεκνηηθνχ 

γηα ην θαηά πφζνλ ε ειήλε είλαη απηφθσην ή εηεξφθσην ζψκα, θαζψο θαη ησλ 

πηζαλψλ παξαγφλησλ πνπ ηηο επεξεάδνπλ 

 

Δπηκέιεηα: 

Νενθψηηζηνο Ρήγαο 

Α.Μ.: 217406 

 

 

Δπηβιέπνπζα θαζεγήηξηα: 

Υαιθηά Κξπζηαιιία 

 

Σξηκειήο Δπηηξνπή Δμέηαζεο: 

Υαιθηά Κξπζηαιιία (επηβιέπνπζα) 

Οκφηηκε Καζεγήηξηα, Π.Σ.Γ.Δ. ηνπ Δ.Κ.Π.Α 

Γαιάλε Απνζηνιία 

Δπίθνπξε Καζεγήηξηα Γηδαθηηθήο ηεο Γεσγξαθίαο, Π.Σ.Γ.Δ ηνπ Δ.Κ.Π.Α. 

Μαπξηθάθε Δπαγγειία 

Αλαπιεξψηξηα Καζεγήηξηα Βηνινγίαο θαη Αγσγήο Τγείαο, Π.Σ.Γ.Δ ηνπ Δ.Κ.Π.Α. 

 

Αζήλα, 2020 



2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

Γλσξίδνληαο ηηο ζπλέπεηεο ηεο ινγνθινπήο, δειψλσ ππεχζπλα φηη ε παξνχζα 

εξγαζία κε ηίηιν «Γηεξεχλεζε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ θαη καζεηξηψλ ηεο Δ' θαη Ση' 

ηάμεο Γεκνηηθνχ γηα ην θαηά πφζνλ ε Σειήλε είλαη απηφθσην ή εηεξφθσην ζψκα, 

θαζψο θαη ησλ πηζαλψλ παξαγφλησλ πνπ ηηο επεξεάδνπλ» απνηειεί  πξντφλ απζηεξά 

πξνζσπηθήο εξγαζίαο θαη φιεο νη πεγέο πνπ έρσ ρξεζηκνπνηήζεη έρνπλ δεισζεί 

θαηάιιεια ζηηο βηβιηνγξαθηθέο παξαπνκπέο θαη αλαθνξέο.  Σα ζεκεία φπνπ έρσ 

ρξεζηκνπνηήζεη ηδέεο, θείκελν ή / θαη πεγέο άιισλ ζπγγξαθέσλ, αλαθέξνληαη 

επδηάθξηηα ζην θείκελν κε ηελ θαηάιιειε παξαπνκπή θαη ε ζρεηηθή αλαθνξά 

πεξηιακβάλεηαη ζην ηκήκα ησλ βηβιηνγξαθηθψλ αλαθνξψλ κε πιήξε πεξηγξαθή. H 

εξγαζία εθθξάδεη ηηο ζέζεηο θαη ηηο απφςεηο ηνπ ζπγγαθέα θαη φρη ηνπ παλεπηζηεκίνπ. 

 

Ο ΓΖΛΧΝ 

ΝΔΟΦΧΣΗΣΟ ΡΖΓΑ 
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Σηε γηαγηά κνπ Φσηεηλή 
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Δπραξηζηίεο 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ επηβιέπνπζα θαζεγήηξηα κνπ θ. Υαιθηά 

Κξπζηαιιία γηα ηελ θαζνδήγεζή ηεο ζε φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο. Ζ 

δηακφξθσζε ησλ εξσηεκάησλ ηεο έξεπλαο, ε νξγάλσζε θαη ε δηεθπεξαίσζή ηεο, ε 

ηαμηλφκεζε θαη ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ δε ζα ήηαλ εθηθηά ρσξίο ηελ κεζνδηθή 

θαζνδήγεζή ηεο. Θα ήζεια επίζεο λα ηελ επραξηζηήζσ γηα ηηο γλψζεηο πνπ κε 

βνήζεζε λα απνθηήζσ ζε επίπεδν δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαηηέξσο ηνλ θ. Η. ηαξάθε, Δ.ΓΗ.Π. ζην Σ.Δ.Α.Π.Ζ 

Αζήλαο, γηα ην γεγνλφο φηη ήηαλ πξφζπκνο λα κε βνεζήζεη απφ ηελ πξψηε ζηηγκή 

κέρξη θαη ηελ ηειεπηαία εκέξα. Υσξίο ηελ νπζηαζηηθή θξηηηθή ηνπ θαη ηε ζηήξημε πνπ 

πξνζέθεξε φπνηε ήηαλ επηηαθηηθφ θαη αλαγθαίν, ε εξγαζία δε ζα εμειηζζφηαλ κε ηνλ 

ίδην ηξφπν. 

Δπραξηζηψ επίζεο ηηο θαζεγήηξηεο θ. Δ. Μαπξηθάθε θαη θ. Γαιάλε, κέιε ηεο 

ηξηκεινχο ζπκβνπιεπηηθήο επηηξνπήο, αθελφο γηα ηηο ζπκβνπιέο ζε ζέκαηα 

κεζνδνινγίαο ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο θαη αθεηέξνπ γηα ηηο γλψζεηο πνπ κνπ 

πξνζέθεξαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ Μεηαπηπρηαθψλ κνπ ζπνπδψλ.  

Δπραξηζηψ ζεξκά φια ηα Γεκνηηθά ζρνιεία ηα νπνία δέρηεθαλ λα κνηξάζνπκε 

εξσηεκαηνιφγηα. Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηδηαίηεξε εθηίκεζε ηφζν ζηνπο δηεπζπληέο 

φζν θαη ζηνπο/ζηηο ζπλαδέιθνπο εθπαηδεπηηθνχο ησλ ζρνιείσλ ζηα νπνία έιαβε ρψξα 

ε έξεπλα. Δπραξηζηψ επίζεο ηελ εηαηξεία Ampersand Learning & Technology γηα ηελ 

πνιχηηκε βνήζεηα πνπ πξνζέθεξε γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ δείγκαηνο θαη απφ 

καζεηέο/ηξηεο απφ ην ρψξν ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. 

Σέινο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ έλα κεγάιν επραξηζηψ ζε φινπο θαη φιεο ηνπο/ηηο 

καζεηέο θαη καζήηξηεο πνπ κε ηφζν ελζνπζηαζκφ απάληεζαλ ζηα εξσηεκαηνιφγηα. Ζ 

βνήζεηά ηνπο ήηαλ αλεθηίκεηε. 
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Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα έξεπλα αθνξά ζηελ δηεξεχλεζε ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

ηνπ Γεκνηηθνχ ρνιείνπ ζρεηηθά κε ην εάλ ε ειήλε είλαη απηφθσην ή εηεξφθσην 

ζψκα. Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε εξσηεκαηνινγίνπ αλνηρηνχ ηχπνπ ην 

νπνίν ζπκπιήξσζαλ ζπλνιηθά 176 καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ θαη η΄ ηάμεο. Απφ 

απηνχο/έο, νη 82 παξαθνινπζνχζαλ καζήκαηα STEM θαη πξνέξρνληαλ απφ 11 

δεκφζηα ζρνιεία ηεο Αζήλαο θαη ηνπ Πεηξαηά. Οη ππφινηπνη/εο 94 πξνέξρνληαλ απφ 

ηνλ γεληθφ πιεζπζκφ 4 δεκφζησλ ζρνιείσλ ησλ ίδησλ πεξηνρψλ. πλνιηθά, 131 

(74,4%) καζεηέο/ηξηεο ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ελψ 45 (25,6%) 

καζεηέο/ηξηεο φηη είλαη απηφθσηε. Ζ πνηνηηθή αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ, έδεημε φηη 

ππάξρνπλ ππνθείκελεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηελ άπνςή ηνπο φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε. Δπηπιένλ, ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ έδεημε φηη 

α) δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπ δείγκαηνο STEM θαη 

ηνπ δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ αιιά φηη β) ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ θαη η’ ηάμεο. 

Λέμεηο – θιεηδηά: 

ειήλε, Ήιηνο, Γε, αλάθιαζε θσηεηλψλ αθηίλσλ, απηφθσην ζψκα, εηεξφθσην ζψκα, 

ελαιιαθηηθέο ηδέεο 
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Abstract 

The present research examines alternative ideas of students at primary school 

regarding the self or hetero luminosity of the Moon. The research was carried out 

using an open-ended questionnaire filled out by 176 students of the 5th and 6th grade. 

Of those students, 82 were participating in extra curriculum STEM classes and were 

selected from 11 public schools and the rest 94 belonged to the general population and 

were selected from 4 public schools. All selected schools were in the area of Athens 

and Piraeus. In total 131 (74,4%) students supported hetero luminosity of the Moon 

and 45 (25,6%) students supported self-luminosity. Qualitative analysis of the data 

revealed the existence of subjective alternative ideas that affect the supporters of self-

luminosity. Furthermore, after quantitative analysis a) No significant difference was 

observed in the answers between the general population and STEM samples b) There 

was a significant difference in the answers in relation to the students’ class.  

 

Key - words: 

Moon, Sun, Earth, light reflection, self – luminous object, hetero luminous object, 

alternative ideas 
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Δηζαγσγή 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ρσξίδεηαη ζε δχν κεγάια ηκήκαηα, ην ζεσξεηηθφ 

κέξνο θαη ηελ έξεπλα. Σν ζεσξεηηθφ κέξνο απνηειείηαη απφ δχν θεθάιαηα ηα νπνία 

πξαγκαηεχνληαη έλλνηεο θαη δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηερφκελν ηεο 

έξεπλαο. Ζ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πιαίζην ηεο, έρεη σο βαζηθφ ζθνπφ λα 

εληνπίζεη θαηά πφζν νη καζεηέο/ηξηεο παξνπζηάδνπλ ηελ ελαιιαθηηθή ηδέα φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσην ζψκα. ε δεχηεξν ζηάδην, γίλεηαη πξνζπάζεηα λα εληνπηζηεί 

αθελφο ζε πνηεο ππνθείκελεο ηδέεο νθείιεηαη ε άπνςε απηή θαη αθεηέξνπ πνηεο είλαη 

νη αηηίεο νη νπνίεο νδεγνχλ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα ππνζηεξίμνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε.  

Αλαιπηηθφηεξα, ζην πξώην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε παξνπζίαζε ησλ 

θαηαγεγξακκέλσλ επηζηεκνληθψλ γλψζεσλ γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ήιηνο – Γε – ειήλε, ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο θαη βαζηθέο έλλνηεο απφ ην πεδίν ηεο 

νπηηθήο. 

ην δεύηεξν θεθάιαην ηνπ ζεσξεηηθνχ κέξνπο πξνζεγγίδνληαη ζεκαληηθά δεηήκαηα 

ηα νπνία αθνξνχλ ηε Γηδαθηηθή ηεο αζηξνλνκίαο. Αλαιχνληαη αθελφο, ηα νθέιε ηεο 

έληαμεο ηεο αζηξνλνκίαο ζηελ εθπαίδεπζε θαη αθεηέξνπ ην πψο νη καζεηέο/ηξηεο 

αλαπηχζζνπλ ελαιιαθηηθέο ηδέεο γηα ζέκαηα αζηξνλνκίαο. ην πιαίζην απηφ, γίλεηαη 

αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ θαηαγεγξακκέλσλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ηνπο γηα ηηο 

έλλνηεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην πξψην θεθάιαην. Σν θεθάιαην θιείλεη κε ηελ 

ηεθκεξίσζε ηνπ ζέκαηνο ηεο έξεπλαο, κέζα απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ εξεπλψλ νη 

νπνίεο ζρεηίδνληαη άκεζα κε απηφ. 

Σν εξεπλεηηθφ κέξνο απνηειείηαη επίζεο απφ δχν δηαθξηηά ηκήκαηα. ην πξψην 

ηκήκα θαη ηξίην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο, πξαγκαηνπνηείηαη πξψηα ε ζπγθξηηηθή 

αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ νη νπνίνη/εο παξαθνινπζνχλ 

καζήκαηα STEM κε εθείλσλ ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ. ηε ζπλέρεηα, 

πξαγκαηνπνηείηαη αληίζηνηρε ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ απαληήζεψλ ηνπο αλάινγα κε 

ην εάλ θνηηνχλ ζηελ Δ’ ή ζηε η’ Γεκνηηθνχ. 

ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο θαη 

πξνηείλνληαη λέα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. 
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ΜΔΡΟ Α: Θεσξία 

Κεθάιαην 1:  Αζηξνλνκηθέο έλλνηεο πνπ κειεηψληαη ζηελ έξεπλα 

Δηζαγσγή 

ην πξψην θεθάιαην ηνπ ζεσξεηηθνχ κέξνπο ζα αλαιπζνχλ θάπνηα βαζηθά 

αζηξνλνκηθά θαηλφκελα ζηα νπνία γίλεηαη ζπρλή αλαθνξά, κε ζθνπφ λα γίλεη 

πεξηζζφηεξν θαηαλνεηφο ν ζθνπφο ηεο έξεπλαο αιιά θαη ην πεξηερφκελν ησλ 

εξσηήζεσλ απφ ην εξσηεκαηνιφγην. πγθεθξηκέλα, ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα 

αλαπηπρζνχλ νη εμήο έλλνηεο: 

Α) Οη ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε. 

Β) Οη θάζεηο ηεο ειήλεο. 

Γ) Σν πψο ε ειήλε σο εηεξφθσην ζψκα γίλεηαη νξαηή. 

χκθσλα κε ηε ζχγρξνλε βηβιηνγξαθία, ε γλψζε ησλ ζρεηηθψλ θηλήζεσλ ηεο Γεο, 

ηεο ειήλεο θαη ηνπ Ζιίνπ, ησλ ζρεηηθψλ κεγεζψλ θαη απνζηάζεψλ ηνπο, απνηειεί 

βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ θαηαλφεζε βαζηθψλ αζηξνλνκηθψλ ελλνηψλ. Ζ ελαιιαγή 

κέξαο θαη λχρηαο, ε δηαδνρή ησλ επνρψλ, νη θάζεηο ηεο ειήλεο, νη εθιείςεηο, είλαη 

θαηλφκελα ηα νπνία πξνθχπηνπλ κέζα απφ ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ ηξηψλ νπξαλίσλ 

ζσκάησλ (Taylor et. al 2003, Plummer et. al. 2011 φ.α. ζην ηαξάθεο 2014: 10 θαη 

ηαξάθεο & Υαιθηά 2018: 741, Treagust & Smith 1989). 

Γηα ηελ πιήξε θαηαλφεζε ησλ θαηλνκέλσλ απηψλ, πξνυπφζεζε απνηειεί θαη ε 

θαηαλφεζε ζπγθεθξηκέλσλ ελλνηψλ ηεο νπηηθήο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θσηφο θαη ν 

ηξφπνο δηάδνζήο ηνπ ζην ρψξν, ε αλάθιαζε ησλ αθηίλσλ θαη ην πψο ηα αληηθείκελα 

γίλνληαη νξαηά, ζρεηίδνληαη απφιπηα κε ηνλ ηξφπν ηνλ νπνίν βιέπνπκε θαη 

αληηιακβαλφκαζηε ηα αζηξνλνκηθά θαηλφκελα (Barnett & Morran 2002, Υαιθηά 

2006, Sherrod & Wilhelm 2009). 
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1.1 ρεηηθέο θηλήζεηο ησλ ζσκάησλ Ήιηνο, Γε θαη ειήλε 

ην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη νη ζρεηηθέο θηλήζεηο πνπ εθηεινχλ ηξία νπξάληα 

ζψκαηα ηα νπνία αλήθνπλ ζην ειηαθφ καο ζχζηεκα. πγθεθξηκέλα, ζα γίλεη ιφγνο 

γηα ηνλ Ήιην (αζηέξη), ηε Γε (πιαλήηεο) θαη ηε ειήλε (δνξπθφξνο). 

Έλα αζηέξη, ν Ήιηνο, βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ Ζιηαθνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη θαζψο 

νη πιαλήηεο θηλνχληαη γχξσ απφ απηφ, ε ζέζε ηνπ είλαη θαηλνκεληθά ζηαζεξή. 

Χζηφζν, θηλείηαη γχξσ απφ ην θέληξν ηνπ Γαιαμία θαη γχξσ απφ ηνλ εαπηφ ηνπ. 

Όινη νη πιαλήηεο ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο εθηεινχλ ειιεηπηηθή ηξνρηά γχξσ απφ ηνλ 

Ήιην θαη ν ρξφλνο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα ηελ νινθιεξψζνπλ, νλνκάδεηαη έηνο ηνπ 

πιαλήηε. Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο πιαλήηεο, ε ηξνρηά απηή έρεη θνηλή θνξά. Δπίζεο, 

νη πιαλήηεο πεξηθέξνληαη γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηνπο, κία λνεηή γξακκή ε νπνία 

μεθηλάεη απφ ηνλ έλα πφιν θαη θηάλεη ζηνλ άιιν. Ο ρξφλνο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα 

εθηειέζνπλ απηήλ ηελ θίλεζε, νλνκάδεηαη ρξφλνο πεξηζηξνθήο θαη αληηζηνηρεί ζηε 

δηάξθεηα κίαο εκέξαο θαη κίαο λχρηαο (Υαιθηά 2006: 175). Σέινο, νη πεξηζζφηεξνη 

πιαλήηεο έρνπλ δνξπθφξνπο π.ρ. ειήλε. Οη δνξπθφξνη θηλνχληαη ηφζν γχξσ απφ ηνλ 

άμνλά ηνπο φζν θαη γχξσ απφ ηνλ πιαλήηε ηνπο. 

Οη θηλήζεηο ηεο Σειήλεο 

Ζ ειήλε, σο ν κνλαδηθφο δνξπθφξνο ηνπ πιαλήηε Γε, πεξηθέξεηαη γχξσ απφ απηφλ. 

ε ζρέζε κε ηα παξαηεξνχκελα αζηέξηα ζηνλ νπξάλην ζφιν, εθηειεί κία πιήξε 

πεξηθνξά γχξσ απφ ηε Γε ζε πεξίπνπ 27 εκέξεο (αζηξηθφο κήλαο). (Bennett et. al. 

2012: 42) Ζ ζπγθεθξηκέλε θίλεζε ηεο ειήλεο νθείιεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε δχν 

παξαγφλησλ: 

Α) ηελ αδξάλεηα, ε νπνία θάλεη ηε ειήλε λα θηλείηαη επζχγξακκα νκαιά θαη λα 

απνκαθξχλεηαη απφ ηε Γε. 

Β) ηελ βαξχηεηα ηεο Γεο, ε νπνία αλαγθάδεη ηε ειήλε λα πιεζηάζεη πξνο ηε Γε. 

Ζ ηαπηφρξνλε αιιειεπίδξαζε ησλ δχν απηψλ δπλάκεσλ έρεη σο απνηέιεζκα ε 

ειήλε λα κελ ζπγθξνχεηαη πνηέ κε ηε  Γε αιιά θαη λα κελ κπνξεί λα ζπλερίζεη λα 

θηλείηαη επζχγξακκα νκαιά ζην ρψξν. Δπνκέλσο, πεξηθέξεηαη γχξσ ηεο κε ειαθξψο 

ειιεηπηηθή ηξνρηά. 
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Διιεηπηηθή ηξνρηά ζεκαίλεη φηη ε ειήλε, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηθνξάο ηεο γχξσ 

απφ ηε Γε, δελ έρεη ζηαζεξή απφζηαζε απφ εθείλε. Σν πην απφκαθξν ζεκείν ηεο 

ηξνρηάο ηεο νλνκάδεηαη απφγεην θαη ην πιεζηέζηεξν πεξίγεην. Ζ απφζηαζε ειήλεο – 

Γεο γηα ην θάζε ζεκείν είλαη πεξίπνπ 400.000 ρηιηφκεηξα θαη 360.000 ρηιηφκεηξα 

αληίζηνηρα. 

Δπηπιένλ, ε ειήλε ρξεηάδεηαη 29,5 κέξεο γηα λα εκθαληζηεί κε φιεο ηηο θάζεηο ηεο 

(απφ κία Νέα ειήλε ζηελ επφκελε)  ην νπνίν απνηειεί ηνλ ζειεληαθφ κήλα. Ζ 

δηαθνξά ησλ δχν εκεξψλ απφ ηνλ αζηξηθφ κήλα, νθείιεηαη ζην φηη ε ειήλε 

πεξηθέξεηαη γχξσ απφ ηε Γε θαη ηαπηφρξνλα ε Γε γχξσ απφ ηνλ Ήιην. 

Σέινο, ε ειήλε πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ λνεηφ ηεο άμνλα κία θνξά κέζα ζε 

έλαλ εκεξνινγηαθφ κήλα, φζεο κέξεο δειαδή ρξεηάδεηαη γηα νινθιεξσζεί ν 

ζειεληαθφο κήλαο (29,5 κέξεο). Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη ζχγρξνλε 

πεξηζηξνθή θαη ζε απηφ νθείιεηαη ην γεγνλφο φηη βιέπνπκε πάληα ην ίδην (ζρεδφλ) 

ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηεο ειήλεο (Υαιθηά 2006: 259-262, Bennett et. al. 2012: 103). 

Οη θηλήζεηο ηεο Γεο 

Ο πιαλήηεο Γε εθηειεί ειιεηπηηθή ηξνρηά γχξσ απφ ην αζηέξη ηνπ, ηνλ Ήιην. Ζ Γε 

εθηειεί κία πιήξε πεξηθνξά γχξσ απφ ηνλ Ήιην ζε πεξίπνπ 365 κέξεο, ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζε έλα εκεξνινγηαθφ έηνο. Όπσο αλαθέξζεθε ήδε, ε ηαπηφρξνλε 

επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο πνπ αζθεί ν Ήιηνο ζηε  Γε θαη ηεο αδξάλεηαο ηνπ πιαλήηε ν 

νπνίνο θηλείηαη ήδε, έρνπλ σο απνηέιεζκα ε Γε λα κελ απνκαθξπλζεί απφ ην Ζιηαθφ 

χζηεκα αιιά θαη λα κελ «πέζεη» πάλσ ζηνλ Ήιην. Με άιια ιφγηα, λα θηλείηαη ζε 

ζρεδφλ θπθιηθή ηξνρηά γχξσ ηνπ. Σν πην θνληηλφ ζεκείν ηεο ηξνρηάο ηεο ζηνλ Ήιην 

(πεξηήιην) βξίζθεηαη ζηα 147,1 εθαηνκκχξηα ρηιηφκεηξα ελψ ην πην καθξηλφ ηεο 

(αθήιην) ζηα 152,1 εθαηνκκχξηα ρηιηφκεηξα. Να ζεκεησζεί φηη ν κέζνο φξνο ηεο 

απφζηαζεο Ζιίνπ – Γεο ν νπνίνο ηζνδπλακεί κε 150 εθαηνκκχξηα ρηιηφκεηξα, 

αληηζηνηρεί ζε κία αζηξνλνκηθή κνλάδα (AU). Με ηηο αζηξνλνκηθέο κνλάδεο κεηξάκε 

ηηο απνζηάζεηο ζην ζχκπαλ (Bennett et. al. 2012: 14 - 15). 

Σαπηφρξνλα, ε Γε πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο, ζε πεξίπνπ 24 ψξεο, 

ρξφλνο  ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηε δηάξθεηα κίαο εκέξαο. Ο άμνλαο ηεο Γεο αληηζηνηρεί 

ζε κία λνεηή γξακκή ε νπνία δηαπεξλάεη ηνπο δχν πφινπο ηεο. 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, εκέξα ηεο Γεο είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη απφ ηε 

ζηηγκή πνπ ν Ήιηνο βξίζθεηαη ζην πςειφηεξν ζεκείν ηεο ηξνρηάο ηνπ (κεζεκέξη) 

κέρξη ην αθξηβψο επφκελν. Δπίζεο, λα δηεπθξηληζηεί φηη ζηε δηάξθεηα κίαο εκέξαο, 

θάζε κέξνο πάλσ ζηε Γε έρεη έλα ρξνληθφ δηάζηεκα κέξαο θαη έλα ρξνληθφ δηάζηεκα 

λχρηαο (Υαιθηά 2006: 175, 359-362). 

Σρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – Σειήλε  

χκθσλα κε ηνλ ηαξάθε (2014) θάπνηεο απφ ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ήιηνο – Γε – ειήλε κε ζεκείν αλαθνξά ηνλ αθίλεην παξαηεξεηή απφ ηε Γε είλαη: 

Α) Ζ πεξηζηξνθή ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο. 

Β) Ζ πεξηθνξά ηεο ειήλεο γχξσ απφ ηε Γε. 

Γ) Ζ πεξηθνξά ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην. 

Αλαθεξφκαζηε ζηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ησλ ηξηψλ ζσκάησλ θαζψο απνηεινχλ ηε 

βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ θαηαλφεζε βαζηθψλ αζηξνλνκηθψλ θαηλνκέλσλ ηα 

νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηε δπλακηθή ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε (Υαιθηά 

2006: 120-121, ηαξάθεο 2014: 10-13): 

1) Φάζεηο ηεο ειήλεο. 

2) Δλαιιαγή κέξαο θαη λχρηαο. 

3) Δθιείςεηο (Ζιίνπ θαη ειήλεο). 

4) Δλαιιαγή ησλ επνρψλ. 

5) Φαηλφκελε θίλεζε ηνπ Ζιίνπ θαη ηεο ειήλεο θαη ησλ άζηξσλ ζε ζρέζε κε ηνλ 

αθίλεην παξαηεξεηή πάλσ ζηε Γε. 

6) Παιίξξνηεο 

7) Μεηαβνιή ζην κήθνο ηεο εκέξαο ζε έλα γεσγξαθηθφ ηφπν θαηά ηε δηάξθεηαο 

ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο. 

8) Γηαθνξά ζην κήθνο ηεο εκέξαο ζε δηαθνξεηηθά γεσγξαθηθά πιάηε θαηά ηελ ίδηα 

εκεξνκελία. 

Μεηά ηελ παξνπζίαζε ησλ θηλήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε νη νπνίεο 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηε δηδαζθαιία βαζηθψλ ελλνηψλ αζηξνλνκίαο, γελλάηαη ην 

παξαθάησ εξψηεκα, ην νπνίν ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα απαληεζεί θαηά ηελ αλάιπζε 

ησλ εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ: 
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«Η θαηαλφεζε ησλ ζρεηηθψλ θηλήζεσλ Ηιίνπ, Γεο, Σειήλεο απνηειεί πξνυπφζεζε 

ψζηε λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο φηη ε Σειήλε είλαη εηεξφθσην ζψκα;» 

 

1.2 Οη θάζεηο ηεο ειήλεο 

Αλαθεξφκαζηε ζηηο θάζεηο ηεο ειήλεο θαζψο απνηεινχλ έλα απφ ηα αζηξνλνκηθά 

θαηλφκελα γηα ηα νπνία ζα δηεξεπλεζεί: α) πνηεο είλαη νη ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ νη νπνίνη/εο ζπκκεηέρνπλ ζηελ έξεπλα θαη β) εάλ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

άπνςε ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε. 

Όπσο ζπκβαίλεη κε φια ηα ζψκαηα ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο (εθηφο ηνπ Ζιίνπ) ε κία 

πιεπξά ηεο ειήλεο θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην θαη έρεη κέξα ελψ ε άιιε δελ θσηίδεηαη 

θαη έρεη ζθνηάδη (Consolmagno & Davis 2000: 12, Υαιθηά 2006). Ζ ειήλε 

ρξεηάδεηαη πεξίπνπ ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα γηα λα εθηειέζεη κία πεξηζηξνθή γχξσ 

απφ ηνλ άμνλά ηεο θαη κία πιήξε πεξηθνξά γχξσ απφ ηε Γε. Χο απνηέιεζκα, 

βιέπνπκε πάληνηε κία ζπγθεθξηκέλε πιεπξά ηεο (Υαιθηά 2006: 266). 

Χζηφζν, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηξνρηάο ηεο γχξσ απφ ηε Γε, βιέπνπκε δηαθνξεηηθά 

ηκήκαηα απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ειήλεο ε νπνία θσηίδεηαη, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ 

ζηηο θάζεηο ηεο ειήλεο. Σν θαηλφκελν απηφ νθείιεηαη ζηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε θαη πξαγκαηνπνηείηαη ζηε δηάξθεηα ελφο 

ζειεληαθνχ κήλα, δειαδή κέζα ζε 29,5 εκέξεο, δηάζηεκα ην νπνίν ε ειήλε 

ρξεηάδεηαη γηα λα εθηειέζεη κία πιήξε πεξηθνξά γχξσ απφ ηε Γε. 

Καζψο ε ειήλε εθηειεί ηελ ηξνρηά ηεο γχξσ απφ ηε Γε, εκθαλίδεηαη κε νθηψ 

δηαδνρηθέο θάζεηο νη νπνίεο αλαθέξνληαη παξαθάησ (Consolmagno & Davis 2000: 

12-25, Bennett et. al. 2012: 42-43, Υαιθηά 2006: 267-269, Αιεμαλδξνπνχινπ 2018: 

19-22, Sharp 2020): 

1) Νέα Σειήλε: Ζ ειήλε βξίζθεηαη αλάκεζα ζηε Γε θαη ηνλ Ήιην, κε απνηέιεζκα ε 

ζθνηεηλή πιεπξά ηεο ε νπνία δελ δέρεηαη θσο λα είλαη ζηξακκέλε πξνο ηε Γε. ηε 

θάζε απηή δελ κπνξνχκε λα δνχκε ην ηκήκα ην νπνίν αλαθιά ην θσο ηνπ Ήιηνπ. 

2) Αχμνπζα θάζε (Φέμε) - Μελίζθνο: Σηο επφκελεο εκέξεο, θαζψο ε ειήλε 

πεξηθέξεηαη γχξσ απφ ηε Γε, έλα κηθξφ ηκήκα ηεο επηθάλεηάο ηεο ε νπνία 

θσηίδεηαη γίλεηαη νξαηφ. Σν ηκήκα απηφ νλνκάδεηαη Μελίζθνο. 
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3) Πξψην Τέηαξην: Ζ θάζε απηή εκθαλίδεηαη ζρεδφλ κία εβδνκάδα κεηά ηε Νέα 

ειήλε. Πιένλ, απφ ηε  Γε είλαη νξαηφ ην κηζφ θνκκάηη ηεο θσηηζκέλεο 

επηθάλεηαο ηεο ειήλεο. Ολνκάδεηαη «Πξψην Σέηαξην», θαζψο ε ειήλε έρεη 

δηαλχζεη ην έλα ηέηαξην ηεο πεξηθνξάο ηεο γχξσ απφ ηε Γε (κε αθεηεξία ηε Νέα 

ειήλε). 

4) Αχμνπζα θάζε (Φέμε) - Γεκάηε Ηκηζέιελνο: Σν νξαηφ ηκήκα ηεο θσηηζκέλεο 

πιεπξάο, είλαη πιένλ δηαθξηηά πεξηζζφηεξν απφ ην κηζφ. 

5) Παλζέιελνο: Ζ Γε βξίζθεηαη αλάκεζα ζηνλ Ήιην θαη ηε ειήλε κε απνηέιεζκα 

φιε ε πιεπξά ηεο ειήλεο ε νπνία θσηίδεηαη λα είλαη νξαηή. Ζ ηξνρηά ηεο 

ειήλεο γχξσ απφ ηε Γε δελ ηαπηίδεηαη κε ηελ ηξνρηά ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην, 

δηαθνξεηηθά ην θαηλφκελν ηεο έθιεηςεο ηεο ειήλεο ζα ζπλέβαηλε θάζε κήλα. Ζ 

Παλζέιελνο εκθαλίδεηαη πεξίπνπ δχν εβδνκάδεο κεηά ηε Νέα ειήλε. 

6) Φζίλνπζα Φάζε (Φάζε)- Γεκάηε Ηκηζέιελνο: Γηα άιιε κία θνξά, πεξηζζφηεξε απφ 

ηε κηζή επηθάλεηα ηεο ειήλεο θαίλεηαη θσηηζκέλε. Χζηφζν, ε πνξεία πιένλ είλαη 

αληίζηξνθε. Σν ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηεο πνπ θαίλεηαη, ζηαδηαθά κεηψλεηαη.  

7) Τειεπηαίν Τέηαξην: Ζ ειήλε βξίζθεηαη πιένλ ζην ηξίην Σέηαξην ηεο ηξνρηάο ηεο. 

ην ζηάδην απηφ, θαίλεηαη θαη πάιη φηη ε κηζή ειήλε είλαη θσηηζκέλε.  

8) Φζίλνπζα Φάζε (Φάζε)- Μελίζθνο: Έλα κηθξφ ηκήκα ηεο θσηηζκέλεο επηθάλεηαο 

ηεο ειήλεο (ιηγφηεξν απφ ην κηζφ) θαίλεηαη λα δέρεηαη ην ειηαθφ θσο. Σν 

επφκελν ζηάδην είλαη θαη ην αξρηθφ, δειαδή ε Νέα ειήλε. Ο δνξπθφξνο ηεο Γεο 

βξίζθεηαη εθ λένπ αλάκεζα ζε απηήλ θαη ηνλ Ήιην. 

 

1.3 ειήλε θαη νπηηθή 

Σα αληηθείκελα/ζψκαηα κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο «απηφθσηα» ή 

«εηεξφθσηα», αλάινγα κε ην εάλ εθπέκπνπλ θσο ή φρη. πγθεθξηκέλα: 

Απηφθσην ζψκα: Έηζη νλνκάδεηαη έλα ζψκα/αληηθείκελν ην νπνίν εθπέκπεη θσο, κία 

θσηεηλή πεγή π.ρ. Ήιηνο, ιάκπα. 

Δηεξφθσην ζψκα: Έηζη νλνκάδεηαη έλα ζψκα/αληηθείκελν ην νπνίν δελ εθπέκπεη θσο 

π.ρ. βηβιίν, άλζξσπνο, πιαλήηεο (Υαιθηά 2012: 402, Απνζηνιάθεο et al. 2006). 

Βιέπνπκε έλα απηφθσην αληηθείκελν επεηδή ην θσο ην νπνίν εθπέκπεηαη απφ απηφ, 

έξρεηαη απεπζείαο ζηα κάηηα καο. Γηα λα δνχκε έλα εηεξφθσην αληηθείκελν, ην θσο 
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αθνινπζεί κία ζπγθεθξηκέλε πνξεία. Οη αθηίλεο εθπέκπνληαη απφ ηε θσηεηλή πεγή, 

δηαδίδνληαη ζην ρψξν θαη έλα κέξνο ηνπο επαλεθπέκπεηαη απφ ηα εηεξφθσηα 

αληηθείκελα ην νπνίν πέθηεη ηπραία ζηα κάηηα καο. Παξάιιεια, έλα κέξνο ηνπο 

απνξξνθάηαη απφ ηα εηεξφθσηα αληηθείκελα. 

Ο/ε παξαηεξεηήο/ηξηα δελ έρεη θάπνην ελεξγφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία απηή. Γελ 

εθπέκπεη θσο απφ ηα κάηηα ηνπ θαη νχηε έρεη νπνηαδήπνηε κνξθήο αιιειεπίδξαζε κε 

απηφ. Όηαλ δειαδή βιέπνπκε έλα εηεξφθσην αληηθείκελν, ην θσο πνπ πέθηεη ηπραία 

ζηα κάηηα καο (κεηά ηελ ηειεπηαία επαλεθπνκπή ηνπ απφ εθείλν), εξεζίδεη ην νπηηθφ 

καο λεχξν. ηε ζπλέρεηα, κεηαθέξνληαη ζήκαηα ζην νπηηθφ θέληξν ηνπ εγθεθάινπ 

καο φπνπ εθεί ζρεκαηίδεηαη ε λνεηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. Βαζηθή 

ππφζεζε γηα λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία απηή, είλαη φηη ην θσο αθνινχζεζε 

επζχγξακκε πνξεία απφ ηελ ηειεπηαία επαλεθπνκπή ηνπ. Παξάιιεια, κέζσ ηεο 

ππφζεζεο απηήο, πξέπεη λα νξίδνληαη ε ζέζε, ε απφζηαζε θαη ην κέγεζνο ησλ 

αληηθεηκέλσλ (Υαιθηά 2012: 402-403). 

Όπσο φια ηα ζψκαηα/αληηθείκελα, έηζη θαη ηα νπξάληα ζψκαηα ρσξίδνληαη ζε 

απηφθσηα θαη εηεξφθσηα αλάινγα κε ην εάλ εθπέκπνπλ θσο ή φρη. Όζνλ αθνξά ηε 

ειήλε, θαίλεηαη λα είλαη ην δεχηεξν θσηεηλφηεξν ζψκα ζηνλ νπξαλφ κεηά ηνλ Ήιην, 

γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε. Χζηφζν, γίλεηαη νξαηή ζε εκάο επεηδή, σο 

εηεξφθσην ζψκα, επαλεθπέκπεη έλα κέξνο ηνπ θσηφο πνπ δέρεηαη απφ ηνλ Ήιην θαη 

φρη επεηδή εθπέκπεη ε ίδηα θσο. Αληηζέησο, ηα αζηέξηα σο θσηεηλέο πεγέο, ζηέιλνπλ 

απεπζείαο θσο ζηα κάηηα καο. 

Δπίζεο, ν ιφγνο πνπ θαίλεηαη ηφζν θσηεηλή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (ζπγθξηηηθά 

κε ηα ππφινηπα παξαηεξήζηκα ζψκαηα ζηνλ νπξαλφ) είλαη επεηδή ε απφζηαζε ηεο 

απφ ηε Γε είλαη ππεξβνιηθά κηθξφηεξε ζε ζχγθξηζε κε απηά. Δάλ βξηζθφκαζηαλ ζε 

θάπνηνλ άιινλ πιαλήηε, ε ειήλε ζα ήηαλ δχζθνιν έσο αδχλαηνλ λα δηαθξηζεί 

(Υαιθηά 2006: 266). 

Ζ ειήλε θσηίδεηαη ζπλερψο ε κηζή φπσο αθξηβψο θαη ε Γε (κε εμαίξεζε ηελ 

έθιεηςε ηεο ειήλεο). Δμαηηίαο φκσο ησλ ζρεηηθψλ θηλήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο 

– Γε – ειήλε, βιέπνπκε δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ηεο θσηηζκέλεο επηθάλεηάο ηεο ζε 

δηάξθεηα 29,5 εκεξψλ. Όπσο έρεη αλαθεξζεί ήδε, ην θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη 

«θάζεηο ηεο ειήλεο» (βι. θεθ. 1.2). Απφ ηελ άιιε, παξφιν πνπ ε ειήλε θσηίδεηαη 

ζπλερψο ε κηζή, είλαη δχζθνιν λα δηαθξηζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο επεηδή ην 
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θσο ηνπ Ζιίνπ είλαη πνιχ εληνλφηεξν απφ ην θσο πνπ επαλεθπέκπεηαη απφ ηε  

ειήλε. ε απηφ παίδεη ξφιν θαη ε αηκφθαηξα ηεο Γεο επεηδή, ιφγσ ηεο ζχζηαζήο 

ηεο, ην θσο ηνπ Ζιίνπ δηαρέεηαη ζε φιν ην εχξνο ηεο (Υαιθηά 2006: 266).  
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ύλδεζε κε ην επόκελν θεθάιαην 

ην πξνεγνχκελν θεθάιαην έγηλε πξνζπάζεηα λα παξνπζηαζηνχλ νη επηζηεκνληθέο 

απφςεηο φζνλ αθνξά ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ήιηνο – Γε – ειήλε θαη ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα φπσο ε ειήλε. 

Μεηά ηελ πξνζέγγηζε ησλ ελλνηψλ απφ ην πεδίν ηεο αζηξνλνκίαο θαη ηεο νπηηθήο, νη 

νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην πεξηερφκελν ηεο έξεπλαο, είλαη ζεκαληηθφ λα θαηαγξαθεί 

θαη λα ζρνιηαζηεί ε παξνπζία ηεο αζηξνλνκίαο ζην ειιεληθφ αλαιπηηθφ πξφγξακκα 

ηνπ Γεκνηηθνχ. 

Δπηπιένλ, πξηλ ην πέξαζκα ζην εξεπλεηηθφ κέξνο, είλαη εμίζνπ ζεκαληηθφ λα 

παξνπζηαζηνχλ νη ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο έλλνηεο απηέο, φπσο 

εληνπίδνληαη ζηελ ειιεληθή θαη δηεζλή βηβιηνγξαθία. 
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Κεθάιαην 2:  

Γηδαθηηθή ηεο Αζηξνλνκίαο 

Δηζαγσγή 

Σν δεχηεξν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο μεθηλάεη κε κία κηθξή ηζηνξηθή αλαδξνκή φζνλ 

αθνξά ηελ παξνπζία ηεο αζηξνλνκίαο ζην Διιεληθφ αλαιπηηθφ πξφγξακκα. Όπσο ζα 

γίλεη θαλεξφ, ε αζηξνλνκία είλαη έλαο ηνκέαο ν νπνίνο δελ θαηέρεη ζεκαληηθή ζέζε 

ζηελ ειιεληθή εθπαίδεπζε ζήκεξα. 

ηε ζπλέρεηα, ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα αηηηνινγεζεί γηαηί είλαη ζεκαληηθή ε 

δηδαζθαιία ηεο ζην Γεκνηηθφ θαη πνηα είλαη ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηήλ, 

ηφζν γηα ηνπο/ηξηεο καζεηέο/ηξηεο φζν θαη γηα ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ελ γέλεη. 

Γηα ηελ ηεθκεξίσζε ηεο άπνςεο απηήο, παξνπζηάδνληαη έξεπλεο ζηηο νπνίεο 

κειεηήζεθε ην ελ ιφγσ δήηεκα. 

Σν θεθάιαην θιείλεη κε ηελ παξνπζίαζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

γηα: α) ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, β) ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο 

ειήλεο θαη γ) βαζηθέο έλλνηεο ηεο νπηηθήο φπσο ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα 

αληηθείκελα θαη ηελ αλάθιαζε ησλ θσηεηλψλ αθηίλσλ. Σέινο, ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα 

ηεθκεξησζεί βηβιηνγξαθηθά, ν ζθνπφο θαη ην πεξηερφκελν ηεο έξεπλαο. 
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2.1 Ζ Αζηξνλνκία ζην Διιεληθφ αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηνπ Γεκνηηθνχ 

Ζ ξαγδαία εμέιημε ηεο δηαζηεκηθή ηερλνινγίαο ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 20
νπ

 αηψλα 

ζπλέβαιε ζηελ πξαγκαηνπνπνίεζε δεθάδσλ απνζηνιψλ πέξα απφ ηα φξηα ηνπ 

πιαλήηε καο. Ξεθηλψληαο απφ ηελ πξψηε επηηπρεκέλε πξνζπάζεηα επαλδξσκέλεο 

πηήζεο λα «κπεη» ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε Γε, αθνινχζεζε ε πξψηε επηηπρεκέλε 

πξνζειήλσζε (Ππξγησηάθεο 2011 φ.α. ζην Καξάπαππα 2018: 26-27). 

Σα επφκελα ρξφληα αθνινχζεζαλ κεηαμχ άιισλ ε θαηαζθεπή ηνπ Γηεζλνχο 

Γηαζηεκηθνχ ηαζκνχ θαη νη δεθάδεο κε επαλδξσκέλεο απνζηνιέο κε ζθνπφ ηελ 

εμεξεχλεζε ησλ πιαλεηψλ ηνπ Ζιηαθνχ καο πζηήκαηνο αιιά θαη ησλ δνξπθφξσλ 

ηνπο (Riddle 2018). Σα επηηεχγκαηα ηεο δηαζηεκηθήο ηερλνινγίαο είλαη πνιχ 

πεξηζζφηεξα αιιά ιφγσ ηεο θχζεο ηεο εξγαζίαο δε ζα αλαιπζνχλ πεξαηηέξσ. 

Χο ζπλεπαθφινπζν ησλ παξαπάλσ, ε αζηξνλνκία ζπκπεξηιακβάλεηαη σο δηδαθηηθφ 

αληηθείκελν εδψ θαη δεθαεηίεο ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα πνιιψλ ρσξψλ ηεο 

Δπξψπεο αιιά θαη ησλ Ζ.Π.Α, θπξίσο ζηε Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. Όπσο είλαη 

επφκελν, ε δηδαζθαιία ηεο παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθνξέο απφ ηε κία ρψξα ζηελ 

άιιε (Ππξγησηάθεο 2011 φ.α. ζην Καξάπαππα 2018: 26-27, Gouguenheim, McNally 

& Percy 1998). 

Όζνλ αθνξά ην Διιεληθφ αλαιπηηθφ πξφγξακκα γηα ηελ Πξσηνβάζκηα θαη ηελ 

Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε, ε αζηξνλνκία έθαλε ηελ πξψηε ηεο εκθάληζε σο 

ππνρξεσηηθφ κάζεκα ην 1964,  ζηελ ηειεπηαία ηάμε ηνπ ηνπ εμαηάμηνπ Γπκλαζίνπ 

θαη κε ηνλ ηίηιν «Κνζκνγξαθία». Αξγφηεξα, κεηνλνκάζηεθε ζε «ηνηρεία 

Αζηξνλνκίαο θαη Γηαζηεκηθήο», ηίηινο ν νπνίνο δηαηεξήζεθε κέρξη θαη ην 2013 φπνπ 

θαηαξγήζεθε απφ ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα (Λαθάζαο 2018). Σα ηειεπηαία ρξφληα 

πξηλ ηελ αθαίξεζε ηεο απφ ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα, δηδαζθφηαλ σο κάζεκα 

επηινγήο ζηε Β’ Σάμε ηνπ Γεληθνχ Λπθείνπ. 

ήκεξα, φζνλ αθνξά ζπγθεθξηκέλα ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηνπ Γεκνηηθνχ 

ρνιείνπ, δελ ππάξρεη απηνχζην κάζεκα αζηξνλνκίαο. Χζηφζν, ζε θάπνηα δηδαθηηθά 

αληηθείκελα ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλεο ελφηεηεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε έλλνηεο ηεο 

αζηξνλνκίαο. Σα ελ ιφγσ δηδαθηηθά αληηθείκελα είλαη ε Μειέηε Πεξηβάιινληνο, ε 

Γεσγξαθία θαη Φπζηθή. Αλαιπηηθφηεξα, ε δηδαζθαιία ελλνηψλ ηεο αζηξνλνκίαο ζηελ 

Πξσηνβάζκηα Δθπαίδεπζε, πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 
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1) Μειέηε Πεξηβάιινληνο ηεο Α’ Γεκνηηθνχ, ζηε ζεκαηηθή ελφηεηα «Ο ρξφλνο», 

ζηελ ελφηεηα 2 «Ο Ήιηνο θαη ε Εσή καο».  

ην πξψην θεθάιαην ηεο ελφηεηαο, νη δηδαθηηθνί ζηφρνη νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε ηελ 

αζηξνλνκία είλαη νη καζεηέο λα: α) πλδέζνπλ ηηο ζέζεηο ηνπ Ζιίνπ ζηνλ νπξαλφ κε 

απιέο έλλνηεο ηνπ ρξφλνπ (πξσί, κεζεκέξη, βξάδπ, κέξα, λχρηα) θαη β) λα ζπζρεηίζνπλ 

ηελ ελαιιαγή ηεο κέξαο θαη ηεο λχρηαο κε ζπλήζεηο δξαζηεξηφηεηεο θαη αζρνιίεο θαη 

λα θαηαλνήζνπλ ηελ αιιειεπίδξαζε αλζξσπνγελνχο θαη θπζηθνχ πεξηβάιινληνο.  

ην δεχηεξν θεθάιαην ηεο ελφηεηαο νη δηδαθηηθνί ζηφρνη είλαη νη καζεηέο/ηξηεο λα: α) 

πλεηδεηνπνηήζνπλ φηη ν Ήιηνο είλαη πεγή δσήο θαη β) αληηιεθζνχλ ηελ αλάγθε 

πξνζηαζίαο απφ ηελ Ζιηαθή αθηηλνβνιία (Πιαθίζηε, Κνληνγηάλλε, ππξάηνπ, 

Μαλψιε, Μπάιια, ηαξάθεο ρ.ρ.: 50- 52). 

2) Φπζηθά ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ (βηβιίν Μαζεηή), ζηελ ελφηεηα «Φσο».  

ηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα δελ ππάξρνπλ μεθάζαξνη δηδαθηηθνί ζηφρνη νη νπνίνη 

ζρεηίδνληαη κε έλλνηεο ηεο αζηξνλνκίαο. Χζηφζν, ζηελ εηζαγσγή θαη ζηηο δηάθνξεο 

ππνελφηεηεο, ππάξρνπλ παξαζέκαηα κε αλαθνξέο ζηηο εμήο έλλνηεο:  

α) ηελ εηζαγσγή ηεο ελφηεηαο γίλεηαη αλαθνξά ζηηο έλλνηεο «αζηέξη», «πιαλήηεο», 

«δνξπθφξνο», «απηφθσην ζψκα» θαη «εηεξφθσην ζψκα»,  

β) ηελ ππνελφηεηα «Γηάδνζε ηνπ Φσηφο» γίλεηαη αλαθνξά ζηελ ηαρχηεηα ηνπ 

θσηφο θαη ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχεη γηα λα θηάζεη απφ ηε ειήλε ζηε Γε αιιά θαη 

απφ ηνλ Ήιην ζηελ Γε,  

γ) ηελ ππνελφηεηα «Φσο θαη πιηθά ζψκαηα» γίλεηαη ζχληνκε αλαθνξά ζην 

θαηλφκελν ηεο έθιεηςεο Ζιίνπ θαη ειήλεο αιιά θαη ζηνλ ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη ε 

ειήλε γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη κηα πιήξε πεξηθνξά γχξσ απφ ηελ Γε,  

δ) ηελ ππνελφηεηα «Αλάθιαζε, Γηάρπζε θαη Απνξξφθεζε ηνπ θσηφο» γίλεηαη 

ζχληνκε αλαθνξά ζηηο καχξεο ηξχπεο (Απνζηνιάθεο et al., 2006). 

3) Γεσγξαθία ηεο η’ Γεκνηηθνχ, ζηελ ελφηεηα «Ζ Γε ζην δηάζηεκα».  

Ζ ελφηεηα απηή ρσξίδεηαη κε ηε ζεηξά ηεο ζε ππνελφηεηεο. Οη δηδαθηηθνί ζηφρνη γηα 

ηελ θαζεκία είλαη:  
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α) Τπνελφηεηα «Σν ζρήκα θαη νη θηλήζεηο ηεο Γεο». θνπφο είλαη νη καζεηέο/ηξηεο λα 

θαηαλνήζνπλ φηη ε Γε θηλείηαη θαη πνηεο θηλήζεηο πξαγκαηνπνηεί θαη λα αληηιεθζνχλ 

ην ζρήκα ηεο,  

β) Τπνελφηεηα «Ο άμνλαο θαη ε πεξηζηξνθή ηεο Γεο – Ζκέξα θαη λχρηα». θνπφο 

είλαη νη καζεηέο/ηξηεο λα θαηαλνήζνπλ ηελ εκθάληζε ηεο εκέξαο θαη ηεο λχρηαο θαη 

λα ζπζρεηίζνπλ ηελ πεξηζηξνθή ηεο Γεο κε ηελ ελαιιαγή εκέξαο θαη λχρηαο,  

γ) Τπνελφηεηα «Ζ πεξηθνξά ηεο Γεο – Οη επνρέο». θνπφο είλαη νη καζεηέο/ηξηεο λα 

θαηαλνήζνπλ ηελ εκθάληζε ησλ επνρψλ θαη λα ζπζρεηίζνπλ ηελ πεξηθνξά ηεο Γεο κε 

ηε δεκηνπξγία ησλ επνρψλ,  

δ) Τπνελφηεηα «Σν Ζιηαθφ καο χζηεκα». θνπφο είλαη νη καζεηέο/ηξηεο λα 

θαηαλνήζνπλ ηελ έλλνηα ηνπ Ζιηαθνχ καο πζηήκαηνο, λα γλσξίζνπλ ηνπο πιαλήηεο 

πνπ αλήθνπλ ζε απηφ θαη λα κάζνπλ λα εληνπίδνπλ ηε ζέζε ηεο Γεο ζε απηφ 

(Κνπηζφπνπινο, σηεξάθνπ, Σαζηζφγινπ, Εσγφγηαλλεο 2013). 

Όζνλ αθνξά ηελ Α’ Γεκνηηθνχ, ε δηδαζθαιία ελλνηψλ ηεο αζηξνλνκίαο 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε πεξηνξηζκέλν δηδαθηηθφ ρξφλν θαζψο αθηεξψλνληαη ζπλήζσο 

κία ή δχν δηδαθηηθέο ψξεο. 

ηελ Δ’ Γεκνηηθνχ, νη αλαθνξέο ζε έλλνηεο ηεο αζηξνλνκίαο δε ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ζηνπο γλσζηηθνχο ζηφρνπο ηεο θάζε ππνελφηεηαο θαη σο εθ ηνχηνπ ε δηδαζθαιία ηνπο 

δε κπνξεί λα ζεσξεζεί νινθιεξσκέλε. Δπηπιένλ, νη καζεηέο/ηξηεο έξρνληαη ζε επαθή 

κε ζχλζεηα θαηλφκελα, φπσο νη θάζεηο ηεο ειήλεο θαη νη εθιείςεηο, ρσξίο λα έρνπλ 

δηδαρζεί ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο, γλψζεηο νη νπνίεο 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ θαηλνκέλσλ απηψλ (Treagust & Smith 

1989, Barnett & Morran 2002, Υαιθηά 2006, Sherrod & Wilhelm 2009, Plummer et. 

al. 2011, ηαξάθεο 2014).  

ηε η’ Γεκνηηθνχ πξαγκαηνπνηείηαη ε πιεξέζηεξε πξνζέγγηζε βαζηθψλ ελλνηψλ ηεο 

αζηξνλνκίαο θαζψο πξαγκαηνπνηείηαη κέζα απφ δνκεκέλε δηδαθηηθή αθνινπζία. Οη 

καζεηέο/ηξηεο, αθνχ κειεηήζνπλ ηηο θηλήζεηο ηεο Γεο, καζαίλνπλ αθελφο γηα 

θαηλφκελα ηα νπνία ζρεηίδνληαη άκεζα κε απηέο, φπσο ε ελαιιαγή κέξαο – λχρηαο 

θαη ησλ επνρψλ θαη αθεηέξνπ γηα ην Ζιηαθφ χζηεκα.  

Χζηφζν, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο Πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ε δηδαζθαιία κίαο κφλν 

νινθιεξσκέλεο ελφηεηαο ε νπνία αθνξά έλλνηεο ηεο αζηξνλνκίαο, δε κπνξεί λα 
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ζεσξεζεί αξθεηή ψζηε νη καζεηέο/ηξηεο λα ηηο θαηαθηήζνπλ. Σαπηφρξνλα, ν 

δηδαθηηθφο ρξφλνο πνπ αθηεξψλεηαη θαη ζηηο ηξεηο ηάμεηο είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλνο 

ελψ ε κεηάβαζε απφ ηε κία έλλνηα ζηελ άιιε είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο αζχλδεηε 

θαη δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε κία δηδαθηηθή αθνινπζία.  

ηα επφκελα θεθάιαηα, γίλεηαη πξνζπάζεηα αθελφο λα ηεθκεξησζνχλ βηβιηνγξαθηθά 

ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ε δηδαζθαιία ηεο 

αζηξνλνκίαο θαη αθεηέξνπ ε ζεκαζία δηεμαγσγήο εξεπλψλ ζην πεδίν ηεο Γηδαθηηθήο 

ηεο αζηξνλνκίαο. 

 

2.2 Ζ ζεκαζία ηεο δηδαζθαιίαο ηεο αζηξνλνκίαο ζην Γεκνηηθφ  

Ζ αζηξνλνκία δεζπφδεη ζε ζεκαληηθνχο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δσήο, ηνπ πνιηηηζκνχ 

θαη ηεο θνπιηνχξαο απφ ηνπο πξψηκνπο ιανχο κέρξη ζήκεξα. Οη δηάθνξνη πνιηηηζκνί 

μεθίλεζαλ λα παξαηεξνχλ ηνλ νπξαλφ κε ζθνπφ λα  εξκελεχζνπλ δηάθνξα θαηλφκελα 

φπσο ε ελαιιαγή κέξαο – λχρηαο θαη ε ελαιιαγή ησλ επνρψλ, λα πινεγεζνχλ, λα 

κεηξήζνπλ ην ρξφλν (Rosenberg, Russo et al. 2013), ελψ ην εκεξνιφγην πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε ζήκεξα έρεη δνκεζεί κε βάζε ηηο καθξνρξφληεο παξαηεξήζεηο ησλ 

νπξάλησλ ζσκάησλ (Percy 2006: 249). 

ηελ πνξεία, ε αζηξνλνκία ζπλέβαιε φρη κφλν ζηε βειηίσζε δηάθνξσλ πηπρψλ ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο αιιά θαη ζηελ εμέιημε ησλ επηζηεκψλ π.ρ. κεηάβαζε απφ ην 

γεσθεληξηθφ ζην ειηνθεληξηθφ ζχζηεκα (Fabian 2010: 26). Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα ηεο επνρήο καο απνηειεί ε εμέιημε ηεο δηαζηεκηθήο ηερλνινγίαο, ε νπνία 

νδήγεζε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε δεθάδσλ απνζηνιψλ γηα ηελ εμεξεχλεζε ηνπ 

Ζιηαθνχ καο πζηήκαηνο. 

Ζ επηξξνή ηεο επεθηείλεηαη θαη ζηελ επηζηεκνινγία, αλαδεηψληαο απαληήζεηο ζε 

ζεκειηψδε εξσηήκαηα φπσο «Πφηε δεκηνπξγήζεθε ην ζχκπαλ;», «Υπάξρεη δσή εθηφο 

ηνπ πιαλήηε Γε;», «Πνηα είλαη ε ζέζε ηνπ αλζξψπνπ ζε απηφ;». Με άιια ιφγηα, κέζσ 

ηεο αζηξνλνκίαο ν άλζξσπνο κπνξεί λα αλαδεηήζεη ηηο θνζκηθέο ηνπ θαηαβνιέο θαη 

ηε ζέζε ηνπ ζην ρψξν θαη ην ρξφλν. Μπνξεί παξάιιεια κέζσ απηήο, λα μεδηπιψζεη 

ηελ πεξηέξγεηα, ηε θαληαζία θαη ηελ επηζπκία ηνπ γηα αλαθάιπςε (Percy 2006: 249). 
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Χζηφζν, παξά ηελ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο αζηξνλνκίαο σο ηνκέαο επηζηεκνληθψλ 

αλαθαιχςεσλ θαη θαηλνηνκίαο, αιιά θαη ηε ζπκβνιή ηεο ζηελ εμέιημε άιισλ 

επηζηεκνληθψλ ηνκέσλ, ε δηδαζθαιία ηεο ζην Διιεληθφ αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηνπ 

Γεκνηηθνχ είλαη πεξηνξηζκέλε (βι. θεθ. 2.1). Σα νθέιε πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη 

φκσο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία είλαη απεξηφξηζηα.  

Αξρηθά, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο λα αλαπηχμνπλ ηε 

δεκηνπξγηθφηεηά ηνπο αιιά θαη ζεκαληηθέο δεμηφηεηεο πνπ ζπκβαδίδνπλ κε ηνλ 

επηζηεκνληθφ ηξφπν ζθέςεο, φπσο ε θαηαγξαθή θαη εξκελεία παξαηεξήζεσλ, ε 

αλάιπζε δεδνκέλσλ, ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ (Λεβηηάλ 1995, Υξεζηίδνπ 2008, 

φ.α. ζην Κνχηξα 2009: 12). Παξάιιεια, δίλεη ζηα παηδηά ηελ επθαηξία γηα ρξήζε 

πξνζνκνηψζεσλ θαη κνληέισλ, ηα νπνία απνηεινχλ αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο 

επηζηεκνληθήο κεζνδνινγίαο  (Percy 2006: 249). 

Ζ δηδαζθαιία βαζηθψλ αζηξνλνκηθψλ ελλνηψλ νδεγεί ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ζην λα 

θαηαλνήζνπλ θαηλφκελα κε ηα νπνία έξρνληαη θαζεκεξηλά ζε επαθή, φπσο ε 

ελαιιαγή κέξαο – λχρηαο, ε ελαιιαγή ησλ επνρψλ, νη θάζεηο ηεο ειήλεο θ.α. θαη ηα 

νπνία θεληξίδνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο θαη εμάπηνπλ ηελ πεξίεξγεηά ηνπο. Μάιηζηα, 

εξεπλεηηθά δεδνκέλα ππνδεηθλχνπλ φηη ε δηαδηθαζία κάζεζεο είλαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε φηαλ ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ είλαη ζε πςειφ επίπεδν. 

Percy 2006: 250). 

Έξεπλεο έρνπλ δείμεη επίζεο φηη, ε αζηξνλνκία είλαη απφ ηνπο ιίγνπο επηζηεκνληθνχο 

ηνκείο νη νπνίνη θεληξίδνπλ ζε ηφζν κεγάιν βαζκφ ηελ πξνζνρή ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

(Sharp 1995: 10, Sharp 1996: 685, Yair, Schur & Mintz 2003: 43-44). Παξάιιεια, 

έρεη θαλεί φηη κέζσ ηεο δηδαζθαιίαο ηεο, κπνξεί λα εληζρπζεί ην ελδηαθέξνλ ηνπο θαη 

γηα άιινπο επηζηεκνληθνχο ηνκείο νη νπνίνη ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα αιιά θαη γηα ηελ ελαζρφιεζε κε ηηο επηζηήκεο γεληθφηεξα (Christidou 

2006: 1195 - 1196, Grady et all 2004: 2-3, Sharp 1995). 

Σαπηφρξνλα, ε ζχλδεζε ηεο αζηξνλνκίαο κε θαηλφκελα ηα νπνία νη άλζξσπνη 

βηψλνπλ νηθνπκεληθψο, φπσο ε ελαιιαγή ησλ επνρψλ, ζπκβάιεη ζηελ αλάπηπμε ηνπ 

επηζηεκνληθνχ εγγξακαηηζκνχ θαη ζηελ απνδνρή ηεο επηζηήκεο επξχηεξα (Nelson 

2008 φ.α. ζην  Κνχηξα 2009: 12, Millar & Osborne 1998, Percy 1996 φ.α. ζην Sharp 

& Kuerbis 2006: 124-125). Με άιια ιφγηα, ηα νθέιε πνπ πξoθχπηνπλ απφ ηε 
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δηδαζθαιία ηεο αζηξνλνκίαο, είλαη ηφζν αηνκηθά γηα ηνλ/ηελ θάζε καζεηή/ηξηα φζν 

θαη θνηλσληθά. 

Απφ ηελ άιιε, ε δηδαζθαιηα ηεο αζηξνλνκίαο ζε επίπεδν Γεκνηηθνχ είλαη κία 

δηαδηθαζία πνπ επηθπιάζζεη πνιιέο πξνθιήζεηο. Σα εξσηήκαηα ηα νπνία πξέπεη θάζε 

θνξά λα ιακβάλνληαη ππφςε, ζρεηίδνληαη κε ην πνηεο είλαη νη βαζηθέο έλλνηεο πνπ 

πξέπεη λα δηδαρζνχλ απφ φιε ηε ζεκαηνινγία ηεο, κε πνηα κέζνδν θαη ζε πνηα 

αιιεινπρία. Σαπηφρξνλα, νη πεξηζζφηεξνη εθπαηδεπηηθνί παξνπζηάδνπλ ρακειή 

απηνεθηίκεζε ζηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα δηδάμνπλ έλλνηεο ηεο αζηξνλνκίαο, θαζψο 

ζεσξνχλ φηη νη γλψζεηο γηα ην ζπγθεθξηκέλν δηδαθηηθφ αληηθείκελν είλαη 

πεξηνξηζκέλεο (Sharp 1995, Yair, Schur & Mintz 2003, Gouguenheim, McNally & 

Percy 1998: 2-4, Beck-Winchatz & Barge 2003: 121-122). 

Σν εθπαηδεπηηθφ έξγν γίλεηαη αθφκα δπζθνιφηεξν θαζψο, ζχκθσλα κε ην κνληέιν 

ηνπ επνηθνδνκηζκνχ, ηα παηδηά έρνπλ ήδε πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο πξηλ πάλε ζην 

ζρνιείν, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη σο «ελαιιαθηηθέο ηδέεο» (Κφκεο 2004, φ.α. ζην 

Λάππα 2008: 13). Όπσο έρεη πξνθχςεη απφ πιεζψξα εξεπλψλ, νη νπνίεο 

παξνπζηάδνληαη εθηεηακέλα ζην επφκελν θεθάιαην, νη καζεηέο/ηξηεο ηνπ Γεκνηηθνχ, 

παξνπζηάδνπλ ελαιιαθηηθέο ηδέεο θαη ζε ζεκαηα αζηξνλνκίαο. Δπνκέλσο, θαηά ην 

ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο ζρεηηθψλ ελλνηψλ, πξέπεη νη ηδέεο απηέο λα ιακβάλνληαη 

ππφςε θαη ζηε ζπλέρεηα λα αλαδνκνχληαη, κε ζθνπφ νη καζεηέο/ηξηεο λα νδεγεζνχλ 

ζηελ επηζηεκνληθή γλψζε. 

Γηα ηε κέζνδν ηνπ επνηθνδνκηζκνχ ζα ζρνιηαζηνχλ πεξηζζφηεξα ζην επφκελν 

ππνθεθάιαην. ε απηφ, παξνπζηάδνληαη επίζεο πνηθίιεο έξεπλεο νη νπνίεο έρνπλ 

αζρνιεζεί κε ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αλαδφκεζε ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ, ζρεηηθά κε βαζηθέο έλλνηεο αζηξνλνκίαο φπσο ε ελαιιαγή κέξαο – 

λχρηαο, νη θάζεηο ηεο ειήλεο, νη εθιείςεηο, νη ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ – Γεο – 

ειήλεο θ.α. 

 

2.3 Δλαιιαθηηθέο ηδέεο θαη αζηξνλνκία ζην Γεκνηηθφ 

χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία, νη καζεηέο/ηξηεο έρνπλ αλαπηχμεη ελαιιαθηηθέο ηδέεο 

γηα ηα δηάθνξα αζηξνλνκηθά θαηλφκελα πξηλ απφ ηε δηδαζθαιία ηνπο (Trumper 2001: 

1112). Με ηνλ φξν «ελαιιαθηηθέο ηδέεο» αλαθεξφκαζηε ζηηο ήδε ζρεκαηηζκέλεο 



27 
 

απφςεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πάλσ ζε κία έλλνηα ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηηο Φπζηθέο 

Δπηζηήκεο (Sharp, 1996: 686, Fraknoi 1996, Pfundt and Duit 1998, diSessa and 

Minstrell 1998, φ.α. ζην Barnett & Morran 2002: 860-861). Οη απφςεηο απηέο απέρνπλ 

απφ ηελ επηζηεκνληθά απνδεθηή άπνςε γηα ηελ εθάζηνηε έλλνηα θαη κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ ηηο εκπεηξίεο ηνπο, ην πνιηηηζηηθφ ηνπο ππφβαζξν, ηηο 

ελδννηθνγελεηαθέο απφςεηο αθφκα θαη απφ ηελ ίδηα ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. 

Δίλαη γεγνλφο φηη, νη καζεηέο/ηξηεο έξρνληαη απφ πνιχ κηθξή ειηθία ζε επαθή κε 

ζέκαηα αζηξνλνκίαο, κέζσ ηεο ηειεφξαζεο, ηνπ θηλεκαηνγξάθνπ, ησλ βηβιίσλ, ησλ 

θφκηθο, ησλ ππνινγηζηψλ, ησλ επηζθέςεσλ ζε κνπζεία ή πιαλεηάξηα θ.α. (Sharp, 

1996: 686). Όζνλ αθνξά ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, πνιιέο θνξέο ηα δηαγξάκκαηα 

θαη ηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ζρνιηθά βηβιία απνηεινχλ πεγή 

ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ (Sandler 1987,  φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 197).  

Γηα παξάδεηγκα, ζχκθσλα κε κειέηεο ησλ Michaels & Bruce (1989), θαη αξγφηεξα 

ησλ Halkia & Starakis (2013), ε ηδέα φηη ε ελαιιαγή ησλ επνρψλ νθείιεηαη ζηε 

κεηαβνιή ηεο απφζηαζεο ηεο Γεο απφ ηνλ Ήιην, κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηελ 

απεηθφληζε ηεο ειιεηπηηθήο ηξνρηάο ηεο Γεο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Αληίζηνηρα, 

ζχκθσλα κε ηνλ  Engeström (1991), ηα δηαγξάκκαηα απεηθφληζεο ησλ θάζεσλ ηεο 

ειήλεο ζηα ζρνιηθά βηβιία, είλαη ζε κεγάιν βαζκφ ε αηηία γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

ελαιιαθηηθήο ηδέαο φηη νη θάζεηο πξνθαινχληαη απφ ηε ζθηά ηεο Γεο (Engeström 

1991 φ.α. ζην Lelliott & Rollnick 2010: 1786). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ην εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ έρεη ζε κεγάιν βαζκφ ζηξαθεί ζην 

πσο ε αζηξνλνκία κπνξεί λα εληαρζεί ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. ε ζπλδπαζκφ 

κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ, γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ φηη γηα λα επηηεπρζεί απηφ, είλαη 

απαξαίηεην πξψηα λα εληνπηζηνχλ νη ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα 

βαζηθέο έλλνηεο αζηξνλνκίαο θαη έπεηηα λα κειεηεζεί ην πψο απηέο κπνξνχλ λα 

αμηνπνηεζνχλ, ψζηε λα δνκεζνχλ νη θαηάιιειεο δηδαθηηθέο παξεκβάζεηο γηα ηελ 

αλαδφκεζή ηνπο (Driver and Oldham 1986: 105-108, Baxter 1989). θνπφο ησλ 

παξεκβάζεσλ απηψλ ζα είλαη, νη καζεηέο/ηξηεο λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηηο αδπλακίεο 

ησλ ελαιιαθηηθψλ ηνπο ηδεψλ θαη λα ηηο αληηθαηαζηήζνπλ κε ηελ επηζηεκνληθή 

γλψζε (Gilbert & Watts 1983, Smith et al. 1993, φ.α. ζην Barnett & Morran 2002: 

860). 
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Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε ζπγθεθξηκέλεο εθπαηδεπηηθέο 

ζπλζήθεο. Οη καζεηέο/ηξηεο πξέπεη λα έρνπλ ελεξγφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία κάζεζεο, λα 

κπνξνχλ δειαδή λα δηεξεπλήζνπλ ηηο απφςεηο ηνπο κέζσ ηεο ζπδήηεζεο θαη ηεο 

εθπφλεζεο πεηξακάησλ, λα παξαηεξήζνπλ θαη λα εμάγνπλ επηζηεκνληθά 

ζπκπεξάζκαηα. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ε επηζηεκνληθή γλψζε ρηίδεηαη ζε ηζρπξνχο 

ππιψλεο (Muthukrishna et al. 1993, Penner et al. 1998, Trundle et. al. 2009, Hyslop- 

Margison & Strobel 2007, McCauley, Gomes & Davison 2018). 

ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη νη ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο 

θάζεηο ηεο ειήλεο (2.3.1), ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο 

(2.3.2) θαη ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα (2.3.3). 

 

2.3.1 Οη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο Σειήλεο 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ήδε, ζην πιαίζην ηεο έξεπλαο γίλεηαη πξνζπάζεηα λα 

εληνπηζηνχλ νη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο αιιά θαη ην εάλ 

νη ηδέεο απηέο ζρεηίδνληαη κε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή 

απηφθσηε. Δίλαη επνκέλσο ζεκαληηθφ, λα παξνπζηαζηνχλ νη ελαιιαθηηθέο ηδέεο πνπ 

έρνπλ εληνπηζηεί απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία γηα ην θαηλφκελν απηφ. 

Μεγάιν κέξνο ησλ εξεπλψλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζην πιαίζην ηεο 

πξνζπάζεηαο έληαμεο ηεο αζηξνλνκίαο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, αθνξνχλ ην 

πψο νη καζεηέο/ηξηεο αληηιακβάλνληαη ηε ειήλε. Απφ ηελ αλαζθφπεζε ηνπο, 

θαλεξψλεηαη φηη θαηά θχξην ιφγν επηθεληξψλνληαη ζηνλ εληνπηζκφ ελαιιαθηηθψλ 

ηδεψλ ζρεηηθά κε ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο (Venville, Louisell & Wilhelm 2012: 731).  

Απφ ηηο πξψηεο θαηαγεγξακκέλεο έξεπλεο είλαη απηή πνπ δηεθπεξαηψζεθε απφ ηνλ 

Haupt (1950), ζηελ νπνία εληνπίζηεθε φηη νη πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο δελ ήηαλ 

ζε ζέζε λα εμεγήζνπλ ην θαηλφκελν ησλ θάζεσλ. Ζ ελαιιαθηηθή ηδέα κε ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ εκθάληζεο ήηαλ φηη ηα ζχλλεθα θαιχπηνπλ ηκήκαηα ηεο 

ειήλεο. 

ε κεηαγελέζηεξε έξεπλα ηνπ Baxter (1989), εληνπίζηεθαλ ηέζζεξηο βαζηθέο 

ελαιιαθηηθέο ηδέεο ζρεηηθά κε ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, νη νπνίεο εθθξάδνληαη απφ 

παηδηά ειηθίαο 9-16 εηψλ: α) Σα ζχλλεθα θαιχπηνπλ ηε ειήλε, β) Οη πιαλήηεο 
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«ξίρλνπλ» ζθηά πάλσ ζηε ειήλε, γ) Ο Ήιηνο «ξίρλεη» ζθηά πάλσ ζηε ειήλε θαη δ) 

Ζ Γε «ξίρλεη» ζθηά πάλσ ζηε ειήλε. Ζ άπνςε κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

εκθάληζεο ήηαλ ε ηέηαξηε, δειαδή φηη ε ζθηά ηεο Γεο «πέθηεη» πάλσ ζηε ειήλε. Ζ 

επηζηεκνληθά απνδεθηή άπνςε αλαθέξζεθε απφ κηθξή κεξίδα καζεηψλ/ηξηψλ. 

Λίγα ρξφληα αξγφηεξα, ν Schoon (1992) πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα ζηελ νπνία 

ζπκκεηείραλ 1,213 καζεηέο/ηξηεο. Σν ζεκαληηθφηεξν πφξηζκα ηεο έξεπλαο ήηαλ φηη 

ην 48,1% ηνπ δείγκαηνο, εμήγεζε ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο κέζσ ηεο ζθηάο ηεο Γεο ε 

νπνία πέθηεη πάλσ ηεο. Σν γεγνλφο φηη ε άπνςε απηή απνηειεί κία απφ ηηο 

βαζηθφηεξεο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, επηβεβαηψζεθε 

απφ πιήζνο κεηαγελέζηεξσλ εξεπλψλ (Callison and Wright 1993, Stahly et al. 1999, 

Dunlop 2000, Trumper 2001, Barnett & Morran 2002, Küçüközer et. al. 2009, 

Trumper 2010, Trundle et al. 2010, Hobson et al. 2010). Oη έξεπλεο απηέο 

αλαθέξνληαη θαη ζην Πέιια & Υαιθηά (2016: 628). 

ηελ έξεπλα ηνπ Baxter (1989) αιιά θαη ζε επφκελεο έξεπλεο, εληνπίζηεθαλ 

πεξαηηέξσ αιιά ιηγφηεξν ηζρπξέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο. πγθεθξηκέλα: 

α) Ζ θιίζε ηνπ άμνλα ηεο Γεο πξνο ή καθξηά απφ ηε ειήλε πξνθαιεί ηηο θάζεηο 

(Callison and Wright 1993: 7, Trundle et al. 2010: 465). 

β) Οη θάζεηο ηε ειήλεο εμεγνχληαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο θσηηδφκελεο 

επηθάλεηαο ηεο ειήλεο (Baxter 1989 ζην Stahly et al. 1999: 160 θαη ζην Driver et al, 

1998: 307). 

γ) Οη θάζεηο νθείινληαη ζην φηη ν Ήιηνο κεξηθέο θνξέο πιεζηάδεη ηε ειήλε, άξα ηε 

θσηίδεη πεξηζζφηεξν (Trundle et al. 2010: 465, Küçüközer et. al. 2009). 

δ) Ζ πεξηθνξά ηνπ Ήιηνπ γχξσ απφ ηε Γε θαη ηε ειήλε πξνθαιεί ηηο θάζεηο 

(Trundle et al. 2010: 465, Υαιθηά 2006). 

ε) Ζ πεξηζηξνθή ηεο ειήλεο πξνθαιεί ηηο θάζεηο (Callison and Write 1993). 

ζη) Ζ πεξηζηξνθή ηεο Γεο πξνθαιεί ηηο θάζεηο (Trundle et al. 2010: 465). 

δ) Οη θάζεηο ηεο ειήλεο θαζνξίδνληαη απφ ηε ζέζε ηνπ/ηεο παξαηεξεηή/ηξηαο πάλσ 

ζηνλ πιαλήηε (Stahly et. al. 1999: 170 - 172). 
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Να ζεκεησζεί επίζεο φηη, εθηφο απφ ηνλ εληνπηζκφ ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ζρεηηθά 

κε ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί αξθεηέο έξεπλεο νη νπνίεο 

εμέηαζαλ ην πψο επεξεάδνληαη νη ηδέεο απηέο απφ δηδαθηηθέο παξεκβάζεηο. θνπφο 

ήηαλ λα εληνπηζηεί, εάλ κέζα απφ ζπγθεθξηκέλεο δηδαθηηθέο κεζφδνπο, είλαη δπλαηφλ 

λα ππάξμεη αλαδφκεζε ησλ ηδεψλ θαη αλάπηπμε ηεο επηζηεκνληθήο γλψζεο (Dunlop 

2000, Barnett & Morran 2002, Trundle et al. 2007, Trundle et al. 2010, Hobson et al. 

2010). 

Πην ζχγρξνλεο έξεπλεο έδεημαλ φηη ε θπξίαξρε ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

θάησ ησλ ελλέα εηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, είλαη ην φηη ηα ζχλλεθα θαιχπηνπλ 

ηκήκαηα ηεο (Venville et. al. 2012, Wilhelm 2014: 360 - 361). Πηζαλφλ, ε 

δηαθνξνπνίεζε απηή νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα παηδηά κέρξη απηήλ ηελ ειηθία, 

ζπλήζσο δελ έρνπλ δηδαρζεί ηίπνηα γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο. 

Δπνκέλσο, δελ είλαη ζε ζέζε λα αλαθέξνπλ φηη ε ειήλε πεξλάεη απφ ηε ζθηά ηεο Γεο 

θαηά ηελ πεξηθνξά ηεο. 

 

2.3.2 Οη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε 

– Σειήλε 

ην εξεπλεηηθφ κέξνο δηεξεπλάηαη εάλ νη καζεηέο/ηξηεο παξνπζηάδνπλ ηελ 

ελαιιαθηηθή ηδέα φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε αιιά θαη ζε πνηεο ππνθείκελεο ηδέεο 

νθείιεηαη ε άπνςε απηή. ην πιαίζην απηφ, ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα εληνπηζηεί εάλ νη 

ηδέεο ηνπο γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε, φπσο 

έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο ελ 

ιφγσ ηδέαο. 

πγθεθξηκέλα, πνηθίιεο έξεπλεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 9-12 εηψλ γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη 

ηεο ειήλεο αιιά θαη γηα ην ζρήκα θαη ηα ζρεηηθά κεγέζε ηνπο. Μέζα απφ ηηο 

κειέηεο ησλ McKinnon, Geissinger & Danaia (2001) φ.α. ζην ηκηηδφγινπ & Υαιθηά 

(2007: 821), Jones, Lynch θαη Reesink (1987: 47), Samarapungavan, Vosniadou & 

Brewer (1996: 505),  Dunlop (2000), εληνπίζηεθαλ βαζηθά ελαιιαθηηθά κνληέια γηα 

ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ – Γεο θαη ειήλεο. 
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α) Γεσθεληξηθφ – «καγηθφ» κνληέιν, κε βάζε ην νπνίν ε Γε βξίζθεηαη ζην θέληξν 

ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο, ν Ήιηνο έξρεηαη θνληά ζηε Γε 

θαη ηε λχρηα απνκαθξχλεηαη. Σε ζέζε ηνπ παίξλεη ε ειήλε ε νπνία αθνινπζεί ηελ 

αληίζεηε «καγηθή» πνξεία. 

β) Γεσθεληξηθφ – κνληέιν ηεο πεξηζηξεθφκελεο Γεο. Ζ Γε είλαη αθίλεηε αιιά 

πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο. Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε είλαη ζε ζηαζεξή 

ζέζε. Καζψο ε Γε πεξηζηξέθεηαη, ππάξρεη ελαιιαγή απφ κέξα ζε λχρηα θαη απφ 

λχρηα ζε κέξα. 

γ) Γεσθεληξηθφ – κνληέιν κε ηνλ Ήιην θαη/ή ηε ειήλε λα πεξηζηξέθνληαη ζε 

θπθιηθή ηξνρηά γχξσ απφ ηε Γε. Σαπηφρξνλα ε Γε είηε είλαη ζηαζεξή είηε 

πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο. 

δ) Ζιηνθεληξηθφ κνληέιν θαηά ην νπνίν ν Ήιηνο είλαη ζηαζεξφο θαη ζην θέληξν ηνπ 

ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ Γε θαη ε ειήλε βξίζθνληαη ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο 

(κε ζεκείν αλαθνξάο ηνλ Ήιην) θαη εθηεινχλ νκφθεληξε ηξνρηά γχξσ ηνπ. 

ε) Ζιηνθεληξηθφ κνληέιν ζηo νπνίν ε ειήλε πεξηθέξεηαη γχξσ απφ ηε Γε θαη ε Γε 

κε ηε ζεηξά ηεο πεξηθέξεηαη γχξσ απφ ηνλ Ήιην. Ο Ήιηνο είλαη αθίλεηνο ζην θέληξν 

ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο. 

Κάπνηεο απφ ηηο παξαπάλσ έξεπλεο θαηέιεμαλ θαη ζε πεξαηηέξσ ζπκπεξάζκαηα. Γηα 

παξάδεηγκα, νη Treagust & Smith (1989: 390), πξαγκαηνπνίεζαλ ζπλεληεχμεηο ζε 

κηθξέο νκάδεο καζεηψλ/ηξηψλ θαη αλαθάιπςαλ πνηθίιεο (ιηγφηεξν ζεκαληηθέο) 

ελαιιαθηηθέο ηδέεο φπσο φηη ε πεξηζηξνθή ελφο πιαλήηε εμαξηάηαη απφ ηελ 

απφζηαζε ηνπ απφ ηνλ Ήιην.  

Δπίζεο, νη Finegold θαη Pundack (1990) φ.α. ζην ηκηηδφγινπ & Υαιθηά (2007: 821) 

κέζσ ηεο ζπκπιήξσζεο εξσηεκαηνινγίνπ κε εξσηήζεηο πνιιαπιήο επηινγήο απφ 

καζεηέο/ηξηεο ζηελ Απζηξαιία, εληφπηζαλ ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ηδεψλ γηα ηνπο 

πιαλήηεο ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο: α) Πξνεπηζηεκνληθέο π.ρ. κηα επίπεδε Γε πνπ 

βξίζθεηαη ζε έλα αθίλεην ζχκπαλ, β) Γεσθεληξηθφ κνληέιν ζην νπνίν παξαηεξνχληαη 

θάπνηεο αιιαγέο, γ) Ζιηνθεληξηθφ κνληέιν φπνπ νη αιιαγέο ζπκβαίλνπλ έμσ απφ 

απηφ θαη δ) Ζιηνθεληξηθφ κνληέιν πνπ βξίζθεηαη ζε έλα επξχηεξν ζχκπαλ.    
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Ο Sadler (1987), κέζσ ηεο δηεξεχλεζεο ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Γ’ 

γπκλαζίνπ, γηα ηελ αιιαγή ησλ επνρψλ θαη ησλ θάζεσλ ηεο ειήλεο, εληφπηζε ηελ 

χπαξμε παξαλνήζεσλ γηα ηα ζρεηηθά κεγέζε θαη ηηο απνζηάζεηο Ζιίνπ, Γεο θαη 

ειήλεο, ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ δείγκαηνο. Αξθεηνί/έο καζεηέο/ηξηεο, φηαλ ηνπο 

δεηείηαη λα ζρεδηάζνπλ ην Ζιηαθφ χζηεκα, ζεσξνχλ φηη νη πιαλήηεο πνπ αλήθνπλ 

ζε απηφ βξίζθνληαη ζε καθξηλή απφζηαζε απφ ηνλ Ήιην θαη ηαπηφρξνλα νη 

απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο είλαη πνιχ κηθξέο. Παξάιιεια, ζπλήζσο παξνπζηάδνπλ 

παξεξκελείεο φζνλ αθνξά ηα ζρεηηθά ηνπο κεγέζε (Υαιθηά 2006: 197). 

εκαληηθή ήηαλ ε έξεπλα ησλ Samarapungavan, Vosniadou θαη Brewer (1996: 509-

513) ζε Ηλδνχο καζεηέο ειηθίαο 6-9 εηψλ. Μέζα απφ ηε δηεξεχλεζε ησλ ηδεψλ ηνπο 

γηα ηηο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηηο θηλήζεηο ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο, ηελ ελαιιαγή κέξαο 

– λχρηαο θαη ην ζρήκα ηεο Γεο, δηακνξθψζεθαλ νρηψ λνεηηθά κνληέια γηα ηηο 

θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε. ηε ζπλέρεηα, αλάινγα κε ηηο 

απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, ηα κνληέια δηαρσξίζηεθαλ ζε δχν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο, ηα ειηνθεληξηθά θαη ηα γεσθεληξηθά. Δλ θαηαθιείδη, εληνπίζηεθε φηη 

κφιηο ην 16% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηνπ δείγκαηνο παξνπζίαζαλ ην επηζηεκνληθά 

απνδεθηφ κνληέιν. 

ε έξεπλα απφ ηελ Kikas (1998 φ.α. ζην Bailey & Slater 2003: 27), ε νπνία 

κειεηνχζε κεηαμχ άιισλ ην πψο αληηιακβάλνληαη νη καζεηέο/ηξηεο ηνπο φξνπο 

«ηζεκεξηλφο», «άμνλαο πεξηζηξνθήο» θαη «ηξνρηά», δηαπηζηψζεθε φηη εθείλνη/εο νη 

νπνίνη/εο απνκλεκφλεπζαλ ηνπο φξνπο απηνχο, παξνπζίαζαλ ειιηπή έσο θαζφινπ 

κεηαγλσζηηθή ηθαλφηεηα κεξηθνχο κήλεο αξγφηεξα. Οπζηαζηηθά απνηειεί κία απφ ηηο 

πξψηεο έξεπλεο νη νπνίεο αλέδεημαλ ηε ζεκαζία ηνπ λα θαηαθηήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο 

ηε γλψζε γηα ηηο ζρεηηθέο έλλνηεο θαη φρη λα ηελ απνζηεζίζνπλ. 

Άιιε ζεκαληηθή έξεπλα ζρεηηθά κε ηνλ εληνπηζκφ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηε 

θαηλφκελε θίλεζε ηνπ Ζιίνπ θαη ηεο ειήλεο, ζε ζρέζε κε ηνλ/ηελ αθίλεην/ε 

παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε, πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Sharp (1996). ε απηήλ θάλεθε 

φηη κφιηο ην 14% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ειηθίαο 10-11 γλσξίδεη γηα ηε θαηλφκελε 

θίλεζε ησλ παξαηεξνχκελσλ αζηεξηψλ. Παξάιιεια, ην 55% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

πηνζέηεζε κε επηζηεκνληθά κνληέια γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ Ζιηαθνχ πζηήκαηνο. 

Αλάκεζα ζηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο, ήηαλ φηη ηφζν νη καζεηέο/ηξηεο φζν θαη νη 

εθπαηδεπηηθνί, αλαγλσξίδνπλ επθνιφηεξα ηε θαηλφκελε θίλεζε ηνπ Ζιίνπ απφ φηη 



33 
 

ηεο ειήλεο. Σέινο, εληνπίζηεθε φηη κεγάιν κέξνο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηνπ 

Γεκνηηθνχ, ζεσξνχλ φηη ε ειήλε δελ είλαη νξαηή ζηνλ νπξαλφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κέξαο. 

χκθσλα κε ηνλ Dove (2002, φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 282), βαζηθή ηδέα ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηε ειήλε είλαη φηη δελ πεξηζηξέθεηαη. Απφ ηελ άιιε, πνιχ ζπρλά 

ζεσξνχλ φηη ε Γε θαη ε ειήλε πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηνπο κε ηελ ίδηα 

ηαρχηεηα. ε επφκελε έξεπλα ησλ Sharp θαη Kuerbis (2006: 134) κε ζπλεληεχμεηο ζε 

62 καζεηέο/ηξηεο 9 έσο 11 εηψλ απφ ηελ Αγγιία, δηαπηζηψζεθε φηη κφλν έλα κηθξφ 

πνζνζηφ καζεηψλ/ηξηψλ παξνπζηάδεη ην ειηνθεληξηθφ θαη ζπλάκα επηζηεκνληθά 

απνδεθηφ κνληέιν πξηλ απφ ζρεηηθή δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

ηελ παξαπάλσ έξεπλα αιιά θαη ζηελ έξεπλα ηεο Shu-Chiu LIU (2005), 

εληνπίζηεθαλ ηα εμήο κνληέια γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο: 1) Ο 

Ήιηνο είλαη ζηαζεξφο, ε Γε πεξηθέξεηαη γχξσ απφ απηφλ θαη ε ειήλε είλαη ζηαηηθή, 

2) Ο Ήιηνο είλαη ζηαζεξφο ελψ ε Γε θαη ε ειήλε αθνινπζνχλ δηαθνξεηηθέο ηξνρηέο, 

3) Ο Ήιηνο είλαη ζηαζεξφο, ε Γε πεξηθέξεηαη γχξσ απφ απηφλ θαη ε ειήλε 

πεξηθέξεηαη γχξσ απφ απηήλ. 

Χζηφζν, φπσο αλαθέξεηαη απφ ηνλ ηαξάθε (2014), νη παξαπάλσ έξεπλεο εζηίαζαλ 

κφλν ζηνλ εληνπηζκφ ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ θαη 

εθπαηδεπηηθψλ, νη νπνίεο πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξαηήξεζε ηεο θαηλφκελεο θίλεζεο 

ηνπ Ζιίνπ ή ηεο ειήλεο. Αληηζέησο, δελ εζηίαζαλ ζην πσο εξκελεχνπλ ηα 

θαηλφκελα απηά κε βάζε ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο. 

ηελ ίδηα έξεπλα, θαηά ηελ νπνία δηεξεπλήζεθαλ, κέζσ εκηδνκεκέλσλ 

ζπλεληεχμεσλ, νη απφςεηο 40 καζεηψλ/ηξηψλ απφ πέληε δεκνηηθά ζρνιεία ηνπ λνκνχ 

Αηηηθήο, εληνπίζηεθαλ νη εμήο ελαιιαθηηθέο ηδέεο: 

α) Ζ θαηλφκελε θίλεζε ηεο ειήλεο επαλαιακβάλεηαη κε πεξηνδηθφηεηα 24 σξψλ. 

β) Ζ θαηλφκελε θίλεζε ηνπ Ζιίνπ επαλαιακβάλεηαη κε πεξηνδηθφηεηα 24 σξψλ θαη 

νθείιεηαη ζηελ πεξηθνξά ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην. 

γ) Ζ θαηλφκελε θίλεζε ηνπ Ζιίνπ επαλαιακβάλεηαη κε πεξηνδηθφηεηα 24 σξψλ θαη 

νθείιεηαη ζηελ πεξηθνξά ηνπ Ζιίνπ γχξσ απφ ηε Γε. 
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Έξεπλα ε νπνία επίζεο πξνέβιεπε δηδαθηηθή παξέκβαζε ήηαλ απηή πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηηο ηκηηδφγινπ θαη Υαιθηά (2006) κε 110 καζεηέο/ηξηεο 10-

12 εηψλ, απφ δχν δεκνηηθά ζρνιεία ηεο Αζήλαο. Πξηλ ηε δηδαζθαιία αθελφο 

εληνπίζηεθαλ έληεθα (11) κνληέια γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο 

θαη αθεηέξνπ δηαπηζηψζεθε φηη κφιηο ην 4,17% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ ηάμεο θαη 

ην 4,84% ηεο η’ ηάμεο, είλαη ζε ζέζε λα εθθξάζεη έλα επηζηεκνληθά απνδεθηφ 

κνληέιν γηα ην Ζιηαθφ χζηεκα πξηλ ηε ζρεηηθή δηδαζθαιία. Μεηά ηελ παξέκβαζε, 

θαλέλαο/θακία καζεηήο/ηξηα δελ παξνπζίαζε θάπνην γεσθεληξηθφ κνληέιν. 

Σέινο, ζε κεηαγελέζηεξε έξεπλα ησλ Starakis & Halkia (2010), φπνπ δηεξεπλήζεθαλ 

νη απφςεηο ζαξάληα (40) καζεηψλ/ηξηψλ Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνχ γηα ηε θαηλφκελε 

θίλεζε ηεο ειήλεο, εληνπίζηεθε φηη νη πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο, παξφιν πνπ 

αληηιακβάλνληαη φηη ην θαηλφκελν απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ 

– Γεο – ειήλεο, αλαπηχζζνπλ ηελ ηδέα φηη ε ειήλε είλαη θάζε λχρηα νξαηή. Ζ ηδέα 

απηή νδεγεί κε ηε ζεηξά ηεο ζηελ ελαιιαθηηθή αληίιεςε φηη ε εκθάληζε ηεο ζην 

λπρηεξηλφ νπξαλφ, πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν θάζε 24 ψξεο. 

Οη εξεπλεηέο θαηαιήγνπλ φηη νη παξαπάλσ ηδέεο, επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ αλάπηπμε 

ηνπ επηζηεκνληθά απνδεθηνχ κνληέινπ γηα ην ζχζηεκα Ήιηνο – Γε – ειήλε θαη ην 

θαηλφκελν ηεο ελαιιαγήο κέξαο – λχρηαο. Δπνκέλσο, αλαδεηθλχνπλ ηε ζεκαζία ηεο 

δηακφξθσζεο κίαο δηδαθηηθήο αθνινπζίαο γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ήιηνο – Γε – ειήλε θαη θαλεξψλνπλ φηη ε δηδαζθαιία ηεο θαηλφκελεο θίλεζεο ηεο 

ειήλεο, απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο. 

 

2.3.3 Ιδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα βαζηθέο έλλνηεο ηεο νπηηθήο 

Οη έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην θσο θαη ηα νπηηθά θαηλφκελα είλαη πνηθίιεο. Σα 

απνηειέζκαηα ησλ πεξηζζφηεξσλ εμ’ απηψλ παξνπζηάδνληαη ζην ελ ιφγσ 

ππνθεθάιαην. 

Όζνλ αθνξά ηε θχζε ηνπ θσηφο, ζε έξεπλα ηεο Guesne (1985: 191) κε καζεηέο/ηξηεο 

ειηθίαο 11 - 14 εηψλ, δηαπηζηψζεθε φηη ζε κεγάιν πνζνζηφ ηαπηίδνπλ ην θσο κε ηελ 

πεγή ηνπ π.ρ. ιάκπα, κε ηα απνηειέζκαηά ηνπ ή ζεσξνχλ φηη είλαη κία θαηάζηαζε. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απηήο αλαθέξνληαη θαη ζην βηβιίν ηεο Υαιθηά (2012: 
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411). Σελ ίδηα ρξνληά, ε έξεπλα ησλ Watts θαη Gilbert (1985, φ.α. ζην Σέθνο 2012: 

23) εληφπηζε επηά λνεηηθά κνληέια ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηε θχζε ηνπ θσηφο: 1) 

Φπζηθφ θσο, 2) χλζεην θσο, 3) Γηπιφ θσο, 4) Σερλεηφ θσο, 5) Σξνπνπνηεκέλν θσο, 

7) Δκθαλέο θσο θαη 8) Αλαδπφκελν θσο. 

Ζ Guesne (1984, 1985), κειέηεζε ηηο ηδέεο ησλ παηδηψλ θαη γηα ηε δηάδνζε ηνπ θσηφο 

θαη δηαπίζησζε φηη ηα πεξηζζφηεξα παηδηά ειηθίαο 10-11 εηψλ πηζηεχνπλ φηη ην θσο 

παξακέλεη γχξσ απφ ηε θσηεηλή πεγή. Δπίζεο, κέζα απφ ηελ έξεπλα απηή αιιά θαη 

ηελ έξεπλα ησλ Osborne et. al. (1993) κε καζεηέο/ηξηεο 7–11 εηψλ, εληνπίδνληαη νη 

βαζηθφηεξεο ηδέεο γηα ηε δηάδνζε ηνπ θσηφο: α) Σν θσο παξακέλεη αθίλεην, β) Σν 

θσο θηλείηαη, αιιά ρξεηάδεηαη κία νξκή γηα λα δηαηεξήζεη ηελ θίλεζή ηνπ, γ) Σν θσο 

δηαδίδεηαη αθαξηαία ζην ρψξν θαη δ) Σν θσο έρεη πεπεξαζκέλε δηαδξνκή. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απηήο αλαθέξνληαη θαη ζην Υαιθηά 2012: 412. Απφ ηελ 

άιιε, ζε έξεπλα ησλ La Rosa, Mayer, Patrizi & Vincentini-Missoni (1984) 

εληνπίζηεθε φηη, νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ πσο ην θσο «ηαμηδεχεη», 

ηαπηίδνπλ ηελ κεηάδνζή ηνπ κε έλα θαιψδην ή έλαλ δξφκν ην/ν νπνίν/ο ζπλδέεη δχν 

ζεκεία κεηαμχ ηνπο. 

Όζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηεο φξαζεο πνιιαπιέο έξεπλεο έρνπλ θαηαιήμεη ζε 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα. Οη Osborne et al. (1993: 88-92), ζηελ ίδηα έξεπλα εληφπηζαλ 

φηη ηα παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο, θαηά κεγάιν πνζνζηφ (38%), δελ ήηαλ ζε ζέζε λα 

δψζνπλ θάπνηα εμήγεζε γηα ην πψο βιέπνπκε. Αλάκεζα ζηνπο ππφινηπνπο/εο 

καζεηέο/ηξηεο, εληνπίζηεθαλ πνηθίιεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο, κε θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπο φηη ην κάηη έρεη ελεξγφ ξφιν. πγθεθξηκέλα, ζρεδίαζαλ ηελ πνξεία ηνπ θσηφο κε 

ηνπο εμήο ηξφπνπο: α) θσηεηλή πεγή – κάηη – αληηθείκελν θαη β) κάηη – αληηθείκελν 

θαη θσηεηλή πεγή – αληηθείκελν. 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη έξεπλεο ησλ Guesne (1985) θαη Andersson & 

Karrqvist (1983), ζηηο νπνίεο αλέδεημαλ ηηο επηξξνέο ηεο θνπιηνχξαο, ηεο γιψζζαο 

θαη ηεο θαζεκεξηλφηεηαο, ζην ζρεκαηηζκφ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ζρεηηθά κε ην πψο 

βιέπνπκε. 

Αλάινγα απνηειέζκαηα είρε θαη ε έξεπλα ηεο Selley (1996a: 721-722) κε 28 παηδηά 

ειηθίαο  11 εηψλ, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν θάζεηο, κε ρξνληθή απφζηαζε 15 

κελψλ. ηελ πξψηε θάζε, εληνπίζηεθε φηη κεγάινο αξηζκφο καζεηψλ/ηξηψλ 

παξνπζηάδνπλ ην κνληέιν ηνπ ελεξγνχ ξφινπ ηνπ καηηνχ, ην νπνίν εθπέκπεη αθηίλεο. 
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Αμηνζεκείσην ήηαλ φηη ζηε δεχηεξε θάζε, ν αξηζκφο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ 

πηνζεηνχλ απηήλ ηελ άπνςε είρε απμεζεί. Παξάιιεια, δηαπηζηψζεθε φηη έλαο 

ζεκαληηθφο αξηζκφο καζεηψλ/ηξηψλ πηνζεηεί ηελ άπνςε φηη ην κάηη απνθηά ηελ 

ηδηφηεηα λα βιέπεη ην αληηθείκελν, επεηδή πξψηα θσηίδεηαη απφ άιιε θσηεηλή πεγή. 

Ζ εξεπλήηξηα θαηέιεμε φηη ην κνληέιν απηφ παξνπζηάδεηαη θαζψο νη καζεηέο/ηξηεο 

επεξεάδνληαη απφ ηελ εκπεηξία ηνπο θαη ζεσξνχλ ινγηθφηεξν φηη πξέπεη λα θσηηζηεί 

ην κάηη ηνπο θαη φρη ην ίδην ην αληηθείκελν πξνθεηκέλνπ λα ην δνπλ. 

εκαληηθά ήηαλ ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπ Jung (1987, φ.α. ζην Σέθνο 2012: 

27), ν νπνίνο εληφπηζε φηη νη καζεηέο/ηξηεο 12-14 εηψλ, παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθά 

κνληέια αλάινγα κε ην εάλ βιέπνπλ εηεξφθσηα ή απηφθσηα αληηθείκελα. ηελ 

πξψηε πεξίπησζε, θπξίαξρν κνληέιν είλαη «ν ελεξγφο ξφινο ηνπ καηηνχ» θαη ζηε 

δεχηεξε, ην κνληέιν ηνπ  «θσηφο πνπ θηάλεη ζην κάηη». 

ε αλάινγε έξεπλα (Ramadas θαη Driver 1989, φ.α. ζην Driver et. al. 2000:  98) κε 

456 καζεηέο/ηξηεο ειηθίαο 15 εηψλ, εληνπίζηε φηη φηαλ πξφθεηηαη λα εμεγήζνπλ ην 

πψο έλα παηδί βιέπεη έλα αληηθείκελν (βηβιίν), πηνζεηνχλ ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ηνπο ην κνληέιν ηνπ «ελεξγνχ ξφινπ ηνπ καηηνχ». Μάιηζηα θαηαγξάθεθε φηη πνιιά 

παηδηά ζεσξνχλ φηη κπνξνχλ λα δνπλ ζην ζθνηάδη ρσξίο λα ππάξρεη θσο.  

Όζνλ αθνξά ηηο ηδέεο ησλ παηδηψλ γηα ηελ αλάθιαζε ηνπ θσηφο, κία απφ ηηο πξψηεο 

ζρεηηθέο έξεπλεο πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνπο Tiberghien et al. (1980 φ.α. ζην Σέθνο 

2012:  32). Μέζσ ζπλεληεχμεσλ απφ δχν ειηθηαθέο νκάδεο καζεηψλ/ηξηψλ (10-11 θαη 

13-14 εηψλ αληίζηνηρα), θαλεξψζεθε φηη ηα παηδηά κηθξφηεξεο ειηθίαο δελ 

κπνξνχζαλ λα εμεγήζνπλ ηη ζπκβαίλεη κε ην θσο φηαλ πέζεη ζε έλαλ θαζξέπηε θαζψο 

δελ αληηιακβάλνληαλ φηη ην θσο δηαδίδεηαη. Απφ ηελ άιιε, ε κεγαιχηεξε ειηθηαθή 

νκάδα, θαηά κεγάιν πνζνζηφ ππνζηήξημε φηη ην θσο θεχγεη απφ ηελ πεγή θαη κέλεη 

πάλσ ζηνλ θαζξέπηε.  

Ζ Guesne αζρνιήζεθε κε ηηο ηδέεο ησλ παηδηψλ θαη γηα ηελ αλάθιαζε ηνπ θσηφο, 

ξσηψληαο ηα ηί ζπκβαίλεη φηαλ ην θσο πέζεη πάλσ ζε έλαλ θαζξέπηε θαη ζε έλα 

θνκκάηη ραξηί. Κάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ φηη ην θσο πέθηεη ζε απηά ηα 

αληηθείκελα θαη κέλεη εθεί. Ζ άιιε ελδηαθέξνπζα παξαηήξεζε ήηαλ φηη αξθεηνί/εο 

καζεηέο/ηξηεο ππνζηήξημαλ φηη ην θσο «αλαπεδάεη» απφ ηνλ θαζξέπηε ελψ απφ ην 

ραξηί φρη, αλαδεηθλχνληαο έηζη ηελ επηξξνή ηεο θαζεκεξηλήο εκπεηξίαο ζηελ 

αλάπηπμε ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ηνπο. 
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Οη Anderson θαη Smith (1983: 19) ζε κειέηε κε 227 καζεηέο/ηξηεο, εληφπηζαλ φηη 

ηξεηο ζηνπο/ζηηο πέληε καζεηέο/ηξηεο (60%) απηήο ηεο ειηθηαθήο νκάδαο, ζεσξνχλ φηη 

ην θσο δε κπνξεί λα αλαθιαζηεί ζε θαλέλα αληηθείκελν εθηφο απφ ηνπο θαζξέπηεο. 

Οη πξνυπάξρνπζεο ηδέεο ησλ παηδηψλ γηα ην θσο θαη ην πψο βιέπνπκε ηα αληηθείκελα, 

παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζην νκψλπκν θεθάιαην απφ ην βηβιίν ηεο Υαιθηά 

(2012: 408-420). Υσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο νη νπνίεο δηακνξθψζεθαλ κέζα 

απφ ηε κειέηε ησλ εξεπλψλ ησλ Guesne 1985, Anderson & Karrqvist 1983, Ramadas 

& Driver 1989, Osborne et al. 1993, Selley 1996, Ραβάλεο 2000, φ. α. ζην Υαιθηά 

2012: 412. Αλαιπηηθφηεξα: 

Καηεγνξία Α: Υσξίο ζρέζε/κεραληζκφ κεηαμχ θσηφο, αληηθεηκέλνπ θαη καηηνχ. 

Α1) Λνπηξφ θσηφο. Ζ πεγή θσηίδεη ην ρψξν θαη ην κάηη βιέπεη ην αληηθείκελν. 

Α2) Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηίλσλ απφ ηελ πεγή πξνο ην αληηθείκελν. Ζ πεγή 

θσηίδεη κφλν ην αληηθείκελν. 

Α3) Γηπιή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηίλσλ απφ ηελ πεγή, ηφζν πξνο ην κάηη φζν θαη πξνο 

ην αληηθείκελν. 

Καηεγνξία Β: Δλεξγφο ξφινο ηνπ καηηνχ. 

Β1) Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηίλσλ απφ ην κάηη πξνο ην αληηθείκελν. Σν κάηη είλαη 

ν απνθιεηζηηθφο πνκπφο θαη ε θσηεηλή πεγή είλαη πεξηηηή. 

Β2) Τπνθηλνχκελε εθπνκπή. Ζ πεγή θσηίδεη ην κάηη θαη ην θσο είηε αλαθιάηαη είηε 

πξαγκαηνπνηείηαη δεχηεξε εθπνκπή απφ ην κάηη πξνο ην αληηθείκελν. 

Β3) Τπνθηλνχκελε εθπνκπή κε αλάθιαζε. Πξαγκαηνπνηείηαη ε ίδηα δηαδηθαζία κε 

πξηλ αιιά ην θσο επηπιένλ αλαθιάηαη ζην αληηθείκελν θαη επηζηξέθεη ζην κάηη. 

Β4) πλεξγαηηθή εθπνκπή. Σφζν ηα κάηηα φζν θαη ε πεγή εθπέκπνπλ θσο πξνο ην 

αληηθείκελν. 

Καηεγνξία Γ: Καη ελεξγφο θαη παζεηηθφο ξφινο ηνπ καηηνχ. 

Γ1) Γεπηεξνγελήο πξφζιεςε – εθπνκπή. Ζ πεγή εθπέκπεη θσο πξνο ην αληηθείκελν, 

ην αληηθείκελν αθηηλνβνιεί πξνο ην κάηη θαη ην κάηη εθπέκπεη μαλά πξνο ην 

αληηθείκελν. 
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Καηεγνξία Γ: Παζεηηθφο ξφινο ηνπ καηηνχ. 

Γ1) Απιή εθπνκπή απφ ην αληηθείκελν πξνο ην κάηη. 

Γ2) Δπηζηεκνληθή άπνςε (πεγή – αληηθείκελν – κάηη). Να ζεκεησζεί φηη νη 

καζεηέο/ηξηεο πνπ εθθξάδνπλ απηήλ ηελ άπνςε, ζπρλά δελ παξνπζηάδνπλ 

επεμεξγαζκέλεο λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο θαη ιέλε π.ρ. φηη ζην κάηη θαηαιήγεη ε 

«εηθφλα» ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη φρη νη θσηεηλέο αθηίλεο. 

Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζνχλ νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ε δηδαζθαιία ελλνηψλ ηεο 

νπηηθήο παξνπζηάδεη δπζθνιίεο, ζχκθσλα κε ηελ έξεπλα ησλ Galili & Hazan (2000), 

φπσο αλαθέξεηαη ζην βηβιίν ηεο Υαιθηά (2012: 408-410). Οη ιφγνη απηνί είλαη: 

 Ζ θαζεκεξηλή αηζζεηεξηαθή εκπεηξία. Γελ κπνξνχκε λα αληηιεθζνχκε 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θσηφο φπσο ε ηαρχηεηα ηνπ ή ην κήθνο θχκαηνο. 

 Σα κέζα δηάδνζεο π.ρ. γπαιί, λεξφ, κέζσ ησλ νπνίσλ ην παξαηεξνχκε. Ζ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ θσηφο ζε απηά είλαη δηαθνξεηηθή απφ φηη ζην θελφ. 

 Ο παξαηεξεηήο/ηξηα, ν/ε νπνίνο/α απνηειεί κέξνο ηνπ νπηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αζπλείδεηα. 

 Ζ γιψζζα, ε νπνία πνιιέο θνξέο έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηελ επηζηεκνληθή 

γλψζε π.ρ. «ην θσο γεκίδεη ην δσκάηην». 

 Ζ θνηλή ινγηθή, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ν άλζξσπνο πάληα πξνζπαζεί λα 

εμεγήζεη έλα θαηλφκελα κε βάζε ην αίηην – απνηέιεζκα. 

 Ζ δηαζεκαηηθφηεηα ηεο νπηηθήο, θαζψο ζπλδπάδεη ζηνηρεία απφ ηε Φπζηθή, ηε 

Φπζηνινγία θαη ηε Φπρνινγία. 

 Σα ζρέδηα ζηα ζρνιηθά βηβιία. 

 Ο θηλεκαηνγξάθνο θαη ηα θφκηθο π.ρ. ν νχπεξκαλ πνπ εθπέκπεη αθηίλεο απφ 

ηα κάηηα ηνπ. 

 

2.4 Κξηηήξηα επηινγήο ηνπο ζέκαηνο ηεο έξεπλαο θαη αλαζθφπεζε εξεπλψλ ζρεηηθά 

κε ηηο ηδέεο ησλ παηδηψλ γηα ην αλ ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε. 

Ζ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία θαη ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πιαίζην ηεο, 

δνκήζεθαλ κέζα απφ ηε κειέηε ηεο βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηηο ελαιιαθηηθέο ηδέεο 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα βαζηθέο αζηξνλνκηθέο έλλνηεο θαη ηηο αληίζηνηρεο πξνηάζεηο 
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δηδαθηηθψλ παξεκβάζεσλ γηα ηελ αλαδφκεζή ηνπο. Αξρηθφο ζθνπφο ήηαλ λα 

εληνπηζηνχλ έλα ή πεξηζζφηεξα ζέκαηα απφ ην πεδίν ηεο αζηξνλνκίαο, ηα νπνία, ζε 

επίπεδν Γηδαθηηθήο, δελ έρνπλ δηεξεπλεζεί επαξθψο. 

Μεηά απφ ηελ επηζθφπεζε ησλ εξεπλψλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζρεηηθά κε ηηο 

ηδέεο ησλ παηδηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, ηελ ελαιιαγή ησλ επνρψλ, ην Ζιηαθφ 

χζηεκα, ηηο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο θ.α. δηαπηζηψζεθε φηη δελ 

ππάξρνπλ επαξθή εξεπλεηηθά δεδνκέλα φζνλ αθνξά ην εάλ νη καζεηέο/ηξηεο ζεσξνχλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε. 

ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία, ε χπαξμε ηεο ηδέαο απηήο θαηαγξάθεηαη θπξίσο ζε 

έξεπλεο ζρεηηθά κε ηε δηεξεχλεζε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο 

ειήλεο. ε θάπνηεο απφ απηέο, αλαθέξεηαη επίζεο ε ζεκαζία ηνπ λα θαηαλνήζνπλ νη 

καζεηέο/ηξηεο ηνλ κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην, πξηλ 

δηδαρζνχλ βαζηθέο αζηξνλνκηθέο έλλνηεο. 

Χζηφζν, ζε θακία απφ απηέο ηηο έξεπλεο, δελ πξαγκαηνπνηήζεθε δηεξεχλεζε ησλ 

ηδεψλ/αηηηψλ ζηηο νπνίεο νθείιεηαη ε άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε. Δπνκέλσο, δελ ππάξρεη έλα γεληθφηεξν ζπκπέξαζκα φζνλ αθνξά ην πνηεο 

έλλνηεο θαη απφ πνηα επηζηεκνληθά πεδία π.ρ. αζηξνλνκία, νπηηθή, ζρεηίδνληαη κε ηελ 

άπνςε απηή. Δπηπιένλ, ζην πιαίζην απηφ, αθελφο είλαη αλέθηθην λα εληνπηζηνχλ νη 

δηαθνξέο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε κε εθείλσλ 

πνπ πηζηεχνπλ φηη είλαη εηεξφθσηε θαη αθεηέξνπ λα δνκεζνχλ πξνηάζεηο 

δηδαζθαιίαο. 

πγθεθξηκέλα, ε ηδέα φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαη δελ αλαθιά ην ειηαθφ θσο, 

εληνπίζηεθε αξρηθά ζε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Osborne (1990: 15-

20). Ζ έξεπλα πεξηειάκβαλε εξσηεκαηνιφγηα ηα νπνία κνηξάζηεθαλ πξηλ θαη κεηά 

απφ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. θνπφο ήηαλ λα δηεξεπλεζνχλ νη ηδέεο ηνπο γηα έλλνηεο 

ηεο νπηηθήο θαη πσο επεξεάδνληαη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε δηδαζθαιία. Ζ ηδέα ηεο 

απηφθσηεο ειήλεο εληνπίζηεθε πξηλ απφ ηελ παξέκβαζε, σζηφζν δελ ππήξμε 

πεξαηηέξσ κειέηε ηεο θαζψο δε ζρεηηδφηαλ κε ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. 

ε έξεπλα κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ησλ παηδηψλ γηα ηηο 

θάζεηο ηεο ειήλεο, νη Stahly, Krockover & Shepardson (1999), δηαπίζησζαλ φηη 

έλαο/κία ζηνπο/ζηηο ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο ηεο ηάμεο, δελ κπνξνχλ λα εμεγήζνπλ ην 
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πψο ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην θαη λα ζπζρεηίζνπλ ην γεγνλφο απηφ κε ην 

θαηλφκελν ησλ θάζεσλ. 

Αληίζηνηρα, ζε άξζξν ηνπ Benacchio (2001) ζρεηηθά κε ηε κεζνδνινγία πνπ πξέπεη 

λα αθνινπζείηαη ζηε δηδαζθαιία ελλνηψλ ηεο αζηξνλνκίαο, αλαθέξεηαη ε ηδέα φηη ε 

ειήλε εθπέκπεη ην θσο αθξηβψο φπσο θαη ν Ήιηνο, ρσξίο φκσο λα δηεξεπλάηαη 

πεξαηηέξσ. Ζ ηδέα φηη ε ειήλε εθπέκπεη ην δηθφ ηεο θσο, θαηαγξάθεηαη θαη απφ 

ηνπο Lelliott & Kelfkens (2006) σο κία απφ ηηο βαζηθέο ηδέεο πνπ ππάξρεη ζηνπο/ζηηο 

καζεηέο/ηξηεο, πξηλ πξαγκαηνπνηεζεί δηδαζθαιία ησλ βαζηθψλ αζηξνλνκηθψλ 

ελλνηψλ. 

Ζ Vosniadou πξνηείλεη πξηλ γίλεη δηδαζθαιία ησλ θάζεσλ ηεο ειήλεο, λα γίλεηαη 

δηδαζθαιία ηεο έλλνηαο ηελ αλάθιαζεο θαη ηνπ πσο ε ειήλε παίξλεη ην θσο ηεο απφ 

ηνλ  Ήιην, θαζψο νη καζεηέο/ηξηεο δελ είλαη ζε ζέζε λα αληηιεθζνχλ ηε δηαδηθαζία 

απηή (Vosniadou 1992). Αληίζηνηρα, νη Sherrod & Wilhelm (2009), αλαθέξνπλ φηη νη 

καζεηέο/ηξηεο, πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνήζνπλ ηηο ειεληαθέο θάζεηο, πξέπεη λα 

θαηαθηήζνπλ ηηο έλλνηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θσο (νπηηθά θαηλφκελα, γσλίεο, 

νπηηθφ πεδίν), λα θαηαλνήζνπλ ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηεο Γεο, ηεο ειήλεο θαη ηνπ 

Ήιηνπ αιιά θαη λα αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε αλαθιά ην θσο ηνπ Ζιίνπ. 

Παξάιιεια, νη Barnett & Morran (2002) κειεηψληαο ηελ επίδξαζε κίαο δηδαθηηθήο 

παξέκβαζεο δηάξθεηαο δέθα εβδνκάδσλ ζηελ θαηαλφεζε βαζηθψλ ελλνηψλ 

αζηξνλνκίαο, εληφπηζαλ φηη καζεηέο/ηξηεο 10-11 εηψλ, νη νπνίνη/εο είραλ αληηιεθζεί 

ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ, Γεο, ειήλεο αιιά θαη φηη ε ειήλε γίλεηαη νξαηή 

επεηδή αλαθιά ην θσο ηνπ Ζιίνπ, ήηαλ πηζαλφηεξν λα δψζνπλ επηζηεκνληθέο 

εμεγήζεηο γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο θαη ηηο εθιείςεηο. 

ε πην ζχγρξνλε έξεπλα, ε Wilhelm (2014) κειέηεζε ηηο ηδέεο ηεζζάξσλ παηδηψλ γηα 

ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο θαη ηε δεκηνπξγία ζθηψλ (Wilhelm 2014: 350 – 351). Καηά 

δηάξθεηα ησλ ζπλεληεχμεσλ κε ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο, εληνπίζηεθε ε ηδέα φηη ν Ήιηνο 

πεγαίλεη πίζσ απφ ηε ειήλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Ζ καζήηξηα ε νπνία 

εμέθξαζε ηελ άπνςε απηή, θάλεθε λα πηζηεχεη φηη ε ειήλε γίλεηαη νξαηή θαζψο 

απφ ηε ζέζε απηή, νη ειηαθέο αθηίλεο ηε «δηαπεξλνχλ» θαη έξρνληαη πξνο ηε Γε 

(Wilhelm 2014: 354). 
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ε φιεο ηηο παξαπάλσ έξεπλεο, ε ηδέα φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαηαγξάθεηαη 

ρσξίο φκσο λα γίλεηαη πξνζπάζεηα λα εληνπηζηεί ην αθξηβέο πνζνζηφ εκθάληζήο ηεο 

αλάκεζα ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο αιιά θαη λα δηεξεπλεζνχλ νη ιφγνη γηα ηνπο 

νπνίνπο αλαπηχζζεηαη. 

Οη ππφινηπεο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηηο ηδέεο ησλ παηδηψλ γηα θαηλφκελα πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηε ειήλε, επηθεληξψλνληαη είηε απνθιεηζηηθά ζηνλ εληνπηζκφ ησλ ηδεψλ ηνπο γηα 

ηηο θάζεηο θαη ηηο εθιείςεηο (π.ρ. Baxter 1989, Driver et al. 1998, Trundle et al. 2002, 

Subramaniam & Padalkar 2009, Kavanagh, Agan & Sneider 2004, Cohen 2003), είηε 

αλαιχνπλ δηδαθηηθά εξγαιεία ηα νπνία κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα ηελ αλαδφκεζε 

ησλ ελλνηψλ απηψλ (π.ρ. Dunlop 2000, Trundle et al. 2007, Hobson et al. 2010,  

Barnett & Morran 2002, Trundle et al. 2010, Meyer, Mon & Hibbard 2011), είηε 

αλαθέξνληαη ζε έλλνηεο ζρεηηθά κε ηε ειήλε, ρσξίο λα επηθεληξψλνληαη ζην ζέκα 

ηεο απηφθσηεο - εηεξφθσηεο ειήλεο (π.ρ. Trundle et. al. 2010, Venville, Louisell & 

Wilhelm 2012). 

Δπίζεο, ζηε βηβιηνγξαθία ζπλαληψληαη πνηθίιεο κειέηεο ζρεηηθά κε ην πψο 

αλαπηχζζνληαη νη ηδέεο ησλ παηδηψλ θαη γηα άιιεο βαζηθέο αζηξνλνκηθέο έλλνηεο θαη 

ην πψο επεξεάδνληαη απφ ζπγθεθξηκέλεο δηδαθηηθέο παξεκβάζεηο. Χο βαζηθέο 

αζηξνλνκηθέο έλλνηεο ραξαθηεξίδνληαη, ε ελαιιαγή ησλ επνρψλ, ε ελαιιαγή κέξαο 

θαη λχρηαο, νη ζρεηηθέο θηλήζεηο Γεο, ειήλεο θαη Ζιίνπ (βι. θεθ. 2.3.2), ην  Ζιηαθφ 

χζηεκα (π.ρ. Jones, Lynch & Reesink 2007, Baxter 1989, Kallery 2011, Plummer 

2008). 

Μεηά απφ ηε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε, κπνξνχλ λα αληιεζνχλ ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα γηα ην πεξηερφκελν θαη ηε κνξθή ηεο ελ ιφγσ έξεπλαο. Αξρηθά, ζηε 

βηβιηνγξαθία δελ εληνπίζηεθε θάπνηα πξνγελέζηεξε έξεπλα ε νπνία λα αθνξά 

απνθιεηζηηθά ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αλάιπζε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζρεηηθά 

κε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε, γεγνλφο ην νπνίν 

θαζηζηά ηελ ελ ιφγσ έξεπλα πξσηφηππε. 

Χζηφζν, ζεσξνχκε φηη ην ζέκα απηφ δελ κπνξεί λα απνκνλσζεί απφ άιιεο βαζηθέο 

έλλνηεο αζηξνλνκίαο θαη λα δηεξεπλεζεί απηφλνκα. Βαζηθή ππφζεζε ηεο έξεπλαο πνπ 

αθνινπζεί, είλαη φηη ε παξαπάλσ ελαιιαθηηθή ηδέα ζρεηίδεηαη κε ηηο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο έλλνηεο ζηηο νπνίεο έγηλε ιφγνο ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα. 

Δπηπιένλ, φπσο έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελεο έξεπλεο γηα ηηο νπνίεο επίζεο έγηλε 
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ιφγνο, ην θαηλφκελν ηεο αλάθιαζεο ησλ ειηαθψλ αθηίλσλ ζηε ειήλε (φπσο θαη ζε 

θάζε εηεξφθσην νπξάλην ζψκα), ζρεηίδεηαη άκεζα κε θαηλφκελα ηα νπνία αθνξνχλ 

ηε ειήλε, φπσο νη θάζεηο θαη νη εθιείςεηο.  

Θα ήηαλ ινηπφλ ρξήζηκν, λα εληνπηζηεί ζε πξψην ζηάδην εάλ νη καζεηέο/ηξηεο 

παξνπζηάδνπλ ηελ ηδέα φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαη ζηε ζπλέρεηα λα δηεξεπλεζεί 

εάλ ππάξρνπλ θαη πνηεο είλαη νη ππνθείκελεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ζηηο νπνίεο νθείιεηαη 

ε άπνςε απηή. 

Θα ήηαλ επίζεο ζεκαληηθφ λα δηεξεπλεζνχλ, νη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο 

θάζεηο ηεο ειήλεο θαη γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα θαζψο ελδέρεηαη 

λα επεξεάδνπλ ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε. 

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ησλ παξαπάλσ πξνηείλεηαη ε ρξήζε εξσηεκαηνινγίνπ κε 

εξσηήζεηο αλνηθηνχ ηχπνπ. Ζ κνξθή θαη ην πεξηερφκελν ηεο θάζε εξψηεζεο, ηα 

ζηνηρεία ηνπ δείγκαηνο θαζψο θαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε, αλαιχνληαη ζην 

επφκελν θεθάιαην. 
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ΜΔΡΟ Β: Έξεπλα 

Δηζαγσγή 

Μεηά απφ ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ θξηηεξίσλ 

επηινγήο ηνπ ζέκαηνο ηεο έξεπλαο αιιά θαη δηακφξθσζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο, έρεη 

δεκηνπξγεζεί ην έδαθνο γηα ην πέξαζκα ζην εξεπλεηηθφ κέξνο. 

Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο έξεπλαο ήηαλ λα δηεξεπλεζνχλ νη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο 

Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνχ ζρεηηθά κε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή 

απηφθσηε θαη ζηε ζπλέρεηα λα εληνπηζηνχλ πηζαλέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο νη νπνίεο 

ζρεηίδνληαη κε άιιεο έλλνηεο π.ρ. θάζεηο ηεο ειήλεο θαη επεξεάδνπλ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο ζην λα ζεσξήζνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. Δπηπιένλ, ζθνπφο 

είλαη λα κειεηεζνχλ νη δηαθνξεηηθέο εξκελείεο πνπ δίλνπλ νη καζεηέο/ηξηεο γηα λα 

αηηηνινγήζνπλ ηελ άπνςή ηνπο (απηφθσηε ή εηεξφθσηε ειήλε). 

Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν δηαθνξεηηθέο νκάδεο πιεζπζκνχ. ε πξψην 

ζηάδην κνηξάζηεθαλ εξσηεκαηνιφγηα ζε καζεηέο απφ ηκήκαηα εθπαηδεπηηθήο 

ξνκπνηηθήο. ηε ζπλέρεηα, καζεηέο θαη καζήηξηεο απφ ηέζζεξα δεκφζηα Γεκνηηθά 

ζρνιεία, απάληεζαλ ζηα ίδηα εξσηεκαηνιφγηα. 
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3.1 Δξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

Μέζα απφ ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε (βι. θεθάιαην 2) θαη ηε κειέηε ησλ 

παιαηφηεξσλ εξεπλψλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην ζέκα ηεο εξγαζίαο, ην βαζηθφ 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

«Οη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνχ ζεσξνχλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή 

εηεξφθσηε;» 

Δπί κέξνπο εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ην αξρηθφ θαη ζα γίλεη 

πξνζπάζεηα λα απαληεζνχλ, είλαη θαη ηα εμήο: 

1) Πνηεο ππνθείκελεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο επεξεάδνπλ ηελ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

γηα ηελ απηφθσηε ειήλε; 

2) Οη απφςεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα: α) ην πψο βιέπνπλ εηεξφθσηα αληηθείκελα θαη 

β) γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, επεξεάδνπλ ηελ άπνςε ηνπο φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε ή απηφθσηε; 

3) Οη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο νκάδαο STEM γηα ηελ απηφθσηε ή εηεξφθσηε 

ειήλε παξνπζηάδνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά απφ ηηο αλάινγεο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ; 

4) Οη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ' Γεκνηηθνχ γηα ηελ απηφθσηε ή εηεξφθσηε 

ειήλε παξνπζηάδνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά απφ ηηο αλάινγεο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο η' Γεκνηηθνχ; 

Σα εξσηήκαηα απηά ζα απαληεζνχλ κέζα απφ ηελ αλάιπζε ηφζν ηνπ δείγκαηνο 

STEM φζν θαη ηνπ δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ. 

 

3.2 Γείγκα 

STEM 

Ζ δεηγκαηνιεςία απφ ηελ νκάδα STEM πξαγκαηνπνηήζεθε κε 82 καζεηέο/ηξηεο Δ’ 

θαη η’ Γεκνηηθνχ, ζε ηκήκαηα εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο απφ ηα ζπγθεθξηκέλα 

ζρνιεία ηνπ Ννκνχ Αηηηθήο: 
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1) 7
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Γαιαηζίνπ, 8 καζεηέο/ηξηεο. 

2) 38
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Πεηξαηά, 8 καζεηέο/ηξηεο. 

3) 8
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Κεξαηζηλίνπ, 8 καζεηέο/ηξηεο. 

4) 12
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Κεξαηζηλίνπ, 6 καζεηέο/ηξηεο. 

5) 172
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Αζελψλ, 7 καζεηέο/ηξηεο. 

6) 1
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείνπ Νένπ Φαιήξνπ, 8 καζεηέο/ηξηεο. 

7) 3
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Εσγξάθνπ, 7 καζεηέο/ηξηεο. 

8) 4
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Εσγξάθνπ, 7 καζεηέο/ηξηεο. 

9) 8
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Εσγξάθνπ, 7 καζεηέο/ηξηεο. 

10) 2ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Νένπ Ζξαθιείνπ, 8 καζεηέο/ηξηεο. 

11)  7ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Νένπ Ζξαθιείνπ, 8 καζεηέο/ηξηεο. 

Ζ επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζρνιείσλ θαη ηκεκάησλ έγηλε ιφγσ ηεο επθνιίαο 

πξφζβαζεο ηνπ εξεπλεηή (βνιηθή δεηγκαηνιεςία). Σν δείγκα δηακνξθψζεθε απφ 44 

καζεηέο/ηξηεο Δ’ Γεκνηηθνχ θαη 38 καζεηέο/ηξηεο η’ Γεκνηηθνχ. 

Γεληθφο πιεζπζκφο 

Σν δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ δηακνξθψζεθε απφ 94 καζεηέο/ηξηεο Δ’ θαη η’ 

Γεκνηηθνχ ηεζζάξσλ δεκνζίσλ ζρνιείσλ ηνπ Ννκνχ Αηηηθήο. Ζ δεηγκαηνιεςία 

ραξαθηεξίδεηαη σο βνιηθή ιφγσ ηεο επθνιίαο πξφζβαζεο ηνπ εξεπλεηή. 

πγθεθξηκέλα: 

1) 32
ν
 Γεκνηηθφ ρνιείν Πεηξαηά, η’ Γεκνηηθνχ, 27 καζεηέο/ηξηεο. 

2) Μαξάζιεην Γεκνηηθφ ρνιείν, η’ Γεκνηηθνχ, 25 καζεηέο/ηξηεο. 

3) 5ν Γεκνηηθφ ρνιείν Γαιαηζίνπ, Δ’ Γεκνηηθνχ, 19 καζεηέο/ηξηεο. 

4) 2ν Γεκνηηθφ ρνιείν Αζελψλ, Δ’ Γεκνηηθνχ, 23 καζεηέο/ηξηεο. 

Έγηλε πξνζπάζεηα, ην δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ θαη 

γηα απηφ ην ιφγν, ηα εξσηεκαηνιφγηα κνηξάζηεθαλ ζε ζρνιεία απφ δηαθνξεηηθνχο 

Γήκνπο. πκπιεξψζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ σξνινγίνπ πξνγξάκκαηνο θαη φρη ζε 

ηκήκαηα εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. Έγηλε επίζεο πξνζπάζεηα ην δείγκα λα 

δηακνξθσζεί απφ παξφκνην αξηζκφ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνχ γη απηφ 

επηιέρζεθαλ δχν ηκήκαηα απφ θάζε ηάμε. 

ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα ζρνιηαζηεί φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο 

STEM, ελδερνκέλσο παξνπζηάδνπλ πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνλ πξνο ηηο Φπζηθέο 
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Δπηζηήκεο, θαζψο παξαθνινπζνχλ καζήκαηα εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, ζηα νπνία 

έξρνληαη ζε επαθή κε επηζηεκνληθνχο ηνκείο φπσο ε κεραληθή, ε θπζηθή, ηα 

καζεκαηηθά, ε αζηξνλνκία, ε πιεξνθνξηθή. Μάιηζηα, έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη ε 

ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ ξνκπφη ζηε εθπαίδεπζε, κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηα 

θίλεηξα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηελ ελαζρφιεζε κε ηηο θπζηθέο επηζηήκεο (Park 

2015, φ.α. ζην Αλπθαληήο, 2018). 

Παξάιιεια, ε παξαθνινχζεζε καζεκάησλ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, είηε ζην 

πιαίζην ηνπ ζρνιηθνχ πξνγξάκκαηνο είηε σο εμσζρνιηθή δξαζηεξηφηεηα, δελ έρεη 

ππνρξεσηηθφ ραξαθηήξα αιιά απνηειεί επηινγή ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Κξίζεθε ινηπφλ 

φηη ζα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα δηεξεπλεζεί εάλ νη απφςεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην εάλ 

ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε, επεξεάδεηαη απφ ην γεγνλφο φηη 

παξαθνινπζνχλ καζήκαηα εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. 

 

3.3 Δξγαιείν ηεο έξεπλαο 

Σν εξγαιείν ηεο έξεπλαο θαη γηα ηα δχν δείγκαηα, ήηαλ εξσηεκαηνιφγην κε εξσηήζεηο 

αλνηρηνχ ηχπνπ. Σν εξσηεκαηνιφγην απεπζπλφηαλ αηνκηθά ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο. 

Ο ρξφλνο ζπκπιήξσζήο ηνπ ήηαλ θαηά κέζν φξν 30-45 ιεπηά. 

ηηο εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ, νη καζεηέο/ηξηεο πξέπεη λα γξάςνπλ θαη λα 

αηηηνινγήζνπλ ηελ άπνςή ηνπο γηα απηφ πνπ ηνπο δεηείηαη. Γελ ππήξμε θάπνηα 

εξψηεζε θιεηζηνχ ηχπνπ. Δπίζεο, ζε θάπνηεο εξσηήζεηο, νη καζεηέο/ηξηεο είραλ ηε 

δπλαηφηεηα λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ απάληεζή ηνπο, παξαζέηνληαο ζρέδηα ζε ρψξν 

πνπ ήηαλ εηδηθά δηακνξθσκέλνο κέζα ζην εξσηεκαηνιφγην. Οη εξσηήζεηο 

δηαηππψζεθαλ ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε πνπ έγηλε ζην θεθάιαην 2. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, δελ ππάξρνπλ επαξθή εξεπλεηηθά 

δεδνκέλα γηα ηηο απφςεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζρεηηθά κε ην εάλ ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε ή απηφθσηε. Οη κέρξη ηψξα δηεμαρζείζεο έξεπλεο αλαθέξνπλ ηε ζεκαζία 

ηνπ λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ρσξίο φκσο λα 

εζηηάδνπλ ζηνπο εξκελεπηηθνχο κεραληζκνχο ησλ απφςεψλ ηνπο. 

Γηα ηε δηεξεχλεζε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε εξσηεκαηνιφγην 

θαη φρη ζπλεληεχμεηο έηζη ψζηε ν αξηζκφο ζπκκεηνρήο ηνπο λα είλαη κεγαιχηεξνο θαη 
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ηα ζπκπεξάζκαηα λα είλαη πεξηζζφηεξν γεληθεπκέλα. Πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζνχλ εηο 

βάζνο νη απφςεηο ηνπο, ε αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κέζνδν ηεο «αλάιπζεο 

πεξηερνκέλνπ» (Erickson 1998). 

 

3.4 Οη εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ θαη ν ζθνπφο ηνπο 

Σν εξσηεκαηνιφγην πεξηειάκβαλε ζπλνιηθά εθηά (7) εξσηήζεηο. Σνπνζεηήζεθε κία 

αθφκα ζπκπιεξσκαηηθή εξψηεζε κφλν γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ πίζηεπαλ φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν ζθνπφο θαη ην πεξηερφκελν ηεο 

θάζε εξψηεζεο. 

Δξψηεζε 1 

«Γχν ζπκκαζεηέο αλαξσηηνχληαη γηαηί κπνξνχλ θαη βιέπνπλ ηε ειήλε. Ο θαζέλαο 

ππνζηεξίδεη κία δηαθνξεηηθή άπνςε.» 

«ΜΑΘΗΣΗ Α:». «Η Σειήλε έρεη δηθφ ηεο θσο θαη δελ ρξεηάδεηαη ν Ήιηνο γηα λα 

κπνξέζνπκε λα ηελ δνχκε». 

«ΜΑΘΗΣΗ Β: «Η Σειήλε δελ έρεη δηθφ ηεο θσο. Φσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην γη’ απηφ 

κπνξνχκε θαη ηε βιέπνπκε». 

 «πκθσλείηε κε θάπνηνλ απφ ηνπο δχν (καζεηή Α ή καζεηή Β); Παξαθαιψ λα 

αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο». 

«Γηεπθξίληζε: ειήλε = Φεγγάξη» 
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Ο ζθνπφο ηεο πξψηεο εξψηεζεο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηελ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε. Σνπο δεηείηαη λα δηαβάζνπλ ηνλ δηάινγν 

κεηαμχ δχν ππνζεηηθψλ καζεηψλ/ηξηψλ, λα ζπκθσλήζνπλ κε ηνλ/ηελ έλαλ/κία απφ 

ηνπο/ηηο δχν θαη λα αηηηνινγήζνπλ ηελ επηινγή ηνπο. Όζνλ αθνξά ηελ αλάιπζε, 

εθείλνη/εο νη νπνίνη/εο ζπκθψλεζαλ κε ηνλ καζεηή Α απνηέιεζαλ ηελ θαηεγνξία Α 

(απηφθσηε ειήλε), ελψ νη ππφινηπνη/εο απνηέιεζαλ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε 

ειήλε). 

Δξψηεζε 1Α 

«Πξνρσξήζηε ζε απηήλ ηελ εξώηεζε ΜΟΝΟ εάλ ζπκθσλείηε κε ηνλ καζεηή Α:» 

«Με πνηνλ ηξφπν ε ειήλε παξάγεη ην δηθφ ηεο θσο;» 

Ζ εξψηεζε 1Α απνηειεί ηε ζπκπιεξσκαηηθή εξψηεζε γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο 

θαηεγνξίαο Α (απηφθσηε ειήλε). Σνπο/ηηο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα εμεγήζνπλ ζε 

δεχηεξν επίπεδν ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. θνπφο είλαη λα 

εληνπηζηνχλ επηπιένλ ζηνηρεία γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ εξκελεπηηθψλ κεραληζκψλ κε 

βάζε ηνπο νπνίνπο ηελ αηηηνινγνχλ. 

Δξψηεζε 2 

«Φαληαζηείηε φηη βξίζθεζηε ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πάλσ ζηε Γε θαη παξαηεξείηε 

ηε ειήλε (απφ εθεί φπνπ βξίζθεηαη ε θνπθθίδα)». 

«Α) Δάλ πηζηεχεηε φηη ν Ήιηνο είλαη απαξαίηεηνο γηα λα κπνξέζεηε λα δείηε ηε 

ειήλε, ηφηε: α) Να ζρεδηάζεηε ηνλ Ήιην ζε θαηάιιειε ζέζε β) Να ζρεδηάζεηε ηελ 

πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο (ησλ αθηηλψλ) ψζηε λα κπνξέζεηε λα δείηε ηε ειήλε. 

Παξαθαιψ λα αηηηνινγήζεηε ην ζρέδηφ ζαο». 

«Β) Δάλ πηζηεχεηε φηη ν Ήιηνο δελ είλαη απαξαίηεηνο γηα λα κπνξέζεηε λα δείηε ηε 

ειήλε, ηφηε λα ζρεδηάζηε ηελ πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο (ησλ αθηηλψλ) έηζη ψζηε 

λα κπνξέζεηε λα ηε δείηε. Παξαθαιψ λα αηηηνινγήζεηε ην ζρέδην ζαο». 

«Γηεπθξίληζε: Υξεζηκνπνηήζηε βειάθηα γηα λα ζρεδηάζεηε ηελ πνξεία ηνπ θσηφο 

(ησλ αθηηλψλ)». 
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Αηηηνινγήζηε ηελ επηινγή ζαο 

Έλα απφ ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα είλαη λα εληνπηζηεί εάλ νη απφςεηο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην πψο βιέπνπλ εηεξφθσηα αληηθείκελα, επεξεάδνπλ ηελ άπνςή 

ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε. θνπφο ηεο εξψηεζεο 2 είλαη λα 

εληνπηζηνχλ νη απφςεηο ηνπο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν πνπ ε ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα 

θάπνηνλ παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε.  

Ζ εξψηεζε απηή έρεη αληιεζεί απφ ην βηβιίν ηεο Υαιθηά (2012: 421-425) ζην νπνίν 

παξαηίζεηαη κία πξφηαζε δηδαθηηθήο πνξείαο γηα ηε δηδαζθαιία ηεο ζεκαηηθήο 

ελφηεηαο «Πψο γίλνληαη νξαηά ηα αληηθείκελα: Ζ πνξεία ησλ θσηεηλψλ αθηίλσλ 

κεηαμχ θσηεηλήο πεγήο, αληηθεηκέλνπ θαη καηηνχ». Οη ελαιιαθηηθέο ηδέεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζην ελ ιφγσ θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ ηεο Υαιθηά θαζψο θαη ε πξφηαζε ηεο 

δηδαθηηθήο πνξείαο, έρνπλ δηακνξθσζεί κέζα απφ ηελ αλαζθφπεζε πξνγελέζηεξσλ 

εξεπλψλ (βι. θεθ. 2.3.3). 

Οη καζεηέο/ηξηεο κπνξνχλ λα επηιέμνπλ εάλ ζα ζρεδηάζνπλ ηνλ Ήιην, αλάινγα κε ην 

εάλ πηζηεχνπλ φηη είλαη απαξαίηεηνο ή φρη ψζηε λα δνπλ ηε ειήλε. ηε ζπλέρεηα, 

ηνπο/ηηο δεηείηαη λα ζρεδηάζνπλ βειάθηα, ψζηε λα δείμνπλ ηελ πνξεία πνπ αθνινπζεί 

ην θσο γηα λα κπνξέζνπλ λα δνπλ ηε ειήλε, απφ ην ζεκείν παξαηήξεζεο πάλσ ζηε 

Γε. 

Δξψηεζε 3 

«Δάλ παξαηεξήζεηε γηα θάπνηα βξάδηα ηε ειήλε, ζα δείηε φηη ζηαδηαθά εκθαλίδεηαη 

κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα. Γηαβάδνπκε ηελ εηθφλα απφ αξηζηεξά πξνο δεμηά». 
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«Γηαηί λνκίδεηε φηη ζπκβαίλεη απηφ; Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο». 

θνπφο ηεο εξψηεζεο 3 είλαη λα δηεξεπλεζνχλ νη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο 

θάζεηο ηεο ειήλεο. Δπηιέρζεθε  κία ζρεηηθή εηθφλα αληί λα αλαθέξεηαη ν φξνο 

«θάζεηο» έηζη ψζηε λα κελ επεξεαζηνχλ νη απαληήζεηο ηνπο. 

Δξψηεζε 4 

«Πηζηεχεηε φηη ε ειήλε έρεη δηθφ ηεο θσο; Ναη ή Όρη (θπθιψζηε). Παξαηεξήζηε 

μαλά ηελ πξνεγνχκελε εηθφλα. Με βάζε ηελ επηινγή ζαο, απαληήζηε ζε κία από ηηο 

δύν επφκελεο εξσηήζεηο:» 

«Α) Δάλ πηζηεχεηε φηη ε ειήλε έρεη δηθφ ηεο θσο, πψο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη 

εκθαλίδεηαη κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα; Δάλ ζαο δηεπθνιχλεη θαιχηεξα γηα λα ην 

εμεγήζεηε, κπνξείηε λα θάλεηε θαη ζρήκα ζην θελφ κεηά ηηο γξακκέο». 

«Β) Δάλ πηζηεχεηε φηη ε ειήλε δελ έρεη δηθφ ηεο θσο, πψο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη 

εκθαλίδεηαη κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα; Δάλ ζαο δηεπθνιχλεη θαιχηεξα γηα λα ην 

εμεγήζεηε, κπνξείηε λα θάλεηε θαη ζρήκα ζην θελφ κεηά ηηο γξακκέο». 

θνπφο ηεο εξψηεζεο είλαη λα εληνπηζηεί ε πηζαλή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ ηδεψλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο θαη ηεο άπνςήο ηνπο φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε ή απηφθσηε. Δπηπιένλ, δηεξεπλάηαη ην είδνο ησλ εξκελεηψλ πνπ δίλνπλ 

γηα ην θαηλφκελν ηφζν νη καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, 

φζν θαη νη καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. 

Αξρηθά, νη καζεηέο/ηξηεο πξέπεη λα δειψζνπλ εθ λένπ εάλ ε ειήλε έρεη ή δελ έρεη 

δηθφ ηεο θσο. ηε ζπλέρεηα, κε βάζε ηελ άπνςε απηή, επηιέγνπλ λα απαληήζνπλ ην Α 
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ή ην Β, ζπζρεηίδνληαο ηελ άπνςή ηνπο κε ην θαηλφκελν ησλ θάζεσλ. Δπίζεο, 

θάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο, είλαη δεδνκέλν φηη θαηά ηελ απάληεζή ηνπο ζην εξψηεκα 

απηφ ζα έρνπλ θάλεη ζπζρεηίζεηο κε ηελ απάληεζή ηνπο ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα. 

Δξψηεζε 5 

«ρεδηάζηε ηελ πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο (ησλ αθηηλψλ) έηζη ψζηε ην παηδί λα 

κπνξέζεη λα δεη ηε κπάια». 

«Γηεπθξίληζε: Υξεζηκνπνηήζηε βειάθηα γηα λα ζρεδηάζεηε ηελ πνξεία ηνπ θσηφο 

(ησλ αθηηλψλ)». 

           

                                                                                                    

      

«Αηηηνινγήζηε απηφ πνπ ζρεδηάζαηε:» 

Ζ εξψηεζε 5 ιεηηνπξγεί ζπκπιεξσκαηηθά γηα ηελ εξψηεζε 2. Αθνχ θαηαγξαθνχλ νη 

ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην πψο βιέπνπλ εηεξφθσηα αληηθείκελα, επηδηψθεηαη λα 

εληνπηζηεί ε πηζαλή ζπζρέηηζε ησλ ηδεψλ απηψλ, κε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε. Οη καζεηέο/ηξηεο πξέπεη λα ζρεδηάζνπλ βειάθηα γηα λα 

δείμνπλ ηελ πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο ψζηε ην παηδί ηεο εηθφλαο λα δεη ηε κπάια. 

Ζ εηθφλα αιιά θαη ε δηαηχπσζε ηεο εξψηεζεο έρνπλ αληιεζεί απφ ην βηβιίν ηεο 

Υαιθηά (2012: 421 – 425). 

Δξψηεζε 6 

«Δάλ ν Ήιηνο εμαθαληδφηαλ μαθληθά, ζα κπνξνχζακε λα βιέπνπκε ηε ειήλε; 

Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο». 
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Ζ εξψηεζε 6 απνηειεί εξψηεζε ειέγρνπ ησλ πξνεγνχκελσλ απαληήζεσλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ. Αλακέλεηαη φηη, νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ πσο ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε, ζα απαληήζνπλ φηη ζα ήηαλ δπλαηφλ λα ζπλερίζνπλ λα ηε 

βιέπνπλ, θαζψο πηζηεχνπλ φηη ν Ήιηνο δελ είλαη απαξαίηεηνο. Αληηζέησο, εθείλνη/εο 

νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη είλαη εηεξφθσηε, αλακέλεηαη λα απαληήζνπλ φηη ζα ήηαλ 

αδχλαηνλ λα ηε βιέπνπλ. 

Δξψηεζε 7 

«ε ηη κνηάδεη θαη ζε ηη δηαθέξεη ε ειήλε ζπγθξηηηθά κε ηνλ Ήιην;» 

Ο ζθνπφο ηεο ηειεπηαίαο εξψηεζεο είλαη δηπιφο. Αθελφο, λα ιεηηνπξγήζεη σο 

εξψηεζε ειέγρνπ θαη λα επηβεβαηψζεη πξνεγνχκελεο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

θαη αθεηέξνπ λα βνεζήζεη ζηνλ εληνπηζκφ επηπιένλ ζηνηρείσλ γηα ηνλ εξκελεπηηθφ 

κεραληζκφ πνπ δίλνπλ νη καζεηέο/ηξηεο, φζνλ αθνξά ην γηαηί ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε ή απηφθσηε. 

Ο δηπιφο ζθνπφο επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο θαηαγξαθήο νκνηνηήησλ θαη δηαθνξψλ 

κεηαμχ Ζιίνπ θαη ειήλεο. 

 

3.5 πιινγή ησλ δεδνκέλσλ 

Ζ δεηγκαηνιεςία απφ ηελ νκάδα STEM πξαγκαηνπνηήζεθε ην ζρνιηθφ έηνο 2018-

2019 θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ Απξίιην ηνπ 2019. Σα εξσηεκαηνιφγηα κνηξάζηεθαλ ζηα 

ζρνιεία πνπ πξναλαθέξζεθαλ (βι. θεθ. 3.2), κέζα ζε δηάζηεκα δχν εβδνκάδσλ. 

Ζ δεηγκαηνιεςία απφ ηα ζρνιεία ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 

ζρνιηθφ έηνο 2019-2020 θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2019. Σα 

εξσηεκαηνιφγηα κνηξάζηεθαλ ζηα ηέζζεξα ηκήκαηα, ζε δηάξθεηα κίαο εβδνκάδαο. 

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηα εξσηεκαηνιφγηα ζπκπιεξψζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα κίαο 

δηδαθηηθήο ψξαο θαη κε ηελ παξνπζία ηνπ εξεπλεηή. Πξηλ απφ ηε ζπκπιήξσζε ηνπο, 

είρε δεηεζεί εηδηθή άδεηα απφ ηε δηεχζπλζε ηνπ θάζε ζρνιείνπ θαη απφ ηνπο γνλείο 

ηνπ θάζε παηδηνχ. 

Να ζεκεησζεί φηη δηεπθξηλίζεηο γηα ηηο εξσηήζεηο δφζεθαλ κφλν πξηλ ηε ζπκπιήξσζε 

ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ θαη φηη ε ζπκπιήξσζε έγηλε αλψλπκα. Μεηά ην ηέινο ηεο 
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δηδαθηηθήο ψξαο, ν εξεπλεηήο ήηαλ ππεχζπλνο λα καδέςεη ηα εξσηεκαηνιφγηα θαη λα 

πξνρσξήζεη ζηελ αλάιπζή ηνπο.   

 

3.6 πγθξηηηθή αλάιπζε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ απφ ην δείγκα STEM θαη απφ 

ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ 

ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία, ην εξσηεκαηνιφγην κνηξάζηεθε ζπλνιηθά ζε 82 

καζεηέο/ηξηεο, νη νπνίνη/εο παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM. Απφ απηνχο/έο, νη 62 

καζεηέο/ηξηεο (ην 75,6% ηνπ δείγκαηνο), δήισζαλ φηη πηζηεχνπλ πσο ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσην ζψκα θαη νη 20 καζεηέο/ηξηεο (ην 24,4%) φηη είλαη απηφθσην. 

Σν δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ δηακνξθψζεθε απφ 94 καζεηέο/ηξηεο Δ’ θαη η’ 

Γεκνηηθνχ ηεζζάξσλ δεκνζίσλ ζρνιείσλ (βι. θεθ. 3.2). Απφ απηνχο/έο, νη 25 (ην 

26,5%) ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ελψ νη 69 (ην 73,5%) φηη είλαη 

εηεξφθσηε. Σα ζηνηρεία απηά εκθαλίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 1: 

Ν (%) ησλ καζεηώλ/ηξηώλ πνπ 

παξαθνινπζνύλ καζήκαηα STEM 

 

Ν (%) ηνπ γεληθνύ πιεζπζκνύ ησλ 4 

ζρνιείσλ 

Ζ ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε 

Ζ ειήλε είλαη 

απηφθσηε 

Ζ ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε 

Ζ ειήλε είλαη 

απηφθσηε 

62 (75,6%) 20 (24,4%) 69 (73,5%) 25 (26,5%) 

Πίλαθαο 1: Η άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη Σειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ήηαλ ε ίδηα θαη 

γηα ηα δχν δείγκαηα. Γηα θάζε εξψηεκα, δηακνξθψζεθαλ θαηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ 

ηδεψλ, νη νπνίεο αλαγξάθνληαη ζηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο. Δπίζεο, φπνπ είλαη 

απαξαίηεην παξαηίζεληαη απηνχζηεο απαληήζεηο καζεηψλ/ηξηψλ αιιά θαη ζρήκαηα. 

Πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ήηαλ λα εληνπηζηεί εάλ νη καζεηέο/ηξηεο 

παξνπζηάδνπλ ηελ  ελαιιαθηηθή ηδέα φηη ε ειήλε είλαη απηφθσην ζψκα αιιά θαη ζε 

πνηεο ππνθείκελεο ηδέεο ελδερνκέλσο νθείιεηαη ε άπνςε απηή. Γεπηεξεπφλησο, λα 

εληνπηζηνχλ νη εξκελείεο πνπ δίλνπλ νη καζεηέο/ηξηεο, είηε πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη απηφθσηε είηε εηεξφθσηε, ψζηε λα εμεγήζνπλ ηελ άπνςή ηνπο. Ο ζρεηηθφο 

δηαρσξηζκφο έγηλε κε βάζε ηελ απάληεζή ηνπο ζηελ πξψηε εξψηεζε. Απφ ην ζεκείν 

απηφ λα δηεπθξηληζηεί φηη γηα ιφγνπο ζπληνκίαο: 



54 
 

 Δθείλνη/εο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ζα 

αλαθέξνληαη θαη σο θαηεγνξία Α. 

 Δθείλνη/εο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ζα 

αλαθέξνληαη θαη σο θαηεγνξία Β. 

Πξηλ ηελ αλάιπζε ηεο θάζε εξψηεζεο γηα ηελ θάζε θαηεγνξία, επηδηψρζεθε λα 

εληνπηζηεί εάλ ηα πνζνζηά ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε, δηαθέξνπλ σο πξνο ηα δχν δείγκαηα (δείγκα 1: STEM – 

δείγκα 2: Γεληθφο πιεζπζκφο ηεζζάξσλ ζρνιείσλ). 

Γηα λα δηαπηζησζεί εάλ ππήξρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν 

δεηγκάησλ σο πξνο ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ν ζηαηηζηηθφο έιεγρνο x2 (Chi-Square Test) κε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ IBM SPSS Statistics 25. 

Ζ κεδεληθή ππφζεζε (Ζ0) ήηαλ Ζ0: «Ζ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε ή εηεξφθσηε, δελ επεξεάδεηαη απφ ην εάλ παξαθνινπζνχλ καζήκαηα 

STEM». Σν απνηέιεζκα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

παξαηίζεηαη παξαθάησ: 

 
Πίλαθαο 2: Σχγθξηζε ησλ δχν δεηγκάησλ σο πξνο ηελ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε Σειήλε 

είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε 

Απφ ηνλ ζηαηηζηηθφ έιεγρν ησλ απνηειεζκάησλ πξνέθπςε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ παξαθνινπζνχλ 

καζήκαηα STEM θαη ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, φζνλ αθνξά ηελ άπνςή ηνπο φηη ε 

Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 

Significance (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square ,112
a
 1 ,738   

Continuity Correction
b
 ,026 1 ,872   

Likelihood Ratio ,112 1 ,738   

Fisher's Exact Test    ,863 ,437 

Linear-by-Linear 

Association 

,111 1 ,739 
  

N of Valid Cases 176     
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ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε. Όπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2, p=0,738 > 0,05. 

Δπνκέλσο, δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά θαη ε Ζ0 γίλεηαη απνδεθηή. 

Δπνκέλσο, δελ θξίζεθε απαξαίηεην λα ππάξμνπλ νη αληίζηνηρνη ζηαηηζηηθνί έιεγρνη 

ζηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηελ θάζε εξψηεζε μερσξηζηά. Χζηφζν, θαηά 

ηελ αλάιπζή ηνπο: α) Παξαηίζεληαη ξαβδνγξάκκαηα κε ζθνπφ ηελ 

θαηαηνπηζηηθφηεξε απεηθφληζε ησλ θαηεγνξηψλ ησλ ηδεψλ ηνπο θαη β) Γίλεηαη 

πξνζπάζεηα λα δνζνχλ πνηνηηθέο εξκελείεο γηα ηηο δηαθνξέο ησλ ηδεψλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ πνπ παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM θαη ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, 

κφλν φζνλ αθνξά ηηο ππνθαηεγνξίεο απαληήζεσλ ζηηο νπνίεο παξαηεξείηαη ζρεηηθή 

δηαθνξνπνίεζε ζηα πνζνζηά ηνπο. 

Πεξαηηέξσ, είλαη ζεκαληηθφ λα επηζεκαλζεί φηη ζηελ αλάιπζε ηεο θάζε εξψηεζεο, 

δελ πξαγκαηνπνηνχληαη μερσξηζηέο ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο γηα ηε ζχγθξηζε ησλ 

απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε κε 

εθείλσλ πνπ πηζηεχνπλ φηη είλαη εηεξφθσηε. Οη καζεηέο/ηξηεο, αλάινγα κε ηελ άπνςή 

ηνπο, δίλνπλ απαληήζεηο ζε θαηά βάζε δηαθνξεηηθφ πιαίζην θαη επνκέλσο 

παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ νη νπνίεο είλαη αδχλαηνλ 

λα ζπγθξηζνχλ. Δμαίξεζε ελδερνκέλσο απνηειεί ε εξψηεζε 5 ζηελ νπνία νη 

καζεηέο/ηξηεο, αλεμαξηήησο ηεο άπνςήο ηνπο, απαληάλε ζε απζηεξά θαζνξηζκέλν 

πιαίζην.  

 

3.6.1 Δξσηήζεηο 1θαη 1.Α 

ηελ αλάιπζε ηεο εξψηεζεο 1, παξνπζηάδνληαη πξψηα α) νη ππνθείκελεο ηδέεο ζηηο 

νπνίεο νθείιεηαη ε άπνςή ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαη β) νη 

βαζηθέο αηηίεο κέζσ ησλ νπνίσλ νη καζεηέο/ηξηεο επηρεηξεκαηνινγνχλ ππέξ ηεο 

άπνςήο ηνπ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη νη 

δηάθνξεο εξκελείεο πνπ δίλνπλ, κε ζθνπφ λα εμεγήζνπλ ζε δεχηεξν ζηάδην ηηο 

απφςεηο ηνπο.  

Γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, νη 

ελαιιαθηηθέο ηδέεο θαη νη εξκελείεο ηνπο εληνπίζηεθαλ ζπλεμεηάδνληαο ηηο 

απαληήζεηο ηνπο ηφζν ζηελ εξψηεζε 1 φζν θαη ζηελ εξψηεζε 1.Α. Σα δχν 
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εξσηήκαηα αλαιχζεθαλ ζε πξψην ζηάδην αηνκηθά θαη ζηε ζπλέρεηα ζπλδπαζηηθά, 

δίλνληαο έηζη ηε δπλαηφηεηα λα δηακνξθσζνχλ πην νινθιεξσκέλα ζπκπεξάζκαηα. 

Γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ε 

εξψηεζε 1.Α. παξαιήθζεθε δηφηη δελ ήηαλ αλαγθαίν λα αηηηνινγήζνπλ ην πψο ε 

ειήλε παξάγεη ην θσο ηεο.  Γηα ηνλ ηελ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηεο αξρηθήο άπνςήο 

ηνπο θαη ησλ εξκελεηψλ πνπ δίλνπλ, φζνλ αθνξά ην γηαηί ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, 

αμηνπνηήζεθε ε εξψηεζε 2. 

ηε ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε, νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πηζηεχνπλ φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε, ηφζν απφ ηνλ πίλαθα ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ φζν θαη απφ 

ηνλ πίλαθα ησλ κεραληζκψλ, παξνπζηάδνληαη πξψηεο. 

Πίλαθαο 1.1Α: Δξώηεζε 1 θαη 1 Α 

 

 

Πξνβαιιόκελεο Ιδέεο 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) ησλ 

καζεηώλ/ηξηώλ 

πνπ 

παξαθνινπζνύ

λ καζήκαηα 

STEM 

Ν (%) ηνπ 

γεληθνύ 

πιεζπζκνύ 

ησλ 4 

ζρνιείσλ 

Ν (%) ησλ 

καζεηώλ/ηξη

ώλ πνπ 

παξαθνινπζν

ύλ καζήκαηα 

STEM 

Ν (%) ηνπ 

γεληθνύ 

πιεζπζκνύ 

ησλ 4 

ζρνιείσλ 

Ζ ειήλε είλαη 

αζηέξη. 

20 (24,4%) 25 (26,5%) - - 

Ζ ειήλε είλαη 

εηεξφθσην ζψκα 

- - 62 (75,6%) 69 (73,7%) 

 

Δλαιιαθηηθέο ηδέεο/ 

Απαληήζεηο ησλ 

καζεηώλ/ηξηώλ  

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) (STEM) Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Τπνθείκελεο ηδέεο/Αηηίεο 

Κπξίαξρε ηδέα: 

1. Ο Ήιηνο θαη ε 
ειήλε βξίζθνληαη ζε 

εθ δηακέηξνπ αληίζεηεο 

ζέζεηο (Ζ Γε σο 

εκπφδην γηα λα θηάζεη 
ην θσο ηνπ Ήιηνπ ζηε 

ειήλε). 

11 (55%) 16 (64%) - - 

2. Ζ απφζηαζε ηεο 
ειήλεο απφ ηνλ ήιην 

είλαη ηφζν κεγάιε 

ψζηε λα κελ θσηίδεηαη. 

2 (10%) - - - 
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Σρήκα 1: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ππνθείκελσλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ κε αλαθνξά ζε 

αηηία 

3. Ζ ειήλε θσηίδεηαη 

απφ ηνλ Ήιην. 
 

- - 44 (71%) 47 (68,2%) 

4. Ο Ήιηνο εκθαλίδεηαη 

κφλν ηελ εκέξα θαη ε 

ειήλε εκθαλίδεηαη 
κφλν ηε λχρηα. Γη’ 

απηφ, ε ειήλε είηε 

θσηίδεηαη έκκεζα απφ 

ηνλ Ήιην, είηε απφ 
άιιεο θσηεηλέο πεγέο. 

 

- - 11 (17,8%) 

 

16 (23,1%) 

 

5. Δάλ ε  ειήλε ήηαλ 
απηφθσηε δε ζα 

εκθαληδφηαλ κε 

δηαθνξεηηθά ζρήκαηα 

ζηνλ νπξαλφ (θάζεηο), 
αιιά ζα έπξεπε λα 

θσηίδεηαη νιφθιεξε. 

 

- - 2 (3,2%) 
 

2 (2,9%) 

6. Ζ ειήλε δελ 

απνηειεί πεγή θσηφο. 

 

- - 3 (4,8%) 2 (2,9%) 

7. Γελ μέξσ/δελ 
απαληψ. 

 

- - 2 (3,2%) 2 (2,9%) 

Με αλαθνξά αηηηώλ 

8. Γελ αλαθέξεηαη 
άιινο ιφγνο. 

6 (30%) 5 (20%) - - 

9. Σαπηνινγηθή 

δηαηχπσζε. 

1 (5%) 4 (16%) - - 
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Σρήκα 2: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ηδεψλ θαη αηηηνινγήζεηο ηεο άπνςεο φηη ε Σειήλε 

είλαη εηεξφθσηε 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

Απφ ηνπο/ηηο 82 καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM, νη 20 (24,4%) απάληεζαλ φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε. Όζνλ αθνξά ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, ην νπνίν 

δηακνξθψζεθε απφ 94 καζεηέο/ηξηεο, ε άπνςε απηή εθθξάζηεθε απφ ηνπο/ηηο 25 

(26,5%). 

Αξρηθά, δηαπηζηψλεηαη φηη φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο ξεηά ή έκκεζα εθθξάδνπλ ηελ 

άπνςε φηη ε ειήλε είλαη αζηέξη θαζψο ζεσξνχλ φηη απνηειεί απηφθσην ζψκα. Σν 

γεγνλφο φηη ζεσξνχλ ηε ειήλε σο άζηξν ην νπνίν θσηνβνιεί έρεη εληνπηζηεί θαη ζε 

παιαηφηεξεο έξεπλεο (Sharp 1996 φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 280, Bennachio, 2001). 

πγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ηνλ Sharp, νη πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο αθελφο δελ 

κπνξνχλ λα δηαθξίλνπλ κε ζαθήλεηα ηνπο φξνπο «πιαλήηεο», «άζηξν» θαη 

«δνξπθφξνο» θαη αθεηέξνπ ε ελαιιαθηηθή ηδέα φηη ε ειήλε είλαη αζηέξη, απνηειεί 

κία απφ ηηο ζπλεζέζηεξεο ηδέεο ηνπο γηα ηε θχζε ηεο ειήλεο. 

ε δεχηεξν ζηάδην, εληνπίδνληαη νη ππνθείκελεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ή αιιηψο νη αηηίεο 

νη νπνίεο νδεγνχλ ηε ζθέςε ηνπο πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή. Να ζεκεησζεί φηη (νη 

ππνθείκελεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο) δηαρσξίδνληαη ζε εθείλεο νη νπνίεο αλαθέξνπλ 

θάπνηα αηηία θαη ζε εθείλεο πνπ δελ αλαθέξνπλ θακία. Ζ θπξίαξρε ελαιιαθηηθή ηδέα 

ε νπνία εκθαλίζηεθε κε κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζηηο απαληήζεηο, ήηαλ φηη ν Ήιηνο θαη 

ε ειήλε δελ ζπλππάξρνπλ ηαπηφρξνλα ζηνλ νπξαλφ θαζψο βξίζθνληαη ζπλερψο ζε 
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εθ δηακέηξνπ αληίζεηεο ζέζεηο. Όζνλ αθνξά ην δείγκα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ STEM, ε 

ηδέα απηή δφζεθε απφ 55% ελψ απφ ην δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, δφζεθε απφ 

ην 64%. 

Οη καζεηέο/ηξηεο ζηελ θαηεγνξία απηή ηαπηίδνπλ ηε κέξα κε ηελ παξνπζία ηνπ Ήιηνπ 

θαη ηε λχρηα κε ηελ παξνπζία ηεο ειήλεο θαη εμεγνχλ φηη ε ειήλε, αθνχ δελ 

κπνξεί λα πάξεη θσο απφ θάπνηα πεγή, ην παξάγεη κφλε ηεο. Ζ ελαιιαθηηθή απηή 

ηδέα έρεη επίζεο θαηαγξαθεί ζε πξνεγνχκελεο έξεπλεο (Casati 2004, φ.α. ζην Υαιθηά 

2006: 283, Sharp 1995, Vosniadou & Brewer 1994 φ.α. ζην Κνχηξα, 2009:27). 

πγθεθξηκέλα, ζην βηβιίν ηεο Υαιθηά (2006), αλαθέξεηαη φηη «νη πεξηζζφηεξνη 

καζεηέο αιιά θαη θνηηεηέο, θαίλεηαη λα έρνπλ ηαπηίζεη ηε κέξα κε ηνλ Ήιην θαη ηε 

λχρηα κε ηε ειήλε». Δλδεηθηηθά, νη παξαθάησ καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ: 

Γείγκα STEM: «Σπκθσλψ κε ηνλ καζεηή Β γηαηί ηε λχρηα ν Ήιηνο θεχγεη θαη πάεη ζε 

άιιε πεξηνρή. Άξα, ε Σειήλε έρεη δηθφ ηεο θσο». 

Γείγκα STEM: «Η απνπζία ηνπ Ηιίνπ ηε λχρηα καο δείρλεη φηη ε Σειήλε είλαη αζηέξη 

θαη φηη κπνξεί λα θσηίδεη». 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Όηαλ ν Ήιηνο βξίζθεηαη ζε άιιν κέξνο ηεο Γεο ην νπνίν 

έρεη κέξα, ηφηε δε κπνξεί λα θσηίζεη ηε Σειήλε». 

Να ζεκεησζεί φηη ζηνπο/ζηηο πεξηζζφηεξνπο/εο καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο, 

θαίλεηαη φηη ππνθξχπηεηαη άιιε κηα θπξίαξρε ηδέα. Θεσξνχλ δειαδή φηη, ν Ήιηνο 

επεηδή είλαη απφ ηελ άιιε κεξηά έρεη σο εκπφδην ηε Γε θαη δελ κπνξεί ην θσο ηνπ λα 

θηάζεη ζηε ειήλε. Γελ θαηαλννχλ φηη ελψ ζηε Γε κπνξεί λα είλαη λχρηα, ν Ήιηνο 

κπνξεί λα είλαη ζε ηέηνηα ζέζε ψζηε ηαπηφρξνλα λα θσηίδεη ηε ειήλε. Ζ ηδέα απηή 

θαλεξψλεη ηελ αδπλακία ηνπο λα αληηιεθζνχλ ηα ζρεηηθά κεγέζε Ζιίνπ, Γεο θαη 

ειήλεο. 

Ζ δεχηεξε ππνθείκελε ηδέα πνπ θαηαγξάθεθε κφλν απφ δχν καζεηέο/ηξηεο (20%) ηνπ 

δείγκαηνο STEM ήηαλ φηη ιφγσ ηεο απφζηαζεο ηνπ Ζιίνπ, ε ειήλε δελ είλαη 

δπλαηφλ λα θσηίδεηαη απφ απηφλ θαη απνηειεί απηφθσην ζψκα. Ο Ήιηνο βξίζθεηαη 

ηφζν καθξηά απφ ην δνξπθφξν ηεο Γεο, κε απνηέιεζκα νη ειηαθέο αθηίλεο λα 

ράλνληαη ζην δηάζηεκα θαη λα κελ κπνξνχλ λα θηάζνπλ σο εθεί θαη λα ηνλ θσηίζνπλ. 

Οη ζπγθεθξηκέλνη/εο καζεηέο/ηξηεο, ζεσξνχλ φηη ην θσο έρεη πεπεξαζκέλε δηαδξνκή 

ε νπνία δελ είλαη αξθεηά κεγάιε γηα λα θαιχςεη ηελ απφζηαζε Ζιίνπ – ειήλεο:  
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Γείγκα STEM: «Ο Ήιηνο είλαη πνιχ καθξηά θαη ην θσο ηνπ δελ θηάλεη ζηε Σειήλε». 

Οη καζεηέο/ηξηεο ησλ νπνίσλ νη απαληήζεηο ηνπο δελ δίλνπλ θάπνην επηπιένλ ζηνηρείν 

γηα ηηο αηηίεο πνπ πξνθαινχλ ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, 

ζπκπεξηιήθζεζαλ ζε επφκελεο ππνθαηεγνξίεο. πγθεθξηκέλα, έμη καζεηέο/ηξηεο απφ 

ην δείγκα STEM (30%) ηεθκεξηψλνπλ ηελ άπνςή ηνπο αλαθέξνληαο απνθιεηζηηθά 

φηη ε ειήλε είλαη αζηέξη (ππνθαηεγνξία 8). Σν αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ην δείγκα 

γεληθνχ πιεζπζκνχ δηακνξθψζεθε απφ πέληε καζεηέο/ηξηεο (20%). Πεξαηηέξσ, 

ππήξμε έλα κηθξφ πνζνζηφ ην νπνίν έδσζε ηαπηνινγηθή απάληεζε (ππνθαηεγνξία 9). 

Χο ηαπηνινγία ραξαθηεξίδεηαη κία απάληεζε ε νπνία αλαπαξάγεη ηελ εθθψλεζε 

ρσξίο λα πξνζζέηεη θάπνην επηπιένλ ζηνηρείν. 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ θαη απφ ηα δχν δείγκαηα ζπκθψλεζε κε 

ηελ άπνςε ηνπ καζεηή Β φηη ειήλε είλαη εηεξφθσην ζψκα. πγθεθξηκέλα, ην 75,6% 

απφ ην δείγκα STEM (62 καζεηέο/ηξηεο) θαη ην 73,5% απφ ην δείγκα ηνπ γεληθνχ 

πιεζπζκνχ (69 καζεηέο/ηξηεο) ππνζηήξημε ηελ άπνςε απηή. 

Όζνλ αθνξά ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, 

εληνπίζηεθαλ ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο αηηηψλ. Αξρηθά, ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ θαη απφ ηα δχν δείγκαηα, νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, αλάθεξε φηη απηφ ζπκβαίλεη επεηδή θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην 

(ππνθαηεγνξία 3). πγθεθξηκέλα, ην 71% απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο 

STEM (44 καζεηέο/ηξηεο) θαη αληίζηνηρα ην 68,2% (47 καζεηέο/ηξηεο) ηνπ δείγκαηνο 

ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, 

απάληεζαλ: 

Γείγκα STEM/Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Η Σειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην γη απηφ 

κπνξνχκε θαη ηε βιέπνπκε. Γελ έρεη δηθφ ηεο θσο». 

Παξάιιεια, κέζα απφ ηελ εμέηαζε θαη ησλ ζρεδίσλ ζηελ εξψηεζε 2, εληνπίζηεθε 

έλα θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ζηηο απαληήζεηο ησλ πεξηζζφηεξσλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο 

θαηεγνξίαο. πγθεθξηκέλα, ζρεδηάδνπλ ηνλ Ήιην ζε ηέηνηα ζέζε απφ ηελ νπνία 

κπνξεί λα θσηίδεη ηε ειήλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (ζρέδηα 8, 9). Φαίλεηαη 

δειαδή φηη νη πεξηζζφηεξνη/εο μεπεξλάλε ηελ ελαιιαθηηθή ηδέα φηη ε  ειήλε θαη ν 

Ήιηνο βξίζθνληαη ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο.  
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Ζ ηέηαξηε ππνθαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο 

θαίλεηαη λα ηαπηίδνπλ ηε κέξα κε ηελ παξνπζία ηνπ Ζιίνπ θαη ηε λχρηα κε ηελ 

παξνπζία ηεο ειήλεο. Ζ ηδέα απηή είρε εληνπηζηεί θαη απφ θάπνηνπο/εο 

καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. Χζηφζν, ζηελ πεξίπησζε 

πνπ εμεηάδεηαη, ε ζπγθεθξηκέλε ηδέα δελ ηνπο/ηηο εκπνδίδεη λα αληηιεθζνχλ φηη ε 

ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην. Ζ ζπγθεθξηκέλε εξκελεία δφζεθε απφ 11 

καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM (17,8%) θαη απφ δεθαέμη καζεηέο/ηξηεο ηνπ 

δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ (23,1%). Όινη/εο ηνπο πξνρψξεζαλ ζε πεξαηηέξσ 

εμήγεζε ηεο εξκελείαο ηνπο, νη νπνίεο ζα εμεηαζηνχλ παξαθάησ. 

Δπηπιένλ, παξαηεξείηαη φηη θάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο θαη απφ ηηο δχν παξαπάλσ 

ππνθαηεγνξίεο, ζρεδίαζαλ ηνλ Ήιην κεγαιχηεξν απφ ηε Γε θαη ηε ειήλε. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ, αθφκα θη εάλ ζεσξνχλ φηη ηα δχν ζψκαηα βξίζθνληαη ζε δηακεηξηθά 

αληίζεηεο ζέζεηο ζε ζρέζε κε ηε Γε, δελ νδεγνχληαη ζηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε (π.ρ. ζρήκαηα 17α θαη 17β). 

Οη ππφινηπεο ππνθαηεγνξίεο εκθαλίζηεθαλ κε πνιχ κηθξφηεξα πνζνζηά. Ζ πέκπηε 

ππνθαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο αλέθεξαλ φηη ην 

γεγνλφο πσο ε ειήλε έρεη δηαθνξεηηθέο θάζεηο, απνδεηθλχεη φηη είλαη εηεξφθσην 

ζψκα. Δάλ ήηαλ απηφθσην, ζα έπξεπε λα θαίλεηαη ζπλερψο νιφθιεξε. ε απηήλ 

ζπκπεξηιήθζεζαλ δχν καζεηέο/ηξηεο απφ θάζε δείγκα. Δλδεηθηηθά, καζεηήο/ηξηα ηεο 

θαηεγνξίαο απάληεζε: 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Μία πεγή θσηφο φπσο ν Ήιηνο, πξέπεη λα θαίλεηαη 

ζπλερψο θσηηζκέλε νιφθιεξε. Άξα αθνχ ε Σειήλε θαίλεηαη κε δηάθνξα ζρήκαηα, 

ζεκαίλεη φηη δελ είλαη θσηεηλή πεγή». 

Ζ επφκελε ππνθαηεγνξία αηηηνινγήζεσλ δηακνξθψζεθε απφ εθείλνπο/εο νη νπνίνη/εο 

δήισζαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε επεηδή αληηιακβάλνληαη φηη δελ απνηειεί 

πεγή θσηφο. Χζηφζν, νη καζεηέο/ηξηεο απηνί δελ αλαθέξνληαη ζην γεγνλφο φηη ν 

Ήιηνο θσηίδεη ηε ειήλε. Σέινο, δχν καζεηέο/ηξηεο απφ θάζε δείγκα δελ απάληεζαλ 

θαζφινπ. ηε ζπλέρεηα, θαηαγξάθνληαη νη κεραληζκνί κέζσ ησλ νπνίσλ: α) νη 

καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, ζεσξνχλ φηη 

παξάγεη ην θσο ηεο θαη β) νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε εμεγνχλ ηηο απφςεηο ηνπο. 
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Πίλαθαο 1.2Α: Δξώηεζε 1 θαη 1 Α 

 

Μεραληζκνί 

παξαγσγήο ηνπ 

θσηόο ηεο 

ειήλεο 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) ησλ 

καζεηώλ/ηξηώλ 

πνπ 

παξαθνινπζνύ

λ καζήκαηα 

STEM 

Ν (%) ηνπ 

γεληθνύ 

πιεζπζκνύ ησλ 

4 ζρνιείσλ 

Ν (%) ησλ 

καζεηώλ/ηξηώλ 

πνπ 

παξαθνινπζνύ

λ καζήκαηα 

STEM 

Ν (%) ηνπ 

γεληθνύ 

πιεζπζκνύ 

ησλ 4 

ζρνιείσλ 

1. Ζ ειήλε 

απνζεθεχεη ην 

θσο απφ ηνλ ήιην 

(θαηά ηελ 
αλαηνιή ή ηε 

δχζε, φπνπ θαη 

ζπλεπξίζθνληαη 

γηα κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα). 

4 (20%) 4 (16%) 

 

- - 

2. Σν εζσηεξηθφ 

ηεο ειήλεο 

παξάγεη θσο. 

3 (15%) 3 (12%) - - 

3. Σν έδαθνο ηεο 

ειήλεο παξάγεη 

θσο. 

3 (15%) - - - 

4. Ζ ειήλε 

παξάγεη ελέξγεηα. 

- 2 (8%) - - 

5. Υσξίο 

εξκελεία. 

10 (50%) 16 (64%) 32 (51,6%) 32 (46,6%) 

 

6. Υσξίο 

κεραληζκφ κε 

απιή δήισζε (Ο 

Ήιηνο είλαη 

απηφθσηνο θαη ε 

ειήλε 

εηεξφθσηε). 

- - 7 (11,4%) 17 (24,7%) 

7. Ο Ήιηνο 
θξχβεηαη πίζσ 

απφ ηε ειήλε 

θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο λχρηαο θαη 

έηζη ηε θσηίδεη 

ρσξίο ν ίδηνο λα 

θαίλεηαη. 

- - 10 (16,1%) 9 (13,1%) 

8. Οη ειηαθέο 

αθηίλεο 
αλαθιψληαη ζηε 

ειήλε. 

- - 9 (14,5%) 4 (5,9%) 

9. Οη ειηαθέο 

αθηίλεο 

- - 3 (4,8%) - 
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Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

πγθεθξηκέλα, ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο θαη απφ ηα δχν δείγκαηα (20% θαη 16% 

αληίζηνηρα) αλέθεξαλ φηη ε ειήλε απνζεθεχεη ην θσο ηνπ Ζιίνπ θαη κεηά 

ιεηηνπξγεί σο απηφθσηε. Δπηπιένλ, πξνζδηφξηζαλ φηη απηφ ζπκβαίλεη θαηά ηε δχζε 

ηνπ Ζιίνπ θαζψο ηα δχν ζψκαηα ζπλππάξρνπλ γηα ιίγν ζηνλ νπξαλφ. ηε ζπλέρεηα, 

ιεηηνπξγεί σο θσηεηλή πεγή θαηά ηα δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Γηα παξάδεηγκα 

καζεηήο/ηξηα ηνπ δείγκαηνο STEM απάληεζε φηη:  

Γείγκα STEM: «Ο Ήιηνο θσηίδεη ηε Σειήλε θαη απηή απνζεθεχεη ην θσο ηνπ. Όηαλ 

δχεη, εθείλε βγαίλεη ζηνλ νπξαλφ θαη θσηίδεη».  

Αληίζηνηρα, ηξεηο καζεηέο/ηξηεο θαη απφ ηα δχν δείγκαηα, ζεσξνχλ φηη ην θσο ηεο 

ειήλεο παξάγεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο, ζην νπνίν βξίζθνληαη πιηθά ηα νπνία 

κπνξνχλ λα θσηίζνπλ ην ρψξν:  

Γείγκα STEM: «Τν θσο ηεο Σειήλεο παξάγεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο. Ο ππξήλαο ηεο 

απνηειείηαη απφ ηέηνηα πιηθά ηα νπνία δεκηνπξγνχλ θσο». 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Η Σειήλε έρεη θσο γηαηί είλαη αζηέξη. Ο ππξήλαο ζην 

εζσηεξηθφ ηεο ην παξάγεη». 

Ζ εξκελεία φηη ηα πιηθά ζην έδαθνο ηεο ειήλεο είλαη ε πεγή θσηφο ηεο, 

αλαθέξζεθε κφλν απν ηξεηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM. Χο πιηθά, αλέθεξαλ 

πεηξψκαηα, θξαηήξεο, εθαίζηεηα: 

αλαθιψληαη ζηε 

Γε θαη θσηίδνπλ 

ηε ειήλε. 

10. Ζ ειήλε 
απνζεθεχεη θσο 

απφ ηνλ Ήιην 

θαηά ηελ αλαηνιή 

θαη ηε δχζε ηνπ 

γηαηί κφλνλ ηφηε 

ηα 2 ζψκαηα 

ζπκπίπηνπλ ζηνλ 

νπξάλην ζφιν. 

- - 1 (1,6%) 5 (7,3%) 

11. Ζ ειήλε 
θσηίδεηαη απφ 

γεηηνληθά 

αζηέξηα. 

- - - 2 (2,4%) 
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Γείγκα STEM: «Η Σειήλε παξάγεη ην δηθφ ηεο θσο απφ εθαίζηεηα πνπ έρεη πάλσ ηεο». 

Αληηζέησο, δχν καζεηέο/ηξηεο απνθιεηζηηθά απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, 

αλέθεξαλ φηη ε ειήλε παξάγεη ελέξγεηα κε ηνλ ηξφπν πνπ ηνλ παξάγεη ν Ήιηνο θαη 

γη απηφ θσηνβνιεί. Ζ ζπγθεθξηκέλε εξκελεία ζα είρε ίζσο ελδηαθέξνλ λα 

δηεξεπλεζεί πεξαηηέξσ: 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Η Σειήλε επεηδή είλαη αζηέξη έρεη πνιιή ελέξγεηα θαη γη 

απηφ έρεη θαη θσο». 

Γηαπηζηψλεηαη φηη κεγάιν κέξνο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ απάληεζαλ φηη ε ειήλε 

είλαη απηφθσηε, δελ πξνζπάζεζαλ λα δψζνπλ θάπνηνλ εξκελεπηηθφ κεραληζκφ γηα λα 

εμεγήζνπλ ην πψο απηφ επηηπγράλεηαη. Αθελφο, ην 50% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ απφ ην 

δείγκα STEM (10 καζεηέο/ηξηεο) θαη αθεηέξνπ ην 64% απφ ην δείγκα γεληθνχ 

πιεζπζκνχ (16 καζεηέο/ηξηεο), δελ πξνρψξεζαλ ζηελ δηαηχπσζε θάπνηνπ 

κεραληζκνχ παξαγσγήο ηνπ θσηφο ηεο ειήλεο. 

ην ζεκείν απηφ, είλαη ζεκαληηθφ λα ζρνιηαζηεί ε πξνζζεηηθή αμία ηεο εξψηεζεο 

1.Α. Γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ιεηηνχξγεζε σο εξψηεζε 

επηβεβαίσζεο ησλ απαληήζεσλ πνπ έδσζαλ ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα. Ζ νπζηψδεο 

ζπλεηζθνξά ηεο ήηαλ φηη ζπλέβαιε ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε απαληήζεσλ νη νπνίεο 

ήηαλ αφξηζηεο ζηελ εξψηεζε 1.  

Γηα παξάδεηγκα, καζεηήο/ηξηα ν/ε νπνίνο/α απάληεζε ζηελ εξψηεζε 1 φηη ε ειήλε 

έρεη δηθφ ηεο θσο ρσξίο θάπνην επηπιένλ ζηνηρείν, ζηελ 1.Α. αλέθεξε φηη απηφ 

ζπκβαίλεη επεηδή απνζεθεχεη ην θσο απφ ηνλ Ήιην. Δπίζεο, ε ηδέα φηη ε ειήλε είλαη 

ε ίδηα έλα άζηξν θαη γη απηφ αθηηλνβνιεί, εληνπίζηεθε θπξίσο κέζα απφ ηηο 

απαληήζεηο ζε απηφ ην εξψηεκα. 

Σέινο, ε εξψηεζε 1.Α., βάδνληαο ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ζε έλα δεχηεξν επίπεδν 

ζθέςεο, ιεηηνχξγεζε σο εξψηεζε αλαδφκεζεο γηα έλαλ/κία καζεηή/ηξηα απφ ην 

δείγκα STEM. Ο/ε ζπγθεθξηκέλνο/ε, είρε δειψζεη αξρηθά φηη ε ειήλε θσηίδεη θαη γη 

απηφ ηε βιέπεη. ην ακέζσο επφκελν εξψηεκα, δηφξζσζε ηελ αξρηθή ηνπ/ηεο άπνςε 

θαη έγξαςε φηη: 

Γείγκα STEM: «Ο Ήιηνο κε ηηο αθηίλεο ηνπ ρηππάεη ηε Σειήλε θαη έηζη θαίλεηαη λα έρεη 

δηθφ ηεο θσο». 
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 Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 

Όζνλ αθνξά ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, 

ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ απφ ηα δχν δείγκαηα, δελ πξνρψξεζε ζε 

έλα επφκελν ζηάδην εξκελείαο ηεο αηηηνιφγεζήο ηνπ. πγθεθξηκέλα, ε πέκπηε 

ππνθαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ ηξηάληα-δχν (32) καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα, κε 

ηνπο/ηηο πεξηζζφηεξνπο/εο απφ απηνχο/έο λα πξνέξρνληαη απφ ηελ ηξίηε ππνθαηεγνξία 

ηνπ πίλαθα 1.1Α (Ζ ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ ήιην). Δπηπιένλ, εθηά καζεηέο/ηξηεο 

απφ ην δείγκα STEM θαη δεθαεθηά απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, ραξαθηήξηζαλ 

ηνλ Ήιην σο απηφθσην ζψκα θαη ηε ειήλε σο εηεξφθσην, ρσξίο φκσο λα θάλνπλ 

ιφγν γηα ηνλ κεραληζκφ κέζσ ηνπ νπνίνπ θσηίδεηαη. 

Δπίζεο, νξηζκέλνη/εο καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ ίδηα ππνθαηεγνξία αηηηνινγήζεσλ, 

αλαθέξζεθαλ ζηελ αλάθιαζε ησλ ειηαθψλ αθηηλψλ. Ζ εξκελεία απηή δφζεθε απφ ην 

19,3% (12 καζεηέο/ηξηεο) θαη ην 5,9% (4 καζεηέο/ηξηεο) ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ησλ δχν 

δεηγκάησλ αληίζηνηρα, νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. 

πγθεθξηκέλα, ελλέα καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο απφ ην δείγκα STEM θαη φινη 

απφ ην δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, αλέθεξαλ φηη νη ειηαθέο αθηίλεο αλαθιψληαη 

ζηε ειήλε θαη κεηά έξρνληαη πξνο ηε Γε. Δπηπιένλ, ηξεηο καζεηέο/ηξηεο κφλν απφ ην 

δείγκα STEM, απάληεζαλ φηη νη ειηαθέο αθηίλεο ρξεηάδεηαη λα έξζνπλ πξψηα ζηε Γε 

θαη ζηε ζπλέρεηα λα πάλε ζηε ειήλε ψζηε εθείλε λα θσηηζηεί. Ζ ηδέα απηή 

εκθαλίδεη ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ ηνπ ελεξγνχ ξφινπ ηνπ καηηνχ γηα ην νπνίν ζα γίλεη 

ιφγνο ζηε ζπλέρεηα. Δλδεηθηηθά, καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ:  

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Τν θσο ηνπ ήιηνπ θάλεη αλάθιαζε πάλσ ζηε Σειήλε θαη 

κεηά έξρεηαη πξνο ηε Γε φπνπ βξηζθφκαζηε εκείο θαη ηε βιέπνπκε». 

Γείγκα ΣΔΜ: «Τν θσο ηνπ ήιηνπ αλαθιάηαη ζηε Γε θαη κεηά πάεη ζηε Σειήλε γηα λα 

ηε θσηίζεη». 

Γέθα καζεηέο/ηξηεο απφ ην δείγκα STEM θαη ελλέα καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα απφ ην 

γεληθφ πιεζπζκφ, δήισζαλ φηη ν Ήιηνο πεγαίλεη πίζσ απφ ηε ειήλε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Θεσξνχλ φηη απφ απηή ηε ζέζε, κπνξεί λα θσηίδεη ηε ειήλε 

θαη ηαπηφρξνλα λα κελ είλαη νξαηφο ζην λπρηεξηλφ νπξαλφ. Ζ εξκελεία απηή δφζεθε 

θπξίσο απφ καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη είραλ ππνζηεξίμεη φηη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε δε 

ζπλππάξρνπλ ζηνλ νπξαλφ. Παξάιιεια, πξέπεη λα ζρνιηαζηεί φηη νη 
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ζπγθεθξηκέλνη/εο καζεηέο/ηξηεο, παξφιν πνπ ζπκθσλνχλ σο πξνο ηε ζέζε ηνπ Ζιίνπ 

(πίζσ απφ ηε ειήλε), παξνπζίαζαλ δηαθνξεηηθέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο φζνλ αθνξά ην 

πψο ε ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε. 

Αξρηθά, θάπνηνη/εο εζηίαζαλ απνθιεηζηηθά ζηνλ Ήιην θαη ζεσξνχλ φηη ην θσο 

πεξλάεη πάλσ/κέζα απφ ηε ειήλε θαη θηάλεη ζηε Γε (ζρέδην 1α). Άιινη/εο 

ζεψξεζαλ φηη αξθεί ν  Ήιηνο λα θσηίδεη ηε ειήλε απφ ηε ζέζε απηή (ζρέδην 1β) ελψ 

κία κηθξή κεξίδα καζεηψλ/ηξηψλ ππνζηήξημε φηη ν Ήιηνο πξέπεη λα βξίζθεηαη πίζσ 

απφ ηε ειήλε θαη ηαπηφρξνλα ν/ε παξαηεξεηήο/ηξηα λα ζηέιλεη αθηίλεο απφ ηα 

κάηηα ηνπ/ηεο πξνο ηε ειήλε (ζρέδην 1γ). ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε ειήλε δελ έρεη 

θάπνην ελεξγφ ξφιν. Οη καζεηέο/ηξηεο θαλεξψλνπλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηηο 

ελαιιαθηηθέο ηνπο ηδέεο γηα ην πψο βιέπνπλ εηεξφθσηα αληηθείκελα, νη νπνίεο ζα 

ζρνιηαζηνχλ παξαθάησ. Δπηπιένλ, φπσο θαίλεηαη ζηα ζρέδηα ηνπο, θνηλφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ παξνπζηάδνπλ απηή ηε ζπιινγηζηηθή είλαη 

φηη δελ αληηιακβάλνληαη ηα ζρεηηθά κεγέζε Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο. 

 

ρέδην 1α: Ο Ήιηνο βξίζθεηαη πίζσ απφ ηε ειήλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (εηεξφθσηε ειήλε - 

δείγκα STEM) 

 

ρέδην 1β: Ο Ήιηνο βξίζθεηαη πίζσ απφ ηε ειήλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (εηεξφθσηε ειήλε -

δείγκα STEM) 
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ρέδην 1γ: Ο Ήιηνο βξίζθεηαη πίζσ απφ ηε ειήλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (εηεξφθσηε ειήλε - 

δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

Όζνλ αθνξά ηνπο/ηηο ππφινηπνπο/εο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο είραλ ππνζηεξίμεη φηη, 

παξφιν πνπ ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ν Ήιηνο απνπζηάδεη ηε λχρηα απφ ηνλ 

νπξαλφ, πέληε απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ θαη έλαο/κία απφ ην δείγκα STEM, 

έθαλαλ ιφγν γηα απνζήθεπζε ηνπ θσηφο ηνπ Ζιίνπ απφ ηε ειήλε. Οξηζκέλνη/εο 

πξνζδηφξηζαλ φηη ε ειήλε θσηίδεηαη θαηά ηε δχζε ηνπ Ζιίνπ φπνπ ηα δχν ζψκαηα 

ζπλππάξρνπλ γηα έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ζηνλ νπξαλφ ελψ νη ππφινηπνη/εο δελ 

πξνζδηφξηζαλ ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ζπκβαίλεη απηφ. Δπηπιένλ, δχν καζεηέο/ηξηεο 

ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, αλέθεξαλ φηη παξφιν πνπ ν Ήιηνο ιείπεη ηε λχρηα, ε ειήλε 

θσηίδεηαη απφ άιια αζηέξηα. Δλδεηθηηθά: 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Η Σειήλε θσηίδεηαη θαη απφ ηνλ Ήιην θαη απφ άιια 

αζηέξηα πνπ ππάξρνπλ ζηνλ γαιαμία καο. Απφ εθεί παίξλεη ην θσο ηεο». 

Κνληνινγίο, νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε  ειήλε είλαη εηεξφθσηε 

παξνπζηάδνπλ ηηο εμήο γεληθέο ηάζεηο ζηηο αηηηνινγήζεηο ηνπο: 

α) Κχξηα ηάζε: Ο Ήιηνο θσηίδεη ηε ειήλε ρσξίο λα αλαθέξνπλ θάπνην κεραληζκφ 

(κε εμαίξεζε έλα κηθξφ πνζνζηφ ην νπνίν αλαθέξεηαη ζηελ αλάθιαζε αθηίλσλ απφ 

ηε ειήλε ή απφ ηε  Γε). Χζηφζν, νη πεξηζζφηεξνη/εο ηνπνζεηψληαο ηνλ Ήιην ζε 

θαηάιιειε ζέζε, αληηιακβάλνληαη φηη κπνξεί λα θσηίδεη ηε ειήλε ηε λχρηα. Γελ 

ηνπνζεηνχλ ηα δχν ζψκαηα ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο ζε ζρέζε κε ηε Γε. 

Κάπνηνη απφ απηνχο/έο ιακβάλνπλ ππφςε θαη ηα ζρεηηθά κεγέζε ησλ ηξηψλ ζσκάησλ. 
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Παξάιιεια, αλάκεζα ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ θχξηα ηάζε 

αηηηνιφγεζεο ηεο άπνςεο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, έλα κηθξφ πνζνζηφ ηνπο 

παξνπζηάδεη ηελ ελαιιαθηηθή ηδέα φηη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε βξίζθνληαη ζε 

δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο. Χζηφζν, ππνζηεξίδνπλ ηελ άπνςή ηνπο, ιακβάλνληαο 

απνθιεηζηηθά ππφςε ηα ζρεηηθά κεγέζε. 

β) Γεπηεξεχνπζα ηάζε: ν Ήιηνο εκθαλίδεηαη ηελ εκέξα θαη ε ειήλε ηε λχρηα. 

Ξεπεξλάλε ηελ ηδέα απηή είηε ηνπνζεηψληαο ηνλ Ήιην πίζσ απφ ηε ειήλε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο λχρηαο, είηε θάλνληαο ιφγν γηα απνζήθεπζε ηνπ θσηφο ηνπ Ζιίνπ. Γελ 

αληηιακβάλνληαη ηα ζρεηηθά κεγέζε αιιά απηφ δελ ηνπο/ηηο εκπνδίδεη λα αληηιεθζνχλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. 

 

3.6.2 Δξψηεζε 2 

Πίλαθαο 2Α: Δξώηεζε 2 

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ην πώο γίλεηαη νξαηή ε ειήλε από έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα 

ζηε Γε 

 

Δλαιιαθηηθέο ηδέεο/ 

Απαληήζεηο ησλ 

καζεηώλ/ηξηώλ 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) (STEM) Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 
Απιή εθπνκπή απφ ην 
απηφθσην αληηθείκελν 

(ειήλε) πξνο ηνλ/ηελ 

παξαηεξεηή/ηξηα. 

11 (55%) 17 (68%) - - 

Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηελ πεγή 

(Ήιηνο) πξνο ην 

αληηθείκελν (ειήλε). 

- - 37 (59,8%) 36 (52,2%) 

Δλεξγφο ξφινο καηηνχ 

(Μνλή εθπνκπή 

θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ην 

κάηη ηνπ/ηεο 

παξαηεξεηή/ηξηαο πξνο 

ηε ειήλε). 

4 (20%) 5 (20%) 4 (6,4%) 4 (5,8%) 

Γεπηεξνγελήο πξφζιεςε 
θαη εθπνκπή: ειήλε 

(θσηεηλή πεγή) – κάηη 

παξαηεξεηή/ηξηαο – 

ειήλε (θσηεηλή πεγή). 

1 (5%) - - - 

Λνπηξφ θσηφο (απφ ηνλ 

Ήιην πξνο φιεο ηηο 

θαηεπζχλζεηο). 

 

- - 1 (1,6%) 8 (11,5%) 
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Γηπιή εθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή 

πεγή (Ήιηνο) πξνο 

ηνλ/ηελ παξαηεξεηή/ηξηα 

θαη πξνο ην αληηθείκελν 

(ειήλε). 

 

- - - 7 (10,1%) 

Δπηζηεκνληθά απνδεθηή 
άπνςε γηα ην πψο 

βιέπνπκε εηεξφθσηα 

αληηθείκελα (Ήιηνο – 

ειήλε – Γε). 

 

- - 13 (20,9%) 12 (17,5%) 

Αφξηζηα 3 (15%) - 7 (11,3%) 2 (2,9%) 

Γελ μέξσ/δελ απαληψ. - 3 (12%) - - 

Αλαδφκεζε ηεο ηδέαο φηη 

ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε. 

1 (5%) - - - 

 

 
 

 
 

Σρήκα 3: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο γίλεηαη νξαηή ε 

Σειήλε απφ έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε. 
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Σρήκα 4: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο ε Σειήλε γίλεηαη 

νξαηή απφ έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε 

ηελ εξψηεζε 2, νη ππνθαηεγνξίεο ησλ απαληήζεσλ, αλαιχνληαη παξάιιεια θαη γηα 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ ηε ειήλε σο απηφθσην ζψκα θαη γηα 

εθείλνπο/εο πνπ ηε ζεσξνχλ σο εηεξφθσην ζψκα. Θεσξνχκε φηη ε ζπγθξηηηθή 

παξνπζίαζε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, είλαη ν απνδνηηθφηεξνο ηξφπνο γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ησλ πνηνηηθψλ δηαθνξψλ ηνπο. 

Οη καζεηέο/ηξηεο ηνπνζεηνχληαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πάλσ ζηε Γε απφ ην 

νπνίν παξαηεξνχλ ηε ειήλε. Οη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη απηφθσηε, πξέπεη αξρηθά λα απνθαζίζνπλ εάλ ρξεηάδεηαη ν Ήιηνο γηα λα ηε 

δνπλ θαη λα ηνλ ζρεδηάζνπλ ζε κία νξηζκέλε ζέζε. ηε ζπλέρεηα, πξέπεη λα 

ζρεδηάζνπλ ηελ πνξεία ησλ θσηεηλψλ αθηίλσλ έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα δνπλ ηε 

ειήλε. 

Αλακελφηαλ λα κελ ζρεδηάζνπλ ηνλ Ήιην ζε θάπνηα ζέζε αιιά λα νξίζνπλ ηελ ίδηα 

ηε ειήλε σο θσηεηλή πεγή. Πξάγκαηη, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο είραλ απηήλ ηελ 

πνξεία ζθέςεο, ελψ ειάρηζηνη/εο ήηαλ εθείλνη/εο πνπ απάληεζαλ αφξηζηα ή δελ 

απάληεζαλ θαζφινπ. Αληηζέησο, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσηε, επέιεμαλ λα ζρεδηάζνπλ ηνλ Ήιην. 

Ζ θπξίαξρε άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, 

φζνλ αθνξά ην πψο ε ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε 
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Γε, ήηαλ ην κνληέιν ηνπ «θσηφο πνπ θηάλεη ζην κάηη» (Reception model) απφ ην 

απηφθσην ζψκα (ειήλε) (ζρέδην 2), (Guesne 1985). πγθεθξηκέλα, έληεθα 

καζεηέο/ηξηεο (55%) απφ ην δείγκα STEM, θαη δεθαεθηά καζεηέο/ηξηεο ηνπ θπξίσο 

δείγκαηνο (68%) απάληεζαλ θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν. 

Να ηνληζηεί βέβαηα φηη νη καζεηέο/ηξηεο απαληνχλ έρνληαο ππφςε φηη ε ειήλε 

απνηειεί κία θσηεηλή πεγή. Δπνκέλσο, ε απάληεζε ηνπο φζνλ αθνξά ην πψο γίλεηαη 

νξαηφ έλα απηφθσην ζψκα γηα έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε, ζεσξείηαη 

επηζηεκνληθά απνδεθηή. 

 

ρέδην 2: Απιή εθπνκπή απφ ην απηφθσην αληηθείκελν (ειήλε) πξνο ηνλ παξαηεξεηή (απηφθσηε 

ειήλε - δείγκα STEM). 

Αληηζέησο, ε θπξίαξρε άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, ήηαλ φηη αξθεί ν Ήιηνο λα θσηίδεη ηε ειήλε πξνθεηκέλνπ εθείλε λα 

είλαη νξαηή. Αλαιπηηθφηεξα, ην 59,8% (37 καζεηέο/ηξηεο) ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηνπ 

δείγκαηνο SΣΔΜ, νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, απάληεζε 

θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν. Σν αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ην δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ 

αλέξρεηαη ζην 52,2% (36 καζεηέο/ηξηεο).  

Οπζηαζηηθά, ζχκθσλα κε ηηο έξεπλεο πνπ αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ηεο Υαιθηά 

(Guesne, 1985, Anderson & Karrqvist, 1983, Ramadas & Driver, 1989, Osborne et 

al., 1993, Selley, 1996, Ραβάλεο, 2000, φ. α. ζην Υαιθηά, 2012: 412), ζρεδίαζαλ ην 

κνληέιν ηεο κνλήο εθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή (Ήιηνο) πξνο 

ην αληηθείκελν (ειήλε) ην νπνίν βιέπεη ν παξαηεξεηήο (ζρέδην 3),  

Σν κεγάιν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζηελ πξψηε ππνθαηεγνξία, επηβεβαηψλεη ηηο 

απαληήζεηο ηνπο ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα. Οη καζεηέο/ηξηεο αληηιακβάλνληαη φηη ε 
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ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην αιιά δε κπνξνχλ λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν είλαη νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε. Δλδεηθηηθά, νη 

ζπγθεθξηκέλνη καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ θαη ζρεδίαζαλ ηα εμήο: 

Γείγκα STEM/Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Οη αθηίλεο ηνπ θσηφο μεθηλάλε απφ ηνλ 

Ήιην, πεγαίλνπλ ζηε Σειήλε θαη γη απηφ ν παξαηεξεηήο ηε βιέπεη». 

 

ρέδην 3: Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ πεγή (Ήιηνο) πξνο ην αληηθείκελν (ειήλε) 

(εηεξφθσηε ειήλε - Γείγκα STEM) 

ηνπο/ζηηο ππφινηπνπο/εο καζεηέο/ηξηεο ησλ δχν δεηγκάησλ, εληνπίζηεθαλ κε κηθξφ 

πνζνζηφ θάπνηα επηπιένλ θνηλά ελαιιαθηηθά κνληέια ηα νπνία αλαιχνληαη 

παξαθάησ θαη έρνπλ επίζεο αλαθεξζεί ζηηο έξεπλεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην βηβιίν 

ηεο Υαιθηά. Γηα ιφγνπο ζπληνκίαο, ζα αλαθέξεηαη ε ζειίδα ηνπ βηβιίνπ ζηελ νπνία 

παξαπέκπεη ην θαζέλα. 

Ζ ηδέα ηνπ ελεξγνχ ξφινπ ηνπ καηηνχ, απφ ην νπνίν μεθηλάλε νη θσηεηλέο αθηίλεο θαη 

θηάλνπλ πξνο ηε ειήλε, εληνπίζηεθε κε ην ίδην αθξηβψο πνζνζηφ θαη ζηα δχν 

δείγκαηα απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε  ειήλε είλαη απηφθσηε. 

Καηά ην κνληέιν απηφ, έλα αληηθείκελν (ειήλε) γίλεηαη νξαηφ επεηδή ην κάηη σο 

πνκπφο, εθπέκπεη θσηεηλέο αθηίλεο πξνο εθείλν (φ.α. ζην Υαιθηά 2012: 415). Ζ 

άπνςε απηή, εθθξάζηεθε απφ ηέζζεξηο θαη πέληε καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα (20%) 

(ζρέδην 2). Οπζηαζηηθά, απνηειεί ηελ πξψηε ηζρπξή ελαιιαθηηθή ηδέα ηνπο ε νπνία 

παξνπζηάδεηαη. 
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ρέδην 4: Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ην κάηη πξνο ην απηφθσην αληηθείκελν (ειήλε) 

(απηφθσηε ειήλε - δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

Όζνλ αθνξά ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ παξνπζίαζαλ ηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο απφ ην θάζε δείγκα αλαθέξζεθαλ κε δχν ηξφπνπο 

ζηνλ ελεξγφ ξφιν ηνπ καηηνχ. Γχν καζεηέο/ηξηεο απφ ην θάζε δείγκα αλέθεξαλ φηη ην 

θσο πξέπεη πξψηα λα πάεη πξνο ηνλ παξαηεξεηή θαη κεηά απφ εθεί πξνο ηε ειήλε 

(ζρέδην 5). Οπζηαζηηθά, πξφθεηηαη γηα ην κνληέιν ηεο ππνθηλνχκελεο εθπνκπήο (φ.α. 

ζην Υαιθηά 2012: 416). Οη άιινη/εο δχν, αλέθεξαλ φηη ν Ήιηνο ππάξρεη θαη θσηίδεη 

ηε ειήλε αιιά γηα λα γίλεη νξαηή, αξθεί ν παξαηεξεηήο λα ηελ θνηηάμεη (ζρέδην 6). 

 

ρέδην 5: Δλεξγφο ξφινο καηηνχ (α) / Τπνθηλνχκελε εθπνκπή (εηεξφθσηε ειήλε - δείγκα STEM) 
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ρέδην 6: Δλεξγφο ξφινο καηηνχ (β) / εθπνκπή αθηίλσλ πξνο ην αληηθείκελν (ειήλε) ηφζν απφ ηελ 

θσηεηλή πεγή (Ήιηνο), φζν θαη απφ ηνλ παξαηεξεηή (εηεξφθσηε ειήλε - δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

ηηο ππφινηπεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο δελ παξνπζηάζηεθαλ νκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε. Απφ ηνπο 

πξψηνπο, κφλν έλαο/κία καζεηήο/ηξηα ηνπ δείγκαηνο STEM, αλέθεξε φηη ην θσο 

έξρεηαη πξψηα απφ ηε ειήλε πξνο ηα κάηηα ηνπ παξαηεξεηή θαη πξνθεηκέλνπ λα ηε 

δεη, ην θσο πξέπεη λα επηζηξέςεη πίζσ.  

Απφ ηνπο δεχηεξνπο, ε ηδέα ηνπ ινπηξνχ θσηφο (ζρέδην 7) παξνπζηάζηεθε απφ νρηψ 

καζεηέο/ηξηεο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ θαη έλαλ/κία καζήηξηα ηνπ δείγκαηνο STEM. 

Κξηηήξην γηα λα ραξαθηεξηζηεί κία απάληεζε σο «ινπηξφ θσηφο» ήηαλ λα 

αλαθέξεηαη ζηε δηάρπζε ησλ θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ηελ πεγή (Ήιην) πξνο φιν ην 

ρψξν. Ζ δηαθνξά κε ηελ ηδέα ηεο κνλήο εθπνκπήο απφ ηελ πεγή (Ήιην) πξνο ην 

αληηθείκελν (ειήλε), είλαη φηη νη καζεηέο/ηξηεο ζεσξνχλ πσο νη θσηεηλέο αθηίλεο 

«γεκίδνπλ» φιν ην ρψξν θαη δελ θαηεπζχλνληαη απνθιεηζηηθά ζηε ειήλε. 

 

ρέδην 7: Λνπηξφ θσηφο (εηεξφθσηε ειήλε - δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 
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Δπηπιένλ, εθηά καζεηέο/ηξηεο κφλν απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, ζρεδίαζαλ ην 

κνληέιν ηεο δηπιήο εθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή πξνο ην κάηη 

θαη πξνο ην αληηθείκελν (φ.α. ζην Υαιθηά, 2012: 414). Σνπνζέηεζαλ ηνλ Ήιην ζην 

θέληξν θαη ςειφηεξα απφ ηα δχν ζψκαηα θαη ζρεδίαζαλ δχν αθηίλεο, κία πξνο ην 

ζεκείν ηνπ παξαηεξεηή ζηε  Γε θαη κία πξνο ηε ειήλε (ζρέδην 8). 

 

ρέδην 8: Γηπιή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή ηφζν πξνο ην αληηθείκελν φζν θαη 

πξνο ην κάηη (εηεξφθσηε ειήλε - δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

Ζ επηζηεκνληθή άπνςε δφζεθε κφλν απφ καζεηέο/ηξηεο πνπ παξνπζίαζαλ ηελ άπνςε 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Γεθαηξείο καζεηέο/ηξηεο (20,9%) θαη δψδεθα 

καζεηέο/ηξηεο (17,5%) αληίζηνηρα, έδσζαλ απαληήζεηο επηζηεκνληθά απνδεθηέο. 

χκθσλα κε ηελ Υαιθηά (2012: 419), θξηηήξην γηα λα κπνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία 

ήηαλ λα ζρεδηάζνπλ κία αθηίλα ή δέζκε θσηφο απφ ηνλ Ήιην πξνο ηε ειήλε θαη απφ 

ηε ειήλε ζηε Γε. Δπηπιένλ, λα αλαθέξνπλ ζηελ απάληεζή ηνπο φξνπο «αλάθιαζε», 

«απνξξφθεζε» θαη «επαλεθπνκπή» θσηεηλψλ αθηηλψλ ή θάπνηνπο απφ απηνχο 

(ζρέδην 9). Δλδεηθηηθά απάληεζαλ φηη: 

Γείγκα STEM: «Τν θσο μεθηλάεη απφ ηνλ Ήιην, πάεη ζηε Σειήλε θαη θάλεη αλάθιαζε 

πξνο ηε Γε. Μεξηθέο αθηίλεο απνξξνθνχληαη ζηε Σειήλε.» 

Σα ζρέδηα ηνπο ήηαλ σο εμήο:  
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ρέδην 9: Δπηζηεκνληθά απνδεθηή άπνςε γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα (Ήιηνο – 

ειήλε – Γε) (εηεξφθσηε ειήλε – δείγκα STEM) 

Σα πνζνζηφ ησλ απαληήζεσλ νη νπνίεο ήηαλ αδχλαηνλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ, 

δηακνξθψζεθαλ απφ ηξεηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM (απηφθσηε  ειήλε), 

εθηά καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM (εηεξφθσηε  ειήλε) θαη δχν καζεηέο/ηξηεο 

απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ (εηεξφθσηε  ειήλε). Παξάιιεια, ηξεηο 

καζεηέο/ηξηεο απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, νη νπνίνη/εο ήηαλ ππέξ ηεο άπνςεο 

φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, δελ έδσζαλ θακία απάληεζε. Όπσο βιέπνπκε, νη 

καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM παξνπζηάδνπλ ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

απαληήζεηο νη νπνίεο θξίζεθαλ σο αφξηζηεο. Σν γεγνλφο απηφ ελδερνκέλσο νθείιεηαη 

ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα ζπλδπάζνπλ ηηο ελαιιαθηηθέο ηνπο ηδέεο κε επηζηεκνληθέο 

γλψζεηο πνπ ίζσο έρνπλ απνθηήζεη απφ ηηο άηππεο κνξθέο κάζεζεο (Vosniadou 1994, 

φ.α. ζην Halkia & Starakis 2010). 

Σέινο, γηα έλαλ/κία καζεηή/ηξηα ηνπ δείγκαηνο STEM, ε ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε 

ιεηηνχξγεζε σο εξψηεζε αλαδφκεζεο. ηελ εξψηεζε 1 είρε δειψζεη φηη, ε ειήλε 

είλαη απηφθσηε επεηδή ν Ήιηνο είλαη πνιχ καθξηά θαη δελ κπνξεί λα ηελ θσηίζεη. 

ηελ εξψηεζε 2, επέιεμε λα ζρεδηάζεη ηνλ Ήιην απφ ηνλ νπνίν μεθηλάλε νη θσηεηλέο 

αθηίλεο θαη ηε θσηίδνπλ. 

Γεληθφηεξα, φπσο αλαθέξζεθε ήδε ζηελ εξψηεζε 1, ζηα ζρέδηα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

θαη απφ ηα δχν δείγκαηα ζηε ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε, νη νπνίνη/εο ππνζηήξημαλ φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσηε, παξαηεξήζεθε ζε κεγάιν βαζκφ φηη ν Ήιηνο είλαη αηζζεηά 

κεγαιχηεξνο απφ ηε Γε θαη ηε ειήλε. Μάιηζηα, ην ζρέδην απηφ παξαηεξήζεθε ζε 

καζεηέο/ηξηεο πνπ παξνπζίαζαλ δηαθνξεηηθά ελαιιαθηηθά κνληέια ζρεηηθά κε ην πψο 
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γίλεηαη νξαηή ε ειήλε γηα έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε. πλνπηηθά, 

επηβεβαηψλεηαη φηη νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο είλαη ππέξ ηεο άπνςεο φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε, ζε κεγάιν βαζκφ θαίλεηαη λα αληηιακβάλνληαη ηε δηαθνξά 

κεγέζνπο ησλ ελ ιφγσ ζσκάησλ αλεμαξηήησο ηεο άπνςήο ηνπο γηα ην πψο ε ειήλε 

γίλεηαη νξαηή. Γηα παξάδεηγκα: 

 

ρέδην 10: Ο Ήιηνο είλαη κεγαιχηεξνο ηφζν απφ ηε ειήλε φζν θαη απφ ηε Γε (εηεξφθσηε ειήλε -  

δείγκα STEM) 

Ζ παξαηήξεζε απηή ζπκπιεξψλεη ηηο παξαηεξήζεηο ζηελ εξψηεζε 1, ζηελ νπνία 

κεγάιν πνζνζηφ καζεηψλ/ηξηψλ δελ είρε δψζεη ζαθή εξκελεία φζνλ αθνξά ην γηαηί ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσηε (πίλαθαο 1.1Α - ππνθαηεγνξία 3). Αληηζέησο, νη 

καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο ήηαλ ππέξ ηεο άπνςεο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, δελ 

ζρεδίαζαλ ηνλ Ήιην κεγαιχηεξν απφ ηα ππφινηπα νπξάληα ζψκαηα. 

Δπίζεο, κέζα απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξησλ ζηελ ίδηα 

εξψηεζε, παξαηεξείηαη φηη κφλν νη καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε αλαθέξνπλ ην επηζηεκνληθφ κνληέιν φζνλ αθνξά ην πψο γίλεηαη ε 

ειήλε νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε. Χζηφζν, ην γεγνλφο φηη 

κεγάιν πνζνζηφ απφ απηνχο/έο παξνπζίαζε ελαιιαθηηθέο ηδέεο ζηελ εξψηεζε 2, 

θαλεξψλεη φηη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο αληηιακβάλνληαη ηε ειήλε σο εηεξφθσην 

ζψκα θαη ηνλ Ήιην σο θσηεηλή πεγή, δπζθνιεχνληαη λα εμεγήζνπλ επηζηεκνληθά ην 

γηαηί ε ειήλε είλαη νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε  Γε. 

Σαπηφρξνλα, είλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί εθ λένπ φηη νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο 

ζεσξνχλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσην ζψκα, απαληνχλ ζηελ εξψηεζε 2 ιακβάλνληαο 
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ππφςε φηη ε ειήλε απνηειεί θσηεηλή πεγή. Γηα λα δηακνξθσζνχλ ζαθή 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, ζπγθξηηηθά κε ηηο ηδέεο εθείλσλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε, απαηηείηαη θαη ε αλάιπζε ηεο εξψηεζεο 5. 

 

3.6.3 Δξσηήζεηο 3 θαη 4 

Πίλαθαο 3-4Α: Δξσηήζεηο 3 θαη 4  

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο. 

Ιδέεο (αηηηνινγήζεηο γηα 

ην θαηλόκελν) 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

1. Οη θάζεηο 

δεκηνπξγνχληαη επεηδή 

θάπνην εκπφδην κπαίλεη 
κπξνζηά ζηε ειήλε. 

 

7 (35%) 10 (40%) 18 (29,2%) 24 (34,9%) 

1α. 

Σχλλεθα/κεηεσξίηεο/άιινη 

πιαλήηεο 

1β. Σχγρπζε θάζεσλ ηεο 

Σειήλεο θαη έθιεηςεο ηεο 

Σειήλεο (Η Γε σο εκπφδην). 
 

 

1γ. Έθιεηςε Ηιίνπ 

7/7 

 

- 

 

- 

8/10 

 

2/10 

 

- 

4/18 

 

 

8/18 

 

 

 

6/18 

17/24 

 

 

7/24 

 

 

 

- 

2. Οη θάζεηο ηεο ειήλεο 

εκθαλίδνληαη ζηε 

δηάξθεηα κίαο λχρηαο. 

 

6 (30%) - 2 (3,2%) 5 (7,2%) 

3. Φσηίδνπλ κφλν ηα 

ηκήκαηα ηεο ειήλεο 

πνπ θαίλνληαη. Ζ 

ππφινηπε είλαη 

ζθνηεηλή. 

 

2 (10%) 5 (20%) - - 

3α. Φσξίο πεξαηηέξσ εμήγεζε 2/2 4/5   

     

3β. Η απφζηαζε Σειήλεο – 

Γεο κεηαβάιιεηαη 

 

- 1/5   

4. Οη θάζεηο 

δεκηνπξγνχληαη επεηδή 

θσηίδνληαη 

ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα 

ηεο ειήλεο. 

 

4α. Η Σειήλε θηλείηαη θαη ν 

Ήιηνο είλαη ζηαζεξφο. 

- - 19 (30,7%) 

 

8/19 

 

15 (21,9%) 

 

 

 

 

3/15 

 



79 
 

4β. Ο Ήιηνο θηλείηαη θαη ε 

Σειήλε είλαη ζηαζεξή. 

 

4γ. Κηλνχληαη θαη ηα δχν 

ζψκαηα. 

 
4δ. Φσξίο επηπιένλ εξκελεία. 

6/19 

- 

 

5/19 

3/15 

 

 

2/15 

 

7/15 

5. Ζ πνζφηεηα ηνπ θσηφο 

πνπ πάεη ζηε ειήλε 

κεηαβάιιεηαη. 

 

5α. Μεηαβνιή ηεο απφζηαζεο 

ηνπ Ηιίνπ ιφγσ θηλήζεσλ 

Ηιίνπ – Σειήλεο 

 

5β. Φσξίο επηπιένλ εξκελεία 

- - 6 (9,6%) 

 

4/6 

 

2/6 

8 (11,5%) 

 

 

 

- 

 

 

 

8/8 

Μεξηθψο απνδεθηή 

επηζηεκνληθή άπνςε* 

- 3 (12%) 11 (17,7%) 7 (10,1%) 

Αδχλαηνλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ.  

3 (15%) 4 (16%) - 5 (7,2%) 

Γελ μέξσ/δελ απαληψ. 1 (5%) 3 (12%) 6 (9,6%) 5 (7,2%) 

Αλαδφκεζε ηεο ηδέαο φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε. 

1 (5%) - - - 

 

* Δπηζηεκνληθή άπνςε γηα ηηο θάζεηο ηεο Σειήλεο: α) Η κηζή Σειήλε θσηίδεηαη απφ 

ηνλ Ήιην, β) Τν ηκήκα ηνπ θσηηζκέλνπ κηζνχ πνπ είλαη νξαηή απφ ηε Γε, θαζνξίδεηαη 

απφ ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ Ηιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο Σειήλεο γ) Η Σειήλε πεξηθέξεηαη 

γχξσ απφ ηε Γε (Πέιια & Φαιθηά 2016). 

 

Σρήκα 5: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο Σειήλεο 
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Σρήκα 6: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο Σειήλεο 

ην εξσηεκαηνιφγην ππήξραλ δχν εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο. 

θνπφο ηνπο, ήηαλ λα εληνπηζηεί εάλ νη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην θαηλφκελν 

απηφ, κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ άπνςή ηνπο γηα ην εάλ ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε 

ή απηφθσηε. ηελ εξψηεζε 3, νη καζεηέο/ηξηεο θαινχληαη λα αηηηνινγήζνπλ γηαηί 

δεκηνπξγνχληαη νη θάζεηο. ηελ εξψηεζε 4, ηνπο δεηείηαη λα ζπλδπάζνπλ ηελ 

πξνεγνχκελε απάληεζή ηνπο κε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή 

εηεξφθσηε. Γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε αλάιπζε, θξίζεθε φηη νη εξσηήζεηο 3 θαη 4 

πξέπεη λα ζπλεμεηαζηνχλ. 

Οη ππνθαηεγνξίεο ησλ απαληήζεσλ, αλαιχνληαη παξάιιεια θαη γηα ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ ηε ειήλε σο απηφθσην ζψκα θαη γηα εθείλνπο/εο πνπ ηε 

ζεσξνχλ σο εηεξφθσην ζψκα. Θεσξνχκε φηη ε ζπγθξηηηθή παξνπζίαζε ησλ 

απαληήζεσλ ηνπο, είλαη ν απνδνηηθφηεξνο ηξφπνο γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ πνηνηηθψλ 

δηαθνξψλ ηνπο. 

Ζ ηδέα κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ εκθάληζεο θαη γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο θαη ησλ 

δχν θαηεγνξηψλ, ήηαλ φηη νη θάζεηο δεκηνπξγνχληαη επεηδή θάπνην εκπφδην κπαίλεη 

αλάκεζα ζηε Γε θαη ηε ειήλε (Baxter 1989, Sharp 1996, Dunlop 2000, Trumper 

2001, Bailey & Slater 2003, φ.α. ζην Υαιθηά, 2006, Βenacchio 2001). 
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Απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε), ε ηδέα απηή εκθαλίζηεθε κε πνζνζηφ 35% 

απφ ην δείγκα STEM θαη 40% απφ ην δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ. Απφ ηελ 

θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε  ειήλε), ε ππνθαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ δεθανρηψ 

καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο SΣΔΜ (29,2%) θαη εηθνζηηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ 

δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ (34,9%). 

Χο εκπφδην θαηεγξάθεζαλ θπξίσο ηα ζχλλεθα, άιινη πιαλήηεο ή θάπνηνο κεηεσξίηεο  

(ππνθαηεγνξία 1α). Γηα δχν καζεηέο/ηξηεο απφ ην γεληθφ πιεζπζκφ ηεο θαηεγνξίαο 

Α, θάλεθε φηη κπεξδεχνπλ ηηο θάζεηο κε ηελ έθιεηςε ειήλεο, θαζψο αλέθεξαλ σο 

εκπφδην ηε Γε. Τπνζηήξημαλ φηη, θαζψο εθείλε θηλείηαη, κπαίλεη αλάκεζα ζηνλ Ήιην 

θαη ηε ειήλε θαη ιεηηνπξγεί σο εκπφδην κε απνηέιεζκα ηκήκαηα ηεο ειήλεο λα κε 

θσηίδνληαη (ππνθαηεγνξία 1β). Απφ ηνπο καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Β, νη νρηψ 

(STEM) θαη νη εθηά αληίζηνηρα (γεληθφο πιεζπζκφο) αλέθεξαλ ην ίδην. Οη ηδέεο απηέο 

έρνπλ θαηαγξαθεί απφ πιεζψξα πξνεγνχκελσλ εξεπλψλ (Baxter 1989, Sharp 1996, 

Dunlop 2000, Trumper 2001, Bailey & Slater 2004, φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 285-286, 

Benacchio 2001).  

Όπσο επίζεο αλαθέξεηαη ζην Υαιθηά (2006: 286-287), νη παξαπάλσ έξεπλεο έδεημαλ 

φηη νη καζεηέο/ηξηεο κπεξδεχνπλ ηε ζειεληαθή έθιεηςε κε ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, 

θαζψο δελ αληηιακβάλνληαη φηη ε θιίζε ηνπ επηπέδνπ πεξηθνξάο ηεο ειήλεο είλαη 

δηαθνξεηηθή απφ ηελ εθιεηπηηθή. 

Δπίζεο, έμη καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο SΣΔΜ απφ ηελ θαηεγνξία Β, θάλεθε λα 

ηαπηίδνπλ ην θαηλφκελν κε ηελ έθιεηςε Ζιίνπ, θαζψο αλέθεξαλ φηη ε ειήλε κπαίλεη 

αλάκεζα ζηε Γε θαη ηνλ Ήιην (ππνθαηεγνξία 1γ). 

Να ζρνιηαζηεί φηη, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Α, δελ αλαηξνχλ ηελ άπνςή ηνπο 

φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαζψο πηζηεχνπλ φηη εάλ «κπεη θάηη αλάκεζα» 

ζηνλ/ζηελ παξαηεξεηή/ηξηα, ηφηε έλα ηκήκα ηεο θξχβεηαη θαη δελ είλαη νξαηφ. Γηα 

παξάδεηγκα καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ: 

Γείγκα STEM (απηφθσηε  ειήλε): «Τα ζχλλεθα θαιχπηνπλ ην θεγγάξη θαη γη απηφ δε 

θαίλεηαη έλα θνκκάηη ηνπ» 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ (απηφθσηε ειήλε): «Καζψο νη πιαλήηεο θηλνχληαη 

πεξλάλε κπξνζηά απφ ηε Σειήλε θαη θξχβνπλ θνκκάηηα ηεο». 
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Ζ επφκελε θνηλή ππνθαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ έμη καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο 

STEM ηεο θαηεγνξίαο Α (απηφθσηε ειήλε), δχν ηνπ δείγκαηνο STEM ηεο 

θαηεγνξίαο Β (εηεξφθσηε ειήλε) θαη πέληε ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ ηεο θαηεγνξίαο 

Β. Ζ ηδέα απηή εκθαλίδεηαη ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο αλεμάξηεηα απφ ην εάλ 

πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε. Καζψο ε ειήλε αλαηέιιεη 

ζην λπρηεξηλφ νπξαλφ, θαίλεηαη έλα κηθξφ ηκήκα ηεο. ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο 

θαίλεηαη νιφθιεξε θαη θαζψο δχεη ράλεηαη ζηαδηαθά (Baxter, 1989, Sharp, 1996, 

Dunlop, 2000, Trumper, 2001, Bailey & Slater, 2003, φ.α. ζην Υαιθηά, 2006: 285-286 

θαη φ.α. ζην Κνχηξα 2009).  

Γείγκα STEM (απηφθσηε ειήλε): «Όηαλ ε ζειήλε βγαίλεη θαίλεηαη ιηγφηεξν απφ 

κηζή θαη φζν πάεη κεγαιψλεη κέρξη λα θαλεί νιφθιεξε θαη ζην ηέινο λα ραζεί». 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ (εηεξφθσηε ειήλε): «Καζψο ε λχρηα κεγαιψλεη, ην θσο 

θεχγεη απφ ην θεγγάξη γηαηί ν ήιηνο ράλεηαη θαη πεγαίλεη ζηελ άιιε πιεπξά». 

Ζ ηξίηε θαη ε ηέηαξηε ππνθαηεγνξία ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ, παξνπζηάδνπλ ζρεηηθή 

δηαθνξνπνίεζε αλάινγα κε ηελ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε ή εηεξφθσηε. 

Απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε), δχν καζεηέο/ηξηεο απφ δείγκα STEM θαη 

πέληε καζεηέο/ηξηεο απφ ην γεληθφ πιεζπζκφ ππνζηήξημαλ πσο ηα δηαθνξεηηθά 

ζρήκαηα πξνθχπηνπλ θαζψο έλα κφλν ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο ειήλεο θσηίδεη θάζε 

θνξά, ελψ ηαπηφρξνλα ε ππφινηπε δελ έρεη θσο. Οη πεξηζζφηεξνη/εο, δελ 

πξνζπάζεζαλ λα εμεγήζνπλ κε πνην κεραληζκφ θσηίδνπλ ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο 

ειήλεο (ππνθαηεγνξία 3α). Μφλν έλαο/κία καζεηήο/ηξηα απφ ην δείγκα γεληθνχ 

πιεζπζκνχ, αλέθεξε φηη ε κεηαβνιή ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ειήλεο θαη Γεο είλαη ε 

αηηία πνπ πξνθαιεί ηα ζρήκαηα. Όζν πην θνληά βξίζθνληαη ηα δχν ζψκαηα ηφζν πην 

«γεκάηε» θαίλεηαη θαζψο πεξηζζφηεξεο αθηίλεο έξρνληαη πξνο ηε Γε (ππνθαηεγνξία 

3β). Γηα παξάδεηγκα, καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ:  

Γείγκα STEM (απηφθσηε ειήλε - ρσξίο κεραληζκφ): «Όζν αιιάδνπλ ηα ζρήκαηα 

ηνπ θεγγαξηνχ, ηφζν πεξηζζφηεξν ην θεγγάξη έρεη ή δελ έρεη θσο». 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ (απηφθσηε ειήλε - ρσξίο κεραληζκφ): «Αλάινγα κε ην 

ζρήκα πνπ βιέπνπκε, ηφηε απηφ ην κέξνο ηεο Σειήλεο θαη κφλν θσηίδεη. Η ππφινηπε δελ 

έρεη θσο. Απηφ αιιάδεη γηα λα εκθαληζηνχλ φια ηα ζρήκαηα». 



83 
 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ (απηφθσηε ειήλε - κε κεραληζκφ): «Όζν πην θνληά είλαη 

ε Σειήλε ζε εκάο έξρεηαη πεξηζζφηεξν θσο θαη θαίλεηαη κεγαιχηεξε. Όηαλ θεχγεη ην 

θσο ράλεηαη κέρξη λα κε θαίλεηαη θαζφινπ». 

ηελ ηέηαξηε ππνθαηεγνξία, νη καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, αλέθεξαλ φηη νη θάζεηο είλαη απνηέιεζκα ηνπ θσηηζκνχ ηεο επηθάλεηαο 

ηεο ειήλεο ζε ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα, ελψ ηαπηφρξνλα ην ηκήκα ηεο ην νπνίν δελ 

είλαη νξαηφ δελ θσηίδεηαη. Ζ ηδέα εκθαλίζηεθε κε πνζνζηφ εκθάληζεο 30,7% γηα 

ηνπο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο SΣΔΜ (19 καζεηέο/ηξηεο) θαη 21,9% γηα ηνπο 

καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ (15 καζεηέο/ηξηεο). Δπίζεο, 

αλαθέξεηαη θαη ζην βηβιίν ηεο Υαιθηά, σο κία απφ ηηο ηδέεο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί 

απφ ηε κειέηε ζπγθεθξηκέλσλ εξεπλψλ (Baxter 1989, Sharp 1996, Dunlop 2000, 

Trumper 2001, Bailey & Slater 2004, φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 287). Δλδεηθηηθά, 

καζεηήο/ηξηα απάληεζε: 

Γείγκα STEM (εηεξφθσηε ειήλε): «Τν θνκκάηη ηεο ζειήλεο πνπ θαίλεηαη, θσηίδεηαη 

απφ ηνλ Ήιην ελψ ην άιιν θνκκάηη φρη». Κάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο πξνζπάζεζαλ λα 

εμεγήζνπλ πεξαηηέξσ ηελ άπνςή ηνπο. πγθεθξηκέλα, αλαθέξζεθαλ νη εμήο 

εξκελείεο: 

 Φσηίδνληαη ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο ειήλεο θαη ε ππφινηπε είλαη ζθνηεηλή, 

επεηδή ν Ήιηνο είλαη ζηαζεξφο θαη ε ειήλε θηλείηαη (ππνθαηεγνξία 4α). Ζ 

εξκελεία δφζεθε απφ νρηψ θαη ηξεηο καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα. Δλδεηθηηθά, 

καζεηήο/ηξηα απάληεζε: 

Γείγκα STEM: «Η Σειήλε θσηίδεηαη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία επεηδή αιιάδεη 

ζέζεηο». 

 Φσηίδνληαη ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο ειήλεο θαη ε ππφινηπε είλαη ζθνηεηλή, 

επεηδή ε ειήλε είλαη ζηαζεξή θαη θαζψο ν Ήιηνο θηλείηαη, ηε θσηίδεη ζε 

δηαθνξεηηθά ζεκεία (ππνθαηεγνξία 4β). Ζ εξκελεία δφζεθε απφ έμη θαη ηξεηο 

καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα. Δλδεηθηηθά, καζεηήο/ηξηα απάληεζε: 

Γείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ: «Δπεηδή ν Ήιηνο θηλείηαη θσηίδεη ηε Σειήλε ζε 

δηαθνξεηηθά θνκκάηηα ηεο. Γη απηφ ηε βιέπνπκε κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα». 
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 Φσηίδνληαη ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο ειήλεο θαη ε ππφινηπε είλαη ζθνηεηλή 

εμαηηίαο ηφζν ηεο θίλεζεο ηεο ειήλεο φζν θαη ηεο θίλεζεο ηνπ Ζιίνπ 

(ππνθαηεγνξία 4γ). Ζ εξκελεία δφζεθε απφ δχν καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο ηνπ 

γεληθνχ πιεζπζκνχ. 

Οη ππφινηπνη/εο πέληε θαη εθηά καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα δελ έδσζαλ πεξαηηέξσ 

εμήγεζε ηεο αξρηθή ηνπο άπνςεο (ππνθαηεγνξία 4δ). 

ηελ επφκελε ππνθαηεγνξία, έμη καζεηέο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε απφ ην δείγκα SΣΔΜ θαη νρηψ απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, 

ζεσξνχλ φηη ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ θηάλεη ζηε ειήλε κεηαβάιιεηαη. 

Όζν πεξηζζφηεξν θσο θηάλεη, ηφζν πην «γεκάηε» θαίλεηαη θαη ην αληίζεην. Ζ 

δηαθνξά ηεο ηδέαο απηήο κε ηελ πξνεγνχκελε ππνθαηεγνξία (ηέηαξηε) είλαη φηη ζε 

εθείλε, ε πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ δέρεηαη ε ειήλε είλαη ζπλερψο ε ίδηα ελψ ζηελ ελ 

ιφγσ θαηεγνξία απμνκεηψλεηαη.  

Απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο SΣΔΜ, νη ηέζζεξηο ζπκπιήξσζαλ φηη ν 

ζπλδπαζκφο ηεο θίλεζεο ηεο  ειήλεο γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο θαη γχξσ απφ ηε Γε 

κε ηελ θίλεζε ηνπ Ζιίνπ ν νπνίνο άιινηε πιεζηάδεη θαη άιινηε απνκαθξχλεηαη, 

έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε κεηαβνιή ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ δχν ζσκάησλ. Γη απηφ 

ε πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ θηάλεη ζηε ειήλε κεηαβάιιεηαη (ππνθαηεγνξία 5α). Οη 

ππφινηπνη/εο δχν καζεηέο/ηξηεο θαζψο θαη φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο 

απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, δελ έδσζαλ πεξαηηέξσ εξκελεία (ππνθαηεγνξία 

5β). 

Ζ επφκελε ππνθαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο 

έδσζαλ απαληήζεηο θνληά ζηελ επηζηεκνληθή εμήγεζε. Κξηηήξηα γηα λα ζεσξεζεί 

θάπνηα απάληεζε σο επηζηεκνληθά απνδεθηή ήηαλ λα ζπκπεξηιακβάλεη κεκνλσκέλα 

ή ζπλδπαζηηθά ηα εμήο ζηνηρεία: α) Ζ κηζή ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην, β) Σν 

ηκήκα ηνπ θσηηζκέλνπ κηζνχ πνπ είλαη νξαηή απφ ηε Γε, θαζνξίδεηαη απφ ηηο 

ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο γ) Ζ ειήλε πεξηθέξεηαη γχξσ 

απφ ηε Γε (Πέιια θαη Υαιθηά, 2016). 

πγθεθξηκέλα, ηξεηο καζεηέο/ηξηεο απφ ην δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ πνπ 

πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε απάληεζαλ θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν. 

Αληίζηνηρε απάληεζε δφζεθε απφ έληεθα καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε 
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είλαη εηεξφθσηε ηνπ δείγκαηνο SΣΔΜ θαη εθηά ηνπ δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ 

πιεζπζκνχ. Παξαηίζεληαη ελδεηθηηθέο απαληήζεηο καζεηψλ/ηξηψλ:  

Γείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ (απηφθσηε ειήλε): «Η Σειήλε είλαη πάληα 

παλζέιελνο δειαδή έρεη κηζή θσο. Δπεηδή ε Γε θηλείηαη θαη ε Σειήλε πεγαίλεη γχξσ 

απφ ηε Γε, αιιάδεη ν ηξφπνο πνπ ηε βιέπνπκε εκείο. Γη απηφ καο θαίλεηαη φηη έρεη 

δηαθνξεηηθά ζρήκαηα». 

Γείγκα STEM (εηεξφθσηε ειήλε): «Η Σειήλε γπξίδεη γχξσ απφ ηε Γε θαη γη’ απηφ 

λνκίδνπκε φηη άιιεο κέξεο είλαη κεγαιχηεξε θαη άιιεο κηθξφηεξε. Τν θεγγάξη φκσο 

θσηίδεηαη πάληα ην κηζφ». 

Οη επφκελεο δχν ππνθαηεγνξίεο ηνπ πίλαθα αλαθέξνληαη ζε απαληήζεηο νη νπνίεο 

ήηαλ αδχλαηνλ λα αλαιπζνχλ θαη λα ηαμηλνκεζνχλ ή ζε καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο 

δελ απάληεζαλ θαζφινπ. Παξαηεξείηαη φηη ηα πνζνζηά ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζε απηέο, 

είηε απφ ην δείγκα STEM είηε απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ, είλαη πςειά. Σν 

γεγνλφο απηφ, ζπλδπαζηηθά κε ηηο πνηθίιεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ, 

ππνδεηθλχεη φηη νη θάζεηο ηεο ειήλεο είλαη έλα θαηλφκελν ην νπνίν νη καζεηέο/ηξηεο 

δπζθνιεχνληαη λα αληηιεθζνχλ. 

Σέινο, ε εξψηεζε 4 νδήγεζε έλαλ/κία καζεηή/ηξηα απφ ην δείγκα STEM ζηελ 

αλαδφκεζε ηεο αξρηθήο ηνπ/ηεο ηδέαο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. ηηο 

πξνεγνχκελεο εξσηήζεηο απάληεζε φηη ε ειήλε είλαη άζηξν γη απηφ έρεη ην δηθφ ηεο 

θσο θαη φηη γηα λα ηε δνχκε, εθείλε θσηίδεη ην ρψξν πξνο ηε Γε. Χζηφζν, ζηελ 

εξψηεζε 4 δήισζε φηη εάλ είρε ην δηθφ ηεο θσο, ηφηε ζα έπξεπε λα θαίλεηαη ζπλερψο 

νιφθιεξν. 

Κνληνινγίο, νη απφςεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, είηε 

πηζηεχνπλ φηη είλαη απηφθσηε είηε φηη είλαη εηεξφθσηε, είλαη ζε κεγάιν βαζκφ 

παξφκνηεο. Σν γεγνλφο απηφ ππνδειψλεη φηη νη ηδέεο ηνπο γηα ην θαηλφκελν, δελ 

επεξεάδνπλ ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε. Αληηζέησο, 

αλάινγα κε ηελ άπνςή ηνπο, παξνπζηάδνπλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ηελ ίδηα 

ελαιιαθηηθή ηδέα π.ρ. εκπφδην. Οη ηδέεο ηνπο παξνπζηάδνληαη αζξνηζηηθά απφ ην 

δείγκα STEM θαη απφ ην δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 

(πίλαθαο 3). Πεξηζζφηεξα ζρνιηάδνληαη ζηελ θαηαγξαθή ησλ ζπκπεξαζκάησλ. 
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Πίλαθαο 3:  

Κνηλέο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο 

Ιδέεο/αηηηνινγήζεηο γηα ηηο 

θάζεηο ηεο  ειήλεο 

Ν (%) (Δηεξόθσηε 

ειήλε) 

Ν (%) (Απηόθσηε ειήλε) 

1. Οη θάζεηο δεκηνπξγνχληαη 

φηαλ θάπνην εκπφδην 

κπαίλεη κπξνζηά ζηε 

ειήλε. 

42 (32%) 17 (37,7%) 

2. Φσηίδνληαη / θσηίδνπλ 

ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο 

ειήλεο. 

34 (25,9%) 7 (15,5%) 

3. Δπηζηεκνληθή άπνςε. 18 (13,7%) 3 (12,5%) 

4. Όιεο νη θάζεηο ηεο  

ειήλεο εκθαλίδνληαη ζηε 

δηάξθεηα κίαο λχρηαο. 

7 (5,3%) 6 (13,3%) 

Δπηπιένλ, θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, δε ζα είρε λφεκα λα πξαγκαηνπνηεζεί 

ζηαηηζηηθφο έιεγρνο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πίλαθα 3. Αθελφο, δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ζε απηφλ φιεο νη ππνθαηεγνξίεο απαληήζεσλ ηνπ πίλαθα 3-4Α θαη αθεηέξνπ νη 

καζεηέο/ηξηεο, αλάινγα κε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή 

εηεξφθσηε, εμεγνχλ ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο ζηεξίδνληαο ην ζπιινγηζκφ ηνπο ζε 

δηαθνξεηηθή βάζε. 

 

3.6.4 Δξψηεζε 5 

Πίλαθαο 5Α: Δξώηεζε 5 

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ην πώο βιέπνπλ εηεξόθσηα αληηθείκελα 

 

Δλαιιαθηηθή ηδέα 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Μνλή εθπνκπή 

αθηηλψλ απφ ηε 

θσηεηλή πεγή (ιάκπα) 

πξνο ην αληηθείκελν 

(κπάια). 

16 (80%) 20 (80%) 37 (59,8%) 48 (69,7%) 

Γηπιή εθπνκπή 

θσηεηλψλ αθηηλψλ 

απφ ηε θσηεηλή πεγή 

πξνο ην αληηθείκελν 

(κπάια) θαη 

αληίζηξνθα. 

1 (5%) - - - 
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Δθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηελ πεγή 

(ιάκπα) πξνο ην κάηη 

ή/θαη πξνο ην 

αληηθείκελν (κπάια). 

1 (5%) 2 (8%) - 6 (8,7%) 

πλεξγαηηθή εθπνκπή 

θσηεηλψλ αθηηλψλ 

(απφ ηε θσηεηλή πεγή 

πξνο ην αληηθείκελν 

θαη απφ ηα κάηηα πξνο 

ην αληηθείκελν). 

1 (5%) 3 (12%) 4 (6,4%) 5 (7,2%) 

Δλεξγφο ξφινο καηηνχ 

(κάηηα – θσηεηλή 
πεγή – αληηθείκελν). 

1 (5%) - - - 

Τπνθηλνχκελε 

εθπνκπή (θσηεηλή 

πεγή – κάηηα – 

αληηθείκελν). 

- - 2 (3,2%) 2 (2,9%) 

Δπηζηεκνληθά 

απνδεθηή άπνςε γηα 

ην πψο βιέπνπκε 

εηεξφθσηα 
αληηθείκελα (θσηεηλή 

πεγή – αληηθείκελν – 

κάηηα). 

- - 14 (22,6%) 6 (8,7%) 

Αδχλαηνλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ. 

- - 5 (8%) 2 (2,8%) 

 

 

 
Σρήκα 7: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα 

αληηθείκελα 
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Σρήκα 8: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο βιέπνπκε 

εηεξφθσηα αληηθείκελα 

ηελ εξψηεζε 5 γίλεηαη πξνζπάζεηα λα θαηαγξαθνχλ νη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα 

ην πψο βιέπνπλ εηεξφθσηα αληηθείκελα. Ζ θσηεηλή πεγή είλαη κία ιάκπα ελφο 

δσκαηίνπ θαη ην εηεξφθσην αληηθείκελν κία κπάια. Έλα παηδί βξίζθεηαη κέζα ζην 

δσκάηην θαη θνηηάεη πξνο ηε κπάια. Οη ππνθαηεγνξίεο ησλ απαληήζεσλ αλαιχνληαη 

παξάιιεια θαη γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ ηε ειήλε σο απηφθσην 

ζψκα θαη γηα εθείλνπο/εο πνπ ηε ζεσξνχλ σο εηεξφθσην ζψκα. Θεσξνχκε φηη ε 

ζπγθξηηηθή παξνπζίαζε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, είλαη ν απνδνηηθφηεξνο ηξφπνο γηα 

ηνλ εληνπηζκφ ησλ πνηνηηθψλ δηαθνξψλ ηνπο. 

Ζ θπξίαξρε ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, είηε πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε είηε απηφθσηε, ήηαλ ε ηδέα ηεο κνλήο εθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ηε 

θσηεηλή πεγή πξνο ην αληηθείκελν (Guesne 1985, Anderson & Karrqvist 1983, 

Ramadas & Driver 1989, Osborne et al. 1993, Selley 1996, Ραβάλεο 2000, φ. α. ζην 

Υαιθηά 2012: 412-415). Γηα ιφγνπο ζπληνκίαο, παξαθάησ ζα αλαθέξνληαη νη ζειίδεο 

ηνπ βηβιίνπ νη νπνίεο παξαπέκπνπλ ζην εθάζηνηε κνληέιν. 

Απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε), δεθαέμη καζεηέο/ηξηεο (80%) ηνπ 

δείγκαηνο STEM θαη είθνζη καζεηέο/ηξηεο (80%) ηνπ δείγκαηνο γεληθνχ πιεζπζκνχ, 

ζρεδίαζαλ αθηίλεο απφ ηε ιάκπα (θσηεηλή πεγή) νη νπνίεο θαηεπζχλνληαη πξνο ηε 

κπάια (αληηθείκελν) (ζρέδην 11). Σν αληηθείκελν γίλεηαη νξαηφ επεηδή θσηίδεηαη απφ 
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ηε θσηεηλή πεγή, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε επαλεθπνκπή αθηηλψλ πξνο ην κάηη 

ηνπ παξαηεξεηή. 

 

ρέδην 11: Μνλή εθπνκπή αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή (ιάκπα) πξνο ην αληηθείκελν (κπάια) 

(απηφθσηε ειήλε - δείγκα STEM) 

Απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε), ε ηδέα απηή εκθαλίζηεθε κε πνζνζηφ 

59,8% (37 καζεηέο/ηξηεο) απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM θαη κε 

69,7% (48 καζεηέο/ηξηεο) απφ εθείλνπο/εο ηνπ δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ 

(ζρέδην 12α). Να ζεκεησζεί φηη ζηελ θαηεγνξία απηή ζπκπεξηιήθζεζαλ ζρέδηα 

καζεηψλ/ηξηψλ ηα νπνία έδεηρλαλ πνιιά βειάθηα λα θαηεπζχλνληαη πξνο ηε κπάια 

θαη ην ρψξν γχξσ ηεο. Οη απαληήζεηο απηέο δελ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ σο «ινπηξφ 

θσηφο» θαζψο δειψλνπλ ξεηά φηη ην θσο πέθηεη πάλσ ζηε κπάια (ζρέδην 12β). 

εκαληηθφ είλαη επίζεο φηη ε ηδέα απηή, εκθαλίζηεθε κε παξφκνην πνζνζηφ θαη ζηελ 

εξψηεζε 5 θαη ζηελ εξψηεζε 2. 

 

ρέδην 12α: Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ πεγή πξνο ην αληηθείκελν (εηεξφθσηε ειήλε - 

δείγκα STEM) 
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ρέδην 12β: Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ πεγή πξνο ην αληηθείκελν (εηεξφθσηε ειήλε - 
δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

Οη ππφινηπεο θνηλέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο εκθαλίζηεθαλ κε πνιχ κηθξά πνζνζηά. Σξεηο 

καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, αλέθεξαλ φηη ην θσο 

μεθηλάεη απφ ηε ιάκπα θαη φηη πξέπεη λα πέζεη θαη πάλσ ζηελ ίδηα αιιά θαη ζην κάηη 

ηνπ παξαηεξεηή. Πξφθεηηαη γηα ην κνληέιν ηεο δηπιήο εθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ 

απφ ηε θσηεηλή πεγή ηφζν πξνο ην αληηθείκελν φζν θαη πξνο ην κάηη (Υαιθηά 2012: 

412). Παξάιιεια, απφ έμη καζεηέο/ηξηεο (8,7%) ηνπ δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ 

πιεζπζκνχ απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε), αλαθέξζεθε ε εθπνκπή 

θσηεηλψλ αθηίλσλ απφ ηελ πεγή πξνο ην κάηη. 

Δπηπιένλ, απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ήηαλ ππέξ ηεο απηφθσηεο ειήλεο, 

έλαο/κία απφ ην δείγκα STEM θαη ηξεηο απφ ην γεληθφ πιεζπζκφ, αλέθεξαλ ην 

κνληέιν ηεο ζπλεξγαηηθήο εθπνκπήο (Υαιθηά 2012: 417), ζχκθσλα κε ην νπνίν ηφζν 

ε ιάκπα φζν θαη ηα κάηηα ηνπ παξαηεξεηή ζηέιλνπλ θσο πξνο ηε κπάια (ζρέδην 13). 

Σν κνληέιν απηφ, αλαθέξζεθε θαη απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ήηαλ ππέξ ηεο 

εηεξφθσηεο ειήλεο θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηέζζεξηο θαη πέληε καζεηέο/ηξηεο 

αληίζηνηρα απφ θάζε δείγκα. 

 

ρέδην 13: πλεξγαηηθή εθπνκπή θσηεηλψλ αθηηλψλ: Δθπνκπή απφ ηε θσηεηλή πεγή πξνο ην 

αληηθείκελν θαη απφ ηα κάηηα πξνο ην αληηθείκελν (απηφθσηε ειήλε - δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ). 
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Σα ππφινηπα ελαιιαθηηθά κνληέια δελ ήηαλ θνηλά. πγθεθξηκέλα, απφ ηελ θαηεγνξία 

Α (απηφθσηε ειήλε), αλαθέξζεθε απφ έλαλ/κία καζεηή/ηξηα φηη νη θσηεηλέο αθηίλεο 

πξέπεη λα μεθηλήζνπλ απφ ηε ιάκπα, λα θηάζνπλ κέρξη ηε κπάια θαη κεηά λα 

γπξίζνπλ πίζσ ζηελ πεγή θσηφο. Δπηπιένλ, έλαο/κία καζεηήο/ηξηα απφ ην δείγκα 

STEM απάληεζε φηη ην κάηη ζηέιλεη θσο πξψηα ζηε θσηεηλή πεγή απφ ηελ νπνία 

επαλεθπέκπεηαη πξνο ην αληηθείκελν. Απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε), δχν 

καζεηέο/ηξηεο απφ θάζε δείγκα, αλαθέξζεθαλ ζηελ ππνθηλνχκελε εθπνκπή (Υαιθηά 

2012: 416). 

Ζ επφκελε ππνθαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ ηηο απαληήζεηο νη νπνίεο θξίζεθαλ σο 

επηζηεκνληθά απνδεθηέο. Σα θξηηήξηα γηα λα ζεσξεζεί κία άπνςε επηζηεκνληθά 

απνδεθηή αλαθέξνληαη παξαπάλσ, ζηελ αλάιπζε ηεο εξψηεζεο 2. Δίλαη 

αμηνζεκείσην φηη κφλν νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη είραλ ππνζηεξίμεη φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε, απάληεζαλ κε βάζε ην επηζηεκνληθφ κνληέιν (ζρέδην 14). 

Μάιηζηα, παξαηεξείηαη δηαθνξά ηνπ πνζνζηνχ εκθάληζεο ηεο επηζηεκνληθήο 

απάληεζεο απφ ηα δχν δείγκαηα. Φαίλεηαη φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο STEM 

(22,6%) είλαη πηζαλφηεξν λα γλσξίδνπλ ην πψο γίλεηαη νξαηφ έλα εηεξφθσην 

αληηθείκελν απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ (8,7%). Ζ δηαθνξά 

απηή ίζσο νθείιεηαη ζε παξαπάλσ γλψζεηο πνπ ελδέρεηαη λα έρνπλ απνθηήζεη ηα 

παηδηά πνπ παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM, κέζσ άηππσλ κνξθψλ κάζεζεο φπσο ε 

εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή. Όπσο έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ, ζην πιαίζην καζεκάησλ 

STEM ηα παηδηά έξρνληαη ζε επαθή κε ηνκείο ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ. Δίλαη ινηπφλ 

πηζαλφ, λα έρνπλ δηδαρζεί έλλνηεο απφ ην πεδίν ηεο νπηηθήο. 

 

ρέδην 14: Δπηζηεκνληθά απνδεθηή άπνςε γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα (εηεξφθσηε 

ειήλε - δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 
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ηελ ηειεπηαία ππνθαηεγνξία ηνπ πίλαθα ηνπνζεηήζεθαλ εθείλνη/εο πνπ απάληεζαλ 

αφξηζηα θαη δελ ήηαλ εθηθηφ λα αλαιπζνχλ νη απαληήζεηο ηνπο. Βιέπνπκε φηη ζηελ 

εξψηεζε 5, αθελφο φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο έδσζαλ θάπνηα απάληεζε θαη αθεηέξνπ 

φηη ην πνζνζηφ ησλ απαληήζεσλ νη νπνίεο θξίλνληαη σο αφξηζηεο είλαη κηθξφηεξν 

ζπγθξηηηθά κε ην αληίζηνηρν ζηελ εξψηεζε 2. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη φηη νη 

καζεηέο/ηξηεο κπνξνχλ κε κεγαιχηεξε επθνιία λα εμεγήζνπλ ην πψο γίλεηαη νξαηφ 

έλα αληηθείκελν κε ην νπνίν έρνπλ νηθεηφηεηα απφ ηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο, παξά 

έλα ζψκα ην νπνίν αλήθεη ζηνλ καθξφθνζκν, φπσο ε ειήλε. 

ην ζεκείν απηφ έρεη αμία λα παξνπζηαζηνχλ αζξνηζηηθά νη ηδέεο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηελ εξψηεζε 5, απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε  

ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε (πίλαθαο 5). Ζ εξψηεζε 5 είλαη ε κφλε 

πεξίπησζε πνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ηέηνηνπ είδνπο ζχγθξηζε θαζψο ζε απηήλ 

νξηνζεηείηαη έλα θνηλφ πιαίζην γηα φινπο/εο ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο, αλεμάξηεηα απφ 

ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε. Με άιια ιφγηα, 

αληηιακβάλνληαη ζην ζχλνιφ ηνπο φηη ε ιάκπα απνηειεί ηε θσηεηλή πεγή θαη φηη ε 

κπάια δελ εθπέκπεη θσο. 

Ζ κεδεληθή ππφζεζε (H0) ήηαλ φηη: «Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά 

ζηηο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα, αλάινγα 

κε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε». Όπσο θαίλεηαη ζηνλ 

πίλαθα 4, κεηά απφ ηνλ έιεγρν x2 δηαπηζηψζεθε φηη p = 0,012 < 0,05. Δπνκέλσο, ε 

κεδεληθή ππφζεζε απνξξίπηεηαη θαη ζπκπεξαίλνπκε φηη ππάξρεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά. 

Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 

Significance (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 18,054
a
 7 ,012 

Likelihood Ratio 25,286 7 ,001 

Linear-by-Linear Association 9,085 1 ,003 

N of Valid Cases 176   

 

Πίλαθαο 4: Σχγθξηζε ησλ ηδεψλ γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα απφ ην ζχλνιν 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε Σειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε 
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Πίλαθαο 5: 

Κνηλέο ηδέεο/απόςεηο γηα ην πώο βιέπνπκε εηεξόθσηα αληηθείκελα 

Δλαιιαθηηθέο ηδέεο Ν (%) (απηόθσηε ειήλε) Ν (%) (εηεξόθσηε 

ειήλε) 

Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ πεγή πξνο ην 

αληηθείκελν (κπάια). 

 

36 (80%) 85 (64,8%) 

Γηπιή εθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή 

ηφζν πξνο ην αληηθείκελν φζν 

θαη πξνο ην κάηη. 

 

1 (2,2%) - 

Δθπνκπή θσηεηλψλ αθηηλψλ 

απφ ηελ πεγή (ιάκπα) πξνο ην 

κάηη ή/θαη πξνο ην αληηθείκελν 

(κπάια). 

 

3 (6,6%) 6 (4,5%) 

πλεξγαηηθή εθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ (απφ ηε θσηεηλή πεγή 

θαη απφ ην κάηη πξνο ην 

αληηθείκελν). 

 

4 (8,8%) 9 (6,8%) 

Δλεξγφο ξφινο καηηνχ (κάηηα – 

θσηεηλή πεγή – αληηθείκελν). 

 

1 (2,2%) - 

Τπνθηλνχκελε εθπνκπή 

(θσηεηλή πεγή – κάηηα – 

αληηθείκελν). 

 

-  4 (3%)  

Δπηζηεκνληθά απνδεθηή άπνςε 

γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα 

αληηθείκελα (θσηεηλή πεγή – 
αληηθείκελν – κάηηα). 

 

- 20 (15,3%) 

Αδχλαηνλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ. 

 

- 7 (5,3%) 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5, νη καζεηέο/ηξηεο εκθάληζαλ ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ηνπο θνηλέο ππνθαηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ. Χζηφζν, ε επηζηεκνληθή άπνςε 

αλαθέξζεθε κφλν απφ καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε. Απηφο είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν πξνθχπηεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά ζηηο απαληήζεηο ηνπο. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο 

θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε  ειήλε), είλαη πηζαλφηεξν λα γλσξίδνπλ ην πψο γίλεηαη 

νξαηφ έλα εηεξφθσην αληηθείκελν θαη ελδερνκέλσο λα αληηιεθζνχλ ην πψο ε ειήλε 

γίλεηαη νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε. Αληηζέησο, νη καζεηέο/ηξηεο 
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πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, παξνπζηάδνπλ ζηελ πιεηνςεθία 

ηνπο ην κνληέιν ηεο κνλήο εθπνκπήο αθηηλψλ απφ ηελ πεγή πξνο ην αληηθείκελν. 

 

3.6.5 Δξψηεζε 6 

Πίλαθαο 6Α: Δξώηεζε 6 

Ιδέεο ησλ καζεηώλ/ηξηώλ γηα ην εάλ ε κε παξνπζία ηνπ Ηιίνπ επεξεάδεη ηε θσηνβνιία 

ηεο ειήλεο 

Ιδέεο Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (STEM) N (γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ν (STEM) N (γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ναη, ε ειήλε 

ζπλερίδεη λα 

θσηίδεη. 

10 (50%) 

 

19 (76%) - - 

Όρη, δε ζα 

κπνξνχζακε λα 

δνχκε ηε ειήλε. 

4 (20%) - 55 (88,8%) 58 (84%) 

Δλαιιαθηηθή 

απάληεζε ρσξίο 

λα αιιάδεη ε 

άπνςε φηη ε 

ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε 

- - 2 (3,2%) 5 (7.4%) 

Λάζνο θαηαλφεζε 

ηεο εξψηεζεο. 

6 (30%) 6 (24%) 5 (8%) 6 (8,6%) 

 

 
 
Σρήκα 9: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην εάλ ε παξνπζία ή κε ηνπ 

Ηιίνπ επεξεάδεη ηε θσηνβνιία ηεο Σειήλεο 
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Σρήκα 10: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην εάλ ε παξνπζία ή κε ηνπ  

Ηιίνπ επεξεάδεη ηελ θσηνβνιία ηεο Σειήλεο 

 

Ζ πξνηειεπηαία εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ είρε ην ξφιν ηεο εξψηεζεο ειέγρνπ. 

Οη καζεηέο/ηξηεο έπξεπε λα απαληήζνπλ εάλ ζα κπνξνχλ λα δνπλ ηε ειήλε, ζην 

ππνζεηηθφ ζελάξην ηεο εμαθάληζεο ηνπ Ζιίνπ. Οη ππνθαηεγνξίεο ησλ απαληήζεσλ, 

αλαιχνληαη παξάιιεια θαη γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ ηε ειήλε σο 

απηφθσην ζψκα θαη γηα εθείλνπο/εο πνπ ηε ζεσξνχλ σο εηεξφθσην ζψκα. Θεσξνχκε 

φηη ε ζπγθξηηηθή παξνπζίαζε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, είλαη ν απνδνηηθφηεξνο ηξφπνο 

γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ πνηνηηθψλ δηαθνξψλ ηνπο. 

Γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη είραλ δειψζεη φηη ε ειήλε είλαη απηφθσην 

ζψκα, ήηαλ πξνζδνθψκελν λα απαληήζνπλ φηη ζα κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ λα ηε 

βιέπνπλ. Πξάγκαηη, ην 50% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηνπ δείγκαηνο STEM επηβεβαίσζε 

ηηο έσο ηψξα απαληήζεηο ηνπ. Γήισζε δειαδή φηη ζα ζπλέρηδε λα βιέπεη ηε ειήλε, 

θαζψο εθείλε έρεη δηθφ ηεο θσο θαη δε ρξεηάδεηαη ν Ήιηνο γηα λα ηε δεη. Σν 

αληίζηνηρν πνζνζηφ απφ ην θπξίσο δείγκα ήηαλ αξθεηά κεγαιχηεξν (76%). 

Αληίζηνηρα, ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ νη νπνίνη/εο είραλ δειψζεη φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσην ζψκα, απάληεζε φηη εάλ εμαθαληδφηαλ ν Ήιηνο, ζα ήηαλ 

αδχλαηνλ λα ηε δνπλ, θαζψο δελ ζα ππήξρε θάπνηα θσηεηλή πεγή γηα λα ηε θσηίζεη. 

πγθεθξηκέλα, ε απάληεζε απηή δφζεθε απφ ην 88,8% ηνπ δείγκαηνο STEM (55 

καζεηέο/ηξηεο) θαη απφ ην 84% ηνπ δείγκαηνο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ (58 

καζεηέο/ηξηεο). 



96 
 

Όζνλ αθνξά ηηο απαληήζεηο ησλ ππνινίπσλ καζεηψλ/ηξηψλ απφ ηελ θαηεγνξία Α 

(απηφθσηε ειήλε), λα ζρνιηαζηεί εθ λένπ φηη ηξεηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο 

STEM, είραλ αλαδνκήζεη ηελ αξρηθή ηνπο ηδέα φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. ηελ 

εξψηεζε 6, επηβεβαίσζαλ ηελ αιιαγή ηεο ζηάζεο ηνπο, απαληψληαο φηη δελ ζα 

κπνξνχζαλ λα βιέπνπλ ηε ειήλε επεηδή ν Ήιηνο είλαη απαξαίηεηνο ψζηε λα ηε 

θσηίδεη. Δπηπιένλ, έλαο/κία καζεηήο/ηξηα ν/ε νπνίνο/α ζε φιεο ηηο πξνεγνχκελεο 

εξσηήζεηο απαληνχζε αφξηζηα ή θαη θαζφινπ, ζπκπιήξσζε φηη δε ζα γηλφηαλ λα 

βιέπεη ηε ειήλε εάλ εμαθαληδφηαλ ν Ήιηνο. Αληηζέησο, θαλέλαο/θακία καζεηήο/ηξηα 

απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ δελ απάληεζε φηη ζα ήηαλ αδχλαηνλ λα δεη ηε 

ειήλε. 

ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα ζρνιηαζηεί φηη φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο, νη 

νπνίνη/εο κέζα απφ ην εξσηεκαηνιφγην αλαδφκεζαλ ηελ ηδέα ηνπο φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε, παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM. Σν γεγνλφο απηφ ελδερνκέλσο 

ζπλδέεηαη κε ηελ ζεσξία ηεο γλσζηηθήο αλάπηπμεο ησλ παηδηψλ, ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία πξνζπαζνχλ λα ζπζρεηίζνπλ ελαιιαθηηθέο ηδέεο θαη επηζηεκνληθέο γλψζεηο, ηηο 

νπνίεο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρνπλ θαηαθηήζεη απφ άηππεο πεγέο κάζεζεο 

(Vosnidadou 1994 φ.α. ζην Halkia & Starakis 2010). 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ θαη νη απαληήζεηο νξηζκέλσλ καζεηψλ/ηξηψλ απφ 

ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε). πγθεθξηκέλα, δχν καζεηέο/ηξηεο απφ ην θάζε 

δείγκα ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε ζα ζπλερίζεη λα είλαη νξαηή θαζψο ζα θσηίδεηαη 

απφ γεηηνληθά αζηέξηα. Οπζηαζηηθά, ε ζθέςε ηνπο δε δηαθέξεη απφ ηνπο/ηηο 

ππφινηπνπο/εο θαζψο επηβεβαηψλνπλ φηη ε ειήλε πξέπεη λα θσηίδεηαη απφ κία πεγή 

γηα λα είλαη νξαηή. Σξεηο αθφκε απφ ην γεληθφ πιεζπζκφ, εμήγεζαλ φηη ε ειήλε ζα 

ήηαλ νξαηή γηα ιίγεο ψξεο κεηά ηελ εμαθάληζε ηνπ  Ζιίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα 

επηθξαηνχζε απφιπην ζθνηάδη.  

Σαπηφρξνλα, ππήξμε έλα πςειφ πνζνζηφ καζεηψλ/ηξηψλ θαη απφ ηηο δχν θαηεγνξίεο, 

ην νπνίν δελ θαηαλφεζε ζσζηά ηελ εξψηεζε. Ζ αηηία ήηαλ φηη κπέξδεςαλ ηε ιέμε 

«εμαθαληζηεί» κε ηε ιέμε «εκθαληζηεί» θαη απάληεζαλ ζην εξψηεκα εάλ ζα θαίλεηαη 

ε ειήλε, ζηελ πεξίπησζε πνπ ν Ήιηνο εκθαληζηεί μαθληθά δίπια ηεο. Δπνκέλσο, νη 

απαληήζεηο ηνπο ήηαλ άζρεηεο κε ην δεηνχκελν ηεο έξεπλαο θαη δελ ήηαλ δπλαηφλ λα 

θαηαγξαθνχλ. 
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3.6.6 Δξψηεζε 7 

ηελ ηειεπηαία εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ δεηήζεθε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο 

λα αλαθέξνπλ νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο κεηαμχ ηνπ Ζιίνπ θαη ηεο ειήλεο. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη νη καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ: α) Δίηε κφλν νκνηφηεηεο ή κφλν δηαθνξέο, 

β) Δίηε θαη νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο γ) Παξαπάλσ απφ κία νκνηφηεηα ή δηαθνξά. 

Δπνκέλσο, ηα πνζνζηά δηακνξθψζεθαλ κε βάζε απηά ηα δεδνκέλα θαη δελ 

δηαηξνχληαη δηα ηνπ ζπλφινπ. Γηα ην ιφγν απηφ, ηα ξαβδνγξάκκαηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ ζρεδηάζηεθαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Microsoft Office 

Excell 2007. 

Οπζηαζηηθά, ε εξψηεζε 7 είρε ην ξφιν λα ειέγμεη γηα άιιε κία θνξά ηηο 

πξνεγνχκελεο απαληήζεηο ηνπο θαη ηαπηφρξνλα λα δψζεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

θαηαγξαθεί θάπνην ζηνηρείν πνπ είρε ελδερνκέλσο παξαιεθζεί ζηηο πξνεγνχκελεο 

εξσηήζεηο. ηνλ παξαθάησ πίλαθα, παξνπζηάδνληαη πξψηα νη ηδέεο ηνπο γηα ηηο 

δηαθνξέο (θαζψο ήηαλ πεξηζζφηεξεο) θαη ζηε ζπλέρεηα νη ηδέεο ηνπο γηα ηηο 

νκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ δχν ζσκάησλ. 

 

Πίλαθαο 7Α: εξώηεζε 7 

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ηηο νκνηόηεηεο θαη ηηο δηαθνξέο Ηιίνπ - ειήλεο 

 

 

Ιδέεο γηα ηηο δηαθνξέο 

ειήλεο - Ηιίνπ 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε 

Ν (%) 

(STEM) 
Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ν (%) 

(STEM) 
Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

1. Αμηνπνίεζε επηζηεκνληθψλ γλψζεσλ 

1α. Ο Ήιηνο είλαη πην 

θσηεηλφο – ζεξκφο απφ ηε 

ειήλε. 

 

8 (40%) 9 (36%) 9 (14,5 %) 14 (20,2%) 

1β. Ο Ήιηνο είλαη 
κεγαιχηεξνο απφ ηε 

ειήλε. 

 

1 (5%) 2 (8%) 13 (20,9%) 13 (18,8%) 

1γ. ηε ειήλε επηβηψλεηο, 

ζηνλ Ήιην φρη. 

 

1 (5%) 1 (4%) - - 

1δ. Ο Ήιηνο έρεη δηθφ ηνπ 

θσο, ε ειήλε φρη. 

 

- - 41 (66,1%) 41 (59,4%) 

1ε. Ο Ήιηνο είλαη άζηξν, ε 

ειήλε είλαη 

δνξπθφξνο/πιαλήηεο. 

 

- - 6 (9,6%) 

 

16 (23,1%) 
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1ζη. Ζ ειήλε είλαη 

πεηξψδεο / ν Ήιηνο 

απνηειείηαη απφ θσηηά. 

 

- - 3 (4,8%) 6 (8,6%) 

2. Δλαιιαθηηθέο ηδέεο 

2α. Ο Ήιηνο εκθαλίδεηαη 

ηελ εκέξα θαη ε ειήλε 

ηε λχρηα. 

 

5 (25%) 4 (16%) 3 (4,8%) 6 (8,6%) 

2β. Ο Ήιηνο είλαη αζηέξη 
θαη ε  ειήλε είλαη έλαο 

θαπηφο πιαλήηεο. 

 

1 (5%) 1 (4%) - - 

2γ. Ο Ήιηνο έρεη αθηίλεο 

θαη ε ειήλε δελ έρεη 

. 

1 (5%) 2 (8%) 1 (1,6%) 6 (8,6%) 

2δ. Ο Ήιηνο έρεη 

θίηξηλν/ιακπεξφ ρξψκα, ε 

ειήλε έρεη γθξη ρξψκα. 

 

2 (10%) 5 (20%) 2 (3,2%) 8 (11,5%) 

2ε. Ζ ειήλε αιιάδεη 

ζρήκαηα, ν Ήιηνο φρη. 

 

1 (5%) 1 (4%) - - 

3. Τπφινηπεο δηαθνξέο 

Κηλήζεηο (ρσξίο λα 

πξνζδηνξίδνπλ ηηο θηλήζεηο 

Ζιίνπ – ειήλεο). 

 

- - 
3 (4,8%) 4 (4,3%) 

Ιδέεο γηα ηηο 

Οκνηόηεηεο ειήλεο - 

Ηιίνπ 

 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ν (%) 

(STEM) 

Ν (%) 

(γεληθόο 

πιεζπζκόο) 

Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε 

θσηίδνπλ. 

7 (35%) 13 (52%) - - 

Καη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε 

έρνπλ θπθιηθφ ζρήκα. 

 

4 (25%) 3 (12%) 20 (32,2%) 8 (11,5%) 

Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε 

είλαη πιαλήηεο. 

 

- 1 (4%) 7 (11,2%) 5 (7,2%) 

Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε 

είλαη αζηέξηα. 

 

- 1 (4%) - - 

Αλήθνπλ ζην ίδην Ζιηαθφ 
χζηεκα/Γαιαμία. 

 

- - 2 (3,2%) 5 (7,2%) 

Γηαθνξέο 

Οη καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ ζπλνιηθά δψδεθα δηαθνξέο κεηαμχ Ζιίνπ θαη ειήλεο, νη 

νπνίεο ρσξίζηεθαλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε δηακνξθψζεθε απφ ηηο απαληήζεηο 

νη νπνίεο παξνπζίαδαλ επηζηεκνληθά απνδεθηέο απφςεηο. 
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Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

 
Σρήκα 11: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο απαληήζεσλ γηα ηηο δηαθνξέο Ηιίνπ - Σειήλεο 

Γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, ε 

απάληεζε κε ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ήηαλ φηη ν Ήιηνο έρεη κεγαιχηεξε 

θσηεηλφηεηα θαη/ή ζεξκφηεηα απφ ηε ειήλε, κε πνζνζηφ 40% απφ ην δείγκα STEM 

θαη 36% απφ ην δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ (ππνθαηεγνξία 1α). Ζ δηαθνξά απηή 

αλαθέξζεθε θαη απφ καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, 

κε πνζνζηά 14,5% θαη 20,2% αληίζηνηρα.  

Με πνιχ κηθξά πνζνζηά αλαθέξζεθαλ δηαθνξέο φπσο φηη ν Ήιηνο είλαη κεγαιχηεξνο 

απφ ηε ειήλε (ππνθαηεγνξία 1β) θαη φηη ν Ήιηνο είλαη έλα πεξηβάιινλ ζην νπνίν 

δελ επηβηψλεη ν άλζξσπνο (ππνθαηεγνξία 1γ). 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 
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Σρήκα 12: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο απαληήζεσλ γηα ηηο δηαθνξέο Ηιίνπ - Σειήλεο 

Αληηζέησο, ε απάληεζε κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ 

ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ήηαλ φηη ν Ήιηνο θσηίδεη ελψ ε ειήλε 

φρη (ππνθαηεγνξία 1δ). πγθεθξηκέλα, αλαθέξζεθε απφ ην 66,1% ηνπ δείγκαηνο 

SΣΔΜ θαη απφ ην 59,4% ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, επηβεβαηψλνληαο πξνεγνχκελεο 

απαληήζεηο ηνπο.  

Σν δηαθνξεηηθφ κέγεζνο ησλ δχν ζσκάησλ (ππνθαηεγνξία 1β) αλαθέξζεθε κφλν απφ 

ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε) θαη ζπγθεθξηκέλα απφ δεθαηξείο καζεηέο/ηξηεο 

αληίζηνηρα (20,9% θαη 18,8%). Φαίλεηαη φηη, νη καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσηε, αληηιακβάλνληαη ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ απφ εθείλνπο/εο 

πνπ πηζηεχνπλ φηη είλαη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, ηα ζρεηηθά κεγέζε ησλ δχν 

ζσκάησλ. Όπσο έρεη ήδε ζρνιηαζηεί, ε θαηαλφεζε ηεο δηαθνξά κεγέζνπο ησλ δχν 

ζσκάησλ, απνηειεί απαξαίηεηε γλψζε ψζηε λα αληηιεθζνχλ νη καζεηέο φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε. 

Οη ππφινηπεο δηαθνξέο νη νπνίεο αλαθέξζεθαλ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο 

θαηεγνξίαο Β (εηεξφθσηε ειήλε) θαη κπνξνχλ λα γίλνπλ δεθηέο σο επηζηεκνληθέο 

γλψζεηο, ήηαλ φηη ν Ήιηνο είλαη άζηξν ελψ ε ειήλε είλαη πιαλήηεο/δνξπθφξνο 

(ππνθαηεγνξία 1ε) θαη φηη ε ειήλε απνηειείηαη απφ βξάρνπο/πεηξψκαηα ελψ ν 
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Ήιηνο απφ θσηηά (ππνθαηεγνξία 1ζη). Φαίλεηαη φηη αληηιακβάλνληαη, έζησ ζε κηθξφ 

πνζνζηφ, ζε πνηα θαηεγνξία νπξαλίνπ ζψκαηνο αλήθεη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε, 

γεγνλφο πνπ ίζσο επεξεάδεη ηελ άπνςή ηνπο ππέξ ηεο εηεξφθσηεο ειήλεο. 

Ζ δεχηεξε θαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ απαληήζεηο νη νπνίεο απνηεινχλ 

ελαιιαθηηθέο ηδέεο.  

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

Ζ ζεκαληηθφηεξε απφ απηέο πνπ αλέθεξαλ, ήηαλ φηη ηα δχν ζψκαηα εκθαλίδνληαη ζε 

δηαθνξεηηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ (ν Ήιηνο ηελ εκέξα, ε ειήλε 

ηε λχρηα), κε πνζνζηφ 25% γηα ην δείγκα STEM θαη 16% γηα ην δείγκα ηνπ γεληθνχ 

πιεζπζκνχ (ππνθαηεγνξία 2α). Μία απφ ηηο ηδέεο πνπ θαηεγξάθεζαλ ζηελ εξψηεζε 1 

ήηαλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε επεηδή δε ζπλππάξρεη κε ηνλ Ήιην ηε λχρηα. 

ηελ πξψηε εξψηεζε, είρε επίζεο θαηαγξαθεί σο πξνβαιιφκελε ηδέα ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ, φηη ε ειήλε θσηνβνιεί επεηδή είλαη άζηξν. Κάπνηνη/εο 

καζεηέο/ηξηεο δήισζαλ σο δηαθνξά ησλ δχν ζσκάησλ φηη ν Ήιηνο απνηειεί άζηξν 

ελψ ε ειήλε έλαλ θαπηφ πιαλήηε (ππνθαηεγνξία 2β), απάληεζε ε νπνία ίζσο δίλεη 

πεξαηηέξσ ζηνηρεία γηα ην πψο θαληάδνληαη ηε ειήλε σο άζηξν. 

Άιιεο δηαθνξέο πνπ αλαθέξζεθαλ ήηαλ φηη ν Ήιηνο έρεη αθηίλεο ελψ ε ειήλε, αλ 

θαη θσηεηλφ ζψκα, δελ έρεη (ππνθαηεγνξία 2γ), φηη ν Ήιηνο είλαη θίηξηλνο ελψ ε 

ειήλε έρεη πάληνηε γθξη ρξψκα (ππνθαηεγνξία 2δ) (Comins 2001 φ.α. ζην Υαιθηά 

2006: 155) θαη φηη ε ειήλε θαίλεηαη λα αιιάδεη ζρήκαηα ελψ ν Ήιηνο φρη 

(ππνθαηεγνξία 2ε). 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 

Ζ ηδέα φηη ηα δχν ζψκαηα βξίζθνληαη ζηνλ νπξαλφ ζε δηαθνξεηηθή ψξα ηεο εκέξαο, 

αλαθέξζεθε θαη απφ καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, κε 

πνζνζηά 4,8% θαη 8,6% απφ ηα δχν δείγκαηα αληίζηνηρα. Χζηφζν, νη 

ζπγθεθξηκέλνη/εο καζεηέο/ηξηεο, πηζηεχνπλ φηη ην γεγνλφο απηφ δελ εκπνδίδεη ηε 

ειήλε λα είλαη εηεξφθσηε. ηελ εξψηεζε 1, φπνπ αξρηθά εκθαλίζηεθε ε 

ζπγθεθξηκέλε άπνςε, έδσζαλ εξκελείεο γηα ην πψο κπνξεί λα θσηίδεηαη ε ειήλε, 

παξφιν πνπ ν Ήιηνο δελ ππάξρεη ζηνλ νπξαλφ (πίλαθαο 1Α). Κνληνινγίο, εξκελεχνπλ 
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είηε κε βάζε ηε ζέζε ηνπ Ζιίνπ (ηνλ ηνπνζεηνχλ πίζσ απφ ηε ειήλε) είηε κέζσ ηεο 

απνζήθεπζεο ηνπ θσηφο ηνπ Ζιίνπ απφ ηε ειήλε.  

Ζ δεχηεξε ελαιιαθηηθή ηδέα πνπ αλαθέξζεθε απφ απηνχο/έο, ήηαλ φηη ν Ήιηνο έρεη 

αθηίλεο (θαη ε ειήλε φρη - ππνθαηεγνξία 2γ), ελψ ζηελ ηειεπηαία ππνθαηεγνξία 

ζπκπεξηιήθζεθαλ εθείλνη/εο νη νπνίνη/εο αλέθεξαλ φηη ην ρξψκα ηεο ειήλεο είλαη 

γθξη ελψ ηνπ Ζιίνπ θίηξηλν/ιακπεξφ (ππνθαηεγνξία 2δ) (Comins 2001 φ.α. ζην 

Υαιθηά 2006: 155). 

ηελ ηξίηε νκάδα δηαθνξψλ ζπκπεξηιήθζεθε κφλν έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ην νπνίν αλέθεξε φηη ηα 

δχν ζψκαηα εθηεινχλ δηαθνξεηηθέο θηλήζεηο, ρσξίο φκσο λα ηηο πξνζδηνξίζεη. Σν 

ρακειφ πνζνζηφ κε ην νπνίν θαηαγξάθεθε ε δηαθνξά απηή, απνηειεί ελδερνκέλσο 

ζηνηρείν ηεο ειιηπνχο θαηαλφεζεο ησλ ζρεηηθψλ θηλήζεσλ Ζιίνπ,  Γεο θαη ειήλεο. 

Οκνηόηεηεο 

Σρήκα 13: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο νκνηφηεηεο Ηιίνπ - 

Σειήλεο 
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Σρήκα 14: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο νκνηφηεηεο Ηιίνπ - 

Σειήλεο 

Οη νκνηφηεηεο ηηο νπνίεο αλέθεξαλ νη καζεηέο/ηξηεο ήηαλ αηζζεηά ιηγφηεξεο θαη 

ραξαθηεξίδνληαη φιεο σο ελαιιαθηηθέο ηδέεο κε εμαίξεζε ηελ ηειεπηαία 

ππνθαηεγνξία. Αξρηθά, ήηαλ ζεκαληηθφ φηη απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ 

ηε ειήλε σο απηφθσην ζψκα, εθηά απφ ην δείγκα STEM (35%) θαη δεθαηξείο απφ 

ην γεληθφ πιεζπζκφ (52%), αλέθεξαλ φηη θαη ηα δχν ζψκαηα θσηίδνπλ, 

επηβεβαηψλνληαο πξνεγνχκελεο απαληήζεηο ηνπο.  

Γχν καζεηέο/ηξηεο αθφκα, εληνπίζηεθε φηη δελ αλαγλσξίδνπλ φηη ε ειήλε θαη ν 

Ήιηνο αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο νπξαλίσλ ζσκάησλ θαζψο ραξαθηήξηζαλ 

ηα δχν ζψκαηα είηε σο αζηέξηα είηε σο πιαλήηεο. Ζ νκνηφηεηα απηή εληνπίζηεθε θαη 

ζε νξηζκέλνπο/εο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. 

Ζ ηδέα φηη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε έρνπλ θπθιηθφ ζρήκα, θάλεθε επίζεο φηη είλαη θνηλή 

γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο, είηε πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε είηε 

εηεξφθσηε. Δλδηαθέξνλ πξνθαιεί ην γεγνλφο φηη δελ ραξαθηεξίδνπλ ηα δχν νπξάληα 

ζψκαηα σο ζθαηξηθά. Πηζαλφλ, αλαθέξνληαη ζηελ εηθφλα πνπ έρνπλ ζρεκαηίζεη γηα 

ηε ειήλε θαη ηνλ Ήιην σο θπθιηθνχο δίζθνπο, φηαλ παξαηεξνχλ ηνλ νπξαλφ. Σέινο, 

κε κηθξφ πνζνζηφ, θάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε 

ειήλε), απάληεζαλ φηη απνηειεί νκνηφηεηα πσο ηα δχν ζψκαηα αλήθνπλ ζην ίδην 

Ζιηαθφ χζηεκα θαη ζηνλ ίδην Γαιαμία. Ζ απάληεζε απηή πεξηιακβάλεη 

επηζηεκνληθά απνδεθηέο γλψζεηο. 
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πλνπηηθά, ζηελ εξψηεζε 7 επηβεβαηψλνληαη νη ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. Ζ βαζηθή ελαιιαθηηθή 

ηδέα είλαη φηη ε ειήλε θαη ν Ήιηνο βξίζθνληαη ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο θαη δε 

ζπλππάξρνπλ ηε λχρηα ζηνλ νπξαλφ. Σαπηφρξνλα, ην γεγνλφο φηη δελ 

αληηιακβάλνληαη ηα ζρεηηθά κεγέζε θαη ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ειήλεο, Ζιίνπ θαη  

Γεο, ηνπο νδεγεί ζηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη αδχλαηνλ λα θσηίδεηαη απφ ηνλ 

Ήιην. 

 

3.6.7 Σπκπεξάζκαηα 

Μέζα απφ ηελ αλάιπζε ησλ δχν δεηγκάησλ κπνξνχλ λα απαληεζνχλ ηα πεξηζζφηεξα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα (βι. θεθ. 3.1). Όζνλ αθνξά ην βαζηθφ εξεπλεηηθφ εξψηεκα, 

εληνπίδεηαη φηη: 

Πεξίπνπ έλαο/κία ζηνπο/ζηηο ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο από ην ζύλνιν, πηζηεύεη όηη 

ε ειήλε είλαη απηόθσηε. 

Ζ πξνβαιιφκελε ελαιιαθηηθή ηδέα πνπ παξνπζηάδνπλ, είλαη φηη ε ειήλε θσηίδεη 

επεηδή είλαη αζηέξη. Όινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε θαη εηδηθά εθείλνη/εο νη νπνίνη/εο δελ κπνξνχλ λα αηηηνινγήζνπλ ηελ 

άπνςε απηή, ηελ παξαιιειίδνπλ κε έλα άζηξν πνπ γλσξίδνπλ ήδε, ηνλ Ήιην. Απηφο 

είλαη θαη ν ιφγνο πνπ αλαθέξνπλ φηη ηα πιηθά ζηελ επηθάλεηα ή ζηνλ ππξήλα ηεο 

παξάγνπλ ην θσο. 

Μέζα απφ ηε κειέηε ησλ ιφγσλ πνπ δηακνξθψλνπλ ηελ παξαπάλσ άπνςε, είλαη 

εθηθηφ λα απαληεζεί θαη ην πξψην επηκέξνπο εξεπλεηηθφ εξψηεκα «Πνηεο 

ππνθείκελεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο επεξεάδνπλ ηελ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηελ 

απηφθσηε ειήλε;»: 

Η βαζηθή ππνθείκελε ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ καζεηώλ/ηξηώλ είλαη όηη επεηδή ν 

Ήιηνο δελ ππάξρεη ηε λύρηα ζηνλ νπξαλό δε θσηίδεη ηε ειήλε. Θεσξνύλ όηη ε 

κέξα θαη ε λύρηα ελαιιάζζνληαη, κε ηνλ Ήιην λα έρεη ην ξόιν ηεο θσηεηλήο 

πεγήο ζηελ πξώηε θαη ηε ειήλε ζηε δεύηεξε. Γηα λα ζπκβεί απηό, πηζηεύνπλ 

όηη ηα δύν ζώκαηα βξίζθνληαη ζπλερώο ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο ζε ζρέζε 

κε ηε Γε.  
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Δίλαη κία ζπιινγηζηηθή ε νπνία πξνθχπηεη γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

 Γελ αληηιακβάλνληαη φηη ε ειήλε πάληνηε θσηίδεηαη ε κηζή ιφγσ ηεο ζέζεο 

θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπ Ζιίνπ (κε εμαίξεζε ηελ έθιεηςε ειήλεο ζηελ νπνία ν 

Ήιηνο αλεμαξηήησο κεγέζνπο ηνπ, δελ κπνξεί λα θσηίζεη ηε ειήλε).   

 Γελ έρνπλ θαηαθηήζεη ηηο εμήο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε: 

α) Σελ πεξηζηξνθή ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο θαη β) Σελ πεξηθνξά ηεο 

ειήλεο γχξσ απφ ηε Γε (θαη ηνλ Ήιην) (ηαξάθεο 2014). 

 Γελ αληηιακβάλνληαη ηε δηαθνξά ζην κέγεζνο ησλ ελ ιφγσ νπξαλίσλ ζσκάησλ. 

 Γελ αληηιακβάλνληαη φηη αλάινγα κε ην ζε πνηα ζέζε ε ειήλε βξίζθεηαη 

θαζψο θηλείηαη γχξσ απφ ηε Γε, εκείο κπνξνχκε λα δνχκε έλα ηκήκα απφ ηε 

θσηηδφκελε επηθάλεηα ηεο. 

Να ζεκεησζεί επίζεο φηη, πξνγελέζηεξεο έξεπλεο κε ζέκα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ηδεψλ 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε, 

έρνπλ δείμεη φηη ε ηδέα ηνπο γηα ηηο εθ δηακέηξνπ αληίζεηεο ζέζεηο ηεο ειήλεο θαη ηνπ 

Ζιίνπ ζε ζρέζε κε ηε Γε, έρεη σο βάζε κία γεσθεληξηθή αληίιεςε ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ήιηνο – Γε – ειήλε (Jones et al. 1987, Osborne et al. 1994, Sharp 1996, Taylor et al. 

2003, φ.α. ζην Halkia & Starakis 2010). 

Οπζηαζηηθά, δελ απνξξίπηνπλ ηελ ηδηφηεηα ηνπ Ζιίνπ λα ιεηηνπξγεί σο θσηεηλή πεγή 

θαη λα θσηίδεη νηηδήπνηε ππάξρεη γχξσ ηνπ, αιιά δε κπνξνχλ λα αληηιεθζνχλ ην πψο 

είλαη δπλαηφ λα θσηίδεη ηε ειήλε. Δάλ νη καζεηέο/ηξηεο αληηιακβάλνληαλ φηη, ιφγσ 

ησλ ζρεηηθψλ θηλήζεσλ θαη κεγεζψλ Ζιίνπ, Γεο θαη ειήλεο, ε ειήλε θσηίδεηαη 

απφ ηνλ Ήιην, ίζσο ζεσξνχζαλ φηη είλαη εηεξφθσηε. Χζηφζν, γηα ηελ αλαδφκεζε ηεο 

ηδέαο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, πηζαλφλ λα ήηαλ απαξαίηεηε ε αλαδφκεζε κφλν 

ηεο βαζηθήο ππνθείκελεο ελαιιαθηηθήο ηδέαο πνπ θαηαγξάθεθε. 

Οη παξαηεξήζεηο απηέο εληζρχνληαη απφ ηα ζρέδηα ηνπο. Σνπνζεηνχλ ηνλ Ήιην θαη ηε  

ειήλε ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο ζε ζρέζε κε ηε Γε θαη ζρεδηάδνπλ ηα ηξία 

ζψκαηα σο ηζνκεγέζε (ζρέδην 15). Χο απνηέιεζκα, φηαλ ε ειήλε βξίζθεηαη ζηνλ 

νπξαλφ, δελ κπνξεί λα θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην θαζψο ηα δχν ζψκαηα δελ έρνπλ 

νπηηθή επαθή. 
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ρέδην 15: Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε βξίζθνληαη ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο (απηφθσηε ειήλε - 

δείγκα STEM) 

Απφ ηελ άιιε, νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ αληηιακβάλνληαη φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσην ζψκα θαη φηη δελ εθπέκπεη απφ κφλε ηεο θσο, δίλνπλ ρξήζηκα 

ζηνηρεία γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ιφγσλ πνπ ηνπο νδεγνχλ πξνο απηήλ ηελ άπνςε.  

Αξρηθά, παξνπζίαζαλ θαη εθείλνη αξθεηέο παξαλνήζεηο φζνλ αθνξά ηηο έλλνηεο 

«αζηέξη», «πιαλήηεο», «δνξπθφξνο». ε θακία απάληεζή ηνπο φκσο, δελ 

εληνπίζηεθε ν ραξαθηεξηζκφο ηεο ειήλεο σο αζηέξη. Ζ άπνςε απηή παξαηεξήζεθε 

απνθιεηζηηθά ζε καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε απνηειεί 

απηφθσην ζψκα θαη ππνδεηθλχεη ηελ αδπλακία ηνπο λα αληηιεθζνχλ ηνλ ηξφπν πνπ 

εθείλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην. 

Δπίζεο, εληνπίζηεθε φηη ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ νη νπνίνη/εο ππνζηεξίδνπλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, δελ ηνπνζεηνχλ ηνλ Ήιην θαη ηε ειήλε ζε δηακεηξηθά 

αληίζεηεο ζέζεηο. Δπνκέλσο, παξφιν πνπ θάπνηνη/εο αλαθέξνπλ ηελ ελαιιαθηηθή ηδέα 

φηη ηα δχν ζψκαηα δε παξαηεξνχληαη ηαπηφρξνλα ζηνλ νπξαλφ, αληηιακβάλνληαη φηη 

ν Ήιηνο θσηίδεη ηε ειήλε. Οπζηαζηηθά, απηή απνηειεί ηε βαζηθή εηδνπνηό δηαθνξά 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε κε εθείλνπο/εο πνπ 

πηζηεχνπλ φηη είλαη απηφθσηε.  

Αλαιπηηθφηεξα, νη πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, αλαθέξνπλ φηη ν Ήιηνο θσηίδεη ηε ειήλε (πίλαθαο 1.1Α) θαη παξάιιεια 

ηνλ ηνπνζεηνχλ ζε θαηάιιειε ζέζε ψζηε λα κπνξεί λα ηε θσηίδεη (ζρέδην 16α). 

Δπηπιένλ, θάπνηνη/εο αληηιακβάλνληαη θαη ηα ζρεηηθά κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο 

– Γε – ειήλε (ζρέδην 16β): 
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ρέδην 16α: Ο Ήιηνο ζε θαηάιιειε ζέζε ψζηε λα θσηίδεη ηε ειήλε, ρσξίο αληίιεςε γηα ηα ζρεηηθά 

κεγέζε (εηεξφθσηε ειήλε – δείγκα STEM) 

 

ρέδην 16β: O Ήιηνο ζε θαηάιιειε ζέζε ψζηε λα θσηίδεη ηε ειήλε, κε αληίιεςε γηα ηα ζρεηηθά 

κεγέζε (εηεξφθσηε ειήλε – δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

Να ζρνιηαζηεί φηη ζηα παξαπάλσ ζρέδηα εκθαλίδνληαη δηάθνξεο άιιεο ελαιιαθηηθέο 

ηδέεο. πγθεθξηκέλα, ζην ζρέδην 16α, ν Ήιηνο δελ έρεη ζρεδηαζηεί κεγαιχηεξνο απφ 

ηα άιια νπξάληα ζψκαηα θαη έρεη ηνπνζεηεζεί αλάκεζα ζηε Γε θαη ηε ειήλε. 

Δπίζεο, ππάξρεη εθπνκπή αθηίλσλ απφ ην κάηη. ην ζρέδην 16β, ππάξρεη ε ηδέα ηεο 

κνλήο εθπνκπή αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή (Ήιηνο) πξνο ηε ειήλε. Δπηπιένλ, ν 

Ήιηνο έρεη ηνπνζεηεζεί ζε πεξίπνπ ίζε απφζηαζε θαη απφ ηε ειήλε θαη απφ ηε Γε. 

Παξάιιεια γίλεηαη θαλεξφ φηη, ελψ έλα κέξνο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε δελ αληηιακβάλεηαη ηα ζρεηηθά κεγέζε Ζιίνπ – Γεο – 

ειήλεο, δελ νδεγείηαη ζηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. Απηφ ζπκβαίλεη 

θαζψο, φπσο έρεη ζρνιηαζηεί ήδε, είηε ηνπνζεηνχλ ηνλ Ήιην ζε θαηάιιειε ζέζε ψζηε 

λα θσηίδεη ηε ειήλε (ζρέδην 16α) είηε ηνλ ηνπνζεηνχλ πίζσ απφ ηε απηήλ (ζρέδηα 

1α, 1β, 1γ) θαη ζεσξνχλ φηη απφ απηή ηε ζέζε κπνξεί λα ηε θσηίδεη ελψ δελ είλαη 

νξαηφο απφ ηε Γε, είηε αλαθέξνληαη ζηελ απνζήθεπζε ηνπ θσηφο ηνπ Ζιίνπ απφ ηε 

ειήλε. 
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Οη ελαιιαθηηθέο ηδέεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ελ ιφγσ ζρέδηα, δελ εκπνδίδνπλ 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Δμάιινπ, 

ζχκθσλα κε ηνλ ηαξάθε (2014: 204), φζν πην ζχλζεηνο είλαη έλαο ζπλδπαζκφο 

ζρεηηθψλ θηλήζεσλ κε βάζε ηνλ νπνίν κπνξεί έλα θαηλφκελν λα εμεγεζεί, νη 

καζεηέο/ηξηεο δπζθνιεχνληαη λα ηνλ απνηππψζνπλ ζε ζρέδην, παξφιν πνπ κπνξεί λα 

ηνλ έρνπλ πηνζεηήζεη ζηηο εμεγήζεηο ηνπο. Έλαο βαζηθφο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν 

ζπκβαίλεη απηφ, είλαη φηη δπζθνιεχνληαη λα ζπλδπάζνπλ ηελ θαηαλφεζε ηνπο γηα 

αζηξνλνκηθά θαηλφκελα κε δεμηφηεηεο αληίιεςεο ηνπ ρψξνπ (Black 2005, Heyer et. 

al. 2013, φ.α. ζην  ηαξάθεο 2014: 221). 

Γεπηεξεπφλησο, ε αλάιπζε αλέδεημε φηη ε θαηαλφεζε ησλ ζρεηηθψλ κεγεζψλ θαη ησλ 

απνζηάζεσλ ησλ ηξηψλ ζσκάησλ, απνηειεί ζεκαληηθή πξνυπφζεζε ψζηε λα 

αληηιεθζνχλ νη καζεηέο φηη ε ειήλε θσηίδεηαη δηαξθψο απφ ηνλ Ήιην (κε εμαίξεζε 

ηηο εθιείςεηο) θαη φηη δελ απνηειεί θσηεηλή πεγή. Σν ζπκπέξαζκα απηφ πξνθχπηεη 

κέζα απφ ηε ζπλδπαζηηθή κειέηε ησλ απαληήζεσλ ηνπο (θαη απφ ηα δχν δείγκαηα), 

ζηηο εξσηήζεηο 1 θαη 2 (πίλαθεο 1.1Α θαη 2Α).  

ηελ εξψηεζε 1, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσηε, δελ είρε δψζεη ζαθή εξκελεία ηεο άπνςεο απηήο (πίλαθαο 

1.1Α). Χζηφζν, φπσο θάλεθε ζηα ζρέδηα ηνπο ζηελ εξψηεζε 2, νη καζεηέο/ηξηεο 

απηνί/εο αληηιακβάλνληαη ηε δηαθνξά ζην κέγεζνο ησλ δχν ζσκάησλ, γεγνλφο ην 

νπνίν ζπκβάιιεη ζην αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε θσηίδεηαη αθφκα θαη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ζεσξνχλ φηη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε βξίζθνληαη ζε δηακεηξηθά 

αληίζεηεο ζέζεηο (ζρέδηα 16β, 17α, 17β). Απφ ηελ άιιε, φπσο αλαθέξζεθε ήδε, 

εθείλνη/εο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, ζρεδίαδαλ ηνλ Ήιην, 

ηε ειήλε αιιά θαη ηε Γε σο ηζνκεγέζε ζψκαηα. Οπζηαζηηθά, απηή απνηειεί ηε 

δεύηεξε εηδνπνηό δηαθνξά ησλ δχν νκάδσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. 

 

ρέδην 17α: ν Ήιηνο είλαη κεγαιχηεξνο θαη απφ ηε Γε θαη απφ ηε ειήλε  (εηεξφθσηε ειήλε - δείγκα 

STEM) 
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ρέδην 17β: ν Ήιηνο είλαη κεγαιχηεξνο θαη απφ ηε Γε θαη απφ ηε ειήλε (εηεξφθσηε ειήλε - δείγκα 

γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

Να δηεπθξηληζηεί φηη ζηα ζρέδηα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ν Ήιηνο είλαη κεγαιχηεξνο ηφζν απφ ηε ειήλε φζν θαη απφ 

ηε Γε. Σν γεγνλφο απηφ είλαη ζεκαληηθφ, θαζψο εάλ ζρεδίαδαλ ηε Γε κε κέγεζνο 

παξαπιήζην κε απηφ ηνπ Ζιίνπ, ίζσο ζεσξνχζαλ φηη ηνλ εκπνδίδεη λα θσηίζεη ηε 

ειήλε. Δπίζεο, θαίλεηαη φηη νη καζεηέο/ηξηεο αληηιακβάλνληαη ηα ζρεηηθά κεγέζε 

Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο, αλεμαξηήησο ηεο άπνςήο ηνπο γηα ην πψο ε ειήλε γίλεηαη 

νξαηή απφ έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε. ην ζρέδην 17α παξνπζηάδεηαη ε 

επηζηεκνληθή άπνςε ελψ ζην ζρέδην 17β παξνπζηάδεηαη ε απιή εθπνκπή αθηηλψλ 

απφ ηε θσηεηλή πεγή (Ήιηνο) πξνο ηε ειήλε. 

Κνληνινγίο, έρνληαο θαηαθηήζεη ηε γλψζε γηα ηηο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – 

Γε – ειήλε αιιά θαη ηα ζρεηηθά κεγέζε θαη ηηο ζρεηηθέο απνζηάζεηο, ζεσξνχκε φηη 

νη καζεηέο/ηξηεο είλαη επθνιφηεξν λα αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ 

Ήιην παξφιν πνπ δελ ηνλ βιέπνπλ ηε λχρηα ζηνλ νπξαλφ. Σν ζπκπέξαζκα 

δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

Πξνθεηκέλνπ νη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ όηη ε ειήλε θσηίδεηαη από ηνλ Ήιην, 

βαζηθή πξνϋπόζεζε είλαη ε θαηαλόεζε ησλ ζρεηηθώλ θηλήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ήιηνο – Γε – ειήλε, ησλ ζρεηηθώλ κεγεζώλ θαη απνζηάζεώλ ηνπο. 

Μάιηζηα, ε βηβιηνγξαθία έρεη δείμεη φηη ε γλψζε ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ Ζιίνπ 

θαη Γεο αιιά θαη κεηαμχ Γεο θαη ειήλεο, απνηειεί ηε βάζε πάλσ ζηελ νπνία κπνξεί 

λα δνκεζεί ε γλψζε ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ πιαλεηψλ κε ηνπο δνξπθφξνπο ηνπο 

(Sharp 1996, Υαιθηά 2006, ηκηηδφγινπ & Υαιθηά 2006, Halkia & Starakis 2010, 

ηαξάθεο 2014 θ.α.). 
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ε δεχηεξν ζηάδην, ζθνπφο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ήηαλ λα εληνπηζηεί ε πηζαλή 

ζπζρέηηζε ηεο άπνςεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή 

εηεξφθσηε, κε ηηο ηδέεο ηνπο γηα έλλνηεο ηεο νπηηθήο. Όζνλ αθνξά ην επηκέξνπο 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα 2α, δηαπηζηψζεθε φηη ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο ηεο νπηηθήο, 

ζπλδένληαη άκεζα κε ηελ θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ε ειήλε γίλεηαη 

νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε θαη φρη κε ην γηαηί ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε. Σν ζρεηηθφ ζπκπέξαζκα ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε, 

δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο ην γηαηί ε ειήλε είλαη νξαηή, 

είηε πηζηεύνπλ πσο είλαη απηόθσηε είηε όηη είλαη εηεξόθσηε, απαξαίηεηε 

πξνϋπόζεζε είλαη ε θαηαλόεζε ησλ παξαθάησ βαζηθώλ ελλνηώλ ηεο νπηηθήο: 

α) Έλα αληηθείκελν γίλεηαη νξαηφ (π.ρ. ειήλε) απφ έλα/κία παξαηεξεηή/ηξηα, επεηδή 

νη θσηεηλέο αθηίλεο μεθηλάλε απφ ηελ πεγή θσηφο (π.ρ. Ήιηνο) θαη θαηεπζχλνληαη 

πξνο ην αληηθείκελν (π.ρ. ειήλε). Έλα κέξνο ηνπο απνξξνθάηαη θαη έλα κέξνο 

επαλεθπέκπεηαη πξνο ηνλ παξαηεξεηή (π.ρ. ζηε Γε). 

β) Οξηζκφο ησλ ελλνηψλ: Απηφθσηα ζψκαηα/εηεξφθσηα ζψκαηα. 

γ) Δπζχγξακκε δηάδνζε ηνπ θσηφο. 

δ) Πψο βιέπνπκε – ιεηηνπξγία καηηνχ. 

Αξρηθά, κέζα απφ ηελ αλάιπζε εληνπίζηεθε φηη ε επηζηεκνληθή άπνςε αλαθέξεηαη 

απνθιεηζηηθά απφ θάπνηνπο/εο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε. Οη ζπγθεθξηκέλνη/εο καζεηέο/ηξηεο είλαη ζε ζέζε λα εμεγήζνπλ φηη 

ε ειήλε γίλεηαη νξαηή, εάλ ιάβνπκε ππφςε ηελ επζχγξακκε δηάδνζε ηνπ θσηφο, κε 

πνξεία αξρηθά απφ ηελ θσηεηλή πεγή πξνο ην αληηθείκελν θαη θαηφπηλ κε 

επαλεθπνκπή ηνπ θσηφο απφ ην εηεξφθσην αληηθείκελν πξνο ηνλ/ηελ 

παξαηεξεηή/ηξηα.  

Αληηζέησο, νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, 

δελ αλαθέξνληαη ζηελ έλλνηα ηεο επαλεθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ θαη δελ 

αληηιακβάλνληαη ην πψο έλα εηεξφθσην αληηθείκελν γίλεηαη νξαηφ. Φπζηθά, πξέπεη 

λα ιεθζεί ππφςε φηη ζηελ εξψηεζε 2 (πίλαθαο 2Α – ζρέδην 2), νη καζεηέο/ηξηεο 

απαληνχλ έρνληαο σο δεδνκέλν φηη ε ειήλε είλαη απηφθσην ζψκα. Δπνκέλσο, αθνχ 
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ιεηηνπξγεί σο θσηεηλή πεγή, ζηέιλεη απεπζείαο θσο πξνο ηε Γε. Τπφ ην πξίζκα απηφ, 

νη απαληήζεηο ηνπο ήηαλ ζσζηέο φζνλ αθνξά ην πψο βιέπνπλ απηφθσηα αληηθείκελα. 

Απφ ηελ άιιε, νη παξαπάλσ παξαηεξήζεηο επηβεβαηψλνληαη ζηελ εξψηεζε 5, ζηελ 

νπνία έπξεπε λα ζρεδηαζηεί ε πνξεία ηνπ θσηφο κέζα ζε έλα δσκάηην, πξνθεηκέλνπ 

έλα παηδί λα δεη κία κπάια πνπ βξίζθεηαη ζην πάησκα. ηηο πεξηζζφηεξεο απαληήζεηο 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, θαηαγξάθεθε φηη 

αξθεί ε θσηεηλή πεγή λα ζηείιεη αθηίλεο θαη λα θσηίζεη ηε κπάια ελψ θαλέλαο 

καζεηήο δελ έθαλε ιφγν γηα επαλεθπνκπή ησλ αθηηλψλ απφ ηελ κπάια πξνο ηα κάηηα 

ηνπ παηδηνχ. 

Δλ ζπληνκία, θαίλεηαη φηη νη καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, έζησ ζε κηθξφ πνζνζηφ είλαη πηζαλφηεξν λα γλσξίδνπλ ην πψο ηα 

εηεξφθσηα αληηθείκελα γίλνληαη νξαηά θαη επνκέλσο λα αληηιεθζνχλ ην πψο ε 

ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα θάπνηνλ παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε. Οη παξαηεξήζεηο απηέο 

αιιά θαη νη ππφινηπεο θνηλέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο φισλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην πψο 

βιέπνπλ εηεξφθσηα αληηθείκελα, απεηθνλίδνληαη θαη ζηνλ πίλαθα 5 (βι. θεθ. 3.6.4), ν 

νπνίνο ζρνιηάδεηαη ζηελ αλάιπζε ηεο εξψηεζεο 5. 

Χζηφζν, ζε δεχηεξε αλάιπζε γίλεηαη θαλεξφ φηη απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη 

νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ην πνζνζηφ ην νπνίν θάλεθε λα 

γλσξίδεη ηελ επηζηεκνληθή άπνςε ήηαλ πνιχ κηθξφ ζε ζρέζε κε ην ζχλνιφ ηνπο. Οη 

πεξηζζφηεξνη/εο, ελψ αληηιακβάλνληαη φηη ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην, δελ 

έρνπλ θαηαλνήζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εθείλε αιιά θαη νπνηνδήπνηε εηεξφθσην 

αληηθείκελν, γίλνληαη νξαηά γηα θάπνηνλ παξαηεξεηή. 

Απηφ θαίλεηαη θαη απφ ην γεγνλφο φηη ζηελ εξψηεζε 1 (πίλαθεο 1.1Α θαη 1.2Α), νη 

πεξηζζφηεξνη/εο αξθέζηεθαλ ζην λα απαληήζνπλ φηη ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ 

Ήιην ρσξίο λα δψζνπλ εξκελεία ηεο άπνςήο ηνπο (πέξα απφ ηα ζρέδηα ζηελ εξψηεζε 

2). Διάρηζηνη/εο καζεηέο/ηξηεο έδσζαλ νινθιεξσκέλε θαη επηζηεκνληθά απνδεθηή 

απάληεζε, αλαθέξνληαο ηελ πνξεία ησλ ειηαθψλ αθηίλσλ απφ ηνλ  Ήιην πξνο ηε 

ειήλε θαη ηελ επαλεθπνκπή ηνπο ζηε Γε. Δπίζεο, ζηελ εξψηεζε 5, ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ επαλέιαβε ην κνληέιν ηεο κνλήο εθπνκπήο, δειαδή φηη ην εηεξφθσην 

αληηθείκελν (κπάια), αξθεί λα θσηίδεηαη ψζηε λα είλαη νξαηφ. 
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Σέινο, νξηζκέλνη/εο καζεηέο/ηξηεο απφ απηνχο/έο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα εμεγήζνπλ ην πψο ε ειήλε θσηίδεηαη, ελψ ν 

Ήιηνο δελ βξίζθεηαη ζηνλ νπξαλφ, ζρεδίαζαλ θακπχιεο θσηεηλέο αθηίλεο (ζρέδην 18). 

Να ζεκεησζεί φηη, καδί κε ην παξαθάησ ζρέδην ζην νπνίν θαίλεηαη φηη ν Ήιηνο έρεη 

ηνπνζεηεζεί ζε δηακεηξηθά αληίζεηε ζέζε απφ ηε ειήλε ζε ζρέζε κε ηε Γε, νη 

ζπγθεθξηκέλνη καζεηέο/ηξηεο ζρνιίαζαλ φηη ν Ήιηνο είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηε 

ειήλε (δεχηεξε εηδνπνηφο δηαθνξά). Γηα λα θηάζνπλ νη αθηίλεο ζηε ειήλε, πξέπεη 

λα αθνινπζήζνπλ θακππισηή πνξεία πάλσ θαη θάησ απφ ηε Γε. Φαίλεηαη ινηπφλ φηη 

ην γεγνλφο πσο δελ έρνπλ θαηαθηήζεη ηε γλψζε ζρεηηθά κε ηε δηάδνζε ηνπ θσηφο, 

δελ επεξεάδεη ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. 

 

ρέδην 18: Οη θσηεηλέο αθηίλεο αθνινπζνχλ θακππισηή πνξεία (απφ ηνλ  Ήιην πξνο ηε ειήλε) 

(εηεξφθσηε ειήλε - δείγκα γεληθνχ πιεζπζκνχ) 

Οη παξαπάλσ παξαηεξήζεηο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ κηθξφ αξηζκφ καζεηψλ/ηξηψλ νη 

νπνίνη θαίλεηαη λα έρνπλ θαηαλνήζεη ην πψο γίλεηαη νξαηφ έλα εηεξφθσην 

αληηθείκελν, νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα ην νπνίν αλαθέξεηαη παξαπάλσ. Οη έλλνηεο 

ηεο νπηηθήο, νη νπνίεο επίζεο αλαθέξνληαη παξαπάλσ, έρνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζην 

λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο ηνλ ηξφπν (ηελ πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο) πνπ 

ε ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα (απφ ηε Γε). Απφ ηελ άιιε, 

δελ επεξεάδνπλ ζην λα αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε θαη φηη θσηίδεηαη 

απφ ηνλ Ήιην. 

Όζνλ αθνξά ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο θαη ην επηκέξνπο εξεπλεηηθφ εξψηεκα 2β, 

ζπκπεξαίλεηαη φηη: 

Οη ηδέεο ησλ καζεηώλ/ηξηώλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, δελ επεξεάδνπλ ηηο 

ηδέεο ηνπο γηα ην εάλ ε ειήλε είλαη απηόθσηε ή εηεξόθσηε. Αληηζέησο, ν 

ηξόπνο πνπ εμεγνύλ ηηο θάζεηο, επεξεάδεηαη από ην εάλ πηζηεύνπλ όηη ε ειήλε 

είλαη απηόθσηε ή εηεξόθσηε. 
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πγθεθξηκέλα, παξαηεξήζεθε φηη νη καζεηέο/ηξεηο παξνπζίαζαλ θνηλέο ελαιιαθηηθέο 

ηδέεο γηα ην θαηλφκελν, αιιά έδσζαλ δηαθνξεηηθή ηεθκεξίσζε αλάινγα κε ηελ 

άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε. π.ρ. α) Δκπφδην, β) 

πγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο ειήλεο θσηίδνπλ ή θσηίδνληαη: 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 1: «Η Σειήλε φζν πεξηζζφηεξε θσηεηλφηεηα έρεη θαίλεηαη πην γεκάηε 

(καζεηήο/ηξηα ππέξ ηεο απηφθσηεο Σειήλεο). 

«Τα ζρέδηα ηεο Σειήλεο κεγαιψλνπλ επεηδή απηφ ην θνκκάηη θσηίδεηαη ηε 

ζπγθεθξηκέλε λχρηα» (καζεηήο/ηξηα ππέξ ηεο εηεξφθσηεο Σειήλεο). 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 2: «Όηαλ έλαο πιαλήηεο πεξάζεη κπξνζηά απφ ηε Σειήλε ηφηε ην θσο 

ηεο δε κπνξεί λα έξζεη ζηε Γε» (καζεηήο/ηξηα ππέξ ηεο απηφθσηεο Σειήλεο). 

 «Έλαο πιαλήηεο πνπ ηπραίλεη λα πεξλάεη κπξνζηά απφ ηε Σειήλε θξχβεη έλα θνκκάηη 

ηεο» (καζεηήο ππέξ ηεο εηεξφθσηεο Σειήλεο). 

Οη απαληήζεηο απηέο ππνδεηθλχνπλ φηη πξνζπαζνχλ λα εξκελεχζνπλ ην θαηλφκελν κε 

βάζε ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε θαη φρη ην αληίζεην. 

Σν ζπκπέξαζκα εληζρχεηαη θαη απφ ηηο απαληήζεηο νξηζκέλσλ καζεηψλ/ηξηψλ νη 

νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαη πιεζίαζαλ ηελ επηζηεκνληθή 

άπνςε. Παξά ην γεγνλφο φηη αληηιακβάλνληαη πσο ηα ζρήκαηα θαζνξίδνληαη απφ ην 

πνην ηκήκα ηνπ θσηηζκέλνπ θνκκαηηνχ ηεο ειήλεο βιέπνπκε, ε άπνςε ηνπο φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε δελ επεξεάζηεθε. 

Παξάιιεια, ελψ νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε πξνζπάζεζαλ ζε πςειφ πνζνζηφ λα αηηηνινγήζνπλ ηηο θάζεηο κέζσ ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ησλ θηλήζεσλ ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο ή αλέθεξαλ ηελ 

επηζηεκνληθή άπνςε, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπο παξνπζίαζε ελαιιαθηηθέο ηδέεο 

(πίλαθεο 3-4Α θαη 3). Δπνκέλσο, ζπκπεξαίλνπκε φηη νη ελαιιαθηηθέο απηέο ηδέεο δελ 

επεξεάδνπλ ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Γηαθνξεηηθά, ζα έπξεπε 

ην πνζνζηφ ην νπνίν παξνπζηάδεη ηελ άπνςε απηή, λα ήηαλ παξαπιήζην κε ην 

πνζνζηφ πνπ ιακβάλεη ππφςε ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο γηα λα εμεγήζεη επηζηεκνληθά ηηο 

θάζεηο. Αληηζέησο, κπνξνχκε λα ππνζέζνπκε φηη νη καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηεξίδνπλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, είλαη πηζαλφηεξν λα εμεγήζνπλ νξζφηεξα ηηο θάζεηο. 
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Ζ άιιε ζεκαληηθή παξαηήξεζε είλαη φηη ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπο, νη 

καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, θαίλεηαη λα κελ 

αληηιακβάλνληαη ην κεραληζκφ πνπ πξνθαιεί ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο. ηηο 

απαληήζεηο ηνπο (κε εμαίξεζε ησλ ηξηψλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πιεζίαζαλ ηελ 

επηζηεκνληθή άπνςε) δελ αλαθέξεηαη ν ζπλδπαζκφο ησλ θηλήζεσλ Γεο, ειήλεο θαη 

Ζιίνπ σο ε βαζηθή αηηία γηα ηελ εκθάληζε ηεο ειήλεο κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα. 

Γίλεηαη ινηπφλ θαλεξφ φηη νη καζεηέο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, 

ελδερνκέλσο λα κελ γλσξίδνπλ ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ησλ ηξηψλ ζσκάησλ. 

πκπεξαζκαηηθά, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηηο ηειεπηαίεο παξαηεξήζεηο, 

αλαδεηθλχεηαη ε αλάγθε ηεο δηδαζθαιίαο ζε φινπο ηνπο καζεηέο ησλ ζρεηηθψλ 

θηλήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο, ησλ ζρεηηθψλ απνζηάζεσλ θαη 

κεγεζψλ ηνπο, αλεμαξηήηνπ ηεο άπνςήο ηνπο γηα ην εάλ ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή 

εηεξφθσηε.  

Με ηελ θαηάθηεζε ησλ παξαπάλσ γλψζεσλ, δεκηνπξγείηαη ε βάζε ψζηε αθελφο 

φινη/φιεο λα θαηαλνήζνπλ ην γεγνλφο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε άξα λα κελ 

αλαπηπρζνχλ νη ελαιιαθηηθέο ηδέεο πνπ αλαθέξζεθαλ θαη αθεηέξνπ νη καζεηέο/ηξηεο 

νη νπνίνη/εο αληηιακβάλνληαη φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, λα κπνξνχλ λα 

ηεθκεξηψζνπλ επηζηεκνληθά ηελ άπνςή ηνπο. Δπίζεο, απνηεινχλ απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα ηε δηδαζθαιία βαζηθψλ αζηξνλνκηθψλ θαηλνκέλσλ φπσο νη θάζεηο 

ηεο ειήλεο. 

Δπηπιένλ, πξνηείλεηαη ε δηδαζθαιία ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ ηεο νπηηθήο (πνπ 

αλαθέξνληαη παξαπάλσ) νη νπνίεο απνηεινχλ βαζηθφ πξναπαηηνχκελν γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ε ειήλε γίλεηαη νξαηή απφ έλαλ/κία 

παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε, λα δηδάζθνληαη κεηά απφ ηελ θαηάθηεζε ησλ γλψζεσλ γηα 

ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο, ηα κεγέζε θαη ηηο απνζηάζεηο. Δίλαη ζεκαληηθφ, νη 

καζεηέο/ηξηεο πξψηα λα αληηιεθζνχλ ην γηαηί ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε (θσηίδεηαη 

απφ ηνλ Ήιην) θαη ζηε ζπλέρεηα λα θαηαλνήζνπλ ην πψο εθείλε γίλεηαη νξαηή. 

Όζνλ αθνξά ην ηξίην επηκέξνπο εξεπλεηηθφ εξψηεκα, εληνπίδεηαη φηη: 

Οη ηδέεο ησλ καζεηώλ/ηξηώλ ηεο νκάδαο STEM γηα ηελ απηόθσηε ή εηεξόθσηε 

ειήλε, δελ παξνπζηάδνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά από ηηο αλάινγεο 

ηδέεο ησλ καζεηώλ/ηξηώλ ηνπ γεληθνύ πιεζπζκνύ.  
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Ζ ζρεηηθή ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζην θεθάιαην 3.6 (πίλαθαο 2). 

Μάιηζηα, ζηελ αλάιπζε ηεο θάζε εξψηεζεο, δελ εληνπίζηεθαλ νπζηαζηηθέο δηαθνξέο 

ζηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ αλάινγα κε ην εάλ παξαθνινπζνχλ καζήκαηα 

STEM ή φρη. 

Οη δχν επηκέξνπο δηαθνξέο πνπ θαηαγξάθεθαλ αλάκεζα ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο 

ησλ δχν δεηγκάησλ, εληνπίζηεθαλ πξσηίζησο ζηελ εξψηεζε 5 θαη ζπγθεθξηκέλα ζην 

πνζνζηφ ησλ απαληήζεσλ πνπ ήηαλ επηζηεκνληθά απνδεθηέο. Γεπηεξεπφλησο, 

καζεηέο/ηξηεο κφλν απφ ην δείγκα STEM, αλαδφκεζαλ κέζα απφ ην εξσηεκαηνιφγην, 

ηελ ηδέα ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. Όπσο ζρνιηάζηεθε ήδε, απηφ κπνξεί λα 

νθείιεηαη είηε ζε παξαπάλσ γλψζεηο πνπ έρνπλ θαηαθηήζεη κέζσ άηππσλ κνξθψλ 

κάζεζεο είηε ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα ζπλδπάζνπλ ηηο ελαιιαθηηθέο ηνπο ηδέεο κε 

ηηο γλψζεηο απηέο (Vosniadou 1994, φ.α. ζην Halkia & Starakis 2010). 

Σέινο, πξνθεηκέλνπ λα δνζεί απάληεζε ζην ηειεπηαίν εξεπλεηηθφ εξψηεκα, 

απαηηείηαη λέα αλάιπζε ζηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ αλάινγα κε ην εάλ 

θνηηνχλ ζηελ Δ’ ή ηε η’ Γεκνηηθνχ. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο αλάιπζεο 

παξνπζηάδνληαη ζην επφκελν θεθάιαην. 

 

3.7 πγθξηηηθή αλάιπζε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνχ 

Ζ ζπγθξηηηθή αλάιπζε ηνπ δείγκαηνο STEM θαη ηνπ δείγκαηνο απφ ην γεληθφ 

πιεζπζκφ, έδεημε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ζηηο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ αλάινγα κε ην εάλ παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM ή φρη. 

ε δεχηεξν επίπεδν αλάιπζεο, θξίζεθε ελδηαθέξνλ λα δηεξεπλεζεί εάλ ππάξρνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, αλάινγα κε ην εάλ 

θνηηνχλ ζηελ Δ’ ή η’ Γεκνηηθνχ. θνπφο είλαη λα δηαπηζησζεί εάλ νη γλψζεηο πνπ 

έρνπλ ιάβεη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ απφ ηελ ηππηθή εθπαίδεπζε (Φπζηθά 

ηεο Δ’ θαη Γεσγξαθία ηεο η’), έρνπλ επεξεάζεη ηηο απφςεηο ηνπο γηα ην ζέκα πνπ 

δηεξεπλάηαη (βι. θεθ. 2.1). 

Απφ ηνπο/ηηο 176 καζεηέο/ηξηεο πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα ζπλνιηθά, νη 83 ήηαλ 

καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ θαη νη 93 ηεο η’ Γεκνηηθνχ.  
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Απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ, νη 28 (33,7%) ππνζηήξημαλ φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε θαη νη 55 (66,2%) φηη είλαη εηεξφθσηε.  Απφ ηνπο καζεηέο 

ηεο η’, 17 καζεηέο/ηξηεο (18,2%) δηαηχπσζαλ ηελ πξψηε άπνςε ελψ 76 

καζεηέο/ηξηεο (81,7%) δηαηχπσζαλ ηε δεχηεξε.  

Γηα λα δηαπηζησζεί εάλ ππήξρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν 

ηάμεσλ σο πξνο ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ν ζηαηηζηηθφο έιεγρνο ρ2 (Chi-Square Test). Ζ κεδεληθή ππφζεζε 

(Ζ0) ήηαλ Ζ0: «Ζ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή 

εηεξφθσηε, δελ επεξεάδεηαη απφ ην εάλ θνηηνχλ ζηελ Δ’ ή ζηε η’ Γεκνηηθνχ». 

Πίλαθαο 6: Σχγθξηζε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ θαη Ση’ Γεκνηηθνχ σο πξνο ηελ άπνςε ηνπο 

φηη ε Σειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε 

Απφ ηνλ ζηαηηζηηθφ έιεγρν ησλ απνηειεζκάησλ θαίλεηαη φηη ππάξρεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηελ άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε ή απηφθσηε, αλάινγα κε ην εάλ θνηηνχλ ζηελ Δ’ ή ζηελ η’ Γεκνηηθνχ. 

Όπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6, p = 0,019 < 0,05. Δπνκέλσο, ππάξρεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά θαη ε Ζ0 απνξξίπηεηαη. πκπεξαίλεηαη δειαδή φηη, νη 

καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ, πηνζεηνχλ ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηελ 

επηζηεκνληθά απνδεθηή άπνςε (φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε) ζε ζρέζε κε ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ. 

ην ζεκείν απηφ λα ηνληζηεί φηη κεηά ηελ θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ αληίζηνηρνη ζηαηηζηηθνί έιεγρνη (x2) γηα ηελ θάζε εξψηεζε 

μερσξηζηά. Απφ ηνπο ειέγρνπο απηνχο θάλεθε φηη, εάλ απνκνλψζνπκε ηηο απαληήζεηο 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζε θάζε εξψηεζε, δελ εληνπίδνληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 

Significance 

(2-sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 5,505
a
 1 ,019   

Continuity Correction
b
 4,723 1 ,030   

Likelihood Ratio 5,529 1 ,019   

Fisher's Exact Test    ,024 ,015 

Linear-by-Linear 

Association 

5,474 1 ,019 
  

N of Valid Cases 176     
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δηαθνξέο ζε απηέο αλάινγα κε ηελ ηάμε ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ, δελ παξνπζηάδνληαη 

νη αληίζηνηρνη ζηαηηζηηθνί πίλαθεο. 

Χζηφζν, ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ εληνπίδνληαη κεγάιεο δηαθνξέο ζηα πνζνζηά ησλ 

ηδεψλ/απαληήζεψλ ηνπο αλάινγα κε ηελ ηάμε ηνπο, ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα δνζνχλ νη 

αληίζηνηρεο πνηνηηθέο εξκελείεο. Δπίζεο, ζε θάζε εξψηεζε παξαηίζεηαη ζρεηηθφο 

πίλαθαο κε ηηο θαηεγνξίεο ησλ ηδεψλ/απαληήζεψλ ηνπο αιιά θαη ηα αληίζηνηρα 

ξαβδνγξάκκαηα. Δμαίξεζε απνηειεί ε εξψηεζε 6 γηα ηελ νπνία δελ θξίζεθε 

αλαγθαίν λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζρεηηθή αλάιπζε. ηε ζπλέρεηα, ε θάζε εξψηεζε 

αλαιχεηαη μερσξηζηά ηφζν γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη απηφθσηε φζν θαη γηα εθείλνπο/εο πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη είλαη εηεξφθσηε. 

Σέινο, πξηλ ηελ παξνπζίαζε ηεο ζπγθξηηηθήο αλάιπζεο ησλ ηάμεσλ, είλαη ζεκαληηθφ 

λα δηεπθξηληζηεί φηη ηα πνζνζηά ζηνπο επηκέξνπο πίλαθεο, δηακνξθψζεθαλ κε βάζε 

ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ/ηξηψλ απφ ηελ θάζε ηάμε, πνπ ππνζηήξημε φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε ή εηεξφθσηε. πγθεθξηκέλα: 

 Απηφθσηε ειήλε: 28 καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ Δ’ Γεκνηηθνχ (33,8%) θαη 17 

καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ η’ Γεκνηηθνχ (18,3%). 

 Δηεξφθσηε ειήλε: 55 καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ Δ’ Γεκνηηθνχ (66,2%) θαη 76 

καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ η’ Γεκνηηθνχ (81,7%). 

Να ζεκεησζεί εθ λένπ φηη γηα ιφγνπο ζπληνκίαο, νη καζεηέο/ηξηεο πνπ δήισζαλ φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε, ζα αλαθέξνληαη θαη σο θαηεγνξία Α ελψ νη καζεηέο/ηξηεο 

πνπ δήισζαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε θαη σο θαηεγνξία Β. 

 

3.7.1 Δξψηεζε 1 θαη 1 Α 

ηελ αλάιπζε ηεο εξψηεζεο 1, παξνπζηάδνληαη πξψηα νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν 

ηάμεσλ γηα α) ηηο ππνθείκελεο ηδέεο ζηηο νπνίεο νθείιεηαη ε άπνςή ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαη β) ηηο βαζηθέο αηηίεο κέζσ ησλ 

νπνίσλ νη καζεηέο/ηξηεο επηρεηξεκαηνινγνχλ ππέξ ηεο άπνςήο ηνπ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη νη δηαθνξέο ζηηο εξκελείεο πνπ έδσζαλ, 

κε ζθνπφ λα εμεγήζνπλ ζε δεχηεξν ζηάδην ηηο απφςεηο ηνπο. 
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Πίλαθαο 1.1Β: Δξώηεζε 1 θαη 1 Α 

 

 

Πξνβαιιόκελεο Ιδέεο 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

Ζ ειήλε είλαη αζηέξη. 28 (33,7%) 17 (18,2%) - - 

Ζ ειήλε είλαη εηεξφθσην 

ζψκα. 

- - 55 (66,2%) 76 (81,7%) 

 

 

Δλαιιαθηηθέο ηδέεο/ 

Απαληήζεηο ησλ 

καζεηώλ/ηξηώλ  

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

Τπνθείκελεο ηδέεο/Αηηίεο 

Κπξίαξρε ηδέα: 
 

1. Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε 

βξίζθνληαη ζε εθ δηακέηξνπ 

αληίζεηεο ζέζεηο (Ζ Γε σο 

εκπφδην γηα λα θηάζεη ην 

θσο ηνπ Ήιηνπ ζηε 

ειήλε). 

14 (50%) 13 (76,4%) - - 

2. Ζ απφζηαζε ηεο ειήλεο 

απφ ηνλ ήιην είλαη ηφζν 

κεγάιε ψζηε λα κελ 

θσηίδεηαη. 

2 (7,1%) - - - 

3. Ζ ειήλε θσηίδεηαη απφ 

ηνλ ήιην. 
 

- - 34 (62%) 57 (75,2%) 

4. Ο Ήιηνο εκθαλίδεηαη 

κφλν ηελ εκέξα θαη ε 

ειήλε εκθαλίδεηαη κφλν ηε 

λχρηα. Γη’ απηφ, ε ειήλε 

είηε θσηίδεηαη έκκεζα απφ 

ηνλ Ήιην, είηε απφ άιιεο 

θσηεηλέο πεγέο. 

 

- - 15 (27,2%) 12 (15,7%) 

5. Δάλ ε  ειήλε ήηαλ 

απηφθσηε δε ζα 

εκθαληδφηαλ κε δηαθνξεηηθά 

ζρήκαηα ζηνλ νπξαλφ 

(θάζεηο), αιιά ζα έπξεπε λα 
θσηίδεηαη νιφθιεξε. 

 

- - 2 (3,6%) 2 (3,9%) 

6. Ζ ειήλε δελ απνηειεί 

πεγή θσηφο. 

 

- - 2 (3,6%) 3 (2,6%) 

7. Γελ μέξσ/δελ απαληψ. 

 

- - 2 (3,6%) 2 (2,6%) 

Με αλαθνξά αηηίσλ 

8. Γελ αλαθέξεηαη άιινο 

ιφγνο. 
9 (32,2%) 2 (11,8%) - - 

9. Σαπηνινγηθή δηαηχπσζε. 3 (10,7%) 2 (11,8%) - - 
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Σρήκα 15: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ππνθείκελσλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ κε αλαθνξά ζε 

αηηία. 

 
 
Σρήκα 16: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ηδεψλ θαη αηηηνινγήζεηο ηεο άπνςεο φηη ε Σειήλε 

είλαη εηεξφθσηε. 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ήδε, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο θαη ησλ δχν ηάμεσλ νη νπνίνη/εο 

ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, ξεηά ή έκκεζα εθθξάδνπλ ηελ άπνςε φηη 

ε ειήλε είλαη αζηέξη θαζψο ζεσξνχλ φηη απνηειεί απηφθσην ζψκα (Sharp 1996 

φπσο αλαθέξεηαη ζην Υαιθηά 2006, Bennachio 2001). Ζ πξνβαιιφκελε άπνςε φισλ 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ  ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε είλαη φηη ε 

ειήλε απνηειεί εηεξφθσην ζψκα θαζψο ππνζηεξίδνπλ φηη πξνθεηκέλνπ λα είλαη 

νξαηή, πξέπεη λα θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην. Δπνκέλσο, έρεη ελδηαθέξνλ λα κειεηεζνχλ 
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νη βαζηθέο αηηίεο κέζσ ησλ νπνίσλ, νη καζεηέο/ηξηεο επηρεηξεκαηνινγνχλ ππέξ ηεο 

άπνςήο ηνπο.  

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

Γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Α, νη ππνθείκελεο ηδέεο νη νπνίεο 

νδήγεζαλ ηε ζθέςε ηνπο πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή, εληνπίζηεθαλ ζπλεμεηάδνληαο 

ηηο απαληήζεηο ηνπο ηφζν ζηελ εξψηεζε 1 φζν θαη ζηελ εξψηεζε 1.Α. θαη 

δηαρσξίζηεθαλ ζε εθείλεο νη νπνίεο αλαθέξνπλ θάπνηα αηηία θαη ζε εθείλεο πνπ δελ 

αλαθέξνπλ θακία. 

πγθεθξηκέλα, ε θπξίαξρε ελαιιαθηηθή ηδέα ηνπο είλαη φηη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε δελ 

ζπλππάξρνπλ ηαπηφρξνλα ζηνλ νπξαλφ θαζψο βξίζθνληαη ζπλερψο ζε εθ δηακέηξνπ 

αληίζεηεο ζέζεηο. πγθεθξηκέλα, αλαθέξζεθε απφ ην 50% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ 

θαη απφ ην 76,4% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο η’. Όπσο έρεη ζρνιηαζηεί ζηε ζπγθξηηηθή 

αλάιπζε ησλ δχν δεηγκάησλ, νη καζεηέο/ηξηεο ζηελ ππνθαηεγνξία απηή ηαπηίδνπλ 

ηελ εκέξα κε ηελ παξνπζία ηνπ Ήιηνπ θαη ηε λχρηα κε ηελ παξνπζία ηεο ειήλεο θαη 

πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε, αθνχ δελ κπνξεί λα πάξεη θσο απφ θάπνηα πεγή, ην παξάγεη 

κφλε ηεο (Casati 2004, φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 283, Sharp 1995, Vosniadou & Brewer 

1994 φ.α. ζην Κνχηξα 2009: 27).  Δπηπιένλ, ζηελ άπνςε απηή ππνθξχπηεηαη άιιε 

κία ελαιιαθηηθή ηδέα, φηη δειαδή ε Γε εκπνδίδεη ην θσο ηνπ Ήιηνπ λα θηάζεη ζηε 

ειήλε, γεγνλφο ην νπνίν θαλεξψλεη ηελ αδπλακία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ λα 

αληηιεθζνχλ ηα ζρεηηθά κεγέζε Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο. 

Ζ δεχηεξε ππνθείκελε ηδέα θαηαγξάθεθε κφλν απφ δχν καζεηέο (7,1%) ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ. Θεσξνχλ φηη ν Ήιηνο βξίζθεηαη ηφζν καθξηά απφ ηε ειήλε, κε 

απνηέιεζκα νη ειηαθέο αθηίλεο λα ράλνληαη ζην δηάζηεκα θαη λα κελ κπνξνχλ λα 

θηάζνπλ σο εθείλε. 

Όζνλ αθνξά ηηο δχν ππνθαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δελ αλαθέξεηαη θάπνηα αηηία, ελλέα 

καζεηέο/ηξηεο (32,2%) απφ ηελ Δ’ Γεκνηηθνχ θαη 2 καζεηέο/ηξηεο (11,8%) απφ ηε η’ 

Γεκνηηθνχ, δελ αηηηνιφγεζαλ πεξαηηέξσ ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε. Οη καζεηέο/ηξηεο απηνί/έο, ηεθκεξηψλνπλ ηελ άπνςή ηνπο αλαθέξνληαο 

απνθιεηζηηθά φηη ε ειήλε είλαη αζηέξη. 

Σέινο, έλα κηθξφ πνζνζηφ απφ απηνχο/έο έδσζε ηαπηνινγηθή απάληεζε. Χο 

ηαπηνινγία ραξαθηεξίδεηαη κία απάληεζε ε νπνία αλαπαξάγεη ηελ εθθψλεζε ρσξίο 
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λα πξνζζέηεη θάπνην επηπιένλ ζηνηρείν. Απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ, ηξεηο καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν (10,7%) ελψ 

αληίζηνηρα απφ εθείλνπο/εο ηεο η’, δχν (11,8%) απάληεζαλ κε ηαπηνινγία. 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 

Απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ην 62% 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ θαη ην 75,2% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο η’ δίλνπλ σο 

αηηηνιφγεζε φηη ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην. Απηή απνηειεί θαη ηελ βαζηθή 

άπνςε ε νπνία θαηαγξάθεθε. 

Ζ ηέηαξηε ππνθαηεγνξία (ε νπνία είλαη ε δεχηεξε γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο 

θαηεγνξίαο Β), παξνπζηάδεη ζρεηηθή δηαθνξνπνίεζε αλάινγα ηελ ηάμε ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ. Οπζηαζηηθά, απνηειεί ηελ πξψηε ελαιιαθηηθή ηδέα πνπ εκθαλίδνπλ 

νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Γεθαπέληε 

(27,2%) ηεο Δ’ ηάμεο θαη δψδεθα (15,7%) καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ ηάμεο, αλέθεξαλ φηη 

ν Ήιηνο θαη ε ειήλε δε είλαη δπλαηφλ λα ζπλππάξρνπλ ζηνλ νπξαλφ. Φαίλεηαη 

δειαδή φηη ηαπηίδνπλ ηε κέξα κε ηελ παξνπζία ηνπ Ζιίνπ θαη ηε λχρηα κε ηελ 

παξνπζία ηεο ειήλεο, παξφιν πνπ αληηιακβάλνληαη φηη ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ 

Ήιην. 

Όπσο έρεη ζρνιηαζηεί ήδε θαηά ηελ αλάιπζε ησλ δχν δεηγκάησλ, μεπεξλάλε ηελ ηδέα 

απηή είηε ηνπνζεηψληαο ηνλ Ήιην πίζσ απφ ηε ειήλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, 

είηε θάλνληαο ιφγν γηα απνζήθεπζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο απφ ηε ειήλε. 

Αλαιπηηθφηεξε ζχγθξηζε ησλ κεραληζκψλ πξαγκαηνπνηείηαη παξαθάησ. 

Οη επφκελεο δχν ππνθαηεγνξίεο εκθαλίδνληαη κε πνιχ κηθξά πνζνζηά. Ζ άπνςε φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσηε επεηδή δελ απνηειεί πεγή θσηφο, αλαθέξζεθε απφ δχν 

καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο ηάμεο θαη ηξεηο ηεο έθηεο ηάμεο. Δπηπιένλ, ε άπνςε φηη ε 

ειήλε είλαη εηεξφθσην ζψκα επεηδή έρεη δηαθνξεηηθέο θάζεηο, δηαηππψζεθε απφ 

δχν θαη δχν καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα. Σέινο, δχν καζεηέο/ηξηεο απφ θάζε ηάμε δελ 

απάληεζαλ θαζφινπ. 

ε πξψηε θάζε, αλαιχνληαο ηηο αηηηνινγήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη 

ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, εληνπίδνληαη ελδείμεηο φηη, αλεμαξηήησο ηεο ηάμεο ηνπο, 

δπζθνιεχνληαη λα ηεθκεξηψζνπλ ηελ άπνςε ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. 
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Όζνλ αθνξά ηνπο κεραληζκνχο κέζσ ησλ νπνίσλ εμεγνχλ ζε δεχηεξν ζηάδην ηελ 

άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε, νη δηαθνξέο ηνπο αλάινγα κε 

ηελ ηάμε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίλαθαο 1.2Β: Δξώηεζε 1 θαη 1 Α 

 

Μεραληζκνί 

παξαγσγήο ηνπ 

θσηόο ηεο 

ειήλεο 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

1. Ζ ειήλε 

απνζεθεχεη ην 

θσο απφ ηνλ ήιην 

(θαηά ηελ 
αλαηνιή ή ηε 

δχζε, φπνπ θαη 

ζπλεπξίζθνληαη 

γηα κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα). 

6 (21,5%) 2 (11,7%) 

  

- - 

2. Σν εζσηεξηθφ 

ηεο ειήλεο 

παξάγεη θσο. 

6 (21,4%) - - - 

3. Σν έδαθνο ηεο 

ειήλεο παξάγεη 

θσο. 

3 (10,7%) - - - 

4. Ζ ειήλε 

παξάγεη ελέξγεηα. 

- 2 (11,7%) - - 

5. Υσξίο 

εξκελεία. 

13 (46,4%) 13 (76,6%) 32 (58,3%) 32 (42,3%) 

 

6. Υσξίο 
κεραληζκφ αιιά 

κε απιή δήισζε 

(Ο Ήιηνο είλαη 

απηφθσηνο θαη ε 

ειήλε 

εηεξφθσηε). 

- - 3 (5,5%) 21 (27,6%) 

7. Ο Ήιηνο 

θξχβεηαη πίζσ 

απφ ηε ειήλε 

θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο λχρηαο θαη 

έηζη ηε θσηίδεη 
ρσξίο ν ίδηνο λα 

θαίλεηαη. 

- - 9 (16,4%) 10 (13,1%) 

8. Οη ειηαθέο 

αθηίλεο 

αλαθιψληαη ζηε 

ειήλε. 

- - 4 (7,2%) 9 (11,8%) 

9. Οη ειηαθέο 

αθηίλεο 

αλαθιψληαη ζηε 

Γε θαη θσηίδνπλ 

- - 2 (3,6%) 1 (1,3%) 
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Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

Οη κεραληζκνί πνπ δηαηππψζεθαλ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ είραλ εθθξάζεη ηελ 

άπνςε φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, παξνπζηάδνληαη πξψηνη. πγθεθξηκέλα, έμη 

καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ Δ’ θαη δχν απφ ηε η’ ηάμε, αλέθεξαλ ηνλ κεραληζκφ ηεο 

απνζήθεπζεο θσηφο απφ ηνλ Ήιην θαηά ηε δχζε ηνπ, φηαλ ηα δχν ζψκαηα 

ζπλππάξρνπλ γηα ιίγν ζηνλ νπξαλφ.  

Έμη καζεηέο/ηξηεο κφλν απφ ηελ πέκπηε ηάμε, ζεσξνχλ φηη ην θσο ηεο ειήλεο 

παξάγεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο, ζην νπνίν βξίζθνληαη πιηθά ηα νπνία κπνξνχλ λα 

θσηίζνπλ ην ρψξν. Αληίζηνηρα, ε εξκελεία φηη ηα πιηθά ζην έδαθνο ηεο ειήλεο 

(πεηξψκαηα, θξαηήξεο, εθαίζηεηα) είλαη ε πεγή θσηφο ηεο, αλαθέξζεθε κφλν απφ 

ηξεηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ. Μφλν δχν καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο ηάμεο, 

αλέθεξαλ φηη ε ειήλε παξάγεη ελέξγεηα κε ηνλ ηξφπν πνπ ηνλ παξάγεη ν Ήιηνο θαη 

γη απηφ θσηνβνιεί. Σέινο, δεθαηξείο καζεηέο/ηξηεο απφ θάζε ηάμε (46,4% θαη 76,6% 

αληίζηνηρα) δελ αλαθέξζεθαλ ζε θάπνηνλ κεραληζκφ. 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 

Μεγάιν κέξνο θαη ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ είραλ δειψζεη φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, δελ αλέθεξε θάπνηνλ κεραληζκφ. πγθεθξηκέλα, ην 58,3% ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο πέκπηεο θαη ην 42,3% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο έθηεο ηάμεο, 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ ππνθαηεγνξία απηή. Δπηπιένλ, ηξεηο καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ Δ’ 

Γεκνηηθνχ (5,5%) θαη εηθνζηέλα απφ ηε η’ Γεκνηηθνχ (27,6%), ραξαθηήξηζαλ ηνλ 

Ήιην σο απηφθσην ζψκα θαη ηε ειήλε σο εηεξφθσην, ρσξίο φκσο λα θάλνπλ ιφγν 

γηα ηνλ κεραληζκφ κέζσ ηνπ νπνίνπ θσηίδεηαη (ππνθαηεγνξία 6). 

ηε ειήλε. 

10. Ζ ειήλε 

απνζεθεχεη θσο 
απφ ηνλ Ήιην 

θαηά ηελ αλαηνιή 

θαη ηε δχζε ηνπ 

γηαηί κφλνλ ηφηε 

ηα 2 ζψκαηα 

ζπκπίπηνπλ ζηνλ 

νπξάλην ζφιν. 

- - 4 (7,2%) 2 (2,6%)  

11. Ζ ειήλε 

θσηίδεηαη απφ 

γεηηνληθά 

αζηέξηα. 

- - 1 (1,8%) 1 (1,3%) 
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Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε επφκελε ππνθαηεγνξία κεραληζκψλ. Δλλέα απφ ηελ Δ’ 

ηάμε θαη δέθα καζεηέο/ηξηεο απφ ηε η’ ηάμε, δήισζαλ φηη ν Ήιηνο πεγαίλεη πίζσ 

απφ ηε ειήλε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (ππνθαηεγνξία 7). Θεσξνχλ φηη απφ απηή 

ηε ζέζε, κπνξεί λα θσηίδεη ηε ειήλε θαη ηαπηφρξνλα λα κελ είλαη νξαηφο ζην 

λπρηεξηλφ νπξαλφ. 

Οξηζκέλνη/εο καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ φηη νη ειηαθέο αθηίλεο αλαθιψληαη ζηε ειήλε 

θαη κεηά έξρνληαη πξνο ηε Γε (ππνθαηεγνξία 8). Δπηπιένλ, δχν καζεηέο/ηξηεο ηεο 

πέκπηεο ηάμεο θαη έλαο/κία καζεηήο/ηξηα ηεο έθηεο ηάμεο, απάληεζαλ φηη νη ειηαθέο 

αθηίλεο ρξεηάδεηαη λα έξζνπλ πξψηα ζηε Γε θαη ζηε ζπλέρεηα λα πάλε ζηε ειήλε 

ψζηε εθείλε λα θσηηζηεί (ππνθαηεγνξία 9). Με κηθξφ πνζνζηφ αλαθέξζεθε επίζεο 

φηη ε ειήλε θσηίδεηαη θαηά ηε δχζε ηνπ Ζιίνπ φπνπ ηα δχν ζψκαηα ζπλππάξρνπλ 

γηα έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ζηνλ νπξαλφ θαη απνζεθεχεη ην θσο ηνπ 

(ππνθαηεγνξία 10). Σέινο, δχν καζεηέο/ηξηεο ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, αλέθεξαλ φηη 

παξφιν πνπ ν Ήιηνο ιείπεη ηε λχρηα, ε ειήλε θσηίδεηαη απφ άιια αζηέξηα 

(ππνθαηεγνξία 11). 

Απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πίλαθα 1.1Β (αηηίεο) έγηλε θαλεξφ φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ, νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε  ειήλε είλαη απηφθσηε, είλαη πηζαλφηεξν λα 

δειψζνπλ ξεηά φηη  ειήλε είλαη αζηέξη. Σν γεγνλφο απηφ ίζσο νθείιεηαη ζην φηη δελ 

έρνπλ δηδαρζεί ηηο έλλνηεο «άζηξν», «πιαλήηεο», «δνξπθφξνο», «εηεξφθσην ζψκα», 

«απηφθσην ζψκα», ηηο νπνίεο δηδάζθνληαη ζηα Φπζηθά ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ (βι. θεθ. 

2.1). Δπίζεο, ε ηδέα φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε ιφγσ ηεο απφζηαζεο ηνπ Ζιίνπ, 

αλαθέξζεθε έζησ θαη κε κηθξφ πνζνζηφ κφλν απφ καζεηέο/ηξηεο ηεο ίδηαο ηάμεο. Ζ 

εκθάληζε ηεο ηδέαο απηήο ίζσο νθείιεηαη ζην φηη δελ έρνπλ δηδαρζεί ηε δηάδνζε ηνπ 

θσηφο θαη ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα. Αληηζέησο, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο 

η’ Γεκνηηθνχ είλαη πηζαλφηεξν λα αηηηνινγήζνπλ ηελ άπνςή ηνπο κέζσ ηεο 

ελαιιαθηηθήο ηδέαο φηη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε βξίζθνληαη ζε εθ δηακέηξνπ αληίζεηεο 

ζέζεηο ζε ζρέζε κε ηε Γε. 

Δπίζεο, κέζα απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πίλαθα 1.2Β (κεραληζκνί), δηαπηζηψλεηαη φηη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο η’ Γεκνηηθνχ πνπ ππνζηεξίδεη φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε, δελ πξνζπαζεί λα δψζεη θάπνηνλ εξκελεπηηθφ κεραληζκφ γηα 

λα εμεγήζεη ηελ άπνςή απηή. Απφ εθείλνπο/εο νη νπνίνη δίλνπλ θάπνην κεραληζκφ, νη 

πεξηζζφηεξνη/εο αλαθέξνληαη ζηελ απνζήθεπζε ηνπ θσηφο ηνπ Ζιίνπ. Απφ ηελ άιιε, 
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νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ, θαίλεηαη εθ λένπ φηη είλαη πηζαλφηεξν λα 

ηαπηίδνπλ ηε ειήλε κε ηνλ Ήιην θαζψο αλαθέξνπλ φηη θσηνβνιεί κέζσ ηνπ ππξήλα 

ηεο ή ηνπ εδάθνπο ηεο. 

Όζνλ αθνξά ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε  ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, παξαηεξείηαη φηη αλάινγα κε ηελ ηάμε ηνπο, ππάξρεη ζρεηηθή 

δηαθνξνπνίεζε ζηηο δχν πξψηεο θαηεγνξίεο αηηηψλ. Ζ δηαθνξά απηή ελδερνκέλσο 

ππνδεηθλχεη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ηείλνπλ λα 

εμεγήζνπλ ηελ άπνςή ηνπο κέζσ ηεο εκπεηξίαο ηνπο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ν Ήιηνο 

δελ ππάξρεη ηε λχρηα ζηνλ νπξαλφ. Παξάιιεια, ην ρακειφ πνζνζηφ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο έθηεο ηάμεο ζηελ ηέηαξηε ππνθαηεγνξία ησλ αηηηψλ, ππνδεηθλχεη 

φηη ίζσο έρνπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ θαηαλνήζεη ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ, Γεο θαη 

ειήλεο, κέζσ ηεο ηππηθήο εθπαίδεπζεο 

Μία ζεκαληηθή παξαηήξεζε πξνθχπηεη θαη απφ ηελ πξνζεθηηθφηεξε κειέηε ηεο 

ππνθαηεγνξίαο 6 ησλ κεραληζκψλ. Παξφιν πνπ ζηελ ππνθαηεγνξία απηή δελ 

αλαθέξεηαη θάπνηνο κεραληζκφο, θαίλεηαη φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ 

γλσξίδνπλ ζε πνιχ κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηηο έλλνηεο «απηφθσην» θαη «εηεξφθσην» 

ζψκα. Ζ δηαθνξά απηή πξνθχπηεη ίζσο απφ ην γεγνλφο φηη έρνπλ δηδαρζεί ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο φπσο θαη ηηο έλλνηεο «άζηξν», «πιαλήηεο», «δνξπθφξνο» απφ 

ην κάζεκα «Φπζηθά» ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ (βι. θεθ. 2.1). 

 

3.7.2 Δξψηεζε 2 

Πίλαθαο 2Β: Δξώηεζε 2 

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ην πώο γίλεηαη νξαηή ε ειήλε από έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα 

ζηε Γε 

 

Δλαιιαθηηθέο ηδέεο/ 

Απαληήζεηο ησλ 

καζεηώλ/ηξηώλ 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) Δ’ 

Γεκνηηθνύ 

Ν (%) η’ 

Γεκνηηθνύ 

Απιή εθπνκπή απφ ην 

απηφθσην αληηθείκελν 

(ειήλε) πξνο ηνλ/ηελ 

παξαηεξεηή/ηξηα. 

13 (46,6%) 15 (88,2%) - - 

Μνλή εθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηελ πεγή 

(Ήιηνο) πξνο ην 
αληηθείκελν (ειήλε). 

- - 31 (56,3%) 42 (55,3%) 
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Δλεξγφο ξφινο καηηνχ 

(Μνλή εθπνκπή 

θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ην 

κάηη ηνπ/ηεο 

παξαηεξεηή/ηξηαο πξνο 

ηε ειήλε). 

8 (28,6%) 1 (5,9%) 3 (5,5%) 5 (6,5%) 

Γεπηεξνγελήο πξφζιεςε 

θαη εθπνκπή: ειήλε 

(θσηεηλή πεγή) – κάηη 

παξαηεξεηή/ηξηαο – 

ειήλε (θσηεηλή πεγή). 

1 (3,5%) - - - 

Λνπηξφ θσηφο (απφ ηνλ 

Ήιην πξνο φιεο ηηο 
θαηεπζχλζεηο). 

 

- - 4 (7,2%) 5 (6,5%) 

Γηπιή εθπνκπή θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή 

πεγή (Ήιηνο) πξνο 

ηνλ/ηελ παξαηεξεηή/ηξηα 

θαη πξνο ην αληηθείκελν 

(ειήλε). 

 

- - 5 (9%) 2 (2,6%) 

Δπηζηεκνληθά απνδεθηή 

άπνςε γηα ην πψο 

βιέπνπκε εηεξφθσηα 

αληηθείκελα (Ήιηνο – 
ειήλε – Γε). 

 

- - 6 (11%) 19 (25,2%) 

Αφξηζηα 3 (10,7%) - 6 (11%) 3 (3,9%) 

Γελ μέξσ/δελ απαληψ. 2 (7,1%) 1 (5,9%) - - 

Αλαδφκεζε ηεο ηδέαο φηη 

ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε. 

1 (3,5%) - - - 

 

 
Σρήκα 17: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο γίλεηαη νξαηή ε 

Σειήλε απφ έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε 
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Σρήκα 18: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο ε Σειήλε γίλεηαη 

νξαηή απφ έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε 

ηελ εξψηεζε 2, νη ππνθαηεγνξίεο ησλ απαληήζεσλ αλαιχνληαη παξάιιεια θαη γηα 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ ηε ειήλε σο απηφθσην ζψκα θαη γηα 

εθείλνπο/εο πνπ ηε ζεσξνχλ σο εηεξφθσην ζψκα. Θεσξνχκε φηη ε ζπγθξηηηθή 

παξνπζίαζε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, είλαη ν απνδνηηθφηεξνο ηξφπνο γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ησλ πνηνηηθψλ δηαθνξψλ ηνπο. 

Ζ θπξίαξρε άπνςε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε) φζνλ 

αθνξά ην πψο ε ειήλε γίλεηαη νξαηή θαη ε νπνία είρε θαηαγξαθεί ζηε ζπγθξηηηθή 

αλάιπζε ησλ δχν δεηγκάησλ, ήηαλ ε απιή εθπνκπή απφ ην απηφθσην αληηθείκελν 

πξνο ην κάηη. Γεθαηξείο καζεηέο/ηξηεο (46,6%) ηεο πέκπηεο ηάμεο, θαη δεθαπέληε 

καζεηέο/ηξηεο έθηεο ηάμεο (88,2%) απάληεζαλ ρξεζηκνπνηψληαο ην κνληέιν ηνπ 

«θσηφο πνπ θηάλεη ζην κάηη» (Reception model) απφ ην απηφθσην ζψκα (ειήλε) 

(Guesne 1985). 

Δίλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί εθ λένπ φηη νη καζεηέο/ηξηεο απηνί/έο, απαληνχλ 

έρνληαο ππφςε φηη ε ειήλε απνηειεί κία θσηεηλή πεγή. Δπνκέλσο, ε απάληεζε ηνπο 

φζνλ αθνξά ην πψο γίλεηαη νξαηφ έλα απηφθσην ζψκα γηα έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα 

απφ ηε Γε, ζεσξείηαη επηζηεκνληθά απνδεθηή. 
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Γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Β (εηεξφθσηε ειήλε), δηαπηζηψλεηαη φηη 

ε ηδέα ηεο κνλήο εθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ πεγή (Ήιηνο) πξνο ην αληηθείκελν 

(ειήλε) (ζχκθσλα κε ηηο έξεπλεο πνπ αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ηεο Υαιθηά 2012: 

412) θαηαγξάθεθε κε παξφκνην πνζνζηφ θαη απφ ηηο δχν ηάμεηο. Σν 56,3% ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο πέκπηεο ηάμεο θαη ην 55,3% ηεο έθηεο ηάμεο, απάληεζε φηη αξθεί 

ν Ήιηνο λα θσηίδεη ηε ειήλε πξνθεηκέλνπ εθείλε λα είλαη νξαηή. Οη καζεηέο/ηξηεο 

αληηιακβάλνληαη φηη ε ειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην αιιά αλεμάξηεηα απφ ηελ 

ηάμε ζηελ νπνία αλήθνπλ, δε κπνξνχλ λα εμεγήζνπλ ην πψο είλαη νξαηή γηα 

θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε. 

Ζ ηδέα ηνπ ελεξγνχ ξφινπ ηνπ καηηνχ ε νπνία εληνπίδεηαη ζε έξεπλεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζην Υαιθηά 2012, ζει. 412-415, αλαθέξζεθε θαη απφ ηελ θαηεγνξία Α 

(απηφθσηε ειήλε) θαη απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε). Οπζηαζηηθά, 

απνηειεί ηελ πξψηε ηζρπξή ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ φηη 

ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαη εθθξάζηεθε απφ νρηψ καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο 

(28,6%) θαη κφιηο έλαλ/κία καζεηή/ηξηα ηεο έθηεο (5,9%). Απφ ηελ θαηεγνξία Β 

(εηεξφθσηε ειήλε), ηξεηο καζεηέο/ηξηεο θαη πέληε αληίζηνηρα αλαθέξζεθαλ ζηνλ 

ελεξγφ ξφιν ηνπ καηηνχ. 

ηνπο/ζηηο ππφινηπνπο/εο καζεηέο/ηξηεο, εληνπίζηεθαλ κε κηθξφ πνζνζηφ θάπνηεο 

επηπιένλ ελαιιαθηηθέο ηδέεο. Όπσο έρεη αλαθεξζεί ήδε, νη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο, 

έρνπλ εληνπηζηεί ζε έξεπλεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ηεο Υαιθηά (2012). 

Γηα ιφγνπο ζπληνκίαο, παξαθάησ ζα αλαθέξεηαη ε ζειίδα ζηελ νπνία παξαπέκπεη ην 

εθάζηνηε κνληέιν. 

Απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε), έλαο/κία κφλν καζεηήο/ηξηα ηεο πέκπηεο 

ηάμεο αλέθεξε φηη ην θσο έξρεηαη πξψηα απφ ηε ειήλε πξνο ηα κάηηα ηνπ 

παξαηεξεηή θαη πξνθεηκέλνπ λα ηε δεη, ην θσο πξέπεη λα επηζηξέςεη πίζσ. Δπηπιένλ, 

ηξεηο καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ Δ’ Γεκνηηθνχ απάληεζαλ αφξηζηα ελψ δχν καζεηέο/ηξηεο 

απφ ηελ Δ’ Γεκνηηθνχ θαη έλαο/κία απφ ηε η’ δελ απάληεζαλ θαζφινπ ζηελ 

εξψηεζε. Σέινο, γηα έλαλ/κία καζεηή/ηξηα ηεο πέκπηεο ηάμεο, ε ζπγθεθξηκέλε 

εξψηεζε ιεηηνχξγεζε σο εξψηεζε αλαδφκεζεο. 

Απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε), ε ηδέα ηνπ ινπηξνχ θσηφο 

παξνπζηάζηεθε απφ ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο θαη πέληε ηεο έθηεο. 

Δπηπιένλ, πέληε θαη δχν καζεηέο/ηξηεο αληίζηνηρα ζρεδίαζαλ ην κνληέιν ηεο δηπιήο 
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εθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή πξνο ην κάηη θαη πξνο ην 

αληηθείκελν. 

Όζνλ αθνξά ηηο απαληήζεηο νη νπνίεο ζεσξήζεθαλ επηζηεκνληθά απνδεθηέο, 

εληνπίζηεθαλ κφλν ζε καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε. Μάιηζηα, παξαηεξήζεθε ζρεηηθή δηαθνξά ζην εθαηέξσζελ πνζνζηφ γηα 

ηηο δχν ηάμεηο. Έμη καζεηέο/ηξηεο (11%) θαη δεθαελλέα καζεηέο/ηξηεο (25,2%) 

αληίζηνηρα, ζπκπεξηιήθζεθαλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία.  

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, θξηηήξην γηα λα κπνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία ήηαλ λα 

ζρεδηάζνπλ κία αθηίλα ή δέζκε θσηφο απφ ηνλ Ήιην πξνο ηε ειήλε θαη απφ ηε 

ειήλε ζηε Γε. Δπηπιένλ, λα αλαθέξνπλ ζηελ απάληεζή ηνπο φξνπο «αλάθιαζε», 

«απνξξφθεζε» θαη «επαλεθπνκπή» θσηεηλψλ αθηηλψλ ή θάπνηνπο απφ απηνχο. 

Όπσο γίλεηαη θαλεξφ, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο ηάμεο δίλνπλ ζε κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ απαληήζεηο νη νπνίεο είλαη επηζηεκνληθά απνδεθηέο. Έρεη ήδε αλαθεξζεί φηη 

έρνπλ δηδαρζεί βαζηθέο έλλνηεο απφ ην πεδίν ηεο νπηηθήο φπσο ε δηάδνζε ηνπ θσηφο, 

ε αλάθιαζε ησλ αθηίλσλ, ε ιεηηνπξγία ηνπ καηηνχ θαη νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο 

γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ πνπ βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα. Σν γεγνλφο 

απηφ ίζσο επεξεάδεη ηηο απαληήζεηο ηνπο ζην ζπγθεθξηκέλν εξψηεκα. 

Γηα ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε), παξαηεξείηαη φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ παξνπζηάδνπλ ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ ελαιιαθηηθά κνληέια απφ φηη νη 

καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ. Οπζηαζηηθά, ζην ζπγθεθξηκέλν εξψηεκα νη 

καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ απαληνχλ ζρεδφλ εμ’ νινθιήξνπ κε βάζε ηελ 

επηζηεκνληθή άπνςε, θαζψο εμεγνχλ ην πψο γίλεηαη νξαηφ έλα απηφθσην αληηθείκελν 

(ειήλε) γηα έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα απφ ηε Γε.  

Παξάιιεια, ηφζν απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε) φζν θαη απφ ηελ 

θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε), νη απαληήζεηο νη νπνίεο ήηαλ αφξηζηεο δφζεθαλ 

θπξίσο απφ καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ ηάμεο. Οη δηαθνξέο απηέο ίζσο νθείινληαη επίζεο 

ζην φηη κφλν νη καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ έρνπλ δηδαρζεί βαζηθέο έλλνηεο ηεο νπηηθήο. 
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3.7.3 Δξσηήζεηο 3 θαη 4 

Πίλαθαο 3-4Β: Δξσηήζεηο 3 θαη 4  

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο. 

Ιδέεο (αηηηνινγήζεηο 

γηα ην θαηλόκελν) 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) 

(η’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) 

(η’ 

Γεκνηηθνύ) 

1. Οη θάζεηο 

δεκηνπξγνχληαη 

επεηδή θάπνην 

εκπφδην κπαίλεη 

κπξνζηά ζηε 

ειήλε. 

 

10 (35,9%) 7 (41,2%) 19 (34,5%) 23 (30,2%) 

2. Οη θάζεηο ηεο 

ειήλεο 
εκθαλίδνληαη ζηε 

δηάξθεηα κίαο 

λχρηαο. 

 

6 (21,5%) - 4 (7,2%) 3 (3,9%) 

3. Φσηίδνπλ κφλν ηα 

ηκήκαηα ηεο 

ειήλεο πνπ 

θαίλνληαη. Ζ 

ππφινηπε είλαη 

ζθνηεηλή. 

 

2 (7,1%) 5 (29,5%) - - 

4. Οη θάζεηο 

δεκηνπξγνχληαη 

επεηδή θσηίδνληαη 
ζπγθεθξηκέλα 

ηκήκαηα ηεο 

ειήλεο. 

 

- - 17 (31%) 17 (22,3%) 

5. Ζ πνζφηεηα ηνπ 

θσηφο πνπ πάεη ζηε 

ειήλε 

κεηαβάιιεηαη. 

- - 7 (12,7%) 7 (9,3%) 

Μεξηθψο απνδεθηή 

επηζηεκνληθή άπνςε* 

1 (3,5%) 2 (11,7%) 2 (3,6%) 16 (21.1%) 

Αδχλαηνλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ.  

5 (17,8%) 2 (11,7%) 1 (1,8%) 4 (5,3%) 

Γελ μέξσ/δελ απαληψ. 3 (10,7%) 1 (5,9%) 5 (9,2%) 6 (7,9 %) 

Αλαδφκεζε ηεο ηδέαο φηη 

ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε. 

1 (3,5%) - - - 

 

* Δπηζηεκνληθή άπνςε γηα ηηο θάζεηο ηεο Σειήλεο: α) Η κηζή Σειήλε θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην, 

β) Τν ηκήκα ηνπ θσηηζκέλνπ κηζνχ πνπ είλαη νξαηή απφ ηε Γε, θαζνξίδεηαη απφ ηηο ζρεηηθέο 
θηλήζεηο ηνπ Ηιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο Σειήλεο γ) Η Σειήλε πεξηθέξεηαη γχξσ απφ ηε Γε (Πέιια 

θαη Φαιθηά 2016). 
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Σρήκα 19: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο Σειήλεο 

 

Σρήκα 20: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο θάζεηο ηεο Σειήλεο 

ηηο εξσηήζεηο 3 θαη 4, νη ππνθαηεγνξίεο ησλ απαληήζεσλ αλαιχνληαη παξάιιεια 

θαη γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ ηε ειήλε σο απηφθσην ζψκα θαη γηα 

εθείλνπο/εο πνπ ηε ζεσξνχλ σο εηεξφθσην ζψκα. Θεσξνχκε φηη ε ζπγθξηηηθή 

παξνπζίαζε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, είλαη ν απνδνηηθφηεξνο ηξφπνο γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ησλ πνηνηηθψλ δηαθνξψλ ηνπο. 

Ζ θπξίαξρε ηδέα θαη γηα ηηο δχν ηάμεηο, είηε πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε 

είηε εηεξφθσηε, είλαη φηη νη θάζεηο δεκηνπξγνχληαη επεηδή θάπνην εκπφδην κπαίλεη 

αλάκεζα ζηε Γε θαη ηε ειήλε. Απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε), ε ηδέα 
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απηή εθθξάζηεθε απφ δέθα καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο ηάμεο (35,9%) θαη εθηά 

καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο ηάμεο (41,2%). Απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε), 

εθθξάζηεθε απφ δεθαελλέα καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ ηάμεο (34,5%) θαη είθνζη-ηξείο ηεο 

η’ ηάμεο (30,2%). Σελ ηδέα απηή ησλ παηδηψλ έρνπλ αλαδείμεη θαη άιιεο δηεζλείο 

έξεπλεο (Baxter 1989, Sharp 1996, Dunlop 2000, Trumper 2001, Bailey & Slater 

2004, φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 285-286, Benacchio 2001). 

Ζ ηδέα φηη φιεο νη θάζεηο εκθαλίδνληαη ζηε δηάξθεηα κίαο λχθηαο θαζψο ε ειήλε 

εθηειεί ηε θαηλφκελε θίλεζε ηεο ζηνλ νπξαλφ, αλαθέξζεθε απφ έμη καζεηέο/ηξηεο ηεο 

πέκπηεο ηάμεο ηεο θαηεγνξίαο Α (απηφθσηε ειήλε) ελψ αθφκα απφ ηέζζεξηο θαη 

ηξεηο καζεηέο/ηξηεο ησλ δχν ηάμεσλ αληίζηνηρα ηεο θαηεγνξίαο Β (εηεξφθσηε 

ειήλε). Θεσξνχλ δειαδή φηη ε ειήλε εκθαλίδεηαη ηε λχρηα αξρηθά κε ην ζρήκα 

ηνπ αχμνληα κελίζθνπ θαη θαηή ηε δηάξθεηα ηεο βξαδηάο πεξλάεη απφ φια ηα ζρήκαηα 

γηα λα δχζεη ηειηθά σο θζίλσλ κελίζθνο (Baxter 1989, Sharp 1996, Dunlop 2000, 

Trumper 2001, Bailey & Slater 2004, φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 285-286 θαη φ.α. ζην 

Κνχηξα 2009). 

Ζ ηξίηε ππνθαηεγνξία ελαιιαθηηθήο ηδέαο δηακνξθψζεθε κφλν απφ καζεηέο/ηξηεο νη 

νπνίνη/εο είραλ δειψζεη φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε θαη ζπγθεθξηκέλα απφ δχν ηεο 

πέκπηεο ηάμεο θαη πέληε ηεο έθηεο ηάμεο. χκθσλα κε ηελ ηδέα απηή, ε ειήλε 

εκθαλίδεηαη κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα θαζψο έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο θσηίδεη 

θάζε θνξά, ελψ ηαπηφρξνλα ε ππφινηπε δελ έρεη θσο. 

Οη επφκελεο δχν ππνθαηεγνξίεο δηακνξθψζεθαλ κφλν απφ καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο 

είραλ δειψζεη φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Ζ ελαιιαθηηθή ηδέα φηη νη θάζεηο είλαη 

απνηέιεζκα ηνπ θσηηζκνχ ηεο επηθάλεηαο ηεο ειήλεο ζε ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα, 

ελψ ην ππφινηπν ηκήκα ηεο είλαη ζθνηεηλφ, δηακνξθψζεθε απφ δεθαεθηά καζεηέο ηεο 

θάζε ηάμεο (31% θαη 22,3% αληίζηνηρα). Ζ ηδέα απηή έρεη επίζεο εληνπηζηεί απφ 

πιεζψξα εξεπλψλ νη νπνίεο αλαθέξνληαη παξαπάλσ. Όπσο έρεη ζρνιηαζηεί, ε 

νκνηφηεηα ηεο παξαπάλσ ελαιιαθηηθήο ηδέαο κε ηελ πξψηε ππνθαηεγνξία είλαη φηη νη 

καζεηέο/ηξηεο ζπκθσλνχλ πσο ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο ειήλεο δε θσηίδνληαη. Ζ 

δηαθνξά είλαη φηη ζε εθείλε, ζεσξνχλ φηη ε ειήλε θσηίδεηαη δηαξθψο νιφθιεξε 

κέρξη θάηη λα παξεκβιεζεί θαη λα εκπνδίζεη ηκήκαηά ηεο λα θσηίδνληαη. 

Δπίζεο, εθηά καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ θάζε ηάμε απάληεζαλ φηη ε ζπλνιηθή πνζφηεηα 

ηνπ θσηφο πνπ θηάλεη ζηε ειήλε κεηαβάιιεηαη. Όζν πεξηζζφηεξν θσο θηάλεη, ηφζν 
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πην «γεκάηε» θαίλεηαη θαη ην αληίζεην. Ζ δηαθνξά κε ηελ πξψηε θαη ηέηαξηε 

ππνθαηεγνξία είλαη φηη ζε εθείλεο, ε πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ δέρεηαη ε ειήλε είλαη 

ζηαζεξή ελψ ζηελ ελ ιφγσ ππνθαηεγνξία (πέκπηε) απμνκεηψλεηαη. 

Όζνλ αθνξά ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε) πνπ 

απάληεζαλ κε βάζε ηελ επηζηεκνληθή άπνςε, ν/ε έλαο/κία είλαη καζεηήο/ηξηα ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ θαη νη άιινη/εο δχν ηεο η’ Γεκνηηθνχ. Οη καζεηέο/ηξηεο απηνί/έο, ίζσο 

έρνπλ γλψζεηο ζρεηηθά κε ηηο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε, ε νπνία 

ηνπο βνεζάεη ζην λα εμεγήζνπλ ηηο θάζεηο. Απφ ηελ άιιε, ην γεγνλφο φηη έρνπλ ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο γλψζεηο δελ ηνπο νδεγεί ζηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. 

Απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε ειήλε), ην 21% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο η’ 

Γεκνηηθνχ (16 καζεηέο/ηξηεο) απάληεζε κε βάζε ηελ επηζηεκνληθή άπνςε. 

Αληηζέησο, κφλν δχν καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ (3,6%) απάληεζαλ θαηά απηφλ 

ηνλ ηξφπν.  

ηηο επφκελεο ππνθαηεγνξίεο ζπκπεξηιήθζεθαλ αθελφο απαληήζεηο καζεηψλ/ηξηψλ 

νη νπνίεο ήηαλ αδχλαηνλ λα αλαιπζνχλ θαη λα ηαμηλνκεζνχλ θαη αθεηέξνπ 

καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο δελ έδσζαλ θακία απάληεζε ζηα δχν εξσηήκαηα. Όπσο 

γίλεηαη θαλεξφ, δελ ππάξρεη νπζηαζηηθή δηαθνξά ζηα πνζνζηά ησλ ζρεηηθψλ 

ππνθαηεγνξηψλ, αλάινγα κε ηελ ηάμε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Σέινο, ν/ε καζεηήο/ηξηα ν 

νπνίνο νδεγήζεθε ζηελ αλαδφκεζε ηεο αξρηθήο ηνπ/ηεο ηδέαο φηη ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε, αλήθε ζηελ Δ’ Γεκνηηθνχ. 

Φαίλεηαη φηη νη καζεηέο ηεο η’ Γεκνηηθνχ, ίζσο έρνπλ ζρεκαηίζεη κία νξζφηεξε 

αληίιεςε γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο απφ φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ, 

θαζψο έδσζαλ κε κεγαιχηεξν πνζνζηφ απαληήζεηο πνπ πιεζηάδνπλ ηελ 

επηζηεκνληθή άπνςε. Ζ δηαθνξά απηή ελδερνκέλσο ππνδειψλεη φηη νη καζεηέο/ηξηεο 

απηνί/έο, έρνπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ θαηαλνήζεη θάπνηεο απφ ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο 

Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην θαηλφκελν ησλ θάζεσλ ηεο 

ειήλεο θαη ηηο νπνίεο δηδάζθνληαη ζηε Γεσγξαθία ηεο η’ Γεκνηηθνχ. Οη θηλήζεηο 

απηέο είλαη α) ε πεξηζηξνθή ηεο ειήλεο γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο θαη β) ε 

πεξηζηξνθή ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο. 

Να ζρνιηαζηεί επίζεο φηη ζηελ αλάιπζε ηεο εξψηεζεο δελ παξνπζηάδνληαη νη 

κεραληζκνί νη νπνίνη θαηαγξάθνληαη ζηε ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ δχν δεηγκάησλ 

(πίλαθαο 3-4Α). Μεηά απφ κειέηε ησλ πνζνζηψλ κε ηα νπνία αλαθέξζεθαλ νη δχν 
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ηάμεηο ζηνπο δηάθνξνπο κεραληζκνχο, δελ παξαηεξήζεθε θάπνηα αμηνζεκείσηε 

δηαθνξά θαη θξίζεθε φηη δελ ήηαλ απαξαίηεην λα ζρνιηαζηνχλ. 

 

3.7.4 Δξψηεζε 5 

Πίλαθαο 5Β: Δξώηεζε 5 

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ην πώο βιέπνπλ εηεξόθσηα αληηθείκελα 

 

Δλαιιαθηηθή ηδέα 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) (η’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) (η’ 

Γεκνηηθνύ) 

Μνλή εθπνκπή 

αθηηλψλ απφ ηε 

θσηεηλή πεγή (ιάκπα) 

πξνο ην αληηθείκελν 

(κπάια). 

20 (71,6%) 16 (94,1%) 33 (60%) 52 (68,5%) 

Γηπιή εθπνκπή 

θσηεηλψλ αθηηλψλ 

απφ ηε θσηεηλή πεγή 

πξνο ην αληηθείκελν 

(κπάια) θαη 

αληίζηξνθα. 

1 (7,1%) - - - 

Δθπνκπή θσηεηλψλ 
αθηηλψλ απφ ηελ πεγή 

(ιάκπα) πξνο ην κάηη 

ή/θαη πξνο ην 

αληηθείκελν (κπάια). 

2 (7,1%) 1 (5,9%) 3 (5,4%) 3 (3,9%) 

πλεξγαηηθή εθπνκπή 

θσηεηλψλ αθηηλψλ 

(απφ ηε θσηεηλή πεγή 

πξνο ην αληηθείκελν 

θαη απφ ηα κάηηα πξνο 

ην αληηθείκελν). 

4 (7,1%) - 6 (11%) 3 (3,9%) 

Δλεξγφο ξφινο καηηνχ 

(κάηηα – θσηεηλή 

πεγή – αληηθείκελν). 

1 (7,1%) - - - 

Τπνθηλνχκελε 
εθπνκπή (θσηεηλή 

πεγή – κάηηα – 

αληηθείκελν). 

- - 3 (5,4%) 1 (1,3%) 

Δπηζηεκνληθά 

απνδεθηή άπνςε γηα 

ην πψο βιέπνπκε 

εηεξφθσηα 

αληηθείκελα (θσηεηλή 

πεγή – αληηθείκελν – 

κάηηα). 

- - 6 (11%) 14 (18,5%) 

Αδχλαηνλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ. 

- - 4 (7,2%) 3 (3,9%) 
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Σρήκα 21: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο βιέπνπλ εηεξφθσηα 

αληηθείκελα 

 

Σρήκα 22: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ην πψο βιέπνπλ 
εηεξφθσηα αληηθείκελα 

ηελ εξψηεζε 5, νη ππνθαηεγνξίεο ησλ απαληήζεσλ αλαιχνληαη παξάιιεια θαη γηα 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ζεσξνχλ ηε ειήλε σο απηφθσην ζψκα θαη γηα 

εθείλνπο/εο πνπ ηε ζεσξνχλ σο εηεξφθσην ζψκα. Θεσξνχκε φηη ε ζπγθξηηηθή 

παξνπζίαζε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, είλαη ν απνδνηηθφηεξνο ηξφπνο γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ησλ πνηνηηθψλ δηαθνξψλ ηνπο. 
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Ζ ηδέα φηη ε θσηεηλή πεγή αξθεί λα θσηίζεη έλα αληηθείκελν ψζηε λα γίλεη νξαηφ, 

απνηειεί ηελ θπξίαξρε ηδέα ηφζν ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε 

είλαη απηφθσηε φζν θαη εθείλσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Σν 

ίδην αλαθέξνπλ θαη πνιιέο άιιεο έξεπλεο (Guesne 1985, Anderson & Karrqvist 1983, 

Ramadas & Driver 1989, Osborne et al. 1993, Selley 1996, Ραβάλεο 2000, φ. α. ζην 

Υαιθηά 2012: 412-415). Γηα ιφγνπο ζπληνκίαο, παξαθάησ ζα αλαθέξνληαη νη ζειίδεο 

ηνπ βηβιίνπ νη νπνίεο παξαπέκπνπλ ζην εθάζηνηε κνληέιν. 

πγθεθξηκέλα, απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Α (απηφθσηε ειήλε), 

εθείλνη/εο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ παξνπζίαζαλ ηε ηδέα ηεο κνλήο εθπνκπήο θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή (ιάκπα) πξνο ην αληηθείκελν (κπάια) ρσξίο λα γίλεηαη 

επαλεθπνκπή αθηηλψλ πξνο ην κάηη ηνπ παξαηεξεηή, κε πνζνζηφ 71,6%. Γηα ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ δεκνηηθνχ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ αλέξρεηαη ζην 94,1%. Ζ 

ελαιιαθηηθή απηή ηδέα, εκθαλίζηεθε κε πνζνζηφ 60% (33 καζεηέο/ηξηεο) απφ 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο ηάμεο ηεο θαηεγνξίαο Β (εηεξφθσηε ειήλε) θαη 

κε 68,5% (52 καζεηέο/ηξηεο) απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο ηάμεο αληίζηνηρα. 

Άιιεο θνηλέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ήηαλ α) ην κνληέιν ηεο δηπιήο εθπνκπήο θσηεηλψλ 

αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή πξνο ην αληηθείκελν θαη/ή πξνο ην κάηη, δειαδή φηη ην 

θσο μεθηλάεη απφ ηε ιάκπα θαη πξέπεη λα πέζεη θαη πάλσ ζηε κπάια αιιά θαη ζην 

κάηη ηνπ παξαηεξεηή (φ.α. ζην Υαιθηά 2012: 416) θαη β) ην κνληέιν ηεο 

ζπλεξγαηηθήο εθπνκπήο θσηεηλψλ αθηηλψλ (φ.α ζην Υαιθηά 2012: 417). Σα κνληέια 

απηά εκθαλίζηεθαλ κε παξφκνηα πνζνζηά γηα ηηο δχν ηάμεηο, ηφζν ζηελ θαηεγνξία Α 

(απηφθσηε ειήλε) φζν θαη ζηελ θαηεγνξία  Β (εηεξφθσηε ειήλε). 

Οη ππφινηπεο ελαιιαθηηθέο ηδέεο αλαθέξζεθαλ είηε κφλν απφ καζεηέο/ηξηεο πνπ 

πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε είηε κφλν απφ καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε.  

Απφ ηνπο/ηηο πξψηνπο/εο, έλαο καζεηήο/ηξηα ηεο πέκπηεο ηάμεο αλέθεξε φηη νη 

θσηεηλέο αθηίλεο πξέπεη λα μεθηλήζνπλ απφ ηε ιάκπα, λα θηάζνπλ κέρξη ηε κπάια 

θαη κεηά λα γπξίζνπλ πίζσ ζηελ πεγή θσηφο. Έλαο/κία αθφκα, αλέθεξε ηνλ ελεξγφ 

ξφιν ηνπ καηηνχ. Απφ ηνπο/ηηο δεχηεξνπο/εο, ε ηδέα ηεο ππνθηλνχκελεο εθπνκπήο 

αλαθέξζεθε απφ ηξεηο θαη έλαλ/κία καζεηή/ηξηα αληίζηνηρα. 
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Όπσο έρεη αλαθεξζεί ήδε, νη απαληήζεηο νη νπνίεο ζεσξήζεθαλ επηζηεκνληθά 

απνδεθηέο εληνπίζηεθαλ κφλν ζε καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Β (εηεξφθσηε 

ειήλε),  κε πνζνζηφ 11% γηα ηελ Δ’ ηάμε θαη 18,5% γηα ηε η’ ηάμε. Απφ ηελ ίδηα 

θαηεγνξία, νη απαληήζεηο θάπνησλ καζεηψλ/ηξηψλ ήηαλ αφξηζηεο θαη δελ ήηαλ εθηθηφ 

λα αλαιπζνχλ. 

Παξαηεξείηαη φηη ζηελ εξψηεζε 5, νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ πηζηεχνπλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, δελ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο 

αλάινγα κε ηελ ηάμε ηνπο. Μάιηζηα, ζε αληίζεζε κε ηηο απαληήζεηο ηνπο ζηελ 

εξψηεζε 2, νη επηζηεκνληθά απνδεθηέο απφςεηο εκθαλίζηεθαλ κε παξφκνην πνζνζηφ 

θαη γηα ηηο δχν ηάμεηο. Σν γεγνλφο απηφ, ππνδειψλεη φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο 

ηάμεο, ελψ ζε έλα βαζκφ αληηιακβάλνληαη ην πψο ε ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα 

έλαλ/κία παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε, δπζθνιεχνληαη λα εμεγήζνπλ ην πψο εηεξφθσηα 

αληηθείκελα απφ ηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο γίλνληαη νξαηά π.ρ. κπάια. Ζ 

δηαθνξνπνίεζε ζηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο η’, ελδερνκέλσο νθείιεηαη 

ζε κε επαξθή δηδαζθαιία ησλ ελλνηψλ ηεο νπηηθήο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην πψο 

βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα. 

Γηα ηνπο καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, γίλεηαη θαλεξφ 

φηη φινη/εο παξνπζίαζαλ ελαιιαθηηθέο ηδέεο ζρεηηθά κε ην πψο βιέπνπλ εηεξφθσηα 

αληηθείκελα, παξφιν πνπ εθείλνη/εο ηεο η’ έρνπλ δηδαρζεί ηηο εμήο έλλνηεο, ζηα 

«Φπζηθά» ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ: α) Γηάδνζε ηνπ θσηφο, β) Γηαθαλή – εκηδηαθαλή – 

αδηαθαλή ζψκαηα, γ) θηέο θαη εθιείςεηο, δ) Αλάθιαζε, δηάρπζε θαη απνξξφθεζε 

ηνπ θσηφο, ε) Δηεξφθσηα θαη απηφθσηα ζψκαηα. Σν γεγνλφο απηφ ελδερνκέλσο 

νθείιεηαη επίζεο ζε αλεπαξθή δηδαζθαιία ησλ παξαπάλσ ελλνηψλ. Να ζεκεησζεί 

επίζεο φηη, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο ηάμεο, ιφγσ ηεο επνρήο θαηά ηελ νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε έξεπλα (θαη γηα ην δείγκα STΔΜ θαη γηα ην δείγκα γεληθνχ 

πιεζπζκνχ), δελ είραλ δηδαρζεί ηηο ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο. 

Ζ δηαθνξά ζηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ απηψλ εληνπίδεηαη ζηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ελαιιαθηηθψλ ηνπο ηδεψλ. Οη καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ 

αλαθέξνληαη ζρεδφλ εμ’ νινθιήξνπ ζηε κνλή εθπνκπή αθηηλψλ απφ ηε θσηεηλή πεγή 

(ιάκπα) πξνο ην αληηθείκελν (κπάια), ελψ νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ 

παξνπζίαζαλ πνιιέο θαηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ κνληέισλ. 
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3.7.5 Δξσηήζεηο 6 θαη 7  

3.7.5.1 Δξψηεζε 6 

ηελ πξνηειεπηαία εξψηεζε φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Α (απηφθσηε 

ειήλε) απάληεζαλ φηη ζα ζπλέρηδαλ λα βιέπνπλ ηε ειήλε θαζψο πηζηεχνπλ φηη 

είλαη απηφθσηε θαη ζα ζπλερίζεη λα εθπέκπεη ην δηθφ ηεο θσο. Δπίζεο, φινη/εο νη 

καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Β (εηεξφθσηε ειήλε) απάληεζαλ φηη ζα ήηαλ 

αδχλαηνλ λα ζπλερίζνπλ λα ηε βιέπνπλ θαζψο κεηά ηελ εμαθάληζε ηνπ Ζιίνπ, δε ζα 

ππήξρε θάπνηα θσηεηλή πεγή ψζηε λα ηε θσηίζεη. Μηθξή εμαίξεζε απνηεινχλ 

θάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο θαη απφ ηηο δχν θαηεγνξίεο, νη νπνίνη/εο δελ θαηαλφεζαλ ην 

πεξηερφκελν ηεο εξψηεζεο. Δπνκέλσο, θξίζεθε φηη δελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξμεη 

ζρεηηθφο πίλαθαο. 

3.7.5.2 Δξψηεζε 7 

ηελ εξψηεζε 7 νη καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ: α) Δίηε κφλν νκνηφηεηεο ή κφλν 

δηαθνξέο, β) Δίηε θαη νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο γ) Παξαπάλσ απφ κία νκνηφηεηα ή 

δηαθνξά. Δπνκέλσο, ηα πνζνζηά δηακνξθψζεθαλ κε βάζε απηά ηα δεδνκέλα θαη δελ 

δηαηξνχληαη δηα ηνπ ζπλφινπ. Γηα ην ιφγν απηφ, ηα ξαβδνγξάκκαηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ ζρεδηάζηεθαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Microsoft Office 

Excell 2007. 

Πίλαθαο 6Β: εξώηεζε 7 

Ιδέεο καζεηώλ/ηξηώλ γηα ηηο νκνηόηεηεο θαη δηαθνξέο Ηιίνπ ειήλεο 

 

 

Ιδέεο γηα ηηο δηαθνξέο 

ειήλεο - Ηιίνπ 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε 

 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

 

Ν (%) (η’ 

Γεκνηηθνύ) 

 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

 

Ν (%) (η’ 

Γεκνηηθνύ) 

1. Αμηνπνίεζε επηζηεκνληθψλ γλψζεσλ 

1α. Ο Ήιηνο είλαη πην 

θσηεηλφο – ζεξκφο απφ 

ηε ειήλε. 

 

10 (35,7%) 7 (41,1%) 14 (25,4%) 9 (11,8%) 

1β. Ο Ήιηνο είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ ηε 

ειήλε. 
 

1 (3,5%) 2 (11,7%) 8 (14,5%) 18 (23,6%) 

1γ. ηε ειήλε 

επηβηψλεηο, ζηνλ Ήιην 

φρη. 

 

1 (3,5%) 1 (5,9%) - - 

1δ. Ο Ήιηνο έρεη δηθφ 

ηνπ θσο, ε ειήλε φρη. 

- - 32 (58,1%) 50 (65,7%) 
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1ε. Ο Ήιηνο είλαη άζηξν, 

ε ειήλε είλαη 

δνξπθφξνο/πιαλήηεο. 

 

- - 5 (9%) 17 (22,3%) 

1ζη. Ζ ειήλε είλαη 

πεηξψδεο / ν Ήιηνο 

απνηειείηαη απφ θσηηά. 

 

- - 7 (12,7%) 2 (2,6%) 

2. Δλαιιαθηηθέο ηδέεο 

2α. Ο Ήιηνο εκθαλίδεηαη 
ηελ εκέξα θαη ε ειήλε 

ηε λχρηα. 

 

5 (17,8%) 4 (23,5%) 3 (5,4%) 6 (7,8%) 

2β. Ο Ήιηνο είλαη αζηέξη 

θαη ε  ειήλε είλαη έλαο 

θαπηφο πιαλήηεο. 

 

2 (7,1%) - - - 

2γ. Ο Ήιηνο έρεη αθηίλεο 

θαη ε ειήλε δελ έρεη 

. 

2 (7,1%) 1 (5,9%) 5 (9%) 2 (2,6%) 

2δ. Ο Ήιηνο έρεη 

θίηξηλν/ιακπεξφ ρξψκα, 

ε ειήλε έρεη γθξη 

ρξψκα. 
 

5 (17,8%) 2 (11,7%) 7 (12,5%) 3 (3,9%) 

2ε. Ζ ειήλε αιιάδεη 

ζρήκαηα, ν Ήιηνο φρη. 

 

2 (7,1%) - - - 

3. Τπφινηπεο δηαθνξέο 

Κηλήζεηο (ρσξίο λα 

πξνζδηνξίδνπλ ηηο 

θηλήζεηο Ζιίνπ – 

ειήλεο). 

 

- - 
2 (3,6%) 5 (6,5%) 

Ιδέεο γηα ηηο 

Οκνηόηεηεο ειήλεο 

- Ηιίνπ 

 

Απηόθσηε ειήλε Δηεξόθσηε ειήλε 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) (η’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%) (Δ’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ν (%)  (η’ 

Γεκνηηθνύ) 

Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε 

θσηίδνπλ. 

10 (35,7%) 10 (58,9%) - - 

Καη ν Ήιηνο θαη ε 

ειήλε έρνπλ θπθιηθφ 
ζρήκα. 

 

4 (14,2%) 3 (17,6%) 15 (27,2%) 13 (17,1%) 

Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε 

είλαη πιαλήηεο. 

 

- 1 (5,9%) 8 (14,5%) 4 (5,2%) 

Ο Ήιηνο θαη ε ειήλε 

είλαη αζηέξηα. 

 

1 (3,5%) - - - 

Αλήθνπλ ζην ίδην 

Ζιηαθφ 

ζχζηεκα/γαιαμίαο. 

 

- - 3 (5,4%) 4 (5,2%) 
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Ζ αλάιπζε ηεο εξψηεζεο 7 πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ζηε 

ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ δχν δεηγκάησλ. Οη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηηο 

δηαθνξέο θαη ηηο νκνηφηεηεο Ζιίνπ θαη ειήλεο, ηαμηλνκήζεθαλ ζε θαηεγνξίεο. 

Γηαθνξέο 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

Σρήκα 23: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο απαληήζεσλ γηα ηηο δηαθνξέο Ηιίνπ - Σειήλεο 

Ζ πξψηε θαηεγνξία δηακνξθψζεθε απφ απαληήζεηο καζεηψλ/ηξηψλ νη νπνίεο 

αμηνπνηνχλ επηζηεκνληθέο γλψζεηο. Οη καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε 

είλαη απηφθσηε, αλαθέξζεθαλ θαηά θχξην ιφγν ζηε δηαθνξά θσηεηλφηεηαο θαη 

ζεξκνθξαζίαο ησλ δχν νπξάλησλ ζσκάησλ, κε πνζνζηφ 35,7% γηα εθείλνπο/εο ηεο Δ’ 

θαη 41,1% γηα εθείλνπο/εο ηεο η’ Γεκνηηθνχ (ππνθαηεγνξία 1α). Ζ δηαθνξά απηή 

αλαθέξζεθε θαη απφ καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε.  

Απφ ηελ θαηεγνξία Α (απηφθσηε ειήλε), αλαθέξζεθαλ κε πνιχ κηθξά πνζνζηά 

δηαθνξέο φπσο φηη ν Ήιηνο είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηε ειήλε (ππνθαηεγνξία 1β) θαη 

φηη ν Ήιηνο είλαη έλα πεξηβάιινλ ζην νπνίν δελ επηβηψλεη ν άλζξσπνο (ππνθαηεγνξία 

1γ). 
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Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 

Σρήκα 24: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο απαληήζεσλ γηα ηηο δηαθνξέο Ηιίνπ - Σειήλεο 

Ζ απάληεζε κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ ππνζηήξημαλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ήηαλ φηη ν Ήιηνο έρεη δηθφ ηνπ θσο ελψ ε ειήλε δελ 

έρεη (ππνθαηεγνξία 1δ). πγθεθξηκέλα, αλαθέξζεθε απφ ην 58,1% ηεο πέκπηεο ηάμεο 

θαη ην 65,7% ηεο έθηεο ηάμεο, επηβεβαηψλνληαο έηζη πξνεγνχκελεο απαληήζεηο ηνπο.  

Δπηπιένλ, ην 14,5% θαη ην 23,6% απφ ηελ θάζε ηάμε αληίζηνηρα, αλέθεξε φηη ν Ήιηνο 

είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηε ειήλε (ππνθαηεγνξία 1β). Φαίλεηαη εθ λένπ φηη, νη 

καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, αληηιακβάλνληαη ζε 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηε δηαθνξά κεγέζνπο κεηαμχ ησλ δχν ζσκάησλ, απφ εθείλνπο/εο 

πνπ πηζηεχνπλ φηη είλαη ε ειήλε είλαη απηφθσηε.  Οη καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ επίζεο 

φηη ν Ήιηνο είλαη άζηξν θαη ε ειήλε δνξπθφξνο (ππνθαηεγνξία 1ε) θαη φηη ν Ήιηνο 

απνηειείηαη απφ θσηηά ζε αληίζεζε κε ηε ειήλε, ε νπνία απνηειείηαη απφ 

πεηξψκαηα (ππνθαηεγνξία 1ζη). Φαίλεηαη φηη αληηιακβάλνληαη, έζησ ζε κηθξφ 

πνζνζηφ, ζε πνηα θαηεγνξία νπξαλίνπ ζψκαηνο αλήθεη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε, 

γεγνλφο πνπ ίζσο επεξεάδεη ηελ άπνςή ηνπο ππέξ ηεο εηεξφθσηεο ειήλεο. 
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Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο απηφθσην ζψκα 

Ζ επφκελε θαηεγνξία δηαθνξψλ, δηακνξθψζεθε απφ ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ. Με πνζνζηά 17,8% απφ ηελ πέκπηε ηάμε θαη 23,5% απφ ηελ έθηε 

ηάμε, νη καζεηέο/ηξηεο δήισζαλ φηη ε ειήλε εκθαλίδεηαη κφλν ηε λχρηα θαη ν Ήιηνο 

κφλν ηε κέξα, άπνςε ε νπνία απνηειεί βαζηθή ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ παηδηψλ πνπ 

πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. Δπίζεο, δχν καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο 

ηάμεο ραξαθηήξηζαλ ηνλ Ήιην σο αζηέξη θαη ηε ειήλε σο θαπηφ πιαλήηε. ηελ 

πξψηε εξψηεζε, είρε θαηαγξαθεί σο πξνβαιιφκελε ηδέα ηνπο φηη ε ειήλε 

θσηνβνιεί επεηδή είλαη άζηξν.  

Άιιεο δηαθνξέο νη νπνίεο αλαθέξζεθαλ κε ρακειά πνζνζηά ήηαλ φηη ε ειήλε δελ 

έρεη αθηίλεο φπσο ν Ήιηνο, παξφιν πνπ θσηίδεη φπσο εθείλνο (ππνθαηεγνξία 2γ), φηη 

ηα δχν νπξάληα ζψκαηα έρνπλ δηαθνξεηηθφ ρξψκα, ν Ήιηνο θίηξηλν θαη ε ειήλε 

γθξη (ππνθαηεγνξία 2δ) (Comins 2001 φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 155) θαη φηη ν Ήιηνο 

θαίλεηαη πάληα κε ην ίδην ζρήκα ελψ ε ειήλε αιιάδεη ζρήκαηα θαζψο πεξλάλε νη 

κέξεο (ππνθαηεγνξία 2ε). 

Αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζεσξνχλ ηε Σειήλε σο εηεξφθσην ζψκα 

Οη καζεηέο/ηξηεο πνπ δήισζαλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, αλαθέξζεθαλ ζε ηξεηο 

ελαιιαθηηθέο ηδέεο. Ζ πξψηε ήηαλ φηη ν Ήιηνο εκθαλίδεηαη κφλν ηε κέξα θαη ε 

ειήλε κφλν ηε λχρηα (ππνθαηεγνξία 2α), ε νπνία αλαθέξζεθε θαη απφ 

καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. Χζηφζν, ε ηδέα απηή δελ 

ηνπο εκπνδίδεη λα αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Όπσο έρεη ζρνιηαζηεί 

ζηε ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ δχν δεηγκάησλ, νη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο 

παξνπζηάδνπλ ηελ πξψηε ελαιιαθηηθή ηδέα, εμαθνινπζνχλ λα αληηιακβάλνληαη φηη ν 

Ήιηνο θσηίδεη ηε ειήλε κέζσ δηάθνξσλ κεραληζκψλ, γηα ηνπο νπνίνπο επίζεο έρεη 

γίλεη ιφγνο. 

Ζ δεχηεξε ελαιιαθηηθή ηδέα πνπ αλέθεξαλ, ήηαλ φηη ν Ήιηνο έρεη αθηίλεο επεηδή 

είλαη θσηεηλφ ζψκα (θαη ε ειήλε φρη) (ππνθαηεγνξία 2γ), ελψ ε ηξίηε φηη ην ρξψκα 

ηεο ειήλεο είλαη γθξη ελψ ηνπ Ζιίνπ θίηξηλν/ιακπεξφ (ππνθαηεγνξία 2δ) (Comins 

2001 φ.α. ζην Υαιθηά 2006: 155). Σα πνζνζηά κε ηα νπνία εληνπίζηεθαλ απηέο νη 

ηδέεο είλαη ρακειά γη απηφ δελ αλαθέξνληαη. ρνιίαζαλ επηπιένλ σο δηαθνξά κεηαμχ 

Ζιίνπ θαη ειήλεο ηηο ζρεηηθέο ηνπο θηλήζεηο. Αληηιακβάλνληαη δειαδή φηη ηα δχν 
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νπξάληα ζψκαηα εθηεινχλ ραξαθηεξηζηηθέο θηλήζεηο, ηηο νπνίεο φκσο δελ αλέθεξαλ 

κε ζαθήλεηα. 

Οκνηόηεηεο 

Σρήκα 25: Απηφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο νκνηφηεηεο Ηιίνπ - 

Σειήλεο 

Σρήκα 26: Δηεξφθσηε Σειήλε – Καηεγνξίεο ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ γηα ηηο νκνηφηεηεο Ηιίνπ - 

Σειήλεο 

Όζνλ αθνξά ηηο νκνηφηεηεο δελ ηαμηλνκήζεθαλ ζε θαηεγνξίεο θαζψο θαη νη ηέζζεξηο 

πνπ αλαθέξζεθαλ απνηεινχλ ελαιιαθηηθέο ηδέεο κε εμαίξεζε ηελ ηειεπηαία 

ππνθαηεγνξία. Απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο θαηεγνξίαο Α (απηφθσηε ειήλε), 
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αλαθέξζεθε φηη θαη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε θσηίδνπλ, κε πνζνζηφ 35,7% θαη 58,9% 

αληίζηνηρα. Ζ νκνηφηεηα σο πξνο ην ζρήκα θαηαγξάθεθε απφ ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο 

ηεο πέκπηεο θαη ηξεηο καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο ηάμεο. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπλ φηη 

ηα δχν ζψκαηα έρνπλ θπθιηθφ ζρήκα θαη φρη ζθαηξηθφ, ηδέα ε νπνία θαίλεηαη λα είλαη 

θνηλή είηε πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε είηε εηεξφθσηε. Ζ ηδέα φηη θαη ν 

Ήιηνο θαη ε ειήλε είλαη πιαλήηεο ή φηη είλαη αζηέξηα εληνπίζηεθε επίζεο θαη ζηηο 

δχν θαηεγνξίεο. 

Σέινο, κε κηθξφ πνζνζηφ, θάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ θαηεγνξία Β (εηεξφθσηε 

ειήλε), απάληεζαλ φηη απνηειεί νκνηφηεηα πσο ν Ήιηνο θαη ε  ειήλε αλήθνπλ 

ζηνλ ίδην Ζιηαθφ χζηεκα ή Γαιαμία. Ζ απάληεζε απηή πεξηιακβάλεη επηζηεκνληθά 

απνδεθηέο γλψζεηο. 

Οη καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε επηβεβαηψλνπλ ηελ 

άπνςή ηνπο. Παξαηεξείηαη φηη ε βαζηθή ελαιιαθηηθή ηδέα ηνπο, φηη ν Ήιηνο 

ηαπηίδεηαη κε ηε κέξα θαη ε ειήλε κε ηε λχρηα θαζψο ηα δχν ζψκαηα βξίζθνληαη ζε 

εθ δηακέηξνπ αληίζεηεο ζέζεηο ζε ζρέζε κε ηε Γε, θαηαγξάθεηαη μαλά. Παξαηεξείηαη 

επίζεο φηη ζην κεγαιχηεξν ηνπο πνζνζηφ, δελ αληηιακβάλνληαη ηε δηαθνξά κεγέζνπο 

ηνπ Ζιίνπ, ηεο Γεο θαη ηεο ειήλεο. 

Μεηά ηεο εμέηαζε φισλ ησλ δηαθνξψλ θαη νκνηνηήησλ κεηαμχ Ζιίνπ θαη ειήλεο, νη 

νπνίεο αλαθέξζεθαλ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη 

εηεξφθσηε, θαίλεηαη φηη εθείλνη/εο ηεο η’ αληηιακβάλνληαη ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

φηη ε ειήλε είλαη έλαο δνξπθφξνο θαη φηη ν Ήιηνο είλαη έλα αζηέξη. Σν πνζνζηφ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο έθηεο ηάμεο ην νπνίν αλέθεξε ηε ζπγθεθξηκέλε δηαθνξά ήηαλ 

αηζζεηά κεγαιχηεξν.  

Παξάιιεια, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο νη νπνίνη/εο ραξαθηήξηζαλ ηα δχν νπξάληα 

ζψκαηα σο πιαλήηεο, ήηαλ ιηγφηεξνη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο ηεο πέκπηεο. Οη 

δηαθνξέο απηέο ίζσο πξνθχπηνπλ απφ ην γεγνλφο φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ ηάμεο 

έρνπλ δηδαρζεί ηηο έλλνηεο «αζηέξη», «πιαλήηεο», «δνξπθφξνο», «απηφθσην ζψκα» 

θαη «εηεξφθσην ζψκα», απφ ηα Φπζηθά ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ. Δπηπιένλ, έρνπλ δηδαρζεί 

ην θεθάιαην «ε Γε ζην δηάζηεκα» απφ ηε Γεσγξαθία ηεο η’ Γεκνηηθνχ. 
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3.7.6 Σπκπεξάζκαηα 

Πξηλ ηελ παξάζεζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ είλαη ζεκαληηθφ λα ππελζπκίζνπκε ην 

ηειεπηαίν εξεπλεηηθφ εξψηεκα (βι. θεθ. 3.1): 

«Οη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ' Γεκνηηθνχ γηα ηελ απηφθσηε ή εηεξφθσηε 

ειήλε παξνπζηάδνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά απφ ηηο αλάινγεο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο η' Γεκνηηθνχ;» 

Μεηά ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ησλ δχν ηάμεσλ 

κέζσ ηνπ ειέγρνπ x2 (Chi – square), θάλεθε φηη νη ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ γηα ηελ απηφθσηε ή εηεξφθσηε ειήλε έρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά απφ ηηο αλάινγεο ηδέεο ησλ καζεηψλ ηεο η’ Γεκνηηθνχ (πίλαθαο 6). Ζ 

δηαθνξά απηή ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί ζην φηη κφλν νη καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ 

Γεκνηηθνχ έρνπλ δηδαρζεί ηηο έλλνηεο αζηξνλνκίαο νη νπνίεο, ζχκθσλα κε ην 

αλαιπηηθφ πξφγξακκα, ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηα «Φπζηθά» ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ θαη ζηε 

«Γεσγξαθία» ηεο η’ Γεκνηηθνχ (βι. θεθ. 2.1). Πξέπεη λα δηεπθξηληζηεί φηη ηελ 

επνρή πνπ κνηξάζηεθαλ ηα εξσηεκαηνιφγηα, ηφζν ζην δείγκα STEM φζν θαη ζην 

δείγκα ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ δελ είραλ αθφκε 

δηδαρζεί ηελ παξαπάλσ χιε. 

ε επφκελν ζηάδην, κέζα απφ ηε ζπγθξηηηθή κειέηε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, 

δηακνξθψλνληαη δχν βαζηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηε δηαθνξά ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ησλ 

δχν ηάμεσλ, φζνλ αθνξά ηνπο ηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε: 

1) Σν πνζνζηό ησλ καζεηώλ/ηξηώλ πνπ ζεσξεί όηη ε ειήλε είλαη απηόθσηε, 

έρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά αλάινγα κε ην εάλ θνηηνύλ ζηελ Δ’ ή ηε η’ 

Γεκνηηθνύ. 

Με άιια ιφγηα, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ παξνπζηάδνπλ ζε κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ζε ζρέζε κε ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ, ηελ επηζηεκνληθή 

άπνςε, δειαδή φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Ζ δηαθνξά απηή εληνπίζηεθε φηη είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή κέζσ ηνπ ειέγρνπ x2. 

Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη έρνπλ δηδαρζεί, έζησ ζε επίπεδν 

δεισηηθήο γλψζεο, θάπνηεο απφ ηηο βαζηθέο έλλνηεο αζηξνλνκίαο θαη νπηηθήο νη 

νπνίεο ζπλδένληαη κε ην ζέκα ηεο έξεπλαο, απφ ηα αληίζηνηρα θεθάιηα ζηα «Φπζηθά» 
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ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ θαη ζηε «Γεσγξαθία» ηεο η’ Γεκνηηθνχ. πγθεθξηκέλα, έρνπλ 

δηδαρζεί α) ηελ πεξηζηξνθή ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο, β) ηελ πεξηθνξά ηεο 

Γεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην, γ) ηηο έλλνηεο «αζηέξη», «πιαλήηεο», «δνξπθφξνο», 

«απηφθσην ζψκα» θαη «εηεξφθσην ζψκα», δ) ηελ επζχγξακκε δηάδνζε ηνπ θσηφο, 

ε) ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα θαη ζη) ηελ αλάθιαζε ησλ θσηεηλψλ 

αθηίλσλ. 

2) Οη καζεηέο/ηξηεο αθνινπζνύλ δηαθνξεηηθή ζπιινγηζηηθή γηα λα ππνζηεξίμνπλ 

ηελ άπνςή ηνπο ε ειήλε είλαη απηόθσηε ή εηεξόθσηε, αλάινγα κε ηνλ εάλ 

βξίζθνληαη ζηελ Δ’ ή ζηε η’ Γεκνηηθνύ. 

Αξρηθά λα ηνληζηεί εθ λένπ φηη νη καζεηέο/ηξηεο θαη ησλ δχν ηάμεσλ πνπ πηζηεχνπλ 

φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε, σο επί ην πιείζηνλ ζεσξνχλ φηη απηφ νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ε ειήλε θαη ν Ήιηνο βξίζθνληαη ζπλερψο ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο 

ζέζεηο ζε ζρέζε κε ηε Γε (θπξίαξρε ηδέα). Θα κπνξνχζε λα εηπσζεί φηη, ε απνπζία 

ζρεηηθήο δηδαζθαιίαο απφ ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα γηα ηελ πεξηθνξά ηεο ειήλεο 

γχξσ απφ ηε Γε αιιά θαη γηα ηα ζρεηηθά κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – 

ειήλε, πηζαλφλ νδεγεί ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα αλαπηχμνπλ ηελ παξαπάλσ 

ελαιιαθηηθή ηδέα αλεμάξηεηα απφ ηελ ηάμε ηνπο. Σαπηφρξνλα, ππνδεηθλχεηαη φηη ε 

δηδαζθαιία ησλ ελλνηψλ πνπ αλαθέξνληαη ζην πξνεγνχκελν ζπκπέξαζκα, 

ελδερνκέλσο λα είλαη αλεπαξθήο ζε επίπεδν κεζνδνινγίαο, κε απνηέιεζκα νη 

καζεηέο/ηξηεο πνπ ηηο έρνπλ δηδαρηεί (η’ Γεκνηηθνχ), λα κελ ηηο έρνπλ θαηαθηήζεη. 

Απφ ηελ άιιε, φπσο θάλεθε ζηελ αλάιπζε ησλ εξσηήζεσλ 1 θαη 1Α, ην πνζνζηφ ηεο 

παξαπάλσ θπξίαξρεο ελαιιαθηηθήο ηδέαο (πίλαθαο 1.1Β - ππνθαηεγνξία 1), έρεη 

νπζηαζηηθή δηαθνξά αλάινγα κε ηελ ηάμε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Οη καζεηέο/ηξηεο ηεο 

Δ’ Γεκνηηθνχ πξνβάιινπλ ζε κεγάιν πνζνζηφ ηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη αζηέξη 

ρσξίο λα ηελ αηηηνινγνχλ πεξαηηέξσ (πίλαθαο 1.1Β - ππνθαηεγνξία 8) ελψ νη 

καζεηέο/ηξηεο ηεο η’ Γεκνηηθνχ ζε κεγάιν πνζνζηφ αηηηνινγνχλ ηελ άπνςή ηνπο 

ζεσξψληαο φηη ν Ήιηνο θαη ε ειήλε βξίζθνληαη ζπλερψο ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο 

ζέζεηο.  

Με άιια ιφγηα, νη καζεηέο/ηξηεο ησλ δχν ηάμεσλ θαίλεηαη λα νδεγνχληαη γηα 

δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο πξνο ηελ άπνςε φηη ε ειήλε είλαη απηφθσηε. πγθεθξηκέλα, 

νη καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο ηάμεο θαίλεηαη φηη είλαη πηζαλφηεξν λα νδεγνχληαη πξνο 

απηήλ ηε ζπιινγηζηηθή, επεηδή δελ έρνπλ ιάβεη θακία απφ ηηο απαξαίηεηεο γλψζεηο 
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πνπ ρξεηάδνληαη απφ ηελ ηππηθή εθπαίδεπζε ψζηε λα αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε 

θσηίδεηαη. Αληηζέησο, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο ηάμεο θαίλεηαη φηη είλαη πηζαλφηεξν 

λα νδεγνχληαη εθεί, φρη κφλν επεηδή δελ έρνπλ ιάβεη ηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 

απαξαίηεηεο ζρεηηθέο γλψζεηο αιιά θαη ιφγσ ηεο ειιηπνχο θαηαλφεζεο ησλ ελλνηψλ 

πνπ έρνπλ δηδαρζεί απφ ηελ ηππηθή εθπαίδεπζε, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην ελ ιφγσ 

ζέκα (ζρεηηθέο θηλήζεηο ηεο Γεο, αλάθιαζε αθηίλσλ θιπ.) 

Ζ δηαθνξεηηθή ζπιινγηζηηθή παξαηεξείηαη θαη ζηηο αηηηνινγήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Οη καζεηέο/ηξηεο ηεο πέκπηεο ηάμεο 

παξνπζηάδνπλ κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα ηελ ελαιιαθηηθή ηδέα φηη ν Ήιηνο 

εκθαλίδεηαη κφλν ηε κέξα θαη ε ειήλε κφλν ηε λχρηα ρσξίο λα ιακβάλνπλ θάπνηα 

απφ ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε. Οη καζεηέο/ηξηεο ηεο 

έθηεο ηάμεο αλαθέξνπλ ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπο φηη ε ειήλε θσηίδεηαη απφ 

ηνλ Ήιην ρσξίο λα παξνπζηάδνπλ ηελ ελ ιφγσ ελαιιαθηηθή ηδέα. Ζ κείσζε απφ ηε 

κία ηάμε ζηελ άιιε, ηνπ πνζνζηνχ κε ην νπνίν εθείλε αλαθέξεηαη, ελδερνκέλσο 

νθείιεηαη ζην φηη νη καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο ηάμεο έρνπλ, έζησ ζε επίπεδν δεισηηθήο 

γλψζεο, δηδαρηεί φηη: α) ε Γε πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο θαη β) ε Γε 

πεξηθέξεηαη γχξσ απφ ηνλ Ήιην.  

Αληηζέησο, ηα ηδηαίηεξα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ απαληήζεσλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο έθηεο ηάμεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, 

ίζσο νθείινληαη ζην φηη δελ δηδάζθνληαη ηελ πεξηθνξά ηεο ειήλεο γχξσ απφ ηε Γε. 

Παξάιιεια, ν ηξφπνο πνπ ελδερνκέλσο δηδάζθνληαη ηηο πξναλαθεξζείζεο θηλήζεηο ζε 

επίπεδν δηδαθηηθήο κεζνδνινγίαο, ίζσο δελ ηνπο/ηηο επηηξέπεη λα ηηο νηθνδνκήζνπλ 

ζηέξεα. 

Ζ αλάιπζε ησλ κεραληζκψλ ηφζν γηα ηνπο καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη/εο πηζηεχνπλ φηη ε 

ειήλε είλαη απηφθσηε φζν θαη γηα εθείλνπο/εο πνπ πηζηεχνπλ φηη είλαη εηεξφθσηε, 

επηβεβαίσζε ηηο παξαπάλσ ελδείμεηο. Οη καζεηέο/ηξηεο νη νπνίνη θάλεθε λα 

παξνκνηάδνπλ ηε ειήλε κε ηνλ Ήιην, αλαθέξνληαο φηη παξάγεη ην θσο ηεο απφ ηνλ 

ππξήλα ηεο ή απφ ην έδαθφο ηεο, ήηαλ σο επί ην πιείζηνλ καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ 

Γεκνηηθνχ. Σαπηφρξνλα, ζηελ αλάιπζε ησλ κεραληζκψλ πνπ δίλνπλ νη καζεηέο/ηξηεο 

γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηελ άπνςή ηνπο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, εληνπίζηεθε φηη 

ην πνζνζηφ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο έθηεο ηάμεο, ην νπνίν ραξαθηεξίδεη ηνλ Ήιην σο 
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απηφθσην ζψκα θαη ηε ειήλε σο εηεξφθσην, είλαη πνιχ κεγαιχηεξν ζπγθξηηηθά κε 

ην αλάινγν ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο πέκπηεο ηάμεο (πίλαθαο 1.2Β - ππνθαηεγνξία 6). 

Οη δηαθνξέο απηέο πηζαλφλ νθείινληαη ζην φηη κφλν νη καζεηέο ηεο η’ ηάμεο έρνπλ 

δηδαρζεί ηηο έλλνηεο «αζηέξη», «πιαλήηεο», «δνξπθφξνο», «απηφθσην ζψκα» θαη 

«εηεξφθσην ζψκα». Απφ ηελ άιιε ην γεγνλφο φηη ζηελ αλάιπζε θαηαγξάθνληαη 

καζεηέο/ηξηεο ηεο έθηεο νη νπνίνη/εο ραξαθηεξίδνπλ θαη ηε ειήλε θαη ηνλ Ήιην σο 

αζηέξηα ή σο πιαλήηεο, ππνδεηθλχεη φηη ε δηδαζθαιία ησλ ελλνηψλ απηψλ ίζσο δελ 

ήηαλ επαξθήο. 

Πξνο ηεθκεξίσζε ησλ παξαπάλσ, έρεη εληνπηζηεί φηη νη καζεηέο/ηξηεο ζπρλά 

εληάζζνπλ ηηο θηλήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε (ή θάπνηεο απφ απηέο), 

ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα εμεγήζνπλ ηα θαηλφκελα ζηα νπνία εκπιέθνληαη (ηαξάθεο 

2014: 202). Χζηφζν, εάλ κέζσ ηεο δηδαζθαιίαο δελ γίλεηαη μεθάζαξν εάλ νη θηλήζεηο 

απηέο ηζρχνπλ ή είλαη επαξθείο γηα λα εμεγήζνπλ ην θαηλφκελν, είλαη πηζαλφ νη 

καζεηέο/ηξηεο λα αλαπχμνπλ παξαλνήζεηο. Οπζηαζηηθά, απηφο είλαη έλαο απφ ηνπο 

ιφγνπο πνπ ε δηδαζθαιία ησλ ελλνηψλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην ζέκα ηεο έξεπλαο, 

κέζσ ηεο ηππηθήο εθπαίδεπζεο, ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί σο αλεπαξθήο. 

Σν επφκελν ζπκπέξαζκα πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ εξσηήζεσλ γηα ηηο θάζεηο 

ηεο ειήλεο. Αξρηθά, ζηηο εξσηήζεηο 3 θαη 4, θαίλεηαη εθ λένπ φηη νη καζεηέο/ηξηεο 

ηεο έθηεο ηάμεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, έρνπλ αλαπηχμεη κία 

πιεξέζηεξε αληίιεςε γηα ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ, Γεο θαη ειήλεο, θαζψο είλαη 

πηζαλφηεξν λα δψζνπλ επηζηεκνληθά απνδεθηή εμήγεζε γηα ην θαηλφκελν ησλ 

θάζεσλ (πίλαθαο 3-4Β – ππνθαηεγνξία 5). Δπνκέλσο, δεδνκέλνπ φηη ε γλψζε ησλ 

ζρεηηθψλ θηλήζεσλ απνηειεί κία απφ ηηο πξνυπνζέζεηο ψζηε λα θαηαλνήζνπλ νη 

καζεηέο/ηξηεο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, είλαη επφκελν νη πεξηζζφηεξνη/εο 

καζεηέο/ηξηεο ηεο η’, λα νδεγνχληαη πξνο ηελ άπνςε απηή. 

Απφ ηελ άιιε, ε ζεκαληηθφηεξε παξαηήξεζε είλαη φηη ην πνζνζηφ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηεο έθηεο (θαη ηεο πέκπηεο) ηάμεο ην νπνίν εμεγεί ηηο θάζεηο κε βάζε 

ην επηζηεκνληθφ κνληέιν ή κε άιια ιφγηα θαίλεηαη ζε έλα βαζκφ λα αληηιακβάλεηαη 

ηηο ζρεηηθέο θηλήζεηο Ζιίνπ, Γεο θαη ειήλεο, είλαη κηθξφ ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν 

ηνπο. Σν γεγνλφο απηφ θαλεξψλεη είηε φηη ε δηδαζθαιία ησλ ζρεηηθψλ θηλήζεσλ, δελ 

απνηειεί ηε κνλαδηθή πξνυπφζεζε ψζηε λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο φηη ε 
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ειήλε είλαη εηεξφθσηε, είηε φηη ειάρηζηνη/εο καζεηέο/ηξηεο ηηο έρνπλ θαηαλνήζεη, 

είηε φηη δελ ηηο έρνπλ δηδαρζεί θαηάιιεια.  

Γηαθνξεηηθά, ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ην νπνίν είλαη ππέξ ηεο 

άπνςεο φηη ε  ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ζα έπξεπε λα είλαη παξαπιήζην κε ην 

πνζνζηφ εθείλσλ πνπ εμεγνχλ επηζηεκνληθά ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο. Δλ θαηαθιείδη, 

δηαπηζηψλεηαη εθ λένπ φηη, ε δηδαζθαιία ησλ ζρεηηθψλ κεγεζψλ θαη απνζηάζεσλ 

Ζιίνπ – Γεο – ειήλεο είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή.  

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ εξσηήζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε έλλνηεο ηεο νπηηθήο (εξσηήζεηο 

2 θαη 5) πξνθχπηνπλ επίζεο ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα. Αξρηθά, νη καζεηέο/ηξηεο ηεο 

η’ ηάμεο (νη νπνίνη/εο είλαη ππέξ ηεο άπνςεο φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε), 

αληηιακβάλνληαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Δ’ ηάμεο, ηφζν 

ην πψο ε ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα θάπνην/α παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε, φζν θαη ην πψο 

βιέπνπκε εηεξφθσηα αληηθείκελα (πίλαθαο 2Β – ππνθαηεγνξία 7, πίλαθαο 5Β – 

ππνθαηεγνξία 7). Απηφ θαίλεηαη λα νθείιεηαη ζην φηη έρνπλ δηδαρζεί ζην κάζεκα 

«Φπζηθά» ηεο Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνχ: α) Σε δηάδνζε ηνπ θσηφο, β) Σν πψο βιέπνπκε 

εηεξφθσηα αληηθείκελα θαη γ) Σελ αλάθιαζε, δηάρπζε θαη απνξξφθεζε ηνπ θσηφο. 

Απφ ηελ άιιε, παξφιν πνπ έρνπλ δηδαρζεί ηηο παξαπάλσ έλλνηεο, εκθαλίδνπλ πνηθίια 

ελαιιαθηηθά κνληέια ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα εμεγήζνπλ ην πψο βιέπνπλ 

εηεξφθσηα αληηθείκελα. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη φηη ε δηδαζθαιία ελλνηψλ ηεο 

νπηηθήο ζην πιαίζην ηνπ καζήκαηνο «Φπζηθά» ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ, δελ ήηαλ επαξθήο 

ψζηε λα θαηαλνήζνπλ πιήξσο ην πψο ε ειήλε γίλεηαη νξαηή γηα θάπνηνλ/α 

παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε. 

Παξάιιεια, ην πνζνζηφ ησλ καζεηψλ ηεο Δ’ Γεκνηηθνχ ην νπνίν αληηιακβάλεηαη φηη 

ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε είλαη αξθεηά πςειφ, παξφιν πνπ κηθξφ πνζνζηφ απφ 

απηνχο/έο δίλεη επηζηεκνληθά απνδεθηέο εμεγήζεηο γηα ην πψο βιέπνπκε εηεξφθσηα 

αληηθείκελα. Οη παξαηεξήζεηο απηέο επηβεβαηψλνπλ έλα απφ ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο 

ζπγθξηηηθήο αλάιπζεο ησλ δχν δεηγκάησλ (STEM θαη γεληθνχ πιεζπζκνχ). Ζ 

δηδαζθαιία ελλνηψλ ηεο νπηηθήο δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ άπνςε φηη ε ειήλε 

είλαη εηεξφθσηε ή απηφθσηε, αιιά είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ 

κε ηνλ νπνίν εθείλε γίλεηαη νξαηή γηα θάπνηνλ/α παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε. ην 

επφκελν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην, παξαηίζεληαη ζπλνιηθά ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο 

έξεπλαο θαη ζρνιηάδνληαη λέα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηήλ. 
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Κεθάιαην 4:  

Σπκπεξάζκαηα - πξνηάζεηο 

4.1 πκπεξάζκαηα 

Βαζηθή επηδίσμε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ησλ 

ηδεψλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνχ, ζρεηηθά κε ην αλ ε ειήλε είλαη 

απηφθσηε ή εηεξφθσηε. ηε ζπλέρεηα, ζθνπφο ήηαλ ε ζχγθξηζε ησλ ηδεψλ ηνπο κε 

άμνλα αθελφο ην εάλ παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM θαη αθεηέξνπ ηελ ηάμε ηνπο. 

Κνληνινγίο, απφ ηελ έξεπλα πξνέθπςαλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

1) Πεξίπνπ έλαο/κία ζηνπο/ζηηο ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο ηνπ δείγκαηνο 

ππνζηεξίδεη όηη ε ειήλε είλαη απηόθσηε. 

2) Η βαζηθή ππνθείκελε ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ καζεηώλ/ηξηώλ πνπ 

πηζηεύνπλ όηη ε ειήλε είλαη απηόθσηε, είλαη όηη επεηδή ζεσξνύλ όηη ν 

Ήιηνο θαη ε ειήλε βξίζθνληαη ζπλερώο ζε δηακεηξηθά αληίζεηεο ζέζεηο 

ζε ζρέζε κε ηε Γε, δελ είλαη δπλαηόλ λα κπνξεί ν Ήιηνο λα θσηίζεη ηε 

ειήλε.  

Χο εθ ηνχηνπ, πξνθεηκέλνπ νη καζεηέο λα αληηιεθζνχλ φηη ε ειήλε 

θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην, βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη ε θαηαλφεζε ησλ 

ζρεηηθψλ θηλήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε, ησλ ζρεηηθψλ 

κεγεζψλ θαη απνζηάζεψλ ηνπο. 

3) Πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο ην γηαηί ε ειήλε είλαη 

νξαηή, είηε πηζηεύνπλ πσο είλαη απηόθσηε είηε όηη είλαη εηεξόθσηε, 

απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε είλαη ε θαηαλόεζε ησλ εμήο ελλνηώλ ηεο 

νπηηθήο:  

Α) Πψο γίλνληαη νξαηά ηα εηεξφθσηα αληηθείκελα, Β) Πψο 

βιέπνπκε/ιεηηνπξγία καηηνχ, Γ) Οξηζκφο ησλ ελλνηψλ: Απηφθσηα 

ζψκαηα/εηεξφθσηα ζψκαηα θαη Γ) Δπζχγξακκε δηάδνζε ηνπ θσηφο. 

4) Οη ηδέεο ησλ καζεηώλ/ηξηώλ γηα ηηο θάζεηο ηεο ειήλεο, δελ επεξεάδνπλ 

ηηο ηδέεο ηνπο γηα ην εάλ ε ειήλε είλαη απηόθσηε ή εηεξόθσηε. 

Αληηζέησο, ν ηξόπνο πνπ εμεγνύλ ηηο θάζεηο, επεξεάδεηαη από ην εάλ 

πηζηεύνπλ όηη ε ειήλε είλαη απηόθσηε ή εηεξόθσηε. 
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Όζνλ αθνξά ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ηνπ δείγκαηνο αλάινγα: α) Με ην εάλ 

παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM θαη β) Σν εάλ θνηηνχλ ζηελ Δ’ ή ηε η’ Γεκνηηθνχ, 

πξνθχπηνπλ δχν βαζηθά ζπκπεξάζκαηα: 

5) Η άπνςε ησλ καζεηώλ/ηξηώλ όηη ε ειήλε είλαη απηόθσηε ή εηεξόθσηε 

δελ επεξεάδεηαη από ην εάλ παξαθνινπζνύλ καζήκαηα STEM. 

6) Η άπνςε ησλ καζεηώλ/ηξηώλ όηη ε ειήλε είλαη απηόθσηε ή εηεξόθσηε 

επεξεάδεηαη από ην εάλ θνηηνύλ ζηελ Δ’ ή ηε η’ Γεκνηηθνύ.  

Ζ δηαθνξά απηή θπξίσο νθείιεηαη ζηηο παξαπάλσ γλψζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

ηεο έθηεο ηάμεο γηα έλλνηεο ηεο αζηξνλνκίαο θαη ηεο νπηηθήο ηηο νπνίεο έρνπλ 

απνθηήζεη κέζσ ηεο ηππηθήο εθπαίδεπζεο (βι. θεθ. 2.1) 

 

4.2 Πξνηάζεηο θαη πξνεθηάζεηο ηεο έξεπλαο 

Με αθνξκή ηελ ελ ιφγσ δηπισκαηηθή εξγαζία θαη ηελ έξεπλα ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πιαίζηφ ηεο, κπνξνχλ λα γίλνπλ πξνηάζεηο γηα ηε δηεξεχλεζε 

λέσλ δεηεκάησλ. Αξρηθά, πξνηείλεηαη ε πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ απφςεσλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ γηα ην αλ ε ειήλε είλαη απηφθσηε ή εηεξφθσηε, θαζψο ζηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία δελ εληνπίδνληαη επαξθή εξεπλεηηθά δεδνκέλα ζρεηηθά κε ην ζέκα 

απηφ. πγθεθξηκέλα, ζε κειινληηθή αληίζηνηρε έξεπλα, πξνηείλεηαη είηε ε εθαξκνγή 

ηεο ζε κεγάιν πιεζπζκφ κε ηε ρξήζε εξσηεκαηνινγίσλ είηε ε εθαξκνγή ηεο ζε 

παξφκνην κέγεζνο πιεζπζκνχ κε ηε ρξήζε ζπλεληεχμεσλ σο εξεπλεηηθφ εξγαιείν. 

Δπηπιένλ, ε δηεμαγσγή κειέηεο πεξίπησζεο ησλ παηδηψλ θαη ησλ δχν ηάμεσλ πνπ 

ππνζηεξίδνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, ίζσο λα νδεγνχζε ζε ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο δηακνξθψλνπλ ηελ άπνςε 

απηή. Όπσο είδακε, πνιιέο απφ ηηο επηζηεκνληθέο γλψζεηο νη νπνίεο είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηε δηακφξθσζε ηεο, δελ απνηεινχλ κέξνο ηεο ηππηθήο εθπαίδεπζεο. 

Δπνκέλσο, ζα είρε ελδηαθέξνλ λα εληνπηζηνχλ νη πεγέο απφ ηηο νπνίεο ηα 

ζπγθεθξηκέλα παηδηά ηηο αληινχλ. 

Θα είρε κεγάιν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ λα δηεξεπλεζνχλ θαη ηα κνλνπάηηα κάζεζεο 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ (learning pathways) κέζα απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα αληηιεθζνχλ 

φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε. Θεσξνχκε φηη ηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα πνπ 
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αληιήζεθαλ απφ ηελ παξνχζα εξγαζία, δεκηνπξγνχλ ηελ βάζε πάλσ ζηελ νπνία 

κπνξεί λα δνκεζεί ζρεηηθή δηδαθηηθή αθνινπζία θνλζηξνπθηηβηζηηθήο πξνζέγγηζεο. 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, θαίλεηαη φηη είλαη ζεκαληηθφ ε 

δηδαζθαιία ησλ ζρεηηθψλ θηλήζεσλ, ησλ ζρεηηθψλ κεγεζψλ θαη απνζηάζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε, λα απνηειεί ην πξψην κέξνο ηεο δηδαθηηθήο απηήο 

αθνινπζίαο. ηε ζπλέρεηα, ζεσξνχκε φηη είλαη απαξαίηεην, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο 

λα δηδάζθνληαη κε ηελ παξαθάησ ζεηξά: 

α) Όηη ε ειήλε κπνξεί λα θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην παξά ην γεγνλφο φηη ζηε Γε είλαη 

λχρηα, ιφγσ ησλ ζρεηηθψλ ζέζεσλ, κεγεζψλ θαη θηλήζεσλ ησλ ηξηψλ ζσκάησλ (Γεο – 

ειήλεο – Ζιίνπ). Απηφ πξνθχπηεη απφ ην γεγνλφο φηη αθελφο έλαο/κία ζηνπο/ζηηο 

ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο πηζηεχεη φηη ε ειήλε δελ θσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην θαη 

αθεηέξνπ επεηδή, νη καζεηέο/ηξηεο πνπ πηζηεχνπλ φηη ε ειήλε είλαη εηεξφθσηε, είηε 

δελ είλαη ζε ζέζε λα εμεγήζνπλ ηελ άπνςή ηνπο απηή, είηε παξνπζηάδνπλ εμεγήζεηο 

πνπ ππνθξχπηνπλ ζρεηηθέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο π.ρ. Ο Ήιηνο εκθαλίδεηαη κφλν ηε 

κέξα θαη ε ειήλε κφλν ηε λχρηα. 

β) Σελ πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο ηνπ Ζιίνπ γηα λα θηάζεη ζε έλαλ/κία 

παξαηεξεηή/ηξηα ζηε Γε, πξνθεηκέλνπ ε ειήλε λα γίλεη νξαηή. Παξάιιεια, πξηλ 

απφ ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ηεο αθνινπζίαο, βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη λα έρνπλ 

δηδαρηεί ή λα δηδαρηνχλ ηηο βαζηθέο έλλνηεο ηεο νπηηθήο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε απηφ 

θαη αλαθέξνληαη ζην ηξίην θαηά ζεηξά ζπκπέξαζκα (ζει. 145). 

Θεσξνχκε φηη ε εθαξκνγή κίαο δηδαθηηθήο αθνινπζίαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά, 

ίζσο δεκηνπξγήζεη πξφζθνξν έδαθνο γηα ην πέξαζκα ζηε δηδαζθαιία θαηλνκέλσλ, ηα 

νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηηο αιιειεπηδξάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Ήιηνο – Γε – ειήλε,  

φπσο νη θάζεηο ηεο ειήλεο θαη νη εθιείςεηο. 

Σέινο, νθείινπκε λα ζρνιηάζνπκε εθ λένπ φηη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή παξνπζηάδεη 

κία νινέλα απμαλφκελε δπλακηθή ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ζήκεξα, θπξίσο σο 

θιάδνο ηεο άηππεο εθπαίδεπζεο. ην πιαίζην ησλ καζεκάησλ απηψλ, νη 

καζεηέο/ηξηεο έξρνληαη ζε ζπρλή επαθή κε ηηο θπζηθέο επηζηήκεο θαη κε έλλνηεο ηηο 

νπνίεο ίζσο έρνπλ δηδαρηεί κε δηαθνξεηηθή κεζνδνινγία είηε δελ ηηο έρνπλ δηδαρηεί 

θαζφινπ. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, πξνηείλεηαη ε δηεμαγσγή πεξηζζφηεξσλ εξεπλψλ 

κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ ηδηαηηεξνηήησλ ζηηο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ νη νπνίνη/εο παξαθνινπζνχλ καζήκαηα STEM. 
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http://thesis.ekt.gr/thesisBookReader/id/42089#page/1/mode/2up. 

http://thesis.ekt.gr/thesisBookReader/id/42089#page/1/mode/2up
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Παξάξηεκα 

Δξσηεκαηνιόγην γηα ηε δηεξεύλεζε ησλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηώλ/ηξηώλ γηα ηε 

γεσκεηξηθή Οπηηθή θαη ηε ειήλε 

 

1. Γχν ζπκκαζεηέο αλαξσηηνχληαη γηαηί κπνξνχλ θαη βιέπνπλ ηε ειήλε. Ο 

θαζέλαο ππνζηεξίδεη κία δηαθνξεηηθή άπνςε. 

«ΜΑΘΗΣΗ Α:». «Η Σειήλε έρεη δηθφ ηεο θσο θαη δελ ρξεηάδεηαη ν Ήιηνο γηα λα 

κπνξέζνπκε λα ηελ δνχκε». 

«ΜΑΘΗΣΗ Β: «Η Σειήλε δελ έρεη δηθφ ηεο θσο. Φσηίδεηαη απφ ηνλ Ήιην γη’ απηφ 

κπνξνχκε θαη ηε βιέπνπκε». 

πκθσλείηε κε θάπνηνλ απφ ηνπο δχν (καζεηή Α ή καζεηή Β); Παξαθαιψ λα 

αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Γηεπθξίληζε: ειήλε = Φεγγάξη 

 

 

 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 
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1 Β. Πξνρσξήζηε ζε απηήλ ηελ εξώηεζε ΜΟΝΟ εάλ ζπκθσλείηε κε ηνλ 

καζεηή Α: 

Με πνηνλ ηξφπν ε ειήλε παξάγεη ην δηθφ ηεο θσο; 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

 

2. Φαληαζηείηε φηη βξίζθεζηε ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πάλσ ζηε Γε θαη 

παξαηεξείηε ηε ειήλε (απφ εθεί φπνπ βξίζθεηαη ε θνπθθίδα). 

Α) Δάλ πηζηεχεηε φηη ν Ήιηνο είλαη απαξαίηεηνο γηα λα κπνξέζεηε λα δείηε ηε 

ειήλε, ηφηε: α) Να ζρεδηάζεηε ηνλ Ήιην ζε θαηάιιειε ζέζε β) Να ζρεδηάζεηε ηελ 

πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο (ησλ αθηηλψλ) ψζηε λα κπνξέζεηε λα δείηε ηε ειήλε. 

Παξαθαιψ λα αηηηνινγήζεηε ην ζρέδηφ ζαο. 

Β) Δάλ πηζηεχεηε φηη ν Ήιηνο δελ είλαη απαξαίηεηνο γηα λα κπνξέζεηε λα δείηε ηε 

ειήλε, ηφηε λα ζρεδηάζηε ηελ πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο (ησλ αθηηλψλ) έηζη ψζηε 

λα κπνξέζεηε λα ηε δείηε. Παξαθαιψ λα αηηηνινγήζεηε ην ζρέδην ζαο. 

Γηεπθξίληζε: Υξεζηκνπνηήζηε βειάθηα γηα λα ζρεδηάζεηε ηελ πνξεία ηνπ θσηφο (ησλ 

αθηηλψλ). 

                                                                                                      

                                   

Αηηηνινγήζηε ηελ επηινγή ζαο 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 
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3. Δάλ παξαηεξήζεηε γηα θάπνηα βξάδηα ηε ειήλε, ζα δείηε φηη ζηαδηαθά 

εκθαλίδεηαη κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα. Γηαβάδνπκε ηελ εηθφλα απφ αξηζηεξά πξνο 

δεμηά. 

              

        Γηαηί λνκίδεηε φηη ζπκβαίλεη απηφ; Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

4. Πηζηεχεηε φηη ε ειήλε έρεη δηθφ ηεο θσο; Ναη ή Όρη (θπθιψζηε). Παξαηεξήζηε 

μαλά ηελ πξνεγνχκελε εηθφλα. Με βάζε ηελ επηινγή ζαο, απαληήζηε ζε κία από 

ηηο δύν επφκελεο εξσηήζεηο: 

Α) Δάλ πηζηεχεηε φηη ε ειήλε έρεη δηθφ ηεο θσο, πψο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη 

εκθαλίδεηαη κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα; Δάλ ζαο δηεπθνιχλεη θαιχηεξα γηα λα ην 

εμεγήζεηε, κπνξείηε λα θάλεηε θαη ζρήκα ζην θελφ κεηά ηηο γξακκέο. 

Β) Δάλ πηζηεχεηε φηη ε ειήλε δελ έρεη δηθφ ηεο θσο, πψο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη 

εκθαλίδεηαη κε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα; Δάλ ζαο δηεπθνιχλεη θαιχηεξα γηα λα ην 

εμεγήζεηε, κπνξείηε λα θάλεηε θαη ζρήκα ζην θελφ κεηά ηηο γξακκέο. 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 
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5. ρεδηάζηε ηελ πνξεία πνπ αθνινπζεί ην θσο (ησλ αθηηλψλ) έηζη ψζηε ην παηδί λα 

κπνξέζεη λα δεη ηε κπάια. 

Γηεπθξίληζε: Υξεζηκνπνηήζηε βειάθηα γηα λα ζρεδηάζεηε ηελ πνξεία ηνπ θσηφο (ησλ 

αθηηλψλ). 

           

                                                                                                    

      

Αηηηνινγήζηε απηφ πνπ ζρεδηάζαηε: 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

6. Δάλ ν Ήιηνο εμαθαληδφηαλ μαθληθά, ζα κπνξνχζακε λα βιέπνπκε ηε ειήλε; 

Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

7. ε ηη κνηάδεη θαη ζε ηη δηαθέξεη ε ειήλε ζπγθξηηηθά κε ηνλ Ήιην; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 


