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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Αντικείμενο της παρούσας πτυχιακής είναι η δημιουργία μίας οργανωμένης μηχανής 
αναζήτησης των πατεντών που σχετίζονται με την μηχανική των ιστών. Για το σκοπό αυτό 
δημιουργήθηκαν χάρτες καινοτομίας για τις πατέντες των τελευταίων δεκαετιών του 
παραπάνω τομέα της βιοϊατρικής τεχνολογίας. Αυτό περιλαμβάνει τη συλλογή, την 
επεξεργασία, την κατηγοριοποίηση και την οπτικοποίηση των δεδομένων που σχετίζονται 
με τις πατέντες. Η συλλογή και η επεξεργασία γίνονται με τη βοήθεια της γλώσσας 
υψηλού επιπέδου Python και τεχνικών του Data Mining και του Machine Learning. Η 
δημιουργία της μηχανής αναζήτησης θα γίνει με την βοήθεια μιας ιστοσελίδας που θα 
κατασκευαστεί για το σκοπό αυτό. Για την υλοποίηση αυτής της διαδικασίας 
χρησιμοποιήθηκε το ‘ανοιχτού κώδικα’ εργαλείο κατασκευής και διαχείρισης ιστοσελίδων, 
‘’Wordpress’’. Μέσω της ιστοσελίδας ο χρήστης θα έχει τη δυνατότητα να διαλέξει 
ανάμεσα σε πληθώρα κατηγοριών, καθώς και να κάνει αναζήτηση για το θέμα που τον 
ενδιαφέρει. Επιπλέον θα ενημερώνεται για την πορεία των πατεντών στην διάρκεια των 
χρόνων, σχετικά με την ομάδα στην οποία ανήκουν και τον συνολικό αριθμό τους. Οι 
κατηγοριοποίηση θα γίνεται με βάση τη χρονολογία έκδοσης, το είδος που ανήκει η 
πατέντα καθώς και τη χώρα από την οποία προέρχεται. Η οπτικοποίηση των δεδομένων 
θα γίνεται με τη μορφή διαγραμμάτων. Τέλος, ο χρήστης θα ενημερώνεται με βασικές 
πληροφορίες καθώς και με την περίληψη για την πατέντα που επιλέγει και θα έχει 
πρόσβαση σε ολόκληρο το κείμενο της, μέσω συνδέσμου, που θα τον οδηγεί στον 
ιστότοπο του Ευρωπαϊκού γραφείου ευρεσιτεχνιών ‘Espacenet’. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ:  Χαρτογράφηση Πατεντών 

ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: πατέντες, μηχανική των ιστών, χάρτες καινοτομίας, Data mining, 
                               Machine Learning 



 

ABSTRACT 
 

The object of this Master Thesis is the creation of an organized search engine for patents 
related to tissue engineering. For this purpose, patent maps were created for the patents 
of the last decades of the above field of biomedical technology. This includes collecting, 
editing, categorizing and visualizing patent-related data. The collection and the 
processing are taking place by the use of high level programming language Python, and 
Data Mining and Machine Learning techniques. The creation of the search engine will be 
done with the help of a website that will be built for this purpose. The "open source" web 
design and management tool "Wordpress" was used to implement this process. Through 
the website the user will be able to choose between a variety of categories, as well as 
search for the topic that interests him. In addition, the user will be informed about the 
trends of the patents over the years, about the group to which they belong and their total 
number. The categorization will be based on the date of published, the cluster of patent 
as well as the country of publication. The data will be visualized with the use of diagrams. 
Finally, the user will be informed with basic information as well as with the summary of 
the patent that he chooses and will have access to its full text, through a link, which will 
lead him to the website of the European patent office ‘Espacenet’. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SUBJECT AREA: Patent Mapping 
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 
Η παρούσα πτυχιακή εργασία πραγματεύεται τη δημιουργία μιας οργανωμένης μηχανής 
αναζήτησης των πατεντών που σχετίζονται με την μηχανική των ιστών. Για την 
ολοκλήρωση της διπλωματικής εργασίας χρησιμοποιήθηκαν γνώσεις από πολλά 
μαθήματα τόσο θεωρητικά όσο και εργαστηριακά του μεταπτυχιακού Τμήματος 
Πληροφορικής στην Ιατρική και την Βιολογία. 

Στο κείμενο που ακολουθεί περιγράφεται και αναλύεται με κάθε λεπτομέρεια ολόκληρη η 
πορεία πάνω στην οποία βασίσθηκε η περάτωση της πτυχιακής εργασίας.  

Συνοπτικά η δομή του κειμένου έχει ως ακολούθως: 

Στο πρώτο κεφάλαιο, γίνεται μία εισαγωγή στην βιομηχανική ιδιοκτησία και τη σημασία 
της, στις πατέντες, στο tissue engineering, στο patent mapping  καθώς επίσης και σε 
βασικές έννοιες, οι οποίες χρησιμοποιούνται στην παρούσα πτυχιακή εργασία. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο, παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική του συστήματος για τη διαδικασία 
του Data Mining. Αναλυτικότερα, περιγράφονται οι διαδικασίες για το Data Crawling, το 
Data Preprocessing καθώς και  του Classification. Στο τελευταίο μέρος του δεύτερου 
κεφαλαίου παρουσιάζεται το σύστημα  οπτικοποίησης και η στατιστική ανάλυση . 

Στο τρίτο κεφάλαιο φαίνεται αναλυτικά η διαδικασία της κατασκευής των παραπάνω 
διαδικασιών από το στάδιο του Data Crawling μέχρι και τον τρόπο οπτικοποίησης των 
αποτελεσμάτων. 

Στο τέταρτο κεφάλαιο φαίνονται τα αποτελέσματα από το data mining και το patent 
mapping. 

Στο πέμπτο κεφάλαιο παρατίθενται τα συμπεράσματα και οι μελλοντικές επεκτάσεις 

Τέλος, στο παράρτημα Α παρουσιάζεται ο κώδικας για το data crawling και στο 
παράρτημα Β ο κώδικας για το classificatio



Patent Mapping in Tissue Engineering 

12 
Ι.Παντελάκης 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

 

 
1.1  Intellectual Property 
 

1.1.1  IP  
 

Οι πατέντες (Patents), ανήκουν στην νομοθεσία  της βιομηχανικής ιδιοκτησίας (Industrial 
property), όπου αυτή με τη σειρά της αποτελεί μέρος του  ευρύτερου νομικού πλαισίου, 
γνωστού ως πνευματική ιδιοκτησία (Intellectual Property ( IP )), που αναφέρεται ευρέως 
στις δημιουργίες του ανθρώπινου νου.  Η ‘IP’, προστατεύει τα συμφέροντα των 
ανθρώπων που  καινοτομούν  ή δημιουργούν, δίνοντάς τους δικαιώματα για τις 
δημιουργίες τους. H IP χωρίζεται σε 2 κατηγορίες, στο Industrial Property και στο 
Copyright. [1] 

Μερικά από αυτά που προστατεύονται από την IP αναφέρονται παρακάτω: 

 λογοτεχνικά, καλλιτεχνικά και επιστημονικά έργα. 
 παραστάσεις καλλιτεχνών, 
 ‘εκπομπές’ ꞏ 
 εφευρέσεις σε όλους τους τομείς της ανθρώπινης προσπάθειας. 
 επιστημονικές ανακαλύψεις 
 βιομηχανικά σχέδια 
 εμπορικά σήματα, σήματα υπηρεσιών και εμπορικές ονομασίες  
 προστασία από τον αθέμιτο ανταγωνισμό ꞏ 
 όλα τα άλλα δικαιώματα που απορρέουν από πνευματική δραστηριότητα στο 

βιομηχανικό, επιστημονικό ,λογοτεχνικό ή καλλιτεχνικό πεδίο. 
 

1.1.2  Σημασία της IP 

 

Η σημασία της προστασίας της ‘IP’,  αναγνωρίστηκε για πρώτη φορά στη Σύμβαση στο 
Παρίσι για την προστασία της βιομηχανικής ιδιοκτησίας (1883) και στη σύμβαση της 
Βέρνης για την προστασία των λογοτεχνικών και καλλιτεχνικών έργων (1886). Και οι δύο 
συνθήκες επιβλέπονται από τον Παγκόσμιο Οργανισμό Πνευματικής Ιδιοκτησίας (WIPO). 
[1] 

Οι χώρες έχουν γενικά νόμους για προστασία IP για δύο βασικούς λόγους: 

• για να δώσει νόμιμη έκφραση στα δικαιώματα των ανθρώπων στις δημιουργίες και στις 
καινοτομίες    τους, σε ισορροπία με το δημόσιο ενδιαφέρον για πρόσβαση σε αυτές. 

• για την προώθηση της δημιουργικότητας και της καινοτομίας,  συμβάλλοντας έτσι στην 
οικονομική και κοινωνική ανάπτυξη του κόσμου. 

 

Εικόνα 1 IP 
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1.2  Industrial Property 

 
Η ευρεία εφαρμογή του όρου «βιομηχανική ιδιοκτησία» αναφέρεται στη σύμβαση στο 
Παρίσι. Η βιομηχανική ιδιοκτησία περιλαμβάνει  ένα εύρος νομοθεσιών, οι κύριοι τύποι 
των οποίων αναγράφονται παρακάτω: [1] 

 διπλώματα ευρεσιτεχνίας για εφευρέσεις 
 βιομηχανικά σχέδια (αισθητικές δημιουργίες που σχετίζονται με την εμφάνιση του 

βιομηχανικού προϊόντος) 
 εμπορικά σήματα 
 σήματα υπηρεσιών  
 σχέδια διάταξης ολοκληρωμένων κυκλωμάτων 
 εμπορικές ονομασίες  
 γεωγραφικές ενδείξεις  
 προστασία από τον αθέμιτο ανταγωνισμό 

Σε μερικές περιπτώσεις, πτυχές μιας πνευματικής δημιουργίας, αν και παρούσα, μπορεί 
να ορίζεται λιγότερο ξεκάθαρα. Αυτό που έχει σημασία τότε, είναι ότι το αντικείμενο της 
βιομηχανικής ιδιοκτησίας να αποτελείται από σήματα ‘μεταφοράς πληροφοριών’, ιδίως 
σε καταναλωτές, σχετικά με τα προϊόντα και τις υπηρεσίες που προσφέρονται στην 
αγορά. Η προστασία είναι αυστηρά κατά της μη εξουσιοδοτημένης χρήσης τέτοιων 
σημάτων  που θα μπορούσαν να παραπλανήσουν τους καταναλωτές και ενάντια σε 
παραπλανητικές πρακτικές γενικότερα. 

 
1.3  Patents 
 

1.3.1  Δίπλωμα ευρεσιτεχνίας 

 
Οι περισσότεροι νόμοι που αφορούν την προστασία των εφευρέσεων, δεν ορίζουν στην 
πραγματικότητα τι είναι μια εφεύρεση. Ορισμένες χώρες, ωστόσο, ορίζουν τις εφευρέσεις 
ως νέες λύσεις σε τεχνικά προβλήματα. Το πρόβλημα μπορεί να είναι παλιό ή νέο, αλλά 
η λύση, για να θεωρείται εφεύρεση, πρέπει να είναι καινούργια. Η απλή ανακάλυψη για 
κάτι που υπάρχει ήδη στη φύση δεν θα χαρακτηριστεί ως εφεύρεση, διότι επαρκή 
ποσότητα ανθρώπινης εφευρετικότητας, δημιουργικότητας και εφευρετικότητας πρέπει 
να συμμετέχουν. Παρ’όλ’αυτά,  μια εφεύρεση δεν χρειάζεται να είναι τεχνικά περίπλοκη. 
Για παράδειγμα ο πείρος ασφαλείας ήταν μια εφεύρεση που έλυσε ένα «τεχνικό» 
πρόβλημα. [1] 

Οι πατέντες , που αναφέρονται συχνά και ως διπλώματα ευρεσιτεχνίας για την εφεύρεση, 
είναι τα πιο διαδεδομένα  μέσα προστασίας των τεχνικών εφευρέσεων. Το σύστημα 
διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας έχει σχεδιαστεί για να συμβάλλει στην προώθηση της 
καινοτομίας και στη διάδοση της τεχνολογίας, προς το αμοιβαίο πλεονέκτημα των 
εφευρετών, των χρηστών των εφευρέσεων και το γενικό κοινό. 

Με απλά λόγια, όταν ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας χορηγείται από ένα κράτος ή από ένα 
Γραφείο ευρεσιτεχνιών, που ενεργεί για πολλά κράτη, ο ιδιοκτήτης ενός διπλώματος 
ευρεσιτεχνίας έχει το δικαίωμα να αποτρέψει οποιονδήποτε άλλο να εκμεταλλευτεί 
εμπορικά την εφεύρεση, για περιορισμένη περίοδο, συνήθως 20 χρόνια. Ο αιτών του 
διπλώματος ευρεσιτεχνίας πρέπει να 

Εικόνα 2 Patented 
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συμπεριλάβει την εφεύρεση για να λάβει προστασία, και τα δικαιώματά του μπορούν να 
επιβληθούν εντός των συνόρων που το έλαβε. 
 
1.3.2. Espacenet 

 

 
Υπάρχουν διάφορα γραφεία διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας από τα οποία τα ποιο σημαντικά 
είναι : 

 US Patent and Trademark Office (USPTO) 
 European Patent Office (EPO) 
 Japan Patent Office (JPO) 
 Korean Intellectual Property Office (KIPO) 
 National Intellectual Property Administration (CNIPA formerly SIPO)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3 EPO logo 

Εικόνα 4 Evolution of patent applications at major patent offices 
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Εικόνα 5  Trend in industrial design application for the top five offices 

Εικόνα 6 Trend in patent applications for the top five offices 

Εικόνα 7 Trend in trademark applications for the top five offices 
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Για την πτυχιακή αυτή χρησιμοποιήθηκε και φάνηκε χρήσιμο το European Patent 
Office (EPO). Στον ιστότοπο του EPO υπάρχει το Espacenet το οποίο είναι μια δωρεάν 
διαδικτυακή υπηρεσία για αναζήτηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και αιτήσεων 
ευρεσιτεχνίας. Το Espacenet αναπτύχθηκε από το Ευρωπαϊκό Γραφείο Διπλωμάτων 
Ευρεσιτεχνίας μαζί με τα κράτη μέλη του Ευρωπαϊκού Οργανισμού Διπλωμάτων 
Ευρεσιτεχνίας. [2] 

 

Εικόνα 8 A. Patent Applications,1980-2016 , B. Patent Grants, 1980-2016 
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Το Espacenet είναι προσβάσιμο από αρχάριους και ειδικούς και ενημερώνεται 
καθημερινά. Περιέχει δεδομένα για περισσότερα από 120 εκατομμύρια έγγραφα 
διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας από όλο τον κόσμο. Οι υποστηρικτικές πληροφορίες μπορούν 
να βοηθήσουν στην κατανόηση για το αν  έχει χορηγηθεί ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας και 
εάν εξακολουθεί να ισχύει.  

Πλεονεκτήματα και χρήση του Espacenet: 

 Αναζήτηση και εύρεση εγγράφων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας 
 Αυτόματη μετάφραση κειμένων των πατεντών 
 Παρακολούθηση της προόδου των αναδυόμενων τεχνολογιών 
 Λύσεις σε τεχνικά προβλήματα 
 Ενημέρωση για τις τεχνολογίες των ανταγωνιστών  

Εικόνα 9 Espacenet Patent search 
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1.4 Ιστορία της βιομηχανικής ιδιοκτησίας 
 

1.4.1 Η αρχαιότητα 
 

Η πρόοδος της ανθρωπότητας παρουσιάζεται ιδιαίτερα έντονη στον τομέα του 
πολιτισμού και της τεχνικής. Οι αυξανόμενες ανάγκες ωθούν τον άνθρωπο να διαθέτει 
την εφευρετικότητα και την φαντασία του ώστε να παράγει από τη φύση νέα αγαθά. Με 
τα έργα που φτιάχνει από γενιά σε γενιά κυριαρχεί πάνω στη φύση. Έτσι, με την 
εκμετάλλευση των δυνάμεων της φύσης, με την κατασκευή των μηχανών και την 
επινόηση νέων μεθόδων αναπτύσσεται η παραγωγικότητα και η ικανοποίηση των 
αναγκών του ανθρώπου γίνεται πληρέστερη. [3] 

Ενώ όμως η πρόοδος της τεχνολογίας προχωρεί με γοργά βήματα, η πρόοδος του 
δικαίου και η νομοθετική κάλυψη των κοινωνικών φαινομένων ακολουθεί με βραδύ 
ρυθμό. Η ιδέα της προστασίας των έργων του ανθρώπινου πνεύματος ήταν για καιρό 
ξένη.  

Μόνο με την πάροδο του χρόνου η μεγεθυνόμενη ανάγκη προστασίας του δημιουργού 
του πνευματικού έργου οδήγησε στη διαμόρφωση δικαιώματος έννομης προστασίας.  

Παράλληλα γίνονταν βαθμηδόν κατανοητή η έννοια του έργου του πνεύματος o και ο 
άνθρωπος συνειδητοποιούσε τα αποτελέσματα της δημιουργίας. 

Από την περίοδο του έπους του Γκιλγκαμές, του Χαμουραμπί , των Αιγυπτίων, πάντα 
υπήρχαν θέματα Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας, κατ' αναλογία. Η ανάγκη για προστασία 
φαινόταν από επιγραφές όχι μόνο σε πέτρες αλλά σε αναθηματικές στήλες , σε 
Αιγυπτιακούς Ναούς κλπ. Έτσι άρχισε να δημιουργείται η Πνευματική Ιδιοκτησία. 

Στην οικονομική ζωή της αρχαιότητας η εφευρετική δραστηριότητα ήταν υποτυπώδης, 
συνεπώς δεν υπήρχε ανάγκη έννομης προστασίας. Η οργανωμένη δουλεία έδινε αρκετά 
φθηνά χέρια και δεν υπήρχε ανάγκη αναζήτησης νέων φυσικών δυνάμεων και νέων 
τεχνικών δημιουργιών προς εξοικονόμηση ανθρώπινης εργασίας.  Η κάποια τεχνική 
περιορίζονταν στην εκμετάλλευση των ευχερώς αντιληπτών και ευχερώς 
κυριαρχούμενων φυσικών δυνάμεων, όπως ο αέρας, το νερό και η βαρύτητα. Η εξέλιξη 
της τεχνικής πραγματοποιήθηκε βαθμηδόν. 

Η εφεύρεση του τροχού από τους Αιγυπτίους και του βαρούλκου από τον Αρχιμήδη, δεν 
είχαν ιδιαίτερη οικονομική αξία, γιατί δεν οδήγησαν στη διαμόρφωση βιομηχανιών. Η 
επαγγελματική δραστηριότητα παρουσιάζονταν μόνο ως επιχείρηση χειροτεχνίας.  

Στην αρχαιότητα είχαν διαδοθεί κυρίως τα διακριτικά γνωρίσματα προϊόντος που 
αποτελούνταν από το όνομα του παραγωγού καθώς και από εικόνες. 

Η ανάγκη προστασίας από απομιμήσεις και παραποιήσεις άρχισε να ικανοποιείται, κατά 
κάποιο τρόπο, πολύ αργότερα από την προστασία του ονόματος που καθιέρωσε το 
ρωμαϊκό δίκαιο. 
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1.4.2 Ο Μεσαίωνας 
 

Χαρακτηριστικό της οικονομικής ζωής στο μεσαίωνα ήταν η ένταξη των επιχειρηματιών 
στις συντεχνίες. Έτσι, δεν υπήρχε οικονομική ελευθερία και ανταγωνισμός. Έμποροι και 
χειροτέχνες έπρεπε να ασκούν την δραστηριότητά τους μόνο στα πλαίσια της συντεχνίας. 
Την δραστηριότητά τους την ασκούσαν σύμφωνα με τους κανόνες που περιέχονταν στον 
κανονισμό της συντεχνίας. Η οικονομική αυτή τάξη, με κατεξοχήν στατικό χαρακτήρα δεν 
ευνοούσε την εκδήλωση του εφευρετικού πνεύματος. Ο εφευρέτης μπορούσε να 
αξιοποιήσει την εφεύρεσή του μόνο  στα πλαίσια της συντεχνίας και η ανταμοιβή του ήταν 
πενιχρή. Οι εφευρέσεις θεωρούνταν ως κοινό κτήμα της συντεχνίας. Έτσι, οι συντεχνίες 
παρεμπόδιζαν την εξέλιξη της τεχνολογίας.  

Κάποια ανάπτυξη βρήκαν τα διακριτικά γνωρίσματα προϊόντων, που εξελίχθηκαν από τα 
γερμανικά οικόσημα και τα εμβλήματα της Αυλής. Αρχικά εμφανίσθηκαν τα σήματα 
ιδιοκτησίας. Επρόκειτο για τα διακριτικά γνωρίσματα που τοποθετούνταν σε συσκευές, 
σπίτια, αυλές, ακόμη και ζώα, προκειμένου να δηλώνεται το πρόσωπο στο οποίο ανήκαν 
τα διακρινόμενα αντικείμενα. Στη συνέχεια εμφανίσθηκαν τα σήματα προέλευσης. Τα 
σήματα διακρίνονταν σε ατομικά, σήματα πόλεων και σήματα συντεχνίας. [3] 

Παράλληλα με τα σήματα του παραγωγού είχαν κάνει την εμφάνισή τους και τα εμπορικά 
σήματα. Με τα σήματα αυτά ο έμπορος υποδήλωνε την προέλευση των προϊόντων από 
αυτόν, πράγμα που του ήταν απαραίτητo κυρίως σε περίπτωση κλοπής, αρπαγής, 
πειρατείας κλπ. των προϊόντων. 

 

1.4.3 Η αναγέννηση και οι νεότεροι χρόνοι 

 
Με την πάροδο του χρόνου άρχισε η εποχή των μεγάλων εφευρέσεων και ανακαλύψεων. 
Άρχισε παντού η ανάπτυξη του εφευρετικού πνεύματος, της ιδιωτικής πρωτοβουλίας και 
του ατομικισμού. [3] 

 Η πρώιμη ανάπτυξη του καπιταλισμού οδήγησε στην ανάπτυξη βιομηχανιών. Η τεχνική, 
ύστερα από χίλια χρόνια βραδείας ανάπτυξης, μπήκε σε φάση θυελλώδους ανάπτυξης. 
Έτσι, έγινε ιδιαίτερα πιεστική η ανάγκη για αναγνώριση και προστασία των δικαιωμάτων 
της βιομηχανικής ιδιοκτησίας και κυρίως η ανάγκη υποστήριξης του εφευρετικού 
πνεύματος και προστασίας των δημιουργημάτων του.  Η ανάγκη αυτή ικανοποιήθηκε 
αρχικά μέσα από το θεσμό των προνομίων και αργότερα μέσα από το θεσμό των 
μονοπωλίων και τέλος την καθιέρωση και καλλιέργεια της θεωρίας της πνευματικής 
ιδιοκτησίας. 

 
1.4.4. Η γέννηση των Βασικών Αρχών του Δικαίου της Ευρεσιτεχνίας 

 
Δεδομένου όμως ότι το πιστοποιητικό που χορηγούσε ο τοπικός άρχοντας είχε ισχύ μέσα 
στη δική του περιφέρεια, ο εφευρέτης φρόντιζε να πάρει και αυτοκρατορικό προνόμιο που 
ίσχυε για όλο το κράτος. Εξάλλου, από τα προνόμια αυτά διαμορφώθηκε κατά τη 
διαδρομή του χρόνου μια σταθερή πρακτική από την οποία αναπήδησαν οι βασικές αρχές 
του σημερινού δικαίου της ευρεσιτεχνίας και η οποία οδήγησε σταδιακά σχηματισμό της 
πεποίθησης ότι υπήρχε δικαίωμα προστασίας της εφεύρεσης. 
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Το 1474 στη Βενετία το δικαίωμα του εφευρέτη βρήκε και την πρώτη του νομοθετική 
αναγνώριση. Ο εφευρέτης που δήλωνε την εφεύρεσή του απολάμβανε δεκαετούς 
προστασίας κατά των απομιμήσεων. 

Δεδομένου όμως ότι στη βάση της αντιμονοπωλιακής νομοθεσίας υπήρχε η ελευθερία 
της επαγγελματικής δραστηριότητας, η εισαγωγή των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας 
χρειάζονταν, ιδιαίτερη αιτιολογία που θα εναρμονίζονταν με το συμφέρον της ολότητας. 
Ως τέτοια βρέθηκε το όφελος του έθνους από τις εφευρέσεις. Έτσι, όμως ήταν ξένη στην 
αντίληψη αυτή η αναγνώριση δικαιώματος του εφευρέτη πάνω στο δημιούργημά του. [3] 

 

1.4.5 Ο Διαφωτισμός και το δίκαιο της βιομηχανικής ιδιοκτησίας 

 
Η διδασκαλία του φυσικού δικαίου και της φιλοσοφίας του διαφωτισμού επηρέασε το 
δίκαιο της βιομηχανικής ιδιοκτησίας, στη Γαλλία και μεταγενέστερα στα άλλα Ευρωπαϊκά 
κράτη.  

Στο κέντρο του ενδιαφέροντος βρίσκονταν τώρα το άτομο, που με την δημιουργική και 
εφευρετική του δύναμη επέφερε νεωτερισμούς στις φυσικές επιστήμες και στην τεχνική. 
Στους εφευρέτες, στους φιλοσόφους και στους νομικούς είχε δημιουργηθεί η πεποίθηση 
φυσικής ιδιοκτησίας στα προϊόντα του ανθρώπινου πνεύματος. Διαμορφώθηκε η 
πεποίθηση ότι ο πνευματικός δημιουργός έχει πάνω στο προϊόν της εργασίας του ένα 
φυσικό δικαίωμα, που αναγνωρίζεται χωρίς άλλο, όπως η ιδιοκτησία στο πράγμα, και δεν 
είναι ανάγκη να παραχωρηθεί. 

Η θεωρία της πνευματικής ιδιοκτησίας αναπτύχθηκε ιδιαίτερα στη διάρκεια της  Γαλλική 
Επανάστασης. Αναγνωρίσθηκαν τα δικαιώματα του ανθρώπου, καταργήθηκαν οι 
συντεχνίες και τα προνόμια και αναπτύχθηκε η επαγγελματική ελευθερία. 

Ο Νόμος της 7-1-1791 όριζε ότι «κάθε ανακάλυψη ή νέα εφεύρεση σε όλους τους τομείς 
της βιομηχανίας είναι ιδιοκτησία του εφευρέτη». Οι εφευρέτες χαρακτηρίζονταν ως 
ευεργέτες της ανθρωπότητας, αποκρούονταν όμως η άποψη για μια κρατική ανταμοιβή. 
[3] 

Η χορήγηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας θεωρούνταν ως σύμβαση του εφευρέτη με την 
κοινωνία, και η προστασία που του παρείχαν διαρκούσε ορισμένο μόνο χρόνο, 15 έτη. 
Μετά την παρέλευση του χρόνου αυτού, την εφεύρεση επιτρέπονταν να την απολαμβάνει 
ελεύθερα το κοινό. 

 

1.4.6 Η σύγχρονη εποχή 
 

Ο νόμoς της 25.5.1791 προέβλεπε την διαδικασία απόκτησης του διπλώματος (Brevet) 
και την σύσταση Υπηρεσίας Διπλωμάτων Ευρεσιτεχνίας. Ο νόμος του 1844 διατήρησε το 
δηλωτικό σύστημα με μικρές τροποποιήσεις μέχρι το 1968. Τότε εισάγονται οι σύγχρονες 
προϋποθέσεις του νέου της εφεύρεσης και του εφευρετικού ύψους της, τα οποία και 
ελέγχονται. Η διάρκεια της προστασίας εκτείνεται στα 20 έτη.  [3] 

Ανάλογη πορεία είχαν και τα διακριτικά γνωρίσματα προσώπων και προϊόντων. Η 
επωνυμία βρήκε σύστημα προστασίας στο γαλλικό εμπορικό κώδικα του 1807. Μετά την 
κατάργηση των συντεχνιών, το 1857 εκδόθηκε ο νόμος για την προστασία του σήματος 
ως δικαιώματος ιδιοκτησίας, μετά την κατάθεσή του στα δικαστήρια 
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1.5 PATENT MAPPING 
 

1.5.1 Πληροφορίες των διπλωμάτων 
ευρεσιτεχνίας 
 

Οι πληροφορίες για τα διπλώματα 
ευρεσιτεχνίας είναι ένα από τα πολύτιμα 
οφέλη που παρέχει το σύστημα 
διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στην κοινωνία 
με αντάλλαγμα στον εφευρέτη ‘μονοπώλιο’ 
της σχετικής τεχνολογίας για μια ορισμένη 
περίοδο. Η ενεργή χρήση των πληροφοριών ευρεσιτεχνίας είναι εγγενής λειτουργία του 
συστήματος διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας. 

Οι πληροφορίες για τις πατέντες, όπως η δημοσίευση των αιτήσεων για δίπλωμα 
ευρεσιτεχνίας που δεν εξετάστηκαν, έχουν διάφορα μοναδικά πλεονεκτήματα ως τεχνικές 
πληροφορίες: καλύπτει μια ευρεία ποικιλία τεχνολογίας, συμπεριλαμβανομένων 
σύγχρονων ανακαλύψεων, καθώς και πληροφορίες για τις επερχόμενες εφευρέσεις στη 
μητρική γλώσσα του αναγνώστη. Οι πληροφορίες για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας 
περιλαμβάνουν επίσης τα περιεχόμενα αποκλειστικού δικαιώματος ή πνευματικής 
ιδιοκτησίας, τα οποία αναπόφευκτα αποτελούν μέρος της τρέχουσας οικονομικής 
δραστηριότητας. Επιπλέον, οι πληροφορίες των πατεντών είναι μια χρήσιμη ένδειξη για 
τις στρατηγικές τεχνολογικής ανάπτυξης ή για τις παγκόσμιες στρατηγικές των 
επιχειρήσεων ως απάντηση στην επέκταση του ανταγωνισμού. [4] 

Κατά συνέπεια, πολυεθνικές εταιρείες, πανεπιστήμια και ερευνητικά ιδρύματα 
χρησιμοποιούν πληροφορίες από τα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας για  πρώιμο στάδιο της 
έρευνας και της ανάπτυξής τους, προκειμένου να προσδιοριστούν οι στόχοι της έρευνας 
και της ανάπτυξης, για την αξιολόγηση των εφευρέσεων, και ενεργά για τη διαχείριση της 
δικιάς τους πνευματικής ιδιοκτησίας. 

Ωστόσο, δεν είναι πάντα εύκολο να χρησιμοποιηθούν οι πληροφορίες σχετικά με τα 
διπλώματα ευρεσιτεχνίας. Αυτό οφείλεται εν μέρει στο γεγονός ότι οι πληροφορίες 
ευρεσιτεχνίας χρησιμοποιούν σκόπιμα αφηρημένες εκφράσεις λόγω της φύσης τους ως 
πληροφορίες που σχετίζονται με δικαιώματα, και εν μέρει επειδή η σχετική ορολογία 
συχνά δεν είναι καθιερωμένη, επειδή η τεχνολογία είναι πρωτοποριακή. Επιπλέον, ένα 
τεράστιο ποσό πληροφορίας από  διπλώματα ευρεσιτεχνίας δημοσιεύεται κάθε χρόνο και 
για να χρησιμοποιηθεί, είναι απαραίτητο να ελεγχθούν οι παλαιότερες δημοσιεύσεις και 
το παρελθόν της εκάστοτε τεχνολογίας, καθιστώντας πολύ δύσκολη την ακριβή 
πρόσβαση στις απαιτούμενες πληροφορίες. 

Από την άλλη πλευρά, μερικοί άνθρωποι βλέπουν το τεράστιο ποσό των πατεντών ως 
πλεονέκτημα, όχι ως μειονέκτημα. Χρησιμοποιώντας σύγχρονες τεχνικές επεξεργασίας 
πληροφοριών, αυτές οι πληροφορίες ευρεσιτεχνίας, σε μία οργανωμένη φόρμα, γίνονται  
χρήσιμο εργαλείο για τον εντοπισμό νέων κατευθύνσεων της τεχνολογίας ή της 
βιομηχανίας που διαφορετικά δεν θα μπορούσαν να αναγνωριστούν. 

Σε αυτό το πλαίσιο, ένα ιδιαίτερα χρήσιμο εργαλείο για την ανάλυση πληροφοριών των 
διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας είναι το λεγόμενο ‘’Patent Mapping’’ (P.M.) (" Χαρτογράφηση 
διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας " ή αλλιώς ‘’Δημιουργία Χαρτών Καινοτομίας’’). Η διάδοση 
των χαρτών καινοτομίας δεν δημιούργησε μόνο μια νέα κατηγορία της χρήσης 
πληροφοριών, αλλά επίσης διευκολύνει τον καθένα να χρησιμοποιήσει τις πληροφορίες 
των πατεντών που προηγουμένως μόνο ειδικοί μπορούσαν να χρησιμοποιήσουν. [4]  

Εικόνα 10 Patent Mapping Visualization 
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1.5.2. Patent Mapping - Βασικές Αρχές του Patent Mapping 
 

 

Για μεγάλο χρονικό διάστημα, οι πληροφορίες για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας 
χρησιμοποιούνται κυρίως για αναζητήσεις εγγράφων ευρεσιτεχνίας και αναζητήσεων 
παραβίασης. Η αναζήτηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας αποσκοπεί στην εύρεση 
εγγράφων ευρεσιτεχνίας που καλύπτουν μια εφεύρεση που θεωρείται ότι είναι πιο κοντά 
στην εκάστοτε στοχευμένη τεχνολογία. Έτσι η θεμελιώδης πολιτική ήταν να σχεδιαστεί η 
διαδικασία αναζήτησης για την ταξινόμηση όσο το δυνατόν λιγότερων εγγράφων 
ευρεσιτεχνίας σχετικό με το θέμα ενδιαφέροντος. Σε αυτήν τη διαδικασία, οι ερευνητές 
πρέπει να εξετάσουν αυτά τα ταξινομημένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας για να ελέγξουν αν 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως απόδειξη που αρνείται την καινοτομία ή την 
εφευρετικότητα μιας εφεύρεσης ή μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να προσδιοριστεί εάν μια 
εφεύρεση παραβιάζει αυτές που καλύπτονται από το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας. [4] 

Αν και ένα έγγραφο μιας πατέντας περιλαμβάνει φυσικά πολλές πληροφορίες, 
χρησιμοποιώντας πολλαπλά έγγραφα ταυτόχρονα, είναι δυνατόν να γίνουν νέες 
προσεγγίσεις που θα μπορούσαν να αποκαλύψουν νέες πληροφορίες που διαφορετικά 
δεν θα ήταν διαθέσιμες.  

Ένα παράδειγμα μιας τέτοιας προσέγγισης είναι μια προσέγγιση που βασίζεται στο χρόνο 
στα έγγραφα ευρεσιτεχνίας. Σε αυτή την προσέγγιση, αποκλείονται κάποια από τα 
σχετικά έγγραφα ευρεσιτεχνίας  και ερευνάται ένας συγκεκριμένος αριθμός εγγράφων 
ομαδοποιημένα με τη σειρά κατά την οποία υποβλήθηκαν οι αιτήσεις διπλωμάτων 
ευρεσιτεχνίας. Αυτό μπορεί να δείξει την πρόοδο της τεχνολογικής ανάπτυξης. 

Ένα άλλο παράδειγμα είναι μια προσέγγιση που εστιάζεται στις προσωπικές πτυχές των 
εγγράφων ευρεσιτεχνίας, συμπεριλαμβανομένης των δικαιούχων και εφευρετών. Σε 
αυτήν την προσέγγιση, ταξινομούνται τα συλλεγόμενα έγγραφα ευρεσιτεχνίας ανά 
εταιρεία και συγκρίνονται με σκοπό την αποκάλυψη των διάφορων δραστηριοτήτων 
τεχνολογικής ανάπτυξης και στρατηγικών των εταιρειών. 

Αυτός ο τρόπος συλλογής πληροφοριών σχετικά με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας ως 
ομάδα (Cluster) είναι η αρχή του Patent Mapping και δημιουργεί νέες πληροφορίες. 

 

1.5.3. Χαρακτηριστικά των Χαρτών Καινοτομίας 
 

Σε γενικές γραμμές, ο όρος "Χάρτης καινοτομίας" συχνά ορίζεται ως "Πληροφορίες 
ευρεσιτεχνίας" που συλλέγονται για ένα συγκεκριμένο σκοπό χρήσης, και ταξινομούνται, 
αναλύονται και απεικονίζονται σε οπτική μορφή παρουσίασης, όπως γράφημα ή πίνακα.  
Συγκεκριμένα, ο "Χάρτης Καινοτομίας’’ μπορεί να οριστεί ως πληροφορίες που έχουν όλα 
τα  ακόλουθα χαρακτηριστικά: [4] 

 Ένας χάρτης καινοτομίας βασίζεται σε πληροφορίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας. 
Οι πληροφορίες για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας έχουν διάφορα μοναδικά 
πλεονεκτήματα όπως η πρώιμη δημοσίευση, ένα ευρύ φάσμα τεχνικών πεδίων και 
χρήση ενοποιημένης μορφής. Χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες των πατεντών 
ως βάση των Χαρτών Καινοτομίας, αυτά τα πλεονεκτήματα είναι διαθέσιμα στο 
Patent Mapping χωρίς περαιτέρω ανάπτυξη.  
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 Ένας χάρτης καινοτομίας έχει σαφή σκοπό χρήσης το οποίο είναι ένα από τα πιο 
σημαντικά στοιχεία του. Όποιος Χάρτης Καινοτομίας δεν έχει σαφή σκοπό χρήσης, 
τότε δεν έχει δυνατότητα εφαρμογής. 
 

 Ένας χάρτης καινοτομίας αποτελείται από κατάλληλες πληροφορίες σχετικά με τον 
σκοπό της χρήσης της πατέντας. Η συλλογή των πατεντών πρέπει να γίνεται  με 
λιγότερο ‘’θόρυβο’’ (άχρηστες πληροφορίες ή στοιχεία με προβλήματα) γιατί σε 
αντίθετη περίπτωση θα απαιτούσε ευρεία γνώση και εμπειρία των πληροφοριών, 
συμπεριλαμβανομένων των τύπων και της ανάγνωσης των πληροφοριών σχετικά 
με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας, και θα υπήρχαν προβλήματα στην πρόσβαση 
τους στη βάση δεδομένων και στην  αναζήτηση ή ταξινόμηση τους. Κατά συνέπεια 
θα ήταν και πολύ χρονοβόρο. Με άλλα λόγια οι πληροφορίες των πατεντών που 
συλλέγονται σύμφωνα με τον σκοπό χρήσης σημαίνει ότι είναι έτοιμες για άμεση 
χρήση. 
 

 Ένας χάρτης καινοτομίας περιέχει οργανωμένες πληροφορίες ευρεσιτεχνίας. 
Γενικά, η οργάνωση πληροφοριών σχετικά με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας απαιτεί 
εξειδίκευση στον σχετικό τεχνικό τομέα. Το γεγονός ότι ένας Χάρτης Καινοτομίας  
περιέχει οργανωμένες πληροφορίες σχετικά με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας 
σημαίνει ότι οι πληροφορίες έχουν ήδη  αναλυθεί, χωριστεί σε τεχνικά πεδία και 
ομαδοποιηθεί με κατάλληλο τρόπο για τον επιδιωκόμενο σκοπό χρήσης. 
 

 Ένας Χάρτης Καινοτομίας παρουσιάζει πληροφορίες οπτικά. Το πιο εύκολα 
κατανοητό χαρακτηριστικό του Patent Mapping  είναι ότι είναι οπτικό. Αυτό δεν 
σημαίνει απαραίτητα ότι παρουσιάζεται ως γράφημα ή σχέδιο. Δεν υπάρχουν 
συγκεκριμένοι περιορισμοί στη μορφή για την παρουσίαση ενός χάρτη 
καινοτομίας. Ο χάρτης είναι μια οπτική μορφή παρουσίασης. Οι Χάρτες 
Καινοτομίας επιτρέπουν σε άτομα που δεν είναι εξοικειωμένα με το σύστημα 
πνευματικής ιδιοκτησίας και τις πληροφορίες για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας, να 
μάθουν σχετικά με τις τεχνολογικές τάσεις, τη διάδοση των δικτύων διπλωμάτων 
ευρεσιτεχνίας και τους  τομείς της στρατηγικής ανάπτυξης των ανταγωνιστών. 

 
 

Τα τελευταία χρόνια, διάφορες εταιρείες λογισμικού κάνουν απόπειρες για ανάπτυξη 
λογισμικού ανάλυσης πληροφοριών διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που ονομάζεται "Patent 
Map Software", το οποίο διευκολύνει ακόμη περισσότερο τη δημιουργία Χαρτών 
Καινοτομίας.  
 
Ωστόσο, όπως ήδη αναφέρθηκε, το Patent Mapping έχει και άλλα χαρακτηριστικά εκτός 
από την ικανότητά της οπτικοποίησης των αποτελεσμάτων. Το πιο σημαντικό 
χαρακτηριστικό είναι ότι οι πληροφορίες ευρεσιτεχνίας που περιέχονται στο Χάρτη 
Καινοτομίας έχουν συλλεχθεί για έναν συγκεκριμένο σκοπό και αναλύθηκαν κατάλληλα 
για το σκοπό αυτό. Κατά συνέπεια, ένας αναλυτής που πραγματοποιεί μια ανάλυση 
Χάρτη Καινοτομίας  δεν απαιτεί μόνο γνώση στην ‘’τέχνη’’ αλλά και θεμελιώδη γνώση και 
εμπειρία στο χειρισμό πληροφοριών σχετικά με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας, 
συμπεριλαμβανομένου, του τρόπου ανάγνωσης των εγγράφων διπλωμάτων 
ευρεσιτεχνίας, του τρόπου πρόσβασης σε πληροφορίες διπλώματος ευρεσιτεχνίας και 
της ικανότητα ανάλυσης και παρουσίασης πληροφοριών σχετικά με την ευρεσιτεχνία. 
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1.5.4 Patent Mapping και Επιχειρήσεις 
 

Μια έρευνα που διεξήχθη από το Ινστιτούτο Πνευματικής Ιδιοκτησίας (IIP) (Τokyo) δείχνει 
ότι το 85% ή περισσότερο, από τις μεγάλες ιαπωνικές εταιρείες χρησιμοποιούν τους 
Χάρτες Καινοτομίας  με τον ένα ή τον άλλο τρόπο. Οι χάρτες χρησιμοποιούνται από όλα 
τα τμήματα εταιρειών, συμπεριλαμβανομένου του τμήματος εταιρικού ελέγχου, της 
ανάπτυξης τεχνολογίας τμήμα και τμήμα διαχείρισης πνευματικής ιδιοκτησίας.  [4] 

Μερικές από τις εφαρμογές του P.M. στις εταιρίες φαίνονται παρακάτω: 

 

•   R&D section : Το τμήμα R&D στις εταιρείες χρησιμοποιεί έναν χάρτη ευρεσιτεχνιών, 
για να επιλέξει θέματα για έρευνα και ανάπτυξη, για την επιλογή νέων ιδεών, και για την 
κατανόηση της τεχνολογικής ανάπτυξης των ανταγωνιστών. Ο Χάρτης Καινοτομίας είναι 
επίσης ένα σημαντικό εργαλείο για την κατανόηση των αναγκών της αγοράς και την 
ανάλυση πληροφοριών σχετικά με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας προκειμένου να 
αποφευχθεί σπατάλη επενδύσεων στην ανάπτυξη. 

 

•   Intellectual property management section :  Το τμήμα διαχείρισης πνευματικής 
ιδιοκτησίας σε εταιρείες, ερευνητικά ιδρύματα και πανεπιστήμια χρησιμοποιεί ένα χάρτη 
καινοτομίας για να αποκτήσει ένα «εκτεταμένο και ισχυρό αποκλειστικό δικαίωμα». Για 
παράδειγμα, η αναγνώριση μιας  πατέντας συνήθως περιλαμβάνει τη σύγκριση της  με 
σχετικές προηγούμενες τεχνικές (διπλώματα ευρεσιτεχνίας). Κατά συνέπεια, ο Χάρτης 
Καινοτομίας χρησιμοποιείται για να αποκαλύψει τις σχέσεις μεταξύ τους.  Κατά την 
επιδίωξη ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας ,σχετικά με την αίτηση του, χρησιμοποιείται 
ένας Χάρτης Καινοτομίας για έλεγχο και εύρεση πιθανών λόγων απόρριψης από εξεταστή 
του Γραφείου Διπλωμάτων Ευρεσιτεχνίας. Ένας Χάρτης Καινοτομίας μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί αντί για μια απλή αναζήτηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας για να 
ελέγχονται τα δικαιώματα άλλων εταιρειών που μπορεί να εμποδίζουν με οποιοδήποτε 
τρόπο την εταιρεία. 

 

•   Licensing section : Κατά την προσφορά ή επίδειξη μίας πατέντας από ή σε μια 
εταιρεία, η εταιρία μπορεί να χρησιμοποιήσει ένα Χάρτη Καινοτομίας ως εργαλείο 
αξιολόγησης. Αυτή η αξιολόγηση αποκαλύπτει τη θέση του σχετικού διπλώματος 
ευρεσιτεχνίας συνολικά και την ύπαρξη άλλων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που θα 
μπορούσαν να έχουν σημαντική επιρροή. Κατά την προσφορά διπλώματος 
ευρεσιτεχνίας, ένας Χάρτης Καινοτομίας  μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τον 
προσδιορισμό μιας εταιρείας που είναι πιθανότερο αποδεχτείτε την προσφορά. Επιπλέον  
μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για να εγγυηθεί τη δυνατότητα κατοχύρωσης της 
ευρεσιτεχνίας. 

 

•  Section in charge of countermeasures against infringements Counterfeit goods 
and infringing goods:  Τομέας που είναι υπεύθυνος για αντίμετρα έναντι παραβάσεων. 
Τα πλαστά προϊόντα και τα προϊόντα που παραβιάζουν όχι μόνο επηρεάζουν αρνητικά 
την πώληση γνήσιων αγαθών από την εταιρεία που είναι ο νόμιμος κάτοχος του 
δικαιώματος, αλλά επίσης βλάπτει την επιχειρηματική φήμη της. Για να αποφευχθεί αυτό, 
είναι απαραίτητη η συνεχής αναζήτηση για πιθανούς παραβάτες και έναν Χάρτης 
Καινοτομίας είναι χρήσιμο για το σκοπό αυτό. Οι χάρτες Καινοτομίας είναι 
αποτελεσματικοί για τον εντοπισμό ανταγωνιστών που αναπτύσσουν, ακόμη και εάν όχι 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

25 
Ι.Παντελάκης 

σκόπιμα, προϊόντα που ενδέχεται να παραβιάζουν το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας της 
εταιρείας. 

•    Corporate strategy section:  Πολλές εταιρείες αντιμετωπίζουν δυσκολίες στην 
επιδίωξη μιας στρατηγικής διαχείρισης της στόχευσης στις εξωτερικές και τοπικές ή 
εγχώριες αγορές. Κατά την εφαρμογή μιας τέτοιας στρατηγικής, ένας Χάρτης Καινοτομίας 
είναι σημαντικός για τον προσδιορισμό της κατάστασης των παγκόσμιων δικτύων 
πνευματικής ιδιοκτησίας και για τις  βασικές ανάγκες στις τοπικές αγορές. 

 

•   Human resources section: Στο τμήμα ανθρώπινου δυναμικού, ένας Χάρτης 
Καινοτομίας είναι χρήσιμος για την εκπαίδευση και την αξιολόγηση της απόδοσης των 
ερευνητών. Κατά την εκπαίδευση του προσωπικού, οι εκπαιδευόμενοι καλούνται 
περιοδικά να συντάσσουν έναν Χάρτη Καινοτομίας για την τέχνη τους στο αντίστοιχο 
πεδίο. Αυτό διασφαλίζει την ακριβή κατανόηση της τέχνης και της ανταγωνιστικότητας 
μιας εταιρεία. Κατά την αξιολόγηση της απόδοσης των ερευνητών, μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί για τη σύγκριση της απόδοση των ερευνητών με τους συναδέλφους τους 
εντός της εταιρείας αλλά και με ομολόγους τους σε άλλες, κάτι που βοηθά στη διασφάλιση 
αντικειμενικής αξιολόγησης. 

 

Κατά συνέπεια οι Χάρτες Καινοτομίας μπορούν επίσης να παρέχουν πολύτιμες 
πληροφορίες κατά το σχεδιασμό πολιτικών και ερευνητικών μελετών σε εταιρίες, 
κυβερνητικούς οργανισμούς,  ερευνητικά ιδρύματα και πανεπιστήμια. 

 
1.6. Tissue Engineering ( Μηχανική των Ιστών) 

 
1.6.1 Στόχος του Tissue Engineering 

 
Η μηχανική ιστών εξελίχθηκε από τον τομέα της ανάπτυξης βιοϋλικών και αναφέρεται 
στην πρακτική του συνδυασμού ικριωμάτων ( τρισδιάστατων ιστών) , κυττάρων και 
βιολογικά ενεργών μορίων σε λειτουργικούς ιστούς. Ο στόχος της μηχανικής ιστών είναι 
η συναρμολόγηση λειτουργικών κατασκευών που αποκαθιστούν, συντηρούν ή 
βελτιώνουν κατεστραμμένους ιστούς ή ολόκληρα όργανα. Το τεχνητό δέρμα και ο 
χόνδρος είναι παραδείγματα μηχανικών ιστών που έχουν εγκριθεί από το FDA. Ωστόσο, 
επί του παρόντος έχουν περιορισμένη χρήση σε ανθρώπους ασθενείς. [5] 

 
1.6.2. Διαδικασία του Tissue Engineering 

 
Τα κύτταρα είναι τα δομικά στοιχεία του ιστού και 
οι ιστοί αποτελούν τη βασική μονάδα λειτουργίας 
στο σώμα. Γενικά, ομάδες κυττάρων δημιουργούν 
και εκκρίνουν τις δικές τους δομές υποστήριξης, 
που ονομάζονται εξωκυττάρια  μήτρα. Αυτή η 
μήτρα, ή αλλιώς ικρίωμα ( Scaffold ), δεν Εικόνα 11 Tissue Engineering approach 
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υποστηρίζει απλώς τα κύτταρα. Λειτουργεί επίσης ως σταθμός αναμετάδοσης για 
διάφορα μόρια σηματοδότησης. Έτσι, τα κύτταρα λαμβάνουν μηνύματα από πολλές 
πηγές που καθίστανται διαθέσιμες από το τοπικό περιβάλλον. Κάθε σήμα μπορεί να 
ξεκινήσει μια αλυσίδα αντιδράσεων που καθορίζουν τι συμβαίνει στο κύτταρο. Με την 
κατανόηση του τρόπου με τον οποίο τα μεμονωμένα κύτταρα ανταποκρίνονται στα 
σήματα, αλληλοεπιδρούν με το περιβάλλον τους και οργανώνονται σε ιστούς και 
οργανισμούς, οι ερευνητές μπόρεσαν να χειριστούν αυτές τις διαδικασίες για να 
επιδιορθώσουν κατεστραμμένους ιστούς ή ακόμα και να δημιουργήσουν νέους. [5] 

Η διαδικασία ξεκινά συχνά με την κατασκευή ικριώματος από ένα ευρύ φάσμα πιθανών 
πηγών, από πρωτεΐνες έως πλαστικά. Μόλις δημιουργηθούν ικριώματα, μπορούν να 
εισαχθούν κύτταρα με ή χωρίς «κοκτέιλ» αυξητικών παραγόντων (growth factors). Εάν το 
περιβάλλον είναι σωστό, αναπτύσσεται ένας ιστός. Σε ορισμένες περιπτώσεις, τα 
κύτταρα, τα ικριώματα και οι αυξητικοί παράγοντες αναμιγνύονται ταυτόχρονα, 
επιτρέποντας στον ιστό να ‘’συναρμολογηθεί’’ μόνος του. 

 

Μια άλλη μέθοδος για τη δημιουργία νέου ιστού χρησιμοποιεί ένα υπάρχον ικρίωμα. Τα 
κύτταρα από ένα όργανο ενός δότη αφαιρούνται και το υπόλοιπο ικρίωμα κολλαγόνου 
χρησιμοποιείται για την ανάπτυξη νέου ιστού. Αυτή η διαδικασία έχει χρησιμοποιηθεί για 
την τεχνητή καρδιά, ήπαρ, πνεύμονα και νεφρικό ιστό. Αυτή η προσέγγιση είναι αρκετά 
αποτελεσματική και ελπιδοφόρα για τη χρήση ικριωμάτων από ανθρώπινο ιστό που 
απορρίφθηκαν κατά τη διάρκεια χειρουργικής επέμβασης και σε συνδυασμό με τα 
κύτταρα ενός ασθενή για την κατασκευή τεχνητών οργάνων που δεν θα απορρίπτονταν 
από το ανοσοποιητικό σύστημα. 

 
1.6.3 Σημασία του Tissue Engineering 

 
Η μηχανική ιστών συνδυάζει τις αρχές των υλικών και της μεταμόσχευσης κυττάρων για 
την ανάπτυξη υποκατάστατων ιστών ή / και την προώθηση της ενδογενούς αναγέννησης. 
Η προσέγγιση σχεδιάστηκε αρχικά για να αντιμετωπίσει το κρίσιμο χάσμα μεταξύ του 
αυξανόμενου αριθμού ασθενών στη λίστα αναμονής για μεταμόσχευση οργάνων, λόγω 
αποτυχίας στο τελικό στάδιο και του περιορισμένου αριθμού δωρεών οργάνων που 
διατίθενται για τέτοιες διαδικασίες. Αυτή η ανάγκη συνεχίζει να αυξάνεται διεθνώς . Όλο 
και περισσότερο, η μηχανική ιστών, ως υποπεδίο της αναγεννητικής ιατρικής, θα 
επικεντρωθεί σε ακόμη πιο διαδεδομένες καταστάσεις στις οποίες η αποκατάσταση του 
λειτουργικού ιστού θα είναι ρεαλιστική, όπου επί του παρόντος, είναι  ανεκπλήρωτη 
ιατρική ανάγκη. Η ανάπτυξη θεραπειών για ασθενείς με σοβαρή χρόνια νόσο που πλήττει 
σημαντικά όργανα όπως η καρδιά, τα νεφρά και το ήπαρ, αλλά δεν έχουν ακόμη 
συμπεριληφθεί σε λίστες αναμονής μεταμόσχευσης, θα επεκτείνει σε μεγάλο βαθμό τον 
πιθανό αντίκτυπο των τεχνολογιών της μηχανικής των ιστών. Ένα αξιοσημείωτο 
παράδειγμα είναι η συμφορητική καρδιακή ανεπάρκεια, με περισσότερους από 5 
εκατομμύρια ασθενείς μόνο στις Ηνωμένες Πολιτείες, ανάμεσα σε όλες τις εθνικότητες , 
οι οποίοι θα μπορούσαν να επωφεληθούν από την επιτυχή κατασκευή τεχνητού 
καρδιακού ιστού . Ομοίως, ο σακχαρώδης διαβήτης αναγνωρίζεται πλέον ως μια 
επιδημική έκρηξη με περισσότερους από 16 εκατομμύρια ασθενείς στις Ηνωμένες 
Πολιτείες και περισσότερους από 217 εκατομμύρια παγκοσμίως . Οι ασθενείς με διαβήτη 
τύπου 1 έχουν χάσει τα περισσότερα ή όλα τα παγκρεατικά β κύτταρα τους λόγω 
αυτοάνοσης ‘επίθεσης’  και πιθανώς θα μπορούσαν να υποβληθούν σε θεραπεία με 
μεταμόσχευση υποκατάστατων β κυττάρων ή νησιδίων. Επιπλέον, ένας σημαντικός 
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αριθμός ασθενών με νόσο τύπου 2, μακράν η πιο διαδεδομένη μορφή, όπου έχουν 
επίσης ανεπαρκή παγκρεατική μάζα β-κυττάρων, μπορεί επίσης να ωφεληθεί από τη 
μεταμόσχευση β-κυττάρων. Μια πρόσφατη έκθεση της Εθνικής Ακαδημίας Επιστημών 
των ΗΠΑ με τίτλο ‘Stem Cells and the Future of  Regenerative Medicine’, τόνισε αυτές 
και άλλες καταστάσεις, όπως η οστεοπόρωση (10 εκατομμύρια ασθενείς στις ΗΠΑ), οι 
ασθένειες του Αλτσχάιμερ και του Πάρκινσον (5,5 εκατομμύρια ασθενείς το καθένα), 
σοβαρά εγκαύματα (0,3 εκατομμύρια ), τραυματισμοί του νωτιαίου μυελού (0,25 
εκατομμύρια) και γενετικές ανωμαλίες (0,15 εκατομμύρια), ως στόχους της αναγεννητικής 
ιατρικής και της μηχανικής των ιστών. [6] 

 
1.7 Patent Mapping in Tissue Engineering  
 

1.7.1 Πρότυπο Πατέντας του Tissue Engineering 
 

    Στις παρακάτω σελίδες υπάρχουν δείγματα από διάφορα πρότυπα πατεντών του 
tissue engineering. 
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Εικόνα 12 Patent model 1
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Εικόνα 13 Patent model 2
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Εικόνα 14 Patent model 3



Patent Mapping in Tissue Engineering 

31 
Ι.Παντελάκης 

1.7.2 Βασικά στοιχεία Πατέντας 

 
Κάθε πατέντα για την καλύτερη οργάνωση και για τη πληροφόρηση του χρήστη έχει 
κάποια βασικά στοιχεία. [2] Αυτά είναι: 

 Title: Ένα μικρό κείμενο που περιγράφει το περιεχόμενο της εφαρμογής 
 Abstract: Μία περίληψη της πατέντας, Μπορεί να περιέχει και εικόνες 
 Publication Number: Ένας μοναδικός αριθμός που ανατίθεται στην πατέντα κατά 

την δημοσίευση της. 
 Application Number: Ένας μοναδικός αριθμός που ανατίθεται στην πατέντα και 

είναι φτιαγμένος από τον κωδικό της χώρας (2 ψηφία), την ημερομηνία έκδοσης (4 
ψηφία) και έναν σειριακό κωδικό (7 ψηφία). 

 Publication date: Η πρώτη ημερομηνία δημοσίευσης της πατέντας. 
 Applicant: Ένας ή περισσότεροι άνθρωποι που λαμβάνουν μέρος στην πατέντα.  
 Inventor: O δημιουργός της ιδέας- πατέντας 
 CPC: Ένας αριθμός με ιεραρχική δομή που αποτελείται από ενότητες, κλάσεις, 

υποκλάσεις, ομάδες και υποομάδες. Το cpc χρησιμοποιείται από το EPO και τις 
οργανώσεις που συνεργάζονται για να πραγματοποιούνται οι αναζητήσεις. 

 IPC: Ένας αριθμός ομαδοποίησης που δημιουργείται αρχικά από ένα γράμμα που 
δείχνει την ενότητα, ακολουθείται από έναν αριθμό 2 ψηφίων που δείχνει την 
κλάση, στη συνέχεια ένα γράμμα που δείχνει την υποκλάση, έναν αριθμό (1-3 
ψηφία) που αντιπροσωπεύει την κύρια ομάδα που ανήκει ακολουθούμενο από μία 
κάθετο (‘/’) και έναν αριθμό (1-3 ψηφία) που δείχνει την υποομάδα. 
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1.7.3 Πρώτη Πατέντα του Tissue Engineering 
 

Η πρώτη πατέντα που σχετίστηκε με το Tissue Engineering δημοσιεύτηκε στις 21-11-
1985 με τίτλο: Human il-1 cDNA sequences encoding biologically-active human il-1 
proteins. [2] 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 15 Πρώτη Πατέντα Tissue Engineering-1985
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2. ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 

 

2.1 Data Mining for Patent Mapping 

 
Όπως προαναφέρθηκε στόχος της παρούσας πτυχιακής είναι η δημιουργία μιας 
οργανωμένης βάσης και μηχανής αναζητητής των πατεντών του Tissue Engineering . Τα 
βήματα του patent mapping περιλαμβάνουν την συλλογή, την επεξεργασία, την 
κατηγοριοποίηση και την οπτικοποίηση των στοιχείων  που σχετίζονται με τις πατέντες. 
Με άλλα λόγια είναι μία διαδικασία που θυμίζει πολύ τα βήματα και την ‘νοοτροπία’ μιας 
άλλης ευρέως πλέον διαδεδομένης διαδικασίας, του Data Mining.  

Το Data Mining ή αλλιώς εξόρυξη δεδομένων είναι η διαδικασία ανακάλυψης σημαντικών 
νέων συσχετισμών, προτύπων και τάσεων με την λεπτομερή εξέταση μεγάλων 
ποσοτήτων δεδομένων που είναι αποθηκευμένα στον παγκόσμιο ιστό και σε άλλους 
χώρους,  χρησιμοποιώντας τεχνολογίες αναγνώρισης προτύπων καθώς και στατιστικές 
και μαθηματικές τεχνικές. [7] 

Οι άνθρωποι ‘πλημμυρίζουν’ με δεδομένα στα περισσότερα πεδία. Δυστυχώς, αυτά τα 
πολύτιμα δεδομένα, τα οποία κοστίζουν εκατομμύρια στις εταιρείες για τη συλλογή και τη 
συγκέντρωση, παραμένουν ανεκμετάλλευτα. Το πρόβλημα είναι ότι δεν υπάρχουν 
αρκετοί εκπαιδευμένοι άνθρωποι  αναλυτές που να είναι ικανοί να μεταφράσουν όλα αυτά 
τα δεδομένα σε γνώση. [7] 

Υπάρχει μια ποικιλία από αναλυτικά μοντέλα που έχουν χρησιμοποιηθεί στην εξόρυξη 
δεδομένων. Παρ’όλ’αυτά, οι τυπικοί τύποι μοντέλων περιλαμβάνουν το Regression 
(παλινδρόμηση), (Normal regression (κανονική παλινδρόμηση) για πρόβλεψη, Logistic 
Regression (λογιστική παλινδρόμηση) για ταξινόμηση). To Data mining αποτελείται από 
τέσσερα βασικά στάδια: data crawling, data preprocessing, classification και presentation 
of results (visualization – statistical analysis). [8] [7] [9] 

Αυτά τα στάδια ταιριάζουν απόλυτα στις διαδικασίες που χρειάζεται να γίνουν για αυτή 
την πτυχιακή. Για το λόγο αυτό θα χρησιμοποιηθούν αυτά για την εκπλήρωση της. Στην 
παρακάτω εικόνα φαίνονται τα στάδια της διαδικασίας σε blog διάγραμμα. 
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Εικόνα 16 Blog Diagram - Data Mining for Patent Mapping 
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2.2 Υλικά Σχεδιασμού 
 

Για την πραγματοποίηση αυτής της διαδικασίας θα χρειαστούν: 

• Πρόσβαση στα δεδομένα του ιστότοπου του Espacenet 

• Πλατφόρμα για linux 

• Γλώσσα προγραμματισμού υψηλού επιπέδου – γενικού σκοπού, Python 

• Βάση δεδομένων  

• Πλατφόρμα ελέγχου για τη βάση δεδομένων 

 

 

2.2.1 Πρόσβαση στα δεδομένα του ιστότοπου του Espacenet 
 

Θα χρειαστεί API για την λήψη δικαιωμάτων ανάγνωσης δεδομένων ώστε να γίνει η 
πρόσβαση στα xml αρχεία των πατεντών. Αυτό μπορεί να πραγματοποιηθεί με τη χρήση 
του EPO-OPS ( Open Patent Services) του Ευρωπαϊκού γραφείου Ευρεσιτεχνιών και τη 
δημιουργία Λογαριασμού σε αυτό. [10] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εικόνα 17 EPO-OPS 
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2.2.2 Πλατφόρμα για Linux 

 

 
Είναι αναγκαία η χρήση του Ubuntu ( Πλατφόρμα για linux). Ο λόγος της επιλογής αυτής 
είναι αρχικά, διότι η χρήση της python σε linux είναι πιο εύχρηστη , με περισσότερες 
επιλογές ευελιξία και μεγαλύτερη αξιοπιστία σε σχέση με τα windows στα οποία 
υπάρχουν και προβλήματα συμβατότητας. Επιπλέον βοηθάει στην λειτουργία της βάσης 
δεδομένων κυρίως λόγω συμβατότητας και εύκολης διαχείρισης. [11] 

 

 

 

 
 

2.2.3. Python 

 
Η Python είναι μία αντικειμενοστραφής γλώσσα υψηλού επιπέδου πολλαπλών χρήσεων, 
που δίνει τη δυνατότητα για ένα διαδραστικό περιβάλλον για κωδικοποίηση με 
μινιμαλιστικό τρόπο. Η python, εμφανίστηκε ως ΄ηγέτης’ μεταξύ των καθιερωμένων και 
βελτιστοποιημένων γλωσσών όπως η C, C++ και η Java για πολύ απλούς λόγους.  Η 
Python ενσωματώνει τις αρχές της φιλοσοφίας, ότι πολύπλοκες εργασίες, μπορούν να 
γίνουν με απλούς τρόπους. Στον ‘’πραγματικό κόσμο’’ , έχουμε την αίσθηση ότι 
πραγματικά σύνθετα προβλήματα, χρειάζονται πολύπλοκες οδούς για την παραγωγή 
σύνθετων λύσεων. Οι προγραμματιστές της Python ενστερνίσθηκαν  την αντίθετη 
φιλοσοφία. Η Python δημιουργήθηκε για να έχει μια εξαιρετικά γρήγορη και απλή 
καμπύλη μάθησης και διαδικασία ανάπτυξης, για μηχανικούς λογισμικού. Ως 
αποτέλεσμα, θεωρείται η πιο γενική γλώσσα προγραμματισμού, αφού οι χρήστες 
μπορούν να μιλήσουν σχεδόν σε οποιονδήποτε τομέα μελέτης και να μπορούν να βρουν 
ένα χρήσιμο κομμάτι κώδικα για τον εαυτό τους. Επιπλέον χρησιμοποιείται ευρέως για 
την ανάπτυξη  machine learning αλγορίθμων, και είναι εύχρηστη και πολύ αποδοτική σε 
εφαρμογές που συνδέονται με Linux. [12] [13] 

 
2.2.4 Βάση δεδομένων Mongo db 

  
 

Είναι δεδομένη και αναγκαία η χρήση βάσης δεδομένων για την αποθήκευση και 
επεξεργασία των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας. Επιλέχθηκε να εγκατασταθεί η Mongo db 
στην πλατφόρμα του Ubuntu, για το σκοπό αυτό, καθώς και για την τροφοδότηση του 
machine learning αλγορίθμου. Η επιλογή της βάσης προσφέρει καλύτερη ανάγνωση 

Εικόνα 18 Linux Logo 

Εικόνα 19 Ubuntu Logo 

Εικόνα 20 Python Logo 

Εικόνα 21 Mongo DB Logo 
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δεδομένων σε σχέση με διάβασμα από  αρχεία, όπως τύπου xml. Επιπλέον δίνει 
δυνατότητα και για μελλοντικές εξελίξεις. [14] 

 
2.2.5 Πλατφόρμα ελέγχου για τη βάση δεδομένων 

 
Για την καλύτερη διαχείριση και οργάνωση της βάσης 
δεδομένων επιλέχθηκε η εφαρμογή Robo3T, η οποία 
είναι μία πλατφόρμα ελέγχου για τη βάση. Αποτελείται από ένα γραφικό περιβάλλον 
εργασίας για το χρήστη , που επιτρέπει την αλληλεπίδραση με τα δεδομένα που 
βρίσκονται στην Mongo db μέσω οπτικών δεικτών ή μέσω μικρών γραμμών αλγορίθμου 
αντί για μία διεπαφή που βασίζεται μόνο στο κείμενο. [15] 

 

Παρακάτω αναλύονται ένα προς ένα τα στάδια του σχεδιασμού. 

 
2.3 Data Crawling 

 
Αρχικά θα χρειαστεί να γίνει ένας αλγόριθμος για  data crawling ο οποίος θα εκτελεστεί 
στην πλατφόρμα για linux του Ubuntu. [16] [17]  

Το Data Crawling είναι μία προγραμματιστική διαδικασία εξαγωγής δεδομένων από 
ιστότοπους. Υπάρχουν διάφοροι τρόποι εξόρυξης δεδομένων από τον ιστό. Η χρήση των 
API είναι πιθανώς η πιο ιδανική προσέγγιση για την εξαγωγή πληροφοριών από έναν 
ιστότοπο. Όλοι οι τεράστιοι ιστότοποι όπως το Twitter, το Facebook, το Google, το 
Twitter, το Stack Overflow δίνουν API, για να φτάσουν στις πληροφορίες τους με 
προοδευτικά οργανωμένο τρόπο.  

Το API ( Application Programming Interface  ή στα ελληνικά η διεπαφή προγραμματισμού 
εφαρμογών ) ,  είναι ένας διαμεσολαβητής λογισμικού που επιτρέπει σε δύο εφαρμογές 
να μιλούν μεταξύ τους. Με άλλα λόγια, ένα API είναι ο ‘’αγγελιοφόρος’’ που παραδίδει το 
αίτημά στον πάροχο από τον οποίο το ζητείται πρόσβαση  και στη συνέχεια μεταφέρει 
την απάντηση πίσω. 

 

H διαδικασία αυτή επιτυγχάνεται αυτοματοποιημένα με αλγόριθμο, ο οποίος διαβάζει 
έναν διακομιστή ιστού, απαιτεί πληροφορίες και μετά από αυτό αναλύει αυτές τις 
πληροφορίες για να διαχωρίσει τα απαιτούμενα δεδομένα. Στη συνέχεια εξάγει τα 
δεδομένα και τα αποθηκεύει σε μία βάση δεδομένων. 

 

Εικόνα 22 Robo3T Logo 
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Για την πραγματοποίηση αυτής της διαδικασίας στην παρούσα πτυχιακή, θα χρειαστεί 
πρόσβαση στα δεδομένα του ιστότοπου του  Espacenet. Θα γίνει χρήση του OPS ( Open 
Patent Services) , μία υπηρεσία διχτύου του Espacenet, όπου δημιουργώντας 
λογαριασμό στις υπηρεσίες του, αποκτάται πρόσβαση στο API του ιστότοπου, καθώς και 
δικαιώματα ανάγνωσης δεδομένων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 23 Web Crawling 

Εικόνα 24 Espacenet-Ops 
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Στη συνέχεια θα χρειαστεί μία βάση δεδομένων , στην περίπτωση αυτή είναι η Mongo db 
για την αποθήκευση τους μετά την  εξαγωγή.  

Επί προσθέτως, θα χρησιμοποιηθεί η εφαρμογή Robo3T για την πιο ‘φιλική’ ως προς το 
χρήστη και εύχρηστη διαχείρισή τους. 

 
2.4 Data Preprocessing 

 
Σειρά έχει το βήμα του Data Preprocessing(D.P.), το οποίο είναι μία τεχνική της εξόρυξης 
δεδομένων, που χρησιμοποιείται για τον μετασχηματισμό των πρωτογενών δεδομένων 
σε χρήσιμη και αποτελεσματική μορφή. Είναι αναγκαίο βήμα διότι πολλά από τα 
ανεπεξέργαστα δεδομένα που περιέχονται στις βάσεις δεδομένων είναι ανεπεξέργαστα, 
ελλιπή και θορυβώδη. Για παράδειγμα, οι βάσεις δεδομένων μπορεί να περιέχουν πεδία 
που είναι κατεστραμμένα, περιττά ή να έχουν τιμές που λείπουν καθώς και τιμές σε μορφή 
που δεν είναι κατάλληλη για τα μοντέλα εξόρυξης δεδομένων. Η τεχνική αυτή 
πραγματοποιείται με τον έλεγχο, τον  καθαρισμό και την προετοιμασία των δεδομένων 
για το classification. Στοιχεία του D.P. είναι, η δημιουργία ενός training data set και η 
εξαγωγή ενός συνόλου χαρακτηριστικών για  την εκπαίδευση του αλγορίθμου της 
μηχανικής μάθησης, έλεγχο για άσχετα ή ελλιπή μέρη από τα στοιχεία των πατεντών και 
μετατροπή των δεδομένων σε dataframe format. [7] [8] [18]  

 

2.5 Classification – Machine learning 

 

2.5.1 Μηχανική Μάθηση – Κατηγορίες 

 

Ακολουθεί η χρήση του Machine learning για την ταξινόμηση των πατεντών. Το Machine 
learning ή αλλιώς μηχανική μάθηση εξελίχθηκε ως υποπεδίο της τεχνητής νοημοσύνης 
που περιλάμβανε την ανάπτυξη αλγορίθμων αυτομάθησης για να αποκτήσει γνώση από 
αυτά τα δεδομένα προκειμένου να κάνει προβλέψεις. Αντί να απαιτεί από τους 
ανθρώπους να αντλούν χειροκίνητα κανόνες και να δημιουργούν μοντέλα από την 
ανάλυση μεγάλων ποσοτήτων δεδομένων, η μηχανική μάθηση, προσφέρει μια πιο 
αποτελεσματική εναλλακτική λύση για την καταγραφή της γνώσης από τα δεδομένα, για 
τη σταδιακή βελτίωση της απόδοσης των προγνωστικών μοντέλων και τη λήψη 
αποφάσεων βάσει δεδομένων. Όχι μόνο η μηχανική μάθηση καθίσταται ολοένα και πιο 
σημαντική στην επιστήμη των υπολογιστών, αλλά παίζει επίσης όλο και μεγαλύτερο ρόλο 
στην καθημερινή ζωή. Χάρη στη μηχανική μάθηση, υπάρχει πρόσβαση σε ισχυρά φίλτρα 
ανεπιθύμητης αλληλογραφίας μέσω e-email, βολικό λογισμικό αναγνώρισης κειμένου και 
φωνής, αξιόπιστες μηχανές αναζήτησης ιστού, ανταγωνιστικούς παίχτες  σκακιού και 
σύντομα, σε ασφαλή και αποτελεσματικά αυτοκίνητα με τεχνητή νοημοσύνη. [19] [20] 
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Υπάρχουν 3 τύποι Μηχανικής μάθησης. Με επίβλεψη (supervised learning), χωρίς 
επίβλεψη (Unsupervised learning) και η ενισχυτική (Reinforcement learning). [20] 

Στην παρούσα πτυχιακή είναι αναγκαία η χρήση του Supervised learning. Ο κύριος 
στόχος της μάθησης με επίβλεψη είναι η εκμάθηση ενός μοντέλου από επισημασμένα 
εκπαιδευτικά δεδομένα που επιτρέπουν την πραγματοποίηση προγνωστικών για μη 
γνωστά μελλοντικά δεδομένα. Εδώ, ο όρος υπό επίβλεψη αναφέρεται σε ένα σύνολο 
δειγμάτων όπου τα επιθυμητά σήματα εξόδου (ετικέτες) είναι ήδη γνωστά. 

 

2.5.2 Classification 

 

Η ταξινόμηση (Classification) είναι μια υποκατηγορία της εποπτευόμενης μάθησης, όπου 
ο στόχος είναι να προβλεφθούν οι κατηγοριοποιημένες ετικέτες τάξης των νέων 
παρατηρήσεων με βάση προηγούμενες παρατηρήσεις. Το μοντέλο πρόβλεψης που 
μαθαίνεται από έναν αλγόριθμο εποπτευόμενης μάθησης μπορεί να αντιστοιχίσει 
οποιαδήποτε ετικέτα που παρουσιάστηκε στο σύνολο δεδομένων εκπαίδευσης σε μια νέα 
παρατήρηση χωρίς ετικέτα. (Ταξινόμηση πολλαπλών τάξεων) . [18] [20]  

 

 

 

 

 

 
 

Εικόνα 26 Blog Διάγραμμα ταξινόμησης 

 

Εικόνα 25 Τύποι Μηχανικής Μάθησης 
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Δίνεται το ακόλουθο απλό παράδειγμα για την κατανόηση μίας ταξινόμησης. [20] 

 

 

Εικόνα 27 Παράδειγμα ταξινόμησης 

 

 
Δίνονται 15 δείγματα ως κόκκινοι κύκλοι και 15 άλλα δείγματα με διαφορετική ετικέτα 
(έξοδο) , δηλαδή πράσινοι σταυροί. Τα εκπαιδευτικά δεδομένα σε αυτή την περίπτωση 
είναι 2 διαστάσεων που σημαίνει ότι κάθε δείγμα έχει 2 τιμές χ1, και χ2. Είναι εφικτό να 
γίνει εκμάθηση ενός αλγόριθμου μηχανικής μάθησης , στη λήψη απόφασης 
χρησιμοποιώντας την μαύρη διακεκομμένη γραμμή όπου χωρίζει τις 2 κλάσεις. Με αυτό 
τον τρόπο μπορεί να ταξινομήσει τα καινούργια δεδομένα σε μία από τις 2 κατηγορίες 
δίνοντας το χ1 και το χ2 του νέου δείγματος. 

Για τις ανάγκες τις πτυχιακής θα γίνει χρήση της ταξινόμησης ( classification ). 

Μετά την εφαρμογή της ταξινόμησης, θα γίνει η δημιουργία ενός αρχείου Csv με τις πλέον 
ταξινομημένες πατέντες και ταυτόχρονα θα ενημερώνεται η βάση δεδομένων Mongo db 
με αυτές. 
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2.6 Visualization – Statistical Analysis 

 
2.6.1 Οπτική απεικόνιση 

 
Για την οπτική απεικόνιση των αποτελεσμάτων θα πραγματοποιηθεί η κατασκευή μιας 
ιστοσελίδας με τη χρήση του ‘ανοιχτού κώδικα’ εργαλείου κατασκευής ιστοσελίδων 
Wordpress. Είναι αναγκαία η χρήση domain και domain name. Η ιστοσελίδα θα λειτουργεί 
σαν online βάση και μηχανή αναζήτησης για τις πλέον οργανωμένες πατέντες του Tissue 
Engineering. 

 
2.6.2 Statistical Analysis 

 
Θα δημιουργηθούν χάρτες καινοτομίας στο Microsoft excel, χρησιμοποιώντας τα 
στατιστικά από την οργανωμένη βάση των πατεντών με στοιχεία για τις τάσεις των 
πατεντών της Μηχανικής των ιστών. 
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3. ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 

3.1 Εργαλεία  
 

Για την υλοποίηση του πρακτικού μέρους αυτής της πτυχιακής θα χρειαστούν: 

 Μία πλατφόρμα για Linux 
 Να δημιουργηθούν κώδικες με τη χρήση της γλώσσας προγραμματισμού python 

για το data crawling και το classification 
 Μία βάση δεδομένων για την αποθήκευση των πατεντών 
 Ένα πρόγραμμα διαχείρισης με γραφικό περιβάλλον της βάσης δεδομένων 

 

3.1.1 Ubuntu 

 

Για τις εγκαταστάσεις καθώς και την εκτέλεση των προγραμμάτων και της βάσης 
δεδομένων επιλέχθηκε να χρησιμοποιηθεί περιβάλλον Linux. Για το σκοπό αυτό 
εγκαταστάθηκε αρχικά η πλατφόρμα Ubuntu που δίνει τη δυνατότητα για εκτέλεση 
εντολών σε περιβάλλον Linux. 

 

 
 
 

Εικόνα 28 Ubuntu download - Install 
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Κατά την εγκατάσταση ζητήθηκε να δημιουργηθεί username και password 

 

 

 

. 

 

Στη συνέχεια έγινε ενημέρωση για νέα  update στις βιβλιοθήκες των linux με την εντολή 
‘’sudo apt-get update’’. [21] 

 

Εικόνα 29 Username Ubuntu 

Εικόνα 30 Update Ubuntu 
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Επιπλέον, έγινε upgrade του συστήματος για εγκατάσταση νέων εξωτερικών 
προγραμμάτων με την εντολή ‘’sudo apt-get –y dist-upgrade’’ [21] 

Ακολουθεί αυτόματος καθαρισμός για άχρηστα προγράμματα και βιβλιοθήκες. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Εικόνα 31 Upgrade Συστήματος 

Εικόνα 32 Autoremove Ubuntu 
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3.1.2 Python 
 

Σ ’αυτό το σημείο ήταν αναγκαίο να εγκατασταθεί η python (v3) , με τη χρήση της εντολής 
‘’sudo apt-get install python3. [22] 

3.1.3 Mongo 
 

Στη συνέχεια, πραγματοποιήθηκε η εγκατάσταση της βάσης δεδομένων Mongo db. [23] 

 

 

 

Εικόνα 33 Εικόνα Εγκατάσταση Python 

Εικόνα 34 Εγκατάσταση Mongo db 
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3.1.4 Pip 
 

Εν συνεχεία, κρίθηκε αναγκαία η εγκατάσταση μερικών χρήσιμων πακέτων για την 
λειτουργία του κώδικα της Python. 

Έγινε εγκατάσταση και αναβάθμιση της βιβλιοθήκης Pip που χρησιμοποιείται για την 
εγκατάσταση άλλων βιβλιοθηκών. [24] 

 

Εικόνα 35 Εγκατάσταση Βιβλιοθήκης Pip 

3.1.5 SKlearn 
 

Πραγματοποιήθηκε επίσης εγκατάσταση της SKlearn βιβλιοθήκης με την εντολή ‘sudo 
python3 –m pip install sklearn’’ ,  για τη χρήση του machine learning. [25] 

 

3.1.6 Pandas 
 

Χρειάστηκε η προσθήκη  της βιβλιοθήκης pandas , όπου είναι χρήσιμη για τη δημιουργία 
δομών δεδομένων. [26] 

 

 

3.1.7 Robo3T 
 

Τέλος έγινε λήψη και εγκατάσταση του προγράμματος Robo3T, το οποίο είναι αναγκαίο  
για την πρόσβαση, τον έλεγχο και την οπτικοποίηση της βάση δεδομένων. [15] 

 

 

Εικόνα 36 Εγκατάσταση Sklearn 

Εικόνα 37 Εγκατάσταση Βιβλιοθήκης Pandas 
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 Εικόνα 39 Λήψη Robo3T 

Εικόνα 38 Γραφικό Περιβάλλον Robo3T 
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3.2 Data Crawling 
 

Μετά την εγκατάσταση των απαραίτητων εργαλείων,  σειρά έχει η ‘’εξόρυξη’’ των 
πατεντών της Μηχανικής των ιστών  (Tissue Engineering) από τον ιστότοπο του 
Ευρωπαϊκού Γραφείου Ευρεσιτεχνιών, Espacenet. 

Η αναζήτηση για την εμφάνιση όλων των πατεντών της Μηχανικής των ιστών  , δίνει 8505 
αποτελέσματα. [2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.1 OPS 
 

Σχετικά με την πρόσβαση στις πατέντες, δημιουργήθηκε λογαριασμός στον ιστότοπο του 

Espacenet, για να γίνει χρήση της υπηρεσίας δικτύου του Espacenet “OPS”, ώστε να 
αποκτηθεί πρόσβαση στο API του ιστότοπου, καθώς και δικαιώματα ανάγνωσης 
δεδομένων. [10] 

 

Εικόνα 39 Αναζήτηση Πατεντών Μηχανικής των Ιστών 
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Εικόνα 40 Λογαριασμός OPS 

 

Στη συνέχεια αναπτύχθηκε στην python, η προγραμματιστική τεχνική του  Data Crawling, 
όπως αναφέρθηκε και σε προηγούμενο κεφάλαιο. Με τη βοήθεια αυτού του αλγορίθμου 
έγινε σύνδεση με τον ιστότοπο του Espacenet και εξόρυξη των πατεντών της Μηχανικής 
των ιστών. [16] [17] 

Έγινε χρήση του OPS στον κώδικα για την παροχή δικαιωμάτων από το Espacenet. 

 

 

3.2.2 Διαδικασία 
 

Αρχικά ο κώδικας ψάχνει ανά χρονιά τα αποτελέσματα της αναζήτησης στο Espacenet. 
Η χρονιά επιλέγεται κατά τη διαδικασία της εντολής που ξεκινάει τον αλγόριθμο μέσα από 
την πλατφόρμα του Ubuntu. 

 

 

Εικόνα  41 Χρήση ‘κλειδιού’ από το OPS στον κώδικα 

Εικόνα 42 Εκτέλεση Κώδικα για το Data crawling 
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Μετά από έλεγχο στον ιστότοπο οι πατέντες του Tissue Engineering ξεκινάνε από το 1960 
και φτάνουν έως το 2020. Οπότε οι χρονολογίες που επιλέγονται για τον κώδικα είναι 
αυτές. 

 

Για κάθε χρονιά γίνεται αποκρυπτογράφηση στην σελίδα και έλεγχος για τις πληροφορίες 
που ζητούνται και ελέγχονται 100 πατέντες ανά σελίδα.   

 

 

 

Στη συνέχεια για κάθε μία από τις Πατέντες ζητήθηκαν οι εξής πληροφορίες: 

• Id 

• Country 

• Doc-num 

• Kind 

• Date 

• Ipcr 

Εικόνα 43 Αποτελέσματα στο Ubuntu κατά την εκτέλεση του κώδικα για το Data crawling 

Εικόνα 44 Κώδικας-Parsing-Αποτελέσματα ανά σελίδα 
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• Cpc 

• PriorityClaims 

• Applicants 

• Inventors 

• Title 

• Abstract 

• url 

Δεν χρησιμοποιήθηκαν όλες οι παραπάνω πληροφορίες στην παρούσα πτυχιακή αλλά 
προστέθηκαν στη βάση δεδομένων για μελλοντική χρήση. 

 

 

 

3.2.3 Έλεγχος 
 

Γίνεται έλεγχος για το αν υπάρχει κάθε μία από τις πληροφορίες που ζητούνται. Στην 
περίπτωση που κάτι δεν υπάρχει ο κώδικας παραβλέπει την εκάστοτε πληροφορία που 
ζητείται  και προχωράει στην επόμενη. Αυτό πραγματοποιείται με το την εντολή ‘’Try… 
except’’ όπως φαίνεται και στην παρακάτω εικόνα. Αυτό εξυπηρετεί  στον να μην 
προκαλέσει ‘error’ στην matlab και να προχωρήσει στην επόμενη πληροφορία αλλιώς θα 
προκαλούσε πρόβλημα και θα σταμάταγε η λειτουργία του κώδικα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 45 Παράδειγμα κώδικα για ανάκτηση title - abstract 

Εικόνα 46 Έλεγχος Try-Except 
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Επιπλέον, γίνεται αυτόματος έλεγχος ( parsing )  από την python για το σωστό format των 
δεδομένων. Σε περίπτωση που δεν μπορεί να κάνει αποκρυπτογράφηση στο xml  τότε 
κόβει την πατέντα που παρουσιάζει το πρόβλημα ή ακόμα και όλη τη σελίδα αν χρειαστεί. 

 

 

3.2.4 Αποθήκευση Αποτελεσμάτων 

 

Τα αποτελέσματα του Data crawling εγγράφονται και αποθηκεύονται σε ξεχωριστά αρχεία 
.json ανά χρονιά όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στη συνέχεια εισάγονται στη βάση δεδομένων Mongo db με ειδική εντολή μέσα από την 
πλατφόρμα Ubuntu. 

 

 

 

Εικόνα 47 Json αρχεία πατεντών 
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3.2.5 MongoDb - Robo3t 
 

Τα αποτελέσματα όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως αποθηκεύονται εν τέλη στην 
Mongo db. Για την πρόσβαση, τον έλεγχο και την οπτικοποίηση της βάσης δεδομένων 
χρησιμοποιείται το πρόγραμμα Robo3t , το οποίο συνδέεται με τη Mongo db και μας 
επιτρέπει τη διαχείριση της. Η μορφή των δεδομένων στη βάση φαίνεται στις παρακάτω 
εικόνες. 

 

 

 

Εικόνα 50 Μορφολογία πληροφοριών πατέντας στην Mongo db 

 

Εικόνα 48 Ενεργοποίηση της Βάσης Δεδομένων 

Εικόνα 49 Εισαγωγή δεδομένων του αρχείου json για τις πατέντες του 2019 στην Mongo db. 
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Εικόνα 51 Μορφολογία πατεντών στην Mongo db 

 

Το σύνολο των πατεντών που πέρασαν τους ελέγχους της Python και έχουν σωστό format είναι 8319 
πατέντες. 

 

 

 

Εικόνα 52 Total count of Crawled Patents 
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3.3 Data-Preprocessing 
 

3.3.1 Training Data για την εκπαίδευση του Ταξινομητή 
 

Στην παρούσα πτυχιακή επιλέχθηκαν οι εξής κατηγορίες για να ταξινομηθούν οι πατέντες του 

tissue engineering: method , cells ,Scaffolds ,rest ,Biomaterial ,system ,growth factors ,thereof 

,organ ,devices. Για να γίνει αυτό χρειάζεται να χρησιμοποιηθεί η τεχνική του Classification που 

ανήκει στο Machine Learning και είναι μία μορφή ταξινόμησης ενός άγνωστου συνόλου.  

Λόγω του ότι το classification ανήκει στην κατηγορία του supervised Learning του machine 

learning , χρειάζεται ένα training data [8] [20], δηλαδή ένα ποσοστό πατεντών από κάθε κατηγορία 

γραμμένες σε αρχείο excel  και το που επιλέχθηκε να ταξινομηθεί η κάθε μία, για να εκπαιδεύσει 

τον ταξινομητή ώστε όταν δοθούν όλες οι πατέντες από την Mongo να μπορεί να γίνει η 

ταξινόμηση. 
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Εικόνα 53 Training Data - Excel (1) 
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Για το σκοπό αυτό χρησιμοποιήθηκε ένα training data set με  1153 διπλώματα 
ευρεσιτεχνίας καταχωρημένα από προσωπική εκτίμηση στην επιθυμητή κατηγορία. 

 

 

Εικόνα 54 Training Data - Excel (2) 
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3.3.2 Vectorization – Features Extraction 
 

Στη συνέχεια μετατράπηκε το excel σε αρχείο Csv και εισήχθη στον κώδικα του 
classification στην  python. 

Εκεί εφαρμόζεται ο Tfidf αλγόριθμος στα κείμενα,  o οποίος αναγνωρίζει τη συχνότητα 
που εμφανίζεται η κάθε λέξη ξεχωριστά μέσα στο κάθε κείμενο και τη διαιρεί με τη 
συχνότητα που υπάρχει στα υπόλοιπα κείμενα. [27] [28] Έτσι για κάθε κείμενο πλέον 
υπάρχει ένα tfid score. Κατά την εφαρμογή γίνεται χρήση των Stop_words, δηλαδή 
αφαίρεση των λέξεων που είναι ασήμαντες. Στη περίπτωση αυτή χρησιμοποιείται η 
εντολή   ‘’ Stop_words = English ‘’ , η οποία αφαιρεί τα άρθρα και τους συνδέσμους, τα 
οποία δεν παίζουν κανένα ρόλο. 

Ένα παράδειγμα αποτελεσμάτων για κάθε λέξη του tfid φαίνεται στην παρακάτω εικόνα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 55
Παράδειγμα Tfidf 

score 
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Αποτέλεσμα της εκπαίδευσης είναι 
το να δημιουργηθούν keywords και 
key phrases (λέξεις και φράσεις 
κλειδιά) για την κάθε κατηγορία, 
που στην συγκεκριμένη 
περίπτωση ονομάζονται unigrams 
(1 λέξη) , bigram (2 λέξεις )  και 
trigram (3 λέξεις), με το μεγαλύτερο 
tfid score. Οι λέξεις και οι φράσεις 
θα βοηθήσουν ώστε να 
δημιουργηθούν διανύσματα 
(vectors)  που με τη σειρά τους θα 
βοηθήσουν στην εξαγωγή ενός 
συνόλου χαρακτηριστικών( 
features extraction ) για την 
εκπαίδευση  του αλγορίθμου της 
μηχανικής μάθησης, για την 
αναγνώριση της κατηγορίας της 
κάθε πατέντας. [29] [30] Μερικά 
από τα αυτά φαίνονται στην 
παρακάτω φωτογραφία. 

Ο αριθμός 1153 αντιπροσωπεύει 
τον αριθμό των δεδομένων της 
εκπαίδευσης και ο αριθμός 4378 τα 
features που βγήκαν από την 
διαδικασία. Για κάθε ένα από τα 
1153 δεδομένα της εκπαίδευσης 
(data points) δημιουργείται μία 
σειρά με 4378 αριθμούς  που 
αντιπροσωπεύουν τον αριθμό 
εμφάνισης της κάθε λέξης στο 
κείμενο. Στη συνέχεια αυτά 
ταξινομούνται από το πιο 
σημαντικό( αυτό με το μεγαλύτερο 
βάρος) στο λιγότερο σημαντικό. 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.3 Cross Validation Test 
 

Εικόνα 56 N-grams 
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Μετά την εκπαίδευση χρειαζόταν να γίνει επιλογή του κατάλληλου αλγορίθμου για το 
classification.  Για το σκοπό αυτό έγινε ένα Cross Validation test μεταξύ διαφόρων 
υποψήφιων αλγορίθμων, ώστε να βρεθεί αυτός που έχει την καλύτερη ακρίβεια και κατά 
συνέπεια αυτός με το μεγαλύτερο score του test.  [7] [8]  

Για το σκοπό αυτό, χωρίστηκε το δείγμα του training data σε 10 set. Χρησιμοποιεί τα 9 
για την εκπαίδευση του αλγορίθμου και το 1 για το test. Αυτό πραγματοποιήθηκε 10 φορές 
για κάθε υποψήφιο αλγόριθμο. πραγματοποιώντας 10 επαναλήψεις για κάθε ένα set ως 
test set , βγάζοντας έτσι 10 διαφορετικά score για κάθε έναν. 

 

 

Εικόνα 57 Example of splitting data set 
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Τα αποτελέσματα του Cross Validation test μετά την εκτέλεση του κώδικα στην 
πλατφόρμα του Ubuntu, φαίνονται στην παρακάτω εικόνα. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 58   10 - fold Cross Validation Test
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Εικόνα 59 Results of Cross Validation test 
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Εικόνα  60 Results Cross Validation test - Neural Network 

 

Από το Cross Validation test φάνηκε ότι οι αλγόριθμοι με τα δύο καλύτερα score,  όπως 
φαίνεται και στις  παραπάνω εικόνα, ήταν ο LinearSVC και ο Logistic Regression. Στην 
αρχή δοκιμάστηκε ο LinearSVC, αλλά υπήρχε προγραμματιστικό πρόβλημα στη χρήση 
ποσοστών από τα αποτελέσματα του, ώστε να υπάρχει η επιλογή για χρήση Threshold 
ώστε να μπαίνει μία πατέντα σε πάνω από μία κατηγορία. Έτσι επιλέχθηκε ο 2ος 
καλύτερος αλγόριθμος σε score, ο Logistic Regression. 

 

3.3.4 Εκπαίδευση του ταξινομητή 

 

Μετά το τα στάδια του Vectorization, του features extraction, και την επιλογή του 
κατάλληλου αλγορίθμου, σειρά έχει η εκπαίδευση του ταξινομητή με βάση τα 
αποτελέσματα από το training data. [20] Αυτό πραγματοποιείται με την εντολή που 
φαίνεται στην παρακάτω φωτογραφία. 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 61 Εντολή Εκπαίδευσης ταξινομητή 
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3.3.5 Έλεγχος Δεδομένων 
 

Μετά την εκπαίδευση και το cross validation test σειρά έχει ο έλεγχος των δεδομένων. 

 

 

Γίνεται έλεγχος για κάθε μία πατέντα που είναι καταχωρημένη στην Mongo db, ώστε να 
υπάρχει ή το abstract ή το title της πατέντας ώστε να μην χρησιμοποιηθούν πατέντες 
χωρίς τίποτα από τα δύο. Αυτό γίνεται με την εντολή ‘’match’’ που φαίνεται στην 
παραπάνω εικόνα. Αν υπάρχει έστω ένα από τα δύο τότε ο αλγόριθμος για κάθε πατέντα 
που έγινε αποδεκτή παίρνει και τα υπόλοιπα στοιχεία που συνοδεύουν την πατέντα όπως 
το country, το url, το year και το document number της πατέντας. 

 

3.3.6 Dataframe 

 

Στη συνέχεια προετοιμάζονται  τα δεδομένα για μετατροπή σε dataframe format. Το 
dataframe format είναι μία δισδιάστατη δομή δεδομένων που είναι εξαιρετικά χρήσιμη για 
την περαιτέρω επεξεργασία των δεδομένων καθώς και για το Classification. 

 

Εικόνα 62 Κώδικας Python - Έλεγχος Δεδομένων 
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Εικόνα 63 Dataframe Format 

 

Παράλληλα ενώνονται το title με το abstract σε ένα ενιαίο κείμενο με την εντολή : 

‘ articles.append(title +’ ‘ +abstract)’ . 

Εν τέλη, μετατρέπονται τα δεδομένα σε dataframe format και το κείμενο που προορίζεται 
για classification μπαίνει στο column ‘text’. 

 

 

3.3.7 Tfid 

 

Στη συνέχεια εφαρμόζεται ο αλγόριθμος    tfid σε κάθε μία πατέντα ξεχωριστά, ώστε να 
προετοιμαστούν τα δεδομένα για να γίνει το classification. 

 

 

 

 

Εικόνα 64 Εφαρμογή Tfid 
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3.4 Classification 

 

3.4.1 Εφαρμογή εκπαιδευμένου μοντέλου στο Classification 

 

Σε αυτό το σημείο μπορεί να ξεκινήσει η διαδικασία της ταξινόμησης των πατεντών στις 
κατηγορίες που επιλέχθηκαν. 

 

 

Γίνεται εφαρμογή  του εκπαιδευμένου μοντέλου σε κάθε ένα κείμενο της κάθε μία 
πατέντας. Για κάθε ένα από αυτά, μετατρέπονται οι πιθανότητες (πιθανότητα του να 
ανήκει στην εκάστοτε κατηγορία για κάθε πατέντα), σε dataframe format 
,στρογγυλοποιούνται και ταξινομούνται από τη μεγαλύτερη στη μικρότερη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4.2 Εφαρμογή Κατωφλιού για τις προβλέψεις 

 

Λόγω του ότι μία πατέντα μπορεί να ανήκει σε πάνω από μία κατηγορία ή σε καμία, 
πράγμα που σημαίνει ότι θα επιλέγεται η κατηγορία ‘rest’ για την ταξινόμηση,  
εφαρμόζονται κατώφλια στις πιθανότητες για την εύστοχη επιλογή της κατηγορίας. 

 

Αρχικά, μετά από δοκιμές για τα αποδοτικότερα αποτελέσματα του αλγορίθμου, έγιναν οι 
εξής επιλογές κατωφλιών. Για να επιλέγεται μία από τις συγκεκριμένες κατηγορίες ως 
κατηγορία  για την πατέντα καθώς και για το ενδεχόμενο να είναι 2 οι κατηγορίες, 
επιλέχθηκε το 37% .  ( Αυτό γιατί όλες μαζί οι κατηγορίες έχουν 100%. Αν διαιρεθούν με 
το 9 που είναι ο συνολικός αριθμός τους βγαίνει 11% για κάθε μία. Άρα 2 κατηγορίες μαζί 
θα είχαν 22%. Για ασφάλεια προστίθεται η πιθανότητα ‘’περίπου 1,5 πατέντας’’ ακόμα και 
έτσι βγαίνει το 37%.) Κατά συνέπεια αν μία πιθανότητα είναι >37%   ή το άθροισμα 2 
πιθανοτήτων είναι >37% τότε επιλέγεται αυτή ή αυτές για κατηγορία ή κατηγορίες της 

Εικόνα 65 Εφαρμογή εκπαιδευμένου μοντέλου σε κάθε ένα κείμενο της κάθε πατέντας ξεχωριστά

Εικόνα 66 Φιλτράρισμα πιθανοτήτων ταξινόμησης 
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εκάστοτε πατέντας. Αλλιώς αν η πιθανότητα είναι μικρότερη από το κατώφλι του 37%, η 
πατέντα θα ταξινομείται στην κατηγορία rest , καθώς αν έχει ποσοστό μικρότερο του 37% 
θεωρείται πολύ κοντά στην τυχαία επιλογή και απορρίπτεται η αυτόματη ταξινόμηση. 

 

 

 

Εικόνα 67 Thresholds based on estimations 

 

3.4.3 Τελικό στάδιο – Αποθήκευση αποτελεσμάτων 

 

Μετά από τις παραπάνω διαδικασίες μετατρέπονται τα φιλτραρισμένα πλέον 

αποτελέσματα σε Dataframe format. Εν συνεχεία, αποτυπώνονται σε ένα αρχείο csv και 

ταυτόχρονα εισάγονται και στη βάση δεδομένων , Mongo db. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 68 Results - Csv - Mongo 
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3.4.4 Εκτέλεση Classification 

 

Η εντολή του Classification εκτελείται μέσα από την πλατφόρμα των Linux, Ubuntu, όπως 
φαίνεται και παρακάτω: 

 

Εικόνα 69 Εκτέλεση Classification 

Το αρχείο Csv που δημιουργείται με τα αποτελέσματα φαίνεται στην παρακάτω εικόνα: 

 

Πλέον, για κάθε μία πατέντα έχει δημιουργηθεί μία νέα στήλη με το όνομα Cluster όπου 
περιέχει την κατηγορία ή τις κατηγορίες στις οποίες κατέληξε μετά την ταξινόμηση. 

Επίσης, όπως προαναφέρθηκε τα δεδομένα έχουν εισαχθεί και στη Mongo db. 

Το σύνολο των πατεντών μετά την εκτέλεση και τους ελέγχους του classification είναι: 
8207 

Εικόνα 70 Αρχείο Csv με αποτελέσματα του Classification 
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Εικόνα 71 Robo3t-Mongo db Σύνολο πατεντών που ταξινομήθηκαν 

 

3.5 Visualization  –  Statistical Analysis 

 

3.5.1 Domain – Domain name 

 

Η οπτικοποίηση των αποτελεσμάτων επιλέχθηκε να γίνει μέσα από την κατασκευή ενός 
ιστότοπου που θα λειτουργεί ως online μηχανή αναζήτησης των πλέον 
κατηγοριοποιημένων πατεντών του Tissue Engineering και θα περιέχει χρήσιμες 
πληροφορίες σχετικά με αυτές καθώς και τους χάρτες καινοτομίας αυτών. 

Αρχικά νοικιάστηκε χώρος σε server γνωστής εταιρείας (Top host) για την φιλοξενία του 
ιστότοπου. [31] 

 

Εικόνα 72 Top host panel – Domain 
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Εν συνεχεία αγοράστηκε Domain Name για την χρήση ονόματος του ιστότοπου. 

 

Εικόνα 73 Top host - Domain Name 

Επιλέχθηκε το ακόλουθο όνομα για όνομα του site: bepmed. Η διεύθυνση του ιστότοπου 
είναι: http:// www.bepmed.net 

Το bepmed εμπνεύστηκε από τις εξής λέξεις: Biomedical engineering patents medical 

 

3.5.2 Κατασκευή της ιστοσελίδας 

Για την κατασκευή του Site χρησιμοποιήθηκε το ‘ανοιχτού κώδικα’ εργαλείου κατασκευής 
ιστοσελιδών Wordpress [32] . Αρχικά έγινε εγκατάσταση του Wordpress στη βάση του 
server μέσα από πλατφόρμα διαχείρισης του server του Top Host, Plesk. 

 

 

Εικόνα 74 Plesk - Εγκατάσταση WordPress 
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Στη συνέχεια δημιουργήθηκε username και password για την κατασκευή και διαχείριση 
της ιστοσελίδας μέσα από το Wordpress. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σειρά έχει η διαδικασία της κατασκευή του ιστότοπου ανάλογα με τις ανάγκες της 
πτυχιακής.  

Ανέβηκαν οι ταξινομημένες πατέντες στη βάση του server με τη βοήθεια του Csv που 
δημιουργήθηκε μετά το Classification, για να χρησιμοποιηθούν ως βάση δεδομένων  για 
τον ιστότοπο. 

 

 

Εικόνα 75 Λογαριασμός WordPress 
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Εικόνα 76 Upload Database 

Εικόνα 77 Import Complete 
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Μετατράπηκαν οι Πατέντες με τα στοιχεία τους σε μορφή ‘Posts’ για την ορθή χρήση τους 
από το Site. 

 

Εικόνα 78 Posts Creation 

Η δομή των post και η εμφάνιση τους μετατράπηκαν με τη βοήθεια κώδικα σε css. 

 

Εικόνα 79 Data Structure 

 

Επιπλέον δημιουργήθηκαν φίλτρα για το κάθε post. 
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Στη συνέχεια δημιουργήθηκε το home page της ιστοσελίδας. 

 

Εικόνα 80 Structure Filter 

Εικόνα 81 Finish Structure 
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Figure 82 Home page structure – Back End 
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Εικόνα 83 home page structure 2
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Επίσης σχεδιάστηκε logo για την ιστοσελίδα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στο σημείο αυτό αξίζει να σημειωθεί ότι για τις ανάγκες της θεματολογίας της πτυχιακής, 
δημιουργήθηκε μία μηχανή αναζήτησης για τις  ταξινομημένες πατέντες του tissue 
engineering ¨οπού ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να  αναζητά γράφοντας τη φράση που 
ο ίδιος επιλέγει είτε με βάση φίλτρα σχετικά με την χρονολογία, τη χώρα που 
δημοσιεύτηκαν, και τη κατηγορία τους. 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 84 Logo BepMed 
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Εικόνα 85 Μηχανή Αναζήτησης Πατεντών 
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Η μορφολογία της κάθε πατέντας ως post ρυθμίστηκε να έχει την ακολουθεί δομή: 

Εικόνα 86 Δομή post 

Από την παραπάνω εικόνα φαίνεται ότι υπάρχουν οι ακόλουθες πληροφορίες για την 
κάθε πατέντα. 

• Τίτλος  

• Abstract  

• Χρονολογία 

• Χώρα  

• Doc No  

• Κουμπί Read more  

• Κατηγορία 

Αναπτύχθηκαν 3 διαφορετικές σελίδες για τον ιστότοπο. 
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1) Home Page 

 

 

 

Εικόνα  87 Home Page 
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2) All Patents 

 

 

Εδώ ο χρήστης έχει πρόσβαση σε όλες τις πατέντες του Tissue Engineering καθώς και 
στη μηχανή αναζήτησης. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 88 All Patents 
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3) Statistical Analysis 

 

 

Εδώ ο Χρήστης μπορεί να ενημερωθεί για την πορεία των πατεντών στις τελευταίες 
δεκαετίες μέσα από τους χάρτες καινοτομίας που δημιουργήθηκαν για το σκοπό αυτό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 89 Statistical Analysis 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

84 
Ι.Παντελάκης 

Τέλος ο χρήστης έχει την επιλογή να επιλέξει την κατηγορία που επιθυμεί 
απομονώνοντας τα αποτελέσματα των πατεντών ανάλογα με το θέμα που επέλεξε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 91 Patent ’s  Categories

Εικόνα 90 Παράδειγμα Απομόνωσης Κατηγορίας
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3.5.3 Statistical Analysis – Patent Maps 
 

Δημιουργήθηκαν χάρτες καινοτομίας από την πορεία των πατεντών στη διάρκεια των τελευταίων 
δεκαετιών με τη χρήση του Microsoft Excel, οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν και για την οπτική 
απεικόνιση στον ιστότοπο του Bepmed. 

Η διαδικασία παραγωγής φαίνεται στις παρακάτω εικόνες: 

 

 

Εικόνα 92 Patent Maps excel 1 
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Εικόνα 94 Patent Maps excel 2 

Εικόνα 93 Patent Maps excel 3 
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Εικόνα 95 Patent Maps excel 4 
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4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
 

Στο κεφάλαιο αυτό θα γίνει παρουσίαση των αποτελεσμάτων της πτυχιακής αυτής. Η 
χρήση τεχνικών του Data mining και του Machine learning, για τη διαδικασία του  Patent 
Mapping στα διπλώματα ευρεσιτεχνίας της Μηχανικής των ιστών , είχε σαν αποτέλεσμα 
τα εξής: 

 Ταξινόμηση των Πατεντών του Tissue Engineering  
 Δημιουργία χαρτών καινοτομίας 
 Οπτική απεικόνιση των παραπάνω με τη μορφή διαγραμμάτων και με την 

κατασκευή της ιστοσελίδας Bepmed. 

Κατά συνέπεια, μέσα από τη συλλογή, την επεξεργασία, την κατηγοριοποίηση και την 
οπτικοποίηση των δεδομένων που σχετίζονται με τις πατέντες του Tissue Engineering,  
ολοκληρώθηκε με επιτυχία ο αρχικός στόχος της διπλωματικής αυτής, με τη δημιουργία 
μίας ολοκληρωμένη μηχανή αναζήτησης για τις πατέντες των τελευταίων δεκαετιών, του 
παραπάνω τομέα της βιοϊατρικής τεχνολογίας.  

 
4.1  Ταξινόμηση των Πατεντών του Tissue Engineering 
 

Μετά από τη συλλογή απαραίτητων δεδομένων των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας του 
Tissue Engineering στη βάση δεδομένων, τον μετασχηματισμό τους σε χρήσιμη και 
αποτελεσματική μορφή και τον καθαρισμό τους από ελλιπή ή κατεστραμμένα αρχεία, ο 
αλγόριθμος του Classification εκτελέστηκε με επιτυχία, ταξινομώντας τις πατέντες στις 
προκαθορισμένες επιθυμητές κατηγορίες όπως φαίνεται και από τις παρακάτω 
φωτογραφίες. 

 

 

 

Εικόνα 96 Αριθμός Ταξινομημένων Πατεντών στη βάση δεδομένων μέσα απο το γραφικό 
περιβάλλον του Robo 3T 
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Εικόνα 97 Ταξινομημένες Πατέντες - CSV αρχείο 
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4.2  Δημιουργία χαρτών καινοτομίας ( Patent Maps) 
 

Δημιουργήθηκαν χάρτες καινοτομίας για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας των τελευταίων 
δεκαετιών του τομέα της Βιοϊατρικής Τεχνολογίας, Tissue Engineering. Τα αποτελέσματα 
φαίνονται παρακάτω. 

 

4.2.1 Συνολικός αριθμός δημοσιευμένων πατεντών του tissue 
engineering (All time Tissue Engineering Patents - 1985-2020) 
 

Εικόνα  98 All-time tissue engineering Patents 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.2 Συνολικός αριθμός πατεντών του tissue engineering ανά πενταετία  
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Εικόνα 99  1985-1989 Published Tissue Engineering Patents 

Εικόνα 100 1990-1994 Published Tissue Engineering Patents 
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Εικόνα 101 1995-1999 Published Tissue Engineering Patents 

Εικόνα 102 1995-2004 Published Tissue Engineering Patents 
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Εικόνα 104 2005-2009 Published Tissue Engineering Patents 

Εικόνα 103 2010-2014 Published Tissue Engineering Patents 
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4.2.3  Συνολικός αριθμός πατεντών που δημοσιεύτηκαν για κάθε κατηγορία του 
tissue engineering 1985-2020 

 

Εικόνα 105 2015-2019 Published Tissue Engineering Patents 

Εικόνα 106 Συνολικός αριθμός πατεντών που δημοσιεύτηκαν για κάθε κατηγορία του tissue 
engineering 1985-2020 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

95 
Ι.Παντελάκης 

 

4.2.4  Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 
ανά πενταετία 

 

Εικόνα 108 Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 1985-
1989 

Εικόνα 107 Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 1990-
1994 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

96 
Ι.Παντελάκης 

 

Εικόνα 110 Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 1995-
1999 

Εικόνα 109 Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 2000-
2004 
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Εικόνα 112 Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 2005-
2009 

Εικόνα 111 Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 2010-
2014 
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Εικόνα 113 Συνολικός αριθμός πατεντών για κάθε κατηγορία του tissue engineering 2015-
2019 
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4.2.5 Συνολικός αριθμός δημοσιευμένων πατεντών για κάθε κατηγορία ξεχωριστά 
του tissue engineering ανά πενταετία 1985-1989 

 

Εικόνα 114 1985-1989 Published Patents for Scaffolds

Εικόνα 115 1985-1989 Published Patents for System 

Εικόνα 116 1985-1989 Published Patents for thereof 
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Εικόνα 117 1985-1989 Published Patents for Biomaterial 

Εικόνα 118 1985-1989 Published Patents for cells 
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Εικόνα 119 1985-1989 Published Patents for devices 

Εικόνα 120 1985-1989 Published Patents for growth factors 
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Εικόνα 121 1985-1989 Published Patents for method 

Εικόνα 122 1985-1989 Published Patents for organ 
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1990-1994 

 

Εικόνα 123 1985-1989 Published Patents for rest Εικόνα 125 1990-1994 Published Patents for thereof

Εικόνα 124 1990-1994 Published Patents for Biomaterial 
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Εικόνα 127 1990-1994 Published Patents for cells

Εικόνα 126 1990-1994 Published Patents for devices 
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Εικόνα 129 1990-1994 Published Patents for growth factors 

Εικόνα 128 1990-1994 Published Patents for method 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

106 
Ι.Παντελάκης 

 

 

Εικόνα 131 1990-1994 Published Patents for organ

Εικόνα 130 1990-1994 Published Patents for rest
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Εικόνα 132 1990-1994 Published Patents for Scaffolds 

Εικόνα 133 1990-1994 Published Patents for system
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1995 - 1999 

 

 
 

 
 

Εικόνα 134 1995-1999 Published Patents for cells 

Εικόνα 135 1995-1999 Published Patents for growth factors 
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Εικόνα 137 1995-1999 Published Patents for method 

Εικόνα 136 1995-1999 Published Patents for rest
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Εικόνα 138 1995-1999 Published Patents for organ

Εικόνα 139 1995-1999 Published Patents for system 
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Εικόνα 141 1995-1999 Published Patents for Scaffolds 

Figure 140 1995-1999 Published Patents for thereof
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Έικόνα 143 1995-1999 Published Patents for devices 

Εικόνα 142 1995-1999 Published Patents for Biomaterial 
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2000-2004 

 

 
 

Εικόνα 144 2000-2004 Published Patents for thereof 

Εικόνα 145 2000-2004 Published Patents for Biomaterial 
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Εικόνα 146 2000-2004 Published Patents for cells

Εικόνα 147 2000-2004 Published Patents for devices 
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Εικόνα 148 2000-2004 Published Patents for growth factors 

Εικόνα 149 2000-2004 Published Patents for method 
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Εικόνα 150 2000-2004 Published Patents for organ

Εικόνα 151 2000-2004 Published Patents for rest
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Εικόνα 152 2000-2004 Published Patents for system

Εικόνα 153 2000-2004 Published Patents for Scaffolds 
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2005-2009 

 

 

Εικόνα 154 2005-2009 Published Patents for thereof

Εικόνα 155 2005-2009 Published Patents for Biomaterial 
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Εικόνα 156 2005-2009 Published Patents for cells

Εικόνα 157 2005-2009 Published Patents for devices 
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Εικόνα 158 2005-2009 Published Patents for growth factors 

Εικόνα 159 2005-2009 Published Patents for method 
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Εικόνα 160 2005-2009 Published Patents for organ

Εικόνα 161 2005-2009 Published Patents for rest
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Εικόνα 162 2005-2009 Published Patents for Scaffolds 

Εικόνα 163 2005-2009 Published Patents for system 
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2010-2014 

 

 

Εικόνα 164 2010-2014 Published Patents for system

Εικόνα 165  2010-2014 Published Patents for Biomaterial 
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Εικόνα  166  2010-2014 Published Patents for cells

Εικόνα  167 2010-2014 Published Patents for devices 
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Εικόνα 168 2010-2014 Published Patents for organ

Εικόνα 169 2010-2014 Published Patents for thereof 
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Εικόνα 170 2010-2014 Published Patents for method 

Εικόνα 171 2010-2014 Published Patents for growth factors 
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Εικόνα 172 2010-2014 Published Patents for method 

Εικόνα 173 2010-2014 Published Patents for rest 
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2015 - 2019 

 

 

Εικόνα 174 2015-2019 Published Patents for system

Εικόνα 175 2015-2019 Published Patents for Biomaterial 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

129 
Ι.Παντελάκης 

 

 

 

Εικόνα 176 2015-2019 Published Patents for cells

Εικόνα 177 2015-2019 Published Patents for devices 
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Εικόνα 178 2015-2019 Published Patents for growth factors 

Εικόνα 179 179 2015-2019 Published Patents for method 
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Εικόνα 180 2015-2019 Published Patents for organ 

Εικόνα 181 2015-2019 Published Patents for rest
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Εικόνα 182 2015-2019 Published Patents for Scaffolds 

Εικόνα 183 2015-2019 Published Patents for thereof
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4.2.6 Συνολικός αριθμός δημοσιευμένων πατεντών των κατηγοριών ανά χρονιά 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 184 1985 Tissue Engineering Patent's categories

Εικόνα 185 1986 Tissue Engineering Patent's categories
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Εικόνα 186 1987 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 187 1988 Tissue Engineering Patent's categories 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

135 
Ι.Παντελάκης 

 

 

 

Εικόνα 188 1989 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 189 1990 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 190 1991 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 191 1992 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 192 1993 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 193 1994 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 194 1995 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 195 1996 Tissue Engineering Patent's categories 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

139 
Ι.Παντελάκης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 196 1997 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 197 1998 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 198 1999 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 199 2000 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 200 2001 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 201 2002 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 202 2003 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 203 2004 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 204 2005 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 205 2006 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 206 2007 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 207 2008 Tissue Engineering Patent's categories 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

145 
Ι.Παντελάκης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 208 2009 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 209 2010 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 210 2011 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 211 2012 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 212 2013 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 213 2014 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 214 2015 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 215 2016 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 216 2017 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 217 2018 Tissue Engineering Patent's categories 
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Εικόνα 218 2019 Tissue Engineering Patent's categories 

Εικόνα 219 2020 Tissue Engineering Patent's categories 
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4.2.7 Συνολικός αριθμός δημοσιευμένων Πατεντών του Tissue 
Engineering 1985 - 2020 ανά χώρα  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 220  Συνολικός αριθμός δημοσιευμένων Πατεντών του Tissue Engineering 1985 - 2020 ανά 
χώρα 
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4.3 Οπτική Απεικόνιση με τη χρήση ιστοσελίδας (Bepmed) 
 

Κατασκευάστηκε η Ιστοσελίδα με το όνομα Bepmed ( http://www.bepmed.net) , με 
αποτέλεσμα τη δημιουργία μιας  ολοκληρωμένης μηχανή αναζήτησης των πατεντών της 
Μηχανικής των Ιστών. Το αποτέλεσμα φαίνεται στις παρακάτω εικόνες. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 221 Home Page  Bepmed 
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Εικόνα 222 Μηχανή Αναζήτησης Bepmed 
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Εικόνα 223 Κατηγορίες των πατεντών του  Tissue Engineering 
- Bepmed 
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Εικόνα 224 Patent Maps for Tissue Engineering published patents - Bepmed 
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5 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΕΚΤΑΣΕΙΣ 
 

 

Ολοκληρώνοντας την ανάλυση του σχεδιασμού, της υλοποίησης και των αποτελεσμάτων 
του συστήματος για την εφαρμογή του Patent Mapping στις πατέντες του Tissue 
Engineering, κρίνεται  αναγκαίο να αναφερθούν συμπεράσματα και μελλοντικές εξελίξεις. 

Η πιο σημαντική μελλοντική εξέλιξη βρίσκεται, στο ότι το Patent Mapping θα μπορούσε 
να εφαρμοστεί στα διπλώματα ευρεσιτεχνίας ολόκληρης της Βιοϊατρικής Τεχνολογίας. 
Μία τέτοια εξέλιξη θα βοηθούσε στην καθολική οργάνωση της γνώσης που είναι 
ανεκμετάλλευτη, ενός από τους μεγαλύτερους διεπιστημονικούς τομείς, που η σημασία 
του είναι πλέον κρίσιμη για την ποιότητα της υγείας των ανθρώπων.  

Επιπλέον θα βοηθούσε στην πρόβλεψη και στην οργάνωση μελλοντικών σεναρίων για 
την καλύτερη διαχείριση κινδύνων – κρίσεων και αντιμετώπισης έκτακτων αναγκών για 
ολόκληρο τον κόσμο. Παίρνοντας ως παράδειγμα την κρίση που αντιμετωπίζει σήμερα η 
ανθρωπότητα σε όλες τις ηπείρους σχετικά με τον Covid-19  θα ήταν πολύ χρήσιμο να 
είναι οργανωμένη η τεχνολογία που βοήθησε ή δημιουργήθηκε κατά τη διάρκεια τέτοιων 
καταστάσεων καθώς και αυτής που ήταν ελλιπής ή μη αποτελεσματικής. Επίσης θα 
μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για την πρόβλεψη μελλοντικών ιών. 
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Εικόνα 225 Elsevier Coronavirus information center 



Patent Mapping in Tissue Engineering 

158 
Ι.Παντελάκης 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα  226  Patent for Coronavirus 
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Το Patent Mapping είναι σημαντικό όχι μόνο για τη βιοιατρική τεχνολογία αλλά και για 
όλες τις επιστήμες, τεχνολογίες και εταιρείες, καθώς δίνει τη δυνατότητα ακόμα και σε 
ανθρώπους που δεν είναι αναλυτές να μπορούν να έχουν μία εικόνα για τις τάσεις της 
τεχνολογίας, για τις ήδη υπάρχουσες ιδέες και εφευρέσεις, καθώς και για το που 
κυμαίνεται ο ανταγωνισμός στις παγκόσμιες αγορές. 

Μία ακόμα βελτίωση που χρήζει σημασίας , είναι το να ανεβεί η βάση δεδομένων Online 
και να υπάρχει ‘Real Time’ ενημέρωση ( σε πραγματικό χρόνο), για κάθε νέο δίπλωμα 
ευρεσιτεχνίας που δημοσιεύεται. 

Τέλος θα μπορούσε να γίνει συνεργασία με εταιρείες κατασκευής ιατρικών μηχανημάτων 
για την καλύτερη οργάνωση των τμημάτων ερευνών τους, με σκοπό την ταχύτερη και 
αποτελεσματικότερη εξέλιξη της εκάστοτε τεχνολογίας τους, κάτι που θα έδινε 
περισσότερα κέρδη στις επιχειρήσεις, καθώς και νέες τεχνολογίες και θεραπείες, για την 
ανάπτυξη της ποιότητας ζωής των ανθρώπων. 
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Εικόνα  228  Made during Covid19
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