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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

  
Η λοίμωξη COVID-19, υπεύθυνος για την οποία είναι ο πρωτοεμφανιζόμενος κορονοϊός 
SARS- CoV2, εμφανίστηκε στην Κίνα κατά το τέλος του 2019 και έκτοτε έχει λάβει διαστάσεις 
πανδημίας, σύμφωνα με τον Παγκόσμιο Οργανισμό Υγείας (World Health Organization- 
W.H.O.). Οι σύγχρονες εφαρμογές της πληροφορικής και ειδικότερα ο κλάδος των μεγάλων 
δεδομένων συνεισφέρουν σημαντικά στη διαχείριση των πληροφοριών σχετικά με τα 
περιστατικά λοίμωξης από τη νόσο, όπως αυτά καταγράφονται από τις δομές δημόσιας υγείας 
αλλά και ιδιωτικές ειδησεογραφικές ιστοσελίδες.  
 
Στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας έχει πραγματοποιηθεί η συλλογή μεγάλων 
δεδομένων για την COVID-19 σε περιοχές της Ελλάδας για το χρονικό διάστημα από 
01/01/2020 έως και 27/05/2021, μέσα από ελληνικούς ειδησεογραφικούς ιστοχώρους, έτσι 
ώστε να είναι δυνατή η εξαγωγή πληροφοριών για τα κρούσματα COVID-19 στην Ελλάδα (με 
βάση την ημερομηνία, την τοποθεσία και τον αριθμό των κρουσμάτων). Στη συνέχεια 
δημιουργήθηκαν διαδραστικές οπτικοποιήσεις για να παρουσιαστούν τα παραπάνω δεδομένα 
με τρόπο όσο γίνεται πιο κατανοητό στο ευρύ κοινό. 
 
Για την υλοποίηση της εργασίας χρησιμοποιήθηκαν η γλώσσα προγραμματισμού Python και 
το εργαλείο προγραμματισμού Jupyter Notebook. Συνολικά, συλλέχθηκαν 284.688 ιστοσελίδες 
από ιστοχώρους όπως οι in.gr, tovima.gr,  tanea.gr και protothema.gr. Στη διαδραστική 
οπτικοποίηση των δεδομένων δίνεται η δυνατότητα στους χρήστες να φιλτράρουν τα δεδομένα 
σύμφωνα με διάφορα κριτήρια καθώς και να συγκρίνουν ακόμα και γεωγραφικά διαμερίσματα 
της Ελλάδας ως προς τον αριθμό κρουσμάτων από τη λοίμωξη COVID-19. 
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ABSTRACT 

 

 

COVID-19, responsible for which is the debutant coronavirus SARS-Cov2, appeared in China 

at the end of 2019 and has since received dimensions of pandemic, according to the World 

Health Organization – W.H.O. Contemporary applications of informatics, especially in the field 

of big data, contribute significantly to information management about cases of infection by the 

disease, as these are recorded by structures of public health and private news webpages. 

In the context of this thesis, data was collected from Greek news websites about COVID-19 

infection cases in the various areas of Greece, for the period from 01/01/2020 to 27/05/2021. 

The goal has been to extract information on COVID-19 cases in Greece (based on the date, 

location and number of cases) and proceed to create interactive visualizations to present the 

above data in a manner that is as understandable as possible to the general public. 

The thesis was implemented using the Python programming language and the Jupyter 

Notebook programming tool. In total, 284,688 webpages were collected from websites such 

as in.gr, tovima.gr, tanea.gr and protothema.gr. The interactive visualization of the data 

provides users with the ability to filter the data according to various criteria as well as to 

compare geographical regions of Greece in terms of the number of cases of COVID-19 

infection. 
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Η παρούσα διπλωματική εργασία αποτελεί μέρος των υποχρεώσεων για τη λήψη 

μεταπτυχιακού διπλώματος στο Τμήμα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών του Εθνικού 

Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών. Η εργασία εκπονήθηκε κατά τη διάρκεια του 

ακαδημαϊκού έτους 2020-2021 με επιβλέπουσα την επίκουρη καθηγήτρια Μαρία Ρούσσου και 

μέλη επιτροπής τον επίκουρο καθηγητή Αλέξανδρο Ντούλα και τον καθηγητή Δημήτριο 

Γουνόπουλο. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα παρουσιαστούν πληροφορίες για τη λοίμωξη COVID-19, τα μεγάλα 

δεδομένα (Big Data) καθώς και για την οπτικοποίηση αυτών. 

 

1.1 Λοίμωξη COVID-19: Ορισμός και παρούσα κατάσταση ανά τον πλανήτη 

 

Η λοίμωξη COVID-19 είναι μια οξεία λοίμωξη του αναπνευστικού που προκαλείται από τον 

πρωτοεμφανιζόμενο κορονοϊό SARS-CoV2. Πρωτοεμφανίστηκε στα τέλη του 2019 στην 

περιοχή της Wuhan, στην Κίνα και έχει έκτοτε λάβει διαστάσεις πανδημίας [1]. Με βάση τον 

ιστοχώρο του Παγκόσμιου Οργανισμού Υγείας (World Health Organization-W.H.O.) μέχρι και 

τις 27 Απριλίου του 2021 είχαν καταγραφεί 146.067.511 κρούσματα σε όλο τον πλανήτη και 

συνολικά 3.092.497 θάνατοι από τη νόσο [2].  

Στόχος της παρούσας εργασίας είναι αφενός η συλλογή μεγάλων δεδομένων για την COVID-

19 σε περιοχές της Ελλάδας μέσα από ελληνικούς ειδησεογραφικούς ιστοχώρους, όπως in.gr, 

tovima.gr, tanea.gr, protothema.gr έτσι ώστε να είναι δυνατή η εξαγωγή πληροφοριών για τα 

κρούσματα  COVID-19 στην Ελλάδα (με βάση την ημερομηνία, την τοποθεσία και τον  αριθμό 

των κρουσμάτων). Αφετέρου, είναι η δημιουργία διαδραστικών οπτικοποιήσεων για να 

παρουσιαστούν τα παραπάνω δεδομένα με τρόπο όσο γίνεται πιο κατανοητό στο ευρύ κοινό. 

 

1.2 Ορισμός των Μεγάλων Δεδομένων 

 

Τα μεγάλα δεδομένα αναφέρονται σε μεγάλα σύνολα δεδομένων (μεγάλους όγκους 

δεδομένων). Πάνω σε μεγάλα δεδομένα μπορούμε να εφαρμόσουμε διεργασίες όπως 

ανάλυση, οπτικοποίηση, αναζήτηση, μετάδοση, αποθήκευση κ.ά. Τα μεγάλα δεδομένα είναι 

τόσο μεγάλα και σύνθετα που δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν παραδοσιακά λογισμικά 

επεξεργασίας δεδομένων για τη διαχείρισή τους. [3] 

 

1.3 Τύποι των Μεγάλων Δεδομένων 

 

Οι βασικοί τύποι των Μεγάλων Δεδομένων που έχουμε είναι οι παρακάτω [3]: 

● Σχεσιακά δεδομένα (Πίνακες/Συναλλαγές) 

● Πολυμεσικά δεδομένα (εικόνα, ήχος, κείμενο, βίντεο) 

● Δεδομένα μορφής γραφημάτων (Graph Data) όπως το Web 

● Σημασιολογικός Ιστός 

● Κοινωνικά δίκτυα 

● Streaming Data 

● Δομημένα δεδομένα 

● Ημιδομημένα δεδομένα(XML) 
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● Αδόμητα δεδομένα 

● Και διάφοροι άλλοι τύποι  

 

1.4 Ορισμός της Οπτικοποίησης Δεδομένων 

 

Οπτικοποίηση δεδομένων ονομάζεται η γραφική αναπαράσταση δεδομένων με τη χρήση 

κάποιου σχήματος όπως γράφημα ράβδων (bar chart), γράφημα γραμμής (line chart), 

γράφημα πίτας (pie chart), γράφημα περιοχής (area chart), χάρτη κ.ά. [3] 

 

1.5 Πληροφορίες Οπτικοποιήσεων 

 

Στην εικόνα 1 έχουμε πληροφορίες για ορισμένες οπτικοποιήσεις. 

 

Στον Πίνακα 1 που ακολουθεί καταγράφονται συνοπτικά τα σημαντικότερα πλεονεκτήματα και 

μειονεκτήματα των παραπάνω οπτικοποιήσεων.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα  SEQ Εικόνα \* ARABIC 1 : Πληροφορίες Οπτικοποιήσεων 

 

Εικόνα 1: Πληροφορίες Οπτικοποιήσεων 
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Πίνακας 1: Πλεονεκτήματα και Μειονεκτήματα Οπτικοποιήσεων Μεγάλων Δεδομένων για τη COVID-19 
στην Ελλάδα 

ΤΙΤΛΟΣ ΟΠΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ  ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ 

Χάρτης Υγειονομικής 
Ασφάλειας και Προστασίας 
από τη λοίμωξη covid-19 [5] 

Ελληνική 
Κυβέρνηση  

Δυνατότητα 
μεγέθυνσης στην 
οπτικοποίηση και 
επικέντρωση στο 
επίπεδο κινδύνου 
κάθε νομού 
ξεχωριστά.  
  
 

Δεν υπάρχουν 
μειονεκτήματα στην 
οπτικοποίηση. 

Κρούσματα [6] Ελληνική 
Κυβέρνηση-
Υπουργείο 
Υγείας  

Δυνατότητα 
τοποθέτησης 
κέρσορα  πάνω σε 
τελεία της 
οπτικοποίησης για 
ένδειξη των 
κρουσμάτων την 
ημερομηνία που 
αντιστοιχεί στην 
εκάστοτε 
επιλεχθείσα τελεία.  

Καταγράφονται 
αρκετές 
ημερομηνίες, με 
αποτέλεσμα να 
υπάρχει πληθώρα 
τελειών στην 
οπτικοποίηση. Ο 
αριθμός των 
τελειών είναι πιο 
μεγάλος από τον 
αριθμό των 
ημερομηνιών που 
είναι γραμμένες 
στον άξονα των x. 

Απώλειες [6] Ελληνική 
Κυβέρνηση-
Υπουργείο 
Υγείας 

Δυνατότητα 
τοποθέτησης 
κέρσορα  πάνω σε 
τελεία της 
οπτικοποίησης για 
ένδειξη των 
απωλειών την 
ημερομηνία που 
αντιστοιχεί στην 
εκάστοτε 
επιλεχθείσα τελεία. 

Καταγράφονται 
αρκετές 
ημερομηνίες, με 
αποτέλεσμα να 
υπάρχει πληθώρα 
τελειών στην 
οπτικοποίηση. Ο 
αριθμός των 
τελειών είναι πιο 
μεγάλος από τον 
αριθμό των 
ημερομηνιών που 
είναι γραμμένες 
στον άξονα των x. 

Διασωληνωμένοι [6] Ελληνική 
Κυβέρνηση-
Υπουργείο 
Υγείας 

Δυνατότητα 
τοποθέτησης 
κέρσορα  πάνω σε 
τελεία της 
οπτικοποίησης για 
ένδειξη των 
διασωληνωμένων 
την ημερομηνία που 
αντιστοιχεί στην 

Καταγράφονται 
αρκετές 
ημερομηνίες, με 
αποτέλεσμα να 
υπάρχει πληθώρα 
τελειών στην 
οπτικοποίηση. Ο 
αριθμός των 
τελειών είναι πιο 
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εκάστοτε 
επιλεχθείσα τελεία. 

μεγάλος από τον 
αριθμό των 
ημερομηνιών που 
είναι γραμμένες 
στον άξονα των x. 

Ηλικιακή κατανομή 
κρουσμάτων –Απώλειες [6] 

Ελληνική 
Κυβέρνηση-
Υπουργείο 
Υγείας 

Δυνατότητα 
τοποθέτησης 
κέρσορα πάνω σε 
τομέα της 
οπτικοποίησης 
(διάγραμμα πίτας) 
για ένδειξη των 
απωλειών για την 
ηλικιακή ομάδα  
που αντιστοιχεί 
στον επιλεχθέντα 
τομέα. 

Δεν υπάρχουν 
μειονεκτήματα στην 
οπτικοποίηση. 

Ηλικιακή κατανομή 
κρουσμάτων –Κρούσματα 
[6] 

Ελληνική 
Κυβέρνηση-
Υπουργείο 
Υγείας 

Δυνατότητα 
τοποθέτησης 
κέρσορα πάνω σε 
τομέα της 
οπτικοποίησης 
(διάγραμμα πίτας) 
για ένδειξη των 
κρουσμάτων για την 
ηλικιακή ομάδα  
που αντιστοιχεί 
στον επιλεχθέντα 
τομέα. 

Δεν υπάρχουν 
μειονεκτήματα στην 
οπτικοποίηση. 

Ηλικιακή κατανομή 
κρουσμάτων-
Διασωληνωμένοι 
[6] 

Ελληνική 
Κυβέρνηση-
Υπουργείο 
Υγείας 

Δυνατότητα 
τοποθέτησης 
κέρσορα πάνω σε 
τομέα της 
οπτικοποίησης 
(διάγραμμα πίτας) 
για ένδειξη των 
διασωληνωμένων 
για την ηλικιακή 
ομάδα  που 
αντιστοιχεί στον 
επιλεχθέντα τομέα. 

Δεν υπάρχουν 
μειονεκτήματα στην 
οπτικοποίηση. 

Κρούσματα ανά 
Χώρα/Περιοχή/Κυριαρχία 
(Cases by 
Country/Region/Sovereignty
) 
[7] 

Johns Hopkins 
Coronavirus 
Resource 
Center 

Εύκολο προς 
κατανόηση για τον 
χρήστη.  

Δεν υπάρχουν 
μειονεκτήματα στην 
οπτικοποίηση.   

Ημερήσια Κρούσματα (Daily 
Cases) [7] 

Johns Hopkins 
Coronavirus 
Resource 
Center 

Με την τοποθέτηση 
του κέρσορα στο 
εσωτερικό του 
γραφήματος 
περιοχής (area 

Στον άξονα των x 
εμφανίζονται μόνον 
μήνες και έτη. Η 
τοποθέτηση του 
κέρσορα καθορίζει 
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chart) εμφανίζονται 
τα κρούσματα ανά 
ημερομηνία.  

την πλήρη 
ημερομηνία, με 
αποτέλεσμα να 
δυσκολεύει τον 
χρήστη η 
αναζήτηση 
ακριβούς 
ημερομηνίας.  

Καθημερινά νέα 
επιβεβαιωμένα κρούσματα 
COVID-19 ( Daily new 
confirmed COVID-19 cases) 
[8] 

Oxford Martin 
School  

Με την τοποθέτηση 
του κέρσορα στο 
γράφημα γραμμής 
(line chart) 
αναφέρεται ο  
μέσος αριθμός των 
επιβεβαιωμένων 
κρουσμάτων ανά 
ημερομηνία. 

Δεν αναγράφονται 
όλες οι 
ημερομηνίες στον 
άξονα των x, 
μολονότι υπάρχει 
δυνατότητα 
εύρεσης του μέσου 
αριθμού των 
επιβεβαιωμένων 
κρουσμάτων ανά 
συγκεκριμένη 
ημερομηνία με 
κύλιση της 
αντίστοιχης 
μπάρας από το 
χρήστη. 

Καθημερινά νέα 
επιβεβαιωμένα κρούσματα 
COVID-19 ανά εκατομμύριο 
ανθρώπων ( Daily new 
confirmed COVID-19 cases 
per million people) [8] 

Oxford Martin 
School 

Με την τοποθέτηση 
του κέρσορα πάνω 
σε οποιαδήποτε 
χώρα  χώρα, 
αναφέρεται  το 
μέσος αριθμός των 
επιβεβαιωμένων 
κρουσμάτων στη 
συγκεκριμένη 
χώρα. Υπάρχει, 
επίσης, δυνατότητα 
επιλογής  ηπείρου ή 
όλης της υφηλίου.  

Δεν υπάρχουν 
μειονεκτήματα στην 
οπτικοποίηση.   

Σωρευτικά επιβεβαιωμένα 
κρούσματα COVID-19  
(Cumulative confirmed 
COVID-19 cases) [8] 

Oxford Martin 
School 

Με την τοποθέτηση 
του κέρσορα στο 
γράφημα γραμμής 
(line chart) 
αναφέρεται ο  
σωρευτικός  
αριθμός των 
επιβεβαιωμένων 
κρουσμάτων ανά 
ημερομηνία. 

Δεν αναγράφονται 
όλες οι 
ημερομηνίες στον 
άξονα των x, 
μολονότι υπάρχει 
δυνατότητα 
εύρεσης του μέσου 
αριθμού των 
επιβεβαιωμένων 
κρουσμάτων ανά 
συγκεκριμένη 
ημερομηνία με 
κύλιση της 
αντίστοιχης 
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μπάρας από το 
χρήστη. 

Σωρευτικά επιβεβαιωμένα 
κρούσματα COVID-19  ανά 
εκατομμύριο ανθρώπων  
(Cumulative confirmed 
COVID-19 cases per million 
people) 
[8] 

Oxford Martin 
School 

Με την τοποθέτηση 
του κέρσορα πάνω 
σε οποιαδήποτε 
χώρα  χώρα, 
αναφέρεται  το 
μέσος αριθμός των 
επιβεβαιωμένων 
κρουσμάτων στη 
συγκεκριμένη 
χώρα. Υπάρχει, 
επίσης, δυνατότητα 
επιλογής  ηπείρου ή 
όλης της υφηλίου. 

Δεν υπάρχουν 
μειονεκτήματα στην 
οπτικοποίηση.   

 

1.6 Διάρθρωση εργασίας 

 

Στο κεφάλαιο 1 αναφέρονται ο ορισμός και οι τύποι των μεγάλων δεδομένων, ο ορισμός της 

οπτικοποίησης δεδομένων και πληροφορίες για ορισμένες οπτικοποιήσεις. 

Στο κεφάλαιο 2, καταγράφονται τα στάδια με βάση τα οποία η παρούσα διπλωματική εργασία 

έχει δομηθεί. 

Στο κεφάλαιο 3 παρουσιάζεται η υλοποιήσεις των παραπάνω σταδίων. 

Τέλος, στο κεφάλαιο 4 αναφέρονται τα αποτελέσματα των υλοποιήσεων των σταδίων που 

αναλύθηκαν στο κεφάλαιο 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Διαχείριση και Οπτικοποίηση Μεγάλων Δεδομένων για τα Κρούσματα COVID-19 στην Ελλάδα 

 

Σ. Σέρβος                                                                                                                                                                                                          18 

 

2. ΣΤΑΔΙΑ ΤΗΣ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα αναφερθούν τα στάδια στα οποία η διπλωματική εργασία έχει δομηθεί. 

 

2.1 Συλλογή Ιστοσελίδων (Web Crawling) 

       

Στο στάδιο αυτό πραγματοποιήθηκε συλλογή (crawling) σελίδων από ευρέως 

χρησιμοποιούμενους ελληνικούς ειδησεογραφικούς ιστοχώρους (sites) όπως in.gr, tovima.gr, 

tanea.gr, protothema.gr, οι οποίες και αποθηκεύτηκαν σε αρχεία τύπου .csv. 

 

2.2 Αποθήκευση περιεχομένων σελίδων 

         

Στο στάδιο αυτό τα περιεχόμενα των σελίδων για τις οποίες εκτελέστηκε συλλογή σελίδων 

(crawling) αποθηκεύτηκαν σε αρχεία html. 

 

2.3 Εξαγωγή πληροφοριών 

 

Στο στάδιο αυτό εκτελέστηκε ο παρακάτω αλγόριθμος: 

  Για κάθε html αρχείο κάνε: 

        ψάξε να βρεις τη λέξη κρούσμα ή κρούσματα.  
       αν τη βρεις τότε: 
             ψάξε να βρεις την ημερομηνία του άρθρου 
           κοντά στη λέξη κρούσμα/κρούσματα βρες έναν αριθμό που θα είναι αυτός από τα 
κρούσματα 
             κοντά στη λέξη κρούσμα/κρούσματα βρες το όνομα μιας περιοχής της Ελλάδας.  
  

Τα αποτελέσματα του παραπάνω αλγορίθμου αποθηκεύτηκαν σε αρχείο .csv της μορφής: 

ημερομηνία, τοποθεσία, κρούσματα 

 

2.4 Οπτικοποίηση Δεδομένων 

 

Στο στάδιο αυτό τα δεδομένα του αρχείου που δημιουργήθηκε στο στάδιο Εξαγωγή 

Πληροφοριών οπτικοποιήθηκαν. 
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3. ΥΛΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΤΩΝ ΣΤΑΔΙΩΝ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

Στο κεφάλαιο αυτό θα αναφερθούν οι υλοποιήσεις των σταδίων της εργασίας στη γλώσσα 

προγραμματισμού Python με τη χρήση του εργαλείου προγραμματισμού Jupyter Notebook.  

Η γλώσσα Python προτιμήθηκε έναντι άλλων γλωσσών προγραμματισμού, όπως η C και η 

Java, επειδή είναι μια γλώσσα απλή και κατανοητή, δεν χρειάζεται πολλές γραμμές κώδικα και 

χρησιμοποιείται κατεξοχήν για τη διαχείριση δεδομένων. Αντίστοιχα, το εργαλείο 

προγραμματισμού Jupyter Notebook είναι ευρέως διαδεδομένο στην αγορά εργασίας, 

προσφέρεται ιδιαίτερα για τη δημιουργία διαδραστικών οπτικοποιήσεων και χρησιμοποιείται 

και αυτό ιδιαίτερα συχνά για τη διαχείριση δεδομένων.  

 

3.1 Κώδικας που κάνει συλλογή (crawling) σελίδων 

 

Ο κώδικας που κάνει συλλογή (crawling) σελίδων από ελληνικές ειδησεογραφικές ιστοσελίδες 

είναι ο κώδικας της Εικόνας 2. 

 

Εικόνα 2: Κώδικας που κάνει συλλογή (crawl) σελίδων 
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 Οι συναρτήσεις που υλοποιήθηκαν στον παραπάνω κώδικα εξηγούνται κάτωθι: 

● url_in_file: Η συνάρτηση αυτή ελέγχει αν το url που παίρνει σαν όρισμα είναι γραμμένο 

στο αρχείο με το όνομα που δίνεται σαν όρισμα. 

● pages_in_file: Η συνάρτηση αυτή επιστρέφει το πλήθος των σελίδων που γράφτηκαν 

στο αρχείο με το όνομα που δίνεται σαν όρισμα. 

● getPages: Η συνάρτηση αυτή κάνει συλλογή (crawling) σελίδων από το url που δίνεται 

σαν όρισμα και τις γράφει στο αρχείο με το όνομα που δίνεται σαν όρισμα. 

● main: Η κύρια συνάρτηση του κώδικα. Στη συνάρτηση αυτή γράφεται το url του 

ιστοχώρου από τον οποίο υπάρχει η επιθυμία να πραγματοποιηθεί ανίχνευση σελίδων. 

Στη συνέχεια, ορίζεται το όνομα του αρχείου στο οποίο τα urls των σελίδων που 

ανιχνεύονται προορίζονται να γραφούν. Καλείται η συνάρτηση με την οποία 

πραγματοποιείται ανίχνευση σελίδων. Υπάρχουν σχόλια σε κάποια τμήματα του κώδικα 

για να μη δημιουργείται ξανά αρχείο από την αρχή σε περίπτωση που υπάρχει ανάγκη  

νέας εκτέλεσης του κώδικα. Με τη συγκεκριμένη αυτή συνάρτηση τυπώνεται ο ακριβής 

αριθμός των σελίδων οι οποίες ανιχνεύθηκαν από τους ελληνικούς ειδησεογραφικούς 

ιστοχώρους (sites). 

 

3.2 Κώδικας που αποθηκεύει περιεχόμενα σελίδων 

 

Ο κώδικας που αποθηκεύει τα περιεχόμενα των σελίδων που συλλέχθησαν σε αρχεία html 

είναι ο κώδικας των Εικόνων 3 και 4. 
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Εικόνα 3: Κώδικας που αποθηκεύει περιεχόμενα σελίδων(1-49) 

 

Εικόνα 4: Κώδικας που αποθηκεύει περιεχόμενα σελίδων (50-59) 
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Οι συναρτήσεις που υλοποιήθηκαν στον παραπάνω κώδικα εξηγούνται κάτωθι: 

● page_with_textual_data: Η συνάρτηση αυτή ελέγχει αν η σελίδα με το url που δίνεται 

σαν όρισμα περιλαμβάνει δεδομένα μορφής κειμένου. 

● result_request_page: Η συνάρτηση αυτή χειρίζεται εξαιρέσεις (exceptions) όταν βρίσκει 

το αποτέλεσμα της αίτησης της σελίδας με το url που δίνεται σαν όρισμα.  

● save_contents_to_html_file: Με τη συγκεκριμένη συνάρτηση αποθηκεύονται 

περιεχόμενα σελίδων που περιλαμβάνουν δεδομένα μορφής κειμένου σε αρχεία html 

και γράφονται στο αρχείο filename2 που δίνεται σαν όρισμα τα urls των σελίδων των 

οποίων αποθηκεύτηκαν τα περιεχόμενα.  

● main: Η κύρια συνάρτηση του κώδικα. Στη συνάρτηση αυτή ορίζεται το όνομα του 

αρχείου στο οποίο γράφτηκαν τα urls των σελίδων που ανιχνεύθηκαν και το όνομα του 

αρχείου στο οποίο γράφονται τα urls των σελίδων των οποίων αποθηκεύτηκαν τα 

περιεχόμενα. Αυτό γίνεται για να μην αποθηκευτούν ξανά περιεχόμενα σελίδων που 

ήδη αποθηκεύτηκαν σε περίπτωση που ο κώδικας εκτελεστεί εκ νέου. Καλείται η 

συνάρτηση που αποθηκεύει περιεχόμενα σελίδων. Υπάρχουν σχόλια σε κάποια 

τμήματα του κώδικα για να μη δημιουργείται ξανά αρχείο από την αρχή σε περίπτωση 

που ο κώδικας εκτελεστεί εκ νέου. Με τη συνάρτηση αυτή τυπώνονται οι ακριβείς 

σελίδες των οποίων τα περιεχόμενα αποθηκεύτηκαν. 

3.3 Κώδικας που επεξεργάζεται ελληνικές τοποθεσίες 

 

Ανάμεσα στα στάδια Αποθήκευση περιεχομένων σελίδων και Εξαγωγή Πληροφοριών 

γράφτηκε κώδικας που επεξεργάζεται ελληνικές τοποθεσίες. Αυτό προτιμήθηκε για να μη 

γίνεται συνέχεια η επεξεργασία των ελληνικών τοποθεσιών όσο τρέχει το πρόγραμμα που 

εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών, το οποίο θα εξηγηθεί στην επόμενη ενότητα. Τα αρχεία κώδικα 

που υπάρχουν στο πρόγραμμα που επεξεργάζεται ελληνικές τοποθεσίες είναι τα παρακάτω: 

create_dictionary_counties.py 

create_dictionary_municipalities.py 

find_locations.py 

main.py 

Ο κώδικας που είναι γραμμένος στο αρχείο create_dictionary_counties.py είναι ο κώδικας 

των Εικόνων 5, 6 και 7.  
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Εικόνα 5: Κώδικας που επεξεργάζεται νομούς (1-49) 

 

Εικόνα 6: Κώδικας που επεξεργάζεται νομούς (50-91) 
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Εικόνα 7: Κώδικας που επεξεργάζεται νομούς (92-112) 

 

Η συνάρτηση create_dictionary_counties επεξεργάζεται τους νομούς και τους αποθηκεύει σε 

ένα dictionary. 

 

Ο κώδικας που είναι γραμμένος στο αρχείο create_dictionary_municipalities.py 

είναι ο κώδικας των Εικόνων 8-24. 

 

Εικόνα 8: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (1-47) 
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Εικόνα 9: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (48-87) 

 

 

Εικόνα 10: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (88-129) 
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Εικόνα 11: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (130-171) 

 

 

Εικόνα 12: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (172-213) 
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Εικόνα 13: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (214-251) 

 

 

Εικόνα 14: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (252-287) 
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Εικόνα 15: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (288-327) 

 

 

Εικόνα 16: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (328-365) 
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Εικόνα 17: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (366-403) 

 

 

Εικόνα 18: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (404-437) 
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Εικόνα 19: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (438-473) 

 

 

 

Εικόνα 20: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (474-513) 
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Εικόνα 21: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (514-555) 

 

 

Εικόνα 22: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (556-595) 
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Εικόνα 23: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (596-637) 

 

 

Εικόνα 24: Κώδικας που επεξεργάζεται δήμους (638-656) 

 

Η συνάρτηση create_dictionary_municipalities επεξεργάζεται τους δήμους και τους 

αποθηκεύει σε ένα dictionary. 

Ο κώδικας που είναι γραμμένος στο αρχείο find_locations.py 

είναι ο κώδικας της Εικόνας 25. 
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Εικόνα 25: Κώδικας που βρίσκει ελληνικές τοποθεσίες 

 

 

Η συνάρτηση find_locations παίρνει σαν όρισμα είδος τοποθεσίας (δήμοι, νομοί). Αν το όρισμα 

που δίνεται είναι ‘municipalities’ τότε αποθηκεύει σε μία λίστα τους δήμους. Αν όμως το όρισμα 

που δίνεται είναι ‘counties’ τότε αποθηκεύει σε μία λίστα τους νομούς. 

 

Ο κώδικας που είναι γραμμένος στο αρχείο main.py είναι ο κώδικας της Εικόνας 26. 

 

Εικόνα 26: Κώδικας που επεξεργάζεται ελληνικές τοποθεσίες 

  

Οι συναρτήσεις που υλοποιήθηκαν στον παραπάνω κώδικα εξηγούνται κάτωθι: 

● save_dictionary_to_json_file: Η συνάρτηση αυτή γράφει στο αρχείο με το όνομα που 

δίνεται σαν όρισμα το dictionary που δίνεται σαν όρισμα. 

● main: Η κύρια συνάρτηση του κώδικα. Καλεί όλες τις συναρτήσεις που εξηγήθηκαν 

παραπάνω και αποθηκεύει σε ένα αρχείο τύπου .json το dictionary με τους δήμους και 

σε ένα άλλο αρχείο τύπου .json το dictionary με τους νομούς. Τυπώνει και ένα μήνυμα 

που λέει ότι τα dictionaries αποθηκεύτηκαν επιτυχώς. Τα dictionaries αποθηκεύτηκαν 
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σε αρχεία .json για να είναι έτοιμα για το πρόγραμμα που εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών 

όπως θα αναλυθεί παρακάτω. 

 

3.4 Κώδικας που εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών 

 

Ο κώδικας που εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών είναι ο κώδικας των Εικόνων 27, 28, 29 και 30. 

 

 

Εικόνα 27: Κώδικας που εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών (1-49) 
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Εικόνα 28: Κώδικας που εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών (50-91) 

 

 

Εικόνα 29: Κώδικας που εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών (92-136) 
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Εικόνα 30: Κώδικας που εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών (137-164) 

 

Οι συναρτήσεις που υλοποιήθηκαν στον παραπάνω κώδικα εξηγηγούνται κάτωθι: 

● get_digits: Η συνάρτηση αυτή βρίσκει τα ψηφία της συμβολοσειράς που δίνεται σαν 

όρισμα. Παράδειγμα: Είσοδος: ‘20,’  Έξοδος: ‘20’ 

● load_dictionary: Η συνάρτηση αυτή φορτώνει στην κύρια μνήμα το dictionary που είναι 

αποθηκευμένο στο αρχείο με το όνομα που δίνεται σαν όρισμα. 

● find_numbers_distances: Η συνάρτηση βρίσκει από τη λίστα λέξεων (words) που 

δίνεται σαν όρισμα τους αριθμούς και τις αποστάσεις τους από τη λέξη στη θέση i που 

δίνεται σαν όρισμα. Έστω ότι πριν τη θέση i στην οποία βρίσκεται η λέξη 

κρούσμα/κρούσματα υπάρχει κάποιο από τα εξής: ’20,’, ’30.’, ’50,’, ’65.’. Στην 

περίπτωση αυτή δεν πρέπει κανένας από τους αριθμούς αυτούς να είναι πιο κοντά στη 

λέξη κρούσμα/κρούσματα. Παράδειγμα: ‘στη Θεσσαλονίκη είναι 20. Τα κρούσματα στην 

Αθήνα είναι 30.’. Σε αυτό το κείμενο ο αριθμός που είναι πιο κοντά στη λέξη κρούσματα 

πρέπει να είναι το 30 και όχι το 20 γιατί στο παραπάνω κείμενο ο αριθμός 30 αναφέρεται 

στη λέξη κρούσματα. 

● find_specific_type: Η συνάρτηση αυτή παίρνει σαν όρισμα τη λίστα λέξεων (words) με 

τις συμβολοσειρές, μία λέξη και το όνομα του τύπου που ζητείται να βρούμε. Αν το 

όρισμα που δίνεται είναι ‘int’ τότε η συνάρτηση αυτή βρίσκει από τη λίστα words που 

δίνεται σαν όρισμα τον αριθμό που είναι πιο κοντά στη λέξη word που δίνεται σαν 

όρισμα. Ο αριθμός αυτός είναι τα κρούσματα κορονοϊού. Αν όμως το όρισμα που δίνεται 

είναι ‘greek_location’ τότε η συνάρτηση αυτή βρίσκει την περιοχή της Ελλάδας στο 

κείμενο που αποτελεί τις συμβολοσειρές της λίστας words που δίνεται σαν όρισμα. Για 

να μην γίνεται συνεχώς επεξεργασία των ελληνικών τοποθεσιών ενώ εκτελείται,  το 

πρόγραμμα φορτώνει στη μνήμη το dictionary με τους δήμους και το dictionary με τους 

νομούς, τα οποία δημιουργήθηκαν με τον τρόπο που εξηγήθηκε στην προηγούμενη 

ενότητα. 

● processing_file: Η συνάρτηση αυτή επεξεργάζεται το αρχείο με το όνομα που δίνεται 

σαν όρισμα. Για κάθε ζεύγος ημερομηνίας και τοποθεσίας βρίσκει το μεγαλύτερο αριθμό 

κρουσμάτων. 
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● information_extraction: Η συνάρτηση αυτή βρίσκει την ελληνική τοποθεσία και τον 

αριθμό των κρουσμάτων από τη λίστα λέξεων (words) που δίνεται σαν όρισμα και 

γράφει στο αρχείο τύπου .csv με το όνομα που δίνεται σαν όρισμα την ημερομηνία που 

δίνεται σαν όρισμα, την ελληνική τοποθεσία που ανευρέθη και τον αριθμό των 

κρουσμάτων που ανευρέθη. Γράφει τριάδα της μορφής 

ημερομηνία,τοποθεσία,κρούσματα. Στη συνέχεια καλεί τη συνάρτηση που 

επεξεργάζεται το αρχείο τύπου .csv που είπαμε πριν. 

● find_neighbouring_words: Η συνάρτηση αυτή βρίσκει από τη λίστα list_words που 

δίνονται σαν όρισμα τις λέξεις που είναι γειτονικές με τη λέξη που βρίσκεται στη θέση i 

που δίνεται σαν όρισμα. Από τις γειτονικές λέξεις αποκλείει αυτές που περιέχουν τη 

συμβολοσειρά word που δίνεται σαν όρισμα γιατί η λέξη word βρίσκεται στη θέση i. 

● find_date: Η συνάρτηση αυτή βρίσκει την ημερομηνία του άρθρου με περιεχόμενο που 

σώθηκε στο αρχείο file που δίνουμε σαν όρισμα. 

● find_words_in_html_file: Η συνάρτηση αυτή βρίσκει λέξεις σε αρχείο html. Μόλις βρει 

λέξη από τη λίστα words που δίνεται σαν όρισμα βρίσκει την ημερομηνία, τις γειτονικές 

λέξεις της λέξης που βρήκε και εκτελεί εξαγωγή πληροφοριών. Στη συνέχεια καταγράφει 

στο αρχείο με όνομα filename2 που δίνεται σαν όρισμα τα ονόματα των html αρχείων 

που διαβάστηκαν. 

● main: Η κύρια συνάρτηση του κώδικα. Στη συνάρτηση αυτή ορίζεται το όνομα του 

φακέλου που περιλαμβάνει τα αρχεία html που πρέπει να διαβαστούν, το όνομα του 

αρχείου που περιλαμβάνει τριάδες της μορφής ημερομηνία,τοποθεσία,κρούσματα και 

το όνομα του αρχείου στο οποίο γράφονται τα ονόματα των αρχείων html που 

διαβάστηκαν. Το τελευταίο γίνεται για να μη διαβαστούν ξανά αρχεία html που ήδη 

διαβάστηκαν σε περίπτωση που ο κώδικας εκτελεστεί εκ νέου. Υπάρχουν σχόλια σε 

κάποια τμήματα του κώδικα για να μη δημιουργούνται νέα αρχεία σε περίπτωση που ο 

κώδικας εκτελεστεί εκ νέου. Καλείται η συνάρτηση που βρίσκει λέξεις σε αρχείο html. 

Στη συνέχεια τυπώνεται το μήνυμα ότι η εξαγωγή πληροφοριών είναι επιτυχής. 

 

3.5 Κώδικας που επεξεργάζεται αρχεία 

 

Ανάμεσα στα στάδια Εξαγωγή Πληροφοριών και Οπτικοποίηση Δεδομένων γράφτηκε κώδικας 

που επεξεργάζεται αρχεία. Αυτό έγινε για να δημιουργηθούν καλύτερες οπτικοποιήσεις, οι 

οποίες θα εξηγηθούν στην επόμενη ενότητα. Τα αρχεία κώδικα που υπάρχουν στο πρόγραμμα 

που επεξεργάζεται αρχεία είναι τα παρακάτω: 

create_list_areas.py 

main.py 

Ο κώδικας που είναι γραμμένος στο αρχείο create_list_areas.py 

είναι ο κώδικας των Εικόνων 31-46. 
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Εικόνα 31: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (1-49) 

 

 

 

 

 

 

 



Διαχείριση και Οπτικοποίηση Μεγάλων Δεδομένων για τα Κρούσματα COVID-19 στην Ελλάδα 

 

Σ. Σέρβος                                                                                                                                                                                                          39 

 

 

Εικόνα 32: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (50-93) 
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Εικόνα 33: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (94-139) 
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Εικόνα 34: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (140-185) 
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Εικόνα 35: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (186-229) 
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Εικόνα 36: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (230-274) 
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Εικόνα 37: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (275-319) 
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Εικόνα 38: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (320-365) 
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Εικόνα 39: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (366-411) 
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Εικόνα 40: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (412-455) 
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Εικόνα 41: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (456-501) 
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Εικόνα 42: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (502-545) 
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Εικόνα 43: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (546-591) 
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Εικόνα 44: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (592-637) 
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Εικόνα 45: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (638-681) 
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Εικόνα 46: Κώδικας που δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων (682-702) 

 

Η συνάρτηση create_list_areas δημιουργεί λίστα γεωγραφικών διαμερισμάτων. Ομαδοποιεί 

τις περιοχές της Ελλάδας σε γεωγραφικά διαμερίσματα. 

Ο κώδικας που είναι γραμμένος στο αρχείο main.py 

είναι ο κώδικας της Εικόνας 47. 

 

Εικόνα 47: Κώδικας που επεξεργάζεται αρχεία 

 

 

 

Η συνάρτηση main επεξεργάζεται αρχεία. Ομαδοποιεί τις περιοχές της Ελλάδας σε 

γεωγραφικά διαμερίσματα της Ελλάδας. Διαβάζει το αρχείο με τις τριάδες της μορφής 

ημερομηνία, τοποθεσία, κρούσματα και βάζει τις τετράδες της μορφής ημερομηνία, τοποθεσία, 
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κρούσματα, διαμέρισμα σε καινούριο αρχείο. Στη συνέχεια τυπώνει μήνυμα ότι το πεδίο 

διαμέρισμα προστέθηκε επιτυχώς. 

 

3.6 Κώδικας που εκτελεί οπτικοποίηση δεδομένων 

 

Ο κώδικας που εκτελεί οπτικοποίηση δεδομένων είναι ο κώδικας των Εικόνων 48, 49 και 50. 

 

Εικόνα 48: Κώδικας που εκτελεί οπτικοποίηση δεδομένων (1-49) 
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Εικόνα 49: Κώδικας που εκτελεί οπτικοποίηση δεδομένων (50-93) 
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Εικόνα 50: Κώδικας που εκτελεί οπτικοποίηση δεδομένων (94-138) 

 

 

 Οι συναρτήσεις που υλοποιήθηκαν στον παραπάνω κώδικα εξηγούνται κάτωθι: 

● create_visualizations: Η συνάρτηση αυτή επιτελεί τις ακόλουθες διεργασίες: 

1. Οπτικοποιεί τα δεδομένα του αρχείου με το όνομα που δίνεται σαν όρισμα με 

γράφημα ράβδων (bar chart). 

2. Οπτικοποιεί τα δεδομένα του αρχείου με το όνομα που δίνεται σαν όρισμα με 

γράφημα γραμμής (line chart). 

3. Οπτικοποιεί τα δεδομένα του αρχείου με το όνομα που δίνουμε σαν όρισμα με 

γράφημα περιοχής (area chart).  

4. Βάζει την κάθε οπτικοποίηση που δημιουργήσαμε σε καρτέλα (tab) για να 

κατανοούν οι χρήστες με ποια οπτικοποίηση αλληλεπιδρούν αν σύρουν μπάρα 

ή επιλέξουν από dropdown. 

 

● main: Η κύρια συνάρτηση του κώδικα. Οπτικοποιεί τα δεδομένα του αρχείου με τις 

τετράδες της μορφής ημερομηνία, τοποθεσία, κρούσματα, διαμέρισμα. Το αρχείο αυτό 

δημιουργήθηκε με τον τρόπο που εξηγήθηκε στην προηγούμενη ενότητα για να 

δημιουργούνται καλύτερες οπτικοποιήσεις. 
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4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΕΩΝ 

 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα αναφερθούν τα αποτελέσματα των υλοποιήσεων που αναλύθηκαν στο 

κεφάλαιο 3. 

 

4.1 Αποτελέσματα του σταδίου Web Crawling 

 

● in.gr: 

Οι σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο in.gr είναι οι σελίδες της Εικόνας 51. 

 

Εικόνα 51: Σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο in.gr 

 

 

             Από τον ιστοχώρο in.gr συλλέχθηκαν 101.102 σελίδες. 

 

● tovima.gr: 

Οι σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tovima.gr είναι οι σελίδες της Εικόνας 

52. 
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Εικόνα 52: Σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tovima.gr 

 

 

           Από τον ιστοχώρο tovima.gr συλλέχθηκαν 81.100 σελίδες. 

 

● tanea.gr: 

Οι σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tanea.gr είναι οι σελίδες της Εικόνας 

53. 



Διαχείριση και Οπτικοποίηση Μεγάλων Δεδομένων για τα Κρούσματα COVID-19 στην Ελλάδα 

 

Σ. Σέρβος                                                                                                                                                                                                          59 

 

 

Εικόνα 53: Σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tanea.gr 

 

Από τον ιστοχώρο tanea.gr συλλέχθηκαν 80.483 σελίδες. 

 

● protothema.gr: 

Οι σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο protothema.gr είναι οι σελίδες της 

Εικόνας 54. 
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Εικόνα 54: Σελίδες που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο protothema.gr 

 

 

Από τον ιστοχώρο protothema.gr συλλέχθηκαν 22.003 σελίδες. 

 

 

4.2 Αποτελέσματα του σταδίου Αποθήκευση περιεχομένων σελίδων 

 

● in.gr: 

Τα αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν τα περιεχόμενα των σελίδων που 

συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο in.gr είναι τα αρχεία html της Εικόνας 55. 
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Εικόνα 55: Αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν περιεχόμενα σελίδων που συλλέχθηκαν από τον 
ιστοχώρο in.gr 

 

Τα περιεχόμενα των σελίδων που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο in.gr αποθηκεύτηκαν σε 

77.244 αρχεία html. 

● tovima.gr: 

Τα αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν τα περιεχόμενα των σελίδων που 

συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tovima.gr είναι τα αρχεία html της Εικόνας 56. 

 

 

Εικόνα 56: Αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν περιεχόμενα σελίδων που συλλέχθηκαν από τον 
ιστοχώρο tovima.gr 
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Τα περιεχόμενα των σελίδων που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tovima.gr αποθηκεύτηκαν 

σε 51.116 αρχεία html. 

 

● tanea.gr: 

Τα αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν τα περιεχόμενα των σελίδων που 

συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tanea.gr είναι τα αρχεία html της Εικόνας 57. 

 

 

Εικόνα 57: Αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν περιεχόμενα σελίδων που συλλέχθηκαν από τον 
ιστοχώρο tanea.gr 

 

Τα περιεχόμενα των σελίδων που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο tanea.gr αποθηκεύτηκαν 

σε 46.387 αρχεία html. 

 

● protothema.gr: 

Τα αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν τα περιεχόμενα των σελίδων που 

συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο protothema.gr είναι τα αρχεία html της Εικόνας 58. 
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Εικόνα 58: Αρχεία html στα οποία αποθηκεύτηκαν περιεχόμενα σελίδων που συλλέχθηκαν από τον 
ιστοχώρο protothema.gr 

 

 

Τα περιεχόμενα των σελίδων που συλλέχθηκαν από τον ιστοχώρο protothema.gr 

αποθηκεύτηκαν σε 21.531 αρχεία html. 

 

4.3 Αποτελέσματα του σταδίου Εξαγωγή Πληροφοριών 

 

Τα αποτελέσματα του σταδίου Εξαγωγή Πληροφοριών είναι τα αποτελέσματα της Εικόνας 59. 
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Εικόνα 59: Αποτελέσματα του σταδίου Εξαγωγή Πληροφοριών 

 

 

Οι τριάδες της μορφής ημερομηνία, τοποθεσία, κρούσματα από την Εικόνα 59 είναι 7.793. 

 

4.4 Αποτελέσματα του σταδίου Οπτικοποίηση Δεδομένων 

 

Τα αποτελέσματα του σταδίου Οπτικοποίηση Δεδομένων είναι οι οπτικοποιήσεις των Εικόνων 

60, 61 και 62. 
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Εικόνα 60: Κατακόρυφο γράφημα ράβδων (bar chart) όπου οπτικοποιούνται τα κρούσματα ανά 
γεωγραφικό διαμέρισμα της Ελλάδας με φίλτρα το μήνα και το έτος 

 

 

Εικόνα 61: Γράφημα γραμμής (Line chart) όπου οπτικοποιούνται τα κρούσματα ανά μήνα με φίλτρα το 
γεωγραφικό διαμέρισμα της Ελλάδας, τους μήνες και το έτος 
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Εικόνα 62: Γράφημα περιοχής (Area chart) όπου οπτικοποιούνται τα κρούσματα ανά έτος με φίλτρο το 
γεωγραφικό διαμέρισμα της Ελλάδας 

 

 

Οι οπτικοποιήσεις των Εικόνων 60, 61 και 62 εξηγούνται κάτωθι: 

 

● Εικόνα 60: 

Στην οπτικοποίηση της εικόνας αυτής ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επιλέξει από την 

μπάρα μήνα και από το dropdown έτος. Με άλλα λόγια ο χρήστης επιλέγει το μήνα και 

το έτος στα οποίο υπάρχουν κρούσματα της λοίμωξης COVID-19 ανά γεωγραφικό 

διαμέρισμα της Ελλάδας. Ο συγκεκριμένος τύπος οπτικοποίησης προτιμήθηκε επειδή 

τα γεωγραφικά διαμερίσματα λαμβάνουν κατηγορικά δεδομένα (categorical data) τα 

οποία λαμβάνουν τιμές που δεν μπορούν να μπουν σε μια διάταξη. Παραδείγματα 

κατηγορικών δεδομένων είναι τα ακόλουθα: 

Παράδειγμα 1: Ήπειρος, Θεσσαλία, Κρήτη δεν μπαίνουν σε μια διάταξη. 

Παράδειγμα 2: Σωστό, Λάθος δεν μπαίνουν σε μια διάταξη. 

 

● Εικόνα 61: 

Στην οπτικοποίηση της εικόνας αυτής ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επιλέξει από το 

πρώτο dropdown γεωγραφικό διαμέρισμα της Ελλάδας, από την μπάρα εύρος μηνών 

και από το δεύτερο dropdown έτος. Με άλλα λόγια ο χρήστης επιλέγει το εύρος μηνών, 

το έτος και το γεωγραφικό διαμέρισμα της Ελλάδας στα οποία υπάρχουν κρούσματα 

της λοίμωξης COVID-19. Αυτός ο τύπος οπτικοποίησης προτιμήθηκε επειδή οι μήνες 

είναι διατεταγμένα δεδομένα (ordinal data) και άρα λαμβάνουν τιμές που μπορούν να 

μπορούν να μπουν σε μια διάταξη. Παραδείγματα διατεταγμένων δεδομένων είναι τα 

ακόλουθα: 

Παράδειγμα 1: Δευτέρα, Τρίτη, Τετάρτη μπαίνουν σε μια διάταξη 

Παράδειγμα 2: Ιανουάριος, Φεβρουάριος, Μάρτιος μπαίνουν σε μια διάταξη 
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● Εικόνα 62: 

Στην οπτικοποίηση της εικόνας αυτής ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επιλέξει από το 

dropdown γεωγραφικό διαμέρισμα της Ελλάδας. Με άλλα λόγια ο χρήστης επιλέγει το 

γεωγραφικό διαμέρισμα της Ελλάδας στο οποίο υπάρχουν κρούσματα της λοίμωξης 

COVID-19. Όπως και στην περίπτωση της εικόνας 59, αυτός ο τύπος οπτικοποίησης 

προτιμήθηκε επειδή τα έτη λαμβάνουν διατεταγμένα δεδομένα (ordinal data) τα οποία 

μπορούν να μπουν σε μια διάταξη. Εξηγήθηκαν προηγουμένως παραδείγματα 

διατεταγμένων δεδομένων. 

 
Από το link https://github.com/stylservos/COVID-19-Cases-in-Greece ο χρήστης θα 
μεταφερθεί στο link https://hub.gke2.mybinder.org/user/stylservos-covi-cases-in-greece-
km7k17nd/notebooks/COVID-19%20Cases%20in%20Greece.ipynb πατώντας το κουμπί 
launch binder. 
Στο δεύτερο link υπάρχουν οι οπτικοποιήσεις που δημιουργήθηκαν. Στην περίπτωση που δεν 
εμφανιστούν αμέσως, ο χρήστης πατάει το κουμπί Run.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://github.com/stylservos/COVID-19-Cases-in-Greece
https://hub.gke2.mybinder.org/user/stylservos-covi-cases-in-greece-km7k17nd/notebooks/COVID-19%20Cases%20in%20Greece.ipynb
https://hub.gke2.mybinder.org/user/stylservos-covi-cases-in-greece-km7k17nd/notebooks/COVID-19%20Cases%20in%20Greece.ipynb
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5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Η παρούσα διπλωματική εργασία, μετά τη θεωρητική τους υποστήριξη, παρουσίασε τα στάδια 

υλοποίησης για την οπτικοποίηση μεγάλων δεδομένων που σχετίζονται με τη λοίμωξη COVID-

19 στην Ελλάδα από 4 ελληνικούς ειδησεογραφικούς ιστοχώρους. Για την υλοποίηση αυτή 

έγινε  χρήση της γλώσσας προγραμματισμού Python και του εργαλείου προγραμματισμού 

Jupyter Notebook. 

Κατά την επιτέλεση του σταδίου «Συλλογή σελίδων» αποκτήθηκε στην πράξη γνώση της 

μεγαλύτερης ευκολίας στη χρήση των βιβλιοθηκών «beautifulsoup4», «requests», «re», οι 

οποίες είναι οι βιβλιοθήκες που χρησιμοποιήθηκαν κατά το στάδιο αυτό, έναντι βιβλιοθηκών 

όπως η scrapy, η οποία είναι αρκετά πιο δύσχρηστη. Έγινε, επίσης, κατανοητή, για άλλη μια 

φορά, η ευκολία στη χρήση των ευρέως διαδεδομένων στην πληροφορική αρχείων τύπου csv, 

στα οποία συγκεντρώθηκαν τα urls των σελίδων.  

Κατά την εκτέλεση του επόμενου σταδίου, «Αποθήκευση περιεχομένων σελίδων» έγινε επίσης 

χρήση των βιβλιοθηκών «beautifulsoup4» και «requests», για να διαβαστούν τα περιεχόμενα 

των ιστοσελίδων και να αποθηκευτούν σε αρχεία html αν είχαν περιεχόμενα κειμένου. Η χρήση 

των συγκεκριμένων βιβλιοθηκών παρουσιάζει τα πλεονεκτήματα που αναφέρθηκαν στο 

προηγούμενο στάδιο, «Συλλογή σελίδων». Παράλληλα, κατά το στάδιο αυτό αποκτήθηκε 

γνώση του ποιος είναι ο βέλτιστος τρόπος να αποφευχθεί η πιθανότητα αποθήκευσης σε 

αρχείο html περιεχομένων σελίδων που ήδη έχουν αποθηκευτεί. Συγκεκριμένα, ας 

υποθέσουμε ότι S1 είναι το σύνολο των σελίδων που συλλέχθηκαν στο προηγούμενο στάδιο 

και S2 το σύνολο των σελίδων των οποίων αποθηκεύτηκαν τα περιεχόμενα. Αφού υπολογιστεί 

η διαφορά των συνόλων S1-S2, επιτελείται αποθήκευση των περιεχομένων σελίδων που δεν 

είχαν προηγουμένως αποθηκευτεί. Ο τρόπος αυτός είναι ιδιαίτερα αποτελεσματικός ως προς 

το χρόνο εκτέλεσης του κώδικα, καθώς αποφεύγεται το ενδεχόμενο να διαβαστεί από τον 

κώδικα το σύνολο των περιεχομένων των σελίδων που συλλέχθηκαν, διεργασία που θα 

απαιτούσε πολύ περισσότερο χρόνο.  

Κατά το στάδιο «Εξαγωγή πληροφοριών», η υπεροχή στη χρήση της βιβλιοθήκης 

«beautifulsoup4» έγινε αντιληπτή για άλλη μια φορά, κατά την ανάγνωση των αρχείων html τα 

οποία δημιουργήθηκαν στο προηγούμενο στάδιο. Ο καλύτερος τρόπος για να διαβαστούν τα 

αρχεία html και να βρεθούν για κάθε αρχείο οι λέξεις «κρούσμα» και «κρούσματα», η περιοχή 

της Ελλάδας, η ημερομηνία του άρθρου και ο αριθμός των κρουσμάτων έγινε γνωστός. Η 

διαδικασία ήταν ανάλογη της διαδικασίας που υλοποιήθηκε στο στάδιο αποθήκευσης 

περιεχομένων σελίδων σε html, με αντίστοιχα πλεονεκτήματα. Αξίζει να αναφερθεί ότι για την 

ανάγνωση περιεχομένου ιστοσελίδων ως προς την ημερομηνία του εκάστοτε άρθρου 

χρησιμοποιήθηκε, πέρα από τη  «beautifulsoup4», και η βιβλιοθήκη «requests». Βρέθηκε 

επίσης αποτελεσματικός τρόπος να αποφευχθεί το ενδεχόμενο κάθε φορά που εκτελείται το 

πρόγραμμα να γίνεται επεξεργασία ελληνικών τοποθεσιών, γεγονός που θα ήταν ιδιαίτερα 

χρονοβόρο. Αυτό κατέστη εφικτό με τη χρήση ενός βοηθητικού προγράμματος που 

επεξεργάζεται ελληνικές τοποθεσίες. Το πρόγραμμα δημιούργησε ένα λεξικό (dictionary) για 

νομούς και ένα λεξικό (dictionary) για δήμους και κάθε ένα εξ’ αυτών αποθηκεύτηκε σε ένα 

αρχείο τύπου json. Tα αρχεία αυτά αξιοποιήθηκαν με τη σειρά τους στο στάδιο που 

υλοποιήθηκε η εξαγωγή των πληροφοριών. Κατά τη διαδικασία αυτή έγινε κατανοητή η 

υπεροχή των αρχείων τύπου json έναντι των αρχείων csv για την αποθήκευση δεδομένων 

τύπου dictionary.  
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H οπτικοποίηση δεδομένων έγινε με τη χρήση της βιβλιοθήκης «matplotlib», ενώ για τη 

διαδραστικότητα των οπτικοποιήσεων χρησιμοποιήθηκε η «ipywidgets». Έγινε αντιληπτή η 

ευκολία στη χρήση της βιβλιοθήκης matplotlib, έναντι άλλων βιβλιοθηκών όπως η seaborn. 

Αντίστοιχα, αποκτήθηκε γνώση της ευκολίας στη χρήση των διαδραστικών εργαλείων που 

παρέχει η βιβλιοθήκη «ipywidgets», καθώς και η ευκολία στη χρήση της ίδιας της βιβλιοθήκης.  

Αναφορικά με τις οπτικοποιήσεις που υλοποιήθηκαν στην παρούσα εργασία, πλεονεκτήματά 

τους σε σχέση με άλλες οπτικοποιήσεις δεδομένων γύρω από το ίδιο θέμα που μπορούν να 

ανευρεθούν στο διαδίκτυο, είναι ότι είναι ιδιαίτερα εύκολες στην κατανόησή τους, 

περιλαμβάνουν τόσο τιμές που μπορούν να μπουν σε μια διάταξη (διατεταγμένα δεδομένα) 

όσο και τιμές που δεν μπορούν να μπουν σε μια διάταξη (κατηγορικά δεδομένα). Μπορούν 

επίσης μέσω αυτών να συγκριθούν γεωγραφικά διαμερίσματα της Ελλάδας ως προς τον 

αριθμό κρουσμάτων από τη λοίμωξη Covid19 (έναντι νομών ή δήμων, που συναντώνται στις 

άλλες έως σήμερα ευρέως διαθέσιμες στο κοινό οπτικοποιήσεις).   
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

 Προγράμματα Python 

 

Ι.1 Προγράμματα με λίστες 

 

        Ι.1.1 Πρόγραμμα που βρίσκει τους άρτιους αριθμούς μιας λίστας 

                  numbers = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] 

                 evens = [number for number in numbers if (number % 2 == 0)]   

                 print evens 

         

        Ι.1.2 Πρόγραμμα που βρίσκει τα τετράγωνα των αριθμών μιας λίστας  

                  numbers = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] 

                  squares = [number ** 2 for number in numbers]   

                  print squares 

 

Ι.2 Προγράμματα με συμβολοσειρές 

 

        Ι.2.1 Πρόγραμμα που τυπώνει Hello World 

                 print “Hello World” 

 

        Ι.2.2 Πρόγραμμα που διαβάζει και τυπώνει συμβολοσειρά 

                 my_string = raw_input(“Give a string: ”) 

                 print my_string 
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