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Πεπίλητη 

 

Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνζθνπεί ζηε δηεξεύλεζε ηεο ππόζεζεο όηη νη 

καζεηέο ηεο η’ ηάμεο Γεκνηηθνύ είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζνπλ ηνπο αιγνξίζκνπο ηεο 

πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ αιιά δελ έρνπλ θαηαθηήζεη ηα 

πξναπαηηνύκελα ηεο θαηαλόεζεο απηώλ ησλ ππνινγηζκώλ, όπσο είλαη ε αλάπηπμε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Μέζα από ηελ αλαζθόπεζε ηεο 

βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηα γλσζηηθά ζρήκαηα θαη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ νδεγνύλ ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ ελλνηώλ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ θαη ηελ 

θξηηηθή αμηνιόγεζε ηνπ ηξόπνπ εηζαγσγήο ησλ ελλνηώλ απηώλ ζηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα ηεο Δ’ θαη η’ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνύ, πξαγκαηνπνηείηαη ε αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ από ηελ έξεπλα πνπ δηεμήρζε θαη εμάγνληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ αξρηθή ππόζεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.  

 

 

Λέμεηο θιεηδηά 

θιάζκαηα, πξόζζεζε, αθαίξεζε, αλαδξνκηθή ηζνκέξηζε 
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Abstract 

This thesis aims to investigate the assumption that 6th grade students are able to 

perform the algorithms of addition and subtraction of fractions, while not having 

mastered the prerequisites of understanding these calculations, such as the 

development of the recursive partitioning operation. Through the review of the 

literature on the cognitive schemes and operations that lead to the construction of the 

concepts of addition and subtraction of fractions and the critical evaluation of the way 

these concepts are introduced in the textbooks of the 5th and 6th grade of Primary 

School, the analysis of the data collected from the research conducted is carried out 

and the conclusions are drawn regarding the initial hypothesis of this thesis. 

 

Key words 

Fractions, addition, subtraction, recursive partitioning. 
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Διζαγυγή 

Σν θιάζκα απνηειεί κία έλλνηα ε νπνία ζπγθεληξώλεη έληνλν εξεπλεηηθό 

ελδηαθέξνλ. ηε βηβιηνγξαθία ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθώλ πεξηγξάθνληαη ηα 

γλσζηηθά ζρήκαηα θαη νη ιεηηνπξγίεο, νη νπνίεο νδεγνύλ ζηελ θαηαζθεπή ηεο έλλνηαο 

ηνπ θιάζκαηνο θαη ηδηαίηεξα ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο, έλλνηεο ζηηο νπνίεο 

επηθεληξώλεηαη ε παξνύζα εξγαζία.  

Πέξα από ην ζεσξεηηθό πιαίζην, ε πξνζσπηθή κνπ εκπεηξία από ηελ πνιπεηή 

δηδαζθαιία ζηηο ηάμεηο ηνπ Γεκνηηθνύ, αλέδεημε ηελ αλάγθε ηεο δηεξεύλεζεο ηνπ 

βαζκνύ κε ηνλ νπνίν εληζρύεηαη από ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ε ελλνηνινγηθή 

θαηαλόεζε ηνπ θιάζκαηνο θαη εηδηθόηεξα ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ησλ 

θιαζκάησλ. ην πιαίζην απηνύ ηνπ εξεπλεηηθνύ ελδηαθέξνληνο, ε παξνύζα εξγαζία 

δηεξεπλά ηελ ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ λα εθηεινύλ ηνπο αιγνξίζκνπο ηεο πξόζζεζεο 

θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ αιιά θαη ηνλ βαζκό πνπ έρνπλ θαηαθηήζεη ηα 

πξναπαηηνύκελα ηεο θαηαλόεζεο απηώλ ησλ ππνινγηζκώλ, όπσο είλαη ε αλάπηπμε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Γηα ηνλ ζθνπό απηό ζρεδίαζα θαη 

δηεμήγαγα ζην πιαίζην ηεο παξνύζαο εξγαζίαο κία κηθξή έξεπλα ζηελ ηάμε κνπ 

πξνθεηκέλνπ λα ηεθκεξηώζσ ηνλ βαζκό ζηνλ νπνίν ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα πξνσζνύλ 

ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε ησλ καζεηώλ θαη ελζαξξύλνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. 

 ην πξώην κέξνο ηεο εξγαζίαο, παξνπζηάδεηαη ην  ζεσξεηηθό πιαίζην πάλσ 

ζην νπνίν ζηεξίρζεθε ε παξνύζα έξεπλα. Γίλεηαη αλαθνξά ζηα γλσζηηθά ζρήκαηα 

θαη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ εκπιέθνληαη ζηελ θαηαζθεπή ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο θαη 

ηδηαίηεξα ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ. Ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη 

ζηε ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο θαη ζηελ αλαγθαηόηεηα παξνρήο 

επθαηξηώλ αλαζηνραζκνύ ζηνπο καζεηέο.  

ην δεύηεξν κέξνο, πξαγκαηνπνηείηαη ε θξηηηθή αμηνιόγεζε ησλ δηδαθηηθώλ 

εγρεηξηδίσλ ηεο Δ’ θαη η’ ηάμεο σο πξνο ηνλ ηξόπν πνπ πξνζεγγίδνληαη νη έλλνηεο 

ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ. ηηο ελόηεηεο απηνύ ηνπ κέξνπο, 

αλαδεηείηαη ν βαζκόο, ζηνλ νπνίν νη καζεηέο, κέζσ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ 

ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ, έρνπλ επθαηξίεο λα αλαζηνραζηνύλ πάλσ ζηηο ελέξγεηέο ηνπο, 

λα αλαπηύμνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο θαη λα θαηαλνήζνπλ ηηο 

έλλνηεο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ.  
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ην ηξίην κέξνο, παξνπζηάδεηαη ην πιαίζην ηεο έξεπλαο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε, αλαθέξνληαη νη ζθνπνί θαη νη ζηόρνη ηεο, παξνπζηάδνληαη ηα 

εξγαιεία ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ θαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε.  

ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν κέξνο ηεο εξγαζίαο, αλαιύνληαη ηα εξεπλεηηθά 

δεδνκέλα θαη θαηαγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη από ηελ παξνύζα 

έξεπλα βάζεη ηεο βηβιηνγξαθίαο θαη ηνπ ζεσξεηηθνύ πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάζηεθε 

ζην πξώην κέξνο.  
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ΜΔΡΟ 1: Θευπηηικό Υπόβαθπο 

1.1.Γνυζηικά ζσήμαηα - λειηοςπγίερ 

ύκθσλα κε ηελ επνηθνδνκεηηθή ζεσξία κάζεζεο (constructivism), ηα 

γλσζηηθά ζρήκαηα (schemes) θαη νη ιεηηνπξγίεο (operations) απνηεινύλ έλα κέζν 

κνληεινπνίεζεο ηεο καζεκαηηθήο γλώζεο ησλ καζεηώλ από ην δάζθαιν κε ζθνπό 

ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο γλσζηηθήο ηνπο δνκήο θαη ησλ απαξαίηεησλ δηδαθηηθώλ 

παξεκβάζεσλ, πνπ ζα δηεπθνιύλνπλ θαη ζα ππνζηεξίμνπλ ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο 

ηεο γλώζεο (Cobb & Steffe, 1983). Σα κέζα απηά δελ απνηεινύλ αθξηβή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ λνεηηθνύ ζπζηήκαηνο ησλ καζεηώλ αιιά έλαλ ηξόπν εμήγεζεο 

θαη πξόβιεςεο ησλ ελεξγεηώλ ηνπο από ην δάζθαιν (Norton & McCloskey, 2008∙ 

Tzur, 1999). Δπνκέλσο, ηα ζρήκαηα απνηεινύλ εξκελείεο/ππνζέζεηο από ηελ πιεπξά 

ηνπ δαζθάινπ-εξεπλεηή γηα ηνπο ηξόπνπο κε ηνπο νπνίνπο ιεηηνπξγεί ε ζθέςε ησλ 

καζεηώλ (Hackenberg, 2010).  

Σα γλσζηηθά ζρήκαηα απνηεινύληαη από ηξία κέξε: ηελ αθνκνησκέλε 

θαηάζηαζε, ηε δξαζηεξηόηεηα θαη ην απνηέιεζκα. Σν γλσζηηθό ζρήκα 

ελεξγνπνηείηαη κε ηελ αλαγλώξηζε νκνηνηήησλ κεηαμύ κηαο λέαο θαηάζηαζεο κε 

άιιεο θαηαζηάζεηο ηνπ παξειζόληνο. Σν άηνκν αθνκνηώλεη ηα ζηνηρεία πνπ 

ηαηξηάδνπλ ζηηο ππάξρνπζεο γλσζηηθέο ηνπ δνκέο θαη απνξξίπηεη ή αγλνεί ηα 

ππόινηπα (Hackenberg, 2010∙ von Glaserfeld, 1995). ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί κηα 

δξαζηεξηόηεηα, έλα ζύλνιν λνεηηθώλ ελεξγεηώλ/ ιεηηνπξγηώλ πνπ νδεγνύλ ζε έλα  

απνηέιεζκα. Αλ ην ηειηθό απνηέιεζκα είλαη αλακελόκελν, αθνκνηώλεηαη από ην 

άηνκν ζηα ππάξρνληα γλσζηηθά ηνπ ζρήκαηα. ε αληίζεηε πεξίπησζε, αλ ην 

απνηέιεζκα είλαη απξνζδόθεην, αθνινπζεί ε ιεηηνπξγία ηεο ζπκκόξθσζεο 

(accommodation). Σν άηνκν κέζα από κηα θαηάζηαζε ζύγρπζεο (perturbation) 

νδεγείηαη ζηελ εμέηαζε δηαθόξσλ παξακέηξσλ κε απνηέιεζκα ηελ ηξνπνπνίεζε θαη 

ηελ ηζρπξνπνίεζε ησλ γλσζηηθώλ ηνπ ζρεκάησλ, ώζηε λα είλαη δηαζέζηκα ζε 

πεξηζζόηεξεο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο (Hackenberg, 2010∙ Norton & McCloskey, 

2008).  

Οη ιεηηνπξγίεο είλαη λνεηηθέο ελέξγεηεο ηνπ αηόκνπ πνπ πξνθύπηνπλ από 

πξνεγνύκελεο εκπεηξίεο θαη είλαη δηαζέζηκεο ζε θάζε λέα πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε. 

Δίλαη ην απνηέιεζκα ηνπ αλαζηνραζκνύ ηνπ αηόκνπ πάλσ ζηηο γλσζηηθέο δηεξγαζίεο 

(Norton & McCloskey, 2008∙ Norton & Wilkins, 2009). Γηα παξάδεηγκα, όηαλ ην 
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άηνκν εκπιέθεηαη ζε πνιιαπιέο δξαζηεξηόηεηεο αλαδίπισζεο θνκκαηηώλ ραξηηνύ 

δεκηνπξγώληαο ίζα κεξίδηα κηαο δίθαηεο κνηξαζηάο ή ίζα κέξε ελόο όινπ, θαη 

αλαζηνράδεηαη πάλσ ζηηο ελέξγεηέο ηνπ κπνξεί λα αλαπηπρζεί ε ιεηηνπξγία ηεο 

ηζνκέξηζεο (Norton & Wilkins, 2009), γηα ηελ νπνία ζα γίλεη ηδηαίηεξε αλαθνξά 

παξαθάησ. Οη ιεηηνπξγίεο είλαη θπξίαξρν ζηνηρείν ησλ γλσζηηθώλ ζρεκάησλ, αθνύ 

ηα ηειεπηαία απνηεινύλ, όπσο αλαθέξζεθε, έλαλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηνπ αηόκνπ 

(Norton & McCloskey, 2008). 

πκπεξαζκαηηθά αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη, ν αλαζηνραζκόο ηνπ αηόκνπ πάλσ 

ζηηο ελέξγεηέο ηνπ ζεσξείηαη εμαηξεηηθά θξίζηκε δηαδηθαζία, θαζώο κέζσ απηνύ είλαη 

δπλαηή ε αλαδηνξγάλσζε, ε εζσηεξίθεπζε αιιά θαη ε παγηώζε ησλ γλσζηηθώλ 

ζρεκάησλ θαη ησλ γλσζηηθώλ ιεηηνπξγηώλ, πνπ απνηεινύλ δνκηθά ζηνηρεία γηα ηελ 

θαηαζθεπή κίαο έλλνηαο από ην άηνκν (Hackenberg, 2010). Ζ δηαδηθαζία ηνπ 

αλαζηνραζκνύ είλαη εθηθηή θαη πξέπεη λα ελζαξξύλεηαη θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο κέζα από θαηάιιειεο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο αιιά θαη εξσηήζεηο 

πνπ απεπζύλεη ν εθπαηδεπηηθόο ζηνπο καζεηέο.     

 

1.1.1.Λειηοςπγίερ κλαζμάηυν  

Όπσο ζεκεηώζεθε παξαπάλσ, νη ιεηηνπξγίεο είλαη λνεηηθέο πξάμεηο πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηηο εκπεηξίεο ηνπ αηόκνπ θαη απνηεινύλ ζεκαληηθό παξάγνληα γηα 

ηελ θαηαλόεζε ελλνηώλ (McCloskey & Norton, 2009). Παξόηη ζπλδένληαη θαη 

αλαπηύζζνληαη κε θπζηθέο πξάμεηο ηνπ αηόκνπ, πεξηγξάθνπλ πνιύ πεξηζζόηεξν ηηο  

λνεηηθέο ηνπ δηεξγαζίεο (Hackenberg, 2010). Όζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπή ηεο γλώζεο 

ησλ θιαζκάησλ, νη ιεηηνπξγίεο πνπ εκπιέθνληαη θαη ελεξγνπνηνύληαη από ηνπο 

καζεηέο είλαη, ζύκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία (Hackenberg, 2010∙ Norton & 

McCloskey, 2008) νη παξαθάησ: 

 

● Ζ ιεηηνπξγία ηεο κνλαδνπνίεζεο πεξηγξάθεη ηελ αληηκεηώπηζε από ην άηνκν ελόο 

αληηθεηκέλνπ ή κηαο ζπιινγήο αληηθεηκέλσλ σο κηα κνλάδα ή έλα όιν. Σν άηνκν 

κπνξεί λα νκαδνπνηήζεη έλα ζύλνιν αληηθεηκέλσλ θαη λα δεκηνπξγεί λέεο 

ζύλζεηεο κνλάδεο. Γηα παξάδεηγκα νκαδνπνηώληαο ην άηνκν 12 κπίιηεο απηέο 

κπνξνύλ λα απνηεινύλ έλα λέν όιν, κία λέα ζύλζεηε κνλάδα (Norton & 

McCloskey, 2008).  
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● Ζ ιεηηνπξγία ηεο ηζνκέξηζεο πεξηιακβάλεη ηνλ ηεκαρηζκό κίαο νιόθιεξεο 

πνζόηεηαο ζε ίζα κέξε κε ηελ ηαπηόρξνλε λνεηή δηαηήξεζε ηεο αξρηθήο 

πνζόηεηαο σο έλα όιν (Lamon, 2012∙Olive & Lobato, 2008). Ζ ηζνκέξηζε απηή 

κπνξεί λα αθνξά ηνλ ρσξηζκό ζε ίζα κέξε κηαο ζπλερνύο πνζόηεηαο, όπσο, γηα 

παξάδεηγκα, ην κνίξαζκα κηαο ζνθνιάηαο ζε δύν άηνκα, ή κηαο νκάδαο δηαθξηηώλ 

αληηθεηκέλσλ, όπσο ην κνίξαζκα δώδεθα κνιπβηώλ ζε ηέζζεξα άηνκα (Norton & 

McCloskey, 2008).  

 

● Ζ ιεηηνπξγία ηεο απόζπαζεο πεξηιακβάλεη ηε λνεηή απνκάθξπλζε από ην άηνκν 

θάπνησλ κεξώλ ελόο ηζνκεξηζκέλνπ όινπ, ρσξίο όκσο λα αιινηώλεηαη ε αξρηθή 

πνζόηεηα (Norton & McCloskey, 2008). Γηα παξάδεηγκα, ην άηνκν κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη ην θιάζκα 

3

4 , εάλ ρσξίζεη έλα όιν ζε ηέζζεξα ίζα κέξε θαη 

απνζπάζεη από απηό ηα ηξία ρσξίο λα αιινηώλεηαη ην αξρηθό όιν.  

 

● Ζ ιεηηνπξγία ηεο επαλάιεςεο πεξηγξάθεη ηελ ηθαλόηεηα ηνπ αηόκνπ λα 

επαλαιακβάλεη έλα κέξνο ελόο όινπ κε ζθνπό ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο πνζόηεηαο 

(Hackenberg, 2007∙ Steffe & Olive, 2010). Γηα παξάδεηγκα, επαλαιακβάλνληαο 3 

θνξέο ην 

1

4  κηαο πνζόηεηαο κπνξεί λα δεκηνπξγεζνύλ ηα 

3

4  ηεο πνζόηεηαο απηήο 

(Norton & McCloskey, 2008). Ζ ιεηηνπξγία απηή ζεσξείηαη πνιύ ζεκαληηθή ζηε 

δεκηνπξγία θαηαρξεζηηθώλ θιαζκάησλ. Αλ ην άηνκν επαλαιάβεη ην κέξνο ελόο 

όινπ λ θνξέο, ηόηε δεκηνπξγεί ην όιν, αιιά επαλαιακβάλνληαο λ+1 θνξέο, 

δεκηνπξγεί έλα θαηαρξεζηηθό θιάζκα ηεο κνξθήο 

ν+1

ν  (Hackenberg, 2007∙ Steffe 

& Olive, 2010∙ Tzur, 1999). 

 

● Ζ ιεηηνπξγία, ηέινο, ηεο «ηαπηόρξνλεο ηζνκέξηζεο θαη επαλάιεςεο» είλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο εζσηεξίθεπζεο δηαδνρηθώλ ηζνκεξίζεσλ θαη επαλαιήςεσλ. Ζ 

δηαδηθαζία απηή θαζηζηά ην άηνκν ηθαλό λα αληηιακβάλεηαη έλα αληηθείκελν κε 

έλαλ πην γεληθό θαη δπλακηθό ηξόπν θαη λα αλαπηύζζεη πην ηζρπξά γλσζηηθά 

ζρήκαηα (Wilkins, Norton & Boyce, 2013). Ζ ιεηηνπξγία ελεξγνπνηείηαη ζε 

πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο ηνπ ηύπνπ: «Απηή ε ξάβδνο έρεη κήθνο 3 θνξέο όζν ην 

κήθνο ηεο δηθήο ζνπ. Μπνξείο λα θηηάμεηο ηελ δηθή ζνπ;» (Hackenberg, 2010). Γηα 

λα αληηκεησπίζεη κηα ηέηνηα πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε ην άηνκν πξέπεη λα 
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αλαγλσξίζεη έλα κήθνο ή κηα ζπλερή πνζόηεηα πνπ δηαηεξεί κηα 

πνιιαπιαζηαζηηθή ζρέζε κε κηα άιιε πνζόηεηα αιιά είλαη αλεμάξηεηε από απηή 

(Steffe, 2002). Έηζη, ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα, ην άηνκν πξέπεη λα ηεκαρίζεη ηε 

δνζκέλε ξάβδν ζε 3 ίζα κέξε θαη λα επαλαιάβεη 1 θνξά ην έλα θνκκάηη ηεο γηα λα 

θηηάμεη ηε δηθή ηνπ ξάβδν. Μέζσ νπνηνπδήπνηε θιαζκαηηθνύ κέξνπο θαη ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο «ηαπηόρξνλεο ηζνκέξηζεο θαη επαλάιεςεο» κπνξεί λα 

αλαδεκηνπξγεζεί ην όιν ή νπνηνδήπνηε άιιν θιαζκαηηθό κέξνο (McCloskey & 

Norton, 2009).  

 

1.1.2.Λειηοςπγίερ πος εμπλέκονηαι ζηην ππόζθεζη και αθαίπεζη 

κλαζμάηυν 

Καζώο ην άηνκν εκπιέθεηαη ζε κηα πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε, ελεξγνπνηνύληαη, 

όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ηα ππάξρνληα γλσζηηθά ηνπ ζρήκαηα θαη νη αληίζηνηρεο 

ιεηηνπξγίεο. Δηδηθόηεξα γηα ηελ πξόζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε θιαζκάησλ, 

πεξηγξάθεηαη ζηε βηβιηνγξαθία ην θιαζκαηηθό ζρήκα ηεο πξόζζεζεο (fractional 

adding scheme), ην νπνίν πεξηιακβάλεη όιεο νη ελέξγεηεο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ 

ελεξγνπνηνύληαη θαηά ηελ πξνζπάζεηα ηνπ αηόκνπ λα πξνζζέζεη ή λα αθαηξέζεη 

θιάζκαηα. Ζ αλάπηπμε ηνπ θιαζκαηηθνύ ζρήκαηνο ηεο πξόζζεζεο ζπλδέεηαη 

άξξεθηα κε ηελ αλάπηπμε από ηνπο καζεηέο ησλ γλσζηηθώλ ζρεκάησλ γηα ηα 

ηζνδύλακα θιάζκαηα (commensurate fractional scheme), ηνλ πνιιαπιαζηαζκό 

θιαζκάησλ (fractional composition scheme) αιιά θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο (recursive partitioning), ε νπνία ζεσξείηαη πξναπαηηνύκελε 

γηα ηελ αλάπηπμε ησλ παξαπάλσ γλσζηηθώλ ζρεκάησλ (Steffe, 2003). 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο πεξηγξάθεη ηελ ηθαλόηεηα ηνπ 

αηόκνπ λα παξάγεη ηελ ηζνκέξηζε κίαο ηζνκέξηζεο. Ζ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο 

απηήο είλαη δπλαηή κέζα από πνηθίιεο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο όπνπ ην άηνκν 

θαιείηαη λα ηζνκεξίζεη κία δνζκέλε πνζόηεηα ελόο όινπ ρξεζηκνπνηώληαο αθόκα 

δύν ηζνκεξίζεηο, αιιά θαη λα εθθξάζεη ην ηειηθό απνηέιεζκα, επεθηείλνληαο ηηο 

ηζνκεξίζεηο ζην όιν (Steffe, 2003). Ζ ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο 

δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε λνεκαηνδόηεζε ησλ ηζνδύλακσλ θιαζκάησλ θαη 

ζηε δηαδηθαζία εύξεζεο κίαο θνηλήο ηζνκέξηζεο ή κηαο θνηλήο κνλάδαο κέηξεζεο ησλ 

πνζνηήησλ (Steffe & Olive, 2010). Θεσξείηαη απαξαίηεηε γηα ηελ εύξεζε θνηλώλ 
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παξνλνκαζηώλ θαηά ηελ πξόζζεζε ή αθαίξεζε εηεξώλπκσλ θιαζκάησλ (Izsák, 

Tillema, & Tunç-Pekkan, 2008∙ Olive, 2003∙ Steffe & Olive, 2010). Οη όξνη ηεο 

πξόζζεζεο ή ηεο αθαίξεζεο εηεξώλπκσλ θιαζκάησλ ζα πξέπεη λα εθθξαζηνύλ κέζσ 

κίαο θνηλήο κνλάδαο κέηξεζεο, ώζηε λα κπνξνύλ ζηε ζπλέρεηα λα πξνζηεζνύλ ή λα 

αθαηξεζνύλ. Γηα παξάδεηγκα, όηαλ ην άηνκν θαιείηαη λα πξνζζέζεη ην 

1

5  θαη ην 

1

4  

κίαο πνζόηεηαο, ζα κπνξνύζε λα ην πξαγκαηνπνηήζεη αλ μεθηλνύζε από ην 

1

4  ηεο 

πνζόηεηαο (ηζνκεξίδνληάο ηελ ζε 4 κέξε) θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηζνκέξηδε ην θάζε 

ηέηαξην ζε 5 κέξε. Έηζη, θάζε κηθξό θνκκάηη ζα εμέθξαδε ην 

1

20  ηεο πνζόηεηαο  θαη 

ζα απνηεινύζε ηελ θνηλή κνλάδα ζηελ νπνία κπνξνύλ λα εθθξαζηνύλ ηαπηόρξνλα ηα 

θιάζκαηα 

1

5  θαη 

1

4 . Έηζη, ην θιάζκα 

1

5  κπνξεί λα εθθξαζηεί σο ηα 

4

20  ηνπ όινπ 

θαη ην 

1

4  σο ηα 

5

20  ηνπ όινπ. Σν απνηέιεζκα ηεο πξόζζεζεο ησλ παξαπάλσ 

θιαζκάησλ απνηειεί έηζη ηα 

9

20  ηνπ όινπ (Δηθόλα 1)
1
. 

 

 

Δηθόλα 1. Σρεκαηηθή απόδνζε πξόζζεζεο εηεξώλπκσλ θιαζκάησλ 

 

Αθόκα δύν ιεηηνπξγίεο πνπ ζεσξνύληαη ζεκαληηθέο γηα ηελ εύξεζε θνηλώλ 

ηζνκεξίζεσλ/θνηλήο κνλάδαο κέηξεζεο είλαη ε ιεηηνπξγία ηεο ηαπηόρξνλεο 

ηζνκέξηζεο θαη επαλάιεςεο (splitting), ε νπνία πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, θαζώο θαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο επηκεξηζηηθήο ηζνκέξηζεο (distributive partitioning) (Olive & Steffe, 

                                                
1
 Ζ εύξεζε θνηλήο κνλάδαο κέηξεζεο ζα κπνξνύζε λα πξνεηνηκαζηεί κέζα από κία 

αθνινπζία δξαζηεξηνηήησλ δηαβαζκηζκέλεο δπζθνιίαο (π.ρ. «Μία κπάξα ρσξηζκέλε ζε 3 ίζα κέξε, 

πώο ζα κπνξνύζε λα ρσξηζηεί ζε 15 ίζα κέξε;») 
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2010∙ Steffe, 2010). Ζ ιεηηνπξγία ηεο επηκεξηζηηθήο ηζνκέξηζεο είλαη κηα 

αλεπηπγκέλε κνξθή ηζνκέξηζεο θαη αλαδύεηαη κέζα από θαηαζηάζεηο δίθαηεο 

κνηξαζηάο (Lee & Shin, 2013). Ζ επηκεξηζηηθή ηζνκέξηζε πεξηγξάθεηαη από 

θαηαζηάζεηο ηζνκέξηζεο λ αληηθεηκέλσλ ζε κ κεξίδηα, ηεκαρίδνληαο θαζέλα από ηα λ 

αληηθείκελα ζε κ κέξε θαη θαηαλέκνληαο θάζε κέξνο από ηα λ αληηθείκελα ζε κ 

κεξίδηα (Lamon, 1996). ύκθσλα κε ηνπο Steffe, Liss, θαη Lee (2014), ε ιεηηνπξγία 

ηεο επηκεξηζηηθήο ηζνκέξηζεο κπνξεί λα πεξηγξαθεί θαη λα αλαδπζεί από 

δξαζηεξηόηεηεο ηνπ ηύπνπ: «κνίξαζε δίθαηα ηξεηο άληζεο πίηζεο ζε πέληε άηνκα». Σν 

άηνκν, ελεξγνπνηώληαο ηε ιεηηνπξγία ηεο επηκεξηζηηθήο ηζνκέξηζεο, ζα ηεκαρίζεη 

θάζε κία πίηζα ζε πέληε ίζα κέξε θαη ζα θαηαλείκεη ζε θαζέλα από ηα πέληε άηνκα 

έλα θνκκάηη από θάζε πίηζα, ζπλεηδεηνπνηώληαο ηαπηόρξνλα όηη ην κεξίδην ηνπ θάζε 

αηόκνπ αλ επαλαιεθζεί πέληε θνξέο ζα παξαγάγεη ην όιν, ηηο ηξεηο πίηζεο.  

ην ζεκείν απηό, αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη όζα πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ 

αλαθέξνληαη ζηελ ελλνηνινγηθή γλώζε ηελ νπνία πξέπεη λα θαηαζθεπάζνπλ νη 

καζεηέο ώζηε λα θαηαλννύλ ζε βάζνο ηηο έλλνηεο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο.  

Ωζηόζν ε θαηαλόεζε ησλ ελλνηώλ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο απαηηεί 

ηόζν ηε δηαδηθαζηηθή γλώζε όζν θαη ηελ ελλνηνινγηθή γλώζε. Ζ δηαδηθαζηηθή γλώζε 

πεξηγξάθεηαη σο ηελ ηθαλόηεηα ηνπ αηόκνπ λα επηιέγεη ηνπο θαηάιιεινπο 

αιγνξίζκνπο θαη λα ηνπο εθαξκόδεη, ελώ ε ελλνηνινγηθή γλώζε αθνξά ηελ 

θαηαλόεζε κηαο καζεκαηηθήο έλλνηαο από ην άηνκν (Petit, Laird, Marsden & Ebby, 

2015). Όπσο επηζεκαίλεη θαη ε Sfard (2003), ε θαηαλόεζε κηαο έλλνηαο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κέζσ ηεο ρξήζεο ηεο θαη ηαπηόρξνλα ε ηθαλόηεηα εθαξκνγήο κηαο έλλνηαο 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ θαηαλόεζή ηεο. Ωζηόζν, θξίλεηαη αλαγθαίν νη 

παηδαγσγηθέο πξαθηηθέο λα κελ εηζάγνπλ ζηνπο καζεηέο εζπεπζκέλα αιγνξίζκνπο 

θαη δηαδηθαζηηθέο γλώζεηο, αζύλδεηεο κεηαμύ ηνπο, αιιά λα ζηνρεύνπλ ζηελ 

ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε θαη ηελ επαλεπηλόεζε αιγνξίζκσλ από ηνπο καζεηέο πνπ 

έρνπλ λόεκα θαη πξνθύπηνπλ από ηνλ αλαζηνραζκό θαη ηε λνεηηθή αθαίξεζε ησλ 

δηθώλ ηνπο ελεξγεηώλ (Behr, θ.ά., 1983∙ Charalambous & Pitta-Pantazi, 2007∙ Lamon, 

2006). 
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1.1.3.ςμπεπαζμαηικά 

Ζ θαηάθηεζε ηεο γλώζεο θαη ε θαηαλόεζε ησλ ελλνηώλ από ηνπο καζεηέο, 

ζύκθσλα κε ηελ επνηθνδνκεηηθή ζεσξία κάζεζεο, κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζα από 

ηελ θαηαζθεπή ησλ απαξαίηεησλ γλσζηηθώλ ζρεκάησλ αιιά θαη ηελ ελεξγνπνίεζε 

ησλ θαηάιιεισλ γλσζηηθώλ ιεηηνπξγηώλ πνπ ζπλδένληαη κε απηά. Ο εθπαηδεπηηθόο 

έρεη ην ξόιν ηνπ δηεπθνιπληή θαη ππνζηεξηρηή απηήο ηεο δηαδηθαζίαο παξέρνληαο ηηο 

απαξαίηεηεο επθαηξίεο ζηνπο καζεηέο λα ελεξγήζνπλ θαη λα αλαζηνραζηνύλ πάλσ 

ζηηο ελέξγεηέο ηνπο, ώζηε λα αλαδηνξγαλώζνπλ, λα ηζρπξνπνηήζνπλ θαη λα 

εζσηεξηθεύζνπλ ηα γλσζηηθά ηνπο ζρήκαηα αιιά θαη λα αλαπηύμνπλ ηηο απαξαίηεηεο 

γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ αλαδύνληαη από απηά. Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ν 

αλαζηνραζκόο απνηειεί θξίζηκε λνεηηθή δηαδηθαζία, θαζώο κέζσ απηνύ είλαη 

δπλαηόλ λα επηηεπρζεί ε ελλνηνινγηθή γλώζε από ηνπο καζεηέο. Γηα λα είλαη απηό 

εθηθηό νη καζεηέο πξέπεη λα εξγάδνληαη ζε έλα πεξηβάιινλ πινύζην ζε επθαηξίεο γηα 

αλαζηνραζκό, νη νπνίεο παξέρνληαη από ηηο δξαζηεξηόηεηεο πνπ επηιέγεη ν 

εθπαηδεπηηθόο ή από ηηο εξσηήζεηο πνπ απεπζύλεη ζηνπο καζεηέο θαζ’ όιε ηε 

δηάξθεηα εξγαζίαο ηνπο. 

Από ην ζύλνιν ησλ ιεηηνπξγηώλ θαη ησλ γλσζηηθώλ ζρεκάησλ, πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ παξαπάλσ θαη εκπιέθνληαη ζηελ θαηαζθεπή ηεο έλλνηαο ηνπ 

θιάζκαηνο θαη ηδηαίηεξα ηεο έλλνηαο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ, 

ζηελ παξνύζα εξγαζία ζα δνζεί ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο 

ηζνκέξηζεο (recursive partitioning). Ζ ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο 

ζεσξείηαη θξίζηκε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ γλσζηηθνύ ζρήκαηνο γηα ηα ηζνδύλακα 

θιάζκαηα (commensurate fractional scheme) θαη ην γλσζηηθό ζρήκα ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνύ ησλ θιαζκάησλ (fractional composition scheme), ηα νπνία 

απνηεινύλ βαζηθή πξνϋπόζεζε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θιαζκαηηθνύ ζρήκαηνο ηεο 

πξόζζεζεο, όπσο πεξηγξάθεηαη από ηνλ Steffe (2003).  

ηε ζπλέρεηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, κε γλώκνλα ηε ζεκαληηθόηεηα ηεο 

παξνρήο επθαηξηώλ γηα αλαζηνραζκό αιιά θαη επθαηξηώλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο ζηνπο καζεηέο,  ζα παξνπζηαζηεί ν ηξόπνο 

κε ηνλ νπνίν πξνζεγγίδεηαη ε έλλνηα ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο από ηα 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ Μαζεκαηηθώλ ηεο Δ’ θαη ηεο η΄ Γεκνηηθνύ.  
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ΜΔΡΟ 2: Κπιηική αξιολόγηζη ηυν διδακηικών εγσειπιδίυν 

2.1. Η ππόζθεζη και η αθαίπεζη κλαζμάηυν ζηα ζσολικά εγσειπίδια 

Πνιύ ζπρλά νη δάζθαινη ζηεξίδνπλ ηε δηδαζθαιία ηνπο απνθιεηζηηθά ζηηο 

δξαζηεξηόηεηεο θαη ζηηο θαηεπζύλζεηο ησλ ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ, εηδηθά ζε γλσζηηθά 

αληηθείκελα, όπσο ηα θιάζκαηα, ηα νπνία ελδέρεηαη λα κελ θαηαλννύλ ζε βάζνο 

(Reeder & Utley, 2017). Έηζη, νη επθαηξίεο κάζεζεο θαη νη εκπεηξίεο ησλ καζεηώλ 

θαηά ηελ επαθή κε κηα θαηλνύξγηα έλλνηα επεξεάδνληαη πνιιέο θνξέο από ηνλ ηξόπν 

παξνπζίαζεο ηεο ζην ζρνιηθό εγρεηξίδην. ηε ζπγθεθξηκέλε ελόηεηα, ζα 

παξνπζηάζνπκε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν εηζάγνληαη νη έλλνηεο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο θιαζκάησλ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηεο Δ’ θαη η’ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνύ 

θαη ζα κειεηήζνπκε ην βαζκό ζηνλ νπνίν ελζαξξύλεηαη ε ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε 

θαη γλώζε ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο από ηνπο καζεηέο κέζα από επθαηξίεο 

γηα αλαζηνραζκό πάλσ ζηηο ελέξγεηέο ηνπο, αιιά θαη πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 

πνπ πξνσζνύλ ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. 

 

2.1.1. Η ππόζθεζη και η αθαίπεζη ζηα Μαθημαηικά Δ’ δημοηικού 

Σν δηδαθηηθό εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθώλ ηεο Δ’ Γεκνηηθνύ πξνζεγγίδεη ηελ 

έλλνηα ησλ θιαζκαηηθώλ αξηζκώλ ζηελ 3
ε
 ελόηεηα ηνπ Α΄ ηεύρνπο, αθηεξώλνληαο 

ελλέα θεθάιαηα γηα ηελ πξνζέγγηζή ηεο (Κεθ. 13-Κεθ.21). Οη έλλνηεο ηεο πξόζζεζεο 

θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ παξνπζηάδνληαη ζην Κεθάιαην 18 ηνπ Βηβιίνπ 

Μαζεηή (Βξπώλεο, Γνπθάθεο, Καξαθώζηα, Μπαξαιήο & ηαύξνπ, 2018α) θαη ηνπ 

Σεηξαδίνπ εξγαζηώλ (Βξπώλεο,, θ.ά, 2018β).  

ηα θεθάιαηα πνπ πξνεγνύληαη ηνπ θεθαιαίνπ 18, πξνζεγγίδεηαη ε έλλνηα ηνπ 

θιάζκαηνο κέζα από ηηο δηάθνξεο εξκελείεο ηνπ (σο κέξνο-όινπ, ιόγνο, κέηξν, 

πειίθν θαη ηειεζηήο), ε έλλνηα ησλ θαηαρξεζηηθώλ θιαζκάησλ θαη ε έλλνηα ησλ 

ηζνδύλακσλ θιαζκάησλ. ην ζύλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζηηο νπνίεο εκπιέθνληαη 

νη καζεηέο ζηα θεθάιαηα απηά, παξέρεηαη ζε κεγάιν βαζκό θαζνδήγεζε από ηνπο 

ζπγγξαθείο κε απνηέιεζκα νη καζεηέο λα έρνπλ πεξηνξηζκέλεο επθαηξίεο λα 

απηελεξγήζνπλ αιιά θαη λα αλαζηνραζηνύλ πάλσ ζηηο ελέξγεηέο ηνπο. Αθόκα, 

παξαηεξείηαη εζπεπζκέλε εηζαγσγή αιγνξίζκσλ θαη δηαδηθαζηηθώλ γλώζεσλ, ε 
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νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο λα έρεη πξνεγεζεί ε βαζηά θαηαλόεζε ησλ ελλνηώλ κε 

ηηο νπνίεο ζρεηίδνληαη από ηνπο καζεηέο. 

Ηδηαίηεξε αλαθνξά αμίδεη λα γίλεη ζην θεθάιαην ζην νπνίν πξνζεγγίδεηαη ε 

έλλνηα ηεο ηζνδπλακίαο θιαζκάησλ, θαζώο, όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ζρεηίδεηαη 

κε ηελ θαηάθηεζε ηεο έλλνηαο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ. ην 

θεθάιαην απηό, παξόηη ππάξρνπλ δξαζηεξηόηεηεο ζηηο νπνίεο νη καζεηέο έρνπλ ηελ 

επθαηξία λα ελεξγήζνπλ θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ αλαδηπιώζεηο ραξηηώλ (Δηθόλα 2), 

νη ελέξγεηεο ησλ καζεηώλ δελ αμηνπνηνύληαη ζηηο επόκελεο δξαζηεξηόηεηεο, κε 

απνηέιεζκα λα κελ πξνσζνύλ ηνλ αλαζηνραζκό ησλ καζεηώλ πάλσ ζ’ απηέο. 

Αθόκα, παξόηη νη δξαζηεξηόηεηεο απηέο ζα κπνξνύζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα 

πεξηβάιινλ θαηάιιειν γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο 

ηζνκέξηζεο, κέζσ ηεο εκπινθήο ησλ καζεηώλ ζε θαηαζηάζεηο ηζνκέξηζεο ηεο 

ηζνκέξηζεο, απηό δελ πξαγκαηνπνηείηαη. Σν θεθάιαην πξνσζεί ηελ δηαπίζησζε ηεο 

ηζνδπλακίαο κέζσ ηεο παξαηήξεζεο θαη εηζάγεη ηνλ αιγόξηζκν δεκηνπξγίαο 

ηζνδύλακσλ θιαζκάησλ, ρσξίο απηόο λα έρεη πξνθύςεη από ηηο ελέξγεηεο ησλ 

καζεηώλ, κε απνηέιεζκα ηα βήκαηά ηνπ λα κελ λνεκαηνδνηνύληαη από ηνπο απηνύο.  

 

 

Δηθόλα 2.Γξαζηεξηόηεηα αλαδίπισζεο θεθ.16-Ιζνδύλακία θιαζκάησλ (Β.Μ. ζει.45) 

 

Παξαηεξείηαη, ινηπόλ, όηη νη καζεηέο δελ έρνπλ πξνεηνηκαζηεί θαηάιιεια θαη 

δελ έρνπλ ηηο θαηάιιειεο επθαηξίεο λα αλαζηνραζηνύλ αιιά θαη λα αλαπηύμνπλ ηε 
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ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο πξνηνύ έξζνπλ ζε επαθή κε ηηο έλλνηεο ηεο 

πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ.  

ην Κεθάιαην 18 – «Πξόζζεζε θαη αθαίξεζε θιαζκάησλ» αθνινπζείηαη από 

ηνπο ζπγγξαθείο παξόκνηνο ηξόπνο πξνζέγγηζεο κε ηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα. ηελ 

αξρηθή δξαζηεξηόηεηα ηεο Γηεξεύλεζεο ππάξρεη κία αθνινπζία από αζθήζεηο όπνπ 

ζηαδηαθά παξνπζηάδνληαη θαηαζηάζεηο πξόζζεζεο θαη αθαίξεζεο θιαζκάησλ.  

Αξρηθά, νη καζεηέο θαινύληαη λα πξνζζέζνπλ θαη λα αθαηξέζνπλ νκώλπκα 

θιάζκαηα, απεηθνλίδνληαο ην απνηέιεζκα ηεο πξόζζεζεο ζε κία επηθάλεηα, ε νπνία 

είλαη ήδε ηεκαρηζκέλε  ζε ηεηξαγσλάθηα. ηε ζπλέρεηα, θαινύληαη λα εμεγήζνπλ ηνλ 

ηξόπν πνπ εξγάζηεθε ν καζεηήο ηεο πξνβιεκαηηθήο θαηάζηαζεο πξνζζέηνληαο 

αξρηθά εηεξώλπκα θιάζκαηα (Δηθόλα 3). Ζ αλαπαξάζηαζε ησλ θιαζκάησλ ζε 

κπάξεο δίλεηαη έηνηκε ζηνπο καζεηέο θαζώο θαη ε αληηζηνηρία ησλ θιαζκάησλ απηώλ 

ζε κηα κπάξα ηεκαρηζκέλε κε ηελ θνηλή κνλάδα κέηξεζεο. Οη καζεηέο έπεηηα 

θαζνδεγνύληαη λα εξγαζηνύλ κε ηνλ ίδην ηξόπν γηα ηελ αθαίξεζε εηεξώλπκσλ 

θιαζκάησλ, ρξεζηκνπνηώληαο ήδε ηεκαρηζκέλεο ξάβδνπο θαη λα εμάγνπλ 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηνλ ηξόπν πξόζζεζεο θαη αθαίξεζεο νκώλπκσλ θαη εηεξώλπκσλ 

θιαζκάησλ.   

 

Δηθόλα 3. Άζθεζε 2 δηεξεύλεζεο (Β.Μ. ζει.49) 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί ζην ζεκείν απηό, όηη ε δξαζηεξηόηεηα απηή ζηεξεί από 

ηνπο καζεηέο ηε δπλαηόηεηα λα ελεξγήζνπλ αιιά θαη λα αλαζηνραζηνύλ πάλσ ζηηο 
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δηθέο ηνπο ελέξγεηεο, εθόζνλ δίλεη έηνηκεο ηεκαρηζκέλεο πεξηνρέο θαη δελ πξνσζεί ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο, θαζώο δελ δίλεηαη επθαηξία ζηνπο καζεηέο 

λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηζνκέξηζε ηεο ηζνκέξηζεο, αιιά θαη δελ ηνπο δεκηνπξγείηαη ε 

αλάγθε λα ην πξαγκαηνπνηήζνπλ.  

ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε εηζαγσγή ηνπ αιγνξίζκνπ πξόζζεζεο θαη 

αθαίξεζεο εηεξώλπκσλ θιαζκάησλ αιιά θαη κεηθηώλ αξηζκώλ. Ζ εηζαγσγή ηνπ 

αιγνξίζκνπ θξίλεηαη εζπεπζκέλε, θαζώο νη δξαζηεξηόηεηεο πνπ έρνπλ πξνεγεζεί, 

δελ δίλνπλ αξθεηέο επθαηξίεο ζηνπο καζεηέο λα αλαζηνραζηνύλ θαη λα 

λνεκαηνδνηήζνπλ ηα αιγνξηζκηθά βήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη, αιιά θαη λα 

θαηαλνήζνπλ ζε βάζνο ηελ αλάγθε ηεο θνηλήο κνλάδαο ηζνκέξηζεο/ θνηλώλ 

παξνλνκαζηώλ.   

Ηδηαίηεξε αλαθνξά αμίδεη λα γίλεη ζην πιαίζην ηνπ «Αλαζηνραζκνύ» (Δηθόλα 

4) πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ. Παξόηη ε δεύηεξε θαη ε ηξίηε 

εξώηεζε αλαζηνραζκνύ ζα κπνξνύζαλ λα αμηνπνηεζνύλ θαηάιιεια από ηνλ 

εθπαηδεπηηθό ώζηε νη καζεηέο λα ζηνραζηνύλ πάλσ ζηα βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ 

έρεη παξνπζηαζηεί, παξαηεξνύκε όηη θαη πάιη ην ελδηαθέξνλ επηθεληξώλεηαη ζε 

δηαδηθαζηηθέο γλώζεηο.   
 

 

Δηθόλα 4. Αλαζηνραζκόο (Β.Μ. ζει.50) 
 

Οη εξσηήζεηο απηέο ζα κπνξνύζαλ λα απνηεινύλ πιαίζην κέζα ζην νπνίν νη 

καζεηέο ζα είραλ ηελ επθαηξία λα ελεξγήζνπλ θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ πνιιαπιέο 

ηζνκεξίζεηο ησλ ηζνκεξίζεσλ, πξνσζώληαο έηζη ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Ωζηόζν, ε αμηνπνίεζε ησλ εξσηήζεσλ απηώλ ζηεξίδεηαη 

ζηηο δηδαθηηθέο γλώζεηο ηνπ εθπαηδεπηηθνύ αιιά θαη ζηελ ηθαλόηεηά ηνπ λα εληζρύζεη 

ηηο ελέξγεηεο θαη ηνλ αλαζηνραζκό ησλ καζεηώλ κέζσ ησλ θαηάιιεισλ εξσηήζεσλ.    

ην Σεηξάδην εξγαζηώλ, ε πιεηνςεθία ησλ αζθήζεσλ θαη πξνβιεκάησλ 

αθνξνύλ ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο 

θιαζκάησλ. Ζ «Γξαζηεξηόηεηα Γηεξεύλεζεο – επέθηαζεο» (Δηθόλα 5) ζα κπνξνύζε 

λα απνηειέζεη κία επθαηξία ώζηε νη καζεηέο λα ελεξγήζνπλ θαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ηζνκεξίζεηο ησλ ηζνκεξίζεσλ ησλ δνζκέλσλ πνζνηήησλ ηεο 

ζπλνιηθήο επηθάλεηαο, ζην πιαίζην ηεο πξνζπάζεηαο έθθξαζεο ησλ πνζνηήησλ κε κία 
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θνηλή κνλάδα ηζνκέξηζεο. Ωζηόζν, θαη πάιη, ε αμηνπνίεζή ηεο είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλε κε ηελ επρέξεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ.    

 

Δηθόλα 5.Γξαζηεξηόηεηα Γηεξεύλεζεο-Δπέθηαζεο (ζει.50ΤΔ) 
 

πκπεξαζκαηηθά, γίλεηαη εκθαλέο από ηα παξαπάλσ όηη ζην ζρνιηθό 

εγρεηξίδην δίλεηαη κεγαιύηεξε έκθαζε ζε δηαδηθαζηηθέο γλώζεηο θαη νη επθαηξίεο γηα 

απηελέξγεηα θαη αλαζηνραζκό ησλ καζεηώλ είλαη πεξηνξηζκέλεο. Αθόκα, νη καζεηέο 

δελ εκπιέθνληαη ζε πνηθίιεο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο, νη νπνίεο ζα κπνξνύζαλ λα 

πξνσζήζνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Ζ 

θαζνδήγεζε ηεο ζθέςεο ησλ καζεηώλ ζην ζύλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ είλαη έληνλε, 

είηε απηή παξέρεηαη από ηνπο ζπγγξαθείο είηε από ηνλ εθπαηδεπηηθό θαη είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλε κε ηελ επρέξεηα ηνπ αιιά θαη ηε δηδαθηηθή πξνζέγγηζε πνπ ν ίδηνο 

επηιέγεη.  
 

2.1.2. Η ππόζθεζη και η αθαίπεζη ζηα Μαθημαηικά η’ δημοηικού 

Σν δηδαθηηθό εγρεηξίδην ησλ Μαζεκαηηθώλ ηεο η’ Γεκνηηθνύ αλαθέξεηαη 

ζηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο ζηελ 1
ε
 ελόηεηα- «Αξηζκνί θαη πξάμεηο», αθηεξώλνληαο 

έμη θεθάιαηα (Κεθ.19-Κεθ.24). Ζ πξόζζεζε θαη ε αθαίξεζε θιαζκάησλ 

πξνζεγγίδεηαη ζην ηνπ Βηβιίνπ Μαζεηή (Καζζώηε, Κιηάπεο & Οηθνλόκνπ, 2017α) 

θαη ηνπ Σεηξαδίνπ εξγαζηώλ (Καζζώηε, θ.ά, 2017β).  

ηα πξώηα θεθάιαηα πξνζέγγηζεο ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο, γίλεηαη 

αλαθνξά ζην θιάζκα σο κέξνο ηνπ όινπ θη σο πειίθν, ζηε ζύγθξηζε θαη δηάηαμε 

αιιά θαη ηελ ηζνδπλακία θιαζκάησλ. ηελ πιεηνςεθία ησλ δξαζηεξηνηήησλ κε ηηο 

νπνίεο εκπιέθνληαη νη καζεηέο δελ δίλνληαη επθαηξίεο γηα αλαζηνραζκό αιιά γηα 

πξαγκαηνπνίεζε πνιιαπιώλ ηζνκεξίζεσλ πνζνηήησλ, ώζηε λα αλαπηπρζεί ε 

ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Όπσο θαη ζηα αληίζηνηρα θεθάιαηα ηεο Δ΄ 

Γεκνηηθνύ, παξαηεξείηαη όηη νη ζπγγξαθείο επηθεληξώλνληαη ζε δηαδηθαζηηθέο 
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γλώζεηο. Παξαζέηνπλ θαλόλεο θαη αιγνξηζκηθά βήκαηα, ηα νπνία θαινύληαη λα 

αθνινπζήζνπλ νη καζεηέο, ρσξίο απηά λα έρνπλ πξνθύςεη από δηθέο ηνπο ελέξγεηεο 

θαη από ηνλ αλαζηνραζκό ηνπο πάλσ ζε απηέο.   

ην Κεθάιαην 23, όπνπ πξνζεγγίδεηαη ε έλλνηα ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο θιαζκάησλ, νη πξώηεο εηζαγσγηθέο δξαζηεξηόηεηεο επηθεληξώλνληαη ζηα 

αιγνξηζκηθά βήκαηα πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζνπλ νη καζεηέο γηα λα πξνζζέζνπλ ή 

λα αθαηξέζνπλ πνζόηεηεο, νη νπνίεο εθθξάδνληαη κε δηάθνξεο κνξθέο (θιάζκαηα θαη 

δεθαδηθνί αξηζκνί). Οη δξαζηεξηόηεηεο απηέο δελ πξνσζνύλ θακία ελέξγεηα 

ηζνκέξηζεο θαη δελ ηνπο δίλνπλ ηελ επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα αλαζηνραζηνύλ πάλσ 

ζηηο ελέξγεηέο ηνπο. Αθόκα,  νη πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ επηιέγνληαη δελ 

δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα ζηνπο καζεηέο λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηζνκεξίζεηο ησλ 

ηζνκεξίζεσλ, ώζηε λα βξνπλ κία θαηάιιειε κνλάδα κέηξεζεο/ηζνκέξηζεο γηα λα 

εθθξάζνπλ ηα θιάζκαηα. Ηδηαίηεξε αλαθνξά αμίδεη λα γίλεη ζηε 2
ε
 δξαζηεξηόηεηα, 

όπνπ νη καζεηέο θαζνδεγνύληαη από ηνπο ζπγγξαθείο λα εθηειέζνπλ πξώηα ηηο 

απαξαίηεηεο πξάμεηο θαη ζηε ζπλέρεηα λα απνηππώζνπλ ην απνηέιεζκα ζην ζρήκα, ην 

νπνίν είλαη ήδε ηεκαρηζκέλν ζηελ θνηλή κνλάδα κέηξεζεο ησλ θιαζκάησλ (Δηθόλα 

6).  

 

 

Δηθόλα 6.Γξαζηεξηόηεηα 2 (Β.Μ. ζει.53) 
 

ηηο αζθήζεηο ζην ηεηξάδην εξγαζηώλ δίλεηαη θαη πάιη έκθαζε ζηελ εθαξκνγή 

ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο, κε ραξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα 

ηελ Άζθεζε 2 (Δηθόλα 7), όπνπ νη καζεηέο θαινύληαη λα επηιύζνπλ κία αξηζκεηηθή 

παξάζηαζε.  

 

Δηθόλα 7. Άζθεζε 2 (Τ.Δ. ζει.15) 
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2.1.3.ςμπεπαζμαηικά 

Όπσο παξνπζηάζηεθε ζηηο πξνεγνύκελεο ππνελόηεηεο, ην εγρεηξίδην ηεο Δ΄ 

Γεκνηηθνύ θαη ην εγρεηξίδην ηεο η΄ Γεκνηηθνύ δελ παξέρνπλ ζηνπο καζεηέο ηηο 

θαηάιιειεο επθαηξίεο κέζσ ησλ επηιεγκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ ώζηε λα θαηαλνήζνπλ 

ζε βάζνο ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο θαη ηδηαίηεξα ηηο έλλνηεο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο θιαζκάησλ.  

Οη πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο, νη νπνίεο επηιέγνληαη από ηνπο ζπγγξαθείο, 

δελ παξέρνπλ επθαηξίεο ζηνπο καζεηέο λα ελεξγήζνπλ θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ 

πνηθίιεο ηζνκεξίζεηο πνζνηήησλ, νύηε πξνσζνύλ ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο κέζα από ηζνκεξίζεηο πνιιαπιώλ επηπέδσλ. Σν γεγνλόο 

απηό δελ θαζηζηά εθηθηή ηε λνεκαηνδόηεζε ησλ αιγνξηζκηθώλ βεκάησλ, ηα νπνία 

επίκνλα θαινύληαη λα αθνινπζήζνπλ νη καζεηέο, θαη δελ αλαδεηθλύεη ηελ 

αλαγθαηόηεηα ηεο εύξεζεο θνηλήο κνλάδαο κέηξεζεο/ ηζνκέξηζεο γηα ηελ έθθξαζε 

ησλ πνζνηήησλ θαηά ηε κεηαηξνπή εηεξώλπκσλ θιαζκάησλ ζε νκώλπκα.  

Ζ θαζνδήγεζε πνπ παξέρεηαη από ηνπο ζπγγξαθείο θαη ησλ δύν εγρεηξηδίσλ 

ζηεξεί ηελ απηελέξγεηα ησλ καζεηώλ θαη ηνπο ζηξέθεη ζηελ απνκλεκόλεπζε θαη ηελ 

εθηέιεζε αιγνξηζκηθώλ βεκάησλ. Οη επθαηξίεο γηα αλαζηνραζκό είλαη πεξηνξηζκέλεο, 

θαζώο πνιύ ζπρλά δίλνληαη έηνηκεο ζθέςεηο, νη νπνίεο ελδερνκέλσο λα κελ 

ζπλδένληαη κε ηηο λνεηηθέο θαηαζθεπέο ησλ καζεηώλ.  ην ζεκείν απηό αμίδεη λα 

γίλεη αλαθνξά ζε νξηζκέλεο δξαζηεξηόηεηεο, νη νπνίεο ζα κπνξνύζαλ λα 

απνηειέζνπλ πεγή αλαζηνραζκνύ ησλ καζεηώλ, κέζσ ηεο θαηάιιειήο αμηνπνίεζεο 

από ηνλ εθπαηδεπηηθό. Ωζηόζν, ν βαζκόο πνπ απηό κπνξεί λα επηηεπρζεί άπηεηαη ζηελ 

επρέξεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ λα δηαθξίλεη ηέηνηεο θαηαζηάζεηο αιιά θαη λα 

ππνζηεξίμεη ηνλ ζπιινγηζκό ησλ καζεηώλ πξνο απηή ηελ θαηεύζπλζε κε ηηο 

θαηάιιειεο εξσηήζεηο. Έηζη, έλαο εθπαηδεπηηθόο, ν νπνίνο αθνινπζεί πηζηά ηα 

εγρεηξίδηα γηα ηε δηδαζθαιία ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ, είλαη 

πνιύ πηζαλό λα κελ εληνπίζεη ηέηνηεο επθαηξίεο, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξηζηεί ζηε 

δηδαζθαιία ησλ αιγνξηζκηθώλ βεκάησλ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο, ηα νπνία 

ζηεξνύληαη λνήκαηνο γηα ηνπο καζεηέο. 
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ΜΔΡΟ 3: Γιεξαγυγή Έπεςναρ 

3.1 ηόσορ έπεςναρ  

Όπσο αλαδείρζεθε από ηελ παξαπάλσ παξνπζίαζε ηνπ ζεσξεηηθνύ πιαηζίνπ, 

ε πξόζζεζε θαη αθαίξεζε θιαζκάησλ απνηεινύλ έλα γλσζηηθό αληηθείκελν ην νπνίν 

γηα λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο ζε βάζνο απαηηείηαη λα έρνπλ εκπιαθεί ζε 

θαηαζηάζεηο πνπ πξνσζνύλ ηνλ αλαζηνραζκό αιιά θαη ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Ωζηόζν, όπσο έγηλε θαλεξό από ηελ αλάιπζε ηνπ 

ηξόπνπ πξνζέγγηζεο ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο θαη εηδηθόηεξα ηεο πξόζζεζεο θαη 

ηεο αθαίξεζεο από ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηεο Δ΄ θαη η΄ ηάμεο (βι. Δλόηεηα 1.2), νη 

καζεηέο δελ έρνπλ πνηθίιεο επθαηξίεο λα αλαζηνραζηνύλ θαη λα αλαπηύμνπλ ηε 

ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο θαη ζηξέθνληαη ζηελ απνκλεκόλεπζε 

αιγνξηζκηθώλ βεκάησλ.  

ε κία ηάμε ηεο η’ Γεκνηηθνύ, ζηελ νπνία δίδαμα ηελ ελόηεηα ησλ 

θιαζκάησλ κε βάζε ηα εγθεθξηκέλα δηδαθηηθά εγρεηξίδηα γηα ηνπο καζεηέο θαη ηνλ 

δάζθαιν, ζρεδίαζα κηα κηθξή έξεπλα πξνθεηκέλνπ λα ηεθκεξηώζσ όηη ηα εγρεηξίδηα 

απηά θάζε άιιν παξά πξνσζνύλ ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππέζεζα, κε βάζε όζα αλαθέξζεθαλ 

ζην πξώην κέξνο ηεο εξγαζίαο, όηη νη καζεηέο κνπ
2
 ζα ήηαλ ζε ζέζε λα βξίζθνπλ ην 

άζξνηζκα ή ηε δηαθνξά δύν θιαζκάησλ, ρσξίο όκσο λα κπνξνύλ λα αληηκεησπίδνπλ 

πξνβιήκαηα ησλ νπνίσλ ε ιύζε ζρεηίδεηαη κε ηα πξναπαηηνύκελα ηεο θαηαλόεζεο 

απηώλ ησλ ππνινγηζκώλ. ηελ επόκελε ελόηεηα, παξνπζηάδεηαη ν ηξόπνο κε ηνλ 

νπνίν έιεγμα απηή ηελ ππόζεζε.  

 

3.2. Μεθοδολογία ηηρ έπεςναρ 

Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 25 καζεηέο κίαο η’ ηάμεο ηνπ Ηδησηηθνύ 

ρνιείνπ πνπ δηδάζθσ. Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, νη καζεηέο είραλ δηδαρζεί ζηελ 

Δ’ Γεκνηηθνύ ηα λέα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (βι. Δλόηεηα 2.1.1) θαη θαηά ηε ρξνληθή 

πεξίνδν ηεο δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο είρε νινθιεξσζεί ε ελόηεηα ησλ θιαζκάησλ ηεο 

η’ Γεκνηηθνύ (βι. Δλόηεηα 2.1.2). 

                                                
2
 Οη ίδηνη καζεηέο θαη ζηελ Δ’ ηάμε Γεκνηηθνύ είραλ δηδαρζεί ηα θιάζκαηα από ηα αληίζηνηρα 

εγρεηξίδηα. 
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Γηα ηνπο ζθνπνύο ηεο έξεπλαο δεκηνπξγήζεθαλ δύν θύιια εξγαζίαο (βι. 

Παξάξηεκα), ιακβάλνληαο ππόςε ην ζεσξεηηθό πιαίζην πνπ παξνπζηάζηεθε 

παξαπάλσ.  Οη καζεηέο δνύιεςαλ απηόλνκα ζηα θύιια εξγαζίαο, ρσξίο λα δίλεηαη 

θακία βνήζεηα από ηνλ εξεπλεηή, αιιά θαη ρσξίο λα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί θάπνηα 

ζρεηηθή πξνεηνηκαζία. Σα θύιια εξγαζίαο δηαλεκήζεθαλ ζηνπο καζεηέο ζε δύν 

θάζεηο θαη ζε πεξίνδν δύν εκεξώλ θαη ζπκπιεξώζεθαλ αλώλπκα ώζηε λα κελ 

ζπλδπαζηεί ε επεμεξγαζία ηνπο κε κία αμηνινγηθή δηαδηθαζία θαη λα επεξεάζεη ηηο 

επηδόζεηο ηνπο.  

Σν πξώην θύιιν εξγαζίαο ζηνρεύεη ζηνλ έιεγρν ηεο αξρηθήο κνπ ππόζεζεο 

όηη νη καζεηέο είλαη ηθαλνί λα βξνπλ ην άζξνηζκα ή ηε δηαθνξά δύν θιαζκάησλ θαη 

πεξηέρεη κία πξόζζεζε θαη κία αθαίξεζε εηεξώλπκσλ θιαζκάησλ. ην δεύηεξν 

θύιιν εξγαζίαο, δηεξεπλάηαη αλ νη καζεηέο έρνπλ θαηαθηήζεη ηα πξναπαηηνύκελα ηεο 

θαηαλόεζεο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ θαη είλαη ηθαλνί λα 

αληηκεησπίζνπλ πξνβιήκαηα πνπ ηα απαηηνύλ. ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί ε 

παξνπζίαζε ηεο ινγηθήο ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα δύν θύιια 

εξγαζίαο.  

 

3.2.1. Η λογική ηυν πποβλημάηυν ζηα 2 θύλλα επγαζίαρ 

ην Φύιιν εξγαζίαο 1 (βι. Παξάξηεκα), δεηείηαη από ηνπο καζεηέο λα 

ππνινγίζνπλ ην άζξνηζκα θαη ηε δηαθνξά δύν εηεξώλπκσλ θιαζκάησλ. σζηή 

απάληεζε ζεσξείηαη θάζε ηζνδύλακν θιάζκα ηεο αλακελόκελεο απάληεζεο (Δηθόλα 

8). Δθόζνλ νη καζεηέο απιά ζπκνύληαη ηα βήκαηα ησλ αιγνξίζκσλ ηεο πξόζζεζεο 

θαη αθαίξεζεο θιαζκάησλ ζα δώζνπλ ηηο ζσζηέο απαληήζεηο.  

Με ηα πξνβιήκαηα ηνπ Φύιινπ εξγαζίαο 2 ζα είκαζηε ζε ζέζε λα ειέγμνπκε 

αλ ε γλώζε απηώλ ησλ βεκάησλ ζπλνδεύεηαη από θαηαλόεζε ηεο πξόζζεζεο θαη 

αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην πξώην πξόβιεκα ηνπ Φύιινπ  

 

 

Δηθόλα 8. Πξνζδνθώκελεο απαληήζεηο (Φύιιν εξγαζίαο 1) 
 

εξγαζίαο 2 (βι. Παξάξηεκα) νη καζεηέο αλακέλεηαη λα ηεκαρίζνπλ κηα δνζκέλε 

πνζόηεηα ζε 12 ίζα κέξε θαη λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ην 

πξαγκαηνπνίεζαλ. Ζ ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ λα ιύζνπλ ην ζπγθεθξηκέλν πξόβιεκα 

ζα καο δείμεη ην βαζκό ζηνλ νπνίν είλαη ζε ζέζε λα ελεξγνπνηνύλ, απζόξκεηα, ηε 
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ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Απνδεθηή απάληεζε ζηε ζπγθεθξηκέλε 

δξαζηεξηόηεηα ζα κπνξνύζε λα είλαη ε ηζνκέξηζε ηνπ όινπ ζε δύν ίζα κέξε (

2

2 ), 

θάζε κέξνο (

1

2 ) ζε δύν ίζα κέξε (

4

4 ) θαη ζηε ζπλέρεηα ε ηζνκέξηζε θάζε κέξνπο (

1

4 ) 

ζε ηξία ίζα κέξε (

12

12 ) (Δηθόλα 9). Βέβαηα, απηέο νη δηαδνρηθέο ηζνκεξίζεηο πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζα κπνξνύζαλ λα γίλνπλ κε δηαθνξεηηθή ζεηξά. 

 

 

Δηθόλα 9. Πξνζδνθώκελε απάληεζε 1νπ πξνβιήκαηνο (Φύιιν εξγαζίαο 2) 

 

ην δεύηεξν πξόβιεκα, δίλεηαη ην κέξνο κίαο πνζόηεηαο ζηνπο καζεηέο θαη 

θαινύληαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κηα λέα ηζνκέξηζε αιιά θαη λα ηελ επεθηείλνπλ ζην 

όιν. Έηζη, νη καζεηέο αλακέλεηαη λα ηεκαρίζνπλ ην 

1

4  ηνπ θέηθ ζε ηξία ίζα κέξε, λα 

θαληαζηνύλ ηα ππόινηπα θνκκάηηα ηνπ θέηθ θαη λα επεθηείλνπλ ηελ ηζνκέξηζε, ώζηε 

λα εθθξάζνπλ ην κέξνο νιόθιεξνπ ηνπ θέηθ πνπ απνηειεί ην κεξίδην θάζε αηόκνπ 

(Δηθόλα 10). Με ην πξόβιεκα απηό, ζα θαλεί ε ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ λα 

πξνβαίλνπλ ζε αλαδξνκηθή ηζνκέξηζε αθόκα θαη ζε πεξηπηώζεηο όπνπ ην πιαίζην 

κηαο πξνβιεκαηηθήο θαηάζηαζεο δελ παξαπέκπεη θαλεξά ζηε δηελέξγεηα ηζνκέξηζεο 

ελόο όινπ.  

 

Δηθόλα 10. Πξνζδνθώκελε απάληεζε 2νπ  πξνβιήκαηνο (Φύιιν εξγαζίαο 2) 
 

 

ην ηξίην πξόβιεκα, νη καζεηέο θαινύληαη λα βξνπλ κία θνηλή ηζνκέξηζε δύν 

πνζνηήησλ, νη νπνίεο είλαη ήδε ηεκαρηζκέλεο κε δηαθνξεηηθό ηξόπν. Σν πξόβιεκα 

απηό ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ λα πξνζζέηνπλ θαη λα 

αθαηξνύλ εηεξώλπκα θιάζκαηα κε λόεκα. Οη καζεηέο αλακέλεηαη λα εθθξάζνπλ ηηο 

δύν πνζόηεηεο σο 

15

15 , ηεκαρίδνληαο θάζε κέξνο ηεο πξώηεο ζε πέληε ίζα κέξε θαη 

θάζε κέξνο ηεο δεύηεξεο ζε ηξία ίζα κέξε (Δηθόλα 11).  
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Δηθόλα 11. Πξνζδνθώκελε απάληεζε 3νπ  πξνβιήκαηνο (Φύιιν εξγαζίαο 2) 
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ΜΔΡΟ 4: ςμπεπάζμαηα - Πποηάζειρ 

4.1. Δπεςνηηικά αποηελέζμαηα 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ζπκπιήξσζεο ησλ θύιισλ εξγαζίαο από ηνπο 

καζεηέο έγηλε αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ καζεηώλ. Παξαθάησ αθνινπζεί 

αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ εξεπλεηηθώλ απνηειεζκάησλ αλά θύιιν εξγαζίαο, θαζώο 

θαη παξαδείγκαηα ηνπ ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν πξνζέγγηζαλ νη καζεηέο ηηο 

πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο.  

 

4.1.1. Ανάλςζη επεςνηηικών αποηελεζμάηυν – Φύλλο επγαζίαρ 1 

Από ηα 25 θύιια εξγαζίαο πνπ ζπιιέρζεθαλ, νη 23 καζεηέο (πνζνζηό 92%) 

νινθιήξσζαλ κε επηηπρία ηηο δεηνύκελεο πξάμεηο (Οκάδα Α-Φ1), ελώ 2 καζεηέο 

(πνζνζηό 8%) δελ θαηάθεξαλ λα ππνινγίζνπλ ζσζηά ην απνηέιεζκα ησλ πξάμεσλ 

(Οκάδα Β-Φ1) (Δηθόλα 12).  

 

Δηθόλα 12. Γηάγξακκα πνζνζηώλ επηηπρίαο -Φύιιν εξγαζίαο 1 

 

Οη καζεηέο ηεο Οκάδαο Α κεηέηξεςαλ ζσζηά ηα εηεξώλπκα θιάζκαηα ζε 

νκώλπκα θαη ππνιόγηζαλ ζσζηά ην ηειηθό απνηέιεζκα ησλ πξάμεσλ (Δηθόλα 13). Οη 

καζεηέο ηεο Οκάδαο Β δελ θαηάθεξαλ λα αθνινπζήζνπλ ηα αιγνξηζκηθά βήκαηα θαη 

λα κεηαηξέςνπλ ζσζηά ηα εηεξώλπκα θιάζκαηα ζε νκώλπκα, θαζώο θαηά ηελ 

κεηαηξνπή πνιιαπιαζίαζαλ κόλν ηνπο παξνλνκαζηέο, δηαηεξώληαο ίδηνπο ηνπο 

αξηζκεηέο ησλ θιαζκάησλ (Δηθόλα 14). Θα κπνξνύζακε λα αλαξσηεζνύκε εάλ νη 
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δύν απηνί καζεηέο δηαθέξνπλ νπζηαζηηθά από ηνπο ππόινηπνπο πνπ βξήθαλ ηε ζσζηή 

απάληεζε. Αλ νη ππόινηπνη 23 καζεηέο απιά ζπκήζεθαλ ηα αιγνξηζκηθά βήκαηα, 

ρσξίο λα θαηαλννύλ ηε ζεκαζία ηνπο, νη 2 απηνί καζεηέο απιά ηα μέραζαλ. 
 

      

                  Δηθόλα 13. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα Οκάδα Α                                   Δηθόλα 14. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα                                                
                                     (Φύιιν εξγαζίαο 1)                                                          Οκάδα Β (Φύιιν εξγαζίαο 1) 

 

4.1.2. Ανάλςζη επεςνηηικών αποηελεζμάηυν – Φύλλο επγαζίαρ 2 

Καλείο καζεηήο (Πνζνζηό 0%) δελ θαηάθεξε λα νινθιεξώζεη κε επηηπρία θαη 

ηηο ηξεηο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο (Οκάδα Α-Φ2). Μόλν 2 καζεηέο (Πνζνζηό 8%) 

θαηάθεξαλ λα νινθιεξώζνπλ κε επηηπρία δύν από ηηο ηξεηο πξνβιεκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο (Οκάδα Β-Φ2). 11
 

καζεηέο (Πνζνζηό 44%) θαηάθεξαλ λα 

νινθιεξώζνπλ κε επηηπρία κία από ηηο ηξεηο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο (Οκάδα Γ-

Φ2), θαη νη 12 καζεηέο (Πνζνζηό 48%) δελ θαηάθεξαλ λα νινθιεξώζνπλ θακία 

πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε κε επηηπρία (Οκάδα Γ-Φ2) (Δηθόλα 15). 

 

Δηθόλα 15.Γηάγξακκα πνζνζηώλ επηηπρίαο -Φύιιν εξγαζίαο 2 
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ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε αλάιπζε ησλ εξεπλεηηθώλ απνηειεζκάησλ αλά 

πξόβιεκα, θαζώο θαη ελδεηθηηθά παξαδείγκαηα ηνπ ηξόπνπ πνπ απηέο 

πξνζεγγίζηεθαλ από ηνπο καζεηέο.  

ην πξώην πξόβιεκα, νη 4 καζεηέο (Πνζνζηό 16%) θαηάθεξαλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ κε επηηπρία ηελ ηζνκέξηζε ηεο δνζκέλεο πνζόηεηαο ζε 12 κέξε 

ρξεζηκνπνηώληαο δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο. Οη ππόινηπνη καζεηέο (Πνζνζηό 84%) 

δελ επέιεμαλ ηελ θαηάιιειε ζηξαηεγηθή ηζνκέξηζεο κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξνύλ 

λα δεκηνπξγήζνπλ 12 κέξε ή λα ηα δεκηνπξγνύλ «κε ην κάηη», όπσο αλαθέξνπλ, θαη 

λα απνδέρνληαη ηεκαρηζκνύο από ηνπο νπνίνπο δελ πξνθύπηνπλ ίζα κέξε.  

Οη  καζεηέο πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ επηηπρώο ηελ ηζνκέξηζε επέιεμαλ ηελ 

πξνζδνθώκελε ζηξαηεγηθή (βι. Δλόηεηα 3.2.2.) κε δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ζεηξά ησλ 

ηζνκεξίζεσλ πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ (Δηθόλα 16). ην ζεκείν απηό αμίδεη λα γίλεη 

ηδηαίηεξε αλαθνξά ζηελ πεξίπησζε καζεηή, ν νπνίνο, ελώ είλαη θαλεξό όηη ρώξηζε 

ηελ επηθάλεηα πξώηα ζε δεύηεξα, ζηε ζπλέρεηα ζε ηέηαξηα θαη έπεηηα ζε δσδέθαηα, 

ζηελ επεμήγεζε ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ αλαθέξεη όηη «πξώηα ην ρώξηζα ζηε κέζε θαη 

κεηά ζε 6 ίζα κέξε» (Δηθόλα 17).   

 

 

Δηθόλα 16. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 – επηηπρήο ηζνκέξηζε 

 

 

Δηθόλα 17. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2 - επηηπρήο ηζνκέξηζε 
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Όζν αθνξά ηνπο καζεηέο, νη νπνίνη πξαγκαηνπνίεζαλ αλεπηηπρώο ηε 

δεηνύκελε ηζνκέξηζε, νη πεξηζζόηεξνη δελ δεκηνύξγεζαλ ίζα κέξε (Δηθόλα 18) ή 

δεκηνύξγεζαλ ιηγόηεξα από ηα δεηνύκελα κέξε (Δηθόλα 19), θαζώο πξνζπάζεζαλ κε 

δνθηκέο λα ρσξίζνπλ ηελ πνζόηεηα θαηεπζείαλ ζε 12 κέξε. 

 

Δηθόλα 18. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 - αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε 

 

 

 

Δηθόλα 19.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2 - αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε 
 

 

 

Ηδηαίηεξε αλαθνξά αμίδεη λα γίλεη ζε δύν πεξηπηώζεηο, νη νπνίεο δελ 

αθνινύζεζαλ ηελ νδεγία ηνπ εξεπλεηή θαη πξαγκαηνπνίεζαλ ηελ ηζνκέξηζε 

ρξεζηκνπνηώληαο ράξαθα (Δηθόλα 20). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπκπιήξσζεο ηνπ 

θύιινπ εξγαζίαο νη καζεηέο αλαξσηήζεθαλ «Γελ πξέπεη λα έρνπκε ράξαθα γη’ απηή 

ηελ άζθεζε;» θαη παξόηη πήξαλ αξλεηηθή απάληεζε από ηνλ εξεπλεηή, δελ 

θαηάθεξαλ λα βξνπλ άιιε ζηξαηεγηθή ηζνκέξηζεο. Έηζη, θαηέθπγαλ ζηε ρξήζε ηνπ 

ράξαθα. Σν γεγνλόο απηό θαλεξώλεη όηη νη καζεηέο είλαη εζηζκέλνη ζηελ εθηέιεζε 

δηαδηθαζηηθώλ βεκάησλ θαη δελ έρνπλ εμνηθεησζεί ζε θαηαζηάζεηο όπνπ απαηηείηαη 

λα ελεξγήζνπλ θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ πνηθίιεο ηζνκεξίζεηο θαη λα βξνπλ 

δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο.  
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Δηθόλα 20. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 3 - αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε 

 

ην δεύηεξν πξόβιεκα, νη 8 καζεηέο (Πνζνζηό 32%) θαηάθεξαλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ κε επηηπρία ηελ ηζνκέξηζε ηεο δνζκέλεο πνζόηεηαο ζε 3 κέξε 

αιιά θαη λα επεθηείλνπλ ηελ ηζνκέξηζε ζην όιν. Οη ππόινηπνη καζεηέο (Πνζνζηό 

68%) δελ θαηάθεξαλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ νύηε ηελ ηζνκέξηζε νύηε ηελ επέθηαζε 

απηήο ή πξαγκαηνπνίεζαλ επηηπρώο ηελ ηζνκέξηζε αιιά δελ θαηάθεξαλ λα ηελ 

επεθηείλνπλ ζσζηά ζην όιν.   

Οη καζεηέο, νη νπνίνη επίιπζαλ ζσζηά ην πξόβιεκα εξγάζηεθαλ κε 

δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο. Κάπνηνη ζρεδίαζαλ ην όιν (Δηθόλα 21) ή ην θαληάζηεθαλ 

(Δηθόλα 22) θαη πξαγκαηνπνίεζαλ ηελ επέθηαζε, εθθξάδνληαο ζσζηά ην κέξνο πνπ 

εθθξάδεη ε δεηνύκελε πνζόηεηα, ελώ θάπνηνη άιινη θαηέθπγαλ ζηε ρξήζε ηνπ 

αιγόξηζκνπ ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ θιαζκάησλ (Δηθόλα 23). Σίζεηαη, βέβαηα, ην 

εξώηεκα θαηά πόζνλ νη καζεηέο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηνλ αιγόξηζκν ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνύ ηνλ έρνπλ αλαπηύμεη κέζα από ηελ αλαδξνκηθή ηζνκέξηζε ή έρνπλ 

απιά απνκλεκνλεύζεη ηα βήκαηά ηνπ. 
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Δηθόλα 21.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 - επηηπρήο επέθηαζε  
 

 

Δηθόλα 22.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2 - επηηπρήο επέθηαζε 

 

 

 
Δηθόλα 23.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 3 - επηηπρήο επέθηαζε 

 

Οη ππόινηπνη καζεηέο, νη νπνίνη δελ νινθιήξσζαλ κε επηηπρία ην δεύηεξν 

πξόβιεκα ρσξίδνληαη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο. Κάπνηνη δελ θαηάθεξαλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ζσζηά νύηε ηελ ηζνκέξηζε ηεο αξρηθήο πνζόηεηαο νύηε ηελ 

επέθηαζε απηήο ζην όιν (Δηθόλα 24, 25), θάπνηνη πξαγκαηνπνίεζαλ ζσζηά ηελ 

ηζνκέξηζε αιιά δελ πξνζπάζεζαλ λα ηελ επεθηείλνπλ ζην όιν, ελώ θάπνηνη άιινη 

πξαγκαηνπνίεζαλ ζσζηά ηελ ηζνκέξηζε αιιά πξαγκαηνπνίεζαλ αλεπηηπρώο ηελ 
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επέθηαζή ηεο ζην όιν. Δλδεηθηηθό είλαη ην παξάδεηγκα καζεηή, ν νπνίνο θαηά ηελ 

επέθηαζε ηεο ηζνκέξηζεο ζην όιν, θαίλεηαη λα πξνζζέηεη κε ιαλζαζκέλε ζηξαηεγηθή 

ηα θιάζκαηα  

1

4  θαη 

1

3 , εμάγνληαο ην ζπκπέξαζκα όηη ην δεηνύκελν κεξίδην 

απνηειεί ην 

1

7  ηνπ όινπ (Δηθόλα 26).  

 

Δηθόλα 24. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 - αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε θαη επέθηαζε 

 

 

Δηθόλα 25. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2 - αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε θαη επέθηαζε 

 

 

Δηθόλα 26.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 - αλεπηηπρήο επέθηαζε 
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Ηδηαίηεξε αλαθνξά αμίδεη λα γίλεη ζηηο πεξηπηώζεηο καζεηώλ, νη νπνίνη 

αλέπηπμαλ κία ζσζηή ζηξαηεγηθή γηα επέθηαζε ηεο ηζνκέξηζεο ζην όιν, αιιά ηειηθά 

δελ θαηάθεξαλ λα εθθξάζνπλ ζσζηά ην κέξνο ηνπ όινπ ηεο δεηνύκελεο πνζόηεηαο 

(Δηθόλα 27, 28, 29). Έλαο από απηνύο ηνπο καζεηέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπκπιήξσζεο ηνπ θύιινπ εξγαζίαο αλαξσηήζεθε «Μήπσο λα ζρεδηάζσ όιν ην θέηθ; 

Θα κε βνεζήζεη», σζηόζν δελ νινθιήξσζε ηνλ ζπιινγηζκό ηνπ επηηπρώο. 
 

 

Δηθόλα 27.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1  
 

 

Δηθόλα 28. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2  
 

  

Δηθόλα 29. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 3  

 

ην ηξίην πξόβιεκα, νη 4 καζεηέο (Πνζνζηό 16%) θαηάθεξαλ λα εθθξάζνπλ 

ηηο δνζκέλεο ηεκαρηζκέλεο πνζόηεηεο κέζσ κηαο θνηλήο κνλάδαο ηζνκέξηζεο, 

ζύκθσλα κε ηελ πξνζδνθώκελε απάληεζε (Βι. Δλόηεηα 3.3.2), ελώ νη ππόινηπνη 
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(Πνζνζηό 84%) είηε δελ πξνζπάζεζαλ είηε αθνινύζεζαλ αλεπηηπρείο ζηξαηεγηθέο 

γηα λα ην πξαγκαηνπνηήζνπλ.  

Από ηνπο 4 καζεηέο πνπ νινθιήξσζαλ επηηπρώο ηελ ηξίηε πξνβιεκαηηθή 

θαηάζηαζε νη 2 πξαγκαηνπνίεζαλ ζσζηά ηελ ηζνκέξηζε ησλ δύν πνζνηήησλ 

εθθξάδνληάο ηηο σο 

15

15 , ρσξίο όκσο λα δώζνπλ θάπνηα επεμήγεζε γηα ηνλ ηξόπν πνπ 

ην έπξαμαλ. Έλαο καζεηήο θαηέθπγε ζηε ρξήζε αιγνξίζκνπ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό 

ηεο θνηλήο κνλάδαο ηζνκέξηζεο (Δηθόλα 30), ελώ έλαο άιινο πεξηέγξαςε αλαιπηηθά 

ηνλ ζπιινγηζκό ηνπ (Δηθόλα 31).   

 

 

Δηθόλα 30. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 - επηηπρήο νινθιήξσζε 

 

 

Δηθόλα 31.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2 - επηηπρήο νινθιήξσζε 
 

Ζ πιεηνςεθία ησλ ππόινηπσλ καζεηώλ, νη νπνίνη δελ εμέθξαζαλ επηηπρώο ηηο 

δνζκέλεο πνζόηεηεο κέζσ κίαο θνηλήο κνλάδαο ηζνκέξηζεο, πξνζπάζεζαλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ λέεο ηζνκεξίζεηο ηεο πξώηεο ή ηεο δεύηεξεο πνζόηεηαο, 

εθθξάδνληαο θαη ηηο δύν πνζόηεηεο σο 

3

3  ή 

5

5  (Δηθόλα 32) ή θαη ησλ δύν 
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πνζνηήησλ, εθθξάδνληάο ηηο γηα παξάδεηγκα σο 

6

6  (Δηθόλα 33). ηελ πξνζπάζεηά 

ηνπο απηή, παξαβιέπνπλ ηελ αξρηθή ηζνκέξηζε ησλ πνζνηήησλ, πνιιέο θνξέο 

δηαγξάθνληάο ηελ (Δηθόλα 34), είηε γηαηί δελ θαηαλννύλ αθξηβώο ην δεηνύκελν ηεο 

πξνβιεκαηηθήο θαηάζηαζεο (Δηθόλα 35) είηε γηαηί δελ κπνξνύλ λα βξνπλ ηε ζσζηή 

ζηξαηεγηθή γηα λα ην πξάμνπλ. Καηά ηε ζπκπιήξσζε ηεο πξνβιεκαηηθήο 

θαηάζηαζεο πνιινί καζεηέο αλαξσηήζεθαλ «Μπνξνύκε λα ζβήζνπκε ηηο γξακκέο;», 

γεγνλόο πνπ θαλεξώλεη ηε ζηξαηεγηθή πνπ ζθέθηνληαλ λα αθνινπζήζνπλ ζηε 

ζπλέρεηα. 
 

 

Δηθόλα 32. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 - λέα ηζνκέξηζε 
 
 

 

Δηθόλα 33.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2 - λέα ηζνκέξηζε 
 

 

Δηθόλα 34.Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 3 - λέα ηζνκέξηζε 
 

 
Δηθόλα 35. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα – ειιηπήο θαηαλόεζε δεηνύκελνπ 
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 Ηδηαίηεξε αλαθνξά αμίδεη λα γίλεη ζηηο πεξηπηώζεηο δύν καζεηώλ, νη νπνίνη 

πξνζπαζνύλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηελ θαηάιιειε ηζνκέξηζε γηα λα εθθξαζηεί ε 

πξώηε πνζόηεηα ζε 

5

5 , θαηαιήγνληαο ν πξώηνο ζην ζπκπέξαζκα όηη «Γε βγαίλεη 

αθξηβώο» (Δηθόλα 36) θαη ν δεύηεξνο ζην ζπκπέξαζκα όηη ην έλα από ηα θνκκάηηα 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ πξέπεη λα δηαγξαθεί (Δηθόλα 37). Δπίζεο, θάπνηνο άιινο 

καζεηήο ηεκαρίδεη ηηο πνζόηεηεο ρσξίο λα πξαγκαηνπνηεί ηζνκέξηζε ζηελ πξνζπάζεηα 

λα δεκηνπξγήζεη ίζα θνκκάηηα ζηηο δύν πνζόηεηεο (Δηθόλα 38).  

 

 

Δηθόλα 36. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 1 - αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε 
 

 

Δηθόλα 37. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 2 -  αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε 
 

 

Δηθόλα 38. Δλδεηθηηθό παξάδεηγκα 3 αλεπηηπρήο ηζνκέξηζε 
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4.2. ςμπεπάζμαηα έπεςναρ 

ηελ παξνύζα ελόηεηα ζα παξνπζηαζηνύλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα από ηελ 

αλάιπζε ησλ εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ θαη ζα αλαδεηεζνύλ απαληήζεηο ζηελ αξρηθή 

καο ππόζεζε. 

Όπσο παξαηεξήζεθε από ηελ παξαπάλσ αλάιπζε ησλ εξεπλεηηθώλ 

δεδνκέλσλ ηα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ καζεηώλ ήηαλ ζαθώο πςειόηεξα ζην Φύιιν 

εξγαζίαο 1 ζε ζρέζε κε ην Φύιιν εξγαζίαο 2 (Δηθόλα 39), ζην νπνίν θαλέλαο 

καζεηήο δελ θαηάθεξε λα δηαρεηξηζηεί επηηπρώο θαη ηα ηξία πξνβιήκαηα.  

 

 

Δηθόλα 39. Πνζνζηά επηηπρίαο Φύιιν εξγαζίαο 1 -Φύιιν εξγαζίαο 2 
 

Σν γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεη ηελ αξρηθή ππόζεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, 

όζν αθνξά ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ επηδόζεσλ ησλ καζεηώλ ζε θαηαζηάζεηο 

δηαδηθαζηηθνύ ηύπνπ ζε ζρέζε κε ηηο επηδόζεηο ηνπο ζε θαηαζηάζεηο ελλνηνινγηθνύ 

ηύπνπ. Ζ πιεηνςεθία ησλ καζεηώλ θαίλεηαη λα είλαη εμνηθεησκέλνη ζε 

δξαζηεξηόηεηεο πνπ απαηηνύλ ηελ εθαξκνγή αιγνξίζκσλ θαη λα ελεξγνύλ ζύκθσλα 

κε απηνύο, ρσξίο λα ππάξρεη ε πξναπαηηνύκελε θαηαλόεζε. Σν ζπκπέξαζκα απηό 

έξρεηαη λα επηβεβαησζεί θαη από ηελ ηάζε ησλ καζεηώλ λα θαηαθεύγνπλ ζηε ρξήζε 

αιγνξίζκσλ αθόκα θη όηαλ ην πξόβιεκα απαηηεί λα ελεξγήζνπλ θαη λα ζηνραζηνύλ 

πάλσ ζηηο ελέξγεηεο ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απηήο ηεο ηάζεο ησλ 

καζεηώλ απνηεινύλ: ε ηζνκέξηζε ηεο δνζκέλεο πνζόηεηαο κε ηε ρξήζε ηνπ ράξαθα, 

ε εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ γηα ηελ επέθηαζε ηεο ηζνκέξηζεο 



37 

 

ζην όιν, αιιά θαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο θνηλήο κνλάδαο ηζνκέξηζεο κέζσ ηεο 

αιγνξηζκηθήο εύξεζεο ηνπ ειάρηζηνπ θνηλνύ πνιιαπιάζηνπ (βι. Δλόηεηα 4.1.2). 

 

ηε ζπλέρεηα, αθνινπζνύλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα από ηελ αλάιπζε ησλ 

εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ ηνπ Φύιινπ εξγαζίαο 2. Όπσο έγηλε θαλεξό, έλα πνιύ κηθξό 

πνζνζηό ησλ καζεηώλ θαηάθεξε λα αληαπνθξηζεί ζηηο απαηηήζεηο ηνπ Φύιινπ 

εξγαζίαο 2 (Δηθόλα 40).  

 

 

Δηθόλα 40. Πνζνζηά επηηπρίαο αλά πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε (Φύιιν εξγαζίαο 2) 

 

Αλαιύνληαο ηα πνζνζηά επηηπρίαο ζην πξώην πξόβιεκα ηνπ Φύιινπ 

εξγαζίαο 2, θαίλεηαη όηη νη καζεηέο δελ είλαη ηθαλνί λα ηζνκεξίζνπλ κία πνζόηεηα κε 

ηελ θαηάιιειε ζηξαηεγηθή. Σν γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεη ηε ζεκαληηθόηεηα ηεο 

παξνρήο πνηθίισλ επθαηξηώλ ηζνκέξηζεο πνζνηήησλ, είηε κέζα από ηα ζρνιηθά 

εγρεηξίδηα είηε από ηηο δηδαθηηθέο ελέξγεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνύ. Παξόια απηά, θαζώο 

ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα δελ πξνσζνύλ ηελ εκπινθή ησλ καζεηώλ ζε θαηαζηάζεηο 

αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο, ην γεγνλόο όηη ππήξραλ καζεηέο πνπ έιπζαλ ζσζηά θάπνηα 

από ηα πξνβιήκαηα ηνπ θύιινπ 2 είλαη ηδηαίηεξα ελζαξξπληηθό. Σν πνζνζηό απηό 

ησλ καζεηώλ ζα ήηαλ πνιύ πςειόηεξν εάλ όινη νη καζεηέο είραλ επθαηξίεο γηα 

ελαζρόιεζε κε δηαδνρηθέο ηζνκεξίζεηο πνζνηήησλ.  

Σα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ καζεηώλ ζηελ επέθηαζε ηεο ηζνκέξηζε κίαο 

δνζκέλεο πνζόηεηαο ζην όιν είλαη αξθεηά ρακειά. Οη καζεηέο δελ είλαη ηθαλνί λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ζε κεγάιν βαζκό ηελ ηζνκέξηζε κίαο ηζνκέξηζεο θαη λα 
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επεθηείλνπλ ην απνηέιεζκα απηήο ζην όιν. Έηζη, αλαδεηθλύεηαη όηη νη καζεηέο δελ 

έρνπλ αλαπηύμεη ηε ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο, ε νπνία απνηειεί βαζηθή 

πξνϋπόζεζε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θιαζκαηηθνύ ζρήκαηνο ηεο πξόζζεζεο, όπσο 

παξνπζηάζηεθε ζην ζεσξεηηθό πιαίζην ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.  

Ζ ειιηπήο αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο από ηνπο 

καζεηέο επηβεβαηώλεηαη θαη από ηα πνζνζηά επηηπρίαο ηνπο ζην ηξίην πξόβιεκα ηνπ 

Φύιινπ εξγαζίαο 2. Οη καζεηέο ζηελ πιεηνςεθία ηνπο δελ αληηιακβάλνληαη ηελ 

αλάγθε εύξεζεο κίαο θνηλήο κνλάδαο ηζνκέξηζεο δύν ήδε ηεκαρηζκέλσλ πνζνηήησλ 

θαη δελ είλαη ηθαλνί, όπσο θάλεθε παξαπάλσ, λα ην πξαγκαηνπνηήζνπλ κε επηηπρία. 

Σν γεγνλόο απηό νθείιεηαη θαη πάιη ζηελ απνπζία πνηθίισλ επθαηξηώλ ηζνκέξηζεο 

αιιά θαη αλαζηνραζκνύ από ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη θαη’ επέθηαζε από ηνλ 

εθπαηδεπηηθό.  

 πκπεξαζκαηηθά, ηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα έξρνληαη λα επηβεβαηώζνπλ ην 

γεγνλόο όηη ε έιιεηςε πξνβιεκαηηθώλ θαηαζηάζεσλ από ηελ καζεζηαθή δηαδηθαζία 

πνπ παξέρνπλ επθαηξίεο ζηνπο καζεηέο λα ελεξγήζνπλ πξαγκαηνπνηώληαο πνηθίιεο 

ηζνκεξίζεηο πνζνηήησλ θαη λα αλαζηνραζηνύλ πάλσ ζηηο ελέξγεηέο ηνπο, δελ πξνσζεί 

ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Ζ θαζνδήγεζε θαη ε 

επηκνλή ζηελ απνκλεκόλεπζε θαη εθηέιεζε αιγνξηζκηθώλ βεκάησλ, ηα νπνία δελ 

έρνπλ λνεκαηνδνηεζεί από ηηο ελέξγεηεο θαη ηνλ αλαζηνραζκό ησλ ίδησλ ησλ 

καζεηώλ, επεξεάδνπλ ηελ επίδνζή ηνπο ζε θαηαζηάζεηο πνπ απαηηνύλ από απηνύο λα 

ελεξγήζνπλ.  

ην ζεκείν απηό αμίδεη λα γίλεη αλαθνξά ζην γεγνλόο όηη νη καζεηέο 

αληηκεηώπηζαλ κεγάιε δπζθνιία ζηελ πεξηγξαθή ηνπ ζπιινγηζκνύ πνπ αθνινύζεζαλ 

γηα λα νινθιεξώζνπλ ηα πξνβιήκαηα. Έηζη, ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο δελ 

εμεγνύλ ηνλ ηξόπν πνπ ελήξγεζαλ, αιιά θαη ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ απηό γίλεηαη, 

αλαιύνληαη δηαδηθαζηηθά ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ. Ζ δπζθνιία απηή ησλ 

καζεηώλ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηηο επθαηξίεο πνπ παξέρνληαη ζηε καζεζηαθή 

δηαδηθαζία, αιιά θαη ζηελ αμία πνπ δίλεηαη από ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηνπο 

εθπαηδεπηηθνύο ζηελ ελίζρπζε ηνπ αλαζηνραζκνύ ησλ καζεηώλ θαη ζηελ αλάδεημε 

κέζα ζηελ ηάμε ησλ δηαθνξεηηθώλ ζηξαηεγηθώλ πνπ επηιέγνπλ νη καζεηέο θαηά ηελ 

ελαζρόιεζή ηνπο κε πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο.  

 

 



39 

 

4.3 ςμπεπάζμαηα - Πποηάζειρ 

Ζ παξνύζα εξγαζία είρε σο ζηόρν λα δηεξεπλήζεη ηνλ βαζκό κε ηνλ νπνίν 

εληζρύεηαη από ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ε ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε ηεο πξόζζεζεο θαη 

ηεο αθαίξεζεο θιαζκάησλ. Γηα ηνλ ζθνπό απηό ζρεδηάζηεθε θαη δηεμήρζε κία κηθξή 

έξεπλα ζε καζεηέο κηαο η’ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνύ κε θεληξηθή ππόζεζε όηη νη 

καζεηέο είλαη ηθαλνί λα εθηειέζνπλ ζσζηά ηηο πξάμεηο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο θιαζκάησλ αιιά δπζθνιεύνληαη λα αληηκεησπίζνπλ πξνβιήκαηα ησλ 

νπνίσλ ε ιύζε ζρεηίδεηαη κε ηα πξναπαηηνύκελα απηώλ ησλ ππνινγηζκώλ.  

Όπσο αλαδείρζεθε ζην πξώην κέξνο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ηα θιάζκαηα, θαη 

ηδηαίηεξα ε πξόζζεζε θαη αθαίξεζε ησλ θιαζκάησλ, απνηεινύλ έλλνηεο ησλ νπνίσλ ε 

ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε ζπλδέεηαη κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ θιαζκαηηθνύ γλσζηηθνύ 

ζρήκαηνο ηεο πξόζζεζεο (Steffe, 2003). Ζ ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο 

ζεσξείηαη πξναπαηηνύκελε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ παξαπάλσ γλσζηηθνύ ζρήκαηνο, 

θαζώο δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε δηαδηθαζία εύξεζεο κίαο θνηλήο κνλάδαο 

ηζνκέξηζεο/κέηξεζεο (Steffe & Olive, 2010). Μέζα από αθνινπζίεο δξαζηεξηνηήησλ 

δηαβαζκηζκέλεο δπζθνιίαο, όπνπ νη καζεηέο ελεξγνύλ θαη πξαγκαηνπνηνύλ 

ηζνκεξίζεηο ησλ ηζνκεξίζεσλ, ζα κπνξνύζε λα γελλεζεί ε αλάγθε γηα εύξεζε κίαο 

θνηλήο κνλάδαο κέηξεζεο (Steffe, 2003).  Ο αλαζηνραζκόο ησλ καζεηώλ πάλσ ζε 

απηέο ηηο ελέξγεηέο ηνπο είλαη δπλαηόλ λα νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε γλσζηηθώλ 

ιεηηνπξγηώλ (Hackenberg, 2010∙ Norton & McCloskey, 2008∙ Norton & Wilkins, 

2009), όπσο ηε ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. 

Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν πξνζεγγίδνληαη νη έλλνηεο ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαζνξίδνπλ ηηο επθαηξίεο κάζεζεο ησλ καζεηώλ, 

θαζώο νη εθπαηδεπηηθνί ζηεξίδνληαη πνιιέο θνξέο απνθιεηζηηθά ζηηο θαηεπζύλζεηο 

θαη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο πνπ απηά πξνηείλνπλ (Reeder & Utley, 2017). Μέζα από ηελ 

θξηηηθή αμηνιόγεζε ησλ ζρνιηθώλ εγρεηξηδίσλ ηεο Δ’ ηάμεο Γεκνηηθνύ (Βξπώλεο, 

Γνπθάθεο, Καξαθώζηα, Μπαξαιήο & ηαύξνπ, 2018α, 2018β) θαη η’ ηάμεο ηνπ 

Γεκνηηθνύ (Καζζώηε, Κιηάπεο & Οηθνλόκνπ, 2017α,2017β), αλαδεηήζεθε ν βαζκόο 

ζηνλ νπνίν ελζαξξύλεηαη ε ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο από ηνπο καζεηέο κέζα από επθαηξίεο γηα αλαζηνραζκό πάλσ ζηηο 

ελέξγεηέο ηνπο αιιά θαη δξαζηεξηόηεηεο πνπ πξνσζνύλ ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο.  
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ύκθσλα κε ηα δεδνκέλα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην δεύηεξν κέξνο ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο, νη δξαζηεξηόηεηεο ησλ θεθαιαίσλ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο θιαζκάησλ, πνπ πεξηέρνληαη θαη ζηα δύν ζρνιηθά εγρεηξίδηα, δελ 

παξέρνπλ ζηνπο καζεηέο επθαηξίεο λα ελεξγήζνπλ θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ πνηθίιεο 

ηζνκεξίζεηο πνζνηήησλ νύηε πξνσζνύλ ηελ αλάπηπμε ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο 

κέζα από ηζνκεξίζεηο πνιιαπιώλ επηπέδσλ. Δπηπξόζζεηα, ε θαζνδήγεζε πνπ 

παξέρεηαη από ηνπο ζπγγξαθείο ζηεξεί ηελ απηελέξγεηα ησλ καζεηώλ θαη ηνπο 

ζηξέθεη ζηελ απνκλεκόλεπζε θαη εθηέιεζε αιγνξηζκηθώλ βεκάησλ. Οη καζεηέο δελ 

έρνπλ επθαηξίεο γηα αλαζηνραζκό πάλσ ζηηο ελέξγεηέο ηνπο, θαζώο πνιύ ζπρλά 

παξέρνληαη έηνηκεο ζθέςεηο. 

Καζώο ν αλαζηνραζκόο θαη ε ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο δελ 

πξνσζνύληαη από ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ηεο Δ’ θαη η’ Γεκνηηθνύ ε ελλνηνινγηθή 

θαηαλόεζε ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ ησλ καζεηώλ δελ 

ελζαξξύλεηαη. Σν γεγνλόο απηό απνηππώλεηαη θαη ζηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο, επηβεβαηώλνληαο θαη ηελ αξρηθή κνπ ππόζεζε.  

Οη καζεηέο θαηάθεξαλ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο λα ππνινγίζνπλ ζσζηά ην 

άζξνηζκα θαη ηε δηαθνξά ηνπ Φύιινπ εξγαζίαο 1, παξνπζίαζαλ, όκσο, 

αμηνζεκείσηεο δπζθνιίεο ζηα πξνβιήκαηα ηνπ Φύιινπ εξγαζίαο 2, ησλ νπνίσλ ε 

ιύζε ζρεηίδεηαη κε ηα πξναπαηηνύκελα ηεο θαηαλόεζεο απηώλ ησλ ππνινγηζκώλ, 

όπσο είλαη ε ιεηηνπξγία ηεο αλαδξνκηθήο ηζνκέξηζεο. Έηζη, κέζα από ηα εξεπλεηηθά 

δεδνκέλα έγηλε ζαθέο όηη νη καζεηέο είλαη πεξηζζόηεξν εμνηθεησκέλνη κε δηαδηθαζίεο 

απιήο εθαξκνγή αιγνξίζκσλ θαη ιηγόηεξν κε δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο ζηεξίδνληαη ζηελ 

απηελέξγεηα θαη ηνλ αλαζηνραζκό ηνπο.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί, βεβαίσο, όηη παξόιν πνπ ηα ζπκπεξάζκαηα απηήο ηεο 

εξγαζίαο ήηαλ αλακελόκελα από ηελ θξηηηθή αμηνιόγεζε ησλ δηδαθηηθώλ 

εγρεηξηδίσλ, σζηόζν, ην δείγκα ηεο εξγαζίαο ήηαλ εμαηξεηηθά κηθξό. Ωο εθ ηνύηνπ, 

ρξεηάδεηαη κηα κεγαιύηεξεο έθηαζεο έξεπλα. Ζ επηβεβαίσζε ησλ απνηειεζκάησλ καο 

ζηελ πεξηνρή ηεο πξόζζεζεο θαη αθαίξεζεο θιαζκάησλ, θαζώο θαη ζε άιιεο πεξηνρέο 

ηνπ αλαιπηηθνύ πξνγξάκκαηνο, ίζσο λα νδεγνύζε ηνπο ππεύζπλνπο ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ θαη πνιηηηθώλ ζρεδηαζκώλ, ώζηε λα πξνρσξήζνπλ ζε νπζηαζηηθέο 

παξεκβάζεηο (λέα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα, δηδαθηηθά εγρεηξίδηα, εθπαίδεπζε 

εθπαηδεπηηθώλ, θηι.) γηα ηε βειηίσζε ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. 

Από ηα ζεσξεηηθά αιιά θαη ηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, 

αλαδεηθλύεηαη ε αλαγθαηόηεηα ηεο παξνρήο ζηνπο καζεηέο πνηθίισλ επθαηξηώλ γηα 
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απηελέξγεηα θαη αλαζηνραζκό αιιά θαη ε ζεκαληηθόηεηα ηεο εκπινθήο ησλ καζεηώλ 

ζε θαηαζηάζεηο πνπ εληζρύνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαδξνκηθήο 

ηζνκέξηζεο. Μέζσ απηώλ κπνξεί λα επηηεπρζεί ε βαζηά θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηεο 

πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ησλ θιαζκάησλ. Σα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη νη 

δηδαθηηθέο ελέξγεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνύ δηαδξακαηίδνπλ πνιύ ζεκαληηθό ξόιν ζηε 

δηεπθόιπλζε θαη ηε δεκηνπξγία ελόο καζεζηαθνύ πεξηβάιινληνο κέζα ζην νπνίν 

κπνξεί λα θαηαζηεί εθηθηή ε θαηαζθεπή ηεο γλώζεο από ηνπο ίδηνπο ηνπο καζεηέο 

αιιά θαη ε θαηαλόεζε όζσλ απαηηνύληαη γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ απηώλ.  
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Παπάπηημα 

Φύλλο επγαζίαρ 1
ο
   

  

  



43 

 

Φύλλο Δπγαζίαρ 2
ο
  

 

  



44 

 

Βιβλιογπαθία 

Behr, M., Lesh, R., Post, T., & Silver, E. (1983). Rational number concepts. In R. 

Lesh & M. Landau (Eds.), Acquisition of Mathematics Concepts and Processes 

(pp. 91-125). New York: Academic Press.  

Βξπώλεο, Κ., Γνπθάθεο, ., Καξαθώζηα, Β., Μπαξαιήο, Γ., & ηαύξνπ, Η. (2018α). 

Μαζεκαηηθά Δ΄ Γεκνηηθνύ- Βηβιίν Μαζεηή. Αζήλα: Γηόθαληνο.  

Βξπώλεο, Κ., Γνπθάθεο, ., Καξαθώζηα, Β., Μπαξαιήο, Γ., & ηαύξνπ, Η. (2018β). 

Μαζεκαηηθά Δ΄ Γεκνηηθνύ- Τεηξάδην Δξγαζηώλ. Αζήλα: Γηόθαληνο. 

Charalambous., Ch., & Pitta-Pantazi. D. (2007). Drawing a theoretical model to study 

students’ understanding of fractions. Educational Studies in Mathematics, 64, 

293-316. 

Cobb, P., & Steffe, L. (1983). The constructivist Researcher as Teacher and Model 

Builder. Journal for Research in Mathematics Education, 14 (2), 83-94. 

Hackenberg, A. J. (2007). Units coordination and the construction of improper 

fractions: A revision of the splitting hypothesis. Journal of Mathematical 

Behavior, 26(1), 27–47. 

Hackenberg, A. (2010). Students’ Reasoning with Reversible Multiplicative 

Relationships. Cognition and Instruction, 28 (4), 383-432. 

Hackenberg, A., Norton, A., & Wright, R. (2016). Developing Fractions Knowledge. 

UK:SAGE.  

Izsák, A., Tillema, E., & Tunç-Pekkan, Z. (2008). Teaching and learning fraction 

addition on number lines. Journal for Research in Mathematics Education, 

39(1) 33-62. 

Καζζώηε, Ο., Κιηάπεο, Π., & Οηθνλόκνπ, Θ. (2017α). Μαζεκαηηθά ΣΤ΄ Γεκνηηθνύ – 

Βηβιίν Μαζεηή. Αζήλα: Γηόθαληνο. 

Καζζώηε, Ο., Κιηάπεο, Π., & Οηθνλόκνπ, Θ. (2017β). Μαζεκαηηθά ΣΤ΄ Γεκνηηθνύ – 

Τεηξάδην Δξγαζηώλ, Β΄ Σεύρνο. Αζήλα: Γηόθαληνο. 



45 

 

Καζζώηε, Ο., Κιηάπεο, Π., & Οηθνλόκνπ, Θ. (2017γ). Μαζεκαηηθά ΣΤ΄ Γεκνηηθνύ – 

Βηβιίν Γαζθάινπ. Αζήλα: Γηόθαληνο. 

Lamon, S. J. (1996). The development of unitizing: Its role in children’s partitioning 

strategies. Journal for Research in Mathematics Education, 27(2), 170–193. 

Lamon., S. (2006) Teaching fractions and ratios for understanding (2nd ed.). 

Mahwah, N.J.: Lawrence Erlbaum Associates. 

Lamon, S. J. (2012). Teaching Fractions and Ratios for Understanding: Essential 

Content Knowledge and Instructional Strategies for Teachers. New York: 

Routledge. 

Lee, S. J., & Shin, J. (2013). Distributive partitioning operation in mathematical 

situations involving fractional quantities. International Journal of Science and 

Mathematics Education, 13(2), 329-355. 

McCloskey, A. V., & Norton, A. H. (2009). Using Steffe's advanced fraction 

schemes. Mathematics Teaching in the Middle School, 15(1), 44-50. 

Morales, Ε. (2014). Analysis of Students’ Misconceptions and Error Patterns in 

Mathematics: The Case of Fractions. Education Commons. Retrieved from 

https://digitalcommons.fiu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1350&context=sferc  

Norton, A., & McCloskey, A. (2008). Modelling students’ mathematics using Steffe’s 

fraction schemes. Teaching Children Mathematics, 15 (1), 48-54. 

Norton, A., & Wilkins, J. (2009). A quantitative analysis of children’s splitting 

operations and fraction schemes. Journal of Mathematical Behavior, 28, 150-

161. 

Olive, J. (2003). Nathan’s strategies for simplifying and adding fractions in third 

grade.In N. A. Pateman, B. J. Dougherty & J. Zilliox (Eds.), Proceedings of the 

27
th

 Annual Meeting of the International Group for the Psychology of 

Mathematics Education (Vol. 3, pp. 421–428). Honolulu, HI: University of 

Hawai’i at Manoa. 

https://digitalcommons.fiu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1350&context=sferc


46 

 

Olive, J., & Lobato, J. (2008). The learning of rational number concepts using 

technology. In K. Heid & G. Blume (Eds.), Research on Technology in the 

Learning and Teaching of Mathematics (pp. 1-53). Greenwich, CT: Information 

Age Publishing.  

Pantziara, M., & Philippou, G. (2012). Levels of students’ “conception” of fractions. 

Educational Studies in Mathematics, 79(1), 61-83. 

Petit, M. M., Laird, R. E., Marsden, E. L., & Ebby, C. B. (2015). A focus on fractions: 

Bringing research to the classroom (2nd ed.). New York: Routledge 

Reeder, S., & Utley, J. (2017).What is a Fraction? Developing Fraction 

Understanding in Prospective Elementary Teachers. School Science and 

Mathematics, 117, 307-316. 

Sfard, A. (2003). Balancing the unbalanceable: the NCTM Standards in light of 

theories of learning. In J. Kilpatrick, W. Martin, & D. Schifter (Eds), A research 

companion to principles and standards for school mathematics (pp.353-392), 

Reston, VA: NCTM. 

Steffe, L. (2002). A new Hypothesis concerning Children’s Fractional Knowledge. 

Journal of Mathematical Behavior, 20, 267-307.  

Steffe, L. P. (2003). Fractional commensurate, composition, and adding schemes: 

Learning trajectories of Jason and Laura: Grade 5. Journal of Mathematical 

Behavior, 22(3), 237-295. 

Steffe, L. P. (2010). The partitioning and fraction schemes. In L. P. Steffe & J. Olive 

(Eds.), Children’s Fractional Knowledge (pp. 315-340). New York: Springer. 

Steffe, L. P., & Olive, J. (2010). Children’s Fractional Knowledge. New York: 

Springer. 

Steffe, L. P., Liss, D. R. I., & Lee, H. Y. (2014). On the operations that generate 

intensive quantity. Epistemic algebraic students: Emerging models of students’ 

algebraic knowing, 4, 49-79. 



47 

 

Tzur, R. (1999). An Integrated Sruty of Children’s Construction of Improper 

Fractions and the Teacher’s Role in Promoting That Learning. Journal for 

Research in Mathematics Education, 30 (4), 390-416. 

Von Glasersfeld, E. (1995). Radical constructivism: A way of knowing and learning. 

Washington, DC: Falmer Press. 

Wilkins, L. M., Norton, A., & Boyce S. (2013). Validating a Written Instrument for 

Assesing Students’ Fraction Schemes and Operations. The Mathematics 

Educator, 22 (2), 31-54. 

 

 


