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Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηά ηηο δξάζεηο δηεξεχλεζεο πέληε καζεηψλ θαη δπν 

καζεηξηψλ Γ΄ Γπκλαζίνπ θαη Α΄ Λπθείνπ  θαηά ηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ 

ζε έλα εξγαζηήξην μπινπξγηθήο. Παξάιιεια, κειεηψληαη νη ζηάζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ 

γηα ην ξφιν ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ην ρψξν εξγαζίαο θαη αλ ε 

εκπινθή ηνπο ζηε ζπγθεθξηκέλε δξαζηεξηφηεηα επεξέαζε ηηο παξαπάλσ ζηάζεηο. Γηα ηε 

ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ζην εξγαζηήξην μπινπξγηθήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

νπηηθναθνπζηηθά κέζα. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δξάζεσλ δηεξεχλεζεο  

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζεσξεηηθφ πιαίζην ηεο Γηεξεπλεηηθήο Μάζεζεο (inquiry-based 

learning), κηα παηδαγσγηθή κέζνδν πνπ εζηηάδεη ζηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ 

θαηά ηε κάζεζε κέζσ εξσηήζεσλ, έξεπλαο, αλαζηνραζκνχ θαη ζπλεξγαζίαο κε ηνπο 

ζπκκαζεηέο ηνπο. Μέζσ ηεο εκπινθήο ηνπο ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ 

μπινπξγηθήο ηεο έξεπλαο απηήο, νη ζπκκεηέρνληεο ζπλεξγάζηεθαλ, αλέζεζαλ ξφινπο, 

δηαηχπσζαλ εξσηήκαηα θαη ζπιινγηζκνχο θαη δηεξεχλεζαλ πηζαλέο ιχζεηο ηηο νπνίεο 

απέξξηςαλ ή απνδέρηεθαλ κε γλψκνλα ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο ηεο 

μπινπξγηθήο. Δπίζεο, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλεληεχμεηο πξηλ θαη κεηά ηελ εκπινθή ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζηε ζπγθεθξηκέλε δξαζηεξηφηεηα νη νπνίεο πεξηειάκβαλαλ εξσηήζεηο ζε 

ζρέζε κε ηηο αληηιήςεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ γηα ηελ σθέιεηα ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή θαη ην ρψξν εξγαζίαο. Απφ ηηο απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ πξηλ θαη 

κεηά ηελ εκπινθή ηνπο ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ μπινπξγηθήο  ηεο έξεπλαο 

θαίλεηαη νηη ε παξαπάλσ δηαδηθαζία ζπλέβαιε ζηε κεηαβνιή ηεο ζηάζεο ηνπο γηα ηε 

ζεκαζία ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα.  

Λέμεηο θιεηδηά: επίιπζε πξνβιεκάησλ, δηεξεπλεηηθή κάζεζε, ζηάζεηο γηα ηα 

καζεκαηηθά, καζεκαηηθά ζηελ θαζεκεξηλή δσή, καζεκαηηθά θαη ρψξνη εξγαζίαο 

 

Abstract 

This thesis studies the exploratory actions of five students and two female students of the 

third grade of Junior High School and first grade of Senior High School in solving 

mathematical problems in a carpentry workshop. At the same time, the participants' 

attitudes about the role of mathematics in everyday life and the workplace and whether 

their involvement in this activity influenced these attitudes are studied. Audiovisual 
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media were used to collect data in the carpentry workshop. The theoretical framework of 

inquiry-based learning, a pedagogical method that focuses on students' active 

participation in learning through questioning, inquiry, reflection and collaboration with 

their peers, was used to identify inquiry activities. Through their engagement in solving 

the carpentry problems in this research, participants collaborated, assigned roles, 

formulated questions and reflections, and explored possible solutions that they rejected or 

accepted based on the limitations of the carpentry workplace. Interviews were also 

conducted before and after participants' engagement in the activity which included 

questions in relation to participants' perceptions of the benefits of mathematics in their 

daily lives and workplace. From the participants' responses before and after their 

involvement in solving the carpentry problems in the research, it appears that the above 

process contributed to the change in their attitudes about the importance of mathematics 

in human daily life. 

Keywords: problem solving,  exploratory learning, attitudes, mathematics in everyday 

life, mathematics and workplaces 

 

 

Κεθάιαην 1
ν
 

Δηζαγσγή 

 

Ζ παξνχζα έξεπλα εζηηάδεη ζηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ ζε απζεληηθά 

πιαίζηά απφ καζεηέο ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαη ζπγθεθξηκέλα, ζηνλ ρψξν ηεο 

μπινπξγηθήο ηέρλεο. Σν ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηελ έξεπλα θαη ηε ζπγγξαθή ηεο σο 

άλσ ζεκαηηθήο, πξνθχπηεη απφ πξνεγνχκελε πξνζσπηθή κνπ εκπινθή ζε επίιπζε 

απζεληηθψλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ ζε εμσζρνιηθά πιαίζηα. Ζ έξεπλα εμεηάδεη ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ ζε πξαγκαηηθά εξγαζηαθά 

πεξηβάιινληα δχλαηαη λα πξνάγεη ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή θαη ηελ θξηηηθή ζθέςε ησλ 

καζεηψλ. Οη καζεηέο έρνπλ ηελ επθαηξία λα εθαξκφζνπλ θεθηεκέλεο ζεσξεηηθέο 

γλψζεηο ζε ξεαιηζηηθέο θαηαζηάζεηο, κε ζηφρν ηελ ελίζρπζε ηεο ηθαλφηεηαο επίιπζεο 

ζχλζεησλ πξνβιεκάησλ. Έηζη, παξάιιεια αλαδεηθλχεηαη θαη ν θαζνξηζηηθφο ξφινο πνπ 
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δηαδξακαηίδνπλ ηα καζεκαηηθά ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ αλζξψπσλ θαζψο θαη ζηνλ 

ρψξν εξγαζίαο ηνπο. 

χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθηθή κνπ αλαζθφπεζε, ν ρψξνο ηεο δηδαθηηθήο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ππνζηεξίδεη –ζε παγθφζκην επίπεδν- ηελ εμήο ζέζε. Γηα ηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ καζεηψλ, ν θχξηνο ζηφρνο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ζα πξέπεη λα είλαη ε 

βειηίσζε ησλ επθαηξηψλ θαη ησλ επηδφζεψλ ηνπο ζηελ εξγαζία θαζψο θαη ζηε δσή. 

Μάιηζηα, ηελ ίδηα ζηηγκή θεληξηθφ ζέκα πνιηηηθήο έρεη γίλεη ε ζχλδεζε ηεο καζεκαηηθήο 

εθπαίδεπζεο κε ηελ εηνηκφηεηα γηα εξγαζία (Grubb & Lazerson, 2004, Mehta, 2013, 

Miller). 

Ζ έξεπλα ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ εζηηάδεη ζηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

καζεκαηηθψλ πνπ απνηεινχλ αληηθείκελν δηδαζθαιίαο ζην ζρνιείν θαη ησλ καζεκαηηθψλ 

πνπ ελππάξρνπλ ζε δηάθνξεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Σν θελφ απηφ, κεηαμχ ηνπ 

ζρνιηθνχ καζήκαηνο θαη ηεο θαζεκεξηλήο εθαξκνγήο ησλ καζεκαηηθψλ δειαδή, έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ αδπλακία πξνζαξκνγήο ησλ καζεηψλ ζε θνηλσληθέο θαη εξγαζηαθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, θαζψο δπζθνιεχνληαη λα απνδψζνπλ λφεκα ζε απηφ πνπ θάλνπλ. 

(Σξηαληαθχιινπ, 2010). Ζ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ ζπρλά 

επηθεληξψλεηαη ζε αθεξεκέλεο έλλνηεο θαη ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο δελ 

ζπζρεηίδνληαη άκεζα κε πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ζηελ 

θαζεκεξηλή ηνπο δσή. Απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε έιιεηςε ελδηαθέξνληνο θαη 

παξαθίλεζεο, αθνχ νη καζεηέο δελ εληνπίδνπλ ηελ άκεζε ή έζησ έκκεζε ζπλάθεηα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ κε ηηο πξνζσπηθέο θαη επαγγεικαηηθέο ηνπο θηινδνμίεο. Πξνθεηκέλνπ λα 

γεθπξσζεί απηφ ην ράζκα, θαζίζηαηαη αλαγθαίν λα ελζσκαηψλνληαη ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία πξαγκαηηθά παξαδείγκαηα θαη πξνβιήκαηα απφ ηελ θαζεκεξηλφηεηα, ηα 

νπνία απαηηνχλ ηελ άκεζε εθαξκνγή καζεκαηηθψλ ελλνηψλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, 

αθελφο νη καζεηέο ζα θαηαζηνχλ ηθαλνί ψζηε λα αληηιεθζνχλ ηελ αμία ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζηελ επίιπζε αιεζηλψλ πξνβιεκάησλ. Αθεηέξνπ ε δηαδηθαζία απηή ζα 

ζπκβάιιεη ζηελ θαιιηέξγεηα θαη αλάπηπμε δεμηνηήησλ πνπ ζα απνδεηρζνχλ κειινληηθά 

ρξήζηκεο ζε πνηθίιεο θνηλσληθέο θαη επαγγεικαηηθέο θαηαζηάζεηο. Δπηπιένλ, κία 

κέζνδνο δηδαζθαιίαο βαζηζκέλε ζηελ πξαθηηθή παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ελίζρπζεο ηεο 

θξηηηθήο ζθέςεο θαη ηελ ηθαλφηεηα πξνζαξκνγήο ζε λέα δεδνκέλα, θαζηζηψληαο έηζη 

ηνπο καζεηέο ηθαλφηεξνπο ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνθιήζεσλ ηνπ ζχγρξνλνπ θφζκνπ. 
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Οη Akkerman et al. (2010) πξεζβεχνπλ πσο ε πξφθιεζε γηα ηελ εθπαίδεπζε είλαη ε 

δεκηνπξγία επθαηξηψλ ηφζν γηα ηε ζπκκεηνρή, φζν θαη γηα ηε ζπλεξγαζία ησλ καζεηψλ 

ζε πνηθίια γλσζηηθά θαη επαγγεικαηηθά πεδία. Οη παξαπάλσ πξνθιήζεηο είραλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε ελφο λένπ ξεχκαηνο ζηελ έξεπλα πνπ αθνξά ηε κειέηε 

ζπνπδαζηψλ θαη εθπαηδεπηηθψλ πνπ εκπιέθνληαη ζε δξαζηεξηφηεηεο, ζε απζεληηθά 

πεξηβάιινληα ρψξσλ εξγαζίαο (Williams & Wake, 2007, Triantafillou, 2010, Akkerman 

& Baker, 2011). Ζ κειεηεηέο απηήο ηεο πξνζέγγηζεο ππνζηεξίδνπλ φηη πξέπεη λα δίλεηαη 

ε επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα εθαξκφδνπλ ηηο ζεσξεηηθέο ηνπο γλψζεηο ζε πξαγκαηηθά 

πεξηβάιινληα εξγαζίαο. Έηζη, ψζηε λα αλαπηχζζνληαη νη δεμηφηεηεο, αιιά θαη νη 

ηθαλφηεηέο ηνπο κε ηξφπν πνπ λα είλαη άκεζα ζρεηηθέο θαη αμηνπνηήζηκεο ζηελ κεηέπεηηα 

επαγγεικαηηθή ηνπο πνξεία. Δπηπξφζζεηα, νη εξεπλεηέο ππνγξακκίδνπλ ηελ 

ζπνπδαηφηεηα ηεο αλάπηπμεο δεμηνηήησλ ζπλεξγαζίαο θαη επηθνηλσλίαο ησλ καζεηψλ, νη 

νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο πιένλ ζε νπνηνλδήπνηε επαγγεικαηηθφ θιάδν απηνί επηιέμνπλ. 

Με ηελ εκπινθή ησλ καζεηψλ ζε απζεληηθέο δξαζηεξηφηεηεο, επηηπγράλεηαη επίζεο ε 

βαζχηεξε θαηαλφεζε ησλ επαγγεικαηηθψλ πξαθηηθψλ θαη ησλ απαηηήζεσλ ηεο αγνξάο 

εξγαζίαο, πξάγκα πνπ ζπλεηζθέξεη ζηελ θαιχηεξε πξνεηνηκαζία γηα ηε κειινληηθή ηνπο 

ζηαδηνδξνκία.  

Έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ καζεηψλ θαζίζηαηαη ηθαλφ λα θαηαλνήζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν νη δηδαρζείζεο καζεκαηηθέο έλλνηεο ζρεηίδνληαη κε απζεληηθέο θαηαζηάζεηο πνπ 

κπνξεί λα ζπλαληήζνπλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή, αθφκε θαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

απνιακβάλνπλ ηε δηδαζθαιία θαη ηε κειέηε ησλ Μαζεκαηηθψλ (Borko et al., 1992). Σα 

πξνεγνχκελα ρξφληα είραλ δηεμαρζεί κειέηεο ζρεηηθά κε ηηο ζηάζεηο ησλ καζεηψλ γηα ηε 

ζεκαζία ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα, αιιά θαη γηα ηελ 

αμηνπνίεζή απηψλ ζηηο κειινληηθέο ζπνπδέο θαη ηελ επαγγεικαηηθή εμέιημή ηνπο. Οη 

κειεηεηέο επηρείξεζαλ λα εληνπίζνπλ ηε ζρέζε αλάκεζα ζηε ζηάζε ησλ καζεηψλ πξνο 

ηα Μαζεκαηηθά θαη ηελ επηδνζή ηνπο ζε απηά (π.ρ. Farooq & Shah, 2008- Schoenfeld, 

1989). Απφ απηέο ηηο κειέηεο, θαηέζηε ζαθέο φηη ε αδπλακία ησλ καζεηψλ λα 

αληηιεθζνχλ ηε ζπνπδαηφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ έγθεηηαη ζηελ αξλεηηθή ζηάζε ηνπο 

απέλαληη ζηα ίδηα ηα Μαζεκαηηθά, αθνχ αθφκα θαη νη καζεηέο κε πςειέο επηδφζεηο ζην 

αληηθείκελν ακθηζβεηνχζαλ ηε ζεκαζία ηνπο ζηελ θαζεκεξηλή δσή. (Musto, 2008). Μηα 

θνηλή αληίιεςε ζρεηηθή κε ηε ζπκβνιή ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ 

αλζξψπσλ αθνξά ηελ αλαγθαηφηεηα έληαμεο ηνπ καζήκαηνο ζε θαηάιιειν πιαίζην, 
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νχησο ψζηε λα εμππεξεηεί ηνλ ζηφρν ηνπ, επηηξέπνληαο ζε φινπο ηνπο καζεηέο λα 

απνθηήζνπλ επίγλσζε ηνπ ζεκαληηθνχ ξφινπ ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ θνηλσλία (Julie, 

2002- Sealey & Noves, 2010). Σα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Dié Gijsbers, Lesley 

de Putter-Smits & Birgit Pepin, πνπ δηεμήρζε ζηηο Κάησ Υψξεο ην 2019, ζρεηηθά κε ην 

πψο ε δηδαζθαιία καζεκαηηθψλ ελλνηψλ ζε απζεληηθφ πιαίζην κεηαβάιιεη ηηο ζηάζεηο 

ησλ καζεηψλ γηα ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα, 

απέδεημαλ ηα εμήο. Οη καζεηέο φρη κφλν θαηαλφεζαλ ηηο δηδαζθφκελεο καζεκαηηθέο 

έλλνηεο, αιιά ε δηδαζθαιία ζε απζεληηθφ πιαίζην επέηξεςε ζηνπο καζεηέο λα 

εληζρχζνπλ θαη ηηο ζηάζεηο ηνπο γηα ηε ζπνπδαηφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ.  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηά ηηο ελέξγεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ επηά 

καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ θαη ηεο Α΄ Λπθείνπ θαηά ηελ επίιπζε απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ κε ηελ κνξθή βησκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, εκπλεπζκέλσλ απφ ην ρψξν 

ηεο μπινπξγηθήο ηέρλεο. Οη δξαζηεξηφηεηεο απηέο απνηεινχληαη απφ ηξεηο εκηηειείο 

θαηαζθεπέο απφ μχιν θαη πεξηιακβάλνπλ ππνινγηζκνχο δηαζηάζεσλ θαη γσληψλ κε 

αθξίβεηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηα εξγαιεία κέηξεζεο πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ έλαο 

μπινπξγφο θαη ιακβάλνληαο πάληα ππφςε ηνπο πεξηνξηζκνχο ελφο επαγγεικαηία ηερλίηε 

ζε δηαζέζηκνπο πφξνπο, ψζηε λα είλαη βηψζηκε ε εξγαζία. Παξάιιεια κειεηά ηηο 

κεηαβνιέο ησλ αληηιήςεσλ θαη ησλ ζηάζεσλ ηνπο απέλαληη ζηε ζεκαζία ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα πξηλ θαη κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

βησκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. 

Σν δεχηεξν θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηε ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε ηεο έξεπλαο. Σν θεληξηθφ 

ζέκα ηεο ζπλίζηαηαη ζηελ πεξηγξαθή ησλ απζεληηθψλ πξνβιεκάησλ, θαζψο θαη ζηελ 

αιιειέλδεηε ζρέζε κεηαμχ επίιπζεο απζεληηθψλ πξνβιεκάησλ θαη δηεξεπλεηηθήο 

κάζεζεο. Παξάιιεια, παξνπζηάδεηαη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε πνπ αθνξά ηηο 

ζηάζεηο θαη ηηο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ 

αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα. 

ην ηξίην θεθάιαην αλαιχεηαη ε κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο, ε νπνία απνηειείηαη απφ ηα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα, ηελ παξνπζίαζε ηνπ πξνθίι ησλ ζπκκεηερφλησλ φπσο απηά 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο ζπλεληεχμεηο, ηελ πεξηγξαθή ησλ πξνβιεκάησλ ζηα νπνία 

εκπιέθνληαη νη καζεηέο, ηε ξνή ησλ θάζεσλ, ηα δηαζέζηκα κέζα γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

θαηαζθεπψλ, ηα κέζα ζπιινγήο θαη ηε κέζνδν αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ. 
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ην ηέηαξην θεθάιαην εκπεξηέρνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, φπνπ θαη 

θαηαγξάθνληαη αλαιφγσο.  

ην πέκπην θεθάιαην αλαδεηθλχεηαη ην ζχλνιν ησλ ζπκπεξαζκάησλ, ηα νπνία 

πξνθχπηνπλ απφ ηα απνηειέζκαηα, θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε ηε βηβιηνγξαθία.  

 

Κεθάιαην 2
ν
 

Θεσξεηηθό Πιαίζην 

 

2.1 Δπίιπζε Πξνβιήκαηνο ζε απζεληηθά πιαίζηα 

2.1.1 Δηζαγσγή 

Έλα κεγάιν κέξνο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζε δηεζλέο επίπεδν επηιέγεη αθφκε λα 

ρξεζηκνπνηεί ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο, θαηά ηελ νπνία ηα καζεκαηηθά 

εκθαλίδνληαη σο  κηα ζεσξεηηθή επηζηήκε, πνπ αλαπηχζζεηαη ζε αθεξεκέλε βάζε 

(Soedjadi, 2000). Ο ηξφπνο απηφο ιεηηνπξγεί αξλεηηθά ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ θαη 

πξνσζεί ηελ απνζηήζηζε ησλ κεζφδσλ θαη ησλ ελλνηψλ, γεγνλφο πνπ δξα απνηξεπηηθά 

ζηελ αλάπηπμε κεηαγλσζηηθψλ δεμηνηήησλ θαη  δπζθνιεχεη ηνπο καζεηέο ζηελ επίιπζε 

ζχλζεησλ πξνβιεκάησλ. Οη καζεηέο εκθαλίδνπλ ρακειέο επηδφζεηο ζηα καζεκαηηθά θαη 

ηείλνπλ λα ζρεκαηίδνπλ κηα ζπλνιηθά αξλεηηθή ζρέζε κε ην κάζεκα, θαζψο ην ζεσξνχλ 

δπζλφεην θαη αληαξφ. Σαπηφρξνλα, θαίλνληαη λα δπζθνιεχνληαη αθφκε θαη ζηελ επίιπζε 

απιψλ πξνβιεκάησλ κέζσ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ, θαζψο δε ιακβάλνπλ ππφςε θαζφινπ 

ην πιαίζην κέζα ζην νπνίν αλαπηχζζεηαη ην πξφβιεκα (Schoenfeld, 1991, Greer, 1997). 

Ζ πξνζέγγηζε ησλ καζεκαηηθψλ σο κηα αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα απφ ηνλ Freudenthal 

(1978) ππήξμε ε αθνξκή γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ δηαθνξεηηθνχ απηνχ ηξφπνπ 

δηδαζθαιίαο ζηνπο καζεηέο, νη νπνίνη κέζσ ηεο Ρεαιηζηηθήο Δθπαίδεπζεο  

ελζαξξχλνληαη λα ζπλδέζνπλ ηελ λέα γλψζε κε πξνεγνχκελεο ζρεηηθέο εκπεηξίεο. 

2.1.2 Ρεαιηζηηθά Πξνβιήκαηα 

Πιεζψξα εξεπλψλ έρνπλ αλαδείμεη ηελ αμία ηεο ρξήζεο ησλ Ρεαιηζηηθψλ Μαζεκαηηθψλ 

σο κέζνδν πξνζέγγηζεο ηεο καζεκαηηθήο επηζηήκεο θαη ηεο θαηαλφεζεο ηνπ 
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καζεκαηηθνχ ηξφπνπ ζθέςεο ( Reinke, Luke T. & Casto, Amanda R.,  2020)  Ζ ζχλδεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ κε ηηο πξνεγνχκελεο πξνζσπηθέο εκπεηξίεο ησλ καζεηψλ ζηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηελ αχμεζε ηεο πξνζνρήο ησλ καζεηψλ ζηε 

δηδαζθαιία (Allsopp , Kyger, & Lovin, L. A., 2007). Σα ξεαιηζηηθά πξνβιήκαηα 

απνηεινχλ ηε πξνζπάζεηα γηα απηή ζχλδεζε ηεο πξαγκαηηθήο δσήο κε ηα καζεκαηηθά. 

Έρνπλ θαηά θαηξνχο ρξεζηκνπνηεζεί  πνιινί φξνη γηα λα πεξηγξάςνπλ ηα ξεαιηζηηθά 

πξνβιήκαηα, απφ ηνπο δηάθνξνπο κειεηεηέο πνπ επηρείξεζαλ λα ηα πξνζεγγίζνπλ σο 

δηδαθηηθή κέζνδν. Κάπνηνη απφ απηνχο ήηαλ ηα πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα, ηα πξνβιήκαηα 

κε ηε ρξήζε κνληεινπνίεζεο, ηα πξνβιήκαηα κέζσ ησλ ζπκθξαδφκελσλ, θαη ηα 

εθαξκνζκέλα πξνβιήκαηα  (Cooper and Harries, 2005,  Blum and Borromeo Ferri, 2009 

& Palm, 2006). Έρεη επίζεο θαηά ην παξειζφλ δεκηνπξγεζεί έλα πιήζνο νξηζκψλ πνπ 

πξνζπαζνχλ λα εξκελεχζνπλ ηνλ ηνκέα απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ, κε απνηέιεζκα λα 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαη δηάθνξα κνληέια βάζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ 

αλαγθψλ πνπ πξνζπαζνχζαλ λα επηηχρνπλ. ε θάζε πεξίπησζε, θάπνηα απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ αθνξνχλ ηελ θνηλή θχζε ησλ ξεαιηζηηθψλ πξνβιεκάησλ 

παξακέλνπλ ακεηάβιεηα ζε φια ηα κνληέια.  

Αξρηθά, ε γιψζζα ησλ πξνβιεκάησλ είλαη απιή θαη θαηαλνεηή, αληιεκέλε κέζα απφ ην 

θαζεκεξηλφ ιεμηιφγην. Σα ζχκβνια θαη ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο πεξηγξάθνληαη κε 

βάζε ηελ απιφηεηα θαη είλαη αληιεκέλα απφ ην θαζεκεξηλφ πεξηβάιινλ ηεο εθάζηνηε 

θνηλσλίαο (Larina, 2016).  Μέζσ απηψλ, πξνζθέξνληαη ζηνπο καζεηέο ε επθαηξία λα 

επηιχζνπλ δηαζεκαηηθά πξνβιήκαηα, ηα νπνία αληινχληαη απφ ηελ θαζεκεξηλφηεηα, 

θάλνληαο ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ ηνπο  γλψζεσλ θαη δεμηνηήησλ.  Μηα απφ ηηο 

πξνθιήζεηο πνπ εκθαλίδεη ε ρξήζε ησλ ξεαιηζηηθψλ πξνβιεκάησλ θαηά ηε δηδαζθαιία 

ησλ καζεκαηηθψλ είλαη νη δηαθνξεηηθέο εξκελείεο πνπ ζπλεζίδνπλ λα δίλνπλ νη 

εθπαηδεπηηθνί ζηνλ φξν ξεαιηζηηθά πξνβιήκαηα (Gainsburg, 2008). Οη παξεξκελείεο 

απηέο κπνξνχλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο λα αιινηψζνπλ ην λφεκα αιιά θαη ηε 

ρξεζηκφηεηα απηνχ ηνπ είδνπο ησλ πξνβιεκάησλ, νδεγψληαο ζε παξαπιαλεηηθά 

απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο.  

Ζ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ ξεαιηζηηθψλ πξνβιεκάησλ δηέξρεηαη κέζα απφ ηελ 

πινπνίεζε θάπνησλ επηκέξνπο ελεξγεηψλ. Ζ πξψηε απφ απηέο ηηο ελέξγεηεο είλαη ε 

κεηάθξαζε. Με ηνλ φξν κεηάθξαζε λνείηαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ν καζεηήο 
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θαιείηαη λα κεηαηξέςεη ηνλ ζεσξεηηθφ ιφγν ηνπ πξνβιήκαηνο ζε καζεκαηηθέο έλλνηεο. 

Καιείηαη δειαδή λα κεηαηξέςεη ζε ζρέζεηο , ζχκβνια θαη αξηζκνχο ηα δεδνκέλα ηνπ 

πξνβιήκαηνο, λα ηα θαηαγξάςεη θαη λα αληηιεθζεί ππφ καζεκαηηθή ζθέςε ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ηνπ παξέρεη ην πξφβιεκα (Talyzina, 1988). ηε ζπλέρεηα, ε επφκελε 

πξάμε θαηά ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε κνληεινπνίεζε. Καηά ην ζηάδην απηφ 

ν καζεηήο πξνρσξά ζηε δηακφξθσζε ησλ ζρέζεσλ πνπ πθίζηαληαη κεηαμχ ησλ δνζέλησλ 

αληηθεηκέλσλ. Σν ζηάδην απηφ απνηειεί έλα θαζνξηζηηθφ παξάγνληα ζηελ επηηπρία ηεο 

επίιπζεο νπ πξνβιήκαηνο. ε ηξίην θαη ηειεπηαίν ζηάδην, ν καζεηήο θαιείηαη λα 

επαλαηνπνζεηήζεη ην απνηέιεζκα ζην νπνίν θαηέιεμε απφ ηηο πξνεγνχκελεο δηαδηθαζίεο 

κέζα ζην πξαγκαηηθφ πιαίζην απφ ην νπνίν αληιείηαη ην πξφβιεκα. (Blum, Niss, 1991) 

Σν ζηάδην απηφ είλαη έλα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ βήκα ζηελ επίιπζε ησλ ξεαιηζηηθψλ 

πξνβιεκάησλ, θαζψο απνηειεί έλα μερσξηζηφ κέξνο πνπ πθίζηαηαη κφλν ζε απηνχ ηνπ 

είδνπο ηα πξνβιήκαηα. Σν ζηάδην απηφ,  ην νπνίν απνηειεί έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ δηαθξίλνπλ απηά ηα πξνβιήκαηα, δίλεη ηελ άκεζε επθαηξία ζηνλ καζεηή λα 

αληηκεησπίζεη ζηελ πξάμε ηα απνηειέζκαηα ησλ δηεξγαζηψλ ηνπ. Σα πιενλεθηήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ θαηά ηε δηαδηθαζία απηή είλαη πνιιά θαη θαζηζηνχλ εκθαλείο νη 

πξνθχπηνπζεο δηαθνξέο κε ηα παξαδνζηαθά ζεσξεηηθά πξνβιήκαηα πνπ ζηεξνχληαη 

επαθήο κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα.  

ε πξψηε θάζε, ε εθαξκνγή ησλ απνηειεζκάησλ απνηειεί κηα πξψηε πεγή 

αλαηξνθνδφηεζεο γηα ηνλ καζεηή, ν νπνίνο πηζαλφλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο λα βξεζεί 

αληηκέησπνο κε ηελ απνηπρία εθαξκνγήο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ, ιφγν ιάζνο πνπ έρεη 

πξνεγεζεί θαηά ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ή ινηπψλ παξαγφλησλ πνπ δχλαληαη λα 

νδεγήζνπλ ζε απνηπρία. Παξάδεηγκα απνηειεί ε απνηπρία ελφο καζεηή λα νινθιεξψζεη 

ηελ θαηαζθεπή ελφο ξαθηνχ κηαο βηβιηνζήθεο, ηνπ νπνίνπ ην πάρνο ζα πξέπεη λα αληέμεη 

ην βάξνο θάπνησλ βηβιίσλ ρσξίο λα  θάκπηεηαη, κπνξεί λα απνδεηρζεί κε ηελ ηνπνζέηεζε 

ησλ βηβιίσλ ζην ξάθη θαη ηελ θαηάξξεπζε ηεο θαηαζθεπήο. Ζ εθαξκνγή ησλ 

πξνδηαγξαθψλ γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ε πινπνίεζή ηεο ρσξίο επηηπρία απνηεινχλ κέξνο 

ηεο επίιπζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο, ζέηνληαο ηνλ καζεηή ζηνλ ξφιν ηνπ 

εξεπλεηή, θαη απνδεηθλχνληάο ηνπ κε άκεζν ηξφπν ηε ζεκαζία θαη ηε ρξεζηκφηεηα ησλ 

γλψζεσλ πνπ ιακβάλεη. Σν ηξίην θαη ηειεπηαίν βήκα ηεο επίιπζεο θαη’ νπζία είλαη 
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εθείλν πνπ απνδίδεη λφεκα ζηε δηαδηθαζία θαη ζην απνηέιεζκα, κε βάζε ηε θαζεκεξηλή 

δσή (Fridman, 1977).  

Σν PISA (Programme for International Student Assessment), έζεζε θάπνηα βαζηθά 

θξηηήξηα, φζνλ αθνξά θπξίσο ηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο, ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ έλα 

πξφβιεκα σο ξεαιηζηηθφ.  Σν πξψην θξηηήξην, πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηνκέα ηεο ιεθηηθήο  

έθθξαζεο θαη ηεο γιψζζαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ εθθψλεζή ηνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ην πξφβιεκα ην νπνίν ηίζεηαη πξνο επίιπζε απφ ηνπο καζεηέο, απαηηείηαη 

λα είλαη δηαηππσκέλν θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηφ απφ ην 

ζχλνιν ησλ καζεηψλ, δεδνκέλσλ ησλ πξνεγνχκελσλ εκπεηξηψλ θαη βησκάησλ ηνπο.  

Δπηπξφζζεηα, έλα αθφκε θξηηήξην πνπ ηίζεηαη σο απαξαίηεην θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

επίιπζε ησλ ξεαιηζηηθψλ πξνβιεκάησλ είλαη ην θξηηήξην ηεο ζρεηηθφηεηαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηα δεδνκέλα πνπ δίδνληαη, νη κέζνδνη θαη νη ηερληθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ επίιπζε θαη  νη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο δίδνληαη ζα πξέπεη λα 

είλαη θαηάιιεια ζπλδεδεκέλα θαη ζρεηηθά κε ην δνζέλ πιαίζην.( Larina, 2016, ζει. 151-

16 ). Σν πξφβιεκα έηζη κεηαηξέπεηαη απφ κηα αθεξεκέλε ζθέςε ζε ξεαιηζηηθή ζπλζήθε 

θαη νη καζεηέο θαηαλννχλ κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ αμία ηνπ θαζψο ην ζπλδένπλ κε ηελ 

θαζεκεξηλφηεηα θαη ηελ δσή εθηφο ζρνιηθνχ πιαηζίνπ.  

Λνηπνί  εξεπλεηέο, πξνζεγγίδνπλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ηελ επίιπζε ησλ ξεαιηζηηθψλ 

πξνβιεκάησλ, ζέηνληαο ππφςε ινηπά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ 

εμέιημε ηεο δηαδηθαζίαο θαηά ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά 

ηνλ Palm, (2006), ηα εξγαιεία πνπ πξνζθέξνληαη ή απαηηνχληαη γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ απνηεινχλ θπξίαξρν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο. Ζ χπαξμε εξγαιείσλ κέηξεζεο 

γηα παξάδεηγκα ζε έλα πξφβιεκα μπινπξγηθήο κπνξεί φρη απιά λα επεξεάζεη αιιά λα 

θαζνξίζεη νινθιεξσηηθά ηε πνξεία θαη ηελ πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο εθ κέξνπο ησλ 

καζεηψλ. Σαπηφρξνλα, ε πξνζπάζεηα πνπ πξέπεη λα θαηαβάιινπλ νη καζεηέο έηζη ψζηε 

λα κπνξέζνπλ λα επηιέμνπλ ηα εξγαιεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ επίιπζε ηνπ 

απζεληηθνχ πξνβιήκαηνο θαζψο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα ηα ρεηξηζηνχλ νχησο ψζηε 

λα νδεγεζνχλ ζε αιεζή ζπκπεξάζκαηα απνηεινχλ επίζεο απαηηήζεηο ηεο δηδαζθαιίαο. 

Οη καζεηέο έηζη αζθνχληαη ζηελ αλάπηπμε φρη κφλν ησλ ζεσξεηηθψλ γλψζεσλ ησλ 

καζεκαηηθψλ, αιιά θαη ζηελ ηαπηφρξνλε αλάπηπμε πξαθηηθψλ δεμηνηήησλ, απμάλνληαο 



16 
 

έηζη ηνλ βαζκφ δπζθνιίαο ησλ πξνβιεκάησλ αιιά θαη ησλ εθνδίσλ πνπ πξνζιακβάλνπλ 

απφ ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία.  

Δπηπιένλ γηα ηνλ ίδην εξεπλεηή, ν ρξφλνο ν νπνίνο δίδεηαη ζηνλ καζεηή γηα ηελ ιχζε, 

αιιά θαη νη ηπρφλ βνήζεηεο πνπ κπνξεί λα ηνπ πξνζθέξνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο, απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ, απφ ζπκκαζεηέο ή απφ ινηπέο πεγέο είλαη επίζεο 

θάπνηα απφ ηα ζηνηρεία πνπ ηξνπνπνηνχλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ εμέιημε ηεο δηαδηθαζίαο 

θαη ηελ ηειηθή γλψκε ηνπ καζεηή γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηα πξνβιήκαηα.  

Αθφκε κηα εξεπλήηξηα ε νπνία αζρνιήζεθε κε ηα ελ ιφγσ πξνβιήκαηα ζηνλ ηνκέα ησλ 

καζεκαηηθψλ ππήξμε ε  Yulia Tyumeneva (2014), ε νπνία αζρνιήζεθε αλέδεημε ηελ 

έλλνηα ηεο επθακςίαο  θαη ησλ πνιιαπιψλ ιχζεσλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα. Αθφκε, ηνλίζηεθε ε χπαξμε πνιιαπιψλ κεζφδσλ 

θαη ηερληθψλ κέζσ ησλ νπνίσλ νη καζεηέο κπνξνχλ λα νδεγεζνχλ ζηελ ίδηα ηειηθή ιχζε.  

Όπσο ζπκβαίλεη κε ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο, θαζ΄ απηφλ ηνλ 

ηξφπν θαη ηα ξεαιηζηηθά καζεκαηηθά πξνβιήκαηα ελδέρεηαη λα επηδέρνληαη 

ηξνπνπνηήζεσλ θαη κηθξψλ αιιαγψλ σο πξνο ηε δνκή θαη ηελ εχξεζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο πνπ απνθαζηζηά θαη επηιχεη ην πξφβιεκα. Δπηπιένλ ε ίδηα επηζήκαλε θαη 

ηελ αλάγθε απνθπγήο ραξαθηεξηζκνχ σο ξεαιηζηηθψλ θάπνησλ πξνβιεκάησλ ησλ 

νπνίσλ ε ιχζε είλαη πξνθαλήο θαη απηαπφδεηθηε θαη ε επίιπζε ησλ νπνίσλ δελ απαηηεί 

θάπνηα ηδηαίηεξε λνεηηθή ή καζεκαηηθή δηεξγαζία.  

Φπζηθά , ιφγσ ησλ δηαθφξσλ δπζθνιηψλ κε ηηο νπνίεο έξρνληαη αληηκέησπνη νη 

εθπαηδεπηηθνί θαη νη εξεπλεηέο θαηά ηελ πινπνίεζε αιιά θαη ηνλ ζρεδηαζκφ 

πξνβιεκάησλ πνπ πεγάδνπλ απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή,  απαηηείηαη ε παξαρψξεζε 

αξθεηψλ ζπκβηβαζκψλ, πξνθεηκέλνπ ην απνηέιεζκα λα νδεγήζεη ζηνπο επηζπκεηνχο 

ζηφρνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηνλ Wiggins, (1993), ε πξνζπάζεηα γηα δηαηήξεζε ηεο 

εγθπξφηεηαο ησλ πξνβιεκάησλ, πνιιέο θνξέο απνηειεί αλαζηαιηηθφ παξάγνληα ζηελ 

επίηεπμε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ απνηειέζκαηνο. Δλ πξνθεηκέλσ, ζηελ πξνζπάζεηα πνπ 

θαηαβάιιεηαη έηζη ψζηε ηα δεδνκέλα θαη ε δνκή ηνπ πξνβιήκαηνο λα πεγάδεη απφ ηελ 

θαζεκεξηλφηεηα θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπ λα αληαπνθξίλνληαη ζε πξαγκαηηθά δεδνκέλα, 

ε δπζθνιία θαη ε πνιππινθφηεηά ηνπο απμάλεηαη ζε ηέηνην βαζκφ , νχησο ψζηε λα κελ 

κπνξνχλ λα πινπνηήζνπλ ηνπο ζηφρνπο γηα ηνπο νπνίνπο ζρεδηάζηεθαλ.   
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Δπηπξφζζεηα, βάζε πξνεγνπκέλσλ εξεπλψλ αλαδεηθλχεηαη ε θνηλή ηάζε ησλ καζεηψλ λα 

αγλννχλ ηηο ξεαιηζηηθέο ζπλζήθεο ηνπ πξνβιήκαηνο, φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε 

ιεθηηθά καζεκαηηθά πξνβιήκαηα είλαη αθφκε έλα δήηεκα ην νπνίν θαινχληαη  λα 

αληηκεησπίζνπλ ηα ξεαιηζηηθά πξνβιήκαηα (Verschaffel, Greer, & De Corte, 2000). Ζ 

απνπζία πιαηζίνπ θαη ε κε ζπζρέηηζε ηνπ κε ήδε γλσζηά ζε απηνχο δεδνκέλα θαη 

ζπλζήθεο νδεγεί ηνπο καζεηέο ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ καζεκαηηθψλ σο απηνχζηεο θαη 

απνθνκκέλε γλψζε. Ζ ζχλδεζή ηνπο κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ απηνκαηνπνηείηαη θαη νη 

καζεηέο αξθνχληαη ζηελ πηνζέηεζε ηεο απνζηήζηζεο ησλ δηαδηθαζηψλ ησλ νπνίσλ 

δηδάζθνληαη γηα ηελ επίιπζε θάζε πξνβιήκαηνο. Οη ιεθηηθέο πεξηγξαθέο ησλ 

πξνβιεκάησλ δπζθνιεχνπλ ηνπο καζεηέο, εηδηθφηεξα φηαλ νη ίδηνη δελ κπνξνχλ  λα 

ζπλδέζνπλ απηέο ηηο πξνζιακβάλνπζεο κε πξνεγνχκελεο εκπεηξίεο ηνπ ζηνλ πξαγκαηηθφ 

θφζκν. Σαπηφρξνλα, ηα παξαδνζηαθά ζεσξεηηθά πξνβιήκαηα πνπ ζηεξνχληαη ξεαιηζκνχ 

θαη απζεληηθφηεηαο αληηκεησπίδνληαη απφ ηα παηδηά σο αληαξά θαη κε ρξήζηκα ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηά ηνπο. Σν γεγνλφο απηφ είλαη ινγηθφ αλ ζθεθηεί θαλείο φηη νη καζεηέο 

αλαγλσξίδνπλ ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ησλ νπνίσλ ε ιχζε είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ 

γλσζηή θαη ε δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ επίιπζή ηνπο πξνθαζνξηζκέλε. 

Μάιηζηα ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα απφθιηζεο ηεο 

πξνθαζνξηζκέλεο δηεξγαζίαο απνζαξξχλεηαη, ιεηηνπξγψληαο σο αληηθίλεηξν ζηελ 

αλάπηπμε πξσηνβνπιίαο.  

ε κειέηεο πνπ δηεμήρζεζαλ ζηηο πεξηνρέο ηεο Βφξεηαο Ηξιαλδίαο θαη ηνπ Βειγίνπ, νη 

εξεπλεηέο επηρείξεζαλ λα ζπγθξίλνπλ ηελ επίδξαζε ησλ καζεκαηηθψλ ξεαιηζηηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζηνπο καζεηέο, ζπγθξηηηθά κε ηα παξαδνζηαθά ζεσξεηηθά εθθξαζκέλα 

πξνβιήκαηα καζεκαηηθψλ. Οη κειέηεο απηέο, καδί κε ζχλνιν άιισλ εξεπλψλ ζε πνιιέο 

ρψξεο φπσο ε Γεξκαλία, ε Διβεηία θαη ε Ηαπσλία αλέδεημαλ επίζεο ηελ ηάζε ησλ 

καζεηψλ ζε δηεζλέο επίπεδν λα κε ζπκπεξηιακβάλνπλ ηε ξεαιηζηηθή ζθέςε θαηά ηελ 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ησλ καζεκαηηθψλ, αθαηξψληαο θαη αγλνψληαο ηηο 

παξακέηξνπο πνπ ζπληξέρνπλ θαη επεξεάδνπλ ηελ επίιπζή ηνπο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα 

(Yoshida, Verschaffel, & De Corte, 1997,  Verschaffel, De Corte, & Lasure, 1999, 

Reusser & Stebler, 1997a). Ζ ηάζε απηή ησλ καζεηψλ αληηκεησπίζηεθε επηηπρψο κε ηε 

ρξήζε ξεαιηζηηθψλ παξαγφλησλ θαηά ηελ επίιπζε ησλ ξεαιηζηηθψλ πξνβιεκάησλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηε δηελέξγεηα κειεηψλ απνδείρζεθε φηη ε κεηαθνξά ησλ 
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καζεκαηηθψλ  πξνβιεκάησλ ζηελ πξάμε κε ρξήζε πξαγκαηηθψλ πιηθψλ βνήζεζε ηνπο 

καζεηέο λα εληάμνπλ ηνπο ξεαιηζηηθνχο παξάγνληεο ηνπ πξνβιήκαηνο ( DeFranco & 

Curcio, 1997). Δπηπιένλ, ε πηνζέηεζε ηερληθψλ πνπ πξνάγνπλ ηελ ζπιινγηθή εξγαζία 

φπσο νη νκαδηθέο ζπδεηήζεηο έδεημαλ επίζεο επεξγεηηθά απνηειέζκαηα ζηελ αχμεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ καζεηψλ ζην ελ ιφγσ δήηεκα (Reusser & Stebler, 1997b).  

2.1.3 Απζεληηθά πξνβιήκαηα  

Σν  National Council of Teachers of Mathematics , ην νπνίν απνηειεί κηα απφ ηηο πιένλ 

αλαγλσξηζκέλεο ελψζεηο εθπαηδεπηηθψλ ηεο καζεκαηηθήο επηζηήκεο ζηνλ θφζκν, κε 

έδξα ηελ Ακεξηθή, έρεη επξέσο ηνπνζεηεζεί ζε ζρέζε κε ηελ έληαμε ησλ απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζηελ εθπαίδεπζε ησλ καζεκαηηθψλ (NCTM, 2000) . Ζ κέζνδνο απηή ηεο 

δηδαζθαιίαο απαηηεί απφ ηνπο καζεηέο λα εξγαζηνχλ θαη λα εθαξκφζνπλ καζεκαηηθέο 

γλψζεηο πάλσ ζε ππαξθηά πξνβιήκαηα, βαζηζκέλα ζε ξεαιηζηηθέο θαηαζηάζεηο, 

θαηαιήγνληαο ζε ιχζεηο νη νπνίεο δελ έρνπλ βξεζεί θαη δελ είλαη πξνθαλείο. Σα 

πξνβιήκαηα απηά έρνπλ αλαδεηρζεί σο ηδηαίηεξα απνδνηηθά φζνλ αθνξά ηε βειηίσζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηεο πξνζνρήο ησλ καζεηψλ, φζν θαη ηεο αχμεζεο ησλ θηλήηξσλ ηνπο γηα 

ζπκκεηνρή ζηε κάζεζε, θαζψο θαίλεηαη λα εληείλνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ην 

αληηθείκελν δηδαζθαιίαο θαη ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία (Cai, 2000).  

Ζ ζπλεηζθνξά ηεο πηνζέηεζεο κηαο πην απζεληηθήο καζεκαηηθήο ζθέςεο έρεη επίζεο 

κειεηεζεί θαη απφ πιεπξάο επαγγεικαηηθψλ απαηηήζεσλ  ηνπ ζχγρξνλνπ εξγαζηαθνχ 

πεξηβάιινληνο. Ήδε απφ ην 1992, ε Darling-Hammond εζηίαζε ζηελ απαίηεζε ηεο 

ζχγρξνλεο αληαγσληζηηθήο θνηλσλίαο πνπ απαηηεί απφ ηνπο εξγαδφκελνπο ησλ δηαθφξσλ 

αληηθεηκέλσλ λα κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ ηελ ζεσξεηηθή ηνπ γλψζε ζε πξαγκαηηθά 

πξνβιήκαηα ηνπ ππαξθηνχ θφζκνπ θαη λα κεηαθέξνπλ ηηο γλψζεηο ηνπ επηιχνληαο 

ξεαιηζηηθέο θαηαζηάζεηο. Οη εξγαδφκελνη πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εθαξκφδνπλ 

κεζφδνπο πνπ ζα ηνπο νδεγήζνπλ ζε αζθαιή απνηέιεζκα, ζε πξνβιήκαηα ησλ νπνίσλ ε 

ιχζε δελ είλαη γλσζηή. Με ηελ πάξνδν ησλ εηψλ ε απαίηεζε απηή ησλ επηρεηξήζεσλ θαη 

ζπλνιηθά ησλ επαγγεικάησλ δηαξθψο εληείλεηαη θαη ε πξνεηνηκαζία ησλ καζεηψλ γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ππαξθηψλ πξνβιεκάησλ, κε θξηηηθή ζθέςε θαη κε ηελ απηνπεπνίζεζε 

ηεο πξνεγνχκελεο εκπεηξίαο φζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία απνηειεί αλ κε ηη άιιν κηα 

πξφθιεζε γηα ην εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα.  
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Ζ παξνρή γλψζεσλ, ππφ ηε έλλνηα ηεο εθκάζεζεο ζπγθεθξηκέλσλ κεζφδσλ, 

ηππνπνηεκέλεο δνκήο, κέζσ ησλ νπνίσλ νη καζεηέο θαινχληαη θαη νπζία λα 

απνκλεκνλεχζνπλ θαη λα επαλαιάβνπλ φηαλ απαηηεζεί ηελ πνξεία γηα ηελ επίιπζε ελφο 

καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο εκθαλίδεηαη πιένλ αλεπαξθήο. Αληίζεηα, κέζσ ησλ 

απζεληηθψλ πξνβιεκάησλ, νη καζεηέο θαηαλννχλ εηο βάζνο ηελ πνιππινθφηεηα ηεο 

εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο (Cobb, 1994). Μέζα απφ ηηο γλσζηηθέο ζπγθξνχζεηο κε ηηο 

νπνίεο έξρνληαη αληηκέησπνη, θαη κε ζχκκαρν ηε παξνρή κηαο πιεζψξαο πιεξνθνξηψλ 

θαη δεδνκέλσλ, θαινχληαη λα επνηθνδνκήζνπλ ηε γλψζε θαη λα θαηαιήμνπλ ζηελ 

θαηάθηεζή ηεο κέζα απφ κηα απζεληηθή δηαδηθαζία, φπσο αθξηβψο ζα θιεζνχλ ζην 

κέιινλ  λα αληηκεησπίζνπλ πξσηφγλσξα πξνβιήκαηα ζην εξγαζηα εξγαζηαθφ ηνπο 

πεξηβάιινλ. Ζ γλψζε φηη ην πξφβιεκα πνπ επηιχνπλ δελ απνηειεί ηελ επαλάιεςε κε 

ζηφρν ηελ εχξεζε κηα ήδε γλσζηήο ιχζεο αιιά ηελ αλάδεημε ηεο ιχζεο κηαο απζεληηθήο 

πξνβιεκαηηθήο απνηειεί έλα απφ ηα θίλεηξα πνπ εκθαλίδεηαη σο παξάγνληαο αχμεζεο 

ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ καζεηψλ (Prawat, 1998).  

Έλα ζχλνιν εξεπλεηψλ θαηά ην παξειζφλ έρεη αζρνιεζεί κε ηελ επίιπζε απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ θαηά ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία θαζψο θαη κε ηα πξνβιήκαηα θαη ηηο 

ζπλέπεηεο πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε κέζνδν απηή ηεο δηδαζθαιίαο. Οη Verschaffel, Greer, 

and De Corte (2000) εμέηαζαλ ηε δπλαηφηεηα ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ, ρσξίο πξνεγνχκελε ζρεηηθή εκπεηξία. Σα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία 

θαηέιεμαλ αλέδεημαλ δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ ζηελ πινπνίεζε φισλ ησλ ζηαδίσλ ηεο 

επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, απφ ηελ αλαγλψξηζε ησλ δεηνχκελσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ, 

έσο θαη ηελ εθαξκνγή ησλ απαηηνχκελσλ κεζφδσλ θαη δηεξγαζηψλ γηα ηελ θαηάιεμε ζην 

δεηνχκελν απνηέιεζκα . Αληίζεηα, ε χπαξμε θάπνηαο εκπεηξίαο σο πξνο ηελ αλάπηπμε 

κεηαγλσζηηθψλ δεμηνηήησλ θαηά ηελ εθπαίδεπζή ηνπο ζην παξειζφλ θαίλεηαη λα 

ιεηηνπξγεί επεξγεηηθά ζηελ ηθαλφηεηα επίιπζεο ησλ απζεληηθψλ πξνβιεκάησλ ζην 

κέιινλ (Kramarski, Mevarech, and Liberman, 2001). Μάιηζηα, αθφκε θαη νη καζεηέο 

πνπ εκθαλίδνπλ γεληθφηεξα ρακειέο επηδφζεηο ζηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ 

θαίλεηαη λα απμάλνπλ ηελ απνδνηηθφηεηά ηνπο έπεηηα απφ ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ 

θαηάθηεζε κεηαγσζηηθψλ δεμηνηήησλ (Cardel-Elawar, 1995). Σν γεγνλφο απηφ 

αλαδεηθλχεη ππφ κηα αθφκε πιεπξά ηελ ζπζρέηηζε ησλ απζεληηθψλ καζεκαηηθψλ κε 

πςεινχ επηπέδνπ γλσζηηθέο δηεξγαζίεο θαη κε ηελ αλάπηπμε ηεο θξηηηθήο ζθέςεο.  
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Μηα αθφκε ηερληθή πνπ θάλεθε επίζεο λα επηδξά επεξγεηηθά φηαλ νη καζεηέο θιήζεθαλ 

λα επηιχζνπλ απζεληηθά πξνβιήκαηα ήηαλ ε νξγάλσζή ηνπο ζε νκάδεο θαη ε 

ζπλεξγαηηθή επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Ζ κέζνδνο απηή θαίλεηαη λα βειηίσζε ηελ 

επίδνζε ησλ καζεηψλ ζην ζχλνιφ ηνπο, ρσξίο φκσο λα ππνβαζκίδεη ηηο επηδφζεηο ησλ 

καζεηψλ ησλ νπνίσλ ην επίπεδν ήηαλ πςειφηεξν θαη θαηά ηελ αηνκηθή εξγαζία (Hoek, 

Van den Eeden, and Terwel, 1999). Οη καζεηέο κάιηζηα πνπ ζε αηνκηθή εξγαζία έδεημαλ 

πςειφηεξα πνζνζηά θαίλεηαη λα ήηαλ θαη εθείλνη νη νπνίνη επσθειήζεθαλ ελ ηέιεη 

πεξηζζφηεξν απφ ηελ νκαδηθή νξγάλσζε ηεο ηάμεο θαηά ηελ επίιπζε ησλ απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ. 

Ζ επίιπζε ελφο απζεληηθνχ πξνβιήκαηνο ζε πεξηβάιινλ κηθηήο κάζεζεο ήηαλ ην 

εγρείξεκα  βάζε ηνπ νπνίνπ εμεηάζηεθε ε ηνπνζέηεζε ησλ καζεηψλ ζε νκάδεο θαη ε 

αλάζεζε ηεο απνζηνιήο πνπ πεξηιάκβαλε ηελ αλαδηακφξθσζε ηζηφηνπσλ, θάλνληαο 

ρξήζε γλψζεσλ πνπ είραλ ιάβεη θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο. Ζ εξγαζία 

πινπνηήζεθε ζην πιαίζην κηθξψλ νκάδσλ ησλ 5- 6 αηφκσλ, θαη ζηελ έξεπλα ζπκκεηείρε 

έλα δείγκα 79 πξνπηπρηαθψλ θνηηεηψλ ρσξίο πξνεγνχκελε εκπεηξία ζηελ επίιπζε 

παξφκνησλ πξνβιεκάησλ. Ζ ελ ιφγσ έξεπλα δηαηήξεζε θαηά ην δπλαηφλ ην ζχλνιν ησλ 

αξρψλ ηεο απζεληηθήο κάζεζεο, φπσο απηά νξίδνληαη απφ ηνπο  Herrington θαη Kervin 

(2007). Γφζεθε ζηνπο θνηηεηέο ε ειεπζεξία θη ε επζχλε ηεο εχξεζεο ηνπ ηξφπνπ θαη ηεο 

δηαδηθαζίαο κέζσ ηεο νπνίαο ζα επέιπαλ ην πξφβιεκα, ρσξίο λα ηνπο ππνδεηρζεί έλαο 

ηππνπνηεκέλνο  αιγφξηζκνο βάζε ηνπ νπνίνπ ζα θαηέιεγαλ ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. 

Σαπηφρξνλα,  ππήξμε ειεπζεξία σο πξνο ηελ πξφζβαζε ησλ καζεηψλ ζε πεγέο 

πιεξνθνξηψλ θαη ζηελ κειέηε πξνεγνπκέλσλ παξφκνησλ εξγαζηψλ, αιιά θαη ζηελ 

έθθξαζε ηνπ δηαθνξεηηθψλ ηδεψλ θαη απφςεσλ πξνθεηκέλνπ λα νδεγεζεί ε νκάδα ζηελ 

ηειηθή επηινγή ηεο δηαδηθαζίαο. Σα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο έξεπλαο αλέδεημαλ ηε 

ζεηηθή ζηάζε ησλ καζεηψλ φζνλ αθνξά ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ ηνπο αιιά θαη ηελ 

αλάπηπμε ηεο απηνπεπνίζεζήο ηνπο ζε εθαξκνγή ηεο απνθηεζείζαο γλψζεο ηνπο ζην 

κέιινλ. Οη ίδηνη νη θνηηεηέο εθηίκεζαλ ηδηαίηεξα ηε ρξεζηκφηεηα πνπ ηνπο παξείραλ νη 

απνθηεζείζεο γλψζεηο θαη θαηαλφεζαλ ηε ζεκαζία ηεο επίιπζεο απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζηελ απφθηεζε κεηαγλσζηηθψλ δεμηνηήησλ. Δπηπξφζζεηα, επηζεκάλζεθε 

ε θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο ζπκκεηνρή ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζηελ δηαδηθαζία ηεο επίιπζεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ζηηο νκαδηθέο ζπδεηήζεηο ησλ θνηηεηψλ σο αλαπφζπαζην 
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παξάγνληα πνπ δηαζθάιηζε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ έξγνπ (Heidi Yeen- Ju Tan , 

Mai Neo, Bhawani Selvaretnam, 2015).  

πκπιεξσκαηηθά, θαζίζηαηαη εχθνια αληηιεπηφ ην ζπκπέξαζκα φηη ηα απζεληηθά 

πξνβιήκαηα εηζάγνπλ ηνπο καζεηέο ζε πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο, φπνπ νη απαηηήζεηο θαη 

νη πιεξνθνξίεο είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ζχλζεην ηξφπν θαη ε επίιπζή ηνπο απαηηεί θξηηηθή 

ζθέςε. Ζ εκπεηξία ηεο ζπζρέηηζεο θαη ηεο επίιπζεο απηνχ ηνπ είδνπο ησλ πξαγκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ πξνζδίδεη ζηνπο καζεηέο έλα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ εθφδην θαη ηνπο θαζηζηά 

ηθαλνχο λα αληηκεησπίζνπλ παξφκνηα πξνβιήκαηα ζην κέιινλ (Forman, S. L., & Steen, 

L. A., 1995). Κάπνηα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη απαξαίηεηα πξνθεηκέλνπ λα 

απνηεινχλ ηα απζεληηθά πξνβιήκαηα εθφδην ηζρπξφ γηα ηε δηδαζθαιία ησλ καζεηψλ, 

απαηηείηαη ε δηαηήξεζε θάπνησλ παξακέηξσλ πνπ απνηεινχλ πξνυπφζεζε ηεο 

απζεληηθφηεηαο ησλ πξνβιεκάησλ. Ζ δηαηήξεζε ηνπ πιαηζίνπ, ε ρξήζε πνιιαπιψλ 

αμηψλ, ε παξνρή ειεπζεξίαο ζηελ πξφζβαζε, ε χπαξμε κηαο άγλσζηεο ιχζεο ε νπνία 

απαηηεί δηεξεχλεζε θαη ηέινο ε άκεζε ζχλδεζή ηνπο κε ηε πξαγκαηηθφηεηα απνηεινχλ ηα 

βαζηθά ζηνηρεία πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα απζεληηθά πξνβιήκαηα. Σα ζηνηρεία απηά είλαη 

θαη εθείλα πνπ πξνζδίδνπλ ηα επεξγεηηθά απνηειέζκαηα ζηε δηδαθηηθή απηή κέζνδν.  

Κάπνηα απφ ηα παξαδείγκαηα πνπ παξαζέηνληαη απφ ηνπο Forman, S. L., & Steen, L. A.,( 

1995), αλαθέξνληαη ζηελ έξεπλά ηνπο θαη είλαη ε νξγάλσζε ηνπ απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ 

ζε έλα θαηάζηεκα παπνπηζηψλ θαη ν ππνινγηζκφο ησλ δηαζηάζεσλ γηα ηηο θνπξηίλεο ελφο 

δσκαηίνπ. Ζ ρξήζε απηνχ ηνπ είδνπο ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ απζεληηθή 

κάζεζε εληζρχεη ηνπο καζεηέο ζηελ απφθηεζε εθνδίσλ πνπ ζεσξνχληαη απαξαίηεηα 

ζηελ αγνξά εξγαζίαο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ πξνεηνηκαζία ησλ καζεηψλ γηα ηελ 

ελήιηθε δσή.  Σαπηφρξνλα, ηα απζεληηθά καζήκαηα πξνσζνχλ ηε ζπιινγηθή εξγαζία θαη 

ην νκαδηθφ έξγν, πξνθεηκέλνπ λα νινθιεξσζεί ε επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ κε ηνλ 

πιένλ απνδνηηθφ ηξφπν. Ζ δηδαθηηθή απηή ηερληθή έρεη ηδηαίηεξε αμία θαζψο νη 

πεξηζζφηεξεο πιένλ εξγαζίεο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα βξεζεί ν καζεηήο ζην κέιινλ 

αλαιακβάλνπλ ηελ επίιπζε ησλ δηαθφξσλ πξνβιεκαηηθψλ ζην πιαίζην νκαδηθψλ 

project.  
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2.2 Γηεξεπλεηηθή Μάζεζε 

Ζ δηεξεπλεηηθή κάζεζε (inquiry-based learning) είλαη κηα παηδαγσγηθή κέζνδνο πνπ 

δίλεη έκθαζε ζηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ θαηά ηε κάζεζε. Οη καζεηέο δελ 

παξακέλνπλ παζεηηθνί δέθηεο πιεξνθνξηψλ, αιιά εκπιέθνληαη ελεξγά κέζσ εξσηήζεσλ, 

έξεπλαο, αλαζηνραζκνχ θαη ζπλεξγαζίαο κε ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπο (Artigue & Blomhøj, 

2013). Απηφ ην πιαίζην κάζεζεο ελζαξξχλεη ηελ αλαθάιπςε θαη ηε δηεξεχλεζε, ηδίσο 

κέζσ ηεο εμέηαζεο αλνηρηψλ πξνβιεκάησλ θαη θαηαζηάζεσλ. 

Ζ δηεξεπλεηηθή κάζεζε επεξεάδεηαη απφ δηάθνξεο εθπαηδεπηηθέο ζεσξίεο, δίλνληαο 

έκθαζε ζηελ θαηαζθεπή ηεο γλψζεο κέζσ ηεο θαηαλφεζεο θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο 

(θνπκπνπξδή & Βατηζίδε, 2019). Οη ίδηνη εξεπλεηέο ππνγξακκίδνπλ ηελ θαηλνηφκν 

θχζε απηήο ηεο πξνζέγγηζεο, εηδηθά φζνλ αθνξά ηε ζπλεξγαηηθή δηαδηθαζία, πνπ 

επζπγξακκίδεηαη κε ηηο πξαθηηθέο ησλ επηζηεκνληθψλ εξεπλεηψλ, ελψ νη Bosch & 

Winsløw (2015) επηζεκαίλνπλ φηη κέζσ απηήο ηεο πξνζέγγηζεο επηδηψθεηαη ε 

θαιιηέξγεηα κηαο γεληθφηεξεο λννηξνπίαο αλαδήηεζεο θαη αλαθάιπςεο, φπνπ ηα ιάζε 

ζεσξνχληαη επθαηξίεο κάζεζεο θαη ν δηάινγνο δηαδξακαηίδεη θεληξηθφ ξφιν. Χζηφζν, ε 

εθαξκνγή ηεο ζηελ πξάμε κπνξεί λα παξνπζηάδεη δπζθνιίεο. Όπσο ζεκεηψλνπλ νη 

Hersant & Choquet (2019), απαηηείηαη ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ησλ εθπαηδεπηηθψλ, ε 

δηαζεζηκφηεηα ησλ πφξσλ θαη ε ζρεδίαζε θαηάιιεισλ πξνβιεκάησλ. Παξφια απηά, 

φηαλ εθαξκφδεηαη ζσζηά, ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηελ αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο 

θαη ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ. 

 

2.2.1 Γξάζεηο Γηεξεύλεζεο  

ηε δηεξεπλεηηθή κάζεζε, νη καζεηέο παίδνπλ έλαλ ελεξγφ ξφιν ζηε καζεζηαθή 

δηαδηθαζία. Δλζαξξχλνληαη λα ζέηνπλ εξσηήκαηα, λα αμηνινγνχλ δηάθνξεο πηζαλέο 

ιχζεηο θαη λα δηεπξχλνπλ ηηο ηδέεο ηνπο. Ζ κάζεζε επηθεληξψλεηαη ζηνλ καζεηή, 

δίλνληαο έκθαζε ζηελ αλάπηπμε θξηηηθήο ζθέςεο θαη ζηελ απηνθαηεπζπλφκελε κάζεζε 

(Artigue & Blomhøj, 2013). 

Μία απφ ηηο βαζηθέο δξαζηεξηφηεηεο είλαη ε δηαηχπσζε εξσηήζεσλ. Οη καζεηέο 

δηεξεπλνχλ ην πξφβιεκα, ζέηνπλ θξίζηκα εξσηήκαηα θαη απνθηνχλ βαζχηεξε θαηαλφεζε 
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ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ (Maass & Artigue, 2013). Μέζα απφ απηή ηε δηαδηθαζία, 

θαιιηεξγνχλ δεμηφηεηεο αλάιπζεο θαη επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ. 

Έλα άιιν βαζηθφ ζηνηρείν ηεο δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο είλαη ε ζπλεξγαηηθφηεηα. Οη 

καζεηέο εξγάδνληαη ζε νκάδεο, κνηξάδνληαη ηδέεο θαη αλαδεηνχλ ιχζεηο απφ θνηλνχ. 

Μέζα απφ απηή ηε ζπιινγηθή δηαδηθαζία, ζπγθξίλνπλ δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο θαη 

θηάλνπλ ζε θνηλέο απνθάζεηο, εληζρχνληαο ηηο δεμηφηεηεο δηαπξαγκάηεπζεο θαη θξηηηθήο 

ζθέςεο (Doorman et al., 2016). 

Δπηπιένλ, νη καζεηέο εθπαηδεχνληαη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ ιχζεσλ πνπ πξνηείλνπλ. 

Καινχληαη λα ζπγθξίλνπλ ηα απνηειέζκαηά ηνπο κε πξαγκαηηθά δεδνκέλα, λα ζηεξίδνπλ 

ηηο ππνζέζεηο ηνπο κε ινγηθά επηρεηξήκαηα θαη λα εμεηάδνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ηεο κεζφδνπ πνπ αθνινχζεζαλ (Bosch & Winsløw, 2015). Με απηφλ ηνλ ηξφπν, 

αλαπηχζζνπλ κεηαγλσζηηθέο δεμηφηεηεο θαη βειηηψλνπλ ηηο ηδέεο ηνπο (Bosch & 

Winsløw, 2015). 

Σέινο, ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε πξαγκαηηθά 

πξνβιήκαηα. Οη καζεηέο εθαξκφδνπλ καζεκαηηθέο έλλνηεο ζε θαηαζηάζεηο ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο, ζπλδένληαο ηε ζεσξία κε ηελ πξάμε. Απηφ ην είδνο κάζεζεο ηνπο 

ελζαξξχλεη λα ζπκκεηέρνπλ ελεξγά θαη λα απνθηήζνπλ κεγαιχηεξε απηνπεπνίζεζε ζηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ. 

 

2.2.3 Ο Ρόινο ηνπ Δθπαηδεπηηθνύ ζηε Γηεξεπλεηηθή  Μάζεζε 

ηε δηεξεπλεηηθή πξνζέγγηζε, ν εθπαηδεπηηθφο έρεη ηνλ ξφιν ηνπ θαζνδεγεηή θαη 

δηεπθνιπληή ηεο κάζεζεο. Γελ ιεηηνπξγεί σο απζεληία, αιιά δεκηνπξγεί έλα καζεζηαθφ 

πεξηβάιινλ πνπ πξνάγεη ηελ εμεξεχλεζε θαη ηε ζθέςε ησλ καζεηψλ (Artigue & 

Blomhøj, 2013). Με απηφλ ηνλ ηξφπν, νη καζεηέο ελζαξξχλνληαη λα αλαθαιχςνπλ 

γλψζεηο, λα ζέζνπλ εξσηήζεηο θαη λα αλαδεηήζνπλ ιχζεηο. 

Κχξην θαζήθνλ ηνπ εθπαηδεπηηθνχ είλαη λα δεκηνπξγήζεη έλα αζθαιέο πεξηβάιινλ, φπνπ 

νη καζεηέο ζα ληψζνπλ άλεηα λα εθθξάζνπλ απνξίεο, λα θάλνπλ ιάζε θαη λα ζπδεηήζνπλ 

ηηο δηάθνξεο απνξίεο. Πξνζθέξνληαο ππνζηήξημε, ρσξίο έηνηκεο ιχζεηο, παξέρεη ζηνπο 
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καζεηέο ηε δπλαηφηεηα λα αλαπηχμνπλ ηε δηθή ηνπο ζπιινγηζηηθή (Maass & Artigue, 

2013). Απηή ε ππνζηεξηθηηθή πξνζέγγηζε βνεζά ηνπο καζεηέο λα νηθνδνκήζνπλ ηελ 

απηνπεπνίζεζή ηνπο θαη λα γίλνπλ πην απηφλνκνη ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία. 

Δπηπιένλ, ν εθπαηδεπηηθφο ελαξκνλίδεη ηνλ ηξφπν θαζνδήγεζήο ηνπ, αλάινγα κε ην 

επίπεδν δπζθνιίαο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηηο αλάγθεο ησλ καζεηψλ. Μπνξεί λα παξέρεη 

ελδείμεηο ή λα ζέηεη ζπγθεθξηκέλεο εξσηήζεηο, βνεζψληαο ηνπο καζεηέο λα εζηηάζνπλ 

ζηα ζεκαληηθά ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ελίνηε λα αθήλεη πεξηζζφηεξν ρψξν γηα 

ειεχζεξε εμεξεχλεζε, ελζαξξχλνληαο ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

κεζφδνπο (Doorman et al., 2016). 

Οη θνπκπνπξδή & Βατηζίδε (2019) αλαθέξνπλ πσο ν εθπαηδεπηηθφο πξέπεη λα 

ελζαξξχλεη θαη λα θαζνδεγεί ηνπο καζεηέο, ζπλδένληαο ηηο ζθέςεηο ηνπο κε ηελ ηππηθή 

καζεκαηηθή γλψζε. Απηή ε πξνζέγγηζε βνεζά ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ θξηηηθή 

ζθέςε θαη λα θάλνπλ ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη ησλ πξαθηηθψλ 

εθαξκνγψλ ηνπο. Δπίζεο, νη Hersant & Choquet (2019) επηζεκαίλνπλ φηη νη 

εθπαηδεπηηθνί ρξεηάδεηαη λα ππνζηεξίδνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ καζεηψλ θαη λα ηνπο 

θαζνδεγνχλ ζηε δηαηχπσζε θαη επίιπζε πξνβιεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ, ε ζέζε ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ δελ πεξηνξίδεηαη ζηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ, αιιά δεκηνπξγεί έλα 

πεξηβάιινλ πνπ επλνεί ηε δηεξεχλεζε θαη ηε κάζεζε. 

Ζ αλαηξνθνδφηεζε είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή. Μέζα απφ ηελ παξνρή ζρνιίσλ, ν 

εθπαηδεπηηθφο εκςπρψλεη ηνπο καζεηέο λα αμηνινγήζνπλ ηηο ιχζεηο ηνπο θαη λα 

αλαζηνραζηνχλ ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπο (Bosch & Winsløw, 2015). Με απηφλ ηνλ ηξφπν, 

αλαπηχζζνπλ θξηηηθή ζθέςε θαη πξνζαξκφδνπλ ηηο κεζφδνπο ηνπο ζηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ. 

πλνπηηθά, ν εθπαηδεπηηθφο ζηε δηεξεπλεηηθή κάζεζε ιεηηνπξγεί κε ζηφρν ηελ 

θαζνδήγεζε θαη ηε δηεπθφιπλζε ησλ καζεηψλ. Βαζηθφ ηνπ κέιεκα είλαη ε ελίζρπζε ηεο 

ζθέςεο θαη ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο ησλ καζεηψλ, πξνζαξκφδνληαο ηελ ππνζηήξημή ηνπ 

ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο θαη ηελ απηνλνκία ηνπο (θνπκπνπξδή & Βατηζίδε, 2019). 
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2.2.4 Μαζεκαηηθά έξγα πνπ πξνηείλνληαη ζηε Μάζεζε κέζσ δηεξεύλεζεο  

Ζ δηεξεπλεηηθή δηδαζθαιία πξνζθέξεη δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ παξαθηλνχλ ηνπο 

καζεηέο λα ζπκκεηέρνπλ ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία. Οη εξσηήζεηο αλνηθηνχ ηχπνπ 

απνηεινχλ κηα θξίζηκε κνξθή δξαζηεξηφηεηαο. Απηέο νη πξνθιήζεηο δελ έρνπλ κηα 

κνλαδηθή απάληεζε ή κηα θαζνξηζκέλε κέζνδν. Με ηε δηεξεχλεζε δηαθφξσλ 

ζηξαηεγηθψλ νη καζεηέο εληζρχνπλ ηηο ηθαλφηεηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ θαη ηε 

δεκηνπξγηθφηεηά ηνπο (Artigue & Blomhøj, 2013). 

Έλαο άιινο ηχπνο δξαζηεξηφηεηαο αθνξά ηα πξνβιήκαηα κε πνιιαπιέο κεζφδνπο 

επίιπζεο. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, νη καζεηέο κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ δηάθνξεο 

ζηξαηεγηθέο γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο, ρξεζηκνπνηψληαο δηαθνξεηηθέο 

καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη αμηνινγψληαο ηηο ιχζεηο πνπ πξνθχπηνπλ θάζε θνξά (Maass & 

Artigue, 2013). Γηα παξάδεηγκα, έλα πξφβιεκα κπνξεί λα ιπζεί ηφζν κε αιγεβξηθέο φζν 

θαη κε γεσκεηξηθέο κεζφδνπο, δίλνληαο ζηνπο καζεηέο ηελ επθαηξία λα αλαθαιχςνπλ ηηο 

ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ θιάδσλ ησλ καζεκαηηθψλ (Maass & Artigue, 2013). 

Ζ δηεξεπλεηηθή κάζεζε πεξηιακβάλεη επίζεο αζθήζεηο πνπ απαηηνχλ θξηηηθή ζθέςε θαη 

αλαζηνραζκφ. Μέζσ απηψλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ, νη καζεηέο δηαηππψλνπλ ππνζέζεηο, 

εμεηάδνπλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο θαη εθαξκφδνπλ ηα καζεκαηηθά ζε πξαθηηθέο 

θαηαζηάζεηο (Doorman et al., 2016). 

πλνιηθά, νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο δηεξεπλεηηθήο κεζφδνπ δηακνξθψλνπλ έλα πεξηβάιινλ 

πνπ εληζρχεη ηελ απηνλνκία ησλ καζεηψλ, επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε δηαθνξεηηθψλ ηξφπσλ 

ζθέςεο θαη ζπλδέεη ηε καζεκαηηθή γλψζε κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. 

Ζ επίιπζε πξνβιήκαηνο ζπλδέεηαη ζηελά κε ηε δηεξεπλεηηθή κάζεζε. Μέζα απφ ηε 

δηεξεχλεζε, νη καζεηέο απνθηνχλ ηελ επθαηξία λα θαιιηεξγήζνπλ ηελ θξηηηθή ζθέςε θαη 

λα θαηαλνήζνπλ ζε βάζνο καζεκαηηθέο έλλνηεο, εθαξκφδνληαο πξαθηηθέο θαη 

πεηξακαηηζκνχο (Maass & Artigue, 2013). ε αληίζεζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο 

δηδαζθαιίαο, εδψ νη καζεηέο αλαιακβάλνπλ ην ξφιν ηνπ "εξεπλεηή," ζέηνληαο 

εξσηήκαηα, παξαηεξψληαο, αλαιχνληαο θαη ζπδεηψληαο γηα λα βξνπλ απαληήζεηο 

(Maass & Artigue, 2013). Μάιηζηα, έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη φηαλ ε δηεξεχλεζε 
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ζπλδέεηαη κε πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα ησλ STEM, εληζρχεη ζεκαληηθά ηελ 

εκπινθή ησλ καζεηψλ (Attard et al., 2021). 

Ζ δηεξεπλεηηθή κάζεζε δελ αθνξά κφλν ηε ιχζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο, 

αιιά θαιιηεξγεί κηα ζπλνιηθή λννηξνπία αλαδήηεζεο θαη αλαθάιπςεο. Οη καζεηέο 

καζαίλνπλ λα ζέηνπλ ππνζέζεηο, λα ζπιιέγνπλ δεδνκέλα θαη λα αλαπηχζζνπλ 

ζηξαηεγηθέο επίιπζεο (Doorman et al., 2016). Δλζαξξχλνληαη λα εκβαζχλνπλ ζηελ νπζία 

ησλ ελλνηψλ θαη λα βιέπνπλ ηα ιάζε σο κέξε ηεο δηαδηθαζίαο κάζεζεο. Μέζσ ησλ 

κεζφδσλ δηεξεχλεζεο νη καζεηέο εκπιέθνληαη ζηε κάζεζε, ελψ αληηκεησπίδνπλ 

απνηειεζκαηηθά καζεκαηηθά δεηήκαηα. Με ηελ πηνζέηεζε απηήο ηεο ηερληθήο νη καζεηέο 

βειηηψλνπλ ηηο δεμηφηεηέο ηνπο ζηε δηακφξθσζε εξσηήζεσλ, ζηελ επεμεξγαζία 

πιεξνθνξηψλ θαη ζηελ αλαδήηεζε ιχζεσλ (Artigue & Blomhøj, 2013). Ζ δηεξεχλεζε 

μεπεξλά ηα ζηελά φξηα ηεο απιήο αλαδήηεζεο κηαο ιχζεο, αιιά εκβαζχλεη ζηε γλψζε 

ησλ πνηθίισλ πηπρψλ ελφο καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο θαη ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ πνπ 

εκπεξηέρεη (Artigue & Blomhøj, 2013). 

Κεληξηθφ ζηνηρείν απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ λα ζέηνπλ 

εξσηήκαηα θαη λα ζε πηζαλέο ιχζεηο. . Χο απνηέιεζκα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο νη καζεηέο 

θαιιηεξγνχλ κηα εξεπλεηηθή ζηάζε, φπνπ ηα ιάζε γίλνληαη εθφδην κάζεζεο κέζα απφ 

ηνλ πεηξακαηηζκφ θαη ηνλ αλαζηνραζκφ (Maass & Artigue, 2013). Γηα παξάδεηγκα, ζε 

έλα γεσκεηξηθφ πξφβιεκα, νη καζεηέο κπνξνχλ λα εμεηάζνπλ δηάθνξεο ηδηφηεηεο ησλ 

ζρεκάησλ θαη λα δνθηκάζνπλ δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο πξηλ θαηαιήμνπλ ζε κηα ιχζε. 

Ζ δηεξεχλεζε πξνάγεη επίζεο ηε ζπλεξγαζία. Μέζα απφ ηνλ δηάινγν θαη ηελ αληαιιαγή 

ηδεψλ, νη καζεηέο καζαίλνπλ λα αμηνινγνχλ ηηο πιεξνθνξίεο, λα ζπγθξίλνπλ δηάθνξεο 

κεζφδνπο θαη λα αλαπηχζζνπλ ηελ θξηηηθή ηνπο ζθέςε, ηε δεκηνπξγηθφηεηα θαη ηελ 

θαηλνηνκία ζηελ ηάμε (Doorman et al., 2016).  

Σέινο, ε κειέηε ησλ θνπκπνπξδή & Βατηζίδε (2019) επηζεκαίλεη φηη ε δηεξεπλεηηθή 

κάζεζε δελ πεξηνξίδεηαη ζε απιά ζηάδηα επίιπζεο, αιιά αληίζεηα, επηδηψθεη ηελ 

θαιιηέξγεηα δεμηνηήησλ πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο καζεηέο λα πηνζεηήζνπλ νπζηαζηηθνχο 

ξφινπο, λα δηαηππψλνπλ ππνζέζεηο, λα πεηξακαηίδνληαη θαη λα αμηνινγνχλ ηηο 

ζηξαηεγηθέο ηνπο. Οη Hersant & Choquet (2019) ηνλίδνπλ φηη ε απνηειεζκαηηθή 

εθαξκνγή ηεο δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο απαηηεί κηα αιιαγή ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
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ζρεδηάδνληαη θαη πξνζεγγίδνληαη ηα πξνβιήκαηα ζηελ ηάμε, θαζψο φηαλ 

ελζσκαηψλνληαη πξαθηηθά πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ησλ παηδηψλ θαη ζχλδεζε 

απηψλ κε ηνλ επηρεηξεκαηηθφ ηνκέα, ηφηε απμάλεηαη ην ελδηαθέξνλ θαη ε θηλεηνπνίεζε 

ησλ καζεηψλ (Attard et al., 2021). 

Παξαδείγκαηα φπνπ ε δηεξεχλεζε κπνξεί λα εθαξκνζηεί πεξηιακβάλνπλ ηελ εμεξεχλεζε 

γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ, ηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη ηε δηαηχπσζε αιγνξίζκσλ γηα ηελ 

επίιπζε ζχλζεησλ πξνβιεκάησλ. Μέζα απφ απηήλ ηελ πξαθηηθή, νη καζεηέο 

αλαπηχζζνπλ κηα βαζχηεξε θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη απνθηνχλ ηα 

εθφδηα γηα λα αληηκεησπίζνπλ παξφκνηα πξνβιήκαηα ζην κέιινλ. πλεπψο, ε 

δηεξεχλεζε δελ απνηειεί απιψο κηα κέζνδν επίιπζεο πξνβιεκάησλ αιιά κηα νιηζηηθή 

πξνζέγγηζε ζηε καζεκαηηθή ζθέςε (θνπκπνπξδή & Βατηζίδε, 2019)  

 

2.3 ηάζεηο θαη αληηιήςεηο ησλ καζεηώλ γηα ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθώλ 

Σν κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, γηα αξθεηνχο καζεηέο ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, 

δελ απνηειεί κηα εχθνιε ππφζεζε ή, θαιχηεξα, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη νη καζεηέο 

δελ είλαη ζε ζέζε λα ζηαζκίζνπλ ζσζηά φια ηα πιενλεθηήκαηα πνπ κπνξεί λα έρνπλ απφ 

ην κάζεκα απηφ ζην κέιινλ (Onion, 2004). Kη απηφ δηφηη ηα καζεκαηηθά απνηεινχληαη 

απφ κία πνιχπινθε δηαδηθαζία θαη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ θάλνπλ ην κάζεκα απηφ 

δπζλφεην γηα θάπνηνπο, κε απνηέιεζκα καζεηέο λα απνκαθξχλνληαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξν απφ ηελ θαηάθηεζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο (Σνπκάζεο, 2002). 

Πάλσ ζε απηφ ην δήηεκα ζπκθσλνχλ θαη άιινη κειεηεηέο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ν Outhred 

θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2000), νη νπνίνη αλαθέξνπλ φηη πξφθεηηαη γηα έλα κάζεκα πνπ 

δηαθξίλεηαη απφ αιγνξηζκηθή πξνζέγγηζε, ε νπνία θαηαιήγεη ζηελ ηππνιαηξία, θάηη πνπ 

αλαπφθεπθηα νδεγεί ζηελ ειιηπή θαηαλφεζε, αλαγθάδνληαο παξάιιεια πνιινχο 

καζεηέο λα θαηαθεχγνπλ ζηελ απνζηήζηζε απιά θαη κφλν γηα λα θαηαθέξνπλ λα 

νινθιεξψζνπλ ην κάζεκα ηεο ηάμεο ηνπο (Outhred et al., 2000). Πνιινί καζεηέο, φπσο 

ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξεη ε Zevenbergen (2000) θαινχληαη λα θαηαιάβνπλ θαη λα 

αληηιεθζνχλ έλα εμεηδηθεπκέλν θαη «δχζθνιν» ιεμηιφγην γηα ηνπο ίδηνπο, θάηη ην νπνίν 

κπνξεί λα ππνλνκεχζεη ηηο επηδφζεηο ηνπο, αιιά θαη λα ηνπο απνκαθξχλεη αθφκε 
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πεξηζζφηεξν απφ ην κάζεκα απηφ, ρσξίο λα αληηιακβάλνληαη ζηελ παξνχζα ηνπιάρηζηνλ 

θάζε ηη ζεκαίλεη απηφ γηα ηε κειινληηθή ηνπο πνξεία. 

Πνιιέο έξεπλεο έρνπλ γίλεη γηα ηηο ζηάζεηο ησλ καζεηψλ απέλαληη ζηα καζεκαηηθά, 

θαζψο απηά απνηεινχλ κηα πνιπδηάζηαηε έλλνηα, θαη πξφθεηηαη γηα έλα κάζεκα πνπ 

πξνθαιεί πξνβιήκαηα θαη αδηαθνξία γηα αξθεηνχο καζεηέο. 

Ζ έξεπλα πνπ δηεμήρζε απφ ηνπο Kapetanas & Zachariades, to 2007, ζε δηάθνξα 

ειιεληθά ζρνιεία (δεκφζηα, ηδησηηθά θαη ηερληθά) είρε ζθνπφ λα δηεξεπλήζεη ηνπο 

δηάθνξνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο ζηάζεηο ησλ καζεηψλ Λπθείνπ ζηα 

καζεκαηηθά. ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα έιαβαλ κέξνο ζην ζχλνιν 1.645 καζεηέο απφ ηελ 

πεξηνρή ηεο Αηηηθήο θαη απφ ηα 3 απηά ζρνιεία. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε 

αθνινπζήζεθε ε κέζνδνο ησλ εξσηήζεσλ (ζην ζχλνιν 27 εξσηήζεηο), πνπ 

θαηαλεκήζεθαλ ζε 3 δηαθνξεηηθέο θαηεγνξηνπνηήζεηο ζηνπο ζπκκεηέρνληεο: 15 

εξσηήζεηο αθνξνχζαλ γεληθφηεξα ζέκαηα απφςεσλ ησλ καζεηψλ απφ ηα ζρνιεία απηά 

γηα ηα καζεκαηηθά, 8 ζρεηίδνληαλ κε ηηο ζηάζεηο ηνπο απέλαληη ζην κάζεκα απηφ (π.ρ., αλ 

ην έβξηζθαλ ελδηαθέξνλ θ.ιπ.), ελψ ηέινο ππήξραλ θαη 3 ζχληνκεο αζθήζεηο. Δπίζεο, ν 

θάζε εξσηψκελνο ζην ηέινο ηνπ ηεζη έπξεπε λα ζεκεηψζεη θαη ηε βαζκνινγία ηνπ ζηα 

καζεκαηηθά ην πξνεγνχκελν έηνο. Οη κειεηεηέο αλαιχνληαο ηηο απαληήζεηο θαηέιεμαλ 

ζην ζπκπέξαζκα φηη νη απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ απφ ηνπο καζεηέο απφ 3 δηαθνξεηηθά 

είδε ζρνιείσλ δελ ζρεηίδνληαλ ζε νηθνλνκηθέο δηαθνξέο ή ζε ζέκαηα θνηλσληθνχ status. 

Δπίζεο, δηαπίζησζαλ φηη ππήξραλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο απαληήζεηο ηνπο ζην είδνο ηνπ 

ζρνιείνπ, φπνπ νη ζπκκεηέρνληεο ησλ ηδησηηθψλ έδεημαλ λα δείρλνπλ κεγαιχηεξν 

εκπηζηνζχλε ζηε ρξεζηκφηεηα ηνπ καζήκαηνο απηνχ ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκκεηέρνληεο 

πνπ πξνέξρνληαλ απφ δεκφζηα ζρνιεία. Οη απαληήζεηο ησλ παηδηψλ ησλ ηερληθψλ 

ιπθείσλ ππέδεημαλ φηη απηά πηζηεχνπλ φηη ε θαηαλφεζε ηέηνησλ ελλνηψλ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κέζα απφ θάπνηεο δηαδηθαζίεο, θαζψο ζηα καζεκαηηθά ρξεζηκνπνηνχληαη 

κεηαβιεηέο, αιγφξηζκνη θαη άιια, πνπ είλαη δχζθνια ζέκαηα. Οη καζεηέο ησλ ηερληθψλ 

ιπθείσλ θάλεθε φηη αληηκεηψπηδαλ πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα.  

Ζ κειέηε ηνπ Van Elst (2013), πνπ έιαβε ρψξα ζηελ Οιιαλδία, ζε καζεηέο 

δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, εζηίαζε ζε έλα επηπιένλ κάζεκα καζεκαηηθψλ, πνπ 

δίλνληαλ ζηελ ηειεπηαία ηάμε ηνπ ζρνιείνπ, σο κηα ελαιιαθηηθή, θπξίσο γηα καζεηέο 

πνπ έδεηρλαλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ή κεγάιε θιίζε ζην κάζεκα απηφ. Αλ θαη ν αξρηθφο 
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ζθνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ ήηαλ λα δνζεί έκθαζε ζηε ζχλδεζε καζεκαηηθψλ κε 

άιιεο επηζηήκεο (π.ρ., βηνινγία ή νηθνλνκηθά), σζηφζν ε έξεπλα απηή έδεημε φηη νη 

καζεηέο πνπ ζην κάζεκα απηφ ρξεζηκνπνηνχζαλ ην ζπλεζηζκέλν πιάλν θαη πιηθφ 

καζεκαηηθψλ απνηχγραλαλ λα θαηαιάβνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ καζήκαηνο απηνχ. Πην 

αλαιπηηθά, ζηελ έξεπλα απηή, ν Οιιαλδφο εξεπλεηήο παξαθνινχζεζε ηηο ζηάζεηο 112 

καζεηψλ γηα 3 ρξφληα, θαη απνηειέζκαηά ηνπ έδεημαλ φηη νη πεξηζζφηεξνη ζπκκεηέρνληεο 

δελ ήηαλ πεπεηζκέλνη γηα ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ καζήκαηνο απηνχ. Καζψο πνιινί καζεηέο 

εθδήισζαλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ην επηπιένλ απηφ κάζεκα, νη ηζχλνληεο απνθάζηζαλ 

λα δηαθνξνπνηήζνπλ ην πξφγξακκα κε λέν πιηθφ κε ηνλ απαξαίηεην ζρεδηαζκφ, 

πξνζθέξνληαο παξάιιεια ζηνπο ελδηαθεξφκελνπο καζεηέο δηάθνξεο εξγαζίεο πνπ 

βαζίδνληαλ θαη ζε άιια πξνβιήκαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα νηθνλνκηθήο θχζεσο. 

Αξρηθφο ζηφρνο ήηαλ νη καζεηέο λα βειηηψζνπλ ηνπο ηξφπνπο θαη ζθέςεο γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ζρεηηθά κε ην πψο δηάθνξα ζηνηρεία (πρ. ζεσξία ησλ 

ζπλεζηζκέλσλ δηαθνξηθψλ εμηζψζεσλ) κπνξνχλ λα ηνπο βνεζήζνπλ θαη ζην κέιινλ, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζην παλεπηζηήκην ή αξγφηεξα ζηελ θνηλσλία. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

ζηελ νπζία απνδείρζεθε φηη κέζα απφ δηάθνξεο παξεκβάζεηο (π.ρ. λέν πξνηεηλφκελν 

πιηθφ) κπνξνχλ νη καζεηέο λα αιιάμνπλ ηηο ζηάζεηο ηνπο ζρεηηθά κε ηα καζεκαηηθά.   

Απφ απηέο ηηο έξεπλεο γίλεηαη αληηιεπηφ φηη έλα κεγάιν πνζνζηφ απνηπρίαο φζνλ αθνξά 

ηελ ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ λα αληηιεθζνχλ ηε ρξεζηκφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ ζην 

κέιινλ δελ είρε ζρέζε κφλν κε ηελ αξλεηηθή ζηάζε ηνπο γηα ην κάζεκα απηφ, ηηο πξάμεηο 

θαη ηνπο ππνινγηζκνχο θ.ιπ.  

Απφ ηα παξαπάλσ εχινγα ζπκπεξαίλεηαη φηη ν ηξφπνο δηδαζθαιίαο είλαη ζεκαληηθφο, 

θαζψο θαη ν ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηνπ καζήκαηνο, έηζη ψζηε νη καζεηέο λα δείρλνπλ 

κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ θαη λα κε ζεσξνχλ ην κάζεκα απηφ σο «αρξείαζην». χκθσλα 

κε ηελ Julie (2002), γηα λα εληζρπζνχλ νη αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γηα ην δήηεκα απηφ 

κπνξεί λα ζρεδηαζηεί, γηα παξάδεηγκα, έλα λέν πξφγξακκα δηδαζθαιίαο (φπσο ζπλέβε 

θαη ζηελ Οιιαλδία), κε βάζε ηηο δηαθνξηθέο εμηζψζεηο, θαζψο θαη λα έρνπλ νη καζεηέο 

απφ εθεί θαη πέξα ηε δπλαηφηεηα επηινγήο κεηαμχ πιαηζίσλ, αλάινγα κε ηα 

ελδηαθέξνληά ηνπο.  
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Κεθάιαην 3
ν
 

Μεζνδνινγία 

 

3.1 Δξεπλεηηθό Θέκα θαη Δξεπλεηηθά Δξσηήκαηα 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηά ηηο δξάζεηο δηεξεχλεζεο επηά καζεηψλ/ηξηψλ 

δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαηά ηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ ζε έλα 

εξγαζηήξην μπινπξγηθήο.  

θνπφο ηεο παξνχζαο έξεπλαο είλαη ε κειέηε ησλ δξάζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχλ νη 

επηά ζπκκεηέρνληεο καζεηέο θαζψο πξνζπαζνχλ λα επηιχζνπλ ηξία απζεληηθά 

πξνβιήκαηα, ηα νπνία δφζεθαλ ππφ ηε κνξθή εκηηειψλ, μχιηλσλ θαηαζθεπψλ. 

Παξάιιεια, κειεηήζεθαλ νη ζηάζεηο ησλ καζεηψλ γηα ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ 

ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ην ρψξν εξγαζίαο πξηλ θαη κεηά ηελ εκπινθή ηνπο ζηα 

πξνβιήκαηα ηεο μπινπξγηθήο ηνπ εξγαζηεξίνπ κέζα απφ αηνκηθέο ζπλεληεχμεηο. Σα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ είλαη ηα αθφινπζα: 

α) Πνηεο δξάζεηο δηεξεχλεζεο εληνπίδνληαη θαηά ηελ επίιπζε ησλ απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ απφ ηνπο καζεηέο; 

β) Με πνηνλ ηξφπν ε εκπινθή ηνπο ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ μπινπξγηθήο επεξέαζε 

ηηο ζηάζεηο ηνπο γηα ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηα θαη ζηνλ ρψξν 

εξγαζίαο; 

 

3.2 πκκεηέρνληεο 

3.2.1 πκκεηέρνληεο Μαζεηέο 

ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ επηά καζεηέο ηεο Γεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο, ηέζζεξηο απφ 

ηε Γ΄ Γπκλαζίνπ (ΜΓ1, ΜΓ2, ΜΓ3 θαη ΜΓ4, ηξία αγφξηα θαη έλα θνξίηζη) θαη ηξεηο απφ 

ηελ Α΄ Λπθείνπ (ΜΛ5, ΜΛ6 θαη ΜΛ7, δχν αγφξηα θαη έλα θνξίηζη). Σφζν ην γλσζηηθφ 

επίπεδν φζν θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ γηα ηα Μαζεκαηηθά πνηθίινπλ. 

πγθεθξηκέλα, νη ΜΓ1, ΜΓ2 θαη ΜΛ5, ελψ έρνπλ πςειφ επίπεδν καζεκαηηθψλ γλψζεσλ, 

επηδεηθλχνπλ κέηξην ελδηαθέξνλ γηα ηα Μαζεκαηηθά. Ο ΜΓ3 έρεη ρακειφ καζεκαηηθφ 
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ππφβαζξν θαη παξνπζηάδεη ρακειφ ελδηαθέξνλ γηα ηα καζεκαηηθά. Οη ΜΓ4 θαη ΜΛ6 

έρνπλ κέηξην επίπεδν καζεκαηηθψλ γλψζεσλ, ελψ ε ΜΛ7 ρακειφ επίπεδν θαη 

παξνπζηάδνπλ κέηξην ελδηαθέξνλ γηα ηα Μαζεκαηηθά. 

Όινη νη ζπκκεηέρνληεο είραλ νινθιεξψζεη ηελ δηδαθηέα χιε ηεο ηάμεο ηνπο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη απφ ηνπο επηά ζπκκεηέρνληεο, κφλν ν ΜΓ2 έρεη εθαξκφζεη ηηο καζεκαηηθέο 

γλψζεηο πνπ έρεη απνθνκίζεη απφ ηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε ζην παξειζφλ ζε κηα 

πξαγκαηηθή θαηάζηαζε (ππνινγηζκφο επηθάλεηαο κε ρξήζε ηχπσλ εκβαδνχ κε ζθνπφ ηελ 

αθηζνθφιιεζε). 

 

ΜΑΘΖΣΖ ΦΤΛΟ 
ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ 

ΔΠΗΠΔΓΟ 

ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΟ 

ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

ΜΓ1 Αγφξη Γ’ Γπκλαζίνπ Τςειφ 

ΜΓ2 Αγφξη Γ’ Γπκλαζίνπ Τςειφ 

ΜΓ3 Αγφξη Γ’ Γπκλαζίνπ Υακειφ 

ΜΓ4 Κνξίηζη Γ’ Γπκλαζίνπ Μέηξην 

ΜΛ5 Αγφξη Α’ Λπθείνπ Τςειφ 

ΜΛ6 Αγφξη Α’ Λπθείνπ Μέηξην 

ΜΛ7 Κνξίηζη Α’ Λπθείνπ Υακειφ 

 

Ο εξεπλεηήο είλαη γηα πεξηζζφηεξα απφ δπν ρξφληα εθπαηδεπηηθφο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε 

ηδησηηθφ θξνληηζηήξην. Σφζν ην γλσζηηθφ ππφβαζξν φζν θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ 

γηα ηα Μαζεκαηηθά πξνθχπηεη απφ ηελ γξαπηή εμέηαζε θαη απφ ηε ζπλνιηθή ηνπο 

επίδνζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ καζεκάησλ. 

Οη ΜΓ1, ΜΓ2 θαη ΜΛ5 πεηπραίλνπλ πςειέο βαζκνινγίεο (άλσ ηνπ 18) ζηα ηεηξάκελα 

θαη ζηα δηαγσλίζκαηα εληφο θαη εθηφο ζρνιείνπ. Οη ΜΓ1 θαη ΜΛ5 παξνπζηάδνπλ 

κεγαιχηεξε επρέξεηα ζην κάζεκα ηεο Γεσκεηξίαο, ελψ ν ΜΓ2 πξνηηκά ηελ Άιγεβξα. Οη 



32 
 

ΜΓ4 θαη ΜΛ6, παξφηη έρνπλ πςειέο βαζκνινγίεο ζην ζρνιείν, παξνπζηάδνπλ ειιείςεηο 

ζηηο πξναπαηηνχκελεο γλψζεηο θαη δελ πεηπραίλνπλ πςειέο βαζκνινγίεο ζηα γξαπηά ηεζη 

ηνπ εξεπλεηή-εθπαηδεπηηθνχ (13-16). Ο ΜΓ3 είλαη έλαο καζεηήο πνπ δελ παξνπζηάδεη 

ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηα καζήκαηα ηνπ ζρνιείνπ. Δθηφο ζρνιηθνχ σξαξίνπ, εξγάδεηαη 

σο βνεζφο ηνπ παηέξα ηνπ ζε εξγαζηήξην θνπθσκάησλ αινπκηλίνπ θαη ζέιεη λα 

ζπλερίζεη ην επάγγεικα απηφ, αθνχ απνθνηηήζεη απφ ην Δπαγγεικαηηθφ Λχθεην. Ζ ΜΛ7 

αλ θαη ελδηαθέξεηαη γηα ην κάζεκα ησλ Μαζεκαηηθψλ, παξνπζηάδεη ειιείςεηο ζηηο 

πξναπαηηνχκελεο γλψζεηο ηνπ Γπκλαζίνπ θαη ζπλήζσο πεηπραίλεη ρακειέο εψο κέηξηεο 

επηδφζεηο ηφζν ζηε βαζκνινγία ηνπ ζρνιείνπ, φζν θαη ζηα γξαπηά ηεζη ηνπ εξεπλεηή 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δπν εηψλ. 

 

3.2.2 Ο εξεπλεηήο θαη ν ξόινο ηνπ  

Ο εξεπλεηήο έρεη εξγαζηεί ζην παξειζφλ σο βνεζφο ζε εξγαζηήξην εγθαηαζηάζεσλ 

επίπισλ θνπδίλαο θαη είλαη εμνηθεησκέλνο κε θαηαζθεπέο θαη ρεηξσλαθηηθέο εξγαζίεο. Ο 

ξφινο ηνπ σο εθπαηδεπηηθφο ζηφρεπε ζηελ ππνζηήξημε ηεο δηεξεχλεζεο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ κέζσ εξσηήζεσλ θαη παξεκβάζεσλ, ρσξίο φκσο λα θαηεπζχλεη ηνπο 

καζεηέο ζηε ζσζηή απάληεζε. 

Σαπηφρξνλα, επηδίσμε λα ρξεζηκνπνηήζεη φζν ην δπλαηφλ απινχζηεξε γιψζζα, 

απαιιαγκέλε απφ καζεκαηηθνχο φξνπο, νη νπνίνη ζα επλννχζαλ ηελ θαηεχζπλζε πξνο 

ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ.  

Σέινο, πξαγκαηνπνίεζε φιεο ηηο απαξαίηεηεο εξγαζίεο, κε ηνλ ηξφπν πνπ ηνπ ππέδεημαλ 

νη καζεηέο, γηα ηελ θνπή ησλ ηεκαρίσλ μπιείαο κε ειεθηξηθά εξγαιεία. 

 

3.3 Τιηθά θαη Δξγαιεία ηνπ εξγαζηεξίνπ 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ κεηξήζεσλ θαη ηε ράξαμε ησλ θνπψλ νη καζεηέο είραλ ζηε 

δηάζεζε ηνπο: 

Υάξαθαο αινπκηλίνπ 1m 

Μεηξνηαηλία 5m 
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παζηφ κέηξν 2 m  

Γσληφκεηξν μπινπξγνχ 

Φεθηαθφ κνηξνγλσκφλην 

Μνιχβη καξαγθνχ 

Απφ ηνλ ράξαθα αινπκηλίνπ αθαηξέζεθαλ ηα αιθάδηα ηα νπνία πεξηείρε. Ζ χπαξμε 

αιθαδηψλ ζα κπνξνχζε λα πεξηνξίζεη ηε δηεξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ καζεηψλ θαηά 

ηελ ράξαμε κηαο παξάιιειεο επζείαο. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ θνπψλ ησλ μχιηλσλ ηεκαρίσλ, ν εξεπλεηήο ρξεζηκνπνίεζε 

δχν ειεθηξηθά εξγαιεία, ζπγθεθξηκέλα έλα  δηζθνπξίνλν ρεηξφο θαη κηα ζέγα 

ηαιάλησζεο. 

Δθηφο απφ ηελ απαξαίηεηε μπιεία γηα ηελ πινπνίεζε ησλ θαηαζθεπψλ, ν εξεπλεηήο είρε 

ζηε δηάζεζε ηνπ νξηζκέλα ηεκάρηα μχινπ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο βνεζεηηθά 

κέζα. ηνλ ρψξν εξγαζίαο ηεο μπινπξγηθήο, ηα ηεκάρηα απηά είλαη κεδεληθνχ θφζηνπο 

αθνχ πξνθχπηνπλ απφ πξνεγνχκελεο θνπέο θαη εθφζνλ δελ αμηνπνηνχληαη ζην εθάζηνηε 

έξγν, απνζεθεχνληαη γηα κειινληηθή ρξήζε είηε ζε θάπνηα θαηαζθεπή είηε ζαλ 

βνεζεηηθά κέζα. 

 

Όλνκα Σεκαρίνπ 
Αξηζκφο 

ηεκαρίσλ 

Γηαζηάζεηο ζε εθαηνζηά 

(κήθνο x πιάηνο ) 

Μαζεκαηηθφ 

Έξγν 

Βνεζεηηθφ Περάθη Α 6 350 x 7 ME2 

Βνεζεηηθφ Περάθη Β 6 300 x 4 ME2, ME3 

Διεχζεξε Γνθφο 3 200 x 12 ME2 

Φχιιν ηέγεο 1 125 x 85 ME3 

Φχιιν Σξαπεδηνχ 1 125 x 125 ME1 

 

3.4 Μέζα πιινγήο Δξεπλεηηθώλ Γεδνκέλσλ 

Χο κέζα ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε καγλεηνθψλεζε 

ησλ θιηληθώλ ζπλεληεύμεσλ ησλ καζεηώλ πξηλ θαη κεηά ηελ εκπινθή ηνπο ζηελ επίιπζε 

ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ εξγαζηεξίνπ, ε βηληενζθόπεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο πνπ 
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αλέπηπμαλ νη καζεηέο ζην εξγαζηήξην μπινπξγηθήο θαη νη ζεκεηώζεηο πεδίνπ ηνπ 

εξεπλεηή εθπαηδεπηηθνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο. Παξάιιεια, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαη νη ζεκεηώζεηο-ζρέδηα ησλ καζεηώλ ζε θύιια ραξηηνύ ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα 

καζεκαηηθνπνηήζνπλ ην πξφβιεκα. Όιεο νη ζπλεληεχμεηο θαη βηληενζθνπήζεηο 

απνκαγλεηνθσλήζεθαλ.   

 

3.5 Πεξηγξαθή Φάζεσλ ηεο Έξεπλαο 

Ζ 1
ε
 θάζε ηεο έξεπλαο πεξηειάκβαλε ηε δηεμαγσγή εκηδνκεκέλσλ ζπλεληεχμεσλ (semi-

structured) κε ηνλ θάζε καζεηή, ρσξίο ηελ παξνπζία άιισλ ζην ρψξν. Οη εξσηήζεηο ησλ 

ζπλεληεχμεσλ αθνξνχζαλ ηε ζρέζε, ην ελδηαθέξνλ γηα ηα καζεκαηηθά θαη ηηο ζηάζεηο 

ηνπο γηα ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα. Οη απαληήζεηο 

δφζεθαλ πξνθνξηθά, θαηαγξάθεθαλ θαη ζηε ζπλέρεηα απνκαγλεηνθσλήζεθαλ. Απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ πξνθχπηεη ην πξνθίι ηνπ θάζε καζεηή ζρεηηθά κε ηηο ζηάζεηο 

ηνπ γηα ηελ σθέιεηα ησλ καζεκαηηθψλ 

ηε 2
ε
 θάζε πξαγκαηνπνηείηαη ε εκπινθή ζηηο βησκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζε δχν 

νκάδεο, ζε μερσξηζηφ ρξφλν. Ζ θάζε νκάδα απνηειείην απφ καζεηέο ηεο ίδηαο ηάμεο. Ζ 

έξεπλα δηεμήρζε ζε ρψξν ν νπνίνο δηέζεηε πιεζψξα εξγαιείσλ θαη ιφγσ φγθνπ επέηξεπε 

ηελ κεηαθίλεζε ησλ μχιηλσλ θαηαζθεπψλ θαη ησλ πιηθψλ ηνπ εξγαζηεξίνπ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 

 

Δηθόλα 1. Τν εξγαζηήξην μπινπξγηθήο 

Αξρηθά, έγηλε πεξηγξαθή ησλ δηαζέζηκσλ εξγαιείσλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο, ηα νπνία 

ζρεηίδνληαη κε ππνινγηζκνχο δηαζηάζεσλ θαη γσληψλ θαη έρεη ζπλήζσο ζηελ θαηνρή ηνπ 
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έλαο επαγγεικαηίαο μπινπξγφο, θαζψο θαη θάπνηεο ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο πνπ αθνξνχλ 

ηελ θαηαζθεπή γσληψλ.  

Έπεηηα, ν εξεπλεηήο παξνπζίαζε ηηο πξνο νινθιήξσζε θαηαζθεπέο ζηνπο ζπκκεηέρνληεο 

θαη έδσζε δηεπθξηλίζεηο ζρεηηθέο κε ην δεηνχκελν ηεο θάζε θαηαζθεπήο. Παξάιιεια, 

πεξηέγξαςε ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηνπ έλαο επαγγεικαηίαο 

μπινπξγφο ψζηε λα είλαη βηψζηκε ε εξγαζία ηνπ. Οη πεξηνξηζκνί απηνί πεξηιακβάλνπλ 

ηελ πξνζεθηηθή ράξαμε ησλ θνπψλ ηεο μπιείαο, ψζηε λα κελ ππάξρεη απψιεηα ζε πιηθφ 

αιιά θαη θαζπζηέξεζε ζην ρξφλν θαηαζθεπήο. Δπηπξφζζεηα, ελεκέξσζε πσο ηα πξνο 

επεμεξγαζία ηεκάρηα ηεο έξεπλαο απνηεινχληαη απφ μπιεία πςεινχ θφζηνπο, ρσξίο φκσο 

λα δψζεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηηκή ηνπ θάζε ηεκαρίνπ. 

 

 

Δηθόλα 2. Δξγαιεία ηνπ εξγαζηεξίνπ 

  

Σα θαζήθνληα ησλ καζεηψλ πεξηνξίζηεθαλ ζε ππνινγηζκνχο δηαζηάζεσλ, γσληψλ θαη 

ραξάμεηο θνπψλ. Οη θνπέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ειεθηξηθά εξγαιεία απφ ηνλ εξεπλεηή 

ζε απφζηαζε απφ ηνπο καζεηέο, γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

Ζ εξγαζία ησλ καζεηψλ θαηαγξάθεθε κέζσ βίληεν θαη γξαπηψλ ζεκεηψζεσλ απφ ηνλ 

εξεπλεηή. Σα θαηαγξαθφκελα δηαζηήκαηα δηαξθνχζαλ απφ ηελ έλαξμε εξγαζηψλ ηνπ 

εθάζηνηε καζεηή κέρξη θαη ηε ζηηγκή πνπ ν εξεπλεηήο δηέθνπηε ηελ βηληενζθφπεζε γηα 

ηελ εθηέιεζε ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ (θνπέο, βνεζεηηθέο θαηαζθεπέο) πνπ ηνπ 

ππεδείθλπαλ νη ζπκκεηέρνληεο καζεηέο.  
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1
ε
 Φάζε: Κιηληθέο ζπλεληεχμεηο 

ζρεηηθά κε ηηο ζηάζεηο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ γηα ηε ζεκαζία 

ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα θαη ην ρψξν 

εξγαζίαο 

2
ε
 Φάζε:  Δπίιπζε Απζεληηθψλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο 

ηεο Ξπινπξγηθήο  

πδήηεζε θαη παξνπζίαζε 

ηππηθψλ κνξθψλ επίιπζεο ηνλ 

εξεπλεηή 

3
ε
 Φάζε : Δπαλάιεςε 

ζπλέληεπμεο γηα ηηο ζηάζεηο  ησλ 

καζεηψλ γηα ηα Μαζεκαηηθά ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα θαη ην ρψξν 

εξγαζίαο 

Σν ηέινο ηεο 2
εο

  θάζεο πεξηειάκβαλε ζπδήηεζε θαη αλαζηνραζκφ γχξσ απφ ηηο 

απαληήζεηο ησλ καζεηψλ, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ θάζε νκάδα μερσξηζηά, ζην 

ηέινο ηεο παξέκβαζεο ζε θξνληηζηεξηαθφ ρψξν. Μαζεηέο θαη εξεπλεηήο εμέηαζαλ 

ελαιιαθηηθέο κνξθέο επίιπζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ηππηθψλ κνξθψλ 

επίιπζεο κε ηε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ πνπ νη καζεηέο έρνπλ δηδαρζεί ζην 

ζρνιείν. Ζ ζπδήηεζε απηή αλάκεζα ζηνλ εξεπλεηή θαη ηνπο ζπκκεηέρνληεο δελ 

βηληενζθνπήζεθε, φκσο απνηέιεζε ζεκαληηθφ ζηάδην γηα ηε κεηάβαζε ζηε 3
ε
  θάζε. 

Ζ 3
ε
 θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε δχν κέξεο κεηά ηελ εκπινθε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηα 

πξνβιήκαηα μπινπξγηθήο θαη απνηειεί κηα επαλάιεςε ηεο 1
εο

 θάζεο. Ο εθπαηδεπηηθφο 

έζεζε εξσηήζεηο ζρεηηθέο κε ηηο ζηάζεηο ησλ καζεηψλ γηα ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ 

(παξφκνηεο κε ηηο εξσηήζεηο ηεο 1
εο

  θάζεο), αιιά θαη εξσηήζεηο πνπ εζηηάδνπλ ζηελ 

εκπεηξία πνπ απνθφκηζαλ ζπκκεηέρνληαο ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο έξεπλαο 

θαη απεπζχλνληαη ζε θάζε καζεηή μερσξηζηά. 

Οη απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζπγθξίζεθαλ κε ηηο πξνεγνχκελεο απαληήζεηο ηνπο, 

έηζη ψζηε λα δηαπηζησζεί αλ ζηάζεηο ηνπο γηα ηα καζεκαηηθά δηαθνξνπνηήζεθαλ. Ζ 

πεξίνδνο πνπ κεζνιάβεζε αλάκεζα ζηελ 1
ε
 θαη 3

ε
 θάζε ήηαλ πεξίπνπ δχν κήλεο. 
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3.6 Σα καζεκαηηθά έξγα  

Οη θαηαζθεπέο ηηο νπνίεο θιήζεθαλ λα νινθιεξψζνπλ νη ζπκκεηέρνληεο 

θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ηνλ εξεπλεηή κε ζηφρν ε νινθιήξσζε ηνπο λα κπνξεί 

πξαγκαηνπνηεζεί κε πνιιαπιέο κεζφδνπο επίιπζεο ψζηε λα εληζρχεηαη ε δηεξεχλεζε, 

φπσο πεξηγξάθεηαη ζην ζεσξεηηθφ πιαίζην. Ζ πξψηε θαηαζθεπή (Μαζεκαηηθφ Έξγν 1 ) 

αθνξά ηελ θαηαζθεπή ελφο νβάι ηξαπεδηνχ θαη απνηειεί εμ’ νινθιήξνπ ζχιιεςε ηνπ 

εξεπλεηή. Ζ δεχηεξε θαη ε ηξίηε θαηαζθεπή (Μαζεκαηηθφ Έξγν 2 θαη 3) είλαη 

ηξνπνπνηεκέλα πξνβιήκαηα πξαγκαηηθψλ θαηαζθεπψλ πνπ θιήζεθαλ λα 

θαηαζθεπάζνπλ δχν μπινπξγνί, ζηνπο νπνίνπο ν εξεπλεηήο παξείρε ζπκβνπιέο γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηνπο ζαλ καζεκαηηθφο. Ζ ηξίηε δξαζηεξηφηεηα κάιηζηα πεξηιακβάλεη θαη 

ηνλ ππνινγηζκφ γσληψλ θαιηζνθνπήο θαηά ηελ θαηαζθεπή κηαο μχιηλεο ζηέγεο, πνπ 

είλαη ζπρλή πξφθιεζε πνπ αληηκεησπίδνπλ νη μπινπξγνί θαηά ηελ θαηαζθεπή γσληψλ 

δηαθνξεηηθψλ ησλ 90 κνηξψλ. 

 

3.6.1 Μαζεκαηηθό Έξγν 1 (ΜΔ1 ): Καηαζθεπή Οβάι Σξαπεδηνύ 

Ζ πξψηε δξαζηεξηφηεηα απνηειείην απφ έλα θπθιηθφ ηξαπέδη αθηίλαο 60εθ. θαη έλα 

ηεηξάγσλν ηεκάρην μχινπ πιεπξάο 1.35 κ. (Δηθφλα 3). Οη καζεηέο δε γλψξηδαλ ηηο 

δηαζηάζεηο ησλ μχιηλσλ ηεκαρίσλ. Σν θφζηνο ησλ δχν απηψλ ηεκαρίσλ ήηαλ πςειφ ζην 

πιαίζην ηνπ πξνβιήκαηνο, άξα έπξεπε λα απνθεπρζνχλ νη άζθνπεο θνπέο πνπ σο 

απνηέιεζκα ζα είραλ ηελ απψιεηα πιηθνχ. Υξεζηκνπνηψληαο ηα θαη ηα δχν, δεηήζεθε ε 

θαηαζθεπή ελφο νβάι ηξαπεδηνχ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, κε ην κεγαιχηεξν δπλαηφ 

εκβαδφλ (Δηθφλα 4). Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, νη καζεηέο έπξεπε λα ηκήζνπλ ην θπθιηθφ 

ηξαπέδη ζε δχν εκηθχθιηα θαη ζηε ζπλέρεηα λα ραξάμνπλ θαηάιιεια ην ηεηξάγσλν 

ηεκάρην, έηζη ψζηε ε πιεπξά ηνπ λα ηζνχηαη κε ηε δηάκεηξν ηνπ θχθινπ.  

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ πξψηνπ Μαζεκαηηθνχ Έξγνπ, νη καζεηέο ζα έπξεπε λα είλαη 

εμνηθεησκέλνη κε ηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ θχθινπ (δηάκεηξνο, αθηίλα, ρνξδή, εκηθχθιην), 

ηηο έλλνηεο ηεο εγγεγξακκέλεο γσλίαο (εηδηθφηεξα ηεο νξζήο εγγεγξακκέλεο γσλίαο), ην 

κήθνο ηνπ θχθινπ, ηελ θαζεηφηεηα αθηίλαο-εθαπηνκέλεο θαη ηελ έλλνηα ηνπ 

εγγεγξακκέλνπ θχθινπ.  
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Δηθφλα 3. Σεκάρηα επεμεξγαζίαο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ΜΔ1 

 

Δηθόλα 4. ΜΔ1 

3.6.2 Μαζεκαηηθό έξγν 2 (ΜΔ2): Καηαζθεπή Πιαηζίνπ Σέληαο 

Ζ δεχηεξε δξαζηεξηφηεηα απνηειείην απφ ηα πιηθά πνπ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 5 

ζπγθεθξηκέλα απφ δχν δνθνχο κε κήθε 2κ. θαη 2,5κ. αληίζηνηρα, νη νπνίεο είλαη θάζεηεο 

κεηαμχ ηνπο θαη ζπγθξαηνχληαη κε βίδεο, θαη ηξεηο ειεχζεξεο δνθνχο κε κήθε 1κ.,7κ., 

1,8κ. θαη 2κ. Σν δεηνχκελν ήηαλ λα θνπνχλ νη ηξεηο ειεχζεξεο δνθνί ζε ηζνκήθε 

ηκήκαηα ψζηε λα πξνθχςεη ην ζρήκα ηεο Δηθφλαο 6.  

     

Δηθόλα 5. Υιηθά θαηαζθεπήο ηνπ ΜΔ2              Δηθόλα 6. Τν ΜΔ2  
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Ζ πεξηγξαθή ηεο θαηαζθεπήο αξρηθά έγηλε πξνθνξηθά, φκσο θαη νη δχν νκάδεο καζεηψλ 

παξνπζίαζαλ δπζθνιίεο ζηελ θαηαλφεζε ηνπ δεηνπκέλνπ. Έηζη, ην ζρήκα ηεο Δηθφλαο 6 

ραξάρηεθε πξφρεηξα κε θηκσιία ζην δάπεδν. 

Ζ εχξεζε ηνπ δεηνχκελνπ κήθνπο x απαηηεί γλψζεηο βαζηθψλ ηαπηνηήησλ, εθαξκνγή ηνπ 

Ππζαγνξείνπ Θεσξήκαηνο, δπλαηφηεηα επίιπζεο εμηζψζεσλ δεπηέξνπ βαζκνχ, ρξήζε 

θιίκαθαο θαη επίιπζε εμηζψζεσλ πξψηνπ βαζκνχ. 

 

3.6.3 Μαζεκαηηθό έξγν 3 (ΜΔ3): Καηαζθεπή Ξύιηλεο ηέγεο 

Σν ηξίην έξγν αθνξνχζε ζηελ θαηαζθεπή ελφο ζθπιφζπηηνπ. Σα πξνζθεξφκελα πιηθά 

ήηαλ έλα μχιηλν νξζνγψλην παξαιιειεπίπεδν δηαζηάζεσλ κήθνπο 80εθ., πιάηνπο 60εθ. 

θαη χςνπο 70εθ. (Δηθφλα 7) θαη έλα μχιηλν νξζνγψλην ηεκάρην δηαζηάζεσλ 125εθ. x 85 

εθ.  

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο ζχλζεζεο απηήο, νη καζεηέο έπξεπε λα ηκήζνπλ θαη λα 

ηνπνζεηήζνπλ ηε ζηέγε κε ηξφπν ηέηνην πνπ λα ζρεκαηίδεη ηζνζθειέο ηξίγσλν θαη ην 

ζπλνιηθφ χςνο ηνπ ζπηηηνχ λα κελ ππεξβαίλεη ηα 120εθ. 

 

 

Δηθόλα 7. Τν μύιηλν ζθπιόζπηην. 

Αξρηθά ν εξεπλεηήο ππέδεημε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θαηαζθεπάδνληαη νη γσλίεο ζηηο 

μπινπξγηθέο εξγαζίεο. Έηζη, αλάινγα κε ηηο ηειηθέο δηαζηάζεηο ηεο ζηέγεο νη καζεηέο 

έπξεπε λα ππνινγίζνπλ ηελ θαηάιιειε γσλία θαιηζνθνπήο (Δηθφλα 9), ψζηε λα 

«γσληάζνπλ» ηα δπν μχιηλα ηεκάρηα πνπ απνηεινχλ ηε ζηέγε (Δηθφλα 8). 
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 Δηθόλα 8. Η θνξπθή ηεο ζηέγεο                            Δηθόλα 9. Η γσλία θαιηζνθνπήο 

Ο ππνινγηζκφο ηεο πιεπξάο ηεο ζηέγεο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε πνηθίινπο ηξφπνπο. 

Δλδεηθηηθά, πξέπεη νη καζεηέο λα είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδνπλ ηα δεπηεξεχνληα ζηνηρεία 

ελφο ηξηγψλνπ (δηάκεζνο, δηρνηφκνο, χςνο), ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ηζνζθεινχο ηξηγψλνπ, ηνλ 

νξηζκφ θαη ηελ ηδηφηεηα ηεο κεζνθαζέηνπ, ην Ππζαγφξεην Θεψξεκα, θαζψο θαη 

ηξηγσλνκεηξία (εκίηνλν, ζπλεκίηνλν θαη εθαπηνκέλε νμείαο γσλίαο). 

Ζ εχξεζε ηεο γσλίαο θαιηζνθνπήο πξνυπνζέηεη γλψζεηο ηξηγσλνκεηξίαο, ζεσξίαο ησλ 

γσληψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ παξάιιειεο επζείεο φηαλ ηέκλνληαη απφ ηξίηε επζεία, ησλ 

θαηαθνξπθήλ θαη παξαπιεξσκαηηθψλ γσληψλ θαη ηνπ ζεσξήκαηνο γηα ην άζξνηζκα ησλ 

γσληψλ ελφο ηξηγψλνπ. 

3.7 Μέζνδνο Αλάιπζεο ησλ εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ ηξηψλ θάζεσλ ηεο έξεπλαο, μεθίλεζε ε δηαδηθαζία αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ. Ζ αλάιπζε απηή βαζίζηεθε ζηελ απνκαγλεηνθψλεζε ησλ βίληεν πνπ 

ιήθζεθαλ θαηά ηελ εκπινθή ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε ησλ απζεληηθψλ πξνβιεκάησλ, 

ζηηο ζεκεηψζεηο πνπ απηνί πξαγκαηνπνίεζαλ θαη ζηελ απνκαγλεηνθψλεζε ησλ 

αηνκηθψλ ζπλεληεχμεσλ. 

Με ηελ πξνζεθηηθή κειέηε ηεο βηληενζθνπεκέλεο εξγαζίαο ησλ καζεηψλ ζηηο δχν 

νκάδεο θαη ησλ αληίζηνηρσλ απνκαγλεηνθσλήζεσλ, αθνινχζεζε ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

“θξίζηκσλ επεηζνδίσλ”. Χο θξίζηκα επεηζφδηα ραξαθηεξίζηεθαλ νη ζηηγκέο θαηά ηηο 

νπνίεο νη καζεηέο αλέπηπμαλ δξάζεηο δηεξεχλεζεο, φπσο απηέο πεξηγξάθνληαη ζην 

ζεσξεηηθφ πιαίζην (βιέπε Παξάγξαθν 2.2.1 Γξάζεηο Γηεξεχλεζεο). Γηα ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δξάζεσλ πνπ  αλέπηπμαλ νη καζεηέο θαηά ηε δηεξεπλεηηθή 

δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο αλάιπζεο πεξηερνκέλνπ (context analysis). 
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Γηα ηελ πεξεηαίξσ αλάιπζε ησλ δξάζεσλ ζε ππνθαηεγνξίεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο 

ηεο grounded (βαζηζκέλε ζηα δεδνκέλα) theory. Ακθφηεξεο κέζνδνη απνηεινχλ βαζηθέο 

κνξθέο ηεο πνηνηηθήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ (Cohen, Manion & Morrison, 2007). 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο αηνκηθέο ζπλεληεχμεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ 1
ε
 θαη 3

ε
  θάζε ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηήζεθε ε grounded 

(βαζηζκέλε ζηα δεδνκέλα) theory. πγθεθξηκέλα, ηα δεδνκέλα αλαιχζεθαλ σο πξνο ηηο 

ζηάζεηο ηνπο απέλαληη ζηε ρξεζηκφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ 

αλζξψπσλ θαη ην ρψξν εξγαζίαο πξηλ θαη κεηά ηελ εκπινθή ηνπο ζηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ μπινπξγηθήο ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

 

Κεθάιαην 4
ν
 

Απνηειέζκαηα 

 

4.1 Γξάζεηο Γηεξεύλεζεο ησλ ζπκκεηερόλησλ θαηά ηελ επίιπζε καζεκαηηθώλ  

πξνβιεκάησλ ζε έλα εξγαζηήξην μπινπξγηθήο 

ε απηφ ην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη δξάζεηο ησλ καζεηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηεξεχλεζήο ηνπο ζηηο δπν νκάδεο. Οη καζεηέο εξγάζηεθαλ αιιεινβνεζνχκελνη, 

αλαζέηνληαο ελίνηε ξφινπο ζηνπο ππφινηπνπο ζπκκεηέρνληεο, θαη έζεζαλ εξσηήζεηο 

ηφζν ζηνλ εξεπλεηή, φζν θαη ζηα ππφινηπα κέιε ηεο νκάδαο. Παξάιιεια, δηαηχπσζαλ 

καζεκαηηθνχο ζπιινγηζκνχο πξηλ θαη θαηά ηε δηαδηθαζία δηεξεχλεζεο ησλ ιχζεσλ. Ζ 

ηειεπηαία πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηξεηο ηξφπνπο:  

α) ην πξφβιεκα κνληεινπνηήζεθε θαη έγηλε γξαπηή πξνζπάζεηα επίιπζήο ηνπ, 

β) ε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε πάλσ ζηελ μχιηλε θαηαζθεπή κε ρξήζε 

γεσκεηξηθψλ νξγάλσλ, 

γ) ε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε πάλσ ζηελ μχιηλε θαηαζθεπή κε πιηθά 

ηνπ εξγαζηεξίνπ.  
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Οη ζπιινγηζκνί θαη νη ηδέεο ηνπ θάζε καζεηή αμηνινγήζεθαλ απφ ηα ππφινηπα κέιε ηεο 

νκάδαο θαη ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο απνξξίθζεθαλ κε θξηηήξηα ηε καζεκαηηθή νξζφηεηα 

ηνπ ηζρπξηζκνχ ή ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο (ρξφλνο θαη θφζηνο 

θαηαζθεπήο, αθξίβεηα ππνινγηζκνχ). 

4.1.1 πλεξγαζία - Αλάζεζε Δξγαζηώλ 

Σφζν ζηελ νκάδα ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ φζν θαη ζηελ νκάδα ηεο Α΄ Λπθείνπ παξαηεξήζεθε 

ε αλάζεζε εξγαζηψλ, κε ην θαηλφκελν λα παξαηεξείηαη ζπρλφηεξα ζηνπο καζεηέο ηεο Γ΄ 

Γπκλαζίνπ. Μάιηζηα ζε δχν πεξηπηψζεηο, ν ΜΓ2 απεπζχλζεθε ζε δχν άιινπο καζεηέο 

ζεσξψληαο πσο είλαη νη θαηάιιεινη γηα λα νινθιεξψζνπλ ηελ ηδέα ηνπ. 

«MΓ2: Θα ην θάλεηο εζύ πνπ είζαη θαιόο κε ηα ζρήκαηα;» (απεπζχλεηαη ζηνλ ΜΓ1) 

«ΜΓ2: Απηό είλαη γηα ζέλα ΜΓ3, πνπ ηα μέξεηο απηά από ηε δνπιεηά.» (Απεπζχλεηαη ζηνλ 

ΜΓ3 ζεσξψληαο πσο νη γλψζεηο πνπ έρεη απνθνκίζεη ζαλ βνεζφο ζε εξγαζηήξην 

θνπθσκάησλ αινπκηλίνπ κπνξεί λα θαλνχλ ρξήζηκεο ζηελ θαηαζθεπή ηνπ πιαηζίνπ 

ηέληαο). 

Υαξαθηεξηζηηθά, παξαηίζεηαη θαη ε πεξίπησζε ζπλεξγαζίαο ησλ ΜΓ1 θαη ΜΓ2 ζηελ 

πξνζπάζεηα εχξεζεο θέληξνπ θχθινπ (Μαζεκαηηθφ Έξγν 1), φπνπ ν ΜΓ1 μεθίλεζε λα 

αλαθέξεη νηηδήπνηε γλψξηδε γηα ηνλ θχθιν. Μαδί κε ηνλ ΜΓ2 αλαδήηεζαλ αλ θάπνηα απφ 

ηηο γλψζεηο πνπ έρνπλ απνθνκίζεη (εκβαδφλ θπθιηθνχ δίζθνπ, κήθνο θχθινπ) ζα 

κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν καζεκαηηθφ έξγν.  

ε κηα άιιε πεξίπησζε, ε ΜΓ4 πήξε ηελ πξσηνβνπιία λα κεηξήζεη κφλε ηεο ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ θχιινπ ηεο ζηέγεο, ελψ νη ππφινηπνη ζπκκεηέρνληεο βξίζθνληαλ ζε 

δηαδηθαζία αλάπηπμεο ελφο ζπιινγηζκνχ. 

«MΓ4: Δγώ κέηξεζα ην μύιν ηεο ζηέγεο θαη είλαη 1.25κ x 85εθ. Πόζν ιέηε λα ην θάλνπκε;» 

4.1.2 Γηαηύπσζε εξσηεκάησλ  

Καηαγξάθεθαλ εξσηήκαηα γηα αλαδήηεζε πεξαηηέξσ πιεξνθνξηψλ. 

«ΜΓ1 πξνο ΜΓ2: Σθέςνπ, ηη γλσξίδεηο από θύθιν; Δκβαδόλ δελ είλαη. Τη άιιν μέξνπκε γηα 

ηνλ θύθιν;» 
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Δπίζεο, ζεκεηψζεθαλ εξσηήζεηο κε ηηο νπνίεο νη καζεηέο δήηεζαλ αηηηνιφγεζε ηνπ 

ηζρπξηζκνχ θάπνηνπ ζπκκαζεηή ηνπο: 

«MΓ2 πξνο ΜΓ3: Πσο ζνπ ήξζε ην 45;» 

«ΜΛ6 πξνο ΜΛ5: Πσο ζα ην θάλεηο απηό;» 

Σφζν ηα κέιε ηεο νκάδαο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ φζν θαη ηεο Α΄ Λπθείνπ έζεζαλ εξσηήκαηα 

ζηα ππφινηπα κέιε ηεο νκάδαο, ηα νπνία απνηέιεζαλ ην έλαπζκα γηα ηελ αλάπηπμε ελφο 

ζπιινγηζκνχ θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ απφξξηςε ή ηελ αμηνπνίεζή ηνπ. 

«MΓ2: Να ην θόςνπκε ζηε κέζε;» 

«MΓ4: Να πάξνπκε ζπλεκίηνλν;» 

«MΛ6: Να δνθηκάζνπκε λα θάλνπκε έλα ζρήκα;» 

 

4.1.3 Γηαηύπσζε ηζρπξηζκώλ 

Ζ εξγαζία ησλ καζεηψλ ηεο Γ Γπκλαζίνπ ζηελ πξνζπάζεηα νινθιήξσζεο ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ μχιηλνπ ζπηηηνχ (Μαζεκαηηθφ Έξγν 3) αλέδεημε πιήζνο καζεκαηηθψλ 

ηζρπξηζκψλ, νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ηζνζθεινχο ηξηγψλνπ.  

«ΜΓ1:Τo ύςνο ζην ηζνζθειέο θαη ε δηάκεζνο είλαη ην ίδην. Τν ύςνο δειαδή είλαη θαη 

δηάκεζνο. Άξα εκείο ζα πξνζπαζήζνπκε λα θάλνπκε ηελ θνξπθή λα πέθηεη πάλσ από ην 

ζπάγθν. Κάπσο έηζη ην ζθέθηνκαη. « 

ηελ πξνζπάζεηα εχξεζεο ηνπ κέηξνπ ηεο γσλίαο θαιηζνθνπήο, ν ΜΓ1 αλαθέξεη: 

«MΓ1: Ωξαία άθνπ. Έρνπκε θηηάμεη έλαο ηζνζθειέο. Τν ηζνζθειέο έρεη δπν πιεπξέο ίζεο, νη 

γσλίεο ζηε βάζε είλαη ίζεο, ε δηάκεζνο είλαη θαη ύςνο θαη δηρνηόκνο άξα νη δπν νη 

γσλίηζεο νη πάλσ είλαη ίζεο. Κάηη παίδεη κε απηό.» 

Έλαλ καζεκαηηθφ ηζρπξηζκφ ν νπνίνο δελ πεξηιακβάλεηαη ζε θάπνην ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

δηαηχπσζε ν ΜΛ5  θαηά ηελ πξνζπάζεηα εχξεζεο θέληξνπ ηνπ μχιηλνπ ηξαπεδηνχ 

(Μαζεκαηηθφ Έξγν 1).θέθηεθε πσο αλ εγγξάςεη νξζνγψλην κέζα ζηνλ θχθιν θαη 
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αθαηξέζεη ηα ίζα θπθιηθά ηκήκαηα, απηά δελ ζα επεξεάζνπλ ην θέληξν. Πξαθηηθά, 

κεηαηφπηζε ηελ εχξεζε θέληξνπ θχθινπ ζε εχξεζε θέληξνπ νξζνγσλίνπ. 

«ΜΛ5: Αγλννύκε ηα θνκκάηηα απηά, δηόηη είλαη ίζα. Τν θέληξν ζα πξέπεη λα είλαη ην θέληξν 

ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ. Απηά αθνύ είλαη ίζα, δελ παίδνπλ θάπνην ξόιν.» 

 

4 .1.4 Σξόπνη δηεξεύλεζεο πηζαλώλ ιύζεσλ 

4.1.5.α Mέζσ Μνληεινπνίεζεο ηνπ Πξνβιήκαηνο 

Ζ εξγαζία ησλ καζεηψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ ζηελ πξνζπάζεηα νινθιήξσζεο ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ μχιηλνπ ζπηηηνχ (Μαζεκαηηθφ Έξγν 3) αλέδεημε πιήζνο καζεκαηηθψλ 

ηζρπξηζκψλ, νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ηζνζθεινχο ηξηγψλνπ.  

ΜΓ1:Τo ύςνο ζην ηζνζθειέο θαη ε δηάκεζνο είλαη ην ίδην. Τν ύςνο δειαδή είλαη θαη 

δηάκεζνο. Άξα εκείο ζα πξνζπαζήζνπκε λα θάλνπκε ηελ θνξπθή λα πέθηεη πάλσ από ην 

ζπάγθν. Κάπσο έηζη ην ζθέθηνκαη.  

ηελ πξνζπάζεηα εχξεζεο ηνπ κέηξνπ ηεο γσλίαο θαιηζνθνπήο, ν ΜΓ1 αλαθέξεη: 

«MΓ1: Ωξαία άθνπ. Έρνπκε θηηάμεη έλαο ηζνζθειέο. Τν ηζνζθειέο έρεη δπν πιεπξέο ίζεο, νη 

γσλίεο ζηε βάζε είλαη ίζεο, ε δηάκεζνο είλαη θαη ύςνο θαη δηρνηόκνο άξα νη δπν νη 

γσλίηζεο νη πάλσ είλαη ίζεο. Κάηη παίδεη κε απηό.» 

Έλαλ καζεκαηηθφ ηζρπξηζκφ ν νπνίνο δελ πεξηιακβάλεηαη ζε θάπνην ζρνιηθφ εγρεηξίδην 

δηαηχπσζε ν ΜΛ5 θαηά ηελ πξνζπάζεηα εχξεζεο θέληξνπ ηνπ μχιηλνπ ηξαπεδηνχ 

(Μαζεκαηηθφ Έξγν 1). θέθηεθε πσο αλ εγγξάςεη νξζνγψλην κέζα ζηνλ θχθιν θαη 

αθαηξέζεη ηα ίζα θπθιηθά ηκήκαηα, απηά δελ ζα επεξεάζνπλ ην θέληξν. Πξαθηηθά, 

κεηαηφπηζε ηελ εχξεζε θέληξνπ θχθινπ ζε εχξεζε θέληξνπ νξζνγσλίνπ. 

«ΜΛ5: Αγλννύκε ηα θνκκάηηα απηά, δηόηη είλαη ίζα. Τν θέληξν ζα πξέπεη λα είλαη ην θέληξν 

ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ. Απηά αθνύ είλαη ίζα, δελ παίδνπλ θάπνην ξόιν.» 
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Δηθόλα 10. Σρεδίαζε ηνπ ΜΔ2 από ηνπο καζεηέο ηεο Α΄ Λπθείνπ 

Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ην ζρήκα πνπ ζρεδίαζε ε νκάδα ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. Οη καζεηέο 

απέδσζαλ ην ζρήκα ζε θιίκαθα θαη πξνζπάζεζαλ λα ππνινγίζνπλ ηα δεηνχκελα κήθε 

κε δηαδνρηθέο πξνζεγγίζεηο. 

 

Δηθόλα 11. Σρεδίαζε ηνπ ΜΔ2 από ηνπο καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ 

«MΓ1: Βάδσ ηηο πιεπξέο ΔΓ, ΒΓ ζηα 1.20 κέηξα. Μεηξάσ ηελ ΓΓ  θαη βγαίλεη 1.60 κέηξα. 

Άξα…πξέπεη λα κνηξάζσ ην 1.60 ζηα άιια δπν ώζηε θαη λα βγνπλ ηα ηξία ίζα. 20 θαη 20 

δειαδή.» 

Μάιηζηα, ν ίδηνο καζεηήο (ΜΓ1) πξνζπάζεζε παξάιιεια κε ηε ρξήζε ηνπ ζρήκαηνο ζε 

θιίκαθα λα θαηαζθεπάζεη εμίζσζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κήθνπο ησλ ειεχζεξσλ 

δνθψλ. Όπσο αλέθεξε: 

«Σθέθηνκαη λα κνηξάζσ θάπσο ην ΓΓ (κεζαία ειεύζεξε δνθόο) ζηα άιια δπν, αιιά δε κνπ 

βγαίλεη. Πξνζπαζώ λα ζθεθηώ θάηη ζαλ εμίζσζε. κσο κε δπζθνιεύεη.» 
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Με αλάινγν ηξφπν εξγάζηεθε θαη ε νκάδα ηεο Α΄ Λπθείνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

κήθνπο ησλ ειεχζεξσλ δνθψλ ζην δεχηεξν καζεκαηηθφ έξγν. 

Δπηπιένλ, ε νκάδα ηεο Α΄ Λπθείνπ ζρεδίαζε ζρήκα ζε θιίκαθα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

κήθνπο ηεο πιεπξάο ηεο ζηέγεο ζην ηξίην καζεκαηηθφ έξγν. 

«MΛ5: Μόλν ηε ζηέγε ρξεηάδεηαη λα θάλεηο. Φέξε εδώ. Αθνύ απηή ε πιεπξά είλαη 80, ζα 

ζρεδηάζνπκε 8 εθαηνζηά ζην ραξηί. 50 εθαηνζηά ην ύςνο, άξα 5 ζα θάλσ. Άξα ε πιεπξά 

ηνπ ηξηγώλνπ πνπ πξέπεη λα θόςνπκε βγαίλεη θνληά 7.» 

 

Δηθφλα 12. ρεδίαζε ηεο ζηέγεο ηνπ ΜΔ3 ζην ραξηί. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ γσληψλ θαιηζνθνπήο ζην θχιιν ηεο ζηέγεο ηνπ μχιηλνπ ζπηηηνχ 

(Μαζεκαηηθφ Έξγν 3) , ε ΜΓ4 πξφηεηλε ηε ρξήζε ηξηγσλνκεηξηθψλ αξηζκψλ, αθνχ 

πξψηα απέδσζαλ ην ζρήκα ζην ραξηί. 

 

Δηθόλα 13. Σρεδίαζε ησλ πιεπξώλ ηεο ζηέγεο ζην ραξηί από ηνπο καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 
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4.1.4.β Με ηε ρξήζε Γεσκεηξηθώλ Οξγάλσλ 

Καη νη δχν νκάδεο ρξεζηκνπνίεζαλ ηα γεσκεηξηθά φξγαλα πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ θαη 

έλαο επαγγεικαηίαο μπινπξγφο. Υαξαθηεξηζηηθή ήηαλ ε επηινγή ρξήζεο ηεο 

κεηξνηαηλίαο θαη απφ ηηο δπν νκάδεο γηα ηελ εχξεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπ μχιηλνπ 

ηξαπεδηνχ. 

«MΓ1: Πξώηα όκσο πξέπεη λα βξνύκε ην θέληξν. Πσο ζα ην βξνύκε; 

«MΓ2: Απιά ζα βξεηο ηελ πην κεγάιε (Δλλνεί ρνξδή). Φέξε ηε κεηξνηαηλία. (Κάλεη θάπνηεο 

κεηξήζεηο). Δγώ ιέσ όηη απηή είλαη ε δηάκεηξνο. Βγαίλεη ε πην κεγάιε πιεπξά.» 

Με ηε βνήζεηα ηνπ κνηξνγλσκνλίνπ μπινπξγνχ, ν ΜΓ1 θαηαζθεχαζε νξζή γσλία 

εγγεγξακκέλε ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ θπθιηθνχ ηξαπεδηνχ (Δηθφλα 14) γηα λα ραξάμεη ζηε 

ζπλέρεηα ηε δηάκεηξν. 

«MΓ1: Λνηπόλ άθνπ ηη ζα θάλνπκε. Φηηάμε κηα νξζή γσλία εδώ. Πνύ είλαη ην ηξίγσλν πνπ 

έρεη ηελ νξζή; Πέξπζη ηα θάλακε απηά. Φέξε κνπ ην πνξηνθαιί ηξίγσλν. 

MΓ2: Γηα δείμε. 

MΓ1: Φηηάρλεηο κηα νξζή κε θέληξν πάλσ ζηνλ θύθιν (Δλλνεί ζηελ πεξηθέξεηα). Μεηά 

πξνεθηείλεηο ηηο πιεπξέο ηεο. Σηα ζεκεία πνπ ζα ζπλαληήζεη ηνλ θύθιν… Απηά αλ ηα 

ελώζεηο, είλαη δηάκεηξνο. Καη κεηά θάλεηο δηα 2 θαη βξίζθεηο ηελ αθηίλα, άξα θαη ην 

θέληξν.» 

 

Δηθόλα 14. Φάξαμε εγγεγξακκέλεο γσλίαο 90 κνηξώλ. 
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Σαπηφρξνλε ρξήζε δπν γεσκεηξηθψλ νξγάλσλ έθαλε ν ΜΛ5 ζηελ πξνζπάζεηα ηνπ λα 

εληνπίζεη ην θέληξν ηνπ θπθιηθνχ ηξαπεδηνχ. Αξρηθά, ρξεζηκνπνίεζε ηνλ αινπκηλέλην 

ράξαθα κήθνπο 1 κέηξνπ ζαλ εθαπηνκέλε θχθινπ. ηε ζπλέρεηα, έζπξε ηε κεηξνηαηλία 

θάζεηα κε ζηαζεξφ κήθνο 30 εθαηνζηψλ πάλσ ζην ράξαθα  έσο φηνπ ζπλάληεζε ηελ 

πεξηθέξεηα ηνπ θπθιηθνχ ηξαπεδηνχ θαη θαηαζθεχαζε ηέζζεξα ζεκεία (ζηελ πεξηθέξεηα 

ηνπ θχθινπ). Σα ζεκεία απηά ηα έλσζε, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αινπκηλέλην ράξαθα θαη ην 

κνιχβη ηνπ καξαγθνχ, θαη επαιήζεπζε φηη ην ζρήκα πνπ θαηαζθεχαζε είλαη νξζνγψλην 

παξαιιειφγξακκν, ειέγρνληαο ηελ θαζεηφηεηα θαη ηελ ηζφηεηα ησλ απέλαληη πιεπξψλ. 

«ΜΛ5: Δλλνώ νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν, έηζη; Ωξαία, θνηηάμηε. Θέισ ην ράξαθα. Θα 

ηνλ ρξεζηκνπνηήζσ ζαλ εθαπηνκέλε ηνπ θύθινπ. Έπεηηα, κε ηε κεηξνηαηλία θάζεηε κε ην 

ράξαθα, ζα πξνζπαζήζσ λα θηηάμσ έλα νξζνγώλην. Θα ζέξλσ ηε κεηξνηαηλία θιεηδσκέλε 

ζηα 30 εθαηνζηά πάλσ ζην ράξαθα, θάζεηε, θαη όηαλ αθνπκπήζεη ην μύιν, εθεί ζα θηηάμσ 

έλα ζεκείν (Δηθόλα 15). Καη αλ ηα ελώζσ, ζα βγεη παξαιιειόγξακκν.»  

 

Δηθφλα 15. Καηαζθεπή εγγεγξακκέλνπ παξαιιεινγξάκκνπ ζε θχθιν απφ ηνλ ΜΛ5. 

 

4.1.4.γ Με ηε ρξήζε πιηθώλ ηνπ εξγαζηεξίνπ 

Σφζν ε νκάδα ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ φζν θαη ηεο Α Λπθείνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηε βνεζεηηθή 

μπιεία, αιιά θαη θάπνηα άιια πιηθά ηνπ εξγαζηεξίνπ γηα λα πξνρσξήζνπλ ζε 

βνεζεηηθέο θαηαζθεπέο πνπ ζα δηεπθφιπλαλ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δεηνχκελνπ κήθνπο. Ζ 

νκάδα ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ αμηνπνηψληαο έλα θνκκάηη ζπάγθν, έλσζε ηα κέζα ησλ δχν 
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απέλαληη πιεπξψλ ηνπ μχιηλνπ ηξαπεδηνχ (Δηθφλα 16). Έηζη νη καζεηέο είραλ θαιχηεξε 

επνπηεία ηνπ κέζνπ θαη θαηάθεξαλ λα ππνινγίζνπλ ην κήθνο ηεο πιεπξάο ηεο ζηέγεο, 

«θεληξάξνληαο» ην θχιιν ηεο ζηέγεο κε ηέηνην ηξφπνπ πνπ ε θνξπθή λα βξίζθεηαη 

αθξηβψο πάλσ απφ ην ζπάγθν. 

«MΓ1: Αθνύ θάλεη ηζνζθειέο ηξίγσλν ε ζηέγε... Θα ην βάινπκε ζηε κέζε ηεο πιεπξάο ησλ 

60 εθαηνζηώλ γηα λα μέξνπκε πνπ είλαη ε κέζε. Θα βάινπκε ην μύιν (ην θνκκάηη από ην 

νπνίν ζα θαηαζθεπαζηεί ε ζηέγε) θαη κεηά θαη ζα πξνζπαζήζνπκε λα δνύκε πόζν πξέπεη λα 

ην θόςνπκε ώζηε ην ύςνο (ηνπ ηξηγώλνπ ηεο ζηέγεο) λα βγαίλεη 50 εθαηνζηά.» 

 

Δηθόλα 16. Τνπνζέηεζε ζπάγθνπ 

Σε δπζθνιία λα ζεθψζνπλ ην θχιιν ηεο ζηέγεο θαη λα ην θεληξάξνπλ πάλσ απφ ηνλ 

ηνπνζεηεκέλν ζπάγθν εμέθξαζε ν ΜΓ2, ν νπνίνο πξφηεηλε ηε ρξήζε ελφο βνεζεηηθνχ 

ηεκαρίνπ (βνεζεηηθφ περάθη Β) ζαλ κεζνθάζεην, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα ππνινγηζηεί 

επθνιφηεξα ην κήθνο ηεο πιεπξάο ηεο ζηέγεο (Δηθφλα 17 θαη Δηθφλα 18). 

«Μ2:Βαζηθά απηό δε βνιεύεη παηδηά. Αληί γηα ην ζπάγθν, γηαηί δε θόβνπκε έλα μύιν ζηα 50 

εθαηνζηά, από απηά ηα άρξεζηα, λα ην βηδώζνπκε ζηε κέζε; Να είκαζηε ζην 1.20. 

Δ: Μπνξείο λα καο δείμεηο; 

M1: Δγώ θαηάιαβα ηη ιέεη! (Παίξλεη έλα από ηα βνεζεηηθά περάθηα Β θαη ην ηνπνζεηεί ζην 

κέζν ηεο πιεπξάο ησλ 60cm ηνπ μύιηλνπ ζπηηηνύ, ζαλ κεζνθάζεην κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ΜΓ2).» 
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Δηθόλα 17.                                                 Δηθόλα 18.  

Με αλάινγν ηξφπν εξγάζηεθε θαη ε νκάδα καζεηψλ ηεο Α΄ Λπθείνπ (Δηθφλα 19 θαη 

Δηθφλα 20). 

«MΛ5: Ωξαία ηζέθαξε ηη ζα θάλνπκε. Φέξε έλα μύιν από ηα παιηά (βνεζεηηθό περάθη Β). 

Θα ην βάινπκε εδώ ζηε κέζε (φπσο ζηελ παξαθάησ εηθφλα), θαη ζεκάδεςε ην ζηα 30 

εθαηνζηά! 

ΜΛ6: Δίκαη πεξίεξγνο λα δσ ηη ζα θάλεηο! 

MΛ7: Καη εγώ. 

ΜΛ5: Κνίηα ηώξα ζα πάξνπκε έλα άιιν από ηα παιηά μύια (βνεζεηηθό ηεκάρην Α) θαη ζα 

ην βάινπκε εδώ ζηε κέζε, θάζεην. » 

  

Δηθόλα 19.                         Δηθόλα 20. 
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Ο ίδηνο καζεηήο κάιηζηα αμηνπνίεζε ην ίδην βνεζεηηθφ περάθη κήθνπο ην νπνίν είρε 

ζεκαδέςεη ζηα 50 εθαηνζηά γηα ηελ κέηξεζε ηκήκαηνο 50 εθαηνζηψλ ζην θχιιν ηεο 

ζηέγεο, αληί λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνην γεσκεηξηθφ φξγαλν (Δηθφλα 21). 

 

Δηθόλα 21. Φξήζε βνεζεηηθνύ ηεκαρίνπ αληί κεηξνηαηλίαο γηα ηνλ ππνινγηζκό κήθνπο 

 

4.1.5 Κξηηήξηα απόξξηςεο ή απνδνρήο πξνηεηλόκελσλ ιύζεσλ  

4.1.5.α  Με θξηηήξην ηε καζεκαηηθή νξζόηεηα 

ηελ πξνζπάζεηα εληνπηζκνχ ηνπ θέληξνπ ηνπ ζηξνγγπινχ ηξαπεδίνπ (Μαζεκαηηθφ 

Έξγν 1) ε ΜΛ7 πξφηεηλε ηε ράξαμε κηαο δηακέηξνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ εχξεζε ηνπ 

θέληξνπ σο ην κέζν ηεο δηακέηξνπ ηνπ θπθιηθνχ δίζθνπ. Ο ΜΛ6 ηε δηφξζσζε, 

εμεγψληαο ηεο πσο θακία ρνξδή δελ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο δηάκεηξνο, αλ δελ είλαη 

γλσζηφ φηη δηέξρεηαη απφ ην θέληξν ηνπ θχθινπ: 

 «ΜΛ6: Μα απηό ςάρλνπκε. Αλ δε βξνύκε ην θέληξν, πσο ζα μέξνπκε πνηα είλαη ε 

δηάκεηξνο; Απηά πνπ κεηξάο δελ είλαη δηάκεηξνη. Γε γίλεηαη λα βξνύκε πνηα είλαη ε 

δηάκεηξνο, γηαηί δε μέξνπκε αλ νη γξακκέο πνπ κεηξάκε πεξλάλε από ην θέληξν.» 

Καηά ηε δηαδηθαζία δηεξεχλεζεο ηνπ δεχηεξνπ καζεκαηηθνχ έξγνπ (πιαίζην ηέληαο), ν 

ΜΓ3 πξφηεηλε ηελ θνπή ησλ ειεχζεξσλ δνθψλ ζε 45 κνίξεο, έηζη ψζηε λα ζρεκαηίδνπλ 

γσλία 90 κνηξψλ. Οη ΜΓ1 θαη ΜΓ2 αληηπαξαηέζεθαλ ζηνλ ζπιινγηζκφ ηνπ: 

«MΓ1: Τη 45 κνίξεο; Κνίηα ηελ θηκσιία. Δίλαη μεθάζαξε ακβιεία απηή ε γσλία. Αλ 

θηηάμεηο νξζή, πσο ζα γίλεη ην ζρήκα απηό;  

ΜΓ2 : Αλ θηηάμεηο θαη άιιε νξζή, δε ζα βγεη θαλ πεληάγσλν. Θα βγεη εμάγσλν (ηνπ δείρλεη 

κε ηα ρέξηα). Καη δε ζα έρεη θακία ζρέζε κε απηό πνπ καο δεηάεη.» 
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4.1.5.β Με θξηηήξην ην ρξόλν πινπνίεζεο 

Σελ πξφηαζε ηνπ ΜΓ2 γηα εχξεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπ θπθιηθνχ ηξαπεδηνχ κεηά απφ 

πνιιέο θαη ηπραίεο κεηξήζεηο απέξξηςε ν ΜΓ1 ηζρπξηδφκελνο πσο θάηη ηέηνην ζα ήηαλ 

πνιχ ρξνλνβφξν. 

«MΓ2: Δγώ ιέσ απιά λα πάξνπκε ηελ πην κεγάιε θαη ηέινο. Μπνξνύκε λα ηηο ζεκεηώζνπκε 

κηα-κηα. Να κεηξήζνπκε πνιιέο θνξέο. Καη λα δηαιέμνπκε ηελ πην κεγάιε. 

ΜΓ4: Σπκθσλώ. 

ΜΓ1: Ναη, θαη λα ηειεηώζνπκε ζε κηα ώξα.» 

Ο ίδηνο καζεηήο αληηηέζεθε ζηελ ηδέα ηνπ ηξφπνπ ππνινγηζκνχ ηνπ κήθνπο ησλ 

ειεχζεξσλ δνθψλ. Θεψξεζε ππεξβνιηθά ρξνλνβφξα θαη άζθνπε ηε κεηαθίλεζε ησλ 

βνεζεηηθψλ ηεκαρίσλ (βνεζεηηθά περάθηα Α) έσο φηνπ πξνθχςνπλ θαη ηα ηξία ηζνκήθε, 

εηδηθά ζηελ πεξίπησζε πνπ ην κέγεζνο ησλ δνθψλ ζα ήηαλ κεγαιχηεξν.  

«MΓ1: Δκέλα απηό κνπ θαίλεηαη ραδό ηειείσο. Καη αλ ήηαλ πην κεγάια; Ξέξεηο πόζε ώξα 

ζα καο έπαηξλε όιν απηό; Άζην.» 

 

4.1.5.γ Με θξηηήξην ηελ αθξίβεηα ζηε ράξαμε ηεο θνπήο 

Γηα ηελ απνθπγή ηεο δπζθνιίαο κε ην «θεληξάξηζκα» ηνπ βαξηνχ θχιινπ ζηέγεο πάλσ 

απφ ηνλ ζπάγθν θαη ηε κέηξεζε κήθνπο ηνπ έσο ηελ θνξπθή ηεο ζηέγεο, ν ΜΓ2 πξφηεηλε 

ην εμήο: Αληηθαηάζηαζε ηνπ ζπάγθνπ κε έλα βνεζεηηθφ ηεκάρην, έηζη ψζηε λα 

ζρεκαηίδεη κεζνθάζεην. Ο ΜΓ1 απνδέρηεθε ηελ πξφηαζε ηνπ ΜΓ2, παξφηη ε ηνπνζέηεζε 

ηνπ ζπάγθνπ ήηαλ αξρηθά δηθή ηνπ ηδέα. «MΓ1: Απηό είλαη ζίγνπξα πνιύ πην εύθνιν θαη 

πξαθηηθό, γηαηί δε ζα θνπβαιήζνπκε θαη ηίπνηα. 

MΓ2: Δίδεο; Καη είλαη θαη πην αθξηβέο. Πην καζηνξηθό.» 

Σε ζρεδίαζε κηαο (κε παξάιιειεο) γξακκήο πξνο ηελ πιεπξά ηνπ θχιινπ ηεο ζηέγεο 

ππέδεημε ν ΜΓ1 δηνξζψλνληαο ηελ πξαθηηθή ηνπ ΜΓ2. Ο δεχηεξνο ράξαμε απζαίξεηα ηε 
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γξακκή θνπήο παίξλνληαο έλα ηπραίν ζεκείν ζηε κέζε ηνπ ηεκαρίνπ, φπσο θαίλεηαη ζηελ 

παξαθάησ εηθφλα. 

  

 Δηθόλα 22. Καηαζθεπή παξάιιειεο από ηνλ ΜΓ2  

Ο ΜΓ1 επεζήκαλε ηε ιαλζαζκέλε θαηαζθεπή παξάιιειεο ηνπ ΜΓ2, θάλνληαο κάιηζηα 

αλαθνξά θαη ζηελ θαηαζθεπή νξζνγσλίσλ παξαιιεινγξάκκσλ. 

«ΜΓ2: Καη πσο ζα ηελ θάλνπκε ίζηα (ελλνεί παξάιιειε) ρσξίο αιθάδη; 

ΜΓ1: Τη αιθάδη κσξέ. Πσο θαηαζθεπάδεηο παξαιιειόγξακκα εζύ ζην κάζεκα; Με αιθάδη; 

Φέξε κνπ εδώ ην νξζνγώλην ηξίγσλν. Απηό ην πνξηνθαιί.  

Γελ μέξνπκε αλ είλαη ίζηα ε γξακκή. Τελ έθαλεο ζηελ ηύρε. Γε ζα κεηξήζεηο ζηε κέζε (ηνπ 

μύινπ) θαηαξράο, ζα κεηξήζεηο ζηελ άθξε. Μεηά ζα βάιεηο εδώ ην νξζνγώλην θαη ζα 

ελώζεηο (θαηαζθεπάδεη κηα νξζή γσλία). Θα θάλεηο πξώηα κηα γξακκή κε απηό. Μεηά ζα 

πάξεηο ην ράξαθα θαη ζα πξνεθηείλεηο θαη ηέινο.» 

 

4.1.5.δ Με θξηηήξην ην νηθνλνκηθό θόζηνο  

Γηα ηνλ ΜΓ1 ην θφζηνο ησλ πιηθψλ θαη ε καζεκαηηθή αθξίβεηα ησλ θνπψλ απνηέιεζαλ 

ζεκαληηθέο παξακέηξνπο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο απψιεηαο πιηθνχ ζην ειάρηζην. 

πλεπψο, απνξξίθζεθε ε ηδέα ηνπ ΜΓ2 γηα ζπλερείο κεηξήζεηο ρνξδψλ ηνπ θπθιηθνχ 

ηξαπεδηνχ (Μαζεκαηηθφ Έξγν 1) θαη πξνηάζεθε λα θηλεζνχλ ελαιιαθηηθά ρσξίο 

πξνζεγγηζηηθέο κεζφδνπο. 
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MΓ1: Μηα βγαίλεη 115εθαηνζηά. Μηα 116 εθαηνζηά. Μηα 116 θαη θάηη. Λίγν ην θνπλάκε 

θάζε θνξά θαη βξίζθνπκε άιιν κήθνο. Πνπ μέξεηο πνηα είλαη ε πην κεγάιε; Δίλαη αθξηβό 

καο είπε , δε ζα ηα θάλνπκε ζηελ ηύρε. Μήπσο ζα θάλνπκε εκβαδόλ; 

 

4.1.6Αλάπηπμε θπθιηθώλ δξάζεσλ δηεξεύλεζεο 

Ζ πνξεία ηεο δηεξεχλεζεο ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί «θπθιηθή», αθνχ 

παξαηεξήζεθε κνηίβν δηαηχπσζεο εξσηεκάησλ θαη ηζρπξηζκψλ θαη έπεηηα δηεξεχλεζεο 

ηεο ιχζεο. ηε ζπλέρεηα ν ηζρπξηζκφο ή ν ηξφπνο δηεξεχλεζεο ηεο ιχζεο απνξξίπηνληαλ 

κε θξηηήξην ηε καζεκαηηθή νξζφηεηα, ην ρξφλν πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ, ην νηθνλνκηθφ 

θφζηνο θαη ηελ αθξίβεηα ζηελ θαηαζθεπή. 

Υαξαθηεξηζηηθά, ε εχξεζε ηνπ κήθνπο ησλ ειεχζεξσλ δνθψλ απφ ηελ νκάδα ηνπ 

Γπκλαζίνπ μεθηλά κε δηαηύπσζε εξσηήκαηνο θαη ζπιινγηζκνύ απφ ηνλ ΜΓ3. 

«ΜΓ3: Να ηα θόςνπκε ζε 45 κνίξεο; … Γηα λα θνπκπώζνπλ. Να γίλεη νξζή γσλία.» 

Σα ππφινηπα κέιε ηεο νκάδαο απνξξίπηνπλ ηελ πξφηαζε ηνπ, αθνχ ε θαηαζθεπή κηαο 

νξζήο γσλίαο ζα νδεγνχζε ζηελ δεκηνπξγία εμαγψλνπ. Ο ΜΓ2 πξνηείλεη ηελ επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο κέζσ ηεο θαηάιιειεο κεηαθίλεζεο ηεο βνεζεηηθήο μπιείαο, έηζη ψζηε λα 

πξνθχςεη ην ζρήκα ηεο Δηθφλαο 6. 

Ο ΜΓ1 απνξξίπηεη ην ζπγθεθξηκέλν ηξφπν επίιπζεο, αλαθέξνληαο πσο θάηη ηέηνην είλαη 

ππεξβνιηθά ρξνλνβφξν. Αληί απηνχ, πξνηείλεη δηεξεχλεζε ηεο ιχζεο κέζσ 

κνληεινπνίεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο (Δηθφλα 11) 

Ο ΜΓ2 αλαιακβάλεη ηε ζρεδίαζε ηνπ ΜΔ2 ζην ραξηί, ρσξίο ηε ρξήζε θιίκαθαο. 

Πξνηείλεη ηελ εχξεζε ησλ δεηνχκελσλ κεθψλ σο εμήο : ρεδηάδεη ηα ηζνκήθε ηκήκαηα 

ΒΓ θαη ΔΓ (έηζη ψζηε λα παξηζηάλνπλ ηηο δπν απφ ηηο ηξεηο ειεχζεξεο δνθνχο). Κάζε 

θνξά πξνζζέηεη έλα ή δχν ρηιηνζηά ζηα ηκήκαηα ΒΓ θαη ΔΓ κέρξη λα πξνθχςνπλ ίζα κε 

ην επζχγξακκν ηκήκα ΒΓ. 
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Δηθόλα 23. Σρεδίαζε ηνπ ΜΔ2 από ηνπο καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. 

Ο ΜΓ1 ηνλ δηνξζψλεη θαη πάιη, απνξξίπηνληαο εθ λένπ ηε ιχζε ηνπ. 

«Δζύ μέξεηο ηη έρεηο θάλεη; Έλα ζρήκα ζην πεξίπνπ. Πσο πεξηκέλεηο θάλνληαο έλα ζρήκα 

ζην πεξίπνπ λα βγάιεηο ηελ απάληεζε κε αθξίβεηα; Κάλε ηελ κηα πιεπξά αο πνύκε 20 θαη 

ηελ άιιε 25. Καη θάλε απηό πνπ ιεο» 

ηε ζπλέρεηα ν ΜΓ1 πξνρσξά ζηελ δεκηνπξγία λέαο απεηθφληζεο ηνπ ΜΔ2 ζην ραξηί κε 

ρξήζε θιίκαθαο. Δπηρεηξεί λα ππνινγίζεη ην κήθνο ησλ ειεχζεξσλ δνθψλ κε ηαπηφρξνλε 

ρξήζε ηνπ ζρήκαηνο ππφ θιίκαθα θαη εμίζσζεο. 

 

4.2 ηάζεηο ησλ ζπκκεηερόλησλ  

ην θεθάιαην απηφ θαηαγξάθνληαη νη αιιαγέο ζηηο ζηάζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ γηα ηε 

ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα πξηλ θαη κεηά ηελ εξγαζία 

ηνπο πάλσ ζηηο μχιηλεο θαηαζθεπέο, φπσο εμεηάδεη ην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα.  

 

4.2.1 ηάζεηο πξηλ ηελ παξέκβαζε ζην εξγαζηήξην μπινπξγηθήο 

ηηο αηνκηθέο ζπλεληεχμεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξηλ ηελ εκπινθή ησλ επηά 

ζπκκεηερφλησλ ζηα καζεκαηηθά έξγα, πεξηιακβάλνληαλ εξσηήζεηο ζρεηηθέο κε ηε 

ζπκβνιή ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Οη  ζπκκεηέρνληεο θιήζεθαλ λα 

απαληήζνπλ ζηα αθφινπζα εξσηήκαηα.  
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Αξρηθά δεηήζεθε λα εθθξάζνπλ ηε γλψκε ηνπο γηα ηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ 

αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα θαζψο θαη λα αλαθέξνπλ ηηο καζεκαηηθέο γλψζεηο πνπ 

θξίλεηαη απαξαίηεην λα θαηαθηεζνχλ, ψζηε λα αμηνπνηεζνχλ ηφζν ζε επίπεδν 

θαζεκεξηλφηεηαο φζν θαη ζηα πιαίζηα ηνπ εξγαζηαθνχ πεξηβάιινληνο. ηε ζπλέρεηα νη 

καζεηέο ξσηήζεθαλ ζε πνηεο πεξηπηψζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη νη ίδηνη ηηο καζεκαηηθέο 

γλψζεηο πνπ επεζήκαλαλ ζηηο απαληήζεηο ηνπο. Ζ επφκελε εξψηεζε αθνξνχζε ηα 

καζεκαηηθά εξγαιεία πνπ ζεσξνχλ πηζαλφλ λα απνδεηρηνχλ σθέιηκα ζε βάζνο ρξφλνπ. Ζ 

ηειεπηαία εξψηεζε ζηφρεπε ζηελ παξνπζίαζε ησλ επαγγεικάησλ πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα 

κε ηα καζεκαηηθά, θαζψο θαη ην είδνο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ ν εθάζηνηε επαγγεικαηίαο 

νθείιεη λα γλσξίδεη. 

 

4.2.1.α ηελ θαζεκεξηλή δσή 

ην ζχλνιφ ηνπο νη επηά ζπκκεηέρνληεο θαίλνληαη λα αλαγλσξίδνπλ ηνλ θαζνξηζηηθφ 

ξφιν ησλ καζεκαηηθψλ πξάμεσλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα. Όινη ηνπο 

ππνγξάκκηζαλ ηε ζπνπδαηφηεηα ηεο γλψζεο ησλ βαζηθψλ πξάμεσλ θαη ηεο αξηζκεηηθήο 

ζηηο θαζεκεξηλέο ζπλαιιαγέο.  

«Τα καζεκαηηθά ρξεηάδνληαη κέρξη ην ζεκείν πνπ ππνινγίδεηο αξηζκνύο, αξηζκεηηθή. Σηελ 

θαζεκεξηλή δσή καο ιέσ πάληα.»  

 «Σηε θαζεκεξηλή δσή ελόο αλζξώπνπ πνπ δελ είλαη ρεκηθόο κεραληθόο ή καζεκαηηθόο, δε 

ρξεηάδνληαη όια απηά πνπ θάλνπκε ζην ζρνιείν. Φξεηάδνληαη ηα βαζηθά, πξάμεηο, 

πξνπαίδεηα.» 

Σέζζεξηο απφ ηνπο επηά ζπκκεηέρνληεο  αλαθέξζεθαλ ζε εθαξκνγέο κέηξεζεο κεθψλ ζε 

επίπεδν θαζεκεξηλφηεηαο, κε ηνπο ηξεηο απφ απηνχο λα επηζεκαίλνπλ πσο ε κνλαδηθή 

θνξά πνπ ρξεηάζηεθε ζηελ πξάμε λα κεηξήζνπλ δηαζηάζεηο εθηφο ηνπ πιαηζίνπ ηνπ 

καζήκαηνο ησλ Μαζεκαηηθψλ αθνξνχζε κηα θαηαζθεπή ζην κάζεκα ηεο Σερλνινγίαο. 

«MΛ6: Τίπνηα, απιά κεηξνύζα ηηο πιεπξέο λα είλαη όιεο ίζεο. Καη ηηο έθνβα. Γελ ήηαλ θάηη. 

Ήηαλ γηα κηα εξγαζία ζηελ ηερλνινγία.» 
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«ΜΛ5: Δίρα θαηαζθεπάζεη έλα αεξνπιάλν ζηελ Τερλνινγία θαη έπξεπε λα κεηξάσ ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ, ηα θηεξά ηνπ, δηάθνξα ηέηνηα. Καη λα ηα θόβσ.» 

«ΜΓ4:Μπνξεί λα ζέισ λα θόςσ έλα μύιν θαη λα πάσ ζε έλα μπινπξγό θαη λα ηνπ πσ 

“Θέισ λα είλαη 50 x 50” .Πξέπεη λα μέξσ λα ην κεηξήζσ ή  ηνπιάρηζηνλ ζην πεξίπνπ .» 

Σε ζεκαζία ηεο Άιγεβξαο ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα επηζεκαίλνπλ νη ΜΓ2 , ΜΓ3 

θαη ΜΓ4 , ζεσξψληαο πσο κπνξεί λα ηελ αμηνπνηήζνπλ ζε θάπνην θαζεκεξηλφ πξφβιεκα. 

«ΜΓ2:Κάπνηα κπνξεί λα κνπ ρξεζηκεύζνπλ. Αο πνύκε νη εμηζώζεηο.» 

«MΓ4:Φξήζηκα είλαη ηα αλάινγα πνζά. Γηαηί κπνξεί θάπνηνο λα ρξεηαζηεί λα  θηηάμεη  κηα 

θόιια αο πνύκε  θαη λα πξέπεη λα θηηάμεη ζπγθεθξηκέλε πνζόηεηα, λα κελ ραιάζεη όιν ην 

θνπηί.» 

Ο ΜΓ2, έρνληαο εθαξκφζεη ηηο γλψζεηο πνπ έρεη απνθνκίζεη απφ ην ζρνιείν γηα λα 

νινθιεξψζεη κηα αθηζνθφιιεζε ζηνλ ηνίρν ηνπ δσκαηίνπ ηνπ, ζεσξεί πσο ε Γεσκεηξία 

απνηειεί έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ. 

«ΜΓ2:Καη εκέλα κηα θνξά κνπ ρξεζίκεπζαλ θαη ηα εκβαδά. Φξεζηκνπνίεζα ηνλ ηύπν ηνπ 

εκβαδνύ  γηα λα  ππνινγίζσ ην εκβαδόλ ηνπ ηνίρνπ ζην δσκάηην κνπ θαη ην εκβαδόλ κηαο 

αθίζαο γηα λα δσ πόζεο ηέηνηεο αθίζεο κπνξώ λα θνιιήζσ ζηνλ ηνίρν γηα λα γεκίζεη.» 

 

4.2.1.β ην ρώξν εξγαζίαο 

Όινη νη ζπκκεηέρνληεο ηφληζαλ ηελ αμία ησλ Μαζεκαηηθψλ ζην ρψξν εξγαζίαο. ην 

ζχλνιν ηνπο ζπκθσλνχλ φηη ε άξηηα γλψζε  ηεο αξηζκεηηθήο θαη ησλ πξάμεσλ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηηο ζπλαιιαγέο, ελψ παξάιιεια αλαθέξζεθαλ θαη ζηελ ζεκαζία πνπ 

δηαδξακαηίδεη ε γλψζε κέηξεζεο κεθψλ θαη γσληψλ (ΜΓ3), εηδηθά ζηα ηερληθά 

επαγγέικαηα. 

«ΜΓ4: Γελ κπνξείο γηα παξάδεηγκα λα παο ζε κηα δνπιεηά θαη λα κελ μέξεηο λα δίλεηο 

ξέζηα ή λα ππνινγίζεηο θάηη.» 

«ΜΓ3:Πρ ηώξα ηειεπηαία πνπ πεγαίλσ κε ηνλ κπακπά ζηα αινπκίληα θαη ρξεζηκνπνηνύκε 

κνίξεο γηα λα θόβνπκε.» 
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«ΜΓ1:A λαη, νη νηθνδόκνη αο πνύκε. Σίγνπξα γηα λα κεηξάλε ζσζηά, ηελ απόζηαζε ζηνπο 

ηνίρνπο, ηελ θιίζε γηα λα ηξέρνπλ ηα λεξά.» 

«MΓ2:Οη νηθνδόκνη ρξεηάδνληαη καζεκαηηθά απιά, ηνπ δεκνηηθνύ, λα κπνξνύλ δειαδή λα 

κεηξάλε πιεπξέο . Θα έπξεπε αο πνύκε λα μέξνπλ παξάιιειεο γηα λα κελ ηνπο βγαίλνπλ 

ζηξαβνί νη ηνίρνη.» 

Ο ΜΓ3 κάιηζηα αλαθέξζεθε ζηε ρξήζε ησλ γεσκεηξηθψλ νξγάλσλ ζην ρψξν εξγαζίαο 

ηνπ, ζπγθεθξηκέλα ζε εξγαζηήξην θνπθσκάησλ αινπκηλίνπ. 

«Σηα αινπκίληα πξέπεη λα ππνινγίδσ πνπ ζα θόςνπκε,  ρξεζηκνπνηώ ηε γεσκεηξία λα ηα 

θόςνπκε ζσζηά. Άιια ρξεζηκνπνηνύκε πνιύ απιά πξάγκαηα, δειαδή  κεηξάκε,  θαη έρνπκε 

θαη εξγαιεία γηα λα ην θάλνπκε. Μέηξα, γσληόκεηξα  ,αιθάδηα.» 

Σελ ζεκαζία ηεο Άιγεβξαο  επεζήκαλαλ νη ΜΓ2,ΜΓ3, ΜΓ4 θαη ΜΛ7. Ζ ΜΛ7 

αλαθέξζεθε ζηε ρξήζε ηεο Άιγεβξαο, θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ ζπληεηαγκέλσλ ζηε 

λαπζηπινΐα. 

 «MΛ7:Οη λαπηηθνί γηα παξάδεηγκα ζα πξέπεη λα μέξνπλ ζπληεηαγκέλεο.» 

ηε ρξεζηκφηεηα ηεο Γεσκεηξίαο ζηα πιαίζηα ελφο ρψξνπ εξγαζίαο εζηίαζαλ νη ΜΓ4 θαη 

ΜΛ7. 

«ΜΓ4:Έλαο μπινπξγόο ζα ρξεηαδόηαλ γηα παξάδεηγκα λα γλσξίδεη  ζεσξία γηα ηα  ηξίγσλα, 

εκβαδά. Γηα λα κπνξεί λα ππνινγίδεη πσο ζα θόςεη θάηη. Να μέξεη ζεσξία γηα ηα ζρήκαηα 

γεληθά, ππζαγόξεην ζεώξεκα.» 

«MΛ7: Δίρακε θάλεη ζην ζρνιείν έλα πξόβιεκα κε κηα ζθάια θαη έλαλ νηθνδόκν. Γηα απηό 

ζα πσ όηη ην Ππζαγόξεην κπνξεί λα ρξεηαζηεί ζε θάπνηνλ νηθνδόκν.» 

Γηα ηνπο ΜΓ1,ΜΓ2,ΜΓ3,ΜΛ5 θαη ΜΛ6  νη καζεκαηηθέο γλψζεηο πνπ πξνζθέξνληαη ζηε 

Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε είλαη απαξαίηεηεο ζε εξγαζηαθφ επίπεδν κφλν ζηνπο 

απφθνηηνπο ζεηηθψλ επηζηεκψλ ή ζπνπδψλ νηθνλνκίαο θαη πιεξνθνξηθήο. Αληηζέησο, 

ζεσξνχλ πσο ζηα ηερληθά θαη ρεηξσλαθηηθά επαγγέικαηα (ειεθηξνιφγνη, μπινπξγνί, 

πδξαπιηθνί, νηθνδφκνη), ε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ πεξηνξίδεηαη κφλν ζε αξηζκεηηθέο 

πξάμεηο θαη κεηξήζεηο. 
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«Δ: Πνηά επαγγέικαηα πηζηεύεηο όηη ρξεηάδνληαη καζεκαηηθά; 

MΓ3: Σίγνπξα απηνί πνπ αζρνινύληαη κε ππνινγηζηέο, νη κεραληθνί, νη αξρηηέθηνλεο, νη 

καζεκαηηθνί. Απηνί πξέπεη λα μέξνπλ θαιά καζεκαηηθά.  

Δ: Αλ θάπνηνο αζρνιείηαη κε έλα ηερληθό επάγγεικα, δελ είλαη απαξαίηεην λα μέξεη 

καζεκαηηθά; 

MΓ3: ρη, απηνί πξέπεη απιά λα κάζνπλ ηελ ηέρλε. Καη ηα πνιύ βαζηθά καζεκαηηθά, λα 

μέξνπλ λα κεηξάλε ζσζηά. Γηαηί αλ ζθεθηώ θίινπο καο πνπ είλαη πδξαπιηθνί ή νηθνδόκνη, 

δελ ήηαλ θαζόινπ θαινί καζεηέο, αιιά είλαη πνιύ θαινί κάζηνξεο.» 

 

«Δ: Σε πνηνπο επαγγεικαηίεο ζα κπνξνύζαλ λα θαλνύλ ρξήζηκα ηα καζεκαηηθά; 

ΜΛ5: Σε νηθνλνκνιόγνπο, θαζεγεηέο, επηζηήκνλεο, κεραληθνύο. Γηαηί απηνί ηα ζέινπλ θαη 

γηα ηηο ζπνπδέο θαη  γηα ηηο δνπιεηέο ηνπο κεηά. 

Δ: Αλ θάπνηνο δε ζπνπδάζεη θαη είλαη ηερλίηεο, γηα παξάδεηγκα μπινπξγόο, δελ ρξεηάδεηαη 

λα μέξεη καζεκαηηθά;ΜΛ5: Όρη, γηαηί λα μέξεη καζεκαηηθά; Καηαξράο πνιινί απφ απηνχο 

δελ μέξνπλ θαλ ηα βαζηθά καζεκαηηθά, νχηε αξηζκεηηθή.» 

 

4.2.1.γ Σξόπνο ζθέςεο 

Σελ αμία ησλ Μαζεκαηηθψλ ζαλ ηξφπν ζθέςεο αλέδεημε ν ΜΓ1. Γηα ηνλ ίδην, ε 

καζεκαηηθή ζθέςε πνπ θαιιηεξγείηαη θαηά ηελ ελαζρφιεζε κε ηα Μαζεκαηηθά είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. ηελ εξψηεζε γηα ηε ζεκαζία 

ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα απάληεζε πσο: 

 «Φξεηάδνληαη ηα βαζηθά καζεκαηηθά, πξάμεηο, πξνπαίδεηα. Αιιά ε ζθέςε θαη ν ηξόπνο 

πνπ δνπιεύεη ην κπαιό όηαλ αζρνιείζαη κε όια απηά (ελλνεί πνπ θάλνπκε) είλαη απηό πνπ 

κεηξάεη πεξηζζόηεξν.» 

Ο ίδηνο καζεηήο, φηαλ ξσηήζεθε γηα ην αλ πηζηεχεη φηη ζα αμηνπνηήζεη κειινληηθά ηα 

Μαζεκαηηθά πνπ δηδάζθεηαη ζην ζρνιείν απάληεζε φηη: 
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«Από εμηζώζεηο θαη όια απηά πνπ θάλνπκε, ηα καζεκαηηθά ζα καζεκαηηθά , ζθέηα, όρη , 

κάιινλ ε ζθέςε πνπ ζνπ δίλνπλ ηα Μαζεκαηηθά ζα ρξεηαζηεί, απηό πνπ είπα θαη πξηλ 

δειαδή.» 

 

 

 

4.2.2 Αξλεηηθέο ζηάζεηο γηα ηε ρξεζηκόηεηα ησλ καζεκαηηθώλ  

 «Τα καζεκαηηθά είλαη ζεκαληηθά κέρξη ελόο νξηζκέλνπ ζεκείνπ» 

Γχν απφ ηνπο επηά ζπκκεηέρνληεο, φηαλ δεηήζεθε λα εθθέξνπλ ηε γλψκε ηνπο γηα ηε 

ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα, απνθάλζεθαλ φηη ηα 

καζεκαηηθά είλαη ζεκαληηθά ή ρξεηάδνληαη «σο έλα ζεκείν». Όπσο θαίλεηαη απφ ηα 

παξαθάησ απνζπάζκαηα ησλ απνκαγλεηνθσλήζεσλ, ην «ζεκείν» απηφ είλαη ε 

αξηζκεηηθή θαη νη πξάμεηο πνπ εθαξκφδνπκε, θπξίσο ζηηο ζπλαιιαγέο καο. χκθσλα κε 

ηνλ ΜΓ1: 

«Τα καζεκαηηθά  είλαη ζεκαληηθά σο έλα βαζκό. Σηε θαζεκεξηλή δσή ελόο αλζξώπνπ πνπ 

δελ είλαη ρεκηθόο κεραληθόο ή καζεκαηηθόο, δε ρξεηάδνληαη όια απηά πνπ θάλνπκε ζην 

ζρνιείν.» 

Ο ίδηνο καζεηήο ζπλέρηζε δηεπθξηλίδνληαο: 

«Σίγνπξα ζηηο ζπλαιιαγέο κνπ ζα ρξεηαζηώ ηα βαζηθά καζεκαηηθά πνπ θάλνπκε ζην 

Γεκνηηθό. Αιιά από εμηζώζεηο θαη όια απηά πνπ θάλνπκε ζην ζρνιείν, όρη . Μάιινλ ε 

ζθέςε, όπσο είπα θαη πξηλ.» 

Παξφκνηα είλαη θαη ε απάληεζε ηνπ ΜΛ6 :   

«MΛ6: Μέρξη έλα ζεκείν ρξεηάδνληαη. Μεηά από έλα ζεκείν δε ρξεηάδνληαη θαζόινπ. ιε 

απηή ε άιγεβξα, ζπλαξηήζεηο, ηαπηόηεηεο. Τα καζεκαηηθά ρξεηάδνληαη κέρξη ην ζεκείν πνπ 

ππνινγίδεηο αξηζκνύο, αξηζκεηηθή. 

 



61 
 

«Τα καζεκαηηθά ζα κνπ ρξεηαζηνύλ σο ηελ εηζαγσγή ζηελ Τξηηνβάζκηα Εθπαίδεπζε» 

Γηα ηνλ ΜΓ2, ε εθαξκνγή ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή ελδέρεηαη λα 

πεξηνξηζηεί κεηά ηελ εηζαγσγή ζηελ Σξηηνβάζκηα Δθπαίδεπζε, αλ δελ αθνινπζήζνπλ 

θάπνην επάγγεικα ην νπνίν απαηηεί πξαθηηθή εθαξκνγή ησλ Μαζεκαηηθψλ. Όπσο 

αλέθεξε: 

«Πηζηεύσ όηη εκέλα ηα καζεηηθά ζα κνπ ρξεηαζηνύλ ζίγνπξα ζηηο παλειιήληεο γηα λα 

πεξάζσ θάπνπ θαη κεηά εμαξηάηαη από ηε δνπιεηά πνπ ζα θάλσ.» 

 

«Τα καζεκαηηθά είλαη πνιύ δύζθνια» 

Οη ΜΓ3 θαη ΜΛ6 ηφληζαλ ηε δπζθνιία ησλ Μαζεκαηηθψλ πνπ δηδάζθνληαη ζην ζρνιείν 

ζε ζρέζε κε ηελ αμηνπνίεζε ηνπο ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Ο ΜΓ3, ν νπνίνο  εξγάδεηαη ζαλ 

βνεζφο  ηνπ παηέξα ηνπ ζε βηνηερλία θνπθσκάησλ, αλέθεξε φηη ζπρλά ρξεζηκνπνηνχλ 

γεσκεηξηθά φξγαλα, ψζηε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κεηξήζεηο δηαζηάζεσλ θαη γσληψλ. 

«Απηά ηα νπνία θάλνπκε ζην ζρνιείν ζηε Γεσκεηξία είλαη πνιύ δύζθνια γηα λα ηα 

ρξεζηκνπνηνύκε θάπνπ. Καη δελ λνκίδσ λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη πνπζελά» 

O ΜΛ6 εμέθξαζε ηε δπζαξέζθεηα ηνπ γηα ηνλ φγθν ηεο δηδαρζείζαο χιεο πνπ 

ζπγθεληξψζεθε ηελ πεξίνδν πξηλ ηηο εμεηάζεηο θαη ραξαθηήξηζε «ππεξβνιηθά», 

«δχζθνια θαη αρξείαζηα» ηα Μαζεκαηηθά πνπ δηδάρζεθε ζηελ Α’ Λπθείνπ. ηε 

ζπλέρεηα, εμέθξαζε ηελ επηζπκία ηνπ λα πξνζηεζεί σο κέξνο ηνπ καζήκαηνο ε Ηζηνξία 

ησλ Μαζεκαηηθψλ, ψζηε λα παξνπζηαζηνχλ θαη λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη αλζξψπηλεο 

αλάγθεο πνπ νδήγεζαλ εμαξρήο ζηε κειέηε ηνπο.    

«ΜΛ6:Γε κνπ αξέζεη πνπ πιεζηάδνπκε ζηηο εμεηάζεηο θαη έρεη καδεπηεί όιε απηή ε ύιε θαη 

πξέπεη λα ηε ζπκόκαζηε, θαη εθηόο απηνύ θάπνηα πνπ θάλνπκε είλαη ππεξβνιηθά όπσο αο 

πνύκε απηέο νη αζθήζεηο κε ηνπο ηύπνπο ηνπ Vieta ή ηηο ζπλαξηήζεηο. 

Δ: Με πνηα έλλνηα είλαη ππεξβνιηθά; 

MΛ6: Γύζθνια θαη αρξείαζηα. Κάπνηα πξάγκαηα ζα πξέπεη λα ηα άθελαλ νη θαζεγεηέο, λα 

κελ ηα δίδαζθαλ θαη λα θάλακε ηνπο παιηνύο ηξόπνπο.  
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Δ: Γειαδή; Τη ελλνείο ιέγνληαο ¨κε ηνπο παιηνύο ηξόπνπο¨; 

MΛ6: Να βιέπακε πσο μεθίλεζαλ ηα καζεκαηηθά, ηελ ηζηνξία ηνπο, γηαηί θηηάρηεθαλ όια 

απηά πνπ καζαίλνπκε. Κάπνηα πξάγκαηα λα ηα θάλακε πην αλαιπηηθά, θαη θάπνηα 

πξάγκαηα λα κελ ηα θάλακε ηόζν δύζθνια.» 

 

 «Τα καζεκαηηθά  ηεο Δεπηεξνβάζκηαο Εθπαίδεπζεο είλαη αζήκαληα» 

Οη ΜΓ2, θαη ΜΛ7 ρξεζηκνπνίεζαλ ηνπο ραξαθηεξηζκνχο «αζήκαληα» θαη «άρξεζηα» γηα 

λα πεξηγξάςνπλ ηε αμία ησλ καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζηελ 

αλζξψπηλε δσή. Ο ΜΓ2 ζεσξεί απίζαλν λα εθαξκφζεη ζηελ ελήιηθε δσή ηνπ ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ γλψζεσλ πνπ έρεη ιάβεη ζην ζρνιείν. Υαξαθηεξηζηηθά 

αλέθεξε πψο:  

«ΜΓ2: Πηζηεύσ όηη ηα πεξηζζόηεξα από ηα καζεκαηηθά πνπ θάλνπκε ηειείσο αζήκαληα. 

Κάπνηα κπνξεί λα ρξεζηκεύζνπλ, αο πνύκε νη εμηζώζεηο.» «Αλ γίλσ ρεκηθόο κεραληθόο, ζα 

κνπ ρξεηαζηνύλ ίζσο θάπνηα από απηά πνπ θάλνπκε, αιιά ηα πεξηζζόηεξα είλαη πεξηηηά. 

Οκνίσο, ε ΜΛ7 αδπλαηεί λα εληνπίζεη θάπνηα εθαξκνγή ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο 

Γεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο ζηελ κεηέπεηηα πνξεία ηεο. 

 « ΜΛ7: Aπηά πνπ καζαίλνπκε ζην ζρνιείν, εηδηθά ζην Λύθεην, ληώζσ όηη είλαη ιίγν 

άρξεζηα. Τνπιάρηζηνλ εγώ δε ληώζσ όηη ζα κνπ ρξεηαζηνύλ θάπνπ.» 

Γηα ηνλ ΜΓ1, ηα καζεκαηηθά δελ έρνπλ άκεζε σθέιεηα θαη πξαθηηθή αμία γηα θάπνηνλ, 

κε εμαίξεζε απηνχο πνπ ιφγσ επαγγέικαηνο ρξεηάδνληαη ηα καζεκαηηθά ζην ρψξν 

εξγαζίαο ηνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη θαζεγεηέο, ζε αληίζεζε κε ην κάζεκα ηεο 

Φπζηθήο, απφ ην νπνίν κπνξεί θαλείο λα απνθνκίζεη γεληθέο γλψζεηο ρξήζηκεο γηα ηελ 

θαζεκεξηλφηεηα ηνπ.  

«Πρ ζηε θπζηθή καζαίλνπκε δηάθνξα πξάγκαηα γηα ην ξεύκα, πνπ είλαη ρξήζηκα λα ηα 

μέξεη θαλείο ζα γεληθέο γλώζεηο. Σηα καζεκαηηθά απηά πνπ θάλνπκε  δελ πηζηεύσ όηη 

ρξεηάδνληαη ζε θάπνηνλ άκεζα. Δθηόο θαη αλ κηιάκε γηα θάπνηνλ ζαλ ζέλα, πνπ είζαη 

θαζεγεηήο.» 
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4.2.3 Θεηηθέο ηάζεηο γηα ηε ρξεζηκόηεηα ησλ καζεκαηηθώλ 

Διάρηζηνη απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο δηαηχπσζαλ ζεηηθέο απφςεηο γηα ηε ρξεζηκφηεηα ησλ  

Μαζεκαηηθψλ. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηνπο ΜΓ4 θαη ΜΛ5 ηα καζεκαηηθά απνηεινχλ ζεκαληηθή πηπρή ηεο 

αλζξψπηλεο θαζεκεξηλφηεηαο. Δζηηάδνπλ θπξίσο ζηε ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γηα 

ππνινγηζκνχο θαη ζπλαιιαγέο. 

«ΜΓ4: Δίλαη ζεκαληηθά γηαηί δελ κπνξείο γηα παξάδεηγκα λα παο ζε κηα δνπιεηά θαη λα κελ 

μέξεηο λα δίλεηο ξέζηα ή λα ππνινγίζεηο θάηη.» 

«ΜΛ5: Δίλαη ην κόλν κάζεκα πνπ δελ κπνξείο λα πεηο όηη δε ζα ρξεηαζηείο ζηε δσή ζνπ. 

Κάζε κέξα ζνπ ρξεηάδεηαη, πρ γηα λα αγνξάζεηο ή λα δώζεηο ξέζηα, λα κνηξάζεηο ηα γιπθά 

κε ηα αδέξθηα ζνπ. Τέηνηα πξάγκαηα.» 

4.2.4 ηάζεηο κεηά ηελ παξέκβαζε ζην εξγαζηήξην ηεο μπινπξγηθήο  

Αθνχ νινθιεξψζεθε ε εκπινθή ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ 

ηνπ εξγαζηεξίνπ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ εθ λένπ αηνκηθέο ζπλεληεχμεηο. Απηέο πεξηείραλ 

έλα ζχλνιν εξσηήζεσλ κε ζθνπφ νη καζεηέο λα εθθξάζνπλ ηε γλψκε ηνπο ζρεηηθά κε 

ηελ αμία ησλ καζεκαηηθψλ, εηδηθφηεξα ησλ καζεκαηηθψλ ηεο Γεπηεξνβάζκηαο 

Δθπαίδεπζεο ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα θαη ζηνλ ρψξν εξγαζίαο. 

4.2.4.α Χξήζε ζηελ θαζεκεξηλόηεηα 

Οη ΜΓ2 θαη ΜΓ3 αληηιακβάλνληαη πιένλ πσο ηα καζεκαηηθά απνηεινχλ αλαπφζπαζην 

θνκκάηη ησλ θαζεκεξηλψλ δξαζηεξηνηήησλ, κε έκθαζε λα δίλεηαη  θπξίσο ζηηο 

θαηαζθεπέο.   

 «ΜΓ2: Μεηά από απηή ηελ εκπεηξία  θαη από ηηο ιύζεηο ησλ πξνβιεκάησλ πνπ είδακε καδί 

πηζηεύσ όηη κπνξεί λα ρξεηαζηνύλ πην ζπρλά από όζν λόκηδα, γηα πνιιέο θαηαζθεπέο ζην 

ζπίηη.» 

Ο ΜΓ2 κάιηζηα αλαζεσξεί πιήξσο ηελ πξνεγνχκελε άπνςή ηνπ, ζπκπιεξψλνληαο πσο: 
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«Δθεί πνπ έιεγα όηη καο είλαη άρξεζηα, θαηάιαβα όηη κπνξνύκε λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

κέρξη θαη ζηελ μπινπξγηθή.» 

Οκνίσο, φηαλ δεηήζεθε απφ ηνλ ΜΓ3 λα εθθέξεη ηελ άπνςή ηνπ πάλσ ζηε ζεκαζία ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα, απάληεζε φηη ηα Μαζεκαηηθά ίζσο 

θαλνχλ ρξήζηκα γηα ηελ πινπνίεζε κηαο θαηαζθεπήο ζηελ νηθνγελεηαθή ηνπ επηρείξεζε.  

«ΜΓ3:Καη γηα ηε δνπιεηά ζνπ αιιά θαη γηα ηελ θαζεκεξηλόηεηα ζνπ, γηαηί πάληα κπνξεί λα 

ρξεηαζηεί λα θηηάμεηο θάηη θαη λα ρξεζηκνπνηήζεηο ηα καζεκαηηθά.  

Οη ΜΓ1 θαη ΜΛ7 ζεσξνχλ φηη ζε επίπεδν θαζεκεξηλφηεηαο, ηα καζεκαηηθά ηεο 

Γεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο δελ είλαη απαξαίηεηα ζε πνιινχο αλζξψπνπο, εθηφο θαη αλ 

αζρνινχληαη κε θαηαζθεπαζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζηνλ ειεχζεξφ ηνπο ρξφλν. 

«ΜΓ1: Μπνξεί ζηε δνπιεηά λα ζνπ ιύλνπλ ηα ρέξηα ζνπ, αιιά ζηελ θαζεκεξηλόηεηα πέξαλ 

ηεο δνπιεηάο, γηα έλαλ κέζν άλζξσπν, πνπ λα ηνπ ρξεηαζηνύλ; Δμαξηάηαη θαη από ηα ρόκπη 

ηνπ θαζελόο. Πηζηεύσ όηη είλαη ζεκαληηθά θπξίσο ζηε δνπιεηά, ίζσο πεξηζζόηεξν από όζν 

λόκηδα. Αιιά κέρξη εθεί. Δθηόο θαη αλ ν άιινο έρεη ρόκπη λα θηηάρλεη πξάγκαηα. Δθεί 

αιιάδεη.» 

 

4.2.4.β Χξήζε ζην ρώξν εξγαζίαο 

Καη νη επηά ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ηελ αμία ησλ καζεκαηηθψλ γλψζεσλ ηεο 

Γεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο ζηα ηερληθά επαγγέικαηα  κεηά ηελ εκπινθή ζηηο 

βησκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

«MΓ1: Αλ όκσο θάπνηνο είλαη ηερλίηεο, ηόηε ην λα μέξεη καζεκαηηθά είλαη πνιύ ζεκαληηθό. 

Πξέπεη λα μέξεηο ζίγνπξα ηα Μαζεκαηηθά ηνπ Γπκλαζίνπ γηαηί ζε βνεζνύλ λα βξεηο πνιιά 

πξάγκαηα.» 

ηα παξαθάησ απνζπάζκαηα απνδεηθλχεηαη πσο νη ζπκκεηέρνληεο αλαζεσξνχλ ξηδηθά 

ηελ αμία ησλ καζεκαηηθψλ ζηα ηερληθά επαγγέικαηα. 

 «MΓ2:Σίγνπξα ζε πεξηζζόηεξα επαγγέικαηα από όζν λόκηδα, γηαηί πίζηεπα όηη απηνί πνπ 

δελ είλαη κεραληθνί, επηζηήκνλεο ή νηθνλνκνιόγνη ζέινπλ πνιύ απιά πξάγκαηα, αο πνύκε 
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λα κεηξάλε, λα μέξνπλ λα ππνινγίδνπλ ξέζηα θαη άιια ηέηνηα, απιά πξάγκαηα . Τειηθά 

θάλεθε όηη δε ζέινπλ κόλν απηά.» 

«ΜΓ3:Πίζηεπα όηη ηα καζεκαηηθά ρξεηάδνληαη γηα ζπγθεθξηκέλα επαγγέικαηα, πην πνιύ γηα 

επηζηήκνλεο, αιιά ηειηθά λνκίδσ όηη είλαη ρξήζηκα ζε όινπο.  Καη γηα ηε δνπιεηά ζνπ αιιά 

θαη γηα ηελ θαζεκεξηλόηεηα ζνπ, γηαηί πάληα κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα θηηάμεηο θάηη θαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεηο ηα καζεκαηηθά.» 

Χζηφζν, ε ΜΛ7 αθφκα θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εκπινθήο ζηα καζεκαηηθά έξγα 

ζεσξεί φηη ηα Μαζεκαηηθά ηεο Γεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο δελ θαηέρνπλ ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ελφο κέζνπ αλζξψπνπ θαη φηη κφλν ε ρξήζε ηεο 

αξηζκεηηθήο επαξθεί γηα ηε δηεθπεξαίσζε απιψλ θαζεκεξηλψλ ππνρξεψζεσλ. Βέβαηα, 

παξαδέρηεθε ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο γλψζεο ζεσξεκάησλ Γεσκεηξίαο θαη ηαπηνηήησλ 

ζην επάγγεικα ηνπ μπινπξγνχ. 

«Γε ζα γίλνπλ όινη μπινπξγνί ή αξρηηέθηνλεο γηα λα ρξεηάδνληαη αο πνύκε ζεσξήκαηα ζηε 

Γεσκεηξία ή ηαπηόηεηεο.»  

ηελ αμία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ιαζψλ ζην ρψξν εξγαζίαο 

αλαθέξνληαη νη ΜΓ2 θαη ΜΛ5, κε ηνλ πξψην λα ηνλίδεη ηελ αλάγθε γηα απνθπγή ιαζψλ 

φζνλ αθνξά ην ρξφλν θαηαζθεπήο θαη ηνλ δεχηεξν φζνλ αθνξά ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο 

εξγαζίαο. 

«ΜΓ2:Αλ όκσο θάπνηνο είλαη ηερλίηεο, ηόηε ην λα μέξεη καζεκαηηθά είλαη πνιύ ζεκαληηθό. 

Πξέπεη λα μέξεηο ζίγνπξα ηα Μαζεκαηηθά ηνπ Γπκλαζίνπ γηαηί ζε βνεζνύλ λα βξεηο πνιιά 

πξάγκαηα. ρη όηη δελ κπνξείο λα ηα βξεηο θαη αιιηώο, αιιά γιηηώλεηο ρξόλν θαη κπνξεί λα 

κελ θάλεηο ιάζνο ηόζν εύθνια.» 

«ΜΛ5:Ίζσο ραιάζεη θαη πεξηζζόηεξν ρξήκα θάλνληαο δνθηκέο. Κάπνηνο πνπ μέξεη 

καζεκαηηθά απιά ζα είλαη πην γξήγνξνο θαη πην αθξηβήο. Καη δελ ζα μνδέςεη ηζάκπα πιηθά 

κέρξη λα βξεη θάηη.» 
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Κεθάιαην 5
ν
 

πκπεξάζκαηα-πδήηεζε 

 

5.1 πκπεξάζκαηα 

ηελ πξνθείκελε έξεπλα κειεηήζεθαλ νη δξάζεηο δηεξεχλεζεο  επηά καζεηψλ θαηά ηελ 

πξνζπάζεηά ηνπο λα ιχζνπλ καζεκαηηθά πξνβιήκαηα ζε έλα εξγαζηήξην μπινπξγηθήο. 

Οη καζεηέο ζπλεξγάζηεθαλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, κνίξαζαλ ξφινπο ιακβάλνληαο 

ππφςε ηηο ηδηαίηεξεο θιίζεηο θαη εκπεηξίεο ηνπ θάζε ζπκκεηέρνληα θαη  έζεζαλ 

εξσηήκαηα πξνο ηα ππφινηπα κέιε ησλ νκάδσλ ηνπο. (Artigue & Blomhøj, 2013; Maass 

& Artigue, 2013).  Δπίζεο δηαηχπσζαλ ζπιινγηζκνχο θαη δηεξεχλεζαλ ηηο ιχζεηο ησλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ εξγαζηεξίνπ κε πνιινχο ηξφπνπο (κέζσ κνληεινπνίεζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο, κε ηε ρξήζε εξγαιείσλ ηεο μπινπξγηθήο θαη κε ηε ρξήζε πιηθψλ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ), ελψ πξφηεηλαλ θαη απέξξηςαλ ιχζεηο ησλ ππφινηπσλ ζπκκεηερφλησλ ηεο 

νκάδαο ηνπο. 

Ζ απφξξηςε ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε γλψκνλα ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ έζεζε ν εξεπλεηήο θαηά ηελ πεξηγξαθή ησλ καζεκαηηθψλ έξγσλ. Οη 

πεξηνξηζκνί ζηφρεπαλ ζηε βησζηκφηεηα ηεο εξγαζίαο, ζηελ απνθπγή απψιεηαο πιηθνχ 

(κε ζπλέπεηα νηθνλνκηθή δεκία ή θαη θαηαζηξνθή ηνπ ηεκαρίνπ) θαη ζηε κείσζε ηνπ 

ρξφλνπ πινπνίεζεο ηνπ θάζε έξγνπ. Παξφηη δε δφζεθαλ ζαθείο νδεγίεο απφ ηνλ 

εξεπλεηή ζρεηηθά κε ηελ ηηκή ηνπ θάζε ηεκαρίνπ ή ηνλ ρξφλν πινπνίεζεο ηνπ εθάζηνηε 

έξγνπ, νη καζεηέο έιαβαλ ζνβαξά ππφςε ηνπο πεξηνξηζκνχο, κε απνηέιεζκα λα 

απνξξίπηνπλ αθφκα θαη καζεκαηηθά νξζνχο ηξφπνπο επίιπζεο ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα 

θαηαιήμνπλ ζε απηφλ πνπ ζα ηνπο εμαζθάιηδε κεγαιχηεξε αθξίβεηα, ηαρχηεηα θαη 

ρακειφ θφζηνο θαηαζθεπήο. 

Ζ χπαξμε ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο ηεο μπινπξγηθήο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

έξεπλα δεκηνπξγεί έλα θπθιηθφ κνηίβν δξάζεσλ δηεξεχλεζεο. εκεηψζεθε πεξίπησζε 

φπνπ νη πξνηεηλφκελεο ιχζεηο απνξξίθζεθαλ ηξεηο θνξέο έσο φηνπ λα βξεζεί έλαο ηξφπνο 

επίιπζεο πνπ λα ηθαλνπνηεί ηα θξηηήξηα ηεο ηαρχηεηαο θαη αθξίβεηαο ζηελ θαηαζθεπή θαη 

ηεο απνθπγήο απψιεηαο πιηθνχ. Μάιηζηα, θαηά ηελ αλαδήηεζε θάζε λέαο ιχζεο, νη 
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καζεηέο πξνζπαζνχζαλ λα αμηνπνηήζνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξν ηηο καζεκαηηθέο γλψζεηο 

πνπ έρνπλ απνθνκίζεη απφ ην ζρνιείν. Γίλεηαη ινηπφλ ζαθέο πσο νη πεξηνξηζκνί ηνπ 

ρψξνπ εξγαζίαο κπνξνχλ λα επλνήζνπλ ηε δηεξεπλεηηθή δηαδηθαζία , εληζρχνληαο ηηο 

δεμηφηεηεο δηαπξαγκάηεπζεο θαη θξηηηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ (Doorman et al., 2016).  

ρεηηθά κε ηηο ζηάζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ γηα ηε ρξεζηκφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ 

αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα θαη ην ρψξν εξγαζίαο πξηλ ηελ εκπινθή ηνπο ζηελ επίιπζε 

ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ εξγαζηεξίνπ, φινη νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλσξίδνπλ ηε ζεκαζία 

πνπ δηαδξακαηίδνπλ ηα καζεκαηηθά ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Όκσο ε πιεηνςεθία ηνπο 

ζεσξεί πσο νη απαξαίηεηεο γηα ηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα καζεκαηηθέο γλψζεηο 

πεξηνξίδνληαη ζηε δηεμαγσγή βαζηθψλ πξάμεσλ θαη ζηε κέηξεζε κεθψλ. Μφλν ηξεηο 

ζπκκεηέρνληεο αλαθέξζεθαλ ζηελ ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα. Μάιηζηα, νη πεξηζζφηεξνη θάλεθε λα 

έρνπλ αξλεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο, αθνχ ηα Μαζεκαηηθά ραξαθηεξίζηεθαλ σο «αζήκαληα», «πνιύ δύζθνια», 

«ζεκαληηθά κέρξη ελόο ζεκείνπ» ή «ζεκαληηθά έσο θαη ηελ εηζαγσγή ζηελ ηξηηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε» απφ πέληε απφ ηνπο επηά ζπκκεηέρνληεο. 

 Όζνλ αθνξά ην ρψξν εξγαζίαο, κνινλφηη άπαληεο νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλσξίδνπλ ηε 

ζπνπδαηφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ, νη πέληε απφ ηνπο επηά απνθάλζεθαλ φηη ε γλψζε 

καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο δελ είλαη απαξαίηεηε γηα θάπνηνλ πνπ 

αζθεί ηερληθφ-ρεηξσλαθηηθφ επάγγεικα. Αληίζεηα, ζεσξνχλ πσο νη καζεκαηηθέο γλψζεηο 

πνπ απνθνκίδεη θαλείο θαηά ηε θνίηεζε ζην Γπκλάζην θαη ην Λχθεην είλαη απαξαίηεηεο 

γηα επαγγεικαηίεο πνπ έρνπλ απνθνηηήζεη απφ ηελ ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε. Όπσο 

αλέθεξαλ ραξαθηεξηζηηθά, νη επαγγεικαηίεο πνπ αζθνχλ ηερληθά επαγγέικαηα αξθνχληαη 

ζην λα γλσξίδνπλ λα δηεμάγνπλ βαζηθέο πξάμεηο θαη κεηξήζεηο κεθψλ θαη γσληψλ. 

Μεηά ηελ εκπινθή ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο μπινπξγηθήο 

νη ζηάζεηο ησλ καζεηψλ απέλαληη ζηε ρξεζηκφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ 

δηαθνξνπνηήζεθαλ. Καη νη επηά ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ θαη απνδέρηεθαλ ηε 

ζεκαζία ηνπο ζε ηερληθά θαη ρεηξσλαθηηθά επαγγέικαηα. Αθφκα θαη νη καζεηέο πνπ 

ραξαθηήξηζαλ ηα καζεκαηηθά «αζήκαληα» πξηλ ηελ εκπινθή ηνπο ζηελ επίιπζε 

απζεληηθψλ πξνβιεκάησλ, αλαγλψξηζαλ ηελ σθέιεηά ηνπο ζε απιέο θαζεκεξηλέο 
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δξαζηεξηφηεηεο, φπσο θαηαζθεπέο ζην ζπίηη. Αθφκα, κέζσ ηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

ζε απζεληηθά πιαίζηα θαη ηεο δηεξεπλεηηθήο δηαδηθαζίαο ζηελ νπνία ελεπιάθεζαλ νη 

καζεηέο, ζηε δεχηεξε ζπλέληεπμε θάλεθε λα αλαγλσξίδνπλ πσο ε άξηηα γλψζε θαη ε 

νξζή εθαξκνγή ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηνλ εθάζηνηε εξγαζηαθφ θιάδν ειαρηζηνπνηνχλ ηελ 

πηζαλφηεηα ιάζνπο. Οη καζεηέο θαίλεηαη λα θαηαλννχλ ηε βαξχηεηα ελφο καζεκαηηθνχ 

ιάζνπο πνπ ζπκβαίλεη ζε επαγγεικαηηθφ επίπεδν. Όπσο αλέθεξαλ ραξαθηεξηζηηθά, έλα 

ιάζνο δχλαηαη λα απνηειέζεη αηηία θαζπζηεξήζεσλ ζηνλ ρξφλν νινθιήξσζεο ελφο έξγνπ 

(ΜΓ2,ΜΛ5) ή απξφβιεπηεο αχμεζεο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο (ΜΛ5). 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζην ζεσξεηηθφ πιαίζην ηεο παξνχζαο έξεπλαο, δελ 

αληηιακβάλνληαη φινη νη καζεηέο ηα νθέιε πνπ κπνξεί λα απνθνκίζνπλ απφ ην κάζεκα 

ησλ καζεκαηηθψλ ζην κέιινλ (Onion, 2004). Μάιηζηα, ε αξλεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηα 

Μαζεκαηηθά θαη ε ακθηζβήηεζε ηεο ζεκαζίαο ηνπο ζηελ θαζεκεξηλή δσή παξαηεξείηαη 

αθφκε θαη απφ καζεηέο κε πςειέο επηδφζεηο ζηα καζεκαηηθά (Van Elst, 2013). Παξφηη 

εθ πξψηεο φςεσο θαίλεηαη φινη νη ζπκκεηέρνληεο λα αληηιακβάλνληαη ηε ζπνπδαηφηεηα 

ησλ καζεκαηηθψλ ζηε θαζεκεξηλφηεηα θαη ην ρψξν εξγαζίαο, νη αληηιήςεηο ηνπο γηα ηηο 

καζεκαηηθέο γλψζεηο πνπ είλαη απαξαίηεηεο πεξηνξίδνληαη ζηε δηεμαγσγή πξάμεσλ θαη 

ηε κέηξεζε κεθψλ. Γεδνκέλνπ φηη ε κεηνςεθία ησλ ζπκκεηερφλησλ αλαγλσξίδεη ηα 

καζεκαηηθά ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο σο απαξαίηεην εξγαιείν ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα θαη ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο, κπνξνχκε λα πνχκε νηη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο ηαπηίδνληαη κε ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ εξεπλψλ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη κφλν έλαο απφ ηνπο επηά ζπκκεηέρνληεο είρε αζρνιεζεί κε 

επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο θαη ρξήζε καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο ζε εμσζρνιηθά πιαίζηα (ΜΓ2). Οη ππφινηπνη ζπκκεηέρνληεο δελ έρνπλ 

αμηνπνηήζεη ηηο γλψζεηο πνπ έρνπλ απνθνκίζεη απφ ηελ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζε 

θάπνηα πξαγκαηηθή θαηάζηαζε, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη εχθνιν λα αληηιεθζνχλ ηε 

ζπνπδαηφηεηα ηνπ καζήκαηνο απηνχ. Οη αξλεηηθέο ζηάζεηο πνπ δηαηχπσζαλ πξηλ ηελ 

εκπινθή ηνπο ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο μπινπξγηθήο ελδερνκέλσο πεγάδνπλ 

απφ ην παξαπάλσ γεγνλφο. 

 Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί νηη ε επαλαιεπηηθή θάζε ησλ ζπλεληεχμεσλ (3
ε
 θάζε 

ηεο έξεπλαο) ζρεηηθά κε ηηο ζηάζεηο ησλ καζεηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ιίγεο κέξεο κεηά 
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ηελ εκπινθή ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο έξεπλαο. Δίλαη πηζαλφ 

νξηζκέλεο κεηαβνιέο  ζηηο ζηάζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ λα είλαη απνηέιεζκα  

ελζνπζηαζκνχ, δεδνκέλνπ νηη ζρεδφλ ζην ζχλνιν ηνπο νη ζπκκεηέρνληεο αμηνπνίεζαλ γηα 

πξψηε θνξά ηηο καζεκαηηθέο ηνπο γλψζεηο ζε κηα ξεαιηζηηθή θαηάζηαζε.  

5.2. πδήηεζε  

Ζ επίιπζε πξνβιήκαηνο ζην ρψξν εξγαζίαο ηεο μπινπξγηθήο, παξφηη  ν ηειεπηαίνο 

πξνζθέξεη πιεζψξα καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ ζπλδπάδνπλ ηφζν ηελ Άιγεβξα φζν 

θαη ηε Γεσκεηξία, δελ απνηειεί εχθνιε ππφζεζε. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε ρξήζε ησλ 

εξγαιείσλ ελφο μπινπξγνχ κε ζθνπφ ηελ επεμεξγαζία ηνπ μχινπ απαηηεί εμεηδηθεπκέλεο 

γλψζεηο θαη ηήξεζε θαλφλσλ αζθαιείαο πνπ δελ είλαη εχθνιν λα θαηέρεη ν θάζε 

εθπαηδεπηηθφο. Απφ ηελ άιιε, ε επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ ζε έλα απζεληηθφ 

εξγαζηήξην μπινπξγηθήο κε ηε ζπλδξνκή ελφο επαγγεικαηία μπινπξγνχ ελδέρεηαη λα 

πεξηφξηδε ηελ εθαξκνγή ησλ καζεκαηηθψλ γλψζεσλ  ησλ καζεηψλ θαηά ηε δηαδηθαζία 

επίιπζεο. Υξεηάδεηαη πξνζεθηηθφο ζρεδηαζκφο απφ ηε κεξηά ηνπ εθπαηδεπηηθνχ φζνλ 

αθνξά ηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ ηεο μπινπξγηθήο, θαζψο ε παξνρή 

κεγάινπ αξηζκνχ εξγαιείσλ δχλαηαη λα πεξηνξίζεη ηελ εθαξκνγή ησλ καζεκαηηθψλ 

γλψζεσλ. Καηά ηνλ Palm, (2006),. ε χπαξμε εξγαιείσλ κέηξεζεο γηα παξάδεηγκα ζε έλα 

πξφβιεκα μπινπξγηθήο κπνξεί φρη απιά λα επεξεάζεη αιιά λα θαζνξίζεη νινθιεξσηηθά 

ηε πνξεία θαη ηελ πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο εθ κέξνπο ησλ καζεηψλ. 

ηελ παξνχζα έξεπλα, ν εξεπλεηήο αθαίξεζε ζθφπηκα ην αιθάδη απφ ηνλ ράξαθα, έηζη 

ψζηε ε θαηαζθεπή παξάιιειεο επζείαο πξνο πιεπξά μχιηλνπ ηεκαρίνπ λα 

πξαγκαηνπνηεζεί βαζηδφκελε ζε γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηνπ 

νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ. Αθφκα, ε ρξήζε δχν ειεθηξηθψλ εξγαιείσλ -κε 

κνλαδηθή δπλαηφηεηα ηελ θνπή- αχμεζε ηηο αλάγθεο γηα αθξίβεηα ζηε ράξαθε θαη ηνλ 

ππνινγηζκφ γεληθφηεξα. Έηζη νη πξνηεηλφκελεο ιχζεηο πνπ βαζίδνληαλ ζηελ πξνζέγγηζε, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ε εχξεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπ θπθιηθνχ ηξαπεδηνχ σο ε κεγαιχηεξε 

ρνξδή ηνπ θχθινπ κε ηε ρξήζε κεηξνηαηλίαο, απνξξίθζεθαλ. ε έλα πξαγκαηηθφ 

εξγαζηήξη μπινπξγηθήο, φπνπ ππάξρνπλ θαη κεραλήκαηα ιείαλζεο, θάηη ηέηνην δε ζα 

ήηαλ απαξαίηεην, αθνχ αθφκα θαη αλ ν ηερλίηεο έβξηζθε ηελ δηάκεηξν θαηά πξνζέγγηζε, 

ζα κπνξνχζε λα νινθιεξψζεη ηελ θαηαζθεπή κε ηε ρξήζε ησλ κεραλεκάησλ απηψλ. 
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Όηαλ ξσηήζεθαλ ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή Μαζεκαηηθψλ ζε εμσζρνιηθά πιαίζηα, κε 

εμαίξεζε ηνλ ΜΓ2, δχν απφ ηνπο επηά ζπκκεηέρνληεο απάληεζαλ πσο έρνπλ 

πξαγκαηνπνηήζεη θαηαζθεπή κε ηε βνήζεηα Μαζεκαηηθψλ ζην κάζεκα ηεο Σερλνινγίαο. 

Ζ θαηαζθεπή απηή ήηαλ έλα αεξνπιάλν -θαη γηα ηνπο δχν καζεηέο- θαη γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ, ρξεηάζηεθε απιά λα κεηξνχλ κήθε θαη λα θφβνπλ θαηάιιεια. Μηα 

ηέηνηα θαηαζθεπή θπζηθά δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο απαηηεί καζεκαηηθέο γλψζεηο.  

Γεδνκέλνπ φηη ε επίιπζε πξνβιήκαηνο ζην ρψξν εξγαζίαο ηεο μπινπξγηθήο δελ απνηειεί 

εχθνιε ππφζεζε γηα ηνλ θάζε εθπαηδεπηηθφ, ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί ην κάζεκα ηεο 

Σερλνινγίαο κε ηξφπν ψζηε λα ζηνρεχεη ζηελ θαηαζθεπή ζπλζεηφηεξσλ 

ηερλνπξγεκάησλ, φπσο ηα έξγα ζε έλα εξγαζηήξην μπινπξγηθήο, απφ πιηθά φπσο ην 

καθεηφραξην, ηα νπνία επεμεξγάδνληαη επθνιφηεξα θαη θπζηθά  αζθαιέζηεξα γηα ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ θαη ηνπο καζεηέο. Μέζσ ηνπ καζήκαηνο ηεο Σερλνινγίαο ζα κπνξνχζε λα 

γίλεη κηα πξνζνκνίσζε ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο ηεο μπινπξγηθήο , θαζψο θαη άιισλ ρψξσλ 

εξγαζίαο θαη ε νινθιήξσζε ησλ ηερλνπξγεκάησλ λα βαζίδεηαη ζηελ εθαξκνγή 

καζεκαηηθψλ γλψζεσλ, ελψ παξάιιεια ν εθπαηδεπηηθφο ζα θξφληηδε γηα ηελ παξνρή (ε 

ηελ θαηαζθεπή) ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ κέηξεζεο θαη επεμεξγαζίαο ηνπ πιηθνχ ( ηα 

νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο ζα κπνξνχζαλ λα αλαπαξηζηνχλ έλα πξαγκαηηθφ ειεθηξηθφ 

εξγαιείν μπινπξγνχ) αιιά θαη γηα ηελ ηήξεζε ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο. 
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